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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัฉบบัน้ีผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัเพื่อ 1) พฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟู
เวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน และ 2) ทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวฟูเวนจากเส้ใยกญั
ชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 
 จากการวิจยัน้ีพบว่า อตัราส่วนท่ีเหมาะสมของการผลิตผา้นอนวูฟเวนจากเส้นใยกัญชง
อตัราส่วนระหวา่งเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต)์ ท่ีดีท่ีสุดคือ 5:95 และอตัราส่วนของสาร
โพลีเอทิลลีนท่ีร้อยละ 10 ท่ีอุณหภูมิ 100 องซาเซลเซียส เวลา 4 ชัว่โมง และคุณสมบติัผา้นอนวูฟ
เวนจากเส้ใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีนท่ีร้อยละ 10 มีคุณสมบติัน ้ าหนกัของนอนวูฟเวน 448 
กรัม/ตรม. ความตา้นต่อแรงดนัทะลุ 1.9 กิโลปาสกาล และแรงดึงขาดร้อยละ 79 
ค าส าคัญ: นอนวฟูเวน, พอลิเอทิลลีน, คุณสมบติั  
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Abstract 

 
This research aims to 1)  develop a process for producing nonwoven fabrics from hemp 

fibers coated with polyethylene and 2)  test the properties of nonwoven fabrics from hemp fibers 
coated with polyethylene.  

It was found that the optimal ratio of nonwoven fabrics from hemp fibers, the best ratio of 
cotton fibers to hemp fibers (percentage) is 5:95 and the ratio of polyethylene at 10 percent at 100 
°C for 4 hours.  The properties of nonwoven fabrics from hemp fibers coated with polyethylene at 
10 percent have the properties of nonwoven weight of 448 g/m2, the strength to burst pressure of 
1.9 kPa and the tensile strength at break of 79 percent. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา     

จากสถานการณ์การแผร่ะบาดของโควิด 19 ท าให้คนหนัมาให้ความส าคญักบัความปลอดภยั
ต่อสุขภาพและชีวิต มีการใชผ้ลิตภณัฑ์เพื่อปกป้อง ป้องกนัตวัเองลดความเส่ียงจากการติดเช้ือโรค
หรือมลภาวะคุกคาม การปรับพฤติกรรมในการเวน้ระยะห่างทางสังคม การจบัจ่ายใชส้อยในอดีตท่ี
นิยมเดินหาซ้ือสินคา้ตามตลาด ห้างร้าน ก็เร่ิมหันมาซ้ือของออนไลน์มากข้ึน ส่งผลต่อการพฒันา
ภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีความเขา้ใจในความตอ้งการและพฤติกรรมของผูบ้ริโภคอยา่ง
ลึกซ้ึงเพื่อปรับตวัและพลิกวกิฤตเป็นโอกาสใหส้ามารถด ารงอยูร่อดต่อไปได ้ในอุตสาหกรรมส่ิงทอ
เทคนิคจึงไดรั้บความนิยม โดยในโซนเอเชียแปซิฟิก (รวมไทย) มูลค่าธุรกิจส่ิงทอสูงถึง 3 พนัลา้น
ดอลลาร์ฯ และมีแนวโนม้เติบโตมากสุดท่ี 8.3% ต่อปี ในช่วงปี 2020-2027 ตามกระแสสุขภาพท่ีจะ
ขยายตวัภายใตชี้วิตวิถีใหม่ (New Normal) ซ่ึงมีโอกาสเติบโตอีกมากจากความตอ้งการท่ีสูงข้ึน ทั้ง
ผลิตภณัฑ์ทางการแพทยแ์ละดา้นสุขอนามยั โดยคาดการวา่ผา้ Nonwoven PP ทัว่โลกจะมีมูลค่าถึง 
9.02 พนัลา้นเหรียญสหรัฐ ความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนส าหรับ ผา้ออ้มเด็กทารก และ ผลิตภณัฑ์ส าหรับ
ผูใ้หญ่ ความตอ้งการเคร่ืองแต่งกายทางการแพทย ์ส่ิงทอ Nonwoven ท่ีใชว้สัดุ สปันบอนด์นอนวูฟ
เวน (Spunbond nonwoven) สามารถยืดตวัได ้หดตวัไดดี้ ไม่สร้างมลภาวะเป็นพิษ ไม่มีผลเสียต่อ
สภาพแวดล้อม ย่อยสลายได้ง่ายพอสมควรในระยะเวลาอนัสั้ น น ้ าหนักเบามาก แต่สามารถรับ
น ้ าหนกัไดดี้พอสมควร คุณสมบติัไม่ดูดซบัน ้ า และไม่มีสารพิษตกคา้งอยู ่รวมทั้งปลอดเช้ือแบ็คที
เรีย เช้ือราไม่สามารถเติบโตได้ในสปันบอนด์เป็นฉนวนไฟฟ้า ผา้สปันบอนด์ เป็นวสัดุท่ีใช้ใน
วงการแพทย ์เน่ืองจากปลอดภยัจากเช้ือรา และแบคทีเรียจากความตอ้งการ Nonwoven ท่ีเพิ่มสูงข้ึน 
และรวมกบัคุณสมบติัความคงทนของเส้นใยกญัชงท่ีมีการใชง้านเป็นเส้นใยในการทอผา้ของชนเผา่
มาอยา่งยาวนาน โดยเฉพาะวถีิชีวติของชนเผา่มง้ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัเส้นใยมง้ตั้งแต่เกิดจนตาย เส้น
ใยกญัชงนอกจากเป็นเส้ือผา้ของคนมง้แลว้ยงัเป็นเส้นใยท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเช่ือและวิถีชีวิตของ
ชาวมง้ ในอดีตกญัชงไดถู้งห้ามให้ปลูกเน่ืองจากเป็นพืชท่ีมีสารออกฤทธ์ิท่ีคลา้ยกบักญัชา แต่ไดมี้
การปรับปรุงสายพนัธ์ุของกญัชงโดยโครงการหลวงและน ามาทดลองปลูกในหลายพื้นท่ีภาคเหนือ
ในปี 2560 และเพชรบูรณ์ก็เป็นหน่ึงในพื้นท่ี ท่ีมีการทดลองปลูกและส่งเสริมให้วิสาหกิจและ
เกษตรกรน าตน้กญัชงมาผลิตเป็นเส้นใย และทอเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์เส้ือผา้จากเคร่ืองนุ่งห่ม
จากเส้นใยกญัชง แต่ผูป้ระกอบการท่ีไดรั้บการส่งเสริมให้แปรรูปเหล่านั้นไม่สามารถปลูกในพื้นท่ี
ขงตนเองได ้ตอ้งปลูกในพื้นท่ีของโครงการหลวง และน าออกมาจากพื้นท่ีของโครงการไดเ้ฉพาะล า



 
 

 

 

ตน้ของกญัชง จนกระทั้งถึงปี 2563 โครงการหลวงท่ีเขาคอ้ระงบัการปลูกกญัชงไวก่้อน เพื่อรอการ
ออกกฎหมายและพระราชบญัญติักญัชา และกญัชง ในสามารถปลูกไดโ้ดยวิสาหกิจ จึงเป็นโอกาส
อนัดีของผูป้ระกอบการท่ีจะสามารถพฒันาผลิตภณัฑ์จากเส้นใยกญัชงของตนเอง และเพื่อให้เกิด
มูลค่ามากท่ีสุดจากการใช้เส้นใยกญัชง ผูป้ระกอบการจึงมีความตอ้งการน าเส้นใยท่ีเหลือทิ้ง หรือ
เศษของเส้นใยท่ีเสียหายจากกระบวนการผลิตเส้นใยกญัชง มาผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมูลค่าและ
สามารถจ าหน่ายไดใ้นรูปแบบของผลิตภณัฑท่ี์หลากหลาย 

ดงันั้นนกัวจิยัจึงไดน้ าเทคนิค การผลิตผา้ดว้ยการเลือกใชก้ารท าผา้เทคนิค ท่ีมีกระบวนการ
นะเส้นใยกญัชงมาผลิตเป็นผา้ Nonwoven และเคลือบดว้ยสารพอลิเอทิลีน เพื่อใหเ้ป็นผา้ Nonwoven 
ท่ีมีคุณสมบติัพิเศษดา้นการป้องกนัการดูดซึมของเหลวและการป้องกนัฝุ่ นละออง เป็นประโยชน์ต่อ
การน าไปประยุกตใ์ชใ้นการเป็นผลิตภณัฑ์ทางการแพทย ์หรือผลิตป้องกนัปัญหาส่ิงแวดลอ้มด้าน
มลพิษได ้
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1 เพื่อพฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน  
1.2.2 เพื่อทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 
 

1.3 สมมุติฐานการวจัิย  
1.3.1 อตัราส่วนมีผลต่อกระบวนการผลิตผา้นอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชง 
1.3.2 สารพอลิเอทิลลียมีผลต่อคุณสมบติัของผา้นอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชง 

 
1.4  ระเบียบวธีิวจัิย 

1.4.1  รูปแบบการวจิยั   
การวจิยัเชิงปฏิบติัการ 

1.4.2 เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
หอ้งปฏิบติัการ, เคร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์  

 
1.5 ประโยชน์ของการวจัิย 

องคค์วามรู้จากงานวจิยัในรูปแบบของรายงานการวจิยัและนวตักรรมตน้แบบ 
 
 
 



 
 

 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
 งานวิจยัฉบบัน้ีผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัเพื่อ 1) พฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟู

เวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน และ 2) ทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวฟูเวนจากเส้ใยกญั
ชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 
 
2.1 นอนวูฟเวน 

2.1.1  ความหมายของนอนวฟูเวน 
 นอนวูฟเวน คือ ผา้ท่ีเกิดจากการข้ึนรูปจากเส้นใยโดยตรง ซ่ึงแตกต่างจากผา้ทอหรือผา้ถกั
โดยทัว่ไปท่ีมีการข้ึนรูปเส้นใยให้เป็นเส้นดา้ยก่อนแล้วจึงน าไปข้ึนรูปเป็นผา้ ดงันั้นถา้เราน าเอา
แผน่นอนวฟูเวนมาส่องกลอ้งขยายดูโครงสร้างกนัชดัๆ ก็จะเห็นเป็นเส้นใยพาดสานกนัไปมาในทุก
ทิศทาง (จุรีรัตน์ ประสาร, 2552) 
 นอนวูฟเวนหรือผา้ไม่ทอ คือ ผา้ผืนท่ีไดจ้ากการน าเส้นใยมาวางอยา่งมีทิศทางหรือกระจดั
กระจายอยา่งไม่มีทิศทาง แลว้ท าใหเ้ส้นใยยดึติดกนัดว้ยกรรมวธีิทางเชิงกล การใชส้ารเคมี หรือการ
ใชค้วามร้อน หรืออาจใชห้ลายวธีิการผสมกนัก็ได ้(สมจิตต ์ตั้งชยัวฒันาและคณะ, 2549) 

2.1.2  ลกัษณะเด่นของนอนวฟูเวน 
 นอนวูฟเวนมีขอ้เด่นคือ สามารถออกแบบให้มีลกัษณะและสมบติัท่ีหลากหลายเพื่อให้
เหมาะสมส าหรับการใชง้านท่ีแตกต่างกนัไป ซ่ึงลกัษณะและสมบติัท่ีหลากหลายของนอนวูฟเวนน้ี
เกิดจากการเลือกใชเ้ส้นใยท่ีมีอยูห่ลากหลายชนิดทั้งเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยประดิษฐ์ผสมผสาน
กบักระบวนการข้ึนรูปนอนวูฟเวนท่ีสามารถท าได้หลายเทคนิค นอนวูฟเวนมีกระบวนการผลิต
รวดเร็ว ผลิตไดใ้นปริมาณมากและตน้ทุนการผลิตต ่าจึงสามารถใช้ส าหรับผลิตภณัฑ์ท่ีใช้แลว้ทิ้ง 
(disposable) ได ้

2.1.3  ประเภทของนอนวฟูเวน 
 จุรีรัตน์ ประสาร 2552 ไดย้กตวัอยา่งประเภทของนอนวฟูเวนไว ้4 ประเภทดงัน้ี 
  1. ดราย-เลดนอนวูฟเวน (Dry-laid nonwovens) เป็นกลุ่มของนอนวูฟเวนท่ีมีการ
ข้ึนรูปแผน่จากเส้นใยสั้น (เช่น เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยประดิษฐ์) โดยท าการกระจายเส้นใยสั้น
ให้มีความสม ่าเสมอแลว้โรยกระจายลงบนสายพานเพื่อข้ึนรูปเป็นแผน่นอนวูฟเวน อาจมีขั้นตอน
การสางเส้นใย (carding) เพื่อท าใหเ้ส้นใยมีความสม ่าเสมอและจดัเรียงตวัดีข้ึน แลว้จึงท าการยึดเส้น
ใยในแผน่ดว้ยเทคนิคต่างๆ เช่น การยึดเช่ือมดว้ยความร้อน การยึดเช่ือมดว้ยเคมี การปักดว้ยเขม็ปัก 



 
 

 

 

(needle punch) และการปักดว้ยเข็มน ้ า (hydroentanglement) โดยมีการใช้งานในพรมรองพื้นและ
ฉนวนบุผนงัในรถยนต ์ส่ิงทอธรณี 
  2. เวต็-เลดนอนวฟูเวน (Wet-laid nonwovens) เป็นกลุ่มของนอนวฟูเวนท่ีมีการข้ึน
รูปจากเส้นใยสั้นซ่ึงมีขนาดสั้นกว่าท่ีใชใ้นดราย-เลด-นอนวูฟเวน เส้นใยท่ีใชอ้าจเป็นชนิดอินทรีย ์
และอนินทรีย ์เช่น เส้นใยแก้ว ก็ได้ ในการผลิตจะท าการกระจายเส้นใยในน ้ าแล้วจึงโรยลงบน
สายพานตะแกรงเพื่อข้ึนรูปเป็นแผ่นนอนวูฟเวน นอนวูฟเวนประเภทน้ีส่วนใหญ่มีลกัษณะคล้าย
กระดาษคือมีโครงสร้างท่ีแน่น (ความหนาแน่นสูง) มีสมบติัเด่นคือ การดูดซบัท่ีดี การยึดเส้นใยใน
แผน่ส่วนใหญ่ใชเ้ทคนิคการเช่ือมยึดดว้ยเคมี และการเช่ือมยึดดว้ยความร้อน ปัจจุบนัใชก้ารปักดว้ย
เข็มน ้ าดว้ยตวัอยา่งการใช้งาน ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑ์ส าหรับเช็ดท าความสะอาด (wipes) กระดาษกรอง
กาแฟ (coffee filter) ไส้กรอง แผน่แยกในแบตเตอร่ี (battery separator) เป็นตน้ 
  3. สปันบอนด์นอนวูฟเวน (Spunbond nonwovens) เป็นกลุ่มนอนวูฟเวนท่ีมีการ
ข้ึนรูปเส้นใยจากเมด็พลาสติกโดยตรง โดยการหลอมเมด็พลาสติกดว้ยเคร่ืองหลอมอดัรีด (extruder) 
แลว้ท าการอดัพอลิเมอร์หลอมผ่านหัวฉีดเส้นใยเพื่อให้เป็นเส้นใยยาวต่อเน่ืองโรยลงบนสายพาน
เพื่อข้ึนรูปเป็นแผน่ ดงันั้นนอนวูฟเวนประเภทน้ีจึงท าจากเส้นใยประดิษฐ์เท่านั้นไม่สามารถใชเ้ส้น
ใยธรรมชาติในการข้ึนรูปได ้พอลิเมอร์ส่วนใหญ่ท่ีใชไ้ดแ้ก่ พอลิโพรพิลีน พอลิเอสเทอร์ ไนลอน 
และพอลิยูรีเทน เทคนิคท่ีใช้ในการยึดเส้นใยในแผ่นส่วนใหญ่เป็นเทคนิคการเช่ือมยึดดว้ยความ
ร้อน การเช่ือมยดึดว้ยเคมี และการปักดว้ยเขม็น ้า นอนวฟูเวนในกลุ่มน้ีมีลกัษณะท่ีหลากหลายตั้งแต่
เบาบางและโคง้งอไดไ้ปจนถึงแผ่นท่ีหนาหนกัและแข็ง ในกรณีท่ีท าการยึดเส้นใยดว้ยเทคนิคการ
ปักด้วยเข็มน ้ า นอนวูฟเวนท่ีได้จะเรียกว่า สปันเลซ (spunlace) ซ่ึงมีลกัษณะอ่อนน่ิมและโคง้งอ
คลา้ยผา้มากท่ีสุด ตวัอยา่งการใชง้านไดแ้ก่ ผลิตภณัฑผ์า้ออ้ม อนามยัภณัฑ ์และการแพทย ์(ชุดผา่ตดั
ของแพทย ์หนา้กากอนามยั วสัดุเช็ดท าความสะอาด) และบรรจุภณัฑ ์(ซองบรรจุแผน่ซีดีซองบรรจุ
เคร่ืองมือแพทย)์ เป็นตน้ 
  4. เมลตโ์บลนนอนวูฟเวน (Meltblown nonwovens) เป็นกลุ่มนอนวูฟเวนอีกกลุ่ม
หน่ึงท่ีมีการข้ึนรูปเส้นใยจากเม็ดพลาสติกโดยตรงเช่นเดียวกบัสปันบอนด์นอนวูฟเวน แต่มีความ
แตกต่างคือเส้นใยจะมีลกัษณะเล็กละเอียดในระดับนาโนเมตร-ไมโครเมตร แต่ไม่เป็นเส้นยาว
ต่อเน่ือง ทั้ งน้ีเน่ืองจากพอลิเมอร์หลอมจากเคร่ืองหลอมอัดรีดจะถูกส่งผ่านไปยงัหัวฉีดซ่ึงถูก
ออกแบบให้มีลมร้อนอยู่รอบรูของหัวฉีด ท าให้พอลิเมอร์หลอมท่ีไหลผ่านรูของหัวฉีดถูกพ่น
กระจายดว้ยลมร้อนท่ีมีความเร็วสูงเส้นใยจึงมีขนาดเล็กละเอียด แต่เน่ืองจากเส้นใยไม่มีโอกาสท่ีจะ
ไหลผา่นรูของหวัฉีดอยา่งต่อเน่ือง และถูกดึงยดืเป็นเส้นใยยาวเหมือนในกรณีของสปันบอนด์ท าให้
เส้นใยของนอนวูฟเวนแบบเมลตโ์บลนน้ีไม่มีความแขง็แรง และเส้นไม่ยาวต่อเน่ือง เส้นใยละเอียด



 
 

 

 

จะถูกพ่น และเยน็ตวับนสายพานเป็นแผ่นนอนวูฟเวน เทคนิคท่ีใช้ในการยึดเส้นใยในแผ่นส่วน
ใหญ่เป็นเทคนิคการเช่ือมยึดด้วยความร้อน การเช่ือมยึดด้วยเคมี และการปักด้วยเข็มน ้ า แผ่น
นอนวูฟเวนแบบเมลต์โบลนน้ีมีความแข็งแรงน้อยจึงตอ้งใช้งานร่วมกบัวสัดุหรือนอนวูฟเวนชนิด
อ่ืน และจากสมบติัเส้นใยท่ีมีขนาดเล็กละเอียดมากจึงมกัใชใ้นงานกรอง เช่น ไส้กรอง แผน่กรองใน
หนา้กากอนามยั ผลิตภณัฑด์า้นการแพทย ์และฉนวน เป็นตน้ 

2.1.4 ขั้นตอนการผลิตวสัดุส่ิงทอนอนวฟูเวน (สุนทร บินกาซานี, 2564) 
  1. การข้ึนรูปแผ่น (Web formation) เป็นการกระจายและโรยเส้นใยลงบนวสัดุ
รองรับเพื่อท าให้เป็นแผ่น โดยเส้นใยท่ีใชอ้าจอยูใ่นรูปเส้นใยโดยตรง (เทคนิค Dry-laid และ Wet-
laid) หรือท าการข้ึนรูปเส้นใยจากเม็ดพลาสติกหลอมแลว้ จึงโรยเส้นใยเพื่อข้ึนรูปเป็นแผน่ (เทคนิค
การป่ันหลอม Melt spinning) เส้นใยท่ีใช้ส าหรับเทคนิค Dry-laid และ Wet-laid ส่วนใหญ่จะเป็น
เส้นใยสั้นโดยใชล้มและน้า เป็นตวักลางในการกระจายเส้นใยลงบนวสัดุเพื่อข้ึนรูปเป็นแผน่ส่วน
เทคนิคการป่ันหลอมคือ ใชเ้ส้นใยยาวท่ีข้ึนรูปจากเม็ดพลาสติกท่ีถูกหลอมเหลว และอดัผา่นหวัฉีด
จะถูกโรยอยา่งต่อเน่ืองลงบนสายพานท่ีเคล่ือนท่ีเพื่อข้ึนรูปเป็นแผน่นอนวฟูเวน 
  2. การยึดติดเส้นใยในแผ่น (Bonding process) เป็นขั้นตอนการยึดตรึงเส้นใยใน
แผน่ไวด้ว้ยกนัเพื่อเพิ่มความแข็งแรงของแผน่ สามารถท าไดห้ลายวธีิ ซ่ึงจะท าใหล้กัษณะและความ
แขง็แรงของแผน่นอนวฟูเวนแตกต่างกนั 
   2.1) วิธีการเช่ือมยึดติดดว้ยความร้อน (Thermal bonding) เช่น ใชลู้กกล้ิง
ร้อน (Hot calendars) และลมร้อน (Hot air) เพื่อใหบ้างส่วนของเส้นใยหลอม และยดึติดกนัภายหลงั
ท าให้เย็นตวัลง การใช้ลูกกล้ิงร้อนจะท าให้แผ่นท่ีได้มีลักษณะเป็นแผ่นแบนท่ีมีความแข็งแรง
แตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีผิวสัมผสัของลูกกล้ิงร้อนบนแผน่นอนวูฟเวน หากลูกกล้ิงท่ีใชเ้ป็น
ลูกกล้ิงเรียบจะท าให้ไดแ้ผน่แบนเรียบ มีความแข็งแรงสูง แต่หากใชลู้กกล้ิงท่ีมีพื้นท่ีสัมผสันอ้ยลง 
ผา้ท่ีไดก้็จะมีความฟูมากข้ึนมีสัมผสั และการโคง้งอท่ีดีข้ึน แต่ความแข็งแรงนอ้ยลงเช่นเดียวกบัใน
กรณีท่ีใชล้มร้อนแทนการใชลู้กกล้ิง 
   2.2) วธีิการเช่ือมยึดติดทางเคมี (Chemical bonding) คือ การใชก้าวเพื่อยึด
ติดเส้นใย ทั้งในรูปของสารละลายกาวหรือโฟมกาว หรือสเปรยก์าว กรณีท่ีใชส้ารละลายกาวจะได้
เป็นแผน่เรียบแบนและแข็ง ในขณะท่ีใชโ้ฟมกาวหรือสเปรยก์าว แผน่ท่ีไดจ้ะมีความหนาฟูมีความ
นุ่มและคืนตวัไดดี้ 
   2.3) วิธีการเช่ือมยึดติดด้วยกระบวนการทางกล (Mechanical bonding) 
เช่น การปักดว้ยเข็มปัก (Needle punching) และการปักดว้ยเข็มน้า (Hydro entanglement) เป็นตน้ 



 
 

 

 

ผา้ท่ีใช้เทคนิคปักด้วยเข็มปักส่วนใหญ่ จะมีลักษณะเป็นแผ่นหนาและแข็ง มีความแข็งแรงสูง 
ในขณะท่ีผา้ท่ีใชเ้ขม็นา้ในการยดึเส้นใยจะมีความน่ิมคลา้ยผา้  
  3. การตกแต่ง (Finishing process) เป็นขั้นตอนสุดทา้ยเพื่อเพิ่มลกัษณะและสมบติั
พิเศษอ่ืน ๆ ให้เป็นแผน่นอนวูฟเวนเช่น การยอ้มสีเพิ่มความนุ่ม กล่ินหอม สัมผสัความนูน สมบติั
หน่วงไฟ ป้องกนัไฟฟ้าสถิต เป็นตน้ ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยวธีิ ทางกายภาพและทางเคมี 
 
2.2  เส้นใยกญัชง 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของตน้กญัชง 
 ช่ือ กญัชง 
 ช่ือทอ้งถ่ิน หมั้งหรือม่าง 
 ช่ือสามญั Hemp 
 ช่ือวทิยาศาสตร์ Cannabis sativa L. subsp. Sativa 
 ช่ือวงศ ์ Cannabaceae 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ตน้กญัชง (ฐานขอ้มูลสมุนไพรกญัชง มหาวิทยาลยัแม่โจ,้ 2564) 
เป็นพืชตระกูลเดียวกบักญัชา แต่ไม่จดัวา่เป็นยาเสพติด การปลูกตน้กญัชงจะใชเ้มล็ด มีแหล่งก าเนิด
ในเอเชียกลางและแพร่กระจายไปสู่เอเชียตะวนัออก อินเดีย และในทวปียโุรป เป็นพืชไมล้ม้ลุก อายุ
สั้น ซ่ึงอายขุองตน้กญัชงหน่ึงตน้อายุเพียงหน่ึงปี ลกัษณะของล าตน้ ราก ใบ ดอก และผลของกญัชง 
มีดงัน้ี ล าตน้ของกญัชง ลกัษณะตั้งตรงมีสีเขียวความสูงประมาณไม่เกิน 6 เมตรล าตน้อุม้น ้ าได้ดี 
รากของกญัชง เป็นระบบรากแกว้มีรากแขนงเป็นจ านวนมาก ใบของกญัชง เป็นใบเด่ียวเป็นลกัษณะ
เหมือนรูปฝ่ามือใบเป็นแฉกมีประมาณไม่เกิน 9 แฉกต่อหน่ึงใบขอบใบเหมือนใบเล่ือย ปลายใบ
เรียวแหลมกา้นใบยาวประมาณ 7 เซนติเมตร ดอกกญัชง จะออกดอกตามซอกใบและปลายยอดออก
ดอกเป็นช่อมีสีขาวขนาดเล็ก เส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 4 มิลลิเมตร ผลกญัชง มีลกัษณะเป็นรูปไข่
กลมรีผิวเรียบมนัมีลายสีน ้ าตาล ผลเป็นเมล็ดแห้งสีเทาภายในเมล็ด มีสารอาหารจ าพวกแป้งและ
ไขมนัจ านวนมาก 
 ส่วนท่ีใชเ้ป็นยา ใบกญัชง / เมล็ดของกญัชง 
 สาระส าคญั เมล็ดของกญัชง มีโปรตีนสูงมีคุณค่าทางโภชนาการมากกวา่โปรตีนถัว่เหลือง
จึงสามารถน าีมีาใช้ท าีผีลิตภณัฑ์ทดแทนถัว่เหลืองไดอ้าทิน ้ าเตา้หู้ เนย ชีส น ้ ามนัสลดั,โปรตีน
เกษตร เป็นตน้ รวมทั้งยงัน าีมีาท าีแีป้งไดอี้กดว้ย รวมทั้งน ้ ามนัในเมล็ดกญัชงยงัให้กรดไขมนั 
Omega-3 ซ่ึงเป็นกรดไขมนัท่ีมีอยูใ่นน ้ามนัจากปลา ซ่ึงพบวา่การบริโภค Omega-3 ช่วยลดอตัราการ
เกิดมะเร็ง และสารเตตราไฮโดรแคนนาบินอล หรือ THC 



 
 

 

 

 สรรพคุณทางยา ใบกัญชง สามารถน ามาท าเป็นยาบ ารุงโลหิตช่วยท าให้ผ่อนคลาย
แกปั้ญหานอนไม่หลบัรักษาอาการวิงเวียนศีรษะแกป้วดหัว รักษาไมเกรน แกก้ระหาย รักษาโรค
ทอ้งร่วงรักษาโรคบิด แกป้วด ช่วยบรรเทาอาการเจบ็ ช่วยคลายกลา้มเน้ือ รักษาโรคเกาต ์/ เมล็ดของ
กญัชง ใชเ้ป็นยาสลายน่ิว สกดัเอาน ้ ามนัมาช่วยบ ารุงผิวแห้ง รักษาโรคผิวแห้ง รักษาโรคสะเก็ดเงิน 
สาร ‘CBD’ มาเพื่อใชรั้กษาผูป่้วยในหลายๆโรค เช่นโรคลมชกั หรือโรคทางดา้นประสาทต่างๆ 
 พนัธ์ุท่ีปลูก กญัชงพนัธ์ุปางอุง้ แม่สาใหม่ หว้ยหอย แม่ตะละ สองแคว ปางแก และปางตอง 
 การขยายพนัธ์ุ โดยการเพาะเมล็ด (หน่วยงานรัฐปลูกกญัชงแลว้ใน 6 จงัหวดั 15 อ าเภอ คือ 
จ.เชียงใหม่ 4 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ.แม่วาง แม่ริม สะเมิงและแม่แจ่ม, จ.เชียงราย 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ.เทิง 
เวยีงป่าเป้า และแม่สาย, จ.น่าน 3 อ าเภอไดแ้ก่อ.นาหม่ืน สันติสุข และสองแคว,จ.ตาก เฉพาะท่ีอ.พบ
พระ, จ. เพชรบูรณ์ 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ.หล่มเก่า เขาคอ้ และเมือง และจ.แม่ฮ่องสอน ในพื้นท่ี อ.เมือง) 
(ส าหรับสายพนัธ์ุท่ีน ามาปลูกไดต้อ้งมีนั้นจะตอ้งมีสารออกฤทธ์ิต่อจิตและประสาทหรือสารทีเอชซี 
(THC) ไม่เกิน 1% หากตรวจพบว่าแปลงใดมีต้นกัญชงท่ีสารดังกล่าวเกินจะถือว่ามีความผิด 
สามารถปลูกไดแ้ต่ในพื้นท่ีๆก าหนด มีผลตั้งแต่ปี 2560 เป็นตน้ไป) 
 ฤดูปลูก ตน้กญัชงให้เมล็ดภายในสาม-ส่ีเดือนปลูกได้ปีละ3คร้ัง ปริมาณเมล็ด1ตนัต่อไร่ 
(ท่ีมา : รศ.อาคม กาญจนประโชติ มหาวทิยาลยัแม่โจ ้เชียงใหม่ ) 
 การปลูกส าหรับกญัชงมีท่ีพบในประเทศไทย ปัจจุบนัมี 2 รูปแบบ คือ ชาวบา้นปลูกเองโดย
ใช้เมล็ดพนัธ์ุดั้งเดิมของตวัเอง พื้นท่ีปลูกส่วนใหญ่ท่ีส ารวจพบจะอยูใ่นหมู่บา้นของชาวไทยภูเขา
เผา่มง้เป็นหลกั โดยเฉพาะในเขต อ.พบพระ จ.ตาก ซ่ึงปลูกเพื่อทอผา้ใชใ้นชีวิตประจ าวนั และการ
ปลูกในพื้นท่ีโครงการส่งเสริมการปลูกเฮมพ์ในพื้นท่ีน าร่องภายใต้ระบบควบคุมใน 5 จงัหวดั 
ประกอบดว้ย เชียงใหม่ เชียงราย ตาก น่าน และเพชรบูรณ์ 
 อายุเก็บเก่ียว กญัชงท่ีปลูกในเดือนมิถุนายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีแสงแดดจดัและช่วงแสงยาว มี
ปริมาณ THC สูงกวา่ ท่ีปลูกในเดือนกนัยายนซ่ึงมีช่วงแสงสั้นกวา่ 
 ฤดูเก็บเก่ียว จากการวจิยัพบวา่กญัชงท่ีปลูกช่วงเดือนกนัยายน มีระยะเวลาการออกดอกสั้น 
ประมาณ 60-70 วนั น่าจะมีประโยชน์ ถา้ตอ้งการปลกกญัชงเพื่อเก็บเมล็ด 
 ผลผลิต ในด้านอุตสาหกรรมส่ิงทอ มีมากมาย เน่ืองจากเส้นใยของ กญัชง มีคุณภาพสูง
สามารถน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตไดห้ลายชนิด อาทิการท าเส้ือผา้, เยื่อกระดาษ, เชือกต่าง ๆ 
เป็นตน้ นอกจากน้ียงัพบวา่ คุณสมบติัเส้นใยของกญัชง มีความแขง็แรงกวา่ฝ้าย 2 เท่า โดยพบวา่การ
ปลูกกญัชง 10 ไร่จะใหผ้ลผลิตเส้น ใยเท่ากบัการปลูกฝ้าย 20-30 ไร่ 
 
 



 
 

 

 

2.3  คุณสมบัติทางกายภาพของเส้นใยกญัชง 
 ลิลล่ี กาวีต๊ะ และคณะ (2550) ได้ศึกษาลกัษณะกายวิภาคของเปลือกล าตน้ภายใตก้ล้อง
จุลทรรศน์พบว่ามีการสร้างเส้นใย (fiber) 2 ชนิดจดัเรียงแยกกนัอย่างชดัเจน โดยกลุ่มเซลล์ขนาด
ใหญ่ผนงัเซลล์หนามีช่อง lumen ขนาดใหญ่ เรียงอยูด่า้นนอกในชั้น cortex เรียกวา่ blast fiber และ
กลุ่มเซลล์ขนาดเล็กเรียงเป็นวงอยู่อยู่ด้านในติดกบั vascular cambium เรียกว่า phloem fiber และ
ระหวา่ง fiber ทั้งสองชนิดยงัพบเน้ือเยื่อ parenchyma แทรกอยู ่fiber ทั้ง 2 ชนิดเก่ียวขอ้งกบัการใช้
ประโยชน์ดา้นเส้นใย ส่วน fiber ในขั้นของ secondary xylem ใชป้ระโยชน์ดา้นเยือ่กระดาษ 

 
 

ภาพที ่1 รูปลกัษณะกายวภิาคของเปลือกล าตน้กญัชง ท่ีมา : ลิลล่ี กาวตีะ๊ และคณะ (2550) 
 
             กญัชงเป็นพืชท่ีให้เส้นใยยาว โดยเส้นใยส่วนเปลือกตน้ มีความยาวเฉล่ีย 22.0-30.2 mm มี
ความละเอียด 17.7 mm (15.7 – 22.9) ซ่ึงใกลเ้คียงกบัลินิน มีความเหนียว 25.5 cN/tex (19.2-25.5) 
นอกจากนั้นยงัมีความเงางาม ดว้ยคุณสมบติัดงักล่าวจึงท าใหเ้ส้นใยกญัชงเหมาะท่ีจะน ามาใชใ้นการ
ผลิตส่ิงทอ โดยผา้ทอกญัชงมีความสวยงามและมีราคาแพง 
 เส้นใยจากล าตน้เป็นเส้นใยท่ีมีความแข็งแรงและความเหนียว มากกวา่เส้นใยท่ีมาจากส่วน
อ่ืนๆ โดยเฉพาะแฟลกซ์ (flax) รามี (ramie) และกญัชง (hemp) เป็นตน้ ส่วนล าตน้จะประกอบดว้ย
แกนไมล้อ้มรอบดว้ยกลุ่มเส้นใย ซ่ึงยาวและกลวงกลุ่มของเส้นใยจะเช่ือมเขา้ดว้ยกนัโดยลิกนินและ
เพกทิน ภายในกลุ่มเส้นใยเหล่าน้ีประกอบดว้ยเส้นใยเด่ียว ลิลล่ี กาวตีะ๊ และคณะ (2550) 
 การแยกเส้นใยกญัชง 
 การเก็บเก่ียวและกระบวนการท่ีใช้กบักญัชงจะมีลกัษณะคลา้ยแฟลกซ์เส้นใยจะถูกแยก
ออกมาจากเน้ือไมโ้ดยวิธีหมกัโดยน ้ าคา้ง (dew-retting) หรือหมกัดว้ยน ้ า (water-retting) จากนั้นจะ
ผ่านกระบวนการขูดลอกเส้นใย (breaking และ scotching) และท าให้เส้นใยนุ่มโดยการทุบด้วย
เคร่ืองจกัรหรือมือ กญัชงสามารถแยกจากเปลือกแห้งโดยกระบวนการทางกลไดง่้ายกว่า ในกรณี



 
 

 

 

ของแฟลกซ์โครงสร้างและสมบติัของเส้นใยกญัชงมีความหยาบมากกวา่เส้นใยแฟลกซ์สีมีความเขม้
กว่าและการฟอกขาวของเส้นใยท าไดค้่อนขางยาก เส้นใยมีความแข็ง แรงและความคงทน นิยม
น ามาใชท้  าเชือกหรือเส้นดา้ยการท าเส้นใยกญัชงจะท าจากส่วนของกา้นใบ และล าตน้ของตน้กญัชง 
(ประสงค ์กรรโมปกรณ, 2561) 
 การผลิตเส้นใยจากเปลือกโดยทัว่ไปท า ได ้3 วิธี คือ การแยกเส้นใยดว้ยมือ (scraping) การ
แยกโดยวิธีการแช่หมกั (water retting) และการแยกโดยเคร่ืองจกัรกล (decorticating machine) วิธี
แยกเส้นใยออกจากเปลือกไมท้  าไดห้ลายวธีิดงัต่อไปน้ี 
  1. การลอกเปลือกสดออกจากต้นแลว้ตากเส้นใยให้แห้ง เส้นใยท่ีไดเ้รียกวา่เส้นใย
แหง้ (dry ribbon fiber) วธีิน้ีมกัท ากนัเป็นอุตสาหกรรมภายในครอบครัว 
  2. การลอกเปลือกสดออกจากตน้แลว้ขูดผวิออกให้เหลือแต่เส้นใยแลว้ตากแดดให้
แหง้ เส้นใยท่ีไดเ้รียกวา่ เส้นใยขดู (decorticatexd fiber) 
  3. การลอกเปลือกสด (fresh ribbon) ออกแล้วน า ไปแช่หมกัเส้นใยท่ีได้เรียกว่า 
เส้นใยหมกั (retted fiber) วิธีน้ีเป็นวิธีประหยดัเน้ือท่ีแช่ หลงัจากตดัตน้สดแลว้ใชไ้มทุ้บโคนตน้ให้
แตกเสียก่อนเพื่อความสะดวกในการลอกเปลือกออกจากแกนล าตน้ น าเปลือกสดท่ีไดม้ามดัเป็นก า 
โดยมดัส่วนโคนแลว้น าไปแช่หมกั 
  4. การแช่ทั้งตน้และฟอก เส้นใยท่ีไดเ้รียกวา่ เส้นใยฟอกการแช่น้ีเป็นงานท่ียุง่ยาก 
คุณภาพของเส้นใยนั้นข้ึนอยูก่บัการแช่เป็นหลกันอกจากนั้นก็ข้ึนอยูก่บัวตัถุท่ีน ามาทบั ขนาดของ
มดั ลกัษณะและปริมาณของน ้ า ในคู บ่อ ห้วย หนอง หรือคลองท่ีแช่และความหนาของชั้นท่ีแช่อยู่
ใตร้ะดบัน ้า 
  5. การใช้สารเคมีแยกผิวและเมือกท่ีปกคลุมเส้นใยออก วิธีการแยกเส้นใยโดยใช้
สารเคมีชนิดต่างๆ เรียกวา่ การแยกดว้ยสารเคมี (chemical extraction) สารเคมีท่ีใชมี้ โซเดียมไฮดร
อกไซด ์(sodiumhydroxide) โซเดียมคาร์บอเนต (sodiumcarbonate) โซเดียมซลัเฟต (sodiumsulfate) 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์(calciumhydroxide) โซเดียมซลัไฟด์(sodiumsulfide) และเอทิลแอลกอฮอล์ 
(ethylalcohol) 
  6. การแยกผิวเปลือกออกจากเส้นใยโดยใช้เ ช้ือแบคทีเรีย (bacteriological 
extraction) แบคทีเรียท่ีใช้้ ได้แก่ Arthrobactor sp.,Pseudomonas sp., Aerobactor sp. หรือ Bacillus 
vulgatus และ Bacillus cereus  
 
 
 



 
 

 

 

2.4  พอลเิอทลินี 
2.4.1 ความหมายของพอลิเอทิลีน 
Minoru Hisada and Shigeyuki Motomura (2003) กล่าววา่ พอลิเอทิลีนเป็นพลาสติกท่ีมี

ส่วนประกอบทางเคมีธรรมดาท่ีสุดชนิดหน่ึงถูกคิดคน้ในประเทศองักฤษในปี ค.ศ. 1933 เป็นพอลิ
เมอร์ประเภทเทอร์โมพลาสติกมีลกัษณะใสจนถึงสีขาว แสงผา่นไดถ้า้เป็นฟิลม์บาง ๆ จะมีลกัษณะ
ใส แต่ถา้หนาจะขุ่น คลา้ยข้ีผึ้ง สามารถท าใหเ้ป็นสีต่าง  ๆ ไดด้ว้ยการเติมเมด็สี (Pigment) 
 พอลิเอทิลีน (Polyethylene : PE) เป็นพลาสติกพื้นฐานท่ีมีกระบวนการผลิตสูงถึง 70 ลา้น
เมตริกตนั Polyethylene ไดถู้กนามาใชค้ร้ังแรกในอุตสาหกรรมในปี ค.ศ.1930 โดยจดัเป็นเทอร์โม
พลาสติกคือมีสมบติัท่ีสามารถนากลบัมาใช้ใหม่ได ้นอกจากน้ียงัมีสมบติัเชิงท่ีแข็งแรงและความ
หนาแน่นข้ึนอยูก่บัมวลโมเลกุล (Molecular weights) 

โครงสร้างของพอลิเอทิลีน 

 
ภาพที ่2 รูปโครงสร้างของพอลิเอทิลีน ท่ีมา : https://www.researchgate.net/figure/a-Separation-
properties-of-LDPE-HDPE-and-PE-graphite-upon-exposure-to-150ppm-H2_fig12_289586208 

[accessed 21 Aug, 2021] 
2.4.2  คุณสมบติัของพอลิเอทิลีน 

 โดยทัว่ไปแลว้ พอลิเอทิลีน มีสีขาวขุ่นโปร่งแสง มีความล่ืนมนัในตวั เม่ือสัมผสัจึงรู้สึกล่ืน 
หยุ่นตวัได ้ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส ไม่ติดแม่พิมพ ์มีความเหนียว ทนความร้อนไดไ้ม่มากนกั แต่ทนต่อ
การกดักร่อนของสารเคมี เป็นฉนวนไฟฟ้า ใส่สีผสมไดง่้ายมีความหนาแน่นต ่ากวา่น ้ าจึงลอยน ้ าได ้
เม่ือความหนาแน่นสูงข้ึนจะท าให้มีความแขง็และความเหนียวเพิ่มข้ึน อุณหภูมิหลอมตวัสูงข้ึน และ
อตัราการคายแก๊สเพิ่มข้ึน เม่ือความหนาแน่นลดลง จะท าให้อตัราการเส่ือมสลายของผิวเพิ่มข้ึน 
กล่าวคือผิวจะแตกรานได้ง่ายข้ึนสินคา้ ภาชนะต่าง ๆ เคร่ืองเล่นของเด็ก ถุงเย็น ถาดท าน ้ าแข็ง 
ช้ินส่วนแบตเตอร่ี ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ฉนวนไฟฟ้า ถุงใส่ของแผน่ฟิลม์ส าหรับห่อของโตะ๊ และ

https://patents.google.com/?inventor=Minoru+Hisada&peid=6230849631260%3A2a%3A599412b9
https://patents.google.com/?inventor=Shigeyuki+Motomura&peid=623084954d5d8%3A29%3Ae94e2de8


 
 

 

 

เกา้อ้ีพอลิเอทีลีนเป็นเทอร์โมพลาสติกท่ีมีลกัษณะใสจนถึงสีขาวแต่แสงผ่านไดถ้า้เป็นฟิล์มบาง ๆ 
จะใส แต่ถา้หนาจะขุ่นขาวคลา้ยข้ีผึ้ง และสามารถท าใหเ้ป็นสีต่าง ๆ ได ้

2.4.3 ประเภทของพอลิเอทิลีน  
 พอลิเอทีลีนโดยทัว่ไปจะมีอยู ่2 แบบ คือ 
  1. PE แบบความหนาแน่นต ่า (LDPE) สมบติัทัว่ไปของ LDPE มีจุดเด่นในการใช้
งานทัว่ไปท่ีอุณหภูมิต ่าไดดี้คือมีจุดหลอมเหลวประมาณ 110 องศาเซลเซียส และจุดอ่อนตวั 40-50 
องศาเซลเซียส ไม่ควรใชง้านท่ีอุณหภูมิสูง 
  2. PE แบบความหนาแน่นสูง (HDPE) สมบติัทัว่ไปของ HDPE มีความแข็งตึง 
ความเหนียว ความทนแรงดึง ความแข็งความทนทานต่อความร้อนและสารเคมีมากกวา่ LDPE และ
มีสมบติัการเป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดี มีจุดหลอมเหลวประมาณ 135 องศาเซลเซียส และจุดอ่อนตวั
ประมาณ 125 องศาเซลเซียส 
 การใช้งานของพอลเิอทลินี 
 ประเภท LDPE การใชง้านประมาณ 65 เปอร์เซ็นต ์ใชง้านเป็นบรรจุภณัฑโ์ดยน าไปแปรรูป
เป็นฟิลม์ เช่น ใชท้  าถุงเยน็ ถุงสินคา้ทัว่ไป ฟิลม์หดข้ึนรูป (Shrink Film) และฟิลม์ยดื (Stretch Film) 
เป็นตน้ ประมาณ 13 เปอร์เซ็นต ์ใชใ้นงานผลิตภณัฑ์ท่ีข้ึนรูปดว้ยการฉีดไดแ้ก่ ขวด ถว้ย ถาดบรรจุ
อาหารและยา ของเล่นเด็ก และของใชภ้ายในบา้น เป็นตน้ ประมาณ 22 เปอร์เซ็นต ์ใชท้  าฉนวนหุม้
สายไฟและสายเคเบล วสัดุเคลือบผวิ การเป่าขวด พลาสติกอ่อนชนิดบีบได ้
 ประเภท HDPE การใช้งาน มี 3 ประเภท 1) งานฉีดแบบ ( Injection Molding) ใช้ท า
ผลิตภณัฑ์ทัว่ไปเช่น ถงัน ้ า กะละมงั กระติกน ้ า ถาดน ้ าแข็ง และเคร่ืองใช้ในส านักงาน เป็นต้น 
ส าหรับงานฉีดช้ินงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะท่ีตอ้งใชก้บังานกลางแจง้ ไดแ้ก่ แท่นรองสินคา้ ลงั
น ้าอดัลม เป็นตน้ 2) งานเป่าทัว่ไป (Blow Molding) ตั้งแต่ขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่และงานท่ีตอ้งการ
ความทนต่อสารเคมีสูง เช่น ขวดน ้ ายาท าความสะอาด ขวดเคร่ืองส าอาง ภาชนะใส่น ้ ามนัเคร่ือง 
น ้ ามนัเบรก รวมทั้งภาชนะบรรจุอาหารและยา เช่น ขวดนม ขวดน ้ าด่ืม และขวดยา เป็นตน้ 3) งาน
อัดรีด (Extrusion) เหมาะกับการอัดรีดเป็นท่อ เช่น ท่อน ้ าประปา ท่อน ้ าระบายน ้ า ท่อน ้ าเพื่อ
การเกษตร ท าในอุตสาหกรรมเคมี และท่อรัดสายไฟ สายโทรศพัท์หรือใช้งาน เป่าฟิล์ม (blown 
film) เพื่อท าถุงประเภทต่าง ๆ เช่น ถุงหูห้ิว เน่ืองจากมีความเหนียวและความแข็งแรงสูง ท าถุงร้อน 
เป็นตน้ 
 
 
 



 
 

 

 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจัิย 

 
 งานวิจยัฉบบัน้ีผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัเพื่อ 1) พฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟู

เวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน และ 2) ทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวูฟเวนจากเส้ใยกญั
ชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน ทั้งหมดไดจ้ดัใหมี้กิจกรรมการด าเนินงานดงัน้ี 
 
3.1 ขอบเขตการวจัิย 
 3.1.1 ขอบเขตดา้นพื้นท่ีด าเนินการวจิยั 
   ชุดโครงการวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงบูรณษการศาสตร์วิชาเพื่อใช้ส าหรับการพฒันา
นวตักรรมส่งเสริมผูสู้งอายทุางดา้นความจ า โดยประกอบดว้ยการใชป้ระโยชน์ทางดา้นเคมีเพื่อศึกษา
ประโยชน์ของพืชสมุนไพรพื้นบา้นท่ีรับประทานกนัในชีวิตประจ าวนั และการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของ
ผูสู้งอายโุดยมุ่งเนน้กิจกรรมท่ีตอ้งท าร่วมกนัเป็นกลุ่ม เช่น การเล่นเกมส์ และการออกก าลงักาย 
 3.1.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  เน้ือหาของงานวิจยัน้ี คือ การศึกษาประสิทธิภาพของพืชสมุนไพรพื้นบา้นท่ีมีผลต่อ
การยบัย ั้งเอนไซมอ์ะเซติลโคลีนเอสเตอเรส และการออกเกมบอร์ดและชุดกิจกรรมการออกก าลงักาย
เพื่อส่งเสริมความจ าของผูสู้งอายุ 
3.2 กรอบแนวคิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3 กรอบแนวคิดของการวจิยั 

ผ้านอนวูฟเวนจากเส้นใยกัญชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 

กระบวนการผลิตผ้านอนวูฟเวนจากเส้นใยกัญชง 

ขั้นตอนการเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 

ทดสอบคุณสมบัตผิ้านอนวูฟเวนจากเส้นใยกัญชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 



 
 

 

 

3.3 การด าเนินการวจัิย 
3.3.1  ขั้นตอนการผลิตนอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชง  
  3.3.1.1 การเตรียมเส้นใยกญัชง 
  น าเส้นใยกญัชงท่ีลอกออกจากตน้กญัชงมามาท ากระบวนการหมกัดว้ยจุลินทรีย์

เป็นระยะเวลา 7 วนั จากนั้นน าเส้นใยท่ีหมักได้ไปล้างน ้ า และน าไปต้มท่ีอุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ท่ีแรงดนั 15 บาร์ เป็นเวลา 30 นาที น าเส้นใยท่ีไดไ้ปลา้งและน าไปตากใหแ้หง้  

  3.3.1.2 น าเส้นใยกญัชงท่ีไดไ้ปป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันเส้นใยให้เส้นใยท่ีไดมี้ลกัษณะท่ี
ละเอียดและฟู และน าไปผสมกบัเส้นใยจากฝ้าย ท่ีอตัราส่วนระหวา่งฝ้ายต่อกญัชง (เปอร์เซ็นต์) ท่ี
อตัราส่วน 5:95, และ 10:90 โดยการป่ันในเคร่ืองสางเพื่อใหเ้ส้นใยผสมกนั 

 
ภาพที ่4 ลกัษณะของเส้นใยกญัชงท่ีป่ันฟู 

3.3.1.3 น าเส้นใยท่ีป่ันผสมกนัเรียบร้อยไปเขา้เคร่ืองสางเส้นใยเพื่อให้ได้ความ
หนา้ของนอนวฟูเวนท่ีตอ้งการ และออกมาเป็นผนืผา้นอนวฟูเวน 

3.3.1.4 ใชว้ิธีการเช่ือมยึดติดทางเคมี (Chemical bonding) โดยใชส้เปรยก์าวเพื่อยึด
ติดเส้นใย  

3.2  ขั้นตอนการเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 

การตกแต่ง (Finishing process) โดยการเคลือบด้วยสารสารพอลิเอทิลลีนท่ี
อตัราส่วนท่ีแตกต่างกนัร้อยละ 5 และ 10 ตามล าดบั ท่ีอุณหภูมิ 100 องซาเซลเซียส เวลา 4 ชัว่โมง 

3.3  การทดสอบคุณสมบติัของนอนวฟูเวน 
3.3.1 การทดสอบน ้าหนกัของนอนวฟูเวนต่อหน่วยพื้นท่ี 

ตดัช้ินงานขนาด 100 มิลลิเมตร × 100 มิลลิเมตร น าช้ินงานทดสอบจ านวน 
3 ช้ิน ชัง่น ้ าหนกัดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอลทศนิยม 4 ต าแหน่ง น าน ้ าหนกัท่ีไดม้าหาค่าน ้ าหนกัต่อพื้นท่ี 
(กรัมต่อตารางเมตร) จากสูตร น ้าหนกัต่อพื้นท่ี (กรัมต่อตารางเมตร) = น ้าหนกั (กรัม) × 16 



 
 

 

 

3.3.2 การทดสอบความตา้นต่อแรงดนัทะลุ 
ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 3786-01 (Standard Test Method for 

Hydraulic Bursting Strength of Textile Fabrics – Diaphragm Bursting Strength Tester Method) โดย
ตดัเส้นใยให้มีขนาด 5 × 5 น้ิว ท าการปรับสภาวะช้ินตวัอย่างก่อนท าการทดสอบท่ีอุณหภูมิ 20±2 
องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 24 ชัว่โมง จากนั้นน ามาท าการทดสอบโดยยึดแผ่นเส้นใยกบัเคร่ือง
ทดสอบ แลว้กดสวิตซ์เพื่อให้เคร่ืองทดสอบดนัแผน่เส้นใย จนแผน่เส้นใยเร่ิมฉีกขาดให้หยุดเคร่ือง
ทดสอบ แลว้ท าการบนัทึกค่าท่ีได ้

 
3.3.5 การทดสอบแรงดึงขาด 

ทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 121 เล่ม 9-2552 ดว้ยเคร่ืองทดสอบแรงดึง น า
ช้ินงานทดสอบตดัใหมี้ขนาดความยาว 200 มิลลิเมตร ความกวา้ง 50 มิลลิเมตร จ านวนตวัอยา่งท่ีใช้
ในการทดสอบ 5 ตวัอยา่ง ปรับสภาวะช้ินทดสอบท่ีอุณหภูมิ 20±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 
ร้อยละ (65±4) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าไปทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบท่ีอัตราการดึงคงท่ี 100 
มิลลิเมตรต่อนาที ความยาวของเกจ (Gauge length) 200 มิลลิเมตร โหลดเซลล์ขนาด 1 กิโลนิวตนั 
แลว้ท าการบนัทึกค่าท่ีได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

บทที ่4 
ผลการวจัิย 

 
 งานวิจยัฉบบัน้ีผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคข์องการวิจยัเพื่อ 1) พฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟู

เวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน และ 2) ทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวฟูเวนจากเส้ใยกญั
ชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน ทั้งหมดไดจ้ดัใหมี้กิจกรรมการด าเนินงานดงัน้ี 

 
4.1 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเส้นใยกัญชงและเส้นใยฝ้ายเพ่ือการป่ันขึ้นรูปเป็นผ้า
นอนวูฟเวน 

 ทดสอบอตัราส่วนระหวา่งเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต)์ ท่ีอตัราส่วน 5:95 และ
10:90 โดยการป่ันในเคร่ืองสางเพื่อใหเ้ส้นใยผสมกนัและสางเป็นผนืผา้นอนวฟูเวน 
 
ตารางที ่4-1 แสดงอตัราส่วนระหวา่งเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต)์ ท่ีอตัราส่วน 5:95 และ

10:90 
อตัราส่วนระหวา่งเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต)์ 

5:95 10:90 

  
 

จากตารางท่ี 4-1 พบว่าอตัราส่วนระหว่างเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต์) 5:95 
เป็นอคัตราส่วนท่ีดีกว่าอตัราส่วนท่ี 10:90 เน่ืองจากรูปในตารางท่ี 4-1 จะมีลกัษณะของผืนผา้ท่ีไม่
แตกต่างกนั แต่เน่ืองจากงานวิจยัน้ีตอ้งการใชเ้ส้นใยกญัชงเป็นวตัถุดิบหลกัในกระบวนการผลิตผา้
นอนวฟูเวนจึงสรุปไดว้า่อตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดคือ 5:95   
 
 
 



 
 

 

 

4.2 ศึกษาทดสอบคุณสมบัติของนอนวูฟเวน 
  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความจ าของผูสู้งวยัก่อนและหลงั
การเล่นบร์อดเกมฝึกสมอง เพื่อส่งเสริมความจ าส าหรับผูสู้งวยั วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงอา้งอิง
โดยเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความจ าของผูสู้งอายกุ่อนและหลงักิจกรรมโดยใชสู้ตรค านวณหาค่า t-
test แบบ Dependent แสดงดงัตาราง 4.1 
 
ตารางที ่4-2 ผลการศึกษาคุณสมบติัของนอนวฟูเวนเส้นใยกญัชง 

ชนิดของผ้านนอวูฟเวน 

คุณสมบัติของนอนวูฟเวนเส้นใยกญัชง 

น ้าหนกัของนอนวฟู
เวน 

(กรัม/ตรม.) 

ความตา้นต่อแรงดนั
ทะลุ 

(กิโลปาสกาล) 

แรงดึงขาด 
(ร้อยละ) 

Nonโพลีเอทิลลีน 320 1.4 58 

5%โพลีเอทิลลีน 368 1.6 64 

10%โพลีเอทิลลีน 448 1.9 79 

 
 จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ คุณสมบติัของนอนวฟูเวนเส้นใยกญัชงมีคุณสมบติัท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือมีร้อย
ละของสารโพลีเอทิลลีนเพิ่มมากข้ึน  

 
ภาพที ่5 ผลิตภณัฑน์อนวฟูเวนเส้นใยกญัชง 

 
 



 
 

 

 

บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล และอภิปราย 
 1) พฒันากระบวนการผลิตผา้นอนวฟูเวนจากเส้นใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน  
   อตัราส่วนท่ีเหมาะสมของการผลิตผา้นอนวูฟเวนจากเส้นใยกัญชงอัตราส่วน
ระหวา่งเส้นใยฝ้ายต่อเส้นใยกญัชง (เปอร์เซ็นต)์ ท่ีดีท่ีสุดคือ 5:95 และอตัราส่วนของสารโพลีเอทิล
ลีนท่ีร้อยละ 10 ท่ีอุณหภูมิ 100 องซาเซลเซียส เวลา 4 ชัว่โมง อตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตผา้มี
ผลต่อคุณสมบติัของผา้ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ต่อการป่ันเส้นใยเพื่อให้เกิดความหนาแน่นของผา้ ความ
หนาแน่นของผา้ และคุณสมบติัของผา้ 
 2) ทดสอบคุณสมบติัผา้นอนวฟูเวนจากเส้ใยกญัชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีน 
   คุณสมบัติผา้นอนวูฟเวนจากเส้ใยกัญชงเคลือบสารพอลิเอทิลลีนท่ีร้อยละ 10 มี
คุณสมบติัน ้ าหนกัของนอนวูฟเวน 448 กรัม/ตรม. ความตา้นต่อแรงดนัทะลุ 1.9 กิโลปาสกาล และ
แรงดึงขาดร้อยละ 79 การเพิ่มสารพอลิเอทิลลีนในส่วนผสมของผา้นอนวูฟเวนจากเส้ใยกญัชง ซ่ึง
เป็นสารท่ีช่วยในการยึดติดของเส้นใยมีความสัมพนัธ์ต่อคุณสมบติัต่อความคงทนของเส้นใยท่ีท า
ใหมี้ความคงทนเพิ่มสูงข้ึน 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ควรศึกษาคุณสมบติัเพิ่มเติมเพื่อการน าไปใชป้ระโยชน์ท่ีหลากหลาย 
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ร่วมกบัสาขานิติศาสตร์ คณะมนุษยศ์าสตร์ 

- วทิยากรโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการพฒันาเกมกระดาน เพื่อสร้างความเขา้ใจเร่ืองสิทธิ
ผูบ้ริโภค 7 ประการ ร่วมกบัสาขานิติศาสตร์ คณะมนุษยศ์าสตร์ 

 

ผูร่้วมโครงการ ผูช่้วยศาสตราจารยน์ ้าฝน เบา้ทองค า 
น ้าฝน เบา้ทองค า และถนอมนวล พรหมบุญ (2557). สารตา้นอนุมูลอิสระและปริมาณสารฟีนอลลิก

ทั้งหมดของเห็ดป่าจากชุมชนบา้นน ้ าจาง จงัหวดัเพชรบูรณ์ . Rajabhat Journal of Science, 
Humanities and Sociences ปีที ่15 (2) กรกฎาคม-ธันวาคม  

น ้ าฝน เบา้ทองค า วราพรรณ แก้วกนั ระวิวรรณ จนัทะคุณ สุนิศา คงแท ้และเอกชัย ศิริ(2557). 
การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยสีจากขา้วเหน่ียวด าและความคงทนของสี. 
สักทอง: วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีฉบับที ่1 มกราคม-มิถุนายน  

น ้าฝน เบา้ทองค า (2557) การจดัการความรู้ดา้นประกนัคุณภาพการศึกษา : รูปแบบและแนวทางการ
ประกันคุณภาพการศึกษาภายในระดับอุดมศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังที่ 1 ในวันที่ 14 
กุมภาพนัธ์ 2557 

น ้าฝน เบา้ทองค า (2559).  การพฒันาทกัษะการวจิยัและจิตวทิยาศาสตร์ของนกัศึกษาดว้ยการจดัการ
เรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในรายวิชาวิทยาศาสตร์ท้องถ่ิน. วารสารมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภัฏอุดรธานี ปีที ่5 (2)   

Namfon Baowthongkum.  ( 2018) .  Study of Rapidly Available Glucose and Slowly Available 
Glucose of Hluai Hin Banana (Musa sapientum)  Flour for Utilization of Noodles.  2nd 
National and International Research Conference 2018 ( NIRC II 2018) 
“Entrepreneurial University in the 21st Century:  Development of Entrepreneurship 



 
 

 

 

Education and Research for Social Sustainability” 15th-16th February 2018 at Buriram 
Rajabhat University. (447-457)  

Namfon Baowthongkum.  (2018) .  Effect of Jerusalem Artichokes tubers in difference cultivated 
areas on the health of a consumers.  International Meeting on traditional & Alternative 
Medicine. July 23-24, 2018 at Osaka Japan  

Namfon Baowthongkum. (2015). The traditional health care and healing by folk medicine in north 
of Thailand:  Case study of folk medicine in Phetchabun provice.  3rd International 
Conference and Exhibition on Traditional & Alternative Medicine. August 3-5, 2015 at 
Birmingham, UK  

น ้าฝน เบา้ทองค า (2561) การศึกษาปริมาณน ้าตาลในหวัแก่นตะวนัจากต่างพื้นท่ีเพาะปลูกในจงัหวดั
เพชรบูรณ์. การประชุมวชิาการระดับชาติเชิงสร้างสรรค์ ราชมงคลกรุงเทพวชิาการ 2561 คร้ัง
ที ่2 ณ โรงแรมชลจันทร์ พทัยา จังหวดัชลบุรี ในระหว่าง 24-26 กรกฎาคม 2561  

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2563) ฤทธ์ิทางชีวภาพและพฤกษเคมี ของผลิตภณัฑ์ชาสมุนไพรชงด่ืมผสมผง
แก่นตะวนั เพื่อพฒันาสินค้าแปรรูปของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน แหล่งทุน กองทุนส่งเสริม
วทิยาศาสตร์ วจัิยและนวตักรรม  )สกสว. 

น ้าฝน เบา้ทองค า (2564) การศึกาาเส้นทางท่องเท่ียวและศกัยภาพการท่องเท่ียวเชิงสุขภาพใน ต าบล
น ้าร้อน อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ แหล่งทุนภายนอก 

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2564) การพฒันากระบวนการยอ้มสีธรรมชาติและผลิตสารช่วยตา้นแบคทีเรีย
ส าหรับผลิตภณัฑห์ตัถกรรมผา้ทอ แหล่งทุน Talent Mobility 

น ้าฝน เบา้ทองค า (2564) การศึกษาปริมาณสารเคมีและฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมอ์ะเซติลโคลีนเอสเตอเรส 
ของสารสกดัพืชสมุนไพรพื้นบา้นส่งเสริมความจ าของผูสู้งวยัในจงัหวดัเพชรบูรณ์ แหล่งทุน 
พฒันาวทิยาศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม )ววน(. 

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2564) การศึกษาวิธีการสกดัและประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชสมุนไพรท่ีมี
ต่อระยะการเติบโตของเช้ือราก่อโรคฝักเน่าในมะขามหวาน แหล่งทุน พฒันาวิทยาศาสตร์ 
วจิยัและนวตักรรม )ววน(. 

น ้าฝน เบา้ทองค า (2566) Piyasila: กระบวนการผลิตเส้นใยกญัชงส าหรับอุตสาหกรรมส่ิงทอ แหล่ง
ทุน ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2566) Mac.P. :ถุงห่อผลไมผ้สมถ่านกมัมนัตจ์ากกะลาแมคคาเดเมียเพื่อป้องกนั
แมลงและศตัรูพืช. แหล่งทุน กองทุนพฒันาผูป้ระกอบการเทคโนโลยีและนวตักรรม (TED 
Fund) ส านกังานปลดักระทรวงการอุดมศึกษา วทิยาศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม  
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 น ้ าฝน เบา้ทองค า (2567) TAMA Hydrogel: ผลิตภณัฑ์แผน่ไฮโดรเจลจากเน้ือเมล็ดมะขามส าหรับ
บ ารุงผวิหนา้ แหล่งทุน ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 

 น ้ าฝน เบ้าทองค า (2567) Jinda: ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด แหล่งทุน กองทุนพัฒนาผู ้ประกอบการ
เทคโนโลยีและนวตักรรม (TED Fund) ส านกังานปลดักระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ 
วจิยัและนวตักรรม   

 

 

 

 


