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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมุ่งออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั เพื่อ
ศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย และน าไปถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กบัวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จากการทดลอง พบว่า การออกแบบ
ลกัษณะของใบมีดมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก ซ่ึงส่งผลต่อร่องของการตดั จากการทดลองตดัเฉือนกะลา
แมคคาเดเมีย ตวัแปรท่ีท าใหล้กัษณะทางกายภาพของการตดัเฉือนมีคุณภาพเน้ือท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือ ท่ีการ
ใชใ้บมีดตดัท่ีมีจ  านวนฟัน 30 ฟัน และการคดัขนาดของกะลาแมคคาเดเมียท่ีขนาดกลาง ซ่ึงมีค่าลกัษณะ
ทางกายภาพของการตดัเฉือนอยู่ท่ี 96% และผลจากการถ่ายทอดองคค์วามรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลา
แมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวมเฉล่ีย 4.21 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.64 มีค่าคะแนนอยูใ่น
ระดบัมาก อยา่งไรก็ตามเม่ือสรุปโดยภาพรวมของการประเมินการถ่ายทอดองคค์วามรู้ ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากว่า
เกณฑจ์ากตวัช้ีวดัของโครงการ (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว ้

 
ค  าส าคญั :  เคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย, แมคคาเดเมีย และวสิาหกิจชุมชนแมคคาเดเมียเขาคอ้ 
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Abstract 
 

This research aims to design and create a technology for a semi-automatic macadamia shell 
tapping machine. To study appropriate parameters for tapping macadamia husks. and transfer the 
technology to community enterprises in the Khao Kho Macadamia Producing and Processing Group. 
Phetchabun Province. From the experiment, it was found that the design of the blade characteristics is 
very important. which affects the cutting groove From an experiment in cutting macadamia nuts. The 
parameters that make the physical characteristics of the machining process have the most perfect quality 
are the use of a cutting blade with 30 teeth and the selection of medium-sized macadamia shells. which 
has a physical characteristic value of machining at 96% and the result of transferring knowledge of semi-
automatic macadamia shell tapping machine technology to the community enterprise of the Khao Kho 
Macadamia Producing and Processing Group. Phetchabun Province found that overall satisfaction 
averaged 4.21, standard deviation 0.64, with a score at a high level. However, when summarizing the 
overall assessment of knowledge transfer There are no items below the criteria from the project's 
specified indicators. 
 
Keywords: Macadamia shell tapping machine, macadamia and Khao Kho macadamia community 

enterprise 
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 บทที่ 1 
บทน ำ 

  
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื้นท่ีตั้งอยู่ภาคทางเหนือตอนล่างของประเทศไทย มีประชากรทั้งชาวไทย
และชาวไทยภูเขาอาศยัอยู ่เน่ืองจากมีลกัษณะพื้นท่ีเป็นเทือกเขาแนวยาวขนาบกนัทั้งสองขา้งในลกัษณะ
เป็นรูปเกือกมา้ มีภูมิอากาศร้อนช้ืนในฤดูร้อน หนาวช้ืนในฤดูหนาว สภาพดินมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะ
แก่การเพาะปลูกพืชและท าการเกษตรหลายอยา่ง เช่น มะขามหวาน มะขามเปร้ียว ตน้ยาสูบ ผลไมต่้างๆ 
รวมไปถึงพืชผกัสวนครัว ซ่ึงเป็นพืชท่ีสร้างรายไดห้ลกัใหก้บัเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์  

จากการลงพื้นท่ีเพื่อส ารวจความต้องการของวิสาหกิจชุมชน พบว่า นอกจากพืชผลทาง
การเกษตรท่ีเป็นรายไดห้ลกั ยงัมีผลิตผลจากการเกษตรอีกหน่ึงชนิดท่ีมีความส าคญักบัชาวไทยภูเขา คือ 
ผลแมคคาเดเมีย ซ่ึงนิยมปลูกในพื้นท่ีเชิงเขาเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสร้างรายไดใ้ห้กบัชาวไทยภูเขาจงัหวดั
เพชรบูรณ์เป็นอยา่งมาก และต่างจงัหวดั เช่น เชียงใหม่ เชียงราย และพะเยา ซ่ึงปัจจุบนัมีวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ท าการรับซ้ือแมคคาเดเมียประมาณ 55-65 
ตันต่อปี เพื่อน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์แมคคาเดเมียเขาค้อ ตรา แมค พี.วาย     ดังภาพท่ี 1.1(ก) 
(https://web.facebook.com/marketplace/item/3076366782492537/?_rdc=1&_rdr) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้
จากการกะเทาะเปลือกและกะลาท่ีเหลือแต่เมล็ด แล้วน าไปจ าหน่ายให้กบักรีนมาร์เก็ตเพชรบูรณ์ ท่ี
เซ็นทรัลแจ้งวฒันะ ท่ีไบเทคบางนา และท่ีคลองผดุง และต่างประเทศ จากความต้องการของตลาด
ผูบ้ริโภคท่ีกวา้งขวางซ่ึงเป็นอาหารเพื่อสุขภาพ ส่งผลให้มีการกระตุน้ก าลงัการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนทุกปี ซ่ึง
ปัญหาท่ีตามมา คือ ปริมาณการผลิตสินคา้ท่ีไม่เพียงพอ ต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค รวมไปถึงคุณภาพ
ของเมล็ดแมคคาเดเมียจากกระบวนการผลิตท่ีได ้เน่ืองจากปัจจุบนัวิสาหกิจชุมชนยงัไม่มีนวตักรรมหรือ
เทคโนโลยใีนการกรีดกะลาแมคคาเดเมียใหแ้ตกออกจากเมล็ด ดงัภาพท่ี 1.1(ข) ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
การกะเทาะกะลาแมคคาเดเมียโดยใชแ้รงงานคน ซ่ึงตอ้งใชก้ าลงัคนจ านวนมากและความช านาญในการ
กะเทาะคร้ังละ 1 ลูก ท าใหสู้ญเสียเวลาและมีก าลงัการผลิตนอ้ย อีกทั้งตอ้งใชค้วามประณีตในการกะเทาะ
เป็นอยา่งมาก เน่ืองจากหากท าการกะเทาะไม่ตรงจุดของต าแหน่งการแตกและกะเทาะรุนแรง   จะท าให้
เมล็ดแตกเป็นช้ินเล็กๆ หรือแตกกลางเมล็ดเกิดความเสียหาย ท าให้จ  าหน่ายไดใ้นราคาท่ีต ่ากว่าเมล็ดท่ี
สมบูรณ์ หรือน าไปจดัจ าหน่ายเป็นผลิตภณัฑอ่ื์นท่ีมีราคาต ่า  
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ดงันั้นผูว้ิจยัและกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจึงได้เล็งเห็นความส าคญัของการเพิ่มผลผลิต ลดปริมาณ
ก าลงัคนในการผลิต และเพิ่มคุณภาพใหก้บัผลิตภณัฑ ์โดยการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ซ่ึงนวตักรรมหรือเทคโนโลยีน้ีจะช่วยเพิ่มก าลงัการผลิตให้กบั
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค ้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ และเป็น
ตน้แบบให้กบัพื้นที่ต่างจงัหวดัทางภาคเหนือของประเทศ เน่ืองจากปัจจุบนัยงัไม่มีนวตักรรมและ
เทคโนโลย ีในการกรีดกะลาแมคคาเดเมียได ้อย ่างสมบูรณ์ ซ่ึงในการออกแบบและสร้างจะ
ประยุกต์ใช้ใบมีดกรีดที่ท  าจากเหล็ก SKD11 ที่มีความทนทานต่อการสึกหรอและการสึกกร่อน 
เน่ืองจากกะลาแมคคาเดเมียมีลกัษณะแข็งและเหนียวมาก มีระบบคดัขนาดของแมคคาเดเมียเพื่อ
ส่งไปยงัช่องใบมีดกรีดท่ีสามารถปรับค่าได้เพื่อลดการแตกของเมล็ดแมคคาเดเมียท่ีได้ หลงัจากนั้น
ท าการศึกษาตวัแปรการทดลอง วิเคราะห์สรุปผล และท าการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี
เคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเด
เมีย อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์ 

 

                            
 

           (ก) ผลิตภณัฑแ์มคคาเดเมียตรา แมค พี.วาย            (ข) แมคคาเดเมียท่ีไดจ้ากการกระเทาะ 
ภำพที ่1.1 ผลิตภณัฑแ์มคคาเดเมียเขาคอ้ 

 
1.2     วตัถุประสงค์ของกำรวิจัย 

2.1 เพื่อออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
2.2 เพื่อศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย 
2.3 เพื่อถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
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1.3     ขอบเขตของกำรวจัิย 
ขอบเขตของโครงการวิจยัการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์ ดงัภาพท่ี 
1.2 ซ่ึงมีตวัแปรตน้เป็นกระบวนการทดลอง และมีตวัแปรตามเป็นการเก็บผลจากการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่1.2 ขอบเขตของโครงการวจิยั 
 

1.4     วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
1.4.1 ดา้นประชากร 

 1.4.1.1 ระยะท่ี 1 การออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญระดบัผูช่้วยศาสตราจารยข้ึ์น
ไป ท่ีมีความรู้และประสบการณ์ดา้นการออกแบบและสร้างนวตักรรมและเทคโนโลยี 

 1.4.1.2 ระยะท่ี 2 การศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ผลแมคคาเดเมีย 

 1.4.1.3 ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะ
คาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 

ตวัแปรตน้ 
1) การออกแบบและสร้างเทคโนโลยี

เคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั 

2) การศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมในการ  
กรีดกะลาแมคคาเดเมีย 

3) ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยกีาร
ออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกะลา
แมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

ตวัแปรตาม 
1) ประเมินการออกแบบและสร้างเทคโนโลยเีคร่ือง

กรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอัตโนมัติโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ      

2) ศึกษาลกัษณะการออกแบบใบมีดกรีด 
3) ศึกษาการคดัขนาดของแมคคาเดเมีย 
4) ศึกษาลักษณะทางกายภาพการแตกและความ

สมบูรณ์ของเมล็ดแมคคาเดเมียท่ีท าการกรีด 
5) ประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดองค์

ความรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด
เมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
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1.4.2 ดา้นเน้ือหา 
 1.4.2.1  ระยะท่ี 1 การออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั      ตวัแปรในการวจิยั คือ ระดบัความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ 
1) ดา้นการออกแบบและสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั 
2) ดา้นประสิทธิภาพการท างาน 
3) ดา้นความพึงพอใจ 

1.4.2.2  ระยะท่ี 2 การศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ือง
กรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  

1) การประเมินการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย
แบบก่ึงอตัโนมติัโดยผูเ้ช่ียวชาญ      

2) การศึกษาลกัษณะการออกแบบใบมีดกรีด 
3) การศึกษาการคดัขนาดของแมคคาเดเมีย 
4) การศึกษาลกัษณะทางกายภาพความสมบูรณ์ของเมล็ดแมคคาเดเมียท่ีท าการกรีด 
5) การประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีด

กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั  
1.4.2.3  ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะ
คาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 

1) ด้านการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั 

2) ดา้นตวัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย 
3) ดา้นองคค์วามรู้ของเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

1.4.3 ดา้นพื้นท่ี 
 1.4.3.1 ระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 พื้นท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
และวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 1.4.3.2 ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดองค์ความรู้ของเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติัพื้นท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย
เขาคอ้    จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.5     กรอบแนวคิดของโครงกำรวจัิย 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย

แบบก่ึงอตัโนมติั เพื่อศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการออกแบบและสร้างเทคโนโลยี 5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น
การประเมินการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอัตโนมติัโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นการศึกษาลกัษณะการออกแบบใบมีดกรีด ดา้นการศึกษาการคดัขนาดของแมคคาเดเมีย 
ดา้นการศึกษาลกัษณะทางกายภาพความสมบูรณ์ของเมล็ดแมคคาเดเมียท่ีท าการกรีด และการถ่ายทอด
องค์ความรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยมีกรอบแนวคิดของการวจิยั ดงัภาพท่ี 1.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่1.3 กรอบแนวคิดการออกแบบและสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย 
แบบก่ึงอตัโนมติั 

 

ตัวแปรทีท่ ำกำรศึกษำ 
1) ประเ มินการออกแบบและสร้าง

เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด
เมียแบบก่ึงอตัโนมติัโดยผูเ้ช่ียวชาญ      

2) ศึกษาลักษณะการออกแบบใบมีด
กรีด 

3) ศึกษาการคดัขนาดของแมคคาเดเมีย 
4) ศึกษาลักษณะทางกายภาพการแตก

และความสมบูรณ์ของเมล็ดแมคคา
เดเมียท่ีท าการกรีด 

5 )  ประ เ มินความพึ งพอใจในการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี
เคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

การประเมินความพึงพอใจจากการ
ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีการ
ออกแบบและสร้างเคร่ืองกรีดกะลาแมค
คาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

ตน้แบบเทคโนโลยี
เ ค ร่ื อ ง ก รี ดกะล า
แมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั 

กำรทดลอง 

ผลจำกกำรศึกษำตัวแปร 
1) ร ะ ดั บ ค ว า ม คิ ด เ ห็ น

ประสิทธิภาพการท างาน 
และดา้นความพึงพอใจ 

2) ตัวแปรท่ีเหมาะสมการ
ออกแบบใบมีดกรีด การ
คัดขนาด และลักษณะ
ท า ง ก า ย ภ า พ ค ว า ม
สมบูรณ์ 

3) ระดับความพึงพอใจจาก
การถ่ายทอดองค์ความรู้
และเทคโนโลย ี

 

ศึกษำปัญหำ, เอกสำร และงำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ผู้เช่ียวชำญ/สมรรถนะกำรท ำงำน 
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1.6     ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
1.6.1  ไดต้น้แบบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
1.6.2  ไดต้วัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย 
1.6.3  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้รับองค์

ความรู้และสามารถน าเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียไปใช้ในการเพิ่มก าลงัการ
ผลิต และลดปริมาณของเสียจากการะบวนการผลิต 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย
แบบก่ึงอัตโนมัติ เพื่อศึกษาตัวแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย และน าไปถ่ายทอด
เทคโนโลยีให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมีหวัขอ้
ในการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
 
2.1     เอกสารที่เกีย่วข้อง 

3.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
3.1.1 ทฤษฎีเก่ียวกบัแมคคาเดเมีย 
ถัว่มะคาเดเมียมีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Macadamia integrifolia ดงัภาพท่ี 2.1 เป็นพืชในตระกูล

นทั หรือถัว่เปลือกแข็ง เป็นพืชยนืตน้ท่ีมีตน้ก าเนิดอยูท่ี่ประเทศออสเตรเลีย ถูกคน้พบคร้ังแรกตั้งแต่ในปี 
ค.ศ. 1843 (พ.ศ. 2386) แต่ไม่ไดถู้กข้ึนทะเบียน จนกระทัง่ ปี ค.ศ. 1857 (พ.ศ. 2400) Boron Sir Ferdinand 
Jacob Heinrich von Mueller และ Walter Hill ไดค้น้พบมะคาเดเมียแบบผลเล็ก ทั้งคู่จึงไดข้อจดทะเบียน
มะคาเดเมียเป็นพืชสกุลใหม่ โดยช่ือน้ีถูกตั้งข้ึนเพื่อเป็นเกียรติแก่เพื่อนสนิทท่ีเคารพรักใคร่ คือ Dr.John 
Macadam ส าหรับมะคาเดเมียนั้นมีสายพนัธ์ุทั้งหมด 10 ชนิด แต่สามารถบริโภคได ้2 ชนิด ซ่ึงสามารถ
ปลูกไดใ้นพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิระหวา่ง 9 องศาเซลเซียส และสูงสุดไม่เกิน 32 องศาเซลเซียส และตอ้งเป็น
พื้นท่ีท่ีอุดมสมบูรณ์ ร่วนซุยดูดซึมน ้าไดดี้ 

 

 
 

ภาพที ่2.1 ถัว่มะคาเดเมีย (ท่ีมา https://gobadornot.com/macadamia-nuts, 2022, 10 ตุลาคม) 
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 ในประเทศไทยมะคาเดเมียถูกน าเขา้มาคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2496 โดยองค์การยูซอม USOM: 
United state Operation Mission) ของประเทศสหรัฐอเมริกาได้จัดส่งเมล็ดมะคาเดเมียเข้ามาเพื่อให้
ประเทศไทยท าการทดลองปลูก ผ่านทางกรมกสิกรรม (ในปัจุบนัไดร้วมกบักรมการขา้วกลายเป็นกรม
วิชาการเกษตร) แต่ในสมยันั้นการทดลองปลูกไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรเพราะตน้มะคาเดเมียท่ี
ปลูกส่วนใหญ่ไม่ติดผล ถึงแมติ้ดผลแต่ขนาดของผลก็ไม่ไดม้าตรฐานสากล หลงัจากนั้นก็มีการทดลอง
อีกหลายคร้ังจนกระทัง่ประสบความส าเร็จในปี พ.ศ. 2527 และในปัจจุบนั 

 3.1.2 ทฤษฎีเก่ียวกบัการออกแบบและสร้างเทคโนโลยเีคร่ือง  
การออกแบบ หมายถึง การรู้จกัวางแผนจดัตั้งขั้นตอน และรู้จกัเลือกใชว้สัดุวิธีการเพื่อท าตามท่ี

ต้องการนั้น โดยให้สอดคล้องกับลักษณะรูปแบบ และคุณสมบติัของวสัดุแต่ละชนิด ตามความคิด
สร้างสรรค ์และการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ข้ึนมา เช่น การจะท าโต๊ะข้ึนมาซกัหน่ึงตวั เราจะตอ้งวางแผนไว้
เป็นขั้นตอน โดยตอ้งเร่ิมตน้จากการเลือกวสัดุท่ีจะใชใ้นการท าโตะ๊นั้น วา่จะใชว้สัดุอะไรท่ีเหมาะสม ใน
การยึดต่อระหว่างจุดต่างๆนั้นควรใช้ กาว ตะปู สกรู หรือใช้ขอ้ต่อแบบใด รู้ถึงวตัถุประสงค์ของการ
น าไปใชง้าน ความแข็งแรงและการรองรับน ้ าหนกัของโต๊ะสามารถรองรับไดม้ากนอ้ยเพียงใด สีสันควร
ใชสี้อะไรจึงจะสวยงาม เป็นตน้ 

นวตักรรม หมายถึง ส่ิงใหม่ท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ความรู้ ทกัษะประสบการณ์ และ ความคิด
สร้างสรรคใ์นการพฒันาข้ึน ซ่ึงอาจจะมีลกักษณะเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ บริการใหม่ หรือกระบวนการใหม่ 
ท่ีก่อใหเ้กิดประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจและ สังคม (สมนึก เอ้ือจิระพงษพ์นัธ์และคณะ, 2553) 

เทคโนโลยี หมายถึง ส่ิงท่ีมนุษย์พฒันาข้ึน เพื่อช่วยในการท างานหรือแก้ปัญหาต่าง ๆ เข่น 
อุปกรณ์, เคร่ืองมือ, เคร่ืองจกัร, วสัดุ หรือ แมก้ระทัง่ท่ีไม่ไดเ้ป็นส่ิงของท่ีจบัตอ้งได ้เช่น กระบวนการ
ต่าง ๆ เทคโนโลย ีเป็นการประยกุต ์น าเอาความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาใช ้และก่อใหเ้กิดประโยชน์ ในทาง
ปฏิบติั แก่มวลมนุษยก์ล่าวคือเทคโนโลยีเป็นการน าเอาความรู้ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการประดิษฐ์
ส่ิงของต่าง ๆใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด ส่วนท่ีเป็นขอ้แตกต่างอยา่งหน่ึงของเทคโนโลย ีกบัวทิยาศาสตร์ คือ
เทคโนโลยีจะข้ึนอยู่กบัปัจจยั ทางเศรษฐกิจเป็นสินคา้มีการซ้ือขาย ส่วนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็น
สมบติัส่วนรวมของ ชาวโลกมีการเผยแพร่โดยไม่มีการซ้ือขายแต่อยา่งใดกล่าวโดยสรุปคือ เทคโนโลยี
สมยัใหม่เกิดข้ึนโดยมีความรู้ทางวทิยาศาสตร์เป็นฐานรองรับ 

 
2.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

เวียง อากรชี วิบูลยเ์ทเพนทร์ และชยัวฒัน์ เผา่สันทดัพาณิชย ์(2559) ไดท้  าการวิจยัออกแบบ
พฒันาเคร่ืองบดแห้งทุเรียนตน้แบบพร้อมอุปกรณ์การป้อนเพื่อควบคุมอตัราการบดละเอียดให้สามารถ
ท าการบดไดอ้ยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง โดยเคร่ืองบดตน้แบบท่ีออกแบบสร้างประกอบดว้ยส่วนส าคญั 
คือ ชุดบดหยาบ ท่ีออกแบบสร้างเป็นเคร่ืองบดแบบแฮมเมอร์มิลล์ใบมีดยึดติดกบัเพลาตีผ่านตะแกรงรู
กลมขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางรู 3 มิลลิเมตร รอบการหมุนใบมีด 500 รอบต่อนาทีตน้ก าลงั 2 แรงมา้ บด
ทุเรียนท่ีมีขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กกวา่ 3 มิลลิเมตร จากนั้นส่งเขา้อุปกรณ์การป้อนแบบเกลียวล าเลียงเขา้



9 
 

เคร่ืองบดละเอียดโดยเคร่ืองบดละเอียดตน้แบบท่ีออกแบบพฒันาเป็นเคร่ืองบดแบบ Pin mill มีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 240 มิลลิเมตร มีซ่ีฟันบนจานบดหมุน (Rotor) 3 วงรอบ ซ่ีฟันบดยึดอยูก่บัท่ี (Stator) 2 
วงรอบ ลกัษณะซ่ีฟันบดได้ออกแบบเป็น 2 ลกัษณะ คือแบบเป็นแท่งส่ีเหล่ียม และแบบเป็นแท่งกลม                 
ทั้ง 2 แบบ มีการท างานในส่วนจานบด หมุนดว้ยความเร็ว 2,900 รอบต่อนาที มอเตอร์ตน้ก าลงั 3 แรงมา้  

พรชยั แยม้บาน จรัญ ทวยจนัทร์ และทรงศกัด์ิ ลือจนัดา (2560) ไดท้  าการวิจยัออกแบบและ
สร้างเคร่ืองยอ่ยก่ิงไม ้ใบไม ้โดยลกัษณะเด่น 4 ลกัษณะ คือ 1. มีดชุดใบมีดท่ียอ่ยก่ิงไม ้แบบหนา้จาน มี 3 
ใบมีด  2. ชุดใบมีดย่อยใบ ระบบใบมีดหมุน และใบมีดย่อยอยู่กับท่ี  3. ขนาดรูตะแกรงมีขนาด 12 
มิลลิเมตร 4. เคร่ืองมีความปลอดภยัในการใชง้าน โดยสมรรถนะของเคร่ืองแยกเป็นก่ิงไมแ้ละ ใบไมส้ด 
กบัก่ิงไม ้ใบไมแ้ห้งดว้ยการวดัปริมาตรของเศษก่ิงไม ้ใบไม ้ทดสอบชนิดละ 5 คร้ัง  ใช้เวลาคร้ังละ 10 
นาที ท าการยอ่ยก่ิงไม ้ใบไม ้ตามเวลาท่ีก าหนดและสามารถยอ่ยไดป้ริมาณ 0.391 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง   

โกศล มูสโกภาศ. (2556) ไดท้  าการวจิยัออกแบบสร้างเคร่ืองยอ่ยเปลือกมะพร้าวแหง้ โดยการ
อาศยัหลกัการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 220 โวลต ์3 แรงมา้ ส่งก าลงัโดยสายพานและมูเลยใ์นการ
ขบัเคล่ือนเพลา มีชุดใบตีเปลือกมะพร้าวเป็นลกัษณะยึดติดกบัแกนเพลาและใช้ตะแกรงร่อนท าหน้าท่ี
แยกใยและขุยมะพร้าวออกจากกนั โดยปริมาณของขุยมะพร้าวท่ีไดอ้ยู่ระหว่าง 1.2 – 1.5 กิโลกรัมต่อ
ชัว่โมง พร้อมการแยกใยและขยุมะพร้าวออกจากกนัได ้

ศกัดิชยั อาษาวงั (2561) ไดท้  าการวิจยัและพฒันาเคร่ืองจกัรบดยอ่ยพืชผกัและสมุนไพร โดย
เคร่ืองจกัรท่ีใช้มอเตอร์ 1 เฟส ขนาด 3 แรงมา้ ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อนาที ระบบไฟฟ้า 220 v 50 / 
60 Hz   เป็นตน้กาลงั ชุดตีแยกเมล็ดเป็นใบตีแยกท่ีท าจากเหล็กแบน เจาะรูร้อยบนเพลา 4 เพลา ๆ ละ 3 ใบ
และใบอุม้ลมเพลาละ 1 ใบ ทั้งส่ีเพลายึดกบัเพลาหลกัดว้ยเหล็กแบนตดัเป็นวงกลมวางเป็นช่วงจานวน 3 
แผน่ มีตะแกรงรูกลมลอ้มรอบ ชุดใบตีแยกในแนวตั้ง และมีเหล็กแผน่ดา้นนอกกั้นเป็นช่องรับเมล็ดท่ีถูก
ตีลอดตะแกรงออกมา ด้านล่างของตะแกรงเป็นช่องรับเปลือก ผลทดสอบพริก 3 พันธ์ุ พบว่า 
เคร่ืองตน้แบบท างานได้ดีท่ี ความเร็วใบตีแยกเมล็ด 41.1 เมตร / วินาที อตัราการป้อน 164 กิโลกรัม / 
ชัว่โมง และขนาดรูตะแกรง 11.2 มิลลิเมตร โดยมีเมล็ดท่ีหลุดจากเปลือกแลว้อยู่ในช่องเก็บเมล็ด มีค่า 
96.8 (%)  94.6 (%) และ 97.6 (%)  

นิติพงษ์ สมไชยวงค์ ธีรไนย ยาวิชยั ธวชัชยั ก าเนิดสูง และปกรณ์ เสรีเผ่าวงษ์ (2562) ไดท้  า
การวิจยัออกแบบและสร้างเคร่ืองบดวสัดุปลูกจากกาบมะพร้าวควบคุมด้วยพีแอลซีส าหรับโครงการ
หลวงหว้ยน ้าขุ่น โดยอาศยัหลกัการท างานของใบมีดบด จ านวน 2 ชุด 30 ใบ และ 42 ใบ หมุนแบบอิสระ 
ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์ ขนาด 2 แรงมา้ควบคุมการท างานดว้ยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ และลดกระแสสตาร์ตแบบ Soft Starter ดว้ยโซลิดสเตตรีเลย ์บดผา่นตะแกรงร่อนแบบ
รางเขย่าถ่ายเทวสัดุท าหน้าท่ีแยกใย และขุยมะพร้าวออกจากกันให้มีขนาดเล็กกว่า 0.5 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ทดลองโดยใชป้ริมาณกาบมะพร้าว 500 กรัม ในการบดวสัดุปลูกจากกาบมะพร้าวแบบใบมีด
บด 30 ใบ มีน ้ าหนกัหลงัการบดวสัดุเฉล่ีย 447.5 กรัม แยกเป็นขุยมะพร้าวดีเฉล่ีย 410 กรัม และคิดเป็น
เส้นใยของเสียเฉล่ีย 45 กรัม เปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดเฉล่ีย 9.5 เปอร์เซ็นต ์ใชเ้วลาในการบดเฉล่ีย 4.375 
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นาที และแบบใบมีดบด  42 ใบ มีน ้ าหนกัหลงัการบดวสัดุเฉล่ีย 445 กรัม แยกเป็นขุยมะพร้าวดีเฉล่ีย 405 
กรัม และคิดเป็นเส้นใยของเสียเฉล่ีย 45 กรัม เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดเฉล่ีย 11 เปอร์เซ็นต ์ใชเ้วลาในการ
บดเฉล่ีย 4.34 นาที จากผลการทดลองชุดใบมีดบด 30 ใบจะให้ปริมาณน ้ าหนกัของขุยมะพร้าวหลงัการ
บดมากกว่าชุดใบมีด 42 ใบ ในส่วนความละเอียดของวสัดุท่ีผ่านการบดชุดใบมีดบด 42 ใบ จะมีความ
ละเอียดขนาด ≤0.1 ซม. มากวา่ชุดใบมีดบด  30 ใบ 

ธงชยั เครือผือ ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ วิมล ทองดอนกล้ิง และประธาน เรียงลาด (2564) ไดท้  า
การวิจยัการพฒันาเคร่ืองย่อยกะลามะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย
เขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพการท างาน และเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยเีคร่ือง
ยอ่ยกะลามะคาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ซ่ึงท าการยอ่ยกะลาแมคคาเดเมีย 2 แบบ คือ ยอ่ยแบบกะลาสด และท าการยอ่ยแบบกะลาเผาท่ีเวลาในการ
เผา 4, 6 และ 8 ชัว่โมง  ใช้ตะแกรงบดละเอียด 3 แบบ คือ แบบรูกลม แบบรูสามเหล่ียม และแบบรูยาว 
โดยมีขนาดรูตะแกรง 2, 3 และ 5 มิลลิเมตร ผลจากการทดลอง พบวา่ การยอ่ยกะลาแบบสดท าให้ชุดใบมี
เกิดการสึกหรอ จึงไม่เหมาะสมในการน าไปยอ่ยกะลาแบบสด และจากการยอ่ยกะลาแบบเผาจากการใช้
ตะแกรงแบบรูสามเหล่ียมให้ความละเอียดได้สูงสุดอยู่ท่ี 0.177 มิลลิเมตร จากการใช้ตะแกรงขนาด               
2 มิลลิเมตร และใชเ้วลาในการเผาท่ี 8 ชัว่โมง 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั เพื่อใชใ้นการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย หลงัจากนั้นท าการศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ือง และ
ท าการศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมียตามตวัแปรต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
3.1 การออกแบบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
 3.1.1 ออกแบบชุดโครงฐานเคร่ือง 
 การออกแบบชุดโครงฐานเคร่ือง ดงัภาพท่ี 3.1 เป็นการพฒันาปรับปรุงใหม่โดยท าการออกแบบ
ให้ฐานเคร่ืองมีลกัษณะส่ีเหล่ียมเพื่อใชใ้นการรับแรงขณะท าการหมุนเหวี่ยงของชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเด
เมีย ตวัโครงออกแบบให้ตั้งฉากกบัฐานเคร่ืองเพื่อใชเ้ป็นชุดรับมอเตอร์ดา้นล่าง พร้อมทั้งมีชุดฝาขา้งเพื่อ
ป้องกนัเมด็แมคคาเดเมียกระเด็นออกจากเคร่ือง 

 

 
ภาพที ่3.1 การออกแบบชุดโครงฐานเคร่ือง 

 
 3.1.2 ออกแบบชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย 
 การออกแบบชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย เป็นการพฒันาปรับปรุงใหม่ให้มีลกัษณะเป็นทรงกลม
เพื่อใชใ้นการหมุนสลบัเปล่ียนแมคคาเดเมียซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูจ านวน 8 รู โดยมีหนา้ท่ีรองรับเม็ดแมคคา
เดเมียดนัเขา้กบัชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย ดงัภาพท่ี 3.2 
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ภาพที ่3.2 การออกชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย 

 
 3.1.3 ออกแบบชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 
 การออกแบบชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย เป็นการพฒันาปรับปรุงใหม่ให้มีลกัษณะเป็นฟันซ่ึงจะ
มีจ านวนของฟัน 24, 30 และ 40 ฟัน ใบมีดทรงกลมเพื่อใชใ้นการหมุนตดั ซ่ึงใบมีดออกแบบใหมี้ลกัษณะ
คลา้ยฟันใบเล่ือยท่ีใชเ้ม็ดคาร์ไบด์ทนต่อความร้อนและการเสียดสี (โกศล มูสโกภาศ, 2556) สามารถใช้
งานได้เป็นเวลานานอย่างต่อเน่ืองโดยไม่เกิดการสึกหรอ (นิติพงษ์ สมไชยวงค์ และคณะ, 2562)               
ดงัภาพท่ี 3.3 

 

 
ภาพที ่3.3 การออกแบบชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 
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 3.1.4 ออกแบบชุดจบัยดึแมคคาเดเมีย 
 การออกแบบชุดจบัยึดผลแมคคาเดเมีย เป็นการพฒันาปรับปรุงใหม่ให้มีลกัษณะเป็นทรงกลม
เพื่อใชใ้นการหมุนสลบัเปล่ียนแมคคาเดเมียซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูจ านวน 8 รู และมีใบมีดตดัเป็นตวัประคอง
หมุนขณะท าการตดัเฉือนกะลาแมคคาเดเมีย ดงัภาพท่ี 3.4 
 

 
ภาพที ่3.4 การออกแบบชุดจบัยดึแมคคาเดเมีย 

 
 3.1.5 การประกอบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
 การประกอบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ดงัภาพท่ี 3.5 เม่ือท าการ
ประกอบเสร็จส้ินจะมีลกัษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียม โดยจะท าการติดตั้งมอเตอร์และชุดควบคุมระบบการ
ท างานซ่ึงสามารถปรับความเร็วรอบเพื่อใชใ้นการทดลองหาตวัแปรท่ีเหมาะสม 
  

 
ภาพที ่3.5 ภาพประกอบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
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3.1.6 แบบประเมินการออกแบบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
การประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ดงัตารางท่ี 3.1โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวชิาการ
ในระดบัผูช่้วยศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน โดยมีรายละเอียดในการประเมิน จ านวน 8 ขอ้ 
โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์การตดัสินใจ ระดบัความคิดเห็นส าหรับ
การตอบประมาณค่า 5 ระดบั เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน (ธงชยั เครือผอื และคณะ
, 2564) ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 

 
ตารางที ่3.1 แบบประเมินการออกแบบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

รายละเอยีดในการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. การออกแบบให้มีขนาดความกว้าง ความยาว และความสูงท่ี
เหมาะสม 

     

2. การออกแบบลกัษณะการติดตั้งชุดควบคุม      
3. การออกแบบชุดโครงฐานเคร่ือง      
4. การออกแบบชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย      
5. การออกแบบชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย      
6. การออกแบบชุดจบัยดึผลแมคคาเดเมีย      
7. การออกแบบลกัษณะการติดตั้งลกัษณะมอเตอร์      
8. ความพึงพอใจภาพประกอบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด
เมียแบบก่ึงอตัโนมติัโดยรวม 

     

รวมเฉลีย่      
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3.2 การจัดสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
3.2.1 ท าการจดัสร้างชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย 
ด าเนินการจดัสร้างชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย ซ่ึงจะท าการสร้างให้มีลกัษณะทรงกลม มีรู

จ านวน 8 รู ส าหรับดนัแมคคาเดเมียหมุนได ้360 องศา ท าจากเหล็กสแตนเลสท่ีมีความหนา  เพื่อ
ป้องกนัการสึกหรอ  เน่ืองจากผลแมคคาเดเมียมีลกัษณะแขง็  ดงัภาพท่ี  3.6 

 

 
ภาพที ่3.6 การสร้างชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย  

 
3.2.2 ชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 
ด าเนินการจดัสร้างชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย มี 3 ลกัษณะ ซ่ึงจะมีจ านวนของฟัน 24, 30 

และ 40 ฟัน ซ่ึงท าจากเหล็กสแตนเลสชนิดพิเศษท่ีสามารถตดัเฉือนของแขง็ไดดี้  มีลกัษณะคลา้ยฟัน
เล่ือย เน่ืองจากผลกะลาแมคคาเดเมียมีลกัษณะแขง็และเหนียว ดงันั้นใบมีดท่ีท าการตดัเฉือนจะตอ้ง
มีความสามารถในการทนต่อการสึกหรอ และการกัดกร่อนได้ดี (ศักดิชัย อาษาวัง , 2561)                   
ดงัภาพท่ี 3.7 

 

 
ภาพที ่3.7 การสร้างชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 
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3.2.3 ชุดจบัยดึแมคคาเดเมีย 
ด าเนินการจดัสร้างชุดจบัยึดแมคคาเดเมีย ซ่ึงจะท าการสร้างใหเ้ป็นลกัษณะรู ตามขนาดของ

ผลแมคคาเดเมีย ซ่ึงตวัจบัยึดน้ีจะท าหน้าท่ีประคองให้ผลแมคคาเดเมียไม่หลุดหรือเคล่ือนท่ีขณะ
ใบมีดตดัเฉือนผลแมคคาเดเมีย ซ่ึงชุดจบัยึดผลแมคคาเดเมียน้ีสามารถหมุนได ้360 องศา ขณะท า
การตดัเฉือนผวิแมคาเดเมีย ดงัภาพท่ี 3.8 

 

 
ภาพที ่3.8 การสร้างชุดจบัยึดผลแมคคาเดเมีย 

 
 3.2.4 เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
 การประกอบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ดงัภาพท่ี 3.9 เม่ือท าการ
ประกอบเสร็จส้ินจะมีลักษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียมจากโครงสร้างเหล็กอะลูมินียมโปรไฟล์ท่ีสามารถ
ประกอบและปรับระยะต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสะดวกและมีน ้าหนกัเบาเหมาะกบัการเคล่ือนยา้ยไดง่้าย 

 

 
ภาพที ่3.9 การประกอบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
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3.2.5 แบบประเมินการสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
การประเมินความพึงพอใจในการสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั

ดงัตารางท่ี 3.2 โดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวิชาการในระดบั
ผูช่้วยศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน โดยมีรายละเอียดในการประเมิน ไดแ้ก่ ดา้นการสร้าง
เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั และดา้นความพึงพอใจ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์การตดัสินใจ ระดบัความคิดเห็นส าหรับการตอบประมาณค่า 5 
ระดบั เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน (ธงชยั เครือผอื และคณะ, 2564) ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

ตารางที ่3.2 แบบประเมินการสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

รายละเอยีดในการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
1. การจัดสร้างให้มีขนาดความกว้าง ความยาว และความสูงท่ี
เหมาะสม 

     

2. การติดตั้งชุดควบคุม      
3. การจดัสร้างชุดโครงฐานเคร่ือง      
4. การจดัสร้างชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย      
5. การจดัสร้างชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย      
6. การจดัสร้างชุดจบัยดึผลแมคคาเดเมีย      
7. การติดตั้งลกัษณะมอเตอร์      

เฉลีย่      
ด้านความพงึพอใจ 
8. ดา้นของสีสันตวัเคร่ือง      
9. ดา้นลกัษณะการใชง้านสะดวก      
10. ดา้นการเลือกใชว้สัดุในการสร้างเคร่ือง      
11. ดา้นการเคล่ือนยา้ยตวัเคร่ืองสะดวก      
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รายละเอยีดในการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
12. ดา้นการบ ารุงรักษา      
13. ดา้นความปลอดภยั      
14. ความพึงพอในในการจดัสร้างเคร่ืองโดยรวม      

เฉลีย่      
รวมเฉลีย่      

 

3.3 กระบวนการทดลองเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
จากตารางท่ี 3.3 เป็นสูตรท่ีใช้ในการทดลอง ซ่ึงท าการก าหนดตวัแปร คือ ลกัษณะใบมีด

กรีดกะลาแมคคาเดเมียมี 3 ชนิด ซ่ึงจะมีจ านวนของฟัน 24, 30 และ 40 ฟัน เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบหา
ตวัแรท่ีท่ีท าให้เกิดความสมบูรณ์มากท่ีสุด และตวัแปรการคดัขนาดของแมคคาเดเมียในการทดลองตดั
เฉือนมี 3 ขนาด คือ เล็ก กลาง และใหญ่ ซ่ึงจะส่งผลต่อการผา่กะลาแมคคาเดเมีย และลกัษณะทางกายภาพ
ท่ีท าการประเมินคุณภาพความสมบูรณ์หลงัจากการทดลอง   

 
ตารางที ่3.3 ออกแบบการทดลองโดยใชเ้คร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียตามตวัแปรต่าง ๆ 

ลกัษณะทางกายภาพของการตดัเฉือน (เปอร์เซ็นต)์ 
จ  านวนฟัน 24  ฟัน 30  ฟัน 40  ฟัน 

คดัขนาดของ
แมคคาเดเมีย 

เล็ก    
กลาง    
ใหญ่    

 
3.4 การถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 

งานวิจยัน้ีได้น าเอาองค์ความรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมัติไป
ถ่ายทอดให้กบักลุ่มวิสาหกิจชุมชน เพื่อให้สามารถต่อยอดน าไปใชใ้นการเพิ่มผลผลิตดา้นผลิตภณัฑ์จาก
แมคคาเดเมีย ซ่ึงในกระบวนการถ่ายทอดองค์ความรู้จะก าหนดให้มีผูเ้ขา้ร่วมโครงการ 20 ท่าน ซ่ึงจาก
ภาพท่ี 3.10 เป็นการถ่ายทอดองคค์วามรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั  ซ่ึงจาก
งานวิจยัน้ีหลงัจากการถ่ายทอดไดท้  าการส่งมอบเคร่ืองมือและอุปกรณ์ให้กบักลุ่มวิสาหกิจชุมชนไวเ้พื่อ
ต่อยอดและศึกษาเพิ่มเติม  
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ภาพที ่3.10 การถ่ายทอดองคค์วามรู้เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

 
แบบประเมินการถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั

ให้กับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์  ซ่ึงก าหนดให้มี
ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมจ านวน 20 คน มีประสบการณ์ท างานเก่ียวกบัแมคคาเดเมียตั้งแต่ 3-8 ปี โดยท าการ
ประเมินทั้งหมด 9 ด้าน ดังตารางท่ี 3.4 ผูว้ิจยัได้ท าการก าหนดระดับความคิดเห็นส าหรับการตอบ
ประมาณค่า 5 ระดบั เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 

 
ตารางที ่3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 

ประเด็นค าถาม ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1. ทีมวิทยากรมีความรู้สามารถ และประสบการณ์ตรงกับการถ่ายทอด     

องคค์วามรู้ 
     

2. เทคนิค วธีิการถ่ายทอดความรู้ของวทิยากรง่ายต่อการเขา้ใจ      
3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบขอ้ซกัถามของทีมวทิยากร      
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4. ส่ือท่ีใช้ในการถ่ายทอดความรู้ มีความหลากหลาย และเหมาะสมกับ
หวัขอ้ท่ีการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 

     

5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดองคค์วามรู้      
ด้านความรู้ ความเข้าใจ 

1. ความรู้ก่อนเข้าร่วมการถ่ายทอดองค์ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีเคร่ือง
กรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

     

2. ความรู้หลังเข้าร่วมการถ่ายทอดองค์ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีเคร่ือง
กรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

     

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองค์ความรู้ท่ีได้รับสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ใน

ชีวติประจ าวนั 
     

2. ท่านสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปถ่ายทอดต่อได ้      
ด้านความพงึพอใจ 
1. ท่านสนใจอยากเป็นเจา้ของเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั 
     

2. ท่านมีความพึงพอใจกบักิจกรรมการถ่ายทอดองคค์วามรู้      
ด้านเน้ือหา 
1. เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงคข์องการถ่ายทอดองคค์วามรู้      
2. เน้ือหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม      
ด้านวทิยากร 
1. วทิยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอดความรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน      
2. วทิยากรเปิดโอกาสใหผู้ฟั้งซกัถาม หรือมีส่วนร่วม รวมทั้งตอบขอ้ค าถาม

ไดต้รงประเด็น 
     

3. การดูแลเอาใจใส่ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมของวทิยากร      
ด้านบริหารจัดการ 
1. การประชาสัมพนัธ์มีความเหมาะสม      
2. การตอ้นรับ การอ านวยความสะดวก และการใหบ้ริการ      
3. ความเหมาะสมของส่ือ เคร่ืองมือโสตทศันูปกรณ์ และเอกสาร      
4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจดัการถ่ายทอดองคค์วามรู้      
5. ความเหมาะสมของสถานท่ี / อาหาร / อาหารวา่งและเคร่ืองด่ืม      



21 
 

6. ความเหมาะสมของการจดักิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลย ี      
7. โดยรวมท่านพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการถ่ายทอดองคค์วามรู้คร้ังน้ี      
ด้านประโยชน์และผลทีไ่ด้รับจากการเข้าร่วม 
1. หวัขอ้การถ่ายทอดองคค์วามรู้มีความสอดคลอ้งต่อการพฒันาตนเองและ

วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ 
     

2. ความรู้ท่ีได้รับจากการถ่ายทอดองค์ความรู้ตรงกบัความต้องการและ
ความสนใจของผูรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

     

3. ได้รับความรู้ท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มมากข้ึนหลงัจากเข้ารับการถ่ายทอด   
องคค์วามรู้ 

     

4. ผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้มีความสนใจในเทคโนโลยีเคร่ืองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัมากข้ึน 

     

5. ผูเ้ข้ารับการถ่ายทอดองค์ความรู้ เข้าใจภารกิจของการถ่ายทอดองค์
ความรู้ 

     

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลงัการอบรม 
1. ผูเ้ข้าร่วมการถ่ายทอดองค์ความรู้สามารถน าความรู้ในการถ่ายทอด      

องคค์วามรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาของตนเองไดใ้นอนาคต 
     

2. ผูเ้ขา้ร่วมอบรมมีความรู้ ความเขา้ใจต่อเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมค
คาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัมากข้ึน และสามารถน าไปใช้ประกอบการ
ตดัสินใจในการพฒันาผลิตภณัฑ์ท่ีมีความใกล้เคียงกันของตนเองใน
อนาคต 

     

3. ผูเ้ขา้ร่วมอบรมสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากการถ่ายทอดองคค์วามรู้ไป
ถ่ายทอดให้กบัเพื่อน ชุมชน และวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป   
มะคาเดเมียเขาคอ้ไดใ้นภายหลงั 

     

 

ข้อเสนอแนะ 
........................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั  เพื่อศึกษาตวัแปรท่ีเหมาะสมในการกรีดกะลาแมคคาเดเมีย และเพื่อถ่ายทอดองคค์วามรู้และ
เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัให้กบัวิสาหกิจชุมชน จ.เพชรบูรณ์ ซ่ึงมีผลจาก
การศึกษาวจิยัดงัต่อไปน้ี 

 
4.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

กึง่อตัโนมัติ 
ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ดงัตารางท่ี 4.1 โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญ พบวา่ ระดบัความพึงพอใจในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.45 ค่า
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.62 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก เม่ือสรุปผลโดยภาพรวม
ความพึงพอใจในการออกแบบ ไม่มีข้อท่ีต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัช้ีวดั (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว ้
(ธงชยั เครือผอื และคณะ, 2564) แสดงใหเ้ห็นวา่สามารถน าแบบดงักล่าวไปด าเนินการจดัสร้างต่อไปได ้

 
ตารางที่ 4.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

1. การออกแบบให้มีขนาดความกวา้ง ความยาว และ
ความสูงท่ีเหมาะสม 

4.49 0.57 
มาก 

2. การออกแบบลกัษณะการติดตั้งชุดควบคุม 4.53 0.62 มากท่ีสุด 
3. การออกแบบชุดโครงฐานเคร่ือง 4.51 0.53 มาก 
4. การออกแบบชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย 4.49 0.59 มาก 
5. การออกแบบชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 4.56 0.64 มาก 
6. การออกแบบชุดจบัยดึผลแมคคาเดเมีย 4.38 0.83 มาก 
7. การออกแบบลกัษณะการติดตั้งลกัษณะมอเตอร์ 4.35 0.57 มาก 
8. ความพึงพอใจภาพประกอบเทคโนโลยเีคร่ืองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัโดยรวม 

4.34 0.61 
มาก 

รวมเฉลีย่ 4.45 0.62 มาก 
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4.2 ผลการประเมินความพงึพอใจในการสร้างเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
ผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้าง เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ดงัตารางท่ี 4.2 โดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมี
ค่าเฉล่ีย 4.39  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.60 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก เม่ือ
วิเคราะห์เป็นรายดา้นพบว่า ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด ไดแ้ก่ ดา้นความพึงพอใจ มีค่าเฉล่ีย 4.46 ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.59 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก เม่ือสรุปผลโดยภาพรวม พบวา่ 
ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากวา่เกณฑจ์ากตวัช้ีวดัของโครงการ (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว ้ 
 
ตารางที่ 4.2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านการสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
1. การจดัสร้างให้มีขนาดความกวา้ง ความยาว และ

ความสูงท่ีเหมาะสม 
3.97 0.72 มาก 

2. การติดตั้งชุดควบคุม 4.50 0.52 มากท่ีสุด 
3. การจดัสร้างชุดโครงฐานเคร่ือง 4.42 0.50 มาก 
4. การจดัสร้างชุดลูกกล้ิงดนัแมคคาเดเมีย 4.42 0.50 มาก 
5. การจดัสร้างชุดใบมีดตดัผลแมคคาเดเมีย 4.61 0.65 มากท่ีสุด 
6. การจดัสร้างชุดจบัยดึผลแมคคาเดเมีย 4.11 0.66 มาก 
7. การติดตั้งลกัษณะมอเตอร์ 4.25 0.62 มาก 
เฉลีย่ 4.32 0.61 มาก 
ด้านความพงึพอใจ 
8. ดา้นของสีสันตวัเคร่ือง 4.46 0.61 มาก 
9. ดา้นลกัษณะการใชง้านสะดวก 4.42 0.50 มาก 
10. ดา้นการเลือกใชว้สัดุในการสร้างเคร่ือง 4.25 0.62 มาก 
11. ดา้นการเคล่ือนยา้ยตวัเคร่ืองสะดวก 4.48 0.58 มาก 
12. ดา้นการบ ารุงรักษา 4.52 0.51 มากท่ีสุด 
13. ดา้นความปลอดภยั 4.58 0.67 มากท่ีสุด 
14. ความพึงพอในในการจดัสร้างเคร่ืองโดยรวม 4.51 0.65 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.46 0.59 มาก 

รวมเฉลีย่ 4.39 0.60 มาก 
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4.3 ผลจากการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมียจากเทคโนโลยี เค ร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด เมีย                         
แบบกึง่อตัโนมัติ 

จากตารางท่ี 4.3 เป็นผลจากการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ ตวัแปรในการทดลองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียท่ีให้ลกัษณะทางกายภาพของการตดัเฉือนมีคุณภาพเน้ือท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือ ท่ีการใช้
ใบมีดตดัท่ีมีจ านวนฟัน 30 ฟัน และการคดัขนาดของกะลาแมคคาเดเมียท่ีขนาดกลาง ซ่ึงมีค่าลกัษณะทาง
กายภาพของการตดัเฉือนอยูท่ี่ 96% เน่ืองจากลกัษณะของฟันใบมีดไม่ก่อให้เกิดรอยบนผิวของแมคคาเด
เมียหลงัจากการตดัเฉือน อีกทั้งขนาดของลูกแมคคาเดเมียท่ีมีส่วนโคง้ท่ีไม่นอ้ยและไม่มากเกินไป ท าให้
มีลกัษณะการตดัเฉือนท่ีเหมาะสมกบัส่วนโคง้ใบมีด (พรชยั แยม้บาน และคณะ, 2560) อยา่งไรก็ตามจาก
การสอบถามวิสาหกิจชุมชน พบว่า จากการทดลองผลโดยส่วนมากแล้วทางวิสาหกิจชุมชนสามารถ
ยอมรับไดห้ากมีส่วนใดส่วนหน่ึงของเมด็แตกไป  ถือวา่ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถรับได ้

 
ตารางที ่4.3 ผลการทดลองโดยใชเ้คร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย 

ลกัษณะทางกายภาพของการตดัเฉือน (เปอร์เซ็นต)์ 
จ  านวนฟันของใบมีด 24  ฟัน 30  ฟัน 40  ฟัน 

การคดัขนาดของ
แมคคาเดเมีย 

เล็ก 73% 81% 76% 
กลาง 89% 96% 91% 
ใหญ่ 83% 89% 85% 

 
จากภาพท่ี 4.1 เป็นการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมียจากเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั ซ่ึงจากการออกแบบใบมีด สามารถตดักะลาแมคาเดเมียออกไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ และสามารถ
กรีดให้เป็นร่องตามขนาดท่ีตอ้งการ และจากการกรัดยงัมีเน้ือบางส่วนถูกตดั  ซ่ึงเกิดจากการติดตั้งใบมีด
ท่ีลึกเกินไป  

 

 
ภาพที ่4.1 ผลจากการทดลองกรีดกะลาแมคาเดเมีย 
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4.4 ผลการประเมินการถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบกึง่อตัโนมัติ 
ผลการประเมินการถ่ายทอดองคค์วามรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั

ให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม
จ านวน 20 คน (จารุวรรณ ชูสงค ์และไพฑูรย ์ศิริรักษม, 2557) มีประสบการณ์ท างานเก่ียวกบัแมคคาเด
เมียตั้งแต่ 3-8 ปี โดยท าการประเมินทั้งหมด 9 ด้าน ซ่ึงผลการประเมินความพึงพอใจ ดงัตารางท่ี 4.4 
พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวมเฉล่ีย 4.21 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.64 มีค่าคะแนนอยู่ในระดบัมาก 
เม่ือวิเคราะห์เป็นรายดา้นพบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแ้ก่ ดา้นประโยชน์และผลท่ีไดรั้บจากการเขา้
ร่วม อบรม มีค่าเฉล่ีย 4.31 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.63 มีค่าคะแนนอยูใ่นระดบัมาก และดา้นการ
น าความรู้ไปประยุกตใ์ชภ้ายหลงัการ มีค่าเฉล่ีย 4.31 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.62 มีค่าคะแนนอยู่
ในระดบัมาก อย่างไรก็ตามเม่ือสรุปโดยภาพรวมของการประเมินการถ่ายทอดองค์ความรู้ ไม่มีขอ้ท่ีต ่า
กว่าเกณฑ์จากตัวช้ีวดัของโครงการ (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว้ แสดงให้เห็นว่าองค์ความรู้
เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอัตโนมัติสามารถตอบสนองความต้องการของ
กลุ่มเป้าหมายไดอ้ยา่งมาก (จารุวรรณ ชูสงค ์และไพฑูรย ์ศิริรักษ, 2557) 
 
ตารางที่ 4.4 ผลความพึงพอใจในการถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ

ก่ึงอตัโนมติั 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1. ทีมวิทยากรมีความรู้สามารถ และประสบการณ์ตรงกับการ

ถ่ายทอดองคค์วามรู้ 
4.11 0.66 มาก 

2. เทคนิค วธีิการถ่ายทอดความรู้ของวทิยากรง่ายต่อการเขา้ใจ 4.32 0.68 มาก 
3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบขอ้ซกัถามของทีมวทิยากร 4.11 0.66 มาก 
4. ส่ือท่ีใชใ้นการถ่ายทอดความรู้ มีความหลากหลาย และเหมาะสม

กบัหวัขอ้ท่ีการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 
4.25 0.62 มาก 

5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 4.41 0.71 มาก 
เฉลีย่ 4.24 0.66 มาก 

ด้านความรู้ ความเข้าใจ 

1. ความรู้ ก่อนเข้า ร่วมการถ่ายทอดองค์ความรู้การเ ก่ียวกับ
เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

4.03 0.65 มาก 

2.  ความรู้หลังเ ข้า ร่วมการถ่ายทอดองค์ความรู้การเ ก่ียวกับ
เทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั 

4.06 0.76 มาก 
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รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

เฉลีย่ 4.05 0.70 มาก 

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บสามารถน าไปประยกุตใ์ชไ้ด้

ในชีวติประจ าวนั 
4.32 0.76 มาก 

2. ท่านสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปถ่ายทอดต่อได ้ 3.96 0.63 มาก 
เฉลีย่ 4.14 0.69 มาก 

ด้านความพงึพอใจ 
1. ท่านสนใจอยากเป็นเจา้ของเทคโนโลยเีคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด

เมียแบบก่ึงอตัโนมติั 
4.13 0.71 มาก 

2. ท่านมีความพึงพอใจกบักิจกรรมการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 4.25 0.62 มาก 
เฉลีย่ 4.19 0.66 มาก 

ด้านเน้ือหา 
1. เน้ือหาตรงตามวตัถุประสงคข์องการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 4.28 0.58 มาก 
2. เน้ือหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม 4.17 0.67 มาก 

เฉลีย่ 4.22 0.62 มากทีสุ่ด 

ด้านวทิยากร 
1. วทิยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอดความรู้ไดอ้ยา่ง

ชดัเจน 
4.32 0.68 มาก 

2. วทิยากรเปิดโอกาสใหผู้ฟั้งซกัถาม หรือมีส่วนร่วม รวมทั้งตอบ
ขอ้ค าถามไดต้รงประเด็น 

3.97 0.74 มาก 

3. การดูแลเอาใจใส่ผูเ้ขา้รับการฝึกอบรมของวทิยากร 4.39 0.58 มาก 
เฉลีย่ 4.22 0.66 มาก 

ด้านบริหารจัดการ 
1. การประชาสัมพนัธ์มีความเหมาะสม 4.39 0.58 มาก 
2. การตอ้นรับ การอ านวยความสะดวก และการใหบ้ริการ 4.50 0.52 มาก 
3. ความเหมาะสมของส่ือ เคร่ืองมือโสตทศันูปกรณ์ และเอกสาร 4.25 0.62 มาก 
4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจดัการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 4.25 0.62 มาก 
5. ความเหมาะสมของสถานท่ี / อาหาร / อาหารวา่งและเคร่ืองด่ืม 3.97 0.65 มาก 
6. ความเหมาะสมของการจดักิจกรรมการถ่ายทอดองคค์วามรู้ 4.31 0.61 มาก 
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รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 
7. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อการถ่ายทอดองคค์วามรู้คร้ังน้ี 4.37 0.57 มาก 

เฉลีย่ 4.29 0.59 มาก 
ด้านประโยชน์และผลทีไ่ด้รับจากการเข้าร่วม 
1. หวัขอ้การถ่ายทอดองคค์วามรู้มีความสอดคลอ้งต่อการพฒันา
ตนเองและวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ 

3.97 0.70 มาก 

2. ความรู้ท่ีไดรั้บจากการถ่ายทอดองคค์วามรู้ตรงกบัความตอ้งการ
และความสนใจของผูรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

4.32 0.68 มาก 

3. ไดรั้บความรู้ท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มมากข้ึนหลงัจากเขา้รับการ
ถ่ายทอด   องคค์วามรู้ 

4.50 0.52 มาก 

4. ผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดองคค์วามรู้มีความสนใจในเทคโนโลยเีคร่ือง
กรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัมากข้ึน 

4.48 0.58 มาก 

5. ผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดองคค์วามรู้ เขา้ใจภารกิจของการถ่ายทอด
องคค์วามรู้ 

4.32 0.68 มาก 

เฉลีย่ 4.31 0.63 มาก 
ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลงัการอบรม 
1. ผูเ้ขา้ร่วมการถ่ายทอดองคค์วามรู้สามารถน าความรู้ในการ
ถ่ายทอดองคค์วามรู้ไปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาของตนเองไดใ้น
อนาคต 

4.37 0.57 มาก 

2. ผูเ้ขา้ร่วมอบรมมีความรู้ ความเขา้ใจต่อเทคโนโลยีเคร่ืองกรีด
กะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัมากข้ึน และสามารถน าไปใช้
ประกอบการตดัสินใจในการพฒันาผลิตภณัฑ์ท่ีมีความใกลเ้คียงกนั
ของตนเองในอนาคต 

4.25 0.62 มาก 

3. ผูเ้ขา้ร่วมอบรมสามารถน าความรู้ท่ีได้รับจากการถ่ายทอดองค์
ความรู้ไปถ่ายทอดให้กับเพื่อน ชุมชน และวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ไดใ้นภายหลงั 

4.32 0.68 มาก 

เฉลีย่ 4.31 0.62 มาก 

รวมเฉลีย่ 4.21 0.64 มาก 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั  หลงัจากการ

ทดลองหาตวัแปรวิจยัเสร็จส้ิน และท าการถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเด
เมียแบบก่ึงอตัโนมติัใหก้บัวสิาหกิจชุมชน จ.เพชรบูรณ์ โดยการศึกษาผลและการเก็บผลจะท าการทดลอง
ซ ้ าทั้งหมด 3 ซ ้ า เพื่อใหเ้กิดความน่าเช่ือถือของขอ้มูล ซ่ึงมีผลจากการศึกษาวจิยัสามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

 
5.1  สรุปผล 

5.1.1 การประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั พบวา่ ระดบัความพึงพอใจในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.45 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.62 
มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก  

5.1.2 การประเมินความพึงพอใจในการสร้างเทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติั พบว่า ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.39  ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.60 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก  

5.1.3 ผลจากการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ ตวัแปรในการทดลองกรีดกะลาแมคคาเด
เมียท่ีให้ลกัษณะทางกายภาพของการตดัเฉือนมีคุณภาพเน้ือท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือ ท่ีการใช้ใบมีดตดัท่ีมี
จ  านวนฟัน 30 ฟัน และการคดัขนาดของกะลาแมคคาเดเมียท่ีขนาดกลาง ซ่ึงมีค่าลกัษณะทางกายภาพของ
การตดัเฉือนอยูท่ี่ 96%  

5.1.4 การทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมียจากเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติั ซ่ึง
จากการออกแบบใบมีด สามารถตดักะลาแมคาเดเมียออกไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ และสามารถกรีดใหเ้ป็นร่อง
ตามขนาดท่ีตอ้งการ และจากการกรัดยงัมีเน้ือบางส่วนถูกตดั   

5.1.5 การประเมินการถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยีเคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
ก่ึงอตัโนมติัใหก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่ ความ
พึงพอใจในภาพรวมเฉล่ีย 4.21 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.64 มีค่าคะแนนอยูใ่นระดบัมาก อยา่งไรก็ตาม
เม่ือสรุปโดยภาพรวมของการประเมินการถ่ายทอดองค์ความรู้ ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัช้ีวดัของ
โครงการ (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว ้ 
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5.2  อภิปรายผล 
ผลจากการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมีย การออกแบบลกัษณะของใบมีดมีความส าคญัเป็นอยา่ง

มาก เน่ืองจากผลของแมคคราเดเมียมีลกัษณะกลม และผิวของกะลาแมคคาเดเมียมีลกัษณะท่ีแข็ง เหนียว 
ซ่ึงท าให้ยากต่อการตดัเฉือน ดงันั้นลกัษณะของใบมีดจะส่งผลต่อร่องของการตดั และวสัดุท่ีน ามาท า
ใบมีดจะตอ้งมีความทนต่อแรงเสียดทาน ทนต่อการกดักร่อนและการสึกหรอ  จากการทดลองตดัเฉือน
กะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ ตวัแปรในการทดลองกรีดกะลาแมคคาเดเมียท่ีให้ลกัษณะทางกายภาพของการ
ตดัเฉือนมีคุณภาพเน้ือท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด คือ ท่ีการใชใ้บมีดตดัท่ีมีจ  านวนฟัน 30 ฟัน และการคดัขนาดของ
กะลาแมคคาเดเมียท่ีขนาดกลาง ซ่ึงมีค่าลักษณะทางกายภาพของการตดัเฉือนอยู่ท่ี 96% ซ่ึงจากการ
ออกแบบใบมีด สามารถตดักะลาแมคาเดเมียออกไปไดอ้ย่างสมบูรณ์ และสามารถกรีดให้เป็นร่องตาม
ขนาดท่ีตอ้งการ และจากการกรีดยงัมีเน้ือบางส่วนถูกตดั  อยา่งไรก็ตามโดยภาพรวมก็ถือไดว้า่เทคโนโลยี
เคร่ืองกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบก่ึงอตัโนมติัสามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ได ้และสามารถเป็นตน้แบบในการพฒันาต่อยอดต่อไป 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ควรปรับปรุงต่อเน่ืองเป็นระบบการป้อนแบบอตัโนมติั 
5.3.2 ควรเพิ่มใบมีดตามขนาดท่ีท าการคดัไว ้ 
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ใบลงทะเบยีนโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้ 
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แบบสอบถามความพงึพอใจในการถ่ายทอดองค์ความรู้ 
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แบบฟอร์มการขอน าผลงานวจิยัหรืองานสร้างสรรค์ไปใช้ประโยชน์ 
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เศษเหลือจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมแมคคาเดเมีย จังหวัดเพชรบูรณ์ 
แหล่งทุน  งบประมาณด้านวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม ปีงบประมาณ 2565 
(มี 4 โครงการย่อยรวมงบประมาณ 427,000 บาท) 

ธงชัย เครือผือ และคณะ (2566) การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือแก้ปัญหาในกระบวนการ
ผลิตข้าวหลามของวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเพชรบูรณ์ ประเภททุนอุดหนุน
งานวิจัย พัฒนาวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 
(มี 4 โครงการย่อยรวมงบประมาณ 517,000 บาท) 

 
12.2  หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
ธงชัย เครือผือ ส าราญ ช าโสม กฤติยากรณ์ คุณสุข พรพิมล ฉายแสง และมานพ วัยธรรม 

(2554). การการออกแบบและสร้างหุ่นยนต์กู้ระเบิด. ทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ร าไพพรรณี จันทบุรี งบประมาณ 130,000 บาท 

ธงชัย เครือผือ (2560) การออกแบบการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบชนิดของลวดเชื่อมที่ส่งผลต่อ
การเชื่อมพอกผิวแข็งรางรถไฟขนาด 100 ปอนด์/หลา โดยการเชื่อมอาร์กด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ [แหล่งทุน : ทุนวิจัยงบประมาณรายได้ มทร.อีสาน ขอนแก่น]   

ธงชัย เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวัตร ทินบุตร ส าเภา โยธี กรกนก วรหาญ อุมาพร กัสนุกา 
(2561). การศึกษาสมบัติทางโลหะวิทยาของอะลูมิเนียมหล่อกึ่งของแข็ง 5083 
จากการเชื่อมอาร์คโดยใช้ก๊าชปกคลุมแนวเชื่อม (GMAW). ทุนวิจัยมหาวิทยาลัย
ราชมงคลอีสาน ขอนแก่น งบประมาณ 30,000 บาท 

ธงชัย เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวัตร ทินบุตร ส าเภา โยธี กรกนก วรหาญ อุมาพร กัสนุกา 
(2561). การศึกษาเปรียบเทียบตัวแปรเบื้องต้นเกี่ยวกับกระบวนการเชื่อมพอกผิว
รางรถไฟโดย กระบวนการเชื่อมอาร์กลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์. ทุนวิจัยมหาวิทยาลัย
ราชมงคลอีสาน ขอนแก่น งบประมาณ 30,000 บาท 

ธงชัย  เครือผือ (2563). การพัฒนาชุดการท างานเตาอบไฟฟ้าเพ่ือผลิตมะขามเปรี้ยวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์. ทุนวิจัยและนวัตกรรม 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 งบประมาณ 500,000 บาท 

ธงชัย  เครือผือ  ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์ วิมล ทองดอนกลิ้ง  และประธาน เรียงลาด (2563). การ
พัฒนาเครื่องย่อยกะละมะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจกลุ่มผู้ผลิตและแปรรูปมะคาเด
เมีย จังหวัดเพชรบูรณ์. โครงการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่
ชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 มหาวิทยาลัยนเรศวร งบประมาณ 
150,000 บาท 

ธงชัย  เครือผือ  (2564) การสร้างมูลค่าผลิตภัณฑ์ขัดผิวจากรกมะขามเหลือทิ้งส าหรับวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ [แหล่งทุน : โครงการการศึกษาศักยภาพ
เ พ่ือยกระดับการพัฒนาเชิง พ้ืนที่ ของเครือข่ าย (Preliminary Research) 
เครือข่ายบริหารการวิจัย ภาคเหนือ-ล่าง] งบประมาณ 42,800 บาท 
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 ธงชัย  เครือผือ  (2564) การจัดการองค์ความรู้เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเตาอบไฟฟ้าร่วมกับ
พลังงานแสงอาทิตย์ในการเพ่ิมผลผลิต ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผลิตและแปร
รูปมะขามบ้านท่าผู จังหวัดเพชรบูรณ์ [แหล่งทุน : โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยี
จากผลงานวิจัยและนวัตกรรมสู่กลุ่มเป้าหมายในพ้ืนที่เพ่ือการใช้ประโยชน์ โดย
เครือข่ายวิจัยภูมิภาค ส านักงานวิจัยแห่งชาติ (วช.)] งบประมาณ 125,000 บาท 

 ธงชัย  เครือผือ  (2564) การพัฒนาผลิตภัณฑ์ขัดผิวจากเศษกะลาแมคคาเดเมีย วิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผู้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ [แหล่งทุน : 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : พัฒนานวัตกรรมเพ่ือพัฒนาเชิง
พ้ืนที่]  งบประมาณ 30,000 บาท 

ธงชัย  เครือผือ (2564) การสร้างมูลค่าผลิตภัณฑ์ขัดผิวจากเศษเปลือกมะขามเหลือทิ้งส าหรับ
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง [แหล่งทุน : โครงการส่งเสริมให้บุคลากรวิจัยใน
สถาบันอุดมศึกษาไปปฏิบัติงานเพ่ือแก้ไขปัญหา และเพ่ิมขีดความสามารถในการ
ผลิตให้กับภาคอุตสาหกรรม (Pre-Talent Mobility) ส านักงานปลัดกระทรวงการ
อุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สป.อว.)] งบประมาณ 40,000 บาท 

ธงชัย เครือผือ (2565) การออกแบบและสร้างเครื่องกรอกข้าวหลามแบบพกพาส าหรับ
กระบวนการผลิตข้าวหลามในจังหวัดเพชรบูรณ์ แหล่งทุน งบประมาณด้าน
วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม ปีงบประมาณ 2565 งบประมาณ 161,200 
บาท 

ธงชัย เครือผือ และคณะ (2565) การวิจัยและพัฒนาอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจากกะลาแมคคาเด
เมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ แหล่งทุน  งบประมาณด้านวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม 
ปีงบประมาณ 2565 งบประมาณ 106,750 บาท 

ธงชัย เครือผือ (2566) การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีอัดเชื้อเพลิงสดจากเศษไม้ไผ่เหลือทิ้ง
ในกระบวนการผลิตข้าวหลาม ส าหรับกลุ่มข้าวหลามขวัญใจ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ประเภททุนอุดหนุนงานวิจัย พัฒนาวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปี
งบประมาณ 2566 (ผลการด าเนินโครงการ 60%) งบประมาณ 117,500 บาท 

ธงชัย เครือผือ (2566)  การออกแบบและสร้างเทคโนโลยีเครื่องกรีดกะลาแมคคาเดเมียแบบ
กึ่งอัตโนมัติ ประเภทงานวิจัยเพ่ือแก้ไขปัญหาเร่งด่วนของชุมชน ท้องถิ่น 
งบประมาณเงินรายได้ของมหาวิทยาลัย ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2566 (ผลการ
ด าเนินโครงการ 60%) งบประมาณ 70,000 บาท 

 
12.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน  

12.3.1 งานวิจัยเผยแพร่ในวารสารวิจัยระดับชาติ (ฐานข้อมูล TCI) 
ธงชัย เครือผือ และประภาศ เมืองจันทร์บุรี (2556). การศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีผลต่อสมบัติ

ทางโลหะวิทยาของการเชื่อมในสภาวะกึ่งแข็งของอะลูมิเนียมผสม SSM 356. 
วารสารวิจัย มข., หน้า 223-232, ปีที่ 19. ฉบับที่ 2. (TCI กลุ่ม 1) 
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ธงชัย เครือผือ สมชาย โพธิ์พยอม และประภาศ เมืองจันทร์บุรี (2557). การเชื่อมในสถานะกึ่ง
แข็งของอะลูมิเนียมผสม SSM 356 โดยใช้แก๊สไนโตรเจนปกคลุมแนวเชื่อม. 
วารสารมหาวิทยาลัยนเรศวร: วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , หน้า 59-68, ปีที่ 21. 
ฉบับที่ 3. (TCI กลุ่ม 1) 

ธงชัย เครือผือ ปัญญา วงศ์ต่าย และประภาศ เมืองจันทร์บุรี (2558). การเชื่อมในสถานะกึ่ง
แข็งของอะลูมิเนียมผสม SSM A356 โดยใช้แก๊สอาร์กอนปกคลุมแนวเชื่อม. 
วารสารนเรศวรพะเยา, หน้า 170-173, ปีที่ 8. ฉบับที่ 3. (TCI กลุ่ม 1) 

สมชาย โพธิ์พะยอม ธงชัย เครือผือ และพงศธร กันกล่ า (2560). การพัฒนาเครื่องอัดเม็ดฟาง
เพ่ือใช้ส าหรับการผลิตเชื้อเพลิง, วารสารราชมงคลล้านนา, หน้า 73-76, ปีที่ 5. 
ฉบับที่ 2. (TCI กลุ่ม 2) 

Thongchai Khrueaphue Wirat Chinploy Parinyawatr Dhinnabutra Sumpao Yotee 
Umaporn Kassanuka and Kornkanok Woraharn (2 0 1 8 ) .  Study on 
metallurgical properties of semi-solid metal aluminum alloy 5 08 3 
welding by gas metal arc welding. Naresuan Phayao Journal, pp. 7 0 -
73, Vol 11. No 3. (TCI กลุ่ม 1) 

Thongchai Khrueaphue Parinyawatr Dhinnabutra Sumpao Yotee and Prapas 
Muangjunburee (2018). Influences of Welding Speed and Speed of Pin 
Tool Rotation from Semi-Solid State Joining of Aluminum Alloy SSM 
5083  Covered by CO2 Gas. Industrial Technology Lampang Rajabhat 
University Journal, pp. 113-121, Vol 11. No 2. (TCI กลุ่ม 1) 

ศุภชัย ชุมนุมวัฒน์ นิติกร หลีชัย และธงชัย เครือผือ (2561). การศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ลงทุนของตัวรับรังสีแสงอาทิตย์ส าหรับการอุ่นน ้าป้อนในระบบหม้อไอน ้าเชื้อเพลิง
ไม้. วารสาร มทร. อีสาน,   หน้า 12-26, ปีที่ 12. ฉบับที่ 1. (TCI กลุ่ม 1) 

ธงชัย  เครือผือ (2563). การศึกษาเปรียบเทียบสมบัติโลหะเชื่อมพอกแข็งบนเหล็กกล้าราง
รถไฟเกรด 900 ด้วยลวดหุ้ มฟลักซ์  H450R และ E120-18G. วารสาร
วิศวกรรมศาสตร์ มทร.ธัญญบุรี, หน้า 111-119, ปีที่ 18. ฉบับที่ 1. (TCI กลุ่ม 1) 

Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2 020 ) . 
Design and Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance 
Economic Production of Farmers in Phetchabun Province. SNRU 
Journal of Science and Technology, pp. 198-206, Vol 12.No 3.  (TCI 
กลุ่ม 1) 

ธงชัย  เครือผือ, เอราวัณ  ชาญพหล, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์, สุวิมล  เทียกทุม และประธาน  
เรียงลาด (2564) การพัฒนาผลิตภัณฑ์ขัดผิวจากเศษกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผู้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์. 
[แหล่งตีพิมพ์ : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ปี
ที่ 5 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2564 (TCI กลุ่ม 2)] 
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ธงชัย เครือผือ และนิสิต องอาจ (2564) Design and Fabricate an Electric Oven in 
Combination with Solar Energy to Increase Production of Seasoned 
Sour Tamarind for Duang Thong Community Enterprise. [แหล่งตีพิมพ์ : 
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปีที่ 17 ฉบับที่ 2 ประจ าปี 2564. หน้าที่ 
117-127. (TCI กลุ่ม 1)] 

Suwimon  Thiakthum, Tannachart  Wantang  and  Thongchai Khrueaphue 
(2 5 6 5 ) The Study of Optimum Factors in Gold Plating Process to 
Enhance OTOP Knife Products for Ban Mai Knife Forgers Products for 
Ban Mai Knife Forgers Village, Lomsak District, Phetchabun. [แหล่งตีพิมพ์ 
: วารสารวิชาการและวิจัย มทร.พระนคร สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปีที่ 
16 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม - ธันวาคม 2565 (TCI กลุ่ม 1)] 

Suwimon Theakthum Hathainuch Janchaiyaphoom and Thongchai Khrueaphue. 
(2 021 ) .  Development of Mushroom Sausage Added with Tamarind 
Seed Flour of Dong Kui Community Enterprise, Food Production and 
Processing Phetchabun Province. The Journal of Industrial 
Technology. Vol, 18, No. 1, pp 112-127. (TCI กลุ่ม 1) 

 
12.3.2 บทความวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่ในฐานข้อมูล SCOPUS 

Prapas Muangjunburee and Thongchai Khrueaphue*. (2 0 21 ) .  Repair Welding of 
6082-T6 Aluminum Alloy through MIG and TIG Processes. Asia-Pacific 
Journal of Science and Technology (APST). 2022. (SCOPUS, Q3) 

 
12.3.3 งานวิจัยเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 

Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2 013 ) .  Microstructure and 
Mechanical Properties of Friction Stir Welded Semi-Solid A3 5 6 
Aluminum Alloys. The Fifth International Conference on Science, 
Technology and Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB V), 4 -
6 September 2013, Luang Prabang, Lao PDR 

Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2014 ) .  Study Temperature 
Effect on Metallurgical Properties of Semi-Solid State Joining of 
aluminum SSM 356 .  The 6 th International Conference on Science, 
Technology and Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB VI), 28-
3 0  August 2 014 , Apsara Angkor Resort & Conference, Siem Reap, 
Kingdom of Cambodia 
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ธงชัย เครือผือ ส าเภา โยธี อดุลย์ ทองดา ณัฐพงษ์ ไชยพิมูล และพรวิษา แนบพุดซา (2560). 
การศึกษาสมบัติทางโลหะวิทยาของอะลูมิเนียมหล่อกึ่งของแข็ง 5083 จากการ
เชื่อมอาร์คทังสเตนโดยใช้ก๊าชปกคลุมแนวเชื่อม (GTAW) และการเชื่อมอาร์คโดย
ใช้กาชปกคลุมแนวเชื่อม (GMAW). การประชุมสวนสุนันทาวิชาการด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับชาติ ครั้งที่ 1 วันที่ 10 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ธงชัย เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวัตร ทินบุตร กรกนก วรหาญ และอุมาพร กัสนุกา 
(2560). การศึกษาสมบัติทางกลของอะลูมิเนียมหล่อกึ่งของแข็งด้วยกระบวนการ
เชื่อมแบบ TIG และกระบวนการเชื่อมแบบ MIG. การประชุมสวนสุนันทาวิชาการ
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับชาติ ครั้งที่ 1 วันที่  10 พฤศจิกายน พ.ศ. 
2560 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ศุภชัย ชุมนุมวัฒน์ กมลศักดิ์ รัตนวงษ์ นิติกร หลีชัย และธงชัย เครือผือ (2560). รูปแบบการหา
ขนาดที่เหมาะสมของขนาดตัวรับรังสีแสงอาทิตย์แบบรูปประกอบที่ใช้ให้ความ
ร้อนแก่เครื่องอุ่นน้ าร้อนส าหรับหม้อไอน้ าเชื้อเพลิงไม้. การประชุมวิชาการ
ระดับชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งที่ 9 (RMUTNC 9th) วันที่ 7-9 
สิงหาคม 2560 ณ ศูนย์แสดงสินค้าและการประชุม อิมแพค เมืองทองธานี 

วิรัช ชินพลอย ธงชัย เครือผือ ปริญญวัตร ทินบุตร ส าเภา โยธี อุมาพร กัสนุกา กรกนก วรหาญ 
จักรพล คงจา จตุรง บุญตา และสินทวี แป้นทองหลาง (2561).การศึกษาตัวแปร
เบื้องต้นของการเชื่อมอะลูมิเนียมหล่อกึ่งของแข็ง 5083 ด้วยกระบวนการเชื่อม
แม๊ก (GMAW). การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” วันที่ 13 – 14 
ธันวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

ธงชัย เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวัตร ทินบุตร ส าเภา โยธี อุมาพร กัสนุกา กรกนก วรหาญ 
เจษฐา ภูคดหิน ณัฐวัฒน์ คาโคตร และสัมฤทธิ์ บุญกลิ่ม (2561). ออกแบบการ
ทดลองเพ่ือเปรียบเทียบชนิดของลวดเชื่อมที่ส่งผลต่อการเชื่อมพอกผิวแข็งราง
รถไฟขนาด 100 ปอนด์/หลา โดยการเชื่อม อาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์. การ
ประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” วันที่ 13–14 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ณ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

ธงชัย เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวัตร ทินบุตร ส าเภา โยธี อุมาพร กัสนุกา กรกนก วรหาญ 
วีระชัย โล่ห์ชัย จีรนันท์ ปรือทอง และปรียา นาดี (2561). การศึกษาสมบัติทางกล
จากการเชื่อมพอกผิวแข็งรางรถไฟ โดยกระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟ
ลักซ์. การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” วันที่ 13–14 ธันวาคม 
พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

ศักดิ์สิทธิ์ ชื่นชมนาคจาด แมน ฟักทอง สมชาย โพธิ์พะยอม เกรียงไกร ธารพรศรี และธงชัย 
เครือผือ (2562). การออกแบบและสร้างเตาอบชุบโลหะทรงกระบอกแบบหมุนเท
ชิ้นงาน. * (ได้รับรางวัลดีเด่น) การประชุมวิชาการราชมงคลด้านเทคโนโลยีการ
ผลิตและการจัดการ ครั้งที่ 4 ระหว่างวันที่ 30-31 พฤษภาคม 2562 โรงแรมดิเอ็ม
เพรส อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 
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ศักดิ์สิทธิ์ ชื่นชมนาคจาด สมชาย โพธิ์พะยอม นิติกร หลีชัย พินิจ บุญเอ่ียม และธงชัย เครือผือ 
(2562). การออกแบบและสร้างเตาหลอมอลูมิเนียมโดยใช้ถ่านโค้กร่วมกับน้ ามัน
ดีเซลเป็นเชื้อเพลิง. การประชุมวิชาการราชมงคลด้านเทคโนโลยีการผลิตและการ
จัดการ ครั้งที่ 4 ระหว่างวันที่ 30-31 พฤษภาคม 2562 โรงแรม ดิเอ็มเพรส 
อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

สมชาย โพธิ์พยอม ศักดิ์ศิทธิ์ ชื่นชมนาคจาด ธงชัย เครือผือ และเกริกชัย มีหนู (2563). ชุด
สาธิตแนวเชื่อมมิกร่วมกับเครื่องตัดโลหะด้วยแก๊สอเนกประสงค์. การประชุม
วิชาการราชมงคลด้านเทคโนโลยีการผลิตและการจัดการ วันที่ 28-29 พฤษภาคม 
2563 โรงแรมเคพีแกรนด์ อ.เมือง จ.จันทรบุรี. 
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