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บทคัดย่อ 
การศึกษาในครั้งนี้ได้ท าในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ในเดือน

ตุลาคม พ.ศ.2564 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2565 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะสังคมพืชและประเมิน
การสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ ศึกษาการเจริญของกล้าไม้ป่าในสภาพแห้งแล้ง และส่งเสริม
กิจกรรมการฟื้นฟูป่าเพื่อลดปัญหาภาวะโลกร้อน วิธีการคือใช้แนวทางตามหลักการทางนิเวศวิทยา ท าการ
วางแปลงตัวอย่างวงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 เมตร เพื่อเก็บข้อมูลชนิดพืชและวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ระดับอก จากนั้นท าการวิเคราะห์ลักษณะของสังคมพืชด้วยการวิเคราะห์ค่าความหนาแน่น จ านวนชนิด 
และค่าดัชนีความส าคัญของไม้ยืนต้น ในการประเมินการสะสมคาร์บอนท าการหาปริมาณคาร์บอนที่สะสม
ในมวลชีวภาพเหนือผิวดิน โดยหามวลชีวภาพด้วยวิธีการแอลโลเมตรี แล้วน าไปค านวณหาปริมาณ
คาร์บอนด้วยการคูณด้วยค่าคงท่ี ผลการศึกษาพบว่าลักษณะสังคมพืชเป็นป่าเบญจพรรณผสมป่าเต็งรัง 
ประกอบอยู่ด้วยพบพรรณไม้ใหญ่จ านวน 39 วงศ์ 33 สกุล 49 ชนิด วงศ์ท่ีพบมากท่ีสุดคือวงศ์ Fabaceae 
รองลงมา คือ วงค์ Dipterocarpace และวงศ์ Anacardiaceae พรรณไม้ท่ีมีค่าดัชนีความส าคัญทาง
นิ เวศวิทยา สูง สุด คือ กุ๊ ก  (Lannaea coromandelae)  รองลงมา คือ ประ ดู่  (Pteroocarpus 
macrocarpus) และ รัง (Shorea siamensis) มีค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ มีค่าเท่ากับ 3.14 
ค่าความสม่ าเสมอในการกระจายตัว มีค่าเท่ากับ 0.81 การสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือผิวดิน
เท่ากับ 80.76 ตันต่อเฮกตาร์ จากข้อมูลดังกล่าวนี้ช้ีให้เห็นว่าป่าชุมชนบ้านห้วยลานมีการสะสมคาร์บอนไว้
ในมวลชีวภาพในปริมาณสูงและมีความเหมาะสมท่ีได้รับการส่งเสริมให้เป็นพื้นท่ีเก็บกักคาร์บอนในเชิง
พื้นท่ีระดับของท้องถิ่นได้ การศึกษาเช้ือไมคอร์ไรซาในการน ามาใช้ส่งเสริมการเจริญเติบโตของกล้าไม้
มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) ผลการศึกษาสรุปได้ว่าไมคอร์ไรซาสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการเพิ่ม
การเจริญของกล้าไม้มะค่าโมงในสภาวะแล้งได้ดี ประการสุดท้ายการส่งเสริมกิจกรรมลดภาวะโลกร้อนใน
ชุมชนโดยการฟื้นฟูป่าชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอน ผลการประเมินความพึงพอใจประชาชนท่ี     
เข้าร่วมกิจกรรมดังกล่าวประชาชนมีความพึงพอใจในระดับดี  
 

ค าส าคัญ :  ป่าชุมชน, การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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Abstract 
 

This study was carried out at Bann Huai Lan forest community, Lomsak District, Phetchabun 
Province during October 2021–November 2022. The objectives of this research were to assess the 
characteristic of forest community and carbon accumulated in above ground biomass, to 
investigate on seedling growth in a drought condition and to promote forest rehabilitative activity 
for decreasing global warming problem.  Methodology for study carbon accumulation base on 
ecological quantitative method, 12 diameter of circular plot was set up for invented tree species 
and measuring a diameter at breath height (dbh). The assessment of plant communities Including 
density, number of species and important value index, index were observed and recorded, and 
the carbon accumulation was measured. Dbh and height were calculated to aboveground biomass 
by using allometry equation.  Organic carbon in tree biomass was calculated by using Tsutsumi’ s 
constant.  The results revealed that forest community was a mixed deciduous mixed with dry 
dipterocarp forest.  There were 39 families, 33 genera, 49 species.  The most common family was 
Fabaceae, followed with Dipterocarpace and Anacardiaceae, respectively.  The plants with the 
highest importance vaule index were Lannaea coromandelae, followed by Pteroocarpus 
macrocarpus and Shorea siamensis. The species diversity index was 3.14 and the evenness index 
was 0. 81.  Carbon storage in above ground biomass was 80. 76 tonne per hectare.  The results 
indicated that Bann Huai Lan forest community have a highest of carbon accumulation in their 
biomass. This showed that natural forest around this community have a high potentially as a sink 
of carbon at a local scale.  The study on the efficiency of mycorrhiza promote growth in seedling 
of A. Xylocarpa which concluded that mycorrhiza can be useful to promoting growth in                    
A.  xylocarpa seedling during drought condition.  Finally, the activity to promoted a decreasing 
global warming problem by rehabilitate forest community as a local carbon storage area was 
enhanced.  The result on satisfaction assessment found that people who cooperated with this 
activity was stratify at a good level.  
 

Key words : Forest community, Potential, Climate change, Phetchabun Province 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทยทวีความรุนแรงขึ้นและส่งผลต่อทรัพยากรธรรมชาติของ

ไทยอย่างเห็นได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเกิดปัญหาภัยแล้ง ความเส่ือมโทรมของ

ทรัพยากรธรรมชาติ เป็นวงจรแห่งความเส่ือมถอยของส่ิงแวดล้อมและวังวนของความยากจนของ

ประชาชนชาวไทย ในขณะท่ีการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในสังคมไทยท่ีผ่านมา มีประเด็นส าคัญท่ี

เกี่ยวข้องระหว่างชุมชนท่ีอาศัยอยู่ในเขตป่ากับหน่วยงานของรัฐเป็นปฏิสัมพันธ์ท่ีเป็นท้ังความร่วมมือและ

ข้อขัดแย้งในมุมมองต่อการจัดการทรัพยากรภายใต้จุดยืนท่ีต่างกัน จึงเกิดเป็นปัญหาท่ีสะสมยืดเยื้อ 

ซับซ้อน วนเวียนไม่มีข้อสรุปมาจนถึงปัจจุบัน  นอกจากนี้สถานการณ์การสูญเสียพื้นท่ีป่าต้นน้ าป่าสัก

ในช่วงท่ีผ่านมา ได้สร้างความต่ืนตัวกับภาคส่วนต่างๆ ท้ังจากภายในและภายนอกเร่งยกระดับการสร้าง

ความร่วมมือ มีส่วนร่วมขับเคล่ือนเพื่อหยุดยั้งการท าลายป่าต้นน้ าป่าสัก ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย การ

ด าเนินงานเป็นไปในลักษณะท่ีต่างคนต่างท า แยกส่วนพิจารณาและมุ่งแก้ไขโดยให้ความส าคัญในมิติของ

การปลูกป่าเฉพาะท่ีเห็นเป็นต้นไม้ และได้ละเลยในมิติของชุมชน และกลุ่มองค์กรภาคประชาสังคมในพื้นท่ี

ซึ่งเป็นหัวใจท่ีส าคัญของการพัฒนา  

 ในขณะท่ีประเทศไทยมีเครือข่ายองค์กรภาคประชาชน และเครือข่ายป่าชุมชน ท่ีมีศักยภาพเป็น
ทุนเดิม จึงควรส่งเสริมให้ใช้เป็นจุดเริ่มต้นส าคัญของการแก้ปัญหาโดยเฉพาะการจัดการทรัพยากรป่าไม้
โดยชุมชน ในรูปของ “การจัดการป่าชุมชน” ดังนั้นการวางแผนการจัดการท่ีเหมาะสม โดยการกระตุ้นให้
ชุมชนมีพลังลุกขึ้นจัดการตนเอง เสริมพลังซึ่งกันและกันท าให้เกิดการ “ฟื้นพลัง” มีระบบการจัดการป่า
ชุมชนท่ีดี ซึ่งแนวทางดังกล่าวนี้น่าจะเป็นทางเลือก และเป็นความหวังท่ีน ามาสู่การคล่ีคลาย สถานการณ์
ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อีกท้ังยังมีผลโดยอ้อมต่อารการบุกรุกป่าต้นน้ า ดังนั้นโครงการ
วิจัยนี้จึงต้องการส่งเสริมการฟื้นฟูป่าชุมชนให้มีเป้าหมายท่ีชัดเจนมากขึ้นเพื่อให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอน
ภายใต้การมีส่วนร่วมของชุมชนบนพื้นฐานของการวิจัยและการใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม โดยประโยชน์ท่ีจะ
เกิดขึ้นจากกิจกรรมของโครงการวิจัยจะท าให้เกิดการเสริมสร้างและฟื้นพลังของกลไก เครือข่ายการจัดการ
ป่าชุมชนของจังหวัดเพชรบูรณ์ให้เข้มแข็งและมีระบบการจัดการอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อรองรับ
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย 
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1.2 วัตถุประสงคข์องกำรวิจัย 

1. เพื่อศึกษาองค์ประกอบและโครงสร้างของป่าชุมชน ประสิทธิภาพการเก็บกักคาร์บอน และ
ความสามารถในการงอกในในสภาวะแล้งของพืชในป่าชุมชน ในจังหวัดเพชรบูรณ์ 

2. เพื่อพัฒนาศักยภาพเชิงพื้นท่ีของป่าชุมชนด้วยการพัฒนาเกณฑ์ทางนิเวศวิทยาโดยการมีส่วน
ร่วมของชุมชนเพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการเลือกพืชเพื่อใช้ในการฟื้นฟูระบบนิเวศท่ีเป็นแหล่งกักเก็บ
คาร์บอนเชิงพื้นท่ีในจังหวัดเพชรบูรณ์ 
3. เพื่อร่วมฟื้นฟูป่าชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนภายใต้การมีส่วนร่วมของชุมชน ผ่าน
กระบวนการวิจัยและเครื่องมือท่ีเหมาะสม  
 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย   
งานวิจัยนี้จะประกอบด้วยงาน 3 ส่วนท่ีส าคัญ ได้แก่  

1. การรวมรวมข้อมูลพื้นฐานด้านองค์ประกอบและโครงสร้างป่าชุมชน ประสิทธิภาพการเก็บกัก
คาร์บอนและการทนแล้งต่อการงอกของเมล็ดไม้ในป่าชุมชนของจังหวัดเพชรบูรณ์  

2. การศึกษาและพัฒนาเกณฑ์ทางนิเวศวิทยาเพื่อใช้ในการฟื้นฟูระบบนิเวศเพื่อใช้เป็นแหล่งกัก
เก็บคาร์บอนในระดับพื้นท่ีโดยการมีส่วนร่วมของประชาชนในท้องถิ่น  

3. การส่งเสริมแนวทางการฟื้นฟูป่าชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนภายใต้การมีส่วนร่วมของ
ชุมชน ผ่านกระบวนการวิจัยและเครื่องมือท่ีเหมาะสมภายใต้สถานการณ์ความไม่แน่นอนของสภาพ
ภูมิอากาศ  
 
1.4 ประโยชน์ที่ได้รับจำกงำนวิจัย 

ประชาชนในพื้นท่ีป่าชุมชนในอ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้จาก
วิจัยและพัฒนาผ่านกระบวนการมีส่วนร่วม ท าให้ป่าชุมชนในพื้นท่ีมีเป้าหมายในการใช้เป็นแหล่งเก็บกัก
คาร์บอน รวมถึงมีการใช้ประโยชน์ในการด าเนินชีวิต ซึ่งจะท าให้เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหา
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยอย่างยั่งยืน 



3 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  
2.1 ภาวะโลกร้อน 

คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ IPCC (Intergovernmental 
Panel on Climate Change) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไม่ว่าจะ
เนื่องมาจาก ความผันแปรตามธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย์ ในขณะท่ีภาวะโลกร้อน (Global 
warming) หมายถึง การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากการเพิ่มขึ้นของความเข้มข้นของแก๊สเรือน
กระจก (Greenhouse gases, GHG) ท่ีประกอบด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน และไนตรัสออกไซด์ 
โดยแก๊สเหล่านี้เมื่อมีการสะสมเพิ่มข้ึนจะท าให้รังสีดวงอาทิตย์คล่ืนส้ันท่ีตกกระทบกับพื้นโลกแล้วสะท้อน
เป็นรังสีดวงอาทิตย์คล่ืนยาวไม่สามารถแผ่กระจายออกนอกชั้นบรรยากาศได้ ท าให้เกิดการสะสมของความ
ร้อนบริเวณผิวโลกท าให้อุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้น (นิพนธ์, 2549)  

องค์การบริหารจัดการแก๊สเรือนกระจก (2555) ให้นิยาม การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศคือ สภาพ 
ลักษณะอากาศเฉล่ีย (average weather) ในพื้นท่ีหนึ่ง ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดได้จาก 
3 ลักษณะหลักคือ 

1. แบบธรรมชาติตามปัจจัยทางธรรมชาติ (Natural factors) เช่น การเปล่ียนแปลงของความ
เข้มข้นของแสงอาทิตย์ 

2. แบบธรรมชาติตามกระบวนการภายในภูมิอากาศเอง (Natural processes within the 
climate) เช่น การหมุนเวียนระบบของมหาสมุทร 

3. แบบกิจกรรมของมนุษย์ (Human activities) เช่น การเผาไหม้เช้ือ เพลิงฟอสซิลหรือ การตัด
ไม้ทาลายป่า 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คือ การท่ีอุณหภูมิของโลกค่อยๆ เปล่ียนแปลงไปทีละน้อยอัน
เนื่องมาจาก 2 ปัจจัยส าคัญ ได้แก่ ปัจจัยทางธรรมชาติและปัจจัยจากการเปล่ียนแปลงปริมาณและความ 
เข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศ ดังนี้ 

1. ปัจจัยทางธรรมชาติท่ีมีผลทาให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น ได้แก่ ปัจจัยทางดาราศาสตร์ 
(Astronomical Effects) และปัจจัยทางธรณีวิทยา (Geological Effects) โดยปัจจัยทางดาราศาสตร์ท่ีมี
ผลต่อการผันแปรและเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศบนโลก ได้แก่ จุดดับบนดวงอาทิตย์จะมีจานวนมากท่ีสุด
ทุกๆ 11 ปี โดยประมาณ ถึงแม้ว่า จุดดับบนดวงอาทิตย์จะเป็นบริเวณท่ีมีการแผ่รังสีน้อยกว่าปกติ แต่เมื่อ
มีจุดดับเกิดข้ึน จะมีบริเวณอื่นในดวงอาทิตย์ท่ีแผ่รังสีเพิ่มขึ้นมากกว่ารังสีท่ีลดลงในบริเวณจุดดับ ดังนั้นผล
โดยรวมเมื่อมีจุดดับ คือ ดวงอาทิตย์จะแผ่รังสีเพิ่มขึ้นส่งผลให้อุณหภูมิพื้นโลกโดยเฉล่ียสูงขึ้นเล็กน้อย  ส่วน
ปัจจัยทางธรณีวิทยาท่ีมีผลต่อภูมิอากาศ ได้แก่การเล่ือนตัวของทวีปและการเกิดหรือยุบตัวลงของภูเขาซึ่ง
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ท้าให้ภูมิประเทศเปล่ียนไป การระเบิดของภูเขาไฟท่ีทาให้มีฝุ่นละอองในบรรยากาศเพิ่มขึ้น และฝุ่นละออง
นี้อาจคงอยู่ในบรรยากาศได้นานถึง 3 ปี ส่งผลให้อุณหภูมิของโลกลดลง 

2. การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศ มีผลทาให้อุณหภูมิของโลก
สูงขึ้น โดยจากการท่ีนักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาฟองอากาศในแกนน้าแข็ง เพื่อศึกษาสภาพภูมิอากาศในอดีต
เมื่อ 400,000 ปี ท่ีผ่านมา ทาให้พบความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศ กล่าวคือ เมื่อมีปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเพิ่มขึ้น อุณหภูมิของโลกก็จะ 
เพิ่มสูงขึ้น 

ส่วนการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศในปัจจุบันโดยเฉพาะแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ได้ถูกพิสูจน์แล้วว่าเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยต้ังแต่เมื่อโลกเข้าสู่ยุคปฏิวั ติ
อุตสาหกรรมเป็นต้นมา มนุษย์ได้พัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลขึ้นมาใช้ทุ่นแรงเพิ่มกาลังในการผลิต และ
อ านวยความสะดวกต่างๆ เครื่องจักรกลเหล่านี้ต้องอาศัยเช้ือเพลิงจากซากฟอสซิลเป็นแหล่งพลังงานหลัก 
ซึ่งการเผาไหม้ภายในเครื่องยนต์ได้ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ไนตรัสออกไซด์และโอโซน ออกสู่
บรรยากาศในปริมาณท่ีเพิ่มมากขึ้น ในขณะเดียวกันพื้น ท่ีป่าไม้ ท่ัวโลกซึ่งเป็นแหล่งดูดซับ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ ก็ได้ถูกบุกรุกทาลายลงอย่างมากจากการขยายตัวของภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และพื้นท่ีอยู่อาศัยของมนุษย์ทาให้แหล่งดูดซับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก
บรรยากาศลดน้อยลงกว่าในอดีต เมื่อปริมาณแก๊สเรือนกระจกถูกปลดปล่อยจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์
ออกสู่บรรยากาศเพิ่มมากขึ้น ย่อมส่งผลให้สมดุลพลังงานในกระบวนการเกิดภาวะเรือนกระจกตาม
ธรรมชาติเสียไปโดยปริมาณแก๊สเรือนกระจกท่ีเพิ่มมากขึ้นในบรรยากาศโดยเฉพาะในช้ันโทรโพสเฟียร์นี้ 
เปรียบเสมือนโลกของเรามีผ้าห่มท่ีหนาขึ้น ซึ่งผ้าห่มผืนหนานี้มีคุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถดูดกลืนและแผ่
ความร้อนได้ดีโลกจึงอบอุ่นมากขึ้นเรื่อยๆ ลักษณะเช่นนี้เราเรียกว่า การเกิด “ภาวะโลกร้อน” (Global 
Warming) 

การปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเพิ่มสูงขึ้นในช้ันบรรยากาศ ส่ิงนี้เป็นปัจจัยท่ีส าคัญท่ี
ท าให้เกิดการเกิดปัญหาภาวะโลกร้อน (Global warming)  ดังนั้นการกักเก็บคาร์บอน (Carbon storage) 
ในดินในภาคเกษตรกรรมและป่าไม้จึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีหลายๆ ประเทศน าไปใช้เป็นมาตรการใน   
การลดปัญหาภาวะโลกร้อน โดยการดูดซับปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ ผ่านทางกระบวนการ
สังเคราะห์แสง (Photosynthesis) ของพืช เก็บสะสมไว้ในมวลชีวภาพท้ังส่วนล าต้น ใบ ผล และราก    
เมื่อเศษซากพืชร่วงหล่นสู่ดิน จะเกิดกระบวนการย่อยสลาย เศษซากพืชในส่วนท่ีย่อยสลายยากในรูปของ
ฮิวมัสก็จะถูกเก็บสะสมไว้ในดินในรูปของอินทรียวัตถุ (Soil organic matter, SOC) การเก็บกักคาร์บอน
ในดินเกิดขึ้นได้เป็นระยะเวลานาน ขึ้นกับปัจจัยแวดล้อมรวมทั้งการจัดการดิน  

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จัดเป็นแก๊สหนึ่งท่ีปรากฏอยู่ในบรรยากาศตามธรรมชาติอยู่แล้ว แต่ใน
ปัจจุบันนี้ปริมาณของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ได้มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็ว เนื่องมาจากการ      
เผาไหม้เช้ือเพลิงประเภทน้ ามันจากฟอสซิลและถ่านหิน รวมไปถึงการตัดฟันและเผาป่าไม้โดยฝีมือมนุษย์ 
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ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่มทวีคูณในทุกพื้นท่ีท่ัวโลก กิจกรรมเหล่านี้มีผลท าให้ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ศตวรรษนี้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วมากแล้วไปสะสมรวมกันในบรรยากาศของโลก ท าให้เกิดภัยพิบัติต่อมวล
มนุษย์รวมไปถึงสรรพส่ิงมีชีวิตในปัจจุบัน สภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) ปรากฏการณ์ท่ี
ส่งผลให้บรรยากาศช้ันใกล้ผิวโลกร้อนขึ้น ปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมากขึ้นย่อมดูดกลืนรังสีคล่ืน
ยาวไว้ได้มากขึ้นและโลกก็จะร้อนมากยิ่งขึ้นนั่นเอง แรงขับดันจากกระบวนการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ
ของโลกจะส่งผลต่อสภาพภูมิอากาศจากการเพิ่มขึ้นของแก๊สเรือนกระจกท าให้อุณหภูมิโลกเพิ่มสูงขึ้น และ
ปริมาณน้ าฝนท่ีเปล่ียนแปลงไป ปรากฏการณ์นี้มีผลกระทบและสร้างความเสียหายต่อความมั่นคงด้าน
อาหาร สุขภาพของมนุษยชาติ ทรัพยากรน้ าและระบบนิเวศ ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจะเช่ือมโยงไปถึงความ
มั่นคงทางสังคมและเศรษฐกิจ (รูปท่ี 2.1) 

แก๊สเรือนกระจกจ านวนมากท่ีสะสมอยู่ในช้ันบรรยากาศของโลก โดยผลการส่ังสมแก๊สเรือน
กระจกนี้ได้ส่งผลอย่างมากต่อกิจกรรมการด ารงชีพของมนุษย์และส่ิงมีชีวิต เนื่องจากเป็นสาเหตุให้อุณหภูมิ
ของโลกร้อนขึ้น รวมไปถึงอุณหภูมิของน้ าทะเลก็สูงขึ้นด้วยเช่นกัน นอกจากนี้ยังมีผลกระทบท่ีเกิดจากแก๊ส
เรือนกระจกอีกมากมาย เช่น ปริมาณน้ าทะเลท่ีเพิ่มขึ้น การเกิดภาวะแห้งแล้งและอุทกภัย ซึ่งผลกระทบ
เหล่านี้ได้เกิดขึ้นอย่างกว้างขวางท่ัวโลก ระบบสภาพอากาศของโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างช้ าๆ ท้ังใน
ระดับโลกและระดับพื้นท่ี โดยเกิดขึ้นมาอย่างรวดเร็วตั้งแต่ยุคการปฏิวัติอุตสาหกรรม แก๊สเรือนกระจกท่ี
ส าคัญคือ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) แหล่งท่ีมาท่ีส าคัญของแก๊ส
เรือนกระจกเหล่านี้เกิดจากการเผาไหม้น้ ามันเช้ือเพลิง การผลิตซีเมนต์ การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีไม่เหมาะสม 
และการตัดไม้ท าลายป่า ซึ่งหากเหตุการณ์ยังเกิดขึ้นอย่างเช่นในปัจจุบันนี้อุณหภูมิของโลกอาจจะเพิ่มข้ึน
อีก 1.4-5.8oC ภายในปี ค.ศ.2100 (IPCC, 1998, 2007) 

ผลของอุณหภูมิโลกท่ีสูงขึ้น ส่งผลกระทบโดยตรงต่อระบบนิเวศและส่ิงมี ชีวิตทุกชนิดใน ระบบ
นิเวศ เช่น การละลายของภูเขาน้ าแข็งธารน้ าแข็ง การเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเลและมหาสมุทร ความผัน
แปรของสภาพภูมิอากาศ การเกิดพายุและภัยธรรมชาติท่ีนับวันจะรุนแรงขึ้นเรื่อยๆ เป็นต้น (มิ่งสรรพ์ และ
กอบกุล, 2553) กล่าวได้ว่าความเปล่ียนแปลงทาง ธรรมชาติเหล่านี้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อระบบการผลิต
ในภาคเกษตรกรรม การท่องเท่ียว ทรัพยากรธรรมชาติป่าไม้การต้ังถิ่นฐานและการด าเนินชีวิตประจ าวัน
ของมวลมนุษยชาติ 
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รูปท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธ์ของการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศท่ีมีต่อสังคมมนุษย์ 

ท่ีมา (IPCC, 2007) 
 
2.2 ป่าไม้และการเก็บกักคาร์บอน 

คาร์บอนไดออกไซด์จัดเป็นแก๊สหนึ่งท่ีปรากฏอยู่ในบรรยากาศตามธรรมชาติอยู่แล้ว แต่ในปัจจุบัน
นี้ปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์ได้มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็ว เนื่องมาจากการเผาไหม้เช้ือเพลิง
ประเภทน้ ามันจากฟอสซิลและถ่านหิน รวมไปถึงการตัดฟันและเผาป่าไม้โดยฝีมือมนุษย์ ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่ม
ทวีคูณในทุกพื้นท่ีท่ัวโลก กิจกรรมเหล่านี้มีผลท าให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในศตวรรษนี้เพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วมาก (รูปท่ี 2.2) แล้วไปสะสมรวมกันในบรรยากาศของโลก ท าให้เกิดภัยพิบัติต่อมวลมนุษย์รวมไป
ถึงสรรพส่ิงมีชีวิตในปัจจุบัน สภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) เป็นปรากฏการณ์ท่ีส่งผลให้
บรรยากาศช้ันใกล้ผิวโลกร้อนขึ้น ปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมากขึ้นย่อมดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวไว้ได้
มากขึ้น และโลกก็จะร้อนมากยิ่งขึ้นนั่นเอง แรงขับดันจากกระบวนการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศของโลก
จะส่งผลต่อสภาพภูมิอากาศ จากการเพิ่มขึ้นของแก๊สเรือนกระจกท าให้อุณหภูมิโลกเพิ่มสูงขึ้น รวมทั้งมีผล
ท าให้ปริมาณน้ าฝนเปล่ียนแปลงไป ปรากฏการณ์นี้มีผลกระทบและสร้างความเสียหายต่อความมั่นคงด้าน
อาหาร สุขภาพของมนุษยชาติ ทรัพยากรน้ าและระบบนิเวศ ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นจะเช่ือมโยงไปถึงความ
มั่นคงทางสังคมและเศรษฐกิจ ในขณะท่ีมีเทนก็เป็นแก๊สเรือนกระจกอีกชนิดหนึ่งท่ีมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น
ต้ังแต่ปี ค.ศ.1750 (IPCC, 2007)  
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รูปท่ี 2.2 ปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในอดีตและอนาคต 

ท่ีมา (IPCC, 2022) 
 

ป่าไม้เป็นแหล่งเก็บกักแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีส าคัญ หากมีการเปล่ียนแปลงเพื่อน าท่ีดินไปใช้
ประโยชน์ด้านอื่น ๆ ย่อมก่อให้เกิดการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ จากการถางหรือเผาป่า 
ขณะเดียวกันเมื่อไม่มีป่าไม้ย่อมไม่มีแหล่งเก็บกักแก๊สเรือนกระจกโดยเฉพาะ CO2 การท าลายป่าหรือการ
เกิดไฟป่าท าให้มีการปลดปล่อยคาร์บอนออกสู่บรรยากาศเป็นอย่างมาก การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินจาก
ป่าไม้ไปเป็นพื้นท่ีเพื่อกิจกรรมอื่นๆ เช่น การเกษตรกรรม  อุตสาหกรรม  ท่ีอยู่อาศัย  ตลอดจนระบบ
สาธารณูปโภคต่าง  ๆ กิจกรรมท่ีเกิดขึ้น ก่อให้เกิดการเพิ่มขึ้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยในภาค
การเกษตรอาจเกิดการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมการเพาะปลูก เช่น ดินตาม
ธรรมชาติมีคาร์บอนมากถึงร้อยละ 50 ของน้ าหนักแห้ง รวมท้ังสารอินทรีย์ท่ีก าลังเน่าเปื่อยผุพังและ
สลายตัว การพลิกไถหน้าดินจะมีคาร์บอนส่วนหนึ่งถูกปลดปล่อยออกมาสู่บรรยากาศในรูปของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์  รวมถึงการเผาไหม้เศษส่ิงเหลือจากการเก็บเกี่ยว ส่วนภาคอุตสาหกรรมมีการ
ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการผลิต ท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสถานภาพวัตถุดิบ 
ปฏิกิริยาเคมีและผลผลิต นอกจากนี้การใช้พลังงานจากแหล่งต่างๆ ท้ังจากเช้ือเพลิงฟอสซิล และ        
มวลชีวภาพล้วนก่อให้เกิดการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศท้ังส้ิน 

ในป่าไม้ตามสภาพธรรมชาติ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะถูกปล่อยออกมาในกระบวนการหายใจ 
และอีกส่วนหนึ่งจะอยู่ในรูปของธาตุคาร์บอนจึงเป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ในระบบนิเวศป่าไม้ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีพืชปล่อยออกมานั้น จะถูกดึงกลับมาใช้อีกในกระบวนการสังเคราะห์แสงเพื่อสร้าง
อาหาร ท้ังสองกระบวนการจะหมุนเวียนเป็นวัฏจักรในสภาพป่าท่ีไม่ถูกรบกวน แต่ เมื่อสภาพป่าถูก
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เปล่ียนแปลง โดยเฉพาะการถางและเผาป่า เป็นการปลดปล่อยธาตุคาร์บอนจากพืชและสารอินทรีย์ใน    
รูปของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศอย่างรวดเร็วและถาวร ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน
จากพื้นท่ีป่าไม้เป็นการใช้ประโยชน์ด้านอื่นนั้น เกิดจากปัจจัยหลายประการ เช่น ความยากจนของ
ประชาชน ความล้มเหลวของการพัฒนาเศรษฐกิจ ปัจจัยด้านการเมืองนโยบาย ซึ่งการแก้ไขปัญหาดังกล่าว
ควรด าเนินการจัดนโยบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เป็นแนวทางเดียวกัน รัฐบาลหรือหน่วยงานต่างๆ 
ควรมีแผนการจัดการป่าไม้และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติเพื่อน าไปสู่ความยั่งยืนของการใช้ท่ีดินและ
ทรัพยากร 

ในขณะท่ีวิถีชุมชนกับป่า มีความสัมพันธ์กันมาอย่างยาวนาน ในมโนทัศน์ของชาวบ้าน มีความเช่ือ 
และความย าเกรงอ านาจของส่ิงศักดิ์สิทธิ์ท่ีอยู่เหนือธรรมชาติท่ีสะท้อนผ่านพิธีกรรมต่างๆ เช่น ใช้กฎเกณฑ์
ตามจารีตประเพณีของชุมชน และภูมิปัญญาท้องถิ่น เพื่อเป็น การตอกย้ าควบคุม ก ากับ ในการสร้าง
บรรทัดฐานทางศีลธรรมให้ชาวบ้านปฏิบัติต่อป่าอย่างเป็นองค์รวม ให้อยู่ ในกรอบของความพอดี            
มีกฎเกณฑ์ในการดูแลป่าท่ีสอดคล้อง กับวิถีชีวิต และรักษาป่าไว้ร่วมกันอย่างเข้มแข็ง แม้ไม่เคยรับรู้ค าว่า 
“ป่าชุมชน” ก็ตาม ในช่วงท่ีกระแสการพัฒนาเติบโตขึ้น ได้มีการน าทรัพยากรจากป่ามาใช้มากขึ้นใน
ประเทศต่างๆ ท่ัวโลก ล้วนประสบปัญหาเดียวกัน อันเนื่องมาจากการท่ีประเทศตะวันตกเข้าไปแสวงหา
ประโยชน์จากการท าไม้ การสูญเสียพื้นท่ีป่าจ านวนมหาศาลได้ท าให้บรรดาองค์กรระดับโลก เช่น องค์การ
อาหาร และเกษตรแห่ง ประชาชาติ (FAO) ธนาคารโลก รวมทั้งนักวิชาการป่าไม้ นักวางแผนนโยบายจาก
ตะวันตกต่างเสนอว่าจะต้องมี การจัดการป่าไม้อย่างระมัดระวังมากขึ้น ต้องมีการจัดการป่าไม้เชิงสังคม 
หรือการจัดการป่าไม้ในมิติการพัฒนา โดยการส่งเสริมให้ชาวบ้านปลูกป่าของตนเอง อบรมให้ความรู้
เกี่ยวกับการดูแลรักษาป่า “ป่าไม้สังคม” หรือ “ป่าชุมชน” ในทัศนะตะวันตกและรัฐจะเกิดขึ้นตั้งแต่ปีพ.ศ. 
2521- 2522 เป็นต้นมา และแนวคิดนี้ได้ แพร่หลายมายังประเทศไทย 

ในการวางแผนในการด าเนินการอย่างมีระบบในการจัดการให้ทรัพยากรธรรมชาติ สามารถ
สนองตอบความต้องการของมนุษยชาติได้ ด้วยการสร้างกลไกควบคุมซึ่งไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบ
ส่ิงแวดล้อม เพื่อให้ทรัพยากรได้มีใช้ประโยชน์ต่อในอนาคต โดยต้องค านึงถึงการก าจัดบ าบัดของเสีย การ
จัดการทรัพยากรป่าไม้ สัตว์ป่า โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน หรืออาจจะกล่าวได้ว่าแผนการจัดการนั้นคือ
ขอบข่ายของงานการก าหนดรูปแบบการใช้ประโยชน์ และสร้างดุลยภาพของระบบด้วยการก าจัด บ าบัด
ของเสียและการควบคุมกิจกรรมการจัดการ เพื่อให้ส่ิงแวดล้อมเอื้อต่อคุณภาพชีวิตแบบยั่งยืนตลอดไป 
(เกษม, 2547) ซึ่งหลักการส าคัญในกระบวนการทางนิเวศวิทยาต้องอาศัยการด าเนินการอย่างครอบคลุม 
(Comprehensive) การวิเคราะห์แบบองค์รวม (Holistic approach) และการผสมผสาน (Integration) 
เนื่องจากองค์ประกอบของระบบธรรมชาตินั้นมีความเขื่อมโยงซึ่งกันและกัน ดังนั้นการแก้ปัญหาโดยเฉพาะ
การจัดการทรัพยากรป่าไม้โดยชุมชน ในรูปของ “การจัดการป่าชุมชน” ดังนั้นการวางแผนการจัดการท่ี
เหมาะสม โดยการกระตุ้นให้ชุมชนมีพลังลุกขึ้นจัดการตนเอง เสริมพลังซึ่งกันและกันท าให้เกิดการ      
“ฟื้นพลัง” มีระบบการจัดการป่าชุมชนท่ีดี ซึ่งแนวทางดังกล่าวนี้น่าจะเป็นทางเลือก และเป็นความหวังท่ี
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น ามาสู่การคล่ีคลาย สถานการณ์ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับพื้นท่ี อีกท้ังยังมีผลโดย
อ้อมต่อการลดการบุกรุกป่าไม้ในธรรมชาติได้ 
 
2.3 ไมคอร์ไรซาและการเจริญของพืช 

Harley และ Smith (1983) ได้รวบรวมรายงานเกี่ยวกบไมคอร์ไรซา และจัดแบ่งราไมคอร์ไรซา
ออกเป็น 7 กลุ่ม ตามลักษณะทางสัณฐานวทยาและสรีรวิทยาท่ีแตกต่างกันรวมท้ัง ชนิดของรา และชนิด
ของพืชอาศัยด้วย (Smith and Read, 1997) มีรายละเอียดดังนี้ 

1. เอคโตไมคอร์ไรซา (Ectomycorrhiza) เป็นราไมคอร์ไรซาท่ีมีเส้นใยของราเจริญสานติด        
กันเป็นแผ่น (Sheath หรือ Mantle) อยู่รอบ ๆ รากพืช เส้นใยบางสวนจากบริเวณนี้ จะเจริญเข้าไปอยู่ใน
ช่องว่างระหว่างเซลล์ช้ันเอพิเดอร์มิส (Epidermis) กับเซลล์ช้ันคอร์เทกซ์ (Cortex) ประสานกันเป็นร่างแห
อยู่รอบเซลล์ เรียกว่า Hartig net ส่วนใหญ่ เป็นราช้ันสูงในไฟลัม Basidiomycota ซึ่งสามารถสร้าง   ดอก
เห็ด (Mushroom) และพัฟบอลล์ (Puffball) โผล่ขึ้นเหนือผิวดินให้เห็นได้นอกจากนี้ยังสามารถพบได้ใน
ไฟลัม Ascomycota และไฟลัม Zygomycota  

2. อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Arbuscular mycorrhizal fungi: AMF)) เป็นการอาศัยอยู่ร่วมกัน
แบบพึ่งพากัน  (Mutualistic symbiosis) ระหว่างราช้ันต่ าท่ีอยู่ในไฟลัม Glomeromycota กับรากพืช
โดยด ารงชีวิต แบบเป็น Obligate symbiosis กับพืชหลายชนิดเช้ือรากลุ่มนี้ไม่สามารถเพาะเล้ียงบน
อาหารเล้ียงเช้ือ ได้ แต่ส่วนมากจะท าการเพาะเล้ียงในกระถางปลูกท่ีมีพืชอาศัยเจริญอยูด้วย (Pot 
culture) เป็นราท่ีมีเส้นใยเจริญอยู่รอบๆ รากพืชอย่างหลวมๆ หรือยื่นออกจากรากพืชสู่ดินประมาณ  1 
เซนติเมตร และจะแทงเส้นใยผ่านผนังเซลล์ช้ันอิพิเดอร์มิสเข้าไปเจริญในเซลล์ ( Intracellular) หรืออยู่
ระหว่างเซลล์ ( Intercellular) ของรากพืชในช้ันคอร์แทกซ์เท่านั้น  โดยไม่เข้าไปในช้ันเซลล์เจริญ 
(Meristematic cell) หรือช้ันเอนโดเดอร์มิส (Endodermis) ราในกลุ่มนี้สร้างโครงสร้างพิเศษ 2 
โครงสร้าง ส าหรับสะสมธาตุอาหารขึ้นภายในช้ันคอร์แทกซ์ คือ เวสสิเคิล (Vesicle) เป็นโครงสร้างท่ีมีผนัง
บางรูปร่างกลมคล้ายรูปไข่ และอาร์บัสคูล (Arbuscule) เป็นโครงสร้างท่ีมีผนังหนาขดเป็นวงหรือมีการ
แตกแขนงแบบ 2 แฉกจนเกือบเต็มเซลล์ มีลักษณะคล้ายกะหล่ าดอกหรือคล้ายต้นไม้ (Tree-like) อยู่ใน
เ ซล ล์พื ช  ร า ในก ลุ่มนี้ จั ดอยู่ ใ น ไฟ ลัม  Glomeromycota ส่ วน ใหญ่ อยู่ ใ น สกุ ล  Acaslospora 
Entrophospora Gigaspora Glomus Sclerocystis และ Scultelospora (Schubler และคณะ, 2001)  

3. เอคเทนโดไมคอร์ไรซา (Ectendo mycorrhiza) หรือ ซูโดไมคอร์ไรซา (Pseudomycorrhiza) 
รากลุ่มนี้มีลักษณะอยู่ระหว่างราเอคโตไมคอร์ไรซาและราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จะมีเส้นใบเกาะกัน
อย่างหลวมๆ รอบๆ รากพืช หรือไม่พบเลย เส้นใยบางส่วนจะเจริญเข้าสู่เซลล์พืชแล้วขดเป็นวงอยู่ภายใน
เซลล์ บางครั้งพบเส้นใยเจริญเข้าไปอยู่ในช่องว่างระหว่างเซลล์ในช้ันคอร์แทกซ์ และสร้างเส้นใยสานกัน
เป็นร่างแหอยู่รอบเซลล์ รากลุ่มนี้จะมีเส้นใยท่ีมีผนังกั้น มีสีเข้ม จัดอยู่ในไฟลัม Basidiomycota และไฟลัม 
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Ascomycota พบการสร้างคลาไมโคสปอร์ (chlamydospore) อยู่ภายในเส้นใยท่ีโป่งบวม ไม่พบโคนิเดีย 
(conidia) และโครงสร้างสืบพันธุ์อื่นๆ  

 

 
รูปท่ี 2.3 โครงสร้างของราไมคอร์ไรซาชนิดต่างๆ 

ท่ีมา (Selosse and Le Tacon, 1998) 
 
4. อิรีคอยอ์ไมคอร์ไรซา (Ericoid mycorrhiza)  เส้นใยของราชนิดนี้จะมีผนังกั้น บางชนิดเป็นรา

ในไฟลัม Ascomycota บางชนิดเป็นราในไฟลัม Basidiomycota ราจะเจริญเข้าสู่เซลล์พืชแล้วม้วนขด
เป็นวง (Coil) อยู่ในเซลล์ของคอร์แทกซ์ ไม่สร้างเส้นใยสานกันเป็นแผ่นล้อมรอบรากหรือเส้นใยสานกันเป็น
ร่างแหอยู่รอบเซลล์ อิริคอรยด์ไมคอร์ไรซามีบทบาทส าคัญมากส าหรับระบบนิเวศของไม้พุ่มหรือไม้ยืนต้น
ขนาดเล็กท่ีปลูกในดินท่ีมีไนโตรเจนถูกตรึงอยู่กับสารอินทรีย์ต่างๆ ในดิน  

5. โมโนโทรพลอดย์ ไมคอร์ไรซา (Monotropoid mycorrhiza) เป็นไมคอร์ไรซาท่ีพบในพืชท่ีไม่มี
คลอโรฟิลล์ บริเวณรากแขนงจะพบเส้นใยของราสานกันหนา  2-3 ช้ัน เป็นแผ่นและมีเส้นใยสารกันเป็น
ร่างแหล้อมรอบเซลล์ช้ันอิพิเดอร์มิสและช้ันคอร์เทกซ์ของพืช นอกจากนี้เส้นใยของราบางส่วนแทงเข้าไปใน
เซลล์ช้ันอิพิเดอร์มิส แล้วเจริญเป็นโครงสร้างดูดอาหาร (Haustoria) ท่ีไม่แตกแขนง 

6. อาร์บูทอยด์ ไมคอร์ไรซา (Arbutoid mycorrhiza) ราชนิดนี้จะอยู่ร่วมกับรากพืชแล้วมีการ
สร้างเส้นใยสานกันเป็นแผ่นล้อมรอบราก เส้นใยบางส่วนเจริญเข้าไปอยู่ระหว่างเซลล์ในช้ันคอร์เทกซ์  
สร้างเส้นใยสานกันเป็นร่างแหอยู่รอบเซลล์ และมีเส้นใยเล็กๆ งอกแทงเข้าสู่เซลล์แล้วเจริญขดเป็นม้วนเป็น
วงอยู่ภายในเซลล์ อาร์บูทอยด์ ไมคอร์ไรซาเป็นราในไฟลัม Basidiomycota 
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7. ออร์คิด ไมคอร์ซา (Orchid mycorrhiza) ไมคอร์ไรซากลุ่มนี้พบในรากกล้วยไม้ชนิดต่างๆ 
รวมท้ังในเมล็ดกล้วยไม้ช่วงท่ีจะพัฒนาจากต้นอ่อนไปเป็นต้นกล้า ไมคอร์ไรซากลุ่มนี้เป็นราในไฟลัม 
Basidiomycota เมื่อเส้นใยแทงผ่านผนังเซลล์เข้าสู่เย่ือหุ้มเซลล์ (Plasmalemma) แล้วเส้นใยจะเจริญขด
ม้วนเป็นวงอยู่ภายในเซลล์เรียกว่า Pelotrons บางชนิดสามารถย่อยเซลลูโลสและลิกนินได้ เช้ือราชนิดนี้มี
ความส าคัญในการกระตุ้นการงอกของเมล็ดพืชและให้สารอาหารท่ีต้นกล้าพืชต้องการในการเจริญเติบโต  

 
2.4 เกณฑ์ทางนิเวศวิทยา 

ITTO ( International Tropical Timber Organization) ไ ด้มีการพัฒนาเกณฑ์และตัวช้ีวัด 
(Criteria & Indicator) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานส าหรับตรวจวัดการจัดการป่าเขตร้อนอย่างยั่งยืน โดย
เริ่มมีการพัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1992 จากนั้นในปี ค.ศ. 1998 ได้มีการปรับปรุงเกณฑ์และตัวช้ีวัดในการ
ประเมินการจัดการป่าไม้ขึ้นใหม่อีกครั้ง ในปี ค.ศ.1999 ได้มีการสร้างคู่มือในการใช้เกณฑ์และตัวช้ีวัดใน
การประเมินการจัดการป่าไม้ในระดับพื้นท่ีของหน่วยการจัดการป่าไม้ ( Forest management unit 
level) (ITTO, 1998, 1999) โดยเกณฑ์และตัวช้ีวัดทางนิเวศวิทยาส าหรับการประเมินผลการจัดการป่าไม้
แสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1  เกณฑ์และตัวช้ีวัดทางนิเวศวิทยาในการประเมินการจัดการป่าไม้ขององค์การไม้เขตร้อน
ระหว่างประเทศ (ITTO) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 

ด้านสุขภาพและเงื่อนไข
ของระบบนิ เวศป่าไม้  
( Forest ecosystem 
health and condition) 

ตัวช้ีวัด 1: พื้นท่ีป่าไม้ท่ีถูกท าลายจากกิจกรรมของมนุษย์และระดับความ
รุนแรง (Area of forest damaged by human activities and degree 
of damage) 

ตัวชี้วัด 2: พื้นท่ีและระดับความเสียหายของป่าไม้ท่ีเกิดจากสาเหตุธรรมชาติ 
(Area and degree of forest damage by natural causes) 

ตัวช้ีวัด 3: มีมาตรการในการรับประกันและแนวทางการปฏิบัติด้าน
สุขอนามัยพืชในการป้องกันการน าเข้าแมลงศัตรูพืชและโรค (Existence 
and implementation of quarantine and phytosanitary 
procedures to prevent the introduction of pest and diseases) 

ตัวชี้วัด 4: มีแนวทางการปฏิบัติในการป้องกันอันตรายท่ีเกิดจากการน าเข้า
พืชและสัตว์ต่างถิ่น (Existence and implementation of  procedures 
to prevent the introduction of potentially harmful exotic plant 
and animal species) 

ตัวช้ีวัด 5: มีแนวทางในการปฏิบัติท่ีครอบคลุมถึงการใช้สารเคมี ในป่าไม้ 
แ ล ะ ก า ร จั ด ก า ร ไ ฟ ป่ า  ( Availability and implementation of 
procedures covering use of chemicals in the forest, and fire 
management) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 

ด้านความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (Biological 
diversity) 

ตัวช้ีวัด 1: สถิติแสดงพื้นท่ีคุ้มครองในป่าไม้แต่ละประเภท เช่น จ านวน 
ขอบเขต ร้อยละ ขนาด และร้อยละของขอบท่ีกั้นเขตแดน (Statistics of 
protected area in each forest type (number, extent, percentage, 
sizes, and percentage of boundaries demarcated)) 

ตัวช้ีวัด 2: ร้อยละของพื้นท่ีคุ้มครองท้ังหมดท่ีติดต่อกับแนวเช่ือมต่อทาง
ชี ว ภ า พ  ( Percentage of total number of protected areas 
connected by biological corridors or stepping stones between 
them) 

ตัวช้ีวัด 3: มีแนวปฏิบัติในการจ าแนกชนิดพืชและสัตว์ชนิดท่ีใกล้สูญพันธุ์ 
ชนิดหายาก และชนิดท่ีถูกคุกคาม (Existence and implementation of  
procedures to identify endangered, rare and threatened species 
of forest flora and fauna) 

ตัวช้ีวัด 4: จ านวนของส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีใกล้สูญพันธุ์ ชนิดหายาก และชนิดท่ี
ถูกคุกคามท่ีมีความสัมพันธ์กับป่าไม้นั้น (Number of endangered, rare 
and threatened forest-dependent species) 

ตัวชี้วัด 5: ร้อยละของอาณาเขตเดิมท่ีถูกครอบครองโดยส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีใกล้
สูญพันธุ์ ชนิดหายาก และชนิดท่ีถูกคุกคามท่ีถูกคัดเลือก (Percentage of 
original range occupied by selected endangered, rare and 
threatened species) 

ตัวช้ีวัด 6: มีกลยุทธ์ในการอนุรักษ์ความหลากหลายทางพันธุกรรมท้ังแบบ
ในแหล่งก าเนิดและ/หรือนอกแหล่งก าเนิดของพืชและสัตว์ ท้ังชนิดท่ีใช้
เล้ียงเพื่อการค้า ชนิดท่ีใกล้สูญพันธุ์ ชนิดหายาก และชนิดท่ีถูกคุกคาม 
(Existence and implementation of a strategy for in situ and/or ex 
situ conservation of the genetic variation within commercial, 
endangered, rare and threatened species of forest flora and 
fauna) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 

ด้านความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (ต่อ) 

ตัวชี้วัด 7: มีแนวทางในการบริหารจัดการด้านความหลากหลายทางชีวภาพ 
( Existence and implementation of management guidelines)
ตัว ช้ีวัด 8: มีแนวปฏิบั ติในการประเมินการเปล่ียนแปลงของความ
หลากหลายทางชีวภาพท่ีเป็นผลิตผลจากป่าไม้เปรียบเทียบกับป่าไม้
ประเภทเดียวกันท่ีไม่ถูกมนุษย์รบกวน (Existence and implementation 
of procedures for assessing changes of biological diversity of the 
production forests, compared with areas in the same forest type 
kept free from human intervention) 

ด้านการอนุรักษ์ดินและ
น้ า (Soil and water) 

ตัวชี้วัด 1: มีขอบเขตหรือร้อยละของพื้นท่ีป่าไม้ท้ังหมดท่ีถูกจัดการเบ้ืองต้น
เพื่อการอนุรักษ์ดินและน้ า (Extent and percentage of total forest 
area managed primarily for the protection of soil and water) 

ตัวช้ีวัด 2: ขอบเขตและร้อยละของพื้นท่ีท่ีถูกตัดฟันท่ีอยู่นอกเขตลุ่มน้ าซึ่ง
เคยมีการระบุ มีรายงาน และได้รับการคุ้มครองก่อนการตัดฟัน (Extent 
and percentage of area to be harvested for which off- site 
catchment values have been defined, documented and 
protected before harvesting) 

ตัวช้ีวัด 3: ขอบเขตและร้อยละของพื้นท่ีท่ีถูกตัดฟันซึ่งถูกระบุว่ามีความ
ตอบสนองไวทางส่ิงแวดล้อม เช่น ลาดชัน หรือสามารถพังทลาย และเป็น
พื้น ท่ี ท่ี เคยถูกระบุว่ า เป็นพื้น ท่ีอนุรักษ์ก่อนถูกตัดฟัน ( Extent and 
percentage of area to be harvested which has been defined as 
environmentally sensitive ( e. g. , very steep or erodible)  and 
protected before harvesting) 

ตัวช้ีวัด 4: ขอบเขตและร้อยละของพื้นท่ีท่ีถูกตัดฟันเพื่อสร้างระบบระบาย
น้ า และเป็นพื้นท่ีท่ีเคยถูกระบุอย่างชัดเจนและเป็นพื้นท่ีอนุรักษ์ก่อนการตัด
ฟั น  ( Extent and percentage of area to be harvested for which 
drainage systems have been demarcated or clearly defined and 
protected before harvesting) 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 

ด้านการอนุรักษ์ดินและ
น้ า (ต่อ) 

ตัวชี้วัด 5: ร้อยละของความยาวเส้นขอบของล าน้ า พื้นน้ า ป่าชายเลน หรือ
พื้นท่ีชุ่มน้ าท่ีได้รับการคุ้มครองจากแนวป้องกันท่ีเพียงพอ (Percentage of 
length of edges of watercourses, waterbodies, mangroves and 
other wetlands protected by adequate buffer strips) 

ตัวช้ีวัด 6: มีแนวปฏิบัติในการจ าแนกและการแบ่งเขตพื้นท่ีท่ีไวต่อการ
ตอบสนองเพื่อการอนุรักษ์ดินและน้ า (Existence and implementation 
of procedures to identify and demarcate sensitive areas for the 
protection of soil and water) 

ตัวช้ีวัด 7: มีแนวปฏิบัติในการสร้างถนนในป่าไม้ และความต้องการระบาย
น้ า และแนวป้องกันในการอนุรักษ์ตลอดแม่น้ าและล าคลอง (Availability 
and implementation of guidelines for forest road lay- out, 
including drainage requirements and conservation of buffer strips 
along streams and river) 

ตัว ช้ีวัด  8:  มีแนวปฏิบั ติ ในขั้นตอนการตัดฟันไม้  ( Availability and 
implementation of harvesting procedures) 

ตัวช้ีวัด 9: มีแนวปฏิบัติในการประเมินการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ า
เปรียบเทียบกับล าน้ าท่ีไหลมาจากป่าไม้ประเภทเดียวกันท่ีไม่ถูกรบกวนโดย
มนุษย์มาก่อน (Existence and implementation of procedures for 
assessing changes in the water quality of streams emerging from 
production forests as compared with streams emerging from the 
same forest type kept free from human intervention) 
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นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาเกณฑ์ทางนิเวศวิทยาส าหรับป่าสักและยูคาลิปตัสในประเทศอินเดีย ท่ีมี
รากฐานมาจากเกณฑ์และตัวช้ีวัดของ ITTO, Amazon Cooperation Treaty A.C., Montreal Process, 
African Timber Organization, Scientific Certification Systems, Smartwood Programme, The 
Soil Association Marketing Company Ltd., Bhopal-India Process และ National Forest Policy 
C&I template ซึ่งประกอบไปด้วยเกณฑ์ท้ังหมด 21 เกณฑ์ และ 57 ตัวช้ีวัด (Sankar และคณะ, 2000) 
ในขณะท่ี ITTO (2002) พยายามสร้างคู่มือส าหรับการฟื้นฟู การจัดการ และคืนสภาพพื้นท่ีเส่ือมโทรมและ
ป่าทุติยภูมิ ซึ่งคู่มือนี้มีประสิทธิภาพอย่างยิ่งส าหรับผู้วางนโยบายและนักจัดการป่าไม้ในการฟื้นฟูสภาพป่า
ไม้ โดยคู่มือฉบับนี้ประกอบไปด้วย 2 ส่วนส าคัญ ท่ีมีท้ังเกณฑ์และรายละเอียดของกิจกรรมต่างๆ ซึ่งใน
ส่วนท่ี 1 นั้นจะเป็นการวางแผนด้านนโยบายและหลักของการจัดการ ( Policy planning and 
management principle) ท่ีมีท้ังหมด 31 หลักการและ 105 กิจกรรม ในขณะท่ีส่วนท่ี 2 เป็นหลักการใน
ระดับมาตรฐาน (Standard level principle) ท่ีประกอบด้วย 18 หลักการและ 55 กิจกรรม 

 
2.5 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

มิ่งสรรพ์ ขาวสอาด และกอบกุล รายะนาคร (2553) อธิบายไว้ว่าการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate Change) กลายเป็นปัญหาทางส่ิงแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ สังคมของ
มวลมนุษยชาติทุกหนทุกแห่งในโลก สาเหตุท่ีส าคัญของปัญหาดังกล่าว ก็คือ ผลพวงจากการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก (Greenhouse Gases) สู่ชนช้ันบรรยากาศเกินกว่าศักยภาพท่ีจะรองรับได้ สถานการณ์เช่นนี้
ท าให้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ท่ีส่องลงมายังผิวโลกไม่สามารถระบายออกสู่ช้ันนอกได้จึงเกิดการกักเก็บ
ความร้อนอันเป็นผลให้อุณหภูมิโลกสูงขึ้น 

ศศิธร พ่วงปาน (2555) ได้กล่าวถึง หลักการประมาณการกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ โดยการ 
ประมาณมวลชีวภาพ สามารถท าได้โดยท้ังทางตรงและทางอ้อม ได้แก่ การประมาณมวลชีวภาพโดย
ทางตรง ท าได้โดยการตัดต้นไม้หรือพืชท้ังหมดท่ีขึ้นอยู่ใน พื้นท่ีท่ีเราสนใจศึกษา แล้วน ามาช่ังน้ าหนัก แต่
จะเห็นได้ว่าวิธีนี้เหมาะกับการประมาณมวลชีวภาพใน พื้นท่ีศึกษาท่ีมีขนาดเล็กเท่านั้น และการประมาณ
มวลชีวภาพโดยทางอ้อม เป็นวิธีท่ีมีความสะดวกมากกว่าในเชิงปฏิบัติ วิธีการประมาณมวลชีวภาพโดย
ทางอ้อมวิธีหนึ่งท่ีได้รับความนิยมมาก คือ วิธีแอลโลเมตรี (Allometry Method) 

พักตร์เพ็ญ ภูมิพันธ์ (2556) ความสัมพันธ์ระหว่างราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและรากพืช ถือเป็น
ความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยขั้นพื้นฐานท่ีพบได้ท่ัวไปตามธรรมชาติ ซึ่งการด ารงชีวิตของราในรากพืชนี้ 
ท าให้เกิดประโยชน์ต่อพืช ดิน และส่ิงแวดล้อมหลายประการ ได้แก่ การเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารให้กับพืช 
การเพิ่มความทนทานของพืชในสภาวะเครียดเนื่องจากการขาดน้ าและความเค็มของดิน การเพิ่มความ
ทนทานของพืชต่อการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอยและเช้ือสาเหตุโรคพืชทางระบบราก และท าให้โครงสร้าง
ของดินมีความแข็งแรง นอกจากนี้เส้นใยรานอกรากพืชรวมท้ัง Glomalin ท่ีผลิตขึ้นโดยเส้นใยรายังมี
ความสัมพันธ์ต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินและเป็นองค์ประกอบหลักของชีวมวลจุลินทรีย์ดิน จึงเป็น
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ผลท าให้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีบทบาท ส าคัญในการควบคุมการหมุนเวียนคาร์บอนระหว่าง
พื้นผิวโลกและช้ันบรรยากาศภายใต้สภาวะภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลง 

จิรัชญา สุวรรณพงศ์ และคณะ (2559) กล่าวว่า ระบบนิเวศบกเป็นท่ีสะสมของอินทรียสาร  ใน
พืชท่ีมีชีวิต เศษซากพืชและซากสัตว์ รวมถึงอินทรียวัตถุในดิน ดินอินทรีย์ พีทและมอสในดินพื้นท่ีชุ่ม น้ 
าและคาร์บอนที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตท่ีถูกแช่แข็งไว้ดิน โดยในวัฏจักรคาร์บอนในระบบนิเวศบกได้ เริ่มต้น จาก
พืชตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศและเปล่ียนเป็นคาร์บอนท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิตด้วย กระบวนการ
สังเคราะห์แสง ส่วนหนึ่งของคาร์บอนที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตถูกใช้ไปในการเจริญเติบโตของพืช บางส่วนใช้เป็น
แหล่งพลังงานของพืชเองด้วยกระบวนการหายใจ ในกระบวนการนี้เองท่ีพืชปล่อยก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์
ออกสู่ช้ันบรรยากาศ การสะสมคาร์บอนที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตในต้นพืช ในส่วนใบ ล าต้น และราก มีบางส่วน
ท่ีตายร่วงลงดิน คาร์บอนที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในดินใช้เป็น แหล่งพลังงานส าหรับ
การเจริญเติบโตและกิจกรรมอื่น ในเวลาเดียวกันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อย ออกสู่ช้ันบรรยากาศ
จากการหายใจของจุลินทรีย์ มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ผสมกับเศษซากพืชกลายเป็น อินทรียวัตถุในดิน 
(Soil Organic Matter : SOM) ซึ่งอินทรียวัตถุสามารถกักเก็บคาร์บอนในดินไว้ได้นาน หลายร้อยปีถึงพัน
ปี ก่อนถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในสภาพท่ีเหมาะสม   

ชัญษา กันฉิ่ง และคณะ (2559) ได้ประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพืชท่ีมีเนื้อไม้ 

ป่าชุมชนห้วยข้าวก่า อ าเภอจุน จังหวัดพะเยา โดยส ารวจชนิดพันธุ์พืชและประเมินค่าการกักเก็บ คาร์บอน 

ในพื้นท่ีส ารวจรวม 4,000 ตารางเมตร พร้อมเก็บข้อมูลพรรณไม้โดยวิธีการวางแปลงตัวอย่าง (Quadrat) 5 

สถานี และค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินโดยใช้สมการแอลโลเมตริก ผลการศึกษาพบพรรณไม้ใน 23 

วงศ์ 48 สกุล 58 ชนิด มวลชีวภาพรวม 74,949.67 กิโลกรัม  (ต่อ 4,000 ตารางเมตร) และปริมาณการ 

กักเก็บคาร์บอนโดยรวม เท่ากับ 38,547.23 กิโลกรัม คาร์บอน (ต่อ 4,000 ตารางเมตร) 

วรางคณา สาธุพันธุ์  และ สุรินทร์ อ้นพรม (2559) การรับรู้และยุทธศาสตร์การปรับตัวตามการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของชุมชนบนพื้นท่ีสูง กรณีศึกษาหมู่บ้านปางยาง ต าบลภูคา อ าเภอปัว 
จังหวัดน่าน ผลการศึกษาพบว่า ป่าชุมชนมีบทบาทสูงสุดในด้านเป็นแหล่งน้าและการบรรเทาอุทกภัย 
(คะแนนเฉล่ีย 4.67) รองลงมา ได้แก่ บทบาทด้านวัฒนธรรมประเพณี และทุนทางสังคม (คะแนนเฉล่ีย 
4.15) บทบาทด้านการพึ่งตนเองทางเศรษฐกิจ (คะแนนเฉล่ีย 4.12) และบทบาทด้านความมั่นคงทาง
อาหาร (คะแนนเฉล่ีย 3.73) ตามลาดับ จะเห็นได้ว่า ป่าชุมชนมีบทบาทต่อการสร้างทางเลือกและการ
ปรับตัวของคนท้องถิ่นเมื่อเผชิญกับการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

กุลธิดา ค าใจ และคณะ (2560) ศึกษาพลวัตของสังคมป่าเต็งรังและปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
บริเวณป่าชุมชนบ้านหนองใหญ่ จังหวัดกาญจนบุรีระหว่างปี 2556-2559 ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการ
เก็บกักคาร์บอนของป่าเต็งรังนี้ในปี พ.ศ.2556 มีค่า 11,489.42 กิโลกรัม/ไร่ และ 5,400.02 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามล าดับ แต่ในปี พ.ศ. 2559 มีค่า 13,404.99 กิโลกรัม/ไร่ และ 6,300.35 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ในช่วง
ระยะเวลา 3 ปี มวลชีวภาพมีค่าเพิ่มขึ้น 1,915.57 กิโลกรัม/ไร่ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน เพิ่มขึ้น 
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900.33 กิโลกรัม/ไร่ หรือคิดเป็นความเพิ่มพูนมวลชีวภาพเฉล่ียรายปี  638.53 กิโลกรัม/ไร่/ ปี ความ
เพิ่มพูนปริมาณคาร์บอนเฉล่ียรายปี 300.11 กิโลกรัม/ไร่/ ปี 

เพ็ญพิชชา ชูสง่า และคณะ (2560) ศึกษาผลของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเติบโตของ
กล้าไม้ต้น วงศ์ถั่ว ได้แก่ พะยูง ประดู่ป่า และแดง โดยน า Acaulospora sp.1 และ Unknown sp.2 ซึ่ง
แยกสปอร์มาจากดินแปลง ปลูกไม้วงศ์ถั่วท้ัง 3 ชนิด หลังจากน าสปอร์ของราท้ัง 2 ชนิดไปปลูกเช้ือ 
(inoculate) ในกล้าข้าวโพดเพื่อผลิต เป็นหัวเช้ือ เป็นเวลา 3 เดือน แล้วจึงน าหัวเช้ือไปปลูกเช้ือให้แก่กล้า
ไม้พะยูง ประดู่ป่า และแดง ผลการศึกษาพบว่าหลังจากปลูกเช้ือให้แก่กล้า ไม้อายุ  7 เดือน กล้าไม้มีร้อย
ละการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ร้อยละ 13-55 ซึ่งการปลูกเช้ือด้วย Acaulospora 
sp.1 ท าให้กล้าไม้มีร้อยละการเข้าอยู่อาศัยของรามากท่ีสุด กล้าไม้ท่ีปลูกเช้ือวิธีใดก็ตาม มีการเติบโต 
สัมพัทธ์ด้านความสูงและน้ าหนักแห้งมากกว่ากล้าไม้ท่ีไม่ปลูกเช้ืออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งการปลูก 
เช้ือด้วย Acaulospora sp.1 50 สปอร์ และ Acaulospora sp.1 + Unknown sp. 2 ชนิดละ 25 สปอร์ 
สามารถท าให้กล้าไม้มีการเติบโตสัมพัทธ์ด้านความสูงและน้ าหนักแห้งมากกว่ากล้าไม้ท่ีไม่ปลูกเช้ือ 

อาริสา สาดิษฐ์ และปิยะกาญจน์ เท้ียธิทรัพย์ (2560) ได้ศึกษาการกักเก็บคาร์บอนของพื้นท่ี    
สวนลุมพินี กรุงเทพมหานคร ในส่ิงปกคลุมดิน 2 ประเภท คือ พื้นท่ีปลูกต้นไม้ ท้ังในกลุ่มชนิดพันธุ์ไม้ผสม
และชนิดพันธุ์เด่ียวและสนามหญ้า โดยท าการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ พื้นดิน    เศษ
ซากพืชและในดิน จากการศึกษาพบว่าการกักเก็บคาร์บอนรวมเฉล่ียในพื้นท่ีปลูกต้นไม้ เท่ากับ 66.10 ตัน
ต่อเฮกตาร์ เป็นการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน เศษซากพืชร่วงหล่น เศษหญ้าและ    ใน
ดิน เท่ากับ 34.85, 2.24, 0.17 และ 28.84 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ ในขณะท่ีการกักเก็บคาร์บอนรวม
เฉล่ียในสนามหญ้า เท่ากับ 20.93 ตันต่อเฮกตาร์ เป็นการกักเก็บคาร์บอนในเศษ หญ้าและในดิน เท่ากับ 
0.27 และ 20.67 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล าดับ โดยความแตกต่างของการกักเก็บคาร์บอนรวมขึ้นอยู่กับการ
กักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมากกว่าในส่วนอื่นๆ ซึ่งแปลงนนทรี ( Peltophorum 
pterocarpum) และจามจุรี (Samanea saman) มีการกักเก็บคาร์บอนในมวล ชีวภาพเหนือพื้นดินและ
คาร์บอนรวมมากท่ีสุด 

Faber et al., (1991) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของพืชท่ีมีไมคอร์ไรซากับการดูดน้ าและ
อาหารพบว่าพืชท่ีมีราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่ อาศัยในรากจะมีความทนทานต่อการขาดน้ าได้ 
ดีกว่าพืชท่ีไม่มีราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัยในราก ท้ังนี้เนื่องจากราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ช่วยดูดซับน้ าให้กับพืชผ่านทางเส้นใยราท่ีแพร่กระจายในดิน ซึ่งเส้นใยเหล่านี้มีขนาดเล็กมาก จึงสามารถ
ดูดซับน้ าจากช่องบรรจุน้ าขนาดเล็กได้ ดีกว่ารากพืช  

Schreiner et al., (2007) ท าการศึกษาการพัฒนาระบบการให้น้ าแก่พืชตระกูลองุ่น (Vitis 
vinifera L.) ร่วมกับการใช้เช้ือไมคอร์ไรซาในสภาวะแห้งแล้ง พบว่าเมื่อมีองุ่น ท่ีมีการปลูกถ่ายเช้ือราอาร์
บัสคูลาร์ ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัยในรากมีประสิทธิภาพการใช้น้ าสูงกว่าองุ่นท่ีไม่มีการปลูกถ่ายเช้ือรา      
ไมคอร์ไรซา 
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Trisurat et al., (2009) ศึกษาการประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อพืช 

22 ชนิด ในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย ซึ่งเป็นการประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงทศวรรษท่ี 2050 พบว่า การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไม่ส่งผลต่อ

จานวนสายพันธุ์ของพืชอย่างมีนัยสาคัญ แต่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในเชิงพื้นท่ี คือ การกระจายตัวของ

สายพันธุ์ต่างๆ จะเปล่ียนแปลงไป และมีอัตราการหมุนเวียนสูง โดยเฉพาะพืชตระกูลท่ีมีใบเขียวตลอดปี 

ท้ังนี้ ผลการศึกษาพบว่า พืช 10 ชนิด จาก 22 ชนิด จะสูญเสียสภาพแวดล้อมท่ีเอื้อต่อการด ารงชีวิตท่ี

เหมาะสม ส่วนอีก 12 ชนิดท่ีเหลือนั้นจะมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมเพิ่มขึ้น โดยพืชสายพันธุ์ท่ีเป็นไม้ผลัดใบจะมี

การขยายแหล่งกระจายพันธุ์ (Distribution range) ซึ่งคาดว่าการเปล่ียนแปลงส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นบริเวณ

ตะวันตกและบริเวณตอนบนของภาคเหนือ  

Doetterl และคณะ (2015) ท าการศึกษาการเก็บกักคาร์บอนในดินอันเป็นผลจากลักษณะทาง

เคมี ภูมิศาสตร์และสภาพภูมิอากาศ พบว่าในระบบนิเวศป่าไม้การสะสมคาร์บอนในดินในพื้นท่ีราบจะมี

การกักเก็บคาร์บอนได้ดีกว่าพื้นท่ีลาดชัน เนื่องจากการชะล้างและการพังทลายของดินในพื้นท่ีลาดชัน

เกิดขึ้นมากกว่าพื้นท่ีราบ อีกท้ังพื้นท่ีราบการคงตัวทางด้านเคมีของอนินทรีย์สารในดินและการผลิต

คาร์บอนอินทรีย์เกิดข้ึนได้ดี  

Yongkriat  และคณะ (2020) ท าการศึกษาอัตราการงอกและการทนเค็มของเมล็ดไม้ป่าวงศ์ถั่ว            

ผลการศึกษาพบว่าการทดสอบการงอกของกล้าไม้ 16 ชนิดในวงศ์ถั่ว (Fabaceae) ในสภาวะดินเค็ม เป็น

เวลา 30 วัน ผลการศึกษาพบว่าเมล็ดไม้จะมีอัตราการงอกมากกว่า 80 % ในช่วง 0-16 วัน โดยเมล็ดไม้ท่ี

มีอัตราการงอกสูงได้แก่ ต้นแคบ้าน (Sesbania grandiflora), ขี้เหล็ก (Senna siamea) และ พะยูง 

(Dalbergia cochinchinensis) สรุปได้ว่าไม้ป่าท้ัง 3 ชนิดมีความสามารถในการงอกได้ดีในดินท่ีมีสภาวะ

เป็นดินเค็ม 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 

3.1. พื้นที่ศึกษำ 
พื้นท่ีศึกษาอยู่ในเขตพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลานต้ังอยู่ในพื้นท่ีต้าบลน้้าชุน อ้าเภอหล่มสัก จังหวัด

เพชรบูรณ์ โดยสภาพพื้นฐานแล้วจัดได้ว่าเป็นพื้นท่ีป่าทุติยภูมิท่ีเป็นสังคมพืชแบบขั้นสูงสุด (Climax 
successional stage) มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ คือ 16o43/33// N 101o08/22// E ระดับความสูงของพื้นท่ี 
293 เมตรเหนือระดับน้้าทะเล 

 

 
 

รูปท่ี 3.1  แสดงพื้นท่ีเก็บตัวอย่างพรรณไม้ในป่าชุมชนบ้านห้วยลาน 
ท่ีมา: https://earth.google.com 

 

3.2. กำรศึกษำองค์ประกอบและโครงสร้ำงของป่ำไม้  
3.2.1 วิธีกำรเก็บข้อมูล  

       ท้าแนวเส้นทางการเก็บตัวอย่าง (Line transect) 2 เส้นทาง ในแต่ละเส้นทางจะท้าการวาง
แปลงตัวอย่างรูปวงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 เมตร ซึ่งมีขนาดพื้นท่ีแปลงตัวอย่าง 113.04 ตารางเมตร 
โดยแปลงตัวอย่างจะมีระยะห่างกัน 50 เมตร เส้นทางท่ี 1 จะวางแปลงตัวอย่างจ้านวน 10 แปลง และ
เส้นทางท่ี 2 จะมีการวางแปลงตัวอย่างจ้านวน 15 แปลง ในแต่ละแปลงตัวอย่างจะท้าการเก็บข้อมูล
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เบ้ืองต้นของไม้ยืนต้น (Tree) (ไม้ท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก หรือ DBH (Diameter at breast height) 
ท่ีความสูง 1.3 เมตร มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตรและมีความสูงของต้นไม้มากกว่า หรือเท่ากับ 1.3 
เมตร) โดยจะท้าการบันทึกชนิดและวัดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอกของไม้ยืนต้นทุกต้น 

3.2.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
     วิเคราะห์ลักษณะโครงสร้างของสังคมพืช โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความส้าคัญของพรรณไม้ 

( Importance Value Index, IVI) ค้านวณได้จากผลรวมของค่าความหนาแน่นสัมพัทธ์  ( Relative 
dominance) ความเด่นสัมพัทธ์ (Relative density) และความถ่ีสัมพัทธ์ (Relative frequency) (Curtis 
and McIntosh, 1950) ค่าดัชนีความสม่้าเสมอ (Evenness index) และใช้สมการ Shannon – Wiener 
diversity index (Shannon and Weaver, 1949) เพื่อหาค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพืช (Species 
diversity index, H’) โดยมีสูตรการค้านวณดังนี้ 

 

 
 

เมื่อ  H´= ค่าดัชนีความหลากชนิดของชนิดพรรณ  
pi = สัดส่วนระหว่างจ้านวนต้นไม้ชนิด i ต่อจ้านวนต้นไม้ท้ังหมด 
s= จ้านวนชนิดพรรณไม้ท้ังหมด  
i = ชนิดของส่ิงมีชีวติ (i = 1, 2, 3, s)  

 
การระบุช่ือและสถานภาพทางการอนุรักษ์ และการใช้ประโยชน์อาศัยข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญ

เฉพาะ ด้าน และหนังสือ Flora of Thailand เล่มต่าง ๆ รหนังสือ Threatened Plants in Thailand 
(Chamchumroon et al., 2017) และเว็บไซต์ บัญชีแดงของสหภาพเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติหรือ IUCN 
Red List เพื่อระบุสถานะแก่พืชท่ีได้ท้าการส้ารวจ 

 

3.3. กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรเก็บกักคำร์บอนในมวลชีวภำพไม้ยืนต้น 
ในพื้นท่ีศึกษาจะท้าแนวเส้นทางการเก็บตัวอย่าง (Line transect) 2 เส้นทาง เส้นทางท่ี 1 มีพิกัด

ทางภูมิศาสตร์ คือ 16o43/33// N 101o08/22// E ระดับความสูงของพื้นท่ี 293 เมตรเหนือระดับน้้าทะเล 
และเส้นทางท่ี 2 มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ คือ 16o43/23// N 101o08/19// E ระดับความสูงของพื้นท่ี 232 
เมตรเหนือระดับน้้าทะเล (ภาพท่ี 1) ในแต่ละเส้นทางจะท้าการวางแปลงตัวอย่างรูปวงกลมท่ีมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 12 เมตร ซึ่งมีขนาดพื้นท่ีแปลงตัวอย่าง 113.04 ตารางเมตร โดยแปลงตัวอย่างจะมีระยะห่าง
กัน 50 เมตร เส้นทางท่ี 1 จะวางแปลงตัวอย่างจ้านวน 10 แปลง และเส้นทางท่ี 2 จะมีการวางแปลง
ตัวอย่างจ้านวน 15 แปลง ในแต่ละแปลงตัวอย่างจะท้าการเก็บข้อมูลเบื้องต้นของไม้ยืนต้น (Tree) โดยจะ
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ท้าการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (หน่วยคือ เซนติเมตร) น้าไปวิเคราะห์หาความสูง และมวลชีวภาพ
ล้าต้น กิ่ง และใบด้วยวิธีการแอลโลเมตรี 

ค ำนวณหำมวลชีวภำพของส่วนที่เป็นล ำต้น ก่ิง และใบตำมสมกำรแอลโลเมตรี ของ Ogawa 
et al. (1965) ดังนี้ 

WS (มวลชีวภาพของล้าต้น) = 0.0396 (dbh2h)0.933 
WB (มวลชีวภาพของกิ่งก้าน) = 0.00349 (dbh2h)1.03 
WB (มวลชีวภาพของใบ) = 0.00349 (dbh2h)1.03 
h (ความสูง)   = (121.8 dbh0.638)/(38.8+3.14dbh0.638) 
เมื่อ  W    =   มวลชีวภาพ (หน่อยเป็นกิโลกรัม) 
 dbh =   เส้นผ่านศูนย์กลางระดับอก (เมตร) 
 h     =   ความสูงของต้นไม้ (หน่วยเป็นเมตร) 

 กำรประเมินปริมำณคำร์บอนที่สะสมในมวลชีวภำพ สามารถท้าได้โดยค้านวณความเข้มข้นเฉล่ีย
ของคาร์บอนในเนื้อเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นล้าต้น กิ่ง และใบ มีค่าเท่ากับ 49.9, 48.7 และ 48.3 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล้าดับ (Tsutsumi et al., 1983) ค้านวณโดยวิธีการคูณความเข้มข้นเฉล่ียของคาร์บอนกับมวลชีวภาพ
ในส่วนต่างๆ ของพืช 
 

3.4. กำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรเจริญในสภำวะแล้งของมะค่ำโมง 
3.4.1 กำรเตรียมต้นกล้ำ 
น้าเมล็ดมะค่าโมงแช่น้้าเป็นเวลา 1 คืน จากน้ันน้าเมล็ดลงเพาะในถาดหลุมเพาะกล้าเป็นเวลา 30 วันจึง

น้าต้นกล้าท่ีงอกย้ายไปปลูกในกระถางพลาสติกซึ่งบรรจุด้วยวัสดุปลูกท่ีมีส่วนผสมของหน้าดินและขุยมะพร้าว 
อัตราส่วน 1:1 หลังจากน้ันเมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 90 วัน เร่ิมท้าการทดสอบความทนแล้งของกล้าไม้ 

3.4.2 กำรทดสอบควำมทนแล้งของกล้ำไม้  
การทดสอบความทนแล้งของกล้าไม้มะค่าโมงในสภาพเรือนทดลอง โดยมีการให้น้้ากล้าไม้แตกต่างกัน 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ซึ่งมีชุดทดลอง 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ 
ชุดทดลอง T1 ท่ีมีอัตราการไม่มีการให้น้้า 0% (งดให้น้้า)  
ชุดทดลอง T2 ท่ีมีอัตราการให้น้้า 50% (การให้น้้าปกติ 25 ml ต่อกระถาง)  
ชุดทดลอง T3 ท่ีมีอัตราการให้น้้า 100% (การให้น้้าปกติ 50 ml ต่อกระถาง)  
ท้าการทดลองเป็นเวลา 30 วัน โดยทุก 7 วันจะท้าการวัดข้อมูลการเติมโตของกล้าไม้ ดังน้ี ความสูง เส้น

ผ่านศูนย์กลางล้าต้นระดับคอราก และจ้านวนใบ น้าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบทางเดียว (one way ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีทางสถิติ Duncan’s new multiple 
range test ในระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

3.4.3 กำรทดสอบผลของเอคโตไมคอร์ไรซำต่อกำรทนแล้งของกล้ำไม้มะค่ำโมง 
การทดสอบเริ่มจากการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยมีชุดทดลอง 2 ชุดทดลอง ได้แก่ 
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ชุดทดลอง T1 ไม่ใส่ไมคอร์ไรซา และงดให้น้้า และชุดทดลอง T2  ใส่ไมคอร์ไรซา และงดให้น้้า โดยจะ
ท้าการทดลองเป็นเวลา 30 วัน ท้าการวัดข้อมูลการเติมโตของกล้าไม้ ดังน้ี ความสูง เส้นผ่านศูนย์ กลางล้าต้น
ระดับคอราก จ้านวนใบ น้าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบ t-test ในระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
3.5. กำรพัฒนำเกณฑ์ทำงนิเวศวิทยำโดยกำรมีส่วนร่วมของชุมชน 

ในส่วนนี้จะท้าการแบ่งงานออกเป็น 2 ขั้นตอนด้วยกัน คือ ขั้นแรกเป็นการคัดเลือกเกณฑ์และ

ตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยา (Ecological Criteria and Indicator, C&I) และขั้นที่สองเป็นการกล่ันกรองและ

ทดสอบ C&I ท่ีได้คัดเลือกมาแล้วจากขั้นท่ี 1  

1. กำรคัดเลือกเกณฑ์และตัวชี้วัดทำงนิเวศวิทยำ  

การคัดเลือกเกณฑ์ส้าหรับการฟื้นฟูระบบนิเวศ ซึ่งจะมุ่งเน้นเกณฑ์และตัวชี้วัดในทางนิเวศวิทยาเท่านั้น 

โดยการประยุกต์ใช้เกณฑ์ ITTO (1998, 2002, 2005), CIFOR (1999), Rasmussen (2000), 

Gomontean และคณะ (2008) เพื่อจะหาแนวทางการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ โดยมุ่งเน้นการใช้เป็นแหล่ง

เก็บกักคาร์บอนของชุมชน 

2. กำรกลั่นกรองและทดสอบ C&I ในส่วนนี้จะมขีั้นตอนหลัก 2 ขั้นตอน คือ 
     2.1 การกลั่นกรองทั่วไป (General filter) จะท้าการคะแนนและการจัดล้าดับ (scoring and 
ranking) 
     วิธีกำรให้คะแนน (Scoring method) 
     เกณฑ์และตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยา โดยจะมีการก้าหนดค่าคะแนนไว้เพื่อจะน้าผลท่ีได้จากการให้
คะแนนของกรรมการท้ัง 3 ท่าน มาก้าจัดตัวช้ีวัดท่ีไม่มีความเหมาะสมออกไป โดยค่าคะแนนจะมีการ
ก้าหนดไว้ทั้งหมด 6 ระดับคือ 
  0  ไม่น้ามาใช้ (Not an applicable indicator) 

1 ไม่เหมาะสมค่อนข้างมาก (Extremely weak performance; strongly  
unfavorable) 

2 ไม่เหมาะสม (Poor performance; unfavorable) 
  3 ยอมรับได้ (Acceptable) 
  4 ค่อนข้างดี (Very favorable) 
  5 ดีมาก (Clearly outstanding) 
 เงื่อนไขในการก้าจัดตัวช้ีวัดท่ีไม่เหมาะสมนั้นจะพิจารณาเงื่อนไขต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องประกอบด้วย 
ความสัมพันธ์กับเป้าหมายของการจัดการ (Relate to goal) ความเข้าใจ (Understandable) ความ
แม่นย้า (Precision) ต้นทุน (Cost-effective) และล้าดับความส้าคัญ (Importance/Priority) ซึ่งในการ
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ประเมินในเงื่อนไขนี้จะให้ค่าคะแนนแค่ 2 ระดับ คือ 0 หมายถึงตัวช้ีวัดนี้ไม่ถูกยอมรับ และ 1 หมายถึง
ตัวชี้วัดนี้ถูกยอมรับได้ 

วิธีกำรให้จัดล ำดับ (Ranking method) 

      ในขั้นตอนนี้จะท้าการวิเคราะห์ถึงความส้าคัญของตัวชี้วัด โดยกรรมการท้ังหมดจะร่วมกัน

จัดล้าดับตัวชี้วัดต่างๆ โดยมีระดับการให้คะแนน 9 ระดับด้วยกัน โดยมีการแปลผลการให้ค่าคะแนน

ดังต่อไปนี ้

  1 ไม่มีความส้าคัญ (Weakly importance) 

  3 มีความส้าคัญน้อย (Less importance) 

  5 มีความส้าคัญปานกลาง (Moderately importance) 

  7 มีความส้าคัญมาก (More importance) 

  9 มีความส้าคัญมากท่ีสุด (Extremely importance) 

  โดย 2, 4, 6 และ 8 เป็นค่าท่ีอยู่ระหว่างกลางของค่าคะแนนการวิเคราะห์ล้าดับท่ีระบุไว้ 

      2.2 การกลั่นกรองอย่างละเอียด (Fine filter) 

  2.2.1 ในขั้นตอนนี้จะใช้หลักการของ AHP โดยเลือกใช้เทคนิค pair-wise comparison 

ตามระดับความส้าคัญหรือความชอบของคะแนน  

 2.2.2 จากนั้นจะค้านวณหาค่าความสอดคล้องของข้อมูล (Consistency) โดยจะ

พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง Consistency index (CI) (Gomontean และคณะ, 2008) 

 

3.6. กำรจัดกิจกรรมฟื้นฟูป่ำชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคำร์บอนภำยใต้กำรมีส่วนร่วมของชุมชน 

เครื่องมือท่ีใช้  คือ  กระบวนการ  AIC  (Appreciated  Influence  Control)  ซึ่งเป็นเทคนิค
การประชุมแบบมีส่วนร่วมอย่างสร้างสรรค์  ปราศจากความขัดแย้ง  เป็นการระดมความคิดเห็นท่ีท้าให้เกิด
ความเข้าใจในสภาพปัจจุบัน  ปัญหา  และก่อให้เกิดการพัฒนากลยุทธ์ต่อไปได้  โดยบูรณาการองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีกระบวนการดังนี้ 

1. ขั้นตอนกำรสร้ำงควำมรู้ (Appreciation = A)  เป็นขั้นตอนการเรียนรู้และแลกเปล่ียน
ประสบการณ์ แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์สภาพของชุมชนในปัจจุบัน  และการก้าหนดอนาคตหรือ
วิสัยทัศน์ ในการพัฒนา 

2.  ขั้นตอนกำรสร้ำงแนวทำงพัฒนำ (Influence = I)  เป็นขั้นตอนการหาวิธีการและเสนอ
ทางเลือกในการพัฒนา  มีการก้าหนดมาตรการ  ก้าหนดเป้าหมาย  ก้าหนดกิจกรรม  และจัดล้าดับ
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ความส้าคัญของกิจกรรม/โครงการ ในขั้นตอนนี้เทคนิคท่ีเลือกใช้ คือ เทคนิคการวิเคราะห์สถานการณ์ 
(SWOT analysis)  

3.  ข้ันตอนกำรสร้ำงแนวปฏิบัติ (Control = C) ในขั้นตอนนี้เป็นการน้าเอาโครงการหรือ
กิจกรรมต่าง ๆ มาสู่การปฏิบัติและจัดกลุ่มผู้ด้าเนินการซึ่งจะรับผิดชอบโครงการ  โดยผลการวิเคราะห์
สถานการณ์ในการก้าหนดกลยุทธ์จากวิธีการวิเคราะห์ SWOT ซึ่งได้ท้าการเลือกกลยุทธ์ในการลดจุดอ่อน 
เพื่อเป็นการส่งเสริมการบูรณาการองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจัดการทรัพยากรป่าไม้ชุมชนเพื่อแก้ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเชิงพื้นท่ี  
โดยภายหลังจากการจัดกิจกรรมจะมีการประเมินผลความพึงพอใจต่อโครงการด้วยการสร้างแบบประเมิน
ความพึงพอใจต่อโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง โครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่งเก็บ
กักคาร์บอนในระดับต้าบล ในด้านการบรรยาย  สถานท่ี/ด้านการบริการของผู้ให้บริการ ด้านกระบวนการ 
ขั้นตอนการให้บริการ ด้านความรู้ ความเข้าใจ/คุณภาพในการให้บริการ และการน้าไปใช้ประโยชน์  แบบ
ประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) จ้านวน  19 ข้อ มีตัวเลือก 5 ตัวเลือก  คือ       
พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมากปานกลาง  พึงพอใจน้อย  และพึงพอใจน้อยท่ีสุด  โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน  ดังนี้ 

เกณฑ์การแปลผลค่าเฉล่ียแบ่งออกเป็น  5  ระดับ  ดังนี้ 
ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง  มีระดับความพึงพอใจ  มากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง  มีระดับความพึงพอใจ  มาก 
ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง  มีระดับความพึงพอใจ  ปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง  มีระดับความพึงพอใจ  น้อย 
ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง  มีระดับความพึงพอใจ  น้อยท่ีสุด 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าสถิติ  คือ  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดวิธีการประเมินโครงการ 
วัตถุประสงค์ของการ

ประเมิน 
ตัวชี้วัด แหล่งข้อมูล วิธีรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์

ข้อมูล 
เกณฑ์ในการประเมิน 

1. เพื่อประเมินผล
ความส้าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ของ 
การจัดอบรม 

ความพึงพอใจ
ของผู้เข้ารับ
การอบรม 

ผู้เข้ารับ     
การอบรม 

แบบสอบถาม ค่าเฉล่ียและ
ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

เกณฑ์การพิจารณา
ความพึงพอใจ 
1.00-1.50 น้อยท่ีสุด 
1.51-2.50 น้อย 
2.51-3.50 ปานกลาง 
3.51-4.50 มาก 
4.51-5.00 มากท่ีสุด 

2. เพื่อศึกษาความ
คิดเห็นของผู้เข้าร่วม
กิจกรรมต่อการจัด
อบรม 

ความคิดเห็น
ของผู้เข้าร่วม
อบรม 

ผู้เข้ารับ     
การอบรม 

แบบสอบถาม สรุปข้อคิดเห็น - 

3. เพื่อศึกษา
ประโยชน์ท่ีได้รับ 
จากการอบรมและ
ข้อเสนอแนะ          
ในการจัดอบรม 

ความคิดเห็น
ของผู้เข้าร่วม
อบรม 

ผู้เข้ารับ     
การอบรม 

แบบสอบถาม สรุปข้อคิดเห็น - 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัยและอภปิรายผล 

 

4.1. ผลการศึกษาองค์ประกอบ โครงสร้างของป่าชุมชน  
 จากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของพรรณไม้ท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาซึ่งเป็นพรรณไม้ท่ี
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ รวมท้ังชุมชนมีส่วนในการร่วมฟื้นฟู พบพรรณไม้ท้ังหมด 39 วงศ์ 33 สกุล 49 
ชนิด พบพรรณไม้ท่ีเป็นส่ิงมีชีวิตใกล้สูญพันธุ์ จ านวน 2 ชนิด พรรณไม้ท่ีมีความเส่ียงขั้นวิกฤต จ านวน 1 
ชนิด และพรรณไม้ท่ีเกือนอยู่ในข่ายใกล้การสูญพันธุ์ จ านวน 1 ชนิด (ตารางท่ี 4.1)  

ตารางท่ี 4.1 พรรณไม้ป่าชุมชนบ้านห้วยล้าน จังหวัดเพชรบูรณ์ 
No. Family Scientific name Local name Status 
1. Anacardiaceae Buchanania lanzan Spreng. มะม่วงหัวแมงวัน - 

Lannea coromandelca (Houtt.) Merr กุ๊ก - 
2. Bignoniaceae Heterophragma sulfureum Kurz แครกฟ้า - 

Markhamia stipulate Seem. Var. 
stipulate 

แคหัวหมู - 

3. Bombacaceae Bombax anceps Pierre var. anceps งิ้วป่า, ดอกขาว - 
4. Burseraceae Canarium subulatum Guillaumin มะกอกเกลื้อน - 
5. Combretaceae Terminalia mucronate Craib & Hutch. ตะแบกเลือด - 
6. Dipterocarpaceae Shorea siamensis Miq. รัง LC 
7. Fabaceae Afzeloa xylocarpa (Kurz) Craib มะค่าโมง - 

Dalbergia oliveri Gamble ex Prain ชิงชัน EN 
Millettia leucantha Kurz var. buteoides 
(Gagnep.) P.K. Lôc 

สาธร LC 

Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. Var. 
Kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen 

แดง LC 

8. Olacaceae Olax psittacorum (Lam.) Vahl น้ าใจใคร ่ CR 
9. Rubiaceae Catunaregan spathulifolia Tirveng. เคด - 

Catunaregam tomentosa (lume ex DC.) 
Tirveng. 

มะเค็ด, หนาม
แท่ง 

- 

Morinda coreia Buch. – Ham. ยอป่า - 
10. Sapindaceae Schleichear oleosa (Lour.) Merr. ตะคร้อ - 
11. Celastraceae Lophopetalum duperrnum Pierre สองสลงึ - 
12. Fabaceae Dalbergia cana Graham. ex Kurz  กระพ้ีนางนวล LC 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

No. Family Scientific name Local name Status 
13. Flacourtiaceae Flacoutia indica (Burm. F.) Merr. ตะขบป่า - 
14. Ebenaceae Diospyros castanea Fletcher ตะโกพนม - 
15. Rubiaceae Hymenodictyon orixense (Roxb.) Mabb. อุโลก, ส้มกบ - 
16. Bignoniaceae Stereospermum neuranthum  Kruz แคทราย - 
17. Guttiferae Cartoxylum Formosum (Jack.) Dyer spp. 

Pruniflorum (Kurz) Gogel. 
ต้ิวขน, ต้ิวหนาม - 

18. Rubiaceae Mitragyna rotundifolia (Roxb.) Kuntze กระทุ่มเนิน - 
19. Lythraceae Lagerstroemia duperreana Pierre ex 

Gagnep. 
ตะแบกเปลือก
บาง 

- 

20. Opiliaceae Melientha suavis Pierre ผักหวานป่า - 
21. Labiate  Vitex limonifolia Wall. สวอง LC 

Vitex canescens Kurz ผ่าเสี้ยน LC 
Vitex pinnata L. ตีนนก LC 
Qmelina arborea Roxb. ซ้อ - 

22. Fabaceae Dalbergia cultrete Graham ex Benth. กระพ้ีเขาควาย - 
23. Hypericaceae Cratoxylum cochinchinense (Lour.) 

Blume 
ต้ิวเกลี้ยง, ข้ีต้ิว LC 

24. Dipterocarpaceae Shorea guiso (Blance) Blume เต็งตานี VU 
25. Rubiaceae Lxora cibdela Craib เข็มป่า - 
26. Moraceae Ficus rumphii Blume โพข้ีนก - 
27. Malvaceae  - ปอหยาบ  
28. Combretaceae Terminalia chebula Retz. สมอไทย LC 
29. Flacourtiaceae Caseaia grewiifolia Vent. กรวยป่า - 
30. Fabaceae Pterocarpus macrocarpus Kurz ประดู่ป่า EN 
31. Meliaceae Chukrasia velutina Wight & Arn. ยมหิน LC 
32. Fabaceae Bauhinia saccocalyx Pierre เสี้ยวป่า - 
33. Euphorbiaceae Saiegada muttiflora (A. Juss.) Baill. ขันทองพยาบาท - 
34. Rubiaceae Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale ขว้าว - 
35 Connaraceae Ellipanthus tomentosus Kurz 

var.tomentosus 
ค ารอก - 

36. Leguminosae-
caesalpinioideae 

Senna garrettiana  (Craib) Irwin & 
Barneby 

แสมสาร - 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

No. Family Scientific name Local name Status 
37. Malvaceae Sterculia foetida L. ส าโรง - 
38. Strychnaceae Strychnos nux-blanda A.W. Hill แสลงใจ - 
39. Apocynaceae Holarrhena pubescens Wall. ex G.Don โมกหลวง LC 

หมายเหตุ: LC = Least Concern – ความเสี่ยงต่ า, EN = Endangered species – สิ่งมีชีวิตใกล้สูญพันธุ์, CR = Critically endangered 
species –สิ่งมีชีวิตที่มีความเสี่ยงขั้นวิกฤต, VU = Vulnerable species- สิ่งมีชีวิตที่เกือบอยู่ในข่ายใกล้การสูญพันธุ์  

จากตารางท่ี 4.2 ผลการศึกษาองค์ประกอบพื้นฐานของป่าชุมชนบ้านห้วยลานพบว่าไม้ยืนต้นมี
ความหนาแน่น 2,438 ต้นต่อเฮกตาร์ พบพรรณไม้ท่ีเป็นไม้ยืนต้นจ านวน 39 ชนิด ค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพ เท่ากับ 3.14 ค่าดัชนีความสม่ าเสมอ เท่ากับ 0.81 ไม้ยืนต้นท่ีมีค่าดัชนีความส าคัญ
อันดับท่ี 1 คือ ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) รองลงมา คือ กุ๊ก (Lannea coromandelca 
(Houtt. ) Merr) รัง  (Shorea siamensis Miq.) เคด (Catunaregan spathulifolia Tirveng.) แดง 
(Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. Kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) และกะพี้นางนวล 
(Dalbergia cana Graham. ex Kurz) ตามล าดับ 

 
ตารางท่ี 4.2 ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของพรรณไม้ในป่าชุมชนบ้านห้วยลาน 

ล าดับ
ท่ี 

จ านวนต้น 
(ต้น) 

ความหนาแน่น 
(ต้น/เฮกตาร์) 

H’ E อ้างอิง 

1.  681 2,438 3.14 0.81 สุภัทททร และคณะ (2564) 

2.  6,009 2,473 5.131 0.59 
ขวัญใจ ค ามงคล และคณะ 
(2556) 

3.  3,817 2,050.92 4.2476 0.52 เทียมหทัย และคณะ (2562) 

 

ตารางท่ี 4.3 ค่าดัชนีความส าคัญของพรรณไม้ในปา่ชุมชนบ้านห้วยลาน 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

RDo RDe RF IVI 
ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) 18.115 16.255 7.770 42.141 

กุ๊ก (Lannea coromandelca (Houtt.) Merr) 12.232 9.724 7.095 29.051 

รัง (Shorea siamensis Miq.) 11.818 9.434 3.041 24.293 

เคด (Catunaregan spathulifolia Tirveng.) 3.524 6.967 5.743 16.234 

แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. Var. Kerrii 
(Crai 

ตารางท่ี 4.3 b & Hutch.) I.C. Nielsen) 

4.158 5.225 5.068 14.450 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Vulnerable_species&action=edit&redlink=1
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

RDo RDe RF IVI 
กะพ้ีนางนวล (Dalbergia cana Graham. ex Kurz) 5.288 4.064 5.068 14.419 

มะกอกเกลี้อน (Canarium subulatum Guillaumin) 6.288 4.209 3.378 13.875 

ยอป่า (Morinda coreia Buch.– Ham.) 3.981 3.774 4.730 12.484 

เสี้ยวป่า (Bauhinia saccocalyx Pierre) 2.273 4.644 4.730 11.647 

ยมหิน (Chukrasia velutina Wight & Arn.) 3.752 3.774 3.378 10.904 

ตะแบก (Lagerstroemia cf. tomentosa) 1.556 3.048 4.392 8.996 

ขว้าว (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 1.881 2.032 3.378 7.291 

สาธร (Millettia leucantha Kurz var. buteoides 
(Gagnep.) P.K. Lôc) 

2.286 2.612 2.365 7.263 

คร้อ (Schleichear oleosa (Lour.) Merr.) 1.231 2.322 2.365 5.918 

แครกฟ้า (Heterophragma sulfureum Kurz) 1.109 1.742 2.027 4.878 

มะค่าโมง (Afzeloa xylocarpa (Kurz) Craib) 3.933 0.581 0.338 4.852 

ชนิดอื่นๆ (Other species) 16.576 19.594 35.135 71.305 

รวมทั้งหมด 100 100 100 300 

 

4.2. การศึกษาประสิทธิภาพการเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพไม้ยืนต้น 
 ผลการศึกษาองค์ประกอบพื้นฐานของป่าชุมชนบ้านห้วยลานพบว่าไม้ยืนต้นมีความหนาแน่น 
2,438 ต้นต่อเฮกตาร์ พบพรรณไม้ท่ีเป็นไม้ยืนต้นจ านวน 62 ชนิด มวลชีวภาพของไม้ยืนต้นส่วนท่ีเป็นมวล
ชีวภาพเหนือ  ผิวดิน เท่ากับ 161.52 ตันต่อเฮกตาร์ (ตารางท่ี 4.4) ไม้ยืนต้นท่ีมีค่าดัชนีความส าคัญอันดับ
ท่ี 1 คือ ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) รองลงมา คือ กุ๊ก (Lannea coromandelca 
(Houtt. ) Merr) รัง  (Shorea siamensis Miq.) เคด (Catunaregan spathulifolia Tirveng.) แดง 
(Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. var. Kerrii (Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) และกะพี้นางนวล 
(Dalbergia cana Graham. ex Kurz) ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.5) 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพส่วนเหนือผิวดิน พบว่าไม้ยืนต้น

ส่วนใหญ่จะมีการเก็บกักอินทรีย์คาร์บอนไว้ในส่วนเนื้อไม้ของล าต้น เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิดพบว่าประดู่ 

มีการเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพสูงท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 14.69 ตันต่อเฮกตาร์ ในล าดับถัดมารังและกุ๊กมี

ความสามารถในเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพใกล้เคียงกัน โดยมีค่าเท่ากับ 10.54 และ 10.06 ตันต่อ

เฮกตาร์ ตามล าดับ มะกอกเกล้ือน (Canarium subulatum Guillaumin) เก็บกักคาร์บอนไว้ในมวล
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ชีวภาพได้ 5.33 ตันต่อเฮกตาร์ ส่วนไม้ยืนต้นชนิดอื่นๆ อาทิเช่น มะค่าโมง (Afzeloa xylocarpa (Kurz) 

Craib) กะพี้นางนวล แดง ยอป่า (Morinda coreia Buch.–Ham.) ยมหิน (Chukrasia velutina Wight 

& Arn.) เคด และเส้ียวป่า (Bauhinia saccocalyx Pierre) สามารถเก็บกักคาร์บอนไว้ได้ประมาณ

ครึ่งหนึ่งของมะกอกเกล้ือน (ตารางท่ี 4.6) 

 
ตารางท่ี 4.4  ตัวบ่งช้ีทางนิเวศวิทยาของไม้ยืนต้นในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน 
ตัวบ่งชี้ทางนิเวศวิทยา พื้นที่ศึกษา 
ความหนาแน่น (Tree density; No/ha) 2,438 
องค์ประกอบของชนิด (Species composition; species) 62 
มวลชีวภาพล าต้น (Stem mass; tonne/ha) 130.70 
มวลชีวภาพใบ (Stem mass; tonne/ha) 5.18 
มวลชีวภาพกิ่งก้าน (Stem mass; tonne/ha) 25.59 
มวลชีวภาพเหนือดิน (Total AGBM; tonne/ha) 161.52 

หมายเหตุ; AGBM  หมายถึงมวลชีวภาพเหนือผิวดิน (Above ground biomass)  
 
ตารางท่ี 4.5  ค่าดัชนีความส าคัญของไม้ยืนต้นในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

RDo RDe RF IVI 
ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) 18.115 16.255 7.770 42.141 

กุ๊ก (Lannea coromandelca (Houtt.) Merr) 12.232 9.724 7.095 29.051 

รัง (Shorea siamensis Miq.) 11.818 9.434 3.041 24.293 

เคด (Catunaregan spathulifolia Tirveng.) 3.524 6.967 5.743 16.234 

แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. Var. Kerrii 
(Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) 

4.158 5.225 5.068 14.450 

กะพ้ีนางนวล (Dalbergia cana Graham. ex Kurz) 5.288 4.064 5.068 14.419 

มะกอกเกลี้อน (Canarium subulatum Guillaumin) 6.288 4.209 3.378 13.875 

ยอป่า (Morinda coreia Buch.– Ham.) 3.981 3.774 4.730 12.484 

เสี้ยวป่า (Bauhinia saccocalyx Pierre) 2.273 4.644 4.730 11.647 

ยมหิน (Chukrasia velutina Wight & Arn.) 3.752 3.774 3.378 10.904 

ตะแบก (Lagerstroemia cf. tomentosa) 1.556 3.048 4.392 8.996 

ขว้าว (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 1.881 2.032 3.378 7.291 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

RDo RDe RF IVI 
สาธร (Millettia leucantha Kurz var. buteoides 
(Gagnep.) P.K. Lôc) 

2.286 2.612 2.365 7.263 

คร้อ (Schleichear oleosa (Lour.) Merr.) 1.231 2.322 2.365 5.918 

แครกฟ้า (Heterophragma sulfureum Kurz) 1.109 1.742 2.027 4.878 

มะค่าโมง (Afzeloa xylocarpa (Kurz) Craib) 3.933 0.581 0.338 4.852 

ส าโรง (Sterculia foetida L.) 0.782 1.306 2.365 4.453 

ตะขบป่า (Flacoutia indica (Burm. F.) Merr.) 1.029 1.742 1.351 4.122 

มะม่วงหัวแมงวัน (Buchanania lanzan Spreng.) 0.423 1.161 2.365 3.949 

แคทราย (Stereospermum neuranthum Kruz) 0.959 1.161 1.689 3.810 

ชนิดอื่นๆ (Other species) 13.383 14.224 27.365 54.971 

รวมทั้งหมด 100 100 100 300 
 

 
ตารางท่ี 4.6  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือผิวดินของไม้ยืนต้นในป่าชุมชนบ้านห้วยลาน 

 หน่วย: tonne/ha 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

CS CB CL TC 
ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) 11.86 2.27 0.46 14.69 

รัง (Shorea siamensis Miq.) 8.50 1.63 0.33 10.54 

กุ๊ก (Lannea coromandelca (Houtt.) Merr) 8.11 1.57 0.31 10.06 

มะกอกเกลื้อน (Canarium subulatum Guillaumin) 4.28 0.85 0.16 5.33 

มะค่าโมง (Afzeloa xylocarpa (Kurz) Craib) 2.96 0.64 0.10 3.73 

กะพ้ีนางนวล (Dalbergia cana Graham. ex Kurz) 2.62 0.49 0.10 3.25 

แดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) W. Theob. Var. Kerrii 

(Craib & Hutch.) I.C. Nielsen) 

2.59 0.47 0.10 3.20 

ยอป่า (Morinda coreia Buch.–Ham.) 2.57 0.48 0.10 3.19 

ยมหิน (Chukrasia velutina Wight & Arn.) 2.46 0.48 0.09 3.07 

เคด (Catunaregan spathulifolia Tirveng.) 2.05 0.36 0.08 2.53 

เสี้ยวป่า (Bauhinia saccocalyx Pierre) 1.87 0.34 0.07 2.32 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 

ชื่อท้องถ่ิน/ชนิด 
พื้นที่ศึกษา 

CS CB CL TC 
สาธร (Millettia leucantha Kurz var. buteoides 

(Gagnep.) P.K. Lôc) 

1.42 0.26 0.06 1.77 

ขว้าว (Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale) 1.20 0.23 0.05 1.50 

รากข้าว (Unknow sp1) 0.88 0.20 0.02 1.14 

ตะแบกเลือด (Terminalia mucronate Craib & Hutch.) 0.90 0.15 0.04 1.12 

ชิงชัน (Dalbergia oliveri Gamble ex Prain) 0.85 0.17 0.03 1.08 

ค ารอก (Ellipanthus tomentosus Kurz var. 

tomentosus) 

0.75 0.15 0.03 0.96 

ตะคร้อ (Schleichear oleosa (Lour.) Merr.) 0.72 0.13 0.03 0.92 

แครกฟ้า (Heterophragma sulfureum Kurz) 0.67 0.12 0.03 0.85 

ตะขบป่า (Flacoutia indica (Burm. F.) Merr.) 0.64 0.12 0.03 0.82 

ชนิดอื่นๆ (Other species) 7.35 1.35 0.29 8.68 

รวมทั้งหมด 65.25 12.46 2.50 80.76 

 
 หมายเหตุ CS หมายถึง อินทรีย์คาร์บอนที่พบในส่วนล าต้น  
        CB หมายถึง อินทรีย์คาร์บอนที่พบในส่วนกิ่งก้าน  
        CL หมายถึง อินทรีย์คาร์บอนที่พบในส่วนใบ  
       TC หมายถึง อินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในส่วนมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  
 

4.3. การศึกษาความสามารถในการเจริญในสภาวะแล้งของมะค่าโมง 
 ผลการศึกษาความสามารถในการทนแล้งของกล้าไม้มะค่าโมง พบว่าชุดทดลองท่ีมีการให้น้ า 100 
เปอร์เซ็นต์ (T3) กล้าไม้มีการเจริญในด้านเส้นผ่านศูนย์กลางระดับคอดิน ความสูง และจ านวนใบได้ดีท่ีสุด โดยชุด
ทดลองท่ี 2 ซึ่งมีการให้น้ า 50 เปอร์เซ็นต์ (T2) กล้าไม้มีการเจริญในทุกด้านในระดับรองลงมา ส่วนชุดทดลองท่ี 1 
ท่ีไม่มีการให้น้ ากล้าไม้ (T1, ต้นควบคุม) มีอัตราการเจริญต่ าท่ีสุด เมื่อท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติแล้ว
พบว่าการเพิ่มข้ึนของเส้นผ่านศูนย์กลางระดับคอราก ความสูง และจ านวนใบของทุกชุดทดลองมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.7) เมื่อท าการทดสอบด้วยการใส่ไมคอร์ไรซาให้แก่กล้าไม้มะค่าโมง แล้ว
งดการให้น้ าเป็นเวลา 1 เดือน ผลการศึกษาพบว่ากล้าไม้ท่ีมีการใส่ไมคอร์ไรซามีการเจริญในด้านเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระดับคอดิน ความสูง และจ านวนใบสูงกว่าชุดทดลองท่ีไม่มีการใส่ไมคอร์ไรซา (ต้นควบคุม) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.8) 
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ตารางท่ี 4.7 การเจริญและมวลชีวภาพของกล้าไม้มะค่าโมงในระยะเวลา 1 เดือน 
 

Treatments Increase in stem diameter 
at ground level (mm) 

Increase in plant 
height (cm) 

Number of leaves 
(no) 

T1 (Control) 0.19±0.05 3.55±2.13 0.90±1.91 
T2 0.29±0.03 8.85±2.83 5.10±4.17 
T3 0.37±0.06 10.50±2.66 6.50±4.26 
F-test * * * 

 

Different letters indicate significant differences between treatments by Duncan’s New Multiple Test 
(DMRT) at P=0.05.ns = non-significant, * = significant at P<0.05 by DMRT. 

 
ตารางท่ี 4.8 การเจริญและมวลชีวภาพของกล้าไม้มะค่าโมงหลังจากใส่เช้ือราไมคอร์ไรซาระยะเวลา 1 
เดือน  
 

Treatments Increase in stem diameter 
at ground level (mm) 

Increase in plant 
height (cm) 

Number of leaves 
(no) 

T1 (Control) 0.19±0.05 3.50±2.14 0.91±1.90 
T2 0.28±0.05 6.30±2.15 7.55±4.74 
T-test * * * 

 

Different letters indicate significant differences between treatments by Independent Samples Test at 
P=0.05. 
ns = non-significant, * = significant at P<0.05 by T-test. 

 
4.4. การพัฒนาเกณฑ์ทางนิเวศวิทยาโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

จากการคัดเลือกเกณฑ์ส าหรับการฟื้นฟูระบบนิเวศ ซึ่งจะมุ่งเน้นเกณฑ์และตัวช้ีวัดในทาง
นิเวศวิทยาเท่านั้น โดยการประยุกต์ใช้เกณฑ์ ITTO (1998, 2002, 2005), CIFOR (1999), Rasmussen 
และคณะ (2000), Gomontean และคณะ (2008) เพื่อจะหาแนวทางการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้ โดย
มุ่งเน้นการใช้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนและอนุรักษ์พันธุกรรมพืชของชุมชน โดยในขั้นตอนนี้จะมีการ
ก าหนดผู้ทรงคุณวุฒิและผู้ท่ีเกี่ยวข้องจ านวน 3 คน ประกอบด้วยอาจารย์นุชจรินทร์ แกล้วกล้า 
มหาวิทยาลัยบูรพา และตัวแทนจากคณะวิจัย 2 ท่าน คือ อาจารย์พวงผกา แก้วกรม และอาจารย์สุรางค์
รัตน์ พันแสง ท่ีจะท าหน้าท่ีในการคัดเลือกเกณฑ์และตัวช้ีวัดทางนิเวศวิทยา รวมทั้งจะท าหน้าท่ีในขั้นตอน
ต่อไปอีกด้วย  จากการสังเคราะห์ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องตามหลักการทางนิเวศวิทยา ได้มีการปรับปรุงและ
คัดเลือกหลักการทางนิเวศวิทยา (Principles) เพื่อสร้างเกณฑ์และตัวช้ีวัดส าหรับการฟื้นฟูระบบนิเวศป่า
ไม้ในพื้นท่ีป่าชุมชนพัฒนวรพงษ์ โดยมีหลักการทางนิเวศวิทยา 2 หลักการ คือ หลักการด้านองค์ประกอบ
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และโครงสร้างของระบบนิเวศป่าไม้จะต้องคงอยู่ (Structure and composition of forest ecosystem 
are maintained) และหลักการด้านหน้าท่ีของระบบนิเวศป่าไม้ ( Forest ecosystem function is 
maintained) หลังจากท่ีได้มีการคัดเลือกและปรับปรุงเกณฑ์และตัวช้ีวัดทางนิเวศวิทยาท่ีเหมาะสมแล้ว 
จึงได้เกณฑ์และตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยาท่ีได้ท าการคัดเลือกมามีท้ังหมด 5 เกณฑ์ และ 22 ตัวชี้วัด 

เมื่อท าการจัดล าดับตัวชี้วัดในแต่ละเกณฑ์ตามผลการวิเคราะห์จับคู่เปรียบเทียบ จะได้เกณฑ์และ

ตัวช้ีวัดทางนิเวศวิทยาท่ีเหมาะสมต่อการประเมินศักยภาพของการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าไม้  ท่ีมุ่งเน้น

ประสิทธิภาพในการเก็บกักคาร์บอนเพื่อช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อนและการอนุรักษ์พันธุ์กรรมพืชนั้นจะมี

ท้ังหมด 2 หลักการ คือ หลักการด้านโครงสร้างและองค์ประกอบของระบบนิเวศป่าไม้ (Structure and 

composition of forest ecosystem are maintained) มี 1 เกณฑ์ 4 ตัวช้ีวัด และหลักการด้านหน้าท่ี

ของระบบนิเวศ (Forest ecosystem function is maintained) มี 4 เกณฑ์ 8 ตัวชี้วัด  
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ตารางท่ี 4.9 หลักการ เกณฑ์ และตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยาก่อนท่ีจะท าการคัดเลือกในขั้นตอนการกล่ันกรอง

ท่ัวไป 

หลักการที่ 1: โครงสร้างและองค์ประกอบของระบบนิเวศป่าไม้ (Principle 1: Structure and 
composition of forest ecosystem are maintained) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 
เกณฑ์ 1 ความ
หลากหลายทางชีวภาพ
(Biological diversity) 

ตัวชี้วัด 1: จ านวนส่ิงมีชีวิตชนิดใกล้สูญพันธุ์ ชนิดพันธุ์หายาก และชนิดท่ี
ถูกคุกคามท่ีพบในพื้นท่ีป่าไม้ (Number of endangered, rare and 
threatened forest-dependent species.)  
ตัวชี้วัด 2: มีแนวปฏิบัติในการประเมินการเปล่ียนแปลงความหลากหลาย
ทางชีวภาพเปรียบเทียบกับพื้นท่ีประเภทเดียวกันท่ีไม่ถูกรบกวน 
(Existence and implementation of procedures for assessing 
changes of biological diversity of the production forests, 
compared with areas in the same forest type kept free from 
human intervention.)  
ตัวชี้วัด 3: ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีใกล้สูญพันธุ์ หายาก เฉพาะถิ่น และถูกคุกคาม
ได้รับการปกป้อง (Endangered, rare, endemic and threatened 
species of flora and fauna are being protected.)  
ตัวชี้วัด 4: ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นชนิดบ่งช้ีท่ีเป็นตัวก าหนดความหลากหลายทาง
ชีวภาพท่ีถูกคัดเลือกจะถูกส ารวจเป็นระยะๆ (Selected indicator 
species representing key conditions for species diversity are 
being surveyed regularly.)  
ตัวชี้วัด 5: คงไว้ซึ่งความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic diversity is 
maintained.)  
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 

หลักการที่ 2: การท าหน้าที่ในระบบนิเวศป่าไม้ (Principle 2: Forest ecosystem function is 
maintained) 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 
เกณฑ์ 1 ด้านสุขภาพ
และเงื่อนไขของระบบ
นิเวศ (Forest 
ecosystem health 
and condition) 

ตัวชี้วัด 1: พื้นท่ีป่าไม้ท่ีถูกท าลายโดยมนุษย์และระดับความรุนแรง (Area 
of forest damaged by human activities and degree of damage.)  
ตัวชี้วัด 2: มีแนวปฏิบัติท่ีเป็นการปกป้องผลกระทบท่ีเป็นอันตรายจากพืช
และสัตว์ต่างถิ่น (Existence and implementation of procedures to 
prevent the introduction of potentially harmful exotic plant 
and animal species.)  
ตัวชี้วัด 3: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเฉพาะแห่งและกลไกทาง
อุทกวิทยาได้รับการปรับปรุง (Microclimatic change and hydrologic 
function are improved.)  

เกณฑ์ 2 ด้านดินและน้ า 
(Soil and water) 

ตัวชี้วัด 1: มีแนวปฏิบัติในการประเมินการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ า
บริเวณป่าต้นน้ าเปรียบเทียบกับแหล่งน้ าท่ีมาจากป่าต้นน้ าประเภท
เดียวกันท่ีไม่ถูกรบกวนโดยมนุษย์ (Existence and implementation of 
procedures for assessing changes in the water quality of 
streams emerging from production forests as compared with 
streams emerging from the same forest type kept free from 
human intervention.)  
ตัวชี้วัด 2: มีการรักษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
(Physical and chemical properties of soil are maintained.)  

เกณฑ์ 3 การควบคุม  
ไฟป่า (Uncontrolled 
forest fires are 
minimized) 

ตัวชี้วัด 1: มีระบบท่ีมีประสิทธิภาพในการเฝ้าระวังและควบคุมไฟป่า (An 
effective observation and control system for preventing forest 
fires exists.)  
ตัวชี้วัด 2: ชุมชนมีส่วนร่วมในการป้องกันไฟป่า (Community 
participation in fire protection exists.)  
ตัวชี้วัด 3: มีการป้องกันไฟป่า โรคและแมลงในพื้นท่ีป่า (Protection of 
the plantation against fire, pest and diseases.)  
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 

เกณฑ์ 4 การบรรเทา
ผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Mitigation 
the effect of climate 
change) 

ตัวชี้วัด 1: มีแนวทางในการส่งเสริมบทบาทของการจัดการป่าไม้เพื่อท่ี
มุ่งเน้นให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอน (An approaches to promote the 
role of forest management for carbon sequestration and as 
carbon sinks.)  
ตัวชี้วัด 2: ในแผนการจัดการเพื่อฟื้นฟูป่าไม้ก าหนดให้มุ่งเน้นเลือกชนิดไม้
ท่ีสามารถเก็บกักคาร์บอนไว้ได้สูง (Consider the production of high-
value tree from a carbon retention perspective in restoration 
management planning.)  
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ตารางท่ี 4.10 เกณฑ์และตัวชี้วัดทางนิเวศวิทยาท่ีได้รับการพัฒนาจนส้ินสุดขั้นสุดท้าย 

หลักการที่ 1: โครงสร้างและองค์ประกอบของระบบนิเวศป่าไม้ 

เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 
เกณฑ์ 1 ความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ตัวชี้วัด 1: คงไว้ซึ่งความหลากหลายทางพันธุกรรม 
ตัวชี้วัด 2: จ านวนส่ิงมีชีวิตชนิดใกล้สูญพันธุ์ ชนิดหายาก และชนิดท่ีถูก
คุกคามท่ีพบในพื้นท่ีป่าไม้ 
ตัวชี้วัด 3: พืชและสัตว์ชนิดท่ีใกล้สูญพันธุ์ ชนิดหายาก ชนิดพันธุ์
เฉพาะถิ่น และชนิดท่ีถูกคุกคามได้รับการปกป้อง 
ตัวชี้วัด 4: มีแนวปฏิบัติในการประเมินการเปล่ียนแปลงของความหลาก 
หลายทางชีวภาพท่ีเป็นผลิตผลจากป่าไม้ เปรียบเทียบกับป่าไม้ประเภท
เดียวกันท่ีไม่ถูกมนุษย์รบกวน 

หลักการที่ 2: การท าหน้าที่ในระบบนิเวศป่าไม้ 
เกณฑ์ ตัวชี้วัด/รายละเอียด 
เกณฑ์ 1 ด้านสุขภาพ
และเงื่อนไขของระบบ
นิเวศ 

ตัวชี้วัด 1: พื้นท่ีป่าไม้ท่ีถูกท าลายโดยมนุษย์และระดับความรุนแรง 
ตัวชี้วัด 2: มีแนวปฏิบัติท่ีเป็นการปกป้องผลกระทบท่ีเป็นอันตรายจากพืช
และสัตว์ต่างถิ่น 

เกณฑ์ 2 ด้านดินและน้ า ตัวชี้วัด 1: การรักษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
ตัวชี้วัด 2: มีแนวปฏิบัติในการประเมินการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ า
เปรียบเทียบกับล าน้ าท่ีไหลมาจากป่าไม้ประเภทเดียวกันท่ีไม่ถูกรบกวน
โดยมนุษย์มาก่อน 

เกณฑ์ 3 การควบคุม  
ไฟป่า 

ตัวชี้วัด 1: ชุมชนมีส่วนร่วมในการป้องกันไฟป่า  
ตัวชี้วัด 2: มีระบบท่ีมีประสิทธิภาพในการเฝ้าระวังและควบคุมไฟป่า 

เกณฑ์ 4 การบรรเทา
ผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 

ตัวชี้วัด 1: มีแนวทางในการส่งเสริมบทบาทของการจัดการป่าไม้เพื่อท่ี
มุ่งเน้นให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอน 
ตัวชี้วัด 2: ในแผนการจัดการเพื่อฟื้นฟูป่าไม้ก าหนดให้มุ่งเน้นเลือกชนิดไม้
ท่ีสามารถเก็บกักคาร์บอนไว้ได้สูง 
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4.5. การจัดกิจกรรมฟื้นฟูป่าชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนภายใต้การมีส่วนร่วมของชุมชน 
 จากขั้นตอนการสร้างแนวปฏิบัติ ผ่านขั้นตอนการสร้างความรู้ จนกระท่ังเข้าสู่ขั้นตอนการสร้าง
แนวทางพัฒนา ซึง่เป็นกระบวนการบูรณาการองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนในระดับต าบล ซึ่งได้มีการ
ปรึกษา หารือร่วมกับชุมชนเพื่อเลือกโครงการหรือกิจกรรมเร่งด่วนเพื่อน ามาด าเนินการ โดยมีกลยุทธ์การ
ถ่ายทอดและเป้าประสงค์ผ่านการด าเนินกิจกรรม “โครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่งเก็บ
กักคาร์บอนในระดับต าบล” 

วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพื่อส่งเสริมให้ประชาชนในชุมชน อาจารย์ บุคลากร นักศึกษา ในสาขาวิชาชีววิทยาได้มีโอกาส
ร่วมกันฟื้นฟูป่าชุมชนให้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนภายใต้การมีส่วนร่วมของชุมชน ผ่านกระบวนการวิจัย
และเครื่องมือท่ีเหมาะสม  

กลุ่มเป้าหมาย 
ประชาชนในชุมชนบ้านห้วยลาน ต าบลน้ าชุน อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ และคณาจารย์ 

นักศึกษาและบุคลากรหลักสูตร สาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์จ านวน 30 คนระยะเวลาด าเนินกิจกรรม ด าเนินโครงการในวันท่ี 5-6 พฤศจิกายน พ.ศ.2565 
จ านวน 2 วัน  
 จากการประเมินผลโดยใช้แบบประเมินสอบถามจากประชาชนในชุมชน การด าเนินกิจกรรมต่างๆ 
จากผู้เข้าร่วม พบว่าโดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ดีท้ังในด้านกิจกรรม ด้านวิทยากร และด้านวัสดุอุปกรณ์และ
ส่ิงอ านวยความสะดวก (ตารางท่ี 4.11) โดยมีผลการประเมินต่ าท่ีสุดในด้านวิทยาการประเด็นตอบค าถาม
และข้อซักถามได้ชัดเจน ซึ่งมีผลการประเมินเฉล่ีย 4.02±.15 และผลการประเมินท่ีดีท่ีสุดคือ ด้านด้านวัสดุ
อุปกรณ์และส่ิงอ านวยความสะดวกในประเด็นการอ านวยความสะดวกในกิจกรรมต่างๆ โดยมีคะแนนเฉล่ีย 
4.85±.58  
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ตารางท่ี 4.11  การประเมินผลภาพรวมของการด าเนินโครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่ง

เก็บกักคาร์บอนในระดับต าบล 

รายการ 
ผลการประเมิน 

( X ± SD ) 

ด้านกิจกรรม  
       ความเหมาะสมของกิจกรรม 4.50±.30 
       ความเหมาะสมและประโยชน์ของฐานการเรียนรู ้ 4.30±.17 
      ความเหมาะสมของการก าหนดกิจกรรมและระยะเวลา 4.50±.34 
      การน าความรู้ท่ีได้รับไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 4.33±.21 
       กิจกรรมมีเนื้อหาท่ีทันสมัย 4.06±.07 
ด้านวิทยากร  
 การบรรยายชัดเจนเข้าใจง่าย 4.63±.43 
 เทคนิควิธีการเหมาะสมกับเนื้อหา 4.36±.16 
       การสร้างบรรยากาศในการจัดกิจกรรม 4.73±.21 
       ตอบค าถามและข้อซักถามได้ชัดเจน 4.02±.15 
 มีการสรุปเนื้อหาได้อย่างชัดเจน 4.43±.08 
ด้านวัสดุอุปกรณ์และสิ่งอ านวยความสะดวก  
 ความเหมาะสมของสถานท่ีและส่ิงแวดล้อม 4.73±.31 
 ความเพียงพอของเอกสารและอุปกรณ์จัดกิจกรรม 4.83±.27 
 ความเหมาะสมของอาหาร/อาหารว่าง 4.53±.18 
 การอ านวยความสะดวกในกิจกรรมต่างๆ 4.85±.58 
 ความเหมาะสมของส่ือ โสตทัศนูปกรณ์ 4.60±.26 
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บทที่ 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

การส ารวจความหลากหลายของพรรณไม้ใหญ่ในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน เพชรบูรณ์ พบ
พรรณไม้จ านวน 39 วงศ์ 33 สกุล 49 ชนิด วงศ์ท่ีพบจ านวนต้นไม้มากท่ีสุด คือ วงค์ Fabaceae  รองลงมา 
คือ วงศ์ Dipterocarpace และ วงศ์ Anacardiaceae ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ เท่า 3.51 พบ
พรรณไม้ท่ีเป็นส่ิงมีชีวิตใกล้สูญพันธุ์ จ านวน 2 ชนิด คือ ชิงชันและประดู่ป่า พรรณไม้ท่ีมีความเส่ียงขั้น
วิกฤต จ านวน 1 ชนิด คือ น้ าใจใคร่ และพรรณไม้ท่ีเกือนอยู่ในข่ายใกล้การสูญพันธุ์ จ านวน 1 ชนิด คือ 
เต็งตานี ดังนั้นป่าชุมชนบ้านห้วยลานจึงเป็นป่าชุมชนท่ีควรส่งเสริมให้มีการอนุรักษ์พื้นท่ีป่าไว้ส าหรับการ
ใช้ประโยชน์ในชุมชนต่อไปอย่างยั่งยืน 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้สรุปได้ว่าลักษณะของพันธุ์ไม้เด่น ได้แก่ ประดู่ กุ๊ก รัง เคด แดง กะพี้

นางนวล มะกอกเกล้ือน และยอป่า ปริมาณการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพในป่าผสมผลัดใบมีค่าเท่ากับ 

80.76 ตันต่อเฮกตาร์ โดยพันธุ์ไม้ท่ีมีการสะสมคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพได้สูง ได้แก่ ประดู่ รัง กุ๊ก มะกอก

เกล้ือน มะค่าโมง กะพี้นางนวล แดง ยอป่า และยมหิน ซึ่งป่าชุมชนบ้านห้วยลานมีความเหมาะสมท่ีจะ

ได้รับการส่งเสริมให้เป็นพื้นท่ีเก็บกักคาร์บอนในเชิงพื้นท่ีระดับของท้องถิ่นได้ 
ซึ่งจากผลการศึกษาในครั้งน้ีจึงสรุปได้ว่าเช้ือราไมคอร์ไรซามีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของกล้าไม้มะค่าโมงในสภาวะแห้งแล้งได้  
การประเมินผลโดยใช้แบบประเมินสอบถามจากประชาชนในชุมชน การด าเนินกิจกรรมต่างๆ 

จากผู้เข้าร่วม พบว่าโดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ดีท้ังในด้านกิจกรรม ด้านวิทยากร และด้านวัสดุอุปกรณ์และ
ส่ิงอ านวยความสะดวก 

 

5.2 อภิปรายผล 
 จากการส ารวจความหลากหลายของพรรณไม้ใหญ่ในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน เพชรบูรณ์ พบ
พรรณไม้จ านวน 39 วงศ์ 33 สกุล 49 ชนิด วงศ์ท่ีพบจ านวนต้นไม้มากท่ีสุด คือ วงค์ Fabaceae  รองลงมา 
คือ วงศ์ Dipterocarpace และ วงศ์ Anacardiaceae จากการสังเกตเพิ่มเติม พบว่ามีพรรณไม้บางชนิดท่ี
เป็นไม้ปลูก แต่สามารถพบได้ในพื้นท่ีท่ีมีสภาพของสวนปลูกเดิม เช่น เนื่องจากพื้นท่ีบางส่วนมีการเรียกคืน
พื้นท่ีจากการบุกรุกเพื่อการเกษตรกรรม ซึ่งยังคงมีความจ าเป็นท่ีต้องมีการด าเนินการทดแทนสังคมพืช
ปลูกเหล่านี้ด้วยพรรณไม้ป่าในพื้นท่ีอย่างเหมาะสม เพื่อป้องกันการกระจายพันธุ์มากจนเกินไปในพื้นท่ีซึ่ง
จะส่งผลต่อระบบนิเวศและสังคมพืช 
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 จากการวิเคราะห์ค่าความหลากหลายของชนิดพันธุ์ไม้ พบว่า ค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าสูง คือ 
3.14เนื่องจากชนิดป่าในป่าชุมชนบ้านห้วยลาน จังหวัดเพชรบูรณ์ หลากหลายรูปแบบ ท้ังป่าเบญจพรรณ
ตามแนวไหล่เขา ป่าเต็งรังตามพื้นท่ีราบเชิงเขาและสันเขา ท าให้มีพรรณไม้ท่ีหลากหลายตามลักษณะทาง
นิเวศวิทยาท่ีแตกต่างกัน ในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลานพบว่าพืชมีการเจริญเติบโตท่ีดี มีการกระจายพันธุ์
ได้ดี ส่งผลให้มีพรรณไม้ท่ีหลากหลาย  ผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยในพื้นท่ีอื่น พบว่าพื้นท่ีป่า
ชุมชนบ้านห้วยลานถือได้ว่าเป็นพื้นท่ีป่าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของพรรณไม้สูง โดยมีผลการศึกษาค่าดัชนี
ความหลากหลายท่ีใกล้เคียงกับผลการศึกษาของเทียมหทัย และคณะ (2562) ศึกษาความหลายของพรรณ
ไม้ใหญ่ในอุทยานแห่งชาติภูแลนคา จังหวัดชัยภูมิ โดยการวางแปลงตัวอย่างแบบส่ีเหล่ียมขนาด 20x20 
เมตร จ านวน 69 แปลง พบพรรณไม้ใหญ่จ านวน 57 วงศ์ 188 สกุล 216 ชนิด วงศ์ท่ีพบมากท่ีสุดคือ วงศ์ 
Fabaceae จ านวน 38 ชนิด รองลงมา วงศ์ Rubiaceae จ านวน 16 ชนิด และวงศ์ Phyllanthaceae 
จ านวน 10 ชนิด ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ มีค่าเท่ากับ 4.25 ค่าความสม่ าเสมอในการ
กระจายตัว มีค่าเท่ากับ 0.89  

นอกจากนี้ยังมีการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพในพื้นท่ีป่าอีกหลากแห่งในประเทศไทย เช่น 
การศึกษาของพันธ์ทิวา กระจาย และคณะ (2556) ส ารวจและศึกษาพรรณไม้ต้นบริเวณเส้นทางการศึกษา
ธรรมชาติ หินช้างสี อุทยานแห่งชาติน้ าพอง อ าเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่น พบพรรณไม้ 77 ชนิด จัด
อยู่ใน 61 สกุล 33 วงศ์  ซึ่งมี 5 ตัวอย่าง สามารถระบุได้เพียงระดับสกุล และ 2 ตัวอย่างสามารถระบุได้
เพียงระดับวงศ์ เนื่องจากไม่พบดอก หรือผล ซึ่งเป็นโครงสร้างส าคัญในการระบุชนิดพืชดังกล่าว วงศ์ท่ีพบ
จ านวนชนิดมากท่ีสุด คือ วงศ์ถั่ว (Leguminosae) จ านวน 13 สกุล 15 ชนิด รองลงมาคือวงศ์ ยางพารา 
(Euphorbiaceae) จ านวน 6 สกุล 8 ชนิด  

ขวัญใจ ค ามงคล และคณะ (2556) การศึกษาโครงสร้างสังคมพืชป่าทาม ในลุ่มแม่น้ ามูล พบต้นไม้
ท้ังหมดจ านวน 6,009 ต้น (2,473 ต้นต่อเฮกแตร์) มีพรรณไม้ท้ังหมด 85 วงศ์ 272 สกุล 398 ชนิด วงศ์ท่ีมี
ค่าดัชนีสูงสุด 3 อับดับแรกเรียงจากมากไปหาน้อย ได้แก่ วงศ์ฉนวน (Fabaceae) วงศ์แฟบน้ า 
(Phyllanthaceae) และวงศ์เหียง (Dipterocarpaceae) ตามล าดับ สามารถจัดกลุ่มได้เป็น 4 สังคมย่อย 
คื อ  สั ง คมตะแบกนา  (Lagerstroemia floribunda type, LAGF)  สั ง คม เหี ย ง  (Dipterocarpus 
obtusifolius type, DIPO) สังคมฝ่ายน้ า (Mallotus thorelii type, MALT) และสังคมข่อย (Streblus 
asper type, STRA) ลักษณะโครงสร้างทางด้านต้ังของสังคมพืชป่าบุ่งป่าทาม สามารถแบ่งออกได้ 3 ช้ัน
เรือนยอด ได้แก่ เรือนยอดช้ันบน เรือนยอดช้ันรอง และช้ันไม้พื้นล่าง ส าหรับค่าดัชนีความหลากหลาย
ชนิด (Shannon-Wiener’s index) พบว่าสังคมตะแบกนา มีค่า 4.07 และสังคมฝ่ายน้ ามีค่า 2.16 ส่วน
สังคมตะแบกนาและสังคมเหียงมีความคล้ายคลึงกันมากท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 32.75 โดยท่ีสังคมเหียงและ
สังคมข่อยมีความคล้ายคลึงกันน้อยท่ีสุดเท่ากับร้อยละ 12.33 

จิราพัชร จ าปาสิงห์ และคณะ (2561) โครงสร้างและความหลากหลายของพรรณไม้ท่ีคงเหลืออยู่
ในพื้นท่ีป่าในวัด รวมทั้งประเมินสถานภาพของพรรณไม้ ในพื้นท่ีวัดป่า จังหวัดอุบลราชธานี โดยท าการวาง
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แปลงตัวอย่างช่ัวคราว (Temporary sample plot) แบบเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) ขนาด 
20 เมตร x 50 เมตร จ านวนท้ังส้ิน 14 แปลง ใน 13 วัด พบว่า สังคมพืชในพื้นท่ีวัดป่า จ าแนกได้เป็น 2 
สังคมพืช ได้แก่ สังคมพืชป่าดิบแล้ง และสังคมพืชป่าเต็งรัง โดยสังคมพืชป่าดิบแล้งพบพรรณไม้ท้ังหมด 60 
วงศ์ 106 สกุล 145 ชนิด จากท้ังหมด 7 วัด แบ่งออกเป็นไม้ต้น 52 วงศ์ 86 สกุล 116 ชนิด ส่วนป่าเต็งรัง
พบพรรณไม้ท้ังหมด 33 วงศ์ 52 สกุล 65 ชนิด จากท้ังหมด 6 วัด โดยไม้ต้นพบ 23 วงศ์ 35 สกุล 43 ชนิด 
นอกจากนับยังพบพรรณไม้ในสถานภาพใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (Critically endangered; CR) ได้แก่ 
ก ฤษณา  (Aquilaria crassna)  และยา ง แดง  ( Dipterocarpus turbinatus)  และ ใก ล้ สูญพั น ธุ์  
( Endangered; EN)  เ ช่น  ชิ ง ชัน  (Dalbergia oliveri)  อี ก ท้ั งยั งพบพืช ท่ีมี แนว โน้ มใก ล้ สูญพันธุ์  
(Vulnerable; VU) เช่น พะยูง (Dalbergia cochinchinensis) เป็นต้น 
 ระบบนิเวศป่าไม้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนท่ีส าคัญแหล่งหนึ่งในโลก จากผลส าเร็จของแผนปฏิบัติ
การท่ีสหประชาชาติต้องการสร้างความยั่งยืนในการจัดการพื้นป่าไม้ในระดับนานาชาติ ในประเด็นของการ
ลดภาวะโลกร้อนป่าไม้มีบทบาทท่ีส าคัญในการลดภาวะรุนแรงดังกล่าวนี้ (Maren and Sharma, 2021) 
เนื่องจากป่าไม้จะท าการเก็บกักคาร์บอนไว้ในส่วนต่างๆ ท่ีส าคัญ 5 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนท่ีมีชีวิตของไม้
ยืนต้น (Living tree) เศษซากท่ีร่วงหล่น (Down dead woods) ไม้ช้ันรอง (Understory vegetation) 
พืชปกคลุมพื้นป่า (Forest floor) และดิน โดยส่วนท่ีมีการแลกเปล่ียนหรือมีการเปล่ียนแปลงระดับ
คาร์บอนมากท่ีสุดก็คือ ส่วนท่ีมีชีวิตของไม้ยืนต้น ซึ่งส่วนนี้จะมีคาร์บอนสะสมอยู่ประมาณ 76-90% ของ
คาร์บอนท่ีมีอยู่ในระบบนิเวศป่าไม้ (Woodbury et al., 2007) ผลจากการวิจัยแสดงให้เห็นว่าป่าไม้ใน
พื้นท่ีป่าชุมชนห้วยลานได้ว่าเป็นแหล่งระบบนิเวศป่าไม้ท่ีส าคัญส าหรับชุมชน พื้นท่ีนี้ในมีบางส่วนถูกบุกรุก
เพื่อท าการเกษตรกรรม แต่ในปัจจุบันได้มีการอนุรักษ์โดยชุมชนจนกลายมาเป็นป่าชุมชนบ้านห้วยลาน แต่
ก็มีพื้นท่ีบางส่วนท่ียังคงสภาพของป่าไม้ปฐมภูมิ (Primary forest) การพิจารณาจากค่าดัชนีช้ีวัดทาง
นิเวศวิทยาแสดงให้เห็นว่าป่าชุมชนบ้านห้วยลานจัดได้ว่าเป็นระบบนิเวศป่าไม้ท่ีค่อนข้างมีความอุดม
สมบูรณ์ มีองค์ประกอบของชนิดท่ีคล้ายคลึงกับป่าผสมผลัดใบท่ีเป็นป่าปฐมภูมิในพื้นท่ีอื่น เมื่อพิจารณาค่า
ดัชนีความส าคัญยังปรากฏพรรณไม้หลักของป่าผสมผลัดใบ เช่น ประดู มะค่าโมง และแดง มีค่าดัชนี
ความส าคัญในอันดับต้นๆ ด้านการประเมินการเก็บกักคาร์บอนในมวลชีวภาพไม้ยืนต้นแล้ว พบว่าป่าชุมชน
บ้านหว้ยลานเก็บกักอินทรีย์คาร์บอนได้ประมาณ 80.76 ตันต่อเฮกตาร์ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับการประเมินการ
สะสมคาร์บอนของสังคมพืชในป่าผสมผลัดใบในพื้นท่ีหินดินดานท่ีมีค่าการสะสมคาร์บอนอยู่ระหว่าง 
63.52-88.94 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ (จักรพงษ์ ไชยวงศ์ และคณะ, 2556) ส่วนการเก็บกักคาร์บอนใน
พื้นท่ีป่าดิบเขาจะมีค่าสูงกว่าโดยมีค่าประมาณ 107.2 ตันต่อเฮกตาร์ (ขนิษฐา เสถียรพีระกุล และคณะ, 
2556) แต่อาจจะมีค่าต่ ากว่าพื้นท่ีของระบบนิเวศป่าไม้ในเขตเทือกเขาหิมาลายันตอนกลาง ซึ่งจัดว่าเป็น
พื้นท่ีวิกฤติทางความหลากหลายทางชีวภาพ (Hotspot biodiversity) ท่ีส าคัญของโลก พื้นท่ีป่าไม้ใน
บริเวณดังกล่าวสามารถกักเก็บคาร์บอนไว้ได้ประมาณ 114±5-164±8 ตันต่อเฮกตาร์ (Maren and 
Sharma, 2021) ผลการวิจัย Li et al. (2021) เช่ือว่าป่าไม้เป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนท่ีส าคัญของโลก
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สามารถสะสมคาร์บอนไว้ได้มากถึง 400-700 g C m-2 yr-1 จากผลการประเมินประสิทธิภาพการกักเก็บ
คาร์บอนของไม้ยืนต้นในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลานนั้น ควรมีการผลักดันให้ชุมชนมีแผนการจัดการท่ี
เหมาะสมเพื่อคงสภาพพื้นท่ีป่าส่วนนี้ไว้เพื่อประโยชน์ในการใช้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนแหล่งหนึ่งในระดับ
ท้องถิ่น อีกท้ังต้องเร่งส่งเสริมการฟื้นฟูโครงสร้างของป่าไม้ด้วยการน าเอาพันธุ์ไม้ยืนต้นท่ีมีประสิทธิภาพสูง
ในการเก็บกักคาร์บอนมาปลูกร่วมเพื่อท าให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในป่าชุมชนนี้เพิ่มมากยิ่งขึ้น 

เมื่อพิจารณาในระดับของชนิดแล้วจะเห็นได้ว่าในป่าชุมชนบ้านห้วยลานนั้นต้น ประดู่มีการสะสม

อินทรีย์คาร์บอนไว้มวลชีวภาพส่วนเนื้อไม้บนผิวดินได้สูงท่ีสุด ส่วนกลุ่มท่ี 2 ท่ีมีการสะสมอินทรีย์คาร์บอน

ได้ในล าดับรองลงมา คือ รัง และกุ๊ก กลุ่มท่ี 3 มีคาร์บอนสะสมไว้ในมวลชีวภาพเหนือผิวดินต้ังแต่ 2.32-

5.33 ตันต่อเฮกตาร์ ได้แก่ มะกอกเกล้ือน มะค่าโมง กะพี้นางนวล แดง ยอป่า ยมหิน เคด และเส้ียวป่า 

ส่วนไม้ยืนต้นชนิดอื่นจะมีการสะสมอินทรีย์คารบอนไว้ในมวลชีวภาพน้อยกว่า 1.77 ตันต่อเฮกตาร์ ดังนั้น

หากพิจารณาด้วยเหตุผลทางนิเวศวิทยาเพื่อการฟื้นฟูพื้นท่ีป่าไม้ท่ีเส่ือมโทรม และลดภาวะโลกร้อนโดยใช้

พืชเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพแล้ว พันธุ์ไม้ท่ีควรน ามาใช้ปลูกในพื้นท่ีกล่มแรกท่ีควรพิจารณา

คือ ประดู่ และกุ๊ก ด้วยเหตุผลก็คือ สามารถเก็บกักคาร์บอนได้สูงสุด อีกท้ังยังเป็นพรรณไม้เด่นท่ีพบใน

สังคมพืชขั้นสูงสุดของสังคมป่าผสมผลัดใบ ส่วนรังเป็นไม้เด่นในสังคมพืชป่าเต็งรังจึงควรน าไปใช้ปลูกเพื่อ

การฟื้นฟูในสังคมพืชป่าเต็งรัง ซึ่งมีสภาวะแวดล้อมท่ีหมาะสมต่อการเจริญของพืชชนิดนี้ แต่อย่างไรก็ดี

ระบบนิเวศตามธรรมชาตินั้นควรต้องค านึงถึงความเป็นระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ ดังนั้น

พันธุ์พืชท่ีควรใช้ในการฟื้นฟูพื้นท่ีเส่ือมโทรมและใช้เป็นแหล่งเก็บกักคาร์บอนตามธรรมชาติในชุมชนนี้จึง

ควรมีชนิดอื่นๆ เป็นองค์ประกอบของโครงสร้างหลักของระบบนิเวศป่าไม้ด้วย ฉะนั้นพันธุ์ไม้ท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงล าดับรองลงมาจึงมีความเหมาะสมเป็นอย่างยิ่ง แต่อย่างไรก็ตามการวิจัยในครั้งนี้เป็นเพียง

การประเมินผลการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในมวลชีวภาพของไม้ยืนต้นเท่านั้น หากจะพิจารณาอย่าง

ละเอียดถี่ถ้วนแล้วควรท่ีจะท าการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการเก็บกักคาร์บอนของไม้ยืนต้นแต่ละชนิดด้วย

วิธีท่ีมีความจ าเพาะเจาะจงและมีความแม่นย ากว่าเทคนิคท่ีใช้ในการวิจัยนี้ 
 จากผลการทดลอง พบว่ากล้าไม้ท่ีได้รับการใส่เช้ือไมคอรไรซามีการเจริญในทุกด้านดีกว่าต้นควบคุม 
เน่ืองจากกล้าไม้มะค่าโมงท่ีได้รับการใส่เช้ือราไมคอร์ไรซาจะเข้าไปจะถูกกระตุ้นและส่งเสริมในการดูดซับธาตุ
อาหารได้ดีท าให้กล้าไม้สามารถน าเอาสารอาหารจากดินไปใช้ได้ง่ายข้ึนจึงส่งผลการเจริญเติบโตของกล้าไม้ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของวิพรพรรณ์ เน่ืองเม็ก และมนัส ทิตย์วรรณ (2563) ท่ีได้ท าการวิเคราะห์อินทรียวัตถุ 
และปริมาณธาตุอาหารในดิน หลังการใส่เช้ือเห็ดเผาะซึ่งมีเช้ือไมคอร์ไรซาเป็นเวลา 6 เดือน พบว่าตัวอย่างดินท่ี
ปลูกต้นพะยอมในชุดทดลองท่ีปลูกถ่ายเช้ือมีปริมาณอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัสเท่ากับ 2.94 และ 2.89 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะท่ีต้นชุดควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัสเพียง 2.61 และ 2.20 
เปอร์เซ็นต์ กล่าวได้ว่าการใส่เช้ือเห็ดเผาะท่ีมีไมคอร์ไรซาจะช่วยให้สามารถน าเอาสารอาหารในดินมาใช้ประโยชน์
ได้ง่ายข้ึน นอกจากน้ียังมีรายงานการวิจัยท่ีมีผลการศึกษาสอดคล้องกับผลการวิจัยในครั้ง น้ี อาทิเช่น 
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Kaewgrajang et al. (2013) ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นยางนาหลังจากได้รับการปลูกถ่ายเช้ือเห็ดเผาะโดยใช้
สปอร์แขวนลอย (spore suspension) ซึ่งมีไมคอร์ไรซาในปริมาตร 10, 25 และ 50 มิลลิลิตรต่อต้น และใช้เส้น
ใย (mycelium) 25 มิลลิลิตรต่อต้น พบว่าการใส่สปอร์เช้ือเห็ดเผาะท่ีมีไมคอร์ไรซาปริมาตร 25 มิลลิลิตร มีผลท า
ให้ปริมาณมวลชีวภาพส่วนเหนือดินและส่วนใต้ดินของต้นยางนามากที่สุด เช่นเดียวกับการศึกษาการเจริญเติบโต
ของต้นหว้าท่ีได้รับการการปลูกถ่ายเช้ือไมคอร์ไรซาจากเห็ดตับเต่า (Phlebopus portentosus) โดยใช้เส้นใย 
(mycelium inoculum) ปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อต้น พบว่าต้นหว้าที่ได้รับการใส่เช้ือ มีมวลชีวภาพส่วนเหนือดิน 
5.20 กรัม และมวลชีวภาพส่วนใต้ดิน 2.90 กรัม ในขณะท่ีต้นควบคุมมีมวลชีวภาพส่วนเหนือดินและมวลชีวภาพ
ส่วนใต้ดินต่ ากว่าชุดทดลองท่ีมีการปลูกถ่ายเช้ือ (ธนภักษ์ อินยอด และคณะ, 2564) นอกจากน้ีไมคอร์ไรซายังมี
คุณสมบัติท่ีส าคัญอีกประการหน่ึง น่ันคือไมคอร์ไรซามีความสามารถในการช่วยปรับปรุงดินโดยเฉพาะดินท่ีมี
ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ า เน่ืองจากบริเวณเส้นใยไมคอร์ไรซามีเอนไซม์ฟอสฟาเตส (phosphatase) ซึ่งจะ
ช่วยท าให้ฟอสเฟตถูกปล่อยออกมาจากสารประกอบอินทรีย์ แล้วถูกดูดซับโดยเส้นใย ไมคอร์ไรซา จึงส่งผลท าให้
พืชสามารถน าเอาฟอสฟอรัสท่ีย่อยสลายแล้วไปใช้ได้ดีข้ึน (Nuangmek et al., 2016; Nopamornbodi, 1995)  

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรด าเนินการฟื้นฟูป่าชุมชนแบบมีเป้าหมายโดยเลือกพรรณไม้ท่ีจะน าเข้ามาปลูกตามเกณฑ์
ทางนิเวศวิทยาท่ีได้คัดเลือกไว้ เพื่อเพิ่มความหลากชนิดและเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บกักคาร์บอน 
 2. ควรสร้างเสริมจิตส านึกของประชาชนในชุมชนอย่างต่อเนื่องถึงประโยชน์ในการสร้างแหล่งเก็บ
กักคาร์บอนในระดับชุมชน 
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ภาคผนวก ก-2  การศึกษาการทนแล้งและการกระตุ้นการทนแล้งของกล้าไม้ป่าด้วยเชื อราไมคอร์ไรซา 
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ภาคผนวก ก-3  การเตรียมจัดกิจกรรมในโครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่งเก็บกัก
คาร์บอนในระดับต้าบล 
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ภาคผนวก ข หลักฐานการถ่ายทอดองค์ความรู้ เทคโนโลยี นวัตกรรมจากโครงการวิจัย 

 

ภาคผนวก ข-1  รายช่ือประชาชนท่ีเข้าร่วมกิจกรรมในโครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่ง
เก็บกักคาร์บอนในระดับชุมชน ในวันท่ี 5-6 พฤศจิกายน 2565  
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ภาคผนวก ข-1  รายช่ือประชาชนท่ีเข้าร่วมกิจกรรมในโครงการฟื้นฟูป่าชุมชนบ้านห้วยลานให้เป็นแหล่ง
เก็บกักคาร์บอนในระดับชุมชน ในวันท่ี 5-6 พฤศจิกายน 2565 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ค หลักฐานการน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 

 

ภาคผนวก ค-1  หนังสือรับรองการใช้ประโยชน์จากงานวิจัย 
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ภาคผนวก ค-1  หนังสือรับรองการใช้ประโยชน์จากงานวิจัย (ต่อ) 
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ภาคผนวก ง การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

 

ภาคผนวก ง-1  บทความวิจัยท่ีได้น้าเสนอในการประชุมวิชาการระดับชาติ 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
 

1. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวพวงผกา  แก้วกรม  
    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms Puangpaka  Kaewkrom 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน   3-6701-01603-53-2 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  รองศาสตราจารย์  
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ e-mail  คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  67000  โทรศัพท์ 056-
717100 ต่อ 2709 โทรสาร - e-mail: kpuangpaka@hotmail.com 
5. ประวัติการศึกษา วท.บ.(เกษตรศาสตร์) วท.ม. (สัตววิทยา) วท.ด. (วิทยาศาสตร์ชีวภาพ) 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ  ชีววิทยา นิเวศวิทยา 
เกษตรศาสตร์ 
7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ สถานภาพในการ
ท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย  
7.1    หัวหน้าโครงการวิจัย :  
1. นิเวศวิทยาของปูน้ าจืดในวงศ์ Potamidae ในพื้นท่ีวิกฤตทางความหลากหลายชีวภาพเพื่อการอนุรักษ์
โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน (2557, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 
วช) 
2. ความหลากชนิดของเห็ดไมคอร์ไรซาและการเพาะเช้ือในห้องปฏิบัติการ  (2557, รับทุนสนับสนุน
งานวิจัยจากส านักงานบริหารโครงการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ) 
3. การเปรียบเทียบการปลูกข้าวด้วยแหนแดงสดและปุ๋ยชีวภาพจากแหนแดง (2558, รับทุนสนับสนุน
งานวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์) 
4. การหาแนวทางอนุรักษ์ชนิดพันธุ์ปูน้ าจืดวงศ์ Potamidae ชนิดหายากและการเพาะเล้ียงนอกถิ่นก าเนิด 
(2559, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช)  
5. การทดสอบไคโตซานจากปูน้ าจืดเพื่อส่งเสริมการเจริญและควบคุมเช้ือท่ีก่อโรคโคนเน่าของข้าวและ
พืชผัก (2560, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช)  
6. การตรวจสอบปริมาณสารเคมีและปรสิตท่ีก่อโรคในปูน้ าจืดท่ีพบในระบบนิเวศแหล่งน้ าของจังหวัด 

เพชรบูรณ์ (2562, รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, วช) 
7.2 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน -  
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การเผยแพร่ 
1. สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์, พวงผกา แก้วกรม และ ภัทราวุธ พุสิงห์. 2557. การประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยน้ าท่วม 
ต าบลน้ าก้อ อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยราชภัฏ
กลุ่มศรีอยุธยา ครั้งท่ี 5 วันท่ี 21-22 ตุลาคม 2557 หน้า 628-633. (Poster) 
2. สุรางค์รัตน์  พันแสง และพวงผกา  แก้วกรม. 2558. การเปรียบเทียบปริมาณสารอาหารจากปุ๋ยอินทรีย์
ชีวภาพจากแหนแดงท่ีใช้มูลไก่ มูลสุกร และมูลโค ใน การประชุมวิชาการงานเกษตรนเรศวร ครั้งท่ี 13 
(เกษตรภาคเหนือตอนล่าง) 2-3 พฤศจิกายน 2558. คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร. (Poster) 
3. พวงผกา แก้วกรม จิราวรรณ อุ่นเมตตาอารี สุรางค์รัตน์ พันแสง แสงจันทร์ สอนสว่าง และนุชจรินทร์ 
แกล้วกล้า. 2559. การศึกษาการเพาะเช้ือเห็ดเอคไมคอร์ไรซาสกุล Russula บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDB 
และ MEB ในห้องปฏิบัติการ. ใน การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลการวิจัยระดับชาติ “วิจัยรับ
ใช้ชุมชน สร้างสังคมฐานความรู้” 31 สิงหาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี. (Poster) 
4.พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง นุชจรินทร์ แกล้วกล้า ปอแก้ว พรมเพชร แสงจันทร์ สอนสว่าง 
และสมเพียร ฟักทอง. 2560. สภาพนิเวศวิทยาและแหล่งท่ีอยู่อาศัยปูป่าสกุล Thaipotamon ในจังหวัด
เพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ “พะเยาวิจัย คร้ังที่ 6” 28-
29 มกราคม 2560 ณ มหาวิทยาลัยพะเยา. (Poster) 
5. พวงผกา แก้วกรม สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์ ปอแก้ว พรมเพชร แสงจันทร์ สอนสว่าง สมเพียร ฟักทอง และ
สุรางค์รัตน์  พันแสง. 2560. การศึกษาลักษณะภายนอกและคาริ โอไทป์ของปูป่า (Thaipotamon 
holthuisi) ในจังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน 
คร้ังที่ 5 “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อขับเคลื่อนสู่ประเทศไทย 4.0” 25 พฤษภาคม 2560 ณ 
โรงแรมมิราเคิล แกรนพ์ คอนเวนช่ัน กรุงเทพมหานคร. (Poster) 
6. สุรางค์รัตน์ พันแสง พวงผกา แก้วกรม ปอแก้ว พรมเพชร สมเพียร ฟักทอง และแสงจันทร์ สอนสว่าง 
2560. การประเมินคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระของพืชสมุนไพรไทยบางชนิด. ใน การประชุมวิชาการ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน คร้ังที่ 5 “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อขับเคลื่อนสู่
ประเทศไทย 4.0” 25 พฤษภาคม 2560 ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนพ์ คอนเวนช่ัน กรุงเทพมหานคร. 
(Poster) 
7. พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง นุชจรินทร์ แกล้วกล้า สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์ ปอแก้ว พรมเพชร 
แสงจันทร์ สอนสว่าง และสมเพียร ฟักทอง. 2560. ผลของไคโตซานจากปูน้ าจืดสกุล Thaipotamon ต่อ
การเจริญเติบโตและลดปัญหาโรครากเน่าจากเช้ือ Sclerotium sp. ของข้าว. ใน การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ งานเกษตรแฟร์นนทรีอีสาน คร้ังที่ 5 26 พฤศจิกายน 2560 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร. (Poster) 
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8. พวงผกา แก้วกรม ปอแก้ว พรมเพชร สมเพียร ฟักทอง แสงจันทร์ สอนสว่าง และสุรางค์รัตน์ พันแสง. 
2560. ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดควายเก้าแม่ (Hiptage candicans Hook.f.) ใน การประชุม
วิช าการระ ดับ ช า ติ  งาน เกษ ตรแฟ ร์น น ท รีอี ส าน  ค ร้ั งที่  5  2 6  พ ฤ ศ จิก ายน  2 560  ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร. (Poster) 
9. พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง ปอแก้ว พรมเพชร และ สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์ 2561. ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและปัจจัยทางภายภาพของแหล่งอาศัยของปูน้ า Indochinamon bhumibol ในพื้นท่ี
จังหวัดเลย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ งานเกษตรแฟร์นนทรีอีสาน คร้ังที่ 5 24 พฤศจิกายน 
2561 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร. (Poster) 
10. พวงผกา แก้วกรม สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์ และสุรางค์รัตน์ พันแสง. (2564). การฟื้นฟูดินด้วยพืชตระกูล
ถั่วในพื้นท่ีปลูกกะหล่ าปลี อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ มอบ. วิจัย 
ครั้งท่ี 15. (22-23 กรกฎาคม 2564) ณ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี. (Poster)   
11. สุภัทร เดชรักษา บุญยสฤษด์ิ บุญสวน สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2565). 
การศึกษาพรรณไม้ในพื้นท่ีป่าชุมชนบ้านห้วยลาน จังหวัดเพชรบูรณ์ . ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ประจ าปี พ.ศ. 2565. (19  มีนาคม 2565) ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์. (Oral)   
12. สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2565). การเปรียบเทียบสัณฐานวิทยา และการ
เจริญเติบโตของแหนแดง. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
ครั้งท่ี 5 ประจ าปี พ.ศ. 2565. (19 สิงหาคม 2565) ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
กรุงเทพฯ. (Poster)   
13. สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2565). ผลของการใช้สมุนไพรก าลังช้างเผือก (Hiptage 
candicans) ต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต และลดการตกค้างของยาปฏิชีวนะในไก่เนื้อ. วารสารแก่น
เกษตร 50(4); 1153-1161. 
 
2. ประวัติคณะผู้วิจัย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวสุรางค์รัตน์    พันแสง  
    ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Ms Surangrat    Punsaeng 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน   3-6704-00213-29-9 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  พนักงานมหาวิทยาลัย  สายวิชาการ 
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ e-mail   
    คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  67000      
    โทรศัพท์   056-717100   ต่อ   2715  โทรสาร   056-717123    
    e-mail: surangrat_aejung@hotmail.com 
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5. ประวัติการศึกษา วท.บ.(ชีววิทยา), วท.ม. (วิทยาศาสตร์การเกษตร)  
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ชีววิทยา เกษตรศาสตร์ 
7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ   
การเผยแพร่ 
[1] พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง นุชจรินทร์ แกล้วกล้า ปอแก้ว พรมเพชร แสงจันทร์             
สอนสว่าง และสมเพียร ฟักทอง. 2560. สภาพนิเวศวิทยาและแหล่งท่ีอยู่อาศัยปูป่าสกุล Thaipotamon 
ในจังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ “พะเยาวิจัย ครั้งท่ี 6” 
[28-29 มกราคม 2560  ณ มหาวิทยาลัยพะเยา. (Poster) 
[2] สุรางค์รัตน์ พันแสง พวงผกา แก้วกรม ปอแก้ว พรมเพชร แสงจันทร์  สอนสว่าง และสมเพียร 
ฟักทอง. 2560. การประเมินคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระของพืชสมุนไพรไทยบางชนิด. ใน การประชุม
วิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งท่ี 5 “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อขับเคล่ือนสู่
ประเทศไทย 4.0” [25 พฤษภาคม 2560] ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด์คอนเวนช่ัน กรุงเทพมหานคร 
(Poster) 
[3] พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง นุชจรินทร์ แกล้วกล้า ปอแก้ว พรมเพชร แสงจันทร์             
สอนสว่าง และสมเพียร ฟักทอง. 2560. การศึกษาลักษณะภายนอกและคาริโอไทป์ของปูป่า 
(Thaipotamon holthuisi) ในจังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ระหว่างสถาบัน ครั้งท่ี 5 “วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อขับเคล่ือนสู่ประเทศไทย 4.0”             [25 
พฤษภาคม 2560] ณ โรงแรมมิราเคิล แกรนด์ คอนเวนช่ัน กรุงเทพมหานคร  (Poster) 
[4] สุรางค์รัตน์  พันแสง, พวงผกา แก้วกรม, ปอแก้ว พรมเพชร, สมเพียร   ฟักทองและแสงจันทร์              
สอนสว่าง. 2560. ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดควายเก้าแม่ (Hiptage candicans Hook.f.).                
ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ งานเกษตรแฟร์นนทรีอีสาน ครั้งท่ี 5. “ความหลากหลายของชีวิต 
วัฒนธรรม เศรษฐกิจ. [6 พฤศจิกายน 2560]. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   วิทยาเขตเฉลิม 
พระเกียรติ จ.สกลนคร (Poster) 
[5] พวงผกา แก้วกรม, สุรางค์รัตน์  พันแสง, ปอแก้ว พรมเพชร, สมเพียร   ฟักทอง, แสงจันทร์ สอน
สว่างและสุรีย์พร ธรรมิกพงษ์. 2560. ผลของไคโตซานจากปูน้ าจืดสกุล Thaipotamon ต่อ 
การเจริญเติบโตและลดปัญหาโรครากเน่าจากเช้ือ Sclerotium sp. ของข้าว.  ใน การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ งานเกษตรแฟร์นนทรีอีสาน ครั้งท่ี 5. “ความหลากหลายของชีวิต วัฒนธรรม เศรษฐกิจ.   [6 
พฤศจิกายน 2560]. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จ.สกลนคร (Poster) 
[6] กาญจนาพร จันชาวนา, ศศิธร ธรรมรังค์ และสุรางค์รัตน์  พันแสง. 2561. การตรวจผลึกแคลเซียม
ออกซาเลตและปริมาณแคลเซียมออกซาเลต ในพืชผักบางชนิด ในจังหวัดเพชรบูรณ์.  
ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 5 . [8-9 มีนาคม 2561]. ณ อิมพีเรียลภูแก้ว รีสอร์ท  
อ.เขาค้อ  จ.เพชรบูรณ์ (Oral)  
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[7] สุรีย์พร ธรรมิกพงษ์, พวงผกา แก้วกรม, ผุสดี ภุมรา และสุรางค์รัตน์  พันแสง. 2561.  
การประเมินสถานภาพของทรัพยากรในแม่น้ าบางประกงเพื่อการอนุรักษ์ และใช้ประโยชน์ทรัพยากร  
อย่างยั่งยืน. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ราชนครินทร์วิจัย ครั้งท่ี 9 .  
[3-4 เมษายน 2561] (Poster)  
[8] สุรางค์รัตน์  พันแสง, พวงผกา แก้วกรม, ปอแก้ว พรมเพชร, สมเพียร   ฟักทอง และแสงจันทร์ สอน
สว่าง. 2561. ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบผลค้อ (Livistona speciosa Kurz.) ท่ีมีฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระ. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6. (24 พฤศจิกายน 2561).  ณ ห้องประชุม  ระพี สาคริก 
อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร. 
(Poster)      
[9] พวงผกา แก้วกรม, สุรางค์รัตน์  พันแสง, ปอแก้ว พรมเพชร, และสุรีย์พร ธรรมิกพงษ์. 2561. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและปัจจัยทางกายภาพของแหล่งอาศัยของปูน้ าจืด Indochinamon  
bhumibol ในพื้นท่ีจังหวัดเลย. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6.   
(24 พฤศจิกายน 2561).ณ ห้องประชุมระพี สาคริก อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัดสกลนคร. (Poster) 
[10] เนตรทราย  พิมพาพันธ์, วาสนา บุญแข็ง และสุรางค์รัตน์  พันแสง. 2562. การศึกษาสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นต้นอ่อนของหน่อไม้ฝรัง่ (Asparagus officinalis L.) . ใน การประชุมวิชาการ
ระดับชาติพิบูลสงครามวิจัย ครั้งท่ี 5.  (15  มีนาคม 2562)  ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จังหวัด
พิษณุโลก. (Oral) 
[11] พวงผกา แก้วกรม สุรางค์รัตน์ พันแสง และสุรีย์พร ธรรมิกพงษ์. (2562). พยาธิใบไม้ระยะเมตาเซอร์
คาเรียในอวัยวะต่าง ๆ ของปูนา (Sayamia bangkokensis) ในต าบลบุ่งคล้า และต าบลลานบ่า จังหวัด
เพชรบูรณ์. ใน รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่าง
สถาบัน ครั้งท่ี 7.  (7 มิถุนายน 2562)  ณ อาคารพิฆเนศ มหาวิทยาลัยรังสิต จังหวัดปทุมธานี. (Poster)  
[12] สุรางค์รัตน์ พันแสง พวงผกา แก้วกรม และปอแก้ว  พรมเพชร. (2562). ตัวท าละลายท่ีมี 
ผลต่อพฤกษเคมีของสารสกัดหยาบจากผักตบไทย. ใน รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระหว่างสถาบัน ครั้งท่ี 7. (7 มิถุนายน 2562).   ณ อาคารพิฆเนศ 
มหาวิทยาลัยรังสิต จังหวัดปทุมธานี. (Poster) 
[13] สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา  แก้วกรม. (2019). ฟลาโวนอยด์และฟินอลิกในส่วนต่างๆของต้น
ก าลังช้างเผือกและผลต่อลิมโฟไซต์ และโมโนไซต์ในหนู. วารสารนเรศวรพะเยา 12(1): 10-12.  
[14] สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา  แก้วกรม. (2019). พืชสมุนไพรท้องถิ่นและการใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนไทหล่ม อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์. แก่นเกษตร 47 (6): 1119-1126.     
[15] สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา  แก้วกรม. (2019). การประเมินคุณสมบัติต้านอนุมูลอิสระและ
คุณสมบัติต้านเช้ือแบคทีเรีย ของสมุนไพรบางชนิดในจังหวัดเพชรบูรณ์. ว. วิทย. มข. 47(4): 691-698. 
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[16] สุรางค์รัตน์  พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2563). การศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุในดินและ
ผลผลิตข้าวไรซ์เบอรี่ท่ีใช้แหนแดงสดและปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพจากแหนแดง. แก่นเกษตร. 48 พิเศษ (1): 
1221-1226.  
[17] สุรางค์รัตน์  พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2563). คุณค่าทางโภชนาการของผักพื้นบ้าน 5 ชนิด 
จากอ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์. แก่นเกษตร. 48 พิเศษ (1): 31-36. 
[18] กัญญภัค อุดมศรี และสุรางค์รัตน์  พันแสง. (2563). สัณฐานวิทยาและกายวิภาคเปรียบเทียบของ
มะขามท่ีได้รับการฉายรังสีและไม่ได้รับการฉายรังสี . ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ครั้งท่ี 4.  (17-18  มกราคม 2563). ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (Oral) 
[19] กัณฐิกา จีวพงษ์ สุวรรณา บุญตา และสุรางค์รัตน์  พันแสง. (2563). ผลึกแคลเซียมออกซาเลตและ
ปริมาณออกซาเลตในผักพื้นบ้านบางชนิดจากจังหวัดเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครั้งท่ี 4.  (17-18  มกราคม 2563) ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
สุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา. (Oral)   
[20] กรณิการ์ กองแพง ญาณีกร ธีรจินดาสกุล สุรางค์รัตน์ พันแสง และพวงผกา แก้วกรม. (2563). การ
ติดเช้ือปรสิตในปลาน้ าจืดบางชนิดในแม่น้ าป่าสักเขตพื้นท่ีต าบลช้างตะลูด อ าเภอหล่มสัก จังหวัด
เพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครั้งท่ี 4. (17-18  มกราคม 
2563) ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา. (Oral) 
[21] ภควรรต วะทา เจนจิรา แว่นตา พวงผกา แก้วกรม และสุรางค์รัตน์ พันแสง. (2564). การศึกษาสูตร
อาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้กะเรกะร่อน (Cymbidium aloifolium (L.) Sw) ใน
หลอดทดลอง . ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครั้งท่ี 5. (15-16  
มกราคม 2564) ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา. (Oral)   
[22] ปรียาพร อุ่มชะอุ้ม กิตติยากร ชาวสวน พวงผกา แก้วกรม  และสุรางค์รัตน์  พันแสง. (2564). 
การศึกษาวิธีสกัด สารพฤกษเคมีเบื้องต้น และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของก าลังช้างเผือก (Hiptage 
candicans Hook. F.) . ใน การประชุมวิชาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครั้งท่ี 5. (15-
16  มกราคม 2564) ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา. (Oral)   
[23] สุรางค์รัตน์ พันแสง นนท์หทัย ขวัญแสน ชัชญา พิลา และพวงผกา แก้วกรม. (2564) อนุกรมวิธาน
ของพืชสกุลกกในพื้นท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์. ใน การประชุมวิชาการระดับชาติพะเยาวิจัย ครั้งท่ี 
10. (25-28  มกราคม 2564) ณ มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา. (Poster)   
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