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บทคัดย�อ 

 
งานวิจัยนี้นําเสนอการออกแบบและพัฒนาเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมพบว�า ผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมต
องล�อนออกไม�น
อยกว�า 80 เปอร�เซ็นต�ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขาม โดยจะทดสอบมะขามท่ีเตรียมไว
ครั้งละ 10 ฝ8ก จํานวน 3 ครั้งดังต�อไปนี้ การใช

ความเร็วรอบมี 3 ระดับ คือ ตํ่า กลาง สูง  มีความเร็วรอบ 0-400 , 0-1200 และ 0-1600 รอบต�อ
นาทีตามลําดับ และระดับน้ําแบ�งเป@น 20 , 30 และ 40 ลิตร โดยความเร็วรอบกลางและระดับน้ําท่ี
เหมาะสมท่ีสุดคือ 20 , 30 และ 40 ลิตร ได
 98 , 99.5และ 89.2 เปอร�เซ็นต� และเวลาเฉลี่ยอยู�ในช�วง 
1-2 นาที ผลการเปรียบเทียบกับแรงงานคนในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมได
 3-4 ฝ8ก จะใช
เวลา 3 
นาที พบว�าเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมสามารถทดแทนการใช
แรงงานคนได
ดีกว�าและเวลาในการ
ปอกเปลือกของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 2 นาทีทําได
 10-20 ฝ8ก  
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Abstract 

 This research presents the design and development of a tamarind peeling 
machine. The results of the efficiency test of the tamarind peeling machine must 
peel off not less than 80 percent of the tamarind pod area. The prepared tamarind 
pods will be tested for 10 pods each time, three times as follows: There are 3 levels 
of rotation speed: low, medium, and high, with 0-400 rpm, 0-1200 rpm, and 0-1600 
rpm, respectively. And the water level was divided into 20, 30, and 40 liters. The 
average speed and the most suitable water level were 20, 30, and 40 liters, or 98, 
99.5, and 89.2 percent, respectively, and the average time was in the range of 1-2 
minutes. It took 3 minutes to peel 3–4 pods of tamarind. It was found that the 
tamarind peeling machine was a better substitute for manual labor, and the peeling 
time of the tamarind peeling machine was 2 minutes. 10-20 pods 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความเป_นมาและความสําคัญของป̀ญหา 

มะขาม เป@นผลไม
ท่ีข้ึนชื่อในเรื่องรสชาติท้ังความเปรี้ยว ความหวาน และยังมีประโยชน�ต�อ
ร�างกายอีกมากมาย   เม่ือยังดิบเนื้อจะมีสีเขียวอ�อนๆ รสชาติเปรี้ยวจี๊ดเข็ดฟ8น  แต�เม่ือเริ่มห�ามจาก
เนื้อสีเขียวๆ ก็จะเริ่มมีสีอมเหลืองมากข้ึนๆ คลายรสเปรี้ยวลงมีรสหวานเพ่ิมข้ึน  แต�หากสุกเต็มท่ี เนื้อ
จะกลายเป@นสีน้ําตาลอมทองแทน ส�วนรสชาติก็หวานมากข้ึนตามสีท่ีเปลี่ยนไปเช�นกัน แต�จะหวาน
มาก หรือหวานน
อยนั้นก็ข้ึนอยู�สายพันธุ� เราสามารถรับประทานได
ท้ังยอดอ�อน ผลหรือ ฝ8ก  อีกท้ังยัง
รับประทานได
ท้ังสดๆ และแบบแปรรูป เช�น แช�อ่ิม กวน อบ แม
กระท่ังเมล็ดก็สามารถนํามา
รับประทานได
เช�นเดียวกัน 

มะขามแช�อ่ิม เป@นการแปรรูปผลผลิตของมะขามอีกประเภทหนึ่ง ท่ีทําไม�ยากเป@นของว�างท่ี
คนนิยมทาน โดยเริ่มจากการคัดเลือกฝ8กมะขามและทําความสะอาดแล
วนําไปลวกในน้ําเดือดนาน
ประมาณ 0.5-1 นาทีซ่ึงระยะเวลาในการลวกจะข้ึนอยู�กับความหนาของเปลือกมะขาม ซ่ึงข้ันตอนใน
การลวกมะขามนั้นค�อนข
างมีความสําคัญต
องกะระยะเวลาให
พอดี หากลวกเร็วเกินไปเปลือกมะขามก็
ไม�ร�อน ทําให
แกะเปลือกยาก แต�ถ
าลวกนานเกินไปมะขามก็จะเละ โดยสิ่งท่ีเป@นป8ญหาท่ีส�งผลกระทบ
ต�อผู
ประกอบการค
าขายมะขามแช�อ่ิมมากท่ีสุดคือการปอกเปลือกมะขามนั้นใช
เวลานานในการปอก 
เพราะต
องปอกมะขามทีละฝ8ก ยิ่งมีปริมาณมะขามมากท่ีใช
ในการทํามะขามแช�อ่ิมมาก ก็ยิ่งใช

เวลานานมากข้ึน จึงทําให
เกิดความเหนื่อยล
าในการทํางานตามมา และเพ่ือให
ทันตามความต
องการ
ของลูกค
าจึงต
องมีการจ
างแรงงานในการปอกเปลือกมะขามเพ่ิมข้ึนจึงทําให
เพ่ิมต
นทุนในการผลิตมาก
ข้ึนอีกด
วย อีกท้ังเครื่องมือท่ีใช
ในการปอกเปลือกมีลักษณะแหลมคม บ�อยครั้งท่ีทําให
เกิดอันตรายต�อ
ผู
ปฏิบัติงาน 

โดยป8จจุบันจากข
อมูลร
านธิติมามะขามแช�อ่ิมหล�มเก�ามียอดขายมะขามแช�อ่ิมเฉลี่ยวันละ 
100 กิโลกรัมต�อวัน ตามจํานวนคําสั่งซ้ือเข
ามาในแต�ละช�วง ดังนั้นคณะผู
วิจัยจึงได
ศึกษาค
นคว
า
ออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม เพ่ือสร
างเครื่องจักรท่ีสามารถทํางานได
มากกว�าคน 
2-3 เท�า เพ่ิมความปลอดภัยในการปอกปอกเปลือกมะขาม ลดความเหนื่อยล
า ลดต
นทุนการผลิต 
และช�วยให
การแกะเปลือกมะขามง�ายข้ึนและประหยัดเวลาในการปอกเปลือกมะขามเพ่ือนําไปทําเป@น
มะขามแช�อ่ิมและขายให
กับลูกค
าได
ทันเวลา นอกจากจะสามารถลดเวลาในการปอกเปลือกมะขามได

แล
ว ยังสามารถเพ่ิมจํานวนการปอกเปลือกมะขามในแต�ละวันได
อีกด
วย 

 



 
 

1.2 วัตถุประสงค6การวิจัย 
1. เพ่ือออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1.ขอบเขตด
านประชากร 

1.1 ประชากรกลุ�มตัวอย�างท่ีใช
ในการออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
ได
แก� ผู
เชี่ยวชาญท่ีเก่ียวข
องในการออกแบบ จํานวน 3 คน 

1.2 ประชากรกลุ�มตัวอย�างท่ีใช
ในการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�
อ่ิม ได
แก� มะขามเปรี้ยวยักษ� 10 กิโลกรัม 

2.ขอบเขตด
านเนื้อหา 
2.1 การออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 1) การออกแบบโครงสร
างเครื่อง 
 2) ส�วนประกอบหลักของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 3) หลักการทํางานของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
2.2 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมตัวแปรท่ีศึกษาได
แก� 

1) ความเร็วรอบในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
- ความเร็วรอบตํ่า 
- ความเร็วรอบกลาง 
- ความเร็วรอบสูง 

  2) เปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของพ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด 
3.ขอบเขตด
านพ้ืนท่ี 

3.1 พ้ืนท่ีท่ีใช
ในการออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม ได
แก� สาขา
เทคโนโลยีการผลิตและวิศวกรรมการผลิต 18/5 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 

3.2 พ้ืนท่ีท่ีใช
ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม ได
แก� 
สาขาเทคโนโลยีการผลิตและวิศวกรรมการผลิต 18/5 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 

 
 1.4ประโยชน6ท่ีคาดว�าจะได�รับ 

1.คณะผู
วิจัยได
ศึกษาเรียนรู
การออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมและ
ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 



 
 

2.ได
ข
อมูลการวิจัยด
านการออกแบบและสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม เพ่ือเป@นองค�
ความรู
 ถ�ายทอดเทคโนโลยีสู�ชุมชน 

3.กลุ�มผู
ประกอบการมะขามแช�อ่ิมได
นําข
อมูลทางวิชาการไปใช
เป@นแนวทางในการออกแบบ
และสร
างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทท่ี 2 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 ในบทนี้จะกล�าวถึงเอกสารท่ีเก่ียวข
องมะขาม ทฤษฎีและความรู
ในการออกแบบและพัฒนา
เครื่องจักรท่ีนํามาใช
งานวิจัยเก่ียวกับกรรมวิธีแปรรูปมะขามแช�อ่ิม  
 
2.1 มะขามเปรี้ยวยักษ6  

มะขามเปรี้ยวยักษ� หรือมะขามกระดาน เป@นพันธุ�ท่ีพบมากในภาคใต
 ภาคกลาง และภาค
ตะวันออก ผลมีลักษณะแบน ขนาดผลใหญ� และยาว เปลือกค�อนข
างบางเม่ือเทียบกับพันธุ�ข้ีแมว 
เปลือกไม�ค�อยมีคอดท่ีไม�เป@นร�อง เนื้อหนา มีปริมาณเนื้อมาก เมล็ดค�อนข
างเล็กเม่ือเทียบกับประมาณ
เนื้อ ประมาณ 40-45% จากฝ8กท้ังหมด พันธุ�มะขามเปรี้ยวชนิดนี้ ป8จจุบันกําลังเป@นท่ีนิยมปลูกกันมาก 
เช�น พันธุ�ท่ีเรียกในป8จจุบัน คือ มะขามเปรี้ยวฝ8กยักษ�  ลักษณะต
น เป@นทรงพุ�มเต้ีย ลักษณะฝ8ก โค
ง
เล็กน
อยเป@นฝ8กดาบ น้ําหนักฝ8ก ฝ8กดิบ 3-4 ฝ8กต�อ 1 กิโลกรัม. ฝ8กสุก 14-18 ฝ8กต�อ 1 กิโลกรัม. 
น้ําหนักเนื้อมะขาม แกะเปลือกและเมล็ดแล
ว หนัก700-750 กรัมต�อมะขามสุก 1 กิโลกรัม ความ
เปรี้ยว  เปรี้ยวกว�ามะขามบ
านธรรมดา 2-3 เท�าโดยประมาณ 

ลักษณะประจําพันธุ� ลําต
นรูปทรงกลมแบน ก่ิงมีมุมกว
างค�อนข
างกระจายท่ัวลําต
น ใบย�อย
ขนาดค�อนข
างใหญ� ช�อดอกยาวประมาณ 8-12 เซนติเมตร. เริ่มออกดอกชุดแรกประมาณเดือน
มกราคม – เมษายน ระยะเวลาการบานของดอกแรกถึงดอกสุดท
ายในช�อดอกใช
เวลาประมาณ25-30 
วัน ฝ8กค�อนข
างแบนและโค
งเล็กน
อยคล
ายดาบ ฝ8กแก�มีสีน้ําตาลอ�อน 

 

 
รูปท่ี 2.1 มะขามเปรี้ยวยักษ� 

 



 
 

 
 
2.2 มะขามแช�อ่ิม 

มะขามแช�อ่ิมเป@นการนํามะขามเปรี้ยวมาแปรรูปผลผลิตของมะขามอีกประเภทหนึ่งเพ่ือให
ได

เป@นการถนมอมะขามเพ่ือให
มะขามสามารถรับประทานได
นานหรือเก็บไว
ได
นานข้ึน เป@นของว�างท่ีคน
นิยมทาน และสามารถนําไปทําเป@นอาชีพหลักหรืออาชีพเสริมเพ่ือสร
างรายได
อีกด
วย 

 

 
รูปท่ี 2.2 มะขามแช�อ่ิม 

2.3 วัตถุดิบการทํามะขามแช�อ่ิม 
1.มะขามเปรี้ยว 1000 กรัม 
2.เกลือปzน 50 กรัม 
3.น้ําตาลทราย 500 กรัม 
4.น้ําปูนใส 2 ลิตร 

2.4 วิธีการทํามะขามแช�อ่ิม 
1.นําฝ8กมะขามเรียงใส�ภาชนะ 
2.ใส�น้ําในหม
อนําข้ึนต้ังไฟ พอน้ําเดือดเทน้ําร
อนลงในภาชนะท่ีเรียงมะขามไว
 แช�ท้ิงไว


ประมาณ 2-3 นาทีแล
วเทน้ําร
อนท้ิงแช�น้ําเย็นต�อทันที 
3.จากนั้นแกะเปลือกออก นํามะขามท่ีแกะเปลือกออกหมดแล
ว แช�ในน้ําปูนใสประมาณ 3 

ชั่วโมง 



 
 

4.เม่ือแช�ครบ 3 ชั่วโมงแล
วล
างให
สะอาด ละลายเกลือปzนกับน้ําเปล�าแล
วนํามะขาม ลงแช�ใน
น้ําเกลืออีกประมาณ 2-3 ชั่วโมงแล
วนํามาล
างน้ําอีกครั้ง ผึ่งให
สะเด็ดน้ํา 

5.เทน้ําตาลทรายใส�หม
อเติมน้ําเปล�าต้ังไฟจนน้ําเดือด และน้ําตาลทรายละลายยกลงจากเตา 
กรองด
วยผ
าขาวบาง พักไว
ให
เย็น 

6.นํามะขามท่ีพักไว
ให
สะเด็ดน้ําลงแช�ในน้ําเชื่อม 1 วันจากนั้นนํามะขามออกจากน้ําเชื่อม 
แล
วนําน้ําเชื่อมไปต้ังไฟเติมน้ําตาลทรายเล็กน
อย พอเดือดยกลงพักไว
ให
เย็นนํามะขามลงแช�ต�อ ทํา
เช�นเดียวกันอีก 3-4 วัน หากชอบเปรี้ยวแช�อ่ิมประมาณ 3 วันก็ทานได
 

 
2.5 วัสดุหลักท่ีใช�ในการสร�างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

1.มอเตอร�ไฟฟmา  
เป@นอุปกรณ�ไฟฟmาท่ีแปลงพลังงานไฟฟmาเป@นพลังงานกลการทํางานปกติของมอเตอร�

ไฟฟmาส�วนใหญ�เกิดจากการทํางานร�วมกันระหว�างสนามแม�เหล็กของแม�เหล็กในตัวมอเตอร� และ
สนามแม�เหล็กท่ีเกิดจากกระแสในขดลวดทําให
เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม�เหล็กท้ังสอง ใน
การใช
งานตัวอย�างเช�น ในอุตสาหกรรมการขนส�งใช
มอเตอร�ฉุดลาก เป@นต
น นอกจากนั้นแล
ว มอเตอร�
ไฟฟmายังสามารถทํางานได
ถึงสองแบบ ได
แก� การสร
างพลังงานกล และ การผลิตพลังงานไฟฟmา 
มอเตอร�ไฟฟmาถูกนําไปใช
งานท่ีหลากหลายเช�น พัดลมอุตสาหกรรม เครื่องเปzา ป8{ม เครื่องมือเครื่องใช

ในครัวเรือน และดิสก�ไดรฟ| มอเตอร�ไฟฟmาสามารถขับเคลื่อนโดยแหล�งจ�ายไฟกระแสตรง (DC) เช�น 
จากแบตเตอรี่, ยานยนต�หรือวงจรเรียงกระแส หรือจากแหล�งจ�ายไฟกระแสสลับ (AC) เช�น จากไฟ
บ
าน อินเวอร�เตอร� หรือ เครื่องป8}นไฟ มอเตอร�ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกาไฟฟmา มอเตอร�ท่ัวไปท่ีมี
ขนาดและคุณลักษณะมาตรฐานสูงจะให
พลังงานกลท่ีสะดวกสําหรับใช
ในอุตสาหกรรม มอเตอร�ไฟฟmา
ท่ีใหญ�ท่ีสุดใช
สําหรับการใช
งานลากจูงเรือ และ การบีบอัดท�อส�งน้ํามันและป8�มป|สูบจัดเก็บน้ํามันซ่ึงมี
กําลังถึง 100 เมกะวัตต� มอเตอร�ไฟฟmาอาจจําแนกตามประเภทของแหล�งท่ีมาของพลังงานไฟฟmาหรือ
ตามโครงสร
างภายในหรือตามการใช
งานหรือตามการเคลื่อนไหวของเอาต�พุต และอ่ืน ๆ อุปกรณ�เช�น
ขดลวดแม�เหล็กไฟฟmาและลําโพงท่ีแปลงกระแสไฟฟmาให
เป@นการเคลื่อนไหว แต�ไม�ได
สร
างพลังงานกลท่ี
ใช
งานได
 จะเรียกถูกว�า actuator และ transducer ตามลําดับ คําว�ามอเตอร�ไฟฟmานั้น ต
องใช
สร
าง
แรงเชิงเส
น(linear force) หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีกอย�างว�า หมุน (rotary) เท�านั้น โดยมี
โครงสร
างดังนี้ 



 
 

 
  รูปท่ี 2.3 มอเตอร�ไฟฟmา 

1.1 โรเตอร� 
ในมอเตอร�ไฟฟmา ส�วนท่ีเคลื่อนท่ีคือโรเตอร� ซ่ึงจะหมุนเพลาเพ่ือจ�ายพลังงานกล โร

เตอร�มักจะมี ขดลวดตัวนําพันอยู�โดยรอบ ซ่ึงเม่ือมีกระแสไหลผ�าน จะเกิดอํานาจแม�เหล็กท่ีจะไปทํา
ปฏิกิริยากับ สนามแม�เหล็กถาวรของสเตเตอร� ขับเพลาให
หมุนได
 อย�างไรก็ตามโรเตอร�บางตัวจะเป@น
แม�เหล็กถาวรและสเตเตอร�จะมีขดลวดตัวนําสลับท่ีกัน 

1.2 สเตเตอร� 
จะเป@นส�วนท่ีอยู�กับท่ีซ่ึงจะประกอบด
วยโครงของมอเตอร�  แกนเหล็กสเตเตอร�  และ

ขดลวด 

 
รูปท่ี 2.4 โรเตอร� (ซ
าย) และ สเตเตอร� (ขวา) 

 
 



 
 

1.3 ช�องว�างอากาศ 
ระหว�างโรเตอร�และสเตเตอร�จะเป@นช�องว�างอากาศ ซ่ึงจะต
องมีขนาดเล็กท่ีสุดเท�าท่ี

จะเป@นไปได
 ช�องว�างขนาดใหญ�จะมีผลกระทบทางลบอย�างมากต�อประสิทธิภาพการทํางานของ
มอเตอร�ไฟฟmา 

1.4 ขดลวด 
ขดลวดจะพันโดยรอบเป@นคอยล� ปกติจะพันรอบแกนแม�เหล็กอ�อนท่ีเคลือบฉนวน 

เพ่ือให
เป@นข้ัวแม�เหล็กเม่ือมีกระแสไฟฟmาไหลผ�าน มอเตอร�ไฟฟmามีข้ัวสนามแม�เหล็กในสองรูปแบบ 
ได
แก�แบบข้ัวท่ีเห็นได
ชัดเจนและแบบข้ัวท่ีเห็นได
ไม�ชัดเจน ในข้ัวท่ีชัดเจน สนามแม�เหล็กของข้ัวจะถูก
ผลิตโดยขดลวดพันรอบแกนด
านล�าง ในข้ัวท่ีไม�ชัดเจน หรือเรียกว�าแบบสนามแม�เหล็กกระจาย หรือ
แบบรอบๆโรเตอร� ขดลวดจะกระจายอยู�ในช�องบนแกนรอบโรเตอร� มอเตอร�แบบข้ัวแฝงมีขดลวดรอบ
ส�วนหนึ่งของข้ัวเพ่ือหน�วงเฟสของสนามแม�เหล็กของข้ัวนั้นให
ช
าลง มอเตอร�บางตัวขดลวดเป@นโลหะ
หนากว�า เช�นแท�งหรือแผ�นโลหะท่ีมักจะเป@นทองแดง บางทีก็เป@น อะลูมิเนียม มอเตอร�เหล�านี้โดยปกติ
จะถูกขับเคลื่อนโดยการเหนี่ยวนําของแม�เหล็กไฟฟmา 

 
รูปท่ี 2.5 ขดลวดมอเตอร� 

2.อิเล็กทรอนิกส�  
เป@นเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข
องกับวงจรไฟฟmาท่ีประกอบด
วยอุปกรณ�ไฟฟmาท่ีเป@น active 

component เช�นหลอดสูญญากาศ, ทรานซิสเตอร�, ไดโอด และ Integrated Circuit และ ชิ้นส�วน 
พาสซีฟ เช�น ตัวนําไฟฟmา, ตัวต
านทานไฟฟmา, ตัวเก็บประจุ และคอยล� พฤติกรรมไม�เชิงเส
นของ 
active component และความสามารถในการควบคุมการไหลของอิเล็กตรอนทําให
สามารถขยาย
สัญญาณอ�อนๆให
แรงข้ึนเพ่ือการสื่อสารทางภาพและเสียงเช�นโทรเลข, โทรศัพท�, วิทยุ, โทรทัศน� เป@น
ต
น อิเล็กทรอนิกส�ถูกใช
กันอย�างแพร�หลายในการสื่อสารข
อมูลโทรคมนาคม ความสามารถของ
อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส�ท่ีทําหน
าท่ีเป@นสวิทช�ป�ดเป�ดวงจรถูกนําไปใช
ในวงจร ลอจิกเกต ซ่ึงเป@นส�วน



 
 

สําคัญหลักในระบบคอมพิวเตอร� นอกจากนั้น วงจรอิเล็กทรอนิกส�ยังถูกนําไปใช
ผลิตเครื่องใช
ไฟฟmาใน
ครัวเรือน ในการส�งพลังงานไฟฟmาเป@นระยะทางไกลๆ การผลิตพลังงานทดแทน และอุตสาหกรรม
ต�างๆอีกมาก อิเล็กทรอนิกส�แตกต�างจากวิทยาศาสตร�ไฟฟmาและเทคโนโลยีเครื่องกลไฟฟmา โดยจะ
เก่ียวข
องกับการสร
าง, การกระจาย, การสวิทช�, การจัดเก็บและการแปลงพลังงานไฟฟmาไปและมาจาก
พลังงานรูปแบบอ่ืน ๆ โดยใช
สายไฟ, มอเตอร�, เครื่องกําเนิดไฟฟmา, แบตเตอรี่, สวิตช�, รีเลย�, หม
อ
แปลงไฟฟmา ตัวต
านทานและส�วนประกอบท่ีเป@นพาสซีพอ่ืนๆ ความแตกต�างนี้เริ่มราวป� 1906 เป@นผล
จากการประดิษฐ�ไตรโอดโดยลี เดอ ฟอเรสท� ซ่ึงใช
ขยายสัญญาณวิทยุท่ีอ�อนๆได
 ทําให
เกิดการ
ออกแบบและพัฒนาระบบการรับส�งสัญญาณเสียงและหลอดสูญญากาศ จึงเรียกสาขานี้ว�า 
"เทคโนโลยีวิทยุ" จนถึงป� 1950 ป8จจุบัน อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส�ส�วนใหญ� ใช
ชิ้นส�วนสารก่ึงตัวนําเพ่ือ
ควบคุมการทํางานของอิเล็กตรอน การศึกษาเก่ียวกับอุปกรณ�สารก่ึงตัวนําและเทคโนโลยีโซลิดสเตต 
ในขณะท่ีการออกแบบและการสร
างวงจรอิเล็กทรอนิกส�ในการแก
ป8ญหาในทางปฏิบัติอยู�ภายใต
สาขา
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส� 

3.สแตนเลส  304 
ถือว�าเป@นเกรดของสแตนเลสท่ีเหมาะสม สําหรับการใช
งานท่ีหลากหลาย  รวมถึงการใช


ประโยชน�ในงานผลิตเครื่องครัว ด
วยคุณสมบัติท่ีทนทาน  แข็งแกร�ง ทําความสะอาดง�าย ไม�ทํา
ปฏิกิริยากับอาหาร คุณสมบัติของสแตนเลส 304 ประกอบไปด
วย ธาตุเหล็ก คาร�บอน  โครเม่ียม และ
นิกเกิล  เรามักจะเห็นตัวเลขกลุ�มหนึ่งปรากฏต�อท
ายชื่อสแตนเลส  เช�น 18-8 หรือ 18-10 ซ่ึงท้ังสอง
ชนิดนี้ เป@นสแตนเลสในซีรี่ของ 304 เหมือนกัน  ตัวเลขดังกล�าว เป@นตัวเลขท่ีบอกอัตราส�วนของธาตุ
โครเม่ียมและธาตุนิกเกิล  ซ่ึงมีความสําคัญในการสร
างคุณสมบัติพิเศษในเนื้อสแตนเลส 

 

         
  รูปท่ี 2.6 แผนสแตนเลส 304 

4.เหล็กกล�อง 
เหล็กกล�อง (Steel Tube) หรือ เหล็กแปrบ จัดอยู�ในประเภท เหล็กรูปพรรณ เหล็กท่ีมี

รูปร�างแบบต�างๆ เพ่ือตอบสนองต�อการใช
งาน โดยมีจุดประสงค�หลักคือ การเพ่ิมคุณสมบัติของหน
า



 
 

ตัด เพ่ือรับแรงต
านทานการเสียรูปขณะใช
งานได
ดีข้ึน ใช
เป@นเหล็กในโครงสร
างหลักหรือโครงสร
าง
อ่ืนๆ เช�น โครงหลังคาเหล็ก คานเหล็ก โดยเหล็กกล�องมีอยู� 2 ประเภท ได
แก� 

4.1 เหล็กกล�องสี่เหลี่ยม หรือ เหล็กแปrบโปร�ง 
เหล็กกล�องสี่ เหลี่ยม หรือ เหล็กแปrบโปร�ง (Square Steel Tube) เป@นเหล็ก

โครงสร
างรูปพรรณกลวงแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีความยาว 6,000 มิลลิเมตร/เส
น มีลักษณะเป@นท�อ
สี่เหลี่ยม มีมุมฉากท่ีเรียบคม ไม�มนได
มุมฉาก 90 องศา ผิวเรียบไม�หยาบ ขนาดความยาวต
องวัดได

หน�วยมิลลิเมตร ผิดพลาดไม�เกิน 2% ขนาดต
องเท�ากันทุกเส
น เหล็กกล�องสี่เหลี่ยม เหมาะสําหรับงาน
โครงสร
างท่ัวไปท่ีไม�รับน้ําหนักมาก เช�น เสา,นั่งร
าน เป@นต
น สามารถนําไปประยุกต�ใช
ในงานท่ัวไป 
ทดแทนการใช
ไม
 คอนกรีต และเหล็กรูปพรรณชนิดอ่ืนๆ น้ําหนักเบา และมีคุณสมบัติท่ีแข็งแรง
ทนทาน 

 
รูปท่ี 2.7 เหล็กกล�องสี่เหลี่ยม หรือ เหล็กแปrบโปร�ง 

 
4.2 เหล็กกล�องสี่เหลี่ยมแบน หรือ เหล็กแปrบแบน 

เหล็กกล�องสี่เหลี่ยมแบน หรือเหล็กแปrบแบน (Rectangular Steel Tube) เป@น
เหล็กโครงสร
างรูปพรรณกลวงแบบสี่เหลี่ยมผืนผ
า มีความยาว 6,000 มิลลิเมตร/เส
น เหล็กแปrบแบน 
มีลักษณะเป@นท�อสี่เหลี่ยมผืนผ
า ผิวเรียบไม�หยาบ ขนาดความยาวต
องวัดได
หน�วยมิลลิเมตรผิดพลาด
ไม�เกิน 2% ขนาดต
องเท�ากันทุกเส
น เหล็กกล�องสี่เหลี่ยมแบน เหมาะสําหรับงานก�อสร
างสร
างท่ัวไปท่ี
มีขนาดเล็กและขนาดกลาง เช�น เสา,นั่งร
าน,ประตู เป@นต
น สามารถนําไปประยุกต�ใช
ในงานท่ัวไป 
ทดแทนการใช
ไม
 คอนกรีต และเหล็กรูปพรรณชนิดอ่ืนๆ น้ําหนักเบา และมีคุณสมบัติท่ีแข็งแรง
ทนทาน 



 
 

 
รูปท่ี 2.8 เหล็กกล�องสี่เหลี่ยมแบน หรือ เหล็กแปrบแบน 

 
2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

ศักรินทร� หนูนุ�ม (2559) งานวิจัยนี้เพ่ือพัฒนาและทดสอบสมรรถนะเครื่องปอกเปลือกเผือก 
วิธีการศึกษาประกอบด
วย 1) การออกแบบและสร
างเครื่องจักร โดยท่ีเครื่องปอกเปลือกเผือกมี
ส�วนประกอบสําคัญ 5 ส�วน คือ ก. ส�วนของโครงเครื่องจักรขนาด 400x500x500 มิลลิเมตร, ข. ชุด
จับผลเผือก ค. ชุดปอกเปลือกซ่ึงเป@นใบมีด ง. ชุดต
นกา ลัง มอเตอร� 0.5 แรงม
า 220 โวลต� และ จ. 
ชุดถาดรองรับ 2) ทดสอบและประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่อง โดยมีป8จจัยควบคุม 3 ป8จจัย 
ได
แก� ก. พันธุ�เผือก (หอม) ข. ขนาดของเผือก (เล็ก, กลาง, ใหญ�) และ ค. ความเร็วรอบชุดปอก (8, 
12,16, 20, 24 รอบ/นาที) ป8จจัยท่ีประเมินคือ ประสิทธิภาพการปอก เปอร�เซ็นต�เปลือกติดค
าง และ
อัตราการทํางานของเครื่อง 3) การวิเคราะห�เศรษฐศาสตร�วิศวกรรมของเครื่องปอกเปลือกเผือก ผล
การทดสอบ พบว�า สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมของเครื่องอยู� ณ ความเร็วรอบ 8 รอบ/นาที แสดง
ค�าประสิทธิภาพการปอกและอัตราการทํางานของเครื่องสูงสุด สาหรับเผือกขนาด เล็ก,กลาง, ใหญ� 
เท�ากับ 74.18±5.72 %, 12.07±1.73 กิโลกรัมต�อชั่วโมง, 76.30±5.92 %, 12.08±2.54 กิโลกรัมต�อ
ชั่วโมง และ 77.08±5.53 %, 16.12±2.53 กิโลกรัมต�อชั่วโมง ตามลําดับ ท้ังนี้เครื่องสามารถทํางาน
ได
มากกว�าแรงงานคนโดยเฉลี่ย 2 เท�า (แรงงานคนสามารถทํางานได
 8.8±4.33 กิโลกรัมต�อชั่วโมง) 
เม่ือให
เช�าเครื่องในราคา 5 บาทต�อกิโลกรัม มีจุดคุ
มทุนท่ี 565.19 กิโลกรัมต�อป� และระยะเวลาการ
คืนทุน 1 ป� 

วิทยา หนูช�างสิงห� (2559) งานวิจัยชิ้นนี้เป@นการออกแบบและสร
างเครื่องกะเทาะเปลือก
มะขาม วัตถุประสงค�เพ่ือ ทดสอบประสิทธิภาพในการกะเทาะเปลือก ในการทดสอบกับมะขาม
จํานวน 100 ฝ8ก โดยแบ�งออกเป@น 10 กลุ�ม กลุ�มละ 10ฝ8ก จากการทดลองพบว�า ใช
เวลาเฉลี่ยในการ
กะเทาะเพียง 7 วินาทีต�อการกะเทาะ 10 ฝ8ก ซ่ึงรวดเร็วกว�าเม่ือเทียบกับการใช
แรงงานคนแกะ และ
เม่ือตรวจสอบร
อยละพ้ืนท่ีท่ีเครื่องจักรสามารถกะเทาะเปลือกได
 พบว�าเครื่องจักรมีประสิทธิภาพใน



 
 

การกะเทาะเฉลี่ยร
อยละ 89 ของพ้ืนท่ีการกะเทาะท้ังหมด แต�ถึงความสามารถในการกะเทาะมีสูงแต�ก็
ยังมีฝุzนท่ีติดมากับเนื้อมะขาม และมีมะขามท่ีฉีกขาดจํานวน 3 ฝ8กจากมะขามท้ังหมด 100 ฝ8ก 

ไพฑูรย� พูลสุขโข (2561)  เครื่องปอกเปลือกหอมแดงได
รับการออกแบบและพัฒนาเพ่ือลด
เวลาแรงงานและการระคายเคืองต�อดวงตาและผิวหนังของพนักงาน มันถูกใช
ในองค�กรขนาดเล็กถึง
ขนาดกลางท่ีเปลี่ยนหอมแดงเพ่ือขาย เครื่องต
นแบบประกอบด
วยโครงสร
างถังปอกเปลือกแผ�นขัดสี
และชุดบังคับกําลัง มอเตอร�ไฟฟmาท่ีมีกําลังม
า 0.5 กําลังควบคุมระบบและทําหน
าท่ีเป@นแรงผลักดัน 
เครื่องทํางานโดยใช
การหมุนภายในของตะแกรงแบบมีสายในการขัดและลบผิวด
านนอกของหอมแดง 
จากการทดสอบพบว�าเครื่องมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะปอกเปลือก 75.08% ด
วยการหมุนแผ�นดิสก�
ท่ีหมุนรอบท่ี 70 รอบต�อนาที ในอัตรา 3 กิโลกรัมหอมแดง สามารถปอกเปลือกหอมแดงได
 52 
กิโลกรัมต�อวัน ในด
านเศรษฐกิจต
นแบบนั้นเป@นทางเลือกท่ีน�าสนใจสําหรับการลงทุนในธุรกิจขนาด
กลางและขนาดย�อม 

 
2.7 กรอบแนวคิดในงานวิจัย 
 

Input: ศึกษา สํารวจ และวิเคราะห�ป8ญหา 
 

Output: ได
เครื่องเครื่องต
นแบบปอกเปลือกมะขามแช�
อ่ิม 
ช�วยลดต
นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิต และถ�ายทอด
ความรู
 เทคโนโลยีสู�กลุ�มมวิสาหกิจชุมชนกลุ�มดวงทอง 
 

Process: นวัตกรรมการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจ 
 

เครื่องต
นแบบปอก
เปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 

เปgาหมาย: กลุ�มวิสาหกิจชุมชนกลุ�มดวง
ทอง สามารถพัฒนาการพ่ึงตนเอง และ
จัดการตนเองได
อย�างเป@นรูปธรรม  
 



 
 

บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม มีวิธีดําเนินการวิจัยสอดคล
องกับ
วัตถุประสงค� ดังต�อไปนี้ 

 
3.1 การออกแบบและสร�างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 
 1.การออกแบบโครงสร
างเครื่อง 

 
รูปท่ี 3-1 ภาพถ�ายด
านหน
าของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

 
2. ส�วนประกอบหลักของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

หมายเลขท่ี 1 ตัวถังสแตนเลส 304  
หมายเลขท่ี 2 ฐานเครื่อง 
หมายเลขท่ี 3 สายพาน  
หมายเลขท่ี 4 มูเลย� 
หมายเลขท่ี 5 ล
อยาง 
หมายเลขท่ี 6 เพลาสแตนเลส 
หมายเลขท่ี 7 ลูกป�นตุ�กตาขนาดรูเพลา  
หมายเลขท่ี 8 ฐานยึดมอเตอร� 
หมายเลขท่ี 9 โครงยึดตัวถัง 
หมายเลขท่ี 10 ใบพัด 
หมายเลขท่ี 11 กล�องควบคุม 



 
 

 3. หลักการทํางานของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
การทํางานของเครื่องจะใช
กําลังส�งจากมอเตอร�ไปยังใบพัด เม่ือเริ่มการทํางาน ผู
ใช
จะนํา

มะขามท่ีต
มเสร็จแล
วไปใส�ในถัง ใส�น้ําตามระดับท่ีต
องการและควบคุมการทํางานด
วยแผงควบคุมโดย
การเลือกความเร็วรอบและเวลาท่ีต
องการใช
 จากนั้นเครื่องจะทํางานแล
วทําการล�อนเปลือกมะขาม
ตามเวลาท่ีกําหนด เป@นการเสร็จสิ้นการทํางานของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 
3.2 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

3.2.1.วัสดุ 
มะขามเปรี้ยวยักษ� 10 กิโลกรัม 

3.2.2อุปกรณ6 
2.1 เครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
2.2 กะละมัง 
2.3 น้ําเปล�า 
2.4 หม
อ 
2.5 เตาแก�ส 
2.6 นาฬิกาจับเวลา 
2.7 ตารางเก็บข
อมูลด
านประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม ดังตารางท่ี  3.1-

3.2 
2.7.1 ตารางความเร็วรอบในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม ดังตารางท่ี 3.1 
2.7.2 ตารางเปลือกล�อนออกจากฝ8กไม�น
อยกว�า 80 % ดังตารางท่ี 3.2 

3.2.3 วิธีการทดลอง 
ในการทดลองเบื้องต
นจะแบ�งมะขามออกเป@น 5 กลุ�ม กลุ�มละ 10 ฝ8ก โดยผู
ทดลองจะนํา

มะขามท่ีต
มแล
วไปใส�ในเครื่อง ทําการเลือกความเร็วรอบ ระดับน้ํา และเวลาท่ีต
องการทดสอบและกด
ปุzมเริ่ม ทําการทดลองซํ้าจํานวน 3 กลุ�ม  จากนั้นนํามะขามท่ีได
มาตรวจสอบเพ่ือหาร
อยละพ้ืนท่ีท่ี
เปลือกถูกล�อนออกโดยใช
สมการท่ี 1  

   � = 100 - ��	�	����	�		 
 

สัญลักษณ�ของตัวแปร 
�		คือ ร
อยละพ้ืนท่ีท่ีเปลือกมะขามถูกล�อนออก 
�		คือ จํานวนเมล็ดท้ังหมดในฝ8กมะขาม 
�		คือ พ้ืนท่ีส�วนท่ีไม�ถูกกะเทาะ 

		คือ จํานวนการแบ�งส�วนพ้ืนท่ีการปอกเปลือกในแต�ละเมล็ด 

3.2.4.ตารางเก็บข�อมูล 
1 ความเร็วรอบในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

เปรียบเทียบความเร็วรอบในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม มี 3 ช�วงคือ ความเร็ว
รอบตํ่า ความเร็วรอบกลาง ความเร็วรอบสูง 



 
 

ตารางท่ี 3.1 ตารางเปรียบเทียบความเร็วรอบในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
เปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของพ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด 

 
ลาํดบั ความเร็วรอบ ระดบันํ �า จํานวนมะขาม เวลา หมายเหต ุ

�      

�      

�      

 
ตารางท่ี 3.2 ตารางการล�อนของเปลือกมะขาม 

เปลือกมะขามล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของพ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด 
ลาํดบั ความเร็วรอบที!

ใช้ 

เวลา ร้อยละ่พื �นที!ที!เปลอืกถกูลอ่น
ออกจากฝัก 

หมายเหต ุ

1     

2     

3     

 
หมายเหตุ : แบ�งมะขามเป@นกลุ�มโดยแต�ละกลุ�มมีจํานวนมะขาม 10 ฝ8ก โดยเลือกใช


ความเร็วรอบ ระดับน้ํา และเวลาท่ีต
องการทดสอบเพ่ือทดสอบการล�อนออกของเปลือก  
 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

ในบทนี้เป@นการรายงานผลการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องปอกเปลือกมะขาม
แช�อ่ิม โดยสอดคล
องกับวัตถุประสงค�และวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้ 

 
4.1 การออกแบบและสร�างเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

การออกแบบเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม หลักการทําเครื่องแบบเดียวกับเครื่องซักผ
า 
จะอาศัยการหมุนด
วยใบพัดหมุนพาน้ําในถึงหมุนในทิศทางตามโครงสร
างถังกลมวนภายในถังเพ่ือจะ
ให
เปลือกมะขามร�อนออกด
วยตัวเองผสมแรงหมุนวนของน้ําอย�างต�อเนื่องและกลับทิศทางในการหมุน
วนในถังอีกครั้งสลับไปมาจนกว�าเปลือกจะร�อนเอง ในการทํางานเครื่องปอกเปลือกมะขามจะเสียบ
ปลั๊กสถานะไฟจะแสดงสีแดง หลังจากนั้นเป�ดเบรกเกอร�จะแสดงไฟสีเขียวคือพร
อมทํางาน คือเครื่อง
พร
อมใช
งาน ข้ันต�อไปทําการหมุนลูกบิดไปยังเวลาท่ีต
องการและเวลาท่ีเหมาะสม จากนั้นเครื่องจะ
ทํางานและรอจนกว�าเครื่องจะทํางานจนครบเวลาท่ีกําหนด เป@นการเสร็จสิ้นการทํางาน 

 
  
 
 
 
 
 
 
                    

 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 แบบเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 
 
 
 



 
 

4.2 ผลการผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
1. ผลการผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

ผลการผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม ในการทดสอบการ
ทํางาน โดยการนํามะขามท่ีผ�านการต
มและดึงรกมะขามออก แล
วนําไปใส�ลงถังท่ีเติมน้ําไว
แล
วเพ่ือหา
ระดับน้ําท่ีเหมาะสม ความเร็วรอบและเวลาท่ีได
กําหนดไว
ในการทดลอง จากนั้นบันทึกข
อมูลท่ีทดลอง
ลงในตาราง ทําการทดสอบท่ีสาขาเทคโนโลยีการผลิตและวิศวกรรมการผลิต มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ� 

1.1 ตารางผลการผลการทดสอบความเร็วรอบ 
ตารางท่ี 4.1 ทดสอบความเร็วรอบตํ่า (0-400 รอบต�อนาที) ในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

ลําดับ ความเร็วรอบ 
ระดับน้ํา 
(ลิตร) 

จํานวนมะขาม 
(ฝ8ก) 

เวลา 
(นาที) 

หมายเหตุ 

1 ตํ่า 20 10 1 
ไม�สามารถป8}นได


เนื่องจากความเร็ว
รอบตํ่าเกินไป 

2 ตํ่า 30 10 1 

3 ตํ่า 40 10 1 
 

หมายเหตุ: เครื่องไม�สามารถทํางานได
เนื่องจากความเร็วรอบตํ่าเกินไป ทําให
ใบพัดหมุนน้ํา
ได
ช
า 
ตารางท่ี 4.2 ทดสอบความเร็วรอบกลาง (0-1200 รอบต�อนาที) ในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

ลําดับ ความเร็วรอบ 
ระดับน้ํา 
(ลิตร) 

จํานวนมะขาม 
(ฝ8ก) 

เวลา 
(นาที) 

หมายเหตุ 

1 กลาง 20 10 1  
2 กลาง 30 10 1  
3 กลาง 40 10 1  

 
ตารางท่ี 4.3 ทดสอบความเร็วรอบสูง (0-1600 รอบต�อนาที) ในการปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

ลําดับ ความเร็วรอบ ระดับน้ํา 
(ลิตร) 

จํานวนมะขาม 
(ฝ8ก) 

เวลา 
(นาที) 

หมายเหตุ 

1 สูง 20 10 1 ความเร็วรอบสูง
ทําให
ฝ8กมะขาม

เสียหาย 
2 สูง 30 10 1 
3 สูง 40 10 1 

 



 
 

หมายเหตุ: ความเร็วรอบสูงเกินไปทําให
น้ํากระฉอกออกนอกตัวถัง และทําให
ฝ8กมะขาม
เสียหายและฝ8กเสียหายไม�คงรูปมะขามเป@นจํานวนมาก 

1.2 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกร�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 
ของพ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 4.4 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 1 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 100  
4 กลาง 1 90 เปลือกติดเยื่อ 
5 กลาง 1 100  
6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 100  
9 กลาง 1 100  
10 กลาง 1 100  

 

 
รูปท่ี 4.2 ผลการทดลองระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 1 

 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.5 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 2  

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 100  
4 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
5 กลาง 1 100  

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 50 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
9 กลาง 1 30 ฝ8กเสียหาย 
10 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 

 
 
 

 
รูปท่ี 4.3 ผลการทดลองระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 2 

 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.6 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 3 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
4 กลาง 1 80 ฝ8กเสียหาย 
5 กลาง 1 100  
6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
9 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
10 กลาง 1 100  

 

 
 

รูปท่ี 4.4 ผลการทดลองระดับน้ํา 20 ลิตร ครั้งท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.7 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 1 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 65  
3 กลาง 1 100  
4 กลาง 1 90 ฝ8กเสียหาย 
5 กลาง 1 100  
6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 55 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 50  
9 กลาง 1 97  
10 กลาง 1 100  

 

 
 

รูปท่ี 4.5 ผลการทดลองระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.8 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 2 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 30 ฝ8กเสียหาย 
3 กลาง 1 100  
4 กลาง 1 100  
5 กลาง 1 100  
6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
9 กลาง 1 100  
10 กลาง 1 100  

 

 
 

รูปท่ี 4.6 ผลการทดลองระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.9 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 3 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 100  
4 กลาง 1 100  
5 กลาง 1 100  
6 กลาง 1 100  

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

7 กลาง 1 100  
8 กลาง 1 100  
9 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
10 กลาง 1 95 ฝ8กเสียหาย 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 ผลการทดลองระดับน้ํา 30 ลิตร ครั้งท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.10 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 1 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 60  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 30  
5 กลาง 1 52  
6 กลาง 1 100  
7 กลาง 1 90  
8 กลาง 1 100  
9 กลาง 1 100  
10 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 

 

 
 

รูปท่ี 4.8 ผลการทดลองระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.11 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 2 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 100  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 67  
4 กลาง 1 100  
5 กลาง 1 60 ฝ8กเสียหาย 
6 กลาง 1 45  
7 กลาง 1 100  
8 กลาง 1 90  
9 กลาง 1 35  
10 กลาง 1 100  

 
 

รูปท่ี 4.9 ผลการทดลองระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี 4.12 ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกล�อนออกจากฝ8กมะขามไม�น
อยกว�าร
อยละ 80 ของ
พ้ืนท่ีฝ8กมะขามท้ังหมด ระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 3 

ลําดับ ความเร็วรอบท่ี
ใช
 

เวลา ร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูก
ล�อนออกจากฝ8ก 

หมายเหตุ 

1 กลาง 1 80  
2 กลาง 1 100  
3 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
4 กลาง 1 100  
5 กลาง 1 60  
6 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
7 กลาง 1 97 ฝ8กเสียหาย 
8 กลาง 1 65 ฝ8กเสียหาย 
9 กลาง 1 100 ฝ8กเสียหาย 
10 กลาง 1 90 ฝ8กเสียหาย 

 

รูปท่ี 4.10 ผลการทดลองระดับน้ํา 40 ลิตร ครั้งท่ี 3 
 



 
 

 
รูปท่ี 4.11 ผลการทดลองระดับน้ํา 40 ลิตร เวลา2 นาที 

 
ปริมาณน้ําท่ีระดับ 40 ลิตร ใช
มะขาม 30 ฝ8ก เวลา 2 นาที ผลการทดลองจะเห็นว�าเปลือกออกเพียง
เล็กน
อย โดยเกณฑ�ปกติจะอยู�ท่ี 30 วินาที ถึง1นาทีจึงจะเหมาะสม



 
 

บทท่ี 5 

สรุปผล และข�อเสนอแนะ 

ในบทนี้เป@นการสรุปผลการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องปอกเปลืกมะขามแช�อ่ิม 
โดยสอดคล
องกับวัตถุประสงค� ดังนี้ 

สรุปผล  
 การออกแบบและพัฒนาเครื่องปลอกเปลือกมะขามช�อ่ิม มีขนาดความกว
าง 800 มิลลิเมตร 
ความยาว 600 มิลลิเมตร และความสูง 1100 มิลลิเมตร ประกอบไปด
วยชิ้นส�วนดังนี้  คือ ถังสแตน
เลส โครงยึดตัวถัง ฐานเครื่อง มอเตอร�ส�งกําลัง ชุดควบคุมสวิชท� ของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
ผลการวิจัย พบว�า เครื่องสามารถปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิมได
 10-20 ฝ8ก ภายในเวลา 2 นาที โดย
ระดับน้ําท่ีเหมาะท่ีสุดคือ 20 และ 30 ลิตร ด
วยความเร็วรอบท่ี 1200 รอบต�อนาที จากผลรวมการ
ทดลองคิดเป@นร
อยละ  98 และ 99.5  ถือว�าอยู�เหนือเกณฑ�ท่ีได
ต้ังไว
คือร
อยละ 80 ของประสิทธิภาพ
ของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม เม่ือเทียบกับแรงงานคนครื่องจะสามารถปอกเปลือกมะขามเร็ว
กว�าหลายเท�าแต�ก็อยู�ท่ีความเชี่ยวชาญ ประสบการณ�ปอกเปลือกมะขามของแรงงานอีกด
วย 

ข�อเสนอแนะ  
1. ควรจะมีการออกแบบและพัฒนาใบพัดหมุนน้ํา 
2. ควรมีการศึกษาการพัฒนาถังบรรจุถังให
เล็กลง  
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก ภาพถ�ายเครื่องปอกเปลอืกมะขามแช�อิ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
รูปท่ี ก 1 ภาพถ�ายด
านหน
าของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

 
รูปท่ี ก 2 ภาพถ�ายด
านบนของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 

 
รูปท่ี ก 3 ภาพถ�ายด
านข
างชองเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข ตารางผลการผลการทดสอบเปลือกร�อนออกจากฝ̀กมะขาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

ตารางท่ี ข.1 ผลรวมการทดสอบความเร็วรอบการทํางานของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 

ลําดับ 
ความเร็ว

รอบ 
ระดับน้ํา
(ลิตร) 

จํานวนมะขาม
(ฝ8ก) 

เวลา
(นาที) 

หมายเหตุ 

1 ตํ่า 20 10 1 ไม�สามารถป8}นได

เนื่องจาก

ความเร็วรอบตํ่า
เกินไป 

2 ตํ่า 30 10 1 

3 ตํ่า 40 10 1 

4 กลาง 20 10 1 

  5 กลาง 30 10 1 

6 กลาง 40 10 1 

7 สูง 20 10 1 ความเร็วรอบสูง
ทําให
ฝ8กมะขาม

เสียหาย 
8 สูง 30 10 1 

9 สูง 40 10 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ตารางท่ี ข.2 ผลรวมการทดสอบร
อยล�ะพ้ืนท่ีท่ีเปลือกถูกล�อนออกจากฝ8ก ของเครื่องปอก
เปลือกมะขามแช�อ่ิม 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  
ส�วนประกอบของเครื่องปอกเปลือกมะขามแช�อิ่ม 



 
 

 
ภาพร�างแบบเครื่องสมบูรณ6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  
 

ภาพร�างถัง 
 
 

 
 

ภาพร�างโครงยึดตัวถัง 



 
 

                   
 

ภาพร�างเพลา 
 

 
 ภาพร�างพูเล�ย6 
 



 
 

 

 
 

ภาพร�างถาดยึดหมอเตอร6 
 
 

           
 
 

ภาพร�างฐานเครื่อง 



 
 

 
 

      
 

ภาพร�างกล�องควบคุม 
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