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 บทคดัย่อ      

 
 

 งานวิจยัน้ีไดง้านวิจยัน้ีได้น าเสนอการพฒันาระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือน
ความปลอดภยัภายในบา้นเรือนส าหรับผูสู้งอายุโดยใชเ้ทคโนโลยี IoT โดยแสดงผลผ่านแอปพลิเค
ชนับลิงบนมือถือ ซ่ึงระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคในงานวิจยันั้นไดอ้อกแบบ 3 ระบบประกอบดว้ย 
ระบบติดตามและเฝ้ามองระบบไฟฟ้าในบ้านบ้านเรือนซ่ึงประกอบไปด้วย ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่า
กระแสไฟฟ้า ค่าตวัประกอบก าลงั และค่าก าลงัไฟฟ้า ซ่ึงสามารถแสดงผลไดแ้บบเรียลไทม์ โดยค่า
ความเท่ียงตรงของเคร่ืองตน้แบบในการตรวจวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าอยู่ท่ี -0.63 เปอร์เซ็นต ์และส าหรับ
ค่าความเท่ียงตรงของเคร่ืองตน้แบบในการตรวจวดัค่าแรงดนัไฟฟ้าอยู่ท่ี -1.22 เปอร์เซ็นต ์และหาก
แรงดนัไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงหรือต ่ากว่าค่าก าหนดระบบจะส่งขอ้ความเตือนไปยงัผูใ้ช้งานให้
ทราบโดยในการทดสอบการแจง้เตือนพบว่าระบบบท างานไดมี้ประสิทธิภาพสูง 100% ระบบท่ี
สอง คือระบบเฝ้ามองระดบัแรงดนัน ้ าประปาท่ีจ่ายให้บา้นเรือนซ่ึงระบบสามารถติดตามและเฝ้า
มองการเปล่ียนแปลงระดบัแรงดนัน ้ าไดแ้บบเรียลไทม์เช่นเดียวกนั ซ่ึงหากระดบัแรงดนัน ้ านั้นต ่า
กว่าค่าท่ีก าหนดระบบก็จะส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัผูใ้ชง้านผ่านระบบไลน์ ระบบท่ีสามคือระบบ
ป้องกนัการเกิดอคัคีภยั โดยระบบตน้แบบน้ี ไดใ้ช้ตวัจบัควนัในการออกแบบและทดสอบนั้นได้
ก าหนดจ านวนเพียง 4 ตวั โดยประสิทธิภาพในการตรวจจบัสามารถตรวจจบัไดป้ระสิทธิภาพสูง 
100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นหากเกิดมีกลุ่มควนัเกิดขึ้นเคร่ืองก็สามารถตรวจจบัและส่งขอ้ความไปยงั
ผูดู้แล หรือไลน์กลุ่มผูมี้หนา้ท่ีป้องกนัและระงบัเหตุเพลิงไมไ้ดอ้ยา่งทนัเหตุการณ์ ซ่ึงทั้งสามระบบ
นั้นสามารถสร้างความสะดวกสะบายและสร้างความปลอดภยัใหผู้สู้งอายไุด ้
 
ค าส าคญั : ระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภค ระบบไอโอที เรียลไทม์ แจ้งเตือน ผูสู้งอายุ 
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ABSTRACT 
 
 

 This research presents the development of utility surveillance and home security alerts for 
the elderly using IoT technology, displayed through the Blynk application on mobile. The utility 
monitoring system in this research was designed into 3 systems. The first system is a system for 
monitoring and monitoring the electrical system in the house which consists of Voltage value 
electric charge power factor and power which can be displayed in real time. The voltage 
measurement accuracy of the prototype is -0.63% and the voltage measurement accuracy of the 
prototype is -1.22%. System Preferences will send a warning message to the user. In the 
notification test, it was found that the system was working with 100% efficiency. The second 
system is a home water pressure monitoring system that can also monitor and monitor changes in 
water pressure in real time. If the water pressure level is lower than the set value, the system will 
send an alert message to the user via the LINE system. The third system is a fire prevention 
system. This system uses four smoke detectors in the design, with a detection efficiency of 100 
percent. Then, if there is a cloud of smoke on board, it can detect and send a message to the 
caretaker or a group of people who are responsible for preventing and stopping fires in a timely 
manner. All three systems can create convenience and create safety for the elderly. 
 
Keywords: Home Utilities System, IoT System, Realtime, Alert System, Elderly 
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บทที่1                                         
บทน ำ          

 
1.1   ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ         

 จากขอ้มูลของ United Nations World Population Ageing พบว่า ประเทศไทยก าลงัอยู่ในช่วง
การเปล่ียนผา่นเขา้สู่ สังคมผูสู้งอายุ โดยสมบูรณ์ (Aged Society) ซ่ึงสหประชาชาติระบุว่า ประเทศ
ใดมีประชากรอายุ 60 ปีขึ้นไป ในสัดส่วนเกินร้อยละ 10 ของประชากรทั้งประเทศ ถือว่าประเทศ
นั้นก้าวเขา้สู่สังคมผูสู้งอายุ หรือ Aging Society และจะเป็น "สังคมผูสู้งอายุเต็มรูปแบบ" (Aged 
Society) เม่ือสัดส่วนประชากรท่ีมีอาย ุ60 ปีขึ้นไปเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 20 โดยตวัเลขของประเทศไทย 
คาดการณ์ว่าในปี 2564 ไทยจะเขา้สู่สังคมประชากรสูงวยัแบบสมบูรณ์ โดยมีผูท่ี้อายุมากกว่า 60 ปี 
เกิน 20% ของจ านวนประชากรทั้งหมด สถานการณ์น้ีเป็นผลมาจากการพฒันาเศรษฐกิจและการ
พฒันาประเทศ ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและการแพทยท์ าให้ประชากรมีอายุยืน
ยาว นโยบายการวางแผนครอบครัวหรือการควบคุมการมีบุตร ท าให้เกิดการลดภาวะเจ ริญพนัธ์
อยา่งรวดเร็ว และการลดลงอยา่งต่อเน่ืองของระดบัการตายของประชากร ท าให้จ านวนและสัดส่วน
ประชากรสูงอายุของไทยเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ผลท่ีตามมาของประเทศท่ีเขา้สู่ภาวะสังคมผูสู้งอาย ุ
ซ่ึงหากเป็นประเทศก าลงัพฒันา เม่ือมีผูสู้งอายมุากขึ้นท าให้ปัจจยัการผลิตทางดา้นแรงงานลดลง ท า
ให้เกิดการเคล่ือนยา้ยแรงงานต่างด้าวมากขึ้น การลงทุนการออมน้อยลง ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ประชาชาติ (GNP) หรือรายได้ประชาชาติน้อยลง งบประมาณรายจ่ายเพิ่มขึ้นขณะท่ีงบประมาณ
รายได้ลดลง รัฐบาลต้องสนับสนุนงบประมาณด้านสวสัดิการให้แก่ผูสู้งอายุมากขึ้น อีกทั้ งเกิด
ปัญหาสังคมตามมา เช่น ผูสู้งอายุถูกทอดทิ้ง สภาพจิตใจย  ่าแย่ การอยู่คนเดียว ท่ีอยู่อาศัยของ
ผูสู้งอายนุั้นตอ้งมีความปลอดภยัต่อทรัพยสิ์นและต่อผูสู้งอายเุอง ปัญหา  
 ดังนั้ น ผูว้ิจัยจึงเล็งเห็นปัญหาและมีแนวคิดโดยได้ตั้ งถามว่าจะมีแนวทางใดท่ีสามารถ
ช่วยเหลือการด าเนินชีวีตหรือยกระดบัคุณภาพชีวิตผูสู้งอายุไดแ้ละไดน้ าเสนอการวิจยัการพฒันา
นวตักรรมด้านเทคโนโลยีโดยพฒันาระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายเุพื่อยกระดบัคุณภาพชีวิตและสร้างความปลอดภยัใหก้บัผูสู้งอายุ 

 
1.2   วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
  ในโครงงานวิจยันั้นไดแ้บ่งวตัถุประสงคห์ลกัออกเป็นดงัน้ี 
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 1.2.1  เพื่อพฒันาเคร่ืองตน้แบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยั
ภายในบา้นส าหรับผูสู้งอาย ุ  

 1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายุ 

 1.2.3  เพื่อเผยแพร่องค์ความรู้และนวตักรรมดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการยกระดบั
คุณภาพชีวิตและสร้างความปลอดภยัใหก้บัผูสู้งอายุ  

 
1.3  สมมุติฐำนและทฤษฎีในกำรวิจัย 
 สมมุติฐานหรือแนวคิดในการวิจยัน้ีเพื่อพฒันานวตักรรมดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพื่อ
ช่วยการด าเนินชีวิตหรือยกระดบัคุณภาพชีวิตสู่กลุ่มผูสู้งอายุโดยใช้ระบบไอโอที [9, 12] (IoT 
system) โดยระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยัภายในบา้นส าหรับ
ผูสู้งอายุนั้นซ่ึงนวตักรรมท่ีใช้นั้นจะเป็นการพฒันาโปรแกรมร่วมกบัระบบสมองกลฝังตวัและใช้
เทคโนโลโลยีการแจง้เตือนผ่านระบบไลน์บนสมาร์ทโฟน โดยระบบจะแบ่งการแจง้เตือน
ออกเป็น 2 ดา้นซ่ึงประกอบดว้ย 1) ดา้นสาธารณูประโภคเช่น ระบบแจง้ซ่อมในกรณีไฟฟ้าดบั
และกรณีแรงดนัน ้ าประปาต ่าไม่ไหล 2) ดา้นความปลอดภยั เช่นระบบการแจง้เตือนไฟไหม ้
กระแสไฟฟ้าร่ัว และก๊าซหุงตม้ร่ัว  โดยเป้าหมายงานวิจยัเพื่อการยกระดบัคุณภาพชีวิตและสร้าง
ความปลอดภยัให้กบัผูสู้งอายุซ่ึงวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งประกอบไปดว้ย   
 ซะห์ลนั เหสามี และ รุสลนั หะมะ ไดท้ าการศึกษาวิจยัระบบแจง้เตือนความปลอดภยัใน
ห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ [2] ซ่ึงการพฒันาการแจ้งเตือนความปลอดภยัต่าง ๆ ท่ี
เกิดขึ้นภายใน ห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ เพื่ออ านวยความสะดวก ในการแจ้งเตือน
ส่ิงผิดปกติต่าง ๆ อาทิ เช่น เม่ือมีเหตุการณ์ไฟดบัภายในห้องเซิร์ฟเวอร์หรืออุณหภูมิภายในห้อง
มีความผิดปกติ ระบบจะแจง้  เตือนให้กบัผูดู้แลผ่านแอปพลิเคช ันไลน์ให้ทราบทนัทีโดยจะ
ท างานบนสมาร์ทโฟนท่ีสั่งการผ่าน บอร์ดอาดูโน่  
 พสัสม น้อยหมื่นไวย และ ทตัพงศ์ ยุทธอาจ ไดท้ าการศึกษาวิจยัระบบแจง้เตือนอุณหภูมิ
และความช้ืนคลงัเวชภณัฑ์ผ่านแอพพลิเคชัน่ไลน์ [4] โรงพยาบาลจิตเวชนครราชสีมาราชนคริ
นทร ซ่ึงวตัถุประสงค์เพื่อการศึกษาการท างานอุปกรณ์ การวิเคราะห์และออกแบบการพฒันา
ระบบและการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ระบบแจง้เตือนอุณหภูมิและความช้ืนผ่านแอป
พลิเคชนั การศึกษาคร้ังน้ีอาศยั แนวคิดการวิจยัและพฒันาตามหลกัการวงจรการพฒันาระบบ 
(SDLC) ผลการด าเนินงานระบบสามารถแสดงแจง้เตือนอุณหภูมิ และความช้ืนคลงัเวชภณัฑ์
ผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ เก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนในฐานขอ้มูล สามารถแจง้แกป้ัญหา
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เบ้ืองตน้เมื่อมีอุณภูมิและความช้ืนที่ ผิดปกติ และออกรายงานเพื่อใช้ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ส าหรับการประเมินความพึงพอใจผูใ้ช้งานแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบเว็บแอป 
พลิเคชนั ดา้นการใช้งานเว็บแอปพลิเคชนัและดา้นประโยชน์ของระบบต่อผูใ้ช ้งาน ผลการ
ประเมินพบว่า มีค่าเฉลี่ยและความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มากที่สุด  (X=5) โดยมีส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานโดยรวม 0.52  
 ปรีชา รักษาพล (บทคดยัอ่ , 2558) ไดศ้ึกษาเร่ือง ระบบตรวจวดัการใชกร้ะแสไฟฟ้าผ่าน
ระบบเครือข่าย [3] พบว่า ผูศ้ึกษาไดพ้ฒันาระบบการตรวจวดัการใช้งานกระแสไฟฟ้า ผ่าน
ระบบเครือข่าย เพื่อความปลอดภัยใน การใช้กระแสไฟฟ้าในปริมาณที่เหมาะสม อีกทั้งยงัเป็น
การตรวจสอบการใชกร้ะแสไฟฟ้า เพื ่อน าขอ้มูลการใช้กระแสไฟฟ้ามาจดัท าแผนนโยบาย
พลงังานดา้นการใช้กระแสไฟฟ้า 
 เกลา้กลัยา ศิลาจนัทร์, ธานิล ม่วงพูล และอวยไชย อินทรสมบติั ไดท้ าการศึกษาระบบแจง้
เตือนปริมาณคงเหลือของแก๊สในครัวเรือนและการสั ่งซ้ือ โดยไดพ้ฒันาระบบการแจง้เตือน
ปริมาณคงเหลือของแก๊สในครัวเรือน และการสั่งซ้ือ ระบบน้ีจะท าการแจง้เตือนผูใ้ช้หรือลูกคา้
ให้ทราบถึงปริมาณแก๊สคงเหลือและสามารถสั่งซ้ือแก๊สจาก ร้านส่งไดโ้ดยอตัโนมตัิลูกคา้เพียง
ยืนยนัการสั่งซ้ือ ระบบจะสั่งซ้ือให้ทนัทีพร้อมส่งละติจูด ลองจิจูดให้กบัร้านส่งแก๊ส เมื่อร้านส่ง
แก๊สจะไดรั้บขอ้ความการสั่งซ้ือแก๊สก็สามารถคน้หาต าแหน่งของลูกคา้และแสดงผลดว้ยกูเกิล
แมปเพื่อน า ทางไปบา้นลูกคา้ ท าให้เกิดความสะดวกทั้งดา้นลูกคา้และร้านส่งแก๊ส 
   
1.4  ระเบียบวิธีวิจัย  
 การศึกษาวิจัยการพฒันาระบบควบคุมไฟฟ้าส าหรับบา้นอจัฉริยะเพื ่อผูสู้งอายุนั้ นได้
ก าหนดแนวทางหรือระเบียบวิธีการในด าเนินการวิจยัโดยภาพรวมดงัน้ี 
 1.4.1  ประชุมและติดต่อประสานงานกบัชุมชนในการศึกษาขอ้มูล เพื่อการออกแบบ
ระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยัของบา้นกลุ่มผูสู้งอายุ   
 1.4.2  ออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยัภายในบา้น
ส าหรับผูสู้งอายุ 
 1.4.3  ทดสอบประสิทธิภาพระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยั
ภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายุ 
 1.4.4  รวบรวมผลการศึกษาวิจยัและถ่ายทอดองคค์วามรู้  
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1.5   นิยำมค ำศัพท์เฉพำะ 
 1.5.1  แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) คือ แรงท่ีกระท าต่ออิเลก็ตรอนเพื่อท าให้อิเล็กตรอนไหลใน
สายไฟ 
 1.5.2  กระแสไฟฟ้า (Current) คือ การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน โดยอิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ี 
เม่ือเกิดสภาพขาดอิเล็กตรอนจึงจ่ายประจุไฟฟ้าลบออกไปแทนท่ี ท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอน
ในสายไฟจนกว่าประจุไฟฟ้าบวกจะถูกท าให้เป็นกลางหมด การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนหรือการ
ไหลของอิเลก็ตรอนในสายไฟ  
 1.5.3  เพาเวอร์แฟคเตอร์ (Power factor) คือ อัตราส่วนของก าลังงานไฟฟ้าท่ีใช้งานจริง 
(P) หารดว้ยค่าก าลงังานท่ีปรากฏ (S)  
 1.5.4  ก าลังไฟฟ้า (Electrical Power) คือ คุณลักษณะกระแสแรงดัน และความถ่ีของ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าในสภาวะปกติไม่ท าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้ามีการท างานผิดพลาดหรือเกิดการเสียหาย 
 1.5.5  ระบบสมองกลฝังตวั (Embedded system) คือ ระบบประมวลผล ท่ีใชชิ้ปหรือไมโคร
โพรเซสเซอร์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะโดย beenvai เป็นผูค้ิดคน้ เป็นระบบคอมพิวเตอร์ขนาดจ๋ิวท่ี
ฝังไว้ในอุปกรณ์  เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และเคร่ืองเล่นอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ เพื่อเพิ่มความฉลาด 
ความสามารถให้กับอุปกรณ์เหล่านั้ นผ่านซอฟต์แวร์ซ่ึงต่างจากระบบประมวลผลท่ีเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ทัว่ไป 
 1.5.6  แอพพลิเคชันบลิง (Blynk application) คือ แอพลิเคชนัใน Smartphone ท่ีมี widgets 
ต่างๆ ส าหรับการแสดงผลและการควบคุมอุปกรณ์ 
 1.5.7  ไอโอที (Internet of Things: IoT) คือ ส่ิงจ านวนมากมายท่ีเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ต
เพื่อใหส้ามารถแบ่งปันขอ้มูลกบัส่ิงอ่ืน ๆ  
 1.5.8  เรียลไทม์ (Real time) คือ ระบบปฏิบัติการเวลาจริง หมายถึงการตอบสนองทันที 
เช่น ระบบ Sensor ท่ีส่งขอ้มูลให้คอมพิวเตอร์ เคร่ืองมือทดลองทางวิทยาศาสตร์ ระบบภาพทาง
การแพทย ์ระบบควบคุมในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบหัวฉีดในรถยนต์ ระบบควบคุมการยิง 
ระบบแขนกล และเค ร่ืองใช้ในครัวเรือนทั้ งหมด ถือเป็น จุดประสงค์อีกอย่างห น่ึงของ 
ระบบปฏิบติัการ ลกัษณะส าคญัท่ีสุดของระบบปฏิบติัการเวลาจริงจะตอ้งตอบสนองโดยทนัทีต่อ
กระบวนการเวลาจริงในไม่ชา้เท่ากระบวนการนัน่ตอ้งการ 
 1.5.9  สมาร์ทโฟน (Smartphone) คือ โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีท่ีมีความสามารถเพิ่มเติมเหนือจาก
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีทัว่ไปถูกมองว่าเป็นคอมพิวเตอร์พกพาท่ีสามารถเช่ือมต่อความสามารถหลกัของ
โทรศพัทมื์อถือเขา้กบัโปรแกรมประยกุตใ์นโทรศพัท์ ผูใ้ชส้ามารถติดตั้งโปรแกรมเสริมส าหรับเพิ่ม
ความสามารถของโทรศพัทต์วัเอง โดยรูปแบบนั้นขึ้นอยูก่บัของโทรศพัทแ์ละระบบปฏิบติัการ  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%9C%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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 1.5.10  เซนเซอร์ตรวจจบัควนั (Smoke detector) คือ อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีตรวจสอบอนุภาค
ของควนัโดยอตัโนมติั  โดยมาจากการเกิดเพลงไหมเ้กิดควนไฟก่อน จึงท าให้อุปกรณ์ตรวจจบัควนั
สามารถตรวจการเกิดเพลิงไหมไ้ดใ้นการเกิดเพลิงไหมร้ะยะแรก แต่ก็มีขอ้ยกเวน้ในการเกิดเพลิง
ไหมใ้นบางกรณีจะเกิดควนัไฟน้อยจึงไม่ควรน าอุปกรณ์ตรวจจบัไปใช้งานเช่น การเกิดเพลิงไหม้
จากสายเคมีบางชนิด หรือน ้ ามนั โดยหลกัการท างานโดยทัว่ไป อุปกรณ์ตรวจจบัควนัจะท างานโดย
อาศยัหลกัการคือเม่ือมีอนุภาคควนัลอยเขา้ไปในอุปกรณ์ตรวจจบัควนั อนุภาคความจะเขา้ไปกีด
ขวางวงจรไฟฟ้าหรือกระแสงวงจรไฟฟ้า หรือใชุอนุภาคควนัในการหกัเหแสงไปท่ีตวัรับแสง  
 1.5.11  เซนเซอร์ตรวจจบัแรงดนัน ้ า (Water pressure transmitter) คือ อุปกรณ์วดัความดัน) 
ท่ีเปล่ียนความดันทางกลผ่านชุด Transducer (ชนิด Strain Gauge) ให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าใน
รูปแบบของอนาล็อก เช่น 0-20mA, 4-20mA , Voltage 0-5 Vdc, 0-10 Vdc เป็นต้น และ Pressure 
Transmitter สามารถน ามาต่อใช้งานร่วมกบัอุปกรณ์แสดงผลหรือควบคุมอ่ืน เช่น คอนโทรลเลอร์ 
(Controller),มิเตอร์ (Meter), หรือพีแอลซี (PLC) เป็นตน้ เพื่อแสดงค่าแรงดนัในการน าไปควบคุม
ในระบบได ้
 
1.6    ประโยชน์ของงำนวิจัย 
 1.6.1  ไดเ้คร่ืองตน้แบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความปลอดภยัภายใน
บา้นส าหรับผูสู้งอายุ 
 1.6.2  ได้ทราบประสิทธิภาพระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายุ 
 1.6.3  ไดอ้งค์ความรู้และนวตักรรมดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการยกระดบัคุณภาพ
ชีวิตและสร้างความปลอดภยัใหก้บัผูสู้งอาย ุ   



 

 

บทที ่2           
วรรณกรรมและทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง          

 
ในการศึกษาวิจยัน้ีไดมุ้่งเน้นในการศึกษาพฒันาระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือน

ความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับผูสู้งอายุ ดังนั้นเพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีง่ายขึ้นจึงได้แบ่งส่วน
การศึกษาในบทน้ีออกเป็นสองส่วนใหญ่คือ การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ี
เก่ียวข้องในงานวิจยั ส่วนท่ีสองทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องในงานวิจัย และส่วนสุดท้ายคือหนังสือและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวิจยัน้ี   

 
2.1  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเกีย่วข้อง 
 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีเพื่อพฒันานวตักรรมดา้นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพื่อช่วยการ
ด าเนินชีวิตหรือยกระดบัคุณภาพชีวิตสู่กลุ่มผูสู้งอาย ุโดยระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือน
ความปลอดภยัภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายุนั้นซ่ึงนวตักรรมท่ีใช้นั้นจะเป็นการพฒันาโปรแกรม
ร่วมกบัระบบสมองกลฝังตวัและใชเ้ทคโนโลโลยกีารแจง้เตือนผ่านระบบไลน์บนสมาร์ทโฟน โดย
ระบบจะแบ่งการแจง้เตือนออกเป็น 2 ดา้นซ่ึงประกอบดว้ย 1) ดา้นสาธารณูประโภคเช่น ระบบแจง้
ซ่อมในกรณีไฟฟ้าดบัและกรณีแรงดันน ้ าประปาต ่าไม่ไหล 2) ด้านความปลอดภยั เช่นระบบการ
แจง้เตือนไฟไหม ้กระแสไฟฟ้าร่ัว และก๊าซหุงตม้ร่ัว โดยเป้าหมายงานวิจยัเพื่อการยกระดบัคุณภาพ
ชีวิตและสร้างความปลอดภยัใหก้บัผูสู้งอายซ่ึุงวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งประกอบไปดว้ย  
 ซะห์ลนั เหสามี และ รุสลนั หะมะ ไดท้ าการศึกษาวิจยัระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในหอ้ง
เซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ [2] ซ่ึงการพฒันาการแจ้งเตือนความปลอดภยัต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ภายใน ห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่านแอปพลิเคชนั ไลน์เพื่ออ านวยความสะดวก ในการแจง้เตือนส่ิงผิดปกติ
ต่าง ๆ อาทิ เช่น เม่ือมีเหตุการณ์ไฟดบัภายในห้องเซิร์ฟเวอร์หรืออุณหภูมิภายในหอ้งมีความผิดปกติ 
ระบบจะแจง้ เตือนใหก้บัผูดู้แลผ่านแอปพลิเคชนัไลน์ให้ทราบทนัทีโดยจะท างานบนสมาร์ทโฟนท่ี
สั่งการผา่น บอร์ดอาดูโน่  
 พสัสม นอ้ยหม่ืนไวย และ ทตัพงศ ์ยทุธอาจ ไดท้ าการศึกษาวิจยัระบบแจง้เตือนอุณหภูมิและ
ความช้ืนคลงัเวชภณัฑ์ผ่านแอพพลิเคชัน่ไลน์ [4] โรงพยาบาลจิตเวชนครราชสีมาราชนครินทร ซ่ึง
วตัถุประสงคเ์พื่อการศึกษาการท างานอุปกรณ์ การวิเคราะห์และออกแบบการพฒันาระบบและการ
ประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ระบบแจง้เตือนอุณหภูมิและความช้ืนผ่านแอปพลิเคชนั การศึกษา
คร้ังน้ีอาศัย แนวคิดการวิจัยและพัฒนาตามหลักการวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) ผลการ
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ด าเนินงานระบบสามารถแสดงแจง้เตือนอุณหภูมิ และความช้ืนคลงัเวชภณัฑผ์่านแอปพลิเคชนัไลน์ 
เก็บข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืนในฐานข้อมูล สามารถแจ้งแก้ปัญหาเบ้ืองต้นเม่ือมีอุณภูมิและ
ความช้ืนท่ี ผิดปกติ และออกรายงานเพื่อใชส้ าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล ส าหรับการประเมินความพึง
พอใจผูใ้ช้งานแบ่งออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบเวบ็แอป พลิเคชนั ดา้นการใช้งานเว็บ
แอปพลิเคชนัและดา้นประโยชน์ของระบบต่อผูใ้ชง้าน ผลการประเมินพบว่า มีค่าเฉล่ียและความพึง
พอใจอยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด (X=5) โดยมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานโดยรวม 0.52   
 ปรีชา รักษาพล (บทคดัยอ่ , 2558) ได้ศึกษาเร่ือง ระบบตรวจวดัการใชก้ระแสไฟฟ้าผ่าน
ระบบเครือข่าย [3] พบว่า ผูศึ้กษาไดพ้ฒันาระบบการตรวจวดัการใช้งานกระแสไฟฟ้า ผ่านระบบ
เครือข่าย เพื่อความปลอดภัยใน  การใช้กระแสไฟฟ้าในปริมาณท่ีเหมาะสม อีกทั้ งยงัเป็นการ
ตรวจสอบการใชกร้ะแสไฟฟ้า เพื่อน าขอ้มูลการใชก้ระแสไฟฟ้ามาจดัท าแผนนโยบายพลงังานดา้น
การใชก้ระแสไฟฟ้า 
 เกลา้กลัยา ศิลาจนัทร์, ธานิล ม่วงพูล และอวยไชย อินทรสมบติั ไดท้ าการศึกษาระบบแจง้
เตือนปริมาณคงเหลือของแก๊สในครัวเรือนและการสั่งซ้ือ [1] โดยได้พฒันาระบบการแจ้งเตือน
ปริมาณคงเหลือของแก๊สในครัวเรือน และการสั่งซ้ือ ระบบน้ีจะท าการแจง้เตือนผูใ้ชห้รือลูกคา้ให้
ทราบถึงปริมาณแก๊สคงเหลือและสามารถสั่งซ้ือแก๊สจาก ร้านส่งไดโ้ดยอตัโนมติัลูกคา้เพียงยืนยนั
การสั่งซ้ือ ระบบจะสั่งซ้ือให้ทนัทีพร้อมส่งละติจูด ลองจิจูดให้กบัร้านส่งแก๊ส เม่ือร้านส่งแก๊สจะ
ไดรั้บขอ้ความการสั่งซ้ือแก๊สก็สามารถคน้หาต าแหน่งของลูกคา้และแสดงผลดว้ยกูเกิลแมปเพื่อน า 
ทางไปบา้นลูกคา้ ท าใหเ้กิดความสะดวกทั้งดา้นลูกคา้และร้านส่งแก๊ส  
  
2.2  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องงานวิจัย     
 2.2.1  ก าลงัไฟฟ้า (Electrical Power)  
  ก าลงัไฟฟ้าวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจ าเป็นตอ้งทราบค่าตัวประกอบก าลงั (Power 
factor) ของอุปกรณ์หรือของวงจรนั้นดว้ยค่าตวัประกอบก าลงัคือค่า Cosine ของมุมระหว่างกระแส
กับแรงดันบนอุปกรณ์หรือวงจรนั้นๆและต้องระบุด้วยว่าเป็นแบบ น าหน้า (leading) หรือแบบ
ตามหลงั (Lagging) เพื่อทราบลกัษณะของอุปกรณ์นั้นๆก าลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัเป็น
ปริมาณเชิงซ้อน (Complex power, S) แยกออกเป็นส่วนท่ีเป็นก าลงัไฟฟ้าจริง (Real power, P) และ
ส่วนท่ีเป็นก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ (Reactive power, Q) ในรูปแบบ Polar form จะไดไ้ดด้งัสมการ 
 
                                         . cos . sinS V I jV I= +    
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จาก                              S P jQ= +  
 
ดงันั้น   
   ก าลงัไฟฟ้าจริง       Real[S] . cosP V I= =   
 
       ก าลงัไฟฟ้ารีแอคตีฟ    Im[S] . sinQ V I= =   
 
  ซ่ึงจากสมการก าลงัไฟฟ้าจริงดงันั้นระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจง้เตือนความ
ปลอดภยัภายในบา้นส าหรับผูสู้งอายใุนส่วนการติดตามก าลงัไฟฟ้าจะประกอบไปดว้ยแรงดนัไฟฟ้า 
(Voltage) กระแสไฟฟ้า (Current) ค่าตัวประกอบก าลัง (Power factor) และก าลังไฟฟ้า (Power) 
เพื่อใหส้ามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบไฟฟ้าได ้ 
   
 2.2.2   แอพพลเิคชันบลงิค์ (Application Blynk) 
          Blynk [5] เป็นช่ือโดยรวมของการบริการให้ผูใ้ช้งานได้ใช้งานเคร่ืองแม่ข่าย คือ 
Blynk Server ท่ี เป็น IoT Cloud ซ่ึ ง ถูกพัฒนามาจากภาษา Java ท าให้สามารถท างานภายใต้
ระบบปฏิบติัการท่ีหลากหลาย เช่น Windows, Mac หรือ Linux โดยเคร่ืองแม่ข่าย (Blynk Server) 
พฒันาเป็นแบบเปิด (open-source) ภายใต้ลิขสิทธ์ิแบบ GNU ท าให้สามารถน าBlynk ไปใช้งาน
ประกอบการสร้างนวตักรรมเพื่อการค้า แก้ไข ดัดแปลง เผยแพร่ หรือแจกจ่ายได้ ซ่ึงสามารถดู
ภาพรวมของระบบไดต้ามรูปท่ี 2.1 
 

 
 

รูปท่ี 2.1 ภาพรวมของการเช่ือมต่อผา่น Blynk Server[5] 
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   Blynk App คือ แอปพลิเคชันส าเร็จรูปท่ีใช้ส าหรับงานท่ีเก่ียวกบัอินเทอร์เน็ตของ  
สรรพส่ิง (Internet of Things, IoT) ท่ีท าให้เราสามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้กบั อินเทอร์เน็ต
ในลักษณะการเช่ือมต่อเคร่ืองแม่ข่าย (Server) ไปยงัอุปกรณ์ลูกข่าย (Client) เช่น Arduino, ESP-
8266, ESP-32, NodeMCU และ Raspberry Pi ซ่ึงแอปพลิเคชนั Blynk สามารถใช้งานไดฟ้รีและใช้
งานได้ทั้ งบนระบบปฏิบัติการ IOS และ Android รูปท่ี 12.2 แสดง ภาพรายการอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ี
สามารถเช่ือมต่อ แสดงผล และ/หรือ ควบคุมด้วย Blynk App ได้โดยเร่ิมตน้หลงัจากสมคัรเข้าใช้
งาน เราจะไดรั้บ “Energy” ซ่ึงเปรียบเสมือนเงินใน โปรแกรมน้ี ในการเรียกใชง้านอุปกรณ์แต่ละตวั 
เราจะตอ้งแลกดว้ย “Energy” และหาก “Energy” น้ีไม่เพียงพอ เราก็สามารถซ้ือเพิ่มเติมไดภ้ายหลงั 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2  
 

 
 

รูปท่ี 2.2 รายการอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเช่ือมต่อ แสดงผล และ/หรือ ควบคุมดว้ย Blynk App[5] 
 

  ขั้นตอนการสมคัรและเปิดใชง้านแอปพลิเคชนั Blynk App มีดงัน้ี  
  2.2.2.1 ค้นห าและ ติดตั้ งแอปพ ลิ เคชัน  Blynk – IoT for Arduino ESP8266/32, 
Raspberry Pi (เรียกย่อ ๆ ว่า Blynk App) บนโทรศัพท์มือถือท่ีจะใช้ทดสอบ (ใช้ได้ทั้ งระบบ 
Android และ IOS แต่ในการทดลองน้ีเราจะแสดงเฉพาะหน้าจอบนระบบ Android เท่านั้ น) ดัง
แสดงในรูปท่ี 2.3  
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ภาพท่ี 2.3 หนา้ต่างแสดงการดาวน์โหลดและติดตั้ง Blynk App บนโทรศพัทมื์อถือ 
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์[5] 

 
   2.2.2.2 เปิดโปรแกรม Blynk App แลว้ท าการสร้างบัญชีผูใ้ช้ (account) แลว้เข้าใช ้
(sign up) ดงัรูปท่ี 2.4   
 

 
 

รูปท่ี 2.4 ขั้นตอนการสร้างบญัชีและเขา้ใช ้Blynk App[5] 
 

   2.2.2.3 เม่ือเช่ือมต่อ Blynk Server ได้แล้ว โปรแกรมจะพร้อมให้เราสร้างโปรเจค
ใหม่ โดยการ เลือก + New Project แลว้ตั้งช่ือโปรเจค เป็น Blynk Test จากนั้นจึงเลือกอุปกรณ์เป็น 
NodeMCU และเลือกการเช่ือมต่อเป็นแบบ Wi-Fi ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5 จากนั้นจึงกดปุ่ ม 
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รูปท่ี 2.5 ขั้นตอนการโปรเจคใหม่และเลือกฮาร์ดแวร์ท่ีเช่ือมต่อ Blynk App[5] 
 

   การใช้งานแอปปลิเคชัน Blynk กับ NodeMCU เราจ าเป็นต้องติดตั้ งไลบรารีบน 
โปรแกรมท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ (ในท่ีน้ีคือ Arduino IDE 1.8.8 
IoT) เพื่อให้สามารถเรียกใช้งานค าสั่งเช่ือมต่อได้ ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดไลบรารี Blynk ได้จาก 
https://github.com/blynkkk/blynk-library ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6  
 

 
 

รูปท่ี 2.6 หนา้ต่างแสดงการดาวน์โหลดไลบรารี Blynk[5] 
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  เม่ือดาวน์โหลดแล้วก็น ามาคัดลอก (ติดตั้ ง) ลงในโปรแกรม Arduino IDE ท่ี 
C:\Arduino18\libraries ดงัรูปท่ี 2.7  
 

 
 

รูปท่ี 2.7 หนา้ต่างแสดงโฟลเดอร ท่ีติดตั้งไลบรารี Blynk[5] 
 
  2.2.3   เทคโนโลยี Internet of Things (IoT)   
   อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง (Internet of Things) [7] หมายถึงเครือข่ายรวมของอุปกรณ์ท่ี
เช่ือมต่อถึงกนัและเทคโนโลยท่ีีอ านวยความสะดวกในการส่ือสารระหว่างอุปกรณ์กบัระบบคลาวด ์
ตลอดจนระหว่างอุปกรณ์ด้วยกันเอง จากการเกิดขึ้ นของชิปคอมพิวเตอร์ราคาไม่แพงและการ
ส่ือสารโทรคมนาคมท่ีมีแบนด์วิดท์สูง จึงท าให้ตอนน้ีเรามีอุปกรณ์หลายพนัลา้นเคร่ืองท่ีเช่ือมต่อ
กับอินเทอร์เน็ต ซ่ึงหมายความว่าอุปกรณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั เช่น แปรงสีฟัน เคร่ืองดูดฝุ่ น 
รถยนต ์และเคร่ืองจกัรสามารถใช้เซ็นเซอร์เพื่อรวบรวมขอ้มูลและตอบสนองต่อผูใ้ช้ไดอ้ย่างชาญ
ฉลาด   
   อินเทอร์เน็ตในทุก ส่ิ งบู รณาการ "ส่ิ งของ" ต่างๆ  ในชีวิตประจ าว ัน เข้ากับ
อินเทอร์เน็ต โดยวิศวกรคอมพิวเตอร์ได้เพิ่มเซ็นเซอร์และตัวประมวลผลให้กับของใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัมาตั้งแต่ยุค 90 แลว้ อย่างไรก็ตาม ความคืบหนา้ในระยะแรกยงัค่อนขา้งชา้เน่ืองจาก
ชิปมีขนาดใหญ่และเทอะทะ โดยมีการใชชิ้ปคอมพิวเตอร์พลงังานต ่าท่ีเรียกว่าแท็ก RFID เป็นคร้ัง
แรกเพื่อติดตามอุปกรณ์ราคาแพง เม่ืออุปกรณ์ประมวลผลมีขนาดเล็กลง ชิปเหล่าน้ีก็มีขนาดเล็กลง 
เร็วขึ้น และชาญฉลาดขึ้นเม่ือเวลาผ่านไป ค่าใช้จ่ายในการน าหน่วยประมวลผลมาใส่ไวใ้นวตัถุ
ขนาดเล็กจึงลดลงอย่างมากในปัจจุบนั ตวัอย่างเช่น คุณสามารถเพิ่มการเช่ือมต่อกบัความสามารถ
ในบริการเสียงของ Alexa ให้กับ MCU ท่ีมี RAM แบบฝังตัวน้อยกว่า 1 MB ได้ เช่น สวิตช์ไฟ 
อุตสาหกรรมทั้งหมดจึงไดเ้ติบโตขึ้นโดยมุ่งเนน้ไปท่ีการสร้างสรรคอุ์ปกรณ์ IoT ส าหรับบา้น ธุรกิจ 
และส านักงานของเรา โดยของใช้อัจฉริยะเหล่าน้ีสามารถส่งข้อมูลเข้าไปยังและออกจาก

https://aws.amazon.com/blogs/iot/introducing-alexa-voice-service-integration-for-aws-iot-core/?pg=whatisioti&cta=alexavoiceservies
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อินเทอร์เน็ตได้โดยอัตโนมัติ ดังนั้ นจึงมีการเรียก “อุปกรณ์ประมวลผลท่ีมองไม่เห็น” และ
เทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัอุปกรณ์เหล่าน้ีทั้งหมดว่าอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง โดยการท างานของ IoT 
[7] จะท างานดว้ยการรวบรวมและแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบเรียลไทม์ โดยระบบ IoT มีองคป์ระกอบ
สามส่วน ไดแ้ก่ 
   1) อุปกรณ์อจัฉริยะ คือ อุปกรณ์ต่างๆ เช่น โทรทศัน์ กลอ้งรักษาความปลอดภยั หรือ
อุปกรณ์ออกก าลงักายท่ีมีความสามารถในการประมวลผล ซ่ึงรวบรวมขอ้มูลจากสภาพแวดลอ้ม 
ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากผูใ้ช ้หรือรูปแบบการใชง้าน และส่ือสารขอ้มูลดงักล่าวผ่านอินเทอร์เน็ตไปยงัและ
จากแอปพลิเคชนั IoT 
   2) แอปพลิเคชนั IoT คือ ชุดของบริการและซอฟตแ์วร์ท่ีผสานรวมขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก
อุปกรณ์ IoT ต่างๆ โดยใชเ้ทคโนโลยแีมชชีนเลิร์นนิงหรือปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูล
น้ีและตดัสินใจอย่างชาญฉลาด จากนั้นจะส่ือสารการตดัสินใจเหล่าน้ีกลบัไปยงัอุปกรณ์ IoT และ
อุปกรณ์ IoT จะตอบสนองต่อขอ้มูลท่ีไดรั้บอยา่งชาญฉลาด  
   3) ส่วนติดต่อผูใ้ชแ้บบกราฟิก คือ ความสามารถจดัการอุปกรณ์ IoT ผ่านส่วนติดต่อ
ผูใ้ช้แบบกราฟิก โดยตัวอย่างทั่วไป ได้แก่ แอปพลิเคชันมือถือหรือเว็บไซต์ท่ีสามารถใช้ เพื่อ
ลงทะเบียนและควบคุมอุปกรณ์อจัฉริยะได ้ 
   2.2.3.1  การประยุกต์ใช้งาน IoT 
   ระบบไอโอทีนั้นสามารถน าไปประยุกต ์[7] ไดห้ลากหลายดงัแสดงในรูป
ท่ี 2.8 และสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 2.8 การประยกุตใ์ชง้านระบบ IoT[7] 
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   1) รถยนตท่ี์เช่ือมต่อถึงกนั 
    มีหลายวิ ธี ท่ี ยานพาหนะต่างๆ  [7]  เช่น  รถยนต์  สามารถเช่ือมต่อกับ
อินเทอร์เน็ตได ้ซ่ึงอาจเป็นการเช่ือมต่อผ่านกลอ้งติดรถยนต์อจัฉริยะ ระบบแสดงผลในตวัรถ หรือ
แม้แต่เกตเวยท่ี์เช่ือมต่อถึงกันของยานพาหนะ โดยจะรวบรวมข้อมูลจากคันเร่ง เบรก มาตรวดั
ความเร็ว มาตรวดัระยะทาง ลอ้ และถงัเช้ือเพลิง เพื่อเฝ้าติดตามประสิทธิภาพของผูข้บัขี่และความ
สมบูรณ์ของยานพาหนะ รถยนตท่ี์เช่ือมต่อถึงกนัมีรูปแบบการใชง้านท่ีหลากหลาย ไดแ้ก่ 

   -การเฝ้าติดตามรถยนตใ์หเ้ช่าเพื่อประสิทธิภาพการใชเ้ช้ือเพลิงและลดตน้ทุน 
   -การช่วยใหผู้ป้กครองติดตามพฤติกรรมการขบัขี่ของบุตรหลาน 
   -การแจง้เตือนเพื่อนและครอบครัวแบบอตัโนมติัในกรณีท่ีเกิดอุบติัเหตุรถชน 
   -การคาดการณ์และการยบัย ั้งความจ าเป็นในการบ ารุงรักษายานพาหนะ 

   2) บา้นท่ีเช่ือมต่อถึงกนั 
    อุปกรณ์ส าหรับบา้นอจัฉริยะ [7] มุ่งเน้นไปท่ีการปรับปรุงประสิทธิภาพและ
ความปลอดภยัของบา้นเป็นหลกั ตลอดจนถึงการปรับปรุงระบบเครือข่ายในบา้น โดยอุปกรณ์ต่างๆ 
เช่น เตา้รับไฟฟ้าอจัฉริยะจะตรวจสอบการใชไ้ฟฟ้าและตวัควบคุมอุณหภูมิอจัฉริยะช่วยให้ควบคุม
อุณหภูมิไดดี้ยิง่ขึ้น ระบบปลูกพืชดว้ยน ้ าสามารถใชเ้ซ็นเซอร์ IoT เพื่อจดัการสวน ในขณะท่ีเคร่ือง
ตรวจจบัควนัแบบ IoT สามารถตรวจจบัควนับุหร่ีได ้นอกจากน้ี ระบบรักษาความปลอดภยัต่างๆ 
ภายในบา้น เช่น ล็อกประตู กลอ้งรักษาความปลอดภยั และเคร่ืองตรวจจบัน ้ าร่ัว สามารถตรวจจบั
และป้องกนัภยัคุกคามได ้รวมถึงส่งการแจง้เตือนใหแ้ก่เจา้ของบา้นอีกดว้ย  
โดยคุณสามารถใชอุ้ปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อถึงกนัส าหรับบา้นเพื่อด าเนินการต่างๆ ไดแ้ก่ 

   -การปิดอุปกรณ์ท่ีไม่ไดใ้ชง้านโดยอตัโนมติั 
   -การจดัการและการบ ารุงรักษาทรัพยสิ์นท่ีใหเ้ช่า 
   -การคน้หาส่ิงของท่ีอยูผ่ิดท่ี เช่น กุญแจหรือกระเป๋าสตางค ์
  -การปรับงานประจ าวนัใหเ้ป็นระบบอตัโนมติั เช่น การดูดฝุ่ น การชงกาแฟ 

   3) เมืองอจัฉริยะ 
   แอปพลิเคชัน IoT [7] ท าให้การวางผงัเมืองและการบ ารุงรักษาโครงสร้าง
พื้นฐานมีประสิทธิภาพมากขึ้ น ซ่ึงรัฐบาลต่างๆ ใช้แอปพลิเคชัน IoT เพื่อจัดการปัญหาด้าน
โครงสร้างพื้นฐาน สุขภาพ และส่ิงแวดลอ้ม โดยสามารถใชแ้อปพลิเคชนั IoT เพื่อด าเนินการต่างๆ 
ไดแ้ก่ 

  -การวดัคุณภาพอากาศและระดบัการแผรั่งสี 
  -การลดค่าไฟดว้ยระบบไฟส่องสวา่งอจัฉริยะ 
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   -การตรวจพบความตอ้งการในการบ ารุงรักษาส าหรับโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ 
ท่ีส าคญั เช่น ถนน สะพาน และท่อส่งก๊าซ 

   -การเพิ่มผลก าไรดว้ยการจดัการท่ีจอดรถอยา่งมีประสิทธิภาพ 
   4) อาคารอจัฉริยะ 
    อาคารต่างๆ เช่น วิทยาเขตของวิทยาลยัและอาคารพาณิชยใ์ช้แอปพลิเคชัน 
IoT เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบติังาน โดยคุณสามารถใชอุ้ปกรณ์ IoT ในอาคารอจัฉริยะเพื่อ
ด าเนินการต่างๆ ไดแ้ก่ 

  -การลดการใชพ้ลงังาน 
  -การลดตน้ทุนการบ ารุงรักษาใหต้ ่าลง 
  -การใชพ้ื้นท่ีท างานใหมี้ประสิทธิภาพมากขึ้น 

   5) IoT ส าหรับอุตสาหกรรม 
   IoT ส าหรับอุตสาหกรรม (IIoT) [7] หมายถึง อุปกรณ์อัจฉริยะท่ีใช้ในแวด
วงการผลิต การคา้ปลีก สุขภาพ และองคก์รอ่ืนๆ เพื่อสร้างประสิทธิภาพทางธุรกิจ โดยอุปกรณ์เชิง
อุตสาหกรรมต่างๆ ตั้งแต่เซ็นเซอร์ไปจนถึงเคร่ืองมือ ให้ขอ้มูลโดยละเอียดแบบเรียลไทมแ์ก่เจา้ของ
ธุรกิจ ซ่ึงสามารถน าไปใช้ในการปรับปรุงกระบวนการทางธุรกิจได ้นอกจากน้ียงัให้ขอ้มูลเชิงลึก
เก่ียวกบัการจดัการห่วงโซ่อุปทาน โลจิสติกส์ ทรัพยากรบุคคล และการผลิต โดยการลดตน้ทุนและ
เพิ่มแหล่งท่ีมารายไดอี้กดว้ย โดยตวัอย่างระบบเชิงอุตสาหกรรมอจัฉริยะท่ีมีอยู่ในแวดวงต่างๆ กนั 
ไดแ้ก่ 
   -การผลิต IoT ระดบัองคก์รในแวดวงการผลิตใชก้ารบ ารุงรักษาแบบใชข้อ้มูล
คาดการณ์เพื่อลดเวลาหยุดท างานโดยไม่ได้วางแผน และใช้เทคโนโลยีอุปกรณ์ท่ีสวมใส่ได้เพื่อ
ปรับปรุงความปลอดภยัของพนักงาน โดยแอปพลิเคชนั IoT สามารถคาดการณ์ความลม้เหลวของ
เคร่ืองจกัรก่อนท่ีจะเกิดขึ้น ซ่ึงช่วยลดเวลาหยุดท างานในการผลิต ในขณะท่ีมีการใชง้านอุปกรณ์ท่ี
สวมใส่ไดใ้นหมวกนิรภยัและสายรัดขอ้มือ ตลอดจนกลอ้งคอมพิวเตอร์วิทศัน์เพื่อเตือนใหพ้นกังาน
ทราบถึงอนัตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 
   -รถยนต์ การวิเคราะห์และวิทยาการหุ่นยนต์ท่ีขับเคล่ือนด้วยเซ็นเซอร์ช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตรถยนต์และการบ ารุงรักษา ตัวอย่างเช่น มีการใช้เซ็นเซอร์เชิง
อุตสาหกรรมเพื่อสร้างภาพ 3 มิติแบบเรียลไทม์ของส่วนประกอบภายในยานพาหนะ การวินิจฉัย
และการแก้ไขปัญหาจึงสามารถท าได้เร็วยิ่งขึ้ น ในขณะท่ีระบบ IoT สั่งช้ินส่วนอะไหล่โดย
อตัโนมติั   

https://aws.amazon.com/iot/solutions/industrial-iot/?pg=whatisioti&cta=industrialiot
https://aws.amazon.com/manufacturing/?pg=whatisioti&cta=manufacturing
https://aws.amazon.com/automotive/?pg=whatisioti&cta=automanufac
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   -โลจิสติกส์และการขนส่ง อุปกรณ์ IoT เชิงพาณิชยแ์ละส าหรับอุตสาหกรรม
สามารถช่วยในการจดัการห่วงโซ่อุปทาน รวมถึงการจดัการสินคา้คงคลงั ความสัมพนัธ์กบัผูข้าย 
การจดัการกลุ่มอินสแตนซ์ และการบ ารุงรักษาตามก าหนดเวลา โดยบริษทัขนส่งต่างๆ ใช้แอป
พลิเคชนั IoT ส าหรับอุตสาหกรรมเพื่อติดตามทรัพยสิ์นและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้เช้ือเพลิงใน
ระหว่างเส้นทางการขนส่ง เทคโนโลยีน้ีมีประโยชน์อย่างยิ่งส าหรับการควบคุมอุณหภูมิอย่าง
เขม้งวดในตูค้อนเทนเนอร์ควบคุมอุณหภูมิ ผูจ้ ัดการห่วงโซ่อุปทานจึงคาดการณ์ไดอ้ย่างชาญฉลาด
ดว้ยอลักอริทึมการก าหนดเส้นทางและการก าหนดเส้นทางใหม่อจัฉริยะ  
   -การคา้ปลีก Amazon ก าลงัขบัเคล่ือนนวตักรรมในระบบอตัโนมติัและการ
ท างานร่วมกันระหว่างมนุษยแ์ละเคร่ืองจกัรในแวดวงการค้าปลีก โดยโรงงานของ Amazon ใช้
ประโยชน์จากหุ่นยนตท่ี์เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตเพื่อติดตาม คน้หา จดัเรียง และเคล่ือนยา้ยผลิตภณัฑ์ 
 2.2.4  แอพพลเิคชันไลน์ (Line application)   
   ไลน์ [8] หมายถึง แอปพลิเคชนัส า หรับการสนทนาบน อุปกรณ์การส่ือสารรูปแบบ
ต่างๆ เช่น สมาร์ทโฟน คอมพิวเตอร์ และแท็บเล็ต (Tablet) ผูใ้ช้สามารถส่ือสารด้วยการพิมพ ์
ข้อความจากอุปกรณ์การส่ือสารเคร่ืองหน่ึงไปสู่ อีกเคร่ืองหน่ึง ไลน์ได้รับการพัฒนาให้มี
ความสามารถหลากหลายเพื่อรองรับ การใชง้านของผูใ้ชห้ลายๆ ดา้น จุดเด่นท่ีท า ให้ไลน์แตกต่าง
กบั แอปพลิเคชนัส า หรับการสนทนารูปแบบอ่ืนๆ คือ รูปแบบของ “สติกเกอร์” (Sticker) ท่ีแสดง
อารมณ์และความรู้สึกของผูใ้ช้ ท่ีหลากหลาย เช่น สติกเกอร์แสดงความรู้สึกขั้นพื้นฐาน สติกเกอร์
ตามเทศกาลและวนัส าคญั สติกเกอร์ของตราสินคา้ ต่างๆ และสติกเกอร์การ์ตูนท่ีมีช่ือเสียง เป็นตน้ 
อย่างไรก็ตาม ไลน์ยงัคงเป็นแอปพลิเคชันใหม่ใน อุตสาหกรรมสมาร์ทโฟนท่ีเพิ่งเปิดให้บริการ
ตั้งแต่ปี 2554 เป็นตน้มา ถึงแมว้่าจะมีจ า นวนสมาชิกสูงและเติบโตขึ้นอย่าง ต่อเน่ือง แต่มิอาจเป็น
ตัวช้ีวดัท่ีแน่นอนเสมอไปว่าความนิยม ของสมาชิกจะไม่ลดลง ทั้ งน้ีเพราะไลน์มีทั้ งข้อดีและ
ขอ้จ ากดั เหมือนแอปพลิเคชนัทัว่ไปท่ีตอ้งการการพฒันาให้สอดคลอ้ง กบัพฤติกรรมของผูใ้ช้ ซ่ึง
บทความฉบบัน้ีไดอ้ธิบายถึงจุด ก า เนิดของไลน์ การเช่ือมต่อของไลน์กบัสมาชิกอ่ืน และ ลกัษณะ
ของไลน์ รวมถึงบทวิเคราะห์ขอ้ดีและขอ้จ า กดัของ แอปพลิเคชนัไลน์ เพื่อให้สมาชิกไลน์สามารถ
ใชป้ระโยชน์จาก แอปพลิเคชนัไดอ้ยา่งเหมาะสม และหลีกเหล่ียงขอ้จ ากดั 
   ประวติัไลน์ LINE Application นั้นเป็นโปรแกรมท่ีถูกสร้างขี้นในช่วงกลางปี 2010 
โดยการร่วมมือของบริษทั Naver Japan Corporation และบริษทั livedoor โดยมี NHN Japan เป็น
ผูพ้ฒันาฟีเจอร์ต่างๆ ของไลน์ และในส่วนของการตลาดดา้นธุรกิจนั้นยกใหบ้ริษทัแม่ท่ีเกาหลี NHN 
Corporation จดัการ หลงัจากท่ีเปิดตวัไดเ้พียงไม่นาน ก็ไดรั้บการตอบรับถึงหลายสิบลา้นยูสเซอร์
ในญ่ีปุ่ น ประเด็นแรกท่ีใช้ในการสร้างโปรแกรมแชท LINE ขึ้นมาก็มีสาเหตุมาจากเหตุการณ์

https://aws.amazon.com/industrial/supply-chain-management/?pg=whatisioti&cta=supplychnmngt
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แผ่นดินไหวท่ีภูมิภาค Tohoku เม่ือตน้ปี 2011 นัน่เอง ในตอนนั้นระบบการติดต่อทางการโทรศพัท์
ล่มอยา่งไม่เป็นท่า ท าให้ NHN Japan ตดัสินใจออกแบบ App ท่ีสามารถใชไ้ดท้ั้งบนมือถือ บนแท็บ
เล็ต และคอมพิวเตอร์พีซี ซ่ึงจะท างานบนเครือข่ายขอ้มูลท่ีสามารถแชทตอบโต้ได้รวดเร็วและ
ต่อเน่ือง ดว้ยความท่ีไลน์มีคุณสมบติัของโปรแกรมแชทครบถว้น ตั้งแต่ แชท ส่งไฟลรู์ป ไฟลวิ์ดีโอ 
ไฟลเ์สียง ระบบการคน้หาเพื่อนดว้ย QR Code หรือจะเกมไวค้ลายเครียด ยงัมีอีกส่ิงหน่ึงท่ีถือไดว้่า
เป็นจุดเด่นของแอพพลิเคชัน่น้ีก็ว่าไดค้่ะ นั่นก็คือ “Sticker” นั่นเอง และในตอนน้ีเราจะมาพูดถึง
เร่ือง “สติกเกอร์” กนันะคะ โดยจะขอแนะน าตวัการ์ตูนหลกัๆ ของสติกเกอร์ในไลน์ท่ีเป็นมาสค็อต
ท่ีเห็นกนับ่อยๆ และคิดวา่ทุกคนตอ้งเคยใชม้าแลว้มาเร่ิมจาก 
   ก าเนิดไลน์ [8] ไลน์ไดรั้บการพฒันาขึ้นคร้ังแรกเม่ือปี 2554 ณ ประเทศญ่ีปุ่ น โดย
บริษทั NHN Japan ซ่ึงเป็นบริษทัท่ีให้ บริการอินเทอร์เน็ต เกม และระบบการสืบคน้ขอ้มูล (Search 
Engine) ได้ร่วมมือกบับริษทั Naver Japan Corporation และบริษทั livedoor ร่วมกนัพฒันาขึ้นโดย
ปรับปรุงรูปแบบ การใช้งานท่ีหลากหลายเพื่อรองรับการใชง้านของผูใ้ชอ้ย่าง ต่อเน่ือง ค าว่า ไลน์ 
เกิดขึ้นหลงัจากท่ีประเทศญ่ีปุ่ นเกิดแผ่นดิน ไหวคร้ังใหญ่ในประเทศ เม่ือปี 2554 มีช่ือว่า Tohoku 
Earthquake เหตุการณ์ดงักล่าวนั้นท า ใหร้ะบบการติดต่อ ส่ือสารของประเทศญ่ีปุ่ นเป็นอมัพาต ขาด
การติดต่อส่ือสาร ภาคพื้นดิน ประชาชนในประเทศตอ้งใช้บริการโทรศพัท์ สาธารณะท่ีถูกติดตั้ง
โปรแกรมอตัโนมติัไวใ้ห้สามารถใช้ได ้เม่ือเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัท่ีไม่คาดฝัน ประชาชนจ า นวน
มาก ตอ้งเขา้แถวเพื่อรอรับการบริการ จึงเป็นท่ีมาของค า ว่า ไลน์ ซ่ึงแปลวา่การเขา้แถว จ านวนผูใ้ช้
สูงสุดกบัการดาวน์โหลดไลน์ 200 ลา้นคร้ัง ทัว่โลก จ า นวนสมาชิกในการเช่ือมต่อของไลน์เพิ่มขึ้น
สูงอย่าง ต่อเน่ือง หากนับตั้งแต่ปีท่ีก่อตั้ง คือ ปี 2554 ไลน์มีสมาชิกไม่ ถึง 1 ลา้นคน แต่ในปี 2556 
ไลน์มีสมาชิกสูงถึง 230 ลา้นคน โดยประเทศญ่ีปุ่ นมีผูใ้ช ้จ า นวน 47 ลา้นคน รองลงมา คือ ประเทศ
ไทย จ า นวน 18 ลา้นคน ประเทศไตห้วนั จ านวน 17 ลา้นคน และประเทศอ่ืนๆ อีกจ านวน 29 ลา้น
คน ในระยะ เวลาเพียง 24 เดือน หลงัจากการเปิดใหบ้ริการ (“LINE ฉลอง ยอด...”, 2556) 
   การเช่ือมต่อ LINE ของผูใ้ชเ้ขา้หากนั มี 4 วิธี 
  1. เพิ่มคอนแท็กต์จากรายช่ือในสมุดโทรศพัท์ ซ่ึงตรงน้ีเป็นขอ้ดีของ WhatsApp ท่ี
ท าใหผู้ใ้ชง้านสะดวก 
   2. การสแกน QR Code 
   3. Shake it เอาโทรศพัทมื์อถือ 2 เคร่ืองท่ีใกลก้นัมาเขยา่คลา้ยการจบัมือใหรู้้จกักนั 
   4. การเสิร์จหาจาก ID คลา้ยการใส่รหสัของ BlackBerry 
   ส าหรับขอ้ดีขอ้เสียของการเล่นไลน์ในโลกของการส่ือสารดว้ยสมาร์โฟนในระบบ
ต่างๆ ความจ าเป็นของการสร้างความสะดวกสบายจึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัและตอ้งมีพร้อมๆกบัการ
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เกิดขึ้นของสมาร์ทโฟน ดงันั้นเราจะไดเ้ห็นส่ิงท่ีรองรับการใชง้านอย่าง แอพพลิเคชัน่ต่างๆมากมาย 
และ Application  line ก็กลายเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับโลกยุคน้ี Line เป็นโปรแกรมการแชทยอดนิยม
อนัดบัหน่ึงส าหรับยุคน้ี ซ่ึงแน่นอนว่าตอ้งมีทั้งจุดเด่น จุดดอ้ย ขอ้ดี ขอ้เสีย ซ่ึงวนัน้ีเราจะมาพูดถึง
ขอ้ดีขอ้เสียของการเล่น line  กนัโดยจะเร่ิมจาก ขอ้ดีคือ สามารถติดต่อส่ือสารไดห้ลายรูปแบบ ทั้ง
การแชท การส่งเสียง และ การสนทนาแบบโทรศัพท์ ซ่ึงถือว่าเป็นจุดเด่นท่ีสามารถท าให้
หลากหลาย และท่ีส าคญัไม่ตอ้งเสียเงินเพิ่มเพราะใชส้ัญญาณอินเตอร์เนตโดยตรง มีหนา้ Time line 
คลา้ยเฟชบุค ให้อพัเดทเร่ืองราวต่างๆไดทุ้กเวลาทั้งการใส่รูปภาพ ใส่ลิงค ์ใส่คลิป ซ่ึงขอ้ดีจากสอง
อย่างน้ีสามารถท าให้กลายเป็นช่องทางในการท าการตลาด การคา้ การโปรโมทต่างๆได้ง่ายขึ้น 
อย่างท่ีเรามักเห็นร้านค้าในไลน์มากมาย รวมถึง official ต่างๆมากมายทั้ งศิลปินดารา รายการ
โทรทศัน์ ร้านคา้ดงัๆ มากมายต่างใชเ้ป็นช่องทางการในการโปรโมท 
   ขอ้เสียของการเล่น line แน่นอนว่าหลายคนเสพติดการแชท ซ่ึงส่งผลต่อดา้นต่างๆ 
เช่นการท างาน การเรียน บางคนไวใ้ชส้ าหรับหาแฟน หาก๊ิก ซ่ึงแน่นอนว่าส่งผลต่อเร่ืองครอบครัว
แน่นอน ซ่ึงมกัมีข่าวหลุดออกมาบ่อยๆตามหนา้หนงัสือพิมพ ์ถึงข่าวชูส้าวจากไลน์ไม่เวน้แมก้ระทัง่
ดารานักร้องดงัๆ ต่างมีข่าวและภาพหลุดจากไลน์ออกมาบ่อยๆ ซ่ึงผลจากการเสพติดการแชทคือ 
การไม่สนใจส่ิงอ่ืนๆ รอบตวัท าให้การส่ือสารกบัคนรอบขา้งนั้นดอ้ยลง เพราะวนัๆเอาแต่พิมพแ์ชท
ใน Line ซ่ึงแน่นอนว่าภาษาแชท ภาษาเขียน ภาษาพูดไม่เหมือนกันรับรองว่าความสามารถด้าน
ภาษาไทยดอ้ยอย่างเห็นไดช้ดัดว้ย หากคุณสังเกตสักนิดคุณจะทราบไดเ้ลยว่าคนท่ีเล่นแชทไลน์จน
ติดนั้นพฤติกรรมต่างๆจะเปล่ียนไปอย่างส้ินเชิง และ กลายเป็นคนติดโซเซียล ขาดความรับผิดชอบ
กับส่ิงรอบๆตัวแม้แต่การควบคุมตนเอง เพราะจะต้องหยิบสมาร์ทโฟนมาจ้ิมๆไล่ๆเช็คไลน์
ตลอดเวลา น่ีคือข้อเสียท่ีเห็นได้ชัดจากสังคมก้มหน้ายุคน้ี และ line ยงักลายเป็นช่องทางของ
มิจฉาชีพอีกดว้ย เพราะเพียงแค่มีแอพไลน์ มีเบอร์ มนัก็สามารถแอดอติัโนมติัไดห้ากเราไม่ตั้งค่าไว้
และแน่นอนว่าเราสามารถตกเป็นเหยื่อมิจฉาชีพไฮเทคได้หากไม่ระวงัตัว  โดยไอคอน Line 
Application นั้นสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.9 
 

 
 

รูปท่ี 2.9 ไอคอน Line Application[8] 

http://www.line-pc.net/
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 2.2.5  อุปกรณ์ประมวลผล ESP8266    
   ESP8266 [6]  คือโมดูล WiFi จากจีน ท่ีมีความพิเศษตรงท่ีตวัมนัสามารถโปรแกรม
ลงไปได ้ท าให้สามารถน าไปใชง้านแทนไมโครคอนโทรลเลอร์ไดเ้ลย และมีพื้นท่ีโปรแกรมท่ีมาก
ถึง 4MB ท าให้มีพื้นท่ีเหลือมากในการเขียนโปรแกรมลงไป โดย ESP8266 เป็นช่ือของชิปไอซีบน
บอร์ดของโมดูล ซ่ึงไอซี ESP8266 ไม่มีพื้นท่ีโปรแกรม (flash memory) ในตวั ท าให้ตอ้งใช้ไอซี
ภายนอก (external flash memory) ในการเก็บโปรแกรม ท่ีใช้การเช่ือมต่อผ่านโปรโตคอล SPI ซ่ึง
สาเหตุน้ีเองท าให้โมดูล ESP8266 มีพื้นท่ีโปรแกรมมากกว่าไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์อ่ืนๆ 
ESP8266 ท างานท่ีแรงดนัไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การน าไปใชง้านร่วมกบัเซ็นเซอร์อ่ืนๆท่ีใชแ้รงดนั 5V 
ตอ้งใชว้งจรแบ่งแรงดนัมาช่วย เพื่อไม่ให้โมดูลพงัเสียหาย กระแสท่ีโมดูลใชง้านสูงสุดคือ 200mA 
ความถ่ีคริสตอล 40MHz ท าให้เม่ือน าไปใช้งานอุปกรณ์ท่ีท างานรวดเร็วตามความถ่ี เช่น LCD ท า
ใหก้ารแสดงผลขอ้มูลรวดเร็วกวา่ไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม Arduino มาก 
  โดยขาของโมดูล ESP8266 [6] แบ่งไดด้งัน้ี 
  -VCC เป็นขาส าหรับจ่ายไปเขา้ ซ่ึงแรงดนัท่ีใชง้านไดค้ือ 3.3 - 3.6V 
   -Reset และ CH_PD (หรือ EN) เป็นขาท่ีต้องต่อเข้าไฟ + เพื่อให้โมดูลสามารถ
ท างานได ้ทั้ง 2 ขาน้ีสามารถน ามาใชรี้เซ็ตโมดูลไดเ้หมือนกนั แตกต่างตรงท่ีขา Reset สามารถลอย
ไวไ้ด ้แต่ขา CH_PD (หรือ EN) จ าเป็นตอ้งต่อเขา้ไป + เท่านั้น เม่ือขาน้ีไม่ต่อเขา้ไฟ + โมดูลจะไม่
ท างานทนัที 

  -GND 
  -GPIO เป็นขาดิจิตอลอินพุต / เอาตพ์ุต ท างานท่ีแรงดนั 3.3V 
  -GPIO15 เป็นขาท่ีตอ้งต่อลง GND เท่านั้น เพื่อใหโ้มดูลท างานได ้
  -GPIO0 เป็นขาท าหรับการเลือกโหมดท างาน หากน าขาน้ีลง GND จะเข้าโหมด

โปรแกรม หากลอยไว ้หรือน าเขา้ไฟ + จะเขา้โหมดการท างานปกติ 
  -ADC เป็นขาอนาล็อกอินพุต รับแรงดันไดสู้งสุดท่ี 1V ขนาด 10 บิต การน าไปใช้

งานกบัแรงดนัท่ีสูงกวา่ตอ้งใชว้งจรแบ่งแรงดนัเขา้ช่วย 
   ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้ใช้ ESP8266-12E [6] โดย ESP-12e เป็นรุ่นท่ีอัพเกรดมาจาก 
ESP-12 โดยเพิ่มขาตรงส่วนท้ายของแผ่นปร้ิน 6 ขา ได้แก่ SCLK MOSI MISO ซ่ึงเป็นขาท่ีใช้
เช่ือมต่อผ่านโปรโตคอล SPI เน่ืองจากในรุ่นอ่ืนๆตอ้งใช้ขา GPIO อ่ืนๆในการใช้โปรโตคอล SPI 
เม่ือมีขาเพิ่มขึ้นมาท าให้ไม่ตอ้งใช ้GPIO อ่ืนๆ ท าให้ปประหยดัขาใชง้านไปได ้ดงัไดแ้สดงในรูปท่ี 
2.10 
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รูปท่ี 2.10 ESP8266-12E[6] 
 

 2.2.6   อุปกรณ์ตรวจจับแรงดันและกระแสไฟฟ้า PZEM-004T 
   PZEM-004T เป็นอุปกรณ์ส าหรับการวดัค่าเพื่อบนัทึกการใชง้านไฟฟ้า [13] เพื่อการ
ตรวจสอบ วดัค่าการใช้พลงังาน ควบคุมค่าไฟฟ้า แลว้  อุปกรณ์วดัจ าเป็นตอ้งให้ขอ้มูลหลายๆ ค่า 
ไดแ้ก่  แรงดนั (VAC) กระแส (IAC) ก าลงัไฟฟ้าจริง (Active power)  ค่าตวัประกอบก าลงั (Power 
Factor) ค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy) เพื่อมาใชใ้นการค านวณ หรือควบคุมต่อ     ถา้เป็นสมยัก่อนท่ียงั
ไม่มีโมดูล PZEM ออกมา  การพัฒนาอุปกรณ์เพื่อวดัค่าพลังงานไฟฟ้า (กระแสสลับ) ดังกล่าว 
อาจจะตอ้งใช ้Sensor เพื่อวดักระแส และแรงดนั จากนั้นก็น าค่ามาค านวณต่อกนัเอง  แต่ในปัจจุบนั
โมดูล PZEM รับหน้าท่ีการค านวณค่าต่างๆ ไปเรียบร้อย และส่งผลการค านวณต่างๆ ออกมาจาก
โมดูลผ่านการส่ือสารแบบ serial (TX, RX) ซ่ึงสามารถใชเ้พื่อควบคุมสั่งการต่อดว้ยบอร์ด Arduino 
หรือ ส่งค่าต่อไปท่ีคอมพิวเตอร์ ก็ได ้ โดย Specification ของอุปกรณ์ PZEM004T มีดงัน้ี 
   -แรงดัน (VAC) อ่านค่าได้ตั้ งแต่ 80 - 260 Vrms (ความละเอียด 0.1 V และ ความ
ผิดพลาดไม่เกิน 0.5%) 
   -กระแส (IAC) ใช้งานไดต้ั้งแต่ 0-10 A ส าหรับรุ่น PZEM-004T-10A) และ 0-100A 
ส าหรับรุ่น PZEM-004T-100A) ความละเอียดในการวดั 0.001 A และความผิดพลาดไม่เกิน 0.5% 
   -ก าลังไฟฟ้ าจริง 0 - 2.3 กิโลวัตต์  (ส าห รับ รุ่น  PZEM-004T-10A) และ 0 - 23 
กิโลวตัต ์(ส าหรับรุ่น PZEM-004T-100A) ความละเอียดในการวดั 0.1 วตัต ์
   -ค่าตัวประกอบก าลัง (Power Factor) วดัค่าได้ตั้ งแต่ 0 - 1 ความละเอียด 0.01 และ
ความแม่นย  า 1 % 
   -ความถ่ี วดัค่าไดต้ั้งแต่ 45 ถึง 65 Hz 
   -วดัพลงังานไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 9,999.99 kWh ความละเอียด 0.1 Wh 
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   -เช่ือมต่อขอ้มูลแบบ RS485 
โดยอุปกรณ์ PZEM004T สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.11 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 PZEM004T[13]   
 

 2.2.7   อุปกรณ์ตรวจจับควัน 
   อุปกรณ์ตรวจจบัควนั [10, 11] ในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้ MQ-2 Sensor Arduino ใช้ในการ
ตรวจวดัแก๊สไวไฟ กลุ่ม LPG, methane ,alcohol, Hydrogen รวมไปถึงควนัไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้
จากแก๊ส จึงเป็นเซ็นเซอร์ท่ีนิยมน ามาใช้ทดสอบการร่ัวของแก๊ส เพื่อความปลอดภยั การใช้งานมี
การส่งค่ากลบัมาเป็น Analog กบั Digital สามารถปรับความไวได ้และควรจ่ายแรงดนัรอ 20 วินาที
ก่อนท าการวดัค่า โดยแรงดนัเอาตพ์ุตของเซนเซอร์เป็นแบบ analog (0-1023) ขา A0 จากเซ็นเซอร์
จะเปล่ียนแปลงตามสัดส่วนกบัความเขม้ขน้ของควนั หรือก๊าซ  ยิ่งความเขม้ขน้ของก๊าซมากเท่าใด 
แรงดนัไฟขาออกก็จะยิ่งสูงขึ้นเท่านั้น ในขณะท่ีความเขม้ขน้ของก๊าซนอ้ยลงส่งผลให้แรงดนัไฟขา
ออกต ่า ความหมายคือ (0V-5V) เปรียบเทียบได้ (0-1023) โดย Specification ของ MQ-2 Sensor 
สามารถแสดงไดด้งัน้ี  

  -Range: 10~1000ppm 
  -High quality double panel design, with power and TTL signal output indicator 
  -With DO switch signal (TTL) output and AO analog signal output 
  -TTL output effective signal for low level (when output lower than usually the 

signal light, 
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  -can be directly meet SCM or relay module) 
  -Analog output voltage: 0~5V, the higher concentration, the higher voltage 
  -High sensitivity for the harmful gasses’ detection 
  -There are four screw holes for positioning 
  -Product size: 32mm (L) x 20mm (W) x 22mm (H) 

   -Long service life and reliable stability, fast response and recovery characteristics 
  -Working voltage: 5V 
  -Suitable for home / industry carbon monoxide, coal gas, natural gas, smoke and 

other harmful monitoring gases detection 
  -Before use, please heat the board for about 20 seconds 

   ซ่ึง MQ-2 Sensor นั้นสามารถแสดงได้ดังรูปท่ี 2.12 และค่า sensitivity ของ MQ-2 
Sensor สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.13  
 

 
 

รูปท่ี 2.12 Sensitivity ของ MQ-2 Sensor[10, 11] 
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รูปท่ี 2.13 MQ-2 Sensor[10, 11] 
 

 2.2.8   อุปกรณ์ตรวจจับแรงดันน ้า  
   เป็นเซ็นเซอร์วดัแรงดันน ้ า Arduino [14] ซ่ึงใช้ไฟเล้ียง 5v ให้สัญญาณออกมาเป็น 
analog ใช้่งานง่ายเช่ือมต่อ Arduino ไดโ้ดยตรง ท าจากเหล็กแข็งแรง วดัความดนัได ้0-1.6 MPa ตวั
เซ็นเซอร์กันน ้ า ใช้กบัท่อขนาด 4 หุน และลกัษณะของเซ็นเซอร์สามารถแสดงดงัรูปท่ี 2.14 โดย
หลกัการท างานชองเซ็นเซอร์สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.15 และกราฟคุณสมบติัสามารถแสดงไดด้งั
รูปท่ี 2.16  
 

 
 

รูปท่ี 2.14 เซ็นเซอร์วดัแรงดนัน ้า[14] 
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รูปท่ี 2.15 หลกัการท างานชองเซ็นเซอร์วดัแรงดนัน ้า[14] 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 กราฟคุณสมบติัเซ็นเซอร์วดัแรงดนัน ้า[14] 
 

2.3  หนังสือและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง   
 ในการศึกษาวิจัยนั้ นได้ท าการศึกษาค้นควา้งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลใน
การศึกษาเพื่อพฒันางานวิจยัโดยประกอบไปดว้ย   
 เกลา้กัลยา ศิลาจนัทร์, ธานิล ม่วงพูล และอวยไชย อินทรสมบติั, “ระบบแจง้เตือนปริมาณ
คงเหลือของแก๊สในครัวเรือนและการสั่งซ้ือ” ,วารสารวิชาการการจดัการเทคโนโลยีสารสนเทศ
และนวตักรรม, ปีท่ี 5 ฉบบัท่ี 2 กรกฎาคม – ธนัวาคม 2561 
 ซะห์ลนั เหสามี และ รุสลนั หะมะ, “ระบบแจง้เตือนความปลอดภยัในห้องเซิร์ฟเวอร์ผ่าน
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บทท่ี 3                                     
วิธีด ำเนนิกำรวิจัย                    

 
 การศึกษาวิจัยการพัฒนาระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้าน
ส าหรับผู้สูงอายุผ่านมือถือด้วยเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) โดยมีวิธีด าเนินการวิจัยใน
การศึกษาวิจัยการพัฒนาระบบควบคุมไฟฟ้าส าหรับบ้านอัจฉริยะเพ่ือผู้สูงอายุ ได้ก าหนดขั้นตอน
ออกเป็น 4 ขั้นตอนหลักดังนี้  
 1. ประชุมและติดต่อประสานงานกับชุมชนในการศึกษาข้อมูล เพ่ือการออกแบบระบบเฝ้ามอง
สาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยของบ้านกลุ่มผู้สูงอายุ   
 2. ออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับ
ผู้สูงอายุ 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้าน
ส าหรับผู้สูงอายุ 
 4. รวบรวมผลการศึกษาวิจัยและถ่ายทอดองค์ความรู้ (เผยแพร่/ตีพิมพ์) 
 โดยสามารถแสดงได้ดังแผนผังภาพที่ 3.1 โดยสามารถอธิบายเพิ่มเติมได้ดังนี้  
 

                                                 
                                                

                                   

                                        
                                     

                                                  
                                     

                                           

 
 

ภำพที่ 3.1 แผนผังการศึกษาวิจัยระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย 
3.1 ประชุมคณะวิจัยและติดต่อประสำนงำนกับชุมชน  
 ประชุมคณะวิจัยเพ่ือวางแผนนการท างานและติดต่อประสานงานกับชุมชนในการด าเนินงาน
วิจัย   
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ภำพที ่3.2 ประชุมคณะวิจัยในการท างานวิจัย  
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ภำพที ่3.3 การประชุมคณะวิจัยและผู้น าชุมชุนในการท างานวิจัย  
 

3.2 กำรออกแบบระบบเฝ้ำมองสำธำรณูปโภคและแจ้งเตือนควำมปลอดภัยภำยในบ้ำนส ำหรับ
ผู้สูงอำย ุ
 ในส่วนการออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้าน
ส าหรับผู้สูงอายุผ่านมือถือด้วยเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) จะประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 
การออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับผู้สูงอายุใน
ส่วนฮาร์ดแวร์และระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับ
ผู้สูงอายุในส่วนซอฟแวร์ โดยสามารถอธิบายได้ดังนี้  
 3.2.1 กำรออกแบบระบบเฝ้ำมองสำธำรณูปโภคและแจ้งเตือนในส่วนฮำร์ดแวร์ 
 

L

MCB

Sub-circuit breakers

VT

CT

ESP8266

Loads

CT

VT

Smoke Detection

Electrical Backout & 

Current Leakage 

Detection

Tap water not flowing

Detection

Monitoring & Warning

 
 

ภำพที่ 3.4 ระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับผู้สูงอายุ 
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  ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนโดยภาพรวมของการ
ท าของเครื่องต้นแบบของระบบควบคุมสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.4 และชุดอุปกรณ์ของระบบ
สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.5-3.7   

 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 
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(จ) 

 
(ฉ) 

ภำพที ่3.6 เซนเซอร์ตรวจ ก. ESP8266-12E ข. PZem004T ค. Tap water pressure detector 
ง. Gas&Smoke detectors จ. Current Transducers  ฉ. Voltage Transducers    

 

 
 

ภำพที่ 3.7 ระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับผู้สูงอายุ 
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 จากภาพที่ 3.5 ได้แสดงต้นแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ผ่าน
สมาร์ทโฟนโดยในการออกแบบได้ออกแบบส าหรับระบบไฟฟ้า 1 เฟส ซึ่งเป็นระบบไฟฟ้าแรงดันต่ า
ส าหรับบ้านเรือนโดยค่าที่ในการตรวจวัดประกอบไปด้วยดังนี้ 
 - ค่าแรงดันไฟฟ้า 
 - ค่ากระแสไฟฟ้า 
 - ค่าตัวประกอบก าลัง 
 - ค่าก าลังไฟฟ้า 
  โดยในการแสดงผลนั้นระบบจะท าการแสดงผลแบบเรียลไทม์ซึ่งในงานวิจัยนี้ ได้ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) โดยใช้อุปกรณ์ Node MCU /ESP8266-12E ซึ่งสามารถ
แสดงได้ดังใน ภาพที่ 3.6 (ก) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อพร้อมสามารถสั่งการท างานผ่านไวไฟ 
(Wi-Fi) โดยในงานวิจัยนี้ได้ท าการออกแบบโดยประยุกต์ใช้แอปพลิเคชันบลิง ในการออกแบบระบบ
ควบคุมโหลดและเฝ้ามองผ่านมือถือซึ่งสามารถท าให้ผู้ใช้งานสามารถเฝ้ามองระบบสาธารณูปโภคและ
แจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ผ่านสมาร์ทโฟนผ่านมือถือได้ตลอดเวลาแบบเรียลไทม์ทุกครั้งที่มือถือเชื่อมต่อ
อินเตอร์เน็ต โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้ PZEM-004T AC Digital Power Energy Meter Module V3.0 ใน
การตรวจจับค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้า ดังแสดงใน ภาพที่ 3.6 (ข) และส าหรับในส่วนของการ
ตรวจวัดค่าแรงดันน้ าประปาที่ใช้ในครัวเรือนได้ใช้ตัวตรวจวัดแรงดันน้ าดังแสดงในภาพที่ 3.6 (ค) 
ส าหรับตัวตรวจจับควันนั้นได้ใช้เซนเซอร์ในการตรวจจับควันดังแสดงในภาพที่ 3.6 (ง) โดยการติดตั้ง
อุปกรณ์โดยรวมในการทดสอบได้แดงไว้ในภาพที่ 3.6 (จ-ฉ) และ 3.7 
  
 3.2.1 กำรออกแบบระบบเฝ้ำมองสำธำรณูปโภคและแจ้งเตือนในส่วนซอฟแวร์ 
 การออกแบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนส าหรับบ้านอัจฉริยะเพ่ือผู้สูงอายุใน
ส่วนซอฟแวร์ในงานวิจัยนี้ได้ใช้โปรแกรม Arduino 1.8.19 ในการเขียนโปรแกรมโดยตัวอย่างหน้าจอ
ของโปรแกรมสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.8 และโปรแกรม Blynk application ในการออกแบบ
ระบบแสดงผลผ่านจอมือถือ โดย code ของโปรแกรมที่ท าการพัฒนาส าหรับระบบตรวจวัดระบบ
ไฟฟ้าและแรงดันน้ าประปานั้นสามารถแสดงได้ดังนี้  
  //Code Electrical and Water pressure monitoring  
  #define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPLQKNcjZ7p" 
  #define BLYNK_DEVICE_NAME "Control System" 
  #define BLYNK_FIRMWARE_VERSION        "0.1.0" 
  #define BLYNK_PRINT Serial 
  #define APP_DEBUG 
  #define USE_NODE_MCU_BOARD 
  #include "BlynkEdgent.h" 
  #include <PZEM004Tv30.h>  
  #include <TridentTD_LineNotify.h>  
  #define LINE_TOKEN "x1GqwtNvFFnOJUZMZTf95O2Sj37GgSiLArKWeadj6lV" 
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  PZEM004Tv30 pzem(4, 5); //D2/Tx pzem ,D1/Rx pzem  
  float offset=0.483; 
  float V, P;  
  float Pressure; 
  int analogPin = A0; 
  void setup() 
  { 
   Serial.begin(115200); 
   LINE.setToken(LINE_TOKEN); 
   BlynkEdgent.begin(); 
    Serial.println("/**Water pressure sensor demo **/"); 
  } 
  void loop() 
  { 
   BlynkEdgent.run(); 
      timer.run();  
     float voltage = pzem.voltage(); 
      if( !isnan(voltage) ){ 
          Serial.print("Voltage: "); Serial.print(voltage); Serial.println("V"); 
          Blynk.virtualWrite(V10, voltage); 
  if( current <= 220) { 
          LINE.notify("LOW Voltage <220 Vac"); 
      } else { 
          Serial.println("Error reading voltage"); 
      } 
      float current = pzem.current(); 
      if( !isnan(current) ){ 
          Serial.print("Current: "); Serial.print(current); Serial.println("A"); 
          Blynk.virtualWrite(V11, current); 
          Blynk.virtualWrite(V16, current*100/30); 
      } 
          } else { 
          Serial.println("Error reading current"); 
      } 
      float power = pzem.power();  
      if( !isnan(power) ){ 
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          Serial.print("Power: "); Serial.print(power); Serial.println("W"); 
          Blynk.virtualWrite(V12, power); 
      } else { 
          Serial.println("Error reading power"); 
      } 
      float energy = pzem.energy(); 
      if( !isnan(energy) ){ 
          Serial.print("Energy: "); Serial.print(energy,3); Serial.println("kWh"); 
          Blynk.virtualWrite(V13, energy,3); 
      } else { 
          Serial.println("Error reading energy"); 
      } 
      float frequency = pzem.frequency(); 
      if( !isnan(frequency) ){ 
  Serial.print("Frequency: "); Serial.print(frequency, 1); Serial.println("Hz"); 
          Blynk.virtualWrite(V14, frequency, 1); 
      } else { 
          Serial.println("Error reading frequency"); 
      } 
      float pf = pzem.pf(); 
      if( !isnan(pf) ){ 
          Serial.print("PF: "); Serial.println(pf); 
          Blynk.virtualWrite(V15, pf); 
      } else { 
          Serial.println("Error reading power factor"); 
      } 
          V = analogRead(A0)*5.00/1024; 
      P = (V - offset)*400; 
      Serial.print("Pressure: "); Serial.print(P, 1);  
      Blynk.virtualWrite(V0, P); 
  if( P <= 100) { 
          LINE.notify("LOW Water Pressure  <100 Kpa"); 
      } else 
   { 
          Serial.println("Error reading water pressure value"); 
      } 
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      Serial.println(); 
  } 
 

 
 

ภำพที่ 3.8 โปรแกรม Arduino 1.8.19 
  ซึ่งส าหรับ code ของโปรแกรมที่ท าการพัฒนาส าหรับระบบตรวจจับกลุ่มควันในแต่ละ
ชุดนั้นสามารถแสดงได้ดังนี้ 
  int ledPin =D0; 
  int analogPin = A0;  
  int val = 0; 
  val = analogRead(analogPin); 
  Serial.print("val="); 
  Serial.println(val); 
  if (val>500) { 
    digitalWrite(ledPin, HIGH); 
    Blynk.virtualWrite(V2, ledPin); 
  } Else{ 
    digitalWrite(ledPin, LOW); 
  } delay(100); 
  } 
 
  ส าหรับโปรแกรม Blynk application ที่ใช้ในการออกแบบระบบแสดงผลและควบคุม
โหลดไฟฟ้าผ่านจอมือถือนั้นสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.9 Blynk application 
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ภำพที่ 3.9 โปรแกรม Blynk Application  
  โดยการออกแบบการแสดงผลบนหน้าจอมือถือ ซึ่งจะประกอบไปด้วย 2 screen โดย
สามารถแสดงได้ดังภาพที่ 3.10   
 

 

ระบบเฝ้ามองระบบไฟฟ้า 

กราฟแสดงก าลังไฟฟ้า 

กราฟแสดงแรงดันน า้ 

Screen 1 
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ภาพที่ 3.10 ภาพโดยรวมระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้าน
ส าหรับผู้สูงอายุผ่านมือถือด้วยเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 

  จากภาพที่ 3.10 แสดงหน้าจอมือถือในการแสดงผล Screen 1 จะประกอบไปด้วย 3 
ส่วนหลักดังนี้ 
  ส่วนที่ 1 แสดงผลข้อมูลด้านไฟฟ้าพ้ืนฐาน ประกอบด้วยแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ตัว
ประกอบก าลัง และก าลังไฟฟ้า 
  ส่วนที่ 2 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงก าลังไฟฟ้า 
  ส่วนที่ 3 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงแรงดันน้ า 
  ซึ่งทั้งสามส่วนนั้นสามารถควบคุมและแสดงผลได้แบบเรียลไทม์ 
  ส าหรับการแสดงหน้าจอมือถือในการแสดงผล Screen 2 จะประกอบไปด้วย 3 ส่วน
หลักเช่นเดียงกันดังนี้ 
  ส่วนที่ 1 แสดงผลข้อมูลด้านไฟฟ้าพ้ืนฐาน ประกอบด้วยแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ตัว
ประกอบก าลัง และก าลังไฟฟ้า 
  ส่วนที่ 2 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงก าลังไฟฟ้า 
  ส่วนที่ 3 แสดงผลการตรวจจับควัน 4 จุด 
  ซึ่งทั้งสามส่วนนั้นสามารถควบคุมและแสดงผลได้แบบเรียลไทม์ 
 
3.3 กำรทดสอบระบบควบคุมไฟฟ้ำส ำหรับบ้ำนอัจฉริยะเพื่อผู้สูงอำยุ  
 ในการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือวัดเครื่องต้นแบบในงานวิจัยนั้นได้พิจารณาในส่วนของ
ความแม่นย าในการอ่าน ค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นค่าที่ใช้ในการค านวณหาค่า

ระบบเฝ้ามองระบบไฟฟ้า 

กราฟแสดงก าลังไฟฟ้า 

ระบบเฝ้ามองการตรวจจับกลุ่มควัน 4 จุด 

Screen 2 
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ก าลังไฟฟ้าโดยได้ทดสอบและเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้ามาตรฐาน มัลติมิเตอร์ UNI-T 
รุ่น UT33C+ ดังแสดงในภาพที่ 3.11    
 

 
 

ภำพที่ 3.11 เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้ามาตรฐานมัลติมิเตอร์ UNI-T รุ่น UT33C+ 
 และเครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้ามาตรฐานมัลติมิเตอร์ LuZino รุ่น 7000728 ดังแสดงในภาพที่ 
3.12 เพ่ือใช้ในการหาค่าความคาดเคลื่อนในการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า   

 

 
 

ภำพที่ 3.12 เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้ามาตรฐานมัลติมิเตอร์ LuZino รุ่น 7000728 
 
โดยค่าความผิดพลาดสามารถค านวณได้จากสมการที่ (3.1)   

 
(Pototype) (Standard)

(Standard)

% 100%


 
Value Value

Error
Value

                       (3.1)   

 
โดยก าหนดให้ 
 %Error  คือ ค่าความผิดพลาด (%) 
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 (Pototype)Value  คือ ค่าหรือข้อมูลที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดต้นแบบ 
 (Standard)Value  คือ ค่าหรือข้อมูลที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดมาตรฐาน 
 
3.4 รวบรวมผลกำรศึกษำวิจัยและถ่ำยทอดองค์ควำมรู้ 
 ในการถ่ายทอดองค์ความรู้ ในงานวิจัยนี้สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 3.4.1 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการศึกษาได้แบ่งหัวข้อในการเก็บรวบรวมข้อมูลออกเป็น 2 ส่วนด้วยกัน ซึ่งการเก็บผลข้อมูล
ได้ล าดับตามขั้นในการศึกษาออกเป็นดังนี้ 
 3.4.1.1 การทดสอบความเที่ยงตรงในการอ่านค่าเครื่องวัดบนหน้าจอ Smartphone 
 โดยการบันทึกผลของการทดสอบค่าความเที่ยงตรงในการอ่านค่าเครื่องวัดบนหน้าจอ 
Smartphone นั้นสามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 3.1  
ตำรำงท่ี 3.1  ผลทดสอบการอ่านค่าเครื่องวัดบนหน้าจอ Smartphone   

ปริมำณโหลด 
(W) 

ค่ำที่อ่ำนได้ 
จำกมัลติมิเตอร์ 

ค่ำที่อ่ำนได้จำกเครื่องวัด
ก ำลังไฟฟ้ำต้นแบบ 

ค่ำควำมผิดพลำด 

V I V I V I 
       
       
       
       
       

ค่ำเฉลี่ยควำมผิดพลำด   
 
  3.4.1.2 การทดสอบความเที่ยงตรงในการส่งข้อความแจ้งเตือน 
  โดยการบันทึกผลของการทดสอบค่าความเที่ยงตรงในการในการส่งข้อความแจ้งเตือน
บนหน้าจอ Smartphone นั้นสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.2 ซึ่งท าการทดลองทั้งหมด 10 ครั้ง ซึ่ง
สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.2   
 
ตำรำงท่ี 3.2  ผลทดสอบความเที่ยงตรงในการส่งข้อความ (แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า 220 Vac)  

ครั้งที ่ แรงดันไฟฟ้ำต่ ำกว่ำ 220 Vac หมำยเหตุ 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
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7   
8   
9   
10   

ร้อยละ   
หมำยเหตุ: คือ ท างาน และ × คือ ไม่ท างาน  
  3.4.1.2 การทดสอบความเที่ยงตรงในการตรวจจับควัน 
  โดยการบันทึกผลของการทดสอบค่าความเที่ยงตรงในการตรวจจับควันทั้ง 4 Smoke 
detector บนหน้าจอ Smartphone นั้นสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.3 ซึ่งท าการทดลองทั้งหมด 
10 ครั้ง ซ่ึงสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3.2     
 
ตำรำงท่ี 3.2  ผลทดสอบความเที่ยงตรงในการส่งข้อความ (แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า 220 Vac)  

ครั้งที ่ Smoke 
detector1 

Smoke 
detector2 

Smoke 
detector3 

Smoke 
detector4 

หมำยเหตุ 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

ร้อยละ      

หมำยเหตุ: คือ ท างาน และ × คือ ไม่ท างาน  
 
 3.4.2 สถิติที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำ    
 ในการจัดท าการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการจัดท าจะมีการน าค่าสถิติมาใช้ใน
การวิเคราะห์ในเบื้องต้น คือ  
 ค่าเฉลี่ย (Mean) หมายถึง ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ต้องการศึกษาซึ่งค านวณได้จากการน าเอาค่า
ข้อมูลทั้งหมดที่รวบรวมได้มารวมกันแล้วน าไปหารด้วยจ านวนของข้อมูล ซึ่งสามารถแสดงได้ดัง
สมการที่ (3.2)  
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x
X

n

                                                 (3.2) 

 
โดยก าหนดให้ 
 X   คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) 
 n    คือ จ านวนชุดข้อมูลทั้งหมด 
 x   คือ ค่าของข้อมูล   
 
 ค่าร้อยละ หมายถึง การเปรียบเทียบจ านวนที่ต้องการหากับจ านวนทั้งหมด โดยก าหนดให้
จ านวนทั้งหมดเป็น 100 หรืออธิบายสั้นๆก็ คือ การเปรียบเทียบของปริมาณใดปริมาณหนึ่ง ต่อหนึ่ง
ร้อย และใช้ตัวสัญลักษณ์ % หรือเรียกอีกอย่างว่า “เปอร์เซ็นต”์ ซึ่งสามารถแสดงได้ดังสมการที่ (3.3)  
 

% 100
B

A
n

                                              (3.3) 

 
โดยก าหนดให้ 
 %Aคือ ค่าร้อยละ (Percentage) 
 n    คือ จ านวนชุดข้อมูลทั้งหมด 
 B   คือ ค่าของข้อมูล          
 



 

 

บทท่ี 4           
ผลการศึกษาวิจัย                       

 

 ในงานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาวิจัยการพัฒนาระบบระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือน
ความปลอดภัยภายในบ้านส าหรับผู้สูงอายุโดยใช้เทคโนโลยี IoT โดยแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันบลิง
บนมือถือ  ซึ่งผลในการศึกษานั้นสามารถแสดงได้ตามขั้นตอนในแต่ละวิธีการวิจัยโดยสามารถก าหนด
ขั้นตอนออกเป็นดังนี้      
 1. การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพในการตรวจวัด  
 2. การทดสอบการแจ้งเตือนหากค่าแรงดันไฟฟ้าต่ ากว่าก าหนด 
 3. การทดสอบการแจ้งเตือนหากค่ามีการตรวจจับควันได้ 
 4. การทดสอบการแสดงผลระดับแรงดันและแจ้งเตือนหากระดับแรงดันน้ าต่ ากว่าค่าก าหนด 
 ซ่ึงรูปการติดตั้งเครื่องต้นแบบและส่วนประกอบของระบบจริงสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.7 และ
รูปแบบการแสดงผลบนมือถือสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 3.10 ซึ่งผลการศึกษาสามารถแสดงผลได้ตาม
หัวข้อดังต่อไปนี้  
 
4.1 ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพในการตรวจวัด 
 ผลการทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพการท างานของเครื่องในงานวิจัยนี้จะพิจารณาจาก
ความเที่ยงตรงในการอ่านค่าและแสดงผล โดยได้ท าการเปรียบเทียบกับเครื่องวัดแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านมาตรฐานซึ่งประกอบด้วย  
 1. เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้ามาตรฐานมัลติมิเตอร์ UNI-T รุ่น UT33C+  
 2. เครื่องมือวัดกระแสไฟฟ้ามาตรฐานมัลติมิเตอร์ LuZino รุ่น 7000728  
 โดยผลการทดสอบได้แสดงไว้ในตารางที่ 4.1 โดยลักษระการแสดงผลสามารถแสดงได้ในภาพที่ 
4.1 ซึ่งจากผลการศึกษาในตารางที่ 4.1 ได้แสดงการเปรียบเทียบความเที่ยงตรงในการตรวจวัดค่าใน
ส่วนของค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าโดยผลการทดสอบนั้นได้ท าการตรวจวัดตามปริมาณกา
เปลี่ยนแปลงตามโหลดที่เพ่ิมขึ้นโดยได้ก าหนดไว้ 5 ระดับด้วยกัน พบว่าค่าความเที่ยงตรงของ
เครื่องต้นแบบในการตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่  -0.63 เปอร์เซ็นต์ และส าหรับค่าความเที่ยงตรง
ของเครื่องต้นแบบในการตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ -1.70 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลทดสอบการอ่านค่าเครื่องวัดบนหน้าจอ Smartphone   

ปริมาณโหลด 
(W) 

ค่าที่อ่านได้ 
จากมัลติมิเตอร์ 

ค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัด
ก าลังไฟฟ้าต้นแบบ 

ค่าความผิดพลาด 

V I V I V I 
20 222 0.32 221 0.31 -0.45 -3.13 
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40 222 0.62 220 0.61 -0.90 1.61 
76 224 1.15 222 1.12 -0.89 -2.61 
112 224 2.04 223 2.03 -0.45 -0.49 
177 223 3.03 222 3.01 -0.45 -0.66 

ค่าเฉลี่ยความผิดพลาด -0.63 -1.70 
  
 โดยลักษณะการแสดงผลบนหน้าจอมือในการแสดงของค่าข้อมูลด้านไฟฟ้าสามารถแสดงได้ดัง
ภาพที่ 4.1 ซึ่งประกอบไปด้วย ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าตัวประกอบก าลังและค่า
ก าลังไฟฟ้าพร้อมยังสามารถแสดงการเปลี่ยนแปลงก าลังไฟฟ้าในระบบของบ้านเรือนแบบเรียลไทมซึ่ง
กราฟก าลังไฟฟ้าสามารถขยายเพ่ือตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงก าลังไฟฟ้าได้ดังแสดงในภาพที่ 4.2  
  

 
 

ภาพที่ 4.1 การแสดงผลบนหน้าจอมือในการแสดงค่าข้อมูลด้านไฟฟ้า  
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ภาพที่ 4.2 กราฟการเปลี่ยนแปลงก าลังไฟฟ้าในบ้านเรือน 
 

4.2 ผลการทดสอบการแจ้งเตือนหากค่าแรงดันไฟฟ้าต่ ากว่าก าหนดผ่านมือถือ 
  
 ตารางท่ี 4.2  ผลทดสอบความเที่ยงตรงในการส่งข้อความ (แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า 220 Vac)  

ครั้งที่ แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า 220 Vac หมายเหตุ 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   

ร้อยละ 100  
หมายเหตุ: คือ ท างาน (10 คะแนน) และ × คือ ไม่ท างาน (-10 คะแนน)   
                  

ผลการทดสอบการแจ้งเตือนหากค่าแรงดันไฟฟ้าต่ ากว่าก าหนดผ่านมือถือได้ท าการทดสอบที่
แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่าค่า 220 Vac ซึ่งเป็นค่าปกติของระดับแรงดันไฟฟ้าของประเทศไทย การตั้งค่า
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เพ่ือให้แจ้งเตือนสามารถเลือกตั้งค่าได้โดยในการทดสอบประสิทธิภาพได้ตั้งค่าแจ้งเตือนไว้ที่ 
<220Vac โดยได้ทดสอบจ านวน 10 ครั้งดังแสดงในตารางที่ 4.2 

ซึ่งจากตารางที่ 4.2 แสดงผลทดสอบความเที่ยงตรงในการส่งข้อความแจ้งเตือนแรงดันไฟฟ้า
ต่ ากว่าค่าท่ีก าหนด โดยการทดสอบนั้นไดต้ั้งค่าแรงดันไฟฟ้าไว้ที่ 220 Vac หากแรงดันไฟฟ้ากระเพ่ือม 
หรือมีฟอลต์จากภายนอก หรือมีโหลดเพ่ิมขึ้นกะทันหันท าให้แรงดันไฟฟ้าตกชั่วขณะและต่ ากว่าค่า
ที่ตั้งไว้ ก็จะแจ้งเตือนไปยังมือถือ ซึ่งในการทดสอบนั้นได้ทดสอบจ านวน 10 ครั้งพบว่าระบบสามารถ
แจ้งเตือนไดท้ั้ง 10 ครั้งซึ่งคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ในการทดสอบความเทีย่งตรง  

โดยตัวอย่างการแจ้งเตือนบนมือถือผ่านไลน์แอพพลิเคชันนั้นสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4.3 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอย่างการแจ้งเตือนบนมือถือผ่านไลน์แอพพลิเคชัน  

 

4.3 ผลการทดสอบความเที่ยงตรงการแจ้งเตือนหากมีการตรวจจับควันได้ 
 ผลของการทดสอบค่าความเที่ยงตรงในการตรวจจับควันทั้ง 4 Smoke detector บนหน้าจอ 
Smartphone นั้นสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4.4 ซึ่งท าการทดลองท้ังหมด 10 ครั้ง โดยผลการทดสอบ
ทั้งจ านวน 10 ครั้งพบว่าระบบแจ้งเตือนได้ทั้ง 10 ครั้งในแต่ละชุด Smoke detector ซึ่งคิดเป็น 100 
เปอร์เซ็นต์ในการทดสอบความเที่ยงตรง โดยผลการทดสอบการแจ้งเตือนบนมือถือผ่านแอพพลิเคชัน 
Blynk นั้นสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 4.3  
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                              (a)                                                     (b) 

              
(c)                                                     (d) 

ภาพที่ 4.4 ตัวอย่างการแจ้งเตือนบนมือถือบนแอพพลิเคชัน Blynk  
(a) Smoke1 active (b) Smoke2 active (c) Smoke 3 active (d) Smoke 4 active 

ตารางท่ี 4.3  ผลทดสอบความเที่ยงตรงการแจ้งเตือนหากมีการตรวจจับควันได้  
ครั้งที ่ Smoke 

detector1 
Smoke 

detector2 
Smoke 

detector3 
Smoke 

detector4 
หมายเหตุ 

1      
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2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

ร้อยละ 100 100 100 100  

หมายเหตุ: คือ ท างาน (10 คะแนน) และ × คือ ไม่ท างาน (-10 คะแนน) 
 

4.4 ผลการทดสอบการแสดงผลระดับแรงดันและแจ้งเตือนหากระดับแรงดันน้ าต่ ากว่าค่าก าหนด 
  

 
 

ภาพที่ 4.1 การแสดงผลบนหน้าจอมือในการแสดงค่าข้อมูลด้านไฟฟ้า   
 การทดสอบการแสดงผลระดับแรงดันและแจ้งเตือนหากระดับแรงดันน้ าต่ ากว่าค่าก าหนดได้ท า
การทดสอบกับระบบน้ าประปาโดยได้ท าการตั้งค่าในการทดสอบไว้ <100 Kpa ให้แจ้งเตือนผ่านแอพ
พลิเคชันไลน์ โดยผลการตรวจวัดระดับแรงดันน้ าสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 4.5 และส าหรับการ
เปลี่ยนแปลงของระดับแรงดันน้ านั้นสามารถขยายเพ่ือติดตามเฝ้ามองดังแสดงในภาพที่ 4.6  
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ภาพที่ 4.3 กราฟการเปลี่ยนแปลงระดับแรงดันน้ าในบ้านเรือน  
 



 

 

บทท่ี 5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ    

   
5.1 สรุปผลการวิจัย      

 งานวิจัยนี้ได้น าเสนอการพัฒนาระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบ้านเรือนส าหรับผู้สูงอายุโดยใช้เทคโนโลยี IoT โดยแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันบลิงบนมือถือ 
ซึ่งระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคในงานวิจัยนั้นได้ออกแบบให้สามารถเฝ้ามองและติดตามส าหรับ
ผู้สูงอายุอยู่ 3 ระบบประกอบด้วย 

 ระบบที่ 1 คือ ระบบติดตามและเฝ้ามองระบบไฟฟ้าในบ้านบ้านเรือนซึ่งประกอบไปด้วย ค่า
แรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าตัวประกอบก าลัง และค่าก าลังไฟฟ้า ซึ่งสามารถแสดงผลได้แบบ
เรียลไทม์ โดยค่าความเที่ยงตรงของเครื่องต้นแบบในการตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่  -0.63 
เปอร์เซ็นต์ และส าหรับค่าความเที่ยงตรงของเครื่องต้นแบบในการตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ -1.70 
เปอร์เซ็นต์ และหากแรงดันไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงหรือต่ ากว่าค่าก าหนดซึ่งอาจเกิดได้หลายสาเหตุ 
เช่น มีการ Short circuit ชั่วขณะภายในบ้านเรือน มีการเพ่ิมโหลดในบ้านเรือนสูงชั่วขณะเช่น มีการ
ใช้ไฟฟ้ากับเครื่องมือขนาดใหญ่ เช่น ตู้เชื่อม มอเตอร์ เป็นต้น หรือ มี External fault จากนอกระบบ 
ก็ล้วนท าให้แรงดันไฟฟ้าตกหรือดับไป โดยระบบจะส่งข้อความเตือนไปยังผู้ใช้งานให้ทราบโดยในการ
ทดสอบการแจ้งเตือนพบว่าระบบบท างานได้มีประสิทธิภาพสูง 100% ยิ่งไปกว่านั้นผู้ใช้งานยัง
สามารถเฝ้ามองหรือติดตามการใช้พลังงานในบ้านเรือนได้แบบเรียลไทม์ ซึ่งในบ้างครั้งอาจมีการลืม
ปิดโหลดที่ไม่จ าเป็น ก็สามารถเฝ้ามองปริมาณการใช้ก าลังไฟฟ้าในแต่ละวันได้   

 ระบบที่ 2 คือระบบเฝ้ามองระดับแรงดันน้ าประปาที่จ่ายให้บ้านเรือนซึ่งระบบสามารถติดตาม
และเฝ้ามองการเปลี่ยนแปลงระดับแรงดันน้ าได้แบบเรียลไทม์เช่นเดียวกัน ซึ่งหากระดับแรงดันน้ านั้น
ต่ ากว่าค่าที่ก าหนดระบบก็จะส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานซึ่งระบบไลน์นี้มีข้อดีคือสามารถสร้าง
กลุ่มในการแก้ไขปัญหาเช่น กลุ่มช่างดูและระบบประปาหมู่บ้าน เพ่ือให้ช่างทราบและวางแผนในการ
ซ่อมบ ารุงต่อไป  

 ระบบที่ 3 คือระบบป้องกันการเกิดอัคคีภัย โดยระบบต้นแบบนี้  ได้ใช้ตัวจับควันในการ
ออกแบบและทดสอบนั้นได้ก าหนดจ านวนเพียง 4 ตัว ซึ่งประสิทธิภาพในการตรวจจับสามารถ
ตรวจจับได้ประสิทธิภาพสูง 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหากมีการติดตั้งในจุดต่างๆ ที่เสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภาย
เช่น ห้องครัว ห้องเครื่องมือ ห้องเก็บน ามันสารละเหย เป็นต้น หากเกิดมีกลุ่มควันขึ้นเครื่องก็สามารถ
ส่งข้อความไปยังผู้ดูแล หรือไลน์กลุ่มผู้มีหน้าที่ป้องกันและระงับเหตุเพลิงไม้ได้อย่างทันเหตุการณ์ 

 
5.2 อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยจะพบว่าฟังก์ชันของระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบ้านส าหรับผู้สูงอายุโดยใช้เทคโนโลยี IoT ทั้ง 3 ระบบนั้นสามารถท างานได้ตามฟังก์ชันของ
ระบบที่ก าหนดแต่ในส่วนของประสิทธิภาพระบบติดตามและเฝ้ามองระบบไฟฟ้าในบ้านบ้านเรือน
แบบเรียลไทม์ผ่านสมาร์ทโฟนนั้นจะเห็นได้ว่ายังมีค่าความผิดพลาดอยู่ซึ่งอาจเกิดจากการเชื่อมต่อสาย
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หรือการใช้อุปกรณ์เชื่อมต่อที่ไม่มีคุณภาพท าให้เกิดค่าความต้านทานแฝงในระบบขึ้นได้ ซ่ึงส่งผล
กระทบต่อการอ่านค่าผิดพลาดได้และรวมถึงประสิทธิภาพของชุดตรวจจับแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าเอง  
 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 ระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านเรือนส าหรับผู้สูงอายุนั้น
ได้ออกแบบฟังก์ชันในการท างานอยู่ 3 ระบบซ่ึงข้อเสนอแนะสามารถแยกอธบายในแต่ละระบบได้
ดังนี้ 
 ระบบที่ 1 คือ ระบบติดตามและเฝ้ามองระบบไฟฟ้าในบ้านบ้านเรือน นอกจากการเฝ้ามอง
หรือติดตามระบบไฟฟ้าในบ้านเรือนแล้ว สามารถน าไปใช้ประโยชน์ด้านการจัดการพลังงาน หรือการ
อนุรักษพ์ลังงานได้เป็นอย่างดี เนื่องจากเราสามารถติดตามการใช้พลังงานได้เป็นแบบเรียลไทม์ 

ระบบที่ 2 คือ ระบบเฝ้ามองระดับแรงดันน้ าประปาที่จ่ายให้บ้านเรือน ซึ่งนอกจากการเฝ้ามอง
ในส่วนระดับแรงดันน้ าและระบบแจ้งเตือน แจ้งซ่อมไปยังกลุ่มผู้ดูแลอัตโนมัติผ่านแอพพลิเคชันไลน์ 
แล้วยังสามารถ เพ่ิมอุปกรณ์ตรวจับอัตราการไหลเช่น Flow switch, Flow transmitter เป็นต้นเพ่ือ
แจ้งเตือนการรั่วไหลน้ าในบ้านเรือนเพ่ิมเติมได ้

ระบบที่ 3 คือ ระบบตรวจจับควันเพ่ือการป้องกันการเกิดอัคคีภัยในบ้าน ควรติดตั้งในพ้ืนที่
เสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยหรือเพ่ิมจ านวนในตัวตรวจจับควันเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ในบ้านเรือน 

และที่ส าคัญระบบเฝ้ามองสาธารณูปโภคและแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านเรือนควร
ติดตั้งระบบไฟฟ้าส ารองส าหรับการท างานของระบบเพ่ือรองรับในกรณีการเกิดไฟฟ้าดับระยะ
เวลานาน   
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flood warning, SNRU Journal of Science and Technology 14 (1), pp.19 -24, 2022. 
 [2] การประเมินความสามารถการรองรับโหลดและก าลังการผลิตไฟฟ้าข้ามพ้ืนที่

ควบคุมด้วยเทคนิคการค านวณการไหลของก าลังไฟฟ้าแบบท าซ้ า วารสารวิศวกรรมศาสตร์และ
นวัตกรรม ปีที ่15 ฉบับที่ 2, หนา้ 62-71, เมษายน – มิถุนายน 2565.  

  [3] Techniques for Assessment Inter-Area Power Transfer Capacity for 
Large Power Systems to Improve System Stability, SNRU Journal of Science and 
Technology 13 (3), pp. 126-134, September – December, 2021.  

 [4] การก าหนดและจัดล าดับสายส่งรองเพ่ือรองรับการส่งผ่านก าลังไฟฟ้าและการสั่ง
การที่เหมาะสมส าหรับการควบคุมระบบไฟฟ้าก าลัง, งานประชุมวิชาการระดับชาติครั้งที่ 12 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม, หนา้ 648-655, 9 - 10 กรกฎาคม 2563.   
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 [5]  Novel Techniques for Critical Load Buses Identification and Load 
Bus’s Available Capacity Calculation to Improve Power System Stability, IEEE IAS 
Industrial and Commercial Power System Asia Technical Conference, PP 799-804, 
2020  

 [6]  A Novel Technique to Identify Proper Locations for Distributed 
Renewable Generation Integration to Minimize Contingency Impact, IEEE IAS Industrial 
and Commercial Power System Asia Technical Conference, PP 276-281, 2020 

 [7] A Novel Transmission line’s ATC Assessment Method by 
Considering the Generation Dispatch Limit (GDL) and Renewable Generation Capacity 
with Power Flow Sensitivity Analysis”, International Journal of Intelligent Engineering 
and Systems, Vol.12, pp. 179-189 No.5, 2019. 

 
 โครงการและผลงานวิจัยทีเ่ผยแพร่ตีพิมพ์:  

 ชื่อผลงานวิจัย, การควบคุมมุมต่างเฟสของแรงดันและกระแสขาออกของวงจรเร
โซแนนซ์ แบบขนานโดยใช้ พีแอลแอล 
 ชื่อโครงการ, ระบบไฟส่องสว่างแบบแอลอีดีโดยใช้แหล่งจ่ายไฟจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์
 ชื่อโครงการ, การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับแสดงผลและวิ เคราะห์ข้อมูล
คุณภาพแรงดันไฟฟ้าแบบรายงานผลโดยตรงของอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ 
 ชื่อผลงานวิจัย, การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ส าหรับแสดงผลและวิเคราะห์ข้อมูล
คุณภาพแรงดันไฟฟ้าแบบรายงานผลโดยตรงของอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์, ปีที่พิมพ์ 2558, ประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 2 
“งานวิจัยเพื่อพัฒนาท้องถิ่น” 
 ชื่อโครงการ, เครื่องต้นแบบแสดงผลคุณภาพก าลังไฟฟ้าและบันทึกผลอัจฉริยะด้วย
ระบบจัดเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจัดการการอนุรักษ์พลังงาน 
 ชื่อผลงงานวิจัย, เครื่องต้นแบบแสดงผลคุณภาพก าลังไฟฟ้าและบันทึกผลอัจฉริยะ
ด้วยระบบจัดเก็บข้อมูลโดยใช้โปรแกรมแลปวิวส าหรับการจัดการการอนุรักษ์พลังงาน, ปีที่พิมพ์ 
2558, การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 7  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
 ชื่อผลงงานวิจัย, การประเมินความเพียงพอก าลังการผลิตจากกราฟก าลังของเครื่อง
กังหันลมต่อระบบก าลังไฟฟ้าด้วยการจ าลองมอนติคาร์ โล, ปีที่พิมพ์ 2559, การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ ครั้งที่ 8  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
 ชื่อโครงการ, การออกแบบและติดตั้งระบบป้องกันไฟฟ้าเพ่ือสร้างความปลอดภัย
ด้านไฟฟ้าส าหรับชุมชนบ้านติ้ว ต.บ้านติ้ว อ.หล่มสัก เพชรบูรณ์และใช้เป็นชุมชนต้นแบบในการศึกษา
ส าหรับองค์กรปกครองท้องถิ่น 
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 ชื่อผลงงานวิจัย, การศึกษามาตรฐานและการออกแบบระบบไฟฟ้าของครัวเรือนเพ่ือ
สร้างความปลอดภัยด้านไฟฟ้าสู่ชุมชน การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับชาติบัณฑิตศึกษา 
ครัง้ที่ 13,  21 – 22 เมษายน 2561, มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์   
 ชื่อโครงการ การศึกษาแนวทางการจัดการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างโคมไฟถนนเพื่อลด
การใช้พลังงานไฟฟ้า  
 ชื่อผลงานวิจัย,การศึกษาแนวทางการจัดการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างโคมไฟถนนเพ่ือ
ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า การประชุมสัมมนาวิชาการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ เครือข่าย
บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ครั้งที่ 19 วันที่ 10 พฤษภาคม 2562 ,มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเชียงใหม่  
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