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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย ศึกษาคุณภาพของแผ่นวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมียและศึกษาความพึงพอใจของแผ่นวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการ
ผลิตแมคคาเดเมีย การประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภัณฑ์เรซิ่น มอก.เอส 101-2563
ของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 คน พบว่า การผลิตแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคา
เดเมีย ลวดลายที่มีระดับคะแนนเรียงจากมากไปน้อย คือ ลายดอกพิกุลมีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 
คะแนน รองลงมาคือลายจักสานมีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 คะแนน และ ลายลายราชวัดมีคะแนน
รวมทั้งหมด 74.8 คะแนนตามลำดับ  ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานแผ่นวัสดุประดับและ
ตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด มีค่าเฉลี่ย 
4.38 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.80 คิดเป็นความพึงพอใจในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นลวดลาย 
ลายที่มีคะแนนสูงที่สุดคือ ลายจักสาน รองลงมาคือ ลายดอกพิกุล และลายที่ได้คะแนนความพึงพอใจ
น้อยม่ีสุดคือ ลายราชวัด 
 
คำสำคัญ  : วัสดุประดับตกแต่ง, ภูมิปัญญาท้องถิ่น, กะลาแมคคาเดเมีย 
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Abstract 

 This research aims to design ornamental and decorative materials from 
remnants in the macadamia production process.  Study the quality of decorative and 
decorative material sheets from remnants in the macadamia production process and 
study the satisfaction of decorative and decorative material sheets from remnants in 
the macadamia production process.  The TIS 101- 2020 resin product inspection 
standard assessment of five experts found that the pattern with a descending rating 
scale was Pikul pattern with a total score of 76. 8 points, followed by Wicker pattern 
with 76. 8 points and Rajwut pattern with 74. 8 points respectively.  The results of the 
assessment of the satisfaction of users of decorative and decorative materials from the 
remnants of the macadamia production process.  Total image satisfaction with It has 
an average of 4.38, a standard deviation of 0.80. Considered a pattern part  shown that 
the highest rated pattern is the Wicker pattern, followed by the Pikul pattern, and the 
one with the least satisfaction score is the Rajwut pattern. 
Keywords  : Decorative materials, Local wisdom, Macadamia shell 
 
 

(ข) 



(ก) 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 
รายงานการวิจัยฉบับนี้สำเร็จได้ด้วยดีต้องขอขอบคุณทุนอุดหนุนงานวิจัย งบประมาณผ่าน

กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้แผนงานยุทธศาสตร์การวิจัยและ
นวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ และสถาบันวิจัยและพัฒนา ที่ให้ทุนสนับสนุนการวิจัย ครั้ง
นี ้ขอขอบผู้ประกอบการวิสาหกิจชุมชนกลุ ่มผู ้ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ ที ่ให้ข้อมูล
ประกอบการวิจัย ขอบคุณนายเนรมิต สารีพรม นายศิริชัย  พันธ์วิไล และ นางสาวนิชาภา ศรีวิชัย 
ผู้ช่วยวิจัยเพ่ือให้งานวิจัยครั้งนี้เสร็จสมบูรณ์ด้วยดี 

 สุดท้ายนี้คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุกท่านที่ให้คำแนะนำ และให้ความช่วยเหลือ
สนับสนุนจนทำให้งานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุล่วงตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ ขอขอบพระคุณ ณ โอกาสนี้ด้วย 

 
   สุวิมล  เทียกทุม 

สิงหาคม 2565 
 
 
 
 
 

(ค) 



(ก) 
 

สารบัญ 

เรื่อง  หน้า 
 บทคัดย่อภาษาไทย ก 
 Abstract ข 

 กิตติกรรมประกาศ ค 

 สารบัญ ง 

 สารบัญตาราง ฉ 

 สารบัญภาพ ช 

 บทที่1 บทนำ  1 

 1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  1 

 1.2 วัตถุประสงค์ของวิจัย 2 

 1.3 ขอบเขตของการวิจัย 2 

 1.4 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 3 

 บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 4 

 2.1 แมคคาเดเมีย (Macadamia) 4 
 2.2 การออกแบบแผ่นผลิตภัณฑ์  6 
 2.3 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการกำหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ 7 
 2.4 คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ดี  11 
 2.5 มาตรฐานสากลวัสดุตกแต่งอาคาร  11 
 2.6 เรซิ่น 14 
 2.7 ชนิดและคุณสมบัติของวัสดุประสาน 15 
 2.8 วิธีการหล่อเรซิ่น 16 
 2.9 ภูมิปัญญาท้องถิ่นของจังหวัดเพชรบูรณ์ 17 
 2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 18 
 บทที่3 วิธีดำเนินการวิจัย 22 
 3.1 ออกแบบแผ่นวัสดุตกแต่งภายในอาคารจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต

จากกะลาแมคคาเดเมีย  

22 

 3.2 ขั้นนตอนในการดำเนินงานวิจัย 24 
 3.3 การประเมินคุณภาพแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต

แมคคาเดเมีย 
27 

(ง) 



(ก) 
 

   

  หน้า 
 3.4การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
29 

 บทที่ 4 ผลการวิจัย 33 
 4.1 ผลการออกแบบแผ ่นว ัสด ุตกแต ่งจากเศษเหล ือจาก เศษเหล ือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  
33 

 4.2 ผลการประเมินคุณภาพแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย ตามมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภัณฑ์เรซิ่น มอก.เอส 101-
2563 

 
37 

 4.3  ผลประเมินความพึงพอใจของแผ่นว ัสด ุตกแต่งจาก เศษเหล ือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  

41 

 บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และแนวทางการพัฒนา 44 
 5.1 สรุปผล 44 
 5.2 อภิปรายผล 45 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 46 
 บรรณานุกรม 

ประวัติผู้วิจัย 
47 
48 

   
 
 

(จ) 



(ก) 
 

สารบัญภาพ 

ภาพที่  หน้า 
 2.1 แมคคาเดเมีย  4 
 2.2 ภาพตัวอย่างภูมิปัญญาท้องถิ่น การจักสาน 17 
 2.3 ตัวอย่าง6 ภูมิปัญญาท้องถิ่น การทอผ้ามุก 18 
 3.1 ลายจักสาน 22 
 3.2 ลายผ้าทอ (ลายราชวัด) 22 
 3.3 ลายผ้าทอ (ลายดอกพิกุล) 23 
 3.4 กะลาแมคคาเดเมียที่เตรียมแล้ว  24 
 3.5 บล็อคหล่อเรซิ่นที่ทำจากการหล่อซิลิโคน 24 
 3.6 ลวดลายของแผ่นวัสดุตกแต่ง 25 
 3.7 น้ำยาเรซิ่นที่ผสมแล้ว 25 
 3.8 น้ำยาเรซิ่นที่เทลงบล็อค (เทฐาน) 25 
 3.8 เรียงลวดลายของแผ่นวัสดุตกแต่ง  25 
 3.9 เทน้ำยาเรซิ่นรอบที่สองลงในบล็อคซิลิโคนที่เตรียมไว้ 26 
 3.10 เป่าไล่ฟองอากาศ 26 
 3.11 แผ่นเรซิ่นที่แห้ง 26 
 3.12 แผ่นวัสดุตกแต่งท่ีทำจากการหล่อเรซิ่น 27 
 3.13 ขัดเก็บงานส่วนเกินให้เรียบร้อย 27 
 4.1 ก. ลายจักสาน เรซินพื้นสีดำ 33 
 4.2 ข. ลายจักสาน เรซินสีใส 34 
 4.3 ก. ลายราชวัด เรซิ่นพื้นสีดำ 34 
 4.4 ข. ลายราชวัด เรซิ่นสีใส 35 
 4.5 ก. ลายดอกพิกุล เรซินพื้นสีดำ 35 
 4.6 ข. ลายดอกพิกุล เรซินสีใส 36 
 4.7 ข. ลายจักสาน (ยางพาราพรีวัลคาไนส์) 36 

 

(ช) 



(ก) 
 

สารบัญตาราง 

ตารางที ่     หน้า 
  2.1 อัตราการรับซื้อแมคคาเดเมียในจังหวัดเพชรบูรณ์ของแต่ละปี 6 
  2.1 หลักเกณฑ์การให้คะแนน 13 
 3.1 ประเมินคุณภาพแผ่นวัสดุตกแต่งท่ีทำจากเรซิ่น 28 
 3.2 ตารางประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน  29 
 4.1 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภัณฑ์เรซิ่น มอก.เอส 

101-2563ของแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย   
37 

 4.2 ผลประเม ินความพึงพอใจของแผ ่นว ัสด ุตกแต ่งจาก เศษเหล ือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  

42 

 

(ฉ) 



 
 

บทท่ี 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ตัง้อยู่ในพืน้ทีภ่าคเหนือตอนกลางมพีืน้ทีท่ ัง้หมดประมาณ 7.9 ลา้นไร่ 

มปีระชากรทัง้ชาวไทย และชาวไทยภูเขา มเีทอืกเขาขนานกนัไปทัง้สองขา้ง ลกัษณะเป็นรูป
เกอืกมา้ มแีนวเขตตดิต่อระหว่างภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดนิที่
ความอุดมสมบูรณ์ เหมาะแก่การเพาะปลูกและท าการเกษตร ผกั และผลไมเ้มอืงหนาว เช่น 
กะหล ่าปล ีผกักาดขาวและมมีะขามเป็นพชืเศรษฐกจิแลว้นัน้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ยงัมผีลผลติ
จากการเกษตรอกีหนึ่งชนิดทีม่คีวามส าคญัอยู่ในพืน้ทีเ่ชงิเขา นัน่คอืถัว่แมคคาเดเมยี ซึ่งถัว่
แมคคาเดเมยีเป็นพชืที่อุดมไปด้วยคาร์โบไฮเดรต เสน้ใยอาหาร แร่ธาตุและวติามนิหลาย
ชนิด รวมถงึไขมนัอิม่ตวัและสารประกอบโพลพีนีอล มคีุณสมบตัใินการต่อต้านอนุมูลอสิระ
นอกจากนัน้แมคคาเดเมยียงัมคีุณประโยชน์ต่อสุขภาพในดา้นต่างๆ เช่น ช่วยลดระดบัไขมนั
ชนิดไม่ด ี(LDL Cholesterol) ต้านเชื้อแบคทเีรยี และป้องกนัมะเรง็ล าไสเ้ป็นต้น กระแสการ
รกัษาสุขภาพในปัจจุบนัท าให้ประชาชนไม่ว่าจะเป็นวยัรุ่น วยัท างาน หรอืแม้แต่ผู้สูงอายุ 
ปรบัพฤตกิรรมหนัมาใสใ่จดแูลสุขภาพกนัมากขึน้ สง่ผลใหผ้ลติภณัฑแ์มคคาเดเมยีเป็นที่รู้จกั
และเป็นทีต่้องการของผูบ้รโิภค และมแีนวโน้มทีเ่พิม่มากขึน้ ปัจจุบนัทีอ่ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ไดม้วีสิาหกจิชุมชนกลุ่มผูผ้ลติและแปรรปูถัว่แมคคาเดเมยีมผีลติภณัฑใ์นชื่อ แมค
คาเดเมยีเขาค้อ ตราแมคพ.ีวาย ซึ่งวสิาหกจิชุมชนกลุ่มดงักล่าวท าการบัซื้อแมคคาเดเมีย
จากเกษตรการในพื้นที่น าไปแปรรูปเป็นเป็นผลติภณัฑ์ถัว่แมคคาเดเมยีโดยเฉลีย่ประมาณ 
50-60 ตนัต่อปี และจากกระแสรกัสุขภาพส่งผลให้เกดิการสนับสนุนให้มีการเพาะปลูกจาก
หน่วยงานภาครฐัโดยไม่กงัวลในเรื่องผลผลติล้นตลาด จากกระบวนการผลติและแปรรูปถัว่
แมคคาเดเมยี ทีเ่ป็นเศษเหลอืทิง้จากกระบวนการผลติเป็นจ านวนมาก เช่น เศษกะลาแมคคา
เดเมยี เปลอืกเขยีวเป็นต้น ยิง่ผู้บรโิภคในตลาดมคีวามต้องการมากส่งผลให้มผีลผลิตมาก
และสิง่ที่ต้องตามมาคอืเศษเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตก็มมีากด้วยเช่นกนั ซึ่งปัจจุบัน
วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมยีเขาค้อได้น าไปทิ้งหรอืใส่โคนต้นไม้เพื่อ
เป็นวสัดุคุมวชัพชื บางส่วนก็ขายในราคาถูกและจากการสอบถามข้อมูลเบื้องต้นกับกลุ่ม
วสิาหกจินี้มคีวามตอ้งการทีจ่ะน าเศษเหลอืทิง้ดงักล่าวไปแปรรปูใหเ้กดิประโยชน์สงูสุด  

ดงันัน้คณะผูว้จิยัเลง็เหน็ถึงความส าคญัของเศษเหลอืจากอุตสาหกรรมการผลติแมคคาเด
เมยี จงึมแีนวคดิในการน าวสัดุเศษเหลอืจากกระบวนการผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียซึ่ง
เป็นวสัดุจากธรรมชาตมิาพฒันาผสมผสานกบัวสัดุสมยัใหม่ที่มใีนปัจจุบนัขึ้นเป็นวสัดุผสม
ด้วยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลิตเป็นวสัดุประดบัและ
ตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมยี เพื่อเพิม่มูลค่าให้กบัเศษเหลือใน
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กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี ส่งเสรมิและพฒันาวสิาหกจิชุมชนให้มกีารจดัการเศษเหลอื
ทิ้งจากกระบวนการผลติทีส่ามารถน าไปใช้งานไดส้ร้างรายได้ชุมชน เกดิเศรษกจิหมุนเวียน
และสามารถพึง่พาตนเองไดอ้ย่างยัง่ยนื 

 
1.2 วตัถปุระสงคข์องวิจยั  

1.2.1 เพือ่ออกแบบวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี 
1.2.2 เพือ่ศกึษาคุณภาพของแผ่นวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติ

แมคคาเดเมยี 
1.2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของแผ่นวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจยั  
1.3.1 ขอบเขตดา้นประชากร 

ประชากร ได้แก่ ประชาชนทัว่ไปในต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ และต าบลสะเดียง 
อ าเภอ 

เมอืงเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (อายุ 20-60ปี)  
กลุ่มตวัอย่าง ไดจ้ากแผนการสุ่มแบบบงัเอญิ คอื ผูใ้ชง้านแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอื

จาก 
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยีจ านวน 100 คน  

1.3.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
1.3.2.1 การศกึษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติ

แมค 
คาเดเมยี ตวัแปรทีใ่ชง้านวจิยัครัง้นี้ คอื ระดบัคะแนนของคุณลกัษณะทีต่อ้งการ แบ่งเป็น 

  ดา้นที1่) ลกัษณะทัว่ไป  
             ดา้นที2่) ส ี
             ดา้นที3่) การประกอบดว้ยวสัดุอื่น 
             ดา้นที4่) การเคลอืบเงา 
1.3.2.2 การศึกษาความพึงพอใจของวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี จ าแนกเป็น 3 ลวดลาย ไดแ้ก่  
             ลายที1่) ลายจกัสาน  
             ลายที2่) ลายดอกพกิุล 
             ลายที3่) ลายราชวดั 
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1.3.3 ขอบเขตดา้นพืน้ที ่
1.3.3.1 ศึกษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลติ

แมคคา 
เดเมยี พื้นที่ที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ ได้แก่ สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลติ คณะเทคโนโลยกีาร
เกตรและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

1.3.3.2 ศกึษาความพงึพอใจของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมค
คาเดเมยีพื้นที่ที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้ ได้แก่ ต าบลเขก็น้อย อ าเภอเขาค้อ และต าบลสะเดยีง 
อ าเภอเมอืงเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

    1.3.4 ขอบเขตดา้นอื่นๆ 
            1) การออกแบบลวดลายของแผ่นวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี โดยการประยุกต์ใชแ้นวคดิภูมปัิญญาทอ้งถิน่เกี่ยวกบัลวดลาย
ผา้ทอ ลายจกัรสานรวมจ านวน 3ลวดลาย 

 2) เทคโนโลยทีี่ใช้ในการออกแบบลวดลายของแผ่นวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษ
เหลอื 

จากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี  
           3) การประเมนิคุณภาพของแผ่นวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการ
ผลติแมคคาเดเมยีโดยใช้วธิกีารประเมนิตามมาตรฐานในการตรวจสอบผลติภณัฑ์เรซิ่น มอก. 
เอส 101-2563 วัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
ออกแบบเพือ่ใชเ้ป็นวสัดุประดบัและตกแต่งภายในอาคาร ขนาด กวา้ง 20 cm×ยาว 25 cm  
          4) วัสดุประสานที่ใช้ในการผลิตแผ่นวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียคือน ้ายาเรซิ่น Part A (เนื้อเรซิน) และ Part B (ตัวท าแข็ง) 
อตัราสว่น 2:1 และ น ้ายางพาราพรวีลัคารไ์นส ์
 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รบัจำกกำรวิจยั 
1.4.1 ไดศ้กึษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมค

คาเดเมยี 
1.4.2 ไดศ้กึษาความพงึพอใจของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติ

แมคคาเดเมยี 
 



บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.1 แมคคาเดเมีย (Macadamia)  

เป็นพชืทีน่ิยมน ำเมลด็มำบรโิภคกนัทัว่โลก และมคีวำมต้องกำรทำงตลำดสูง เนื่องจำกเมลด็
มรีสชำต ิและเนื้อสมัผสัทีห่อมมนั อุดมไปดว้ยสำรอำหำรหลำยชนิด ช่วยลดระดบัคอเลสเตอรอล
ในเลือด และช่วยลดอตัรำกำรเป็นโรคหวัใจ มะคำเดเมยี จดัเป็นพชืเคี้ยวมนั หรอื nut มชีื่อ
วทิยำศำสตร ์Macadamia integrifolia Maiden and Bethe อยู่ในวงศ ์Proteaceae มล.จกัรพนัธ์
เพญ็ศริ ิจกัรพนัธุ ์ทรงใหเ้ขยีนเป็นภำษำไทยว่ำ “มะคำเดเมยี” และคนไทยชอบเรยีกชื่อสัน้ๆ ว่ำ 
“มะคำ” มะคำเดเมยีเป็นพชืที่มถีิน่ก ำเนิดแถวชำยฝัง่ของตะวนัออกเฉียงใต้ของรฐัควนีสแ์ลนด์ 
และทำงตอนเหนือของรฐันิวเซำส์เวล ประเทศออสเตรเลยี ชนเผ่ำพื้นเมอืงออสเตรเลยี เรยีก
แมคคำเดเมียว่ำ kindal kindal และมีชื่ออื่นๆ เช่น Australian nut, bopper nut, Queensland 
nut และ Baupplenut ซึ่งมมีำกกว่ำ 10 ชนิด แต่ม ี2 ชนิด ที่รบัประทำนได้ คอื แบบผวิเรยีบ 
(Smooth-shelled Macadamia: Macadamia integrifolia Maiden & Bethe) และแบบผวิขรุขระ 
(Rough-shelled Macadamia :M.tetraphylla L.Johnson) ชนิดที่นิยมปลูกมำกเพื่อกำรคำ้ และ
น ำมำบรโิภค คอื Macadamia integrifolia 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภำพที ่2.1 แมคคำเดเมยี  
ทีม่ำ  https://kasettumkin.com/agriculture-news/article_4976 
 
 

https://kasettumkin.com/agriculture-news/article_4976


5 
 

2.1.1 แมคคำเมยีในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
     2.1.1.1 สถำนีทดลองเกษตรที่สูงเขำค้อ ตัง้อยู่ที่ต ำบลสะเดำะพง อ ำเภอเขำค้อ เป็น

สถำนทีท่ดลองปลูกไมเ้มอืงหนำวจำกสถำบนัวจิยัพชืสวน กรมวชิำกำรเกษตร สำมำรถเที่ยวชม
ไดต้ลอดทัง้ปี ภำยในสถำนีไดป้ลูกไมเ้มอืงหนำวนำนำชนิด เช่น พลบัฝำด พลบัเนคตำซนี แมค
คำเดเมยีนทั กำแฟ มะกอกน ้ำ ลิ้นจี ่เสำวรส สตรอเบอรร์ี ่อโวคำโด พชืผกัเมอืงหนำวแปลงปลูก 
แมคคำเดเมียนัท เป็นพชืที่ปลูกกันมำกในจงัหวดั เชียงใหม่ เลย และเพชรบูรณ์ แมคคำเด
เมยีนัท ที่เกษตรที่สูงเขำค้อ มพีื้นที่ปลูกประมำณ 20 ไร่ โดยมกีำรปลูกกำแฟแซม แมคคำเด
เมยีนัท ปลูกไดผ้ล ในทีท่ีค่่อนข้ำงสูง ล ำต้นมขีนำดใหญ่ พุ่มใบแน่นทบึ ใบเขยีวทัง้ปี เป็นพชืที่
เหมำะจะปลูกคลุมภูเขำไม่ใหเ้ป็นเขำหวัโล้น ซึ่งจำกขอ้มูลทำงวชิำกำรนัน้ระบุว่ำ สำมำรถปลูก
ไดไ้ม่กีจ่งัหวดัเท่ำนัน้ 

    2.1.1.2 กลุ่มวิสำหกิจชุมชนเขำค้อ แปรรูปแมคคำเดเมีย ออกสู่ตลำด เพรำะมีควำม
ต้องกำรสูง ด้วยคุณประโยชน์ของแมคคำเดเมีย หำกทำนแบบคัว่ ช่วยบ ำรุงหวัใจ ช่วยลด
คอเลสเตอรอล ให้ไขมนัดีต่อร่ำงกำย ช่วยระบำยกำรขบัถ่ำย แก้ปัญหำไม่เกรน หำกแปรรูป
น ำมำท ำมำเป็นส่วนผสมขนมเคก้ ไอครมี เบเกอร ีส่วนประกอบกอบอำหำร ยงัน ำมำใชท้ ำข้ำว
ผดั ส้มต ำ ย ำนำนำชนิด รวมทัง้ยงัน ำมำแปรรูปสกัดน ้ำมนัท ำเครื่องส ำอำง สบู่ แชมพู จำก
ประโยชน์สำรพดั แมคคำเดเมยีจงึไดร้บัควำมนิยมมำกขึ้นกำรปลูกแมคคำเดเทยี บนท ำเลทีต่ ัง้
บนเขำค้อสูงกว่ำระดบัน ้ำทะเล 700 เมตร จงึเหมำะแก่กำรปลูกแมคคำเดเมยี เพรำะออกดอก
เมื่ออุณหภูม ิ10-20 องศำฯ ชำวมง้ทีอ่ำศยัในพืน้ที ่จงึรวมกลุ่มปลูกแมคคำเดเมยีดว้ยพืน้ที ่7 ไร่ 
หลงัตลำดใหก้ำรตอบรบัมำกขึน้ ทัง้แบบคัว่ และสง่ผลดบิไปยงัผูป้ระกอบกำรทีต่อ้งกำรน ำไปใช้
แปรรปู จนผลติแมคคำเดเมยีได ้15 ตนัต่อปี  

   2.1.1.3 ศูนย์เรยีนรู้กำรแปรรูปแมคคำเดเมียเข็กน้อย เปิดเมื่อวนัที่  20 ธนัวำคม 2560 
ภำยใต้แบรนด์ Mac p.y ผูผ้ลติ ผูป้ระกอบกำรโอทอป ระดบั 5 ดำว และ Master pices จงัหวดั
เพชรบูรณ์จัดกิจกรรมเปิดศูนย์เรียนรู้กำรแปรรูปแมคคำเดเมียอย่ำงเป็นทำงกำร เพื่อ
แลกเปลีย่นเรยีนรู ้กระบวนกำรผลติ กำรแปรรูป กำรพฒันำผลติภณัฑ ์รองรบักำรก้ำวสู่สินคำ้พ
รเีมีย่มสูต่ลำดระดบัประเทศ พรอ้มเปิดใหเ้ยีย่มชมศูนยเ์รยีนรู ้    

2.1.2 ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร ์
    2.1.2.1 ล ำต้น แมคคำเดเมีย เป็นพชืยนืต้นเขียวชอุ่มตลอดปี ล ำต้นสูงตัง้ตรง เมื่อโต

เตม็ทีส่งูประมำณ 20 เมตร ทรงพุม่มลีกัษณะคลำ้ยพรีำมดิ แผ่ออกกวำ้งประมำณ 13 เมตร 
2.1.2.2 ใบ ใบมลีกัษณะเหมอืนหอกหวักลบั ใบแก่สเีขยีวเขม้ ขอบใบมหีนำมเลก็น้อย 

    2.1.2.3 ดอก ออกดอกเป็นช่อยำว ตดิผลเป็นช่อยำวประมำณ 7-12 นิ้ว (20-30 ซม.) ดอก
มสีขีำวหรอืสชีมพู มกีลิน่หอม ดอกแมคคำเดเมยี มเีกสรตวัผูแ้ตกก่อนเกสรตวัเมยี ประมำณ 2 
วนั  



6 
 

โดยดอกตวัผู้ และดอกตวัเมยีจะอยู่บนก้ำนดอกเดียวกนั กิ่งหนึ่งจะมดีอกประมำณ 300-600 
ดอก ตดิผลเป็นช่อ ช่อละประมำณ 20 ผล 

     2.1.2.4 ผล ผลมเีปลือกแขง็หนำ สเีขยีว มเีส้นผ่ำศูนย์กลำงประมำณ 1 นิ้ว (2.5 ซม.) 
เนื้อในมเีปลือกแขง็หุ้ม เรยีกว่ำ กะลำ ภำยในกะลำมเีมล็ดเป็นเนื้อแน่นสขีำว รบัประทำนได้ 
ลกัษณะเปลอืกแมคคำเดเมยี ม ี2 ลกัษณะ คอื Rough and Smooth shell 

2.1.3 ประโยชน์แมคคำเดเมยี 
2.1.3.1 กะลำแมคคำเดเมยีน ำไปใชใ้นอุตสำหกรรมพลำสตกิ 
2.1.3.2 เปลอืกนอก และกะลำใชท้ ำปุ๋ ยหมกั หรอืหว่ำนในแปลงเกษตรส ำหรบับ ำรุง 

ดนิ 
2.1.3.3 กะลำใชเ้ผำท ำถ่ำนกมัมนัตส์ ำหรบัใชใ้นระบบปรบัปรุงคุณภำพน ้ำหรอืระบบ 

บ ำบดัน ้ำเสยี 
2.1.4  อตัรำกำรรบัซือ้แมคคำเดเมยีในจงัหวดัเพชรบูรณ์ของแต่ละปี 
ตำรำงที ่2.1 อตัรำกำรรบัซือ้แมคคำเดเมยีในจงัหวดัเพชรบูรณ์ของแต่ละปี 

รำยกำร 2562 2563 2564 2565 
เนื้อทีป่ลูก (ไร่)  0 0 0.5 0 
ผลผลติทีเ่กบ็เกีย่วได ้(กโิลกรมั) 0 0 1,000 0 
ผลผลติเฉลีย่ (กโิลกรมั) - - 2,000 - 
รำคำที่เกษตรกรขำยได้เฉลี่ย (บำท/
กโิลกรมั) 

0 0 10 0 

 

2.2 การออกแบบแผ่นผลิตภณัฑ ์ 
ปัจจยัทีใ่ชใ้นกำรออกแบบผลติภณัฑ ์มดีงันี้ 

2.2.1รูปลกัษณ์และคุณประโยชน์ของผลติภณัฑ์ 
2.2.1.1 รูปลกัษณ์ อธบิำยถงึคุณสมบตัติ่ำงๆ  

             ของผลติภณัฑห์รอืลกัษณะเด่นทีม่องเหน็ไดจ้ำกภำยนอก คุณประโยชน์ คอืกำร
รบัรูท้ำงอำรมณ์ เป็นควำมรูส้กึต่ำงๆ ทีเ่กดิจำกกำรใชผ้ลติภณัฑเ์ช่น เกดิควำมสบำยใจ เกดิ
ควำมรูปทรงทีม่อีทิธพิลต่อรปูลกัษณ์งำนออกแบบผลติภณัฑ์ 

2.2.1.2 กำรออกแบบผลติภณัฑท์ีป่รำกฏอยู่ทัว่ไป 
เกิดจำกควำมคิดสร้ำงสรรค์ของมนุษย์ทัง้สิ้นมีทัง้ที่ออกแบบสร้ำงขึ้นใหม่แตกต่ำงจำก

ของเดมิ หรอืปรบัปรุงตกแต่งของเดมิ โดยมนุษยไ์ดร้บัอทิธพิลจำกรปูทรง 2 แหล่ง คอื 
(1) รปูทรงจำกธรรมชำต ิ(Natural  Form) 
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             เนื่องจำกธรรมชำตมิคีวำมส ำคญัและอยู่รำยลอ้มมนุษย ์ทัง้รูปทรงทีเ่ป็นสิง่มชีวีติ 
 เช่น พชื สตัว์ต่ำงๆ และรูปทรงที่ไม่มชีีวติ เช่น กรวด หนิ ดิน ทรำย หรอืปรำกฏกำรณ์ทำง
ธรรมชำติ เช่น คลื่น ลม แสงแดด ฝนตก ฟ้ำร้อง ฯลฯ โดยมนุษย์ได้รบัแรงบนัดำลใจจำกสิง่
เหล่ำนี้ในแงมุ่มทีแ่ตกต่ำงกนั เช่น ควำมเป็นระเบยีบและควำมสวยงำม (Beauty) ของดอกไมป่้ำ 
ควำมลงตัวอย่ำงมีแบบแผน (Order) ในรูปหกเหลี่ยมของรังผึ้ง ควำมสุนทรีของลวดลำย 
(Pattern) ในดอกทำนตะวัน เป็นต้น แล้วถ่ำยทอดควำมคิดออกมำในรูปของผลิตภัณฑ์ ที่
สำมำรถตอบสนองคุณประโยชน์ทำงกำรใชส้อยแก่มนุษยท์ัง้ทำงร่ำงกำยและจติใจ 

(2) รปูทรงทีม่นุษยส์รำ้งขึน้ (Manmade  Form) 
              รูปทรงที่มนุษย์สร้ำงขึ้น มอีิทธิพลต่องำนออกแบบผลิตภณัฑ์  ในอนัที่จะ

ก่อให้เกดิควำมแตกต่ำงกนัของแต่ละกลุ่มชน เช่น อำคำรบ้ำนเรอืน สิง่ของเครื่องใช้ ฯลฯ มกั
เป็นรูปทรงเรขำคณิต ส่วนใหญ่จะมลีกัษณะเป็นสำกลและเป็นที่รู้จกักนัทัว่ไป รูปทรงดงักล่ำว
แบ่งตำมวิธีกำรผลิตได้ 2 ประเภท คือ ประเภทที่สร้ำงขึ้นด้วยมือหรือเครื่องมือพื้ นฐำน 
(Hand Tools) มีลักษณะกำรใช้งำนเฉพำะตำมจุดประสงค์ของผู้ออกแบบ  ผลิตได้จ ำนวน
น้อย รูปทรงมลีกัษณะเฉพำะตวัไม่ซ ้ำกนั มกีำรตกแต่งประดบัประดำที่แสดงให้เห็นถึงควำม
ช ำนำญทำงทกัษะของช่ำงฝีมอืกบัประเภททีส่รำ้งขึน้ดว้ยเครื่องจกัร (Machine tools) มรีปูทรงที่
เหมอืนๆ กนั โดยผลติออกมำเป็นจ ำนวนมำกจำกแม่พมิพเ์ดยีวกนั ใชว้สัดุอย่ำงเดยีวกนั มทีัง้ที่
เป็นผลติภณัฑส์ ำเรจ็รูปสำมำรถใชป้ระโยชน์โดยตรงและเป็นชิ้นสว่นทีเ่กดิควำมเรำ้ใจ เกดิควำม
เชื่อมัน่ เกดิควำมปลอดภยั เป็นตน้ 

 
2.3 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดองคป์ระกอบของงานออกแบบผลิตภณัฑ ์

กำรออกแบบผลติภณัฑม์ปัีจจยั (Design factors)  มำกมำยทีน่กัออกแบบทีต่อ้งค ำนึงถงึ แต่ 
ในทีน่ี้จะขอกล่ำวเพยีงปัจจยัพืน้ฐำน 10 ประกำร ทีน่ิยมใชเ้ป็นเกณฑใ์นกำรพจิำรณำสรำ้งสรรค์
ผลงำนเชงิอุตสำหกรรม ซึ่งปัจจยัดงักล่ำวเป็นปัจจยัที่สำมำรถควบคุมได้ และเป็นตวัก ำหนด
องคป์ระกอบของงำนออกแบบผลติภณัฑท์ีส่ ำคญั ไดแ้ก่ 

2.3.1 หน้ำทีใ่ชส้อย (Function) 
       ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้ำที่ใช้สอยถูกต้องตำมเป้ำหมำยที่ตัง้ไว้  คือสำมำรถ

ตอบสนองประโยชน์ใชส้อยตำมทีผู่บ้รโิภคตอ้งกำรไดอ้ย่ำงมปีระสทิธภิำพ ในหนึ่งผลติภณัฑ์นัน้
อำจมหีน้ำทีใ่ชส้อยอย่ำงเดยีวหรอืกลำยหน้ำที่กไ็ด้ แต่หน้ำทีใ่ชส้อยจะดหีรอืไม่นัน้ ต้องใช้งำน
ไประยะหนึ่งถงึจะทรำบขอ้บกพร่อง  ตวัอย่ำงเช่น กำรออกแบบโต๊ะอำหำรกบัโต๊ะท ำงำน โต๊ะ
ท ำงำนมหีน้ำที่ใช้สอยยุ่งยำกกว่ำ มลีิ้นชกัส ำหรบัเก็บเอกสำร เครื่องเขยีน  ส่วนโต๊ะอำหำรไม่
จ ำเป็นต้องมีลิ้นชกัเก็บของระยะเวลำของกำรใช้งำนสัน้กว่ำ แต่ต้องสะดวกในกำรท ำควำม
สะอำด 
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        กำรออกแบบเก้ำอี้  หน้ำที่ ใช้สอยเบื้องต้นของเก้ำอี้คือใช้นั ง่  ด้วยกิจกรรม
ต่ำงกนั เช่น เก้ำอี้รบัประทำนอำหำรลกัษณะ และขนำดต้องเหมำะสมกบัโต๊ะอำหำร เก้ำอี้เขยีน
แบบลกัษณะ และขนำดตอ้งเหมำะสมกบัโต๊ะเขยีนแบบ ถำ้จะเอำเก้ำอี้รบัแขกมำใชน้ัง่เขยีนก็คง
จะเกดิกำรเมื่อยลำ้ ปวดหลงัปวดคอ และนัง่ท ำงำนไดไ้ม่นำน 

      กำรออกแบบมดีที่ในครวันัน้มอียู่มำกกมำยหลำยชนิดตำมกำรใช้งำนเฉพำะ เช่นมดี
ปอกผลไม้ มดีแล่เนื้อสตัว์ มดีสบักระดูก มดีหัน่ผกั เป็นต้น ถ้ำหำกมกีำรใช้มีดอยู่ชนิดเดียว
ตัง้แต่แล่เนื้อ สบักระดกู หัน่ผกั กอ็ำจจะใชไ้ดแ้ต่จะไม่ไดค้วำมสะดวกเท่ำทีค่วร หรอือำจจะไดร้บั
อุบตัเิหตุขณะใชไ้ด ้เพรำะไม่ไดร้บักำรออกแบบมำใหใ้ชง้ำนเป็นกำรเฉพำะอย่ำง 

2.3.2 ควำมสวยงำมน่ำใช ้(Aesthetics or sales appeal) 
     ผลติภณัฑท์ีอ่อกแบบมำนัน้จะต้องมรีูปทรง ขนำด สสีนัสวยงำม น่ำใช ้ตรงตำมรสนิยม

ของกลุ่มผู้บริโภคเป้ำหมำย  เ ป็นวิธีกำรเพิ่มมูลค่ำผลิตภัณฑ์ที่ได้รับควำมนิยม และ
ไดผ้ลด ี เพรำะควำมสวยงำมเป็นควำมพงึพอใจแรกทีค่นเรำสมัผสัไดก้่อนมกัเกดิมำจำกรูปร่ำง 
และสเีป็นหลกั กำรก ำหนดรปูร่ำง และสใีนงำนออกแบบผลติภณัฑน์ัน้ ไม่เหมอืนกบักำรก ำหนด
รูปร่ำงและสใีนงำนจติรกรรม ซึ่งสำมำรถที่จะแสดงหรอืก ำหนดรูปร่ำงและสไีดต้ำมควำมนึกคดิ
ของจติกร แต่ในงำนออกแบบผลติภณัฑ์นัน้ จ ำเป็นต้องยดึขอ้มูล และกฎเกณฑผ์สมผสำนของ
รูปร่ำงและสสีนั ระหว่ำงทฤษฎีทำงศลิปะและควำมพงึพอใจของผู้บรโิภคเข้ำด้วยกนั  ถงึแม้ว่ำ
มนุษยแ์ต่ละคนมกีำรรบัรู ้และพงึพอใจในเรื่องของควำมงำมไดไ้ม่เท่ำกนั และไม่มกีฎเกณฑก์ำร
ตดัสนิใจใดๆ ทีเ่ป็นตวัชีข้ำดควำมถูกควำมผดิ แต่คนเรำสว่นใหญ่กม็แีนวโน้มทีจ่ะมองเหน็ควำม
งำมไปในทศิทำงเดยีวกนัตำมธรรมชำติ ตวัอย่ำงเช่น ผลติภณัฑเ์ครื่องประดบั ของทีร่ะลกึ และ
ของตกแต่งบำ้นต่ำงๆ ควำมสวยงำมกค็อืหน้ำทีใ่ช้สอยนัน้เอง และควำมสวยงำมจะสร้ำงควำม
ประทบัใจแก่ผูบ้รโิภคใหเ้กดิกำรตดัสนิใจซือ้ได้ 

2.3.3 ควำมสะดวกสบำยในกำรใช ้ (Ergonomics) 
กำรออกแบบผลติภณัฑท์ีด่นีัน้ตอ้งเขำ้ใจกำยวภิำคเชงิกลเกีย่วกบัขนำดสดัสว่น 

ควำมสำมำรถ และขดีจ ำกดัทีเ่หมำะสมส ำหรบัอวยัวะต่ำงๆ ของผูใ้ช ้กำรเกดิควำมรูส้กึทีด่แีละ
สะดวกสบำยในกำรใช้ผลิตภัณฑ์  ทัง้ทำงด้ำนจิตวิทยำ(Psychology)และสรีระวิทยำ
(Physiology)  ซึ่งแตกต่ำงกนัไปตำมลกัษณะเพศ เผ่ำพนัธุ์ ภูมลิ ำเนำ และสงัคมแวดล้อมที่ใช้
ผลิตภัณฑ์นั ้นเป็นข้อบังคับในกำรออกแบบกำรวัดคุณภำพทำงด้ำน กำยวิภำคเชิงกล 
(ergonomics) พิจำรณำได้จำกกำรใช้งำนได้อย่ำงกลมกลืนต่อกำรสัมผสั ตัวอย่ำงเช่น กำร
ออกแบบเก้ำอี้ต้องมคีวำมนุ่มนวล มขีนำดสดัส่วนที่นัง่แล้วสบำย โดยองิกบัมำตรฐำนผู้ใช้ของ
ชำวตะวนัตกมำออกแบบเก้ำอี้ส ำหรบัชำวเอเชยี เพรำะอำจเกดิควำมไม่พอดหีรอืไม่สะดวกใน
กำรใชง้ำนออกแบบปุ่ มบงัคบั ดำ้มจบัของเครื่องมอื และอุปกรณ์ต่ำง ๆ ทีผู่ใ้ชต้้องใชร้่ำงกำยไป
สมัผสัเป็นเวลำนำน จะต้องก ำหนดขนำด (dimensions)  ส่วนโค้ง ส่วนเว้ำ ส่วนตรง ส่วนแคบ
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ของผลติภณัฑต์่ำงๆ ไดอ้ย่ำงพอเหมำะกบัร่ำงกำยหรอือวยัวะของผูใ้ชผ้ลติภณัฑน์ัน้ๆ เพือ่ท ำให้
เกดิควำมถนดั และควำมสะดวกสบำยในกำรใช ้รวมทัง้ลดอำกำรเมื่อยลำ้เมื่อใชไ้ป นำนๆ 

2.3.4 ควำมปลอดภยั (Safety) 
ผลติภณัฑ์ที่เกดิขึ้นเพื่ออ ำนวยควำมสะดวกในกำรด ำรงชพีของมนุษย์ มทีัง้ประโยชน์ และ

โทษในตวั กำรออกแบบจงึต้องค ำนึงถงึควำมปลอดภยัของชวีติ และทรพัยส์นิของผูบ้รโิภคเป็น
ส ำคัญ  ไม่เลือกใช้วัสดุ  สี กรรมวิธีกำรผลิต  ฯลฯ  ที่ เ ป็นอันตรำยต่อผู้ ใช้หรือท ำลำย
สิง่แวดล้อม ถ้ำหลกีเลี่ยงไม่ไดต้้องแสดงเครื่องหมำยเตอืนไว้ให้ชดัเจน และมคี ำอธบิำยกำรใช้
แนบมำกับผลิตภัณฑ์ด้วย ตัวอย่ำงเช่น กำรออกแบบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำ ควรมีส่วน
ป้องกนัอุบตัเิหตุที่อำจเกิดขึ้นได้จำกควำมเมื่อยล้ำหรอืพลัง้เผลอ เช่น จำกกำรสมัผสักับส่วน
กลไกท ำงำน จำกควำมร้อน จำกไฟฟ้ำดูด ฯลฯ จำกกำรสมัผสักบัส่วนกลไกท ำงำน จำกควำม
ร้อน จำกไฟฟ้ำดูด ฯลฯ หลีกเลี่ยงกำรใช้วสัดุที่ง่ำยต่อกำรเกิดอัคคีภัยหรือเป็นอันตรำยต่อ
สุขภำพ และควรมสีญัลกัษณ์หรอืค ำอธบิำยตดิเตอืนบนผลติภณัฑ์ไว้ กำรออกแบบผลติภณัฑ์
ส ำหรบัเด็ก ต้องเลือกใช้วสัดุที่ไม่มีสำรพิษเจือปน เผื่อป้องกันเวลำเด็กเอำเข้ำปำกกัดหรือ
ออม ชิน้สว่นตอ้งไม่มสีว่นแหลมคมใหเ้กดิกำรบำดเจบ็ มขีอ้ควำมหรอืสญัลกัษณ์บอกเตอืน เป็น
ตน้ 

2.3.5 รำคำ (Cost) 
ก่อนกำรออกแบบผลติภณัฑค์วรมกีำรก ำหนดกลุ่มเป้ำหมำยทีจ่ะใชว้่ำเป็นกลุ่มใด อำชพีอะไร 

ฐำนะเป็นอย่ำงไร ซึ่งจะช่วยให้นักออกแบบสำมำรถก ำหนดแบบผลติภณัฑ ์และประมำณรำคำ
ขำยให้เหมำะสมกับกลุ่มเป้ำหมำยได้ใกล้เคียงมำกขึ้น  กำรจะได้มำซึ่งผลิตภัณฑ์ที่มีรำคำ
เหมำะสมนัน้ สว่นหน่ึงอยู่ทีก่ำรเลอืกใชช้นิด หรอืเกรดของวสัดุ และวธิกีำรผลติทีเ่หมำะสม ผลติ
ได้ง่ำยและรวดเร็ว แต่ในกรณีที่ประมำณรำคำจำกแบบสูงกว่ำที่ก ำหนดก็อำจต้องมีกำร
เปลี่ยนแปลงหรือพฒันำองค์ประกอบด้ำนต่ำงๆ กันใหม่เพื่อลดต้นทุน  แต่ทัง้นี้ต้องคงไว้ซึ่ง
คุณค่ำของผลติภณัฑน์ัน้  

2.3.6 วสัดุ (Materials) 
กำรออกแบบควรเลอืกวสัดุทีม่คีุณสมบตัดิำ้นต่ำงๆ ไดแ้ก่ ควำมใส ผวิมนัวำว ทนควำมรอ้น 

ทนกรดด่ำงไม่ลื่นฯลฯ ให้เหมำะสมกบัหน้ำที่ใช้สอยของผลิตภณัฑ์นัน้ๆ นอกจำกนัน้ยงัต้อง
พิจำรณำถึงควำมง่ำยในกำรดูแลรกัษำ ควำมสะดวกรวดเร็วในกำรผลิต สัง่ซื้อ และคงคลงั 
รวมถงึจติส ำนึกในกำรรณรงคช์่วยกนัพทิกัษ์สิง่แวดลอ้มดว้ยกำรเลอืกใชว้สัดุทีห่มุนเวยีนกลบัมำ
ใชใ้หม่ได ้(recycle) กเ็ป็นสิง่ทีน่ักอกแบบต้องตระหนักถงึในกำรออกแบบร่วมดว้ย เพื่อช่วยลด
กนัลดปรมิำณขยะของโลก 

2.3.7 กรรมวธิกีำรผลติ (Production) 
 ผลติภณัฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้สำมำรถผลติได้ง่ำย รวดเรว็ ประหยดัวสัดุ ค่ำแรงและ

ค่ำใช้จ่ำยอื่นๆ แต่ในบำงกรณีอำจต้องออกแบบให้สอดคล้องกบักรรมวธิีของเครื่องจกัรและ
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อุปกรณ์ที่มีอยู่เดิม และควรตระหนักอยู่เสมอว่ำไม่มีอะไรที่จะลดต้นทุนได้รวดเร็วอย่ำงมี
ประสทิธภิำพ มำกกว่ำกำรประหยดัเพรำะกำรผลติทลีะมำกๆ   

2.3.8 กำรบ ำรุงรกัษำและซ่อมแซม (Maintenance) 
ผลติภณัฑท์ุกชนิดควรออกแบบใหส้ำมำรถบ ำรุงรกัษำ และแก้ไขซ่อมแซมไดง้่ำย ไม่ยุ่งยำก

เมื่อมกีำรช ำรุดเสยีหำยเกดิขึน้ งำ่ยและสะดวกต่อกำรท ำควำมสะอำดเพือ่ช่วยยดือำยุกำรใชง้ำน
ของผลติภณัฑ์ รวมทัง้ควรมคี่ำบ ำรุงรกัษำและกำรสกึหรอืต ่ำ ตวัอย่ำงเช่น ผลติภณัฑ์ประเภท
เครื่องมอื เครื่องจกัรกล เครื่องยนต์ และเครื่องใชไ้ฟฟ้ำต่ำงๆ ทีม่กีลไกภำยในซบัซ้อน อะไหล่
บำงชิ้นย่อมมกีำรเสื่อมสภำพไปตำมอำยุกำรใชง้ำนหรอืจำกกำรใชง้ำนทีผ่ดิวธิี กำรออกแบบทีด่ี
นัน้จะต้องศกึษำถงึต ำแหน่งในกำรจดัวำงกลไกแต่ละชิ้น เพื่อทีจ่ะไดอ้อกแบบส่วนของฝำครอบ
บรเิวณต่ำงๆ ให้สะดวกในกำรถอดซ่อมแซม หรอืเปลี่ยนอะไหล่ได้โดยง่ำย  นอกจำกนัน้กำร
ออกแบบยังต้องค ำนึงถึงองค์ประกอบอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น กำรใช้ชิ้นส่วนร่วมกันให้มำก
ทีสุ่ด โดยเฉพำะอุปกรณ์ยดึต่อกำรเลอืกใช้ชิ้นส่วนขนำดมำตรฐำนทีห่ำไดง้่ำย กำรถอดเปลี่ยน
ได้เป็นชุดๆ กำรออกแบบให้บำงส่วนสำมำรถใช้เก็บอะไหล่ หรอืใช้เป็นอุปกรณ์ส ำรบักำรซ่อม
บ ำรุงรกัษำไดใ้นตวั เป็นตน้ 

2.3.9 กำรขนสง่ (Transportation) 
      ผลติภณัฑท์ีอ่อกแบบควรค ำนึงถงึกำรประหยดัค่ำขนสง่  ควำมสะดวกในกำรขนสง่  
ระยะทำง เสน้ทำงกำรขนส่ง (ทำงบก ทำงน ้ำหรอืทำงอำกำศ) กำรกนิเนื้อที่ในกำรขนส่ง (มติิ
ควำมจุ กวำ้ง ´ ยำว ´ สงู ของรถยนตส์ว่นบุคคล รถบรรทุกทัว่ไป ตูบ้รรทุกสนิคำ้ ฯลฯ) สว่นกำร
บรรจุหีบห่อต้องสำมำรถป้องกันไม่ให้เกิดกำรช ำรุดเสียหำยของผลิตภัณฑ์ได้ง่ำย กรณีที่
ผลติภณัฑท์ีท่ ำกำรออกแบบนัน้มขีนำดใหญ่ อำจต้องออกแบบใหช้ิ้นส่วนสำมำรถถอดประกอบ
ไดง้่ำย เพื่อท ำใหห้บีห่อมขีนำดเลก็ลง ตวัอย่ำงเช่น กำรออกแบบเครื่องเรอืนชนิดถอดประกอบ
ได ้ ตอ้งสำมำรถบรรจุผลติภณัฑล์งในตูส้นิคำ้ทีเ่ป็นขนำดมำตรฐำนเพือ่ประหยดัค่ำขนสง่รวมทัง้
ผูซ้ือ้สำมำรถท ำกำรขนสง่ และประกอบชิน้สว่นใหเ้ขำ้รปูเป็นผลติภณัฑไ์ดโ้ดยสะดวกดว้ยตวัเอง 

งำนออกแบบผลติภณัฑท์ีด่จีะต้องผสมผสำนปัจจยัต่ำงๆ ทัง้รูปแบบ(form) ประโยชน์ใชส้อย 
(function) กำยวภิำคเชงิกล (ergonomics) และอื่นๆ ให้เขำ้กบัวถิกีำรด ำเนินชวีติ แฟชัน่ หรอื
แนวโน้มที่จะเกิดขึ้นกบัผู้บรโิภคเป้ำหมำยได้อย่ำงกลมกลืนลงตวัมคีวำมสวยงำมโดดเด่น มี
เอกลกัษณ์เฉพำะตวั ตัง้อยู่บนพื้นฐำนทำงกำรตลำด และควำมเป็นไปได้ในกำรผลิตจ ำนวน
มำก ส่วนกำรใหล้ ำดบัควำมส ำคญัของปัจจยัต่ำงๆ ขึน้อยู่กบัจุดประสงค ์และควำมซบัซ้อนของ
ผลติภณัฑน์ัน้ๆ เช่น กำรออกแบบเสือ้ผำ้ กระเป๋ำ รองเทำ้ตำมแฟชัน่ อำจพจิำรณำทีป่ระโยชน์
ใช้สอย ควำมสะดวกสบำยในกำรใช้ และควำมสวยงำม เป็นหลัก  แต่ส ำหรบักำรออกแบบ
ยำนพำหนะ เช่นจกัรยำนรถยนต์ หรอืเครื่องบิน อำจต้องค ำนึงถงึปัจจยัดงักล่ำวครบทุกขอ้หรอื
มำกกว่ำนัน้ 
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2.4 คณุสมบติัของผลิตภณัฑท่ี์ดี 

2.4.1 ควำมแปลกใหม่(Innovative) 
เป็นผลติภณัฑท์ีไ่ม่ซ ้ำซำก มกีำรน ำเสนอควำมแปลกใหม่ในดำ้นต่ำงๆ เช่น ประโยชน์ใชส้อย

ทีต่่ำงจำกเดมิ รูปแบบใหม่ วสัดุใหม่ หรอือื่นๆ ทีเ่หมำะสมกบัสภำพควำมต้องกำรของผูบ้รโิภค
ในตลำดนัน้ 

2.4.2 มทีีม่ำ(Story)  
เป็นผลติภณัฑท์ีม่ปีระวตั ิมทีีม่ำหรอื เล่ำเรื่องไดไ้ม่ว่ำจะเป็นตน้ก ำเนิด ควำมคดิรวบยอดของ

กำรออกแบบให้ผู้บริโภคทรำบถึง เรื่ อ งรำว เหล่ ำนั ้น ได้  เช่น  นำฬิกำของประ เทศ
สวติเซอร์แลนด์ กล่ำวถงึต้นก ำเนิดมำจำกงำนช่ำงฝีมอืในหมู่บ้ำนที่เก่ำแก่หมู่บ้ำนหนึ่งที่มกีำร
สบืทอดกนัต่อๆมำจนถงึปัจจุบนั เป็นตน้ 

2.4.3 ระยะเวลำเหมำะสม(Timing) 
     กำรน ำผลติภณัฑอ์อกสู่ตลำดนัน้เหมำะสมตำมฤดูกำล หรอืตำมควำมจ ำเป็น หรอืเหมำะสม
กบัควำมตอ้งกำรของผูบ้รโิภคในช่วงเวลำนัน้ๆ เช่น ผลติภณัฑเ์สือ้กนัฝนหรอืร่ม กค็วรจะออกสู่
ตลำดช่วงฤดูฝน ผลติภณัฑ์เสื้อผ้ำชุดนักเรยีนก็ควรออกสู่ตลำดช่วงฤดูกำลก่อนเปิดภำคเรยีน 
เป็นตน้ 

2.4.4 รำคำพอสมควร (Price) 
       เป็นผลติภณัฑท์ี่มรีำคำขำยเหมำะสมกบัก ำลงัซื้อของผู้บรโิภคในตลำดนัน้ โดยอำศยักำร
ศกึษำวจิยักลุ่มผูบ้รโิภคใหไ้ดข้อ้มลูก่อนท ำกำรออกแบบ และผลติ 

2.4.5 มขีอ้มลูขำ่วสำร (Information) 
        ขอ้มูลข่ำวสำรของตวัผลติภณัฑค์วรจะสื่อใหผู้้บรโิภคได้ทรำบ และเขำ้ใจอย่ำงถูกต้องใน
ดำ้นประโยชน์ และวธิกีำรใชง้ำน เป็นกำรสรำ้งภำพลกัษณ์ทีด่แีก่องคก์รและผลติภณัฑ์ 
    2.4.6 เป็นทีย่อมรบั (Regional acceptance)  
        ผลติภณัฑ์นัน้จะต้องมคีวำมแขง็แรง คงทนต่อสภำพกำรใช้งำน หรอืมอีำยุกำรใช้งำนที่
เหมำะสมกบัลกัษณะของผลติภณัฑแ์ละรำคำทีจ่ ำหน่ำย  
 
2.5 มาตรฐานสากลวสัดตุกแต่งอาคาร 
โดยปกตแิลว้มำตรฐำนสนิคำ้แบ่งเป็น 3 ประเภทหลกัๆ ดงันี้ 

2.5.1 มำตรฐำนเกี่ยวกับคุณภำพสินค้ำ โดยมีกำรทดสอบควำมสมบูรณ์ของรูปทรงไม่
แตกร้ำว หรอืไม่มรีอยบิน่ปรำศจำกร่องรอย หรอืปรำศจำกต ำหนิจำกกำรหล่อไม่เกิดรอยจำก
กำรแกะออกจำกแบบพมิพ ์หรอืเกดิฟองอำกำศ และมคีวำมคงทน 

2.5.2 มำตรฐำนของโรงงำนทีใ่ชผ้ลติสนิคำ้  
 มำตรฐำนทีใ่ชใ้นโรงงำน มอียู่ 2 ประเภทหลกัๆไดแ้ก่ 
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2.5.2.1 มอก.เป็นค ำย่อมำจำก “มำตรฐำนผลติภณัฑอ์ุตสำหกรรม” หมำยถงึขอ้ก ำหนดทำง
วชิำกำรทีส่ ำนกังำนมำตรฐำนผลติภณัฑอ์ุตสำหกรรม (สมท.) ไดก้ ำหมดขึน้เพือ่เป็นแนวทำงแก่
ผู้ผลิตสินค้ำให้มีคุณภำพในระดับที่เหมำะสมกับกำรใช้งำนมำกที่สุดโดยจัดท ำออกมำเป็น
เอกสำร และจดัพมิพ์เป็นเล่ม โดยใช้ มอก. เอส 101-2563 โดยมำตรฐำนอุตสำหกรรมเอสนี้
ครอบคลุมเฉพำะผลติภณัฑท์ีป่ระดษิฐข์ึน้โดยใหเ้รซิน่เป็นวสัดุหลกั 

  2.5.2.2 มำตรฐำน ISO ส่วนตัวเลขที่ตำมมำนั ้นจะมีควำมหมำยที่แตกต่ำงกันไป 
เช่น  ISO14001 คอืขอ้ก ำหนดสำกลส ำหรบัระบบกำรจดักำรสิง่แวดล้อม ส่วน ISO 18001 คอื
มำตรฐำนส ำหรบัระบบกำรจดักำรสุขภำพ และควำมปลอดภยั ซึ่ง  ISO นี้เป็นมำตรฐำนที่ใช้
เหมอืนกนัทัว่โลก  
    2.5.3 ใบรับรองอื่นๆ  โดยส่วนใหญ่มักเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม เช่น FSC หรือ Forest 
Stewardship Council เ ป็นองค์ก รที่ ร ับ รอ งว่ ำสินค้ ำนั ้นๆ  ใช้ ไม้ จ ำก ป่ ำที่ มีก ำ รปลู ก
ทดแทน หรอื Green Label Singapore คอืฉลำกสิง่แวดลอ้มของสงิคโปร์ มวีตัถุประสงคเ์พื่อให้
ผูบ้รโิภคมคีวำมรูเ้กีย่วกบักำรรบัรองมำตรฐำนสนิคำ้เพือ่สิง่แวดลอ้ม  

2.5.4 มำตรฐำนกำรตรวจสอบผลติภณัฑจ์ำกเรซิน่ มอก. เอส 101-2563 
2.5.4.1 คุณลักษณะที่ต้องกำร ลักษณะทัว่ไปต้องประณีต สวยงำม มีควำมสมบูรณ์ของ

รูปทรง ไม่แตกร้ำวหรอืไม่มรีอยบิน่ ปรำศจำกร่องรอย หรอืปรำศจำกต ำหนิจำกกำรหล่อ หรอื
กำรแกะออกจำกแบบพิมพ์อำจมีฟองอำกำศขนำดเล็ก ๆ ได้เล็กน้อยแต่ต้องไม่เห็นเด่นชดั 
ยกเวน้กรณีทีเ่ป็นลกัษณะเฉพำะของชิน้งำน 

         ส ี(ถ้ำม)ี ต้องเรยีบ สม ่ำเสมอ ไม่เป็นเมด็ส ีหรอืไม่เป็นเมด็ฟองอำกำศ (ยกเวน้กรณี
เป็นลกัษณะเฉพำะของชิ้นงำน) ไม่เป็นครำบ ไม่กรอบ ไม่แตก ไม่หลุด หรอืไม่ลอก และเมื่อลูบ
ผลติภณัฑแ์ลว้สตีอ้งไม่ตดิมอื 

         กำรประกอบดว้ยวสัดุอื่น (ถำ้ม)ี ตอ้งประณีต ตดิแน่น คงทน กลมกลนื และเหมำะสม 
กบัชิน้งำน 

กำรเคลอืบเงำ (ถำ้ม)ี ตอ้งเรยีบ สม ่ำเสมอ ไม่เป็นเมด็ส ีหรอืไม่เป็นเมด็ฟองอำกำศ ไม่ 
เป็นครำบ ไม่กรอบ ไม่แตก ไม่หลุด หรอืไม่ลอก เมื่อตรวจสอบโดยวธิใีหค้ะแนน ต้องไดค้ะแนน
เฉลี่ยของแต่ละลกัษณะจำกผู้ตรวจสอบทุกคน ไม่น้อยกว่ำ 3 คะแนน และต้องไม่มลีกัษณะใด
ได2้ คะแนน จำกผูต้รวจสอบคนใดคนหนึ่ง 

กำรใชง้ำนตอ้งใชไ้ดต้ำมวตัถุประสงคข์องกำรใชง้ำน กำรทดสอบใหท้ ำโดยกำรตรวจพนิิจ 
2.5.4.2 กำรบรรจุ ใหบ้รรจุผลติภณัฑเ์รซิน่ในภำชนะบรรจุเหมำะสม สะอำด แหง้ และป้องกนั

ควำมเสยีหำยทีอ่ำจเกดิขึน้ในระหว่ำงขนสง่หรอืเกบ็รกัษำ กำรทดสอบใหท้ ำโดยกำรตรวจพนิิจ 
2.5.4.3 เครื่องหมำย และฉลำก ที่ภำชนะบรรจุผลติภณัฑ์ เรซิ่นทุกหน่วย อย่ำงน้อยต้องมี

เลข อกัษร หรอืเครื่องหมำย แจ้งรำยละเอยีดต่อไปนี้ ให้เหน็ได้ง่ำย ชดัเจน ชื่อผลติภณัฑ์ตำม
มำตรฐำนนี้ หรอืชื่ออื่นที่สื่อควำมหมำยว่ำเป็นผลิตภณัฑ์ตำมมำตรฐำนนี้ เช่น โคมไฟเรซิ่น 
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กรอบรูปเรซิ่น ขนำด หรอืมติิ เป็นเซนตเิมตร (cm) เดอืน ปีที่ท ำ ขอ้แนะน ำในกำรใช้งำนและ
กำรดแูลรกัษำ ชื่อผูท้ ำ หรอืสถำนทีท่ ำพรอ้มสถำนทีต่ ัง้ หรอืเครื่องหมำยกำรคำ้ทีจ่ดทะเบยีน ใน
กรณีใชภ้ำษำต่ำงประเทศดว้ย ตอ้งมคีวำมหมำยตรงกบัภำษำไทยทีก่ ำหนดไวข้ำ้งตน้ 

2.5.5 กำรตรวจสอบ 
      ประกอบดว้ยผูม้คีวำมช ำนำญในกำรตรวจสอบผลติภณัฑเ์รซิ่น อย่ำงน้อย 5 คน แต่ละ

คนจะแยกกนัตรวจ และใหค้ะแนนโดยอสิระ  
หลกัเกณฑก์ำรใหค้ะแนน ใหเ้ป็นไปตำมตำรำงที ่1 โดยรำยงำนเป็นคะแนนเฉลีย่ของ 

กรรมกำรทัง้หมดในแต่ละลกัษณะ 
ตารางท่ี2.1 หลกัเกณฑก์ารให้คะแนน 

 
 
 
 

ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์ก าหนด 

ระดบัการตดัสิน (คะแนน) 

ดีมาก ดี พอใช้ 
ต้อง 

ปรบัปรงุ 

ลั ก ษ ณ ะ
ทัว่ไป 

ประณี สวยงำม มคีวำมสมบูรณ์ของ
รูปทรง ไม่แตกร้ำวหรอืไม่มรีอยบิ่น 
ปรำศจำกร่องรอย หรือปรำศจำก
ต ำหนิจำกกำรหล่อ หรือกำรแกะ 
ออกจำกแบบพมิพอ์ำจมฟีองอำกำศ
ขนำดเล็กๆ ได้บ้ำงแต่ต้องไม่เห็น
เ ด่ น ชั ด  ย ก เ ว้ น ก ร ณี ที่ เ ป็ น 
ลกัษณะเฉพำะของชิน้งำน 

        

ส(ีถำ้ม)ี 

เรยีบ สม ่ำเสมอ ไม่เป็นเมด็ส ีหรอืไม่
เป็นเม็ด ฟองอำกำศ (ยกเว้นกรณี
เป็นลกัษณะเฉพำะของ ชิ้นงำน) ไม่
เป็นครำบ ไม่กรอบ ไม่แตก ไม่หลุด 
ไม่ลอก และเมื่อลูบผลติภณัฑ์แล้วสี
ตอ้งไม่ตดิมอื 
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2.6 เรซ่ิน  

2.6.1 เรซิน่เป็นพลำสตกิเหลว  โดยถำ้มนัแขง็ตวัเป็นพลำสตกิแขง็ๆแลว้เรำจะท ำใหม้นัเหลว
เพื่อขึ้นรูปใหม่แบบพลำสติกทัว่ไปไม่ได้อีก  ทำงวิชำกำรเลยจะเรียกเรซิ่นว่ำเป็นพลำสติก
แบบ thermoset และเรยีกพลำสตกิทัว่ๆไปว่ำ  thermoplastic 

2.6.1.1 ประเภทของเรซิน่ 
1) เกรด ออโธ หรอื Orthophthalic เป็นเรซิน่หลกัทีใ่ชก้นัอยู่ทัว่ๆ ไป ทัง้ใชใ้นกำรหล่อ 

ธรรมดำ หล่อใส เคลือบรูป ถังน ้ ำ ถังบ ำบัด กันชนรถ หลังคำแผ่นใส  ท ำได้หมด สำรพัด
รูปแบบ   ไม่ว่ ำจะขึ้นรูปด้วยมือทำ  (hand lay up)   ใช้ เครื่ องพ่น  (spray up)  ใช้ เครื่ อ ง
พัน (filament winding)  หรือแวคคัม่ (infusion) ก็ได้ทัง้นัน้  มีอยู่หลำยเกรด หลำยเบอร์ใน
ตลำด  ถ้ำต้องกำรแบบมใีบ cer  ของ Lloyd’s ไวใ้ชท้ ำเรอื หรอืแบบมใีบ cer ของ UL ไวท้ ำถงั
น ้ำมนัใตด้นิกจ็ะมรีำคำสงูขึน้ตำมล ำดบั 

       2) เกรด ไอโซ หรอื isophthalic คุณสมบตัทินกรดด่ำงมำกกว่ำ  นิยมใชใ้นงำนเคลอืบ
ถงัหรอืเคลอืบพืน้ ทีต่้องทนกำรกดักร่อน และยงันิยมเอำมำท ำแม่แบบไฟเบอรก์ลำสให้มคีวำม
ทนทำน มำกขึน้ 

      3) เกรดไวนิล หรอื vinyl-ester resin เป็นเรซิน่ทีท่นกรดและด่ำงทีม่คีวำมเขม็ขน้และกดั 

ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

 
เกณฑท่ี์ก าหนด 

ระดบัการตดัสิน (คะแนน) 

ดีมาก ดี พอใช้ 
ต้อง 

ปรบัปรงุ 

กำร 
ประกอบดว้ย
วสัดุอื่น(ถำ้

ม)ี 

 
ประณีต ติดแน่น คงทน กลมกลืน 
และเหมำะสม กบัชิน้งำน    

 
 

กำร เคลือบ
เงำ (ถำ้ม)ี 

เรยีบ สม ่ำเสมอ ไม่เป็นเมด็ส ีหรอืไม่
เป็นเมด็ ฟองอำกำศ ไม่เป็นครำบ ไม่
กรอบ ไม่แตก ไม่หลุด ไม่ลอก 
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กร่อนสูงที่สุดในกลุ่มเรซิ่น  และมีควำมแข็งแรงสูงกว่ำทัง้ เกรด ออโธ และเกรด ไอโซ 
ด้วย  แน่นอนว่ำที่รำคำสูงกว่ำ  นิยมน ำไปท ำถงั ท่อ เคลือบพื้น เคลือบบ่อ ที่ต้องทนกำรกดั
กร่อนสงู และยงันิยมน ำไปท ำแม่แบบไฟเบอรก์ลำสเพือ่ควำมทนทำนในกำรใชง้ำนเช่นเดยีวกนั  

    4) เกรดอพีอ็กซี ่หรอื epoxy resin ซึง่เป็นเกรดทีม่คีวำมหลำกหลำยของกำรใชง้ำน และ 
สูตรของกำรใชต้่ำงๆ กนัไปมำกมำย ตัง้แต่ เน้นเรื่องควำมใสเช่นงำนฝำกระโปรงคำรบ์อน งำน
เคลอืบสตกิเกอร์ เรื่องควำมแขง็แรงทีใ่ชใ้นงำนไฟเบอรก์ลำสในส่วนทีร่บัแรงสูงๆ เช่นท่อควำม
ดนั ถงัแก๊ส   ไปจนถึงเน้นเรื่องแรงยึดเหนี่ยว ส ำหรบัท ำกำว  ถือเป็นเรซิ่นที่มคีวำมแขง็แรง
สงูสุด  แต่กย็งัดอ้ยกว่ำเกรด ไวนิลในแงก่ำรทนกำรกดักร่อน 
 
2.7 ชนิดและคณุสมบติัของวสัดปุระสาน 

วสัดุประสำนแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคอื  
2.7.1 วสัดุประสำนธรรมชำตทิีค่วรทรำบมดีงันี้  

2.7.1.1 กำวไขสตัวท์ ำมำจำกหนงัสตัว ์และกระดกูของสตัวต์่ำงๆ มลีกัษณะ เป็นวุน้  
มลีกัษณะเป็นเมด็และเกลด็ ตอ้งน ำเมด็หรอืเกลด็กำวมำผสมกบัน ้ำ ตัง้ไฟ เคีย่วจนเหนียวจะตดิ 
และแขง็และระเหยออกไป  

2.7.1.2 กำวเคซนี เป็นกำวทีท่ ำมำจำกนม มคีุณสมบตัดิกีว่ำกำวไขสตัว ์สำมำรถ 
ยดึเกำะกบัวสัดุทีม่ผีวิพรุนไดด้มีคีวำมต้ำนทำนควำมชื้นสูง ผลติออกมำในลกัษณะผง เมื่อจะใช้
ก็น ำมำผสมกบัน ้ำ เมื่อใช้ตดิวสัดุเขำ้ด้วยกนัแล้วต้องรอให้น ้ำระเหยออกก่อน จงึจะมกี ำลงั ยดึ
เกำะเตม็ทีใ่ชเ้วลำอย่ำงน้อย 24 ชัว่โมง  

2.7.1.3 กำวพชื ท ำมำจำกแป้ง หรอืเดกซท์รนี มคีวำมแขง็แรงในกำรยดึเกำะ ไม่ 
มำกนกั สว่น gum Arabic เป็นกำวพชืทีล่ะลำยน ้ำไดใ้ชใ้นกำรท ำกำวตดิดวงตรำไปรษณียย์ำกร  

2.7.1.4 กำวยำงตำมธรรมชำต ิมคีุณสมบตัคิวำมเหนียวตดิแน่นดมีำก สำมำรถน ำมำ 
ใช้โดยไม่ต้องเตมิสำรใดๆเพื่อเพิม่คุณสมบตัเิหมำะสมส ำหรบักำรน ำไปใช้งำน ประเภทต่ำงๆ 
กำวชนิดน้ีมจุีดหลอมละลำยต ่ำ ตอ้งใชใ้นขณะทีร่่อนหรอืผสมกบัสำรละลำยกไ็ด ้ 

2.7.1.5 โซเดยีมซลิเิกต เป็นวสัดุประสำนทีใ่ชใ้นงำนทัว่ไป สำมำรถทนควำม รอ้นได้ 
260 องศำเซลเซยีส และมรีำคำถูก 

2.7.2 วสัดุประสำนสงัเครำะห์เป็นกำวที่ผลิตขึ้นจำกสำรเคมีโดยกำรสงัเครำะห์ เพื่อให้มี
คุณสมบตัติำมทีต่อ้งกำร ซึง่ในปัจจุบนักำวประเภทนี้ไดร้บัควำมนิยมเป็นอย่ำงยิง่ เพรำะสะดวก
ต่อกำรใช้งำน แข็งแรงยึดติดได้ดีทนต่ออุณหภูมิทนควำมชื้น วสัดุประสำนสังเครำะห์แบ่ง 
ออกเป็น 2 ชนิด คอืเทอรโ์มเซตติง้ และเทอรโ์มพลำสตกิโดยมชีนิดทีค่วรทรำบดงันี้ 

2.7.2.1 ชนิดเทอรโ์มเซตติง้  
1) กำวอพีอกซเีป็นกำวทีร่ะเหยและแหง้เรว็ ทีม่คีุณสมบตัเิยีย่มในกำร ยดึเกำะ  
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ใช้ได้กบัวสัดุที่มรีูพรุน และผวิเรยีบรวมทัง้ตดิโลหะกำวชนิดนี้จะแขง็ตวัโดยปฏกิริยิำทำง เคมี
โดยไม่ต้องใช้สำรที่เป็นตวัท ำละลำยเมื่อแขง็ตวัแล้วจะมกีำรหดตวัน้อยมำก กำวชนิดนี้ที่ผลิต
ออกมำจ ำหน่ำยจะแบ่งเป็น 2 สว่นคอื สว่นทีท่ ำหน้ำทีต่ดิ และสว่นทีจ่ะท ำใหแ้ขง็ตวัหรือแหง้ แต่
ละชนิดบรรจุอยู่ในหลอดแบบเดยีวกบัยำสฟัีน เมื่อใชก้จ็ะบบีออกจำกหลอดเท่ำๆกนั ผสมใหเ้ขำ้
เป็นเนื้อเดยีวกนั แลว้จงึน ำมำทำทีผ่วิวสัดุทีต่้องกำรจะใหต้ดิกนั เมื่อผสมกำวชนิดนี้แลว้ควรใช้
ใหห้มดภำยในเวลำ 30 นำทเีพรำะถำ้ทิง้ไวจ้ะแขง็ใชไ้มไ้ด ้

     2) กำวฟีโนลกิ ผลติออกมำในรูปของเหลวซึ่งบ่มโดยกำรระเหยของ สำรละลำย เพือ่ให้
ไดแ้รงยดึเกำะสูงสุด ในกำรใชต้้องใหส้ำรละลำยระเหยก่อน จงึจะน ำผวิวสัดุ ทีท่ำกำวจนเกอืบ
แหง้มำตดิเขำ้ดว้ยกนัโดยใชค้วำมรอ้นและแรงอดั 
       3) กำวซลิโิคน เป็นกำวทีท่นต่ออุณหภูมสิูงดทีี่สุด และยงัมคีุณภำพด ีภำยใต้อุณหภูมิ

สงู 260 องศำเซลเซยีส ทนควำมชืน้ไดด้ ี
      4) กำวรซีอร์ซินัลเรซิ่น เป็นกำวที่มคีุณภำพดเียี่ยมส ำหรบัติดไม่หรอื วสัดุผวิพรุนๆ 
แต่ไม่เหมำะส ำหรบัวสัดุผวิเรยีบ กนัน ้ำไดด้มีำก 

5) กำวซนิเตตกิรบัเบอร ์กำวชนิดน้ีทนควำมชืน้ไดด้มีกี ำลงัยดึเหนี่ยว พอสมควร 
      6) กำวยเูรยี กำวชนิดน้ีคลำ้ยกบักำวฟีโนลกิเหมำะส ำหรบัใชก้บัวสัดุที ่มผีวิพรุนๆและ
มกัใชใ้นงำนอุตสำหกรรมไมอ้ดัและตดิไมใ้นงำนเครื่องเรอืน ยูเรยีฟอรม์ลัดไีฮด์เป็น กำวทีน่ิยม
ใชม้ำก 
      7) กำวโพลีเอสเตอร์เรซิ่น ใช้ในปริมำณมำกๆ เช่น ติดใยแก้วเป็นแผ่นชิ้นส่วน
โครงสรำ้งใหญ่ๆ ท ำเรอื ลงัใส่ของ ท ำวสัดุฉนวนไฟฟ้ำ ตดิตวัถงัรถยนต์กล่องเครื่องมอื เป็นต้น 
กำวชนิดน้ีแขง็ตวัโดยปฏกิริยิำเคมมีำกกว่ำกำรระเหยของสำรระลำยไม่มกีำรหดตวัเมื่อแหง้ 
      8) อลักำไลด์เรซิ่น เป็นกำวที่มตีวัสำรละลำยเพื่อให้เกิดควำมมนั ใช้กนั มำกในกำร
ประกอบชิน้สว่นไฟฟ้ำและอเิลก็ทรอนิกสใ์ชต้ดิโลหะกบัโลหะแต่ไม่ดเีท่ำกบัใชอ้พีอกซี 
อพีอกซ ี
 

2.8 วิธีการหล่อเรซ่ิน 
น ้ำยำเรซิน่ประกอบดว้ยสำรเคม ี2 ส่วน นิยมเรยีกกนัว่ำ Part A และ Part Bโดย Part A คอื

น ้ำยำเรซิน่ และ Part B คอืตวัเร่งแขง็ ใหเ้รำผสมเมื่อต้องกำรใชง้ำน มอีตัรำส่วนในกำรผสมคอื 
Part A 2 สว่น ต่อ Part B 1 สว่น 

2.8.1 ผสมน ้ำยำเรซิ่น Part A (เนื้อเรซิน) และ Part B (ตวัท ำแขง็) อตัรำส่วน 2:1 ในถ้วย
พลำสตกิหรอืภำชนะอื่น จำกนัน้ใช้ไม้ไอตมิคนให้เขำ้กนั อำจใส่สผีสมเรซิ่นเพยีงเล็กน้อยเพื่อ
ควำมสวยงำมได ้

2.8.2 เทน ้ำยำเรซิน่ทีผ่สมแลว้ลงในแม่พมิพซ์ลิโิคนทีเ่ตรยีมไว ้ระวงัอย่ำใหม้ฟีองอำกำศ 
2.8.3 ใชเ้ครื่องเป่ำลมรอ้นเป่ำไล่ฟองอำกำศทีม่อียู่ในเรซิน่จนหมด 
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2.8.4 ใสข่องตกแต่งลงไป เช่น กะลำแมคคำเดเมยี ส ีตำมดว้ยกลติเตอร ์กำกเพชร 
ตำมใจชอบ 

2.8.5 ทิง้เอำไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท 
2.8.6 ค่อยๆ แกะเรซิน่ออกจำกแม่พมิพ ์
2.8.7 ใชก้ระดำษทรำยขดัเกบ็งำนสว่นเกนิใหเ้รยีบรอ้ย 

 
2.9 ภมิูปัญญาท้องถ่ินของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
      2.9.1 ควำมหมำยของภูมปัิญญำ 
             ภูมปัิญญำหมำยถงึ องคค์วำมรู ้ควำมเชื่อควำมสำมำรถของคนในทอ้งถิน่ทีไ่ดจ้ำก 
กำรสงัสมประสบกำรณ์ และกำรเรยีนรูม้ำเป็นระยะเวลำยำวนำน มลีกัษณะเป็นองคร์วม และม ี
คุณค่ำทำงวฒันธรรม 
       2.9.2 กำรจกัสำน เป็นงำนหตัถกรรมอย่ำงหนึ่ง และนบัเป็นงำนศลิปะประเภททศันศลิป์ได้
ด้วย กำรจักสำนเป็นกำรน ำวัสดุขนำดเล็กและยำว มำขัด หรือสำน กันจนเป็นชิ้นงำน 
เช่น เสือ่ หรอืภำชนะอื่นๆ เช่น ตะกรำ้ เขง่ หรอืของใชอ้ื่นๆ เช่น ลูกตะกรอ้ เป็นตน้  
              วสัดุทีใ่ชใ้นงำนจกัสำน มกัเป็นวสัดุจำกธรรมชำต ิเช่น ไมไ้ผ่ หวำย ปอ กระจูด เป็น
ต้น ในภำยหลงัมกีำรใชผ้กัตบชวำ และวสัดุเลยีนแบบธรรมชำตแิละอื่นๆ ท ำใหม้คีวำมทนทำน
มำกขึน้ แต่มสีสีนัและคุณลกัษณะภำยนอกคลำ้ยวสัดุธรรมชำตติ่ำงๆ แต่กไ็ม่สำมำรถน ำมำใชไ้ด้
ทุกอย่ำง ภูมปัิญญำท้องถิน่ กำรจกัสำรที่เอำมำประยุกใช้ในกำรออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่ง ดงั

ภำพตวัอย่ำง 
 
  ภำพ ก                                                     ภำพ ข 
ภำพที ่2.2 ภำพตวัอย่ำงภูมปัิญญำทอ้งถิน่ กำรจกัสำน 
ที่มำ รศ.วิชัย ประสิทธิว์ุฒิเวชช์ , ภูมิปัญญำท้องถิ่นของจังหวัดเพชรบูรณ์ (วิทยนิพนธ์
มหำบณัฑติ คณะครุศำสตร ์มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์, 2555)  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%88%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
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2.9.3 กำรทอผ้ำ หรือ "กำรทอ" (อังกฤษ : weaving) เป็นกรรมวิธีกำรผลิตผืนผ้ำโดยใช้
เส้นด้ำยพุ่งและเส้นด้ำยยืนมำขดัประสำนกันจนได้เป็นผืนผ้ำ ทัง้นี้ต้องมเีครื่องมอืในกำรทอ 
เรยีกว่ำ หกู หรอืกี ่(ในภำษำไทยถิน่อสีำน มกัเรยีกกำรทอผำ้ว่ำ "ต ำหกู") เนื่องจำกมกีำรใหส้สีนั
และลวดลำยต่ำงๆ ในผนืผ้ำ ปัจจุบนัแม้จะมกีำรใช้เครื่องจกัรส ำหรบัทอผ้ำ ใช้คอมพวิเตอร์
ส ำหรบักำรควบคุมกำรผลติและออกแบบลำยผำ้ แต่กำรทอผำ้ดว้ยมอืกย็งัเป็นศลิปะทีไ่ดร้บักำร
ยกย่องและชื่นชมเสมอมำ ภูมปัิญญำทอ้งถิน่ กำรทอผำ้มุก ทีเ่อำมำประยุกใชใ้นกำรออแบบแผ่น
วสัดุตกแต่ง ดงัภำพตวัอย่ำง 

  
                    
 
 
 
 
 

ภำพ ก (ลำยดอกพกิุล)              ภำพ ข (ลำยรำชวดั) 
ภำพ 2.3 ตวัอย่ำง6 ภูมปัิญญำทอ้งถิน่ กำรทอผำ้มุก                                                          
ที่มำ รศ.วิชัย ประสิทธิว์ุฒิเวชช์ , ภูมิปัญญำท้องถิ่นของจังหวัดเพชรบูรณ์ (วิทยนิพนธ์
มหำบณัฑติ คณะครุศำสตร ์มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์, 2555)  
 
2.10 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 กรวชิณ์ โยธวงษ์ ลดำวลัย ์สงิหเ์งำ และวมิลนันท์ พงศ์ภทัรกำนต์ (2562) ท ำกำรศกึษำเรื่อ
กำรผลติถ่ำนกมัมนัต์จำกเปลอืกแมคคำเดเมยีที่กระตุ้นด้วยโซเดียมคลอไรด์ งำนวจิยันี้ได้ท ำ
กำรผลติถ่ำนกมัมนัต์จำกเปลอืกแมคคำเดเมยีทีก่ระตุ้นดว้ยโซเดยีมคลอไรดค์วำมเขม้ขน้ 5, 10, 
15 และ 20 %w/v ในอตัรำส่วน 1:1 1:2 และ 1:3 ผลกำรทดลองพบว่ำสภำวะทีเ่หมำะสมในกำร
ผลติถ่ำนกมัมนัต์จำกเปลอืกแมคคำเดเมยี คอื กำรน ำเปลอืกแมคคำเดเมยีทีก่ระตุ้นดว้ยโซเดยีม
คลอไรดค์วำมเขม้ขน้ 20 %w/v ใชอ้ตัรำสว่นของเปลอืกแมคคำเดเมยีต่อโซเดยีมคลอไรดเ์ท่ำกบั 
1:3 w/w แช่เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง และน ำไปเผำดว้ยเตำเผำแบบไรค้วนั มคี่ำกำรดูดซบัไอโอดีน
เท่ำกบั 856.43 mg/g และถ่ำนจำกเปลอืกแมคคำเดเมยี (ไม่ไดก้ระตุ้นดว้ยโซเดยีมคลอไรด์) มี
ค่ำกำรดูดซบัไอโอดนี 888.04 mg/g ซึ่งมคี่ำกำรดูดซบัไอโอดนีใกล้เคยีงกนัและมคี่ำกำรดูดซบั
ไอโอดนีสูงกว่ำเกณฑม์ำตรฐำนผลติภัณฑอ์ุตสำหกรรมถ่ำนกมัมนัต์ (มอก. 900/2547) จำกนัน้
น ำถ่ำนกมัมนัต์ที่สภำวะเหมำะสมไปศึกษำปัจจยัต่ำงๆที่มผีลต่อกำรดูดซบัสเีมทลิีนบลูพบว่ำ
ปรมิำณถ่ำนกมัมนัต์ทีเ่หมำะสม คอื 0.12 g พเีอชทีเ่หมำะสม คอื 7 มรีอ้ยละกำรดูดซบัสเีมทลิี

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%B9%E0%B8%81


19 
 

นบลูของถ่ำนกมัมนัต์จำกเปลอืกแมคคำเดเมียเท่ำกบั 87 และรอ้ยละกำรดูดซบัสเีมทลินีบลูของ
ถ่ำนจำกเปลอืกแมคคำเดเมยีเท่ำกบั 90 ทีเ่วลำเขำ้สู่สมดุล 1 ชัว่โมง ดงันัน้ถ่ำนจำกเปลอืกแมค
คำเดเมยีและถ่ำนกมัมนัต์ทีก่ระตุน้ดว้ยโซเดยีมคลอไรด ์20%w/v มปีระสทิธภิำพในกำรดูดซบัสี
เมทลินีบลูใกลเ้คยีงกนั และเป็นทำงเลอืกหนึ่งในกำรน ำไปประยุกตใ์ชใ้นกำรก ำจดัสยีอ้มผำ้ก่อน
ปล่อยลงสูส่ ิง่แวดลอ้มได ้
 พรพมิล ศกัดำ และบวร เครอืรตัน์ (2561) ท ำกำรศึกษำเรื่องกำรพฒันำผลิตภณัฑ์ชุมชน
ประเภทของใช้จำกวสัดุธรรมชำตขิองกลุ่มอำชพีเสรมิบ้ำนสุขเกษม ต ำบลบำงเลน อ ำเภอบำง
เลน จงัหวดันครปฐมงำนวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษำควำมเป็นไปไดใ้นกำรพฒันำผลติภณัฑ์
ออกแบบและพฒันำผลิตภณัฑ์ตำมมำตรฐำนผลิตภณัฑ์ชุมชนมชบนฐำนกำรมสี่วนร่วมและ
ประเมนิควำมคดิเหน็ต่อรูปแบบผลติภณัฑท์ีอ่อกแบบและพฒันำขึน้ดวูธิกีำรวจิยัแบบผสมผสำน
เกบ็ขอ้มูลจำกกำรเลอืกแบบเจำะจงทีเ่ป็นสมำชกิกลุ่มวสิำหกจิชุมชนเป้ำหมำยและผู้เชี่ยวชำญ
ด้ำนกำรออกแบบผลติภณัฑ์และตวัอย่ำงกลุ่มผู้บรโิภคทัว่ไปที่ได้จำกกำรเลอืกแบบบงัเอญิพบ
ด้วยเครื่องมอืแนวค ำถำมแบบสอบถำมแบบตรวจรำยกำรและแบบประเมินคุณลกัษณะของ
ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบและพัฒนำขึ้นผลกำรวิจัยพบว่ำกำรออกแบบพัฒนำและประเมินผล
ผลติภณัฑ์ 5 ประเภทได้แก่กระเป๋ำถอืสตรรีองเท้ำหมู่ที่ค ัน่หนังสอืและบรรจุภณัฑ์สปำมคีวำม
คดิเห็นในภำพรวมจดัอยู่ในระดบัมำกที่สุดปัจจยัที่ส่งผลต่อกำรซื้อคอืผลิตภณัฑ์ที่ออกแบบมี
ควำมแปลกใหม่จำกผลติภณัฑท์ัว่ไปในทอ้งตลำดรองลงมำเป็นรูปแบบกำรใชง้ำนทีห่ลำกหลำย
โดยใช้วสัดุประกอบที่เหมำะสมต่อกำรใช้งำนลวดลำยสวยงำมสอดคลอ้งกบัควำมต้องกำรของ
ผูบ้รโิภคและแสดงถงึควำมเป็นเอกลกัษณ์ของงำนหตัถกรรม 
 ตตยิำ เทพพทิกัษ์ (2561: ออนไลน์) ไดท้ ำกำรศกึษำกำรพฒันำผลติภณัฑจ์ำกเปลอืกแมคคำ
เดเมยีเพื่อแก้ปัญหำในกำรก ำจดัเศษเปลือกแมคคำเดเมยีและหำแนวทำงในกำรจดักำรเศษ
เปลอืกแมคคำเดเมยีหลงักำรแปรรูป เพื่อหำแนวทำงในกำรสร้ำงมูลค่ำเพิม่แก่ผลติภณัฑ์จำก
เศษเปลอืกแมคคำเดเมยีส ำหรบัวสิำหกจิชุมชนกลุ่มผูผ้ลติและแปร รปูแมคคำเดเมยีเขำคอ้ เพือ่
ออกแบบพัฒนำผลิตภัณฑ์และจัดท ำต้นแบบผลิตภัณฑ์จำกเศษเปลือกแมคคำเดเมียเป็น 
MACCA Sheets ผลติภณัฑจ์ำกเปลอืกแมคคำเดเมยี กำรน ำมำพฒันำเป็นแผ่นวสัดุทดแทนไม้
ทีม่คีวำมแขง็แรงทนทำน เพือ่ใชเ้ป็นสว่นประกอบในกำรก่อสรำ้งและกำรตกแต่ง จงึเป็นกำรเพิม่
มูลค่ำที่ส ำคญัเพื่อถ่ำยทอดองค์ควำมรู้ทำงนวตักรรมกำรออกแบบผลติภณัฑ์จำกเศษเปลอืก
แมคคำเดเมยีใหแ้ก่วสิำหกจิชุมชนกลุ่มผูผ้ลติ และแปรรปูแมคคำเดเมยีเขำคอ้ใหส้ำมำรถพฒันำ
และท ำตลำดดว้ยตนเอง 
 ประพทัธ์ พิมประโพธ และ ณัฐพร โทณำนนท์ (วสัดุเด่นประจ ำเดือนกรกฎำคมม , TDC, 
2559: ออนไลน์) แผ่นตกแต่งจำกเปลอืกแมคำเดเมยี ในนำม Pongyang Agriculture จำกกำร
เพำะปลูกแมคำเดเมยีและธุรกจิกำรกะเทำะถัว่แมคำเดเมยีที่เตบิโต ท ำให้มเีปลอืกถัว่แมคำเด
เมยีเหลอืทิ้งมำกจนล้นของโป่งแยงกำรเกษตร น ำโดยคุณประพทัธ์ พมิประโพธเจ้ำของกิจกำร 
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และโดยทัว่ไปเปลอืกถัว่มกัถูกน ำไปเผำเป็นเชือ้เพลงิ หรอืถ่ำนกมัมนัต ์(activated carbon) หรอื
ใช้เป็นวสัดุคลุมดินซึ่งต่อมำจะย่อยสลำยกลำยเป็นปุ๋ ยให้กบัต้นไม้ในสวน คุณประพทัธ์จึงมี
แนวคิดที่จะสร้ำงมูลค่ำเพิ่มให้กับเปลือกถัว่แมคำเดเมีย จึงมีแนวคิดท ำแผ่นตกแต่งจำก
เปลอืกแมคำเดเมยี โดยใชน้ ้ำมนัเปลอืกเมลด็มะม่วงหมิพำนต ์(cashew nut shell liquid; CNSL, 
natural phenolic resin) ซึ่งเป็นผลพลอยได้จำกกำรกะเทำะเมล็ดมะม่วงหิมพำนต์ ท ำหน้ำที่
เชื่อมเปลอืกถัว่แมคำเดเมยีเขำ้ดว้ยกนั 

วุฒพิงษ์ โรจน์เขษมศร ี(2561) โครงกำรวจิยักำรศกึษำหญ้ำนวลน้อยเพื่อกำรออกแบบ และ
พฒันำผลติภณัฑ์ตกแต่งภำยในบ้ำน โดยมคีวำมมุ่งหมำยที่จะศกึษำคุณสมบตัดิ้ำนต่ำงๆของ
หญ้ำนวลน้อยเพื่อน ำมำพฒันำเป็นผลติภณัฑผ์นังประดบัเพือ่กำรตกแต่งภำยในอำคำรเพื่อช่วย
ลดกำรเกดิมลภำวะจำกกำรเผำเศษวสัดุเหลอืใชจ้ำกกำรตกแต่งภูมทิศัน์ กำรด ำเนินกำรเป็นกำร
วจิยัเชงิทดลองพฒันำวสัดุเพื่อกำรออกแบบผลติภณัฑ์ และประเมนิผลติภณัฑ์ผลจำกกำรวจิยั
พบว่ำ เศษวสัดุจำกหญ้ำนวลน้อยสำมำรถผลติ เยื่อกระดำษไดโ้ดยกำรต้มกบัโซเดยีมไฮดรอ็ก
ไซด์ และขึ้นรูปแผ่นด้วยกำรช้อนเยื่อ เมื่อวเิครำะห์ลกัษณะวสัดุร่วมกบักำรทดสอบคุณสมบตัิ
เชิงกล พบว่ำเศษหญ้ำนวลน้อยที่มรีะยะเวลำหลงักำรตดัไม่เกนิ 20 วนัจะให้ผลดีในด้ำนกำร
คงทนของวสัดุสำมำรถขึน้รูปดว้ยกำรกดพมิพช์ิน้งำนเป็นลำยขนำดใหญ่หรอืร่องลกึเพือ่ควำมคง
รูปรำยละเอียด ของชิ้นงำน เมื่อน ำผลกำรศึกษำวัสดุมำวิเครำะห์ร่วมกับข้อมูลพฤติกรรม
ผู้บริโภค จึงด ำเนินกำรออกแบบและจัดท ำต้นแบบผลิตภัณฑ์ผนังประดับ โดยเน้นกำรใช้
ประโยชน์จำกระดบัส ีและพืน้ผวิของวสัดุทีม่คีวำมแตกต่ำงมำใชร้่วมกนัผสมผสำนกบัควำมเป็น 
เอกลกัษณ์ในงำนหตัถกรรมพืน้ถิน่ เมื่อน ำผลติภณัฑต์น้แบบประเมนิโดย        ผูเ้ชีย่วชำญ ผล
ประเมนิรวมมคี่ำเท่ำกบั 4.82 และ 4.83 อยู่ในระดบัดมีำก 
 งำมเพชร อมัพรวฒันพงศ์ (2560) งำนวจิยันี้เป็นกำรรวบรวมขอ้มูลพื้นฐำน และคุณสมบตัิ
ของลูกสนทะเล และใบสนทะเล โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษำทดลองหำควำมเป็นไปได้ในกำร
ขึน้รูปแผ่นวสัดุและชิ้นงำนทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม เพื่อใชส้ ำหรบัตกแต่งภำยในอำคำร ซึ่งจำก
กำรทดลองพบว่ำคุณสมบตัขิองวสัดุผสำนทีจ่ะขึน้รูปไดด้ตีอ้งมคีุณสมบตัผิสำนวสัดุหลกั มคีวำม
ยดืหยุ่น พื้นผวิสวยงำม แห้งเรว็ ไม่ขึ้นรำ ไม่มกีลิน่ และตดัแต่งได้ง่ำย ในกำรทดลองดงักล่ำว 
วสัดุผสำนและอตัรำส่วนทีเ่หมำะสมกบักำรขึน้รูปวสัดุและชิ้นงำน ประกอบดว้ยวสัดุหลกั(ใบและ
ลูกสนทะเล) 100 กรมั น ้ำยำงพำรำสด 1/2 ออนซ์ กำวน ้ำ 1/3 ออนซ์ ใชร้ะยะในกำรเซตตวั 30 
นำท ีแหง้สนิทภำยใน 3 วนั และท ำกำรทดสอบสมบตัดิำ้นกำยภำพและกำรคงรูปของวสัดุ โดย
พบว่ำวสัดุยงัคงรูปได้ดีในสภำพอำกำศร้อน และเย็น เมื่อโดนควำมชื้นก็สำมำรถคืนรูปได้ 
ทดสอบดำ้นกำรปรบัเปลี่ยนรูปทรงทำงกำยภำพ เช่น ควำมยดืหยุ่น กำรตดัแต่ง ควำมหนำและ
ควำมพรุน พบว่ำเมื่อควำมหนำของแผ่นวสัดุเพิม่ขึน้ควำมพรุนจะน้อยลง แต่จะมคีวำมยดืหยุ่น
เพิม่ขึน้สำมำรถปรบัเปลีย่น และตดัแต่งรปูทรงไดด้ ี 



21 
 

 TCDC Thailand (2561: ออนไลน์) เสน้ใยผสมผงถ่ำนแมคคำนวตักรรมจำกเปลอืกถัว่แมค
คำเดเมยีทีเ่หลอืทิง้ สูก่ระบวนกำรผลติเป็นผนืผำ้ สรำ้งนวตักรรมใหม่ทีช่่วยลดอำกำรปวดตำม
ขอ้ ระบำยอำกำศ ลดกลิน่อบั และตำ้นไฟฟ้ำสถติผงถ่ำนแมคคำ มคีุณสมบตัเิด่นในกำรแผ่คลื่น
อนิฟรำเรดแบบไกล ท ำใหผู้ส้วมใสรู่ส้กึอุ่น ช่วยกระตุน้กำรไหลเวยีนของโลหติไดด้ี 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 

        เมื่อศกึษาทฤษฎี และบทความเกี่ยวกบัการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งภายในอาคารเป็น
การด าเนินงานวจิยัภายใต้แนวคดิการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการ
ผลติแมคคาเดเมยี โดยมวีธิดี าเนินการดงัต่อไปนี้ 
 
3.1 ออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งภำยในอำคำรจำกเศษเหลือจำกกระบวนกำรผลิตจำก

กะลำแมคคำเดเมีย  
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.1 ลายจกัสาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.2 ลายผา้ทอ (ลายราชวดั) 
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ภาพที ่3.3 ลายผา้ทอ (ลายดอกพกิุล) 
     3.1.1 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นงานวจิยั 
             3.1.1.1 แบบสัมภาษณ์ ส าหรับสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วน
เกีย่วขอ้ง จ าแนกได ้ดงันี้  

             1) ตอนที ่1 ขอ้มลูทัว่ไปของผูเ้ชีย่วชาญตอบแบบสมัภาษณ์  
             2) ตอนที ่2 ระดบัความพงึพอใจของผูเ้ชีย่วชาญทีม่สีว่นเกีย่วขอ้ง 

                      (1) เพื่อศึกษาคุณภาพแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ
ผลติแมคคาเดเมยี 

                   (2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของแผ่นวัสดุตกแต่งจาก เศษเหลือจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี 
                       3) ตอนที ่3 ขอ้เสนอแนะ  
        3.1.2 วธิกีารสรา้งเครื่องมอืวจิยั 
                1) ศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง  
                2) ก าหนดเกณฑท์ีใ่ชใ้นการประเมนิการสอบถามความคดิเหน็แบบประมาณค่า 5 
ระดบั มเีกณฑค์ะแนน ดงันี้  

         ระดบัความพงึพอใจ มากทีสุ่ด  ให ้ 5 คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ มาก        ให ้ 4 คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ ปานกลาง ให ้  3 คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ น้อย        ให ้ 2 คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ น้อยทีสุ่ด   ให ้ 1 คะแนน 
       3) ตรวจสอบข้อมูลแบบสอบถามโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน พิจารณาความ 

เหมาะสมของค าถาม และแผนผงัการสรา้งแบบสมัภาษณ์โดยใหเ้กณฑใ์นการตรวจพจิารณาขอ้ 
ค าถาม ดงันี้  

           ใหค้ะแนน +1 ถา้แน่ใจว่าขอ้ค าถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์ 
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           ใหค้ะแนน   0  ถา้ไม่แน่ใจว่าขอ้ค าถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์ 
           ใหค้ะแนน  -1  ถา้แน่ใจว่าขอ้ค าถามวดัไดไ้ม่ตรงตามวตัถุประสงค ์ 

แลว้น าผลทีไ่ดพ้จิารมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยเกณฑข์อ้ค าถามทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.50-
1.00 ม ีค่าความเทีย่งตรง ใชไ้ด ้และขอ้ค าถามทีม่คี่า IOC ต ่ากว่า 0.50 ตอ้งปรบัปรุง ยงัใชไ้ม่ได้
พบว่า ดชันี ความสอดคลอ้งของค าถามมคี่าเท่ากบั ..... แสดงว่าค าถามมคีวามตรงเชงิเนื้อหา
ทุกขอ้  

     4) แกไ้ขปรบัปรุงแบบสมัภาษณ์  
     5) น าแบบสมัภาษณ์ทีส่มบูรณ์ไปเกบ็ขอ้มลู 

 
3.2 ขัน้นตอนในกำรด ำเนินงำนวิจยั 
     1) แปรรปูกะลาแมคคาเดเมยี                

 
       

 

 

 

      ภาพ ก                                    ภาพ ข                                  ภาพ ค 

ภาพที ่3.4 กะลาแมคคาเดเมยีทีเ่ตรยีมแลว้  
     2) ท าบลอ็คหล่อเรซนิดว้ยการเทซลิโิคนลงไปในแม่พมิพซ์ลิโิคนขนาด 20×25 เซนตเิมตร 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.5 บลอ็คหล่อเรซิน่ทีท่ าจากการหล่อซลิโิคน 

3) ผสมน ้ายาเรซิน่ Part A (เนื้อเรซนิ) และ Part B (ตวัท าแขง็) อตัราส่วน 2:1 ในถ้วย
พลาสตกิหรอืภาชนะอื่น จากนัน้ใช้ไม้คนให้เขา้กนั อาจใส่สผีสมเรซิ่นเพยีงเล็กน้อยเพื่อความ
สวยงาม 
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                         ภาพ ก เนื้อเรซิน่                        ภาพ ข ตวัเร่งเขง็ 
ภาพที3่.6 น ้ายาเรซิน่ทีผ่สมแลว้  
         4) เทน ้ายาเรซิน่ทีผ่สมแลว้ลงในบลอ็คซลิโิคนทีเ่ตรยีมไว้เพื่อเป็นเทฐานของแผ่นชิ้นงาน 
ทิง้ไวจ้นแหง้ ระวงัอย่าใหม้ฟีองอากาศ  

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.7 น ้ายาเรซิน่ทีเ่ทลงบลอ็ค (เทฐาน) 

5) เรยีงกะลาแมคคาเดเมยีเป็นลวดลายทีไ่ดอ้อกแบบไว ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.8 เรยีงลวดลายของแผ่นวสัดุตกแต่ง  
6) เทน ้ายาเรซิน่รอบทีส่องลงในบลอ็คซลิโิคนทีเ่ตรยีมไว ้ระวงัอย่าใหม้ฟีองอากาศ 
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ภาพที ่3.9 เทน ้ายาเรซิน่รอบทีส่องลงในบลอ็คซลิโิคนทีเ่ตรยีมไว้ 
7) ใชเ้ครื่องเป่าลมรอ้นเป่าไล่ฟองอากาศทีม่อียู่ในเรซนิจนหมด 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที ่3.10 เป่าไล่ฟองอากาศ 

8) ทิง้เอาไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.11 ทิง้เอาไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท 

  
 9) ค่อยๆ แกะเรซิน่ออกจากแม่พมิพ ์
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ภาพที ่3.12 แกะเรซิน่ออกจากแม่พมิพ ์

  10) ใชก้ระดาษทรายขดัเกบ็งานสว่นเกนิใหเ้รยีบรอ้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.13 ขดัเกบ็งานสว่นเกนิใหเ้รยีบรอ้ย 
3.3 กำรประเมินคุณภำพแผ่นวสัดุตกแต่งจำกเศษเหลือจำกกระบวนกำรผลิตแมคคำเด
เมีย 
      3.3.1 แต่งตัง้ผู้เชี่ยวชาญเพื่อท าการประเมนิคุณภาพแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยีจ านวน 5 ท่าน ด้วยแบบสอบถาม ตามคุณลกัษณะที่พจิารณา
ตามมาตรฐานการตรวจสอบผลติภณัฑจ์ากเรซิน่ มอก. เอส 101-2563 ดงัตารางที ่3.1   
ตำรำงท่ี 3.1 ประเมินคุณภำพแผ่นวสัดตุกแต่งจำกเศษเหลือจำกกระบวนกำรผลิตแมค
คำเดเมียตำมมำตรฐำนกำรตรวจสอบผลิตภณัฑ์จำกเรซ่ิน มอก. เอส 101-2563 
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ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์
ก ำหนด 

ระดบักำรตดัสิน (คะแนน) 

5 4 3 2 1 ขอ้เสนอแนะ 

ลกัษณะทัว่ไป 
 
 
 
 

ลกัษณะทัว่ไป  

สวยงาม       

รปูทรง ไม่
แตกรา้ว
หรอืไม่มี
รอยบิน่ 

     

 

ร่องรอย
หรอื

ปราศจาก
ต าหนิ 

     

 

ไม่มี
ฟองอากาศ 

     
 

สี 

เรยีบ
สม ่าเสมอ 

     
 

ไม่เป็นเมด็
ส ี

     
 

ไม่เป็น
คราบไม่
หลุดลอก 

     

 

กำรประกอบ 
ด้วยวสัดอ่ืุน 

ตดิแน่น       

คงทน       

กลมกลนื 
เหมาะสม
กบัชิน้งาน 

     

 

กำรเคลือบ
เงำ 

เรยีบ 
สม ่าเสมอ 

     
 

 
      3.3.2 จากนัน้น าขอ้เสนอแนะมาปรบัปรุงแกไ้ขขอ้มลูของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี 
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3.4  กำรประเมินควำมพึงพอใจของผู้ใช้งำนแผ่นวัสดุตกแต่งจำกเศษเหลือจำก
กระบวนกำรผลิตแมคคำเดเมีย  
             3.4.1 แต่งตัง้ผู้เชี่ยวชาญเพื่อท าการประเมนิความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบั
วตัถุประสงค์ (IOC) ของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมนิแบบสอบถามของแผ่นวสัดุตกแต่งในด้านความสวยงามของแผ่น
วสัดุตกแต่ง ประโยชน์ ความเหมาะสมเกี่ยวกบัวสัดุที่ใช้ผลติ และ ความโดดเด่นน่าสนใจของ
แผ่นวสัดุตกแต่งดงัตารางที ่3.2   
ตำรำงท่ี 3.2 ตำรำงประเมินควำมพึงพอใจของผู้ใช้งำนแผ่นวสัดุตกแต่งจำกเศษเหลือ
จำกกระบวนกำรผลิตแมคคำเดเมีย  

ลกัษณะท่ีตรวจสอบ  (เลือกแบบท่ีชอบมำกท่ึสุดเพียง 1 แบบ) 

รปูแบบ 
ลายที ่1 ลายที ่2 ลายที ่3 

      

ประเดน็ท่ีใช้พิจำรณำ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. มรีูปทรง และขนาด ทีเ่หมาะสม 
          

2. สสีนั ลวดลายสวยงาม น่าใช้ 
          

3. มลีกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ 
          

4. มปีระโยชน์ใชส้อย ทีเ่หมาะสม 
          

5. วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติมคีวามเหมาะสม 
(กะลาแมคคาเดเมยี)           

6. วสัดุประสานทีใ่ชใ้นการผลติท าแผ่นวสัดุ
ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยีไม่มสีารพษิ
เจอืปน           

7. ความเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มของต้นแบบ
ผลิตภณัฑ์ แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมค
คาเดเมยี      

8. แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยีมี
ความปลอดภยั ไม่อนัตรายต่อผูใ้ชง้าน           
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ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
      3.4.2 จากนัน้น าข้อเสนอแนะมาปรบัปรุงแก้ไขข้อมูลแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี  
      3.4.3 การออกแบบการวจิยั 
    1) ตวัแปรทีใ่ชใ้นการวจิยั 

      (1) ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ ประชาชนทัว่ไปในต าบลเขก็น้อย อ าเภอเขาคอ้ และต าบลสะ 
เดยีง อ าเภอเมอืงเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (อายุ 20-60ปี) ทีใ่ชง้านแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษ
เหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี   
                (2) กลุ่มตวัอย่าง ไดจ้ากแผนการสุ่มแบบบงัเอญิ คอื ผูใ้ชง้านแผ่นวสัดุตกแต่งจาก
เศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี จ านวน 100 คน  
      3.4.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
    1) ท าหนงัสอืแนะน าตวัออกจากมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
             2) ตดิต่อประสานงานกบัผูใ้ชง้านเพือ่นดัแนะน าเวลาในการด าเนินการวจิยั 
             3) น าแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ไปให้
ผูใ้ชง้านประเมนิความพงึพอใจ จากนัน้ผูว้จิยัน าแบบสอบถามความพงึพอใจ โดยการอธบิายขอ้
ค าถามใหผู้ใ้ชง้านฟัง จากนัน้ใหผู้ใ้ชง้านเลอืกคะแนนในช่องตามความคดิเหน็ของผูใ้ชง้าน 
             4) น าแบบสอบถามมาท าการวเิคราะหข์อ้มลูความพงึพอใจ 

ประเดน็ท่ีใช้พิจำรณำ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

9. มคีวามกะทดัรดัสามารถพกพา หรอืขน
ยา้ยงา่ย           

10. มีความ คงทน และมีอายุการ ใช้งาน
เกนิ 1-2ปี           

11.ความพอใจ ในแผ่ นวัสดุตกแต่ ง ใน
ภาพรวม           

12.ต้นแบบผลติภณัฑ์แผ่นวสัดุตกแต่งจาก
กะลาแมคคาเดเมียมีความเป็นไปได้ด้าน
การผลติในเชงิพานิชยไ์ด ้           
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             5) สรุปผลการวเิคราะหข์อ้มลู 
      3.4.5 การวเิคราะหข์อ้มลู  
    1) วเิคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม แล้วน าขอ้มูลมาค านวนทางสถติโิดยใช้
การแจกแจงความถี ่และหาค่ารอ้ยละของขอ้มลูแต่ละขอ้ค าถาม 

2) วเิคราะหข์อ้มูลระดบัความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ดา้นออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจาก
เศษ 

เหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ด้านคุณภาพแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี ดา้นความพงึพอใจของผูเ้ชีย่วชาญ แลว้น าขอ้มูลมาค านวนทาง
สถติโิดยใชก้ารหาค่าเฉลีย่ และค่าสว่นเบีย่งเบนมาตราฐาน 

3) วเิคราะห์ขอ้มูลตามขอ้เสนอแนะ ของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวขอ้งกบัการออกแบบ
แผ่นวสัดุ 

ตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี แลว้น ามาสรุปขอ้เสนอแนะ  
      3.4.6 สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู  
       1) ค่ารอ้ยละ (Precentage) ใชส้ตูรดงันี้ (พสิณุ ฟองศร,ี 2556) 

สตูร  P  =  
F×100

n
 

เมื่อ  P  แทน  รอ้ยละ 
F  แทน  ความถีห่รอืขอ้มลูทีต่อ้งการแปลงค่าใหเ้ป็นรอ้ยละ 
N  แทน  จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 

      2) ค่าเฉลีย่ (x̅) ใชส้ตูรดงันี้ (พสิณุ ฟองศร,ี 2556) 

สตูร  x̅  =  
Σx

n
 

เมื่อ  x̅  แทน  ค่าเฉลีย่ 

Σx  แทน  ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด 

n  แทน  จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
     3) ค่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ใชส้ตูรดงันี้ (พสิณุ ฟองศร,ี 2556) 

สตูร  S.D.  =  √
∑(𝑥−𝑥)2

𝑛−1
 

เมื่อ  S.D.  =  แทน  ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอย่าง  

𝑥̅  แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างแทนค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 

𝑥  แทน  ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่าง 

     𝑛  แทน  จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
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   4) สถติทิีใ่ชใ้นการบรรยาย ของ ลเิคริท์ มเีกณฑค์ะแนน ดงันี้ 

4.21-5.00 หมายถงึ ระดบัความพงึพอใจ มากทีสุ่ด 

3.41-4.20 หมายถงึ ระดบัความพงึพอใจ มาก 

2.61-3.40 หมายถงึ ระดบัความพงึพอใจ ปานกลาง 

1.81-2.60 หมายถงึ ระดบัความพงึพอใจ น้อย 

        1.00-1.80 หมายถงึ ระดบัความพงึพอใจ น้อยทีสุ่ด 
 
 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจยั 

ในบทนี้จะเป็นการรายงานผลการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติ
แมคคาเดเมยี โดยใชภู้มปัิญญาทอ้งถิน่ ศกึษาคุณภาพของแผ่นวสัดุตกแต่ง และศกึษาความพงึ
พอใจของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยีมผีลการวจิยั ดงันี้  
 
4.1 ผลการออกแบบแผ่นวสัดตุกแต่งจากเศษเหลือจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย  
การออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย โดยใช้ภูมิ
ปัญญาทอ้งถิน่ประกอบดว้ยภูมปัิญญาจกัสาน และภูมปัิญญาทอผา้ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ได้เป็น
ลวดลายจกัสาน ลายราชวดั และลายดอกพกิุล โดยใชอ้พีอกซเีรซิน่เป็นวสัดุประสานทัง้แบบสดี า 
และสใีส ดงัภาพ ที ่4.1 ลายจกัสาน 4.2 ลายราชวดั และ 4.3 ลายดอกพกิุล  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ ที ่
4.1 ก. ลายจกัสาน เรซนิพืน้สดี า 
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ภาพที ่4.2 ข. ลายจกัสาน เรซนิสใีส 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่4.3 ก. ลายราชวดั เรซิน่พืน้สดี า 
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ภาพที ่4.4 ข. ลายราชวดั เรซิน่สใีส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.5 ก. ลายดอกพกิุล เรซนิพืน้สดี า 
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ภาพที ่4.6 ข. ลายดอกพกิุล เรซนิสใีส 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.7 ข. ลายจกัสาน (ยางพาราพรวีลัคาไนส)์ 
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4.2 ผลการประเมินคณุภาพแผ่นวสัดตุกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคา
เดเมีย ตามมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑเ์รซ่ิน มอก.เอส 101-2563  
ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เรซิ่น มอก.เอส 101-2563 ของ
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่านที่มตี่อการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการ
ผลติแมคคาเดเมยี ไดผ้ลดงัตารางที ่4.1 
ตารางที่ 4.1 ผลการประเมนิคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลติภณัฑ์เรซิ่น มอก.เอส 101-
2563ของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี   

ประเดน็ค าถาม 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ลายจกัสาน 
ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์ก าหนด   

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 2 3 - - - 
รปูทรง ไม่แตกรา้ว
หรอืไม่มรีอยบิน่ 2 2 1 - - 
ไม่มฟีองอากาศ 4 3 4 5 5 
ร่องรอยหรอื

ปราศจากต าหนิ 1 3 1 - - 

สี 

ไม่มฟีองอากาศ 3 2 - - - 
เรยีบสม ่าเสมอ 2 3 - - - 
ไม่เป็นเมด็ส ี 3 2 - - - 

ไม่เป็นคราบไม่
หลุดลอก 

3 1 1 - - 

การประกอบด้วย
วสัดอ่ืุน 

ตดิแน่น 5 - - - - 
ตดิแน่น 5 - - - - 
คงทน 4 1 - - - 

ไม่เป็นคราบ ไม่
หลุดลอก 

4 1 - - - 

ต่อ 
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ประเดน็ค าถาม 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ลายจกัสาน 
ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์ก าหนด   

การเคลือบเงา เรยีบ สม ่าเสมอ - 2 3 - - 
ลายราชวดั 

ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์ก าหนด 
 

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 1 4 - - - 
รปูทรง ไม่แตกรา้ว
หรอืไม่มรีอยบิน่ 2 2 1 - - 
ร่องรอยหรอื

ปราศจากต าหนิ 1 4 - - - 
ไม่มฟีองอากาศ 2 2 1 - - 

สี 

เรยีบสม ่าเสมอ 3 2 - - - 
ไม่เป็นเมด็ส ี 4 - 1 - - 

ไม่เป็นคราบไม่
หลุดลอก 

1 3 1 - - 

การประกอบด้วย
วสัดอ่ืุน 

ตดิแน่น 4 1 - - - 
คงทน 3 2 - - - 

ไม่เป็นคราบ ไม่
หลุดลอก 

3 2 - - - 

การเคลือบเงา เรยีบ สม ่าเสมอ - 2 3 - - 
 
ต่อ 
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ประเดน็ค าถาม 

ผูเ้ชีย่วชาญ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ลกัษณะท่ี
ตรวจสอบ 

เกณฑท่ี์ก าหนด  

ลายดอกพิกลุ 

ลกัษณะทัว่ไป 
สวยงาม 3 2 - - - 

รปูทรง ไม่แตกรา้ว
หรอืไม่มรีอยบิน่ 3 1 1 - - 

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 3 2 - - - 

รปูทรง ไม่แตกรา้ว
หรอืไม่มรีอยบิน่ 3 1 1 - - 

ร่องรอยหรอื
ปราศจากต าหนิ 1 4 - - - 
ไม่มฟีองอากาศ 3 1 1 - - 

สี 

เรยีบสม ่าเสมอ 3 1 1 - - 
ไม่เป็นเมด็ส ี 4 - 1 - - 

ไม่เป็นคราบไม่หลุด
ลอก 

3 1 1 - - 

การประกอบด้วย
วสัดอ่ืุน 

ตดิแน่น 5 - - - - 

คงทน 1 4 - - - 
ไม่เป็นคราบ ไม่

หลุดลอก 
4 1 - - - 

การเคลือบเงา เรยีบ สม ่าเสมอ - 4 1 - - 
 
หมายเหต ุ     ระดบัความพงึพอใจ มากทีสุ่ด    ให ้  5   คะแนน  

         ระดบัความพงึพอใจ มาก              ให ้  4   คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ ปานกลาง       ให ้   3   คะแนน  
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         ระดบัความพงึพอใจ น้อย                 ให ้  2   คะแนน  
         ระดบัความพงึพอใจ น้อยทีสุ่ด        ให ้  1   คะแนน 

        จากตารางที ่4.1 ผลการประเมนิคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลติภณัฑเ์รซิน่ มอก.
เอส 101-2563ของผูเ้ชีย่วชาญทัง้ 5 ท่านทีม่สี่วนเกี่ยวขอ้งกบัการผลติแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษ
เหลอืจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมยี เมื่อพจิารณาเป็นลวดลายพบว่า ลวดลายทีม่คีวามพงึ
พอใจมากที่สุดคอื ลายดอกพกิุล พจิารณาเป็นด้าน 11 ด้าน ด้านที่มคีะแนนสูงที่สุด คอื การ
ประกอบด้วยวสัดุอื่น ด้านตดิแน่น ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 5 ท่าน รองลงมาคอื การ
ประกอบด้วยวสัดุอื่น ไม่เป็นคราบ ไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และ
ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ดา้นสวยงาม ระดบัคะแนน 
5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะ
ทัว่ไป ด้านรูปทรง ไม่แตกร้าวหรอืไม่มรีอยบิน่ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั
คะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื 
ลกัษณะทัว่ไป ไม่มฟีองอากาศ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน 
จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 คน รอลงมาคอื ด้านส ีเรยีบสม ่าเสมอ 
ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบั
คะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และด้านสไีม่เป็นคราบไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน 
จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 
ท่าน รองลงมาคอืไม่เป็นเม็ดสี ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 3 
คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ด้านร่องรอยหรอืปราศจากต าหนิ ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน1 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน การประกอบดว้ย
วสัดุอื่น ดา้นคงทน ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน1 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 
4 ท่าน ดา้นทีม่คีะแนนน้อยทีสุ่ด คอื ดา้นการเคลอืบเงา เรยีบ สม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 4 คะแนน 
จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน  

ลวดลายที่ได้คะแนนรองลงมาล าดบั2 คอื ลายจกัสาน พจิารณาเป็นด้าน 11 ด้าน ด้านที่ได้
คะแนนมากที่สุดคอื การประกอบด้วยวสัดุอื่น ด้านตดิแน่น ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 5 
ท่าน รองลงมาคอื การประกอบดว้ยวสัดุอื่น ดา้นคงทน ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน 
และ ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ถดัมาคอื การประกอบด้วยวสัดุอื่น ด้านไม่เป็น
คราบ ไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 
1 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ดา้นไม่มฟีองอากาศ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน 
และระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน ถดัมาคอื ด้านส ีไม่เป็นเม็ดสี ระดบัคะแนน 5 คะแนน 
จ านวน 3 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคอื ไม่เป็นคราบไม่หลุดลอก ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน 
จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื สวยงาม ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบั 4 
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คะแนน จ านวน 3 ท่าน รองลงมาคอื เรยีบสม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน 
และระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน รองลงมาคอื รูปทรง ไม่แตกร้าวหรอืไม่มรีอยบิน่ ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน 
จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื ร่องรอยหรอืปราศจากต าหนิ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 
ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ด้านที่มี
คะแนนน้อยทีสุ่ดคอื ดา้นการเคลอืบเงา เรยีบ สม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน 
และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 3 ท่าน  

ลวดลายทีไ่ดค้ะแนนน้อยทีสุ่ดคอื ลายราชวดั พจิารณาเป็นดา้น 11 ดา้น ดา้นทีไ่ดค้ะแนนมา
ทีสุ่ดคอื การประกอบดว้ยวสัดุอื่น ดา้นตดิแน่น ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน ระดบั 4 
คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอืดา้น ส ีไม่เป็นเมด็ส ีระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน 
ระดบั 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื ส ีเรยีบสม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 
3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคอื การประกอบดว้ยวสัดุอื่น ดา้นคงทน ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดับ 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคือ การ
ประกอบด้วยวสัดุอื่น ด้านไม่เป็นคราบ ไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน 
ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป รปูทรง ไม่แตกรา้วหรอืไม่มรีอยบิน่ 
ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบัคะแนน 3 
คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ไม่มฟีองอากาศ ระดบัคะแนน 5 คะแนน 
จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน 
รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ดา้นสวยงาม ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบั 4 
คะแนน จ านวน 4 ท่าน รองลงมาคอื ลกัษณะทัว่ไป ด้านร่องรอยหรอืปราศจากต าหนิ ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน รองลงมาคอื ส ีไม่เป็น
คราบไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และ
ระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และด้านที่ได้คะแนนน้อยที่สุดคอื ด้านการเคลอืบเงา 
เรยีบ สม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 2 ท่านและระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 3 
ท่าน  ส่วนในการประเมนิคุณภาพวสัดุประดบัและตกแต่งทีใ่ช้น ้ายางพาราพรวีลัคาไนส์เป็นตัว
ประสานพบว่ากาวไม่ยดึกระลาแมคคาเดเมยีไดจ้งึไม่น ามาพจิารณาต่อ 
4.3  ผลประเมินความพึงพอใจของแผ่นวสัดตุกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย  
ผลประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ชง้านทีม่ตี่อแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจากกระบวนการผลติ
แมคคาเดเมยี โดยท าการประเมนิจ านวน 100 คน เพื่อหาลวดลายที่พงึพอใจมากที่สุด และ
ประเมินความพึงพอใจในประเด็นค าถามที่มีต่อแผ่นวัสดุตกแต่งที่ท าจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลติแมคคาเดเมยี ผลดงัตารางที4่.2 ดงันี้ 
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ตารางท่ี 4.2 ผลประเมินความพึงพอใจของแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 

 
 

 
 

รปูแบบ 
1.ลายจกัสาน 2.ลายราชวดั 3.ลายดอกพิกลุ 

21 14 15 
ประเดน็ค าถาม ค่าเฉล่ีย S.D สรปุผล 

1. มรีูปทรง และขนาด ทีเ่หมาะสม 4.56 0.61 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
2. สสีนั ลวดลายสวยงาม น่าใช้ 4.28 0.81 พงึพอใจมาก 
3. มลีกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ 4.64 0.56 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
4. มปีระโยชน์ใชส้อย ทีเ่หมาะสม 4.12 0.96 พงึพอใจมาก 
5. วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติมคีวามเหมาะสม (กะลาแมค
คาเดเมยี) 

4.64 0.53 
พงึพอใจมากทีสุ่ด 

6. วสัดุประสานทีใ่ชใ้นการผลติท าแผ่นวสัดุตกแต่ง
จากกะลาแมคคาเดเมยีไม่มสีารพษิเจอืปน 

4.16 0.89 
พงึพอใจมาก 

7. ความเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มของตน้แบบ
ผลติภณัฑ ์แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยี 

4.58 0.73 
พงึพอใจมากทีสุ่ด 

8. แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยีมคีวาม
ปลอดภยั ไม่อนัตรายต่อผูใ้ชง้าน 

4.34 
 

0.87 
 

พงึพอใจมาก 

9. มคีวามกะทดัรดัสามารถพกพา หรอืขนยา้ยงา่ย 4.28 0.78 พงึพอใจมาก 

10. มคีวาม คงทน และมอีายุการ ใชง้านเกนิ 1-2ปี 4.4 0.83 พงึพอใจมาก 

11.ความพอใจในแผ่นวสัดุตกแต่งในภาพรวม 4.28 0.99 พงึพอใจมาก 

12.ตน้แบบผลติภณัฑแ์ผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลา
แมคคาเดเมยีมคีวามเป็นไปไดด้า้นการผลติในเชงิ
พานิชยไ์ด ้

4.26 0.99 พงึพอใจมาก 

รวมค่าเฉล่ีย 4.38 0.80 พงึพอใจมาก 
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จากตารางที ่4.2 ผลการประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ช้งานแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลอืจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย มคีวามพงึพอใจในภาะรวมทัง้หมด มคี่าเฉลี่ย 4.38 ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.80 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก เมื่อพจิารณาเป็รลวดลาย ลายที่มี
คะแนนสูงที่สุดคือ ลายจกัสาน 21 แผ่น รองลงมาคือ ลายดอกพิกุล 15 แผ่น และลายที่ได้
คะแนนความพงึพอใจน้อยมีสุ่ดคอื ลายราชวดั 14 แผ่น เมื่อพจิารณาเป็นรายด้าน ทัง้ 12 ดา้น 
ดา้นทีม่คีวามพงึพอใจมากทีสุ่ดคอื มลีกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ มคี่าเฉลีย่ 4.64 ค่าสว่นเบีย่งเบน
มาตราฐาน 0.56 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากที่สุด รองลงมาคอื วสัดุที่ใช้มคีวามเหมาะสม 
(กะลาแมคคาเดเมยี) มคี่าเฉลี่ย 4.64 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.53 มคีวามพงึพอใจอยู่ใน
ระดบัมากที่สุด รองลงมาคอื มคีวามเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมของต้นแบบผลิตภณัฑ์แผ่นวสัดุ
ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยี มคี่าเฉลี่ย 4.58 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.73 มคีวามพงึ
พอใจอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด รองลงมาคอื มรีูปทรง และขนาดทีเ่หมาะสม มคี่าเฉลีย่ 4.56 ค่าส่วน
เบีย่งเบนมาตราฐาน 0.61 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด รองลงมาคอื มคีวามคงทน และ
มอีายุการใชง้านเกนิ 1-2 ปี มคี่าเฉลีย่ 4.4 ค่าสว่นเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.83 มคีวามพงึพอใจอยู่
ในระดบัมาก รองลงมาคอื ความพงึพอใจในแผ่นวสัดุตกแต่งในภาพรวม มคี่าเฉลีย่ 4.28 ค่าสว่น
เบีย่งเบนมาตราฐาน 0.99 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก รองลงมาคอื สสีนั ลวดลายสวยงาม 
น่าใช้ มีค่าเฉลี่ย 4.28 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.81 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
รองลงมาคอื มคีวามกะทดัรดัสามารถพกพา หรอืขนยา้ยง่าย มคี่าเฉลีย่ 4.28 ค่าส่วนเบีย่งเบน
มาตราฐาน 0.78 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก รองลงมาคอื ต้นแบบผลิตภณัฑ์แผ่นวัสดุ
ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยีมคีวามเป็นไปไดด้า้นการผลติเชงิพานิชยไ์ด ้มคี่าเฉลีย่ 4.26 ค่า
ส่วนเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.99 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก รองลงมาคอื วสัดุประสานที่ใช้
ในการผลติแผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมยีไม่มสีารพษิเจอืปน มคี่าเฉลีย่ 4.16 ค่าส่วน
เบีย่งเบนมาตราฐาน 0.89 มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก และดา้นทีม่คีวามพงึพอใจน้อยทีสุ่ด
คอื มปีระโยชน์ใชส้อยทีเ่หมาะสม มคี่าเฉลีย่ 4.12 ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.96 มคีวามพงึ
พอใจอยู่ในระดบัมาก 

 

 
 



 
 

บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และแนวทางการพัฒนา 

 
              ในบทนี้เป็นการรายงานสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และแนวทางการพัฒนา ของการวิจัย 
เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลิตวัสดุประดับและตกแต่งจากเศษ
เหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 

 

5.1 สรุปผล 

5.1.1 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภัณฑ์เรซิ่น มอก.เอส 101-2563ของ

ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 คน ที่มีส่วนเกี่ยวข้องพบว่า การผลิตแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย พบว่าลวดลายที่มีระดับคะแนนมากที่สูงสุด คือ ลายดอกพิกุล มีคะแนนรวม

ทั้งหมด 76.8 คะแนน เมื่อพิจารณาเป็นด้าน 4 ด้าน พบว่า ด้านที่มีระดับคะแนนมากที่สุด คือ ด้าน

การประกอบด้วยวัสดุอื ่น 23.3 คะแนน รองลงมาคือด้านด้านสี 22.3 คะแนน รองลงมาคือด้าน

ลักษณะทั่วไป ได้ 20 คะแนน และระดับคะแนนน้อยที่สุดคือ ด้านการเคลือบเงา 19 คะแนน ลวดลาย

ที่มีระดับคะแนนรองลงมาลายจักสานมีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 คะแนนเมื่อพิจารณาเป็นด้าน 4 

ด้าน พบว่า ด้านที่มีระดับคะแนนมากที่สุด คือ ด้านสี 22.3คะแนนรองลงมาคือด้านลักษณะทั่วไป ได้ 

21.5 คะแนน รองลงมาคือด้านการเคลือบเงา 17 คะแนน และระดับคะแนนน้อยที่สุดคือด้านการ

ประกอบด้วยวัสดุอื่น 16 คะแนน ลวดลายที่มีระดับคะแนนน้อยที่สุดคือลายลายราชวัดมีคะแนนรวม

ทั้งหมด 74.8 คะแนนเมื่อพิจารณาเป็นด้าน 4 ด้าน พบว่า ด้านที่มีระดับคะแนนมากท่ีสุด คือด้านการ

ประกอบด้วยวัสดุอื่น 23.3 คะแนน รองลงมาคือด้านด้านสี 22 คะแนนรองลงมาคือด้านการเคลือบ

เงา 17 คะแนนและระดับคะแนนน้อยที่สุดคือด้านลักษณะทั่วไป ได้ 12.5 คะแนน 

5.1.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย มีความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด มีค่าเฉลี่ย 4.38 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 

0.80 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็รลวดลาย ลายที่มีคะแนนสูงที่สุดคือ ลายจัก

สาน 21 แผ่น รองลงมาคือ ลายดอกพิกุล 15 แผ่น และลายที่ได้คะแนนความพึงพอใจน้อยมี่สุดคือ 

ลายราชวัด 14 แผ่น เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ทั้ง 12 ด้าน ด้านที่มีความพึงพอใจมากที่สุดคือ มี

ลักษณะโดดเด่น น่าสนใจ มีค่าเฉลี่ย 4.64 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.56 มีความพึงพอใจอยู่ใน

ระดับมากที่สุด รองลงมาคือ วัสดุที่ใช้มีความเหมาะสม (กะลาแมคคาเดเมีย) มีค่าเฉลี่ย 4.64 ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.53 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด รองลงมาคือ มีความเป็นมิตรต่อ



45 
 

สิ่งแวดล้อมของต้นแบบผลิตภัณฑ์แผ่นวัสดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมีย มีค่าเฉลี่ย 4.58 ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.73 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด รองลงมาคือ มีรูปทรง และขนาดที่

เหมาะสม มีค่าเฉลี่ย 4.56 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.61 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

รองลงมาคือ มีความคงทน และมีอายุการใช้งานเกิน 1-2 ปี มีค่าเฉลี่ย 4.4 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 

0.83 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก รองลงมาคือ ความพึงพอใจในแผ่นวัสดุตกแต่งในภาพรวม มี

ค่าเฉลี่ย 4.28 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก รองลงมาคือ สีสัน 

ลวดลายสวยงาม น่าใช้ มีค่าเฉลี่ย 4.28 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.81 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ

มาก รองลงมาคือ มีความกะทัดรัดสามารถพกพา หรือขนย้ายง่าย มีค่าเฉลี่ย 4.28 ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตราฐาน 0.78 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก รองลงมาคือ ต้นแบบผลิตภัณฑ์แผ่นวัสดุตกแต่ง

จากกะลาแมคคาเดเมียมีความเป็นไปได้ด้านการผลิตเชิงพานิชย์ได้ มีค่าเฉลี่ย 4.26 ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก รองลงมาคือ วัสดุประสานที่ใช้ในการผลิตแผ่นวัสดุ

ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียไม่มีสารพิษเจือปน มีค่าเฉลี่ย 4.16 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.89 

มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก และด้านที่มีความพึงพอใจน้อยที่สุดคือ มีประโยชน์ใช้สอยที่เหมาะสม 

มีค่าเฉลี่ย 4.12 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.96 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

 

5.2 อภิปรายผล 

การออกแบบและผลิตแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ตัวแปรที่

ใช้ คือ การออกแบบที่ผสมผสานระหว่างภูมิปัญาพื้นบ้านของจังหวัดเพขรบูรณ์ ได้แก่ ลวดลายของ

ลายจักสาน และลวดลายของลายผ้าทอ  กับเทคโนโลยีสมัยใหม่ เกิดขึ้นเป็นลายจักสาน ลายราชวัด 

และลายดอกพิกุล โดยทำการแปรรูปกะลาแมคคาเดเมียเป็นรูปแบบจำนวน3 รูปแบบได้แก่ รูป

สี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปสี่เหลี่ยมจตุรัต และรูปวงกลมเจาะรูตรงกลาง โดยลายจักสาน ใช้กะลาแมคคาเด

เมีย 120 ชิ้น ลายราชวัด ใช้กะลาแมคคาเดเมีย 166 ชิ้น และลายดอกพิกุลใช้กะลาแมคคาเดเมีย 144 

ชิ้น อัตตราส่วนในการผสมเรซิ่นกับตัวทำแข็ง (Hardener) ซึ่งส่งผลต่อการแข็งตัวของแผ่นวัสดุตกแต่ง 

โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด คือ อัตราส่วน 2:1 ซึ่งหมายถึง ใช้น้ำเรซิ่น 2 ส่วน ผสมกับตัวทำแข็ง 

(Hardener) 1 ส่วน การเทฐานชั้นแรก ใช้อัตราส่วน 50:25 ใช้เวลาแข็งตัว 4 ชั่วโมง การเทยึดกะลา

รอบท่ีสอง ใช้อัตราส่วน 100:50 ใช้เวลาแข็งตัว 16 ชั่วโมง ซึ่งจะได้ขนาดในฐานชั้นแรกที่ 3 มิลลิเมตร 

และชั้นที่ 2 ขนาด 2มิลลิเมตร โดยอัตตราส่วนที่ใช้ทำให้แผ่นวัสดุตกแต่งมีน้ำหนักไม่หนักมาก

จนเกินไป และประหยัดต้นทุนในการผลิต เป็นไปตามท่ีผู้ใช้งานแผ่นวัสดุตกแต่งต้องการ  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ควรนำเศษกะลาแมคคาเดเมียไปพัฒนาเป็นแผ่นวัสดุอื่นเช่น แผ่นกั้นเสียง หรือ อุปกรณ์

กายภาพบำบัด 
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ประวัติผู้วิจัย  
1 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

นางสาวสุวิมล  เทียกทุม 
 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  

Miss Suwimon Thiakthum 
2 เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 
3 ตำแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์ 

เวลาที่ใช้ทำวิจัย   10 ชั่วโมง : สัปดาห ์
4 หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ .เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 โทรศัพท์ 
056-717164, 0897034659,  E-mail : Suwimon.thi@pcru.ac.th 

5 ประวัติการศึกษา 
วศ.ม. (วิศวกรรมอาหาร) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

6 สาขาวิชาการที่มีความชำนาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
6.1 นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
6.2 กรรมวิธีการผลิต 
6.3 การวิจัยและพัฒนา 

7 ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการทำการวิจัยว่าเป็นผู้อำนวยการโครงการวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือ
ผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 

 7.1 ผู้อำนวยการโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
 สุวิมล เทียกทุม. (2565). การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีสายการผลิตกระบอก

ไม้ไผ่พื้นถิ่นสำหรับเตรียมบรรจุสำหรับผู้ประกอบการข้าวหลามจังหวัดเพชรบูรณ์  
เพชรบูรณ์  ได้รับทุนอุดหนุนงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน) 
งบประมาณผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้
แผนงานยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ประจำปี 2565 งบประมาณท่ีได้รับ 533,500 บาท 

 7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
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 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2565). การออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยก
ขนาดกระบอกข้าวหลามสำหรับกระบวนการผลิตข้าวหลามในจังหวัด
เพชรบูรณ์  ได้ร ับทุนอุดหนุนงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ ว ิจ ัยและ
นวัตกรรม (ววน) งบประมาณผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้แผนงานยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ งบประมาณท่ีได้รับ 106,700 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม และ ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563).การพัฒนาชุดอุปกรณ์ขนถ่าย
เพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิต . ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดิน
ประจำปี 2563 (การพัฒนาศักยภาพพืชอาหารแบบบูรณาการในจังหวัด
เพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีได้รับ 420,000 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม และ หทัยนุช  จันทร์ชัยภูมิ. (2563). การพัฒนาผลิตภัณฑ์ไส้กรอก
เห็ดเสริมด้วยเมล็ดมะขาม. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจำปี 
2563 (การพ ัฒนาศ ักยภาพพืชอาหารแบบบ ูรณาการในจ ังหวัด
เพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีได้รับ 400,000 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม. (2562).การพัฒนาผลิตภัณฑ์เส้นใยขัดผิวจากรกมะขามพันธุ์ศรี
ชมภู. ได้รับเงินทุนงบประมาณคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี 
ประจำปี 2562 (งบบูรณาการวิจัยและนวัตกรรม) งบประมาณที่ได้รับ 
20,000 บาท 

 7.3 ผู้ร่วมโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

 ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ นิสิต องอาจ ธงชัย เครือผือ ประธาน เรียงลาด และสุวิมล 
เทียกทุม. (2564). การต่อยอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเพื่อการเพ่ิม
ประสิทธิภาพมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ สู่การใช้ประโยชน์จากแนวคิด
เศรษฐกิจและการพัฒนาที่ยั ่งยืน.  ได้รับทุนอุดหนุนการทำกิจกรรม
ส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัย โครงการวิจัย ต่อยอด และขยายผลเชิง
พัฒนาพื้นที่ที่เป็นโจทย์สำคัญหรือเป็นประเด็นการแก้ไขปัญหาในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาค เพื่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก โดยเครือข่ายวิจัย
ภูมิภาค จากสำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประจำปีงบประมาณ 
2564  งบประมาณท่ีได้รับ 500,000 บาท 

 7.4 งานวิจัยท่ีเผยแพร่ระดับชาติ หรือ นานาชาติ 
 งานวิจัยเผยแพร่ระดับชาติ 
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 งานวิจัยท่ีเผยแพร่ระดับนานาชาติ 
  

 7.5 งานวิจัยท่ีกำลังทำ : ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการทำวิจัย
ว่าได้ทำการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ และ ธงชัย  เครือผือ. (2565). การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลิตวัสดุประดับและตกแต่ง
จากเศษเหลือ ในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย . ประเภททุน : พัฒนา
วิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ทำการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณ
ร้อยละ 70 

 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ และ ธงชัย เครือผือ. (2565). การออกแบบ
และสร้างเครื่องคัดแยกขนาดกระบอกข้าวหลามสำหรับกระบวนการ
ผลิตข้าวหลาม ในจังหวัดเพชรบูรณ์. ประเภททุน : พัฒนาวิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ทำการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ 70 

 ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ นิสิต องอาจ ธงชัย เครือผือ ประธาน เรียงลาด และสุวิมล 
เทียกทุม. (2564). การต่อยอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเพื่อการเพ่ิม
ประสิทธิภาพมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ สู่การใช้ประโยชน์จากแนวคิด
เศรษฐกิจและการพัฒนาที่ยั ่งยืน.  ได้รับทุนอุดหนุนการทำกิจกรรม
ส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัย โครงการวิจัย ต่อยอด และขยายผลเชิง
พัฒนาพื้นที่ที่เป็นโจทย์สำคัญหรือเป็นประเด็นการแก้ไขปัญหาในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาค เพื่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก โดยเครือข่ายวิจัย
ภูมิภาค จากสำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ทำการวิจัยลุล่วงแล้ว
ประมาณร้อยละ 95 
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