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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย เพื่อ

พฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เพื่อการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีร่วมกบัภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ินในการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
และเพื่อเพิ่มศกัยภาพส าหรับใชเ้ศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์ซ่ึง
จากการด าเนินงานวิจยั พบว่า โครงการย่อยท่ี 1 การวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลา
แมคคาเดเมีย ส าหรับวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มี
ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.19 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.65 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก มีผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดั
กอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน พบว่า ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.16 ค่า
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.67 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก และจากการทดสอบ
อิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ การดูดซบักล่ินท่ีดีท่ีสุดจะอยูสู่ตรท่ี 1-4 ซ่ึงค่าการ
ตา้นทานแรงอดัท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 20-25 กก./ตร.ซม. มีค่าการดูดซึมน ้ าอยูท่ี่  17-19 เปอร์เซ็นต ์และ
ค่าการดูดซบัความช้ืนอยูท่ี่ 75-83 เปอร์เซ็นต ์

 



 

( ก ) 

 โครงการยอ่ยท่ี 2 การพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ ผลการ
วิเคราะห์คุณภาพการติดสี ท่ีความคงทนของสีต่อแสง อยูใ่นระดบั 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
ความคงทนของสีต่อการซกั อยูใ่นระดบั 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้และระดบัสีตกติด อยูใ่น
ระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี ความคงทนของสีต่อการขดัถู สีตกติดผา้ขาวใน
สภาพแหง้อยูใ่นระดบั 4.0 สีตกติดเล็กนอ้ย และในสภาพเปียกอยูใ่นระดบั 3.0 สีตกติดพอสังเกตได ้
ความคงทนของสีต่อน ้ า อยูใ่นระดบั 4.0 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 
สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี ความคงทนของสีต่อเหง่ือ อยูใ่นระดบั 4.0 สีเปล่ียนแปลง
เล็กน้อย และระดบัสีตกติด อยู่ในระดบั 4.5 สีตกติดเล็กน้อยจนไม่มีการตกติดของสี และความ
คงทนของสีต่อการซกัแห้ง อยูใ่นระดบั 4-5 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการเปล่ียนแปลงของ
สี และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4-5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
  โครงการย่อยท่ี 3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถ่ินในการผลิตวสัดุ
ประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย พบวา่ การผลิตแผน่วสัดุตกแต่ง
จากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย พบว่าลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสูงสุด คือ 
ลายดอกพิกุล มีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 คะแนน เม่ือพิจารณาเป็นดา้น 4 ดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีระดบั
คะแนนมากท่ีสุด คือ ด้านการประกอบด้วยวสัดุอ่ืน 23.3 คะแนน รองลงมาคือด้านด้านสี 22.3 
คะแนน รองลงมาคือดา้นลกัษณะทัว่ไป ได ้20 คะแนน และระดบัคะแนนน้อยท่ีสุดคือ ดา้นการ
เคลือบเงา 19 คะแนน ลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนรองลงมาลายจกัสานมีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 
คะแนนเม่ือพิจารณาเป็นดา้น 4 ดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสุด คือ ดา้นสี 22.3คะแนน
รองลงมาคือดา้นลกัษณะทัว่ไป ได ้21.5 คะแนน รองลงมาคือดา้นการเคลือบเงา 17 คะแนน และ
ระดบัคะแนนนอ้ยท่ีสุดคือดา้นการประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 16 คะแนน ลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนนอ้ย
ท่ีสุดคือลายลายราชวดัมีคะแนนรวมทั้งหมด 74.8 คะแนนเม่ือพิจารณาเป็นดา้น 4 ดา้น พบวา่ ดา้นท่ี
มีระดบัคะแนนมากท่ีสุด คือดา้นการประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 23.3 คะแนน รองลงมาคือดา้นดา้นสี 22 
คะแนนรองลงมาคือดา้นการเคลือบเงา 17 คะแนนและระดบัคะแนนนอ้ยท่ีสุดคือดา้นลกัษณะทัว่ไป 
ได ้12.5 คะแนน และผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย มีความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด มีค่าเฉล่ีย 4.38 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตราฐาน 0.80 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก  
 โครงการยอ่ยท่ี 4 การเพิ่มศกัยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย
เป็นอาหารเล้ียงสัตว ์พบวา่ 1. อาหารทดลองในแต่ละสูตรมีคุณค่าทางโภชนะ เช่น วตัถุแหง้ โปรตีน 
ไขมนั ผนงัเซลล์ เฮมิเซลลูโลส และเถา้ ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีระดบัพลงังานอยูใ่นช่วง 3,980 – 
4,290 kcal/kg 2. โคเน้ือมีน ้ าหนกัตลอดระยะเวลาการทดลองเฉล่ียสูงสุด ภายหลงัจากการได้รับ
อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง (T3) มีค่าเท่ากบั  218.83 กิโลกรัม/ตวั รองลงมาคือโคเน้ือท่ี



 

( ก ) 

ไดรั้บอาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ท่ีระดบั 10, 30 และ 0 % มีค่าเท่ากบั 214.33, 214.00 และ 
210.33 กิโลกรัม/ตวั ตามล าดบั 3. โคเน้ือท่ีไดรั้บอาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง แตกต่างกนั 4 
ระดบั โคเน้ือมีน ้ าหนักตวัเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการทดลองเฉล่ียน ้ าหนักตวัสูงสุด (T1)  มีค่า
เท่ากบั  42.16  กิโลกรัม/ตวั  ต ่าสุด (T4) มีค่าเท่ากบั  37.67  กิโลกรัม/ตวั 4. อตัราการเจริญเติบโต
ของโคเน้ือ พบว่าโคเน้ือมีอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัจากการได้รับอาหารขน้ผสมแมคคาเดเมีย
เหลือทิ้ง ในเปอร์เซ็นตท่ี์ต่างกนั แต่ส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของโคเน้ือใกลเ้คียงกนั มีค่า
อยูร่ะหวา่ง 0.42 – 0.47 กิโลกรัม/วนั 5. ผลผลิตสุดทา้ยของกระบวนการหมกัในกระเพาะหมกั ค่าพี
เอช (pH) มีค่าเฉล่ีย pH เท่ากบั 6.87, 6.87, 6.86 และ 6.85 ตามล าดบั 6. ค่าความเขม้ขน้ของ NH3-N 
ในของเหลวจากกระเพาะหมกั มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 5.76, 5.76, 5.35 และ 5.38 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั 7. ค่า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะหมกั มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 98.83, 96.63, 94..63 และ 
93.83 มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั 8. ความเขม้ขน้ของกลูโคสในกระแสเลือด (blood glucose, BG) มี
ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 12.65, 10.65, 10.77 และ 11.60 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 9. ความเขม้ขน้ของ
ยูเรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 76.99, 77.99, 76.57 และ 76.97 
มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
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Abstract 

 
The purpose of this research was to develop an artificial odor absorbing brick from 

macadamia shells. To develop tie-dyed products from macadamia shells for the application of 
technology together with local wisdom in the production of decorative and decorative materials 
from the leftovers in the macadamia production process And to increase the potential for using 
leftovers from the macadamia production process as animal feed. From the research work, it was 
found that subproject 1 research and development of artificial bricks absorbs odor from macadamia 
shells. For the community enterprise, Khao Kho Macadamia Producer and Processing Group 
Phetchabun Province The overall level of satisfaction of the experts was 4.19, the standard 
deviation was 0.65, and the opinion score was at a high level. There was an evaluation of 
satisfaction in building an artificial odor absorbing brick press machine. It was found that the 
satisfaction level of the experts in general was 4.16 with a standard deviation of 0.67 with a high 
level of opinion scores. And from testing artificial bricks to absorb odors from macadamia shells, 
it was found that the best odor absorption would be in formula 1-4, where the appropriate 



 

( ข ) 

compressive strength value was 20-25 kg/sq.m. .cm. has a water absorption value of 17-19 percent 
and a moisture absorption value of 75-83 percent. 

Sub-project 2: development of tie-dyed fabric products from macadamia shell shells. At 
the color fastness to light at level 3.5, the color change is noticeable. Color fastness to washing was 
at level 3.5, color changes were noticeable. and the level of color fading is at level 4.5, the color 
fading slightly until there is no color fading Color fastness to abrasion Color fading to white clothes 
in dry condition was at level 4.0, slight color fading. And in the wet condition, at level 3.0, the color 
fade is noticeable. The color fastness to water is at level 4.0, the color changes slightly. and the 
level of color fading is at level 4.5, the color fading slightly until there is no color fading The color 
fastness to perspiration is at level 4.0, the color changes slightly. and the level of color fading is at 
level 4.5, the color fading slightly until there is no color fading And the color fastness to dry 
cleaning is at level 4-5, the color changes slightly to no color change. and the level of color falling 
is at level 4-5, the color falling slightly until there is no color falling 

Sub-project 3. The application of technology with local knowledge in the production of 
ornamental and decorative materials from macadamia wastes. It was found that the production of 
decorative materials sheets from macadamia wastes. It was found that the pattern with the highest 
score was Pikul flower pattern with a total score of 76.8 points. Considering the 4 aspects, it was 
found that the aspect with the highest score was the composition of other materials at 23.3 points, 
followed by the color aspect. 22.3 points, followed by general characteristics, got 20 points, and 
the lowest score was Glaze 19 points, pattern with the next highest score, weaving pattern, total 
score of 76.8 points when considering in 4 aspects, it was found that the color side with the highest 
score was 22.3 points, followed by general appearance. 21.5 points, followed by lacquer, 17 points, 
and the lowest score is the composition of other materials, 16 points. The pattern with the lowest 
score is the royal temple pattern with a total score of 74.8 points when considering the 4 sides. that 
the side with the highest score is the composition of other materials, 23.3 points, followed by the 
color side, 22 points, followed by the glossy side, 17 points, and the lowest score level is the general 
appearance, 12.5 points, and the user satisfaction assessment results. Sheets of decorative materials 
from waste from the macadamia production process. The overall satisfaction with the mean was 
4.38, the standard deviation was 0.80, and the satisfaction was at a high level. 

Sub-project 4: Enhancement of potential for utilization of waste from macadamia 
production as animal feed. It was found that 1. Each formula of experimental feed had nutritional 
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values such as dry matter, protein, lipid, cell wall, hemicellulose and ash. similar value The energy 
levels were in the range of 3,980 – 4,290 kcal/kg. 2. The average weight of beef cattle during the 
experimental period was the highest. After fed concentrated feed with macadamia waste (T3) was 
218.83 kg/cat followed by beef cattle fed concentrated feed with macadamia waste at levels 10, 30 
and 0. % were 214.33, 214.00 and 210.33 kg/head, respectively. 3. Beef cattle fed concentrated 
feed mixed with macadamia waste had 4 different levels. Beef cattle gained weight throughout the 
experimental period. The highest (T1) was 42.16 kg/head, the lowest (T4) was 37.67 kg/head. 4. 
Growth rate of beef cattle. It was found that beef cattle had a daily growth rate from fed 
concentrated feed containing macadamia waste. in different percentages But it affects the average 
growth rate of beef cattle similarly. The value of NH3-N was between 0.42 – 0.47 kg/day. 5. The 
final product of rumen fermentation, the pH value (pH) had the mean pH of 6.87, 6.87, 6.86 and 
6.85, respectively. 6. NH3-N concentration. The mean values of TVFAs in rumen fluid were 5.76, 
5.76, 5.35 and 5.38 mg%, respectively. 7. TVFAs in rumen fluid had mean values of 98.83, 96.63, 
94..63 and 93.83 mmol, respectively. 8 The mean blood glucose (BG) concentrations were 12.65, 
10.65, 10.77 and 11.60 mg%, respectively. 9. Blood urea nitrogen (BUN) concentrations were 
mean. were 76.99, 77.99, 76.57 and 76.97 milligram percent, respectively. 
 
Keywords: Potential Development, Agricultural Production, Value Added of Scrap, Macadamia 

Manufactures production process 



 

( ค )  

กติตกิรรมประกาศ 
 

คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณสถาบันวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลัยราชภฏั เพชรบูรณ์  ท่ีให้การ
สนบัสนุนงบประมาณในการด าเนินโครงการวิจยัเพื่อสร้างองคค์วามรู้ท่ีมีศกัยภาพคร้ังน้ี รวมไปถึง
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต  สาขาวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต
และการจดัการ  และสาขาวิชาสัตวศาสตร์ ท่ีให้การสนบัสนุนเคร่ืองมือ อุปกรณ์ในการด าเนินงาน
วิจยั  และขอขอบพระคุณกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ท่ีให้ขอ้มูลประกอบการวิจยั เพื่อให้งานวิจยัคร้ังน้ีเสร็จสมบูรณ์ดว้ยดี และไดน้ าชุดการ
พฒันาศกัยภาพผลิตผลทางการเกษตรส าหรับเพิ่มมูลค่าเศษเหลือจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม
แมคคาเดเมียจังหวดัเพชรบูรณ์ ไปใช้ในการเพิ่มมูลค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ สุดท้ายน้ีคณะผูว้ิจยั
ขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีให้ค  าแนะน า และให้ความช่วยเหลือสนบัสนุนจนท าให้งานวิจยัฉบบัน้ี
ส าเร็จลุล่วงตามวตัถุประสงค ์
 
 

ธงชยั  เครือผือ และคณะ 
                10 พฤศจิกายน 2565 

 
 

 



 

( ง )  

สารบัญ 
 

                                                                                                                                     หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย         ก 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         ข 
กิตติกรรมประกาศ         ค 
สารบญั           ง 
สารบญัตาราง          จ 
สารบญัรูป          ฉ 
บทท่ี 1         บทน า           1 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา     1 
1.2  วตัถุประสงคข์องการวจิยั      3 
1.3  ขอบเขตของการวจิยั       4 
1.4  วธีิการด าเนินการวิจยั       7 
1.5  กรอบแนวคิดของโครงการวจิยั      10 
1.6  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ      13 

บทท่ี 2         เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง        14 
2.1  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง       14 
2.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง       31 

บทท่ี 3         วธีิการด าเนินการวิจยั         38 
3.1 การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน    38 
3.2 การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน    40 
3.3 ด าเนินการจดัสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน   42 
3.4 การประเมินการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 44 
3.5 การข้ึนรูปกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย   45 
3.6 การทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย   46 
 3.7 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง      47 
 3.8 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั       47 
 3.9 การเก็บรวบรวมขอ้มูล       49 
 3.10 การสร้างเคร่ืองมือ       49 



 

( ง )  

สารบัญ (ต่อ) 
   หนา้ 

3.11 การวเิคราะห์ขอ้มูล       49 
3.12 ออกแบบแผน่วสัดุตกแต่งภายในอาคารจากเศษเหลือ 
        จากกระบวนการผลิตจากกะลาแมคคาเดเมีย    50 
3.13  ขั้นนตอนในการด าเนินงานวจิยั      52 
3.14 การประเมินคุณภาพแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
        จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย     56 
3.15  การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่ง 
         จากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย    57 
3.16 วธีิด าเนินการวจิยั       61 
3.17 การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูล     62 
3.18 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ      63 

บทท่ี 4         ผลการวจิยั          64 
4.1 การประเมินการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 64 
4.2 การประเมินการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 65 

        4.3 การทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย   67 
4.4 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 68 
4.5  การสร้างผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย   71 
4.6 การวเิคราะห์คุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้ม 
       ดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย      72 
4.7  ศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้ม 
       จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย      80 
4.8  การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้ม 
      จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ใหก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิต 
       และแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์   86 
4.9  ผลการออกแบบแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากเศษเหลือ 
       จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย     87 
4.10  ผลการประเมินคุณภาพแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
         จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ตามมาตรฐานการตรวจสอบ 
         ผลิตภณัฑเ์รซ่ิน มอก.เอส 101-2563     90 



 

( ง )  

สารบัญ (ต่อ) 
   หนา้ 

4.11  ผลความพึงพอใจของแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
         จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย     94 
4.12 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารสัตว ์     97 
4.13 สมรรถนะการเจริญเติบโต การกินไดแ้ละการยอ่ยได ้   97 
4.14  ผลผลิตสุดทา้ยของกระบวนการหมกัในกระเพาะหมกั   99 

บทท่ี 5         สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ       102 
5.1  สรุปผลการวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 102 
5.2  อภิปรายผลการวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 103 
5.3  ขอ้เสนอแนะการวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 103 
5.4  สรุปผลการวจิยัการพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 103 
5.5 ขอ้เสนอแนะการพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 107 
5.6 สรุปผลการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่ง     107 
5.7 อภิปรายผลการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่ง    108 
5.8 ขอ้เสนอแนะการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่ง    109 
5.9 สรุปผลการทดลองกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์ 109 
5.10  ขอ้เสนอแนะกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์  110 

บรรณานุกรม          111 
ภาคผนวก          115 
ประวติัคณะผูว้ิจยั         121 



 

( จ )  

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี                       หนา้ 
3.1 การออกแบบตารางประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบเคร่ืองอดัอิฐเทียม 
      ดูดซบักล่ิน         41 
3.2 การออกแบบตารางประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียม 
      ดูดซบักล่ิน         44 
3.3 การออกแบบตารางตวัแปรส่วนผสมในการข้ึนรูปกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน  45 
3.4 การออกแบบตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย  46 
3.5 ประเมินคุณภาพแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
       ตามมาตรฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑจ์ากเรซ่ิน มอก. เอส 101-2563    56 
3.6 ตารางประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
      จากระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย      58 
3.7 แสดงปริมาณวตัถุดิบอาหารสัตวใ์นสูตรอาหารจากการค านวณ   62 
4.1 ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 65 
4.2 ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 66 
4.3 ตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย   67 
4.4  ค่าความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  72 
4.5  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 73 
4.6  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
       ตามมาตรฐาน AATCC TM 61 : 2013      73 
4.7 ค่าความคงทนของสีต่อการขดัถูของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 75 
4.8 ค่าความคงทนของสีต่อน ้ าของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  75 
4.9 ค่าความคงทนของสีต่อน ้ าของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
      ตามมาตรฐาน AATCC TM 107 : 2013      76 
4.10  ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 77 
4.11 ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
        ตามมาตรฐาน AATCC TM 15 : 2013      77 
4.12  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัแหง้ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 79 
 



 

( จ )  

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

                        หนา้ 
4.13  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัแหง้ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
         ตามมาตรฐาน ISO 105-D01: 2010      79 
4.14  ขอ้มูลส่วนบุคคลของนกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ 
          ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม    81 
4.15  ความพึงพอใจผลิตภณัฑผ์า้พนัคอ/ผา้คลุมไหล่มดัยอ้ม 
          จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย       83 
4.16  ความพึงพอใจในผลิตภณัฑถุ์งผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  84 
4.17  ความพึงพอใจในผลิตภณัฑผ์า้เช็ดหนา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 85 
4.18 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑเ์รซ่ิน  
        มอก.เอส 101-2563ของแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
        จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย        90 
4.19 ผลประเมินความพึงพอใจของแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ 
        จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย      95 
4.20 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารสัตวท์ดลอง     97 
4.21 สมรรถภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตสุดทา้ยจากกระบวนการยอ่ย  100 
 

 



 

( ฉ )  

สารบัญรูป 
 

รูปท่ี                                หนา้ 
1.1 ผลิตภณัฑจ์ากวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย 
      อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์        2 
1.2 กรอบแนวคิดของการวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 10 
1.3 กรอบแนวคิดของการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 11 
1.4 กรอบแนวคิดการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในการผลิตแมคคาเดเมีย 12 
1.5 กรอบแนวคิดของการเพิ่มศกัยภาพส าหรับใชเ้ศษเหลือ 
      จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์    12 
2.1 ถัว่มะคาเดเมีย         15 
2.2 เศษกะลาแมคคาเดเมีย        15 
2.3 ลวดลายอิฐเทียมตกแต่งผนงั       16 
3.1 การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน     38 
3.2 การออกแบบชุดส่งก าลงั       39 
3.3 การออกแบบลกัษณะการติดตั้งชุดส่งก าลงั     39 
3.4 การออกแบบลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน     40 
3.5 การสร้างชุดส่งก าลงั        42 
3.6 การสร้างชุดควบคุม        43 
3.7 การสร้างชุดล าเลียงกอ้นอิฐ       43 
3.8 ลายจกัสาน         50 
3.9 ลายผา้ทอ (ลายราชวดั)        50 
3.10 ลายผา้ทอ (ลายดอกพิกุล)       51 
3.11 กะลาแมคคาเดเมียท่ีเตรียมแลว้       52 
3.12 บล็อกหล่อเรซ่ินท่ีท าจากการหล่อซิลิโคน     53 
3.13 น ้ายาเรซ่ินท่ีผสมแลว้        53 
3.14 น ้ายาเรซ่ินท่ีเทลงบล็อค (เทฐาน)      54 
3.15 เรียงลวดลายของแผน่วสัดุตกแต่ง      54 
3.16 เทน ้ายาเรซ่ินรอบท่ีสองลงในบล็อกซิลิโคนท่ีเตรียมไว ้    54 
3.17 เป่าไล่ฟองอากาศ        55 



 

( ฉ )  

สารบัญรูป 
 

                                หนา้ 
3.18 ทิ้งเอาไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท      55 
3.19 แกะเรซ่ินออกจากแม่พิมพ ์       55 
3.20 ขดัเก็บงานส่วนเกินใหเ้รียบร้อย      56 
4.1  การเตรียมเปลือกกะลาแมคคาเดเมียก่อนการสกดัสียอ้มผา้    68 
4.2 ขั้นตอนการท าความสะอาดผา้และเส้นใยส าหรับการยอ้มสี   69 
4.3  น ้าสีจากเปลือกแมคคาเดเมียแหง้ท่ีผา่นกระบวนการสกดัสีส าหรับเตรียม  70 
4.4  การสกดัสียอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย     70 
4.5  ผา้ยอ้มสีจากเปลือกแมคคาเดเมีย      71 
4.6  ผา้มดัยอ้มลายบล็อกส่ีเหล่ียม       71 
4.7  ผา้มดัยอ้มกอ้นเฆม        71 
4.8 ลายจกัสาน เรซินพื้นสีด า       87 
4.9 ลายจกัสาน เรซินสีใส        88 
4.10 ลายราชวดั เรซ่ินพื้นสีด า       88 
4.11 ลายราชวดั เรซ่ินสีใส        88 
4.12 ลายดอกพิกุล เรซินพื้นสีด า       89 
4.13 ลายดอกพิกุล เรซินสีใส       89 
4.14 ลายจกัสาน (ยางพาราพรีวลัคาไนส์)      89 
 



1 
 

บทที ่1 
บทน ำ 

  
1.1     ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์อยู่ในพื้นท่ีภาคเหนือตอนล่าง มีแนวเขตติดต่อระหว่างภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 7.9 ลา้นไร่ มีประชากรทั้งชาวไทยและ
ชาวไทยภูเขาประมาณ 994,397 คน มีเทือกเขาขนาบกนัไปทั้งสองขา้งในลกัษณะเป็นรูปเกือกมา้ 
และมีอากาศร้อนจดัในฤดูร้อน หนาวจดัในฤดูหนาว โดยเฉพาะพื้นท่ี อ าเภอน ้ าหนาว อ าเภอเขาคอ้ 
และ อ าเภอหล่มเก่า จะมีอากาศหนาวท่ีสุดบนพื้นท่ีภูเขามีอากาศเยน็ตลอดทั้งปี สภาพดินมีความ
อุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูกและท าการเกษตร มีการท่องเท่ียวหลายรูปแบบ ได้แก่ การ
ท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ ท่องเท่ียวเชิงสุขภาพ ท่องเท่ียวเชิงเกษตร ท่องเท่ียวเชิงศิลปะ วฒันธรรม
ประเพณี การท่องเท่ียวผจญภยั และการท่องเท่ียวเชิงเศรษฐกิจ อยา่งไรก็ตามไม่วา่จะเป็นการเกษตร
หรือการท่องเท่ียวรูปแบบต่างๆ อ าเภอเขาคอ้เป็นพื้นท่ีท่ีน่าสนใจมากท่ีสุด ซ่ึงมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็น
ป่าและเนินเขาใหญ่นอ้ย บางแห่งสูงชนั ในฤดูร้อนอากาศไม่ร้อนจดั ส่วนในฤดูหนาวอากาศหนาว
จดั ส่วนในฤดูฝนฝนตกชุก ล าน ้ าส าคญัหลายแห่งท าให้อ าเภอเขาคอ้เหมาะแก่การท่องเท่ียวและท า
การเกษตรเชิงเขาเป็นอยา่งมาก 

จากการลงพื้นท่ีเพื่อส ารวจความตอ้งการและส ารวจปัญหาอ าเภอเขาคอ้ พบว่า โดยพื้นท่ี
ทัว่ไปมีชาวไทยภูเขาอาศยัอยู่เป็นจ านวนมากซ่ึงปัจจุบนัท าการเกษตรเป็นอาชีพหลกั นอกจาก
พืชผลทางการเกษตรท่ีเป็นรายไดห้ลกั ยงัมีผลิตผลอีกหน่ึงชนิดท่ีมีความส าคญักบัชาวไทยภูเขา คือ 
ถัว่แมคคาเดเมีย ซ่ึงนิยมปลูกในพื้นท่ีเชิงเขาเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสร้างรายได้ให้กบัชาวไทยภูเขา
อ าเภอเขาคอ้เป็นอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นผลแมคคาเดเมีย หรือผลิตภณัฑ์จากผลแมคคาเดเมีย ซ่ึงมี
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ ท าการรับซ้ือเพื่อน าไปแปรรูปประมาณ 
50-60 ตันต่อปี มีผลิตภัณฑ์ท่ีข้ึนช่ือ คือ แมคคาเดเมียเขาค้อ ตรา แมค พี.วาย จ าหน่ายให้กับ
นกัท่องเท่ียว ร้านสะดวกซ้ือ ร้ายจ าหน่ายของฝาก และศูนยจ์  าหน่ายสินคา้ขนาดใหญ่ ดงัภาพท่ี 1.1 
ท าให้ผลิตภณัฑ์แมคคาเดเมียของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ไดรั้บ
ความนิยมและเป็นท่ีตอ้งการของตลาดผูบ้ริโภคอยา่งกวา้งขวาง ส่งผลใหมี้การกระตุน้ก าลงัการผลิต
ท่ีเพิ่มข้ึนทุกปี ซ่ึงปัญหาท่ีตามมาคือมีวสัดุเหลือทิ้งมากมายจากกระบวนการผลิต เช่น เศษกะลาแมค
คาเดเมีย และเศษเปลือกเขียวแมคคาเดเมีย ซ่ึงมีคุณสมบติัเด่นหลายประการ แต่ในปัจจุบนัวิสาหกิจ
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ชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ได้น าไปทิ้งหรือใส่โคนตน้ไมเ้พื่อเป็นวสัดุคลุม
หนา้ดินหรือคลุมวชัพืช และท าการเผาทิ้ง 

ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงไดเ้ล็งเห็นความส าคญัของเศษเหลือจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม
แมคคาเดเมีย จึงไดมี้แนวคิดในการพฒันาศกัยภาพเพื่อการพฒันาศกัยภาพผลิตผลทางการเกษตร
ส าหรับเพิ่มมูลค่าเศษเหลือจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมแมคคาเดเมียจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดย
กรอบแนวคิดในการวิจยั คือ โครงการยอ่ยท่ี 1 การวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมค
คาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
โครงการย่อยท่ี 2 การพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โครงการย่อยท่ี 3 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษ
เหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย และโครงการยอ่ยท่ี 4 การเพิ่มศกัยภาพส าหรับใชเ้ศษเหลือ
จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์ด้วยการใช้องค์ความรู้ เทคโนโลยี และ
นวตักรรมท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อส่งเสริมการพฒันาเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจ
สีเขียว (BCG) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ด้านการเกษตรและอาหาร รวมไปถึงถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์
ความรู้ใหก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 

 
 

ภำพที ่1.1 ผลิตภณัฑจ์ากวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์ 
(ท่ีมา : http://luckyonegroup.net/News/general/010565) 

 
 
 

http://luckyonegroup.net/News/general/010565
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1.2     วตัถุประสงค์ของกำรวิจัย 
2.1 เพื่อวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชน

กลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
2.2 เพื่อทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจในการวจิยัและพฒันา

อิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
2.3 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยกีารวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 

ส าหรับวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2.4 เพื่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

2.5 เพื่อศึกษาคุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

2.6 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือก
กะลาแมคคาเดเมีย 

2.7 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

2.8 เพื่อประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยร่ีวมกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่ง
จากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 

2.9 เพื่อออกแบบและพฒันาวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมค
คาเดเมีย 

2.10 เพื่อทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพและประเมินความพึงพอใจของวสัดุประดบัและ
ตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 

2.11 เพื่อประเมินคุณค่าทางโภชนะของเศษเหลือทิ้งจากการผลิตมะคาเดเมีย 
2.12 เพื่อประเมินคุณค่าทางโภชนะของสูตรอาหารจากเศษเหลือทิ้งมะคาเดเมียในระดบั

ต่างกนั 
2.13 เพื่อประเมินสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเน้ือจากสูตรอาหารจากเศษเหลือทิ้งมะ

คาเดเมียในระดบัต่างกนั 
2.14 เพื่อถ่ายทอดองคค์วามรู้การวจิยัใหก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเด

เมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.3     ขอบเขตของกำรวจัิย 
โครงกำรย่อยที่ 1 กำรวิจัยและพัฒนำอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจำกกะลำแมคคำเดเมีย ส ำหรับ

วสิำหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคำเดเมียเขำค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 
1.3.1 ขอบเขตดา้นประชากร 

 1.3.1.1 ระยะท่ี 1 ท าการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย โดยการใช้
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีความรู้และประสบการณ์ดา้นการท าอิฐเทียม 

 1.3.1.2 ระยะท่ี 2 ท าการศึกษาสมรรถนะ ประสิทธิภาพการท าอิฐเทียม ประชากรและ
กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ อิฐเทียม 

 1.3.1.3 ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเด
เมีย ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมค
คาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.3.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 1.3.2.1  ระยะท่ี 1 การพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ตวัแปรในการ

วจิยั คือ ระดบัความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ 
 1) ดา้นการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 
 2) ดา้นความพึงพอใจ 
1.3.2.2  ระยะท่ี 2 การศึกษาสมรรถนะ ประสิทธิภาพในการกรอกขา้วหลาม ตวัแปรท่ีใช้

ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  
 1) ปริมาณการยอ่ยกะลาแมคคาเดเมีย 
 2) ปริมาณท่ีไดจ้ากการข้ึนรูปกะลาแมคคาเดเมีย 
 3) คุณสมบติัในการน าไปใชง้านของอิฐจากกะลาแมคคาเดเมีย 
1.3.2.3  ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเด

เมียตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป
แมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 1.3.3 ขอบเขตดา้นพื้นท่ี 
1.3.3.1 ระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 พื้นท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ มหาวิทยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์ และวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.3.3.2 ระยะท่ี 3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท าอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเด
เมีย พื้นท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมค
คาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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โครงกำรย่อยที่ 2 กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ผ้ำมัดย้อมจำกเปลือกกะลำแมคคำเดเมีย กำรวิจัยคร้ัง
นีเ้ป็นกำรวจัิยและพฒันำ 

1.3.4  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
1.3.4.1 ศึกษาเฉพาะการพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
1.3.4.2 ศึกษาเฉพาะคุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมค

คาเดเมีย 
1.3.4.3  ศึกษาเฉพาะความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจาก

เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
1.3.5  ขอบเขตดา้นประชากร  

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดั
ยอ้ม ซ่ึงเป็นจ านวนประชาการทั้งส้ิน 200 คน 

1.3.6  ขอบเขตดา้นระยะเวลา  
การวิจยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวิจยั 12 เดือน ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2564 

ถึงเดือนกนัยายน 2565 
 
โครงกำรย่อยที ่3 กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญำท้องถิ่นในกำรผลติวสัดุประดับ

และตกแต่งจำกเศษเหลือในกระบวนกำรผลติแมคคำเดเมีย 
1.3.7 ขอบเขตดา้นประชากร 

ประชากร ไดแ้ก่ ประชาชนทัว่ไปในต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาคอ้ และต าบลสะเดียง 
อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (อาย ุ20-60ปี)  

กลุ่มตวัอยา่ง ไดจ้ากแผนการสุ่มแบบบงัเอิญ คือ ผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ
จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียจ านวน 100 คน  

1.3.8 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
1.3.2.1 การศึกษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย ตวัแปรท่ีใชง้านวจิยัคร้ังน้ี คือ ระดบัคะแนนของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการ แบ่งเป็น 
ดา้นท่ี 1) ลกัษณะทัว่ไป  

             ดา้นท่ี 2) สี 
             ดา้นท่ี 3) การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 
             ดา้นท่ี 4) การเคลือบเงา 
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1.3.2.2 การศึกษาความพึงพอใจของวสัดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย จ าแนกเป็น 3 ลวดลาย ไดแ้ก่  

             ลายท่ี 1) ลายจกัสาน  
             ลายท่ี 2) ลายดอกพิกุล 
             ลายท่ี 3) ลายราชวดั 

1.3.9 ขอบเขตดา้นพื้นท่ี 
1.3.3.1 ศึกษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต

แมคคาเดเมีย พื้นท่ีท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต คณะเทคโนโลยีการ
เกตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

1.3.3.2 ศึกษาความพึงพอใจของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมียพื้นท่ีท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ต าบลเขก็นอ้ย อ าเภอเขาคอ้ และต าบลสะเดียง อ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.3.10 ขอบเขตดา้นอ่ืนๆ 
1) การออกแบบลวดลายของแผ่นว ัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย โดยการประยุกตใ์ชแ้นวคิดภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบัลวดลายผา้ทอ 
ลายจกัรสานรวมจ านวน 3ลวดลาย 

2) เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการออกแบบลวดลายของแผ่นวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษ
เหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  

3)  การประเมินคุณภาพของแผ่นว ัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียโดยใช้วิธีการประเมินตามมาตรฐานในการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เร
ซ่ิน มอก. เอส 101-2563 วสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
ออกแบบเพื่อใชเ้ป็นวสัดุประดบัและตกแต่งภายในอาคาร ขนาด กวา้ง 20 cm×ยาว 25 cm  

4) วสัดุประสานท่ีใช้ในการผลิตแผ่นวสัดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียคือน ้ ายาเรซ่ิน Part A (เน้ือเรซิน) และ Part B (ตวัท าแข็ง) อตัราส่วน 
2:1 และ น ้ายางพาราพรีวลัคาร์ไนส์ 
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โครงกำรย่อยที่ 4 กำรเพิ่มศักยภำพส ำหรับใช้เศษเหลือจำกกระบวนกำรผลิตแมคคำเดเมีย
เป็นอำหำร เลีย้งสัตว์ 

งานวิจัยคร้ังน้ีมุ่งศึกษาการพัฒนาเทคโนโลยีด้านการน าวสัดุเหลือทิ้งของมะคาเดเมีย 
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มาปรับปรุงคุณภาพเพื่อ
น ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสัตว ์
 
1.4     วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 

โครงกำรย่อยที่ 1 กำรวิจัยและพัฒนำอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจำกกะลำแมคคำเดเมีย ส ำหรับ
วสิำหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคำเดเมียเขำค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 

การวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีวิธีการด าเนินการวิจยัตามวตัถุประสงค์
ของการวจิยั ดงัน้ี 

1.4.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

วจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย จ านวน 3 คน 
2. การทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจในการวิจยัและ

พฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ประกอบดว้ย 
-  การทดสอบสมรรถนะประชากรและกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีได้แก่ 

เทคโนโลยกีารพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
- การทดสอบประสิทธิภาพประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ 

เทคโนโลยกีารพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
- การประเมินความพึงพอใจประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ 

ผูใ้ชง้านเทคโนโลยกีารพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
3. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ สมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปร
รูปแมคคาเดเมียเขาคอ้  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.4.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
1. การวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจ

ชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีเคร่ืองมือในการวจิยั ดงัน้ี 
- แบบสอบถามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ 
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- แบบสอบถามความพึงพอใจผูใ้ชง้านเคร่ือง 
- แบบสอบถามการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

2. วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั  
- ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถามความพึง

พอใจ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและพฒันาแบบสอบถามใหค้รอบคลุมตามวตัถุประสงคข์อง
การวจิยั 

- สร้างเกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจต่อกิจกรรม แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 
ระดบั  

- สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
- ตรวจสอบคุณภาพความตรงเชิงเน้ือหา ของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย

ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ดว้ยการแสดงความคิดเห็นแลว้น ามาหาค่าความตรง 
- น าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
- น าแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์เรียบร้อยไปสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่ง 

1.4.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
1. ขอหนงัสือแนะน าตวัผูว้ิจยั และหนงัสือเชิญเขา้ร่วมกิจกรรมจากหน่วยงานตน้สังกดั 

ส าหรับแนะน าตวักบัผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมการวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเด
เมีย 

2. ด าเนินกิจกรรมตามแผนการท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
3. ด าเนินการทดสอบก่อนอบรม (Pre-Test) และด าเนินการจดัการเรียนรู้แบบสาธิต  
4. หลงัจากจบการสอนตามแผนแลว้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดสอบหลงัอบรม (Post-Test) 

ดว้ยวธีิเดียวกนักบัก่อนอบรม (Pre-Test) 
5. ท าการประเมินความพึงพอใจต่อกิจกรรมการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลา

แมคคาเดเมีย  
1.4.4 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

1. การวเิคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมโดยหาค่าร้อยละ  
2. การวิเคราะห์ความพึงพอใจต่อกิจกรรมโดยใช้สถิติการหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานในการวเิคราะห์และใชส้ถิติบรรยายในการสรุปผล 
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โครงกำรย่อยที่ 2 กำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ผ้ำมัดย้อมจำกเปลือกกะลำแมคคำเดเมีย กำรวิจัยคร้ัง
นีเ้ป็นกำรวจัิยและพฒันำ 
 1.4.5 ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย หมายถึง ผา้ท่ีมีลวดลายท่ีไดจ้ากเทคนิคการเยบ็ 
มดั พบั และน าไปยอ้มสีจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 1.4.6 ผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย หมายถึง ผลิตภณัฑ์กระเป๋าผา้มดั
ยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
 1.4.7 ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้ม
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ในด้านของคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ คุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
ประโยชน์การใชส้อย รูปแบบผลิตภณัฑ ์สีสัน ลวดลาย และความแปลกใหม่ 

 
โครงกำรย่อยที ่3 กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญำท้องถิ่นในกำรผลติวสัดุประดับ

และตกแต่งจำกเศษเหลือในกระบวนกำรผลติแมคคำเดเมีย 
1.4.8 การศึกษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมค 

คาเดเมีย ตวัแปรท่ีใชง้านวจิยัคร้ังน้ี คือ ระดบัคะแนนของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการ แบ่งเป็น 
ดา้นท่ี 1) ลกัษณะทัว่ไป  

             ดา้นท่ี 2) สี 
             ดา้นท่ี 3) การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 
             ดา้นท่ี 4) การเคลือบเงา 

1.4.9 การศึกษาความพึงพอใจของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย จ าแนกเป็น 3 ลวดลาย ไดแ้ก่  
             ลายท่ี 1) ลายจกัสาน  
             ลายท่ี 2) ลายดอกพิกุล 
             ลายท่ี 3) ลายราชวดั 

1.4.10 วธีิการด าเนินงาน 
1) การออกแบบลวดลายของแผ่นว ัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย โดยการประยุกตใ์ชแ้นวคิดภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบัลวดลายผา้ทอ 
ลายจกัรสานรวมจ านวน 3ลวดลาย 

2) เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการออกแบบลวดลายของแผ่นวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษ
เหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  
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3) การประเมินคุณภาพของแผ่นว ัสดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียโดยใช้วิธีการประเมินตามมาตรฐานในการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เร
ซ่ิน มอก. เอส 101-2563 วสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
ออกแบบเพื่อใชเ้ป็นวสัดุประดบัและตกแต่งภายในอาคาร ขนาด กวา้ง 20 cm×ยาว 25 cm  

4) วสัดุประสานท่ีใช้ในการผลิตแผ่นวสัดุประดับและตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียคือน ้ ายาเรซ่ิน Part A (เน้ือเรซิน) และ Part B (ตวัท าแข็ง) อตัราส่วน 
2:1 และ น ้ายางพาราพรีวลัคาร์ไนส์ 

 
โครงกำรย่อยที่ 4 กำรเพิ่มศักยภำพส ำหรับใช้เศษเหลือจำกกระบวนกำรผลิตแมคคำเดเมีย

เป็นอำหำร เลีย้งสัตว์ 
งานวิจัยคร้ังน้ีมุ่งศึกษาการพัฒนาเทคโนโลยีด้านการน าวสัดุเหลือทิ้งของมะคาเดเมีย 

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มาปรับปรุงคุณภาพเพื่อ
น ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสัตว ์
 
1.5     กรอบแนวคิดของโครงกำรวจัิย 
 โครงการย่อยท่ี 1 การวิจยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ดงัภาพท่ี 1.2 

 
ภำพที ่1.2 กรอบแนวคิดของการวจิยัและพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
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โครงการยอ่ยท่ี 2  การพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย การวจิยัคร้ัง
น้ีเป็นการวจิยัและพฒันา โดยด าเนินการวจิยัเป็น 5 ระยะ ดงัภาพท่ี 1.3   

  

 

 

 

 

  

  
  

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่1.3 กรอบแนวคิดของการพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

 

 โครงการย่อยท่ี 3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถ่ินในการผลิตวสัดุ
ประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ดงัภาพท่ี 1.4 

 

 

 

 

 

 

Input Process Output 

- ลงพื้นท่ีส ารวจศึกษาข้อมูล 
ง า น วิ จั ย ส า ห รั บ พัฒ น า
ตน้แบบ 
 

- ทดลองกระบวนการแปรรูปเพื่อ
หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการ
ผลิตวัส ดุประดับและตกแ ต่ง
ตน้แบบ 
 

- ได้วสัดุประดับและตกแต่ง
ตน้แบบ 
จากเศษเหลือในกระบวนการ
ผลิตแมคคาเดเมีย 
  

ระยะที ่1 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 

ระยะที ่2 การสร้างผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

 ระยะที ่3 การวเิคราะห์คุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 

 ระยะที ่4 ศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

 

 ระยะที ่5 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ใหก้บั
วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 



12 
 

 

 

 

 

 

 
ภำพที ่1.4 กรอบแนวคิดการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในการผลิตแมคคาเดเมีย 

 
 โครงการยอ่ยท่ี 4 การเพิ่มศกัยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย
เป็นอาหาร   เล้ียงสัตว ์ดงัภาพท่ี 1.5 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ภำพที ่1.5 กรอบแนวคิดของการเพิ่มศกัยภาพส าหรับใชเ้ศษเหลือจากกระบวนการผลิต     

แมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์

เกษตรกรมีทางเลือกกบัการผลิตอาหารสัตว ์เพิ่มรายได ้

ประกอบอาหารเล้ียงสัตวจ์ากเศษเหลือทิ้ง 

ลดตน้ทุนอาหารสัตว ์

คุณค่าทางโภชนาอาหารเล้ียงสัตว ์

เพิ่มมูลค่า เกิดประโยชน์ 

เศษเหลือทิ้งมะคาเดเมีย 

สมรรถนะกำรเจริญเตบิโต
ของโคเน้ือ 

Input Process Output 
-  ประยุ กต์ ใ ช้ เ ทคโนโลยี
ร่วมกับภูมิปัญญาท้องถ่ินใน
การผลิตวัส ดุ เ ชิงประกอบ
ส าหรับประดับและตกแต่ง
จากเศษเหลือในกระบวนการ
ผลิตแมคคาเดเมีย 
 

- ออกแบบและพฒันาวสัดุประดบั
และตกแต่งตน้แบบ 
- ศึกษาสมบัติทางกายภาพและ
ประเมินความพึงพอใจของวสัดุ
ระดบัและตกแต่งตน้แบบ 

- ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย 
อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.6     ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
1.6.1 เกิดองค์ความรู้และเทคโนโลยีการท าอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย              

ส าหรับวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
1.6.2 ทราบถึงสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และผลการประเมินความพึงพอใจในการวิจยัและ

พฒันา       อิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
1.6.3 วิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บองค์

ความรู้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารท าอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 
1.6.4 เป็นแนวทางให้ประชาชนและผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัคนในชุมชน น าไปพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้

มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมียเพื่อใหมี้รูปแบบและคุณภาพท่ีดีข้ึน 
 1.6.5 เป็นแนวทางในการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมียให้ตรง

ตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
 1.6.6 เป็นขอ้มูลส าหรับหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ใชใ้นการเผยแพร่ ให้ความรู้แก่ผูท่ี้สนใจ เป็น

แนวทางในการผลิตผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มส าหรับจ าหน่าย เพื่อเพิ่มรายไดใ้ห้แก่ชุมชน 
และกลุ่มวสิาหกิจชุมชนในจงัหวดัเพชรบูรณ์ต่อไป 

1.6.7 ไดศึ้กษาคุณภาพของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคา
เดเมีย 

1.6.8 ไดศึ้กษาความพึงพอใจของวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย 

1.6.9 ไดป้ระเมินคุณค่าทางโภชนะของเศษเหลือทิ้งจากการผลิตมะคาเดเมีย 
1.6.10 ได้ประเมินคุณค่าทางโภชนะของสูตรอาหารจากเศษเหลือทิ้งมะคาเดเมียในระดบั

ต่างกนั 
1.6.11 ไดป้ระเมินสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเน้ือจากสูตรอาหารจากเศษเหลือทิ้งมะคา

เดเมียในระดบัต่างกนั 
1.6.12 ไดถ่้ายทอดเทคโนโลยกีารวจิยั ส าหรับวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเด

เมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย เพื่อ

พฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เพื่อการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีร่วมกบัภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ินในการผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
และเพื่อเพิ่มศกัยภาพส าหรับใชเ้ศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์ซ่ึง
มีหวัขอ้ในการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
 
2.1  เอกสารที่เกีย่วข้อง 

โครงการย่อยที่ 1 การวิจัยและพัฒนาอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์  

2.1.1 เอกสารเก่ียวกบัแมคคาเดเมีย 
ถัว่มะคาเดเมียมีช่ือทางวทิยาศาสตร์วา่ Macadamia integrifolia ดงัภาพท่ี 2.1 เป็นพืชใน

ตระกูลนทัหรือถัว่เปลือกแข็ง เป็นพืชยืนตน้ท่ีมีตน้ก าเนิดอยู่ท่ีประเทศออสเตรเลีย ถูกคน้พบคร้ัง
แรกตั้งแต่ในปี ค.ศ. 1843   (พ.ศ. 2386) แต่ไม่ไดถู้กข้ึนทะเบียน จนกระทัง่ ปี ค.ศ. 1857 (พ.ศ. 2400) 
Boron Sir Ferdinand Jacob Heinrich von Mueller และ Walter Hill ได้ค้นพบมะคาเดเมียแบบผล
เล็ก ทั้งคู่จึงไดข้อจดทะเบียนมะคาเดเมียเป็นพืชสกุลใหม่ โดยช่ือน้ีถูกตั้งข้ึนพื่อเป็นเกียรติแก่เพื่อน
สนิทท่ีเคารพรักใคร่ คือ Dr.John Macadam ส าหรับมะคาเดเมียนั้นมีสายพนัธ์ุทั้งหมด 10 ชนิด แต่
สามารถบริโภคได ้2 ชนิด ซ่ึงสามารถปลูกไดใ้นพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิระหว่าง 9 องศาเซลเซียส และ
สูงสุดไม่เกิน 32 องศาเซลเซียส และตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีอุดมสมบูรณ์ ร่วนซุยดูดซึมน ้าไดดี้ 

ในประเทศไทยมะคาเดเมียถูกน าเขา้มาคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2496 โดยองค์การยูซอม 
USOM: United state Operation Mission) ของประเทศสหรัฐอเมริกาไดจ้ดัส่งเมล็ดมะคาเดเมียเขา้มา
เพื่อให้ประเทศไทยท าการทดลองปลูก ผ่านทางกรมกสิกรรม (ในปัจุบนัได้รวมกบักรมการขา้ว
กลายเป็นกรมวิชาการเกษตร) แต่ในสมยันั้นการทดลองปลูกไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรเพราะ
ต้นมะคาเดเมียท่ีปลูกส่วนใหญ่ไม่ติดผล ถึงแม้ติดผลแต่ขนาดของผลก็ไม่ได้มาตรฐานสากล 
หลังจากนั้นก็มีการทดลองอีกหลายคร้ังจนกระทัง่ประสบความส าเร็จในปี พ.ศ. 2527 และใน
ปัจจุบนั 
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ภาพที ่2.1 ถัว่มะคาเดเมีย 

(ท่ีมา : https://wikiwand.com/th) 
 

2.1.2 เอกสารเก่ียวกบักะลาแมคคาเดเมีย 
เปลือกแมคคาเดเมียท่ีเป็นวสัดุเหลือทิ้งจากการผลิตถัว่แมคคาเดเมีย มีลกัษณะเปลือก

แขง็ หนา และมีรูพรุนขนาดเล็กมากมาย ดงัภาพท่ี 2.2 ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีสามารถผลิตถ่านกมัมนัตท่ี์มี
คุณภาพดีไดโ้ดยการสังเคราะห์ข้ึนดว้ยสารละลายกรดฟอสฟอริก ซ่ึงจะช่วยให้ถ่านกมัมนัตมี์พื้นท่ี
ผิวและรูพรุนมากข้ึน การผลิตถ่านกัมมันต์จากเปลือกถั่วซ่ึงสังเคราะห์โดยการกระตุ้นและ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัไปพร้อมกนั โดยการกระตุน้ทางเคมีใชส้ารละลายกรดฟอสฟอริก เพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการดูดซบัไอออนของโลหะ การศึกษาผลของสภาวะการแช่ผสมกบัสารเคมีของ
เปลือกผลปาล์ม และคุณลกัษณะของสารเคมีต่อตวัดูดซับ ซ่ึงพบว่าความเขม้ขน้ของสารเคมีท่ีแช่ 
และเวลาในการแช่ผสมกบัสารเคมีของเปลือกผลปาล์มส่งผลต่อความสามารถในการดูดซับบน
พื้นผวิตวั (ท่ีมา: ttps://chem.eng.psu.ac.th//tiche2011/TCHE/data/paper/thai.pdf) 
 

 
ภาพที ่2.2 เศษกะลาแมคคาเดเมีย 

https://wikiwand.com/th
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2.1.3 เอกสารเก่ียวกบัอิฐเทียมตกแต่งผนงั 
อิฐเทียมหรือเรียกวา่ “อิฐสังเคราะห์จากธรรมชาติ” ดงัภาพท่ี 2.3 เป็นอิฐท่ีผลิตออกมา

เพื่อทดแทนการใช้อิฐมอญหรืออิฐมวลเบาทัว่ไป ท่ีใช่ดินเผาในเป็นส่วนประกอบ โดยอิฐเทียม มี
ขอ้ดีมากกวา่อิฐมอญ ทั้งความแขง็แรง ผวิหนา้ท่ีทนกวา่ และมีสีสันท่ีหลากหลายกวา่อิฐมอญ ทั้งยงั
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยส่วนประกอบหลกัในการข้ึนรูปเป็นดินจากธรรมชาติ ผา่นกระบวนการ
บีบอดัดว้ยความร้อน ท าให้มีแผ่นท่ีบางเบา แต่มีความยืดหยุน่สูง สามารถติดตั้งงานโครงสร้างได้
หลากหลาย เช่น ปิดผวิเสาทรงกลม ผนงัมุมมน เป็นตน้ 

 

 
ภาพที ่2.3 ลวดลายอิฐเทียมตกแต่งผนงั 

(ท่ีมา : https://richstoneproducts.com/15755585) 
 

อิฐเทียมท่ีผลิตข้ึนจากดินธรรมชาติ 100%  บางคร้ังเรียกว่า Modified Clay Materials 
ได้รับความนิยมในการน ามาใช้ในงานสถาปัตยกรรมและออกแบบภายใน ในเขตประเทศโซน
ยุโรปและอเมริกา ดว้ยคุณสมบติัท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ปลอดภยัต่อเด็กหรือผูสู้งอายุ จึงนิยม
น าไปใชใ้นงานประเภทสถาบนัทางการแพทยห์รือโรงพยาบาลบ าบดัผูป่้วยทางจิต คุณสมบติัและ
การใชง้าน มีดงัน้ี 

-  สามารถออกแบบเป็นช้ินงานต่างๆ ไดอ้ยา่งอิสระ ไม่วา่จะเป็นงานตดัตรงหรือวา่ดดั
โคง้ตามโครงสร้างงานออกแบบ โดยการติดตั้งมุมโคง้ ตอ้งท าการเป่าดว้ยเคร่ืองเป่าลมร้อน จากนั้น
ท าการดดัและติดตั้งใหเ้ขา้กบัโครงสร้างตามปกติ 

https://richstoneproducts.com/15755585
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-  ถูกสุขอนามยั ปลอดภยั วสัดุไม่มีรูพรุนและรอยต่อแนบสนิทท าให้ถูกสุขอนามยั
เน่ืองจากไม่ท าให้แบคทีเรียและเช้ือราต่อการเจริญเติบโต  นิยมในการน ามาใช้ในอุตสาหกรรม
อาหารและทางการแพทย ์ 

- สามารถป้องกนัรังสียวูแีละมีอายกุารใชง้านยาวนาน สีของพื้นผวิไม่เปล่ียนแปลง ทน
ความร้อน ทนการกดัเซาะจากน ้าฝนไดดี้ ผนงัภายนอกอาคารหรือผนงัภายในอาคาร 

-  ไม่มีสารพิษ  เป็นวสัดุท่ีไม่มีพิษหรือก่อใหเ้กิดฝุ่ นละออง ในกรณีท่ีเกิดไฟใหม ้จะไม่
เป็นวสัดุติดไฟง่ายหรือไม่ลามไฟเป็นบริเวณกวา้ง จะจ ากดัการลุกไหมเ้ป็นจุดเล็กๆ เท่านั้น จึง
เหมาะกบัการใช้งานพื้นท่ีส่วนกลาง เช่น ใช้เป็นพื้น ผนังหรือ เคาเตอร์ตอ้นรับในสนามบิน ใน
โรงพยาบาล โรงแรมต่าง ๆ  

- สีและลวดลายสม ่าเสมอทัว่ทั้งแผน่ จึงไม่มีปัยหาในการคดัลายและสีเหมือนอิฐมอญ 
- อิฐเทียมราคาแพงกวา่อิฐมอญหรืออิฐมวลเบา โดยทัว่ไปบริษทัจะคิดราคาอิฐ พร้อม

ติดตั้งเลย มีราคาตั้งแต่  180 บาทต่อตร.ม. ไปจนถึง 1,000 บาทต่อตร.ม. แต่ราคาอิฐเทียม ราคายงัไม่
รวมติดตั้ง อยูท่ี่ 800 -1,000 บาทต่อตร.ม. ค่าแรงข้ึนอยูก่บัความยากง่ายในการติดตั้ง 

- ติดตั้งง่ายและประหยดัเวลา มีรูปแบบการติดตั้งท่ีเหมือนการก่ออิฐมอญหรืออิฐมวล
เบาแบบดั้งเดิม และยงัมีน ้ าหนกัท่ีเบา เคล่ือนยา้ยหรือขนส่งไดง่้ายกวา่ ท าให้ประหยดัค่าใชจ่้ายใน
การติดตั้งและการขนส่งไดดี้ 

- อิฐมอญหรืออิฐมวลเบา มีส่วนประกอบเป็นเป็นดินผ่านกระบวนการก่อรูปดว้ยการ
เผา ท าให้เกิดฝุ่ นละอองไดม้ากกวา่อิฐเทียม ท่ีผลิตจากดินเช่นกนั แต่กระบวกการผลิตผา่นการอบ
ความร้อนสูงเพื่อบีบอดัจนแน่นเป็นแผน่บาง 3 – 5 mm.  จึงมีปริมาณฝุ่ นท่ีนอ้ยกวา่ 

อิฐเทียมจากดินธรรมชาติ 100% กบัอิฐมอญและอิฐมวลเบา หลงัจากติดตั้งไปใหม่ๆ 
ไม่สามารถแยกออกดว้ยตาเปล่า เน่ืองจากอิฐ จะไดรั้บการเคลือบแวก๊ใหม้นัวาวเหมือนๆ กนั แต่เม่ือ
ใชง้านเป็นระยะเวลาเพียง 1-2 เดือน แวก๊เหล่านั้นจะหลุดออก จึงท าใหเ้ห็นเน้ืออิฐจริง แลว้จึงสังเกต
และแยกประเภทของอิฐได ้แต่การท าแบบน้ีมีความยุง่ยาก และจะรู้ไดห้ลงัติดตั้งงานไปแลว้(จ่ายเงิน
แลว้) ดงันั้นก่อนติดตั้งอิฐท่านสามารถลกัษณะของอิฐได ้เน่ืองจากดา้นหลงัหินยี่ห้อนั้นๆ จะมีใย
สังเคราะห์เรียงตวักนัเป็นตารางอยู่ ซ่ึงเป็นอีกวิธีการหน่ึงในการพิสูจน์ยี่ห้อของอิฐนั้นๆ เป็นอิฐ
เทียมจากดินธรรมชาติ 100% 
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2.1.4 เอกสารเก่ียวกบัอิฐบล็อกจากเศษวสัดุเหลือทิ้ง 
คอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนัก (Hollow Non-Load-Bearing Concrete Masonry Unit) 

หมายถึง คอนกรีตบล็อกใช้ส าหรับผนังท่ีออกแบบไม่รับน ้ าหนักบรรทุกใดๆ นอกจากน ้ าหนัก
ตวัเอง เป็นวสัดุก่อผนังท่ีผลิตจากปูนซีเมนต์ ทราย หินฝุ่ น และน ้ า มีลกัษณะเป็นก้อนส่ีเหล่ียม 
ปัจจุบนัตลาดคอนกรีตบล็อกแบบปกติท่ีใช้หินฝุ่ นเป็นมวลรวมถูกแทรกแซงด้วยอิฐมวลเบาท่ีมี
คุณสมบัติด้านน ้ าหนักเบาและเป็นฉนวนป้องกันความร้อนท่ีดีกว่า แต่ด้วยต้นทุนท่ีสูงและ
เคร่ืองจกัรท่ีตอ้งน าเขา้ของอิฐมวลเบาจึงส่งผลต่อราคาค่าก่อสร้างท่ีสูงข้ึน อยา่งไรก็ดีแนวโนม้ของ
อาคารเขียว (green building) ท่ีได้รับความนิยมเพิ่มมากข้ึนในปัจจุบนั จึงเป็นช่องทางในการจดั
จ าหน่ายคอนกรีตบล็อกท่ีมีส่วนผสมจากวสัดุรีไซเคิล ดงันั้นคอนกรีตบล็อกท่ีมีการน าส่วนผสม
ของเศษเซรามิกเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนหินฝุ่ นได้ จึงเป็นหน่ึงในวสัดุท่ีสามารถน ามาใช้ส าหรับ
ก่อสร้างอาคารเขียว ซ่ึงขอ้ดีน้ีเป็นส่วนท่ีอิฐมวลเบาไม่สามารถตอบสนองได ้
 2.1.4.1 การผลิตคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้าหนกัจากเศษเซรามิก 

การผลิตคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนกัจากเศษเซรามิก เร่ิมดว้ยการน าปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 และมวลรวม (หินฝุ่ นหินปูน/เศษกระเบ้ืองเซรามิกบดยอ่ย*) มาผสมใหเ้ขา้
กนัในเคร่ืองผสมคอนกรีตแบบกระทะหรือแบบโม่ผสม จากนั้นเติมน ้ าประปาลงไปในเคร่ืองผสม
คอนกรีต เม่ือผสมเขา้กนัดีแลว้จึงอดัข้ึนรูปตวัอยา่งคอนกรีตบล็อกดว้ยเคร่ืองก่ึงอดัไฮโดรลิก โดย
ใช้แบบหล่ออิฐบล็อกกลวงขนาด 7 x 19 x 39 ลูกบาศก์เซนติเมตร จากนั้นน าตวัอย่างคอนกรีต
บล็อกออกจากแบบ และผึ่งทิ้งไว ้7 วนั และท าการบ่มตวัอย่างคอนกรีตบล็อกในร่มท่ีอายุต่าง ๆ    
(7, 14, 21 และ 28 วนั) แลว้จึงน าไปทดสอบสมบติัทางกายภาพและทางกล ของคอนกรีตบล็อกไม่
รับน ้าหนกัจากเศษกระเบ้ืองเซรามิกบดยอ่ย 

2.1.4.2 การทดสอบสมบติัของคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้าหนกั 
การทดสอบสมบติัทางกายภาพและทางกลของคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนกัจาก

เศษกระเบ้ืองเซรามิกบดย่อยให้ใช้มาตรฐาน มอก.58-2533 เร่ืองคอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนัก 
ประเภทท่ี 2 คอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ าหนักท่ีไม่ควบคุมความช้ืนเป็นตวัก าหนด โดยมาตรฐาน
ก าหนดให้ท าการทดสอบสมบติัดงัน้ี ความตา้นทานแรงอดั, การดูดซึมน ้ า, การเปล่ียนแปลงเชิง
ปริมาตร, ปริมาณความช้ืน และความหนาแน่นเชิงปริมาตร นอกจากน้ียงัมีการทดสอบสัมประสิทธ์ิ
การน าความร้อน ตามมาตรฐาน ASTM C518-15 (ASTM, 2015) การทดสอบอุณหภูมิภายในห้อง
ทดสอบจ าลองเปรียบเทียบคอนกรีตบล็อกปกติกบัคอนกรีตบล็อกจากเศษเซรามิกบดยอ่ย และการ
ทดสอบสภาพการใชง้านจริง ประกอบดว้ย การก่อ และการฉาบ การตดั การเจียร และการเจาะยึด
พุก เป็นตน้ 
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จากผลการทดสอบเร่ืองความตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตบล็อก ซ่ึงเป็นค่าท่ีมี
ความส าคัญมากท่ีสุดในการผลิตคอนกรีตบล็อกเพื่อจ าหน่าย น าไปใช้ในการก่อสร้างอาคาร
บา้นเรือน เน่ืองจากเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความแขง็แรงของผนงัอาคารท่ีท าการก่อดว้ยคอนกรีตบล็อก
ว่ามีความแข็งแรงเพียงพอต่อการใช้งานหรือไม่อย่างไร ผลการทดสอบสมบติัเฉพาะเบ้ืองตน้ของ
วสัดุผสม พบวา่เศษกระเบ้ืองเซรามิคบดยอ่ยมีค่าความถ่วงจ าเพาะและหน่วยน ้ าหนกัต ่ากวา่หินฝุ่ น
หินปูน ส่งผลให้คอนกรีตบล็อกท่ีใช้เศษเซรามิคบดย่อยเป็นมวลรวมมีน ้ าหนักต่อก้อนท่ีเบาลง 
ความหนาแน่นลดลง จึงท าใหรั้บก าลงัไดน้อ้ยลงกวา่คอนกรีตบล็อกปกติ 

ความหนาแน่น การดูดซึมน ้ า ปริมาณความช้ืน และการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาตร 
และสัมประสิทธ์ิการน าความร้อน พบวา่เม่ือผสมเศษเซรามิกบดย่อยในปริมาณท่ีมากข้ึนส่งผลให้
ปริมาณความช้ืนการดูดซึมน ้ า และการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาตร (การขยายตวัของคอนกรีตบล็อก) 
มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเศษเซรามิกบดย่อยมีค่าโมดูลสัความละเอียดต ่า
กวา่หินฝุ่ นหินปูนแสดงวา่มีความละเอียดมากกวา่ จึงมีความตอ้งการน ้ าในปริมาณท่ีสูงกวา่ ท าให้มี
ค่าการดูดซึมน ้าท่ีสูงกวา่หินฝุ่ นหินปูน ซ่ึงเม่ือน าไปผสมเป็นมวลรวมในคอนกรีตบล็อกจึงส่งผลให้
คอนกรีตบล็อกมีค่าการดูดซึมน ้าสูงมากข้ึนตามไปดว้ย 

นอกจากน้ีการผสมเศษเซรามิกบดย่อยในปริมาณท่ีมากข้ึนท าให้มีช่องวา่งในเน้ือ
คอนกรีตบล็อกมากข้ึน เน่ืองจากซีเมนต์เพสต์เขา้ไปเคลือบผิวของเศษเซรามิคบดยอ่ยไดไ้ม่ทัว่ถึง 
น ้ าจึงซึมผ่านเขา้ไปอยู่ในช่องว่างของเน้ือคอนกรีตบล็อกและมีบางส่วนก็ถูกดูดเขา้ไปในเน้ือของ
เศษเซรามิกบดยอ่ยอีกดว้ย ท าให้เม่ือคอนกรีตบล็อกแห้งตวัจึงส่งผลต่อค่าของการเปล่ียนแปลงเชิง
ปริมาตรท่ีมากข้ึน อยา่งไรก็ตามปริมาณความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนและการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาตรเป็นไป
ในลกัษณะท่ีไม่มากนกัจึงถือไดว้า่ไม่มีผลต่อการท างานเม่ือน าคอนกรีตบล็อกผสมเศษเซรามิคบด
ย่อยไปใช้งานก่อ-ฉาบผนงั ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกมีแนวโน้ม
ต ่าลงก็เป็นไปตามสมบติัของวสัดุท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่หินปูนหินฝุ่ น 

การทดสอบสภาพการใชง้านจริง ไดน้ าคอนกรีตบล็อกท่ีอตัราส่วนปูนซีเมนต์ต่อ
เศษเซรามิกบดยอ่ยเท่ากบั 1:9 มาท าการก่อสร้างเป็นอาคารจ าลองขนาด 3 x 3 x 3 ลบ.ม. โดยท าการ
ทดสอบการเล่ือย ตดั เจาะ ตอก ก่อผนงั พบว่าสามารถปฏิบติังานไดด้ว้ยเคร่ืองมือช่างปกติทัว่ไป
เหมือนคอนกรีตบล็อกปกติ เม่ือสร้างเสร็จแลว้ท าการทดสอบการซึมผา่นน ้ าจากผนงัดา้นนอกเขา้สู่
ดา้นในอาคาร และวดัอุณหภูมิภายในอาคารเป็นเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ผนงัท่ีก่อดว้ยคอนกรีตบล็อก
ผสมเศษเซรามิกบดย่อยมีอุณหภูมิต ่ากว่าผนังท่ีก่อด้วยคอนกรีตบล็อกปกติ ถึงประมาณ 2 องศา
เซลเซียส ทั้งน้ีสอดคลอ้งกบัค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนของคอนกรีตบล็อกผสมเศษเซรามิ
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กบดยอ่ยท่ีมีค่าต ่ากวา่คอนกรีตบล็อกปกติ ดงันั้นเม่ือน าคอนกรีตบล็อกผสมเศษเซรามิกบดย่อยไป
ใชใ้นการก่อสร้างจะส่งผลใหป้ระหยดัพลงังานภายในอาคารลงได ้

กล่าวโดยสรุปคือ การใชเ้ศษกระเบ้ืองเซรามิกเป็นมวลรวมน ้าหนกัเบาในคอนกรีต
บล็อก เป็นหน่ึงในแนวทางการน าขยะเศษกระเบ้ืองเซรามิคท่ีเหลือทิ้งจากโรงงานและภาคธุรกิจ
ก่อสร้างไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม โดยคอนกรีตบล็อกท่ีพฒันาจะถูกทดสอบ
สมบติัทางกายภาพ สมบติัทางกล และความเป็นฉนวนป้องกนัความร้อนตามมาตรฐานสากล ท าให้
มัน่ใจว่า คอนกรีตบล็อกท่ีได ้มีความคงทนสูงสามารถใชง้านเป็นวสัดุก่อผนงัไดดี้ มีสมบติัท่ีโดด
เด่นกวา่คอนกรีตบล็อกทัว่ไป และมีตน้ทุนท่ีต ่ากวา่อิฐมวลเบามาก กล่าวไดว้า่ “ผลิตภณัฑค์อนกรีต
บล็อกไม่รับน ้ าหนกัจากเศษกระเบ้ืองเซรามิก” เป็นวสัดุก่อสร้างเพื่อส่ิงแวดลอ้ม เพื่อวสัดุส าหรับ
อาคารเขียว เป็นวสัดุก่อสร้างเพื่อการประหยดัพลงังาน และเป็นวสัดุก่อสร้างเพื่อสร้างความมัน่คง 
มัง่คัง่ และย ัง่ยนื ของประเทศอยา่งแทจ้ริง 

2.1.5 เอกสารเก่ียวกบัวตัถุดูดซบัสารใหก้ล่ิน (Aroma absorbers) 
 วตัถุดูดซบัหรือปลดปล่อยสารใหก้ล่ินถูกออกแบบข้ึนมาเพื่อก าจดักล่ินและกล่ินรสท่ีไม่พึง
ปรารถนาท่ีปรากฏในช่องวา่งของบรรจุภณัฑ์ โดยกล่ินท่ีเกิดข้ึนจากผลิตภณัฑ์ส่วนหลกัจะมาจาก
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ของไขมนัและน ้ ามนั การเกิดข้ึนของหมู่ฟังก์ชนัแอลดีไฮด์และคีโตน 
หรือ การยอ่ยสลายของโปรตีนจากเน้ือปลาโดยเปลียนไปอยูใ่นรุปของเอมีน แมว้า่โดยทัว่ไปเราจะ
สามารถก าจดักล่ินไม่พึงประสงคโ์ดยการใชว้ตัถุดูดซบัสารให้กล่ิน ซ่ึงระบบน้ีจะมีการปกปิดและ
ดูดซับกล่ินออกไป ในขณะเดียวกนัการมีกล่ินนั้น คือตวับ่งช้ีการเกิดการเน่าเสียของผลิตภัณฑ์ 
ดงันั้นการใชง้านของวตัถุดูดซบัหรือปลดปล่อยสารใหก้ล่ินควรอาศยัความระมดัระวงัเน่ืองจากอาจ
เป็นสาเหตุให้ผูบ้ริโภคเขา้ใจผิดในคุณภาพและอาจน ามาซ่ึงความเส่ียงต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคใน
ขณะเดียวกนัวสัดุบรรจุภณัฑ์อาหารโดยเฉพาะอยา่งยิง่พลาสติกบางชนิดจะมีปฏิสัมพนัธ์กบักล่ินรส
ผลิตภณัฑ์อาหารเน่ืองจากสารให้กล่ินรส เช่น กล่ินส้ม (Citrus) เป็นสารท่ีไม่มีขา้ว เป็นผลให้เกิด
การสูญเสียกล่ินรสของอาหารจากการดูดซับสารให้กล่ินรสในอาหารของบรรจุภณัฑ์ (Flavor 
scalping) โดยปกติกล่ินรสมกัจะจางหายไปในข้ึนตอนกระบวนการใหค้วามร้อนหรือหลงัการบรรจุ
ภณัฑ์ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องมีการมาแทนท่ีส่วนประกอบของกล่ินรสอาหารท่ีหายไป 
แมว้่าการใช้พลาสติกท่ีมีคุณสมบติัท่ีสามารถป้องกนัการซึมผ่านสูง การเพิ่มข้ึนของระบบการให้
กล่ินรสอาจมีความจ าเป็นในกรณีโดยเฉพาะเม่ือเราปิดผนึกดว้ยความร้อน ท าให้ในชั้นท่ีปิดผนึก 
(Heat seal) ยงัคงใหก้ล่ินออนัเป็นท่ีน่าพึงพอใจใหก้บัผูบ้ริโภค 

ในส่วนของการใชง้านวตัถุดูดซบัหรือปลดปล่อยสารใหก้ล่ินอาจจะมีการชง้านส าหรับ
บรรจุภัณฑ์ผลไม้จ  าพวกส้มและมะนาว (Citrus fruit) ซ่ึงนารินจิน (Naringin)และลิมอนนิน 
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(limonnin) เป็นส่วนประกอบหลกัท่ีให้เกิด   ความขม โดยเฉพาะลิมอนนินซ่ึงถูกสร้างจากสารตั้ง
ตน้ท่ีไม่ขม (Non-bitter) ท่ีปรากฏอยูใ่นผลไมส้ด และเน่ืองจากกระบวนการท าน ้ าส้มตอ้งมีการใช้
ความร้อนรวมถึงการท าปฏิกิริยาเคมี อาจจะก่อให้เกิดกล่ินรสความขมท่ีไม่พึงปรารถนาใน
ผลิตภณัฑน์ ้าส้ม ดงันั้นจึงมีการลดปริมาณนารินจินและลิมอนจินในผลไมต้ระกูล Citrus โดยใชก้าร
บรรจุ PVOH hydrogel ในการตรึงเอนไซนารินจินเนสไม่ให้ถูกปล่อยออกมาวสัดุบรรจุภณัฑ์อาจมี
การสร้างกล่ินท่ีไม่พึงประสงค์ ซ่ึงต้องมีการก าจัดออกเพื่อให้เกิดการยอมรับของผู ้บริโภค 
โดยเฉพาะในบรรจุภณัฑ์พลาสติกจะมีส่วนประกอบของพอลิเมอร์บางตวัท่ีมีการสลายตวั หรือมี
การออกซิไดซ์ให้เปล่ียนไปอยู่ในสายพอลิเมอร์สั้ น ๆซ่ึงกล่ินของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ี
เกิดข้ึนในกระบวนการท าพลาสติกสามารถก าจดัออกไดโ้ดยวตัถุดูดซับสารให้กล่ินวสัดุท่ีใชม้าก
ท่ีสุดในการท าวตัถุดูดซบั ตวัอยา่งเช่น แร่ดินเหนียว (Natural clay) ซีโอไลท ์(Zeolite) และ Active 
carbon โดยจะดูดซบักกล่ินในช่องวา่งของบรรจุภณัฑ ์รวมถึงความช้ืน เอทิลีน คาร์บอนไดออกไซด์
และแก็สอ่ืน ๆ 
 

โครงการย่อยที ่2 การพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
2.1.6  การมดัยอ้ม 

 การมดัยอ้ม เป็นการมดั ผกู เยบ็ หนีบ หรือเป็นการ กนัสี ในส่วนใดส่วนหน่ึงของผา้ท่ียอ้ม 
ไม่ตอ้งการให้เกิดสีท่ีจะยอ้มในคร้ังนั้นๆ โดยใช้วสัดุต่างๆ เช่น เหรียญ เชือก ฟนงัยาง ดา้ย หรือ
ถุงพลาสติกมาเป็นวสัดุช่วยในการกันสี ร่วมกับการม้วน พบั จบัจีบ ขย  า หรือเย็บผา้ ซ่ึงจะให้
ผลลพัธ์ของลายท่ีแตกต่างกนออกไป ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบักลวิธีในการออกแบบสี และการผสมผสาน
เทคนิคต่างๆ เขา้ไวด้้วยกนั โดยเรียกการสร้างลวดลายด้วยวิธีน้ีว่า ผา้มดัยอ้ม (กมลพร  ทองฟู.  
2564) 

2.1.7 ชนิดของผา้ 
แพรว ศุภจริยาวตัร  (2563)  กล่าวไวว้า่ ในขั้นตอนของการยอ้มผา้นั้นส่ิงส าคญัเป็น 

อนัดบัแรกก็คือ ชนิดของเส้นใยผา้  อาจเกิดปัญหาสีไม่ติดผา้ หรือติดไดไ้ม่ทัว่ถึง ซ่ึงอาจเป็นเพราะ
เส้นใยผา้ท่ีไม่เหมือนกนั จึงท าให้สีท่ีออกมานั้นไม่เป็นไปตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงชนิดของผา้นั้นมีหลาย
ชนิดและหลายประเภทมาก ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ  

  เส้นใยธรรมชาติ (Natural Fiber) ได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ เส้นใยจากเมล็ด เช่น 
ฝ้าย นุ่น เส้นใยท่ีไดจ้ากใบ เช่น ใยสัปปะรด เส้นใยท่ีไดจ้ากเปลือกไม ้เช่นลินิน ผา้ปอ ใยกญัชา ใย
กญัชง เป็นตน้ และไดจ้ากสัตว ์เช่น ผา้ขนสัตว ์ผา้ไหม ซ่ึงใยท่ีไดจ้ากสัตวน้ี์มีคุณสมบติัทัว่ไปคลา้ย
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โปรตีน ดงันั้นเม่ือเปียกน ้ าความเหนียวและความแข็งแรงจะลดลง ถา้ถูกแสงแดดเป็นเวลานานจะ
สลายตวัหรือกรอบ เส้นใยธรรมชาติจะสามารถยอ้มสีออกมาไดดี้และตรงเกือบทุกสี 

เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคมี (Chemical Synthetic Fiber) เส้นใยประดิษฐช์นิด 
หน่ึงท่ีเป็นพอลิเมอร์ ไม่ใช่เซลลูโลส คือ เป็นการผลิตโดยใชว้ตัถุดิบท่ีเป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ ซ่ึง
เป็นผลผลิตจากอุตสาหกรรมปิโตรเลียมทั้งหมด มนุษยท์  าเส้นใยชนิดน้ีเพื่อตอ้งการทดแทนเส้นใย
จากธรรมชาติ เน่ืองจากเส้นใยธรรมชาติลดลงเร่ือยๆ โดยพยายามเลียนแบบให้ใกลเ้คียงกบัเส้นใย
ธรรมชาติมากท่ีสุด และพฒันาคุณสมบติัเฉพาะดา้นให้ดียิ่งข้ึน เช่น อะครีลิก พอลีเอ สเตอร์ ชีฟอง 
ท่ีไม่ใช่ชีฟองไหม ไนลอน ผา้ตาข่าย ผา้หนังเทียม เป็นตน้ ในด้านของการยอ้มสีนั้น ถ้าไม่ใช่สี
ส าหรับเส้นใยสังเคราะห์ เช่น สียอ้มชนิดดิสเพิร์ส ก็จะไม่สามารถยอ้มผา้ติดได ้

เส้นใยสังเคราะห์จากวสัดุธรรมชาติ (Natural Synthetic Fiber) ผา้ชนิดน้ีไม่ไดผ้ลิต 
มาจากเส้นใยสังเคราะห์สารเคมี  แต่ผลิตมาจากวสัดุธรรมชาติ และไดผ้า่นกระบวนการทางเคมี ถกั
ทอจนเกิดเป็นผืน ผา้ชนิดน้ีถูกผลิตข้ึนมาให้มีคุณสมบติัท่ีเหมือนกบัผา้ฝ้าย คือเน้ือผา้นุ่ม มนัเงา 
สามารถระบายความร้อนได ้ แต่ก็ยงัไม่สามารถสู้ผา้ฝ้ายได ้ส่วนมากคนจะนิยมมาใชท้ดแทนเส้ือผา้
ท่ีผลิตจากผา้ฝ้าย เพื่อลดตน้ทุนการผลิต ราคาจึงถูกกวา่ เช่น ผา้เรยอน เป็นตน้ 
 
 2.1.8 อุปกรณ์การท าผา้มดัยอ้ม 

ผ้า  ผา้ท่ีใชใ้นการมดัยอ้มเป็นผา้ท่ีทอจากเส้นใยธรรมชาติ เช่น ผา้ฝ้าย ผา้ลินิน และ 
ผา้ไหม ซ่ึงจะตอ้งน าไปซกัน ้ าเปล่า ตม้ในน ้ าเดือด หรือแช่แลว้ซกัในน ้ าสบู่อ่อนๆ ก่อนเพื่อช าระส่ิง
สกปรกหรือเคมีท่ีเคลือบบนผวิผา้ออกเสียก่อน ผา้นั้นจึงจะสามารถน ามายอ้มแลว้ติดสีไดดี้ ส่วนผา้
ท่ีทอจากเส้นใยสังเคราะห์จะน ามายอ้มแลว้ไม่ไดสี้ท่ีดีนกัเน่ืองจากเส้นใยไม่ดูดซบัสี ยกเวน้เส้นใย
สังเคราะห์จากเส้นใยพืช เช่น ผา้เรยอน ซ่ึงสามารถน ามายอ้มไดสี้ท่ีดี บางคร้ังผูย้อ้มอาจจะน าผา้ท่ี
จะยอ้มไปท าการฟอกสีใหพ้ื้นผา้เป็นสีขาวท่ีสุดเสียก่อน  โดยการน าไปชุบในน ้ ายาเคมีส าหรับฟอก
สีผา้เสียก่อนก็ได ้

ภาชนะทีใ่ช้ในการมัดย้อม ควรจะเป็นภาชนะท่ีมีขนาดใหญ่ ซ่ึงสามารถจุ่มผา้ลงไป 
ไดท้ั้งผนืท่ีตอ้งการจะยอ้ม อาจใชเ้ป็ นภาชนะโลหะเคลือบ สแตนเลส หรือพลาสติกตามแต่วธีิของผู ้
ยอ้มวาจะใชก้ารยอ้มร้อนหรือยอ้มเยน็ 

วสัดุกนัสี เช่น เชือกต่างๆ ดา้ย ยางวง ถุงพลาสติก ไมห้นีบ ลูกปัด หมุดไม ้กอ้น 
กรวดหรือวสัดุอ่ืนๆ ตามแต่การออกแบบลวดลายของผูย้อ้ม 

สี ท่ีใชใ้นการยอ้ม มี 2 ชนิดไดแ้ก่ สีจากธรรมชาติ และสีสังเคราะห์ 
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อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น กรรไกร เขม็ ท่ีเลาะดา้ย และถุงมือยาง เป็นตน้  (กมลพร  ทองฟู.   
2564) 

2.1.9 เทคนิคการมดัยอ้ม 
เสาวนิตย ์ กาญจนรัตน์  (2557)  ไดเ้ขียนวจิยัถึงหลกัการส าคญัในการมดัยอ้มผา้ใน 

งานวิจยัเร่ืองการออกแบบลวดลายหตัถกรรมผา้มดัยอ้มดว้ยสีเคมี หลกัการส าคญัในการท ามดัยอ้ม
คือ ส่วนท่ีถูกมดัคือส่วนท่ีไม่ตอ้งการให้สีติด ส่วนท่ีเหลือหรือส่วนท่ีไม่ไดม้ดัคือส่วนท่ีตอ้งการให้
สีติด การมดัเป็นการกนัสีไม่ใหสี้ติดนัน่เอง ลกัษณะท่ีส าคญัของการมดัมีดงัน้ี 

1. ความแน่นของการมดักรณีแรก มดัมากเกินไปจนไม่เหลือพื้นท่ีใหสี้แทรกซึมเขา้ 
ไปไดเ้ลย ผลท่ีไดก้็คือ ไดสี้ขาวของเน้ือผา้เดิม อาจมีสียอ้มแทรกซึมเขา้มาไดเ้ล็กน้อย อย่างน้ีเกิด
ลายนอ้ยกรณีท่ีสอง มดันอ้ยเกินไป เหลือพื้นท่ีให้สียอ้มติดเกือบเต็มผืน อยา่งน้ี เกิดลายนอ้ยเช่นกน 
ทั้งผืนมีสียอ้มแต่แทบไม่มีลายเลยกรณีท่ีสาม มดั เหมือนกนัแต่มดัไม่แน่น อยา่งน้ีเท่ากบัไม่ได้มดั
เพราะหากมดัไม่แน่นสีก็จะแทรกซึมผา่นเขา้ไปไดท้ัว่ทั้งผนื 

2. การใชอุ้ปกรณ์ช่วยในการหนีบผา้แลว้มดั เพื่อใหเ้กิดความแน่น และเกิดลวดลาย 
ตามแม่แบบท่ีใชห้นีบ ลายสวยเพียงใดข้ึนอยูก่บัการออกแบบแม่แบบท่ีจะใชห้นีบดว้ย 

3. ความสม ่าเสมอของสียอ้ม สียอ้มท่ีติดผา้จะสม ่าเสมอไดข้ึ้นอยูก่บัอุณหภูมิความ 
ร้อนขณะน าผา้ลงยอ้ม และการกลบัผา้ไปมาการขย  าผา้เกือบตลอดเวลาของการยอ้มหน่ึงถึงหน่ึง
ชัว่โมงคร่ึงก่อนท่ีจะแช่ผา้ไว ้

2.1.10 การสร้างลวดลายผา้มดัยอ้ม 
กมลพร  ทองฟู  (2564)  การคิด ประดิษฐล์ายผา้มดัยอ้มข้ึนอยูก่บัจินตนาการและการ 

สังเกตของแต่ละบุคคล ซ่ึงการมดัแต่ละคร้ังหรือแต่ละคน ลายผา้ท่ีไดจ้ะไม่เหมือนกนั แต่ก็สามารถ
ปรับปรุง หรือออกแบบให้ใกลเ้คียง หรือ คลา้ยกนัได ้ ซ่ึงการมดัลายแบบพื้นฐานมีอยู่ด้วยหลาย
แบบ ดงัน้ี 

1. การพบัแล้วมัดวธีินีเ้ป็นวธีิทีนิ่ยมมากทีสุ่ด เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีง่ายต่อการออกแบบ 
ลวดลาย เน่ืองจากลายท่ีไดจ้ะมีความสมมาตร ท าไดโ้ดยการพบัผา้เป็นรูปต่างๆ แลว้มดัดว้ยยางหรือ 
เชือก ผลท่ีไดจ้ะไดล้วดลายท่ีมีลกัษณะลายดา้นซ้ายและลายดา้นขวาจะมีความใกลเ้คียงกนั แต่จะมี
สีอ่อนดา้นหน่ึงและสีเขม้ดา้นหน่ึง  เน่ืองจากวา่หากดา้นใด ท่ีถูกพบัไวด้า้นในสีก็จะซึมเขา้ไปนอ้ย 
ผลท่ีไดก้็คือจะมีสีจางกวา่ 
 
 
 



24 
 

2. การพบัแล้วเยบ็ วธีิน้ีจะคลา้ยกบการพบัแลว้มดั กล่าวคือ เป็นการพบัผา้เป็นรูป 
ต่างๆ แลว้เยบ็เนาดว้ยดา้ย จากนั้นดึงดา้ยให้ตึงแน่นแลว้น าไปยอ้ม หากใชร่้วมกบัการพบัผา้เป็นสัน
ทบ ผลท่ีไดจ้ะไดล้วดลายท่ีมีลกัษณะลายดา้นซ้ายและลายดา้นขวาจะมีความใกลเ้คียงกนัโดยมีร้ิว
เล็กๆแทรกอยูบ่นลายจากการเยบ็ของเส้นดา้ยนัน่เอง 

3. การม้วนแล้วมัด เป็นการน าผา้มามว้นเขา้กบแกนกลางหรือมว้นแบบไม่มีแกนก็ 
ไดแ้ลว้มดัให้ไดต้ามต าแหน่งท่ีตอ้งการ วิธีน้ีอาจใช้ร่วมกบัการพบั เช่น มว้นก่อนแลว้จึงถอดออก
จากแกน น ามาพบั แล้วมดั หรือพบัก่อนแล้วน ามาม้วน เสร็จแล้วถอดออกจากแกนมามดัก็ได้
เช่นกนั 

4. การขย าแล้วมัด กล่าวคือ เป็นการขย  า หรือรวบผา้เป็นกระจุกอยางไม่ ตั้งใจแลว้ 
มดัดว้ยยางหรือเชือก ผล ท่ีไดจ้ะไดล้วดลายแบบอิสระ เรียกวาลายสวยแบบบงัเอิญ ท าแบบน้ีอีกก็
ไม่ไดล้ายน้ีอีกแลว้ เน่ืองจากการขย  าแต่ละคร้ังเราไม่สามารถควบคุมการทบัซ้อนของผา้ได ้ฉะนั้น
ลายท่ีไดเ้ป็นลายท่ีเกิดจากความบงัเอิญจริงๆ เปรียบเทียบเหมือนกบัการท่ีเราเห็นกอ้นเมฆ กอ้นเมฆ
แต่ละกอ้นจะมีลกัษณะแตกต่างกนั และเม่ือผา่นสักครู่ ลายหรือลกัษณะของกอ้นเมฆก็จะเปล่ียนไป 
เรียกวาลายอิสระ หรือรูปร่างรูปทรงท่ีเป็นอิสระ 

5. พบัแล้วหนีบ กล่าวคือ เป็นการพบัผา้เป็นรูปแบบต่างๆ แลว้เอาไม ้หนีบ ไม ้
ไอศกรีมหรือไมไ้ผผ่า่บางๆ หนีบไว ้ทั้งสองขา้งเหมือนป้ิงปลา ตอ้งมดัไมใ้ห้แน่น  ภาพท่ีออกมาก็
จะเป็นรูปต่างๆ เช่น รูปดอกไม ้รูปส่ีเหล่ียมเป็นตน้ 

 
โครงการย่อยที ่3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลติวสัดุประดับ

และตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  

2.1.11  การออกแบบแผน่ผลิตภณัฑ ์ 
ปัจจยัท่ีใชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์มีดงัน้ี 

2.2.1 รูปลกัษณ์และคุณประโยชน์ของผลิตภณัฑ์ 

2.2.1.1 รูปลกัษณ์ อธิบายถึงคุณสมบติัต่างๆ ของผลิตภณัฑ์หรือลกัษณะเด่นท่ี
มองเห็นไดจ้ากภายนอก คุณประโยชน์ คือการรับรู้ทางอารมณ์ เป็นความรู้สึกต่างๆ ท่ีเกิดจากการใช้
ผลิตภณัฑเ์ช่น เกิดความสบายใจ เกิดความรูปทรงท่ีมีอิทธิพลต่อรูปลกัษณ์งานออกแบบผลิตภณัฑ์ 

2.2.1.2 การออกแบบผลิตภณัฑ์ท่ีปรากฏอยู่ทัว่ไปเกิดจากความคิดสร้างสรรค์
ของมนุษยท์ั้งส้ิน มีทั้งท่ีออกแบบสร้างข้ึนใหม่ แตกต่างจากของเดิม หรือปรับปรุงตกแต่ง
ของเดิม โดยมนุษยไ์ดรั้บอิทธิพลจากรูปทรง 2 แหล่ง คือ 
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(1) รูปทรงจากธรรมชาติ (Natural  Form)  
เน่ืองจากธรรมชาติมีความส าคญัและอยู่รายลอ้มมนุษย ์ทั้งรูปทรงท่ีเป็นส่ิงมีชีวิต 

เช่น พืช สัตว์ต่างๆ และรูปทรงท่ีไม่มีชีวิต เช่น กรวด หิน ดิน ทราย หรือปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ เช่น คล่ืน ลม แสงแดด ฝนตก ฟ้าร้อง ฯลฯ โดยมนุษยไ์ดรั้บแรงบนัดาลใจจากส่ิงเหล่าน้ี
ในแง่มุมท่ีแตกต่างกนั เช่น ความเป็นระเบียบและความสวยงาม (Beauty) ของดอกไมป่้า ความลง
ตวัอย่างมีแบบแผน (Order) ในรูปหกเหล่ียมของรังผึ้ง ความสุนทรีของลวดลาย (Pattern) ในดอก
ทานตะวนั เป็นต้น แล้วถ่ายทอดความคิดออกมาในรูปของผลิตภัณฑ์ ท่ีสามารถตอบสนอง
คุณประโยชน์ทางการใชส้อยแก่มนุษยท์ั้งทางร่างกายและจิตใจ 

(2) รูปทรงท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (Manmade  Form) 
              รูปทรงท่ีมนุษย์สร้างข้ึน มีอิทธิพลต่องานออกแบบผลิตภัณฑ์  ในอันท่ีจะ

ก่อให้เกิดความแตกต่างกนัของแต่ละกลุ่มชน เช่น อาคารบา้นเรือน ส่ิงของเคร่ืองใช้ ฯลฯ มกัเป็น
รูปทรงเรขาคณิต ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นสากลและเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไป รูปทรงดงักล่าวแบ่งตาม
วิธีการผลิตได้ 2 ประเภท คือ ประเภทท่ีสร้างข้ึนด้วยมือหรือเคร่ืองมือพื้นฐาน (Hand Tools) มี
ลกัษณะการใช้งานเฉพาะตามจุดประสงค์ของผูอ้อกแบบ ผลิตได้จ  านวนน้อย รูปทรงมีลกัษณะ
เฉพาะตวัไม่ซ ้ ากัน มีการตกแต่งประดับประดาท่ีแสดงให้เห็นถึงความช านาญทางทกัษะของ
ช่างฝีมือกบัประเภทท่ีสร้างข้ึนด้วยเคร่ืองจกัร (Machine tools) มีรูปทรงท่ีเหมือนๆ กนั โดยผลิต
ออกมาเป็นจ านวนมากจากแม่พิมพ์เดียวกนั ใช้วสัดุอย่างเดียวกนั มีทั้งท่ีเป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป
สามารถใช้ประโยชน์โดยตรงและเป็นช้ินส่วนท่ีเกิดความเร้าใจ เกิดความเช่ือมั่น เกิดความ
ปลอดภยั เป็นตน้ 

 
2.1.12  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการก าหนดองคป์ระกอบของงานออกแบบผลิตภณัฑ ์

การออกแบบผลิตภัณฑ์มีปัจจัย (Design factors)  มากมายท่ีนักออกแบบท่ีต้อง
ค านึงถึง แต่ในท่ีน้ีจะขอกล่าวเพียงปัจจยัพื้นฐาน 10 ประการ ท่ีนิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา
สร้างสรรค์ผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงปัจจยัดังกล่าวเป็นปัจจยัท่ีสามารถควบคุมได้ และเป็น
ตวัก าหนดองคป์ระกอบของงานออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ส าคญั ไดแ้ก่ 

2.1.12.1 หนา้ท่ีใชส้อย (Function) 
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าท่ีใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายท่ีตั้ งไว ้ คือสามารถ

ตอบสนองประโยชน์ใชส้อยตามท่ีผูบ้ริโภคตอ้งการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ในหน่ึงผลิตภณัฑ์นั้น
อาจมีหนา้ท่ีใชส้อยอยา่งเดียวหรือกลายหนา้ท่ีก็ได ้แต่หนา้ท่ีใชส้อยจะดีหรือไม่นั้น ตอ้งใชง้านไป
ระยะหน่ึงถึงจะทราบขอ้บกพร่อง  ตวัอยา่งเช่น การออกแบบโตะ๊อาหารกบัโตะ๊ท างาน โตะ๊ท างานมี
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หน้าท่ีใช้สอยยุ่งยากกว่า มีล้ินชกัส าหรับเก็บเอกสาร เคร่ืองเขียน ส่วนโต๊ะอาหารไม่จ  าเป็นตอ้งมี
ล้ินชกัเก็บของระยะเวลาของการใชง้านสั้นกวา่ แต่ตอ้งสะดวกในการท าความสะอาด 

การออกแบบเกา้อ้ี หนา้ท่ีใชส้อยเบ้ืองตน้ของเกา้อ้ีคือใชน้ัง่ ดว้ยกิจกรรมต่างกนั เช่น เกา้อ้ี 
รับประทานอาหารลกัษณะ และขนาดตอ้งเหมาะสมกบัโต๊ะอาหาร เก้าอ้ีเขียนแบบลกัษณะ และ
ขนาดต้องเหมาะสมกับโต๊ะเขียนแบบ ถ้าจะเอาเก้า อ้ีรับแขกมาใช้นั่งเขียนก็คงจะเกิดการ
เม่ือยลา้ ปวดหลงัปวดคอ และนัง่ท างานไดไ้ม่นาน 

การออกแบบมีดท่ีในครัวนั้นมีอยูม่ากกมายหลายชนิดตามการใชง้านเฉพาะ เช่นมีดปอก 
ผลไม ้มีดแล่เน้ือสัตว ์มีดสับกระดูก มีดหัน่ผกั เป็นตน้ ถา้หากมีการใชมี้ดอยูช่นิดเดียวตั้งแต่แล่เน้ือ 
สับกระดูก หัน่ผกั ก็อาจจะใชไ้ดแ้ต่จะไม่ไดค้วามสะดวกเท่าท่ีควร หรืออาจจะไดรั้บอุบติัเหตุขณะ
ใชไ้ด ้เพราะไม่ไดรั้บการออกแบบมาใหใ้ชง้านเป็นการเฉพาะอยา่ง 

2.1.12.2 ความสวยงามน่าใช ้(Aesthetics or sales appeal) 
ผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบมานั้นจะตอ้งมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช ้ตรงตามรสนิยม

ของกลุ่มผูบ้ริโภคเป้าหมาย เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ์ท่ีไดรั้บความนิยม และไดผ้ลดี  เพราะ
ความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกท่ีคนเราสัมผสัไดก่้อนมกัเกิดมาจากรูปร่าง และสีเป็นหลกั การ
ก าหนดรูปร่าง และสีในงานออกแบบผลิตภณัฑ์นั้น ไม่เหมือนกบัการก าหนดรูปร่างและสีในงาน
จิตรกรรม ซ่ึงสามารถท่ีจะแสดงหรือก าหนดรูปร่างและสีไดต้ามความนึกคิดของจิตกร แต่ในงาน
ออกแบบผลิตภณัฑ์นั้น จ  าเป็นตอ้งยึดขอ้มูล และกฎเกณฑ์ผสมผสานของรูปร่างและสีสัน ระหวา่ง
ทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผูบ้ริโภคเขา้ดว้ยกนั ถึงแมว้า่มนุษยแ์ต่ละคนมีการรับรู้ และ
พึงพอใจในเร่ืองของความงามได้ไม่เท่ากนั และไม่มีกฎเกณฑ์การตดัสินใจใดๆ ท่ีเป็นตวัช้ีขาด
ความถูกความผิด แต่คนเราส่วนใหญ่ก็มีแนวโนม้ท่ีจะมองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกนัตาม
ธรรมชาติ ตวัอย่างเช่น ผลิตภณัฑ์เคร่ืองประดับ ของท่ีระลึก และของตกแต่งบ้านต่างๆ ความ
สวยงามก็คือหนา้ท่ีใชส้อยนั้นเอง และความสวยงามจะสร้างความประทบัใจแก่ผูบ้ริโภคให้เกิดการ
ตดัสินใจซ้ือได ้

2.1.12.3 ความสะดวกสบายในการใช ้ (Ergonomics) 
การออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ดีนั้นตอ้งเขา้ใจกายวภิาคเชิงกลเก่ียวกบัขนาดสัดส่วน 

ความสามารถ และขีดจ ากดัท่ีเหมาะสมส าหรับอวยัวะต่างๆ ของผูใ้ช้ การเกิดความรู้สึกท่ีดีและ
สะดวกสบายในการใช้ผ ลิ ตภัณฑ์  ทั้ งท างด้าน จิตวิทย า (Psychology)และส รีระวิ ทย า
(Physiology)  ซ่ึงแตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพนัธ์ุ ภูมิล าเนา และสังคมแวดล้อมท่ีใช้
ผลิตภณัฑน์ั้นเป็นขอ้บงัคบัในการออกแบบ 
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การวดัคุณภาพทางดา้น กายวภิาคเชิงกล (ergonomics) พิจารณาไดจ้ากการใชง้านได ้
อยา่งกลมกลืนต่อการสัมผสั ตวัอย่างเช่น การออกแบบเกา้อ้ีตอ้งมีความนุ่มนวล มีขนาดสัดส่วนท่ี
นัง่แลว้สบาย โดยอิงกบัมาตรฐานผูใ้ชข้องชาวตะวนัตกมาออกแบบเกา้อ้ีส าหรับชาวเอเชีย เพราะ
อาจเกิดความไม่พอดีหรือไม่สะดวกในการใช้งานออกแบบปุ่มบงัคบั ดา้มจบัของเคร่ืองมือ และ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีผูใ้ชต้อ้งใชร่้างกายไปสัมผสัเป็นเวลานาน จะตอ้งก าหนดขนาด (dimensions)  ส่วน
โคง้ ส่วนเวา้ ส่วนตรง ส่วนแคบของผลิตภณัฑ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งพอเหมาะกบัร่างกายหรืออวยัวะของ
ผูใ้ช้ผลิตภณัฑ์นั้นๆ เพื่อท าให้เกิดความถนัด และความสะดวกสบายในการใช้ รวมทั้งลดอาการ
เม่ือยลา้เม่ือใชไ้ป นานๆ 

2.1.12.4 ความปลอดภยั (Safety) 
ผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดข้ึนเพื่ออ านวยความสะดวกในการด ารงชีพของมนุษย ์มีทั้งประโยชน์ 

และโทษในตวั การออกแบบจึงตอ้งค านึงถึงความปลอดภยัของชีวติ และทรัพยสิ์นของผูบ้ริโภคเป็น
ส าคญั ไม่เลือกใช้วสัดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ ท่ีเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้หรือท าลายส่ิงแวดลอ้ม ถา้
หลีกเล่ียงไม่ไดต้อ้งแสดงเคร่ืองหมายเตือนไวใ้หช้ดัเจน และมีค าอธิบายการใชแ้นบมากบัผลิตภณัฑ์
ดว้ย ตวัอยา่งเช่น การออกแบบผลิตภณัฑ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ควรมีส่วนป้องกนัอุบติัเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนได้
จากความเม่ือยลา้หรือพลั้งเผลอ เช่น จากการสัมผสักบัส่วนกลไกท างาน จากความร้อน จากไฟฟ้า
ดูด ฯลฯ จากการสัมผสักบัส่วนกลไกท างาน จากความร้อน จากไฟฟ้าดูด ฯลฯ หลีกเล่ียงการใชว้สัดุ
ท่ีง่ายต่อการเกิดอคัคีภยัหรือเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ และควรมีสัญลกัษณ์หรือค าอธิบายติดเตือนบน
ผลิตภณัฑ์ไว ้การออกแบบผลิตภณัฑส์ าหรับเด็ก ตอ้งเลือกใชว้สัดุท่ีไม่มีสารพิษเจือปน เผื่อป้องกนั
เวลาเด็กเอาเขา้ปากกดัหรือออม ช้ินส่วนตอ้งไม่มีส่วนแหลมคมให้เกิดการบาดเจ็บ มีขอ้ความหรือ
สัญลกัษณ์บอกเตือน เป็นตน้ 

2.1.12.5 ราคา (Cost) 
ก่อนการออกแบบผลิตภณัฑค์วรมีการก าหนดกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใชว้า่เป็นกลุ่มใด อาชีพ 

อะไร ฐานะเป็นอย่างไร ซ่ึงจะช่วยให้นกัออกแบบสามารถก าหนดแบบผลิตภณัฑ์ และประมาณ
ราคาขายให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายได้ใกล้เคียงมากข้ึน การจะได้มาซ่ึงผลิตภณัฑ์ท่ีมีราคา
เหมาะสมนั้น ส่วนหน่ึงอยูท่ี่การเลือกใชช้นิด หรือเกรดของวสัดุ และวิธีการผลิตท่ีเหมาะสม ผลิต
ไดง่้ายและรวดเร็ว แต่ในกรณีท่ีประมาณราคาจากแบบสูงกวา่ท่ีก าหนดก็อาจตอ้งมีการเปล่ียนแปลง
หรือพฒันาองคป์ระกอบดา้นต่างๆ กนัใหม่เพื่อลดตน้ทุน แต่ทั้งน้ีตอ้งคงไวซ่ึ้งคุณค่าของผลิตภณัฑ์
นั้น  
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2.1.12.6 วสัดุ (Materials) 
การออกแบบควรเลือกวสัดุท่ีมีคุณสมบติัดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ ความใส ผิวมนัวาว ทนความ

ร้อนทนกรดด่างไม่ล่ืนฯลฯ ให้เหมาะสมกบัหน้าท่ีใช้สอยของผลิตภณัฑ์นั้นๆ นอกจากนั้นยงัตอ้ง
พิจารณาถึงความง่ายในการดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต สั่งซ้ือ และคงคลงั รวมถึง
จิตส านึกในการรณรงคช่์วยกนัพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มดว้ยการเลือกใชว้สัดุท่ีหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ได ้
(recycle) ก็เป็นส่ิงท่ีนกัอกแบบตอ้งตระหนกัถึงในการออกแบบร่วมดว้ย เพื่อช่วยลดกนัลดปริมาณ
ขยะของโลก 

2.1.12.7 กรรมวธีิการผลิต (Production) 
ผลิตภณัฑทุ์กชนิดควรออกแบบใหส้ามารถผลิตไดง่้าย รวดเร็ว ประหยดัวสัดุ ค่าแรงและ 

ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ แต่ในบางกรณีอาจตอ้งออกแบบใหส้อดคลอ้งกบักรรมวธีิของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์
ท่ีมีอยู่เดิม และควรตระหนักอยู่เสมอว่าไม่มีอะไรท่ีจะลดตน้ทุนได้รวดเร็วอย่างมีประสิทธิภาพ 
มากกวา่การประหยดัเพราะการผลิตทีละมากๆ   

2.1.12.8 การบ ารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance) 
ผลิตภณัฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้สามารถบ ารุงรักษา และแก้ไขซ่อมแซมได้ง่าย ไม่

ยุ่งยากเม่ือมีการช ารุดเสียหายเกิดข้ึน ง่ายและสะดวกต่อการท าความสะอาดเพื่อช่วยยืดอายุการใช้
งานของผลิตภณัฑ์ รวมทั้งควรมีค่าบ ารุงรักษาและการสึกหรือต ่า ตวัอย่างเช่น ผลิตภณัฑ์ประเภท
เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองยนต์ และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ท่ีมีกลไกภายในซบัซ้อน อะไหล่บาง
ช้ินย่อมมีการเส่ือมสภาพไปตามอายุการใช้งานหรือจากการใช้งานท่ีผิดวิธี การออกแบบท่ีดีนั้น
จะตอ้งศึกษาถึงต าแหน่งในการจดัวางกลไกแต่ละช้ิน เพื่อท่ีจะไดอ้อกแบบส่วนของฝาครอบบริเวณ
ต่างๆ ให้สะดวกในการถอดซ่อมแซม หรือเปล่ียนอะไหล่ไดโ้ดยง่าย นอกจากนั้นการออกแบบยงั
ตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบอ่ืนๆ ร่วมดว้ย เช่น การใชช้ิ้นส่วนร่วมกนัให้มากท่ีสุด โดยเฉพาะอุปกรณ์
ยึดต่อการเลือกใชช้ิ้นส่วนขนาดมาตรฐานท่ีหาไดง่้าย การถอดเปล่ียนไดเ้ป็นชุดๆ การออกแบบให้
บางส่วนสามารถใชเ้ก็บอะไหล่ หรือใชเ้ป็นอุปกรณ์ส ารับการซ่อมบ ารุงรักษาไดใ้นตวั เป็นตน้ 

2.1.12.9 การขนส่ง (Transportation) 
ผลิตภณัฑท่ี์ออกแบบควรค านึงถึงการประหยดัค่าขนส่ง  ความสะดวกในการขนส่ง  

ระยะทาง เส้นทางการขนส่ง (ทางบก ทางน ้ าหรือทางอากาศ) การกินเน้ือท่ีในการขนส่ง (มิติความ
จุ กวา้ง ´ ยาว ´ สูง ของรถยนตส่์วนบุคคล รถบรรทุกทัว่ไป ตูบ้รรทุกสินคา้ ฯลฯ) ส่วนการบรรจุหีบ
ห่อตอ้งสามารถป้องกนัไม่ให้เกิดการช ารุดเสียหายของผลิตภณัฑ์ไดง่้าย กรณีท่ีผลิตภณัฑ์ท่ีท าการ
ออกแบบนั้นมีขนาดใหญ่ อาจตอ้งออกแบบให้ช้ินส่วนสามารถถอดประกอบไดง่้าย เพื่อท าให้หีบ
ห่อมีขนาดเล็กลง ตวัอย่างเช่น การออกแบบเคร่ืองเรือนชนิดถอดประกอบได้  ตอ้งสามารถบรรจุ
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ผลิตภณัฑ์ลงในตูสิ้นคา้ท่ีเป็นขนาดมาตรฐานเพื่อประหยดัค่าขนส่งรวมทั้งผูซ้ื้อสามารถท าการ
ขนส่ง และประกอบช้ินส่วนใหเ้ขา้รูปเป็นผลิตภณัฑไ์ดโ้ดยสะดวกดว้ยตวัเอง 

งานออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ดีจะตอ้งผสมผสานปัจจยัต่างๆ ทั้งรูปแบบ(form) ประโยชน์ใช ้
สอย (function) กายวิภาคเชิงกล (ergonomics) และอ่ืนๆ ให้เขา้กบัวิถีการด าเนินชีวิต แฟชัน่ หรือ
แนวโน้มท่ีจะเกิดข้ึนกับผูบ้ริโภคเป้าหมายได้อย่างกลมกลืนลงตัวมีความสวยงามโดดเด่น มี
เอกลักษณ์เฉพาะตัว ตั้ งอยู่บนพื้นฐานทางการตลาด และความเป็นไปได้ในการผลิตจ านวน
มาก ส่วนการให้ล าดบัความส าคญัของปัจจยัต่างๆ ข้ึนอยู่กบัจุดประสงค์ และความซับซ้อนของ
ผลิตภณัฑ์นั้นๆ เช่น การออกแบบเส้ือผา้ กระเป๋า รองเทา้ตามแฟชัน่ อาจพิจารณาท่ีประโยชน์ใช้
สอย ความสะดวกสบายในการใช ้และความสวยงาม เป็นหลกั แต่ส าหรับการออกแบบยานพาหนะ 
เช่นจกัรยานรถยนต ์หรือเคร่ืองบิน อาจตอ้งค านึงถึงปัจจยัดงักล่าวครบทุกขอ้หรือมากกวา่นั้น 

 
โครงการย่อยที่ 4 การเพิ่มศักยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย

เป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 
2.1.13 การผลิตอาหารสัตวจ์ากเศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในชุมชน 

การผลิตอาหารสัตว์จากเศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในชุมชนถ่ายทอดองค์
ความรู้สู่วสิาหกิจชุมชนกลุ่มเป้าหมายจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยมีวตัถุประสงคข์องความร่วมมือ 

1.1 เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้และการฝึกประสบการณ์ของนกัศึกษา 
1.2 เพื่อเป็นการส่งเสริมการบริการวชิาการกบัการบูรณาการดา้นการเรียนการสอน  
1.3 เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนากลุ่ม

วสิาหกิจชุมชน 
1.4 เพื่อยกระดบัมาตรฐานผลิตภณัฑข์องวสิาหกิจชุมชนในระดบัสูงข้ึน 
1.5 เพื่อร่วมกนัพฒันาวสิาหกิจชุมชน ใหผ้ลิตภณัฑมี์สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของ

ทอ้งถ่ิน ภาครัฐ ภาคเอกชน และองคก์รต่าง ๆ 
ซ่ึงผูด้  าเนินโครงการไดเ้ล็งเห็นความส าคญั และโอกาสท่ีจะขบัเคล่ือนริเร่ิมโครงการ

การน าความรู้สู่ชุมชน ขบัเคล่ือนพฒันาเศรษฐกิจฐานรากให้พร้อมส าหรับการพึ่งพาตนเองและการ
แข่งขนัส าหรับการประกอบอาชีพเล้ียงสัตวท่ี์พึ่ งพาปัจจยัท่ีมีอยู่ในท้องถ่ินให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
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2.1.14 องคค์วามรู้ผลงานวจิยัและนวตักรรมส าหรับผลิตอาหารสัตว์ 
จากผลงานวจิยัเก่ียวกบัคุณค่าทางโภชนะของละอองขา้วโพดหมกัยูเรีย  พบวา่ วตัถุดิบ

และองค์ประกอบทางเคมีของสูตรอาหารปรับสูตรให้มีคุณค่าทางโภชนะ เช่น วตัถุแห้ง โปรตีน 
ไขมนั ผนงัเซลล์ เฮมิเซลลูโลส และเถา้ ใกลเ้คียงกนั โดยมีระดบัพลงังานอยูใ่นช่วง 4,230 – 4,980 
กิโลแคลอร่ี/กก.  ส่งผลต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตกบัโคเน้ือ พบวา่โคเน้ือน ้าหนกัเฉล่ียหลงัไดรั้บ
อาหารละอองขา้วโพดหมกัยูเรียร่วมกบัอาหารขน้เสริม 1 กก./ตวั/วนั  กลุ่มท่ี T1 สูงสุด มีค่าเท่ากบั 
228. 4 กก./ตวั รองลงมาคือโคเน้ือกลุ่มท่ี T2; 224.4, T3; 218.8  และ T4; 214.1 กก./ตวั ตามล าดบั 
แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  ดงันั้นการให้อาหารละอองขา้วโพดหมกัยูเรียในระดบั
ท่ีแตกต่างกนัไม่ส่งผลให้เกิดความแตกต่างกนัของน ้ าหนกัโคเน้ือ  ซ่ึงอธิบายไดว้่าการสังเคราะห์
โปรตีนของจุลินทรียท่ี์อาศยัอยูใ่นกระเพาะหมกัของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองจะสังเคราะห์จุลินทรียโ์ปรตีน
เป็นปกติเม่ือไดรั้บอาหารท่ีเพียงพอ  การใชปุ๋้ยยเูรียในอาหารสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองเพื่อลดตน้ทุนในการซ้ือ
วตัถุดิบท่ีเป็นแหล่งโปรตีนอาหารสัตว ์ (Millen et al., 2009)  นอกจากน้ียูเรียหาไดง่้ายและสะดวก
ในการใช้ในอาหารสัตว ์(Löest et al., 2001)  ประกอบกบัเพื่อเป็นการเสริมและป้องกนัการขาด
โปรตีน ในสภาวะปกติจึงไม่เห็นผลการเปล่ียนแปลงท่ีเด่นชดักบัการเจริญเติบโตของโคเน้ือ  แต่จะ
มีผลชดัเจนเม่ือใชใ้นปริมาณสูงเกินจุดวิกฤตและก่อให้เกิดความเป็นพิษกบัสัตว ์ (Highstreet et al., 
2010)  และการเพิ่มข้ึนของน ้ าหนกัตวัของโคเน้ือ พบวา่ โคเน้ือท่ีน ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึนเฉล่ียสูงสุด คือ 
กลุ่มท่ี T1  มีค่าเท่ากบั  53.2  กก./ตวั  รองลงมาคือโคเน้ือกลุ่มท่ี T2; 50.2, T3; 40.7 และ T4; 37.7 
กก./ตวั ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงให้ผลสอดคลอ้งกบั (Benedeti et 
al., 2014) ท่ีไดศึ้กษาในโคเน้ือเพศผูต้อนสายพนัธ์ุ Bos indicus จ  านวน 8 ตวั น ้ าหนกัเฉล่ีย 418±40 
กก. อายุ 2 ปี วางแผนแบบ 4 X 4 Latin squares  โดยแบ่งการอาหารออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ อาหาร
ขน้ระดบัต ่าอตัราส่วนของอาหารหยาบต่ออาหารขน้ 60:40 (low concentration) และอาหารข้น
ระดบัสูงอตัราส่วนของอาหารหยาบต่ออาหารขน้ 20:80 (high  concentration) โดยในแต่ละสูตร
แทนท่ีกากถัว่เหลืองในสูตรอาหารด้วยยูเรียปลดปล่อยช้า (slow release  urea) ท่ีระดบั 0, 33, 66 
และ 100% ในสูตรอาหาร พบว่า ระดบัของอาหารขน้กบัการใช้ยูเรียปลดปล่อยช้าในอาหารใน
ระดบัท่ีสูงข้ึนไม่มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการย่อยไดท้ั้งหมดในระบบทาง
เดินทางอาหาร  พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ ประสิทธิภาพการย่อยในกระเพาะรูเมน และ
ประสิทธิภาพการย่อยในล าไส้ของโภชนะในโคเน้ือ  และระดับของอาหารข้นกับการใช้ยูเรีย
ปลดปล่อยช้า ในอาหารในระดบัท่ีสูงข้ึนไม่มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั  ไม่ส่งผลต่อปริมาณการกินได้
ของโภชนะในอาหารโคเน้ือ ระดบัของอาหารขน้ต ่ามีอตัราการไหลของวตัถุแห้ง และวตัถุอินทรีย์
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ไดดี้กวา่  ในระดบัของอาหารขน้สูง การเปล่ียนโปรตีนจากกากถัว่เหลืองดว้ยยูเรียปลดปล่อยชา้ไม่มี
ผลต่ออตัราการไหลผา่น และอตัราการยอ่ยอาหารของโภชนะในโคเน้ือ 
 
2.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

โครงการย่อยที่ 1 การวิจัยและพัฒนาอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์  

 วชิระ แสงรัศมี (2555) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ือง การพฒันาบล็อกประสานน ้ าหนกัเบาจาก
เยือ่กระดาษเหลือทิ้ง จากการวจิยัพบวา่ การพฒันาบล็อกประสานน ้าหนกัเบาชนิดใหม่ท่ีมีค่าการน า
ความร้อนต ่า เพื่อใช้ในการก่อสร้าง และการตกแต่งภายนอกอาคาร แบ่งอตัราส่วนผสมของวสัดุ
ออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มแรกเป็นการปรับปรุงส่วนผสมเดิมโดยการเพิ่มเยื่อกระดาษเหลือทิ้งใน
ปูนซีเมนต์ ดินลูกรัง กลุ่มท่ีสองเป็นการพฒันาอตัราส่วนผสมและวตัถุดิบใหม่เป็นส่วนผสม คือ 
ปูนซีเมนต ์ทราย ผงสี และเยือ่กระดาษเหลือทิ้ง จากผลการวเิคราะห์หาปริมาณโลหะหนกัปนเป้ือน
ในเยื่อกระดาษเหลือทิ้งจากโรงงานกระดาษลูกฟูกต ่ากว่าข้อก าหนดฉลากเขียวส าหรับแผ่นอดั
ส าหรับงานอาคาร ตกแต่งและอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือน การเพิ่มส่วนผสมของเยื่อกระดาษเหลือทิ้ง
ช่วยลดน ้าหนกัและลดความหนาแน่นของวสัดุไดดี้ อตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตบล็อกใหม่คือ 
1:5:0.02:0.3 (ปูนซีเมนต์:ทราย:ผงสี:เยื่อกระดาษ) ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนเท่ากับ 
1.0424 วตัต์/เมตร เคลวิน น ้ าหนกัเท่ากบั 4.37 กิโลกรัมต่อหน่วย ความหนาแน่นเท่ากบั 1,482.2 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และค่าการรับแรงอดัเท่ากบั  68.6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร บล็อก
ชนิดใหม่น้ีมีค่าการน าความร้อนลดลงร้อยละ 34 น ้ า หนกัลดลงร้อยละ 22.5 และมีสีแดงท่ีเขม้กว่า 
เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบับล็อกประสานดินลูกรังผสมซีเมนต์ในทอ้งตลาด ดงันั้นการผลิตบล็อก
ประสานชนิดใหม่ท่ีใช้ประโยชน์จากเยื่อกระดาษเหลือทิ้งในโรงงานผลิตกระดาษน้ีจะช่วยเพิ่ม
มูลค่าของวสัดุเหลือทิ้ง ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องความร้อน การบริหารจดัการของเสียจาก
โรงงานและยงัช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย 

 สุทศัน์จนับวัลา และธนากร วาสนาเพียรพงศ (2560) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ือง การพฒันา
อิฐดินเผามวลเบาโดยใชเ้ถา้ชานออ้ยเป็นส่วนผสม โดยงานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าวสัดุเหลือทิ้ง
คือเถา้ชานออ้ยมาใชส้ าหรับปรับปรุงสมบติัของอิฐดินเผามวลเบา โดยการเติมเถา้ชานออ้ยร้อยละ 
10, 20, 30 และ 40 โดยน ้าหนกั ลงในดิน และเผาท่ีอุณหภูมิ 700, 800, 900 และ 1,000 องศาเซลเซียส 
ผลการวิจยัพบวา่ การเติมเถา้ชานออ้ยส่งผลให้ความพรุนตวั การดูดกลืนน ้ า ของช้ินงานอิฐเพิ่มข้ึน 
ในขณะท่ี ความหนาแน่น ความตา้นทานแรงอดั การหดตวัและการน าความร้อนลดลง เม่ือเพิ่ม
อุณหภูมิเผาส่งผลให้ความพรุนตวั การดูดกลืนน ้ าลดลง ในขณะท่ีความหนาแน่น ความตา้นทาน
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แรงอดั การหดตวั และการน าความร้อนเพิ่มข้ึน โดยความพรุนตวัมีค่ามากท่ีสุดเม่ือเติมเถา้ชานออ้ย
ร้อยละ 40 และเผาท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เม่ือเติมเถา้ชานออ้ยร้อยละ 40 และเผาท่ีอุณหภูมิ 
1,000 องศาเซลเซียส ช้ินงานอิฐมีความหนาแน่น ความตา้นทานแรงอดั การดูดกลืนน ้ า ท่ีผ่าน
มาตรฐานอุตสาหกรรมอิฐมวลเบา มอก. 2601 – 2556 โดยมีความหนาแน่น 1.2 กรัม ต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ความตา้นทานแรงอดั 9.42 เมกกะพาสคาล การน าความร้อน 0.45 วตัตต่์อเมตรเคลวิน 
และการดูกลืนน ้าร้อยละ 21.19  

 เวยีง อากรชี วบูิลย ์เทเพนทร์ และชยัวฒัน์ เผา่สันทดัพาณิชย ์(2559). ออกแบบพฒันาเคร่ือง
บดแหง้ทุเรียนตน้แบบพร้อมอุปกรณ์การป้อนเพื่อควบคุมอตัราการบดละเอียดใหส้ามารถท าการบด
ไดอ้ยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง โดยเคร่ืองบดตน้แบบท่ีออกแบบสร้างประกอบดว้ยส่วนส าคญัคือ 
ชุดบดหยาบ ท่ีออกแบบสร้างเป็นเคร่ืองบดแบบแฮมเมอร์มิลล์ใบมีดยึดติดกบัเพลาตีผา่นตะแกรงรู
กลมขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางรู 3 มิลลิเมตร รอบการหมุนใบมีด 500 รอบต่อนาทีตน้ก าลงั 2 แรงมา้ 
บดทุเรียนท่ีมีขนาดใหญ่ให้มีขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร จากนั้นส่งเขา้อุปกรณ์การป้อนแบบเกลียว
ล าเลียงเขา้เคร่ืองบดละเอียดโดยเคร่ืองบดละเอียดตน้แบบท่ีออกแบบพฒันาเป็นเคร่ืองบดแบบ Pin 
mill มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 240 มิลลิเมตร มีซ่ีฟันบนจานบดหมุน(Rotor) 3 วงรอบ ซ่ีฟันบดยดึอยู่
กบัท่ี(Stator) 2 วงรอบ ลกัษณะซ่ีฟันบดไดอ้อกแบบเป็น 2 ลกัษณะ คือแบบเป็นแท่งส่ีเหล่ียม และ
แบบเป็นแท่งกลม ทั้ง 2 แบบ มีการท างานในส่วนจานบด หมุนดว้ยความเร็ว 2,900 รอบต่อนาที 
มอเตอร์ตน้ก าลงั 3 แรงมา้  

 นิติพงษ์ สมไชยวงค์ ธีรไนย ยาวิชัย ธวชัชัย ก าเนิดสูง และปกรณ์ เสรีเผ่าวงษ์ (2562) 
ออกแบบและสร้างเคร่ืองบดวสัดุปลูกจากกาบมะพร้าวควบคุมดว้ยพีแอลซีส าหรับโครงการหลวง
หว้ยน ้าขุ่น โดยอาศยัหลกัการท างานของใบมีดบด จ านวน 2 ชุด 30 ใบ และ 42 ใบ หมุนแบบอิสระ 
ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต์ ขนาด 2 แรงมา้ควบคุมการท างานด้วยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ และลดกระแสสตาร์ตแบบ Soft Starter ดว้ยโซลิดสเตตรีเลย ์บดผา่นตะแกรง
ร่อนแบบรางเขย่าถ่ายเทวสัดุท าหน้าท่ีแยกใย และขุยมะพร้าวออกจากกนัให้มีขนาดเล็กกว่า 0.5 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ทดลองโดยใช้ปริมาณกาบมะพร้าว 500 กรัม ในการบดวสัดุปลูกจากกาบ
มะพร้าวแบบใบมีดบด 30 ใบ มีน ้ าหนกัหลงัการบดวสัดุเฉล่ีย 447.5  กรัม แยกเป็นขุยมะพร้าวดี
เฉล่ีย 410 กรัม และคิดเป็นเส้นใยของเสียเฉล่ีย 45 กรัม เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ีย 9.5 
เปอร์เซ็นต ์ใชเ้วลาในการบดเฉล่ีย 4.375 นาที และแบบใบมีดบด 42 ใบ มีน ้ าหนกัหลงัการบดวสัดุ
เฉล่ีย 445 กรัม แยกเป็นขุยมะพร้าวดีเฉล่ีย 405 กรัม และคิดเป็นเส้นใยของเสียเฉล่ีย 45 กรัม 
เปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดเฉล่ีย 11 เปอร์เซ็นต ์ใชเ้วลาในการบดเฉล่ีย 4.34 นาที จากผลการทดลอง
ชุดใบมีดบด 30 ใบจะให้ปริมาณน ้ าหนกัของขุยมะพร้าวหลงัการบดมากกว่าชุดใบมีด 42 ใบ ใน
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ส่วนความละเอียดของวสัดุท่ีผ่านการบดชุดใบมีดบด 42 ใบ จะมีความละเอียดขนาด ≤0.1 ซม.    
มากวา่ชุดใบมีดบด 30 ใบ 
 

โครงการย่อยที ่2 การพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
ณภทัร  ยศยิ่งยง  (2557) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันาความคงทนของสรและเฉดสีของผา้ฝ้ายท่ี
ยอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติ จากการศึกษาพบว่า การยอ้มผา้ฝ้ายจากวสัดุธรรมชาติ 4 ชนิด คือ เปลือก
มะพร้าวอ่อน, เปลือกตน้โกงกาง, ใบโกงกาง และใบล้ินจ่ีท่ีสกดั โดยใช้อตัรส่วน วสัดุ : น ้ า 1 : 5 
และ 1 : 7 เวลาท่ีใช้สกดัสี และเวลายอ้ม 60 นาที สารช่วยยอ้ม 3 ชนิด ตือ น ้ าด่าง, น ้ าปูนใส, และ
สารส้ม โดยใชว้ธีิการยอ้มแบบหลงัยอ้มท่ีเวาลา 20 นาที และ 40 นาที สีท่ีไดคื้อ ผา้ฝ้ายท่ียอ้มเปลือก
มะพร้าวอ่อน ไดสี้ย  ้าตาลแดง ถา้ไม่ใชส้ารช่วยยอ้มจะมีสีชมพูอ่อน ผา้ผา้ยท่ียอ้มดว้ยเปลือโกงกาง
ไดสี้น ้ าตาลทอง และน ้ าตาลอมส้ม แต่เม่ือยอ้มดว้ยใบโกงกางไดเ้ฉดสีเป็นสีส้ม และน ้ าตาลทอง 
และเฉดสีของผา้ฝ้าย ท่ียอ้มดว้ยใบล้ินจ่ี ผา้ฝ้ายไดสี้ครีมน ้ าตาล และสีเหลือง เม่ือวิเคราะห์ความ
คงทนของสีต่อแสง พบวา่ผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยวสัดุธรรมชาติทั้ง 4 ชนิด อยูท่ี่ ระดบัเกรยส์เกล 3 ถึง 5 
อยูเ่กณฑดี์ – ดีมาก และค่าความคงทนของสี ต่อการซกัอยูท่ี่ระดบั 4 ถึง 5 ทุกสารช่วยยอ้ม ดงันั้นผา้
ฝ้ายมีความคงทนของสีอยูใ่นระดบัดี ถึงดีมาก 
 ภทัรานิฎชณ์  พิมพป์ระพร  (2558) ไดศึ้กษาเก่ียวกบั การศึกษาอิทธพลของสารช่วยติดสีต่อ
เฉดสีของสียอ้มธรรมชาติสกดัจากใบหม่ีบนเส้นใยไหมยอ้มดว้ยกระบวนการยอ้มแบบดูดซึม จาก
ผลการศึกษาพบว่า น ้ ายอ้มสีจากใบหม่ีมีสภาวะเป็นกรดอ่อน (pH 6.09) มีลกัษณะเป็นของเหลว
หนืดเล็กนอ้ย มีสีน ้ าตาล การใชส้ารช่วยติดก่อนการยอ้มสีเหมาะส าหรับโปรตีนจากถัว่เหลือง (น ้ า
เตา้หู้) ท่ีมีความเขม้ขน้ร้อยละ 50 การใชส้ารช่วยติดสีพร้อมการยอ้มสี เหมาะส าหรับจุนสี เกลือ ใบ
สะเดา ใบฝร่ัง และใบยูคาลิปตสั ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 10 20 50 50 และ 50 ตามล าดบั การใชส้าร
ช่วยติดสีหลงัจากการยอ้มเหมาะส าหรับมะขามเปียก น ้ าปูนใส กรดอะซิติก และสารส้ม ท่ีมีความ
เขม้ขน้ร้อยละ 10 10 50 และ 50 ตามล าดบั เม่ือยอ้มเส้นใยไหมดว้ยน ้ าสกดัจากใบหม่ี และการใช้
สารช่วยติดสีทั้ง 3 สภาวะ พบวา่ เฉดสีท่ีได ้คือสีเหลือง สีน ้ าตาลอ่อน-เขม้ และสีแดง เส้นใยไหมท่ี
ยอ้มสีใบหม่ี ส่วนใหญ่มีความคงทนต่อแสงในระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4–5) ความคงทนต่อการซกัใน
ระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4-5) ความคงทนต่อเหง่ือ (กรด) อยูใ่นระดบัดี-ดีท่ีสุด (ระดบั 4-5) เหง่ือ (ด่าง) 
อยูใ่นระดบัดี (ระดบั 4) และความคงทนต่อการขดัถูอยูใ่นระดบัดี (ระดบั 4) 
 นนัทิพย ์ หาสิน และฉัตรดาว  ไชยหล่อ  (2557) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การศึกษากระบวนการ
สกดัสีธรรมชาติจากพืช เพื่องานมดัยอ้ม ผลการศึกษาสรุปไดว้า่ การสกดัสีธรรมชาติจากพืช ส่วน
ใหญ่นิยมใช้การสกัดสีโดยการต้ม หรือการสกัดสีแบบร้อน พืชให้สีชนิดต่าง ๆ ได้จากพืชใน
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ทอ้งถ่ิน โดยใชส่้วนต่างๆ ของพืช ไดแ้ก่ แก่น ล าตน้ เปลือก ก่ิง ใบ ผล และดอก โดยพืชแต่ละชนิด
ให้สีท่ีแตกต่างกนั จากผลการศึกษาพบวา่ โทนสีแดง ไดแ้ก่ คร่ัง เมล็ดค าแสด แก่นฝาง เปลือกสมอ 
โทนสีเหลือง  ไดแ้ก่ หวัขมิ้นชนั แก่นไมพุ้ด ผลดิบมะตูม ดอกผกากรอง ใบข้ีเหล็ก และ แก่นขนุน
โทนสีน ้าตาล ไดแ้ก่ แก่นคูณ เปลือกผลทบัทิม เปลือกไมโ้กงกาง และเปลือกนนทรี โทนสีด า ไดแ้ก่ 
ผลมะเกลือ ใบกระเม็ง ผลมะกอกเล่ือม เปลือกรกฟ้า ผลตบัเต่า และบวัสาย สารช่วยยอ้ม หรือสาร
กระตุน้สี  ประเภทด่างไดแ้ก่ น ้าปูใส และน ้าข้ีเถา้ ประเภทกรด ไดแ้ก่ น ้าสนิม และน ้าสารส้ม 
 อลิสณา  อนนัตะอาด  (2558) การวิจยัเร่ือง การพฒันาแปรรูปผา้มดัยอ้มสีจากมะขามเป็น
ผลิตภัณฑ์ประเภทกระเป๋าของ กลุ่มผลิตภัณฑ์กระเป๋าหนัง อ าเภอวงัโป่ง จังหวดัเพชรบูรณ์ 
ผลการวิจยัพบวา่ ผลิตภณัฑ์ประเภทกระเป๋าของกลุ่มผลิตภณัฑ์กระเป๋าหนงั อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ มีการผลิตในรูปแบบกระเป๋าหนัง โดยท าตาม Petten รูปแบบส าเร็จ และไดน้ าหนงัเทียม
เป็นวตัถุดิบใชใ้นการสร้างผลิตภณัฑ์ซ่ึงมีตน้ทุนสูง ผลิตภณัฑ์ประเภทกระเป๋าของกลุ่มผลิตภณัฑ์
กระเป๋าหนงั อ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ หลงัการพฒันาไดผ้ลงานใหม่โดยการสร้างวตัถุดิบ
เพื่อท ากระเป๋าโดยผา้มดัยอ้มสีจากมะขามแทนการใช้หนงัเทียม ซ่ึงมะขามเป็นพืชประจ าทอ้งถ่ิน
ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อช่วยลดตน้ทุนจากวตัถุดิบซ่ึงเดิมใช้เป็นหนังเทียม และเป็นการสร้าง
ลวดลายท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของผา้มดัยอ้มเพื่อเพิ่มจุดเด่นน่าสนใจให้แก่ผลิตภณัฑ์มีความหลากหลาย
และเพื่อเป็นท่ีตอ้งการของตลาดมากข้ึน 
 มมนั  จนัทร์พวง  วิยะณี  ดงักอ้ง  ปาริฉัตร  กุลเกล้ียง  สุภาพร ธนะขวา้ง  ณัฐมล  บวับาน 
และ เอกภพ  นิลพฒัน์  (2563) การวิจยัเร่ือง การพฒันาผา้มดัยอ้มสีธรรมชาติจากใบสัก ชุมชนบา้น
แม่พวก ต าบลห้วยไร่ อ าเภอเด่นชยั จงัหวดัแพร่ ซ่ึงลผการวิจยัพบวา่ กระบวนการยอ้มสีธรรมชาติ
จากใบสักให้ไดสี้ท่ีชดัเจนดว้ยวิธีการยอ้มร้อน ใบสักแต่ละช่วงอายุจะให้สีแตกต่างกนั ให้เฉดสี
หลกัดงัน้ี สีโทนม่วงแดง สีม่วง-น ้ าตาล สีเหลืองอมเขียว และสีเหลืองอ่อน สารท่ีช่วยในการติดสี 
คือ น ้ าข้ีเถ้า สารส้ม น ้ าสนิมเหล็ก จากการศึกษาความตอ้งการลวดลายผา้มดัยอ้มท่ีได้ออกแบบ
ร่วมกบัชุมชน จ านวน 10 ลาย คือ ลายดอกไม ้ลายกน้หอย ลายวงปี ลายจุด ลายดาว ลายแซนวชิ ลาย
กงัหัน ลายหัวใจ ลายคล่ืน และลายกอ้นเฆมสามารถออกแบบผลิตภณัฑ์ประเภทของใช้จ  านวน 5 
ประเภท คือ 1) ผา้พนัคอและผา้คลุมไหล 2) ผา้เช็ดหนา้ 3) ปลอกหมอน 4) กระเป๋าถือ 5) กระเป๋า
เล็ก  
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โครงการย่อยที ่3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลติวสัดุประดับ
และตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  
กรวิชณ์ โยธวงษ ์ลดาวลัย ์สิงห์เงา และวิมลนนัท ์พงศภ์ทัรกานต ์(2562) ท าการศึกษาเร่ือการผลิต
ถ่านกมัมนัตจ์ากเปลือกแมคคาเดเมียท่ีกระตุน้ดว้ยโซเดียมคลอไรด ์งานวจิยัน้ีไดท้  าการผลิตถ่านกมั
มนัตจ์ากเปลือกแมคคาเดเมียท่ีกระตุน้ดว้ยโซเดียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้ 5, 10, 15 และ 20 %w/v ใน
อตัราส่วน 1:1 1:2 และ 1:3 ผลการทดลองพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตถ่านกมัมนัต์จาก
เปลือกแมคคาเดเมีย คือ การน าเปลือกแมคคาเดเมียท่ีกระตุน้ดว้ยโซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้ 20 
%w/v ใช้อตัราส่วนของเปลือกแมคคาเดเมียต่อโซเดียมคลอไรด์เท่ากบั 1:3 w/w แช่เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง และน าไปเผาดว้ยเตาเผาแบบไร้ควนั มีค่าการดูดซบัไอโอดีนเท่ากบั 856.43 mg/g และถ่าน
จากเปลือกแมคคาเดเมีย (ไม่ไดก้ระตุน้ดว้ยโซเดียมคลอไรด์) มีค่าการดูดซบัไอโอดีน 888.04 mg/g 
ซ่ึงมีค่าการดูดซับไอโอดีนใกล้เคียงกันและมีค่าการดูดซับไอโอดีนสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมถ่านกมัมนัต ์(มอก. 900/2547) จากนั้นน าถ่านกมัมนัตท่ี์สภาวะเหมาะสมไป
ศึกษาปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อการดูดซบัสีเมทิลีนบลูพบวา่ปริมาณถ่านกมัมนัต์ท่ีเหมาะสม คือ 0.12 g 
พีเอชท่ีเหมาะสม คือ 7 มีร้อยละการดูดซับสีเมทิลีนบลูของถ่านกมัมนัต์จากเปลือกแมคคาเดเมีย
เท่ากบั 87 และร้อยละการดูดซบัสีเมทิลีนบลูของถ่านจากเปลือกแมคคาเดเมียเท่ากบั 90 ท่ีเวลาเขา้สู่
สมดุล 1 ชัว่โมง ดงันั้นถ่านจากเปลือกแมคคาเดเมียและถ่านกมัมนัตท่ี์กระตุน้ดว้ยโซเดียมคลอไรด์ 
20%w/v มีประสิทธิภาพในการดูดซบัสีเมทิลีนบลูใกลเ้คียงกนั และเป็นทางเลือกหน่ึงในการน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการก าจดัสียอ้มผา้ก่อนปล่อยลงสู่ส่ิงแวดลอ้มได ้
 พรพิมล ศกัดา และบวร เครือรัตน์ (2561) ท าการศึกษาเร่ืองการพฒันาผลิตภณัฑ์ชุมชน
ประเภทของใชจ้ากวสัดุธรรมชาติของกลุ่มอาชีพเสริมบา้นสุขเกษม ต าบลบางเลน อ าเภอบางเลน 
จังหวดันครปฐมงานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์
ออกแบบและพฒันาผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนมชบนฐานการมีส่วนร่วมและ
ประเมินความคิดเห็นต่อรูปแบบผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบและพฒันาข้ึนดูวิธีการวิจยัแบบผสมผสาน
เก็บขอ้มูลจากการเลือกแบบเจาะจงท่ีเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป้าหมายและผูเ้ช่ียวชาญด้าน
การออกแบบผลิตภณัฑ์และตวัอย่างกลุ่มผูบ้ริโภคทัว่ไปท่ีได้จากการเลือกแบบบงัเอิญพบด้วย
เคร่ืองมือแนวค าถามแบบสอบถามแบบตรวจรายการและแบบประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑท่ี์
ออกแบบและพฒันาข้ึนผลการวิจยัพบวา่การออกแบบพฒันาและประเมินผลผลิตภณัฑ์ 5 ประเภท
ไดแ้ก่กระเป๋าถือสตรีรองเทา้หมู่ท่ีคัน่หนงัสือและบรรจุภณัฑ์สปามีความคิดเห็นในภาพรวมจดัอยู่
ในระดบัมากท่ีสุดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการซ้ือคือผลิตภณัฑท่ี์ออกแบบมีความแปลกใหม่จากผลิตภณัฑ์
ทัว่ไปในทอ้งตลาดรองลงมาเป็นรูปแบบการใชง้านท่ีหลากหลายโดยใช้วสัดุประกอบท่ีเหมาะสม
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ต่อการใช้งานลวดลายสวยงามสอดคล้องกบัความต้องการของผูบ้ริโภคและแสดงถึงความเป็น
เอกลกัษณ์ของงานหตัถกรรม 
 ตติยา เทพพิทกัษ ์(2561: ออนไลน์) ไดท้  าการศึกษาการพฒันาผลิตภณัฑจ์ากเปลือกแมคคา
เดเมียเพื่อแกปั้ญหาในการก าจดัเศษเปลือกแมคคาเดเมียและหาแนวทางในการจดัการเศษเปลือก
แมคคาเดเมียหลงัการแปรรูป เพื่อหาแนวทางในการสร้างมูลค่าเพิ่มแก่ผลิตภณัฑจ์ากเศษเปลือกแมค
คาเดเมียส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปร รูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ เพื่อออกแบบพฒันา
ผลิตภณัฑ์และจดัท าตน้แบบผลิตภณัฑ์จากเศษเปลือกแมคคาเดเมียเป็น MACCA Sheets ผลิตภณัฑ์
จากเปลือกแมคคาเดเมีย การน ามาพฒันาเป็นแผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้มีความแข็งแรงทนทาน เพื่อใช้
เป็นส่วนประกอบในการก่อสร้างและการตกแต่ง จึงเป็นการเพิ่มมูลค่าท่ีส าคญัเพื่อถ่ายทอดองค์
ความรู้ทางนวตักรรมการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากเศษเปลือกแมคคาเดเมียให้แก่วิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิต และแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ใหส้ามารถพฒันาและท าตลาดดว้ยตนเอง 
 ประพทัธ์ พิมประโพธ และ ณัฐพร โทณานนท์ (วสัดุเด่นประจ าเดือนกรกฎาคมม, TDC, 
2559: ออนไลน์) แผ่นตกแต่งจากเปลือกแมคาเดเมีย ในนาม Pongyang Agriculture จากการ
เพาะปลูกแมคาเดเมียและธุรกิจการกะเทาะถัว่แมคาเดเมียท่ีเติบโต ท าให้มีเปลือกถัว่แมคาเดเมีย
เหลือทิ้งมากจนลน้ของโป่งแยงการเกษตร น าโดยคุณประพทัธ์ พิมประโพธเจา้ของกิจการ และ
โดยทัว่ไปเปลือกถัว่มกัถูกน าไปเผาเป็นเช้ือเพลิง หรือถ่านกมัมนัต์ (activated carbon) หรือใช้เป็น
วสัดุคลุมดินซ่ึงต่อมาจะย่อยสลายกลายเป็นปุ๋ยให้กบัตน้ไมใ้นสวน คุณประพทัธ์จึงมีแนวคิดท่ีจะ
สร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัเปลือกถัว่แมคาเดเมีย จึงมีแนวคิดท าแผน่ตกแต่งจากเปลือกแมคาเดเมีย โดยใช้
น ้ามนัเปลือกเมล็ดมะม่วงหิมพานต ์(cashew nut shell liquid; CNSL, natural phenolic resin) ซ่ึงเป็น
ผลพลอยไดจ้ากการกะเทาะเมล็ดมะม่วงหิมพานต ์ท าหนา้ท่ีเช่ือมเปลือกถัว่แมคาเดเมียเขา้ดว้ยกนั 

วุฒิพงษ์ โรจน์เขษมศรี (2561) โครงการวิจยัการศึกษาหญา้นวลน้อยเพื่อการออกแบบ และ
พฒันาผลิตภณัฑ์ตกแต่งภายในบา้น โดยมีความมุ่งหมายท่ีจะศึกษาคุณสมบติัดา้นต่างๆของหญา้
นวลนอ้ยเพื่อน ามาพฒันาเป็นผลิตภณัฑผ์นงัประดบัเพื่อการตกแต่งภายในอาคารเพื่อช่วยลดการเกิด
มลภาวะจากการเผาเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการตกแต่งภูมิทศัน์ การด าเนินการเป็นการวิจยัเชิงทดลอง
พฒันาวสัดุเพื่อการออกแบบผลิตภณัฑ์ และประเมินผลิตภณัฑ์ผลจากการวิจยัพบว่า เศษวสัดุจาก
หญา้นวลนอ้ยสามารถผลิต เยื่อกระดาษไดโ้ดยการตม้กบัโซเดียมไฮดร็อกไซด์ และข้ึนรูปแผน่ดว้ย
การชอ้นเยือ่ เม่ือวเิคราะห์ลกัษณะวสัดุร่วมกบัการทดสอบคุณสมบติัเชิงกล พบวา่เศษหญา้นวลนอ้ย
ท่ีมีระยะเวลาหลงัการตดัไม่เกิน 20 วนัจะให้ผลดีในดา้นการคงทนของวสัดุสามารถข้ึนรูปดว้ยการ
กดพิมพช้ิ์นงานเป็นลายขนาดใหญ่หรือร่องลึกเพื่อความคงรูปรายละเอียด ของช้ินงาน เม่ือน าผล
การศึกษาวสัดุมาวิเคราะห์ร่วมกับขอ้มูลพฤติกรรมผูบ้ริโภค จึงด าเนินการออกแบบและจดัท า
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ตน้แบบผลิตภณัฑ์ผนงัประดบั โดยเนน้การใชป้ระโยชน์จากระดบัสี และพื้นผิวของวสัดุท่ีมีความ
แตกต่างมาใชร่้วมกนัผสมผสานกบัความเป็น เอกลกัษณ์ในงานหตัถกรรมพื้นถ่ิน เม่ือน าผลิตภณัฑ์
ตน้แบบประเมินโดย        ผูเ้ช่ียวชาญ ผลประเมินรวมมีค่าเท่ากบั 4.82 และ 4.83 อยูใ่นระดบัดีมาก 
 งามเพชร อมัพรวฒันพงศ ์(2560) งานวิจยัน้ีเป็นการรวบรวมขอ้มูลพื้นฐาน และคุณสมบติั
ของลูกสนทะเล และใบสนทะเล โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาทดลองหาความเป็นไปไดใ้นการข้ึน
รูปแผ่นวสัดุและช้ินงานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใช้ส าหรับตกแต่งภายในอาคาร ซ่ึงจากการ
ทดลองพบว่าคุณสมบติัของวสัดุผสานท่ีจะข้ึนรูปได้ดีต้องมีคุณสมบติัผสานวสัดุหลัก มีความ
ยืดหยุน่ พื้นผิวสวยงาม แห้งเร็ว ไม่ข้ึนรา ไม่มีกล่ิน และตดัแต่งไดง่้าย ในการทดลองดงักล่าว วสัดุ
ผสานและอตัราส่วนท่ีเหมาะสมกบัการข้ึนรูปวสัดุและช้ินงาน ประกอบดว้ยวสัดุหลกั(ใบและลูก
สนทะเล) 100 กรัม น ้ายางพาราสด 1/2 ออนซ์ กาวน ้า 1/3 ออนซ์ ใชร้ะยะในการเซตตวั 30 นาที แหง้
สนิทภายใน 3ว วนั และท าการทดสอบสมบติัดา้นกายภาพและการคงรูปของวสัดุ โดยพบว่าวสัดุ
ยงัคงรูปไดดี้ในสภาพอากาศร้อน และเยน็ เม่ือโดนความช้ืนก็สามารถคืนรูปได ้ทดสอบดา้นการ
ปรับเปล่ียนรูปทรงทางกายภาพ เช่น ความยืดหยุน่ การตดัแต่ง ความหนาและความพรุน พบวา่เม่ือ
ความหนาของแผ่นวสัดุเพิ่มข้ึนความพรุนจะน้อยลง แต่จะมีความยืดหยุ่นเพิ่มข้ึนสามารถ
ปรับเปล่ียน และตดัแต่งรูปทรงไดดี้  
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการพฒันาผลิตภณัฑ์ต่างๆ จากเศษวสัดุเหลือทิ้งจากกระบวนการ

ผลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมีวธีิการด าเนินการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 

 
โครงการย่อยที่ 1 การวิจัยและพัฒนาอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ

วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์  
3.1 การออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 

การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ดงัภาพท่ี 3.1 ซ่ึงมีชุดผสมอิฐ ท าหนา้ท่ีผสม
อิฐและท าการอดัดว้ยเกลียวหมุนความเร็วรอบต ่า ซ่ึงในการอดัอิฐท่ีท าการผสมเสร็จแลว้จะท าการ
อดัผา่นกระบอกส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้ออกมาเป็นลกัษณะกอ้นอิฐ ชุดรางเล่ือนอิฐ ท าหนา้ท่ีต่อจากข้ึน
ตอนของอิฐท่ีผา่นกระบวนการอดัข้ึนรูปเป็นแท่งส่ีเหล่ียมใหไ้หลตามรางเล่ือนเพื่อท าการตดัให้เป็น
กอ้นแยกตามขนาดท่ีตอ้งการ โครงฐานวางชุดรางเล่ือนอิฐ และโครงฐานวางมอเตอร์ท าหน้าท่ีใน
การเป็นชุดรองเพื่อป้องกนัการสั่นสะเทือน และเป็นชุดรับน ้ าหนกัในการท างาน อยา่งไรก็ตามจาก
การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ินจะมีขนาดโดยประมาณ 100 x 150 x 80 เซนติเมตร 

 

        
ภาพที ่3.1 การออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 

 
 

ชุดผสมอิฐ 

ชุดรางเล่ือนอิฐ 

โครงฐานวาง
มอเตอร์ โครงฐานวางชุดราง

เล่ือนอิฐ 
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 การออกแบบชุดส่งก าลงั ดงัภาพท่ี 3.2 ซ่ึงในการออกแบบจะใช้สายพานในการส่งก าลงั
จากมอเตอร์ผา่นมู่เล่ จ  านวน 2 ตวั ซ่ึงตวัแรกจะท าการยึดตวัหมุนพามู่เล่ เพื่อใชใ้นการหมุนขณะท่ี
ไฟฟ้าดบั ซ่ึงมี 2 ระบบ คือใชมื้อหมุนกบัใชไ้ฟฟ้าขดัเคล่ือนมอเตอร์ ระบบการส่งก าลงัจะจากมู่เล่
ตวัแรกไปยงัมู่เล่ตวัท่ีสอง ซ่ึงยึดติดกบัแกนเพลาชุดผสมอิฐ จะท าหนา้ท่ีอดักอ้นอิฐให้ไหลออกจาก
กระบอกอดั 
 

 
ภาพที ่3.2 การออกแบบชุดส่งก าลงั 

 

 
ภาพที ่3.3 การออกแบบลกัษณะการติดตั้งชุดส่งก าลงั 

 
การออกแบบลกัษณะการติดตั้งชุดส่งก าลงั ดงัภาพท่ี 3.3 ซ่ึงในงานวิจยัน้ีท าการใชม้อเตอร์

เกียร์ส่งก าลงัขนาด 1 เฟส 1 แรงมา้ ซ่ึงจะช่วยให้แรงบิดในการท างานสูง เน่ืองจากการอดัก้อนอิฐ
นั้นจ าเป็นตอ้งใชแ้รงอดัท่ีมากในการดนักอ้นอิฐออกจากกระบอกอดั และท าการติดตั้งชุดควบคุม

ชุดมู่เล่และสายพาน
ส่งก าลงั 

ชุดควบคุม 
มอเตอร์ส่งก าลงั 
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มอเตอร์จ านวน 1 ชุด เพื่อให้เกิดความสะดวกในการใชง้านของมอเตอร์ และมีความปลอดภยัขณะ
ใชง้านเคร่ือง 

 

                 
ภาพที ่3.4 การออกแบบลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 

 
การออกแบบลักษณะก้อนอิฐเทียมดูดซับกล่ิน ดังภาพท่ี 3.4 ซ่ึงท าการออกแบบให้มี

ลกัษณะคลา้ยกบัส่ีเหล่ียมผนืผา้ ออกแบบใหมี้ร่องส่ีเหล่ียมเล็กบริเวณตรงกลางดา้นบนและดา้นล่าง
ของกอ้นอิฐ เพื่อช่วยในการรับแรงและเป็นตวัช่วยในการยึดปูนขณะน าไปท าการก่อผนงั อีกทั้งท า
การออกแบบใหมี้ลกัษณะรูกลมยาวทะลุดา้นหนา้และดา้นหลงับริเวณตรงกลางของกอ้นอิฐ จ านวน 
2 รู เพื่อใชใ้นการระบบความร้อน และช่วยในการดูดซบัความช้ืนและดูดซบักล่ินเม่ือน าไปก่อผนงั 
โดยมีขนาดประมาณ ความหนา 5 ซม. กวา้ง 9.5 ซม. และยาว 20 ซม. 

 
3.2 การประเมินการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอิฐเทยีมดูดซับกลิน่โดยผู้เช่ียวชาญ 

การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์ การตดัสินใจระดบัความคิดเห็นส าหรับการตอบประมาณค่า 5 ระดบั 
เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 

อิฐเทียมดูดซบักล่ิน 

รูอิฐเทียมดูดซบั
กล่ิน 

ร่องอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 
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ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ดงัตารางท่ี 
3.1 โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวชิาการในระดบัผูช่้วย
ศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน   

 
ตารางที่ 3.1 การออกแบบตารางประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบเคร่ืองอดัอิฐเทียมดูดซับ

กล่ิน 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 
1. การออกแบบมีขนาดความกวา้ง ความยาว และความสูงท่ีเหมาะสม    
2.  การออกแบบลกัษณะโครงฐานวางมอเตอร์    
3.  การออกแบบชุดโครงวางชุดรางเล่ือนอิฐ    
4.  การออกแบบชุดผสมอิฐ    
5.  การออกแบบชุดรางเล่ือนอิฐ    
6.  การออกแบบชุดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั    
7.  การออกแบบชุดควบคุม    
8.  การออกแบบลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน    

เฉลีย่    

ด้านความพงึพอใจ 
9. การออกแบบใหชุ้ดผสมอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก    
10. การออกแบบใหชุ้ดรางเล่ือนอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก    
11. การออกแบบใหชุ้ดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั ใชง้านไดส้ะดวก    
12. การออกแบบใหชุ้ดควบคุม ปิด-เปิด ไดส้ะดวก    
13. การออกแบบใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก    
14. การออกแบบใหบ้ ารุงรักษาง่าย    

เฉลีย่    

รวมเฉลีย่    
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3.3 ด าเนินการจัดสร้างเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 
จากภาพท่ี 3.5 การสร้างชุดส่งก าลัง ซ่ึงท าการส่งก าลังด้วยโซ่ เน่ืองจากการใช้

ความเร็วในการอดัท่ีต ่า และโซ่ส่งก าลงัสามารถให้การขบัเคล่ือนท่ีมีความแม่นย  า และมีสภาพการ
ใช้งานท่ีทนทานเหมาะกบัการใช่ในสภาวะท่ีมีภาระงานสูงๆ มีตน้ก าลงัเป็นมอเตอร์เกียร์ส่งก าลงั
ขนาด 1 เฟส 1 แรงมา้ ซ่ึงจะช่วยให้แรงบิดในการท างานสูง เน่ืองจากการอดักอ้นอิฐนั้นจ าเป็นตอ้ง
ใชแ้รงอดัท่ีมากในการดนักอ้นอิฐออกจากกระบอกอดั  

 

 
 

ภาพที ่3.5 การสร้างชุดส่งก าลงั 
 

จากภาพท่ี 3.6 การสร้างชุดควบคุมมอเตอร์ส่งก าลงั ซ่ึงจะท าการติดตั้งไวด้า้นหนา้
ของชุดล าเลียง และติดตั้งไวบ้ริเวณดา้นล่างของชุดล าเลียง เพื่อป้องกนัการตกกระทบของก้อนอิฐ
ขณะท าการอดั และห้องกนัละอองน ้ าท่ีเกิดข้ึนระหว่างการท างาน โดยชุดควบคุมจะท าดว้ยกล่อง
พลาสติกท่ีทนต่อความร้อนและทนต่อการกดักร่อน รวมไปถึงไม่น าไฟฟ้า พร้อมกบัการติดตั้งชุด
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิคดา้นในกล่อง 
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ภาพที ่3.6 การสร้างชุดควบคุม 

 
จากภาพท่ี 3.7 การสร้างชุดล าเลียงก้อนอิฐ โดยการสร้างให้มีลกัษณะความสูงท่ี

เหมาะสมกบัการท างาน ซ่ึงตอ้งท าการหยิบกอ้นอิฐออกจากชุดล าเลียง ท าการสร้างดว้ยโครงเหล็ก
และท าการเช่ือมให้มีความแข็งแรง เพื่อรองรับน ้ าหนักของอิฐ และไม่เกิดการสั่นสะเทือนขณะ
เคร่ืองก าลงัท างาน อกัทั้งมีการติดตั้งลอ้ล าเลียงอิฐให้สามารถหมุนได ้360 องศา เพื่อให้อิฐเคล่ือนท่ี
ไดอ้ยา่งง่าย 

 

 
ภาพที ่3.7 การสร้างชุดล าเลียงกอ้นอิฐ 
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3.4 การประเมินการสร้างเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิ่นโดยผู้เช่ียวชาญ 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์ การตดัสินใจระดบัความคิดเห็นส าหรับการตอบประมาณค่า 5 ระดบั 
เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 
ผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ดงัตารางท่ี 3.2 

โดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวิชาการในระดบัผูช่้วย
ศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน  

 
ตารางที่ 3.2 การออกแบบตารางประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบั

กล่ิน 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 
1. การสร้างมีขนาดความกวา้ง ความยาว และความสูงท่ีเหมาะสม    
2.  การสร้างลกัษณะโครงฐานวางมอเตอร์    
3.  การสร้างชุดโครงวางชุดรางเล่ือนอิฐ    
4.  การสร้างชุดผสมอิฐ    
5.  การสร้างชุดรางเล่ือนอิฐ    
6.  การสร้างชุดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั    
7.  การสร้างชุดควบคุม    
8.  การสร้างลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน    

เฉลีย่    

ด้านความพงึพอใจ 
9. การสร้างใหชุ้ดผสมอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก    
10. การสร้างใหชุ้ดรางเล่ือนอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก    
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รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 
11. การสร้างใหชุ้ดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั ใชง้านไดส้ะดวก    
12. การสร้างใหชุ้ดควบคุม ปิด-เปิด ไดส้ะดวก    
13. การสร้างใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก    
14. การสร้างใหบ้  ารุงรักษาง่าย    

เฉลีย่    

รวมเฉลีย่    

 
3.5 การขึน้รูปก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 

จากตารางท่ี 3.3 เป็นการออกแบบตารางตวัแปรการข้ึนรูปก้อนอิฐเทียมดูดซับกล่ินจาก
กะลาแมคคาเดเมีย ซ่ึงงานวิจยัน้ีจะท าการเก็บผลการทดลองซ่ึงมีตวัแปร 2 ด้าน คือ ด้านความ
ละเอียดของผง 0.076, 0.158 และ 0.573 มิลลิเมตร และดา้นปริมาณของผงท่ีผสม 20, 30 และ 40 
กรัม ดินเหนียว 40, 60 และ 80 กรัม ทราย 10, 20 และ  30 กรัม และข้ีเถา้แกลบ 5, 10 และ 15 กรัม 
(อมรรัตน์ พรประเสริฐ และ ภีม พรประเสริฐ, 2562) 

 
ตารางที ่3.3 การออกแบบตารางตวัแปรส่วนผสมในการข้ึนรูปกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 

สูตรที ่ ตัวแปร รายละเอยีด 
ดินเหนียว 
(กรัม) 

ทราย 
(กรัม) 

ขีเ้ถ้าแกลบ 
(กรัม) 

1 
ความละเอียดผง 0.076 มม. 

80 10 5 
ปริมาณของผง 20 กรัม 

2 
ความละเอียดผง 0.185 มม. 

60 10 5 
ปริมาณของผง 20 กรัม 

3 
ความละเอียดผง 0.573 มม. 

40 10 5 
ปริมาณของผง 20 กรัม 

4 
ความละเอียดผง 0.076 มม. 

80 20 10 
ปริมาณของผง 30 กรัม 

5 
ความละเอียดผง 0.185 มม. 

60 20 10 
ปริมาณของผง 30 กรัม 

6 ความละเอียดผง 0.573 มม. 40 20 10 



46 
 

ปริมาณของผง 30 กรัม 

7 
ความละเอียดผง 0.076 มม. 

80 30 15 
ปริมาณของผง 40 กรัม 

8 
ความละเอียดผง 0.185 มม. 

60 30 15 
ปริมาณของผง 40 กรัม 

9 
ความละเอียดผง 0.573 มม. 

40 30 15 
ปริมาณของผง 40 กรัม 

 
3.6 การทดสอบอฐิเทียมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 

จากตารางท่ี 3.4 เป็นการออกแบบตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเด
เมีย ซ่ึงหลงัจากท าการข้ึนรูปอดัก้อนอิฐเสร็จส้ิน จะท าการเก็บผลโดยวิเคราะห์หาการตา้นทาน
แรงอดั (กก./ตร.ซม.) การดูดซึมน ้า (เปอร์เซ็นต)์ การดูดซบักล่ิน (เปอร์เซ็นต)์ และศึกษาลกัษณะผิว
ของอิฐ (เปอร์เซ็นต)์ (สุทศัน์ จนับวัลา, 2555) 

 
ตารางที ่3.4 การออกแบบตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 

สูตรที ่
การต้านทานแรงอดั 

(กก./ตร.ซม.) 
การดูดซึมน า้ 
(เปอร์เซ็นต์) 

การดูดซับกลิน่ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ผวิของอฐิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

1. ขนาดความหนา 5 ซม. กวา้ง 9.5 ซม. และยาว 20 ซม.  
2. การตา้นทานแรงอดัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 20 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  
3. การดูดซึมน ้าไดไ้ม่เกิน 30% 
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โครงการย่อยที ่2 การพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development) ซ่ึงด าเนินการวิจยัได้

แบ่งออกเป็น 5 ระยะ ดงัต่อไปน้ี 
  ระยะท่ี 1 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
  ระยะท่ี 2 การสร้างผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
  ระยะท่ี 3 การวเิคราะห์คุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลา
แมคคาเดเมีย 
  ระยะท่ี 4 ศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
  ระยะท่ี 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลา
แมคคาเดเมีย ให้กับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
 
3.7 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยระยะท่ี 4 ศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพัฒนา
ผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย คือ นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไท
หล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ซ่ึงเป็นจ านวนทั้งส้ิน 200 คนซ่ึง
เพียงพอท่ีจะเป็นตัวแทนของประชากรโดยใช้ตาราง Determining Sample Size From a Given 
Population ของ  Krejcie and Morgan (สุภาพ  ฉัตราภรณ์.  2544) ซ่ึงกลุ่มตวัอย่างเหล่าน้ีไดม้าจาก
การสุ่มประชากร โดยการสุ่มแบบบงัเอิญ (Accidental sampling) 
 
3.8 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย   
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันา
ผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.8.1  แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้ม
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เป็นแบบสอบถามให้เลือกตอบ ผา่น Google Form ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 
ตอนดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 ปัจจยัส่วนบุคคล นักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ไดแ้ก่ เพศ อายุ สถานภาพ ระดบัการศึกษา 
อาชีพ รายไดต่้อเดือน โอกาสในการเลือกซ้ือผลิตภณัฑ์จากผา้มดัยอ้ม สถานท่ีท่ีท่านมกัจะเลือกซ้ือ
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ผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มมากท่ีสุด และเหตุจูงใจท่ีท าให้ท่านเลือกซ้ือผลิตภณัฑ์จากผา้มดัยอ้มมากท่ีสุด 
เป็นแบบสอบถามใหเ้ลือกตอบ  
  ตอนท่ี 2 แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้ม
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เป็นค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
  การก าหนดคะแนนค าตอบอตัราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ไดก้ าหนดค่าไว้
ดงัน้ี 
   5  =   พึงพอใจมากท่ีสุด 
                        4  =   พึงพอใจมาก 
                        3  =   พึงพอใจปานกลาง 
                        2  =   พึงพอใจนอ้ย 
                        1  =   ไม่พึงพอใจ สมควรมีการปรับปรุง แกไ้ข 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียของค าตอบ จึงน าคะแนนมาจดัช่วงระดบัคะแนนความพึงพอใจท่ีมี
ต่อผลิตภณัฑ ์โดยใชว้ธีิดงัน้ี 
 

 การจดัช่วงคะแนน = 
คะแนนสูงสุด-คะแนนต ่าสุด

จ านวนชั้น
 

  = 
5-1

5
 

  = 0.8 
 ผูว้จิยัก าหนดเกณฑ ์และแปลความหมายค่าคะแนนเฉล่ียไวด้งัน้ี 
 ค่าคะแนนเฉล่ีย 4.21 – 5.00 คือ มีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อผลิตภณัฑ ์
 ค่าคะแนนเฉล่ีย 3.41 – 4.20 คือ มีความพึงพอใจมากต่อผลิตภณัฑ ์
 ค่าคะแนนเฉล่ีย 2.61 – 3.40 คือ มีความพึงพอใจปานกลางต่อผลิตภณัฑ ์
 ค่าคะแนนเฉล่ีย 1.81 – 2.60 คือ มีความพึงพอใจนอ้ยต่อผลิตภณัฑ ์
 ค่าคะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.80  คือ มีความไม่พึงพอใจ สมควรมีการปรับปรุง แกไ้ข 
     ต่อผลิตภณัฑ ์
 
 ในการพิจารณาขอ้มูลเป็นรายขอ้มีการน าเสนอโดยใชค้่าเฉล่ีย 
 
  ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม เป็นขอ้ค าถามลกัษณะแบบปลายเปิด 
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3.9 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ด าเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยการน าแบบสอบถามไปสอบถามนกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มา
เท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ท่ีเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงใชเ้ป็นแบบสอบถามผา่นระบบออนไลน์โดยใช ้Google Form ซ่ึงเก็บขอ้มูลช่วงวนัเสาร์
ท่ีมีการจดัถนนคนเดินไทหล่ม ระหวา่งเดือนพฤษภาคม – เดือนกรกฎาคม 2565  
 
3.10 การสร้างเคร่ืองมือ 
 การสร้างเคร่ืองมือและทดสอบเคร่ืองมือ แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.10.1  ผูว้ิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบสอบถาม โดยผูว้ิจยัได้น าแบบสอบถามของ 
(ดวงพร  ตั้งวงศ,์ 2554)  และท าการศึกษาคน้ควา้เอกสาร ต ารา วารสาร ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อ
เป็นแนวทาง ในการสร้างแบบสอบถาม 
  3.10.2  ด าเนินการสร้างแบบสอบถามตามแนวทางท่ีไดศึ้กษา 
  3.10.3  น าแบบสอบถามไปทดลองใชก้บันกัท่องเท่ียว ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 
30 คน เพื่อทดสอบและหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปหาค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (Alpa cofficient) ของ Cronbach (ชีพสุมน  รังสยาธร และ สุภาพ  
ฉตัราภรณ์.  2545) ไดค้่าความเช่ือมัน่ 0.90 ซ่ึงแสดงวา่แบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนมีความเช่ือมัน่สูง จึง
สามารถน าแบบสอบถามน้ีไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีศึกษาวจิยัในคร้ังน้ีได ้
 
3.11 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผูว้จิยัไดต้รวจสอบขอ้มูลแลว้จึงวเิคราะห์ขอ้มูลและประมวลผลดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป ดงัรายละเอียดดงัน้ี 
  3.11.1  ปัจจยัส่วนบุคคลของนกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ไดแ้ก่ เพศ อาย ุสถานภาพ ระดบัการศึกษา 
อาชีพ และรายไดต่้อเดือน วิเคราะห์หาค่าความถ่ี และค่าร้อยละ 
  3.11.2  เป็นการสอบถามความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดั
ยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดยแสดงค่าความถ่ี ค่าเฉล่ีย และค่าร้อยละ 
  
  3.11.3  เป็นการสอบถามความพึงพอใจต่อการจดัถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันา
ผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ใหก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมค
คาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ โดยแสดงค่าความถ่ี ค่าเฉล่ีย และค่าร้อยละ 
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โครงการย่อยที ่3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลติวสัดุประดับ

และตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  
เม่ือศึกษาทฤษฎี และบทความเก่ียวกบัการออกแบบแผน่วสัดุตกแต่งภายในอาคารเป็นการ 

ด าเนินงานวิจยัภายใตแ้นวคิดการออกแบบแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมค
คาเดเมีย โดยมีวธีิด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
 

3.12 ออกแบบแผ่นวัสดุตกแต่งภายในอาคารจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตจากกะลาแมคคาเด

เมยี  
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.8 ลายจกัสาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.9 ลายผา้ทอ (ลายราชวดั) 
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ภาพที ่3.10 ลายผา้ทอ (ลายดอกพิกุล) 
 
     3.12.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั 
             3.12.1.1 แบบสัมภาษณ์ ส าหรับสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวข้อง 
จ าแนกได ้ดงัน้ี  

             1) ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ช่ียวชาญตอบแบบสัมภาษณ์  
             2) ตอนท่ี 2 ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง 

                      (1) เพื่อศึกษาคุณภาพแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคา
เดเมีย 

                   (2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ
ผลิตแมคคาเดเมีย 
                       3) ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ  
        3.12.2 วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั 
                1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
                2) ก าหนดเกณฑ์ท่ีใชใ้นการประเมินการสอบถามความคิดเห็นแบบประมาณค่า 5 ระดบั 
มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี  

         ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด  ให ้ 5 คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ มาก        ให ้ 4 คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง ให ้  3 คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย        ให ้ 2 คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด   ให ้ 1 คะแนน 
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                 3) น าเคร่ืองมือวิจยัท่ีด าเนินการเสร็จแล้วเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อท าการ ตรวจสอบ
และแกไ้ข  
                 4) น าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ  

    5) ตรวจสอบขอ้มูลแบบสอบถามโดยผูท้รงคุณวุฒิ 3 ท่าน พิจารณาความ เหมาะสมของ
ค าถาม และแผนผงัการสร้างแบบสัมภาษณ์โดยใหเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาขอ้ ค าถาม ดงัน้ี  

           ใหค้ะแนน +1 ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์ 
           ใหค้ะแนน   0  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์ 
           ใหค้ะแนน  -1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไดไ้ม่ตรงตามวตัถุประสงค ์ 

แลว้น าผลท่ีไดพ้ิจารมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยเกณฑ์ขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 
มี ค่าความเท่ียงตรง ใช้ได ้และขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ต ่ากว่า 0.50 ตอ้งปรับปรุง ยงัใช้ไม่ไดพ้บว่า 
ดชันี ความสอดคลอ้งของค าถามมีค่าเท่ากบั ..... แสดงวา่ค าถามมีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้  

     6) แกไ้ขปรับปรุงแบบสัมภาษณ์  
     7) น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสมบูรณ์ไปเก็บขอ้มูล 

 
3.13  ขั้นนตอนในการด าเนินงานวจัิย 

     1) แปรรูปกะลาแมคคาเดเมีย                
 
       

 

 

 

      ภาพ ก                                    ภาพ ข                                  ภาพ ค 

ภาพที ่3.11 กะลาแมคคาเดเมียท่ีเตรียมแลว้ 
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     2) ท าบล็อคหล่อเรซินดว้ยการเทซิลิโคนลงไปในแม่พิมพซิ์ลิโคนขนาด 20×25 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.12 บล็อกหล่อเรซ่ินท่ีท าจากการหล่อซิลิโคน 
 

3) ผสมน ้ ายาเรซ่ิน Part A (เน้ือเรซิน) และ Part B (ตัวท าแข็ง) อัตราส่วน 2:1 ในถ้วย
พลาสติกหรือภาชนะอ่ืน จากนั้นใช้ไมค้นให้เข้ากัน อาจใส่สีผสมเรซ่ินเพียงเล็กน้อยเพื่อความ
สวยงาม 
 
 
 
 
 
 
 
                         ภาพ ก เน้ือเรซ่ิน                        ภาพ ข ตวัเร่งเขง็ 

ภาพที ่3.13 น ้ายาเรซ่ินท่ีผสมแลว้ 
 
         4) เทน ้ ายาเรซ่ินท่ีผสมแลว้ลงในบล็อคซิลิโคนท่ีเตรียมไวเ้พื่อเป็นเทฐานของแผ่นช้ินงาน ทิ้ง
ไวจ้นแหง้ ระวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศ  
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ภาพที ่3.14 น ้ายาเรซ่ินท่ีเทลงบล็อค (เทฐาน) 
 

5) เรียงกะลาแมคคาเดเมียเป็นลวดลายท่ีไดอ้อกแบบไว ้ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.15 เรียงลวดลายของแผน่วสัดุตกแต่ง 
 

6) เทน ้ายาเรซ่ินรอบท่ีสองลงในบล็อคซิลิโคนท่ีเตรียมไว ้ระวงัอยา่ใหมี้ฟองอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.16 เทน ้ายาเรซ่ินรอบท่ีสองลงในบล็อกซิลิโคนท่ีเตรียมไว ้
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7) ใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนเป่าไล่ฟองอากาศท่ีมีอยูใ่นเรซินจนหมด 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.17 เป่าไล่ฟองอากาศ 
 

8) ทิ้งเอาไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.18 ทิ้งเอาไว ้4 – 24 ชม. จนแหง้สนิท 
 

  9) ค่อยๆ แกะเรซ่ินออกจากแม่พิมพ ์
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.19 แกะเรซ่ินออกจากแม่พิมพ ์
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  10) ใชก้ระดาษทรายขดัเก็บงานส่วนเกินใหเ้รียบร้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.20 ขดัเก็บงานส่วนเกินใหเ้รียบร้อย 

 

3.14 การประเมินคุณภาพแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย 
      3.14.1 แต่งตั้ งผู ้เ ช่ียวชาญเพื่อท าการประเมินคุณภาพแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมียจ านวน 5 ท่าน ดว้ยแบบสอบถาม ตามคุณลกัษณะท่ีพิจารณาตาม
มาตรฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑจ์ากเรซ่ิน มอก. เอส 101-2563 ดงัตารางท่ี 3.5  
 
ตารางที่ 3.5 ประเมินคุณภาพแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมียตาม
มาตรฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑจ์ากเรซ่ิน มอก. เอส 101-2563 

ลกัษณะที่
ตรวจสอบ 

เกณฑ์ที่
ก าหนด 

ระดับการตัดสิน (คะแนน) 

5 4 3 2 1 ขอ้เสนอแนะ 

ลกัษณะทัว่ไป 
 
 
 
 

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม       

รูปทรง ไม่
แตกร้าว
หรือไม่มี
รอยบ่ิน 

     

 

ร่องรอย
หรือ
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 ปราศจาก
ต าหนิ 
ไม่มี

ฟองอากาศ 
     

 

สี 

เรียบ
สม ่าเสมอ 

     
 

ไม่เป็นเมด็
สี 

     
 

ไม่เป็น
คราบไม่
หลุดลอก 

     

 

การประกอบ 
ด้วยวสัดุอ่ืน 

ติดแน่น       

คงทน       

กลมกลืน 
เหมาะสม
กบัช้ินงาน 

     

 

การเคลือบเงา 
เรียบ 

สม ่าเสมอ 
     

 

 
      3.14.2 จากนั้นน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย 
 
3.15  การประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานแผ่นวัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย  
             3.15.1 แต่งตั้ งผู ้เ ช่ียวชาญเพื่อท าการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
วตัถุประสงค์ (IOC) ของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย                  
จ  านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินแบบสอบถามของแผน่วสัดุตกแต่งในดา้นความสวยงามของแผ่นวสัดุ
ตกแต่ง ประโยชน์ ความเหมาะสมเก่ียวกบัวสัดุท่ีใชผ้ลิต และ ความโดดเด่นน่าสนใจของแผน่วสัดุ
ตกแต่งดงัตารางท่ี 3.6 



58 
 

ตารางที ่3.6 ตารางประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากระบวนการ
ผลิตแมคคาเดเมีย  

ลกัษณะท่ีตรวจสอบ  (เลือกแบบท่ีชอบมากท่ึสุดเพียง 1 แบบ) 

รูปแบบ 
ลายท่ี 1 ลายท่ี 2 ลายท่ี 3 

      

ประเด็นท่ีใชพ้ิจารณา 
ระดบัความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. มีรูปทรง และขนาด ท่ีเหมาะสม           
2. สีสัน ลวดลายสวยงาม น่าใช ้           

3. มีลกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ           

4. มีประโยชน์ใชส้อย ท่ีเหมาะสม           
5. วสัดุท่ีใชใ้นการผลิตมีความเหมาะสม 
(กะลาแมคคาเดเมีย)           
6. วสัดุประสานท่ีใชใ้นการผลิตท าแผน่วสัดุ
ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียไม่มีสารพิษเจือ
ปน           
7. ความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มของตน้แบบ
ผลิตภณัฑ ์แผน่วสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคา
เดเมีย      
8. แผน่วสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียมี
ความปลอดภยั ไม่อนัตรายต่อผูใ้ชง้าน           
9. มีความกะทดัรัดสามารถพกพา หรือขนยา้ย
ง่าย      
10. มีความ คงทน และมีอายุการ ใชง้านเกิน 
1-2ปี      
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 3.15.2 จากนั้นน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขข้อมูลแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย  
      3.15.3 การออกแบบการวจิยั 
    1) ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั 

      (1) ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ ประชาชนทัว่ไปในต าบลเขก็นอ้ย อ าเภอเขาคอ้ และต าบลสะ 
เดียง อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (อาย ุ20-60ปี) ท่ีใชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ
จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย   
                (2) กลุ่มตวัอย่าง ได้จากแผนการสุ่มแบบบงัเอิญ คือ ผูใ้ช้งานแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษ
เหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย จ านวน 100 คน  
      3.15.4 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
    1) ท าหนงัสือแนะน าตวัออกจากมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
             2) ติดต่อประสานงานกบัผูใ้ชง้านเพื่อนดัแนะน าเวลาในการด าเนินการวจิยั 
             3) น าแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ไปให้ผูใ้ช้งาน
ประเมินความพึงพอใจ จากนั้นผูว้ิจยัน าแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยการอธิบายขอ้ค าถามให้
ผูใ้ชง้านฟัง จากนั้นใหผู้ใ้ชง้านเลือกคะแนนในช่องตามความคิดเห็นของผูใ้ชง้าน 
             4) น าแบบสอบถามมาท าการวเิคราะห์ขอ้มูลความพึงพอใจ 
             5) สรุปผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
      3.15.5 การวเิคราะห์ขอ้มูล  
    1) วเิคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม แลว้น าขอ้มูลมาค านวนทางสถิติโดยใช้
การแจกแจงความถ่ี และหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละขอ้ค าถาม 

2) วเิคราะห์ขอ้มูลระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นออกแบบแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษ 
เหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ด้านคุณภาพแผ่นว ัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าขอ้มูลมาค านวนทางสถิติ
โดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 

11.ความพอใจในแผน่วสัดุตกแต่งในภาพรวม      
12.ตน้แบบผลิตภณัฑแ์ผน่วสัดุตกแต่งจาก
กะลาแมคคาเดเมียมีความเป็นไปไดด้า้นการ
ผลิตในเชิงพานิชยไ์ด ้           
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3) วิเคราะห์ขอ้มูลตามขอ้เสนอแนะ ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบแผน่
วสัดุ 

ตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย แลว้น ามาสรุปขอ้เสนอแนะ  
      3.15.6 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  
       1) ค่าร้อยละ (Precentage) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2556) 

สูตร  P  =  
F×100

n
 

เม่ือ  P  แทน  ร้อยละ 
F  แทน  ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลงค่าใหเ้ป็นร้อยละ 
N  แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

      2) ค่าเฉล่ีย (x)̅ ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2556) 

สูตร  x ̅ =  
Σx

n
 

เม่ือ  x ̅ แทน  ค่าเฉล่ีย 
Σx  แทน  ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
n  แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

     3) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2556) 

สูตร  S.D.  =  √
∑(𝑥−𝑥)2

𝑛−1
 

เม่ือ  S.D.  =  แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
𝑥̅  แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งแทนค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥  แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

      𝑛  แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
   4) สถิติท่ีใชใ้นการบรรยาย ของ ลิเคิร์ท มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

4.21-5.00 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

3.41-4.20 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มาก 

2.61-3.40 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1.81-2.60 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

        1.00-1.80 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 
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โครงการย่อยที่ 4 การเพิ่มศักยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย
เป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 
3.16 วธีิด าเนินการวจัิย 

3.16.1 แผนการทดลอง  
ด าเนินการวิจยัตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, 

CRD) ประกอบดว้ยอาหาร  4  สูตรแต่ละสูตรแบ่งออกเป็น  4  ซ ้ า  ดงัน้ี 
สูตรท่ี  1 อาหารขน้ท่ีมีส่วนผสมของแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  0 %  
สูตรท่ี  2 อาหารขน้ท่ีมีส่วนผสมของแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  10 %  
สูตรท่ี 3 อาหารขน้ท่ีมีส่วนผสมของแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  20 %  
สูตรท่ี 4 อาหารขน้ท่ีมีส่วนผสมของแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  30 % 

วตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์ใชใ้นการผสมสูตรอาหาร ประกอบดว้ย อาหารสัตวท่ี์มีส่วนผสม
แมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  (อตัราส่วนแสดงดงัตารางท่ี 1) น ามาผสมใหเ้ขา้กนัอยา่งง่าย เร่ิมจากการผสม
ส่วนผสมของอาหารสัตวใ์ห้เขา้กันโดยใช้มือผสม คลุกเคล้าให้เขา้กนั บนผา้พลาสติกปูบนพื้น
คอนกรีตภายในโรงเรือน เม่ือคลุกเคล้าเข้ากันดีแล้วจึงตักใส่ลงถังเพื่อน าไปเก็บไว้ใช้เล้ียง
สัตวท์ดลอง 

3.16.2  สัตว์ทดลองและการจัดการ 
ใชโ้คเน้ือลูกผสมบราห์มนั เพศผูท่ี้มีร่างกายแขง็แรง สมบูรณ์จ านวน 16 ตวั อายุ

ประมาณ 1 ปี 6 เดือน น ้าหนกัเฉล่ียประมาณ 171±5 กิโลกรัม ก่อนเร่ิมการทดลองท าการปรับสัตวใ์ห้
คุน้เคยกบัคอกและอุปกรณ์ทดลอง  นาน 30 วนั โดยเล้ียงโคในคอกรวมคอกละ 3 ตวั มีน ้าด่ืมสะอาด
กินแบบเตม็ท่ี ใชฟ้างขา้วและอาหารขน้อตัราส่วน 1:1 โดยน ้าหนกัแหง้ ใหกิ้นอาหารแบบเตม็ท่ี โดย
แบ่งใหกิ้น 2 ม้ือ คือ 07.00 น. และ 17.00 น. และค่อย ๆ  ปรับสัตวใ์หไ้ดรั้บหญา้กินนีสีม่วงและอาหาร
ขน้ทดลอง ฉีดวติามิน AD3E และยาฆ่าพยาธิ Ivermectin สนตะพาย ดงัตารางท่ี 3.7 

การเล้ียงโคในระยะทดลอง ท าการเล้ียงโคในคอกเป็นเวลา 90 วนั โดยมีน ้าสะอาด
และอาหารกินแบบเตม็ท่ี ชัง่น ้าหนกัอาหารใหแ้ละแบ่งให้กินวนัละ 2 ม้ือ คือ 07.00 น. และ 17.00 น. 
ท าการเก็บอาหารเหลือของแต่ละวนัออกก่อนการให้อาหารเชา้ของวนัถดัไป  
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ตารางที ่3.7 แสดงปริมาณวตัถุดิบอาหารสัตวใ์นสูตรอาหารจากการค านวณ  

วตัถุดิบอาหารสัตว ์ สูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 สูตรท่ี 4 

แมคคาเดเมียเหลือทิ้ง   
กากปาลม์เมล็ดในบด  
มนัเส้น  
กากน ้าตาล  
ยเูรีย  
แร่ธาตุรวม 

0  
45 
48 
5 

1.1 
0.9 

10  
41  
42  
5  
1.5  
0.5 

20  
34 
39 
5 

1.5 
0.5 

30  
24 
39 
5 

1.5 
0.5 

TDN (%)  
CP (%) 

73.2 
12.1 

72.9  
12.1 

72.1 
12.1 

72.1 
12.1 

 
3.17 การเกบ็รวบรวมและวเิคราะห์ข้อมูล 

- ชัง่น ้าหนกัโค 1 คร้ัง คือทุกวนัท่ี 30 ของทุกเดือน เพื่อวเิคราะห์หาค่าการเพิ่มข้ึนของ
น ้าหนกัตวั (body weight gain) 

- การสุ่มตวัอยา่งอาหารท่ีให้ 3 คร้ัง คือในวนัท่ี 1, 15 และ 30 แลว้เก็บไวใ้นตูแ้ช่อุณหภูมิ -
18 องศาเซลเซียส เม่ือส้ินสุดการทดลอง น าอาหารทั้งหมดมาผสมกนัแลว้สุ่มเพื่อเป็นตวัแทน
ตวัอยา่งอาหารท่ีใหข้องแต่ละทรีทเมนต ์

- สุ่มเก็บตวัอย่างอาหารเหลือโดยเก็บแยกเป็นทรีทเมนต์ออกจากรางอาหารทุกวนัชั่ง
น ้ าหนักและบนัทึกขอ้มูล สุ่มเอา 20% ของน ้ าหนักเร่ิมตน้เก็บไวใ้นตูแ้ช่ -18 องศาเซลเซียส เม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง น ามาผสมกนัแลว้สุ่มเพื่อเป็นตวัแทนตวัอยา่งอาหารเหลือ 

- ตวัอยา่งอาหารใหแ้ละอาหารเหลือของแต่ละทรีทเมนตท่ี์สุ่มแลว้น ามาแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน โดยส่วนท่ีหน่ึงน ามาอบในตูอ้บลมร้อนท่ี 100 องศาเซลเซียสนาน 24 ชัว่โมง เพื่อวเิคราะห์หา
วตัถุแหง้ ส่วนท่ี 2 น ามาอบในตูอ้บลมร้อนท่ี 60 องศาเซลเซียสนาน 48 ชัว่โมง แลว้บดผา่นตะแกรง
ขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อวเิคราะห์หาค่า DM, OM, CP และ EE ตามวธีิการของ AOAC (1990) วเิคราะห์ 
NDF, ADF และ Ash ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) วเิคราะห์ GE โดยใชเ้คร่ือง bomb 
calorimeter (AC 500, LECO, Michigan, USA) 

- การกินไดว้เิคราะห์โดยชัง่และบนัทึกน ้าหนกัอาหารใหแ้ละอาหารเหลือตลอดการ
ทดลองแลว้น ามาค านวณหาการกินได ้
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- การวดัสุมเก็บของเหลวจากการเพาะหมกั (rumen fluid) ท าการสุ่มเก็บของเหลวจาก
การเพาะหมกัของโคทดลองทุกตวั ในแต่ละรอบของการทดลอง ณ ชัว่โมงท่ี 4 หลงัการให้อาหาร
ในช่วงเช้า เพื่อน าไปวิเคราะห์หากรดไขมันท่ีระเหยได้ง่ายทั้ งหมด (Volatile fatty acids) และ
วิเคราะห์หาความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ท่ีอยู่ในของเหลวจากกระเพาะหมกั 
โดยใช้วิธี stomach tube technique ร่วมกบั vacuum pump เพื่อดูดเก็บของเหลวจากกระเพาะหมกั 
หลงัจากนั้นของเหลวท่ีไดจ้ะถูกน าไปวดัค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ทนัทีหลงัการสุ่มเก็บ และน า
ของเหลวท่ีไดป้ริมาตร 50 มิลลิลิตร เติมกรดไฮโดรคลอริก (6 N HCL) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เพื่อเก็บ
รักษาและเป็นการหยดุชะงกักิจกรรมและการเจริญเติบโตของจุลินทรียก่์อนน าไปป่ันเหวี่ยงใสและ
แช่แข็งท่ีอุณหภูมิ –20 ๐C และหลังจากนั้นจะน าไปวิเคราะห์หากรดไขมนัระเหยง่ายทั้ งหมด 
(Volatile fatty acids) โดยวธีิการกลัน่ตามวธีิของ Briggs et al. (1957)    

- การเก็บตวัอยา่งเลือด ท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งเลือดของโคทดลองทุกตวั ในแต่ละรอบ
ของการทดลอง ณ ชัว่โมงท่ี 0, 3 และ 6 หลงัการใหอ้าหารในช่วงเชา้ โดยท าการเก็บเลือดบริเวณเส้น
เลือดด าท่ีล าคอ (jugular vein) โดยปริมาตรประมาณ 8 มิลลิลิตร ดว้ยเขม็เบอร์ 16 และไซริงคข์นาด 
10 มิลลิลิตร เลือดท่ีไดน้ ามาป่ันเหวีย่งใสท่ี 3000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที น าส่วนของใส 
(serum) เก็บรักษาในตูแ้ช่แข็ง (-20 ๐C) เพื่อรอท าการวิเคราะห์หาปริมาณยเูรียไนโตรเจนในเลือด 
(Blood Urea Nitrogen, BUN) และวเิคราะห์หาปริมาณกลูโคสในเลือด (Blood glucose) 

 
3.18 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของขอ้มูลจากการทดลองโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองด้วยวิธีการของ DMRT (Duncan News Multiple 
Rage Test) โดยใชแ้บบ หุ่นจ าลองทางสถิติดงัน้ี  

Yij = µ  + Ti + ∑ij  
Yij = ค่าสังเกตท่ีส่ิงทดลองท่ี iซ ้ าท่ีj  
µ = ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมด  
Ti = อิทธิพล (Effect) จากส่ิงทดลอง i = 1, 2, 3 และ 4  
∑ij = ค่าความคลาดเคล่ือน (Experimental Error หรือ Random Error) 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการพฒันาอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย พฒันา

ผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ผลิตวสัดุประดบัและตกแต่งจากเศษเหลือใน
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย และอาหารเล้ียงสัตว ์ซ่ึงมีผลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

 
โครงการย่อยที ่1 การวจัิยและพฒันาอฐิเทยีมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ

วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์  
4.1 การประเมินการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอิฐเทยีมดูดซับกลิน่โดยผู้เช่ียวชาญ 

การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์ การตดัสินใจระดบัความคิดเห็นส าหรับการตอบประมาณค่า 5 ระดบั 
เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 
ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ดงัตารางท่ี 

4.1 โดยใชผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวชิาการในระดบัผูช่้วย
ศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน  พบวา่ ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมี
ค่าเฉล่ีย 4.19 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.65 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก เม่ือ
วเิคราะห์เป็นรายดา้นพบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบเคร่ืองยอ่ยกะลามะคาเด
เมีย มีค่าเฉล่ีย 4.24 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.67 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก  

อย่างไรก็ตามเม่ือสรุปผลโดยภาพรวมของการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบ
เคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซับกล่ิน ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัช้ีวดัของโครงการ (Key Results : 
KRs) ท่ีก าหนดไว ้แสดงให้เห็นวา่การออกแบบน้ีสามารถน าไปใชใ้นการจดัสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐ
เทียมดูดซบักล่ินไดต่้อไป 
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ตารางที ่4.1 ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 
รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 
1. การออกแบบมีขนาดความกวา้ง ความยาว และความสูงท่ีเหมาะสม 4.88 0.61   มาก 
2.  การออกแบบลกัษณะโครงฐานวางมอเตอร์ 4.27 0.64 มาก 
3.  การออกแบบชุดโครงวางชุดรางเล่ือนอิฐ 4.15 0.64 มาก 
4.  การออกแบบชุดผสมอิฐ 4.27 0.64 มาก 
5.  การออกแบบชุดรางเล่ือนอิฐ 4.04 0.78 มาก 
6.  การออกแบบชุดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั 3.95 0.76 มาก 
7.  การออกแบบชุดควบคุม 4.15 0.74 มาก 
8.  การออกแบบลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 4.26 0.59 มาก 

เฉลีย่ 4.24 0.67 มาก 

ด้านความพงึพอใจ 
9. การออกแบบใหชุ้ดผสมอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก 4.27 0.64 มาก 
10. การออกแบบใหชุ้ดรางเล่ือนอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก 4.15 0.74 มาก 
11. การออกแบบใหชุ้ดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั ใชง้านไดส้ะดวก 3.99 0.65 มาก 
12. การออกแบบใหชุ้ดควบคุม ปิด-เปิด ไดส้ะดวก 4.26 0.54 มาก 
13. การออกแบบใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 4.27 0.64 มาก 
14. การออกแบบใหบ้ ารุงรักษาง่าย 3.89 0.63 มาก 

เฉลีย่ 4.13 0.64 มาก 

รวมเฉลีย่ 4.19 0.65 มาก 
 

4.2 การประเมินการสร้างเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิ่นโดยผู้เช่ียวชาญ 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใช้ค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑ์ การตดัสินใจระดบัความคิดเห็นส าหรับการตอบประมาณค่า 5 ระดบั 
เพื่อน าขอ้มูลดงักล่าวไปก าหนดเป็นขอ้มูลพื้นฐาน ดงัน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดว้ยนอ้ย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดว้ยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดว้ยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
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ผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ดงัตารางท่ี 4.2 
โดยใช้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร ท่ีมีต าแหน่งทางวิชาการในระดบัผูช่้วย
ศาสตราจารย ์(ผศ.) ข้ึนไป จ านวน 3 ท่าน  พบวา่ ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมี
ค่าเฉล่ีย 4.16 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.67 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก เม่ือ
วิเคราะห์เป็นรายดา้นพบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแ้ก่ ดา้นการสร้างเคร่ืองยอ่ยกะลามะคาเดเมีย 
มีค่าเฉล่ีย 4.22 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.68 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก  

อยา่งไรก็ตามเม่ือสรุปผลโดยภาพรวมของการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดั
ก้อนอิฐเทียมดูดซับกล่ิน ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากว่าเกณฑ์จากตวัช้ีวดัของโครงการ (Key Results : KRs) ท่ี
ก าหนดไว ้ 

 
ตารางที ่4.2 ผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 

รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

ด้านการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอฐิเทยีมดูดซับกลิน่ 
1. การสร้างมีขนาดความกวา้ง ความยาว และความสูงท่ีเหมาะสม 4.86 0.63   มาก 
2.  การสร้างลกัษณะโครงฐานวางมอเตอร์ 4.25 0.66 มาก 
3.  การสร้างชุดโครงวางชุดรางเล่ือนอิฐ 4.13 0.56 มาก 
4.  การสร้างชุดผสมอิฐ 4.25 0.66 มาก 
5.  การสร้างชุดรางเล่ือนอิฐ 4.02 0.79 มาก 
6.  การสร้างชุดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั 3.93 0.78 มาก 
7.  การสร้างชุดควบคุม 4.13 0.76 มาก 
8.  การสร้างลกัษณะกอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน 4.24 0.64 มาก 

เฉลีย่ 4.22 0.68 มาก 

ด้านความพงึพอใจ 
9. การสร้างใหชุ้ดผสมอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก 4.25 0.66 มาก 
10. การสร้างใหชุ้ดรางเล่ือนอิฐ ใชง้านไดส้ะดวก 4.13 0.76 มาก 
11. การสร้างใหชุ้ดมู่เล่และสายพานส่งก าลงั ใชง้านไดส้ะดวก 3.97 0.67 มาก 
12. การสร้างใหชุ้ดควบคุม ปิด-เปิด ไดส้ะดวก 4.24 0.64 มาก 
13. การสร้างใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 4.25 0.66 มาก 
14. การสร้างใหบ้  ารุงรักษาง่าย 3.87 0.65 มาก 

เฉลีย่ 4.11 0.67 มาก 
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รายละเอยีดในการประเมิน ค่าเฉลีย่ (𝑥̅)  (S.D.) สรุปผล 

รวมเฉลีย่ 4.16 0.67 มาก 

 
4.3 การทดสอบอฐิเทียมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 

จากตารางท่ี 4.3 เป็นตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซับกล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ซ่ึง
หลงัจากท าการข้ึนรูปอดัก้อนอิฐเสร็จส้ิน จะท าการเก็บผลโดยวิเคราะห์หาการตา้นทานแรงอดั 
(กก./ตร.ซม.) การดูดซึมน ้ า (เปอร์เซ็นต)์ การดูดซบักล่ิน (เปอร์เซ็นต)์ และศึกษาลกัษณะผวิของอิฐ 
(เปอร์เซ็นต์) (สุทศัน์ จนับวัลา, 2555) ซ่ึงจากการทดลอง พบว่า การดูดซับกล่ินท่ีดีท่ีสุดจะอยูท่ี
ปริมาณการดูดซับน ้ าน้อย และปริมาณการตา้นทานแรงอดัน้อย เน่ืองจากมีความหนาแน่นของผิว
น้อย จึงทให้กล่ินสามารถแทรกซึมเขา้ไปในเน้ือของอิฐและเน้ือของผงกะละแมคคาเดเมียได้ดี 
อย่างไรก็ตามจากการศึกษา พบว่า สูตรท่ี 1-4 มีค่าการตา้นแรงอดัต ่ากว่ามาตรฐาน จึงไม่สามารถ
น าไปใชง้านได ้เพราะฉะนั้นตวัแปรท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถน าไปใชง้านไดจ้ะอยูท่ี่สูตร 5-7 ซ่ึงมีค่าต่าง 
ๆ อยูใ่นมาตรฐาน และสูตรท่ี 8-9 ไม่แนะน าให้น าไปใชง้าน เน่ืองจากมีค่าการตา้นแรงอดัมากและ
ปริมาณการดูดซบักล่ินนอ้ย จึงไม่เหมาะสมในการน าไปใชง้าน 

  
ตารางที ่4.3 ตารางการทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย 

สูตรที ่
การต้านทานแรงอดั 

(กก./ตร.ซม.) 
การดูดซึมน า้ 
(เปอร์เซ็นต์) 

การดูดซับกลิน่ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ผวิของอฐิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 12 25 93 96 
2 15 24 90 94 
3 17 22 87 92 
4 19 21 85 91 
5 20 19 83 89 
6 22 18 80 87 
7 25 17 75 85 
8 27 16 71 82 
9 30 15 67 80 

1. ขนาดความหนา 5 ซม. กวา้ง 9.5 ซม. และยาว 20 ซม.  
2. การตา้นทานแรงอดัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 20 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  
3. การดูดซึมน ้าไดไ้ม่เกิน 30% 
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โครงการย่อยที ่2 การพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
 

4.4 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการย้อมผ้าจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 จากการศึกษากระบวนการสกดัสี และการยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ผูว้ิจยัไดแ้บ่ง
ขั้นตอน และกระบวนการสกดัสียอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมวัตถุดิบส าหรับสกัดสี ซ่ึงขั้นการเตรียมวตัถุดิบส าหรับสกดัสียอ้มผา้
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
 ส่วนที ่1 เตรียมเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 ผูว้ิจยัน าเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย แห้งไปลา้งท าความสะอาดประมาณ 1-2 รอบ เพื่อขจดัส่ิง
สกปรกท่ีติดมา เช่น เศษใบไม ้ฝุ่ น และเช้ือรา แลว้น าเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ท่ีได ้ไปท าให้เป็น
ช้ินเล็กๆ เพื่อเตรียมไวส้ าหรับขั้นตอนต่อไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ส่วนที ่2 การท าความสะอาดผ้าและเส้นใยส าหรับการย้อมสี 
   น าผา้ฝ้ายแท ้100% ไปท าความสะอาดเพื่อขจดัคราบสกปรกท่ีติดอยู่บนผา้ 
เช่น คราบกาว คราบแป้งเปียก เป็นต้น เพื่อพบประสิทธิภาพในการติดสีได้มากยิ่งข้ึน โดยมี
กระบวนการดงัน้ี 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1  การเตรียมเปลือกกะลาแมคคาเดเมียก่อนการสกดัสียอ้มผา้ 
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 ขั้นที ่2 การเตรียมน า้ย้อม 
 น าเปลือกกะลาแมคคาเดเมียท่ีลา้งท าความสะอาดเรียบร้อยแลว้ และน าไปสับใหมี้ขนาดช้ินท่ี
เล็กลง น าไปแช่น ้ าสะอาดท่ีใส่ไวใ้นภาชนะประมาณ 30 นาที (อตัราส่วน น ้ าสะอาด 10 ลิตร ต่อ
เปลือกกะลาแมคคาเดเมียแห้ง 500 กรัม) แลว้จึงน าข้ึนตั้งไฟ รอจนเดือด ใชเ้วลาประมาณ 45 นาที 
ถึง 1 ชัว่โมง พอครบเวลาท่ีก าหนดตกัเปลือกกะลาแมคคาเดเมียท่ีตม้ออกจากน ้ าสี แลว้ใส่เกลือแกง
ลงไปในน ้ าสีในปริมาณ 100 กรัม และคนจนเกลือแกงละลาย แลว้จะไดน้ ้ าสีส าหรับเตรียมยอ้มใน
ขั้นต่อไป  
 
 

น ้าสะอาด 20 ลิตรใส่ภาชนะ ผสมกบัสารเคมีท่ีเตรียมไว ้โดยมีอตัราส่วนดงัน้ี 

(โซดาไฟ 2 ชอ้นโตะ๊ + โซดาแอล 4 ชอ้นโตะ๊ + สบู่สงัเคราะห์ (น ้ายาลา้งจาน) 4 ชอ้นโตะ๊ 
+ น ้ าสม้สายชู 100 มิลลิลิตร) จนเดือด 

น าผา้ฝ้ายท่ีเตรียมไว ้น ้ าหนกั 1 กิโลกรัม ลงไปตม้กบัน ้ าท่ีเตรียมไว ้(อตัราส่วน น ้ า 20 ลิตร ต่อ
ผา้ฝ้าย 1 กิโลกรัม) เป็นเวลา 30 นาทีในขณะท่ีตม้ ตอ้งผลิกผา้ไปมา เพ่ือใหโ้ดนน ้ าอยา่งทัว่ถึง 

ครบเวลาท่ีก าหนดน ้ าผา้ฝ้ายท่ีไดอ้อกจากหมอ้ตม้ แลว้น ้ าผา้ฝ้ายไปลา้งท าความสะอาด
กบัน ้ าสะอาด 3-4 น ้ า หรือจนกวา่จะหมดฟอง 

ภาพที ่4.2 ขั้นตอนการท าความสะอาดผา้และเส้นใยส าหรับการยอ้ม
สี 
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ขั้นที ่3 กรรมวธีิการย้อม 
 น าผา้ฝ้าย 100% ท่ีผา่นการท าความสะอาดในขั้นตอนท่ี 1 เรียบร้อยแลว้ อตัราส่วนผา้ฝ้าย 
100 กรัมต่อน ้ าสี 2,000 มิลลิลิตร ลงไปต้มในน ้ าสีท่ีเตรียมไว ้โดยต้มเป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง 
ในขณะตม้ตอ้งผลิกผา้กลบัไปกลบัมาตลอดเวลา เพื่อใหผ้า้ท่ียอ้มติดสีสม ่าเสมอกนัตลอดทั้งผืน พอ
ครบเวลาท่ีก าหนดน าผา้ท่ียอ้มเสร็จ ไปซกักบัน ้าสะอาดใหเ้รียบร้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.3  น ้าสีจากเปลือกแมคคาเดเมียแหง้ท่ีผา่นกระบวนการสกดัสีส าหรับเตรียม
ยอ้ม 

ภาพที ่4.4  การสกดัสียอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
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4.5 การสร้างผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
 จากการศึกษาเทคนิค และวิธีการท าผา้มดัยอ้มร่วมกบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป
แมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการใช้วิธีการ มดั พบั หนีบ และศึกษาความ
ตอ้งการลวดลายผา้มดัยอ้มท่ีไดอ้อกแบบร่วมกบัวิสาหกิจชุมชน ซ่ึงลายท่ีไดจ้  านวน 4 ลาย คือ ลาย
ขวาง ลายวงปี ลายกอ้นเฆม และลายบล็อกส่ีเหล่ียม สามารถออกแบบผลิตภณัฑ์ประเภทของใช้
จ  านวน 3 ประเภท คือ 1) ผา้พนัคอ/ผา้คลุมไหล 2) ผา้เช็ดหนา้ 3) ถุงผา้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5  ผา้ยอ้มสีจากเปลือกแมคคาเดเมีย 

ภาพที ่4.6  ผา้มดัยอ้มลายบล็อกส่ีเหล่ียม ภาพที ่4.7  ผา้มดัยอ้มกอ้นเฆม 



72 
 

4.6 การวเิคราะห์คุณภาพการติดสีบนผ้าจากกระบวนการย้อมด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
 จากการศึกษาคุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย   
โดยผูว้ิจยัด าเนินการส่งผา้ไปวิเคราะห์ท่ีสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซ่ึงท าการวิเคราะห์
คุณภาพการติดสี ซ่ึงผลการวเิคราะห์มีดงัน้ี 
 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อแสง 
 จากการทดสอบความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดย
ใชว้ธีิทดสอบความคงทนของสีต่อแสง ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC TM 16.3 : 2014 OPTION 3 
(20 HOURS) โดยเคร่ือง ATLAS XENON ARC WEATHER-OMETER MODEL Ci 4000 โดยใช้ 
GRAY SCALE FOR COLOR CHANGE ในการประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี 
ระดบั 1 ถึง 5 ผลการทดลองดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4  ค่าความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม : มิลลิลติร) 

ระดับการเปลีย่นแปลง
ของสี 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 3.5 
สีเปล่ียนแปลง 
พอสังเกตได ้

หมายเหตุ: ระดบัการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิม 
   5 หมายถึง ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
   4  หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
 จากตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองความคงทนของสีต่อแสงของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือก
กะลาแมคคาเดเมียท่ีอตัราส่วน 10 : 200 โดยใชเ้วลาในการยอ้ม 2 ชัว่โมง เม่ือทดสอบความคงทน
ต่อแสงแล้วน ามาประเมินโดย GRAY SCALE FOR COLOR CHANGE การเปล่ียนแปลงของสี 
พบวา่ สีเปล่ียนจากเดิมอยูใ่นระดบั 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
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 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซัก 
จากการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

โดยใชว้ธีิ METHOD 2A (490C, 50 STAINLESS STEEL BALLS, 45นาที) ตามมาตรฐาน AATCC 
TM 61 : 2013 ในการประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสีจากสีเดิม และสีตกติดผา้ขาว 
ระดบั 1 ถึง 5 ผลการทดลองดงัตารางท่ี 4.5 และตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.5  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มิลลลิติร) 

ระดับการ
เปลีย่นแปลงของสี 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย 

10 : 200 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้

หมายเหตุ: สารละลายท่ีใช ้(150 มิลลิลิตร) : 1993 AATCC STANDARD REFERENCE 
DETERGENT WOB 0.15% 
   

    ระดบัการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิม 
   5 หมายถึง ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
   4  หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
ตารางที ่4.6  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมียตาม
มาตรฐาน AATCC TM 61 : 2013  

วสัดุธรรมชาต ิ
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มลิลลิติร) 

ชนิดของผ้า 
ระดบัการ

เปลีย่นแปลงของ 
สีตกตดิผ้าขาว 

ประเมนิค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย 

10 : 200 

ACETATE 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

COTTON 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 
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NYLON 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

POLYESTER 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

ACRYLIC 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

WOOL 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

หมายเหตุ: สารละลายท่ีใช ้(150 มิลลิลิตร) : 1993 AATCC STANDARD REFERENCE 
DETERGENT WOB 0.15% 
    ระดบัสีตกติด 
   5 หมายถึง ไม่มีการตกติดของสี 
   4  หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีตกติดพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีตกติดค่อนขา้งมาก 
    1 หมายถึง สีตกติดมาก 
  จากตารางท่ี 4.4 และตารางท่ี 4.5 ผลการทดลองความคงทนของสีต่อ การซกัของผา้
ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมียตามมาตรฐาน AATCC TM 61 : 2013 ท่ีอตัราส่วน 
10 : 200 โดยใชเ้วลาในการยอ้ม 2 ชัว่โมง เม่ือทดสอบความคงทนต่อการซกัแลว้การเปล่ียนแปลง
ของสี และระดบัสีตกติด พบวา่ สีเปล่ียนจากเดิมอยูใ่นระดบั 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้และ
ระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
 
 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการขัดถู 
 จากการทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถูของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
โดยใช้วิธีทดสอบความคงทนของสีต่อการขดัถู ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC TM 8 : 2016 ใน
การประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสีตกติดผา้ขาว ระดบั 1  ถึง 5 ผลการทดลองดงั
ตารางท่ี 4.7 
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ตารางที ่4.7 ค่าความคงทนของสีต่อการขดัถูของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มิลลลิติร) 

ระดับการเปลีย่นแปลง 
ของสีตกติดผ้าขาว 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย 

10 : 200 
สภาพแหง้ 4.0 สีตกติดเล็กนอ้ย 

สภาพเปียก 3.0 สีตกติดพอสังเกตได ้

หมายเหตุ: ใช ้GRAY SCALE FOR COLOR STANING ในการประเมินผล 
          ระดบัสีตกติด 
   5 หมายถึง ไม่มีการตกติดของสี 
   4  หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีตกติดพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีตกติดค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีตกติดมาก 
 
 จากตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองความคงทนของสีต่อการขดัถูของผา้ฝ้ายท่ียอ้มด้วยเปลือก
กะลาแมคคาเดเมียท่ีอตัราส่วน 10 : 200 โดยใชเ้วลาในการยอ้ม 2 ชัว่โมง เม่ือทดสอบความคงทน
ต่อการขดัถูแลว้น ามาประเมินโดย GRAY SCALE FOR COLOR STANING การเปล่ียนแปลงของ
สีตกติดผา้ขาว พบวา่ ในสภาพแห้งอยูใ่นระดบั 4.0 สีตกติดเล็กนอ้ย และในสภาพเปียกอยูใ่นระดบั 
3.0 สีตกติดพอสังเกตได ้
 
 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อน า้ 
 จากการทดสอบความคงทนของสีต่อน ้ าของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดย
ใช้วิธีทดสอบความคงทนของสีต่อน ้ า ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC TM 107 : 2013 ในการ
ประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี ระดบั 1 ถึง 5 ผลการทดลองดงัตารางท่ี 4.8 และ
ตารางท่ี 4.9 
 
ตารางที ่4.8 ค่าความคงทนของสีต่อน ้าของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มิลลลิติร) 

ระดับการ
เปลีย่นแปลงของสี 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 4.0 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
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หมายเหตุ: ระดบัการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิม 
   5 หมายถึง ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
   4  หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
ตารางที่ 4.9  ค่าความคงทนของสีต่อน ้ าของผา้ฝ้ายท่ียอ้มด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ตาม
มาตรฐาน AATCC TM 107 : 2013 

วสัดุธรรมชาต ิ
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มลิลลิติร) 

ชนิดของผ้า 
ระดบัการ

เปลีย่นแปลงของ 
สีตกตดิผ้าขาว 

ประเมนิค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 

ACETATE 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

COTTON 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

NYLON 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

POLYESTER 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

ACRYLIC 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

WOOL 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

หมายเหตุ: ใช ้GRAY SCALE FOR COLOR STANING ในการประเมินผล 
            ระดบัสีตกติด 
   5 หมายถึง ไม่มีการตกติดของสี 
   4  หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีตกติดพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีตกติดค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีตกติดมาก 
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  จากตารางท่ี 4.7 และตารางท่ี 4.8  ผลการทดลองความคงทนของสีต่อน ้าของผา้ฝ้ายท่ี
ยอ้มด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมียท่ีอตัราส่วน 10 : 200 โดยใช้เวลาในการยอ้ม 2 ชั่วโมง เม่ือ
ทดสอบความคงทนต่อน ้ าแล้วน ามาประเมินโดย GRAY SCALE FOR COLOR STANING แล้ว
การเปล่ียนแปลงของสี และระดบัสีตกติด พบว่า สีเปล่ียนจากเดิมอยู่ในระดบั 4.0 สีเปล่ียนแปลง
เล็กนอ้ย และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
 
 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อเหง่ือ 
 จากการทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้มด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
โดยใชว้ิธีทดสอบความคงทนของสีต่อเหง่ือ ทดสอบตามมาตรฐาน AATCC TM 15 : 2013 ในการ
ประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี ระดบั 1 ถึง 5 ผลการทดลองดงัตารางท่ี 4.10และ
ตารางท่ี 4.11 
 
ตารางที ่4.10  ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มิลลลิติร) 

ระดับการ
เปลีย่นแปลงของสี 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 4.0 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 

หมายเหตุ: ระดบัการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิม 
   5 หมายถึง ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
   4  หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
ตารางที่ 4.11 ค่าความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้มด้วยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ตาม
มาตรฐาน AATCC TM 15 : 2013 

วสัดุธรรมชาต ิ
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มลิลลิติร) 

ชนิดของผ้า 
ระดบัการ

เปลีย่นแปลงของ 
สีตกตดิผ้าขาว 

ประเมนิค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 ACETATE 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 
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COTTON 4.0 สีตกติดเลก็นอ้ย 

NYLON 4.0 สีตกติดเลก็นอ้ย 

POLYESTER 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

ACRYLIC 4.5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจน 
ไม่มีการตกติดของสี 

WOOL 4.0 สีตกติดเลก็นอ้ย 

หมายเหตุ: ใช ้GRAY SCALE FOR COLOR STANING ในการประเมินผล 
          
    ระดบัสีตกติด 
   5 หมายถึง ไม่มีการตกติดของสี 
   4  หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีตกติดพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีตกติดค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีตกติดมาก 
 
 จากตารางท่ี 4.9 และตารางท่ี 4.10  ผลการทดลองความคงทนของสีต่อเหง่ือของผา้ฝ้ายท่ียอ้ม
ดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมียท่ีอตัราส่วน 10 : 200 โดยใช้เวลาในการยอ้ม 2 ชัว่โมง เม่ือทดสอบ
ความคงทนต่อเหง่ือแล้วน ามาประเมินโดย GRAY SCALE FOR COLOR STANING แล้วการ
เปล่ียนแปลงของสี และระดับสีตกติด พบว่า สีเปล่ียนจากเดิมอยู่ในระดับ 4.0 สีเปล่ียนแปลง
เล็กนอ้ย และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
 
 การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซักแห้ง 
 จากการทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัแห้งของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเด
เมีย โดยใชว้ิธีทดสอบความคงทนของสีต่อการซกัแห้ง ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 105-D01: 2010 
ในการประเมินผล แลว้ประเมินการเปล่ียนแปลงของสี ระดบั 1 ถึง 5 ผลการทดลองดงัตารางท่ี 4.12 
และตารางท่ี 4.13 
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ตารางที ่4.12  ค่าความคงทนของสีต่อการซกัแหง้ของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

วสัดุธรรมชาติ 
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มิลลลิติร) 

ระดับการ
เปลีย่นแปลงของสี 

ประเมินค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 4-5 

สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
จนถึงไม่มีการ

เปล่ียนแปลงของสี 
หมายเหตุ: ระดบัการเปล่ียนแปลงของสีจากเดิม 
   5 หมายถึง ไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี 
   4  หมายถึง สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีเปล่ียนแปลงมาก 
 
ตารางที่ 4.13  ค่าความคงทนของสีต่อการซักแห้งของผา้ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
ตามมาตรฐาน ISO 105-D01: 2010 

วสัดุธรรมชาต ิ
อตัรส่วนการสกดัสี 
(กรัม:มลิลลิติร) 

ชนิดของผ้า 
ระดบัการ

เปลีย่นแปลงของ 
สีตกตดิผ้าขาว 

ประเมนิค่าคงทนของสี 

เปลือกกะลา 
แมคคาเดเมีย 

10 : 200 

ACETATE 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

COTTON 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

NYLON 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

POLYESTER 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

ACRYLIC 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

WOOL 4-5 
สีตกติดเลก็นอ้ยจนถึง
ไม่มีการตกติดของสี 

หมายเหตุ: ใช ้GRAY SCALE FOR COLOR STANING ในการประเมินผล 
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            ระดบัสีตกติด 
   5 หมายถึง ไม่มีการตกติดของสี 
   4  หมายถึง สีตกติดเล็กนอ้ย 
   3 หมายถึง สีตกติดพอสังเกตได ้
   2 หมายถึง สีตกติดค่อนขา้งมาก 
   1 หมายถึง สีตกติดมาก 
 
 จากตารางท่ี 4.12 และตารางท่ี 4.13  ผลการทดลองความคงทนของสีต่อการซกัแห้งของผา้
ฝ้ายท่ียอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมียท่ีอตัราส่วน 10 : 200 โดยใชเ้วลาในการยอ้ม 2 ชัว่โมง เม่ือ
ทดสอบความคงทนต่อการซกัแหง้แลว้น ามาประเมินโดย GRAY SCALE FOR COLOR STANING 
แล้วการเปล่ียนแปลงของสี และระดับสีตกติด พบว่า สีเปล่ียนจากเดิมอยู่ในระดับ 4-5 สี
เปล่ียนแปลงเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4-5 สีตกติด
เล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
 
4.7  ศึกษาความพงึพอใจของผู้บริโภคทีม่ีต่อผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
 จากการศึกษาความศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ของนักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชน
ทั่วไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผ้ามัดย ้อม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ 
แบบสอบถามให้เลือกตอบ ผา่น Google Form ประกอบดว้ย ตอนท่ี 1 ปัจจยัส่วนบุคคล และตอนท่ี 
2 ความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 

ตอนที ่1 ปัจจัยส่วนบุคคล 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม 
และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ได้ศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัส่วนบุคคล 
ไดแ้ก่ เพศ อาย ุสถานภาพ ระดบัการศึกษา อาชีพ รายไดต่้อเดือน และการเลือกซ้ือผลิตภณัฑ์จากผา้
มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ผลศึกษามีดงัน้ี (ตารางท่ี 4.14) 
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ตารางที ่4.14  ขอ้มูลส่วนบุคคลของนกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ 
  ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม 

(n = 200) 
ขอ้มูลส่วนบุคคล จ านวน(คน) ร้อยละ 

เพศ   
     ชาย 49 24.5 
     หญิง 151 75.5 
รวม 200 100.0 
อายปัุจจุบนั   
     ต  ่ากวา่ 20 ปี 20 10.0 
     21-30 ปี 153 76.5 
     31-40 ปี  17 8.5 
     41-50 ปี 6 3.0 
     51-60 ปี  4 2.0 
     61 ปีข้ึนไป 0 0 
รวม 200 100 
สถานภาพ   
    โสด 143 71.5 
     สมรส 42 21.0 
     หยา่ร้าง / หมา้ย / แยกกนัอยู ่ 15 7.5 
รวม 200 100.0 
ระดบัการศึกษา   
     ประถมศึกษา หรือต ่ากวา่  0 0 
     มธัยมศึกษา 16 8.0 
     อนุปริญญา 48 24.0 
     ปริญญาตรี 125 62.5 
     สูงกวา่ปริญาตรี 11 5.5 
รวม 200 100.0 
อาชีพ   
     นกัศึกษา 26 13.0 
     รับราชการ 78 39.0 
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     พนกังานรัฐวสิาหกิจ/เอกชน 47 23.5 
     ธุรกิจส่วนตวั 12 6.0 
     รับจา้ง 18 9.0 
     คา้ขาย 5 2.5 
     เกษตรกร 6 3.0 
     อ่ืนๆ (พนกังานมหาวทิยาลยั, แม่บา้น, พนกังานราชการ) 8 4.0 
รวม 200 100.0 
รายไดต่้อเดือน   
     5,000 บาท และต ่ากวา่ 14 7.0 
     5,001 - 10,000 บาท 30 15.0 
     10,001-15,000 บาท 106 53.0 
     15,001-20,000 บาท 19 9.5 
     20,001-25,000 บาท 13 6.5 
     มากกวา่ 25,001 บาท 18 9.0 
รวม 200 100.0 

 
ตอนที ่2  ความพงึพอใจผู้บริโภคทีม่ีต่อผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
จากการศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลา

แมคคาเดเมีย โดยส ารวจความพึงพอใจของผลิตภณัฑ ์5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นคุณภาพของผลิตภณัฑ ์ดา้น
ประโยชน์การใช้สอยของผลิตภัณฑ์ ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์ ด้านสีสันและลวดลายของ
ผลิตภณัฑ์ และดา้นความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ์ นอกจากน้ีไดแ้บ่งระดบัความพึงพอใจออกเป็น 
5 ระดบั คือ ระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ระดบัพึงพอใจมาก ระดบัพึงพอใจปานกลาง ระดบัพึงพอใจ
นอ้ย และระดบัไม่พึงพอใจ สมควรมีการปรับปรุง แกไ้ข ซ่ึงผลการส ารวจมีดงัต่อไปน้ี 

ผลติภัณฑ์ผ้าพนัคอ/ผ้าคลุมไหล่มัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการ

บริโภคผา้มดัยอ้ม ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลิตภณัฑผ์า้พนัคอ/ผา้คลุมไหล
มัดยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดยพิจารณาจากระดับความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์
โดยรวม พบวา่ นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบ
ในการบริโภคผา้มดัยอ้ม มีความพึงพอใจมากต่อผลิตภณัฑผ์า้พนัคอ/ผา้คลุมไหล่มดัยอ้มจากเปลือก
กะลาแมคคาเดเมีย (x = 4.20) 
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 เม่ือพิจารณาระดบัความพึงพอใจนักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ ซ่ึงประกอบดว้ยทั้งส้ิน 5 
ด้าน พบว่า ด้านท่ีนักท่องเท่ียวท่ีเข้ามาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมี
ความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ มีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อผลิตภณัฑ์ 2 ดา้น 
ไดแ้ก่ ดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ์ (x = 4.24) ดา้นความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ์ (x = 4.23)  และมี
ความพึงพอใจมากต่อผลิตภณัฑ ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นสีสันและลวดลายของผลิตภณัฑ ์(x = 4.19) ดา้น
คุณภาพของผลิตภณัฑ ์และดา้นประโยชน์การใชส้อยของผลิตภณัฑ ์ (x =4.17 ) (ตารางท่ี 4.15) 
 
ตารางที ่4.15  ความพึงพอใจผลิตภณัฑผ์า้พนัคอ/ผา้คลุมไหล่มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

(n=200) 

ผลติภัณฑ์ 
คุณลกัษณะของ
ผลติภัณฑ์ 

ระดับความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์ 

x พงึพอใจ 
มากทีสุ่ด 
(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
มาก 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
ปาน
กลาง 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
น้อย 

(ร้อยละ) 

ไม่พงึ
พอใจ 

(ร้อยละ) 

ผลิตภณัฑ์
ผา้พนัคอ/
ผา้คลุมไหล่
มดัยอ้มจาก
เปลือก
กะลาแมค
คาเดเมีย 

- คุณภาพของ
ผลิตภณัฑ์ 

65 
(32.5) 

110 
(55.0) 

19 
(9.5) 

6 
(3.0) 

- 4.17 

- ประโยชน์การ
ใชส้อยของ
ผลิตภณัฑ์ 

80 
(40.0) 

82 
(41.0) 

32 
(16.0) 

4 
(2.0) 

2 
(1.0) 

4.17 

- รูปแบบของ
ผลิตภณัฑ์ 

87 
(43.5) 

77 
(38.5) 

32 
(16.0) 

4 
(2.0) 

- 4.24 

- สีสันและ
ลวดลายของ 
ผลิตภณัฑ์ 

85 
(42.5) 

71 
(35.5) 

40 
(20.0) 

4 
(2.0) 

- 4.19 

- ความแปลกใหม่
ของผลิตภณัฑ์ 

89 
(44.5) 

75 
(37.5) 

28 
(14.0) 

8 
(4.0) 

- 4.23 

รวม 4.20 
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 ผลติภัณฑ์ถุงผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการ
บริโภคผา้มดัยอ้มท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างได้แสดงความคิดเห็นเก่ียวกับผลิตภณัฑ์ถุงผา้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดยพิจารณาจากระดบัความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์โดยรวม พบว่า 
นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภค
ผา้มดัยอ้ม มีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อผลิตภณัฑ์ถุงผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย (x = 
4.33) 
 เม่ือพิจารณาระดบัความพึงพอใจนักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ ซ่ึงประกอบดว้ยทั้งส้ิน 5 
ด้าน พบว่า ด้านท่ีนักท่องเท่ียวท่ีเข้ามาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมี
ความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ มีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อผลิตภณัฑ์ ทั้ง 5 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ์ (x = 4.42) ด้านประโยชน์การใช้สอยของผลิตภณัฑ์  (x = 
4.37) ดา้นความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ ์(x = 4.33) ดา้นคุณภาพของผลิตภณัฑ ์(x = 4.32) และดา้น
สีสันและลวดลายของผลิตภณัฑ ์(x = 4.22) (ตารางท่ี 4.16) 
 
ตารางที ่4.16  ความพึงพอใจในผลิตภณัฑถุ์งผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 

(n=200) 

ผลติภัณฑ์ 
คุณลกัษณะของ
ผลติภัณฑ์ 

ระดับความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์ 

x พงึพอใจ 
มากทีสุ่ด 
(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
มาก 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
ปาน
กลาง 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
น้อย 

(ร้อยละ) 

ไม่พงึ
พอใจ 

(ร้อยละ) 

ผลิตภณัฑ์
ถุงผา้มดั
ยอ้มจาก
เปลือก
กะลาแมค
คาเดเมีย 

- คุณภาพของ
ผลิตภณัฑ์ 

89 
(44.5) 

87 
(43.5) 

22 
(11.0) 

2 
(1.0) 

- 4.32 

- ประโยชน์การ
ใชส้อยของ
ผลิตภณัฑ์ 

101 
(50.5) 

75 
(37.5) 

20 
(10.0) 

4 
(2.0) 

- 4.37 

- รูปแบบของ
ผลิตภณัฑ์ 

115 
(57.5) 

55 
(27.5) 

28 
(14.0) 

2 
(1.0) 

- 4.42 
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- สีสันและ
ลวดลายของ 
ผลิตภณัฑ์ 

95 
(47.5) 

61 
(30.5) 

38 
(19.0) 

4 
(2.0) 

2 
(1.0) 

4.22 

- ความแปลกใหม่
ของผลิตภณัฑ์ 

109 
(54.5) 

49 
(24.5) 

40 
(20.0) 

2 
(1.0) 

- 4.33 

รวม 4.33 
 

ผลติภัณฑ์ผ้าเช็ดหน้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการ

บริโภคผา้มดัยอ้มท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลิตภณัฑ์ผา้เช็ดหนา้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดยพิจารณาจากระดบัความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์โดยรวม พบว่า 
นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในผา้มดัยอ้ม มี
ความพึงพอใจมากต่อผลิตภณัฑผ์า้เช็ดหนา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย (x = 4.19) 

เม่ือพิจารณาระดับความพึงพอใจนักท่องเท่ียวท่ีเข้ามาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และ
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ ซ่ึงประกอบดว้ยทั้งส้ิน 5 ดา้น พบวา่ 
ดา้นท่ีนกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียว และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อ
ผลิตภณัฑ์ มีความพึงพอใจมากท่ีสุดต่อผลิตภณัฑ์ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านประโยชน์การใช้สอยของ
ผลิตภณัฑ์ (x = 4.35) ดา้นคุณภาพของผลิตภณัฑ์ (x = 4.24)  และดา้นรูปแบบของผลิตภณัฑ์ (x = 
4.23) และมีความพึงพอใจมากต่อผลิตภณัฑ ์2 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นสีสันและลวดลายของผลิตภณัฑ ์(x = 
4.19) และดา้นความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ ์(x = 3.96) (ตารางท่ี 4.17) 
 
ตารางที ่4.17  ความพึงพอใจในผลิตภณัฑผ์า้เช็ดหนา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย (n=200) 

ผลติภัณฑ์ 
คุณลกัษณะของ
ผลติภัณฑ์ 

ระดับความพงึพอใจทีม่ีต่อผลติภัณฑ์ 

x พงึพอใจ 
มากทีสุ่ด 
(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
มาก 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
ปาน
กลาง 

(ร้อยละ) 

พงึพอใจ
น้อย 

(ร้อยละ) 

ไม่พงึ
พอใจ 

(ร้อยละ) 

ผลิตภณัฑ์
ผา้เช็ดหนา้

- คุณภาพของ
ผลิตภณัฑ์ 

86 
(43.0) 

78 
(39.0) 

34 
(17.0) 

2 
(1.0) 

- 4.24 
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มดัยอ้มจาก
เปลือก
กะลาแมค
คาเดเมีย 

- ประโยชน์การ
ใชส้อยของ
ผลิตภณัฑ์ 

92 
(46.0) 

88 
(44.0) 

18 
(9.0) 

2 
(1.0) 

- 4.35 

 - รูปแบบของ
ผลิตภณัฑ์ 

88 
(44.0) 

74 
(37.0) 

34 
(17.0) 

4 
(2.0) 

- 4.23 

 - สีสันและ
ลวดลายของ 
ผลิตภณัฑ์ 

89 
(44.5) 

65 
(32.5) 

40 
(20.0) 

6 
(3.0) 

- 4.19 

 - ความแปลกใหม่
ของผลิตภณัฑ์ 

77 
(38.0) 

55 
(27.5) 

52 
(26.0) 

16 
(8.0) 

- 3.96 

รวม 4.19 
 
4.8 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ให้กับ
วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 

 ผูว้ิจยัไดเ้ดินทางไปท าการถ่ายทอดเทคโนโลยี และการเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมารายละเอียดดงัน้ี 

1. ผูว้ิจยัลงพื้นท่ีวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ในเม่ือวนัท่ี 8 พฤศจิกายน 2565 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้ม
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และการเสริมสร้างรายไดใ้หก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป
แมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมีผูเ้ขา้ร่วมอบรม ไดแ้ก่ สมาชิกวสิาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 15 คน มีการจดัแสดง
ผลิตภณัฑต์น้แบบและแจกคู่มือ 
 2. ซ่ึงการถ่ายทอดองค์ความรู้ ได้แบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงเช้า ผูว้ิจยัได้ถ่ายทอดความรู้
เก่ียวกับกระบวนการและเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มและการสกดัสียอ้มผา้จาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  และปฏิบติัการ เร่ือง “การสกดัสียอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย” 
ซ่ึงผูเ้ขา้ร่วมอบรมทุกคนเขา้ใจกระบวนการ และสามารถปฏิบติัได ้
 3. ในช่วงบ่าย ผูว้ิจยัไดถ่้ายทอดความรู้เก่ียวกบัการเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในเร่ืองของการตั้งราคา
ของผลิตภณัฑ์ การคิดก าไรตน้ทุน การจดัวางผลิตภณัฑ์เพื่อถ่ายภาพช้ินงานส าหรับการจดัจ าหน่าย 
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และการประชาสัมพนัธ์ผลิตภณัฑ์ของกลุ่ม เพื่อจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์ได ้และปฏิบติัการ 
เร่ือง “การพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย” 
 ซ่ึงผลการด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย และการเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอ
เขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์พบว่า สมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอ
เขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ สามารถท าช้ินงานได ้และเขา้ใจกระบวนการทุกขั้นตอน และยงัสามารถ
ค านวณก าไรต้นทุน ตั้งราคาขายสินค้าได้ และสามารถประชาสัมพนัธ์ผลิตภณัฑ์ของกลุ่ม เพื่อ
จ าหน่ายได ้

 
โครงการย่อยที ่3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยร่ีวมกบัภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลติวสัดุ

ประดับและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  
4.9  ผลการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากเศษเหลือจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  

การออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย โดยใช้ภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ินประกอบด้วยภูมิปัญญาจกัสาน และภูมิปัญญาทอผา้ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ได้เป็น
ลวดลายจกัสาน ลายราชวดั และลายดอกพิกุล โดยใช้อีพอกซีเรซ่ินเป็นวสัดุประสานทั้งแบบสีด า 
และสีใส ดงัภาพ ท่ี 4.8 ลายจกัสาน 4.9 ลายราชวดั และ 4.10 ลายดอกพิกุล  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่4.8 ลายจกัสาน เรซินพื้นสีด า 
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ภาพที ่4.9 ลายจกัสาน เรซินสีใส 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่4.10 ลายราชวดั เรซ่ินพื้นสีด า 

 

 

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่4.11 ลายราชวดั เรซ่ินสีใส 
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ภาพที ่4.12 ลายดอกพิกุล เรซินพื้นสีด า 

 

 

 

 
 

 

 
ภาพที ่4.13 ลายดอกพิกุล เรซินสีใส 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.14 ลายจกัสาน (ยางพาราพรีวลัคาไนส์) 
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4.10  ผลการประเมินคุณภาพแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  
ตามมาตราฐานการตรวจสอบผลติภัณฑ์เรซ่ิน มอก.เอส 101-2563  

ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เรซ่ิน มอก.เอส 101-2563 ของ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านท่ีมีต่อการออกแบบแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.18 
 
ตารางที่ 4.18 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑเ์รซ่ิน มอก.เอส 101-2563
ของแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย   
 

ประเด็นค าถาม 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ลายจักสาน 

ลกัษณะทีต่รวจสอบ เกณฑ์ทีก่ าหนด   

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 2 3 - - - 
รูปทรง ไม่แตกร้าว
หรือไม่มีรอยบ่ิน 2 2 1 - - 
ไม่มีฟองอากาศ 4 3 4 5 5 
ร่องรอยหรือ

ปราศจากต าหนิ 1 3 1 - - 

สี 

ไม่มีฟองอากาศ 3 2 - - - 
เรียบสม ่าเสมอ 2 3 - - - 
ไม่เป็นเมด็สี 3 2 - - - 

ไม่เป็นคราบไม่หลุด
ลอก 

3 1 1 - - 

การประกอบด้วย
วสัดุอ่ืน 

ติดแน่น 5 - - - - 
ติดแน่น 5 - - - - 
คงทน 4 1 - - - 
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ไม่เป็นคราบ ไม่
หลุดลอก 

4 1 - - - 

ประเด็นค าถาม 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ลายจักสาน 

ลกัษณะทีต่รวจสอบ เกณฑ์ทีก่ าหนด   
การเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ - 2 3 - - 

ลายราชวดั 
ลกัษณะทีต่รวจสอบ เกณฑ์ทีก่ าหนด  

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 1 4 - - - 
รูปทรง ไม่แตกร้าว
หรือไม่มีรอยบ่ิน 2 2 1 - - 
ร่องรอยหรือ

ปราศจากต าหนิ 1 4 - - - 
ไม่มีฟองอากาศ 2 2 1 - - 

สี 

เรียบสม ่าเสมอ 3 2 - - - 
ไม่เป็นเมด็สี 4 - 1 - - 

ไม่เป็นคราบไม่หลุด
ลอก 

1 3 1 - - 

การประกอบด้วย
วสัดุอ่ืน 

ติดแน่น 4 1 - - - 
คงทน 3 2 - - - 

ไม่เป็นคราบ ไม่
หลุดลอก 

3 2 - - - 

การเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ - 2 3 - - 
ลายดอกพกิุล 
ลกัษณะทีต่รวจสอบ เกณฑ์ทีก่ าหนด      

สวยงาม 3 2 - - - 
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ลกัษณะทัว่ไป 
รูปทรง ไม่แตกร้าว
หรือไม่มีรอยบ่ิน 3 1 1 - - 

ประเด็นค าถาม 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ประเด็นค าถาม 

ลกัษณะทีต่รวจสอบ เกณฑ์ทีก่ าหนด  

ลกัษณะทัว่ไป 

สวยงาม 3 2 - - - 

รูปทรง ไม่แตกร้าว
หรือไม่มีรอยบ่ิน 3 1 1 - - 

ร่องรอยหรือ
ปราศจากต าหนิ 1 4 - - - 

ไม่มีฟองอากาศ 3 1 1 - - 

สี 

เรียบสม ่าเสมอ 3 1 1 - - 
ไม่เป็นเมด็สี 4 - 1 - - 

ไม่เป็นคราบไม่หลุด
ลอก 

3 1 1 - - 

การประกอบด้วยวสัดุ
อ่ืน 

ติดแน่น 5 - - - - 

คงทน 1 4 - - - 
ไม่เป็นคราบ ไม่

หลุดลอก 
4 1 - - - 

การเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ - 4 1 - - 
 
หมายเหตุ ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด    ให ้  5   คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ มาก          ให ้  4   คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง   ให ้   3   คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย          ให ้  2   คะแนน  
         ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด    ให ้  1   คะแนน 
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จากตารางท่ี 4.18 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เรซ่ิน มอก.

เอส 101-2563ของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่านท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการผลิตแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ
จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย เม่ือพิจารณาเป็นลวดลายพบว่า ลวดลายท่ีมีความพึงพอใจมาก
ท่ีสุดคือ ลายดอกพิกุล พิจารณาเป็นดา้น 11 ดา้น ดา้นท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุด คือ การประกอบดว้ยวสัดุ
อ่ืน ดา้นติดแน่น ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 5 ท่าน รองลงมาคือ การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน ไม่
เป็นคราบ ไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 
1 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ดา้นสวยงาม ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบั
คะแนน 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ดา้นรูปทรง ไม่แตกร้าวหรือไม่มีรอย
บ่ินระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดับ
คะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ไม่มีฟองอากาศ ระดบัคะแนน 5 
คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 
1 คน รอลงมาคือ ดา้นสี เรียบสม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 
คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และดา้นสีไม่เป็นคราบไม่หลุด
ลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบั
คะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือไม่เป็นเมด็สี ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน 
และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ดา้นร่องรอยหรือปราศจาก
ต าหนิ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน1 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน การ
ประกอบด้วยวสัดุอ่ืน ด้านคงทน ระดับคะแนน 5 คะแนน จ านวน1 ท่าน และระดับคะแนน 4 
คะแนน จ านวน 4 ท่าน ด้านท่ีมีคะแนนน้อยท่ีสุด คือ ด้านการเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ ระดบั
คะแนน 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ลวดลายท่ีไดค้ะแนน
รองลงมาล าดับ2 คือ ลายจกัสาน พิจารณาเป็นด้าน 11 ด้าน ด้านท่ีได้คะแนนมากท่ีสุดคือ การ
ประกอบด้วยวสัดุอ่ืน ด้านติดแน่น ระดับคะแนน 5 คะแนน จ านวน 5 ท่าน รองลงมาคือ การ
ประกอบด้วยวสัดุอ่ืน ด้านคงทน ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และ ระดบัคะแนน 4 
คะแนน จ านวน 1 ท่าน ถดัมาคือ การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน ดา้นไม่เป็นคราบ ไม่หลุดลอก ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน และระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะ
ทัว่ไป ดา้นไม่มีฟองอากาศ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 
ท่าน ถดัมาคือ ดา้นสี ไม่เป็นเม็ดสี ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบั 4 คะแนน 
จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคือ ไม่เป็นคราบไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 
4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ สวยงาม ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน รองลงมาคือ เรียบสม ่าเสมอ 
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ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน รองลงมาคือ รูปทรง 
ไม่แตกร้าวหรือไม่มีรอยบ่ิน ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 2 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 
ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ร่องรอยหรือปราศจากต าหนิ ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 3 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน 
จ านวน 1 ท่าน ด้านท่ีมีคะแนนน้อยท่ีสุดคือ ด้านการเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 4 
คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ลวดลายท่ีไดค้ะแนนนอ้ยท่ีสุด
คือ ลายราชวดั พิจารณาเป็นดา้น 11 ดา้น ดา้นท่ีไดค้ะแนนมาท่ีสุดคือ การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน ดา้น
ติดแน่น ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือดา้น 
สี ไม่เป็นเม็ดสี ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 4 ท่าน ระดบั 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมา
คือ สี เรียบสม ่าเสมอ ระดับคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดับ 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน 
รองลงมาคือ การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน ดา้นคงทน ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 
คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคือ การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน ดา้นไม่เป็นคราบ ไม่หลุดลอก ระดบั
คะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป 
รูปทรง ไม่แตกร้าวหรือไม่มีรอยบ่ิน ระดับคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดับ 4 คะแนน 
จ านวน 2 ท่าน และระดับคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ลักษณะทัว่ไป ไม่มี
ฟองอากาศ ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 3 ท่าน ระดบั 4 คะแนน จ านวน 2 ท่าน และระดบั
คะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ดา้นสวยงาม ระดบัคะแนน 5 คะแนน 
จ านวน 1 ท่าน และระดบั 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป ดา้นร่องรอยหรือ
ปราศจากต าหนิ ระดับคะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และระดับ 4 คะแนน จ านวน 4 ท่าน 
รองลงมาคือ สี ไม่เป็นคราบไม่หลุดลอก ระดบัคะแนน 5 คะแนน จ านวน 1 ท่าน ระดบั 4 คะแนน 
จ านวน 3 ท่าน และระดบัคะแนน 3 คะแนน จ านวน 1 ท่าน และดา้นท่ีไดค้ะแนนนอ้ยท่ีสุดคือ ดา้น
การเคลือบเงา เรียบ สม ่าเสมอ ระดบัคะแนน 4 คะแนน จ านวน 2 ท่านและระดบัคะแนน 3 คะแนน 
จ านวน 3 ท่าน  ส่วนในการประเมินคุณภาพวสัดุประดบัและตกแต่งท่ีใช้น ้ ายางพาราพรีวลัคาไนส์
เป็นตวัประสานพบวา่กาวไม่ยดึกระลาแมคคาเดเมียไดจึ้งไม่น ามาพิจารณาต่อ 
 

4.11  ผลความพงึพอใจของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย  
ผลประเมินความพึงพอใจของผู ้ใช้งานท่ีมีต่อแผ่นว ัสดุตกแต่งจากเศษเหลือจาก

กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย โดยท าการประเมินจ านวน 100 คน เพื่อหาลวดลายท่ีพึงพอใจมาก
ท่ีสุด และประเมินความพึงพอใจในประเด็นค าถามท่ีมีต่อแผ่นวสัดุตกแต่งท่ีท าจากเศษเหลือจาก
กระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ผลดงัตารางท่ี 4.19 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.19 ผลประเมินความพึงพอใจของแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิต
แมคคาเดเมีย  
 

รูปแบบ 
1.ลายจักสาน 2.ลายราชวดั 3.ลายดอกพกิุล 

21 14 15 

ประเด็นค าถาม ค่าเฉลีย่ S.D สรุปผล 
1. มีรูปทรง และขนาด ท่ีเหมาะสม 4.56 0.61 พึงพอใจมากท่ีสุด 
2. สีสัน ลวดลายสวยงาม น่าใช ้ 4.28 0.81 พึงพอใจมาก 
3. มีลกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ 4.64 0.56 พึงพอใจมากท่ีสุด 
4. มีประโยชน์ใชส้อย ท่ีเหมาะสม 4.12 0.96 พึงพอใจมาก 
5. วสัดุท่ีใชใ้นการผลิตมีความเหมาะสม (กะลาแมค
คาเดเมีย) 

4.64 0.53 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

6. วสัดุประสานท่ีใชใ้นการผลิตท าแผน่วสัดุตกแต่ง
จากกะลาแมคคาเดเมียไม่มีสารพิษเจือปน 

4.16 0.89 
พึงพอใจมาก 

7. ความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มของตน้แบบ
ผลิตภณัฑ ์แผน่วสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมีย 

4.58 0.73 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

8. แผน่วสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียมีความ
ปลอดภยั ไม่อนัตรายต่อผูใ้ชง้าน 

4.34 

 

0.87 

 
พึงพอใจมาก 

9. มีความกะทดัรัดสามารถพกพา หรือขนยา้ยง่าย 4.28 0.78 พึงพอใจมาก 

10. มีความ คงทน และมีอายุการ ใชง้านเกิน 1-2ปี 4.4 0.83 พึงพอใจมาก 

11.ความพอใจในแผน่วสัดุตกแต่งในภาพรวม 4.28 0.99 พึงพอใจมาก 

12.ตน้แบบผลิตภณัฑแ์ผน่วสัดุตกแต่งจากกะลาแมค
คาเดเมียมีความเป็นไปไดด้า้นการผลิตในเชิงพานิชย์
ได ้

4.26 0.99 พึงพอใจมาก 

รวมค่าเฉลีย่ 4.38 0.80 พึงพอใจมาก 



96 
 

จากตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานแผ่นวสัดุตกแต่งจากเศษเหลือ
จากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย มีความพึงพอใจในภาะรวมทั้งหมด มีค่าเฉล่ีย 4.38 ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.80 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก เม่ือพิจารณาเป็รลวดลาย ลายท่ีมีคะแนน
สูงท่ีสุดคือ ลายจกัสาน 21 แผน่ รองลงมาคือ ลายดอกพิกุล 15 แผน่ และลายท่ีไดค้ะแนนความพึง
พอใจนอ้ยม่ีสุดคือ ลายราชวดั 14 แผน่ เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น ทั้ง 12 ดา้น ดา้นท่ีมีความพึงพอใจ
มากท่ีสุดคือ มีลกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ มีค่าเฉล่ีย 4.64 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.56 มีความพึง
พอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสม (กะลาแมคคาเดเมีย) มีค่าเฉล่ีย 
4.64 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.53 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ มีความ
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมของตน้แบบผลิตภณัฑ์แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมีย มีค่าเฉล่ีย 
4.58 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.73 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ มีรูปทรง 
และขนาดท่ีเหมาะสม มีค่าเฉล่ีย 4.56 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.61 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั
มากท่ีสุด รองลงมาคือ มีความคงทน และมีอายกุารใชง้านเกิน 1-2 ปี มีค่าเฉล่ีย 4.4 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตราฐาน 0.83 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ ความพึงพอใจในแผน่วสัดุตกแต่งใน
ภาพรวม มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมา
คือ สีสัน ลวดลายสวยงาม น่าใช ้มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.81 มีความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ มีความกะทดัรัดสามารถพกพา หรือขนยา้ยง่าย มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.78 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ ตน้แบบผลิตภณัฑแ์ผน่วสัดุ
ตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียมีความเป็นไปไดด้า้นการผลิตเชิงพานิชยไ์ด ้มีค่าเฉล่ีย 4.26 ค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก รองลงมาคือ วสัดุประสานท่ีใช้ในการ
ผลิตแผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียไม่มีสารพิษเจือปน มีค่าเฉล่ีย 4.16 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตราฐาน 0.89 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก และด้านท่ีมีความพึงพอใจน้อยท่ีสุดคือ มี
ประโยชน์ใช้สอยท่ีเหมาะสม มีค่าเฉล่ีย 4.12 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.96 มีความพึงพอใจอยู่
ในระดบัมาก 
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โครงการย่อยที ่4 การเพิม่ศักยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย
เป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 
4.12 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารสัตว์ 
 วตัถุดิบและองคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (ตารางท่ี 4.20) อาหารทดลองในแต่ละ
สูตรมีคุณค่าทางโภชนะ เช่น วตัถุแห้ง โปรตีน ไขมนั ผนังเซลล์ เฮมิเซลลูโลส และเถ้า ท่ีมีค่า
ใกลเ้คียงกนั โดยมีระดบัพลงังานอยูใ่นช่วง 3,980 – 4,290 kcal/kg 
 
ตารางที ่4.20 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารสัตวท์ดลอง 

Chemical composition Dietary treatments Guinea grass 
(Fresh)  T1 T2 T3 T4 

DM (%) 87.50 83.33 89.20 89.63 
87.20 

 
 -------------------- % of DM -------------------------  
OM (%) 95.46 96.96 97.40 87.80 86.90 

CP (%) 12.34 12.62 12.00 12.08 8.20 
NDF (%) 35.83 37.00 38.58 38.96 73.20 
ADF (%) 25.26 22.86 22.10 22.74 43.90 
EE (%) 4.60 4.04 4.00 4.10 1.70 
Ash (%) 2.13 2.31 2.25 2.46 13.20 
GE Kcal kg-1 4,130 4,260 4,290 3,980 3,392 

DM = dry matter, OM = organic matter, CP = crud protein, EE = ether extract, NDF = neutral 

detergent fiber, ADF = acid detergent fiber, Ash = acid insoluble ash, GE = gross  energy. 

4.13 สมรรถนะการเจริญเติบโต การกนิได้และการย่อยได้ 
4.13.1 สมรรถนะการเจริญเติบโต 

โคเน้ือมีน ้ าหนกัตลอดระยะเวลาการทดลองเฉล่ียสูงสุด ภายหลงัจากการไดรั้บอาหาร
ขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  (T3) มีค่าเท่ากบั  218.83 กิโลกรัม/ตวั รองลงมาคือโคเน้ือท่ีได้รับ
อาหารข้นผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ท่ีระดับ 10, 30 และ 0 % มีค่าเท่ากับ 214.33, 214.00 และ 
210.33 กิโลกรัม/ตวั ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  ดงันั้นการใหอ้าหารขน้
ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ส าหรับโคเน้ือไม่ส่งผลใหเ้กิดความแตกต่างกนัของน ้าหนกัโคเน้ือ   
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ปริมาณการเพิ่มข้ึนของน ้าหนกัตวัของโคเน้ือ  จากผลการทดลองพบวา่โคเน้ือท่ีไดรั้บ
อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง แตกต่างกนั 4 ระดบั  พบวา่โคเน้ือมีน ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึนตลอด
ระยะเวลาการทดลองเฉล่ียน ้ าหนกัตวัสูงสุด (T1)  มีค่าเท่ากบั  42.16  กิโลกรัม/ตวั  ต ่าสุด (T4) มีค่า
เท่ากบั  37.67  กิโลกรัม/ตวั แต่ไม่มีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงต ่ากวา่รายงานกรมปศุ
สัตว ์(2547) พบวา่โคเน้ือพนัธ์ุลูกผสมอเมริกนับราห์มนัท่ีไม่ไดต้อนและขุนดว้ยหญา้สดและเสริม
ดว้ยอาหารผสม ระยะเวลา  60  และ  100  วนั  สามารถเพิ่มน ้ าหนกัตวัเฉล่ียได ้ 55.80  และ  58.20  
กิโลกรัม/ตวั ตามล าดบั  สอดคลอ้งกบัรายงานของของยงยศ และคณะ (2535)  พบวา่โคเพศผูต้อน
พนัธ์ุลูกผสมเรดเดนท่ีเล็มกินในทุ่งหญา้ 3 ชนิดท่ีปลูกผสมถัว่ระยะเวลา  90  วนั  พบว่าผลผลิต
น ้ าหนกัโคเพิ่มข้ึนอยู่ระหวา่ง 54.3 - 63.0 กิโลกรัม/ตวั เม่ือเปรียบเทียบผลการทดลองพบว่าความ
แตกต่างของระยะเวลาการเล้ียง  พนัธ์ุและอายุของโคเน้ือส่งผลต่อความแตกต่างกนัของน ้ าหนกัท่ี
เพิ่มข้ึน  นอกจากน้ีน ้ าหนักเร่ิมตน้และปริมาณโภชนะท่ีได้รับของโคเน้ือท่ีต่างกนัส่งผลให้การ
เจริญเติบโตและน ้าหนกัตวัเพิ่มข้ึนแตกต่างกนั   

อตัราการเจริญเติบโตของโคเน้ือ พบว่าโคเน้ือมีอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัจากการ
ไดรั้บอาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ในเปอร์เซ็นตท่ี์ต่างกนั แต่ส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ียของโคเน้ือใกลเ้คียงกนั มีค่าอยู่ระหว่าง 0.42 – 0.47 กิโลกรัม/วนั (ตารางท่ี 4.2) และไม่มีมี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  โดยมีอตัราการเจริญเติบโตต ่ากว่ารายงานของกรมปศุสัตว ์ 
(2547)  พบวา่โคเน้ือพนัธ์ุลูกผสมอเมริกนับราห์มนัท่ีไม่ไดต้อนและขุนดว้ยหญา้สดและเสริมดว้ย
อาหารผสม ระยะเวลา  60  และ  100  วนั  สามารถเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียไดเ้ท่ากบั  0.76  
และ 0.61 กิโลกรัม/วนั  ตามล าดบั  และรายงานของของยงยศ และคณะ (2535)  พบวา่โคเพศผูต้อน
พนัธ์ุลูกผสมเรดเดนท่ีเล็มกินในทุ่งหญา้ 3 ชนิดท่ีปลูกผสมถัว่ระยะเวลา  90  วนั  พบว่าอตัราการ
เจริญเติบโตอยูร่ะหวา่ง 0.59 - 0.70 กิโลกรัม/วนั  

4.13.2 การกินได ้
ปริมาณการกินได้ของโคเน้ือท่ีได้รับปัจจัยอาหารข้นผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง 

แตกต่างกนั 4 สูตร  คือสูตรท่ี 1 อาหารขน้ผสมควบคุม  สูตรท่ี 2 อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือ
ทิ้ง  10 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 2 อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  20 เปอร์เซ็นต์  และสูตรท่ี 3 
อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  30 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ การกินไดข้องอาหารหยาบต่อน ้ าหนกั
เมทธาบอลิก ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยสูตรอาหารท่ีมีแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง 
ผสม (0, 10, 20 และ 30 %) มีค่าการกินไดเ้ท่ากบั 48.15, 43.17, 48.17 และ 46.33 g/kgW0.75/d (ตาราง
ท่ี 4.2) ส่วนการกินไดร้วมทั้งหมดต่อน ้าหนกัเมทธาบอลิก พบวา่ การเสริมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  30 
% (T4) มีแนวโนม้วา่ค่าการกินไดสู้งกวา่ระดบัอ่ืน ๆ ทั้งน้ีจากการเพิ่มปริมาณแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง 
ส่งผลต่อปริมาณของอนุภาคในกระเพาะหมกัให้เพิ่มมากข้ึนและจุลินทรียมี์พื้นท่ียึดเกาะ ซ่ึงอาจ



99 
 

ส่งผลใหเ้กิดการยอ่ยสลายไดเ้ร็วข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณการกินไดเ้พิ่มสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัการรายง่าน
ของ Reverdin (2000) กล่าววา่อนุภาคของอาหารท่ีมีขนาดเล็กจะช่วยให้จุลินทรียมี์พื้นท่ีเขา้ยดึเกาะ
กบัช้ินส่วนอาหารไดสู้งข้ึน 

4.13.3 การยอ่ยไดข้องโภชนะ 
การยอ่ยไดข้องโภชนะ พบวา่ สูตรอาหารท่ีมีแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ผสมแตกต่างกนั 4 

ระดบัมีแนวโน้มการย่อยไดข้องโภชนะสูงข้ึนตามระดบัของเปอร์เซ็นต์แมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ท่ี

สูงข้ึน อาจเน่ืองมาจากปริมาณการกินได้เพิ่มสูงข้ึนส่งผลให้ปริมาณการกินได้เพิ่มสูงข้ึน

เช่นเดียวกนั เพราะปริมาณการกินไดจ้ะมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัปริมาณการยอ่ยได ้(West et al., 

1998) (ตารางท่ี 4.2) แต่อยา่งไรก็ตาม พบวา่ค่าความสามารถในการยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้ อินทรียวตัถุ 

โปรตีน เยือ่ใย NDF และ ADF ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  

 

4.14  ผลผลติสุดท้ายของกระบวนการหมักในกระเพาะหมัก 

4.14.1 ค่าพีเอช (pH) 

ค่าพีเอช (pH) พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) และมีค่าเฉล่ีย pH เท่ากบั 

6.87, 6.87, 6.86 และ 6.85 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2) อยูใ่นระดบัค่อนขา้งเป็นกลางและเหมาะสมต่อ

นิเวศวิทยาของกระเพาะหมกั ตามรายงานของ Van Soest (1983) ค่า pH ท่ีเหมาะสมในกระเพาะ

หมกัมีค่าอยูร่ะหวา่ง 6.0 – 7.0  

 4.14.2 ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไนโตรเจนในของเหลวจากกระเพาะหมกั (NH3-N) 

ค่าความเขม้ขน้ของ NH3-N ในของเหลวจากกระเพาะหมกั ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติ (p>0.05)  มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 5.76, 5.76, 5.35 และ 5.38 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 

4.2) มีค่าใกลเ้คียงกนั เน่ืองมาจากการค านวณสูตรอาหารให้มีเปอร์เซ็นต์โปรตีนใกลเ้คียงกนัมาก

ท่ีสุดเพื่อใหอ้ยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมกบันิเวศวทิยาในกระเพาะหมกั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Satter and Slyter 

(1974) รายงานว่า ค่าความเขม้ขน้ของ NH3-N ในนิเวศวิทยากระเพาะหมกั ควรอยู่ระหว่าง 4 – 5 

มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์

4.14.3 ความเขม้ขน้ของกรดไขมนัท่ีระเหยไดท้ั้งหมด (total volatile fatty acid, TVFAs) 

ค่า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะหมกั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05)   และ
มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 98.83, 96.63, 94..63 และ 93.83 มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2) ในกระเพาะ
หมกัโดยปกติกรดท่ีถูกผลิตข้ึนประมาณ 80 – 150 มิลลิโมล/ลิตร (ฉลอง, 2541; กฤตพล, 2540) กรด
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ไขมนัท่ีระเหยไดเ้ป็นแหล่งพลงังานหลกัในสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง และ 80 % ของกรดไขมนัระเหยได้
สามารถดูดซึมผา่นผนงัรูเมนได ้(Ørskov and Ryle ,1998) 
 4.14.4 ค่าชีวเคมีในกระแสเลือด    

ความเขม้ขน้ของกลูโคสในกระแสเลือด (blood glucose, BG) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(p>0.05)  และมีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 12.65, 10.65, 10.77 และ 11.60 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

(ตารางท่ี 4.2) 

ความเขม้ขน้ของยเูรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 76.99, 

77.99, 76.57 และ 76.97 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.21) แต่ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติ (p>0.05)  ยเูรียในเลือด (Blood urea) การเพิ่มข้ึนของระดบัยเูรียในเลือดจะเป็นผลเน่ืองจากการ

ท่ีสัตวกิ์นอาหารท่ีมีโปรตีนและ (non protein nitrogen, NPN) ในระดบัสูงนอกจากน้ีจากการรายงาน

ระดบัของยเูรียในเลือดยงัมีความสัมพนัธ์กบัระดบัของแอมโมเนียในรูเมนดว้ย (Wanapat, 1990) 

 

ตารางที ่4.21 สมรรถภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตสุดทา้ยจากกระบวนการยอ่ย 

Item  Corn dust  levels (%) SEM P-valueb 
 0 10 20 30   
Body weight, kg       
     Initial BW, kg 168.17 173.17 178.17 176.33 5.64 0.12 
     Final BW, kg 210.33 214.33 218.83 214.00 5.09 0.30 
     90-day weight gain, kg 42.16 41.16 40.67 37.67 6.50 0.17 
     ADG (kg/d) 0.47 0.46 0.45 0.42 0.07 0.17 
Feed intake,(g/kgW0.75/d)      
     Roughage intake 48.17 43.17 48.17 46.33 4.64 0.12 
     Total intake 89.33 90.33 90.83 91.00 1.87 0.30 
Nutrient digestibility       
     DM (%) 66.99 66.99 67.57 68.97 1.22 0.98 
     OM (%) 67.65 68.65 69.77 68.60 2.76 0.67 
     CP (%) 64.78 66.78 66.83 66.96 3.49 0.16 
     NDF (%) 
     ADF (%) 

67.38 
53.37 

67.38 
52.64 

63.07 
53.47 

66.97 
54.47 

3.64 
1.07 

0.94 
0.25 
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Ruminal fermentation       
     Ruminal pH 6.87 6.87 6.86 6.85 0.11 0.61 
     NH3-N (mg%) 
     TVFAs (mM) 

5.76 
98.83 

5.76 
96.63 

5.35 
94.63 

5.38 
93.83 

0.79 
4.33 

0.30 
0.36 

Blood metabolized       
     BG (mg%) 76.99 77.99 76.57 76.97 2.52 0.59 
     BUN (mg%) 12.65 10.65 10.77 11.60 1.27 0.51 

Different superscripts in the same row differ (p<0.05), ADG = Average daily gain, NH3 -N = 

Ammonia nitrogen, TVFAs = Total volatile fatty acid, BG = Blood glucose, BUN = Blood urea 

nitrogen, mM = millimolar, SEM = standard  error of the mean. 
b Probability  of  a  significant  Duncan, effect  of  Concentrate levels. 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 โครงการย่อยที่ 1 การวิจัยและพัฒนาอิฐเทียมดูดซับกลิ่นจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย ส าหรับ
วสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมียเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงจะท าการทดลองอดั
กอ้นอิฐเทียม เพื่อใช้ในการทดสอบหาการตา้นทานแรงอดั ดา้นการดูดซึมน ้ า ดา้นการดูดซบักล่ิน 
และสังเกตรุปทรงของผวิอิฐ  แลว้น าตวัแปรท่ีเหมาะสมไปถ่ายทอดองคค์วามรู้ใหก้บัชุชนใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์สูงสุด  ซ่ึงสามารถสรุปผล อภิปรายผล และมีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 

 
5.1  สรุปผลการวจัิยและพฒันาอฐิเทยีมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 

5.1.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการออกแบบเคร่ืองอดัก้อนอิฐเทียมดูดซับกล่ิน 
พบว่า ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.19 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.65 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก เม่ือวิเคราะห์เป็นรายด้านพบว่า ด้านท่ีมี
ค่าเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบเคร่ืองยอ่ยกะลามะคาเดเมีย มีค่าเฉล่ีย 4.24 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.67 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก  

5.1.2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซับกล่ิน พบว่า 
ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญในภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.16 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.67 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยูใ่นระดบัมาก เม่ือวิเคราะห์เป็นรายดา้นพบว่า ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูง
ท่ีสุดได้แก่ ด้านการสร้างเคร่ืองย่อยกะลามะคาเดเมีย มีค่าเฉล่ีย 4.22 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.68 มีค่าคะแนนความคิดเห็นอยู่ในระดบัมาก อย่างไรก็ตามเม่ือสรุปผลโดยภาพรวมของ
การประเมินความพึงพอใจในการสร้างเคร่ืองอดักอ้นอิฐเทียมดูดซบักล่ิน ไม่มีขอ้ท่ีต ่ากวา่เกณฑ์จาก
ตวัช้ีวดัของโครงการ (Key Results : KRs) ท่ีก าหนดไว ้ 

5.1.3 การทดสอบอิฐเทียมดูดซบักล่ินจากกะลาแมคคาเดเมีย พบวา่ การดูดซบักล่ินท่ีดีท่ีสุด
จะอยท่ีูปริมาณการดูดซบัน ้านอ้ย และปริมาณการตา้นทานแรงอดันอ้ย และ สูตรท่ี 1-4 มีค่าการตา้น
แรงอดัต ่ากว่ามาตรฐาน จึงไม่สามารถน าไปใช้งานได้ เพราะฉะนั้นตวัแปรท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถ
น าไปใชง้านไดจ้ะอยูท่ี่สูตร 5-7 ซ่ึงมีค่าต่าง ๆ อยูใ่นมาตรฐาน  
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5.2  อภิปรายผลการวจัิยและพฒันาอฐิเทยีมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 
ในการพฒันาอิฐเทียมดูดซบักล่ินขนาดของผงกะลาแมคคาเดเมียและปริมารมีผลต่อการดูด

ซับกล่ิน ซ่ึงค่าการต้านทานแรงอดัท่ีเหมาะสมอยู่ท่ี 20-25 กก./ตร.ซม. มีค่าการดูดซึมน ้ าอยู่ท่ี                                      
17-19 เปอร์เซ็นต ์และค่าการดูดซบัความช้ืนอยูท่ี่ 75-83 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงหากน าไปใชง้านจริงก็ข้ึนอยู่
กบัผูใ้ชง้านวา่ตอ้งการค่าความตา้นทานแรงอดัเท่าไร และข้ึนอยูก่บัการตั้งราคาขายวา่หากค่าความ
ตา้นทานแรงอดัมากจะมีราคาแพงกวา่ค่าความตา้นทานแรงอดันอ้ย และข้ึนอยูก่บัปริมาณการดูดซบั
กล่ิน อย่างไรก็ตามค่าท่ีมีผลต่อการน าไปใช้งานอีกปัจจยั คือ ค่าการดูดซึมน ้ า ซ่ึงหากใช้ในสภาพ
อากาศแบบช้ืนควรเลือกอิฐเทียมประเภทท่ีสามารถดูดซึมน ้าไดดี้ 
 
5.3  ข้อเสนอแนะการวจัิยและพฒันาอฐิเทยีมดูดซับกลิน่จากกะลาแมคคาเดเมีย 

5.3.1 ควรทดลองผสมกบัผงถ่านชีวภาพเพื่อท าการเปรียบเทียบ 
5.3.2 ควรเก็บขอ้มูลในสภาพการน าไปใชง้านจริงอีกคร้ัง  
 

 โครงการย่อยที ่2  การพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
5.4  สรุปผลการวจัิยการพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
เพื่อศึกษาคุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย เพื่อศึกษาความ
พึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และเพื่อ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย โดยการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลในคร้ังน้ี ไดแ้บ่งออกเป็น 5 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการ
ยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ระยะท่ี 2 การสร้างผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย ระยะท่ี 3 การวิเคราะห์คุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย ระยะท่ี 4 ศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือก
กะลาแมคคาเดเมีย และระยะท่ี 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือก
กะลาแมคคาเดเมีย ให้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม 
และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม ซ่ึงเป็นจ านวนทั้งส้ิน 200 ซ่ึงเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบบงัเอิญ (Accidental sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ไดแ้ก่ แบบสอบถามความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลา
แมคคาเดเมีย สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าความถ่ี และค่าร้อยละ 
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 ระยะที ่1 ศึกษากระบวนการสกดัสี และการย้อมผ้าจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
  จากการศึกษากระบวนการสกดัสี และการยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมียพบวา่ 
สามารถแบ่งขั้นตอนอกกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมวตัถุดิบส าหรับสกดัสี ซ่ึงขั้น
การเตรียมวตัถุดิบส าหรับสกดัสียอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วน
ท่ี 1 เตรียมเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และส่วนท่ี 2 การท าความสะอาดผา้และเส้นใยส าหรับการยอ้ม
สี ขั้นท่ี 2 การเตรียมน ้ายอ้ม และขั้นสุดทา้ย คือขั้นตอนท่ี 3 กรรมวธีิการยอ้ม 
 ระยะที ่2 การสร้างผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย   
  จากการศึกษาเทคนิค และวิธีการท าผา้มดัยอ้มร่วมกบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและ
แปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยการใช้วิธีการ มดั พบั หนีบ และศึกษา
ความตอ้งการลวดลายผา้มดัยอ้มท่ีไดอ้อกแบบร่วมกบัวสิาหกิจชุมชน ซ่ึงลายท่ีไดจ้  านวน 4 ลาย คือ 
ลายขวาง ลายวงปี ลายกอ้นเฆม และและลายบล็อกส่ีเหล่ียม สามารถออกแบบผลิตภณัฑ์จากผา้มดั
ยอ้มจากเปลือกะลาแมคคาเดเมีย จ านวน 3 ประเภท คือ 1) ผา้พนัคอ/ผา้คลุมไหล 2) ผา้เช็ดหนา้ 3) 
ถุงผา้ 
 ระยะที ่3 การวิเคราะห์คุณภาพการติดสีบนผ้าจากกระบวนการย้อมด้วยเปลือกกะลาแมคคา
เดเมีย   
  จากการศึกษาคุณภาพการติดสีบนผา้จากกระบวนการยอ้มดว้ยเปลือกกะลาแมคคาเด
เมีย โดยผูว้ิจยัด าเนินการส่งผา้ไปวิเคราะห์ท่ีสถาบนัพฒันาอุตสาหกรรมส่ิงทอ ซ่ึงท าการวิเคราะห์
คุณภาพการติดสี ซ่ึงผลการวิเคราะห์ความคงทนของสีต่อแสง พบวา่ สีเปล่ียนจากเดิมอยูใ่นระดบั 
3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการซกั พบวา่ สีเปล่ียนจากเดิมอยู่
ในระดบั 3.5 สีเปล่ียนแปลงพอสังเกตได ้และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่
มีการตกติดของสี การวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการขดัถู พบวา่ การเปล่ียนแปลงของสีตกติดผา้
ขาวในสภาพแห้งอยูใ่นระดบั 4.0 สีตกติดเล็กน้อย และในสภาพเปียกอยู่ในระดบั 3.0 สีตกติดพอ
สังเกตได ้การวิเคราะห์ความคงทนของสีต่อน ้ า พบวา่ การเปล่ียนแปลงของสี และระดบัสีตกติด สี
เปล่ียนจากเดิมอยูใ่นระดบั 4.0 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติด
เล็กน้อยจนไม่มีการตกติดของสี การวิเคราะห์ความคงทนของสีต่อเหง่ือ พบว่า การเปล่ียนแปลง
ของสี และระดบัสีตกติด สีเปล่ียนจากเดิมอยูใ่นระดบั 4.0 สีเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย และระดบัสีตกติด 
อยูใ่นระดบั 4.5 สีตกติดเล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี และการวเิคราะห์ความคงทนของสีต่อการ
ซักแห้ง พบว่า การเปล่ียนแปลงของสี และระดับสีตกติด สีเปล่ียนจากเดิมอยู่ในระดับ 4-5 สี
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เปล่ียนแปลงเล็กนอ้ยจนถึงไม่มีการเปล่ียนแปลงของสี และระดบัสีตกติด อยูใ่นระดบั 4-5 สีตกติด
เล็กนอ้ยจนไม่มีการตกติดของสี 
  ระยะที ่4 ศึกษาความพงึพอใจของผู้บริโภคทีม่ีต่อพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  
  จากการศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ของนักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชน
ทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้ม พบวา่มากกวา่สามในส่ีเล็กนอ้ย ร้อยละ 75.5 เป็นเพศ
หญิง มีช่วงอาย ุ21-30 ปี ร้อยละ 76.5 ส่วนใหญ่ ร้อยละ 71.5 มีสถานภาพเป็นโสด มากกวา่คร่ึง ร้อย
ละ 62.5 จบการศึกษาระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 39.0 ประกอบอาชีพรับราชการ มากกวา่คร่ึง
เล็กนอ้ย ร้อยละ 53.0 มีรายไดต่้อเดือน 10,001-15,000 บาท  
  ศึกษาความพงึพอใจของผู้บริโภคทีม่ีต่อพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลา
แมคคาเดเมีย 
  จากศึกษาความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือก
กะลาแมคคาเดเมีย 3 ผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่ ผลิตภณัฑผ์า้พนัคอ/ผา้คลุมไหล่มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย ผลิตภณัฑถุ์งผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และผลิตภณัฑผ์า้เช็ดหนา้มดัยอ้มจาก
เปลือกกะลาแมคคาเดเมีย สามารถสรุปผลการศึกษา ไดด้งัต่อไปน้ี 
  ผลิตภัณฑ์ผ้าพันคอ/ผ้าคลุมไหล่มัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย นกัท่องเท่ียว
ท่ีเขา้มาเท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมี
ต่อผลิตภณัฑ์ผา้พนัคอ/ผา้คลุมไหล่มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ในเร่ืองของรูปแบบของ
ผลิตภณัฑ์ และความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ์ ระดบัมากท่ีสุดและพอใจระดบัมาก ในเร่ืองของ
สีสันและลวดลายของผลิตภณัฑ์ ด้านคุณภาพของผลิตภณัฑ์ และด้านประโยชน์การใช้สอยของ
ผลิตภณัฑ ์    
  ผลิตภัณฑ์ถุงผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย นกัท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเท่ียวใน
ถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์ถุง
ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ในเร่ืองของรูปแบบของผลิตภณัฑ์ ประโยชน์การใชส้อย
ของผลิตภณัฑ์  ความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ์ คุณภาพของผลิตภณัฑ์ และดา้นสีสันและลวดลาย
ของผลิตภณัฑ ์พอใจในระดบัมากท่ีสุด 
  ผลิตภัณฑ์ผ้าเช็ดหน้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  นักท่องเท่ียวท่ีเขา้มา
เท่ียวในถนนคนเดินไทหล่ม และประชาชนทัว่ไปท่ีมีความชอบในการบริโภคผา้มดัยอ้มท่ีมีต่อ
ผลิตภณัฑ์ผา้เช็ดหน้ามดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย ในเร่ืองของประโยชน์การใช้สอยของ
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ผลิตภณัฑ์ คุณภาพของผลิตภณัฑ์ และเร่ืองรูปแบบของผลิตภณัฑ์ มีความพึงพอใจในระดบัมาก
ท่ีสุด และในเร่ืองของสีสันและลวดลายของผลิตภณัฑ์ และเร่ืองความแปลกใหม่ของผลิตภณัฑ์ มี
ความพึงพอใจในระดบัมาก 
 ระยะที่ 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเด
เมีย ให้กบัวสิาหกจิชุมชนกลุ่มผู้ผลติและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ 
 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และ
การเสริมสร้างรายไดใ้หก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ผูว้ิจยัลงพื้นท่ีวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ในเม่ือวนัท่ี 8 พฤศจิกายน 2565 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้ม
จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย และการเสริมสร้างรายไดใ้หก้บัวสิาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป
แมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงมีผูเ้ขา้ร่วมอบรม ไดแ้ก่ สมาชิกวสิาหกิจชุมชนกลุ่ม
ผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 15 คน มีการจดัแสดง
ผลิตภณัฑต์น้แบบและแจกคู่มือ ซ่ึงการถ่ายทอดองคค์วามรู้ ไดแ้บ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงเชา้ ผูว้จิยัได้
ถ่ายทอดความรู้เก่ียวกบักระบวนการและเทคโนโลยีการพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มและการสกดัสี
ยอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย  และปฏิบติัการ เร่ือง “การสกดัสียอ้มผา้จากเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย” ซ่ึงผูเ้ขา้ร่วมอบรมทุกคนเขา้ใจกระบวนการ และสามารถปฏิบติัได ้ในช่วงบ่าย ผูว้ิจยัได้
ถ่ายทอดความรู้เก่ียวกบัการเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัสมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูป
แมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในเร่ืองของการตั้งราคาของผลิตภณัฑ์ การคิดก าไร
ตน้ทุน การจดัวางผลิตภณัฑ์เพื่อถ่ายภาพช้ินงานส าหรับการจดัจ าหน่าย และการประชาสัมพนัธ์
ผลิตภัณฑ์ของกลุ่ม เพื่อจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์ได้ และปฏิบัติการ เร่ือง “การพฒันา
ผลิตภณัฑผ์า้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย”  
 ซ่ึงผลการด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากเปลือกกะลาแมค
คาเดเมีย และการเสริมสร้างรายไดใ้ห้กบัวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอ
เขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์พบว่า สมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอ
เขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ สามารถท าช้ินงานได ้และเขา้ใจกระบวนการทุกขั้นตอน และยงัสามารถ
ค านวณก าไรต้นทุน ตั้งราคาขายสินค้าได้ และสามารถประชาสัมพนัธ์ผลิตภณัฑ์ของกลุ่ม เพื่อ
จ าหน่ายได ้
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5.5 ข้อเสนอแนะการพฒันาผลติภัณฑ์ผ้ามัดย้อมจากเปลือกกะลาแมคคาเดเมีย 
 5.5.1  ควรท าการวิจยัเพื่อพฒันาสินคา้ และผลิตภณัฑ์ผา้มดัยอ้มจากสีธรรมชาติ ให้มีความ
หลากหลายมากยิ่งข้ึน ในดา้นของรูปแบบ สีสัน ลวดลาย คุณภาพ ประโยชน์การใชส้อย และความ
แปลกใหม่ของช้ินงาน เพื่อใหต้รงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคในวงกวา้ง 
 5.5.2  ควรมีการศึกษาเชิงสหสัมพันธ์ เช่น ปัจจัยท่ีสัมพนัธกับพฤติกรรมการบริโภค
ผลิตภณัฑจ์ากผา้มดัยอ้มจากสีธรรมชาติ 
 
 โครงการย่อยที ่3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยร่ีวมกบัภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลติวสัดุ
ประดับและตกแต่งจากเศษเหลือในกระบวนการผลติแมคคาเดเมีย 
ในบทน้ีเป็นการรายงานสรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และแนวทางการพฒันา ของการวจิยั เร่ือง แผน่
วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย   

 

5.6 สรุปผลการผลติวสัดุประดับและตกแต่ง 

5.6.1 ผลการประเมินคุณภาพมาตราฐานการตรวจสอบผลิตภณัฑ์เรซ่ิน มอก.เอส 101-2563ของ

ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งพบวา่ การผลิตแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย พบว่าลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสูงสุด คือ ลายดอกพิกุล มีคะแนนรวม

ทั้งหมด 76.8 คะแนน เม่ือพิจารณาเป็นดา้น 4 ดา้น พบว่า ดา้นท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสุด คือ ดา้น

การประกอบด้วยวสัดุอ่ืน 23.3 คะแนน รองลงมาคือด้านด้านสี 22.3 คะแนน รองลงมาคือด้าน

ลักษณะทัว่ไป ได้ 20 คะแนน และระดับคะแนนน้อยท่ีสุดคือ ด้านการเคลือบเงา 19 คะแนน 

ลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนรองลงมาลายจกัสานมีคะแนนรวมทั้งหมด 76.8 คะแนนเม่ือพิจารณาเป็น

ดา้น 4 ดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสุด คือ ดา้นสี 22.3คะแนนรองลงมาคือดา้นลกัษณะ

ทัว่ไป ได ้21.5 คะแนน รองลงมาคือดา้นการเคลือบเงา 17 คะแนน และระดบัคะแนนนอ้ยท่ีสุดคือ

ดา้นการประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 16 คะแนน ลวดลายท่ีมีระดบัคะแนนน้อยท่ีสุดคือลายลายราชวดัมี

คะแนนรวมทั้งหมด 74.8 คะแนนเม่ือพิจารณาเป็นดา้น 4 ดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีระดบัคะแนนมากท่ีสุด 

คือดา้นการประกอบดว้ยวสัดุอ่ืน 23.3 คะแนน รองลงมาคือดา้นดา้นสี 22 คะแนนรองลงมาคือดา้น

การเคลือบเงา 17 คะแนนและระดบัคะแนนนอ้ยท่ีสุดคือดา้นลกัษณะทัว่ไป ได ้12.5 คะแนน 

5.6.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการ

ผลิตแมคคาเดเมีย มีความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด มีค่าเฉล่ีย 4.38 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 

0.80 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก เม่ือพิจารณาเป็รลวดลาย ลายท่ีมีคะแนนสูงท่ีสุดคือ ลายจกั
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สาน 21 แผ่น รองลงมาคือ ลายดอกพิกุล 15 แผ่น และลายท่ีไดค้ะแนนความพึงพอใจน้อยม่ีสุดคือ 

ลายราชวดั 14 แผ่น เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน ทั้ง 12 ด้าน ด้านท่ีมีความพึงพอใจมากท่ีสุดคือ มี

ลกัษณะโดดเด่น น่าสนใจ มีค่าเฉล่ีย 4.64 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.56 มีความพึงพอใจอยูใ่น

ระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสม (กะลาแมคคาเดเมีย) มีค่าเฉล่ีย 4.64 ค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.53 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ มีความเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้มของตน้แบบผลิตภณัฑ์แผ่นวสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมีย มีค่าเฉล่ีย 4.58 ค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.73 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด รองลงมาคือ มีรูปทรง และขนาดท่ี

เหมาะสม มีค่าเฉล่ีย 4.56 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.61 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 

รองลงมาคือ มีความคงทน และมีอายกุารใชง้านเกิน 1-2 ปี มีค่าเฉล่ีย 4.4 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 

0.83 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ ความพึงพอใจในแผน่วสัดุตกแต่งในภาพรวม มี

ค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ สีสัน 

ลวดลายสวยงาม น่าใช ้มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.81 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั

มาก รองลงมาคือ มีความกะทดัรัดสามารถพกพา หรือขนยา้ยง่าย มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตราฐาน 0.78 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก รองลงมาคือ ตน้แบบผลิตภณัฑ์แผน่วสัดุตกแต่ง
จากกะลาแมคคาเดเมียมีความเป็นไปไดด้า้นการผลิตเชิงพานิชยไ์ด ้มีค่าเฉล่ีย 4.26 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตราฐาน 0.99 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก รองลงมาคือ วสัดุประสานท่ีใช้ในการผลิตแผน่

วสัดุตกแต่งจากกะลาแมคคาเดเมียไม่มีสารพิษเจือปน มีค่าเฉล่ีย 4.16 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 

0.89 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก และดา้นท่ีมีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุดคือ มีประโยชน์ใชส้อยท่ี

เหมาะสม มีค่าเฉล่ีย 4.12 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.96 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 

5.7 อภิปรายผลการผลติวสัดุประดับและตกแต่ง 

การออกแบบและผลิตแผน่วสัดุตกแต่งจากเศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย ตวั

แปรท่ีใช้ คือ การออกแบบท่ีผสมผสานระหว่างภูมิปัญาพื้นบ้านของจงัหวดัเพขรบูรณ์ ได้แก่ 

ลวดลายของลายจกัสาน และลวดลายของลายผา้ทอ  กบัเทคโนโลยสีมยัใหม่ เกิดข้ึนเป็นลายจกัสาน 

ลายราชวดั และลายดอกพิกุล โดยท าการแปรรูปกะลาแมคคาเดเมียเป็นรูปแบบจ านวน3 รูปแบบ

ไดแ้ก่ รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ รูปส่ีเหล่ียมจตุรัต และรูปวงกลมเจาะรูตรงกลาง โดยลายจกัสาน ใชก้ะลา

แมคคาเดเมีย 120 ช้ิน ลายราชวดั ใชก้ะลาแมคคาเดเมีย 166 ช้ิน และลายดอกพิกุลใชก้ะลาแมคคาเด

เมีย 144 ช้ิน อตัตราส่วนในการผสมเรซ่ินกบัตวัท าแข็ง (Hardener) ซ่ึงส่งผลต่อการแข็งตวัของแผน่
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วสัดุตกแต่ง โดยอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ อตัราส่วน 2:1 ซ่ึงหมายถึง ใชน้ ้ าเรซ่ิน 2 ส่วน ผสม

กบัตวัท าแข็ง (Hardener) 1 ส่วน การเทฐานชั้นแรก ใช้อตัราส่วน 50:25 ใช้เวลาแข็งตวั 4 ชัว่โมง 

การเทยึดกะลารอบท่ีสอง ใชอ้ตัราส่วน 100:50 ใชเ้วลาแข็งตวั 16 ชัว่โมง ซ่ึงจะไดข้นาดในฐานชั้น

แรกท่ี 3 มิลลิเมตร และชั้นท่ี 2 ขนาด 2มิลลิเมตร โดยอตัตราส่วนท่ีใช้ท าให้แผ่นวสัดุตกแต่งมี

น ้ าหนักไม่หนักมากจนเกินไป และประหยดัตน้ทุนในการผลิต เป็นไปตามท่ีผูใ้ช้งานแผ่นวสัดุ

ตกแต่งตอ้งการ  

 

5.8 ข้อเสนอแนะการผลติวสัดุประดับและตกแต่ง 

 5.8.1 ควรน าเศษกะลาแมคคาเดเมียไปพฒันาเป็นแผ่นวสัดุอ่ืนเช่น แผ่นกั้นเสียง หรือ 

อุปกรณ์กายภาพบ าบดั 

 
 โครงการย่อยที่ 4 การเพิ่มศักยภาพส าหรับใช้เศษเหลือจากกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย
เป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 
5.9 สรุปผลการทดลองกระบวนการผลติแมคคาเดเมียเป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 

การใชป้ระโยชน์จากปัจจยัอาหารขน้ผสมแตกต่างกนั 4 สูตร  พบวา่  
1. อาหารทดลองในแต่ละสูตรมีคุณค่าทางโภชนะ เช่น วตัถุแห้ง โปรตีน ไขมนั ผนงัเซลล์ 

เฮมิเซลลูโลส และเถา้ ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมีระดบัพลงังานอยูใ่นช่วง 3,980 – 4,290 kcal/kg  
2. โคเน้ือมีน ้ าหนกัตลอดระยะเวลาการทดลองเฉล่ียสูงสุด ภายหลงัจากการไดรั้บอาหาร

ขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง (T3) มีค่าเท่ากบั  218.83 กิโลกรัม/ตวั รองลงมาคือโคเน้ือท่ีได้รับ
อาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ท่ีระดบั 10, 30 และ 0 % มีค่าเท่ากบั 214.33, 214.00 และ 
210.33 กิโลกรัม/ตวั ตามล าดบั 

3. โคเน้ือท่ีได้รับอาหารข้นผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง แตกต่างกัน 4 ระดับ โคเน้ือมี
น ้ าหนักตวัเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการทดลองเฉล่ียน ้ าหนักตวัสูงสุด (T1)  มีค่าเท่ากับ  42.16  
กิโลกรัม/ตวั  ต ่าสุด (T4) มีค่าเท่ากบั  37.67  กิโลกรัม/ตวั  

4. อตัราการเจริญเติบโตของโคเน้ือ พบว่าโคเน้ือมีอตัราการเจริญเติบโตต่อวนัจากการ
ไดรั้บอาหารขน้ผสมแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง ในเปอร์เซ็นตท่ี์ต่างกนั แต่ส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ียของโคเน้ือใกลเ้คียงกนั มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.42 – 0.47 กิโลกรัม/วนั 

5. ผลผลิตสุดท้ายของกระบวนการหมกัในกระเพาะหมกั ค่าพีเอช (pH) มีค่าเฉล่ีย pH 
เท่ากบั 6.87, 6.87, 6.86 และ 6.85 ตามล าดบั 
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6. ค่าความเขม้ขน้ของ NH3-N ในของเหลวจากกระเพาะหมกั มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 5.76, 5.76, 
5.35 และ 5.38 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

7. ค่า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะหมกั มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 98.83, 96.63, 94..63 และ 
93.83 มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั 

8. ความเขม้ขน้ของกลูโคสในกระแสเลือด (blood glucose, BG) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 12.65, 
10.65, 10.77 และ 11.60 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

9. ความเข้มข้นของยูเรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 
76.99, 77.99, 76.57 และ 76.97 มิลลิกรัมเปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 ดงันั้นสรุปไดว้า่ การใชแ้มคคาเดเมียเหลือทิ้ง ส าหรับผสมเป็นอาหารขน้ส าหรับใชเ้ล้ียงโค
เน้ือท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นตส์ามารถใชไ้ดแ้ละใหผ้ลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคเน้ือ 
 
5.10  ข้อเสนอแนะกระบวนการผลติแมคคาเดเมียเป็นอาหารเลีย้งสัตว์ 

การใช้แมคคาเดเมียเหลือทิ้ง เป็นการลดตน้ทุนและปริมาณการใชว้ตุัดิบอาหารสัตวช์นิด
อ่ืน ๆ เพื่อเป็นส่วนประกอบในสูตรอาหารขน้ไดอี้กดว้ย  แต่ทั้งน้ีตอ้งควบคุมปริมาณฝุ่ นจากแมคคา
เดเมียเหลือทิ้ง ในสูตรอาหารท่ีผสมข้ึนไม่ใหส่้งผลกระทบต่อการกินอาหารของโคเน้ือได ้

ผูว้จิยัจึงมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี   
1.  เพื่อประโยชน์ในการน าใช้ให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้เศษเหลือหรือแมคคาเดเมีย

เหลือทิ้ง   เกษตรกรสามารถน าแมคคาเดเมียเหลือทิ้ง มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์โดยการน ามาปรับปรุง
ผสมเป็นอาหารขน้ส าหรับเล้ียงโคเน้ือได้โดยลดการใช้วตัถุดิบอาหารสัตวใ์นทอ้งตลาดท่ีมีราคา
แพงแต่ควรหันกลบัมาใช้แมคคาเดเมียเหลือทิ้งแทน  ซ่ึงให้ผลดีเช่นเดียวกบัอาหารขน้ปกติ และ
นอกจากน้ียงัช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวไ์ดอี้กดว้ย   

2.  การใช้แมคคาเดเมียเหลือทิ้ง  ควรมีการศึกษารูปแบบการน ามาใช้ประโยชน์ให้
หลากหลายเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

3.  ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในการใชส้ าหรับเล้ียงสัตวก์ระเพาะรวมชนิดอ่ืน ๆ ต่อไป  ซ่ึงจะ
เป็นประโยชน์และส่งผลดีต่อเกษตรกรท่ีเล้ียงสัตว ์

4. เพื่อเป็นการลดผลกระทบจากการขาดแคลนอาหารสัตว ์และเพิ่มมูลค่าเศษเหลือทิ้งจาก
การท าการเกษตร  

5. การน าเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช้ส าหรับการเล้ียงสัตวจ์ะช่วยลดตน้ทุนในการ
เล้ียงสัตวข์องเกษตรกร 
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Design and Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance 
Economic Production of Farmers in Phetchabun Province. SNRU Journal of 
Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. No 3. 

 
8.3  งานวจิยัเผยแพร่ในงานประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ 

Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2013). Microstructure and 
Mechanical Properties of Friction Stir Welded Semi-Solid A356 Aluminum 
Alloys. The Fifth International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB V), 4-6 September 2013, 
Luang Prabang, Lao PDR 
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Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2014). Study Temperature 
Effect on Metallurgical Properties of Semi-Solid State Joining of aluminum 
SSM 356. The 6th International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB VI), 28-30 August 2014, 
Apsara Angkor Resort & Conference, Siem Reap, Kingdom of Cambodia 

ศกัสิทธ์ิ นาคจาด และธงชัย เครือผือ (2559). การศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการเช่ือมใน
สภาวะก่ึงแข็งของอะลูมิเนียมผสม SSM 356. การประชุมวิชาการวิจัยและ
นวตักรรมสร้างสรรค์ คร้ังท่ี 3 ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
เชียงใหม่ 

สมชาย โพธ์ิพะยอม และธงชัย เครือผือ (2559). การพฒันาเคร่ืองอดัเม็ดฟางเพื่อใช้
ส าหรับการผลิตเช้ือเพลิง. การประชุมวิชาการวิจยัและนวตักรรมสร้างสรรค์ 
คร้ังท่ี 3 ณ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา เชียงใหม่ 

ธงชัย เครือผือ ส าเภา โยธี อดุลย ์ทองดา ณัฐพงษ์ ไชยพิมูล และพรวิษา แนบพุดซา 
(2560). การศึกษาสมบติัทางโลหะวิทยาของอะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแข็ง 5083                      
จากการเช่ือมอาร์คทงัสเตนโดยใช้ก๊าชปกคลุมแนวเช่ือม (GTAW) และการ
เช่ือมอาร์คโดยใช้กาชปกคลุมแนวเช่ือม (GMAW). การประชุมสวนสุนนัทา
วิชาการด้านวิทยาศาสต ร์และ เทคโนโลยี ระดับชา ติ  ค ร้ั ง ท่ี  1 ว ัน ท่ี                              
10 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560  ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 

ธงชัย เครือผือ วรัิช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร กรกนก วรหาญ และอุมาพร กสันุกา 
(2560). การศึกษาสมบัติทางกลของอะลู มิ เ นียมหล่อ ก่ึงของแข็งด้วย
กระบวนการเช่ือมแบบ TIG และกระบวนการเช่ือมแบบ MIG. การประชุมสวน
สุนันทาวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับชาติ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี          
10 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 

ศุภชยั ชุมนุมวฒัน์ กมลศกัด์ิ รัตนวงษ ์นิติกร หลีชยั และธงชัย เครือผือ (2560). รูปแบบ
การหาขนาดท่ีเหมาะสมของขนาดตวัรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบรูปประกอบท่ีใช้
ให้ความร้อนแก่เคร่ืองอุ่นน ้ าร้อนส าหรับหมอ้ไอน ้ าเช้ือเพลิงไม.้ การประชุม
วิชาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล คร้ังท่ี 9 (RMUTNC 9th) 
ว ันท่ี  7-9 สิงหาคม 2560 ณ ศูนย์แสดงสินค้าและการประชุม อิมแพค                
เมืองทองธานี 



125 
 

วิรัช ชินพลอย ธงชัย เครือผือ  ปริญญวตัร ทินบุตร ส าเภา โยธี อุมาพร กัสนุกา                        
กรกนก วรหาญ จักรพล คงจา จตุรง บุญตา และสินทวี แป้นทองหลาง 
(2561).การศึกษาตวัแปรเบ้ืองต้นของการเช่ือมอะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแข็ง 
5083 ด้วยกระบวนการเช่ือมแม๊ก (GMAW). การประชุมวิชาการระดับชาติ 
“ราชภฏักรุงเก่า” วนัท่ี 13 – 14 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชภฏั
พระนครศรีอยธุยา 

ธงชัย เครือผือ  วิรัช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร ส าเภา โยธี  อุมาพร กัสนุกา                                    
กรกนก วรหาญ เจษฐา ภูคดหิน ณฐัวฒัน์ คาโคตร และสัมฤทธ์ิ บุญกล่ิม (2561). 
ออกแบบการทดลองเพื่อเปรียบเทียบชนิดของลวดเช่ือมท่ีส่งผลต่อการเช่ือม
พอกผิวแข็งรางรถไฟขนาด 100 ปอนด์/หลา โดยการเช่ือม อาร์กดว้ยลวดเช่ือม
หุ้มฟลักซ์. การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” วนัท่ี 13–14 
ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 

ธงชัย เครือผือ  วิรัช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร ส าเภา โยธี อุมาพร กัสนุกา                               
กรกนก วรหาญ วีระชัย โล่ห์ชัย จีรนันท์ ปรือทอง และปรียา นาดี (2561). 
การศึกษาสมบติัทางกลจากการเช่ือมพอกผิวแข็งรางรถไฟ โดยกระบวนการ
เช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุม้ฟลกัซ์. การประชุมวิชาการระดบัชาติ “ราชภฏักรุง
เก่า” วนัท่ี 13–14 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 

ศกัด์ิสิทธ์ิ ช่ืนชมนาคจาด แมน ฟักทอง สมชาย โพธ์ิพะยอม เกรียงไกร ธารพรศรี และ                   
ธงชัย เครือผือ (2562). การออกแบบและสร้างเตาอบชุบโลหะทรงกระบอก
แบบหมุนเทช้ินงาน. * (ไดรั้บรางวลัดีเด่น) การประชุมวิชาการราชมงคลด้าน
เทคโนโลยีการผลิตและการจดัการ คร้ังท่ี 4 ระหว่างวนัท่ี 30-31 พฤษภาคม 
2562 โรงแรมดิเอม็เพรส อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

ศักด์ิสิทธ์ิ ช่ืนชมนาคจาด สมชาย โพธ์ิพะยอม นิติกร หลีชัย พินิจ บุญเอ่ียม และ                
ธงชัย เครือผือ (2562). การออกแบบและสร้างเตาหลอมอลูมิเนียมโดยใชถ่้าน
โค้กร่วมกับน ้ ามันดีเซลเป็นเช้ือเพลิง. การประชุมวิชาการราชมงคลด้าน
เทคโนโลยีการผลิตและการจดัการ คร้ังท่ี 4 ระหว่างวนัท่ี 30-31 พฤษภาคม 
2562 โรงแรมดิเอม็เพรส อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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สมชาย โพธ์ิพยอม ศกัด์ิศิทธ์ิ  ช่ืนชมนาคจาด  ธงชัย  เครือผือ และเกริกชยั มีหนู (2563).   
ชุดสาธิตแนวเช่ือมมิกร่วมกับเคร่ืองตัดโลหะด้วยแก๊สอเนกประสงค์.                
การประชุมวิชาการราชมงคลด้านเทคโนโลยีการผลิตและการจดัการ วนัท่ี      
28-29 พฤษภาคม 2563 โรงแรมเคพีแกรนด ์อ.เมือง จ.จนัทรบุรี. 

 
1. ช่ือ – นามสกุล   นายเสริมศกัด์ิ  ทิพยว์งศ ์
       Mr. Sermsak  Thipwong 
2. หมายเลขบตัรประชาชน - 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั   พนกังานมหาวทิยาลยั สายวชิาการ 
4. ต าแหน่งทางวชิาการ  - 
5. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 
       สาขาวชิาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
       มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 11 ต.สะเดียง  อ.เมือง   
       จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศพัท ์056-717164, 0-8-6236708 

    โทรสาร 056-717164  E-mail : ssrjr2@hotmail.com 
6. ประวติัการศึกษา 
       ค.อ.ม (ไฟฟ้า) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
            วศ.บ. (ไฟฟ้าก าลงั) สภาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตขอนแก่น 
7. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
       การวจิยัและพฒันาเทคโนโลยไีฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       งานเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์   
       งานควบคุมมอเตอร์  
       พลงังานทดแทน 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยั 
8.1 หวัหนา้โครงการวจิยั : ช่ือโครงการวจิยั 

2563 (โครงการวิจยัยอ่ย) การออกแบบและพฒันาเทคโนโลยกีารอบแหง้แบบป้องกนัรังสีพลงังาน
ทางเลือก ตน้ทุนต ่า ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ผา่นกองทุนส่งเสริมวทิยาศาสตร์ วจิยั
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และนวตักรรม (สกสว.)] 
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : ธงชยั เครือผือ   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม] 

2563 การพฒันาเทคโนโลยเีคร่ืองบรรจุ ก๊าซชีวภาพส าหรับเคร่ืองท าความร้อนในอุตสาหกรรมการ
แปรรูปมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ผา่นกองทุนส่งเสริมวทิยาศาสตร์ วจิยั
และนวตักรรม (สกสว.)] 

2561 (โครงการวิจยัยอ่ย) การออกแบบและพฒันาเคร่ืองอดัเพลาะไมไ้ผค่วบคุมอุณหภูมิส าหรับผลิต
แผน่ไมป้ระกอบในอุตสาหกรรมไมไ้ผ ่OTOP จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : สร้าง สะสมองคค์วามรู้ท่ีมีศกัยภาพ] 
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : ขุนแผน ตุม้ทองค า   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม] 

2560 (โครงการวิจยัยอ่ย) การส ารวจระบบป้องกนัและตรวจวดัการร่ัวของกระแสไฟฟ้าในแต่ละ
ครัวเรือนของชุมชน ต.บา้นต้ิว อ.หล่มสัก เพชรบูรณ์เพื่อประเมินความเส่ียง และเสนอแนะ
แนวทางป้องกนั 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : สร้าง สะสมองคค์วามรู้ท่ีมีศกัยภาพ] 
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : นฤมล วนันอ้ย   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม] 

2558 การสืบสานพลงังานทดแทนอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ : การพฒันาระบบรดน ้าอตัโนมติัจาก
เซลลแ์สงอาทิตย ์เพื่อรดน ้าตน้มะม่วงน ้าดอกไมสี้ทอง ต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : พฒันาชุมชนและทอ้งถ่ิน] 

2557 (โครงการวิจยัยอ่ย) การสร้างเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับระบบเตือนภยัและเฝ้าระวงัน ้า
หลากของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : พิจารณาผา่น วช.] 
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : เอนกพงศ ์ธรรมาธิวฒัน์   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม] 

2556 กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าส าหรับการส่องสวา่งภายนอกอาคาร 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ทัว่ไป] 
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2555 ชุดโคมหลอดแอลอีดีส าหรับกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ทัว่ไป] 

2554 ชุดรักษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าส าหรับกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ทัว่ไป] 

2553 การพฒันาทกัษะการติดตั้งไฟฟ้าดว้ยชุดฝึกการติดตั้งไฟฟ้าภายในอาคาร 
[แหล่งทุน : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : การเรียนการสอน] 

 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  วา่ท่ีร้อยตรี ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ 

Acting Sub LT. Saksirichai Srisawad 
2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน - 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์

เวลาท่ีใชท้  าวจิยั (ชัว่โมง : สัปดาห์)  6 ชัว่โมง : สัปดาห์ 
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สาขาวชิาเทคโนโลยีการผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 
11 ต.สะเดียง  อ.เมือง  จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศพัท์ 056-717164   โทรสาร 056-717164 E-
mail :  seksunsek@Pcru.ac.th 

5. ประวติัการศึกษา 
ค.ม. (เทคโนโลยอุีตสาหกรรม)  มหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม 
วท.บ. (เทคโนโลยกีารผลิต)  สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

6. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
6.1 นวตักรรมและเทคโนโลยี 
6.2 การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
6.3 การวจิยัและพฒันา 
6.4 การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญา 

7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้ งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัวา่เป็นผูอ้  านวยการโครงการวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยั
ในแต่ละผลงานวจิยั  

7.1 ผูอ้  านวยการโครงการวจิยั : ช่ือโครงการวจิยั 
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ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ . (2563). การพฒันาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ผลิตผลทางการเกษตรส าหรับ
อุตสาหกรรมเกษตร จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณา
การวจิยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 3,000,000 บาท 

7.2 หวัหนา้โครงการวจิยั : ช่ือโครงการวจิยั  
ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 

ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2563 (งบ
บูรณาการวจิยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์. (2563). การวจิยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการวจิยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 

ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์  ยศวรรธน์ จนัทนา. (2562). การจดัการเทคโนโลยีเคร่ืองรีดเส้นใย
ธรรมชาติ ส าหรับกลุ่มเคร่ืองจกัสาน อ าเภอเขาคอ้ : กรณีศึกษาบา้นนายาว ต าบลทุ่งสมอ จงัหวดั
เพชรบูรณ์. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวิจยัและนวตักรรม) 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 210,000 บาท 

ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ . (2561). การออกแบบและประดิษฐ์เคร่ืองตัดก้อนมะขามแปรรูป
ส าหรับวิสาหกิจชุมชนดวงทองจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินอุดหนุนโครงการวิจยัและนวตักรรมฯ 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 150,000 บาท 

ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ . (2561). ความต้องการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองฉีกก้านใบยาและการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีกบัเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 
2561 งบประมาณท่ีไดรั้บ 60,300 บาท 

ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์  หทัยนุช จันทร์ชัยภูมิ และสุวิมล เทียกทุม. (2560).. การถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ส้ือเกราะกนักระสุนอินทนิลส าหรับเจา้หนา้ท่ีรัฐ. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 220,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ . (2559). การวิจยัและพฒันาเคร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีได้รับ 150,000 
บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์  เอราวณั ชาญพหล ธีระพงษ์ สิมมา และยอดรัก ม่ิงขวญัเมือง. (2558). 
การออกแบบและประดิษฐ์เคร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์เพชรบูรณ์. 
ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2558 งบประมาณท่ีไดรั้บ 300,000 บาท 
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7.3 งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวจิยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
งานวจัิยเผยแพร่ในวารสารวจัิยระดับชาติ (ฐานข้อมูล TCI) 
Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020) .  Design 

and Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic 
Production of Farmers in Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and 
Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. No 3. 

ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ . (2562). การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยห่อและมดัลูกประคบ
สมุนไพร. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ล าปาง. ปีท่ี 12 ฉบบัท่ี 1 มกราคม 2562 – มิถุนายน 2562, หนา้ 64-76. 

 
งานวจัิยเผยแพร่ในงานประชุมวชิาการระดับชาติและนานาชาติ 
ประธาน เรียงลาด1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวสัดิ์2. (2563). อิทธิพลของพืชอาหารสัตวร่์วมกบัอาหาร

ขน้เสริมดว้ยละอองขา้วโพดท่ีมีต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคบราห์มนัระยะ
รุ่น. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ ดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม 
คร้ังท่ี 2 ประจ าปี 2563 วนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์ 2563 ณ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั
ราชภฏัเลย] 

ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง1, สุวมิล เทียกทุม2, น ้าผึ้ง พูนววิฒัน์3, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวสัดิ์4. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองข้ึนรูปและแม่พิมพ ์ส าหรับผลิตสินคา้ของท่ีระลึกจงัหวดัเพชรบูรณ์
จากวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร. [การประชุมวชิาการเพื่อน าเสนอผลงานวิจยัระดบั
นานาชาติและระดับชาติ ประจ าปีการศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจ
หมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพฒันาอย่างย ัง่ยืน”  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยั
อีสเทิร์นเอเชีย วนัท่ี 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชั่นฮอลล์ โรงแรมมิราเคิล แก
รนด ์คอนเวนชัน่, กรุงเทพมหานคร.] 

 
 
ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวณั ชาญพหล2. (2561). การประยุกต์ใช้การประเมินความเส่ียง

ส าหรับการพัฒนาเคร่ืองฉีกก้านใบยาสูบ. [การประชุมวิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 5 ระหว่างวนัท่ี 8 - 9 มีนาคม 2561 ณ อิมพี
เรียล ภูแกว้ ฮิลล ์รีสอร์ท อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์] 
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บุษบากร คงเรือง1, ธนพล หสัดี2, ปัญญา เทียนนาวา3, ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์4. (2561). ก าร
จัดการเทคโนโลยีการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเคร่ืองอบแห้งสอง
พลังงาน ส าหรับกลุ่มผู ้ประกอบการสมุนไพรอบแห้ง อ าเภอเขาค้อ จังหวดั
เพชรบูรณ์. [การประชุมน าเสนอผลงานวิจยัอุดมศึกษาระดบัชาติ คณะวิทยาการ
จดัการ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธานี คร้ังท่ี 4 ประจ าปี 2561 16 - 17 สิงหาคม 2561 
ณ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์1, อนนัตกุล อินทรผดุง2, ดุษณี ศุภวรรธนะกุล3 อเนกพงศ ์ธรรมาธิวฒัน์4. 
(2560). ส ารวจปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายภาพของฝักมะขามหวานท่ีมีส่วนในการ
ตดัสินใจ ออกแบบ สร้างแบบร่างต้นแบบการคัดแยกฝักมะขาม. [การประชุม
วิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 10 มีนาคม 2560 ณ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 

บุษบากร คงเรือง1, ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ 2, เอราวณั ชาญพหล3. (2560). การออกแบบและ
ประดิษฐ์เคร่ืองหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนแปรรูปสมุนไพรในจังหวัดเพชรบูรณ์. [การประชุมวิชาการ
ระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวทิยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์] 

ธรรม์ณชาติ  วนัแต่ง1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์ 2, วิทยา  ทรงศิรินันทกุล3. (2559). การพฒันา
เคร่ืองคัว่ขา้วใหม่มง้แบบแนวนอน. [การประชุมวิชาการข่ายงานวิศวกรรมอุตสา
หการประจ าปี 2559 วนัท่ี 7 - 8 กรกฎาคม 2559] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวณั ชาญพหล2. (2559). การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบยา
ส าหรับสร้างแบบงานตน้แบบในการฉีกกา้น. [การประชุมสัมมนาวิชาการน าเสนอ
ผลงานวิจยัระดบัชาติ เครือข่ายบณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัภาคเหนือ คร้ังท่ี 
16 และการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 3 
“งานวิจยัเพื่อพฒันาท้องถ่ิน” วนัท่ี 22 กรกฎาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์] 

บุษบากร คงเรือง1, ศักดิ์ ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ 2, ธนภัทร  มะณีแสง3. (2559). การพฒันาสาร
ไทเทเนียมไดออกไซด์เคลือบบนวสัดุกนักระแทกเพื่อยืดอายุการเก็บรักษามะม่วง
น ้ าดอกไม้หลังการเก็บเก่ียว. [การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ คร้ังท่ี 1 ว ันท่ี 22 มิถุนายน 2559 ณ อาคาร
เทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิ ทยาลัย เทคโนโลยี ราชมงคลสุวรรณภู มิ  
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พระนครศ รี อยุ ธ ย า  ศู น ย์หันตร า  อ า เ ภอพระนครศ รี อยุ ธ ย า  จัง หวัด
พระนครศรีอยธุยา] 

สุวมิล  เทียกทุม1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวสัดิ์2. (2558). การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าแบบ
หล่อแบบเปลือกส าหรับเป็นส่ือการเรียนการสอน. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 "งานวิจัยเพื่อพฒันาท้องถ่ิน" วนัท่ี 14 
กุมภาพนัธ์ 2558 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวณั ชาญพหล2, ธนภทัร  มะณีแสง3. (2557). การออกแบบและ
พฒันาเคร่ืองกรอกน ้ าจ้ิม. [การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2557] 

7.4 งานวิจยัท่ีก าลงัท า : ช่ือขอ้เสนอการวิจยั แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจยัวา่ไดท้  าการ
วจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละเท่าใด 

ยศวรรธน์  จนัทนา ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์ และประธาน เรียงลาด. (2563). การพฒันาเคร่ืองอบ
ส าหรับอุตสาหกรรมมะขามแปรรูปอดัแท่งจงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกั
งานวิจยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจยัว่าไดท้  าการ
วจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ 60 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มผู ้ผ ลิตมะขามจังหวัด เพชรบูรณ์ .  แหล่งทุน ส านักงานวิจัย
คณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจยัวา่ไดท้  าการวิจยัลุล่วง
แลว้ประมาณร้อยละ 60 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวสัดิ์. (2563). การวจิยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน 
ส านกังานวิจยัคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจยัวา่ไดท้  า
การวจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ 60 

 
เสริมศกัด์ิ ทิพยว์งศ์ ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การออกแบบและพฒันาเทคโนโลยีการ

อบแห้งแบบป้องกนัรังสีพลงังานทางเลือกตน้ทุนต ่า ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านักงานวิจยัคณะกรรมการวิจยั
แห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจยัว่าไดท้  าการวิจยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อย
ละ 60 
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ธงชยั  เครือผือ  ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์  วิมล ทองดอนกล้ิง  และประธาน เรียงลาด. (2563). 
การพฒันาเคร่ืองยอ่ยกะละมะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะ
คาเดเมีย จงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน โครงการวิจยัและนวตักรรมเพื่อถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 มหาวิทยาลยันเรศวร 
สถานภาพในการท าวิจยัว่าได้ท าการวิจยัลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ (ยงัไม่เร่ิม
ด าเนินการอยูร่ะหวา่งท าสัญญา) 
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1. ช่ือ – นามสกุล  นายอภิชาติ สุวรรณช่ืน  
   Mr. Apiachat Suwanachuen 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน: 1-6406-00153-47-1 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารย ์
4. สังกดั   สาขาวชิาการงานอาชีพและเทคโนโลย ี 
   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
   มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 11 ถนนสระบุรี-หล่มสัก 
   ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 67000 
   โทรศพัทมื์อถือ: 094-731-4456 
   E-mail: Apiachat20@gmail.com 
5. ประวตัิการศึกษา 
   ศศ.ม. (คหกรรมศาสตรศึกษา)    
    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
   ศศ.บ. (คหกรรมศาสตร์)       
    มหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม 
6. สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ  
   คหกรรมศาสตรศึกษา 
   คหกรรมศาสตร์ 
   ศิลปวฒันธรรมไทย 
   การพฒันาผลิตภณัฑผ์า้ 
    ศิลปะประดิษฐ ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:Apiachat20@gmail.com
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ประวัติผู้วิจัย  
1 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) 

นางสาวสุวิมล  เทียกทุม 
 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  

Miss Suwimon Thiakthum 
2 เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 
3 ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์ 

เวลาที่ใช้ท าวิจัย   10 ชั่วโมง : สัปดาห ์
4 หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 โทรศัพท์ 
056-717164, 0897034659,  E-mail : Suwimon.thi@pcru.ac.th 

5 ประวัติการศึกษา 
วศ.ม. (วิศวกรรมอาหาร) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

6 สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
6.1 นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
6.2 กรรมวิธีการผลิต 
6.3 การวิจัยและพัฒนา 

7 ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการโครงการวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือ
ผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 

 7.1 ผู้อ านวยการโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
 สุวิมล เทียกทุม. (2565). การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีสายการผลิตกระบอก

ไม้ไผ่พ้ืนถิ่นส าหรับเตรียมบรรจุส าหรับผู้ประกอบการข้าวหลามจังหวัดเพชรบูรณ์  
เพชรบูรณ์  ได้รับทุนอุดหนุนงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน) 
งบประมาณผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้
แผนงานยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  
ประจ าปี 2565 งบประมาณท่ีได้รับ 533,500 บาท 

 7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2565). การออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยก

ขนาดกระบอกข้าวหลามส าหรับกระบวนการผลิตข้าวหลามในจังหวัด
เพชรบูรณ์  ได้รับทุนอุดหนุนงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (ววน) งบประมาณผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและ
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นวัตกรรม (สกสว.) ภายใต้แผนงานยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ งบประมาณท่ีได้รับ 106,700 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม และ ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563).การพัฒนาชุดอุปกรณ์ขนถ่าย
เพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลิต. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดิน
ประจ าปี 2563 (การพัฒนาศักยภาพพืชอาหารแบบบูรณาการในจังหวัด
เพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีได้รับ 420,000 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม และ หทัยนุช  จันทร์ชัยภูมิ. (2563). การพัฒนาผลิตภัณฑ์ไส้กรอก
เห็ดเสริมด้วยเมล็ดมะขาม. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 
2563 (การพัฒนาศักยภาพพืชอาหารแบบบูรณาการในจั งหวัด
เพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีได้รับ 400,000 บาท 

 สุวิมล เทียกทุม. (2562).การพัฒนาผลิตภัณฑ์เส้นใยขัดผิวจากรกมะขามพันธุ์ศรี
ชมภู. ได้รับเงินทุนงบประมาณคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี 
ประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวิจัยและนวัตกรรม) งบประมาณที่ได้รับ 
20,000 บาท 

 7.3 ผู้ร่วมโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

 ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ นิสิต องอาจ ธงชัย เครือผือ ประธาน เรียงลาด และสุวิมล 
เทียกทุม. (2564). การต่อยอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเพ่ือการเพ่ิม
ประสิทธิภาพมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ สู่การใช้ประโยชน์จากแนวคิด
เศรษฐกิจและการพัฒนาที่ยั่งยืน.  ได้รับทุนอุดหนุนการท ากิจกรรม
ส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัย โครงการวิจัย ต่อยอด และขยายผลเชิง
พัฒนาพ้ืนที่ที่เป็นโจทย์ส าคัญหรือเป็นประเด็นการแก้ไขปัญหาในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาค เพ่ือการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก โดยเครือข่ายวิจัย
ภูมิภาค จากส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประจ าปีงบประมาณ 
2564  งบประมาณท่ีได้รับ 500,000 บาท 

 7.4 งานวิจัยท่ีเผยแพร่ระดับชาติ หรือ นานาชาติ 
 งานวิจัยเผยแพร่ระดับชาติ 
  
 งานวิจัยท่ีเผยแพร่ระดับนานาชาติ 
  

 7.5 งานวิจัยท่ีก าลังท า : ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัย
ว่าได้ท าการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ และ ธงชัย  เครือผือ. (2565). การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นในการผลิตวัสดุประดับและตกแต่ง
จากเศษเหลือ ในกระบวนการผลิตแมคคาเดเมีย. ประเภททุน : พัฒนา
วิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ท าการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณ
ร้อยละ 70 
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 สุวิมล เทียกทุม ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ และ ธงชัย เครือผือ. (2565). การออกแบบ
และสร้างเครื่องคัดแยกขนาดกระบอกข้าวหลามส าหรับกระบวนการ
ผลิตข้าวหลาม ในจังหวัดเพชรบูรณ์. ประเภททุน : พัฒนาวิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ท าการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ 70 

 ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ นิสิต องอาจ ธงชัย เครือผือ ประธาน เรียงลาด และสุวิมล 
เทียกทุม. (2564). การต่อยอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเพ่ือการเพ่ิม
ประสิทธิภาพมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ สู่การใช้ประโยชน์จากแนวคิด
เศรษฐกิจและการพัฒนาที่ยั่งยืน.  ได้รับทุนอุดหนุนการท ากิจกรรม
ส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัย โครงการวิจัย ต่อยอด และขยายผลเชิง
พัฒนาพ้ืนที่ที่เป็นโจทย์ส าคัญหรือเป็นประเด็นการแก้ไขปัญหาในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาค เพ่ือการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานราก โดยเครือข่ายวิจัย
ภูมิภาค จากส านักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ท าการวิจัยลุล่วงแล้ว
ประมาณร้อยละ 95 
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1.  ชื่อ-นามสกุล   นายประธาน  เรียงลาด 
    Mr.Prathan  Rienglard 
2.  หมายเลขบัตรประชาชน 3471500172341 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์ 
4.  ต าแหน่งทางวิชาการ   - 
5.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 

สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ 
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 
โทรศัพท์ 056 717 151, 093-2744682 
E-mail : s.riew@pcru.ac.th 

6. ประวัติการศึกษา 
   ว.ท.ม.  เกษตรศาสตร์  สาขาสัตวศาสตร์ 
   มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
   ว.ท.บ.  เกษตรศาสตร์  สาขาสัตวศาสตร์ 
   มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
7. สาชาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 

เกษตรศาสตร์ (สัตวศาสตร์)   
8.  ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 

ผลงานวิจัย 
2563  การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยี เพื่อผลิตแปลงพืชอาหารสัตว์ส าหรับโคเนื้อ

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ผ่านกองทุนส่งเสริม
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)]  

2563 (โครงการวิจัยย่อย) การปลูกมะเดื่อฝรั่งภายใต้ระบบควบคุมปัจจัยการผลิต [แหล่งทุน 
: มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)]  [ผู้อ านวยการแผนฯ : ศิวดล แจ่มจ ารัส   คณะ
เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม]  

2562 ผลของการใช้ละอองข้าวโพดหมักยูเรียในระดับต่างกัน ต่อสมรรถภาพโคเนื้อรุ่น[แหล่ง
ทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : สนับสนุนการขอผลงานทาง
วิชาการ]  

2561 อิทธิพลของพืชอาหารสัตว์ร่วมกับอาหารข้น เสริมด้วยละอองข้าวโพดที่มีต่อสมรรถนะ
การเจริญเติบโตของโคบราห์มันระยะรุ่น  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] 
[ประเภททุน : เพื่อแก้ปัญหาหรือสร้างความเข้มแข็ง]  

2555 โครงการวิจัยย่อย) การพัฒนานวัตกรรมการเทียบสัดส่วนต้นต่อก่ิงเลี้ยงที่เหมาะสมต่อ
การเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมะขามหวานแบบมีส่วนร่วมของเครือข่ายเกษตรกร 
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จังหวัดเพชรบูรณ์  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : 
พิจารณาผ่าน วช.]  [ผู้อ านวยการแผนฯ : บุญรัตน์ พิมพาภรณ์]  

2554 ผลของการใช้เปลือกมะขามหวานประกอบอาหารส าเร็จรูปที่มีต่อสมรรถภาพการ
เจริญเติบโตของโคเนื้อ  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : 
ทั่วไป]  

2554 โครงการวิจัยย่อย) การพัฒนารูปแบบการตัดแต่งต้นมะขามหวานเพื่อควบคุมความสูง
และทรงพุ่มแบบมีส่วนร่วมกับเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกมะขามหวานจังหวัด
เพชรบูรณ์  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : พิจารณาผ่าน 
วช.]  [ผู้อ านวยการแผนฯ : จนิตนา สนามชัยสกุล]  

2554 การใช้รูปแบบการสอนที่หลากหลายที่ส่งผลต่อพฤติกรรมความสนใจและผลสัมฤทธิ์ใน
การเรียนของนักศึกษา  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : 
การเรียนการสอน] 

2552 การศึกษาเปรียบเทียบการขุนโคเนื้อด้วยหญ้าพืชอาหารสัตว์ 3 ชนิด  [แหล่งทุน : 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2551 การเลี้ยงโคเนื้อภายใต้ระบบการแทะเล็มหมุนเวียนในแปลงหญ้าขนร่วมกับการเสริม
ด้วยอาหารข้นอย่างจ ากัด  [แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์] [ประเภททุน : 
ทั่วไป] 

บทความวิจัยที่ได้รับการน าเสนอในการประชุมวิชาการระดับชาติ และนานาชาติ 
2563 อิทธิพลของพืชอาหารสัตว์ร่วมกับอาหารข้นเสริมด้วยละอองข้าวโพดที่มีต่อสมรรถนะ

การเจริญเติบโตของโคบราห์มันระยะรุ่น  ประธาน เรียงลาด1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์2  
[แหล่งตีพิมพ์ : การประชุมวิชาการระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรม ครั้งที่ 2 ประจ าปี 2563 28 กุมภาพันธ์ 2563 ณ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย] 

2561 ลักษณะทางกายภาพและคุณค่าทางโภชนะของอาหารสัตว์หมักผสมฝุ่นข้าวโพด 
ประธาน เรียงลาด1, ยศวรรธน์  จันทนา2  [แหล่งตีพิมพ์ : การประชุมวิชาการระดับชาติ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 5 "งานวิจัยเพื่อพัฒนาท้องถิ่น" วันที่ 8-9 
มีนาคม 2561 ณ อิมพีเรียล ภูแก้ว ฮิลล์ รีสอร์ท อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์] 
ยพะเยา] 
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