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บทคดัย่อ 
 

 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ส าหรับการคดัขนาด
ฝร่ังแบบเดิมใช้แรงงานคนในการคดัขนาดฝร่ัง ท าให้เกิดปัญหาคือ เกิดความเม่ือยลา้แก่ผูป้ฏิบติังาน
อยา่งมาก ใชเ้วลามากในการคดัขนาดฝร่ัง เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ท่ีพฒันาข้ึนสามารถคดัขนาดฝร่ัง และลด
เวลาในการคดัขนาดฝร่ัง ซ่ึงโดยปกติแรงงานคนใช้เวลาในการคดัขนาดฝร่ัง 270 วินาที ต่อ 6 กิโลกรัม 
ผลการทดลอง พบว่า เคร่ืองคดัขนาดฝร่ังมีอตัราการผลิตเฉล่ีย 39.60 วินาที ต่อ 6 กิโลกรัม ซ่ึงไวกว่า
แรงงานคนประมาณ 7 เท่า เม่ือประเมินความพึงพอใจโดยใชแ้บบสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่งเกษตรกรผู ้
ปลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 20 รายใน 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นการออกแบบ ดา้นการใชง้าน 
และดา้นสมรรถนะการผลิต ผลการประเมินเท่ากบั 4.74 จากคะแนนเต็ม 5 ซ่ึงอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่ง
ยิง่ 
 
ค าส าคัญ: การพฒันา, เคร่ืองคดัขนาด, ฝร่ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 



 
 

 

Title             Developing of innovation Guava Sizing Machine. 

Author    Arawan Chanpahon.  
Co-Researcher Narat Rattanawai. 

Branch  Production Engineering and management. 
   Phetchabun Rajabhat University 2565. 
 

Abstract 
 

 The objective of this research was to design and build a guava sizing machine. For traditional 
guava grading, manual labor is used to sizing guavas.  The problem is that there is a lot of fatigue for 
the operator. It takes a lot of time to sort out the guava size. The guava grading machine developed can 
screen guava size and reduce the time it takes for manual workers to sort guava size by 270 seconds 
per 6 kg.  It was found that the guava sizing machine had an average production rate of 39.60 seconds 
per 6 kg, which is about 7 times faster than manual labor.  Phetchabun Province 20 cases in 3 areas: 
design, usability and production performance. The result was 4.74 out of a score of 5, which is strongly 
agreeable. 
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                                                    บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
        การปลูกฝร่ังในประเทศไทย พบว่า ปี พ.ศ. 2555 มีเน้ือท่ีปลูกรวมทั้งประเทศ 40,532 ไร่ โดย
แบ่งออกเป็น ภาคเหนือ 2,848 ไร่ ภาคกลาง 34,211 ไร่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,435 ไร่ และภาคใต ้
1,038 ไร่ และมีปริมาณผลผลิตรวมทั้งประเทศประมาณ 99,923 ตนั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2557) ซ่ึงจากขอ้มูลดงักล่าวพื้นท่ีปลูกฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีการกระจายตวัอยู่ทัว่บริเวณพื้นท่ีทั้ง
จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยผลผลิตฝร่ังของเกษตรกรจะมีพ่อคา้คนกลางรายใหญ่มารับซ้ือ ซ่ึงพ่อคา้คนกลาง
จะเป็นผูก้  าหนดราคารับซ้ือฝร่ังจากเกษตรกรและเกษตรกรยงัสามารถพึ่ งพาตนเองโดยน าฝร่ังมา
จ าหน่ายเองตามตลาดทอ้งถ่ิน ณ ปัจจุบนัเกษตรกร พบปัญหาในการปลูกฝร่ัง คือ การคดัขนาดผลของ
ฝร่ัง ผลของฝร่ังท่ีตกเกรด การเก็บรักษาและการแปรรูปเพื่อขยายระยะเวลาส าหรับการจดัจ าหน่าย ท่ี
ส่งผลกระทบต่อตน้ทุนโดยตรงแก่เกษตรกรผูป้ลูกเป็นอยา่งมาก หากเกษตรกรผูผ้ลิตฝร่ังสามารถแกไ้ข
จุดอ่อนและอุปสรรคตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้ก็จะสามารถท าให้ระบบการผลิตฝร่ัง มีประสิทธิภาพและมี
ความย ัง่ยืน ฝร่ังเป็นผลไมท่ี้เป็นท่ีคุน้เคยกบัชีวิตประจ าวนัของคนไทยและเป็นผลไมท่ี้มีขายตลอดทั้งปี 
มีรสชาติดี ราคาไม่แพง มีคุณค่าทางอาหารสูง (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) ปัจจุบนัมีการแปรรูปฝร่ัง
หลายรูปแบบ เช่น ฝร่ังอบแห้ง ฝร่ังแช่บ๊วย แยมฝร่ัง เป็นตน้ การผลิตฝร่ังแช่บ๊วยเป็นทางเลือกหน่ึงท่ี
นิยมท ากนัในปัจจุบนั เน่ืองจากการลงทุนต ่า แต่เม่ือแปรรูปเป็นฝร่ังแช่บ๊วยแลว้มีมูลค่าเพิ่มข้ึน อีกทั้ง
เป็นท่ีนิยมต่อผูบ้ริโภค (โชกุน อินเตอร์ฟูดส์ ดอท คอม, 2551) และยงัเป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรผู ้
ปลูกผลฝร่ังส าหรับการถนอมอาหารอีกดว้ย  
  การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกร พบว่า มีปัญหาในการคดัขนาดผลฝร่ังท่ีตอ้งใช้แรงงานคนเป็น
จ านวนมาก ค่าจา้งแรงงานสูง และขาดทกัษะความช านาญส าหรับการคดัขนาดของผลฝร่ัง ซ่ึงในการคดั
ขนาดผลฝร่ังเป็นตน้ทุนท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
ผูด้  าเนินการวิจยัมีแนวความคิดในการพฒันานวตักรรมการคดัขนาดผลฝร่ัง ซ่ึงกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง
จังหวดัเพชรบูรณ์สามารถลดต้นทุนและเพิ่มผลผลิตจากการใช้เคร่ืองคัดขนาดผลฝร่ังส าหรับ
รับประทานสดและการผลิตเป็นฝร่ังแช่บ๊วยไดอ้ยา่งเหมาะสม ช่วยลดระยะเวลาการคดัแยกผลผลิตได้
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อย่างมีประสิทธิภาพ และมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดีข้ึนเม่ือเทียบกบัการใช้แรงงานคนท่ีขาดความ
ช านาญและทกัษะประสบการณ์ในการคดัแยกขนาดผลผลิต 
 
1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงกำรวจัิย 

1.2.1  เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
1.2.2  เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

1.3 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
1.3.1 ศึกษาขอ้มูล ทฤษฏี งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์  
1.3.2 พฒันาและออกแบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
1.3.3    ท าการสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังท่ีไดพ้ฒันาออกแบบข้ึนมา 
1.3.4  ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และท าการ

ปรับปรุงใหส้ามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.3.5   สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
        1.4.1   ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

      1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้เคร่ืองคดัขนาดฝร่ังคือ กลุ่มเกษตรกร
ผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
            2)  พื้นท่ีในการท าวิจยัเพื่อออกแบบและพฒันาสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง และทดสอบ
สมรรถนะท่ีคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิท ยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ และ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

       3)  พื้นท่ีในการวจิยัเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชน ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
        1.4.2   ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
                   ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
                   ระยะท่ี 2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง  
                   ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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                   ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยี 
        1.4.3   ขอบเขตดา้นประชากร  
       ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
        1.4.4   ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
                   การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 12 เดือน 
 
1.5   ทฤษฎ ีสมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำร 

แนวคิดการพฒันานวตักรรมเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังสามารถลดตน้ทุนและเพิ่มผลิตในการคดัขนาด
ฝร่ังไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ช่วยลดระยะเวลาในการคดัขนาดผลฝร่ัง และมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัดี
ข้ึนไปในการใช้งาน โดยระยะเวลาท่ีเกิดผลจะเท่ากบัระยะเวลาในการด าเนินงานโครงการวิจยัตาม
สัญญาทุนโดยนวตักรรมเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ลดเวลาในการท างานและลดความเม่ือยลา้จากการท างาน 
แกไ้ขปัญหาของชุมชนและสังคมในพื้นท่ีไดเ้พื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

การพฒันานวตักรรมเชิงมูลค่าเพื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง 
 

Input: ศึกษา ส ารวจ และวเิคราะห์ปัญหา 
 

เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

Output: ไดเ้คร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ช่วยลดตน้ทุนการผลิตและเพิ่ม
ผลผลิตใหก้บัเกษตรกร และถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยสู่ีกลุ่ม
เกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง 
 

Process: ออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังทดสอบ
สมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจ 
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1.6   ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
        1.6.1   ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

1.6.2   ไดเ้คร่ืองตน้แบบในการทอดกลว้ยหินท่ีช่วยแกไ้ขปัญหาในชุมชนทอ้งถ่ิน  สอดคลอ้งกบั
ปรัชญาและพนัธ์ุกิจของมหาวทิยาลยั 

1.6.3   กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดเ้ทคโนโลยีเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังท่ีสามารถลด
เวลาในการผลิตได ้
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บทที ่2 
         เอกสำรและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
จากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการด าเนินการวิจยัและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ซ่ึงทางกลุ่มผูว้ิจยัได้

น าทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งมาอา้งอิงในการด าเนินโครงการดงัน้ี 

2.1  ฝร่ัง (Guava) 
ฝร่ัง มีช่ือเรียกแตกต่างกันออกไปในแต่ละท้องถ่ิน ได้แก่ ย่าหมู (สุราษฎร์ธานี) ชมพู่ (ตรัง, 

ปัตตานี) มะกว้ย (เชียงใหม่,เหนือ) มะกว้ยกา (เหนือ) มะกา (กลาง,แม่ฮ่องสอน) มะจีน (ตาก) มะมัน่ 
(เหนือ) ยะมูบุเตบนัยา (มลาย ูนราธิวาส) ยะริง (ละวา้ เชียงใหม่) ยามุ หรือ ยา่หมู หรือ ยา่หวนั (ใต)้ และ 
สีดา (นครพนม,นราธิวาส) เป็นไมย้ืนตน้ขนาดย่อมสูง 5-10 เมตร ล าตน้ก่ิงกา้นมีเน้ือไมเ้หนียวแข็งดี 
เปลือกตน้เรียบมีเหลืองอ่อนออกเทา และมีรอยลอกออกเป็นแผน่ๆ กา้นอ่อนมีลกัษณะส่ีเหล่ียม มีขนสี
ขาวๆ สั้น กา้นแก่ ขนร่วงไปหมด ยอดอ่อนมีขนสีขาวสั้นๆ ปกคลุม ใบเป็นใบเด่ียวออกตรงขา้มกนัมี
นอ้ยท่ีออกเป็นวง (ท่ีขอ้เดียวกนัออกเกินกวา่ 2 ใบ) ใบรูปไข่ยาว 5-12 ซ.ม. หรือกวา้ง 3-5 ซ.ม. ขยี้ใบดม
ดูจะมีกล่ินหอมใบบางคลา้ยแผ่นหนงั ปลายใบมนหรือแหลมสั้น ฐานใบค่อยๆ ขยายแหลมออกมายงั
กลางใบ ขอบใบเรียบหลงัใบมีสีเขียวแก่ มีรอยเส้นใบ (บุ๋มลงไปเล็กนอ้ย) ทอ้งใบมีขนสั้นๆ สีขาวอ่อน
นุ่ม และมีเส้นใบเป็นรอยนูนออกมา มีเส้นใบ 7-11 คู่ กา้นใบยาว 4 ซม. ดอกอาจออกเป็นช่อ 1-4 ดอก มี
กลีบเล้ียง 5 กลีบ สีเขียวกลมมน กลีบดอกสาวบางๆ หลุดร่วงง่าย ยาว 2-2.5 ซ.ม. มีเกสรตวัผูม้าก มีกา้น
เกสรตวัผูสี้ขาวยาวพอๆ กบักลีบดอก มีอบัเรณูสีเหลืองอ่อน มีกา้นเกสรตวัเมีย 1 อนัยาวพุง่ข้ึนมาสูงกวา่
กา้นเกสรตวัผู ้รังไข่อยูข่า้งล่างมี 5 ห้องและลกัษณะทรงกลม และมีกลีบเล้ียงเหลือติดอยูท่ี่ปลายผล ผล
รูปทรงกลม  มีเส้นผา่ศูนยก์ลางยาวประมาณ 3-15 ซ.ม. เน้ือผลส่วนมากมีสีเหลือง ขาว หรือชมพู มีกล่ิน
หอม เมล็ดแข็ง เป็นรูปไดมี้จ านวนมาก ขนาดเมล็ด 0.3-0.5 เซนติเมตร สีขาวอ่อน มกัพบปลูกตามบา้น
หรือสวนทัว่ไปเอาผลไวกิ้นหรือขาย 

2.1.1  ลกัษณะทัว่ไป 
          ล าต้น ท่ีผิวเปลือกตอนแรกล าต้นมีสีน ้ าตาลอมแดงหรือน ้ าตาลอมสีเขียว ก่ิงอ่อนเป็น

ส่ีเหล่ียม มีขนปกคลุมอยา่งหนาแน่น ขนสีขาวจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลคล ้า ล าตน้เรียบเกล้ียงเปลือกลอก
ออกง่ายเม่ือล าตน้แก่จดัแต่ส าหรับก่ิงแก่ไม่มีปีก ใบฝร่ังจดัอยูใ่นประเภทใบเล้ียงคู่ ใบเป็นรูปไข่ปลาย
มน ใบเป็นใบหนา ใตท้อ้งใบเป็นร้ิวเห็นเส้นใบได้ชัด ใบอ่อนสีเขียวลกัษณะไม่เรียบมีขนปกคลุม



 
6 
 

แตกแยกออกเป็น 2 แนว เรียงตรวจตรงขา้มกนัส่วนดา้นบนมีร่องลึกและมีขนข้ึนนวลบางขนาดของใบ
ยาวประมาณ 2-5 น้ิว กวา้งประมาณ 1.5 ถึง 3.0 น้ิว ดอกออกเป็นช่อบริเวณซอกใบ ในหน่ึง ช่อมีดอก
ยอ่ยประมาณ 3-5 ดอก ลกัษณะของดอกเป็นดอกเล็ก มีสีขาวอมเขียวอ่อนๆ กลีบเล้ียงแข็งมีความคงทน
มาก กา้นดอกเป็นสีเขียวอมเหลืองและมีขนอ่อนสีเขียวอมเหลืองปกคลุมอยูบ่ริเวณกลีบรองดอกขนาด
ดอกยงัตูมกลีบเล้ียงหุน้ส่วนอ่ืนๆของดอกไวห้ลงัจากท่ีกลีบเล้ียงท่ีหุม้ดอกแตกออกดอกเร่ิมคล่ีบานดอก
เร่ิมบานตั้งแต่ 04.00 ถึง 10.00 น แต่ช่วงท่ีดอกบานมากท่ีสุดคือ 05.00 ถึง 07.00 น. ผล ลกัษณะของผล
เป็นรูปต่างกนัตามลกัษณะของแต่ละชนิดพนัธ์ุ แปลลกัษณะของผิวเกล้ียงเรียบ ผลเม่ือยงัอ่อนจะเป็นสี
เขียวแก่หรือเขียวอ่อน แต่เม่ือผลสุกเปล่ียนเป็นสีเหลือง มีกล่ินหอม เมล็ดติดอยู่กบัเน้ือชั้นในใจกลาง
ของ 

2.1.1  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
            ฝร่ังเป็นไม้ยืนต้น สูง 3-10 เมตร ต้นเกล้ียงมนั เปลือกต้นเรียบ ใบเด่ียว ก่ิงอ่อนเป็น
ส่ีเหล่ียม ยอดอ่อนมีขนสั้นๆใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม รูปวงรีแกมขอบขนาน กวา้ง 3-8 ซม. ยาว 6-14 ซม. 
ดอกเด่ียวหรือช่อ 2-3 ดอก ออกท่ีซอก ใบ กลีบดอกสีขาว ร่วงง่าย มีเกสรตวัผูจ้  านวนมาก ผลเป็นผลสด 
ผลดิบสีเขียว กินได ้เม่ือสุกเป็นสีเหลือง  
 

2.2  พนัธ์ุฝร่ัง 
ความหลากหลายดา้นพนัธุกรรมของฝร่ังแสดงออกมาในหลายรูปแบบเช่นขนาดผล รูปร่างผล

ขนาด และความแข็งของเมล็ด รสชาติ กล่ิน ลกัษณะเน้ือ สีเน้ือ ปริมาณวิตามินซีความอ่อนแอต่อโรค
และแมลงศตัรูพืชและต่อการแตกของผลผลผลิตสูงตน้ความแข็งแรงของตน้ช่วงเวลาท่ีใช้ในการออก
จนถึงผลแก่ การตอบสนองต่อการชกัน าการออกดอก มีสายพนัธ์ุ 

2.2.1  พนัธ์ุข้ีนก 
         ฝร่ังข้ีนกเป็นฝร่ังท่ีมีขนาดผลเล็กมากจ านวน 20 ถึง 25 ผลต่อกิโลกรัมทรายสีแดงไม่มี

การปลูกเป็นสวนหรือการพาณิชยส์ันนิษฐานว่าเป็นฝร่ังอินเดียท่ีมีการน าเขา้มาปลูกและมีการพฒันา
พนัธ์ุข้ึนมาเป็นฝร่ังสายพนัธ์ุหน่ึง เป็นไมย้ืนตน้ มีทรงพุ่มขนาดกลาง ล าตน้แข็งมีเปลือกผิวเรียบ ใบมี
ลกัษณะทรงรี ดอกมีสีขาว มีกล่ินหอม ผลมีลกัษณะทรงกลม ทรงไข่ หรือทรงรี ตามสายพนัธ์ุ มีเปลือก
บางผวิเรียบเกล้ียง ผลอ่อนมีสีเขียว เม่ือผลสุกจะเปล่ียนเป็น สีเขียวอมเหลือง ภายในผลขา้งในจะมีเน้ือสี
ขาว เน้ือแน่นฉ ่าน ้า มีไส้ตรงกลางมีสีชมพู หรือสีแดง มีเมล็ดเกาะติดอยูม่ากมาย มีรสชาติหวานกรอบ มี
กล่ินหอม น ามาเป็นผลไมใ้ชรั้บประทาน ใชท้  าเป็นเคร่ืองด่ืมต่างๆ ไดห้ลายเมนู 
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ภำพที ่2-1 ฝร่ังพนัธ์ุข้ีนก 

ทีม่ำ: https://farmerspace.co/ฝร่ังข้ีนก-บา้นสวนน ้า/, 2565. 

 
2.2.2  พนัธ์ุแป้นสีทอง 
        ฝร่ังพนัธ์ุแป้นสีทองจัดว่าเป็นฝร่ังท่ีนิยมรับประทานผลสดมากท่ีสุดและคลองตลาด

ต่อเน่ืองอย่างยาวนาน โดยปรากฏคร้ังแรกในงานเกษตรแห่งชาติท่ีเกษตรศาสตร์บางเขนเม่ือวนัท่ี 31 
มกราคม 2534 โดยคุณสมยั แดงสมบูรณ์ ชาวสวนต าบลบางชา้ง อ าเภอสามพรานจงัหวดันครปฐม ได้
ส่งเขา้ประกวดในนามฝร่ังกรมสาลีซ่ึงไดรั้บรางวลัท่ี 1 ( ประทีป, 2542) เป็นท่ีสนใจและเช่ือวา่ฝร่ังแป้น
สีทองอาจเกิดมาจากฝร่ังพนัธ์ุบางกอกแอปเป้ิลลกัษณะประจ าพนัธ์ุ เป็นฝร่ังท่ีมีผลขนาดใหญ่เน้ือหนา มี
เมล็ดนอ้ย ล าตน้ใหญ่ก่ิงกา้นใหญ่แข็งแรงเพราะรูปร่างผลผิวสวยเป็นทรงกลมสวยงามและสามารถเก็บ
รักษาไดน้านกวา่สายพนัธ์ุอ่ืนจึงมีการตั้งครรภมี์ช่ือวา่แป้นทอง 

 
 

 
 
 
 
 

ภำพที ่2-2 ฝร่ังพนัธ์ุแป้นสีทอง 

https://farmerspace.co/ฝรั่งขี้นก-บ้านสวนน้ำ/
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ทีม่ำ: https://thaiguava.blogspot.com/, 2565. 
2.2.3  พนัธ์ุกลมสำลี ่
          เป็นพนัธ์ุท่ีตลาดนิยมท่ีสุดในอดีตตอนเปล่ียนมานิยมพนัธ์ุแป้นสีทองในปัจจุบนัเพราะมี

ขอ้ดอ้ยกว่าพนัธ์ุแป้นสีทองหลายประการเช่นผลท่ีมีขนาดเล็กกว่า ความดกของผลน้อยกว่าไวผ้ลมาก
เท่าไหร่ผลยิ่งเล็ก เพราะพนัธ์ุกลมสาลีมีขนาดของก่ิงเล็ก ตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการตดัแต่งก่ิงมากแต่มี
ขอ้ดีคือมีการให้ผลสม ่าเสมอผลค่อนขา้งทนทานต่อการขนส่ง ไม่เห่ียวง่าย เก็บไวไ้ด้นานเม่ือผลแก่
สามารถปล่อยไวบ้นตน้ไดน้านกวา่พนัธ์ุอ่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่2-3 ฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี 
ทีม่ำ: https://www.rakbankerd.com/, 2565. 
 

2.2.4  ไร้เมล็ดพนัธ์ุเจินจูหรือเซินจู 
          ในกลุ่มของฝร่ังไร้เมล็ดพนัธ์ุกิมจู โดยอาจารยป์ระทีป กุณาสนอดีตผูเ้ชียวชาญทางดา้นไม้

ผลจากกรมวชิาการเกษตรน าเขา้จากไตห้วนั เม่ือประมาณปี พ.ศ. 2542ประวติัความเป็นมาของฝร่ังพนัธ์ุ
น้ีพบวา่มีความเก่ียวขอ้งกบัประเทศไทย คือเป็นสายพนัธ์ุท่ีอยูใ่นสถานีทดลองพืชสวนไตห้วนัแห่งหน่ึง
ของตอนใตข้องประเทศ เป็นฝร่ังท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดและกลายพนัธ์ุมาดีโดยเกิดจากการผสมพนัธ์ุ
ของไทย 2 สายพนัธ์ุคือ พนัธ์ุกลมสาลี (มี เมล็ด)และพนัธ์ุบางกอกแอปเปิล ลืมไม่มีเมล็ดส าหรับ
เกษตรกรท่ีปลูกเร่ิมแรกคือ คุณวิรังโก ดวงจิดา จงัหวดัสมุทรสาคร ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะเด่นของฝร่ัง
สายพนัธ์ุน้ีซ่ึงจดัเป็นสถานท่ีมีเมล็ดน้อยมากถึงไม่มีเมล็ดแต่ สนามบินเม่ือผลแก่มีรสชาติหวานกรอบ
มาก (นายเกษตร, 2548) และเน้ือไม่อยากเม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุอ่ืน ส่วนใหญ่เน้ือหยาบ (ทวศีกัด์ิ, 

https://thaiguava.blogspot.com/
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2548) ซ่ึงในประเทศไทยเรียกฝร่ังพนัธ์ุน้ีว่าพนัธ์ุกิมจู แต่มีขอ้เสียคือ ไม่สามารถเก็บรักษาไดน้านคือ
ประมาณ 1 วนั ผลเร่ิมสุกน่ิมและเสียรสชาติ(ประสิทธ์ิศิลป์ , 2548) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่2-4 ฝร่ังพนัธ์ุไร้เมล็ดพนัธ์ุเจินจูหรือเซินจู 
ท่ีมา: https://researchex.mju.ac.th/, 2565 
 

2.2.5  พนัธ์ุบางกอกแอปเปิล 
        พนัธ์ุบางกอกแอปเปิล เป็นพนัธ์ุนิยมปลูกในประเทศมาเลเซียอินโดนีเซียและฟิลิปปินส์ 

แต่ไม่นิยมในประเทศไทยลกัษณะประจ าสายพนัธ์ุ มีขนาดใหญ่น ้ าหนกัประมาณ 600 ถึง 1,000 กามผวิ
สีเขียวอ่อนเน้ือหนาแน่นตลอดทั้งผลรสชาติหวานอมเปร้ียวกรอบรูปทรงผมสวย ตั้ งช่ือบางกอก
แอปเปิล เพราะรูปร่างคลา้ยผลแอปเป้ิล ไร้เมล็ดผลสุกชา้เม่ือสุกเน้ือไม่เละ 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภำพที ่2-5 ฝร่ังพนัธ์ุบางกอกแอปเปิล 
ทีม่ำ: https://board.postjung.com/, 2565 

https://researchex.mju.ac.th/
https://board.postjung.com/
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2.2.6 ฝร่ังไร้เมลด็ 
เป็นฝร่ังไร้เมล็ดท่ีนิยมของผูบ้ริโภคและพนัธ์ุท่ีน าเขา้มาจากมาเลเซียสันนิษฐานว่าฝร่ังพรรณี

เป็นประเทศมาเลเซียพฒันาข้ึนมาจากพนัธ์ุบางกอกแอปเป้ิล ซ่ึงฝร่ังไร้เมล็ดเป็นท่ีรู้จกัและปลูกเป็น
การคา้มีเพียงพนัธ์ุบางกอกแปเป้ิลเท่านั้น แต่ปัญหาของพนัธ์ุน้ีคือติดผลยาก จึงท าให้พนัธ์ุสาลีทองไร้
เมล็ด มีขอ้ดีกวา่ในแง่การลงทุนเป็นท่ีตอ้งการของตลาด 

 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่2-6  ฝร่ังไร้เมล็ด 
ทีม่ำ: https://www.pooddee.com/, 2565. 
 

2.2.7 พนัธ์ุเด่นขุนวงั 
         ฝร่ังพนัธ์ุเด่นขุนวงัเป็นฝร่ังท่ีไดรั้บความสนใจจากชาวสวน แต่ให้ผลผลิตนอ้ยกวา่แป้นสี

ทองเล็กนอ้ยลกัษณะประจ าสายพนัธ์ุ มีรูปร่างและขนาดของผล ไม่แตกต่างจากฝร่ังพนัธ์ุแป้นสีทองแต่
แตกต่างกนัภายในผลเด่นขนุวางไร้เมล็ดและรสชาติด 

 
ภำพที ่2-7 ฝร่ังพนัธ์ุเด่นขุนวงั 

ทีม่ำ:  Facebook: สวนลูกอินทร์ ไมผ้ล & ไมด่้าง, 2565. 
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2.3  วสัดุอปุกรณ์ทีใ่ช้ในกำรสร้ำงเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง 
         การเลือกใชว้สัดุต่างๆ ในกาสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ จะตอ้งมี
ความสามารถในการเลือกใช้ อย่างเหมาะสมและตอ้งอาศยัขอ้มูลจากการทดสอบมาพิจารณาร่วมดว้ย 
ความส าคญัในการเลือกใชว้สัดุยงัข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบอ่ืนๆดว้ย เช่น คุณภาพของวสัดุ การออกแบบ
และการน าไปใชง้าน จึงจะท าใหเ้กิดความปลอดภยัและมีประสิทธิภาพส าหรับผูอ้อกแบบอีกดว้ย วสัดุท่ี
ใชมี้ดงัน้ี สเตนเลส  เฟือง สกรูและน๊อต โซ่และเฟืองโซ่ ตลบัลูกปืนตุก๊ตา 
         2.3.1  สเตนเลส (Stainless) 
                   สเตนเลส คือ โลหะผสม (Ferrous Alloy) ระหวา่งเหล็กกบัสารหลายชนิดท่ีส าคญั คือ สาร
โครเม่ียมอยา่งนอ้ย 10% ท่ีท าให้เหล็กกลายเป็นโลหะผสมท่ีสามารถทนการกดักร่อน และทนสนิมทั้ง
จากธรรมชาติ และจากส่ิงแวดลอ้มท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนสเตนเลส สตีล แบ่งออกไดม้ากกว่า 150 ชนิด แต่
สามารถแบ่งเป็นกลุ่มได ้8 กลุ่มดว้ยกนัข้ึนอยูก่บัส่วนผสมของธาตุต่าง ๆ ท่ีท าใหมี้คุณสมบติับางอยา่งท่ี
แตกต่างกนัไป การเลือกใชต้อ้งพิจารณาจากคุณสมบติั และความเหมาะสมของงานดว้ย ส่วนผสมท่ีท า
ให้งานมีคุณสมบัติแตกต่างกันหลัก ๆ มีดังน้ี สารโครเม่ียม เป็นสารผสมหลักท่ีจะท าให้เหล็กมี
คุณสมบติัในการทนทานต่อการเกิดสนิม และการกดักร่อนต่าง ๆ สารนิเก้ิล ช่วยเสริมความตา้นทานใน
การเกิดสนิม และท าให้สเตนเลสไม่ดูดแม่เหล็กสารโมลิดินัม่ ท าให้สเตนเลส มีความตา้นทานในการ
เกิดสนิมสูงข้ึน และความคงทนต่อสารเคมี เช่น คลอรีน เป็นตน้ สารคาร์บอน เป็นตวัเพิ่มความแข็ง
ให้กบัสเตนเลส ถา้มีคาร์บอนนอ้ย สเตนเลสก็จะมีความเหนียวเพิ่มข้ึนแทนเกรดสเตนเลส สตีล ท่ีนิยม
ใชก้นัมากท่ีสุดในทอ้งตลาด ไดแ้ก่ 
                   สเตนเลสเกรด 304 (SUS 304) เป็นสเตนเลสท่ีมีสารโครเม่ียมอยู่ 18% และนิเก้ิลอยู่ 8 % 
บางท่ีเรียกวา่ สเตนเลส 18/8 ซ่ึงจะไม่มีสารโมลิดินัม่  มีคาร์บอนต ่า และเป็นสเตนเลสท่ีทนต่อการเกิด
สนิม (Oxidation) และทนการกดักร่อนต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี (Corrosion) เน่ืองจากมีสารนิเก้ิลจึงท าให้
แม่เหล็กดูดไม่ติด  มีคาร์บอนด ์ต ่าจึงมีความเหนียวสูง สามารถใชก้บัการป้ัมข้ึนรูปสูง ๆ ได ้เช่น การท า
อ่างซิงคห์รือภาชนะในครัวต่าง ๆ เพราะสามารถทนความร้อนไดดี้ เช่น หมอ้ กระทะ เป็นตน้ 
                   สเตนเลสเกรด 316 (SUS 316) เป็นสเตนเลส ท่ีนิยมใช้รองลงมาจากเกรด 304 เป็น สเตน
เลสสตีล ท่ีมีส่วนผสมคลา้ยกบัเกรด SUS 304 แต่เกรด 316 จะมีส่วนผสมของ สารโมลิดินัม่ เพิ่มเขา้ไป
ท าใหส้เตนเลสเกรดน้ี สามารถทนต่อการเกิดสนิม และการกดักร่อนไดสู้งกวา่เกรด 304 โดยเฉพาะการ
ทนต่อสารคลอรีน (Warm Chlorine Enviromentle) จึงนิยมใชใ้นงานท าอุปกรณ์ต่าง ๆ ในหอ้งแลป ส่วน
งานอุตสหกรรมอาหาร อุตสหกรรมสารเคมีต่าง ๆ อุปกรณ์เรือ จนถึงประเภทงานสปริง ท่ีตอ้งให้ทน
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สนิม โดยการลดคาร์บอนลงจาก 0.08% ลงมาเหลือ 0.03% ท าให้สเตนเลสเหนียวข้ึนจนสามารถเป็น
สปริงได ้เป็นเกรด SUS 316 L (Low Carbon) 
                   สเตนเลสเกรด 430 (SUS 430) เป็นสเตนเลสท่ีคลา้ย เกรด 304 แต่จะไม่มีสารนิเก้ิล จึงท าให้
แม่เหล็กดูดติด แต่จะไม่ติดขนาดเหล็ก แต่ยงัมีคุณสมบติัในการป้องกนัสนิมไดดี้ แมจ้ะไม่เท่าเกรด 304 
แต่เกรดน้ีจะมีคาร์บอนด์สูงถึง 0.12% จึงมีความแข็งแกร่งสูงกวา่สเตนเลสเกรด 304 และ 316  เหมาะ
ส าหรับงานท่ีรับแรงสูงกวา่ เพราะปกติสเตนเลสมกัจะมีความเหนียวมากกว่าความแข็ง ในกรณีท่ีสาร
คาร์บอนสูงกวา่ 0.15% จะกลายเป็นเกรด 420 ซ่ึงมีความแข็งท่ีเหมาะส าหรับท าอุปกรณ์ชุดครัวในเร่ือง
การตดัหัน่ต่าง ๆ เช่น ท ามีดต่าง ๆ เป็นตน้ 
                   การท าสกรูน๊อตสเตนเลสจะนิยมใช้เกรด SUS 304 เพื่อมีความคงทนต่อส่ิงแวดล้อมได้ดี
พอสมควรส่วนเกรด SUS 316 จะนิยมใชก้บังานในอุตสหกรรมเคมีในห้องแลป หรือในทอ้งทะเล ส่วน
สกรูปลายสวา่นท่ีเป็นสเตนเลสจะเป็นเกรด SUS 410 เพราะมีความแข็งพอใช ้และเกรด 304 หรือเกรด 
316 ใชไ้ม่ได ้เพราะมีความแขง็ไม่พอ แต่ความสามารถในการทนสนิมจะนอ้ยกวา่ 
                   สเตนเลสเกรด 202 (SUS202) เป็นสเตนเลสอีกเกรดท่ีน่าสนใจซ่ึงจะประกอบดว้ยโครเม่ียม 
นิเก้ิล และแมงกานีส ซ่ึงแม่เหล็กดูดไม่ติด แต่ความทนทานต่อสนิมจะต ่ากวา่เกรด SUS 304 มกันิยมใช้
ในงานผลิตสินคา้ ฮาร์ดแวร์ ต่าง ๆ เช่น บานพบั และกลอนประตูเกรดล่าง 
                    ดงันั้น เคร่ืองทอดกล้วยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ จึงเลือกใช้สเตนเลสเกรด 
304 เพราะทนต่อความร้อนในการทอด ปลอดภยัในการท าอาหาร ไม่เกิดสนิม และไม่ผผุงัง่าย   

 

 
ภำพที ่2-8 แผน่สเตนเลส 

ทีม่ำ: บริษทั Sign-in-thai, 2563.  
 

http://www.sign-in-thai.com/products/26588/304_2b_stainless_steel_sheets.html
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          2.3.2  เฟือง 
                    เฟืองใชท้  าหนา้ท่ีถ่ายเทโมเมนตห์มุนระหวา่งเพลาสองเพลาท่ีมีระยะห่างระหวา่งแกนเพลา
ท่ีสั้ นโดยถ่ายเทในรูปแบบของแรง หมายความว่าไม่มีการสูญเสียจารการเล่ือนเหมือนสายพาน จึงมี
อตัราทดท่ีคงท่ี เฟืองเหมาะส าหรับการหมุนรอบต ่าไปจนรอบสูง ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวา่เป็นเฟืองชนิดใดตาม
ต าแหน่งของเฟืองและเพลาท่ีวางประกบกนัมีการเรียกลอ้เฟืองตามลกัษณะของเฟืองแบบต่าง ๆ 
                    1)  เฟืองตรง 
                         เฟืองท่ีใช้เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลมีหลายชนิด แต่ละชนิดจะท าหน้าท่ีส่งก าลงัให้กบั
ช้ินอ่ืนๆของเคร่ืองจกัรกลต่อไป เฟืองตรง ความตรงของฟันเฟืองจะขนานกับรูเพลาเฟืองตรงจะมี
ลกัษณะดงัภาพ 

 

 
 

ภำพที ่2-9 แสดงลกัษณะของเฟืองตรง 
ทีม่ำ: ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2563. 
 
          2.3.3  สกรูและน๊อต 
                    สกรูและน็อต เป็นวสัดุท่ีจ  าเป็นอยา่งมากส าหรับการยดึวตัถุสองช้ินใหติ้ดกนั มีหนา้ท่ีคลา้ย
ตะปูแต่จะอาศยัแรงหมุนเพื่อให้เกลียวเคล่ือนเจาะทะลุเขา้ไปในเน้ือวตัถุ ซ่ึงยกตวัอยา่งใชใ้นงานง่าย ๆ 
เช่น ยึดฐานมอเตอร์ ประกอบโบลเวอร์ ยึดฐานป๊ัมน ้ า เป็นต้น โดยทัว่ไปคนส่วนมากมกัเรียกสก
รูน็อตรวมกนัวา่ น็อต แต่ความเป็นจริงแลว้ เจา้ตวัยึดติดท่ีมีเกลียวและตวัแป้นรับนั้นมนัเรียกแยกออก
จากกนั 
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ภำพที ่2-10 แสดงสกรูและน๊อต 
ทีม่ำ: บริษทั pinterest, 2563. 
 
          2.3.4  โซ่และเฟืองโซ่ 
                    โซ่และเฟืองโซ่ใช้ส าหรับส่งก าลงัในกรณีท่ีเพลาทั้งสองอยู่ห่างกนัซ่ึงก็คล้ายกบัการส่ง
ก าลงัของสายพานธรรมดา แต่การส่งก าลงัโดยใช้โซ่และเฟืองโซ่ มีขอ้ดีท่ีว่าสามารถ Torque ไดม้าก
เพราะไม่มีการ Slip และโซ่ยงัมีความแข็งแรงมากกว่าสายพานธรรมดาในลกัษณะการใช้งานของโซ่
จ าเป็นตอ้งค านึงถึงความตึงของโซ่ดว้ยเหมือนกนั หากตึงจนเกินไปอาจท าใหโ้ซ่ขาดได ้

 

 
 

ภำพที ่2-11 แสดงโซ่และเฟืองโซ่ 
ทีม่ำ: ลาซาดา้, 2563. 
 

http://www.pinterest.com/pin/514817801133263499
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ภำพที ่2-12  แสดงโซ่เส้นเด่ียว โซ่เส้นคู่ โซ่สามเส้นเรียงติดกนั 
ทีม่ำ: บริษทั Thaimechanic, 2563. 

 

           2.3.5  ตลบัลูกปืนตุก๊ตา 
                     ตลบัลูกปืนตุก๊ตาจะตอ้งใชเ้ป็นคู่เพื่อยดึปลายเพลาทั้ง 2 ขา้ง แต่หลายคนยงัไม่ทราบวา่ปกติ
แลว้ตลบัลูกปืนท่ีใชท้ั้ง 2 ขา้งจะไม่เหมือนกนั โดยลูกปืนตุก๊ตาแต่ละรุ่นมกัจะมีแบ่งเป็น 2 แบบคือ 

   - แบบ Fixed (ตรึงแน่น) มกัจะถูกติดตั้งท่ีฝ่ังเดียวกบัมอเตอร์หรือส่วนขบั 
   - แบบ Expansion (ขยบัไดใ้นแนวแกนเพลาเล็กนอ้ย) จะถูกติดตั้งไวอี้กฝ่ังหน่ึงสาเหตุ

ท่ีตอ้งแยกตลบัลูกปืนตุก๊ตาเป็น 2 แบบและใชง้านคู่กนั เน่ืองจาก 
1. ในการท างานของเคร่ืองจกัรมกัจะท าให้เกิดความร้อนท าให้เพลาโลหะเกิด

การขยายตวั หากตลบัลูกปืนทั้ง 2 ขา้งเป็นแบบ Fixed จะท าให้เกิดแรงดนั (Axial Load) 
ข้ึนทั้ง 2 ขา้งท าใหอ้ายกุารใชง้านของตลบัลูกปืนลดลงอยา่งมาก 

2.  เพลาอุตสาหกรรมจะมีค่าความตรงท่ีก าหนดไวอ้ยู่แล้ว แต่ความคดงอจะ
เกิดข้ึนได้ทั้งจากค่าความผิดเพี้ ยนในการผลิตหรือการใช้งาน การใช้ตลบัลูกปืนแบบ 
Fixed และ Expansion คู่กนัจะช่วยชดเชยค่าความผิดเพี้ยนในส่วนน้ี และท าให้สามารถ
ใชง้านไดน้านยิง่ข้ึน 

          2.3.6  มอเตอร์ไฟฟ้า 
                    มอเตอร์ไฟฟ้าจดัวา่เป็นตน้ก าลงัอยา่งหน่ึงซ่ึงมีความส าคญัมาก โดยท่ีมอเตอร์คือเคร่ืองจกัร
ไฟฟ้าท่ีรับกระแสไฟฟ้าเขา้มาท าใหเ้พลาหมุนเป็นตน้ก าลงัขบั แต่กระแสไฟฟ้านั้นเกิดข้ึนไดเ้พราะมีตน้
ก าลงัขบัมาหมุนเพลาเยน 

https://www.thaimechanic.com/
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                    มอเตอร์ไฟฟ้าหน่ึงเฟส (Single Phase Motor ) มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใชร้ะบบไฟฟ้ากระแสสลบั
หน่ึงเฟส สังเกตง่ายๆ จะมีสายไฟฟ้าหน่ึงเฟสสองสายต่อใชก้บัมอเตอร์หน่ึงเฟสเป็นมอเตอร์ขนาดเล็กท่ี
ใช้กบัส่วนมากมีขนาด 2 แรงมา้ ถึง 10 แรงมา้ มีใช้กนัอยู่บา้งแต่ไม่มากนกัส่วยประกอบท่ีส าคญัของ
มอเตอร์ จะประกอบดว้ย สเตเตอร์ โรเตอร์และฝาปิดทั้งสองดา้น รูปร่างและส่วนประกอบของมอเตอร์
ไฟฟ้าหน่ึงเฟสขนิดน้ี จะแบ่งออกเป็นส่วนใหญ่ๆ 2 พวก คืออินดกัชัน่มอเตอร์ (Induction Motor) และ
ซิงโครนสัมอเตอร์ (Synchronous Motor) 

 

 
 

ภำพที ่2-13 แสดงมอเตอร์ไฟฟ้า 
ทีม่ำ: บริษทั Primusthai, 2563. 
 
          2.3.7  เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 
                    อุปกรณ์ควบคุณอุณภูมิ หรือ Temperature Controller คือเคร่ืองควบคุมท่ีท าหน้าท่ีในการ
ประมวลผลสัญญาณอินพุตจากเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ และสั่งงานเอาต์พุต เพื่อไปควบคุมอุปกรณ์ท่ีใน
การเพิ่มหรือลดอุณภูมิอีกที โดยกระบวนการควบคุมนั้นมีด้วยกนัหลากหลายรูปแบบ เช่น ON-OFF 
Control, PID Control, Fuzzy Logic Control โดยการท างานคือ จะมีหัววดัอุณหภูมิ หรือ Temperature 
Sensor ท าหน้า ท่ี ว ัด อุณหภู มิ ส่ งมา ท่ี  Temperature Controller หาก อุณหภู มิไม่ ได้ตาม ท่ีตั้ ง ไว้ 
Temperature Controller จะจ่ายแรงดันไปให้ฮีตเตอร์ heater เพื่อเพิ่มอุณหภูมิให้ได้ตามท่ีผู ้ใช้งาน
ตอ้งการ 

 

https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=35
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ภำพที ่2-14  แสดงเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 

ทีม่ำ: บริษทั Misumi Thailand, 2563. 
 
          2.3.8  สวติช์ปุ่มกด (Push Button Switch) 
                    เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมวงจรควบคุมแบบใชมื้อกดเพื่อท าหนา้ท่ีเป็นตวัควบคุม เช่น 
กดใหว้งจรท างาน หรือหยดุการท างานของวงจรควบคุม 

 
ภำพที ่2-15 แสดงสวติช์ปุ่มกดทัว่ไป 

ทีม่ำ: บริษทั  Vprosupply, 2563. 
 
2.4  ทฤษฎกีำรคัดขนำด 

ขนาด (Size) เป็นสมบติัทางกายภาพ (Physical Properties) ขนาดและรูปร่าง เป็นสมบัติท่ี
แยกกนัไม่ออก หากจะอธิบายวสัดุว่ามีขนาดอย่างไรตอ้งบอกรูปร่างดว้ยเสมอความส าคญัของขนาด
อาหาร ขนาดและรูปร่างของอาหาร เป็นสมบติัทางกายภาพท่ีส าคญัต่อกระบวนการแปรรูปอาหาร 
(Food Processing) เร่ิมตั้งแต่ขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบจนถึงโต๊ะอาหารของผูบ้ริโภค ขนาดมีผลต่อ
ประสิทธิภาพละราคา ขนาดของผลผลิตทางการเกษตรและประมง เช่น ผกั ผลไม ้ปลา กุง้ เป็นผลมา

https://vprosupply.com/product/9A-22-mm
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จากการเพาะปลูกการดูแลรักษาก่อนการเก็บเก่ียว ซ่ึงมีผลกระทบต่อการยอมรับของผูบ้ริโภคการซ้ือขาย
สินคา้ดงักล่าว มกัใชข้นาดเป็นเกณฑ์ก าหนดดา้นคุณภาพท่ีส าคญั โดยทัว่ไปผูบ้ริโภคมกันิยมผลผลิตท่ี
มีขนาดใหญ่ เพราะบ่งช้ีวา่ไดรั้บการดูแล บ ารุง เล้ียงดูอยา่งดี มีความบริบูรณ์ และมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบั
คุณภาพภายใน ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพสินคา้เกษตรโดยทัว่ไป จะจดัผลผลิตท่ีมีขนาดใหญ่ ท่ีมีความ
สมบูรณ์ มีรูปร่างตรงตามพนัธ์อยูใ่นชั้นคุณภาพท่ีสูงกวา่ผลผลิตขนาดเล็ก ซ่ึงมีผลต่อราคาของผลิตผลท่ี
สูงด้วย ยกเวน้บางกรณีแต่น้อยมากท่ีมาตรฐานระบุว่าผลิตผลซ่ึงมีขนาดใหญ่เกินไปเป็นต าหนิท่ีไม่
ต้องการเพราะแสดงถึงการเจริญเติบโตท่ีผิดปกติ เช่น ขนาดของผลทุเรียนพนัธ์หมอนทองตาม
มาตรฐานสินคา้การเกษตรและอาหารแห่งชาติ ระบุวา่ใหมี้ขนาดระหวา่ง 1.5 ถึง 6กิโลกรัม ผลท่ีน ้าหนกั  
มากกว่า 6 กิโลกรัม จดัเป็นท่ีทุเรียนท่ีมีต าหนิ เป็นตน้ ขนาดมีผลต่อการไปใช้ประโยชน์ ผลิตผลทาง
การเกษตรขนาดใหญ่มีราคาสูง นิยมจ าหน่ายเพื่อบริโภคสด เช่น มะม่วงผลขนาดใหญ่ จ าหน่ายทัง่ผล
เป็นผลสดไดร้าคาสูงมะม่วงขนาดกลาง อาจน ามาแปลรูปดว้ยการดองทัง่ผล ส่วนมะม่วงกวนหรือน ้ า
มะม่วงอาจใช้ขนาดกลางถึงขนาดเล็ก ซ่ึงมีราคาต ่ากว่าเพราะใช้เฉพาะส่วนเน้ือมาลดขนาด บดสับ 
ขนาดมีผลต่อประสิทธิภาพการแปรรูปและการบรรจุการแปลรูปผลิตผลทางการเกษตรในระดับ
อุตสาหกรรมต้องใช้เคร่ืองจกัรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตต้องการวตัถุดิบท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ 
เน่ืองจากมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์แปรรูปอาหาร ตั้งนั้นขั้นตอน
ส าคญัของการเตรียมวตัถุดิบก่อนเขา้สู่กระบวนการแปรรูปอาหารหรือการปรุงอาหารคือการคดัขนาด
เพื่อให้วตัถุดิบท่ีมีขนาดสม ่าเสมอตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ใชป้ระโยชน์ เช่น การผลิตสับปะรดกระป๋อง
ขนาดใหญ่เกินไปจะสูญเสียเน้ือมากระหวา่งการปอกเปลือก นอกจากนั้นขนาดของช้ินอาหาร มีผลต่อ
อตัราการถ่ายเทความร้อน การถ่ายมวล ระหว่างขั้นตอนต่างๆในการแปรรูปอาหาร เช่น การแปรูป
อาหารดว้ยความร้อน การท าแหง้ การแช่เยอืกแขง็ การสกดัจึงตอ้งท าการคดัขนาด ลดขนาดก่อน เพื่อให้
ชินอาหารสม ่าเสมอ เขา้สู่กระบวนการเพื่อใหก้ารกระจายความร้อนสม ่าเสมอ และขนาดของอาหารยงัมี
ผลต่อการบรรจุ การเลือกใช้บรรจุภณัฑ์ วิธีการบรรจุ พื้นท่ีท่ีใช้ในการจดัเก็บ การขนส่ง ซ่ึงมีผลต่อ
ตน้ทุนผลิตสินคา้ 

2.4.1  เกณฑก์ารก าหนดขนาด 
                        เกณฑท่ี์ใชเ้พื่อการก าหนดขนาดของอาหาร ข้ึนอยูก่บัรูปร่างและชนิดของอาหาร 
                        2.4.1.1 มวล น ้าหนกั เช่น ปลา กุง้ หอย 
                        2.4.1.2 ความยาว 
                        2.4.1.3 เส้นผา่ศูนยก์ลาง เช่น ผลไมท่ี้มีลกัษณะกลม 
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                        2.4.1.4 เส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ียเชิงเลขาคณิต 
2.4.2  การคดัขนาด  

                        การคดัขนาด เป็นการคดัคุณภาพ (Size) ของวตัถุดิบเป็นขั้นตอนส าคญัของการเตรียม
วตัถุดิบท่ีใชเ้พื่อการแปรรูป อาหาร ผกั ผลไม ้เมล็ดธญัพืช ถัว่เมล็ดแหง้ ซากสัตว ์ช้ินส่วนสัตวช์ าแหละ 
นอกเหนือจากการคดัวตัถุดิบ การคดัขนาดยงัด าเนินการในระหวา่งการผลิต เช่น วตัถุดิบท่ีผา่นการลด
ขนาดแลว้ หรือผลิตภณัฑ์อาหารท่ีผ่านการแปรรูป เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีมีขนาดสม ่าเสมอตรงความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภค 

2.4.3  วตัถุประสงคข์องการคดัขนาด 
                        2.4.3.1  เพื่อให้ไดว้ตัถุดิบและผลิตภณัฑ์ท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ มีมาตรฐานเป็นคุณภาพซ่ึง
ผูบ้ริโภคตอ้งการ สินคา้ท่ีมีขนาดไม่สม ่าเสมอ เช่น มีการแตกหัก เป็นต าหนิ ซ่ึงมีผลต่อการยอมรับ
สินคา้ 
                        2.4.3.2  เพื่อแบ่งวตัถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ออกเป็นระดับชั้ นคุณภาพตามขนาด (Size 
grading) เพื่อเพิ่มมูลค่าและเพื่อการใช้งานตามวตัถุประสงค์ เช่น มะม่วงผลขนาดใหญ่จ าหน่ายเพื่อ
รับประทานสดผลขนาดเล็กจะน ามาแปรรูป เช่น มะม่วงกวน มะม่วงดอง เป็นตน้ 
                        2.4.3.3  เพื่อให้ไดว้ตัถุดิบท่ีสม ่าเสมอสะดวกต่อการแปรรูปในขั้นตอนต่อไปโดยเฉพาะ
การแปรรูปดว้ยเคร่ืองจกัร เช่น การปอกเปลือก ผกั ผลไม ้มนัฝร่ัง กุง้ การลดขนาด การขอดเกล็ดปลา 
                         2.4.3.4  เพื่อให้เกิดความสม ่าเสมอของการกระจายอุณหภูมิ ระหวา่งการแปรรูปอาหาร 
เช่น การน่ึง การทอด  
การต้ม เพื่อให้สะดวกในการบรรจุในบรรจุภณัฑ์ เช่น ผลไม้สดท่ีบรรจุกล่องขนาดมาตรฐานจะมี
จ านวนผลในกล่องบรรจุเท่ากนัตามการแปรรูปดว้ยความร้อน (Thermal Processing) การแช่เยน็การแช่
เยอืกแขง็ เป็นตน้ 
                         2.4.3.5  เพื่อให้สะดวกในการบรรจุใน บรรจุภณัฑ์ เช่น ผลไมส้ดท่ีบรรจุกล่องขนาด
มาตรฐานจะมีจ านวนผลในกล่องบรรจุเท่ากนั 

2.4.4  เกณฑก์ารคดัขนาด 
                        เกณฑท่ี์ใชค้ดัขนาดของวตัถุดิบในอุตสาหกรรมอาหาร ไดแ้ก่ สมบติัทางกาย ไดแ้ก่ 
                        2.4.4.1 ปริมาตรของวสัดุ เน่ืองจากการวดัปริมาตรท าไดย้าก จึงอาจใช้สมบติัทางกาน
ภาพอ่ืนท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปริมาตรเพื่อการประเมินขนาด วสัดุรูปทรงกลม เช่น ส้ม มะนาว ส้มโอ 
มงัคุด แอปเป้ิล หรือใกลเ้คียงทรงกลม อาจประเมินไดจ้ากเส้นผ่าศูนยก์ลางหรือเส้นรอบวงส่วนท่ีมาก
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ท่ีสุด วตัถุดิบท่ีมีขนาดเล็ก เช่น ถัว่เมล็ดแห้ง ไดแ้ก่ ถัว่เหลือง ถัว่เขียว ถัว่ด า อาจใช้เส้นผ่าศูนยก์ลาง
เฉล่ียวสัดุรูปทรงกระบอก เช่น แครอท หวัผกักาด มนัฝร่ัง อาจทั้งเส้นรอบวงส่วนท่ีกวา้งท่ีสุด และความ
ยาวหวั 
                         2.4.4.2 ความยาว เช่น หน่อไมฝ้ร่ัง เมล็ดขา้ว 
                         2.4.4.3 น ้าหนกัใชก้บัวตัถุดิบท่ีมีรูปร่างไม่เป็นทรงเรขาคณิตวตัถุดิบท่ีมีมูลค่าสูง เช่น กุง้ 
ปลา ซากสัตว ์ช้ินส่วนช าแหละ เช่น เน้ือหมู ไก่ โดยก าหนดเกณฑน์ ้าหนกั แลว้ชัง่ทุกช้ินเพื่อประเมิน 

2.4.5  วธีิการคดัขนาด 
                        2.4.5.1. วธีิการคดัขนาดการคดัโดยคน โดยการใชส้ายตาเพื่อตรวจคดัขนาดท่ีไม่ตอ้งการ
ออกมีขอ้ดีคือ คนมีความยืดหยุนสูง สามารถใช้ไดก้บัอาหารไดทุ้กชนิด เหมาะกบัอาหารท่ีมีรูปทรง
แปลกไม่เป็นเรขาคณิต วตัถุดิบท่ีบอบช ้ าง่ายหรือกบัวตัถุดิบท่ีมีปริมาณการผลิตไม่มาก วตัถุดิบถูกคดั
บนโต๊ะคดัหรือมีอุปกรณ์ล าเลียง เช่น Belt Conveyor, Roller Conveyor อาจมีอุปกรณ์ช่วยเพื่อการคดั 
เช่นห่วงคัดขนาดท่ีมีเจาะรูให้มีรหัสขนาดต่างๆ แผ่นท่ีเทียบขนาดหรือเคร่ืองมือวดัขนาดอ่ืนๆ
พนกักงานจะหยิบเพื่อเลือกแบ่งตามขนาดตอ้งการ และยงัสามารถคดัเลือกหยิบวตัถุดิบท่ีมีต าหนิอ่ืนๆ 
เช่น สีการเน่าเสียท่ีมองเห็นดว้ยตาเปล่าออกจากวตัถุดิบท่ีดีไดอี้กดว้ย 
 

 
ภำพที ่2-16 ห่วงคดัขนาดท่ีเจาะรูใหมี้รหสัขนาดต่าง ๆ 

ทีม่ำ: http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/3240, 2565 
 

     

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/3240


 
21 

 

                         2.4.5.2 การคดัขนาดดว้ยการใช้เคร่ืองคดั (Sizer) เป็นเคร่ืองคดัแยก (Sorter) ท่ีใชท่ี้การ
คดัแยก (Sorting) วตัถุดิบ โดยใชข้นาด (Size) เป็นเกณฑ ์การคดัขนาดเป็นขั้นตอนส าคญัเพื่อการเตรียม
วตัถุดิบ (Raw – Material Preparation) หรือเป็นขั้นตอนระหว่างการผลิตหรือหลงัจากผลิตภณัฑ์หลงั
การแปรรูปท่ีมีขนาดแตกต่างกนัออกไป  
                         2.4.5.3 การคดัขนาดดว้ยการใชต้ะแกรง (มกัใชค้  าวา่ Seiveing หรือ Screening) เป็นการ
คดัขนาด โดยใชต้ะแกรงท่ีมีช่องเปิด หรือแผน่ท่ีเจาะรูเป็นวงกลมให้มีเส้นรอบวงเท่ากบัเส้นรอบของ
วตัถุดิบ ตามเกณฑ์ท่ีตอ้งการวตัถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่กวา่จะคา้งอยูบ่นตะแกรง วตัถุดิบท่ีมีขนาดเล็กกว่า
จะหลุดรอดตะแกรงได ้ลกัษณะของตะแกรงเป็นแผน่แบน ท่ีเรียงเป็นชุดต่อเน่ืองกนั หรือเรียงซ้อนกนั
เป็นชั้น มีรูเปิดไล่ขนาดกนัมา เพื่อให้คดัไดห้ลายขนาด การคดัแยกดว้ยตะแกรง มีการใช้แรงกล เขย่า
โยกหรือหมุน ใหว้ตัถุดิบเคล่ือนท่ี เหมาะกบัวตัถุดิบท่ีมีรูปทรงกลมหรือใกลเ้คียงทรงกลม ท่ีกล้ิงได ้เช่น 
ส้ม มะนาว ส้มโอ ตามขนาดท่ีต้องการตามรูปร่างของวสัดุ ข้อจ ากัดของการคดัขนาดด้วยการใช้
ตะแกรง คือวิธีน้ีไม่เหมาะสมกบัอาหารท่ีบอบช ้ าง่ายแตกหักง่าย เพราะวตัถุดิบจะตอ้งมีการชนกัน
กระแทกกนัระหวา่งการคดัขนาด 
 

 
ภำพที ่2-17 แบบเคร่ืองคดัขนาดดว้ยการใชต้ะแกรงหมุน 

ทีม่ำ: http://thai.vibratoryscreenseparator.com, 2565 

http://thai.vibratoryscreenseparator.com/
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2.5  กำรประมวลผลภำพ (image Processing) 
การประมวลผลภาพ หมายถึง การเรียกใช้ขั้นตอนหรือกรรมวิธีใดๆ มากระท ากบัภาพโดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงคุณภาพของภาพ ให้ไดภ้าพใหม่ท่ีมีคุณภาพตามท่ีตอ้งการ เช่น ความคมชดั
การประหยดัพื้นท่ีจดัเก็บ หรือใช้ส าหรับการประมวลผลในระดบัสูง เช่น การหาขอบภาพ และการ
จดจ ารูปร่างลกัษณะไดอ้ยา่งแม่นย  าโดยทัว่ไปวตัถุประสงคข์องการประมวลผลภาพคือ 

1. การประมวลผลภาพ (Image Processing) วธีิน้ีจะใชใ้นกระบวนการประมวลผลภาพ 
เพื่อท าใหไ้ดภ้าพออกมา เช่น การตกแต่งดว้ยโปรแกรม Photoshop เป็นตน้ 
Image Processing : Image in Image out 

2. การวเิคราะห์ภาพ (Image Analysis) วธีิน้ีจะใชใ้นกระบวนการประมวลผลภาพ เพื่อ 
ท าใหไ้ดค้่าการวดัออกมา เช่น การวดัขนาดในงานอุตสาหกรรม 
Image Analysis : Image in             Measurements out 

3. ความสามารถในการเขา้ใจภาพ (Image Understanding) วิธีน้ีจะใชก้ระบวนการประมวลผล
ภาพ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นความหมาย ตัวอย่างเช่น การจดจeตัวอักษร(Optical Charhcter 
Recognition : OCR ) เป็นตน้ 
Image Understanding : image   High-Level Description out 

2.5.1  ขั้นตอนหลกัของการประมวลผลภาพดิจิตอล 
                        ขั้นตอนการประมวลภาพจะประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกัดงัน้ี 
                        1. ขั้นตอนการน าขอ้มูลภาพเขา้สู่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
                        2. ขั้นตอนการน าคอมพิวเตอร์มาพฒันาอลักอริทึมเพื่อประมวลผลภาพ 
                        3. ขั้นตอนการแสดงผลภาพ 
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ภำพที ่2-18  อุปกรณ์พื้นฐานของระบบการประมวลผลภาพ 
ทีม่ำ: ปรเมษฐ ์ประโยชน์ดี, 2557 
 

โดยทั่วไปอุปกรณ์พื้นฐานในการประมวลผลภาพตามขั้ นตอนท่ีกล่าวมาข้างต้นจะ
ประกอบด้วย เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีมีอุปกรณ์ตรวจจบัภาพ (frame grabber card) ซ่ึงจะต่อกบั
กลอ้งวดีีโอตวัจบัภาพ ดงัภาพท่ี 2.12 ขั้นตอนการน าภาพเขา้สู่เคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นการแปลงสัญญาณ
ภาพทัว่ไปเป็นสัญญาณอนาล็อก (analog signal) ใหเ้ป็นสัญญาณภาพดิจิตอล เพื่อใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์
สามารถประมวลผลภาพได้ทั้งน้ีสามารถท าได้น าข้อมูลภาพจากตวัจบัภาพ ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้วภาพ
ดิจิตอลท่ีไดจ้ากการแปลงสัญญาณจะถูกเก็บในหน่วยความจ าท่ีมีอยูใ่นอุปกรณ์ตวัจบัภาพและสามารถ
น ามาประมวลผลไดโ้ดยการเขียนโปรแกรมภาษาระดบัสูง อาทิเช่น ภาษาซีอุปกรณ์ตวัจบัภาพท่ีนิยมใช้
จะสามารถเก็บภาพขนาด 512 X 512 จุดภาพ (pixel) และแต่ละจุดภาพสามารถแสดงระดบัเทาไดอ้ยา่ง
นอ้ย 256 ระดบั ส่วนกลอ้งวิดีโอท่ีใชใ้นการเก็บภาพมกัจะเป็นกลอ้งซีซีดี charge coupled device; CCD 
camera) ก่อนการประมวลผลภาพตอ้งเตรียมขอ้มูลภาพซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. ปรับปรุงขอ้มูลภาพในส่วนท่ีไม่คมชดั 
2. ก าจดัสัญญาณรบกวน 
3. การปรับคอนเทรสต ์หรือปรับปรุงคุณสมบติัของการมองเห็น เช่น การปรับค่าความ 
เขม้ของจุดภาพการกลบัขอ้มูลภาพ เป็นตน้ 
4. การแบ่งแยกขอ้มูลภาพอออกจากสีพื้น โดยใชค้่าเทรสโฮลด ์
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5. การแปลงขอ้มูลภาพในทางเรขาคณิต เช่น การหมุนภาพ การเปล่ียนแปลง ขนาด
ภาพและการแกไ้ขต าแหน่งของจุดภาพ 

6. การแกไ้ขขอ้มูลภาพในส่วนท่ีมีการผดิเพี้ยน 

2.6  งำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง (2558) ไดท้  าวิจยัเพื่อศึกษาเคร่ืองคดัแยกขนาดละมุดแบบเพลาหมุนวางคู่ 

โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกขนาดละมุดแบบเพลาหมุนวางคู่ ทดสอบ
สมรรถนะและน าไปประเมินความพึงพอใจกบัเกษตรกรชาวสวนละมุด โดยเคร่ืองมีขนาด 90x180x96 
เซนติเมตร ใช้หลกัการเพลาขยายและหมุนตก เพลาเอียง 10 องศา คดัแยกละมุดได้ 4 ขนาด คือ เล็ก 
กลาง ใหญ่ และใหญ่พิเศษ จากผลการลองพบวา่อตัราการผลิตของเคร่ืองมีค่าเท่ากบั 1.02 นาที ต่อละมุด 
20 กิโลกรัม หรือประมาณ 1,176 กิโลกรัมต่อชัว่โมง โดยเคร่ืองจะมีอตัราการผลิตสูงกวา่แรงงานคนคดั
ประมาณ 5.93 เท่า แต่เคร่ืองจะมีค่าความผดิพลาดของขนาดเท่ากบั 1.33 กิโลกรัม ต่อละมุด 20 กิโลกรัม 
มีอตัราส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 1.71 บาทต่อชั่วโมง ด้านผลการประเมินความพึงพอใจของ
เคร่ืองดว้ยแบบประมเน 4 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นการออกแบบเคร่ือง ความปลอดภยั ความสะดวกใน
การใชง้าน และผลผลิตกลัป์เกษตรกรชาวสวนละมุด จ านวน 39 คน มีผลการประเมินเท่ากบั 4.03 ซ่ึงอยู่
ในระดบัดี มีระยะเวลาในการคืนทุน 2.14 ปี  

โชคชรัตน์ ฤทธ์ิเยน็ และคณะ (2561) ไดท้  าวิจยัเพื่อศึกษาเคร่ืองคดัแยกขนาดลูกมะนาวโดยใช้
ระบบสมองกลฝังตวัซ่ึงน าเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกขนาดลูกมะนาวโดยใช้ระบบ
สมองกลฝังตวั ประกอบดว้ย 4 ส่วน คือ ส่วนช่องใส่ลูกมะนาว ส่วนคดัแยกลูกมะนาว ส่วนนบัจ านวน
ลูกมะนาวและส่วนชัง่น ้าหนกัลูกมะนาว ซ่ึงสามารถคดัแยกมะนาวได ้3 ขนาด คือ ขนาดเล็กมีขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลางน้อยกว่า 27 มิลลิเมตร ขนาดกลางเส้นผ่านศูนยก์ลาง 27–40 มิลลิเมตร และขนาดใหญ่
เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 41 มิลลิเมตร เคร่ืองคดัแยกมะนาวท่ีพฒันาข้ึนควบคุมการท า งานด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดุยโน่ ในการท างานสามารถคดัแยกลูกมะนาวได ้2 แบบ คือ แบบนบัจ านวน
และแบบชัง่น ้ าหนกั จากการทดสอบการคดัแยกและนบัจ านวนมะนาวพบว่า มะนาวขนาดเล็ก กลาง
และใหญ่มีความถูกตอ้ง 97.5 98.5 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัและผลการทดสอบคดัแยกและชั่ง
น ้าหนกัมะนาวพบวา่มีความถูกตอ้ง 98.7 99.3 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ (2562) ไดท้  าวิจยัเพื่อศึกษาการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกขนาด
แมคคาเดเมียแบบชั้นรางท่อ งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบสมรรถนะเคร่ืองและประเมินความ
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พึงพอใจของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึนกบักลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์ จากผลการ
ทดสอบสมรรถนะเคร่ืองคดัแยกขนาดแมคคาเดเมียแบบชั้นรางท่อตน้แบบเทียบกบัแรงงานคน โดย
ทดลองการปรับความเร็วรอบมอเตอร์ของเคร่ืองท่ีระดบัแตกต่างกนั 5 ระดบั ไดแ้ก่ 50, 100, 150, 200 
และ 250 rpm พบวา่การใชเ้คร่ืองสามารถท าการคดัขนาดแมคคาเดเมียไดถู้กตอ้งและรวดเร็วกวา่การใช้
แรงงานคน เม่ือท าการปรับความเร็วรอบมอเตอร์เคร่ืองให้เร็วข้ึนจะสามารถท าให้อตัราการผลิตเพิ่มข้ึน 
แต่เปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าในการคัดแยกขนาดไม่ได้เพิ่มข้ึนตามระดับความเร็วรอบมอเตอร์ ซ่ึง
ความเร็วรอบมอเตอร์ท่ีใหเ้ปอร์เซ็นตค์วามแม่นย  าในการคดัแยกขนาดไดถู้กตอ้งท่ีสุด คือ 150 rpm ซ่ึงมี
ความแม่นย  าในการคดัขนาดเท่ากบั 97% เม่ือเทียบกบัแรงงานคนท่ีมีความแม่นย  าในการคดัแยกขนาด
เท่ากบั 82.33% แสดงวา่เคร่ืองมีความแม่นย  ามากกวา่แรงงานคน และจากผลการทดสอบประสิทธิภาพ
โดยใช้การประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อเคร่ืองคดัแยกขนาดแมคคาเดเมียแบบชั้นรางท่อของกลุ่ม
เกษตรกรผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่ ผลการประเมินความพึง
พอใจท่ีมีต่อเคร่ืองทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการออกแบบเคร่ือง 2) ด้านความปลอดภยั 3) ด้านความ
สะดวกในการใชง้าน และ 4) ดา้นผลผลิตท่ีได ้มีค่าเฉล่ียรวมความพึงพอใจเท่ากบั 4.40 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.71 ระดบัความพึงพอใจอยูใ่นเกณฑพ์ึงพอใจมาก 
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     บทที่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 

ในการวิจยัเร่ือง การออกแบบและการสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังเพื่อทดสอบประสิทธิภาพ และ

ประเมินความพึงพอใจเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังซ่ึงจะมีวิธีการด าเนินการวิจยัท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ดงั

จะแสดงตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 

3.1  ระยะที ่1 กำรออกแบบและกำรสร้ำงเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง 
3.1.1  ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 

      ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการออกแบบและการสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ไดแ้ก่ กลุ่ม
เกษตรผูป้ลูกฝร่ัง จงังหวดัเพชรบูรณ์ 

3.1.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
                  3.1.2.1  แบบสัมภาษณ์ เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เพื่อวดัระดบัความพึงพอใจของ     
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและการสร้าง จ าแนกไดด้งัน้ี 

1) ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ช่ียวชาญตอบแบบประเมิน 
2) ตอนท่ี 2 ระดบัความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญ แบ่งออกเป็น  

                                     (1) ดา้นการออกแบบและการสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
                                     (2) ดา้นประสิทธิภาพของการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
                                     (3) ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ 

3.1.2.2 วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั 
1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2) ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่า

ตามของลิเคิร์ท  ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ยอยา่งยิง่   ให ้ 5  คะแนน  
ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ย   ให ้ 4  คะแนน  
ระดบัความคิดเห็น ไม่แน่ใจ   ให ้ 3  คะแนน  
ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ย   ให ้ 2  คะแนน  
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ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  ให ้ 1   คะแนน 
3.1.2.3 น าเคร่ืองมือวจิยัท่ีด าเนินการเสร็จแลว้เสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อท าการ

ตรวจสอบและแกไ้ข 
3.1.2.4 น าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
3.1.2.5 ตรวจสอบขอ้มูลแบบสัมภาษณ์ 
3.1.2.6 แกไ้ขปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ 
3.1.2.7 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสมบูรณ์ไปสัมภาษณ์ 

3.1.3  การด าเนินงานวจิยั 
การวจิยัและพฒันามีขั้นตอนส าคญั ดงัน้ี 
3.1.3.1 การวิเคราะห์สภาพปัญหาโดยการส ารวจขอ้มูล โดยการส ารวจขอ้มูลเชิงคุณภาพ 

เพื่อการศึกษาการแกไ้ขปัญหา แนวคิด ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการคดัขนาดฝร่ัง เพื่อพฒันากระบวนการ
คดัขนาดฝร่ังใหดี้ยิง่ข้ึน  

3.1.3.2 การออกแบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังตน้แบบ  
  

  

ภำพที ่3-1 แบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
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1. โครงสร้างเคร่ือง ท าหน้าท่ียึดอุปกรณ์ส่วนต่าง ๆ ท ามาจากเหล็กกล่อง มีขนาด 320x320 
มิลลิเมตร หนา 1.2 มิลลิเมตร ท าการเช่ือมข้ึนรูปช้ินส่วนด้วยเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า เป็นโครงสร้างของ
เคร่ือง ขนาดความกวา้ง 400 มิลลิเมตร ความยาว 1500 มิลลิเมตร ความสูง 1200 มิลลิเมตร ดงัแสดงใน
ภาพ 3-2 

 

 

ภำพที ่3-2  แบบโครงสร้างเคร่ือง 

3.1.4  ตวัแปรท่ีใชใ้นงานวจิยั 
การออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังจ าแนกเป็น 

3.1.4.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ ประสบการณ์ในการท างาน 
              3.1.4.2 ตวัแปรตาม คือ ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งจ าแนกเป็น 

         1) ดา้นการออกแบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
         2) ดา้นการสร้างส่วนประกอบ และการท างานของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
         3) ดา้นประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
         4) ดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการออกแบบและ

สร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
       3.1.5 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

         ลงพื้นท่ีเก็บขอ้มูลการท าฝร่ังกบักลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
       3.1.6 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
                3.1.6.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
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สูตร P = 
F x 100

n
  

เม่ือ P แทน    ร้อยละ 
    F แทน    ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลค่าใหเ้ป็นร้อยละ 
    n แทน    จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

        3.1.6.2 ค่าเฉล่ีย ( X )  ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร 𝑥̅ =      
n

x  

เม่ือ 𝑥̅       แทน  ค่าเฉล่ีย 
            x  แทน  ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 
            𝑥      แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

        3.1.6.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
 

สูตร S.D.= √
(𝑥−𝑥̅)𝑥

𝑥−𝑥
 

เม่ือ S.D. แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥̅ แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥 แทน  จ านวนทั้งหมด 

         3.1.7.4 สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท สเกล ดงัน้ี (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2549) 
คะแนนเฉล่ีย 4.21-5.00 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
คะแนนเฉล่ีย 3.41-4.20 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ย 
คะแนนเฉล่ีย 2.61-3.40 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่แน่ใจ 
คะแนนเฉล่ีย 1.81-2.60 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.80 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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3.2  ระยะที ่2 กำรทดสอบประสิทธิภำพของเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง 
        3.2.1 วสัดุ 
                  ผลฝร่ัง 15 กิโลกรัม 
        3.2.2  อุปกรณ์  
                  3.2.2.1 เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
                  3.2.2.2 นาฬิกาจบัเวลา 
                  3.2.2.3 กิโลชัง่น ้าหนกั 
                  3.2.2.4 กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล 
                  3.2.2.5 ตารางบนัทึกขอ้มูลการทดสอบ 
        3.2.3  ตวัแปรท่ีใชใ้นงานวจิยั  
                  3.2.3.1 เวลารวมท่ีใชใ้นการคดัขนาด  
                  3.2.3.2 ผวิของฝร่ังก่อนละหลงัการคดั  
                  3.2.3.3 การหาความแม่นย  าและเวลาในการคดัขนาด  
        3.2.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
                  การหาเวลารวมท่ีใชใ้นการคดัขนาดฝร่ัง โดยการน าฝร่ังจ านวน 30 กิโลกรัม ทดสอบ 5 คร้ัง 
คร้ังละ 6 กิโลกรัม น ามาใส่ในเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังและท าการจบัเวลาในการคดัขนาด และบนัทึกขอ้มูล
ในตารางเก็บขอ้มูล ดงัแสดงในตารางท่ี 3-1  

 
ตำรำงที ่3-1 สมรรถนะเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง  

คร้ังท่ี 
จ  านวน 
(kg) 

ขนาดฝร่ังท่ีคดัได ้ เวลาท่ีใช ้
เล็ก (0.8-5 ซม.) กลาง (0.8-5 ซม.) ใหญ่ (0.8-5 ซม.)  

1      
2      
3      
4      
5      

รวม      



 
31 

 

         3.2.5  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3.2.5.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร P          =     
F x 100

n
 

เม่ือ P แทน    ร้อยละ 

F แทน    ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลค่าใหเ้ป็นร้อยละ 

n แทน    จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

                   3.2.5.2 ค่าเฉล่ีย  ( X )  ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร  𝑥̅     =      
n

x  

เม่ือ  𝑥̅  แทน   ค่าเฉล่ีย 

 x   แทน   ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 

     𝑥  แทน   จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

                    3.2.5.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร S.D = √
(𝑥−𝑥̅)𝑥

𝑥−𝑥
 

เม่ือ S.D. แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑥̅ แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑥 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตวัอยา่ง 

𝑥 แทน  จ านวนทั้งหมด 
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3.3  ระยะที ่3 กำรประเมนิควำมพงึพอใจของผู้ใช้งำนเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง 
 3.3.1 ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง 

ประชากรท่ีใช้ในวิจยัคร้ังน้ี ได้จากแผนการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง คือ กลุ่มชาวสวนฝร่ัง 
ต าบลชอนไพร อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ัง ไดแ้ก่ สมาชิกผูใ้ชง้านกลุ่มชาวสวนฝร่ัง จ านวน 20 คน 
3.3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.3.2.1 แบบสอบถาม เป็นแบบสอบถามแบบผสม เพื่อวดัระดับความพึงพอใจของกลุ่ม
ผูใ้ชง้านเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังตวัแปรท่ีศึกษา จ าแนกเป็น 

1) ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูใ้ชง้านตอบแบบประเมิน 
2) ตอนท่ี 2 ระดบัความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังจ าแนกเป็น 

(1) ดา้นการออกแบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
              (2) ดา้นการสร้างส่วนประกอบ และการท างานของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

(3) ดา้นประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
(4) ดา้นความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

3) ตอนท่ี 3 วธีิการสร้างเคร่ือง 
                                    (1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
                                    (2) ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการสอบถามความพึงพอใจแบบประมาณค่าตามของ  
 ลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด  ให ้ 5  คะแนน  
ระดบัความพึงพอใจ มาก   ให ้ 4  คะแนน   
ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง  ให ้ 3  คะแนน   
ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย   ให ้ 2  คะแนน    
ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด  ให ้ 1   คะแนน    

              4) ทดสอบแบบสอบถาม  
              5) ตรวจสอบขอ้มูลแบบสอบถามและน าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ   
              6) แกไ้ขปรับปรุงแบบสอบถาม    
              7) น าแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์ไปสอบถาม    

3.3.3  ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั   
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      3.3.3.1 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่    
1) เพศ  
2) ประสบการณ์การท างาน  

                    3.3.3.2 ตวัแปรตาม คือ ระดบัความพึงพอใจของผูใ้ชง้านตน้แบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
จ าแนกเป็น     
                           1) ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ือง 
                           2) ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ือง 

                3) ดา้นคุณลกัษณะของเคร่ือง 
3.3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  3.3.4.1 ท าหนงัสือไปยงักลุ่มชาวสวนฝร่ัง ต าบลชอนไพร อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
  3.3.4.2 น าเคร่ืองไปทดสอบใชง้านเคร่ืองจากนั้นผูว้จิยัน าแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย

การอธิบายขอ้ความให้ผูใ้ช้งานฟังจากนั้นให้ผูใ้ชง้านท าการเลือกคะแนนในช่องว่างตามความคิดเห็น
ของผูใ้ชง้าน 

   3.3.4.3 สรุปผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.3.5   การวเิคราะห์ขอ้มูล  
          3.3.5.1 การวเิคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน โดยสอบถามเก่ียวกบั 

ประสบการณ์การท างาน แลว้น าขอ้มูลมาค านวณทางสถิติโดยการหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละรายการ  
          3.3.5.2 การวิเคราะห์ขอ้มูลระดบัความพึงพอใจของผูใ้ช้งานตน้แบบเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 

โดย การน าขอ้มูลมาค านวณทางสถิติโดยใชค้่าเฉล่ีย และค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
          3.3.5.3 การวเิคราะห์ขอ้มูลขอ้เสนอแนะของผูใ้ชง้านเคร่ืองแลว้น ามาสรุปขอ้เสนอแนะ 
3.3.6 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
          3.3.6.1 ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร P = 
𝑥 𝑥 𝑥𝑥𝑥

𝑥
  

เม่ือ P แทน    ร้อยละ 
    𝑥 แทน    ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลค่าใหเ้ป็นร้อยละ 
    𝑥 แทน    จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 
         3.3.6.2 ค่าเฉล่ีย ( X )  ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
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สูตร 𝑥̅ =      
n

x  

เม่ือ 𝑥̅       แทน  ค่าเฉล่ีย 
           x   แทน  ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 
           𝑥       แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

          3.3.6.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร S.D.= √
(𝑥−𝑥̅)𝑥

𝑥−𝑥
 

เม่ือ S.D. แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥̅ แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥 แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑥 แทน  จ านวนทั้งหมด 

         3.3.6.4 สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท สเกล ดงัน้ี (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2549) 
 

คะแนนเฉล่ีย 4.21-5.00 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย 3.41-4.20 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มาก 
คะแนนเฉล่ีย 2.61-3.40 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย 1.81-2.60 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.80 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 
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บทที ่4 
ผลกำรวจิยั 

 

4.1   ผลกำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง ระยะที ่1 
         ผลการออกแบบและส่วนประกอบของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง มีส่วนประกอบ โครงสร้างเคร่ือง ชุด
ถงัเขยา่ ตวัส่งก าลงัมอเตอร์ เพลาส่งก าลงั และตูค้อนโทรล 

 

  
ภำพที ่4-1 เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
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4.2   ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของเคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง ระยะที ่2 
         4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ ดงัตางรางท่ี 4-1 
                   
ตำรำงที ่4-1  ผลการทดสอบสมรรถนะคดัขนาดฝร่ัง จ านวน 30 กิโลกรัม จ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 6
กิโลกรัม 

คร้ังท่ี 
จ  านวน 
(kg) 

ขนาดฝร่ังท่ีคดัได ้(kg) เวลาท่ีใช้
(วนิาที) เล็ก (0.8-5 ซม.) กลาง (0.8-5 ซม.) ใหญ่ (0.8-5 ซม.) 

1 6 2 2 2 40 
2 6 2 2 2 38 
3 6 2 2 2 39 
4 6 2 2 2 41 
5 6 2 2 2 40 

รวม 30 10 10 10 198 
 

จากผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 4-1 ผลของทดสอบสมรรถนะคดัขนาดฝร่ัง จ านวน 30 กิโลกรัม 
จ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 6 กิโลกรัม โดยมีค่าเฉล่ียเวลาท่ี 39.60 วินาที ซ่ึงเร็วกว่าการคดัขนาดฝร่ังด้วย
แรงงานคนในปัจจุบนัและยงัลดความเม่ือยลา้ของกลุ่มเกษตรกรผูฝ้ร่ัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ลกัษณะฝร่ัง 
แสดงดงัภาพท่ี 4-2  
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ภำพที ่4-2 ลกัษณะฝร่ังท่ีใชใ้นการคดัขนาด 

 

4.3   ผลกำรประเมนิควำมพงึพอใจของผู้ใช้เคร่ืองคดัขนำดฝร่ัง ระยะที ่3 
         4.3.1  ผลการหาค่าความถ่ีและค่าร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน 
ตำรำงที ่4-2 ความถ่ีและร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ประเด็นค ำถำม ค่ำควำมถี่ (คน) ร้อยละ 
 

ประสบกำรณ์ในกำรณ์
ท ำงำน 

ต ่ากวา่ 5 ปี 5 25 
5-10 ปี 5 25 

11 ปีข้ึนไป 10 50 
รวม 20 100 

  จากตารางท่ี 4-2 ผลค่าความถ่ีและร้อยละพบว่าประสบการณ์การท างานอายุ 11 ปี ข้ึนไปเป็น
ผูต้อบแบบสอบถามจ านวนมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 50 
        4.3.2   ผลค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ือง 
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ตำรำงที ่ 4-3  ความคิดเห็นผูใ้ชเ้คร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
 

ข้อ 
 

หัวข้อในกำรสอบถำม 
 

ค่ำเฉลีย่ 
(𝑥̅) 

ค่ำ
เบี่ยงเบน 
(S.D) 

 
สรุปเหตุผล 

ด้ำนกำรออกแบบและพฒันำเคร่ืองคัดขนำดฝร่ัง 

1 ความเหมาะสมของโครงสร้างตวัเคร่ือง,โดยยดึ
หลกัความมัน่คง แขง็แรง ซ่อมบ ารุงง่าย 

4.65 0.18 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ความเหมาะสมของรูปทรงของเคร่ือง 4.73 0.15 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 ความเหมาะสมของการเลือกใชว้สัดุในการท า
โครงสร้างเคร่ือง 

4.77 0.17 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

4 ความเหมาะสมในการออกแบบและจดัวาง
ต าแหน่งช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบเคร่ือง 

4.75 0.21 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 
5 

ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั
ของเคร่ือง 

4.72 0.17 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดสายพาน
ล าเลียง 

4.82 0.19 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

7 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุมการ
ท างานของเคร่ือง 

4.70 0.13 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ด้ำนกำรใช้งำนเคร่ืองคัดขนำดฝร่ัง 

1 ความสะดวกในการน าฝร่ังใส่ลงไปในชุดสายพาน
ล าเลียง 

4.80 0.18 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ความสะดวกในการซ่อมบ ารุงและดูแลรักษา 4.72 0.19 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งก าลงั 4.60 0.21 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ด้ำนสมรรถนะกำรท ำงำน 

1 เวลาในการท างานของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 4.85 0.11 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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2 ผลผลิตท่ีได ้ 4.80 0.14 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

รวมเฉลีย่ 4.74 0.17 เห็นด้วยอย่ำงยิง่ 

 
          ตารางท่ี 4-3 ผลการประเมินความคิดเห็นด้านการออกแบบและสร้าง เคร่ืองคัดขนาดฝร่ัง ผู ้
ประเมินเห็นดว้ยกบัความเหมาะสมของการออกแบบชุดสายพานล าเลียงไดค้่าเฉล่ีย 4.82 ของคะแนน
การประเมินอยูใ่นระดบั เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ซ่ึงถือวา่ผูป้ระเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดั
ขนาดฝร่ัง โดยรวมและมีขอ้แนะน าเพียงเล็กนอ้ย  
            4.1.4   ผลขอ้มูลแบบสัมภาษณ์ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
และสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง 
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                                        บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1   สรุปผล 
         ในบทน้ีเป็นการรายงานสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และแนวทางการพฒันา ของการวิจยัเร่ือง 
การออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง ดงัต่อไปน้ี 
         5.1.1  ผลการวิจยัเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง มีขนาดความกวา้ง 400 มิลลิเมตร ความยาว 1,500 มิลลิเมตร 
ความสูง 1,200 มิลลิเมตร โดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งมีความพึงพอใจในภาพรวมค่าเฉล่ีย 4.74 ค่า
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.17  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่งยิ่ง ส่วนการออกแบบและสร้าง
เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง มีค่าเฉล่ีย 4.73 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.17 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย
อยา่งยิ่ง ส่วนดา้นการใชง้านเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง มีค่าเฉล่ีย 4.71 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.19 มีความ
พึงพอใจอยู่ในระดบัเห็นดว้ยอย่างยิ่ง ดา้นผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง โดย
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งมีความพึงพอใจดา้นสมรรถนะการท างาน มีค่าเฉล่ีย 4.83 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.13 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
          5.1.2  เม่ือผูป้ระเมินเห็นด้วยกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง  คณะ ผูว้ิจยัได้น า
เคร่ืองคดัขนาดฝร่ังไปทดสอบการท างาน โดยใช้ฝร่ัง 30 กิโลกรัม คร้ังละ 6 กิโลกรัม จ านวน 5 คร้ัง 
พบว่าเวลาในการคดัขนาดฝร่ังท่ีดีท่ีสุดคือ  38 วินาที ซ่ึงปัจจุบนัใช้แรงงานคนในการคดัขนาดฝร่ัง
จ านวน 6 กิโลกรัมใชเ้วลา 270 วินาที โดยเคร่ืองคดัขนาดฝร่ังท่ีพฒันาข้ึนสามารถท างานไดไ้วกว่ามาก
ถึง 7 เท่า 
           

5.2   อภิปรำยผลกำรวจิัย 
         ลกัษณะความพึงพอใจของการใช้เคร่ืองคดัขนาดฝร่ัง  สามารถคดัขนาดฝร่ังไดต้รงความตอ้งการ
ของผูใ้ชง้าน มีความรวดเร็ว และความปลอดภยัในการปฏิบติังาน แต่เคร่ืองคดัขนาดฝร่ังท่ีพฒันาข้ึนยงั
ขาดชุดรองรับผลฝร่ังหลงัการคดั โดยปัจจุบนัตอ้งใชก้ล่องหรือถงัในการรองรับผลฝร่ังหลงัท าการคดั
ขนาด 
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5.3   ปัญหำและอปุสรรค์ทีพ่บในกำรด ำเนินงำนวจิยั 
        5.3.1  ขนาดเคร่ืองมีความยาวมากเกินไป เคล่ือนยา้ยล าบาก 
        5.3.2  การแกไ้ขปัญหา   
                  ควรจะปรับขนาดใหค้วามยาวของเคร่ืองคดัขนาดสั้นลง 

 

5.4   ข้อเสนอแนะ 
   ควรออกแบบเคร่ืองใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านใหดี้ยิง่ข้ึน และพฒันาชุดรองรับผลฝร่ังหลงัการคดั 
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