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บทคดัย่อ 
 

 

 งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันานวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลักการวิเคราะห์เชิง

สเปกตรัม ตวัเคร่ืองสามารถปฏิบติังานไดต้ามการออกแบบ ซ่ึงอาศยัเทคโนโลยีการตดัสินใจจาก

อุปกรณ์เซ็นเซอร์ภาพในการคดัแยกผลฝร่ังจากการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด A คดั

ผลฝร่ังตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ัง C สําหรับการนาํไปแปรรูป และเคล่ือนยา้ยวตัถุไปยงัถาด

ท่ีกําหนดไว้อัตโนมัติโดยอาศัยการควบคุมของ Raspberry Pi จากกระบวนการแยกวตัถุด้วย

เซ็นเซอร์อ่านค่าปริมาณของความเขม้ของแสงท่ีกระทบกบัวตัถุและสะทอ้นกลบัมายงัเซ็นเซอร์

แปลผลเป็นสัญญาณท่ีแตกต่างกนัตามแต่ละตวัแปรท่ีตั้งไวข้องผลฝร่ัง นอกจากน้ีตวัเคร่ืองตน้แบบ

สามารถทาํงานไดต้ามขอ้กาํหนดท่ีศึกษา ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

จากผลการวจิยัเคร่ืองตน้แบบคดัแยกผลฝร่ังพบวา่สามารถคดัแยกผลฝร่ังโดยมีระยะเวลาาร

ทดสอบคดัแยกผลผลฝร่ังตามขนาด A ผลฝร่ังตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ัง C สาํหรับการนาํไป

แปรรูป ปรากฏวา่ไดเ้วลาเฉล่ียเท่ากบั 14.93, 15.46 และ 16.59 วนิาที ตามลาํดบั และไดค้่าเฉล่ียเวลา

ในการทาํงานของตวัเคร่ือง 15.66 วินาที และสามารถแยกจาํแนกผลฝร่ังไดท้ั้งหมด และตาํแหน่งท่ี

ตอ้งการคดัแยกถูกตอ้งไดท้ั้งหมด 

 

คาํสาํคญั : การวิเคราะห์สเปกตรัม, การคดัแยก, ฝร่ัง 
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Abstract 
 
 
 This research is to Development of Innovative Separation of Guava using Spectrum 

Analysis. The machine can operate according to the design. Based on principles technology from 

the image processing sensor device to sort guava fruit from the main hypothesis is guava fruit 

sorting according to A size, guava fruit sorting according to B size, and guava C grading for 

processing. And move the object to the specified tray automatically by using the control of the 

Raspberry Pi from the process of separating the object with the sensor reading the amount of light 

intensity that hits the object and reflected back to the sensor, interpreting it into different signals 

accordingly Each set variable of guava fruit in addition, the prototype can operate according to the 

requirements studied and efficiently. 

From the research results of the guava fruit sorting prototype, it was found that guava fruit 

sorting was possible with a test period of sorting according to A size, guava fruit to B size, and 

guava C grading for processing. It turned out that the mean time was 14.93, 15.46 and 16.59 

seconds, respectively, and the average operating time of the machine was 15.66 seconds, and all 

guava fruits could be classified. and the position that needs to be sorted correctly. 
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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 การปลูกฝร่ังในประเทศไทย พบวา่ ปี พ.ศ. 2555 มีเน้ือท่ีปลูกรวมทั้งประเทศ 40,532 ไร่ โดย

แบ่งออกเป็น ภาคเหนือ 2,848 ไร่ ภาคกลาง 34,211 ไร่ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,435 ไร่ และ

ภาคใต ้1,038 ไร่ และมีปริมาณผลผลิตรวมทั้งประเทศประมาณ 99,923 ตนั (สํานกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2557) ซ่ึงจากขอ้มูลดงักล่าวพื้นท่ีปลูกฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีการกระจายตวัอยูท่ ัว่

บริเวณพื้นท่ีทั้งจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยผลผลิตฝร่ังของเกษตรกรจะมีพอ่คา้คนกลางรายใหญ่มารับซ้ือ 

ซ่ึงพอ่คา้คนกลางจะเป็นผูก้าํหนดราคารับซ้ือฝร่ังจากเกษตรกรและเกษตรกรยงัสามารถพึ่งพาตนเอง

โดยนาํฝร่ังมาจาํหน่ายเองตามตลาดทอ้งถ่ิน ณ ปัจจุบนัเกษตรกร พบปัญหาในการปลูกฝร่ัง คือ การ

คดัขนาดผลของฝร่ัง ผลของฝร่ังท่ีตกเกรด การเก็บรักษาและการแปรรูปเพื่อขยายระยะเวลาสําหรับ

การจดัจาํหน่าย ท่ีส่งผลกระทบต่อตน้ทุนโดยตรงแก่เกษตรกรผูป้ลูกเป็นอย่างมาก หากเกษตรกร

ผูผ้ลิตฝร่ังสามารถแกไ้ขจุดอ่อนและอุปสรรคดงักล่าวขา้งตน้ก็จะสามารถทาํให้ระบบการผลิตฝร่ัง 

มีประสิทธิภาพและมีความย ัง่ยนื 

 ฝร่ังเป็นผลไมท่ี้เป็นท่ีคุน้เคยกบัชีวติประจาํวนัของคนไทยและเป็นผลไมท่ี้มีขายตลอดทั้งปี มี

รสชาติดี ราคาไม่แพง มีคุณค่าทางอาหารสูง (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) ปัจจุบนัมีการแปรรูป

ฝร่ังหลายรูปแบบ เช่น ฝร่ังอบแห้ง ฝร่ังแช่บ๊วย แยมฝร่ัง เป็นตน้ การผลิตฝร่ังแช่บ๊วยเป็นทางเลือก

หน่ึงท่ีนิยมทาํกนัในปัจจุบนั เน่ืองจากการลงทุนตํ่า แต่เม่ือแปรรูปเป็นฝร่ังแช่บ๊วยแลว้มีมูลค่าเพิ่ม

ข้ึน อีกทั้งเป็นท่ีนิยมต่อผูบ้ริโภค (โชกุน อินเตอร์ฟูดส์ ดอท คอม, 2551) และยงัเป็นทางเลือกให้แก่

เกษตรกรผูป้ลูกผลฝร่ังสาํหรับการถนอมอาหารอีกดว้ย  

 การสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกร พบวา่ มีปัญหาในการคดัแยกผลฝร่ังท่ีตอ้งใชแ้รงงานคนจาํนวน

มาก ค่าจา้งแรงงานสูง และขาดทกัษะความชาํนาญสําหรับการคดัแยกผลของฝร่ังท่ีมีอยู ่2 ลกัษณะ 

คือผลฝร่ังท่ีมีลกัษณะผลสวยจะนาํมาบรรจุเพื่อส่งขายเป็นผล และฝร่ังท่ีมีลกัษณะผลไม่สวยงามจะ

นาํมาแปรรูปในรูปแบบต่างๆ เช่น ฝร่ังแช่บ๊วย เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กบัผลฝร่ังท่ีตกเกรดและเป็น

การขยายช่องทางการจดัจาํหน่ายผลผลิตอีกดว้ย ซ่ึงในการคดัแยกผลฝร่ังเป็นตน้ทุนท่ีส่งผลกระทบ

โดยตรงต่อกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง 

 จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูด้าํเนินการวิจยัมีแนวความคิดในการพฒันานวตักรรมการคดั

แยกผลฝร่ังแบบอตัโนมติัท่ีอาศยัหลกัการวิเคราะห์เชิงสเปกตรัม (Spectrum Analysis) เพื่อพิจารณา

และสังเกตลกัษณะทางกายภาพ โดยนาํเอาเทคโนโลยีการตดัสินใจจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์ในการหา
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ค่าความยาวคล่ืนท่ีแตกต่างกนัของผลผลิต ไปใช้ประโยชน์ในการคดัแยกผลฝร่ังได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมกบัการแปรรูปเป็นฝร่ังแช่บ๊วยหรือการจดัจาํหน่ายเป็นแบบผล ซ่ึงกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูก

ฝร่ังจงัหวดัเพชรบูรณ์สามารถลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิตจากการใช้เคร่ืองคดัแยกผลฝร่ังสําหรับ

รับประทานสดและการผลิตเป็นฝร่ังแช่บ๊วยไดอ้ยา่งเหมาะสม ช่วยลดระยะเวลาการคดัแยกผลผลิต

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัดีข้ึนเม่ือเทียบกบัการใช้แรงงานคนท่ีขาด

ความชํานาญและทกัษะประสบการณ์ในการคัดแยกผลผลิต โดยระยะเวลาท่ีเกิดผลจะเท่ากับ

ระยะเวลาในการดาํเนินงานโครงการวจิยัตามสัญญาทุน 

 

1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจัิย 

1.2.1   เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์เชิง

สเปกตรัม 

1.2.2   เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบสําหรับคดัแยกผล

ฝร่ัง 

1.3 วธีิการดําเนินการวจัิย 

1.3.1 ศึกษาขอ้มูล ทฤษฏี งานวจิยัสาํหรับพฒันานวตักรรมตน้แบบ 

1.3.2 พฒันาและออกแบบของเคร่ืองตน้แบบสาํหรับคดัแยกผลฝร่ัง 

1.3.3 ทาํการสร้างของเคร่ืองตน้แบบสาํหรับคดัแยกผลฝร่ัง ท่ีไดพ้ฒันาออกแบบข้ึนมา 

1.3.4 ทดสอบการใชง้าน และวิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแกไ้ข และทาํการ

ปรับปรุงใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.3.5 สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงการวจัิย 

        1.4.1   ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

      1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

ไดแ้ก่ เกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

            2)  พื้นท่ีในการทาํวิจยัเพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง และ

ทดสอบสมรรถนะไดแ้ก่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยั

ราชภฏัเพชรบูรณ์ และเกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

          3)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยี  เกษตรกรผูป้ลูกและแปร

รูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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        1.4.2   ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

                   ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                   ระยะท่ี 2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

                   ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

                   ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

        1.4.3   ขอบเขตดา้นประชากร  

       ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ เกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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1.5   กรอบแนวความคิดการวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

        1.6.1   ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

1.6.2   ไดเ้คร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ท่ีช่วยแกไ้ขปัญหาในชุมชนทอ้งถ่ิน สอดคลอ้งกบั

ปรัชญาและพนัธกิจของมหาวทิยาลยั 

           1.6.3   เกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดัเพชรบูรณ์ไดเ้ทคโนโลยีเคร่ืองตน้แบบการ

คดัแยกผลฝร่ัง ท่ีสามารถลดเวลาในการผลิตในลกัษณะงานท่ีใกลเ้คียงกนัได ้

  

Input: ศึกษา สาํรวจ และวเิคราะห์ปัญหา 

 

การพฒันานวตักรรมแบบบูรณาการเพื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง 

Output: ไดเ้คร่ืองคดัแยกผลฝร่ัง ช่วยลดตน้ทุนการผลิตและ

เพิ่มผลผลิตใหก้บัเกษตรกร และถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยสู่ี

กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง 

 

Process: นวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลกัการ

วเิคราะห์เชิงสเปกตรัม ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความ

พึงพอใจ 

 

เคร่ืองตน้แบบสาํหรับ

คดัแยกผลฝร่ัง 

 

เป้าหมาย: กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง สามารถ

พฒันาการพึ่ งตนเอง และจัดการตนเองได้

อยา่งเป็นรูปธรรม  
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

จากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการดาํเนินงานการพฒันานวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยั

หลกัการวเิคราะห์เชิงสเปกตรัม ทางกลุ่มผูว้จิยัไดน้าํทฤษฎีมาอา้งอิงในการดาํเนินโครงการดงัน้ี 

2.1   ฝร่ัง 

ฝร่ัง ถือเป็นไมผ้ลท่ีมีถ่ินกาํเนิดในอเมริกาเขตร้อน เป็นผลไมท่ี้ไดรั้บความนิยมรับประทาน

ชนิดหน่ึงทั้งในประเทศและต่างประเทศ ลักษณะลาํต้นเป็นไม้ทรงพุ่ม สูง 3-5 เมตร สามารถ

เจริญเติบโตไดดี้ในทุกสภาพดิน และทนต่อความแลง้ และนํ้ าขงัไดเ้ล็กน้อย แต่โดยทัว่ไปมกัชอบ

เจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนปนทราย สภาพพื้นท่ีมีการระบายนํ้ าดีสามารถให้ผลผลิตไดป้ระมาณ 1 

ปีหลงัปลูก ผลสามารถเก็บไดใ้นช่วง 4-5 เดือน หลงัติดดอก ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะติดผลและถึงระยะการ

เก็บเก่ียวไม่พร้อมกนัทั้งตน้ โดยทัว่ไปจะให้ผลไดใ้นช่วงปลายฤดูแลง้ถึงตน้ฤดูฝน คือ ช่วงเดือน

มีนาคมถึงเดือนมิถุนายนข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ และสายพนัธ์ุท่ีปลูก 

สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2557) ฝร่ังมีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ 

Psidium guajava L. และช่ือสามญัว่า guava จดัอยู่ในวงศ์ Myrtaceae มีถ่ินกําเนิดในอเมริกาใต้

สามารถปลูกไดดี้ในประเทศเขตร้อน ประเทศก่ึงร้อนหรือประเทศท่ีมีอากาศค่อนขา้งอบอุ่น ผลฝร่ัง

อาจมีรูปร่างกลมหรือคลา้ยลูกแพรเส้นผา่ศูนยกล์างประมาณ 3-4 เซนติเมตร เปลือกบางประกอบไป

ดว้ยเมล็ดขนาดเล็กจาํนวนมากซ่ึงอยูต่รงกลางของผลส่วนเน้ือในผลสุกมีเปลือกเป็นสีเหลืองและสี

ของเน้ืออาจมีสีเขียว ชมพู เหลือง ส้ม หรือแดงเขม้ ข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุมีกล่ินหอมและให้รสชาติ

เปร้ียวอมหวาน ฝร่ังเป็นผลไมท่ี้มีผล ตลอดทั้งปีแต่ช่วงเวลาท่ีผลิตผลออกสู่ทอ้งตลาดมากอยูใ่นช่วง

เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ฝร่ังเป็นไมผ้ลท่ีมีผลอุดมไปดว้ยวิตามินและแร่ธาตุหลายชนิดโดย

ฝร่ังพนัธ์ุรับประทานสดท่ีมีคุณภาพผลดีและคุณค่าทางโภชนาการสูง จะส่งเสริมให้มีสุขภาพท่ีดี

และลดโอกาสในการเกิดโรค ไม่ติดต่อเร่ือรัง (Non-Communicable Diseases) ให้แก่ผูบ้ริโภคเน้ือ

ของผลฝร่ังมีสารพฤกษเคมี (Phytochemicals) ท่ีมีประโยชน์หลายชนิดและเป็นแหล่งสาํคญัของสาร

ตา้นอนุมูลอิสระ โดยสารตา้นอนุมูลอิสระท่ีพบมากในผลของฝร่ังได้แก่ วิตามินซี แคโรทีนอยด์ 

แอนโทไซยานิน และสารประกอบ   ฟีนอลิก นอกจากน้ีเน้ือฝร่ังยงัมีปริมาณเส้นใยอาหารสูงท่ีช่วย

ใหร้ะบบขบัถ่ายทาํงานไดดี้ข้ึน 

ฝร่ัง จดัไดว้า่เป็นพระเอกแห่งผลไม ้เพราะราคาของฝร่ังในขณะน้ีมีราคาท่ีดี ตน้ทุนการผลิต

ตํ่าปลูกร่วมกบัผลไมช้นิดอ่ืนได ้จึงเป็นสาเหตุทาํให้เกษตรกรหันมาสนใจในการปลูกฝร่ังเพิ่มมาก
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ข้ึน ทั้งยงัเป็นผลไมท่ี้เจริญเติบโตง่ายและไดผ้ลผลิตอยา่งรวดเร็ว ออกดอกติดผลตลอดทั้งปี ภายใน 

1 ปี ก็สามารถเก็บผลผลิตขายได ้ทาํใหเ้กษตรกรมีรายไดแ้ละคืนทุนเร็ว นอกจากนั้นไม่เพียงแต่เป็น

ผลไมท่ี้รับประทานผลสดเท่านั้น แต่ยงัสามารถนาํมาดดัแปลงแปรรูปไดห้ลายอยา่ง เช่น ทาํเป็นนํ้ า

ผลไม้ท่ีมีคุณค่าต่อร่างกาย หรือจะเป็นฝร่ังแช่บ๊วย ฝร่ังหยี ฝร่ังดอง ท่ีเป็นการถนอมอาหารอีก

รูปแบบหน่ึง นอกจากนั้นส่วนอ่ืนๆ ของฝร่ังยงัมีประโยชน์ทางดา้นสมุนไพรใชเ้ป็นยารักษาโรคได ้

เช่น เปลือกและต้น มีสรรพคุณแก้ปวดฟัน ใบใช้เค้ียวดับกล่ินปาก ผลอ่อนเป็นยาแก้ท้องเสีย 

ป้องกนัเลือดออกตามไรฟัน ลดสารพษิในร่างกาย ป้องกนัไม่ใหไ้ขมนัจบัผนงัหลอดเลือดไดอี้กดว้ย 

ดงัภาพท่ี 2-1 

การผลิตฝร่ัง สาํหรับการบริโภคผลสดและอุตสาหกรรมแปรรูป เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมผลิต

พนัธ์ุฝร่ังท่ีมีลกัษณะดีหลายประการ เช่น ผลผลิตสูง คุณภาพในการรับประทานท่ีดี มีคุณค่าทาง

โภชนาการสูง มีความแข็งแรง ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม ลกัษณะเหล่าน้ีเป็นปัจจยั

สําคญัทางเศรษฐกิจท่ีทาํให้ผูบ้ริโภคตดัสินใจซ้ือฝร่ังพนัธ์ุท่ีดีมาบริโภค ข้อมูลจากสํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตรในปี 2561 รายงานวา่ พื้นท่ีปลูก 40,735 ไร่ ผลผลิตรวม 99,773 ตนั โดยผลผลิต

กว่า 90 เปอร์เซ็นต์ นาํมารับประทานผลสด ฝร่ังจดัเป็นพืชผสมตวัเอง แต่พบว่าตามธรรมชาติ

สามารถเกิดการ ผสมขา้มพนัธ์ุไดป้ระมาณ 10-35 เปอร์เซ็นต์ (Sehgal and Singh, 1967: Yadava; 

1996) ในอดีตการปลูกฝร่ังนั้นนิยมปลูกเป็นไมใ้ห้ร่มเงา ซ่ึงเป็นพนัธ์ุป่าท่ีมีผลขนาดเล็ก เปลือกหนา 

เน้ือนอ้ย เมล็ดมากต่อมาเม่ือวิทยาการดา้นการขยายพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุพืชกา้วหนา้มากข้ึน 

จึงได้มีการคิดค้นผสมพนัธ์ุใหม่ข้ึนมาจนปัจจุบนัได้มีฝร่ังพนัธ์ุใหม่ๆเกิดข้ึนมากมาย (สินธนา, 

2535) 
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ภาพที ่2-1 แสดงถึงลาํตน้ติดดอกของฝร่ัง ผลฝร่ังพนัธ์ุแป้นสีทองและผลฝร่ังพนัธ์ุกิมจู 

 

2.2   พนัธ์ุทีไ่ด้รับความนิยมปลูก ในปัจจุบัน 

1. พนัธ์ุแป้นสีทอง มีลกัษณะผลค่อนขา้งกลม ผลดิบมีสีเขียวสดออกอ่อนเล็กน้อย ผลห่าม

หรือระยะเก็บผลจะมีลกัษณะสีเขียวอ่อนออกเหลืองทอง ขนาดกวา้งประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

เน้ือหนา 1-2 เซนติเมตร มีรสหวานกรอบเมล็ดน้อย เป็นฝร่ังพนัธ์ุไร้เมล็ด มีลกัษณะรูปทรงไม่แน่ 

ไม่กลม ผลไม่เรียบ ทา้ยผลมีลกัษณะอว้นโต กวา่ดา้นบนมีเน้ือทั้งผล ไม่มีเมล็ด รสหวาน กรอบ 

   ลกัษณะการเจริญเติบโตทรงพุ่มแบบแผ่ออก ใบแก่สีเขียวรูปรี ขนาดกวา้ง 5.3 เซนติเมตร 

ยาว 10.0 เซนติเมตร ปลายใบแหลม ฐานใบมน ดอกสีขาว ทรงผลแป้น ขนาดกวา้ง 10.1 เซนติเมตร 

ยาว 8.7 เซนติเมตร ความหนาเน้ือ 2.1 เซนติเมตร และเน้ือสีขาว ดงัภาพท่ี  2-2 
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ภาพที ่2-2 ผลฝร่ังพนัธ์ุแป้นสีทอง 

(ท่ีมา : ดรุณี เพง็ฤกษ.์ ผลฝร่ัง, 2562.) 

 

2. พนัธ์ุกลมสาล่ี มีการเจริญเติบโตดี ทรงพุ่มเต้ียแผ่กวา้ง ใบค่อนขา้งยาวรี อายุให้ผลหลงั

ปลูกเร็ว ติดผลดก ผลกลมแป้น ผิวเขียวอมเหลือง ขนาดผลปานกลาง รสหวานอมเปร้ียวเล็กนอ้ย 

เน้ือหนาละเอียดแน่นกรอบ สีขาว ผลท่ีแก่สามารถปล่อยผลไวบ้นตน้ไดน้าน ดงัภาพท่ี  2-3 
 

 
 

ภาพที ่2-3 ผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี 

(ท่ีมา : ดรุณี เพง็ฤกษ.์ ผลฝร่ัง, 2562.) 

ลกัษณะการเจริญเติบโตทรงพุม่แบบแผอ่อก ใบแก่สีเขียวรูปรี ขนาดกวา้ง 5.7 เซนติเมตร ยาว 

10.6 เซนติเมตร ปลายใบแหลม ฐานใบมน ดอกสีขาว ทรงผลกลมรี ขนาดกวา้ง 9.2 เซนติเมตร ยาว 

10.1 เซนติเมตร ความหนาเน้ือ 2.0 เซนติเมตร และเน้ือสีขาว 
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3. พนัธ์ุสาล่ีทอง ลกัษณะการเจริญเติบโตทรงพุ่มแบบแผ่ออก ใบแก่สีเขียวรูปขอบขนาน

ขนาดกวา้ง 6.5 เซนติเมตร ยาว 11.1 เซนติเมตร ปลายใบมน ฐานใบมน ดอกสีขาว ทรงผลขอบ

ขนาน ขนาดกวา้ง 6.8 เซนติเมตร ยาว 8.4 เซนติเมตร ความหนาเน้ือ 2.3 เซนติเมตร เน้ือสีขาว และ

ไม่มีเมล็ด 

4. พนัธ์ุกิมจู ลกัษณะพนัธ์ุผลไม่กลม มีสันนูน ไม่สมมาตร เมล็ดน้อย เน้ือหนา แน่น กรอบ

หวานเหมาะแก่การบริโภคผลสด เพราะสามารถเก็บไวรั้บประทานได้นาน จึงเป็นท่ีนิยมของ

ผูบ้ริโภค สร้างรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรส่วนใหญ่เขา้ใจผดิคิดวา่เป็นฝร่ังไร้เมล็ด แต่อนัท่ีจริงเป็นฝร่ังท่ี

มีเมล็ด แต่สภาพไร้เมล็ด (seedless) เกิดจากอิทธิพลของฮอร์โมน GA (Gibberellic acid) ซ่ึงช่วยใน

การยดืและขยายตวัของเซลลพ์ืช จะมีมากในช่วงปีแรกของการเจริญเติบโตของตน้ฝร่ัง ทาํใหลู้กชุด

แรกออกมาในลกัษณะท่ีลูกใหญ่ยาว ไม่มีเมล็ด (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2556) ดงัภาพท่ี  2-4 

 

 
 

ภาพที ่2-4 ผลฝร่ังพนัธ์ุกิมจู  

(ท่ีมา : ดรุณี เพง็ฤกษ.์ ผลฝร่ัง, 2562.) 

 

   ลกัษณะการเจริญเติบโตทรงพุ่มแบบแผ่ออก ใบแก่สีเขียวรูปรี ขนาดกวา้ง 6.1 เซนติเมตร 

ยาว 12.2 เซนติเมตร ปลายใบมน ฐานใบมน ดอกสีขาว ทรงผลแป้น ขนาดกวา้ง 9.0 เซนติเมตร ยาว 

8.3 เซนติเมตร ความหนาเน้ือ 2.2 เซนติเมตร และเน้ือสีขาว 
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2.3   การขยายพนัธ์ุและการผลติต้นกล้า 

ฝร่ังสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในทุกสภาพดิน และทนต่อความแลง้ และนํ้ าขงัไดเ้ล็กนอ้ย แต่

โดยทัว่ไปมกัชอบเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนปนทราย ท่ีมีสภาพพื้นท่ีมีการระบายนํ้ าดี สามารถให้

ผลผลิตไดป้ระมาณ 1 ปีหลงัปลูก สําหรับการขยายพนัธ์ุฝร่ังสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การปลูก

ดว้ยเมล็ด การทาบก่ิง การติดตา การปักชาํ แต่วธีิท่ีนิยมมากท่ีสุด คือ การตอนก่ิง 

การเตรียมดิน และการเตรียมแปลง สําหรับการปลูกฝร่ังนั้น สามารถทาํได ้2 รูปแบบตาม

สภาพพื้นท่ี คือ 

           1. พื้นท่ีดินเหนียว นํ้ าท่วมขงัง่าย และมีระบบนํ้ ามากเกินไป ให้ทาํการขุดร่องลึก

ประมาณ 1 เมตร กวา้ง 1-2 เมตร เพื่อเป็นแนวร่องสําหรับการให้นํ้ า การเตรียมแปลง และการปลูก

ในลกัษณะน้ีมกัพบในพื้นท่ีลุ่มภาคกลางเป็นส่วนใหญ่ 

           2. พื้นท่ีทัว่ไปท่ีมีระบบนํ้าไม่เพียงพอ สามารถปลูกในแปลงโดยไม่ยกร่องหรือการยก

ร่องสูงประมาณ 30 ซม. ระยะห่างระหวา่งร่องประมาณ 3-4 เมตร ทั้งน้ี ให้ทาํการไถดะ 1 คร้ัง เพื่อ

ตากดิน และกาํจดัวชัพืช และไถแปร 1 คร้ัง โดยเวน้ช่วงห่างประมาณ 1-2 อาทิตย ์หลงัจากนั้นทาํ

การไถยกร่อง 

วธีิการปลูกฝร่ัง มีดงัน้ี 

ใชก่ิ้งพนัธ์ุจากการตอนหรือการปักชาํขุดหลุมปลูก กวา้ง ลึก ขนาด 50×50 เซนติเมตร แต่ละ

หลุมห่างกนัประมาณ 3 เมตร ระยะห่างระหวา่งแถวประมาณ 3-4 เมตร หรือตามขนาดระยะห่างของ

ร่อง รองพื้นดว้ยปุ๋ยคอกหรือมูลสัตวป์ระมาณ 0.5 กิโลกรัมต่อหลุม หรือขนาด 1 พลัว่ตกั พร้อมคลุก

ดินผสมกน้หลุมใหสู้งประมาณ 1 ฝ่ามือ ทั้งน้ีอาจผสมปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 ในอตัรา 1 กาํมือต่อหลุม

ก็ไดน้าํก่ิงพนัธ์ุ จากการตอนหรือการปักชาํลงหลุมปลูก โดยกลบดินสูงเหนือปากหลุมเล็กนอ้ย ทั้งน้ี

ควรให้ดินกลบเหนือเขตรากสูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร ใช้หลกัไมปั้กหลุม และผูกเชือกยึดลาํ

ตน้เม่ือปลูกเสร็จควรใหน้ํ้าใหชุ่้มทนัที 

การใหน้ํ้าเร่ิมให้นํ้าคร้ังแรกหลงัการปลูกเสร็จให้เปียกชุ่ม หลงัจากนั้น ใหน้ํ้าทุก 2 คร้ังต่อวนั 

เชา้-เยน็ จนตน้ฝร่ังตั้งตวัได ้โดยอาจเลือกใช้ระบบการให้นํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพ หลงัจากนั้นอาจทาํ

การให้นํ้ านอ้ยลง ข้ึนอยูก่บัสภาพดินฟ้าอากาศ และความชุ่มช้ืนของดิน ซ่ึงไม่ควรปล่อยให้ดินแหง้ 

ขาดนํ้า โดยเฉพาะในช่วงติดผล แต่ในช่วงติดดอกไม่ควรใหน้ํ้ามากซ่ึงในช่วงน้ีเพียงแค่ระวงัไม่หนา้

ดินแหง้ก็ เพียงพอ 
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2.4   การป้องกนัและกาํจัดโรคแมลง 

โรคท่ีสาํคัญของฝร่ัง 

1. โรคจุดสนิม เกิดจากเช้ือราเขา้ทาํลายใบ โดยจะเห็นจุดขนาดเล็ก เร่ิมจากจุดสีเขียวแล้ว

ค่อยๆ เปล่ียนเป็นสีสนิมเหล็กและเป็นขยุคลา้ยกาํมะหยี ่ถา้เป็นท่ีก่ิงจะทาํให้เป็นขุยและก่ิงแตกแห้ง

ตาย 

   การป้องกนั ใช้สารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรา เช่น มาแนบและซีแนบ หากเป็นท่ีก่ิงอาจใช้

สารเคมีดงักล่าวผสมในปูนแดงขน้ๆ ทาบริเวณท่ีเป็นโรค 

2. โรคแอนแทรคโนส เกิดจากเช้ือราเขา้ทาํลายผลอ่อน ผลสุกและใบ อาการบนใบจะเห็น

เป็นจุดสีนํ้ าตาลเล็กๆ แผลอาจทะลุ ถา้เป็นท่ีผลอ่อนจะทาํให้มีสีนํ้ าตาลและเน่าแห้งไปในท่ีสุด แต่

ถา้เป็นระยะผลสุกหรือใกลสุ้กจะเกิดแผลเน่าสีนํ้ าตาล อาการจะลุกลาม แผลจะบุ๋มลงเล็กนอ้ยมีจํ้าสี

คลํ้าและเมือกสีแสดปรากฏใหเ้ห็น 

   การป้องกนั ใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือรา เช่น บีโนมิล แคปแทน โดยพน่สารเคมีก่อนเก็บ

ผล 1 เดือน 

แมลงศัตรูฝร่ัง 

1. แมลงวนัทอง การทาํลายเกิดแมลงวนัทองวางไข่ท่ีใตผ้ิวฝร่ังสุก (หรือระยะท่ีผิวอ่อน) ตวั

อ่อนท่ีฟักจากไข่จะกินเน้ือฝร่ังเป็นอาหารทาํให้ฝร่ังอ่อนน่ิมและเละในท่ีสุด 

   การป้องกนั ห่อผลในขณะท่ีผิวยงัแข็ง มีสีเขียว ขนาดเล็ก การห่ออาจห่อดว้ยถุงพลาสติก

ชั้นเดียว หรือ 2 ชั้น โดยตอ้งเจาะรูกระดาษห่อชั้นในกน้ถุงให้นํ้ าไหลออกดว้ย หรือใชส้ารเคมีมาลา

ไทออนผสมโปรตีนไฮโดรไลเซท เป็นเหยื่อพิษฉีดพ่นในตอนเชา้ตรู่เป็นจุดๆ บนใบแก่เท่านั้น ตน้

ละ 1-4 จุด แต่ละจุดใชน้ํ้ายาประมาณ 50 ซีซี พน่แค่ใหใ้บเปียกและพน่ทุกๆ 7 วนั ติดต่อกนั 4-5 คร้ัง

ก่อนเก็บเก่ียว หากพน่ก่อนการระบาด 1 เดือน จะไดผ้ลดีกวา่พน่หลงัแมลงระบาดแลว้ 

2. เพล้ียแป้ง จะดูดกินนํ้าเล้ียงตามใบอ่อน ก่ิงอ่อน และช่อดอกทาํใหแ้หง้เฉาหรือใบผดิรูปร่าง

และผลผลิตลดดลง 

   การป้องกนั พ่นดว้ยสารละลายอโซดริน 20 ซีซี ต่อนํ้ า 20 ลิตร พ่นให้ทัว่ตน้ ใบ ก่ิงอ่อน

และผลทุกๆ 7 วนั ประมาณ 2-3 คร้ัง และหยดุพน่สารเคมีอยา่งนอ้ย 7 วนั ก่อนเก็บเก่ียวผล 

2.5   วธีิการเกบ็เกีย่วฝร่ัง 

ฝร่ัง นบัจากดอกบานจนถึงผลแก่พร้อมท่ีจะเก็บเก่ียวไดจ้ะใชเ้วลาประมาณ 5 เดือน ฝร่ังท่ียงั

อ่อนผวิจะมีสีเขียวเขม้ เม่ือเร่ิมแก่สีเขียวจะจางลงและเต่งตึงเป็นมนั ไม่ควรเก็บผลท่ียงัไม่แก่เต็มท่ี 

เพราะยงัมีการสร้างแป้งและสีไม่เต็มท่ี ผลจะน่ิม การเก็บเก่ียวควรใชก้รรไกรตดัขั้วผลมาดว้ยโดย
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ไม่ตอ้งเอาถุงพลาสติกท่ีหุ้มผลฝร่ังออกเพื่อประหยดัเวลา ถา้หากไม่มีขั้วติดผลจะทาํให้ฝร่ังเส่ือม

คุณภาพเร็วและอาจถูกเช้ือโรคเขา้ทาํลายไดง่้าย 

2.6   ทฤษฎกีารประมวลผลภาพ (Image processing) 

กระบวนการจดัการและวเิคราะห์รูปภาพให้เป็นขอ้มูลในแบบดิจิทลั โดยการใชค้อมพิวเตอร์ 

เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีตอ้งการทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ 

ภาพและปริมาณ (ขนาด รูปร่าง) เป็นการประยุกต์ใช้งานการประมวลผลสัญญาณบน 

สัญญาณ 2 มิติ เช่น ภาพน่ิง (ภาพถ่าย) หรือภาพวิดีทศัน์ (วิดีโอ) และยงัรวมถึงสัญญาณ 2 มิติอ่ืน ๆ 

ท่ีไม่ใช่ภาพดว้ย แนวความคิดและเทคนิคในการประมวลผลสัญญาณ สําหรับสัญญาณ 1 มิตินั้น 

สามารถปรับมาใช้กบัภาพได้ไม่ยาก แต่นอกเหนือจากเทคนิคการประมวลผลสัญญาณแลว้ การ

ประมวลผลภาพก็มีเทคนิคและแนวความคิดท่ีเฉพาะ เช่น connectivity หรือ rotation invariance การ

ประมวลผลภาพนั้น จะอยู่ในรูปของการประมวลผลสัญญาณแอนะล็อก (analog) โดยใช้อุปกรณ์

ปรับแต่งแสง (optics) ซ่ึงวิธีเหล่านั้นก็ไม่ได้หายสาบสูญหรือเลิกใช้ไป ยงัมีใช้เป็นส่วนสําคญั

สาํหรับการประยกุตใ์ชง้านบางอยา่ง 

1. ขั้นตอนการประมวลภาพ 

1.1 การลดสัญญาณรบกวน (Noise Filtering) เป็นกระบวนการการลดค่าของสัญญาณ

รบกวนจากภาพ โดยการนาํภาพมาผา่นตวักรอง (Filter) ซ่ึงภาพท่ีไดจ้ะมีลกัษณะท่ีเรียบข้ึน 

1.2 การปรับแต่งคุณภาพของภาพ (Image Enhancement) เป็นขั้นตอนท่ีทาํให้ภาพมี

คุณภาพมากข้ึน โดยการปรับความเขม้ของสี (Level) ปรับความสว่างของภาพ (Brighten) ความ

เปรียบต่าง (Contrast) และใหมี้ความชดัเจนมากข้ึน เพื่อง่ายต่อการแยกส่วนของภาพ 

1.3 การดึงค่าคุณลกัษณะของภาพ (Image Features Extraction) ในการจาํแนก ประเภท

ของวตัถุท่ีสนใจจากภาพ จะตอ้งดึงค่าคุณลกัษณะต่าง ๆ เช่น ขนาดพื้นท่ีของวตัถุ ค่าสีของวตัถุ 

ขอบภาพของวตัถุ ความกวา้งวตัถุ ความยาววตัถุ ตาํแหน่งของวตัถุและจาํนวนวตัถุจากภาพ เป็นตน้ 

โดยท่ีคุณลกัษณะเหล่าน้ีจะตอ้งเป็นคุณลกัษณะท่ีมีความชดัเจนและมีจาํนวนคุณสมบติัเพียงพอ ต่อ

การจาํแนกประเภท 

2. การแยกส่วนของขอ้มูลภาพ (Image Segmentation) 

ในการมองเห็นของคอมพิวเตอร์ (Computer) การแยกส่วนของข้อมูลภาพ (Image 

Segmentation) คือ กระบวนการของการแบ่งภาพดิจิตอลออกเป็นส่วน ๆ โดยท่ีเป้าหมายของการ

แยกส่วน คือ การลดการซบัซอ้นหรือเปล่ียนการแสดงของภาพเป็นส่ิงท่ีเป็นความหมายมากข้ึนและ 

ง่ายต่อการวิเคราะห์ภาพ โดยปกติการแยกส่วนภาพจะใช้เพื่อคน้หาตาํแหน่งและขอบเขตของวตัถุ
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ในภาพ เพื่อให้มีความแม่นยาํมากข้ึน การแยกส่วนของขอ้มูลภาพเป็นกระบวนการของการกาํหนด

ป้ายช่ือให้กบัทุกพิกเซลในภาพ โดยพิกเซลท่ีมีป้ายเดียวกนัจะมีคุณลกัษณะของภาพท่ีเหมือนกนั

บางอยา่ง วธีิการท่ีไดรั้บความนิยมในการแยกวตัถุหรือลกัษณะจุดเด่นของภาพออกจากพื้นหลงัภาพ 

ดงัภาพท่ี 2-5  

การหาขอบของวัตถุในภาพ (Edge Detection) เป็นวิธีการหน่ึงในการแยกส่วนของ 

ขอ้มูลภาพและเป็นขั้นตอนพื้นฐานของการแยกส่วนเทคนิคอ่ืน ๆ เช่น การวิเคราะห์ภาพ การจดจาํ 

รูปแบบภาพและเทคนิคการมองเห็นของคอมพิวเตอร์ โดยท่ีขอบเขตพื้นท่ีและขอบภาพจะมี 

ความสัมพนัธ์อย่างใกลชิ้ด เม่ือหาเส้นรอบรูปของวตัถุในภาพไดแ้ลว้ เราจะปรับความคมชดัและ

ความเข้มท่ีรอยต่อของขอบเขตพื้นท่ีเพราะภาพท่ีเราได้มาจะมีคุณภาพท่ีแตกต่างกัน การหา

ขอบภาพจึงมี เทคนิคการหาหลายวธีิ เพื่อใหไ้ดข้อบภาพท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 

 

 
 

ภาพที ่2-5 การหาขอบภาพวตัถุ 

(ท่ีมา : https://bit.ly/3JNW5Rs, 2559) 

 

ขอบภาพจะถูกจาํแนกแยกแยะโดยการตรวจจบัขอบภาพเพื่อแยกวตัถุออกจากภาพ โดยเรา

ตอ้งปิดขอบเขตของพื้นท่ีขอบภาพ คือ พื้นท่ีรอยต่อระหวา่งวตัถุ 

2.1 การตรวจจบัเส้นของภาพ (Line Detection Image) เส้นของภาพคือ กลุ่มท่ีเช่ือมต่อ

กนัของพิกเซลจนเป็นแนวขอบเดียวกนัและมุมของภาพ คือ กลุ่มของเส้นแนวขอบ 2 เส้นท่ีไม่ขนาน

กนัมาต่อกนั การตรวจจบัเส้นของภาพมีพื้นฐานของการแยกโครงร่างของภาพตาม ขั้นตอนของการ

ประมวลผลภาพ ได้แก่ การทาํให้ภาพเรียบ การตรวจจบัขอบภาพ การทาํให้ขอบภาพบาง การ

เช่ือมโยงขอบภาพและการแกไ้ขเส้นของภาพ ในวธีิการน้ีจะมีอยู ่2 วธีิ ไดแ้ก่ กระบวนการ อนุพนัธ์

โดยใชต้วักรองลาปลาซเซียน (Laplacian Filters) และตวักรองเกรเดียนต ์(Gradient Filters) เพื่อหา

ตาํแหน่งและทิศทางของขอบภาพ 
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2.2 การตรวจจบัขอบภาพ (Edge Detection Image) การตรวจจบั ขอบภาพเพื่อหาเส้น

รอบรูปของวตัถุในภาพ เป็นหน่ึงในขั้นตอนพื้นฐานในการประมวลผลภาพ การวิเคราะห์ภาพ การ

จดจาํรูปแบบภาพ เทคนิคการมองเห็นของเคร่ืองจกัร (Machine Vision) และการมองเห็นของ

คอมพิวเตอร์ (Computer vision) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการตรวจสอบสมบัติและการแยก

คุณลกัษณะ เน่ืองจากภาพท่ีเราไดม้าจะมีคุณภาพท่ีแตกต่างกนั เช่น บางภาพมีคุณภาพสูง บางภาพมี

คุณภาพตํ่า บางภาพมีสัญญาณรบกวนหรือบางภาพไม่ชดัเจน เป็นตน้ การหาขอบภาพจึงมีเทคนิค

การหาหลายวธีิ เพื่อใหไ้ดข้อบภาพท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 

2.7   ทฤษฎ ีMachine Learning 

Machine Learning เป็นศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีทาํให้คอมพิวเตอร์มีความสามารถในการเรียนรู้ 

ดว้ยตนเอง เม่ือมีขอ้มูลเขา้สามารถทาํนายหรือตดัสินใจไดโ้ดยปราศจากการทาํงานตามลาํดบัคาํสั่ง 

โปรแกรม ซ่ึง Machine Learning นั้นเปรียบได้กับว่าเป็นการรวบรวมศาสตร์หลายแขนงเขา้ไว้

ด้วยกัน อาทิเช่น วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิศวกรรมและท่ีสําคญันั้น คือ สถิติ นอกจากน้ีมนัยงั

เช่ือมโยงกบัองคค์วามรู้ปลายทางท่ีเราตอ้งการนาํไปประยกุตใ์ช ้เช่น ชีววทิยา เคมี หลกัการตลาด 

Machine Learning คือ ส่วนการเรียนรู้ของเคร่ือง ถูกใช้งานเสมือนเป็นสมองของ AI 

(Artificial Intelligence) เราอาจพดูไดว้า่ AI ใช ้Machine Learning ในการสร้างความฉลาด มกัจะใช้

เรียกโมเดลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ไม่ไดเ้กิดจากการเขียนโดยใชม้นุษย ์มนุษยมี์

หนา้ท่ีเขียนโปรแกรมให ้AI (เคร่ือง) เรียนรู้จากขอ้มูลเท่านั้น 

1. กระบวนการเรียนรู้ Machine Learning 

เป้าหมายหลักของกระบวนการ คือ การพยายามทาํความเข้าใจโครงสร้างของข้อมูล 

เช่นเดียวกบัแบบจาํลองทางสถิติต่าง ๆหรือการนาํการกระจายตวัทางทฤษฎีสถิติมาจบัเปรียบเทียบ 

เขา้กบัขอ้มูลท่ีผา่นการทาํความเขา้ใจอยา่งดีแลว้ งานดา้นสถิตินั้น มกัมีทฤษฎีท่ีไดรั้บการพิสูจน์ทาง

คณิตศาสตร์รองรับแบบจาํลองต่าง ๆไว ้แต่ก็ยงัตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีตรงตามขอ้กาํหนดท่ีเคร่งครัดของ

ทฤษฎีนั้น ๆด้วย ทั้งน้ีเทคโนโลยี machine learning ถูกพฒันาข้ึนด้วยขีดความสามารถในการใช้ 

คอมพิวเตอร์เพื่อสํารวจหาโครงสร้างในชุดขอ้มูล แมว้่าเราจะไม่ทราบเลยว่าโครงสร้างนั้นเป็น

อย่างไร และไม่มีทฤษฎีรองรับการทดสอบหาแบบจาํลองสําหรับการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นจึงเป็น

การทดสอบค่าความผิดพลาดจากชุดขอ้มูลใหม่ ๆ มิใช่การทดสอบสมมติฐานตามทฤษฎีท่ีมีการตั้ง

ไวแ้ลว้ กระบวนการเรียนรู้นั้น สามารถดาํเนินการโดยอตัโนมติัได ้เน่ืองจากการทาํงานมกัอาศยัการ

ทาํซํ้ า (iteration) ในการเรียนรู้จากชุดข้อมูลต่าง ๆ โดยมีการรันแบบจาํลองซํ้ า ๆจนกว่าจะพบ

รูปแบบ ขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพในการใช้งานจริง วิธีการเก่ียวกบัการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีเป็นท่ี
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แพร่หลาย ท่ี สุด  สองกระบวนการ ได้แ ก่  วิ ธี  Supervised learning, Semisupervised learning, 

Unsupervised learning และReinforcement learning แต่ในปัจจุบนัไดมี้วิธีการและเทคนิคอ่ืน ๆอีก

มากมาย 

1.1 Supervised learning 

เม่ืออลักอริทึมได้รับการ "ฝึกฝน" ด้วยการใช้ตวัอย่างแบบมีเป้าหมายหรือ labeled 

example เช่น การให้ขอ้มูลขาเขา้ (inputs) โดยระบุถึงผลลพัธ์ขาออก (outputs) ท่ีตอ้งการให้ทราบ 

ตวัอยา่งเช่น อุปกรณ์ช้ินหน่ึงอาจเรียนรู้โดยกาํหนดผลลพัธ์เป็นสองทางคือ "F = failed" และ "R = 

runs" โดยอลักอริทึมการฝึกฝนดงักล่าวจะไดรั้บขอ้มูลขาเขา้จาํนวนหน่ึง พร้อมกบัผลลพัธ์ขาออกท่ี 

ถูกตอ้งและให้ระบบเรียนรู้ด้วยการเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีตนประเมินออกมาได้ เปรียบเทียบกบั 

"เฉลย" เพื่อหาความแตกต่างและจุดท่ีผิดพลาด จากนั้นระบบจึงปรับแกแ้บบจาํลองการวิเคราะห์

ของตนเองตามขอ้มูลนั้น โดยอาศยัเทคนิคหลากหลายประเภท ไม่ว่าจะเป็นการจาํแนกแยกแยะ

ขอ้มูล การทาํสมการถดถอย การคาดการณ์หรือเทคนิค gradient boosting ซ่ึงเป็นการท่ีกระบวนการ 

supervised learning น้ี ใชรู้ปแบบต่าง ๆ ท่ีตนพบเพื่อคาดการณ์ "ค่า" ของตวัแปรหรือ labels ต่าง ๆ 

เม่ือใดก็ตามท่ีพบกบัขอ้มูลท่ียงัไม่มีการเฉลยชุดต่อไปในอนาคต โดยกระบวนการ supervised 

learning น้ี เป็นท่ีนิยมใช้กนัในสถานการณ์ท่ีขอ้มูลในอดีตสามารถเป็นเคร่ืองทาํนายเหตุการณ์ใน

อนาคตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.2 Semisupervised learning 

การเรียนรู้แบบ Semisupervised learning ใช้ในสถานการณ์เดียวกันกับ supervised 

learning แต่ความแตกต่าง คือ มีการใช้ข้อมูลทั้ งแบบ labeled data และ unlabeled data เพื่อการ

ฝึกฝนระบบ โดยทัว่ไปแล้วจะใช้ขอ้มูลแบบ labeled จาํนวนน้อยผสมกับข้อมูลแบบ unlabeled 

จาํนวนมาก (ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้มูลแบบ unlabeled มกัมีตน้ทุนถูกกว่าและไดม้าด้วย ความง่ายดาย

มากกวา่) การเรียนรู้ของเคร่ืองในรูปแบบดงักล่าวน้ี สามารถใชร่้วมกบัเทคนิคอ่ืน ๆ เช่น การจาํแนก

ประเภทข้อมูล การใช้งานสมการถดถอยหรือการคาดการณ์และพยากรณ์ โดย semisupervised 

learning นั้น มีประโยชน์เม่ือต้นทุนของการทาํ labeling ให้แก่ขอ้มูลนั้นสูงเกิน กว่าท่ีจะทาํการ

ฝึกฝนระบบดว้ยกระบวนการแบบ labeled เต็มรูปแบบ ตวัอย่างของการใช้วิธีน้ี เช่น การระบุและ

จดจาํใบหนา้ของบุคคลดว้ยกลอ้ง webcam 

1.3 Unsupervised learning 

การเรียนรู้แบบ Unsupervised learning ใชก้บัขอ้มูลท่ีไม่มี label สําหรับขอ้มูลในอดีต

มาก่อน ระบบจะไม่ได้รับการบอก "เฉลย" และตอ้งทาํการเรียนรู้ หาคาํตอบด้วยตวัของมนัเอง 

เป้าหมายของการทาํเช่นน้ี คือ การสํารวจชุดขอ้มูลและคน้หารูปแบบหรือโครงสร้างบางอย่างท่ี
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ซ่อน อยูภ่ายใน การเรียนรู้แบบ unsupervised learning นั้น ทาํงานไดดี้สําหรับการจดัการขอ้มูลการ

ทาํธุรกรรม ตวัอยา่งเช่น ระบบสามารถทาํการระบุกลุ่มลูกคา้ท่ีมีพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะคลา้ย ๆ 

กนั ซ่ึงจะนาํไปสู่การตอบสนองท่ีคลา้ยคลึงกนัสําหรับลูกคา้ท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั เม่ือมีการทาํ

โครงการ ดา้นการตลาด เป็นตน้ หรือระบบสามารถทาํการคน้หาลกัษณะสําคญัท่ีเป็นตวัแบ่งแยก

ลูกคา้แต่ละกลุ่มออกจากกนัก็ไดเ้ช่นกนั  เทคนิคท่ีเป็นท่ีนิยมใชใ้นการเรียนรู้ประเภทน้ี เช่น การทาํ  

self- organizing maps, nearest-neighbor mapping, k-means clustering และเทคนิค singular value 

decomposition เป็นตน้ โดยอลักอริทึมเหล่าน้ีนั้นยงัถูกนาํมาใช้เพื่อแบ่งแยกหัวเร่ืองของ ขอ้ความ

ต่าง ๆทาํการแนะนาํรายการหรือส่ิงต่าง ๆ และตรวจหาขอ้มูลท่ีผดิปกติไดอี้กดว้ย 

1.4 Reinforcement learning 

การเรียนรู้แบบ Reinforcement learning มกันาํมาใชก้บัดา้นหุ่นยนต ์การเล่นเกม ต่าง 

ๆ การนาํทางและการเคล่ือนท่ี การเรียนรู้ชนิดน้ีอลักอริทึมจะลองผิดลองถูกและเรียนรู้วา่ เส้นทาง

การทาํงานแบบใดท่ีให้ผลตอบแทนดีท่ีสุด การเรียนรู้ประเภทน้ีจะแบ่งองคป์ระกอบออกเป็น สาม

ส่วน  คือ  agent (ผูเ้รียนรู้หรือตดัสินใจ นัน่คือระบบ), environment (ทุกส่ิงท่ี agent มี ปฏิสัมพนัธ์

ด้วย) และ actions (ส่ิงท่ี agent สามารถเลือกปฏิบติัได้) เป้าหมายของกระบวนการน้ี คือ การให้ 

agent เลือกหนทางการปฏิบติัท่ีให้รางวลัหรือผลตอบแทนสูงท่ีสุดในช่วงเวลาท่ีกาํหนด โดย agent 

หรือตวัระบบนั้นจะสามารถบรรลุเป้าหมายได้รวดเร็วข้ึนมากหากมนัมีแนวทางการทาํงานท่ีมี

ประสิทธิภาพ ดังนั้น เป้าหมายของเทคนิค reinforcement learning คือ การสอนให้ระบบเรียนรู้ 

วถีิทางไปสู่เป้าหมายท่ีดีท่ีสุด 

2. การแบ่ง Dataset ในการพฒันา Machine learning 

การพฒันา Machine Learning (การเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร) หรือ Deep Learning (อลักอริทึมท่ี

ถูกสร้างข้ึนมาเพื่อการเรียนรู้ของเคร่ือง)  จาํเป็นตอ้งมี dataset เพื่อให ้Model ของ Machine Learning 

สามารถเรียนรู้ไดจ้าก  Dataset หรือชุดขอ้มูลท่ีเราได ้ Train แต่ในการแบ่ง Dataset จะไม่ไดมี้แค่ 

Train อยา่งเดียว ในการพฒันา Model ของ Machine Learning ซ่ึงวธีิการ แบ่ง Dataset มีดงัน้ี 

2.1 การแบ่ง Dataset จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ train กบั test ในขั้นตอนน้ี จะตอ้ง

แบ่งโดยแยกเป็น folder 

 

 

ภาพที ่2-6 ภาพประกอบการแยก train และ test 

(ท่ีมา : https://shorturl.asia/bfMDO, 2565) 
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2.2 การแบ่ง train set อีกเป็น train กบั validation set เพื่อใชส่้วนน้ีในการ train model 

 

ภาพที ่2-7 ภาพประกอบการแยก train และ validation 

(ท่ีมา : https://shorturl.asia/bfMDO, 2565) 

dataset ในการพฒันา Machine Learning (การเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร) หรือ Deep Learning 

(อลักอริทึมท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพื่อการเรียนรู้ของเคร่ือง) จะถูกแบ่งออกเป็นทั้งหมด 3 ส่วน คือ train 

set, validation set, test set ซ่ึงแต่ละชุดขอ้มูลก็จะมีหนา้ท่ีไม่เหมือนกนั ซ่ึง train set ทาํหนา้ท่ีเป็นชุด

ขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับการเรียนรู้ (โดย model) กล่าวคือ เพื่อใหเ้หมาะสมกบัพารามิเตอร์ กบั model ของ 

machine learning ส่วน validation set ทาํหน้าท่ีเป็นชุดขอ้มูลท่ีใช้สําหรับ ประเมิน model ระหว่าง

การ train model เพื่อปรับให้ model ทาํนายไดดี้ข้ึน และ test set ทาํหนา้ท่ีเป็นชุดขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับ

ทดสอบ model ของ machine learning ท่ีใชท้ดสอบก่อนเอาไปใชง้านจริง 

2.8   Raspberry Pi 4 (model B) 

Raspberry Pi (model B) เป็นคอมพิวเตอร์ในบอร์ดเดีย (Single Board Computer) ขนาดเล็ก

เท่าบตัรเครดิต พฒันาโดยทีมของ Raspberry Pi Foundation สหรัฐอเมริกา ภายใตก้ารทาํงานของ

องคก์รไม่หวงัผลกาํไร สร้างข้ึนเพื่อส่งเสริมการเรียนการสอนพื้นฐานวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ใน

สาขา Computer Science ปัจจุบนั Raspberry Pi ผลิตออกมา 4 แบบดงัน้ี model A+, model A, model 

B+ และ model B ซ่ึงสามารถรองรับระบบปฏิบติัการลินุกซ์และยนิูกซ์ท่ีหลากหลายการจดัจาํหน่าย 

Raspberry Pi ลิ ข สิ ท ธ์ิ ร่วม ระ หว่า ง บ ริษัท  Newark elemental 4  (Premier Famell), บ ริษัท  RS 

Components และบริษทั Egoman สาํหรับจาํหน่ายออนไลน์ 
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ภาพที ่2-8 บอร์ด Raspberry Pi (model B) 

(ท่ีมา : https://th.element14.com/raspberry-pi/rpi4-modbp-4gb/raspberry-pi-4-model-b-

4gb/dp/3051887, 16 กนัยายน 2565) 

 

คุณสมบติัของ Raspberry Pi (model B) 

 1. Chip ควบคุมหลัก Broadcom BCM2835 เทียบเท่าซ่ึงรวม CPU, หน่วยประมวล 

กราฟฟิกหรือ GPU และหน่วยความจาํ SD RAM ไวภ้ายในตวัเดียวกนั 

 2. หน่วยประมวลผลกลางหรือ CPU ARM11 Core ARM1176JZF-S ความเร็ว 

700MHz 

 3. หน่วยประมวลกราฟิกหรือ GPU Broadcom Video core IV หรือเทียบเท่ารองรับ

การ 

 4. หน่วยแสดงผลผา่นจอภาพท่ีใชจุ้ดต่อแบบ HDMI 

 5. หน่วยความจาํ SDRAM 512 MB 

 6. USB 2.0 (2 พอร์ต) 

 7. เอาต์พุต RCA และ HDMI เอาต์พุตสัญญาณวีดีโอสําหรับต่อกับโทรทัศน์หรือ

จอแสดงผล 

 8. เอาตพ์ตุเสียงแจค็หูฟังขนาด 3.5 มิลลิเมตร 

 9. พอร์ต Ethernet หรือ LAN 

 10. พอร์ตอินพุตเอาตพ์ุต GPIO (General Purpose Input/Output) ท่ีมีขาต่อแบบบสั 
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SPI (SerialPeripheral Interface Bus), I2C, I2S 

 11. ขาสญัญาณรับส่งขอ้มูลอนุกรม หรือ UART 

 12. Socket ของSD การ์ด 

 13. ไฟเล้ียง 5 โวลต7์00 มิลลิแอมป์ 

 14. ขนาด 85.60 x 53.93 มิลลิเมตร PoE (ผา่นส่วนเสริม PoE HAT แบบแยก) 

2.9   Webcamera 

Webcamera หรือเรียกว่า Video Camera หรือ Video Conference เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถจบั

ภาพเคล่ือนไหวของเราไปปรากฏในหนา้จอมอนิเตอร์ และสามารถส่งภาพเคล่ือนไหวน้ีผา่นระบบ

เครือข่ายเพื่อให้คนอีกฟากหน่ึงสามารถเห็นตวัเราเคล่ือนไหวได้เหมือนอยู่ต่อหน้า ถือว่าเป็น

อุปกรณ์ท่ีมีประโยชน์อีกตวัหน่ึง และเร่ิมมีความจาํเป็นมากข้ึนเร่ือย ๆ ยี่ห้อกล้องเว็บแคมท่ีมี

ช่ือเสียงและใชก้นัทัว่ไป โดยท่ีเด่นท่ีสุดในตอนน้ีคือ กลอ้งเวบ็แคมของ Logitech ซ่ึงผลิตกลอ้งเวบ็

แคมออกมาในทอ้งตลาดมากท่ีสุด ทั้งเร่ืองคุณภาพและความสวยงามก็จดัอยูใ่นอนัดบัตน้ๆ 

กลอ้งเวบ็แคเมรา แบ่งออกได2้ ชนิด คือ แบบมีสาย และแบบไร้สาย โดยแต่ละชนิดมีความ

แตกต่างกนัดงัน้ี 

 1. กล้องเว็บแคเมรา แบบมีสาย จะมีความยุ่งยากในเร่ืองการใช้สายต่อพ่วงเข้ากับ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่จะมีราคาถูกกวา่แบบไร้สายมาก ทาํใหค้นส่วนใหญ่นิยมซ้ือกลอ้งเวบ็แคเมรา 

แบบมีสายมาใชง้าน 

     ขอ้เสีย ของกลอ้งเวบ็แคเมรา แบบมีสาย คือ ทาํให้ไม่สามารถวางตวักลอ้งไดไ้กล

จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทาํให้กลอ้งไม่สามารถจบัภาพเคล่ือนไหวในระยะไกล ๆ ไดเ้หมือนแบบไร้

สาย 

 2. กลอ้งเวบ็แคเมรา แบบไร้สาย จะมีราคาค่อนขา้งแพงมากเม่ือเทียบกบัแบบมีสาย 

เน่ืองจากตวักล้อง ต้องใช้เทคโนโลยีแบบไร้สายท่ีเรียกว่า Wireless WiFi หรือ IEEE 802.11 ท่ี

ค่อนขา้งมีตน้ทุนสูง จึงส่งผลใหต้วักลอ้งมีราคาแพงจึงไม่ค่อยไดรั้บความนิยมนกั 

     จุดเด่น ของกลอ้งเวบ็แคเมรา แบบไร้สาย คือ สามารถนาํไปติดตั้งท่ีจุดใดก็ได้โดย

ไม่ตอ้งคาํนึงระยะห่างระหวา่งตวักลอ้งกบัคอมพิวเตอร์ 

 ส่วนประกอบของกลอ้งเวบ็แคเมรา 

 โดยหลัก ๆ แล้วการซ้ือกล้องเว็บแคเมรามาใช้งาน จะเห็นว่ากล้องเว็บแคเมรา

ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ท่ีสาํคญัดงัน้ี 
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1. เลนส์กลอ้ง จะทาํหน้าท่ีในการจบัภาพเคล่ือนไหวต่าง ๆ ท่ีเคล่ือนไหวผ่าน

ไปมาอยูห่นา้กลอ้งหรืออยูใ่นตาํแหน่งท่ีเลนส์กลอ้งสามารถมองเห็นภาพได ้

2. ตวัปรับระยะโฟกสั จะทาํหน้าท่ีในการปรับโฟกสัของภาพ เพื่อให้ภาพมี

ความชดัเจนมากข้ึน 

3. ฐานรองกลอ้ง มีไวส้ําหรับเป็นท่ีตั้งของตวักลอ้ง ซ่ึงช่วยให้เราสามารถวาง

กลอ้งบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ไดส้ะดวก 

2.10   ระบบควบคุมเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง 

การพฒันานวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลักการ Deep Learning จะมีการเขียน

คาํสั่งไวใ้น อุปกรณ์ Raspberry Pi4 Model B ท่ีเป็นอุปกรณ์ควบคุมของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยก

ผลฝร่ังดว้ยการ ประมวลภาพ 

1. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสร้างระบบควบคุมเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

1.1 Raspberry Pi4 Model B ใชใ้นการประมวลภาพท่ีรับมา 

1.2 กลอ้ง Webcam ใชส้าํหรับรับค่าภาพของผลฝร่ังท่ีจะคดัแยก 

1.3 มอเตอร์ ใชใ้นการควบคุมการหมุนของสายพานลาํเลียงผลฝร่ัง 

1.4 Driver Module เพื่อใชค้วบคุมการทาํงานของสเต็ปเปอร์มอเตอร์ ตามค่าท่ีกาํหนด

ไวใ้น Raspberry Pi4 Model B และปรับแรงดนัในการจ่ายไฟใหก้บัมอเตอร์ 

1.5 สเต็ปเปอร์มอเตอร์เป็นมอเตอร์ ใช้ในการควบคุมของการคดัแยกผลฝร่ังสําหรับ

การแยกขนาดของผลฝร่ังเพื่อบรรจุลงตระกร้า 

2. การเขียนโปรแกรมควบคุมเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง โดยใช้โปรแกรม  Python 

IDE และโปรแกรม Visual studio ซ่ึงใชภ้าษา Python ในการเขียนโปรแกรม สําหรับการเขียนโคด้

ในบอร์ด Raspberry Pi4 Model B เพื่อสร้างนวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลกัการ Deep 

Learning 

3. การสร้างโมเดลเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังดว้ยการประมวลผลภาพ 

การสร้างโมเดลระบบการประมวลผลภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง เม่ือผูใ้ช้

จ่ายไฟ ใหก้บัเคร่ืองตน้แบบการคดัแยก กลอ้งจะทาํการจบัภาพไปท่ีผลฝร่ังท่ีเรานาํมาคดัแยกและทาํ

การ ประมวลผลว่าเป็นผลฝร่ังขนาดต่างๆ ว่าเป็นแบบใด โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผล

ฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ังตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ังสาํหรับการนาํไปแปรรูป C ตามลาํดบั 

โดยอาศยักระบวนการวเิคราะห์หลกัการรู้จาํวตัถุดงัต่อไปน้ีดงัภาพท่ี 2-9 
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ภาพที ่2-9 การเขียนโคด้ในบอร์ด Raspberry Pi 4 Model B 

 

2.11   งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ภูมินทร์ ตนัอุตม ์และคณะ (2562) ไดท้าํวิจยัการพฒันาเคร่ืองตน้แบบคดัแยกดอกดาวเรือง

โดยการประมวลผลภาพเป็นงานวิจยัท่ีไดจ้ากการพฒันาต่อจากโปรแกรมวิเคราะห์ขนาดของดอก

ดาวเรืองด้วยวิธีการประมวลผลภาพ โดยการใช้การหาสัณฐาน (Shape) ของดอกดาวเรืองและ

วิธีการจดักลุ่มดว้ยการวดัระยะห่างของขอ้มูล (Euclidean Distance) ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ขนาดของ

ดอกดาวเรืองได ้4 ขนาด ทางผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาเคร่ืองตน้แบบระบบสายพานคดัแยกดอกดาวเรือง

ข้ึน โดยประกอบดว้ยชุดสายพาน 2 ชุด ไดแ้ก่ ชุดสายพานวางและบีบดอกดาวเรือง และชุดสายพาน

คดัแยกดอกดาวเรือง โดยควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ด้วยบอร์ดราสเบอร่ีพายรุ่น 3 โมเดลบี 

(Raspberry pi 3 Model B) และรับส่งขอ้มูลระหวา่งโปรแกรมกบัชุดสายพานผา่นอุปกรณ์ส่ือสารไร้

สายระยะใกลห้รือโมดูลบูลทูธ (Bluetooth Module) ในการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานผูว้ิจยั

ไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 4 การทดลอง ผลท่ีไดคื้อ 1) การทดลองเพื่อการทดสอบความถูกตอ้งใน

การวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง โดยทดสอบจากดอกดาวเรือง 100 ดอก มีความถูกตอ้งอยูท่ี่ 

97.2 เปอร์เซ็นต ์2) การทดลองการทาํงานของเซนเซอร์และแขนผลกัทั้ง 4 ตวั พบวา่ ตอ้งปรับมุมแต่

ละตวัอยูท่ี่ 110, 90, 90 และ 90 องศา ตามลาํดบัจึงจะเหมาะสม 3) การทดลองการทาํงานภาพรวม

ร่วมกบัการวิเคราะห์ขนาดดาวเรืองทั้งระบบ มีความถูกตอ้งอยู่ท่ี 73.33 เปอร์เซ็นต์ และ 4) การ

ทดลองดา้นเวลาในการประมวลต่อดอกเฉล่ียอยูท่ี่ 2.6 วินาที ดงันั้นโปรแกรมและตน้แบบสายพาน

ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนจึงสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการคดัแยกขนาดดอกดาวเรืองแบบอตัโนมติัได ้

กันตภณ พร้ิวไธสง (2559) ได้ทาํวิจยัการพฒันาออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกสีวตัถุ

อตัโนมติับนสายพานลาํเลียงท่ีถูกควบคุมด้วยอาดูโน ตวัเคร่ืองสามารถปฏิบติังานได้ตามการ

ออกแบบ ให้แยกชนิดวตัถุท่ีเป็นสีแดง สีเขียว สีนํ้ าเงินและสีอ่ืนๆ และเคล่ือนยา้ยวตัถุไปยงัถาดท่ี
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กาํหนดไวอ้ตัโนมติั โดยอาศยัการควบคุมของอาดูโน ใชต้วัตรวจจบัแบบไฟเบอร์ออปติกเซนเซอร์

อ่านค่าปริมาณของความเขม้ของแสงท่ีกระทบกบัวตัถุ และสะทอ้นกลบัมายงัเซนเซอร์แปลผลเป็น

สัญญาณท่ีแตกต่างกนัตามแต่ละสีของวตัถุ นอกจากน้ีงานวิจยัสามารถนาเอาไปใช้เป็นพื้นฐานใน

การฝึกปฏิบติัการวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ เพื่อนาํไปใช้เป็นแนวทางกบัโรงงานอุตสาหกรรม

ประเภทงานแยกวตัถุในรายการผลิตเพื่อจาํแนกวตัถุสีไดต้ามท่ีโปรแกรมสั่งงาน รวมถึงระบบการ

เคล่ือนท่ีอตัโนมติัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพจากผลการวิจยัเคร่ืองคดัแยกสีอตัโนมติั

บนระบบสายพานลาํเลียงพบวา่สามารถคดัแยกวตัถุสีแดง สีเขียว สีนํ้าเงินและสีอ่ืนๆ โดยเวลาเฉล่ีย

ของวตัถุท่ีทดสอบปรากฏว่าวตัถุสีแดง 9.96 วินาที วตัถุสีเขียว 13.47 วินาที วตัถุสีนํ้ าเงิน 16.58 

วนิาที และวตัถุอ่ืนๆ 9.04 วนิาที และสามารถหมุนถาดเพื่อรับวตัถุในตาํแหน่งท่ีตอ้งการไดถู้กตอ้ง 

โชคชรัตน์ ฤทธ์ิเยน็ และคณะ (2561) ไดท้าํวิจยัเพื่อศึกษาเคร่ืองคดัแยกขนาดลูกมะนาวโดย

ใช้ระบบสมองกลฝังตวัซ่ึงนาํเสนอการออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกขนาดลูกมะนาวโดยใช้

ระบบสมองกลฝังตวั ประกอบดว้ย 4 ส่วน คือ ส่วนช่องใส่ลูกมะนาว ส่วนคดัแยกลูกมะนาว ส่วน

นบัจาํนวนลูกมะนาวและส่วนชัง่นํ้าหนกัลูกมะนาว ซ่ึงสามารถคดัแยกมะนาวได ้3 ขนาด คือ ขนาด

เล็กมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 27 มิลลิเมตร ขนาดกลางเส้นผา่นศูนยก์ลาง 27–40 มิลลิเมตร 

และขนาดใหญ่เส้นผ่านศูนยก์ลางมากกว่า 41 มิลลิเมตร เคร่ืองคดัแยกมะนาวท่ีพฒันาข้ึนควบคุม

การทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์อาดุยโน่ ในการทาํงานสามารถคดัแยกลูกมะนาวได ้2 แบบ 

คือ แบบนบัจาํนวนและแบบชัง่นํ้ าหนกั จากการทดสอบการคดัแยกและนบัจาํนวนมะนาวพบว่า 

มะนาวขนาดเล็ก กลางและใหญ่มีความถูกตอ้ง 97.5 98.5 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบัและผลการ

ทดสอบคดัแยกและชัง่นํ้าหนกัมะนาวพบวา่มีความถูกตอ้ง 98.7 99.3 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

 วิศนี วรรณนิยม และคณะ (2552) ได้ทาํการพฒันากระบวนการผลิตฝร่ังอินทรีย ์ :

กรณีศึกษาเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ัง อาํเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม พบว่าพนัธ์ุท่ีปลูกส่วนใหญ่ คือ 

พนัธ์ุแป้นสีทอง พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นแปลงปลูกแบบยกร่องมีร่องระบายนํ้ า มีรูปแบบการปลูกแบบ

แถวเด่ียว ใชร้ะยะปลูก 2 เมตร ให้นํ้ าโดยใชเ้รือรดนํ้ าและให้ปุ๋ยหลงัตดัแต่งก่ิง การปรับปรุงดินไม่

ใชว้สัดุเพื่อปรับปรุงโครงสร้างดินหรือเพิ่มอินทรียว์ตัถุในดิน การตดัแต่งก่ิงจะตดัแต่งพร้อมการห่อ

ผลดว้ยวสัดุห่อผล 2 ชั้น ชั้นในห่อดว้ยถุงพลาสติกหูห้ิวใสและชั้นนอกห่อดว้ยกระดาษหนงัสือพิมพ ์

เก็บผลผลิตโดยพิจาณาจากลกัษณะสีผิว โดยมีการคดัเกรดฝร่ังก่อนจาํหน่าย สําหรับการวิเคราะห์ 

SWOT ของระบบการผลิตฝร่ัง พบว่าการผลิตฝร่ังนั้นมีขอ้ไดเ้ปรียบอยู่มาก ทั้งในดา้นการใช้สาย

พนัธ์ุฝร่ังท่ีไดรั้บความนิยมในทอ้งตลาด ความได้เปรียบของสภาพพื้นท่ีปลูกท่ีมีความเหมาะสม 

รวมทั้งเกษตรกรผูป้ลูกฝร่ังมีความรู้และประสบการณ์ในการผลิต ซ่ึงยงัมีโอกาสส่งเสริมเพื่อกระตุน้

ให้เกิดการขยายตลาดทั้งภายในและต่างประเทศให้มากข้ึน หากเกษตรกรผูผ้ลิตฝร่ังสามารถแกไ้ข
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จุดอ่อนและอุปสรรคสําคญั เช่น ปัญหาดา้นการผลิตท่ีขาดความปลอดภยัทางสุขลกัษณะของผูผ้ลิต

และการปฏิบติัหลงัการเก็บเก่ียว ฯลฯ จะสามารถทาํให้ระบบการผลิตฝร่ังมีประสิทธิภาพและมี

ความย ัง่ยนื 
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

จากการศึกษาวจิยัการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลกัการ

วเิคราะห์เชิงสเปกตรัมโดยจะมีวธีิการดาํเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ออกแบบ

และสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ระยะท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการ

คัดแยกผลฝร่ัง ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นต่อเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง ซ่ึงจะมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.1   ระยะที่ 1 การออกแบบและการสร้างเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ังโดยอาศัยหลักการ

วเิคราะห์เชิงสเปกตรัม 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 5 ท่าน จาํแนกเป็น ผูเ้ช่ียวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองจกัรกล

การเกษตร ผูเ้ช่ียวชาญดา้นนวตักรรมเทคโนโลย ีผูเ้ช่ียวชาญดา้นไฟฟ้าอุตสาหกรรม ผูเ้ช่ียวชาญดา้น

การปลูกผลฝร่ัง ท่ีมีประสบการณ์การทาํงาน 5 ปีข้ึนไป 

3.1.1   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั 

                      1)   แบบสัมภาษณ์มีโครงสร้างเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง โดยข้อคาํถาม

ประกอบดว้ย 2 ดา้น ดงัน้ี 

                            1.  ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

                            2.  ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

                      2)  ขอ้เสนอแนะ 

3.1.2    วธีิสร้างเคร่ืองมือวจิยั 

 1)   ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2)   กาํหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่า ตาม

แบบของลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด ให ้ 5 คะแนน 

ระดบัความพึงพอใจ มาก  ให ้ 4 คะแนน 

ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง ให ้ 3 คะแนน 

ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย  ให ้ 2 คะแนน 

ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด ให ้ 1 คะแนน 
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3)   นาํเคร่ืองมือวิจยัท่ีดาํเนินการเสร็จแลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อทาํการตรวจสอบและ

แกไ้ข 

4) นาํขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

5)   ตรวจสอบขอ้มูลแบบสอบถามโดยผูท้รงคุณวุฒิ 3 ท่าน พิจารณาความเหมาะสม

ของคาํถาม และแผนผงั การสร้างแบบสอบถาม โดยใหเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาขอ้คาํถาม ดงัน้ี 

ใหค้ะแนน +1 ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน 0 ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน -1 ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดไ้ม่ตรงตามวตัถุประสงค ์

แล้วนาํผลท่ีได้พิจารมาหาค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) โดยเกณฑ์ขอ้คาํถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 

0.50-1.00 มีค่าความเท่ียงตรงใชไ้ดแ้ละขอ้คาํถามท่ีมีค่า IOC ตํ่ากวา่ 0.50 ตอ้งปรับปรุง ยงัใชไ้ม่ได ้ 

พบวา่ ดชันี ความสอดคลอ้งของคาํถามมีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่คาํถามมีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ 

6)   แกไ้ขปรับปรุงแบบสอบถาม 

7)   นาํแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์แบบไปสอบถาม 

3.1.3   การวเิคราะห์ขอ้มูล 

                      1)   การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสัมภาษณ์ แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณทาง

สถิติโดยใชก้ารแจกแจงความถ่ี และหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละรายการ 

                      2)   การวิเคราะห์ผลความคิดเห็นต่อเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังเป็นการถาม

ระดบัความคิดเห็นการประมาณค่า 5 ระดบั แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณทางสถิติโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย 

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลแต่ละคาํถาม 

3.1.4   สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

                      1)   ค่าร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
 

สูตร 𝑃𝑃 = 𝐹𝐹
𝑁𝑁

×100 

 

เม่ือ P  คือ ร้อยละ 

  F  คือ ความถ่ีหรือจาํนวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 

  N  คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

2) ค่าเฉล่ีย  (𝑥̅𝑥) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
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สูตร  𝑥̅𝑥=
∑𝑥𝑥
𝑁𝑁

 

 

เม่ือ  𝑥̅𝑥  แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

   ∑𝑥𝑥  แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

   N แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

3) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิษณุ ฟอง

ศรี, 2551)  

สูตร  S.D. = �∑(𝑥𝑥−𝑥̅𝑥)2

𝑛𝑛−1
 

เม่ือ  S.D  แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  

  𝑥̅𝑥  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  

  𝑥𝑥  แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตวัอยา่ง  

  N  แทน จาํนวนทั้งหมด 

 

4) สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

4.51-5.00 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

3.51-4.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ มาก 

2.51-3.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1.51-2.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

1.01-1.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 
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3.2   ระยะที ่2 การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง 

3.2.1 วสัดุ ไดแ้ก่ ผลฝร่ัง 10 กิโลกรัม 

3.2.2 อุปกรณ์ 

1) เคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

การตั้งสมมติฐานหลกัของตวัแปรแบ่งไดด้งัน้ี 

- คลาสท่ี 1 แยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด A มีเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 30-75 

มิลลิเมตร  

- คลาสท่ี 2 แยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด B มีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้ งแต่ 75 

มิลลิเมตรข้ึนไป 

- คลาสท่ี 3 แยกวตัถุจากเกรดผลฝร่ัง C คือผลฝร่ังท่ีมีการตกเกรดท่ีเป็นผลฝร่ัง

สภาพพื้นท่ีผวิไม่สวยงามเหมาะสาํหรับการแปรรูปก่อนการจดัจาํหน่าย 

2) ตารางทดสอบเวลาในการคดัแยก 

3) นาฬิกาจบัเวลาโทรศพัทมื์อถือ 

4) ภาชนะสาํหรับบรรจุผลฝร่ัง 

5) ตารางบนัทึกขอ้มูลการทดสอบ 

3.2.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

3.2.4 การศึกษาประสิทธิภาพเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังจากกระบวนการรู้จาํวตัถุ ซ่ึง

ผูว้จิยัตอ้งมีการสอนใหก้บัเคร่ืองคดัแยกผลฝร่ังมีการกาํหนดตวัแปรเบ้ืองตน้ (Train Model) ท่ีศึกษา 

ได้แก่ ความแม่นยาํในการตดัสินใจ ตวัแปรขนาดของผลฝร่ัง ความถูกตอ้งในการคดัผลจากการ

สอนให้ตวัเคร่ืองรู้จาํภาพฝร่ัง โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ัง

ตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ัง C (สําหรับการนาํไปแปรรูป) ตามลาํดบั โดยอาศยักระบวนการ

วเิคราะห์หลกัการรู้จาํวตัถุดงัตารางท่ี 3-1 
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ตารางที่ 3-1  การทดสอบกระบวนการรู้จาํวตัถุผลฝร่ังตามการตั้งค่าตวัแปรของเคร่ืองตน้แบบการ

คดัแยกผลฝร่ัง 

คร้ังที่ คลาส 

จํานวนผลฝร่ัง

ในการทดสอบ

โมเดล (ผล) 

จํานวนภาพที่

คัดแยกสําเร็จ 

จํานวนภาพที่

คัดแยก           

ไม่สําเร็จ 

ความถูกต้อง 

(%) 

1 คดัผลฝร่ังตามขนาด A     

2 คดัผลฝร่ังตามขนาด B     

3 การคดัเกรดผลฝร่ัง C     

 

3.2.5 การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังจากกระบวนการรู้จาํวตัถุ 

ซ่ึงผูว้ิจยัมีการทดสอบผลต่อจากกระบวนการสอนให้เคร่ืองรู้จาํผลฝร่ังและการกาํหนดตัวแปร

เบ้ืองต้น (Test Model) การหาเวลาในการทาํงาน โดยการนําผลฝร่ังมาทดสอบโดยการคัดบน

ตวัเคร่ืองจริง วา่มีระยะเวลาเท่าไร เวลาเฉล่ียเท่าไร ดงัตารางท่ี 3-2, 3-3 และ 3-4 

ตารางที ่3-2  ตารางการหาความแม่นยาํของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามขนาด A 

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

ขนาด A (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1    

2    

3    

n    

ค่าเฉล่ีย    

 

การหาความแม่นยาํในการตดัสินใจเพื่อการคดัตวัแปร โดยใช้การคดัแยกวตัถุผลฝร่ังจาก

ตดัสินใจ โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด A ดงัตารางท่ี 3-2 

  



 

29 
 

ตารางที ่3-3  ตารางการหาความแม่นยาํของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามขนาด B 

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

ขนาด B (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1    

2    

3    

n    

ค่าเฉล่ีย    

การหาความแม่นยาํในการตดัสินใจเพื่อการคดัตวัแปร โดยใช้การคดัแยกวตัถุผลฝร่ังจาก

ตดัสินใจ โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด B ดงัตารางท่ี 3-3 

ตารางที ่3-4  ตารางการหาความแม่นยาํของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามเกรด C  

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุคัดฝร่ัง

ตามเกรด C (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1    

2    

3    

n    

ค่าเฉล่ีย    

 

การหาความแม่นยาํในการตดัสินใจเพื่อการคดัตวัแปร โดยใช้การคดัแยกวตัถุผลฝร่ังจาก

ตดัสินใจ โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ การคดัเกรดฝร่ัง C (สาํหรับการนาํไปแปรรูป) ดงัตารางท่ี 

3-4 

การหาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความแม่นยาํของการตดัสินใจในการคดัแยกผลฝร่ัง โดยการวเิคราะห์

จากการนาํตารางการคดัผลฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ังตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ัง C (สาํหรับ

การนําไปแปรรูป) เพื่อดูลักษณะของค่าเฉล่ียว่าอยู่ในขอบเขตวตัถุประสงค์หรือไม่ แล้วนํามา

สรุปผล 
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3.3   ระยะที ่3 การประเมินความคิดเห็นต่อเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ ผูใ้ช้งานเคร่ืองจากเกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจังหวัด

เพชรบูรณ์ จาํนวน 10 คน 

3.3.1   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

                    แบบสอบถามโครงสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังโดยขอ้คาํถามประกอบดว้ย 2 

ดา้น ดงัน้ี 

1) ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

2) ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

3) ขอ้เสนอแนะ 

3.3.2    วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั 

1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2) กาํหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่า 

ตามแบบของลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

5 = มีระดบัความพงึพอใจมากท่ีสุด 

4 = มีระดบัความพึงพอใจมาก 

3 = มีระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

2 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

1 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

3) นําเคร่ืองมือวิจัยท่ีดํา เนินการเสร็จแล้วปรึกษาผู ้เ ช่ียวชาญเพื่อทําการ

ตรวจสอบและแกไ้ข 

4) นาํขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

5) ตรวจสอบขอ้มูลแบบสอบถามโดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน พิจารณาความเหมาะสม

ของคาํถามและแผนผงั การสร้างแบบสอบถาม แลว้นาํผลท่ีไดพ้ิจารณามาหา

ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) พบว่าดชันีความสอดคลอ้งของคาํถามมีค่า

เท่ากบั 0.97 แสดงว่าคาํถามมีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ตรวจพิจารณาข้อ

คาํถาม ดงัต่อไปน้ี 

ใหค้ะแนน +1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน   0  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค ์

ใหค้ะแนน  -1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไม่ไดต้รงตามวตัถุประสงค ์
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6) นาํแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์ไปสอบถาม  

3.3.3   การวเิคราะห์ขอ้มูล 

                      1)   การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสัมภาษณ์ แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณทาง

สถิติโดยใชก้ารแจกแจงความถ่ี และหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละรายการ 

                      2)   การวิเคราะห์ผลความคิดเห็นต่อเคร่ืองคดัแยกผลฝร่ังเป็นการถามระดบัความ

คิดเห็นการประมาณค่า 5 ระดบั แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณทางสถิติโดยใช้การหาค่าเฉล่ีย และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลแต่ละคาํถาม 

3.3.4   สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

ค่าร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
 

สูตร  𝑃𝑃 = 𝐹𝐹
𝑁𝑁

×100    

 

เม่ือ  P  คือ ร้อยละ 

  F คือ ความถ่ีหรือจาํนวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 

  N คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

ค่าเฉล่ีย  (𝑥̅𝑥)  ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
 

สูตร  𝑥̅𝑥=
∑𝑥𝑥
𝑁𝑁

    

 

เม่ือ  𝑥̅𝑥  แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

   ∑𝑥𝑥  แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

   N แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
 

สูตร  S.D. = �∑(𝑥𝑥−𝑥̅𝑥)2

𝑛𝑛−1
 

 

เม่ือ  S.D  แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  

  𝑥̅𝑥  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  
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  𝑥𝑥  แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตวัอยา่ง  

  N  แทน จาํนวนทั้งหมด 

สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

4.51-5.00 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

3.51-4.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ มาก 

2.51-3.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1.51-2.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

1.00-1.50 หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

จากการศึกษาวิจยัการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังโดยจะมีวิธีการ

ดาํเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ผลออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดั

แยกผลฝร่ัง ระยะท่ี 2 ผลทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ระยะท่ี 3 ผล

ประเมินความคิดเห็นต่อเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ซ่ึงจะมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.1   ผลการออกแบบและการสร้างเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง ระยะที ่1 

  4.1.1   การออกแบบหลกัการทาํงานของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

ภาพที ่4-1  แสดงแผนภูมิการออกแบบเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 
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จากภาพท่ี 4-1 แสดงแสดงแผนภูมิการออกแบบเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง เม่ือผลฝร่ัง

เขา้สู่สายพาน และประมวลผลภาพจากเซ็นเซอร์แลว้ Raspberry Pi ทาํการประมวลผลจากนัน่จะสั่ง

การทาํงานคดัแยกผลฝร่ังตกเกรด และขนาดของผลฝร่ังท่ีไดจ้ากการคาํนวณของโปรแกรม โดย

เปรียบเทียบตามค่าสมมติฐานท่ีตั้งไวด้ว้ยหลกัการรู้จาํของระบบ แสดงดงัภาพท่ี 4-2  ตวัอยา่งการ

คดัแยกผลฝร่ังประกอบดว้ยผลตกเกรดและผลฝร่ังเกรดดีเพื่อจดัจาํหน่าย จากนั้นผลฝร่ังรอรับคาํสั่ง

การเคล่ือนตัวไปยงัตาํแหน่งปลายทางจากการสั่งงานของ Raspberry Pi ให้แขนผลัก (Pusher) 

ทาํงานเพื่อผลกัผลฝร่ังพร้อมทั้งสั่งงานให้สายพานทาํงาน เพื่อให้จบกระบวนการคดัแยกผลฝร่ังผล

ต่อไป 

 

 
 

ภาพที ่4-2  ตวัอยา่งภาพท่ีประมวลผลดว้ยเซ็นเซอร์สาํหรับการคดัแยกผลฝร่ังตกเกรด 

 

         หลกัการทาํงานของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์เชิง

สเปกตรัม ซ่ึงนาํเอาเทคโนโลยกีารตดัสินใจจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์ภาพในการหาค่าความแตกต่างกนั

ของผลผลิต มีรายละเอียดของขั้นตอนการวเิคราะห์ดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ภาพสีท่ีไดจ้ากกลอ้งจะถูกปรับใหเ้ป็นภาพเฉดสีเทา เพื่อใหส้ามารถพิจารณาภาพ

ในรูปแบบภาพ 2 มิติได ้(McAndrew, 2004) 
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ขั้นตอนท่ี 2 ปรับภาพสีเทาให้เป็นภาพขาวดํา โดยใช้เทคนิคการปรับเทรซโชล โดย

ประยุกตใ์ชก้ารหาค่าเทรซโชลดว้ยวิธีของออสสึ (Otsu’s method) (Otsu, 1979) เพื่อหาค่าของเทรซ

โซลจากภาพแบบอตัโนมติั  

ขั้นตอนท่ี 3 การปรับเพิ่มคุณลกัษณะเด่นให้กบัภาพ โดยใชเ้ทคนิคการประมวลผลแบบมอร์

โฟโลยดีาํเนินการโดยใชก้ารเติมเตม็พิกเซลดว้ยวธีิการอุดรู (Filling holes) (McAndrew, 2004) 

ขั้นตอนท่ี 4 คาํนวณขนาดของผลฝร่ัง และการคดัแยกผลฝร่ังตกเกรดเพื่อนาํไปแปรรูป โดย

ใชส้มการหาพื้นท่ีสีเหล่ียมคือ กวา้ง x ยาว เพื่อใชเ้ป็นค่าตวัแทนของขนาดผลฝร่ังให้อยูใ่นรูปแบบ

ของตวัเลข 

ขั้นตอนท่ี 5 การรู้จาํขนาดผลฝร่ังและการแบ่งกลุ่มของผลฝร่ัง ท่ีตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผล

ฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ังตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ัง C (สําหรับการนาํไปแปรรูป)  โดยมี

การกาํหนดแม่แบบก่อนเพื่อรู้จาํขนาดของผลฝร่ังตน้แบบ และแบ่งกลุ่มโดยใชส้มการวดัระยะห่าง 

(Euclidean Distance) (Qu, Zhong & Wang, 2010) ของผลฝร่ัง 

ส่วนประกอบของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง โครงสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผล

ฝร่ัง มอเตอร์ไฟฟ้าและกล่องควบคุมวงจรไฟฟ้า สายพานเล่ือนผลฝร่ัง พูลเล่ยข์บัชุดหมุนสายพาน 

ชุดตลบัลูกปืน สายพานชุดส่งกาํลงั ชุดผลกัผลฝร่ังลงช่องลาํเลียง ชุดระบบจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์

ภาพ  

 

4.1.2   ผลวเิคราะห์ขอ้มูลจากสัมภาษณ์ความคิดเห็นของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

       จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผูใ้ช้เช่ียวชาญท่ีมีต่อคดัแยกผล

ฝร่ัง ดงัตารางท่ี 4-1 

ตารางที ่4-1 ผลค่าความถ่ี และค่าร้อยละของขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ประสบการณ์ในการทาํงาน ความถี่ ร้อยละ 

ตํ่ากวา่ 5 ปี - - 

5 - 10 ปี 4 80 

11 ปีข้ึนไป 1 20 

รวม 5 100 

จากตารางท่ี 4-1 ร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 5 คน และจากขอ้มูลร้อยละทัว่ไป

ของผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 5 คน ประสบการณ์การทาํงาน 5 - 10 ปี มี 4 คน คิดเป็นร้อยละ 80 

และประสบการณ์การทาํงาน 11 ปีข้ึนไป มี 1 คน คิดเป็นร้อยละ 20 
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ตารางที ่4-2  ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

และสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

ประเด็นคําถาม 𝑥̅𝑥 S.D 
สรุปผลระดับ

ความคิดเห็น 

ด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง  

1. ความเหมาะสมของการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบ

การคดัแยกผลฝร่ัง 

4.77 0.35 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2. ความเหมาะสมของการออกแบบสายพานลาํเลียง 4.20 0.35 พึงพอใจมาก 

3. ความเหมาะสมของการออกแบบกระบวนการตดัสินใจแยก

สีของผลฝร่ัง 

4.93 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

4. ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกการทาํงานของ

เคร่ือง 

4.60 0.40 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 4.63 0.33 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง  

1. ระยะเวลาสาํหรับการคดัผลฝร่ัง 1 ผล ใชเ้วลาคดัแยกเฉล่ียท่ี

เหมาะสม  

4.47 0.35 พึงพอใจมาก 

2. ผวิของผลฝร่ังก่อนและหลงัจากการคดัแยกไม่เสียหาย 4.93 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3. ความถูกตอ้งแม่นยาํในการตดัสินใจสาํหรับคดัแยกสี 4.27 0.45 พึงพอใจมาก 

4. ความสะดวกและความปลอดภยัในการใชง้านเคร่ือง 4.17 0.38 พึงพอใจมาก 

ค่าเฉล่ีย 4.46 0.36 พึงพอใจมาก 

รวมค่าเฉล่ียทั้ง 2 ดา้น 4.55 0.35 พึงพอใจมากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4-2 ผลของการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวข้องต่อ

เคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

พบว่ามีค่าเฉล่ีย 4.63 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.33 มีความคิดเห็นอยู่ในระดบัความพึงพอใจมาก

ท่ีสุด ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง พบว่ามีค่าเฉล่ีย 4.46 ค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.36 มีระดบัความคิดเห็นอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ดงันั้น ในภาพรวมพบวา่ทั้งสอง
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ดา้นมีค่าเฉล่ีย 4.55 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 มีความคิดเห็น อยูใ่นระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด

ต่อเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

4.2   ผลการศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง ระยะที ่2 

การทดสอบการคดัแยกผลฝร่ังท่ีไดต้ั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ัง

ตามขนาด B และการคดัเกรดฝร่ังสําหรับการนาํไปแปรรูป C ตามลาํดบั ดว้ยกระบวนการรู้จาํวตัถุ

ไดผ้ลการจาํแนกภาพออกมาไดเ้ป็น 3 ตวัแปรขา้งตน้ ท่ีไดจ้ากการคละผลฝร่ังอยา่งละเท่าๆ กนั ซ่ึง

จะแบ่งผลฝร่ังทั้งหมด 3 คลาส ทาํการทดสอบเซ็นเซอร์จากการรับภาพทั้งหมด 90 ภาพ แบ่งเป็น

คลาสท่ี 1 แยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด A จาํนวน 30 ภาพ คลาสท่ี 2 แยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด 

B จาํนวน 30 ภาพ คลาสท่ี 3 แยกวตัถุจากการคดัเกรดผลฝร่ัง C จาํนวน 30 ภาพ ดงัตารางท่ี 4-3 

ตารางที ่4-3  ผลการทดสอบแยกผลฝร่ังตามการตั้งค่าตวัแปรของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

คร้ังที่ คลาส 

จํานวนผลฝร่ัง

ในการทดสอบ

โมเดล (ผล) 

จํานวนภาพที่

คัดแยกสําเร็จ 

จํานวนภาพที่

คัดแยก           

ไม่สําเร็จ 

ความถูกต้อง 

(%) 

1 คดัผลฝร่ังตามขนาด A 30 24 6 80 

2 คดัผลฝร่ังตามขนาด B 30 26 4 86.67 

3 การคดัเกรดผลฝร่ัง C 30 25 5 83.33 

 

จากตารางท่ี 4-3 แสดงผลลพัธ์การทดสอบการคดัแยกผลฝร่ังโดยใชโ้มเดลเซ็นเซอร์ภาพดว้ย

กระบวนการรู้จาํวตัถุทั้งหมด 90 ผล ซ่ึงแบ่งเป็น 3 คลาส แต่ละคลาสจะใช้ในการทดสอบ 30 ผล 

ตามลาํดบั เม่ือทาํการทดสอบคลาสแรกจะเป็นผลฝร่ังท่ีมีผลตามขนาด A คือผลมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง

เท่ากบั 30-75 มิลลิเมตร ซ่ึงมีเปอร์เซ็นความถูกตอ้งในการตดัสินใจเท่ากบั 80 % การทดสอบคลาส

สองจะเป็นผลฝร่ังท่ีมีผลตามขนาด B คือผลมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 75 มิลลิเมตร ข้ึนไป มี

เปอร์เซ็นความถูกตอ้งในการตดัสินใจเท่ากบั 86.67 % และการทดสอบคลาสสามเป็นผลฝร่ังท่ีมีการ

ตกเกรด ผลฝร่ังสภาพพื้นท่ีผิวไม่สวยงามเหมาะสาํหรับการแปรรูป มีเปอร์เซ็นความถูกตอ้งในการ

ตดัสินใจเท่ากบั 83.33 % ตามลาํดบั   

  



 

38 
 

 ผลการหาค่าเฉล่ียความแม่นยาํของการตดัสินใจ 

การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองตน้แบบจากการหาความแม่นยาํในการตดัสินใจเพื่อการคดั

แยกผลฝร่ังจากกระบวนการรู้จาํวตัถุ ซ่ึงผูว้ิจยัมีการทดสอบผลต่อจากกระบวนการสอนให้เคร่ือง

รู้จาํผลฝร่ังและการกาํหนดตวัแปรเบ้ืองตน้ (Test Model) การหาเวลาในการทาํงาน โดยการนาํผล

ฝร่ังมาทดสอบโดยการคดับนตวัเคร่ืองจริง ซ่ึงทาํการเลือกผลฝร่ังเพื่อทาํการทดสอบ 30 ผล แบบ

คละกลุ่มตวัแปรอยา่งเท่าๆ กนั จาํนวนคลาสๆ ละ 10 ผล โดยสุ่ม 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ผลสาํหรับแยก

วตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด A กลุ่มท่ี 2 ผลสําหรับแยกวตัถุจากผลผลฝร่ังตามขนาด B กลุ่มท่ี 3 ผล

สําหรับแยกวตัถุจากผลฝร่ังตกเกรด C แลว้หาค่าเฉล่ียรวมแต่ละคร้ัง ดงัตารางท่ี 4-4 , ตารางท่ี 4-5 

และตารางท่ี 4-6 

ตารางที ่4-4  การหาความแม่นยาํและระยะเวลาของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามขนาด A 

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

ขนาด A (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1 14.98 ได ้ ถูกตอ้ง 

2 15.16 ได ้ ถูกตอ้ง 

3 14.97 ได ้ ถูกตอ้ง 

4 14.99 ได ้ ถูกตอ้ง 

5 14.78 ได ้ ถูกตอ้ง 

6 15.05 ได ้ ถูกตอ้ง 

7 14.53 ได ้ ถูกตอ้ง 

8 14.81 ได ้ ถูกตอ้ง 

9 14.68 ได ้ ถูกตอ้ง 

10 15.31 ได ้ ถูกตอ้ง 

ค่าเฉลีย่ 14.93 
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ตารางที ่4-5  การหาความแม่นยาํและระยะเวลาของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามขนาด B 

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

ขนาด B (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1 15.56 ได ้ ถูกตอ้ง 

2 15.21 ได ้ ถูกตอ้ง 

3 15.23 ได ้ ถูกตอ้ง 

4 15.56 ได ้ ถูกตอ้ง 

5 15.48 ได ้ ถูกตอ้ง 

6 15.39 ได ้ ถูกตอ้ง 

7 14.94 ได ้ ถูกตอ้ง 

8 15.55 ได ้ ถูกตอ้ง 

9 15.71 ได ้ ถูกตอ้ง 

10 15.93 ได ้ ถูกตอ้ง 

ค่าเฉลีย่ 15.46 

ตารางที ่4-6  การหาความแม่นยาํและระยะเวลาของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังตามเกรด C 

คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

เกรด C (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

1 16.78 ได ้ ถูกตอ้ง 

2 16.73 ได ้ ถูกตอ้ง 

3 16.43 ได ้ ถูกตอ้ง 

4 16.45 ได ้ ถูกตอ้ง 

5 16.80 ได ้ ถูกตอ้ง 

6 16.38 ได ้ ถูกตอ้ง 

7 16.67 ได ้ ถูกตอ้ง 

8 16.35 ได ้ ถูกตอ้ง 

9 16.56 ได ้ ถูกตอ้ง 

10 16.71 ได ้ ถูกตอ้ง 
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คร้ังที่ 
เวลาทีใ่ช้ 

(วนิาท)ี 

จําแนกวตัถุตาม 

เกรด C (ได้,ไม่ได้) 

ตําแหน่งทีต้่องการคัด

แยก (ถูกต้อง, ไม่ถูกต้อง) 

ค่าเฉลีย่ 16.59 

 

จากตารางท่ี 4-4 ตารางท่ี 4-5 และตารางท่ี 4-6 ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองตน้แบบ

การคดัแยกผลฝร่ังจากกระบวนการรู้จาํวตัถุ ซ่ึงผูว้ิจยัมีการทดสอบผลต่อจากกระบวนการสอนให้

เคร่ืองรู้จาํผลฝร่ังและการกาํหนดตวัแปรเบ้ืองตน้ (Test Model) การหาเวลาในการทาํงาน จาํนวน

ทั้งหมด 30 คร้ัง ซ่ึงแบ่งการทดสอบไดด้งัน้ีคือ  

ผลสาํหรับแยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด A จาํนวนผลฝร่ังทดสอบ 10 คร้ัง ไดค้่าเฉล่ียเวลาใน

การทาํงาน 14.93 วินาที จากการทดลองสามารถแยกวตัถุผลฝร่ังตามขนาด A ได้ทั้ งหมด และ

ตาํแหน่งท่ีตอ้งการคดัแยกไดถู้กตอ้งทั้งหมดดงัตารางท่ี 4-4 

ผลสาํหรับแยกวตัถุจากผลฝร่ังตามขนาด B จาํนวนผลฝร่ังทดสอบ 10 คร้ัง ไดค้่าเฉล่ียเวลาใน

การทาํงาน 15.46 วินาที จากการทดลองสามารถแยกวตัถุผลฝร่ังตามขนาด B ได้ทั้ งหมด และ

ตาํแหน่งท่ีตอ้งการคดัแยกไดถู้กตอ้งทั้งหมดดงัตารางท่ี 4-5 

ผลสําหรับแยกวตัถุจากผลฝร่ังตกเกรด C จาํนวนผลฝร่ังทดสอบ 10 คร้ัง ไดค้่าเฉล่ียเวลาใน

การทาํงาน 16.59 วินาที จากการทดลองสามารถแยกวตัถุผลฝร่ังตามเกรด C ได้ทั้ งหมด และ

ตาํแหน่งท่ีตอ้งการคดัแยกไดถู้กตอ้งทั้งหมดดงัตารางท่ี 4-6 
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4.3   ผลการศึกษาประสิทธิผลของเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง ระยะที ่3 
 

4.3.1  ผลค่าความถ่ี ค่าร้อยละของผูต้อบแบบสอบถาม 
 

ตารางที ่4-7  ค่าความถ่ีและร้อยละ 

ประสบการณ์ในการทาํงาน ความถี่ ร้อยละ 

ตํ่ากวา่ 5 ปี 10 33 

5 - 10 ปี 17 57 

11 ปีข้ึนไป 3 10 

รวม 30 100 

  จากตารางท่ี 4-7 ผลค่าความถ่ีและร้อยละพบว่าประสบการณ์การทาํงานอายุ 5-10 ปีเป็น

ผูต้อบแบบสอบถามจาํนวนมากท่ีสุด 17 คน คิดเป็นร้อยละ 57 รองลงมาคือประสบการณ์การทาํงาน

อายตุ ํ่ากวา่ 5 ปี มีผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 33 และประสบการณ์การทาํงาน

มากกวา่ 11 ปีข้ึนไป มีผูต้อบแบบสอบถามจาํนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10 
 

4.3.2   ผลค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ือง 

ตารางที่ 4-8  ผลค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานต่อประสิทธิผลของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผล

ฝร่ัง 

ประเด็นคําถาม 𝒙𝒙� S.D 
สรุปผลระดับ

ความคิดเห็น 

ด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง 

1. ความเหมาะสมของการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

5.00 0.00 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2. ความเหมาะสมของการออกแบบสายพานลาํเลียง 4.93 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมของการออกแบบกระบวนการตดัสินใจ

แยกสีของผลฝร่ัง 

4.90 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

4. ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกการทาํงานของ

เคร่ือง 

4.90 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่ 4.93 0.19 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบการคดัแยกผลฝร่ัง 
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ประเด็นคําถาม 𝒙𝒙� S.D 
สรุปผลระดับ

ความคิดเห็น 

1. ระยะเวลาสาํหรับการคดัผลฝร่ัง 1 ผล ใชเ้วลาคดัแยกสี

เฉล่ียท่ีเหมาะสม  

4.80 0.35 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2. ผวิของผลฝร่ังก่อนและหลงัจากการคดัแยกไม่เสียหาย 4.93 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3. ความถูกตอ้งแม่นยาํในการตดัสินใจสาํหรับคดัแยก 4.93 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

4. ความสะดวกและความปลอดภยัในการใชง้านเคร่ือง 4.77 0.43 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่ 4.86 0.32 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านประสิทธิผลของเคร่ืองต้นแบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

1.ความพึงพอใจท่ีมีต่อภาพรวมของเคร่ืองตน้แบบการคดั

แยกผลฝร่ัง 

4.90 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2.ความพึงพอใจในดา้นกลไกการทาํงาน ของ

เคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง 

4.60 0.25 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3.ความพึงพอใจในดา้นความปลอดภยั ของเคร่ืองตน้แบบ

การคดัแยกผลฝร่ัง 

4.60 0.35 พึงพอใจมากท่ีสุด 

4.ความพึงพอใจในดา้นการซ่อมบาํรุงรักษาเคร่ือง 4.47 0.25 พึงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.64 0.28 พึงพอใจมากท่ีสุด 

รวมค่าเฉลีย่ทั้ง 3 ด้าน 4.81 0.26 พึงพอใจมากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4-8 ผลการประเมินประสิทธิผลของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง มีค่าเฉล่ีย

รวมอยู่ท่ี 4.81 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.26 ความคิดเห็นอยู่ในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 

โดยค่าเฉล่ียสูงสุดคือ การออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.93  

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.19 ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด รองลงมาคือ ดา้น

ประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ังมีค่าเฉล่ีย 4.86 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 

0.32 ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด และดา้นประสิทธิผลของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยก

ผลฝร่ังมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.64  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.28 ความคิดเห็นระดบัความพึง

พอใจมากท่ีสุด  
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บทที ่5 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

  

ในบทน้ีเป็นการสรุปผลการวิจยั เร่ือง การพฒันานวตักรรมการคดัแยกผลฝร่ังโดยอาศยั

หลกัการวเิคราะห์เชิงสเปกตรัม (Spectrum Analysis) ของเกษตรกรผูป้ลูกและแปรรูปฝร่ังในจงัหวดั

เพชรบูรณ์โดยสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

 

5.1   สรุปผล 

5.1.1 การออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง โดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์

เชิงสเปกตรัม ซ่ึงนาํเอาเทคโนโลยกีารตดัสินใจจากอุปกรณ์เซ็นเซอร์ภาพในการหาค่าความแตกต่าง

กนัของผลฝร่ัง มีผลการวิจยั พบวา่ จากการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีพบวา่มีค่าเฉล่ีย 

4.55 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 มีความคิดเห็น อยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

5.1.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ขั้นตอนแรกผูว้ิจยัทาํ

การสอนใหต้วัเคร่ืองรู้จาํวตัถุดว้ยการกาํหนดตวัแปรเบ้ืองตน้ (Train Model) จากการวิเคราะห์ดว้ย

ภาพ และหาค่าความแม่นยาํในการตดัสินใจ ความถูกตอ้งสําหรับการคดัผลฝร่ังจากกระบวนการ

สอนให้ตวัเคร่ืองรู้จาํภาพฝร่ัง โดยทาํการตั้งสมมติฐานหลกัคือ คดัผลฝร่ังตามขนาด A คดัผลฝร่ัง

ตามขนาด B และการคดัผลฝร่ังตกเกรด C (สําหรับการนาํไปแปรรูป) ขั้นตอนต่อมาผูว้ิจยัทาํการ

ทดสอบคดัแยกผลฝร่ัง (Test Model) ตามการกาํหนดตวัแปรทั้ง 3 ตวัแปร ซ่ึงไดท้าํการทดสอบ

ประสิทธิภาพจากการพฒันาและสร้างเคร่ืองตน้แบบคดัแยกสีผลฝร่ังด้วยระบบเช็นต์เซอร์ภาพ 

จาํนวน 30 คร้ัง สามารถตดัสินใจคดัแยกผลฝร่ังท่ีมีค่าเฉล่ียเวลาในการทาํงานของตวัเคร่ือง 15.66 

วนิาที สามารถคดัแยกผลฝร่ังไดท้ั้งหมด และคดัแยกตรงตามตาํแหน่งท่ีตอ้งการคดัแยกไดท้ั้งหมด  

5.1.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองตน้แบบการคดัแยกผลฝร่ัง ในภาพรวมพบวา่

ทั้ง 3 ดา้นผูใ้ชง้านเคร่ือง มีผลความพึงพอใจโดยมีค่าเฉล่ียรวมอยูท่ี่ 4.81 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เท่ากบั 0.26 ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 
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5.2   แนวทางในการพฒันา 

         เ น่ืองจากเคร่ืองต้นแบบการคัดแยกผลฝร่ัง  ย ังมีส่วนท่ีต้องปรับปรุงแก้ไขเพื่ อให้ มี

ประสิทธิภาพในการทาํงานข้ึนจึงนาํเสนอแนวทางในการออกแบบพฒันา ดงัน้ี 

        1)  สภาพแสงในกล่องถ่ายภาพมีแสงสะทอ้นกบัสายพาน ปรับเปล่ียนสายพานเป็นแบบทึบ

แสงเพื่อไม่ใหแ้สงท่ีอยูใ่นกล่องสะทอ้นเขา้กลอ้ง 

        2)  ควรปรับเปล่ียนเซ็นเซอร์ภาพใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนเพื่อการคดัแยกผลท่ีรวดเร็วข้ึน 
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