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บทคดัย่อ 
 
 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูป
เสาวรส และเพื่อทดสอบคุณสมบติัของเบาะรองนัง่จากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูปเสาวรส ไดแ้ก่
การทดสอบการวดัมิติช้ินงาน การทดสอบดชันีความแขง็เชิงกด การทดสอบการยุบตวัเน่ืองจากแรง
กด การทดสอบความหนาแน่น และท าการทดสอบความแข็ง Shore โดยท าการพฒันาเบาะรองนัง่
ทั้งหมด 5 สูตร ประกอบดว้ย น ้ ายางพารา : สารละลายโพแทสเซียมโอลีเอต : ก ามะถนั : ซิงคเ์มอร์
แคปโตเบนโซไทอาโซล : ซิงค์ไดเอททิลไดไธโอคาร์บาเมต : วิงค์สเตยแ์อล : ซิงค์ออกไซด์ : 
โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด์ : ไดฟีนิลกวัดีน : ผงก่านกมัมนัตจ์ากเปลือกเสาวรส มีอตัราส่วนคือ 779: 
70: 19: 19: 19: 19: 47: 4: 15: 15, 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 14: 15: 5, 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 
4: 25: 5, 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 14: 25: 15 และ 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 9: 20: 10 
ตามล าดบั จากผลการทดสอบพบวา่อตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดคือ 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 4: 15: 15 มี
ค่าเฉล่ียการวดัมิติช้ินงานเท่ากบั 340 x 340 x 40.70 mm ค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดเท่ากบั 270.4 
N ค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 3.23 % ค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.172 g g/cm3 
ค่าเฉล่ียความแขง็เท่ากบั 23.4 g/cm3 ตามล าดบั 
 
ค าส าคญั : เปลือกเสาวรส / ถ่านกมัมนัต ์/ เบาะรองนัง่ 
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Abstract 

 
 This research has the objective to develop a cushion product made from waste material in 
processing of passion fruit and testing the properties of the cushion from product made from waste 
material in processing of passion fruit.  Included testing are dimensions of the workpieces, 
compressive hardness index, compression collapse, density and shore hardness test by developing 
a total of 5 formulas consist of latex :  K -  oleate solution :  Sulphur :  Zinc -  2 - 
mercaptobenzothiazole dispersion :  Zinc -  N -  diethl dithiocarbomate dispersion :  Wing stay L 
dispersion :  Zinc oxide :  Sodium silicofluoride dispersion :  Diphenyl guanidine dispersion : 
activated charcoal from passion fruit peel which the ratio are 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 4: 15: 15, 
779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 14: 15: 5, 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 4: 25: 5, 779: 70: 19: 19: 19: 19: 
47: 14: 25: 15 and 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 9: 20: 10 ,respectively. The results testing show that 
the best formula ratio 779: 70: 19: 19: 19: 19: 47: 4: 15: 15 was founded mean of the workpieces 
dimensions was 340 x 340 x 40.70 mm. The mean index of compressive hardness is 270.4 N. The 
mean deflation due to pressure is 3.23%.The average density is 0.172 g/cm3. The average hardness 
is 23.4 g / cm3,respectively. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของงำนวจัิย 

เสาวรสเป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีปลูกมากในจังหวดัเพชรบูรณ์โดยเฉพาะอ าเภอเขาค้อ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัทั้งประเทศแลว้มีการปลูกเสาวรสเป็นอนัดบั 1 ของประเทศไทย โดยมีเกษตรกรผู ้
ปลูกเสาวรส 353 ราย พื้นท่ีปลูก 3,770 ไร่ มีผลผลิตรวม 3,415,950 กิโลกรัม ราคาขายเฉล่ีย 60-70 
บาทต่อกิโลกรัม (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) และไดมี้การแปรรูปผลผลิตเสาวรสท่ี เสาวรสตรา 
KPT ตั้งอยูท่ี่ วดัทุ่งสมอ ต าบลทุ่งสมอ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ และวิสาหกิจชุมชนแปรรูป
เสาวรสและแปรรูปพืชผลทางการเกษตร ต าบลหนองแม่นา อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์  
โดยทัว่ไปแลว้เกษตรกรส่วนใหญ่จะปลูกเพื่อน าผลเสาวรสท่ีได ้ส่งต่อให้กบัโรงงานหรือวิสาหกิจ
ชุมชนเพื่อท าการแปรรูป ปัจจุบนัมีการแปรรูปเสาวรสออกมามากมายในทุกๆ ส่วนของเสารส
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้และเกิดประโยชน์สูงสุด เม่ือพิจารณาจากการแปรรูปแลว้ พบวา่การ
แปรรูปเสาวรสนั้นท าใหมี้เศษเหลือทิ้งจากการแปรรูปอยูใ่นปริมาณมาก ไดแ้ก่ เปลือก ท่ีไม่ไดมี้การ
น าไปใชป้ระโยชน์อยา่งเต็มท่ี (จนัทร์จิรา และคณะ, 2562) โดยมีจ านวนเปลือกท่ีเหลือทิ้งจากการ
แปรรูปประมาณ 853,990 กิโลกรัมต่อปี พบว่าเปลือกเสาวรสบางส่วนได้น าไปใช้เล้ียงโค (ลพ, 
มปป.)  และเปลือกส่วนใหญ่ถูกทิ้งให้เกิดเป็นขยะและกลายเป็นส่ิงปฏิกูลในโรงงานหรือพื้นท่ีการ
แปรรูปของวิสาหกิจชุมชน และไดเ้น่าเสียจึงส่งกล่ินเหม็นไปทัว่บริเวณโรงงานหรือพื้นท่ีการแปร
รูปของวสิาหกิจชุมชน 

จากปัญหาปริมาณเปลือกเสาวรสท่ีเหลือทิ้งจากการแปรรูปนั้นมีจ านวนท่ีมาก จึงมีความ
จ าเป็นท่ีจะตอ้งลดขยะจากการแปรรูปของเปลือกเสาวรส และมีแนวคิดท่ีจะน าเปลือกเสาวรสมาใช้
ประโยชน์ โดยการเพิ่มมูลค่าดว้ยการน ามาท าเป็นเบาะรองนัง่ ซ่ึงจะน าเปลือกเสาวรสมาเผาเป็น
ถ่านกมัมนัต์ โดยถ่านกมัมนัต์จะมีคุณสมบติัในการดูดซับสูงเน่ืองจากพื้นท่ีผิวท่ีสูง ใช้เพื่อดูดซับ
กล่ินและความอบัช้ืน ป้องกนัการเกิดแบคทีเรีย ถ่านกมัมนัตย์งัสามารถปล่อยประจุลบ เพื่อช่วยใน
การกระตุน้การไหลเวยีนของเลือด และช่วยป้องกนัสารท่ีก่อใหเ้กิดพิษในระบบทางเดินทางอาหาร 
ในทางการแพทย ์ดงันั้นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะใช้ถ่านกมัมนัต์ของเปลือกเสาวรสเป็นส่วนผสมใน
การข้ึนรูปยางฟองน ้ ามาพฒันาเป็นผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่ นอกจากจะเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บั
เปลือกเสาวรสแล้ว ยงัมีคุณสมบติัท่ีส่งผลดีต่อสุขภาพ เหมาะส าหรับผูท่ี้มีความจ าเป็นต้องนั่ง
ท างานเป็นเวลานาน เน่ืองจากยางฟองน ้ ามีความยืดหยุน่ท่ีไดจ้ากธรรมชาติของยาง สามารถรองรับ
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สรีระไดพ้อเหมาะโดยไม่ไดนุ่้มหรือแข็งจนเกินไป มีคุณสมบติัดีต่อสุขภาพ มีความทนทานสูง มี
คุณสมบติัป้องกนัไรฝุ่ น เน้ือยางมีรูพรุน ระบายอากาศไดดี้ เหมาะกบัสภาพอากาศของเมืองไทย  

 
1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

1.2.1. เพื่อพฒันาผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูปเสาวรส 
1.2.2. เพื่อทดสอบคุณสมบติัของเบาะรองนัง่จากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูปเสาวรส 

 
1.3 ขอบเขตของงำนวจัิย 

1.3.1. การท าเปลือกเสาวรส ใหเ้ป็นถ่านกมัมนัต ์ใชก้ระบวนการคาร์บอไนซ์เซซัน่ 
1.3.2. ความละเอียดของผงถ่านกมัมนัต์จากเปลือกเสาวรส มีค่าความละเอียดไม่เกิน 180 

mesh  
1.3.3. วตัถุดิบท่ีใช้ในการผลิตเบาะรองนั่ง คือ เปลือกเสาวรส ท่ีเป็นวสัดุเหลือทิ้งจาก

กระบวนการผลิตน ้ าเสาวรส ผงถ่านกมัมนัตจ์ากเปลือกเสาวรส: น ้ ายางพารา : สารเคมีแอมโมเนียม
โอลิเอต : สารเคมีก ามะถนั : สารเคมีแซดอีดีซี : สารเคมีแซดเอม็บีที : สารเคมีวงิสเตยเ์อล : สารเคมี
ซิงคอ์อกไซด ์: สารเคมีดีจีพี : สารเคมีเอสเอสเอฟ  

1.3.4. ลกัษณะของเบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส เป็นทรงส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีขนาด 35x35x3 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

1.3.5. ข้ึนรูปเบาะรองนัง่แบบใชป้ฏิกิริยาวลัคาไนเซซัน่ (Vulcanization) ซ่ึงเป็นการท าใหย้าง
คงรูป โดยอาศยัการใชส้ารเคมี การใหค้วามร้อน 

1.3.6. การทดสอบประสิทธิภาพเบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส ไดแ้ก่ 1) การวดัมิติช้ินงาน 2) 
ดชันีความแข็งเชิงกด 3) การยุบตวัเน่ืองจากแรงกด 4) ความหนาแน่น และ 5) ความแข็งแรงแบบ 
Shore Durometer 
 
1.4 ประโยชน์และผลทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจัิย 

1.4.1. ได้ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูปเสาวรสท่ีสามารถสร้าง
มูลค่าเพิ่มใหก้บัเปลือกเสาวรสได ้

1.4.2. ไดอ้ตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตเบาะรองนัง่จากจากวสัดุเหลือทิ้งในการแปรรูป
เสาวรส 

1.4.3. สามารถลดปริมาณขยะท่ีเกิดจากการแปรรูปเสาวรสได ้
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 เสาวรส 

เสาวรส หรือท่ีเราเรียกกนัอีกช่ือหน่ึงวา่ กะทกรกฝร่ัง อยูใ่นตระกูล passifloraceae เป็นไมผ้ล

ประเภทเถาเล้ือย ล าเถาค่อนขา้งใหญ่ เกาะเก่ียวเล้ือยพนั โดยใชมื้อจบัท่ีเป็นเส้นออกตรงซอกใบ 

ใบ ใบเป็นใบเด่ียว รูปใบมนโคง้ผิวเรียบปลายใบแหลมโดยแยกเป็นสามแฉก ใบและเส้นใบ

บริเวณท่ีติดต่อกนัมีสีแดงเร่ือ บริเวณใกลโ้คนกา้นใบมีแฉกแหลมเล็กเรียงตรงกนัขา้มสลบักนั กา้น

ใบ มีขนาดกา้นไมขี้ด มีขนอ่อนเป็นฝอยขนาดเล็ก 

ดอก ดอกของเสาวรส ดอกเด่ียวสีม่วงเขม้มีขนาดใหญ่ เส้นผา่นศูนยก์ลางดอก 4-5 เซนติเมตร 

กลีบเล้ียง 5 กลีบ สีเขียว กลีบดอก 5 กลีบ สีนวลและประดว้ยจุดสีม่วง ส่วนท่ีเด่นท่ีสุดคือ เส้นสีม่วง

ปนขาวเป็นจ านวนมากท่ีอยูเ่ป็นวงถดัจากกลีบดอกเขา้ไป ดอกเสาวรสจะคว  ่าหนา้ลง จึงดูคลา้ยดวง

โคมท่ีห้อยแขวนอยูเ่ป็นระยะๆ ตามเถาท่ีเล้ือยพนัอยู ่ดอกมีกล่ินหอมมากและหอมตลอดทั้งวนั ผล

เป็นรูปไข่ เม่ือสุกจะเป็นสีเหลือง มีเมล็ดจ านวนมาก ปลูกประดบัตามซุ้ม หรือตามร้ัวบา้นได้ดี 

ขยายพนัธ์ุไดท้ั้งเพาะเมล็ด ตอนก่ิง และปักช าก่ิง 

ผล เป็นรูปไข่หรือไข่ยาว มีหลายพนัธ์ุ บางพนัธ์ุ ผิวสีม่วง สีเหลือง สีส้มอม

น ้าตาล เปลือกผล เรียบ เน้ือรับประทานได ้มีเมล็ดจ านวนมาก อยูต่รงกลาง 

 

(ก) (ข) 

รูปที ่2.1  แสดงลกัษะณะของ (ก)เสาวรสพนัธ์ุเปลือกสีม่วง และ (ข) เสาวรสพนัธ์ุเปลือกสีเหลือง 

2.1.2 ประโยชน์ของเสาวรส 



4 

 

เน้ือในหรือรกหุ้มเมล็ดสามารถรับประทานได้ โดยผ่าผลแล้วเติมน ้ าตาลเล็กน้อยก็ตกั

รับประทานไดท้ั้งเมล็ด หรือจะน าไปท าเป็นแยมผลไมก้็ได ้น ้ าคั้นจากเน้ือส่วนน้ีมีกล่ินหอมและมี

กรดมาก ใช้ผสมเป็นเคร่ืองด่ืมหรือจะผสมกบัน ้ าผลไมช้นิดอ่ืนๆ เพื่อเพิ่มกล่ินหอม ซ่ึงเป็นท่ีนิยม

กนัอยา่งแพร่หลายในต่างประเทศ และก าลงัเป็นท่ีตอ้งการของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปหลาย

แห่งในประเทศไทย เพราะนอกจากท าให้เคร่ืองด่ืมมีกล่ินดีข้ึนแล้ว ยงัมีคุณค ่าทางอาหารต่างๆ 

มากมาย 

ส่วนท่ีใชเ้ป็นประโยชน์ของกะทกรกฝร่ัง ไดม้าจากส่วนเน้ือเยื่อหุ้มอยูร่อบ ๆเมล็ดภายในจะ

มีน ้ าสีเหลืองเขม้มีรสเปร้ียวจดั และกล่ินหอมแรง สามารถน ามาประกอบอาหารและท าเป็นน ้ า

ผลไมส้ าหรับด่ืม ผลสุกอาจรับประทานสด โดยปกติกะทกรกฝร่ังจะมีรสเปร้ียวกวา่น ้ าส้มประมาณ 

3 เท่า ดงันั้นจึงสามารถน ามาผลิตน ้าผลไมห้รือน าไปผสมกบัน ้าผลไมท่ี้มีรสออกเปร้ียว 

ส่วนเปลือก ผลและเน้ือส่วนนอก มีลกัษณะแข็ง ไม่สามารถรับประทานได ้และส่วนภายใน 

ผลมีเมล็ดสีน ้ าตาลเขม้หรือด าจ านวนมาก ซ่ึงเมล็ดจะมีรกเป็นเยื่อเมือกสีเหลืองหรือสีส้ม ลกัษณะ 

เหนียวขน้และมีกล่ินหอมเฉพาะตวัห่อหุ้มอยู่โดยรอบ เสาวรสสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพ

ภูมิอากาศของประเทศไทย ไม่ว่าจะเป็นเขต อากาศเยน็ทางภาคเหนือ หรือเขตอากาศร้อนช้ืนทาง

ภาคกลางและภาคตะวนัออก ซ่ึงเป็นพืชท่ีปลูกไดง่้าย การดูแลรักษาไม่ยุง่ยาก แต่ใหผ้ลผลิตต่อไร่สูง 

จึงเป็นพืชท่ีสามารถท ารายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรไดดี้ ประกอบกบัตลาดต่างประเทศมีความตอ้งการสูง 

ผลเสาวรสหลงัจากเก็บเก่ียวไม่สามารถเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งไดน้านกวา่ 1–2 อาทิตยส์ามารถเก็บได้

นาน 4 –5 อาทิตยท่ี์อุณหภูมิ 4.4 –10 องศาเซลเซียส (เหมาะสม 7 องศาเซลเซียส) สูญเสียน ้ าหนกั

อย่างรวดเร็วหลังจากเก็บเก่ียว การจุ่มใน paraffin wax ร้อนเป็นการ sterilize ผิวของผลไม้และ

ป้องกนัไม่ให้ผลไมแ้ห้งและเห่ียว ผลเสาวรส 1,000 กิโลกรัม มีเน้ือเยื่อ 580 กิโลกรัม ไดน้ ้ าเสาวรส 

426 กิโลกรัม โดยเฉล่ียน ้า เสาวรส 1 ลิตร ไดจ้ากผลเสาวรส 4 –5 กิโลกรัม 
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2.2 เปลือกเสาวรส 

เปลือกเสาวรสมกัจะถูกขายให้กบัเกษตรกรเพื่อน าไปใช้เป็นอาหารเล้ียงสัตวเ์ช่น ววั ควาย

เป็นตน้ แต่จากงานวิจยัหลายงานพบวา่ เปลือกของเสาวรสน้ีมีประโยชน์มากมายยิ่งกวา่การเป็นแค่

อาหารสัตว ์หากมองประโยชน์ในเชิงพาณิชยเ์ปลือกเสาวรสเป็นอีกวตัถุดิบหน่ึงท่ีมีความเป็นไปได้

สูงในการผลิตเพกติน เน่ืองจากเป็นเศษเหลือท่ีมีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ50 ถึง 60ของน ้ าหนกัผลสด

และมีปริมาณเพกตินประมาณร้อยละ19.1 ของน ้ าหนกัเปลือกแห้งโดยเพกตินท่ีไดเ้ป็นเพกตินชนิด

ท่ีมีปริมาณหมู่เอสเทอร์ต ่า (low ester pectin or low methoxy pectin) หรือท่ีเรียกวา่เพกตินชนิด LM 

(Yapo และ Koffi, 2006) ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการเพิ่มความหนืดให้กบัผลิตภณัฑ์ท่ีมีปริมาณของแข็ง

ละลายอยู่น้อยเช่น เคร่ืองด่ืมน ้ าผลไมน้มเปร้ียวโยเกิร์ต เป็นตน้ (Kulkarni และVijayanand, 2010; 

Pinheiro และคณะ, 2008)  

Yapo และ Koffi (2008) ได้ศึกษาประโยชน์ของเปลือกเสาวรสในแง่ของการเป็นแหล่ง

วตัถุดิบใหม่ในการผลิตเส้นใยอาหาร โดยน าเปลือกเสาวรสพนัธ์ุสีเหลืองมาสกดัด้วยเอทานอล 

พบวา่ มีส่วนของของแข็งท่ีไม่ละลายในเอทานอลมากกวา่ร้อยละ73 และส่วนของของแข็งน้ีเองซ่ึง

มีคุณสมบติัเป็นเส้นใยอาหารท่ีมีความสามารถในการอุม้น ้ามากกวา่ 3 กรัมต่อกรัมของเส้นใยและมี

ความสามารถในการอุม้น ้ ามนัมากกว่า 4 กรัมต่อกรัมของเส้นใย เส้นใยอาหารเป็นสารท่ีร่างกาย

มนุษยไ์ม่สามารถยอ่ยสลายและดูดซึมไดด้ว้ยตนเองแต่จุลินทรียบ์างชนิด (probiotics) ท่ีอยูภ่ายใน

ทางเดินอาหารสามารถหมกัสารเหล่าน้ีได ้ท าใหจุ้ลินทรียเ์หล่านั้นเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน  

จึงเป็นประโยชน์แก่มนุษยเ์ช่น ช่วยลดอาการทอ้งผูกรักษาสมดุลน ้ าและเกลือแร่ในร่างกายและช่วย

ในการดูดซึมแร่ธาตุบางชนิด เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็กและสังกะสี (พีร์, 2008) จาก

คุณประโยชน์ดงักล่าวจึงท าใหมี้นกัวจิยัศึกษาถึงองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีพบในเปลือกเสาวรส 
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2.3 ถ่านกมัมันต์ 

2.3.1 ความหมายของถ่านกมัมันต์ 

ถ่านกมัมนัตเ์ป็นสารดูดซบัประเภทหน่ึงท่ีมีลกัษณะเป็นของแข็งสีด า อาจอยูใ่น

รูปแบบผงหรือเม็ดก็ได ้โดยมีการสังเคราะห์ข้ึนเป็นพิเศษ เพื่อให้มีพื้นท่ีผิวมากท่ีสุดซ่ึงท าไดโ้ดย

การท าให้มีรูพรุนหรือโพงภายในเน้ือคาร์บอนมากเท่าท่ีจะท าได ้เทคโนโลยีในปัจจุบนัสามารถท า

ให้ถ่านกมัมนัต ์1 กรัมมีพื้นท่ีผิวไดป้ระมาณ 600-1000 ตารางกิโลเมตร การท่ีท าให้คาร์บอนมีพื้นท่ี

ภายในผิวสูงเพื่อสามรถดึงดูดโมเลกุลจ านวนมากๆให้มาเกาะติดท่ีผิวได้ พื้นท่ีผิวจึงเป็นปัจจยัท่ี

ส าคญัในการก าหนดสมรรถนะของคาร์บอน ดว้ยเหตุน้ีคาร์บอนท่ีมีพื้นท่ีผิวจ าเพาะสูงจึงมีอ านาจ

หรือขีความสามารถในการดูดติดผิว (Adsoptive Capacity) สูงตามไปดว้ย การหาพื้นท่ีผิวท าไดโ้ดย

การหาปริมาณไอโอดีนท่ีถูกดูดซับไวโ้ดยการวดัค่าไอโอดีนนมัเบอร์ซ่ึงเป็นค่าเทียบเคียงกบัพื้นท่ี

ผิวของคาร์บอน โดยท่ีค่าไอโอดีนนมัเบอร์แสดงถึงสมรรถนะของคาร์บอนในการดูดซบัโมเลกุล

ต่างๆ 

 

2.3.2 คุณสมบัติของถ่านกมัมันต์ 

 

ถ่านกมัมนัตท่ี์ใชค้วรมีคุณสมบติัอยา่งนอ้ย มีดงัน้ี 

 

Total Surface Area 800 – 1500 m3/g 
Bulk Density 26 1b/ft3 
Effective Size 0.8 – 0.9 nm 
UniFormity Coefficient Max 1.9 
Iodine Number Min 850 mg/g 
Ash Max 8 % 
Moisture Max 2 % 
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2.3.3 ประโยชน์ของถ่านกมัมันต์ 

ถ่านกมัมนัตถู์กน ามาใชป้ระโยชน์กนัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองมาจากความสามารถ

ในการดูดซบัสูงทั้งสารท่ีเป็นก๊าซและของเหลว  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีพบ การน าถ่านกมัมนัตไ์ป

ใชป้ระโยชน์มีดงัน้ี 

1. โรงงานน า้ตาล 

1) ใชใ้นการฟอกสีน ้าตาลเป็นจุดประสงคห์ลกั 

2) ใช้ในการดูดสารพวก ไนไตรจีนสั และไลอะฟิลลิคคอลลอยด์ จากน ้ าออ้ย

และสารละลายน ้าตาล 

2. อุตสาหกรรมการผลติน า้ตาลและไซรัพจากแป้ง 

1) ใช้ในการดูดซับสารพวกโปรตีน เหล็ก หินปูนและฟอสเฟตออกจาก

สารประกอบ Dextrin, Maltose และDextose  ท าให้สีของไซรัปอยูค่งทนไม่เปล่ียนเป็นสีคล ้าแมจ้ะ

เก็บไวน้าน 

2) ใชใ้นการเพิ่มความเขม้ขน้ของสารละลายใหสู้งข้ึน 

3. โรงงานไขมันและน า้มัน 

1) ใชดู้ส่ิงแปลกปลอมท่ีอยูใ่นน ้ามนัพืช 

2) ใชดู้ดซบั(inhibitor)ตวัยบัย ั้งโดยไม่ดูดสี 

3) ใชร่้วมกบัการฟอกสี เพื่อใหไ้ดสี้ตามท่ีตอ้งการและไดร้ถท่ีดีข้ึน 

4 โรงงานเคร่ืองด่ืมทีม่ีแอลกอฮอล์ 

1) วสิก้ี ใชถ่้านกมัมนัตใ์นการก าจดัรสและกล่ินท่ีไม่ตอ้งการโดยการน าถ่านกมั

มนัตม์าท าเป็นชั้นใหว้สิก้ีไหลผา่น หรือน าถ่านกมัมนัตผ์สมเขา้กบัวสิก้ีโดยตรงประมาณ 0.1- 0.5 %

แลว้จึงกรองออกภายหลงั 

2) ไวน์ ใชถ่้านกมัมนัตเ์พื่อก าจดัรสและกล่ินท่ีไม่ตอ้งการ ท าใหไ้วน์เกรดดีข้ึน 

3) เบียร์ เติมถ่านกมัมนัต์ลงไปในเบียร์ เพื่อก าจดัตะกอนท่ีเกิดข้ึนจากการแช่

เยน็โดยถ่านกมัมนัต์จะท าหนา้ท่ีดูดซบัตะกอนโปรตีนท่ีเอนไซมย์่อยไม่ได ้แลว้ยงัใชถ่้านกมัมนัต์

ในการเตรียมน ้าใหส้ะอาดก่อนน าไปตม้เพื่อผลิตเบียร์ดว้ย 

5 ผลติภัณฑ์อาหาร 

1) เจลาติน ใชถ่้านกมัมนัตใ์นการดูดกล่ินและสีท่ีไม่พึงประสงค ์ท าให้เจลาติน

ใสและสะอาด 
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2) เพคติน ใชถ่้านกมัมนัตดู์ดกล่ินและสีท่ีไม่พึงประสงคข์องเพคตินท่ีสกดัจาก

ผลไมซ่ึ้งมกัมีสีมืดมวัและมีกล่ินเฉพาะตวัท่ีไม่ค่อยดี 

3) น ้าผลไม ้ใชถ่้านกมัมนัตดู์ดสีในน ้าผลไมท้  าใหสี้ของน ้าผลไมใ้ส่ข้ึนไม่ขุ่น 

6  การท าให้น า้บริสุทธ์ิ 

ใชถ่้านกมัมนัตดู์ดคอลลีนและสารเป็นพิษอ่ืนๆท่ีติดมากบัน ้ าประปาซ่ึงอาจท า

ได ้2 ทางคือ ใชถ่้านกมัมนัตช์นิดผงผสมลงในน ้าแลว้กรองออก แลว้ใชถ่้านกมัมนัตช์นิดเมด็และให้

น ้าไหลผา่น  จากหลกัการขา้งตน้มีการดดัแปลงให้เป็นเคร่ืองกรองน ้า เพื่อท าใหน้ ้าบริสุทธ์ิซ่ึงเป็นท่ี

นิยมกนัอยา่งแพร่หลาย 

7 สารอนิทรีย์ 

ใช้ถ่านกัมมันต์ในการปรับสภาพเพื่อใช้ประโยชน์ต่างๆกันตามชนิดของ

สารอินทรียเ์ช่น 

1) แลคเตส(lactose) และกรดแลคติก (lactic acid ) ซ่ึงผา่นการปรับสภาพโดย

การเติมด่างลงไป จะมีผลขา้งเคียงท าใหส้ารโปรตีนพวกอลับูมินตกตะกอน 

ผลท่ีเกิดข้ึนสามารถแกไ้ขโดยการเติมถ่านกมัมนัต ์

2) เบตา้อิน(Betaine ) มีอยู่ในน ้ าทิ้งโรงงานน ้ าตาลท่ีใช้หัวBeet เป็นวตัถุดิบ 

ซ่ึงสารดังกล่าวท าให้น ้ าทิ้งมีค่า bod สูงสามารถแก้ไขได้โดยการเติม

ถ่านกัมมันต์ลงไปดูดซับเบต้อิน และเบต้าอิน ดังกล่าวยงัสามารถน า

กลบัมาใชป้ระโยชน์ได ้

8 อุตสาหกรรมเคมีและยา 

ถ่านกมัมนัต์ใช้ในการผลิตสารเคมีและยาหลายชนิด ในต่างประเทศได้มีการ

ทดลองใช้ถ่านกมัมนัต์ในการรักษาโรคโดยตรงแล้ว เช่น แพทยช์าวองักฤษ

นิยมใชถ่้านเพื่อรักษาอาการอกัเสบจากการติดเช้ือ ในประเทศฝร่ังเศสใชผ้งถ่าน

เพื่อก าจดัสารพิษ ส่วนนกัวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกาใชผ้งถ่านกมัมนัต์ลด

แก๊สในกระเพาะอาหาร หรือใช้ดูดเช้ือแบคทีเรียท่ีเป็นตวัผลิตแก๊สในล าไส้

ตลอดจนอาการทอ้งเดินจากการรับประทานอาหารท่ีเป็นพิษดว้ย 

 9 การท าให้ตัวท าละลายบริสุทธ์ิเพ่ือน ากลบัมาใช้ใหม่ 

 ในอุตสาหกรรมหลายประเภทถา้สามารถน าตวัท าละลายสารใดๆกลบัมาใช้

ใหม่ ไดจ้ะเป็นการลดตน้ทุนการผลิตอยา่งมากซ่ึงถ่านกมัมนัตส์ามารถใชป้ระโยชน์กบังานน้ีได ้
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10. กระบวนการเร่งปฏิกริิยาเคมี(Catalytic process ) 

 ถ่านกัมมันต์ท าหน้าท่ีเป็นตัวพาสารเร่งในปฏิกิริยาท่ีมีสารเร่งหลายชนิด

รวมทั้งท าหนา้ท่ีเป็นตวักระตุน้การท างานของตวัเร่งใหดี้ข้ึนดว้ย 

11 การใช้งานด้านอ่ืนๆ 

1 ) ถ่ านกัมมันต์ เ ป็น  absorbent column  ช นิดห น่ึ ง ท่ี ใช้ ใ ส่ เ ค ร่ื อ ง  Gas 

Chromatography 

2) ประยกุตใ์ชดู้ดซบัสารพวก Organic colloid  

3) ใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการปฏิกิริยาของแก๊ส หรือในปฏิกิริยาการ

ฟอสฟีน 

4) ใชผ้สมลงในสีเพื่อป้องกนัการกดักร่อน 

5) ใชถ่้านกมัมนัตเ์ป็นส่วนผสมในกน้กรองบุหร่ี 

6) อุตสาหกรรมการปรับอากาศโดยใชถ่้านกมัมนัตท์  าหนา้ท่ีเป็นตวัดูดซับสาร

มลพิษในอากาศต่างๆเช่น คาร์บอนไดออกไซด ์ไฮโดรเจน อะเซทิลีน ฯลฯ 

7) ใชถ่้านกมัมนัตใ์นการฟอกสีในโรงงานอุตสาหกรรมการท าผงชูรส 

8) ใชถ่้านกมัมนัตใ์นการดูดส่ิงสกปรก จบัน ้ ามนั และก๊าซธรรมชาติหรือก าจดั

สารจ าพวกสารอินทรียท่ี์มีก ามะถนัเป็นองคป์ระกอบในโรงงานแยกก๊าซธรรมชาติ 

9) ใชถ่้านกมัมนัตใ์นการก าจดัสารอินทรียท่ี์ไม่ตอ้งการในสารละลายในการชุบ

โลหะดว้ยไฟฟ้า 

10) ประยุกต์ในการผลิตน ้ าอดัลมหรือน ้ าหวานบรรจุขวดโดยถ่านกัมมันต์

เก่ียวขอ้งในกระบวนการท าน ้าตาลท่ีใชใ้นการผลิตใหมี้ความบริสุทธ์ิปราศจากกล่ินและรส 

 

2.4 กระบวนการผลติยางฟองน า้จากยางพารา 

กระบวนการผลิตยางฟองน ้าโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 2 กระบวนการ คือ กระบวนการดนัลอ้ป 

(Dunlop process) ซ่ึงมีการพัฒนาตั้ งแต่ปี  1929 โดยใช้โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด์ (Sodium 

Silicofiuoride, SSF) เป็นสารท าให้น ้ ายางเกิดการจบัตวัและเกิดการคงรูป ส่วนกระบวนการแบบท่ี

สอง คือ กระบวนการแบบทาลาเลย ์(Talalay process) ซ่ึงมีการพฒันาประมาณปี 1946 โดยมีการให้

ความเยน็กบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งมีหนา้ท่ีท่ีท าใหส้ารเกิดการจบัตวัและเกิดการคงรูป 



10 

 

โดยปกติในกระบวนการผลิตยางฟองน ้ าจากน ้ ายางพารา พบว่าฟองน ้ าจะเกิดการหดตัว

ภายหลงัจากการวลัคาไนท ์ซ่ึงท าใหข้นาดของฟองน ้ายางธรรมชาติไดข้นาดเล็กกวา่ท่ีก าหนดไวจ้าก

เบา้ ซ่ึงเป็นปัญหาต่อการใชท่ี้ตอ้งการรูปทรงท่ีแน่นอนของยางฟองน ้ า ปัญหาการหดตวัน้ีเกิดจาก

ยางพารามีการทนทานต่อการบวมตวั ในตวัท าละลายค่อนขา้งต ่า และอตัราในการป่ันไม่คงท่ี ส่งผล

ให้ความหนาแน่นของยางแตกต่างกนั รวมทั้งปริมาณของแข็ง ชนิดและปริมาณของสารเกิดฟอง 

(Blowing agent) ส่งผลใหคุ้ณสมบติัทางกลของยางไม่แน่นอน 

ยางฟองน ้ ามีลกัษณะท่ีอาจเป็นเซลล์เปิด (ฟองหรือช่องว่างเช่ือมติดกนัโดยไม่มีผนังเซล) 

แบบเซลปิด (ฟองมีขนาดเล็ก บางส่วนมีผนงัเซลล์และบางส่วนไม่มีผนงัเซล) และแบบเซลล์เล็ก 

(ฟองมีขนาดเล็ก) ซ่ึงการเกิดลกัษณะเซลล ์ท่ีแตกต่างกนันั้นจะข้ึนกบัปัจจยัการควบคุมกระบวนการ

ในการเกิดฟ้อง สารเคมีท่ีใช ้ซ่ึงผลความแตกต่างของลกัษณะเซลล์จะส่งผลต่อคุณสมบติัเชิงกลและ

การรับแรงกระแทกได ้ยางฟองน ้ าจดัเป็นวสัดุชีวภาพท่ีไดจ้ากธรรมชาติท่ีน่าสนใจและมีศกัยภาพ

สูงในการพฒันา ปรับปรุงเพื่อน ามาใชใ้นระดบัอุตสาหกรรม ในปัจจุบนัการใชน้ ้ ายางพารามาแปร

รูปเป็นยางฟองน ้ ายงัอยูใ่นระดบัท่ีต ่ามาก มีการใชง้านท่ีจ ากดั เน่ืองจากรูปแบบผลิตภณัฑ์ท่ีแปรรูป

ได้มีเพียงไม่ก่ีชนิด  ตลอดจนข้อมูลพื้นฐานทาง คุณสมบัติยงัไม่ครบถ้วน จึงท าให้การน าน ้ า

ยางพารามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑเ์พิ่มมูลค่าประเภทยางฟองน ้าจึงตกต ่ามาก ในขณะท่ีความตอ้งการ

ใช้วสัดุกนักระแทกในอุตสาหกรรมมีสูงมาก ตลอดจนการท่ีผูบ้ริโภคให้ความส าคญักบัการรักษา

ส่ิงแวดลอ้ม 

 

2.5 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ศุภชยั ภิสัชเพ็ญ (2551) ยางฟองน ้ าเป็นวสัดุย่อยสลายไดท้างชีวภาพท่ีเตรียมได้จากน ้ ายาง

ธรรมชาติ มีโครงสร้างเป็นรูพรุนท่ีต่อเน่ืองกนัภายในโครงสร้าง จึงมีลกัษณะคลา้ยฟองน ้ า และเม่ือ

ถูกกระท าดว้ยแรงกดและจะสามารถกลบัคืนสู่สภาพเดิมไดดี้  (โพแทสเซียมโอลิเอต), สารตวัเติม 

(แคลเซียมคาร์บอเนต), ผลของกระบวนการให้ความร้อน (น่ึงและอบ) ความหนาแน่นของฉีดยา

ของน ้ าต่อสมบติัทางกายภาพของยางฟองน ้ า โดยใชก้ระบวนการดนัล็อปในการเตรียมอยา่งของน ้า 

จากผลการทดลองพบวา่สมบติัของยางฟองน ้ าข้ึนกบัปริมาณของโพแทสเซียมโอลิเอต โดยเม่ือเติม

โพแทสเซียมโอลิเอตในปริมาณท่ีมากข้ึนท าให้ยางฟองน ้ ามีความหนาแน่นและความสามารถใน

การตา้นทานแรงกดลดลง  นอกจากน้ีโพแทสเซียมโอลิเอตส่งผลให้ยางฟองน ้ าท่ีผา่น การให้ความ

ร้อนแบบน่ึงสามารถตา้นทานต่อแรงกดไดดี้ และมีความหนาแน่นและเปอร์เซ็นตก์ารหดตวัสูงกวา่
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ยางฟองน ้ าท่ีผ่านการให้ความร้อนแบบอบ ในขณะท่ีการเติมแคลเซียมคาร์บอเนตส่งผลให้ยาง

ฟองน ้ามีความหนาแน่น ความสามารถในการตา้นทานแรงกดและเปอร์เซ็นตก์ารหดตวัท่ีสูงข้ึนและ

มีเปอร์เซ็นต์การหดตวัสูงสุดท่ีระดบั 10 phr (part per hunderd rubbers)  และแคลเซียมคาร์บอเนต

ส่งผลให้ยางฟองน ้ าท่ีผ่านการให้ความร้อนแบบอบสามารถตา้นทานแรงกดไดดี้กว่ายางฟองน ้ าท่ี

ผ่านการให้ความร้อนแบบน่ึง นอกจากน้ีพบว่ายางฟองน ้ าท่ีมีความ หนามากสามารถตา้นทานต่อ

แรงกด และสามารถป้องกนัแรงกระแทกไดดี้ เม่ือน าไปทดสอบท่ีความเคน้สถิต 0.04 kg/cm3 และ

ตกกระแทกท่ีความสูง 18 น้ิว พบวา่ยางฟองน ้ าท่ีมีความสามารถในการป้องกนัแรงกระแทกดีท่ีสุด

คือ ยางฟองน ้ าท่ีเตรียมจากการใช้โพแทสเซียมโอลิเอต 1.40 phr การให้ความร้อนแบบอบและมี

ความหนาแน่น 1.5 น้ิวซ่ึงมีค่า G ต ่าสุด (42.9 G )แมว้า่ยางฟองน ้ าจะมีความสามารถในการดูดซับ

แรงกระแทกไดต้ ่ากวา่โฟมโพลิสไตรีน (ความหนาแน่น 0.016 g/cm3) แต่เม่ือน าไปทดสอบรับแรง

กระแทกหลายๆคร้ัง กลับพบว่ายางฟองน ้ ามีสมบติัการป้องกันการกระแทกได้ดีเน่ืองจากยาง

ฟองน ้ ามีความยืดหยุ่นและความสามารถในการคืนตวักลับได้ดีกว่าโฟมพอลิสไตรีน และยาง

ฟองน ้ าเม่ือเติมผสมกบัข้ีเล่ือยไมย้างพาราส่งผลให้ความหนาแน่นและความสามารถตา้นทานต่อ

แรงกดสูงข้ึน ขณะท่ีมีเปอร์เซ็นต์การหดตวัลดลง นอกจากน้ียางฟองน ้ าเติมข้ีเล่ือยตั้งแต่ 10-25 % 

ไม่มีความแตกต่างกนัในดา้นความสามารถในการดูดซบัแรงกระแทก และเม่ือเปรียบเทียบกบัวสัดุ

สังเคราะห์โฟม Expandable polystyrene พบวา่ยางฟองน ้ามีประสิทธิภาพในการดูดซบัแรงกระแทก

ไดดี้กวา่ 9-14 % และช่วยใหป้ระหยดัพื้นท่ีการใชข้องวสัดุกนักระแทกได ้2.2-14.7 % ยางฟองน ้าจึง

มีความจ าเป็นในการใชเ้ป็นวสัดุกนักระแทกแบบใชซ้ ้ าหรือแบบป้องกนัการกระแทกซ ้ า 

สุพรรณ ยอดยิง่ และคณะ (2547) ศึกษาการผลิตถ่านกมัมนัตจ์ากไมไ้ผ ่โดยใชว้ธีิกระตุน้ดว้ย

ซิงคค์ลอไรด ์ซ่ึงมีตวัแปรท่ีศึกษาคืออตัราส่วนโดยมวลของซิงคค์ลอไรด์ต่อถ่านไมไ้ผท่ี่ 0.5: 1, 1 :1 

และ 2: 1 อุณหภูมิท่ีใชใ้นการกระตุน้ไดแ้ก่ 700 800 และ 900 องศาเซลเซียส ทดสอบคุณสมบติัของ

ถ่านกมัมนัตท่ี์ไดจ้ากการทดลอง โดยการหาค่าการดูดซบัไอโอดีนและค่าปริมาณความช้ืน น าทาง

กลบัมนัท่ีได้จากสภาวะท่ีดีท่ีสุดมาศึกษาไอโซเทอร์ม การดูดซับเมทธิลีนบลู ของถ่านกัมมนัต์ 

ศึกษาสเปกตรัมของถ่านกมัมนัตเ์ปรียบเทียบกบัสเปกตรัมของถ่านกมัมนัตท่ี์อ่ิมตวัดว้ยเมทธิลีนบลู 

และศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับสารละลายตะกัว่ ผลการทดลองพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสม

ส าหรับการใชถ่้านกมัมนัตจ์ากไมไ้ผโ่ดยวธีิการกระตุน้ดว้ยซิงคค์ลอไรด ์คือ อตัราส่วนโดยมวลของ

ซิงคค์ลอไรด์ต่อถ่านไมไ้ผท่ี่ 1:1 และอุณหภูมิในการกระตุน้คือ 900 องศาเซลเซียส ถ่านกมัมนัต์ท่ี

ได ้มีค่าไอโอดีนนมัเบอร์ 85 7.86 มิลลิกรัมต่อกรัม ความช้ืน 0.100% เม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน
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ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมถ่านกมัมนัตแ์ลว้พบวา่ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้คุณสมบติัเป็นถ่านกมัมนัต ์ไอโซเท

อร์มการดูดซบัเมทธิลีนบลูของถ่านกมัมนัตเ์ป็นไอโซเทอร์มชนิดเอช(H) มีพื้นท่ีผิวจ าเพาะ เท่ากบั 

26.2 7 ตารางเมตรต่อกรัม การดูดซับเมทิลีนบลูของถ่านกมัมนัต์เป็นการดูดซับทางกายภาพ และ

ธาตุก ามนัมีประสิทธิภาพในการดูดซบัสารละลายตะกัว่เท่ากบั 51.33% หรือ 1.68 มิลลิกรัมต่อกรัม 

จนัทร์จิรา โต๊ะขวญัแกว้ และคณะ (2562)การใชเ้ปลือกและเมล็ดเสาวรสเสริมในอาหารไก่

พื้นเมือง ในอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการเสริมเปลือกเสาวรส 

และการเสริมเมล็ดเสาวรส ในระดบัต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพซากของไก่พื้นเมือง แบ่ง

การทดลองออกเป็น 2 การทดลอง แต่ละการทดลองใชไ้ก่พื้นเมืองพนัธ์ุลูกผสม 3 สายพนัธ์ุ จ  านวน 

150 ตวั สุ่มแบ่งลูกไก่ออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ตวั และวางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ การทดลองท่ี 1 การเสริมเปลือกเสาวรสในอาหารต่อการเจริญเติบโตและเปอร์เซ็นต์ซาก

ของไก่พื้นเมือง ใหไ้ก่กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บอาหารส าเร็จรูปเพียงอยา่งเดียว ส่วนกลุ่มท่ี 2, 3, 4, และกลุ่ม 5 

ไดรั้บอาหารส าเร็จรูปและเสริมดว้ยเปลือกเสาวรส 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั การ

ทดลองท่ี 2 การเสริมเมล็ดเสาวรสในอาหารต่อการเจริญเติบโตและเปอร์เซ็นตซ์ากของไก่พื้นเมือง 

ให้ไก่กลุ่มท่ี 1 ไดรั้บอาหารส าเร็จรูปเพียงอย่างเดียว ส่วนกลุ่มท่ี 2, 3, 4, และกลุ่ม 5 ไดรั้บอาหาร

ส าเร็จรูปและเสริมดว้ยเมล็ดเสาวรส 3.0, 6.0, 9.0 และ 12.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้ง 2 การทดลอง

ท าการเก็บข้อมูลน ้ าหนักตัว และปริมาณอาหารท่ีกิน ของไก่พื้นเมือง ในแต่ละสัปดาห์ เป็น

ระยะเวลา 12 สัปดาห์ และเม่ือส้ินสุดการทดลองท าการสุ่มไก่ในแต่ละซ ้ า ซ ้ าละ 2 ตวั มาเขา้ฆ่า เพื่อ

ค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ซากของไก่ทดลองในแต่ละกลุ่ม น าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาวิเคราะห์หาค่า

ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Least Significant 

Different (LSD) ผลการทดลองท่ี 1 พบวา่การเสริมเปลือกเสาวรสในอาหารท าให้ไก่พื้นเมืองทั้ง 5 

กลุ่ม มีค่าเฉล่ียการเจริญเติบโต และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตซ์ากแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั (P>0.05) 

และผลการทดลองท่ี 2 พบวา่การเสริมเมล็ดเสาวรสในอาหารท าให้ไก่พื้นเมืองทั้ง 5 กลุ่ม มีค่าเฉล่ีย

การเจริญเติบโต และค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตซ์ากแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั (P>0.05) 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินงานวจิยั 

 
จากการได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวแล้วในเน้ือหาบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการท า

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสและวธีิการทดสอบผลิตภณัฑ์ท่ีพฒันาข้ึนมา โดยมีขั้นตอน 

คือ การท าเปลือกเสาวรสให้เป็นถ่านกัมมนัต์ (Activate Carbon) จากนั้นจะน าถ่านกัมมนัต์จาก

เปลือกเสาวรสมาใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตเป็นไส้ในของเบาะรองนั่งด้วยวิธีการวลัคาไนซ์

ยางพาราให้กลายเป็นยางฟองน ้ า  แลว้ท าการทดสอบคุณสมบติัของยางฟองน ้ าจากเปลือกเสาวรส

โดยอา้งอิงการทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเอาของท่ีนอนยางฟองน ้าลาเทก็ซ์  (มอก. เอส 44-

2562) จากนั้นจึงด าเนินการออกแบบผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสโดยอ้างอิงตาม

มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชนของเบาะนัง่ (มผช. 379/2559)  แลว้ท าการประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อ

ผลิตภณัฑท่ี์พฒันาข้ึนมา 

 

3.1 กระบวนการท า Activate Carbonจากเปลือกเสาวรส 

3.1.1 เตรียมเปลือกเสาวรสท่ีเตม็ไวม้าตากแดดใหแ้หง้สนิท เพื่อไม่ใหข้ึ้นเน่าหรือเช้ือรา 

 

 
รูปที ่3.1 การตากเปลือกเสาวรส 

 

3.1.2 เม่ือเปลือกเสาวรสแหง้สนิมแลว้ใหน้ ามาเก็บ และเตรียมการเผา 

3.1.3 เตรียมเตาเผาใหพ้ร้อม 

3.1.4 เอาเปลือกเสาวรสบรรจุใส่เตาเผาปิดฝาถงัใหส้นิท 

3.1.5 เผาท่ีอุณหภูมิ 1000 ๐C 

3.1.6 เม่ือเผาเสร็จแลว้บดถ่านกมัมนัตใ์หมี้ขนาด 300 mesh 
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3.2 กระบวนการผลติยางฟองน า้ 

3.2.1 ส่วนผสมทีใ่ช้ในการผลิตยางฟองน า้ 

  คณะผูว้ิจยัมีแนวคิดท่ีจะผลิตยางฟองน ้ าท่ีมีการผสมถ่านกมัมนัต์จากเปลือกเสาวรส 

จากนั้นผูว้ิจยัจะน าส่วนผสมไปข้ึนรูปให้เป็นเบาะรองนั่ง  จากการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ี

เก่ียวขอ้ง จึงไดท้  าการออกแบบการทดลองส่วนผสมในการผลิตยางฟองน ้ าโดยอา้งอิงจากงานวิจยั

ผลิตภณัฑห์มอนอิงยางพารา (ชยัวฒิุ และคณะ, 2561) ซ่ึงมีรายละเอียดส่วนผสมดงัน้ี 

 

ตารางที ่3.1  แสดงส่วนผสมในการผลิตยางฟองน ้า  
 

หมายเหตุ :   1ZMBT = Zinc-2-mercaptobenzothiazole  2ZDEC = Zinc diethyldithiocarbamate 
 3ZnO = Zinc oxide       4DPG = Diphenylguanidine 
 5SSF = Sodium silicofluoride                                

 *ความเขม้ขน้ร้อยละ 50 โดยน ้าหนกั    **ความเขม้ขน้ร้อยละ 33 โดยน ้าหนกั 

 ***ความเขม้ขน้ร้อยละ 12.5 โดยน ้าหนกั 

 

 
ส่วนประกอบ 

สูตร 
อ้างองิ 
(g) 

สูตรที ่1 
(g) 

สูตรที ่2 
(g) 

 สูตรที ่3 
(g) 

 สูตรที ่4 
(g) 

 สูตรที ่5 
(g) 

น ้ายางขน้ (LA-
TZ) 

779 779 779 779 779 779 

K-Oleate* 70 70 70 70 70 70 

Sulfur* 19 19 19 19 19 19 

ZMBT1, * 19 19 19 19 19 19 

ZDEC2, * 19 19 19 19 19 19 

Wingstay L* 19 19 19 19 19 19 

ZnO3, * 47 47 47 47 47 47 

SSF5, *** 9 4 14 4 14 9 

DPG4, ** 20 15 15 25 25 20 
ถ่านกมัมนัต(์จาก
เปลือกเสาวส) 

- 15 5 5 15 10 
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  3.2.2 กระบวนการท ายางฟองน า้ 

ยางฟองน ้ า  ใชก้ระบวนการทางเคมี ท่ีท าให้วสัดุประเภทยางสามารถน าไปใชง้านได ้

คือ ปฏิกิริยาวลัคาไนเซชนั (Vulcanization) ซ่ึงเป็นการท าให้ยางคงรูป โดยอาศยัการใช้สารเคมี ท่ี

เหมาะสมและการให้ความร้อน เพื่อให้สายโซ่ยางเกิดการเช่ือมโยง ท าให้มีสมบติัเชิงกลและใชง้าน

ไดดี้ข้ึนงานวิจยัน้ีทีมวิจยัศึกษาอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมในการ ท าให้ยางฟองน ้าสุก โดยทัว่ไปอุปกรณ์ท่ี

สามารถน ามาใช้ในการท าให้ยางฟองน ้ าคงรูปคือหมอ้น่ึงความดนัไอน ้ า(Autoclave) และตูอ้บลม

ร้อน  ซ่ึงมีขั้นตอนการท ายางฟองน ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 3.2 

 
 

 

 

 

 

                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

รูปที ่3.2 ขั้นตอนการท ายางฟองน ้า 

น ้ำยำงข้น (DRC ~ 60%) 

    เติมแอมโมเนยีมโอลิเอต ก้ำมะถัน แซดดีอีซี แซดเอม็บีที วิงสเตย์

แอล 

เติมซิงค์ออกไซด์ และ ดีพีจ ี

         เติมเอสเอสเอฟ 

 

เทลงเบ้ำพิมพ ์

อบ / นึ่ง 

ผึ่ง/อบจนแห้ง 

ล้ำงสำรเคม ี

 

ผลิตภณัฑ ์

 

กวนไล่แอมโมเนีย 

(ความเร็วรอบ 120 รอบ/นาที เวลา 2-3 นาที) 

กวนให้สารเคมีกระจายและท าให้เกิดฟอง 

(ความเร็วรอบ 240 รอบ/นาที เวลา 2-3 นาที) 

กวนให้สารเคมีกระจายและท าให้เกิดฟอง 

(ความเร็วรอบ120 รอบ/นาที เวลา 2-3 นาที) 

กวนให้สารเคมีกระจายและท าให้เกิดฟอง  

(ความเร็วรอบ120 รอบ/นาที เวลา 30-45 วินาที) 

ปาดหน้าเบ้าพิมพ์ปล่อยให้ยางเซ็ตตัว 5 นาที 

นึ่งในหม้อนึ่งอุณหภูมิ 100 - 120 องศาเซลเซียส 

เวลา 90 นาที 

 

ผ่ึงแห้ง ณ อุณหภูมิห้อง/อบท่ี อุณหภูมิ 70 องศา

เซลเซียส 24 ช่ัวโมง 
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หนา้ท่ีของสารเคมีท่ีใชใ้นการผลิตยางฟองน ้า 
1) น ้ ายางพารา (60% NR latex ZA) เป็นน ้ ายางพาราประเภทท่ีมีเน้ือยางแห้งประมาณ 60% 

ของปริมาณน ้ายางทั้งหมด และเก็บรักษาดว้ยแอมโมเนีย 0.7% สั่งซ้ือมากจากบริษทั วรุิฬห์
กิจ อินดสัทรี จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

2) สารละลายโพแทสเซียมโอลีเอต (K - oleate solution 10%) จะถูกเตรียมอยูใ่นรูปสารละลาย
เขม้ขน้ 10% (w/v) สารละลายมีลกัษณะใส หนืด ท าหนา้ท่ีเป็นสารก่อตวั หรือ สารช่วยให้
เกิดฟอง (Foaming agent) สั่ง ซ้ือมากจากบริษัท เคมีคอลแอนด์แมททีเรียลส์  จ  ากัด 
(ส านกังานใหญ่) 

3) ซิงคอ์อกไซด ์(Zinc oxide, ZnO) เป็นสารเคมีท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีขาวครีมขุ่น ใชใ้นรูปของ
สารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 50% ท าหนา้ท่ีเป็นสารกระตุน้เร่งปฏิกิริยาวลัคาไนซ์ของน ้ า
ยาง (Activator gelling agent) สั่งซ้ือมากจากบริษัท เคมีคอลแอนด์แมททีเรียลส์ จ  ากัด 
(ส านกังานใหญ่) 

4) ก ามะถนั (Sulphur, S) เป็นกรดท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีเหลืองขุ่น ใช้ในรูปสารแขวนลอยท่ีมี
ความเขม้ขน้ 50% ท าหน้าท่ีเป็นสารวลัคาไนซ์ (Vulcanizing agent) หรือสารท าให้ยางคง
รูป สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

5)  ซิงค์ไดเอททิลไดไธโอคาร์บาเมต (Zinc - N - diethl dithiocarbomate dispersion, ZDEC) 
เป็นสารเคมีท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีขาวขุ่น ใชใ้นรูปของสารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 50% 
ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเร่ง (Accelerator) ให้ยางสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนด์แมท
ทีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

6) ซิงค์เมอร์แคปโตเบนโซไทอาโซล (Zinc - 2 - mercaptobenzothiazole dispersion, ZMBT) 
เป็นสารเคมีท่ีมีลกัษณะเป็นผงเหลืองขุ่น ใชใ้นรูปของสารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 50% 
ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเร่ง (Accelerator) ให้ยางสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนด์แมท
ทีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

7) วิงค์สเตยแ์อล (Wing stay L dispersion, WSL) เป็นสารเคมีท่ีใช้ในรูปสารแขวนลอยท่ีมี
ความเขม้ขน้ 50% ท าหนา้ท่ีเป็นสารแอนต้ีออกซิเดนซ์ (Antioxidant) เป็นสารป้องกนัยาง
เส่ือม สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

8) โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด์ (Sodium silicofluoride dispersion, SSF) เป็นสารเคมีท่ีมีลกัษณะ
เป็นเม็ดสีขาวขุ่น ใช้ในรูปสารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 20% ท าหน้าท่ีเป็นสารก่อเจลห
ลกั (Gelling agent) หรือสารช่วยให้ฟองจบัตวั สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนด์แมทที
เรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 
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9) ไดฟีนิลกวัดีน (Diphenyl guanidine dispersion, DPG) เป็นสารเคมีท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีขาว
ขุ่น ใชใ้นรูปสารแขวนลอยท่ีมีความเขม้ขน้ 33% ท าหนา้ท่ีเป็นสารก่อเจลเสริม (Secondary 
gelling agent) หรือสารเร่งให้ยางสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนด์แมททีเรียลส์ 
จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

3.2.3 กระบวนท าให้ยางฟองน า้สุก 

  คณะผูว้จิยัไดป้ระยกุตใ์ชง้านถงัน ้ามนัขนาด 200 ลิตร เพื่อทดแทนการใชห้มอ้น่ึงไอน ้ า 

เน่ืองจากยางฟองน ้ าท่ีข้ึนรูปมาเป็นเบาะรองนัง่มีขนาดใหญ่ ไม่สามารถน าเขา้ไปในหมอ้น่ึงไอน ้ า

ได ้ดงันั้นการประยุกตใ์ชง้านถงัน ้ ามนัขนาด 200 ลิตร จึงเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมส าหรับน ามาใช้

ในกระบวนการท าให้ยางฟองน ้ าสุก วิธีการท าโดยเอาฝาถงัออกและท าตะแกรง เพื่อวางแม่พิมพ์

แม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่ โดยให้กน้ถงัถึงตะแกรงมีระยะห่างประมาณ 20 เซนติเมตร เพื่อ

เติมน ้ าส าหรับตม้ให้ไอน ้ าและความร้อน โดยไดรั้บความร้อนจากเตาแก๊สท่ีให้ความร้อนท่ีกน้ถงั 

หลกัการท างานของหมอ้น่ึงจากถงัน ้ ามนัขนาด 200 ลิตร (ชยัวุฒิ และคณะ, 2561)  ดงัแสดงในรูปท่ี 

3.3 

 

 
 

รูปที ่3.3 หมอ้น่ึงจากถงัน ้ามนัขนาด 200 ลิตร 
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รูปที ่3.4 หลกัการท างานของหมอ้น่ึงจากถงัน ้ามนัขนาด 200 ลิตร 

 
การเตรียมผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส โดยใชเ้ทคนิคการตีฟอง (Foaming) มี 
ขั้นตอนดงัน้ี 
  1)  น าน ้ายางขน้ชนิดครีมและสารเคมีตามสูตรในการเตรียมยางฟองน ้าตามตาราง

ท่ี 3.1 ใส่ลงในหมอ้ของเคร่ืองผสม อาหารอเนกประสงค ์ตามล าดบั เปิดเคร่ืองผสมอาหาร
อเนกประสงคเ์พื่อตี ใหฟู้ตามเวลาท่ีก าหนด 

  2)  เทฟองน ้ายางลงในแม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่เตรียมไวป้าดหนา้ฟองน ้า
ยางใหเ้รียบปิดฝาแม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่ 

  3)  น าแม่พิมพส์ าหรับข้ึนรูปเบาะรองนัง่ท่ีปิดฝาแลว้ ไปน่ึงในหมอ้น่ึงไอน ้า 1.5 
ชัว่โมง 

  4)  น ายางฟองน ้าออกจากแม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่และลา้งท าความ
สะอาด เพื่อชะลา้งสารเคมี ตกคา้ง  

  5)  น ายางฟองน ้าไปผึ่งใหแ้ห้งท่ีอุณหภูมิห้อง 
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3.3 การศึกษาวสัดุทีใ่ช้ในการท าแม่พมิพ์เบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรส 

เม่ือเราป่ันน ้ ายางจนไดฟ้องตามปริมาณ ตอ้งการแลว้ จะเราตอ้งรีบเทฟองน ้ ายางลงแม่พิมพ์
ทนัที การข้ึนรูปผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส จ าเป็นตอ้งใชแ้ม่พิมพท่ี์เหมาะสม เพื่อให้
ไดผ้ลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส ท่ีมีลกัษณะตามตอ้งการ ในทางอุตสาหกรรม แม่พิมพ์
ท่ีใช้ ผลิตจาก Cast aluminium alloy ท่ีมีสมบัติถ่ายเทความร้อนได้ดี  ทนทานต่อการกัดกร่อน 
ผิวหน้าเรียบล่ืน ง่ายต่อการลอกผลิตภณัฑ์ยางฟองน ้ าออกจากแม่พิมพ์ หรือใช้แม่พิมพ์พลาสติก
โครงเหล็กท่ีทนต่อความร้อนท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตหมอนยางพาราทัว่ไป ซ่ึงมีราคาสูงถึงช้ินละ 
12,000 บาท  ดงันั้น งานวิจยัน้ีจึงศึกษาวสัดุท่ีเลือกใช้เป็นแม่พิมพ ์เพื่อให้ไดแ้ม่พิมพท่ี์เหมาะสม
ราคาไม่สูง ซ่ึงคณะผูว้จิยัสามารถจดัหาและน ามาใชไ้ด ้

เน่ืองจากผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส ท่ีตอ้งการมีลกัษณะทรงส่ีเหล่ียม ดงันั้น
คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะน าแผน่สังกะสีมาข้ึนรูปเป็นส่ีเหล่ียมให้เป็นทรงส่ีเหล่ียม เน่ืองจากแผน่
สังกะสีเป็นวสัดุท่ีทนความร้อนไดดี้ หาไดง่้าย แต่มีปัญหาในการรักษารูปทรงและเกิดสนิมหลงัจาก
ใชง้านไม่นาน เน่ืองจากแม่พิมพแ์ผน่ สังกะสี ตอ้งสัมผสักบัน ้ าและความช้ืนจากฟองน ้ ายาง รวมทั้ง
ความร้อนจากการท าใหไ้ส้หมอนสุกซ่ึงเป็นการเร่งใหแ้ม่พิมพเ์กิดสนิมและเสียรูปทรง 

วสัดุเหล็กซิงค ์มีคุณสมบติัผวิหนา้เรียบล่ืน  ทนต่อการกดักร่อน  ไม่เป็นสนิม  อายกุารใชง้าน
ยาวนาน  ราคาแพง 

วสัดุพลาสติก ท่ีมีลกัษณะเป็นทรงตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงข้ึนอยู่กบัแม่พิมพท่ี์ท าการฉีดข้ึนรูป มี
หลายขนาดใหเ้ลือก สามารถหาไดง่้าย  สามารถรักษารูปร่างและไม่เกิดสนิม  แต่ความแข็งแรงนอ้ย 
อายุการใช้งานสั้ นเม่ือเปรียบเทียบกบัแม่พิมพพ์ลาสติกโครงเหล็กท่ีใช้กนัในอุตสาหกรรม หรือ
แม่พิมพแ์ผน่สังกะสี 

ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงทดลองน าแผ่นสังกะสีเรียบ ข้ึนรูปเป็นลกัษณะทรงส่ีเหล่ียม  เน่ืองจาก
สามารถหาไดง่้ายมาทดลองใช้เป็นแม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่ เป็นแม่พิมพผ์ลิตภณัฑ์เบาะ
รองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

  
3.4  การทดสอบคุณสมบัติเบาะรองน่ังยางฟองน า้ 
 เน่ืองจากมาตรฐานการทดสอบคุณสมบติัของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งยางฟองน ้ านั้นไม่มี
มาตรฐานรองรับ ดงันั้นคณะผูว้จิยัจึงเลือกใชม้าตรฐานท่ีใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑท่ี์พฒันาข้ึนมา ซ่ึงใน
งานวิจยัน้ีไดใ้ชว้ิธีการทดสอบคุณสมบติัโดยอา้งอิงจากตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเอสของท่ีนอน
ยางฟองน ้าลาเทก็ซ์  (มอก. เอส 44-2562) และมาตรฐาน ASTM โดยการทดสอบผลิตภณัฑเ์บาะรอง
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นัง่ยางฟองน ้ าในแต่ละสูตรจะท าการทดสอบแบบ 3 ซ ้ า ในทุกๆ หวัขอ้การทดสอบซ่ึงหวัขอ้ในการ
ทดสอบคุณสมบติัมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  

3.4.1  วดัมิติช้ินงาน 
 3.4.1.1 การวดัความกวา้งและความยาว 

  ใช้เคร่ืองวดัท่ีวดัได้ละเอียดถึง 1 mm วดัท่ีระยะห่างระหว่างแนวท่ีตั้ งฉากกับ
ผิวหนา้ของตวัอยา่งช้ินงานทั้งดา้นยาวและดา้นกวา้ง โดยไม่รวมวสัดุเสริมขอบ ให้วดัทุกดา้น ดา้น
ละ 3ต าแหน่ง  แต่ละต าแหน่งอยู่ห่างกนัเป็นระยะเท่า ๆ กนั และห่างจากท่ีมุมตวัอยา่งท่ีช้ินงานไม่
นอ้ยกวา่ 150 mm (เปล่ียนเป็น 10% ของความยาวเบาะรองนัง่) ตลอดความยาวและความกวา้งของ
ตวัอยา่งช้ินงาน แลว้รายงานผลทุกค่า 
 
 3.4.1.2 การวดัความหนา 
  ใชเ้คร่ืองวดัท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 mm วดัระยะห่างในแนวด่ิงจากผิวหนา้ตวัอยา่งท่ี
ช้ินงาน  ดา้นหน่ึงไปยงัอีกดา้นหน่ึง โดยไม่รวมวสัดุเสริมขอบ ใหว้ดัทุกดา้น ดา้นละ 3 ต าแหน่ง แต่
ละต าแหน่งอยู่ห่างกนัเป็นระยะเท่า ๆ กนั และห่างจากท่ีมุมตวัอย่างช้ินงานไม่น้อยกว่า 150 mm 
(เปล่ียนเป็น 10% ของความยาวเบาะรองนั่ง) ตลอดความยาวและความกวา้งของตวัอย่างช้ินงาน 
แลว้รายงานผลทุกค่า 

 
รูปที ่3.5 ต  าแหน่งการวดัมิติ 
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3.4.2  ดัชนีความแข็งเชิงกด   (Indentation Test) 
 3.4.2.1 เคร่ืองมือ 
  1)  เคร่ืองทดสอบความแข็งท่ีกดในแนวด่ิง สามารถปรับความเร็วได ้และมีความ

แม่น +1% ประกอบดว้ย แป้นกดท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 200 3
0


  mm และมีรัศมีความโคง้ขอบ

ล่าง 1.0 5.0
0


 mm พร้อมอุปกรณ์วดัความหนาท่ีมีความละเอียดถึง 0.5 mm 

  2) แผ่นรองรับช้ินทดสอบท่ีมีผิวหน้าเรียบและแข็ง มีขนาดใหญ่กว่าช้ินทดสอบ
และมีรูระบายอากาศขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 mm แต่ละรูห่างกนั 20 mm 
 3.4.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ 

  ท าการสุ่มตดัตวัอย่างท่ีช้ินงานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสให้มีขนาด กวา้ง 380
20

0





mm ยาว 380 
20

0



 mm และหนา 50
2

0



 mmเป็นช้ินทดสอบ จ านวน 1 ช้ิน โดยมีผิวระนาบดา้นบน
ขนานกบัดา้นล่าง 
 3.4.2.3 วธีิทดสอบ 
  1) วางช้ินทดสอบบนแผน่รองรับช้ินทดสอบ เล่ือนใหแ้ป้นกดกดลงบนช้ินทดสอบ

โดยใชแ้รงกด 5 N 
0

2



 N  แลว้วดัความหนาบนัทึกค่าความหนาท่ีไดเ้ป็นความหนาเร่ิมตน้ 
  2) เพิ่มแรงกดให้ความหนาของช้ินทดสอบลดลง 70% ± 2.5% ของความหนา
เร่ิมตน้ดว้ยอตัราเร็ว 100 mm/min ± 20 mm/min แลว้คลายแรงกดดว้ยอตัราเดิม ปฏิบติัเช่นเดียวกนั
น้ีอีก 2 คร้ัง  
  3) เพิ่มแรงกดใหค้วามหนาของช้ินทดสอบลดลง 40% ± 1% ของความหนาเร่ิมตน้
ดว้ยอตัราเร็ว 100 mm/min ± 20 mm/min ปล่อยทิ้งไวเ้ป็นเวลา 30 s ± 1 s แลว้บนัทึกดชันีความแขง็
เชิงกดจากค่าแรงกดท่ีอ่านไดเ้ป็นนิวตนั  
 
 3.4.3  การยุบตัวเน่ืองจากแรงกด (Indentation Set) 
 3.4.3.1  เคร่ืองมือ 
  1) เคร่ืองทดสอบแรงกด ซ่ึงประกอบดว้ยแผ่นระนาบกวา้ง 300 mm ยาว 300 mm 
ท าดว้ยอะลูมิเนียมหรือเหล็กกลา้ 2 แผน่ขนานกนั และสามารถปรับระยะห่างระหวา่งแผ่นระนาบ
ทั้งสองไดต้ามความหนาของช้ินทดสอบ 
  2) เคร่ืองวดัความหนาท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 0.5 mm 
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 3.4.3.2  การเตรียมช้ินทดสอบ 
  สุ่มตดัตวัอยา่งท่ีช้ินงานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส กวา้ง 50 mm± 1 mm ยาว 50 mm± 1 
mm และหนา 25 mm ± 1 mm เป็นช้ินทดสอบ จ านวน 5 ช้ิน โดยมีผิวระนาบด้านบนขนานกับ
ดา้นล่าง 
 3.4.3.3  วธีิทดสอบ 
  1) สุ่มวดัความหนาของช้ินทดสอบโดยปราศจากแรงกด ในแนวตั้งฉากกบัผิว
ระนาบทั้งสองของช้ินทดสอบ 3 ต าแหน่ง แลว้หาค่าเฉล่ียความหนาของช้ินทดสอบ (t1) 
  2) วางช้ินทดสอบไวบ้ริเวณก่ึงกลางระหวา่งแผน่ระนาบของเคร่ืองทดสอบแรงกด 
เล่ือนแผน่ระนาบทั้งสองเขา้หากนั จนกระทัง่ช้ินทดสอบมีความหนาลดลง 50% ของความหนาเดิม 
ปล่อยทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิ 27 ◦C ± 2 ◦C ความช้ืนสัมพทัธ์ 65% ± 5% เป็นเวลา 72 h 
  3) น าช้ินทดสอบออกจากเคร่ืองทดสอบแรงกด ปล่อยช้ินทดสอบให้คืนตวัไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 30 min แลว้วดัความหนาของช้ินทดสอบ (t2) แลว้รายงานผลทุกค่า 
 3.4.3.4  วธีิค  านวณ 
  ค  านวณหาค่าการยบุตวัเน่ืองจากแรงกด จากสูตร 
 

100
1

21 x
t

tt
C


  

 
เม่ือ  C   คือ  การยบุตวัเน่ืองจากแรงกด เป็นร้อยละ 
 t1   คือ  ความหนาเร่ิมตน้ของช้ินทดสอบ เป็นมิลลิเมตร 
 t2   คือ  ความหนาของช้ินทดสอบหลงัการทดสอบ เป็นมิลลิเมตร 
 

 
 

รูปที ่3.6 เคร่ืองมือทดสอบการยบุตวัเน่ืองจากแรงกด 
 



22 

 

 
3.4.4 ความหนาแน่น 

การทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 3574-95 ซ่ึงท าการทดลองโดยการเตรียมช้ินงาน

ท่ีใชส้ าหรับทดสอบเป็นรูปส่ีเหล่ียมขนาด 35x35x3 เซนติเมตร  จากนั้นน าช้ินงานไปชัง่น ้าหนกั 

แลว้ค านวณความหนาแน่นของตวัอยา่งโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

 

     
V

M
D   

 

 เม่ือ  D = ความหนาแน่นของช้ินงานทดสอบ ( g/cm3 ) 

   M = น ้าหนกัช้ินงานทดสอบ ( g ) 

   V = ปริมาตรทดสอบ ( cm3 ) 

 

3.4.5 ความแข็งแรงแบบ Shore Durometer (Shore Durometer Hardness Test) 

  การทดสอบความแข็งแรงแบบ Shore Durometer เป็นหน่ึงในเคร่ืองมือวดัความ

แขง็แรงของวสัดุ การทดสอบความแขง็แรงวธีิน้ีถูกคน้พบโดย Albert F, Shore ในปี ค.ศ. 1920 ส่วน

ใหญ่การวดัความแข็งแรงมกัจะใช้กบัวสัดุประเภทโพลิเมอร์ ยาง และและวสัดุประกอบต่างๆ 

(composites) เป็นตน้  ซ่ึง Durometer มีหลายสเกลส าหรับการเลือกใช้ให้เหมาะสมกบัวสัดุ ตาม

มาตรฐาน ASTM D2240 ได้แบ่งออกเป็น 12 สเกล ได้แก่ A, B, C, D, DO, E, M, O, OO, OOO, 

OOO-S และ R โดยเรียงล าดบัจากแขง็นอ้ยไปมาก (A ไป R) แต่ละสเกลมีค่าตั้งแต่ 0-100 

  การทดสอบแบบ Shore Durometer ใช้หัวกดชุบแข็ง สปริงท่ีได้รับการปรับอย่างถูกตอ้ง 

ความลึกของหัวกดและแผ่นกด โดยหัวกดจะถูกติดตั้งตรงกลางของฐานกดและมีระยะยืดตวั 2.5 

มม. จากผวิของฐานต าแหน่งระยะยดืตวัเตม็ท่ีเขม็ช้ีแสดงค่าศูนย ์เม่ือหวักดถูกกดจนกระทัง่แนบติด

กบัผิวหน้าฐาน ตวับ่งช้ีแสดงค่า 100 ดงันั้นทุกๆ จุดของ Shore มีค่าเท่ากบั ระยะกด 0.0025 มม. 

(สเกล M เท่ากบั 0.00125 มม.)  ซ่ึงรายละเอียดของ Durometer แต่ละสเกล ดงัแสดงในรูปท่ี 3.7 
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รูปที ่3.7 สเกลของ Durometer แต่ละแบบตามมาตรฐาน ASTM D2240 

 

   จากการพิจารณาคณะผูว้จิยัใชเ้ลือกใช ้ Durometer Type OO ซ่ึงเหมาะส าหรับการใช้

งานเพื่อทดสอบยางฟองน ้า เพื่อเก็บขอ้มูลผลการทดสอบช้ินงานตวัอยา่ง 
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ตารางที ่3.2  ตารางเก็บขอ้มูลผลการทดสอบคุณสมบติัเบาะรองนัง่ยางฟองน ้าจากเสาวรส 

 

3.2.1 มิติช้ินงาน 

สูตร
ท่ี 

ช้ิน 
ท่ี 

มิติช้ินงาน  (mm) 
  

ปริมาตรทั้งหมด(m^3) %แม่นย  า 
กวา้ง ยาว หนา   

1 1 340 340 40.70 4704920 76.82 
2 2 340 340 40.50 4681800 76.44 
3 3 340 340 40.50 4681800 76.44 
4 4 350 350 40.70 4985750 81.40 
5 5 330 330.50 40.00 4362600 71.23 

 

3.2.2 ดชันีความแขง็เชิงกด 

 

3.2.3 การยุบตัวเน่ืองจากแรงกด  

สูตรท่ี ช้ินท่ี ดชันีความแขง็เชิงกด ( N ) 
1 1 270.4 
2 2 64.2 
3 3 100.3 
4 4 111.3 
5 5 74.7 

สูตรท่ี ช้ินท่ี การยบุตวัเน่ืองจากแรงกด ( % ) 

1 1 3.23 

2 2 2.26 

3 3 3.04 

4 4 2.68 

5 5 1.94 
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3.2.4 ความหนาแน่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.5 ความแขง็ Shore  

 

 

 

 

 

 

สูตรท่ี ช้ินท่ี ความหนาแน่น (g/cm3) 

1 1 0.208 

2 2 0.224 

3 3 0.208 

4 4 0.176 

5 5 0.176 

สูตรท่ี ช้ินท่ี ความแขง็ Shore (H00) 

1 1 23.40 

2 2 23.90 

3 3 19.50 

4 4 14.49 

5 5 49.30 
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บทที ่4 

ผลการด าเนินงานวจิยั 

 
4.1 ผลการพฒันาผลติภัณฑ์เบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรส 

4.1.1 ผลการพฒันาสูตรผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

ในคร้ังน้ี ผูจ้ดัท าไดด้ดัแปลงและพฒันาสูตรดงักล่าว ผูจ้ดัท าไดศึ้กษาขอ้มูลจาก

เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยอา้งอิงจากงานวิจยัของ ชยัวุฒิ วดัจงั (2561) โดยไดท้ดลองท า

การผลิตจริงตามสูตรอา้งอิงจากงานวิจยั จนกระทัง่ได้สูตรการทดลองส าหรับงานวิจยัในคร้ังน้ี

ทั้งส้ิน 5 สูตร ดงัน้ี 

ตารางที ่4.1  แสดงอตัราส่วนการผลิต ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

หมายเหตุ :   1ZMBT = Zinc-2-mercaptobenzothiazole 2ZDEC = Zinc diethyldithiocarbamate 
3ZnO = Zinc oxide    4DPG = Diphenylguanidine 

 5SSF = Sodium silicofluoride                               *ความเขม้ขน้ร้อยละ 50 โดยน ้าหนกั 

**ความเขม้ขน้ร้อยละ 33 โดยน ้าหนกั  ***ความเขม้ขน้ร้อยละ 12.5 โดยน ้าหนกั 
 

 
ส่วนประกอบ 

สูตร 
อ้างองิ 
(g) 

สูตรที ่1 
(g) 

สูตรที ่2 
(g) 

 สูตรที ่3 
(g) 

 สูตรที ่4 
(g) 

 สูตรที ่5 
(g) 

น ้ายางขน้ (LA-TZ) 779 779 779 779 779 779 
K-Oleate* 70 70 70 70 70 70 

Sulfur* 19 19 19 19 19 19 
ZMBT1, * 19 19 19 19 19 19 
ZDEC2, * 19 19 19 19 19 19 

Wingstay L* 19 19 19 19 19 19 
ZnO3, * 47 47 47 47 47 47 

SSF5, *** 9 4 14 4 14 9 
DPG4, ** 20 15 15 25 25 20 

ถ่านกมัมนัต(์จาก
เปลือกเสาวส) 

- 15 5 5 15 10 



26 

 

สาเหตุท่ีท าการผลิตโดยแบ่งเป็น 5 สูตรขา้งตน้ เน่ืองจากทางผูว้ิจยัไดท้  าการน าสูตรแต่ละ

สูตรมาปรับใหม่โดย ผูว้ิจยัไดท้  าการเพิ่มสาร SSF สาร DPG และเพิ่มผงถ่านกมัมนัต์ ตามปริมาณ

ของสาร SSF ท่ีท าหนา้ท่ีในการเซตตวัฟองน ้ายาใหเ้ป็นโฟม ไดแ้ก่ 4 g, 14 g, 4 g, 14 g และ 9 g ตาม

ปริมาณสาร DPG ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวัท างานกบัตวัเร่งหรือเซตตวัฟองน ้า ไดแ้ก่ 15 g, 15 g, 25 g, 25 g 

และ 20 g  และปริมาณของผงถ่านกมัมนัต์บดละเอียด ได้แก่ 15 g, 5 g, 5 g, 15 g และ 10 g ลงไป

เพื่อใหไ้ดสู้ตรท่ีดีท่ีสุดในกรรมวธีิการผลิต ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

ส าหรับกรรมวิธีในการผลิตจะเร่ิมจากการเตรียมผงถ่านกมัมนัต์จากเปลือกเสาวรส น ้ ายา

พารา และสารเคมี ในปริมาณท่ีก าหนดไว ้ดงัตารางท่ี 4.1 จากนั้นเร่ิมท าการป่ันน ้ ายางพารา แลว้

ผสมผงถ่านกมัมนัตจ์ากเปลือกและสารเคมีต่างๆ ลงในเคร่ืองผสมวตัถุดิบตามล าดบัขั้นตอนท่ีกล่าว

ไวใ้นบทท่ี 3 จากนั้นจึงน าส่วนผสมท่ีป่ันเขา้ดว้ยกนัไปเทลงในแม่พิมพ ์แลว้ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้อง

เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน าไปน่ึงในหมอ้ไอน ้าท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 30 

นาที เพื่อใหว้สัดุกนักระแทกเกิดการคงรูป จากนั้นแกะช้ินงานกนักระแทกออกจากแม่พิมพ ์จากนั้น

น าช้ินงานกนักระแทกไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที เพื่อไล่ความช้ืน

ออก 

โดยขั้นตอนในการป่ันส่วนผสมในระยะเร่ิมแรกท่ีมีการใส่น ้ ายางพารากับสารละลาย

โพแทสเซียมโอลีเอต (Potassium - oleate solution 10%) จะใชค้วามเร็วในการป่ันท่ีระดบัสูงสุด ท่ี

ความเร็ว 140 รอบต่อนาที เพื่อให้น ้ ายางพาราเกิดการก่อฟองมากท่ีสุด ท าให้เน้ือของส่วนผสมเกิด

ความนุ่ม จากนั้นจึงลดความเร็วในการป่ันส่วนผสมลงเป็นความเร็ว 50 รอบต่อนาที เพื่อใหส้ารเคมี

และผงถ่านกมัมนัตจ์ากเปลือกเสาวรสท่ีมีการเติมลงไปผสมสามารถเขา้เป็นเน้ือเดียวกนัและทัว่ถึง

มากท่ีสุด ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่เป็นความเร็วเหมาะสมท่ีสุดในการป่ันส่วนผสมทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั ท่ีเกิด

การการทดลองแบบลองผดิลองถูกมาแลว้ 

จากการทดลองการพฒันาผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่โดยแบ่งออกเป็น 5 สูตร ซ่ึงไดผ้ลการพฒันา

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่ท่ีท  าจากเปลือกเสาวรส แสดงใหเ้ห็นดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2 แสดงผลการพฒันาผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

สูตร

ท่ี 
ลกัษณะกายภาพภายนอก 

ความเป็นเน้ือ

เดียวกนัของ

ส่วนผสม 

ความ

สม ่าเสมอ

ของรูพรุน 

ผิวไม่

ขรุขระ 

มีความ

ยดืหยุน่ 

1 

 

    

2 

 

    

3 

 

    

4 

 

    

5 

 

    

 

 ผลการพฒันาผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส จากการพิจารณาลกัษณะทางกายภาพ

ภายนอกของผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาทั้ง 5 สูตรน้ี พบว่าทั้ง 5 สูตร มีความเป็นเน้ือ

เดียวกนัของส่วนผสม มีความสม ่าเสมอของรูพรุน ผิวไม่ขรุขระ และมีความยืดหยุน่ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ท าการผลิตเบาะรองนั่งทั้ ง 5 สูตร ส าหรับใช้ในการทดสอบสมบัติต่างๆ ต่อไป เพื่อน ามา

วเิคราะห์ประสิทธิภาพในการใชง้านผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนมา 
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4.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติเบาะรองน่ังยางฟองน า้จากเปลือกเสาวรส 

    4.2.1  ผลการทดสอบการวดัมิติช้ินงาน 

  จากการทดลองผสมสูตรในอตัราส่วนต่างๆ ทางผูว้ิจยัไดท้  าการวดัมิติช้ินงานท่ีได้

ออกมาแต่ละสูตร โดยใชเ้คร่ืองวดัท่ีวดัไดล้ะเอียดถึง 1 mm ซ่ึงไดท้  าการวดัมิติช้ินงานของเบาะรอง

นัง่ทั้ง 5 สูตร โดยท่ีผูว้ิจยัใชช้ิ้นงานทดสอบแต่ละสูตรเป็นจ านวน 5 ตวัอย่าง ซ่ึงผลของการวดัมิติ

ช้ินงาน เป็นดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางที ่4.3 แสดงผลการทดสอบการวดัมิติช้ินงาน 

สูตร
ท่ี 

ช้ิน 
ท่ี 

มิติช้ินงาน  (mm) 
  

ปริมาตรทั้งหมด(m^3) %แม่นย  า 
กวา้ง ยาว หนา   

1 1 340 340 40.70 4704920 76.82 
2 2 340 340 40.50 4681800 76.44 
3 3 340 340 40.50 4681800 76.44 
4 4 350 350 40.70 4985750 81.40 
5 5 330 330.50 40.00 4362600 71.23 

 

 จากกระบวนผลิต ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรส จะสังเกตได้ว่าช้ินงานท่ีผลิต

ข้ึนมาจะมีลกัษณะเล็กลงจากแม่พิมพท่ี์ใช้หล่อเพียงเล็กน้อย ซ่ึงการหดตวัของช้ินงานนั้นมีผลต่อ

รูปทรงของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรส อาจส่งผลให้ช้ินงานไม่เป็นแผ่นเรียบตาม

ตอ้งการ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงจ าเป็นตอ้งท าการวดัมิติช้ินงานผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสท่ี

พฒันาข้ึนมาทั้ง 5 สูตร จากผลการวดัมิติช้ินงานพบวา่ ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสสูตร

ท่ี 1 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 76.82% สูตรท่ี 2 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 76.44% สูตรท่ี 3 มีมิติช้ินงาน

เฉล่ียเท่ากบั 76.44% สูตรท่ี 4 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 81.40% สูตรท่ี 5 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 

71.23% เม่ือเปรียบเทียบมิติชินงานของช้ินงานทดสอบทั้ง 5 สูตร พบวา่ช้ินงานตวัอย่างสูตรท่ี 4 มี

มิติช้ินงานท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือช้ินงานสูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 สูตรท่ี 3 และช้ินงานสูตรท่ี 5 มีมิติช้ินงาน

ท่ีต ่าท่ีสุด 
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4.2.2  ผลการทดสอบดชันีความแขง็เชิงกด 

 จากการทดสอบดชันีความแขง็เชิงกดของผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส อา้งอง

จากมาตรฐานการทดสอบ ISO 2439 ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบดชันีความแขง็เชิงกด เป็นดงัตารางท่ี 4.4 

 

ตารางที ่4.4 แสดงผลการทดสอบดชันีความแขง็เชิงกด 

สูตร SSF DPG Charcoal ช้ินงานที ่1 ช้ินงานที ่2 ช้ินงานที ่3 ค่าเฉลีย่ดัชนีความ
แข็งเชิงกด (N) 

1 4 15 15 270.4 270.3 270.5 270.4 

2 14 15 5 64.1 64.4 64.1 64.2 

3 4 25 5 100.4 100.3 100.4 100.4 

4 14 25 15 111.2 111.4 111.4 111.3 

5 9 20 10 74.6 74.7 74.78 74.7 

 

จากผลการทดสอบดชันีความแข็งเชิงกดของช้ินงานทดสอบทั้ง 5 สูตร โดยช้ินงานทดสอบ

ทุกช้ินมีความหนาแน่นเท่ากนั พบวา่ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกด

เท่ากับ 270.4 N ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ียดัชนีความแข็งเชิงกดเท่ากับ 64.2 N 

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียดชันีความแขง็เชิงกดเท่ากบั 100.4 N ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่

สูตรท่ี 4 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดเท่ากบั 111.3 N ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่สูตรท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย

ดชันีความแขง็เชิงกดเท่ากบั 74.7 N เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดชันีเชิงกดของช้ินงานทั้ง 5 สูตร พบวา่

ช้ินงานตวัอย่างสูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดไดดี้ท่ีสุด อาจจะเกิดจากปริมาณสาร SSF 

สาร DPG และผงถ่านกมัมนัต์ท่ีใส่ลงไป 4 g, 15 g และ15 g เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงท าให้

ตา้นทานแรงกดไดดี้ท่ีสุด 

 

4.2.3  ผลการทดสอบการยบุตวัเน่ืองจากแรงกด 

จากการทดสอบการยบุตวัเน่ืองจากแรงกดของผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส อา้ง

องจากมาตรฐาน ISO 8156 Method B ไดผ้ลเป็นเปอร์เซ็นต ์เป็นดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.5 แสดงผลการทดสอบการยบุตวัเน่ืองจากแรงกด 

 
สูตร 

 
SSF 

 
DPG 

 
Charcoal 

 
ช้ินงานที ่1 

 
ช้ินงานที ่2 

 
ช้ินงานที ่3 

 

ค่าเฉลีย่การ
ยุบตัวเน่ืองจาก
แรงกด (%) 

1 4 15 15 3.23 3.21 3.23 3.22 

2 14 15 5 2.26 2.24 2.26 2.3 

3 4 25 5 3.04 3.02 3.04 3.03 

4 14 25 15 2.68 2.65 2.67 2.7 

5 9 20 10 1.94 1.92 1.93 1.93 

 

 จากการทดสอบการยบุตวัเน่ืองจากแรงกดของผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 

สูตร พบวา่ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 3.22 % สูตรท่ี 

2 มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 2.3 % สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกด

เท่ากบั 3.03 % สูตรท่ี 4 มีค่าเฉล่ียการยบุตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 2.7 % และสูตรท่ี 5มีค่าเฉล่ียการ

ยบุตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 1.93 % ดงันั้นความหนาแน่นของเน้ือผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ทั้ง 5 สูตร 

มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดแตกต่างกนั เน่ืองจากมีการควบคุมกระบวนการผลิต และ

ควบคุมปริมาณสารเคมีท่ีใส่ลงไปให้เหมือนกนั แต่จะแตกต่างกนัเฉพาะปริมาณสาร SSF สาร DPG 

และปริมาณผงถ่านกมัมนัตท่ี์ใส่ลงไปในส่วนผสมเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึงท าใหผ้ลของการทดสอบ

การยบุตวัเน่ืองจากแรงกดแตกต่างกนั 

 

4.2.4 ผลการทดสอบความหนาแน่น (Density) 

จากการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 3574-95 ซ่ึงท าการทดสอบโดยการเตรียมช้ินงานท่ี

ใชส้ าหรับทดสอบเป็นรูปส่ีเหล่ียมขนาด 5 X 5 X 5 เซนติเมตร  จากนั้นน าช้ินงานไปชัง่น ้าหนกั แลว้

ค านวณหาความหนาแน่นของช้ินงาน ซ่ึงไดท้  าการทดสอบความหนาแน่นของเบาะรองนัง่ทั้ง 5 

สูตร โดยท่ีผูว้ิจยัใช้ช้ินงานทดสอบแต่ละสูตรเป็นจ านวน 5 ตวัอย่าง ซ่ึงผลของการทดสอบความ

หนาแน่น เป็นดงัตารางท่ี 4.6 

 



31 

 

ตารางที ่4.6  แสดงผลการทดสอบค่าเฉล่ียความหนาแน่น 

 
สูต
ร 

 
SS
F 

 
DPG 

 
Charcoal 

 
ช้ินงานที ่1 

 
ช้ินงานที ่2 

 
ช้ินงานที ่3 

ค่าเฉลีย่ความ
หนาแน่น 
(g/cm3) 

1 4 15 15 0.208 0.206 0.202 0.205 

2 14 15 5 0.224 0.221 0.223 0.223 

3 4 25 5 0.208 0.205 0.208 0.207 

4 14 25 15 0.176 0.173 0.177 0.175 

5 9 20 10 0.176 0.174 0.172 0.174 

 

จากการทดสอบความหนาแน่นของผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 สูตร พบวา่

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.205 g/cm3 สูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ียความ

หนาแน่นเท่ากบั 0.223 g/cm3 สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.207 g/cm3 สูตรท่ี 4 มี

ค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากับ 0.175 g/cm3 และสูตรท่ี 5 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.174 

g/cm3 ดงันั้นความหนาแน่นของเน้ือผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ทั้ง 5 สูตร มีความหนาแน่นไม่แตกต่าง

กนั เน่ืองจากมีการควบคุมกระบวนการผลิต และควบคุมปริมาณสารเคมีท่ีใส่ลงไปให้เหมือนกนั 

แต่จะแตกต่างกันเฉพาะปริมาณสาร SSF สาร DPG และปริมาณผงถ่านกัมมันต์ท่ีใส่ลงไปใน

ส่วนผสมเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึงไม่ท าใหผ้ลของการทดสอบความหนาแน่นแตกต่างกนั 

 

4.2.5  ผลการทดสอบความแขง็ Shore (H00) 

 จากการทดสอบความแขง็Shore (H00)ของผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส อา้งอิง

จากตามมาตรฐาน ASTM D2240 ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบความแขง็Shore (H00) เป็นดงัตารางท่ี 4.7 
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ตารางที ่4.7  แสดงผลการทดสอบค่าเฉล่ียความแขง็ Shore (H00) 

 
สูต
ร 

 
SS
F 

 
DPG 

 
Charcoal 

 
ช้ินงานที ่1 

 
ช้ินงานที ่2 

 
ช้ินงานที ่3 

ค่าเฉลีย่ความ
หนาแน่น 
(g/cm3) 

1 4 15 15 23.5 23.3 23.5 23.4 

2 14 15 5 23.6 23.5 23.4 23.5 

3 4 25 5 19.4 19.6 19.6 19.5 

4 14 25 15 14.8 15.1 14.8 14.9 

5 9 20 10 19.2 19.4 19.4 19.3 

 

 จากการทดสอบความแข็งShore (H00)ของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 

สูตร โดยช้ินงานทุกช้ินมีความหนาแน่นเท่ากนั พบวา่ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียความ

แข็งเท่ากับ 23.4  g/cm3 ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากับ 23.5  g/cm3 

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียความแขง็เท่ากบั 19.5  g/cm3 ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 4 

มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากบั 14.9  g/cm3 ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 5 มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากบั 

19.3  g/cm3 พบว่าช้ินงานตวัอย่างสูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 มีความแข็งท่ีอยู่ในระดบัดีท่ีสุด รองลงมาคือ

ช้ินงานสูตรท่ี3 สูตรท่ี 5 และช้ินงานสูตรท่ี 4 มีความแขง็อยูใ่นระดบัท่ีต ่าท่ีสุด 

 

4.3 ผลการหาส่วนผสมผลติภัณฑ์เบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรสทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 

 ผลจากการทดลองของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรส โดยมีทั้งหมด 5 สูตร คือ 

สูตรท่ีเพิ่มสาร SSF ท่ีท าหนา้ท่ีในการเซตตวัฟองน ้ายาให้เป็นโฟม ไดแ้ก่ 4 g, 14 g, 4 g, 14 g และ 9 

g สาร DPG ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นตวัท างานกบัตวัเร่งหรือเซตตวัฟองน ้ า ไดแ้ก่ 15 g, 15 g, 25 g, 25 g และ 

20 g  และปริมาณของผงถ่านกมัมนัตบ์ดละเอียด ไดแ้ก่ 15 g, 5 g, 5 g, 15 g และ 10 g โดยน าขอ้มูล

ผลการทดสอบคุณสมบติัเบาะรองนัง่ยางฟองน ้ าจากเปลือกเสาวรส ไดแ้ก่ ผลการทดสอบการวดัมิติ

ช้ินงาน ผลการทดสอบดชันีความแข็งเชิงกด ผลการทดสอบการยุบตวัเน่ืองจากแรงกด ผลการ

ทดสอบความหนาแน่น ผลการทดสอบความแข็ง Shore มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยโปรแกรม 

Minitab17 
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ตารางที ่4.8  ผลการหาส่วนผสมผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

สูต
ร 

SS
F 

DP
G 

Charcoal ดัชนีความ
แข็งเชิงกด 

การยุบตัว
เน่ืองจากแรงกด 

ความ
หนาแน่น 

Shore 

1 4 15 15 270.4 3.23 0.272 23.40 

2 14 15 5 64.2 8 0.227 23.40 

3 4 25 5 100.3 3.04 0.146 19.50 

4 14 25 15 111.3 9 0.152 14.90 

5 9 20 10 74.7 7 0.246 19.30 

   Target มากกวา่ 
170N ดี 

ไม่เกินร้อยละ6+ 
minดี 

max ดี max ดี 

 

 จากผลทดลองผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่ ไดแ้ก่ ผลการทดสอบการวดัมิติช้ินงาน ผลการทดสอบ

ดชันีความแข็งเชิงกด ผลการทดสอบการยุบตวัเน่ืองจากแรงกด ผลการทดสอบความหนาแน่น ผล

การทดสอบความแข็ง Shore เม่ือท าการปรับปริมาณสารSSF สารDPG และปริมาณผงถ่านกมัมนัต์

ในระดับต่างๆ เพื่อท าการหาส่วนผสมในการผลิตผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสท่ี

เหมาะสมท่ีสุด ผูว้ิจยัสามารถท าการท านายเพื่อหาสูตรท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะท าผลิตภณัฑ์ เบาะรอง

นัง่จากเปลือกเสาวรส เป็นดงัรูปท่ี 4.1  

 
รูปที ่4.1 กราฟผลการท านายส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากการค านวณ 
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 จากรูปท่ี 4.1 เป็นผลท่ีไดจ้ากการค านวณเพื่อหาส่วนผสมในการผลิต ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่

จากเปลือกเสาวรสท่ีเหมาะสมท่ีสุด พบวา่ควรลดปริมาณสาร SSF จากสูตรอา้งอิงเท่ากบั 4 กรัม ลด

ปริมาณสาร DPG จากสูตรอา้งอิงเทา่กบั 15 กรัม และใส่ผงถ่านจากเปลือกเสาวรสปริมาณ 15 กรับ 

เป็นส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิต ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส ซ่ึงมีความ

แม่นย  าในการท านาย 99.19% (รูปท่ี 4.1) ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตผลิตภณัฑเ์บาะ

รองนัง่จากเปลือกเสาวรส 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั 
 

 จากการพฒันาผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส เพื่อลดขยะท่ีมาจากเปลือกเสาวรส

เหลือทิ้ง ของวิสาหกิจชุมชนแปรรูปเสาวรสและแปรรูปพืชผลทางการเกษตร ต าบลหนองแม่นา 

อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยผูว้จิยัไดท้  าการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางเทคโนโลยีดา้นวศิวกรรม

เคมีกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเพื่อพฒันาผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ท่ีสามารถรองรับไดพ้อเหมาะโดยไม่ได้

นุ่มหรือแข็งจนเกินไป โดยวสัดุท่ีใช้ผลิตมาจากเปลือกเสาวรส ซ่ึงถือว่าเป็นเศษวสัดุเหลือใช้จาก

การแปรรูป แลว้น ามาผสมยางพาราและสารเคมีต่างๆ เพื่อเขา้สู่กระบวนการผลิตยางฟองน ้ า แลว้

น ามาข้ึนรูปลงในแม่พิมพ ์โดยกระบวนการผลิตจะมีการควบคุมตวัแปรต่างๆ ไดแ้ก่ ปริมาณของ

เปลือกเสาวรสท่ีน ามาท าเป็นผงถ่านกมัมนัต ์ขนาดของผงถ่านกมัมนัต ์ปริมาณน ้ายางพารา ปริมาณ

สารเคมีต่างๆ ท่ีใส่ลงไปในส่วนผสม เวลาในการผลิต ความเร็วรอบในการป่ันส่วนผสม และ

อุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบเพื่อไล่ความช้ืน เป็นตน้ โดยผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ท่ีท  าจากเปลือกเสาวรส

ในวิจยัพฒันาข้ึนมาจะมีลกัษะเป็นแผ่นบางๆ รูปทรงส่ีเหล่ียมจตุัรัส มีขนาด 35x35x5 ลูกบาศก์

เซนติเมตร เหมาะส าหรับผูท่ี้มีความจ าเป็นตอ้งนัง่ท างานเป็นเวลานาน 

 งานวิจยัยงัไดท้  าการทดสอบคุณสมบติัเบาะรองนัง่ยางฟองน ้ าท่ีผลิตจากวสัดุเปลือกเสาวรส 

ซ่ึงหวัขอ้ของการทดสอบคุณสมบติั ไดแ้ก่ การทดสอบการวดัมิติช้ินงาน การทดสอบดชันีความแข็ง

เชิงกด การทดสอบการยุบตวัเน่ืองจากแรงกด การทดสอบความหนาแน่น การทดสอบความแข็ง 

Shore เป็นตน้ ซ่ึงสรุปผลการทดสอบคุณสมบติั ดงัน้ี 

 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

 5.1.1 ลกัษณะทางกายภาพภายนอกของผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมาทั้ง 5 สูตรน้ี 

พบว่าทั้ง 5 สูตร มีความเป็นเน้ือเดียวกนัของส่วนผสม มีความสม ่าเสมอของรูพรุน ผิวไม่ขรุขระ 

และมีความยดืหยุน่ 

 5.1.2 การวดัมิติช้ินงานพบวา่ ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสสูตรท่ี 1 มีมิติช้ินงาน

เฉล่ียเท่ากบั 340 x 340 x 40.70 mm สูตรท่ี 2 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 340 x 340 x 40.50 mm สูตรท่ี 

3 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 340 x 340 x 40.50 mm สูตรท่ี 4 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 350 x 350 x 
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40.70 mm สูตรท่ี 5 มีมิติช้ินงานเฉล่ียเท่ากบั 330 x 330 x 40.00 mm เม่ือเปรียบเทียบมิติชินงานของ

ช้ินงานทดสอบทั้ง 5 สูตร พบวา่ช้ินงานตวัอยา่งมีมิติช้ินงานท่ีใกลเ้คียงกนั 

 5.1.3 การทดสอบดชันีความแขง็เชิงกดของช้ินงานทดสอบทั้ง 5 สูตร โดยช้ินงานทดสอบทุก

ช้ินมีความหนาแน่นเท่ากนั พบว่าผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกด

เท่ากบั 270.4 mm ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่สูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดเท่ากบั 64.2 mm 

ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียดชันีความแขง็เชิงกดเท่ากบั 100.4 mm ผลิตภณัฑ์เบาะรอง

นั่งสูตรท่ี 4 มีค่าเฉล่ียดัชนีความแข็งเชิงกดเท่ากบั 111.3 mm ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 5 มี

ค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดเท่ากบั 74.7 mm เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดชันีเชิงกดของช้ินงานทั้ง 5 

สูตร พบวา่ช้ินงานตวัอยา่งสูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียดชันีความแข็งเชิงกดไดดี้ท่ีสุด อาจจะเกิดจากปริมาณ

สาร SSF สาร DPG และผงถ่านกมัมนัต์ท่ีใส่ลงไป 4 g, 15 g และ15 g เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

จึงท าใหต้า้นทานแรงกดไดดี้ท่ีสุด 

 5.1.4 การยุบตวัเน่ืองจากแรงกดของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 สูตร 

พบวา่ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียการยบุตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 3.23 mm สูตรท่ี 2 มี

ค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 8.2 mm สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกด

เท่ากบั 3.04 mm สูตรท่ี 4 มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 9.0 mm และสูตรท่ี 5มีค่าเฉล่ีย

การยุบตวัเน่ืองจากแรงกดเท่ากบั 7 mm ดงันั้นความหนาแน่นของเน้ือผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ทั้ง 5 

สูตร มีค่าเฉล่ียการยุบตวัเน่ืองจากแรงกดแตกต่างกนั เน่ืองจากมีการควบคุมกระบวนการผลิต และ

ควบคุมปริมาณสารเคมีท่ีใส่ลงไปให้เหมือนกนั แต่จะแตกต่างกนัเฉพาะปริมาณสาร SSF สาร DPG 

และปริมาณผงถ่านกมัมนัตท่ี์ใส่ลงไปในส่วนผสมเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึงท าใหผ้ลของการทดสอบ

การยบุตวัเน่ืองจากแรงกดแตกต่างกนั 

 5.1.5 การทดสอบความหนาแน่นของผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 สูตร 

พบวา่ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.172 g/cm3 สูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย

ความหนาแน่นเท่ากบั 0.227 g/cm3 สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.146 g/cm3 สูตรท่ี 4 มี

ค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากับ 0.152 g/cm3 และสูตรท่ี 5 มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นเท่ากบั 0.246 

g/cm3 ดงันั้นความหนาแน่นของเน้ือผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ทั้ง 5 สูตร มีความหนาแน่นไม่แตกต่าง

กนั เน่ืองจากมีการควบคุมกระบวนการผลิต และควบคุมปริมาณสารเคมีท่ีใส่ลงไปให้เหมือนกนั 

แต่จะแตกต่างกันเฉพาะปริมาณสาร SSF สาร DPG และปริมาณผงถ่านกัมมันต์ท่ีใส่ลงไปใน

ส่วนผสมเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึงไม่ท าใหผ้ลของการทดสอบความหนาแน่นแตกต่างกนั 
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 5.1.6 การทดสอบความแข็งShore (H00)ของผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 

สูตร โดยช้ินงานทุกช้ินมีความหนาแน่นเท่ากนั พบวา่ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 1 มีค่าเฉล่ียความ

แข็งเท่ากับ 23.4  g/cm3 ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 2 มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากับ 23.5  g/cm3 

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 3 มีค่าเฉล่ียความแขง็เท่ากบั 19.5  g/cm3 ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่สูตรท่ี 4 

มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากบั 14.9  g/cm3 ผลิตภณัฑ์เบาะรองนั่งสูตรท่ี 5 มีค่าเฉล่ียความแข็งเท่ากบั 

19.3  g/cm3 พบว่าช้ินงานตวัอย่างสูตรท่ี 1 สูตรท่ี 2 มีความแข็งท่ีอยู่ในระดบัดีท่ีสุด รองลงมาคือ

ช้ินงานสูตรท่ี3 สูตรท่ี 5 และช้ินงานสูตรท่ี 4 มีความแขง็อยูใ่นระดบัท่ีต ่าท่ีสุด 

 ผลการหาส่วนผสมผลิตภัณฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือกเสาวรสท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยการ

วิเคราะห์ทางสถิติดว้ยโปรแกรม Minitab17 ผลท่ีไดจ้ากการค านวณเพื่อหาส่วนผสมในการผลิต 

ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรสท่ีเหมาะสมท่ีสุด พบวา่ควรลดปริมาณสาร SSF จากสูตร

อา้งอิงเท่ากบั 4 กรัม ลดปริมาณสาร DPG จากสูตรอา้งอิงเท่ากบั 15 กรัม และใส่ผงถ่านจากเปลือก

เสาวรสปริมาณ 15 กรับ เป็นส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิต ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือก

เสาวรส ซ่ึงมีความแม่นย  าในการท านาย 99.19% ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิต

ผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส 

 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

 5.2.1 ส่วนผสมท่ีใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑเ์บาะรองนัง่ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมาส่วนใหญ่เป็นวสัดุ

จากธรรมชาติ จึงท าใหค้วบคุมความเสถียรไดย้าก หากซ้ือวสัดุมาเก็บไวเ้ป็นระยะเวลานาน จะส่งผล

ใหโ้ครงสร้างของเน้ือวสัดุเกิดการแปรเปล่ียนสภาพไปจนไม่สามารถผลิตบรรจุภณัฑอ์อกมาได ้

 5.2.2 ผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมามีความหนาแน่นมากเกินไป เน่ืองจากขณะ

ท าการป่ันส่วนผสมเขา้ดว้ยกนันั้นยงัไม่สามารถท าใหส่้วนผสมเกิดฟองไดม้ากเท่าท่ีควร 

 5.2.3 ส่วนผสมเกิดการแข็งตวัก่อนอย่างรวดเร็ว จนไม่สามารถเทส่วนผสมไดเ้ต็มแม่พิมพ์

และไม่สามารถตกแต่งผวิช้ินงานใหมี้ผวิเรียบได ้

 5.2.4 ส่วนผสมจากผงถ่านเม่ือไดท้  าการผสมลงในส่วนผสมแลว้ไม่อาจเขา้เป็นเน้ือเดียวกนั

กบัยางฟองน ้า จึงท าใหมี้ผงถ่านท่ีจบัตวักนัเป็นกอ้นอยูข่า้งล่างของส่วนผสม 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรท าการทดสอบสูตรท่ีดีท่ีสุดเพิ่มอีก 3 ซ ้ าการทดลอง เพื่อเป็นการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของผลการทดลองในงานวจิยัคร้ังน้ี 
 2. ควรท าการพฒันาต่อยอดรูปแบบและลักษณะของผลิตภัณฑ์เบาะรองนั่งจากเปลือก
เสาวรสท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค เพื่อให้สามารถจ าหน่ายไดใ้นงานวิจยัคร้ัง
ถดัไป 
 3. ควรมีอุปกรณ์ช่วยในการป้องกนัผงถ่านในขั้นตอนการป่ันผสมวตัถุดิบ เพื่อช่วยท าให้ผง
ถ่านสามารถกระจายไดอ้ยา่งสม ่าเสมอในยางฟองน ้า 
 4. ควรเติมผงถ่านหลงัขั้นตอนการป่ันไล่แอมโมเนียในน ้ ายางทนัที เพื่อท าใหผ้งถ่านสามารถ
กระจายตวัไดอ้ยา่งทัว่ถึงและสม ่าเสมอยิ่งข้ึน เน่ืองจากหากเติมสารเคมีทั้งหมดก่อนเติมผงถ่าน จะ
ส่งผลให้น ้ ายางเกิดการคงรูปเป็นฟองน ้ าแลว้เล็กน้อย ท าให้เติมผงถ่านลงไปตามหลงัจากนั้น ผง
ถ่านจะกระจายตวัในส่วนผสมน ้ายางไดย้าก และเกิดการกระจายไม่ทัว่ส่วนผสมข้ึน 
 5. ควรใชเ้คร่ืองผสมวตัถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากเคร่ืองผสมท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ีมีขนาด
เล็ก จึงจ าเป็นตอ้งท าการผสมวตัถุดิบถึง 2 คร้ัง ถึงจะสามารถเทลงไปจนเติมแม่พิมพเ์บาะรองนัง่ได ้
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คู่มือจากการผลติเบาะรองน่ังเปลือกเสาวรส 
 

1. ชุดอุปกรณ์และสารเคมี 

 ชุดอุปกรณ์และสารเคมี มีดงัต่อไปน้ี 

1. เตาเผาถ่านกมัมนัต ์ท าหนา้ท่ีเผาเปลือกเสาวรใหก้ลายเป็นถ่านกมัมนัต ์ 

 
รูปที ่ก-1 เตาเผาถ่านกมัมนัต ์ขนาด 200 ลิตร (ดา้นนอก) 

 

2. ถงั50 ลิตร ท าหนา้ท่ี บรรจุใส่เปลือกเสาวรสไวภ้ายใน  
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รูปที ่ก-2 เตาเผาถ่านกมัมนัตข์นาด 50 ลิตร (ดา้นใน) 

 

3. เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอล ท าหนา้ท่ีชัง่สารเคมีท่ีเป็นส่วนผสมในการท าเบาะรองนัง่เปลือกเสาวรส 

 
รูปที ่ก-3 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัดิจิตอล ยีห่อ้ AND รุ่น EK-1200i  

    

  4. เคร่ืองผสมวตัถุดิบ ท าหนา้ท่ี ผสมส่วนผสมสารเคมีและน ้ายางใหเ้ขา้กนั 
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รูปที ่ก-4 เคร่ืองผสมวตัถุดิบ ยีห่อ้ House worth รุ่น HW – 3470 

 

  5. แม่พิมพห์ล่อเบาะรองนัง่ ท าหนา้ท่ี เป็นแม่พิมพใ์นการข้ึนรูปเบาะรองนัง่ให้

เป็นรูปตามตอ้งการ 

 

รูปที ่ก-5 แม่พิมพห์ล่อวสัดุ ขนาด 35x35x5 cm 

 

 6. เตาอบ 200ลิตร ท าหนา้ท่ี น่ึงเบาะรองนัง่ท่ีเทใส่แม่พิมพแ์ลว้ 
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รูปที ่ก-6 เตาอบ 200ลิตร 

 

7. น ้ ายางพาราขน้ 60% เป็นน ้ ายางพาราประเภทท่ีมีเน้ือยางแห้งประมาณ 60% สั่งซ้ือมากจาก
บริษทั วรุิฬห์กิจ อินดสัทรี จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-7 น ้ายางขน้ 60% 
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8. สารละลายโพแทสเซียมโอลีเอต K-Oleate ท าหน้าท่ี ท าหน้าท่ีเป็นสารก่อตวั หรือ สารช่วย
ให้เ กิดฟอง (Foaming agent) สั่ ง ซ้ือมากจากบริษัท เคมีคอลแอนด์แมททีเรียลส์ จ  ากัด 
(ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-8  สารละลายโพแทสเซียมโอลีเอต (K-Oleate) 

 

9. ก ามะถนั ท าหนา้ท่ี ท าหนา้ท่ีเป็นสารวลัคาไนซ์ (Vulcanizing agent) หรือสารท าใหย้างคงรูป 
สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 
 

 
รูปที ่ก-9 ก ามะถนั  
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10. ZDEC ท าหนา้ท ่าเป็นสารตวัเร่ง (Accelerator) ใหย้างสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอล
แอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-10 ซิงคไ์ดเอททิลไดไธโอคาร์บาเมต (ZDEC) 

 

11. ZMBT ท าหนา้ท่ี ท าหนา้ท่ีเป็นสารตวัเร่ง (Accelerator) ใหย้างสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั 
เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-11  ZMBT 

 



48 
 

12. วิงค์สเตยแ์อล ท าหน้าท่ีเป็นสารตวัเร่ง (Accelerator) ให้ยางสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั 
เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-12 วงิคส์เตยแ์อล 

 

12. ZnO ท าหน้าท่ี ท าหน้าท่ีเป็นสารกระตุน้เร่งปฏิกิริยาวลัคาไนซ์ของน ้ ายาง (Activator 
gelling agent) สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-13  ZnO 
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13. ไดฟีนิลกวัดีน DPG ท าหนา้ท่ี ท าหนา้ท่ีเป็นสารก่อเจลเสริม (Secondary gelling agent) 
หรือสารเร่งให้ยางสุก สั่งซ้ือมากจากบริษทั เคมีคอลแอนด์แมททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังาน
ใหญ่) 

 

 
รูปที ่ก-14 ไดฟีนิลกวัดีน (DPG) 

14. SSF ท าหนา้ท่ี เป็นแม่พิมพใ์นการข้ึนรูปเบาะเพื่อไปข้ึนตอนในการอบ สั่งซ้ือมากจาก
บริษทั เคมีคอลแอนดแ์มททีเรียลส์ จ  ากดั (ส านกังานใหญ่) 
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รูปที ่ก-15 โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด์ (SSF) 

 

2. กระบวนการท า Activate Carbonจากเปลือกเสาวรส 

           2.1 การเตรียม Activate Carbonจากเปลือกเสาวรส 

 

            1) เตรียมเปลือกเสาวรสท่ีเตม็ไวม้าตากแดดใหแ้หง้สนิท เพื่อไม่ใหข้ึ้นรา

หรือเช้ือรา 
 

 
รูปที ่ก-16  การตากเปลือกเสาวรส 

 

 



51 
 

2) เม่ือเปลือกเสาวรสแหง้สนิมแลว้ใหน้ ามาเก็บรักษาไวใ้นท่ีแหง้ และเตรียมการเผา 

3) เตรียมเตาเผา 200 ลิตร 

 

 
รูปที ่ก-17  เตาเผา 200 ลิตร 

 

4) เอาเปลือกเสาวรสบรรจุใส่เตาเผา 50 ลิตร จากนั้นปิดฝาถงัใหส้นิน จากนั้นวางถงั 50 

ลิตร (ท่ีมีเปลือกเสาวรสบรรจุอยู)่ ลงไปในถงั 200 ลิตร  

 

 
รูปที ่ก-18  บรรจุเปลือกเสาวรสใส่ถงัเล็ก 50 ลิตร 
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5) ใส่ฟืนเขา้ไปในถงั 200 ลิตร ใหอ้ยูร่อบๆเตม็ถงั 200 ลิตร 

 
รูปที ่ก-19  บรรจุฟืนใหอ้ยูร่อบๆ เตม็ถงั 

 

6) จากนั้นท าการจุดไฟเพื่อใหภ้ายในถงัมีอุณหภูมิสูงประมาณ700 – 1,000  °C 

 

 
รูปที ่ก-20  เผาเปลือกเสาวรสท่ีบรรจุใส่ถงัเล็ก 
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6) เม่ือเผาเสร็จแลว้บดถ่านกมัมนัตใ์หมี้ขนาด 180 mesh 

 
รูปที ่ก-21  ถ่านกมัมนัส์เปลือกเสาวรสท่ีบดแลว้ 

 

การเตรียมผลติภัณฑ์เบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรส   
การเตรียมผลิตภณัฑ์เบาะรองนัง่จากเปลือกเสาวรส โดยใชเ้ทคนิคการตีฟอง (Foaming) มี 
ขั้นตอนดงัน้ี 

 เตรียมวสัดุในการผสมไก้แก่  
1. สารเคมี ไดแ้ก่ 
  - น ้ายางพารา (60% NR latex ZA) 
  - สารละลายโพแทสเซียมโอลีเอต (K - oleate solution 10%) 
  - ซิงคอ์อกไซด ์(Zinc oxide, ZnO) 
  - ก ามะถนั (Sulphur, S) 
  - ซิงคไ์ดเอททิลไดไธโอคาร์บาเมต (Zinc - N - diethl dithiocarbomate dispersion, 
    ZDEC) 
  - ซิงคเ์มอร์แคปโตเบนโซไทอาโซล (Zinc - 2 - mercaptobenzothiazole 
dispersion,      ZMBT) 
  - วงิคส์เตยแ์อล (Wing stay L dispersion, WSL) 
  - โซเดียมซิลิโคฟลูออไรด ์(Sodium silicofluoride dispersion, SSF) 
  - แคลเซียมคาร์บอเนต (Calcium carbonate dispersion, CaCO3) 
  - ไดฟีนิลกวัดีน (Diphenyl guanidine dispersion, DPG 
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รูปที ่ก-22   แสดงสารเคมีท่ีใชใ้นงานวจิยั 

 
 

2.ผงถ่านเปลือกเสาวรส  

 
รูปที ่ก-23  ผงถ่านกมัมนัตจ์ากเปลือกเสาวรส 

 

3.เคร่ืองผสม 

 
รูปที ่ก-24  เคร่ืองผสม 
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4.เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 
รูปที ่ก-25  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 

5.แม่พิมพ ์

 
รูปที ่ก-26  แม่พิมพ ์

 

 
1) เทน ้ายางปริมาณ 779 กรัม กวนไล่แอมโมเนีย ป่ันเบอร์ 3 ประมาณ 3 นาที 

2) เติมแอมโมเนียมโอลิเอต ก ามะถนั แซดดีอีซี แซดเอม็บีที วงิสเตย ์ท่ีชัง่ไวต้าม

สูตร กวนใหส้ารเคมีกระจายและท าใหเ้กิดฟอง ป่ันเบอร์ 2 ประมาณ 3 นาที 
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3) เติมซิงคอ์อกไซด ์และ ดีพีจี ท่ีชัง่ไวต้ามสูตร กวนใหส้ารเคมีกระจายและท า

ใหเ้กิดฟอง ป่ันเบอร์ 2 ประมาณ 3 นาที 

4)  เติมเอสเอสเอฟ ท่ีชัง่ไวต้ามสูตร กวนใหส้ารเคมีกระจายและท าใหเ้กิดฟอง 

ป่ันเบอร์ 2 ประมาณ 45 วนิาที 

5) เทลงเบา้พิมพป์ล่อยใหย้างเช็ดตวั 10 นาที 

 

 
รูปที ่ก-27  เทฟองน ้ายางลงในแม่พิมพส์ าหรับข้ึนรูป 

 

 
รูปที ่ก-28 ยางฟองน ้าหลงัทิ้งไวใ้นแม่พิมพ ์
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3)  น าแม่พิมพส์ าหรับข้ึนรูปเบาะรองนัง่ท่ีปิดฝาแลว้ ไปน่ึงในหมอ้น่ึงไอน ้า 1.5 ชัว่โมง 

 
รูปที ่ก-29  แม่พิมพส์ าหรับข้ึนรูปเบาะรองนัง่ท่ีปิดฝาแลว้ ไปน่ึงในหมอ้น่ึงไอน ้า 

 
  4)  น ายางฟองน ้าออกจากแม่พิมพส์ าหรบข้ึนรูปเบาะรองนัง่และลา้งท าความ

สะอาด เพื่อชะลา้งสารเคมี ตกคา้ง  
  5)  น ายางฟองน ้าไปผึ่งใหแ้ห้งท่ีอุณหภูมิห้อง 
 

 
 รูปที ่ก-30  ผึ่งเบาะรองนัง่ยางพารา 
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ภาคผนวก ข 

เบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรสทั้ง 5 สูตร 
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รูปที ่ข-1  เบาะรองนัง่สูตรท่ี 1 

 

 
 

รูปที ่ข-2 เบาะรองนัง่สูตรท่ี 2 
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รูปที ่ข-3 เบาะรองนัง่สูตรท่ี 3 

 

 
 

รูปที ่ข-4 เบาะรองนัง่สูตรท่ี 4 
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รูปที ่ข.5 เบาะรองนัง่สูตรท่ี 5 
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ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบเบาะรองน่ังจากเปลือกเสาวรส 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั  
 

1.ช่ือ - นามสกุล นางสาวหทยันุช  จนัทร์ชยัภูมิ 
 Miss Hathainuch Janchaiyaphoom 

2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน  1670400078671 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  

สาขาวชิาวศิวกรรมการผลิตและการจดัการ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ 
เทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 
67000 
โทรศพัท ์056-717164 ต่อ 1608, 1609  โทรสาร  056-717164   
E-mail  hathainuch.jan@gmail.com 

5. ประวติัการศึกษา 
วศ.ม. (วศิวกรรมการจดัการพลงังาน)  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
วศ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ)  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
6. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

พลงังาน 
วสัดุวศิวกรรม 

7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยั ผูอ้  านวยการโครงการวจิยั : - 
7.1. หวัหนา้โครงการวจิยั :  

- การบูรณาการเทคโนโลยี เพื่อยกระดบัขีดความสามารถของ
วิสาหกิจชุมชนผูผ้ลิตกลว้ยอบไส้มะขามในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
เสนอขอทุนวิจยัองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม 
(สกสว.) 2563 
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7.2. งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ :  

- การออกแบบและพฒันาชุดดนัรังไหมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเก็บรังไหมจากจ่อไม้โดยใช้วสัดุท่ีมีความยืดหยุ่น. 
น าเสนอในวารสารการประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 1 เครือข่ายสถาบนัวิจยัและพฒันา
ร่วมกบัเครือข่ายวิชาการทางด้านคณิตศาสตร์ “งานวิจยัเพื่อ
พฒันาทอ้งถ่ิน” ประจ าปี 2557 

- การออกแบบและสร้างเคร่ืองผลิตไบโอดีเซลส าหรับใช้เป็นส่ือ
การเ รี ยนการสอนวิชาการจัดการพลังงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม น าเสนอผลงานวิจยัภาคบรรยายในการประชุม
วิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 
ประจ าปี 2558 

- การออกแบบและสร้างอุปกรณ์จบัยึดหมุนเพลาในงานตัดด้วย
แท่นตดัไฟเบอร์ น าเสนอภาคบรรยาย (Oral Presentation) การ
ประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ “ราชภฏัวิจยั คร้ังท่ี 3” 
21 พฤษภาคม 2558 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏันครศรีธรรมราช 

- การออกแบบและสร้างแม่พิมพป๊ั์มโลหะเพื่อใช้ในกระบวนการ
ผลิตสินคา้ของท่ีระลึกพวงกุญแจโลหะรูปฝักมะขาม กลุ่มสตรี
ก้าวหน้า อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ และส ารวจความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑ์. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวทิยาลยัราชภฏัล าปาง. 2558;  8(1) : /24-33. TCI กลุ่ม 1 

- การพฒันาวสัดุกนักระแทกจากแกลบผสมฟองน ้ ายางธรรมชาติ
เพื่อการขนส่งมะม่วงน ้ าดอกไม้. ในการประชุมวิชาการ
ระดบัชาติและระดบันานาชาติ มหาวทิยาลยัรังสิต ประจ าปี 2559 
วนัท่ี 29 เมษายน 2559. หนา้ 352 - 360. 

- การประยุกตใ์ชว้ิธีอาณานิคมมดเพื่อจดัเส้นทางการท่องเท่ียวใน
อ าเภอเขาคอ้. ในการประชุมวิชาการการประชุมวิชาการเครือข่าย
วิศวกรรมไฟฟ้า (EENET) ประจ าปี 2559  ระหว่างวนัท่ี 25-27 
พฤษภาคม พ.ศ. 2559. หนา้ 501 - 504. 
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- การพฒันาชุดกระทุ้งถ่านสาหรับเตาแก๊สซิไฟเออร์. ในการ
ประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 
3 วนัท่ี 22 กรกฎาคม 2559; มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์. 

- การประยุกต์ใช้วิศวกรรมคนัไซในการพฒันาเพื่อเพิ่มมูลค่า
ผลิตภณัฑ์ขนมทองมว้นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปบา้น
กุดกุ่ม ต าบลบุ่งคลา้ อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ เสนอ
ขอทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2559 

- การเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ์ OTOP ดว้ยวิศวกรรมการเคลือบผิว: 
กรณีศึกษาสินค้ากลุ่มตีมีดบ้านใหม่และสินค้ากลุ่มสตรี
ก้าวหน้า อ าเภอหล่มสัก จงัหวดัเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวิจยั
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2559 

- การผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกมะขาม เสนอขอทุนสนับสนุน
นกัวจิยัรุ่นใหม่มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2560 

- การออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกขนาดแมคคาเดเมียแบบชั้น
รางท่อ ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปแมคคาเดเมีย อ าเภอเขาคอ้ 
จังหวัดเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ 2562 

- การใช้ประโยชน์จากวสัดุเหลือทิ้ง ในการผลิตกล้วยอบไส้
มะขามเพื่อพฒันาเป็นวสัดุชะลอการสุกของผลไม้ เสนอขอทุน
วิจยัองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม (สกสว.) 
2563 
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