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บทคดัย่อ 
 

 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองผ่าเสาวรส ส าหรับการผ่าเสาวรส
แบบเดิมแรงงานคนใชมี้ดในการผา่เสาวรส ท าใหเ้กิดปัญหาคือ เกิดความเม่ือยลา้แก่ผูป้ฏิบติังาน ใชเ้วลา
มากในการผา่เสาวรส เคร่ืองผา่เสาวรสท่ีพฒันาข้ึนสามารถผา่เสาวรสและลดเวลาในการผา่เสาวรสซ่ึง
โดยปกติแรงงานคนใชมี้ดในการเสาวรส 148 วินาที ต่อ 1 กิโลกรัม โดยข้ึนอยูก่บัความช านาญของผูผ้า่
เสาวรส ผลการทดลอง พบว่า เคร่ืองผ่าเสาวรสสามารถเสาวรสในอตัราการผลิตเฉล่ีย 30 วินาที ต่อ 1 
กิโลกรัม ซ่ึงสูงกว่าแรงงานคนใช้มีดในการผ่าประมาณ 5 เท่า เม่ือประเมินความพึงพอใจโดยใช้
แบบสอบถามกบักลุ่มตวัอยา่งเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 30 รายใน 
3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นการออกแบบ ดา้นการใช้งาน และดา้นสมรรถนะการผลิต ผลการประเมิน
เท่ากบั 4.82 จากคะแนนเตม็ 5 ซ่ึงอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่งยิง่  
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Abstract 
 

 The objective of this research was to design and build passion fruit dissection machines.  For 
conventional passion fruit dissection, laborers use knives to dissect passion fruit. The problem is fatigue 
for the operator.  It takes a lot of time to dissect passion fruit.  The developed passion fruit dissection 
machine can dissect passion fruit and reduce the time it takes for passion fruit dissection, which is 
usually 148 seconds per 1 kg of passion fruit cutting man with a knife.  Experimental results It was 
found that passion fruit dissection machines can produce passion fruit at an average production rate of 
30 seconds per 1 kg, which is about 5 times higher than knife workers in dissection. Khao Kho District, 
Phetchabun Province 30 customers in 3 areas: design, usability and performance. The result was 4.82 
out of a score of 5, which is strongly agreeable. 
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                                                    บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
        วสิาหกิจชุมชนเป็นกลไกหลกัในการเสริมสร้างความกา้วหนา้ทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยสร้าง
รายได ้ให้แก่ประเทศก่อให้เกิดการจา้งงาน อีกทั้งยงัเป็นเคร่ืองมือในการแกไ้ขปัญหาความยากจนใน
ทอ้งถ่ิน และในการสร้างผูป้ระกอบการดว้ยการสร้างกลุ่มอาชีพ หรือผูป้ระกอบการรายใหม่ 
วิสาหกิจชุมชน เกิดข้ึนจากการรวมกลุ่มของชาวบา้นในพื้นท่ีพร้อมกบัการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัชีวติประจ าวนั ไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยั วธีิการผลิตท่ีซบัซอ้น มุ่งหวงัเพียงตลาดในชุมชนก่อนในเบ้ืองตน้ 
ทั้งน้ีวิสาหกิจชุมชน มีลกัษณะใกลเ้คียงกบัธุรกิจชุมชนในประเด็นการซ้ือขายสินคา้หรือบริการ และมี
ความ เช่ือมโยงกบัเศรษฐกิจชุมชน ในประเด็นอุปสงค์และอุปทานระหว่างผูบ้ริโภคและผูผ้ลิต ทั้ง
ภายในและภายนอกชุมชนบนฐานคิดของเศรษฐกิจพอเพียง ในขณะท่ีพระราชบญัญติั ส่งเสริมวสิาหกิจ
ชุมชน พ.ศ. 2548 ยงัช่วยหนุนเสริมการขบัเคล่ือนวสิาหกิจชุมชน ใหบ้รรลุตามเป้ าหมายท่ีไดต้ั้งไว ้
เสาวรสเป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีปลูกมากในจงัหวดัเพชรบูรณ์โดยเฉพาะอ าเภอเขาคอ้ เม่ือเปรียบเทียบกบัทั้ง
ประเทศแลว้มีการปลูกเสาวรสเป็นอนัดบั 1 ของประเทศไทย โดยมีเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 353 ราย 
พื้นท่ีปลูก 3,770 ไร่ มีผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้3,415,950 กิโลกรัมต่อปี ราคาท่ีเกษตรกรขายไดเ้ฉล่ีย 12.09 
บาทต่อกิโลกรัม (ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) โดยพื้นท่ี
ปลูกเสาวรสในจงัหวดัเพชรบูรณ์ทั้งหมดอยูท่ี่อ  าเภอเขาคอ้ โดยมีพื้นท่ีในการปลูกเสาวรสท่ีต าบลหนอง
แม่นามากท่ีสุด รองลงมาคือ ต าบลริมสีม่วง, ต าบลทุ่งสมอ, ต าบลสะเดาะพง, ต าบลแคมป์สน, ต าบลเขา
ค้อ ตามล าดับ (ส านักงานเกษตรอ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์) จากการลงพื้นท่ีสัมภาษณ์กลุ่ม
เกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส พบว่า เกษตรกรนิยมปลูกเสาวรสมากท่ีสุด เพราะ ตลาดมีความตอ้งการมาก
และ ระยะเวลาการเก็บเก่ียวสั้น แต่ประสบปัญหาคือ เกษตรกรตอ้งการผลิตน ้ าเสาวรสจ าหน่ายให้แก่
นกัท่องเท่ียวท่ีมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนทุกวนั แต่ยงัประสบปัญหาในการผา่ผลของเสาวรส เพราะความยาก
เน่ืองจากลกัษณะทางกายภาพของผลเสาวรสท าใหใ้ชเ้วลานาน และอนัตรายท่ีอาจเกิดจากคมของมีดใน
การผา่ผลเสาวรส 
 จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้คณะผูว้จิยัมีความสนใจศึกษาคน้ควา้เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ือง
ผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง ท่ีสามารถลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิตในการผลิตน ้ าเสาวรส และผลเสาวรสแบบ
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รับประทานสด ให้ทนัต่อความตอ้งการของปริมาณนกัท่องเท่ียวท่ีมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึน และตรงกบั
ความตอ้งการของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงกำรวจัิย 

1.2.1  เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง 
1.2.2  เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง 

1.3 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
1.3.1 ศึกษาข้อมูล ทฤษฏี งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาค้อ

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
1.3.2 พฒันาและออกแบบเคร่ืองผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง 
1.3.3    ท าการสร้างเคร่ืองผา่เสาวรสท่ีไดพ้ฒันาออกแบบข้ึนมา 
1.3.4  ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และท าการ

ปรับปรุงใหส้ามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.3.5   สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
        1.4.1   ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

      1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้นวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุม
แบบส่ีเหล่ียม ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 2)  พื้นท่ีในการท าวิจยัเพื่อออกแบบและสร้างนวตักรรมเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบ

ส่ีเหล่ียมและทดสอบสมรรถนะได้แก่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 3)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูก

เสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.4.2   ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
                   ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
                   ระยะท่ี 2 ออกแบบและพฒันานวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม 
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                   ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ 
                   ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยี 
        1.4.3   ขอบเขตดา้นประชากร  
          ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ 
        1.4.4   ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
                   การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 12 เดือน 
 
1.5   ทฤษฎ ีสมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำร 
 แนวคิดการพฒันานวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม การเจาะหลุมเสาเพื่อท าคา้ง
เสาวรสนั้นตอ้งใช้แรงงานคนเป็นอย่างมากซ่ึงนวตักรรมน้ีสามารถช่วยในการขุดหลุมท าคา้งเสาวรส 
ปลูกตน้เสาวรส และยงัสามารถประยุกต์ใช้ในการขุดหลุมในการท าการเกษตรอ่ืน ๆ ซ่ึงเกษตรกรใน
พื้นท่ีอ าเภอเขาค้อได้เพาะปลูกพืชหลายชนิด โดยนวตักรรมเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม
สามารถลดเวลาในการท างานและลดความเม่ือยลา้จากการท างาน แกไ้ขปัญหาของชุมชนและสังคมใน
พื้นท่ีไดเ้พื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของเกษตรกร อ าเภอเขาคอ้อยา่งย ัง่ยนื 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การพฒันานวตักรรมแบบบูรณาการเพื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 

Input: ศึกษา ส ารวจ และวเิคราะห์ปัญหา 
 

1.เคร่ืองตน้แบบเจาะ
หลุม 

Process: ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบ
ส่ีเหล่ียม ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจ 
 

Output: ได้เคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม ลดตน้ทุน
การผลิตและระยะเวลาในการปลูกเสาวรสใหก้บัเกษตรกร และ
ถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยสู่ีกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 
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1.6   ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
        1.6.1   ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างเคร่ืองผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง 

1.6.2   ได้เคร่ืองต้นแบบในการผ่าเสาวรสท่ีช่วยแก้ไขปัญหาในชุมชนท้องถ่ิน  สอดคล้องกับ
ปรัชญาและพนัธ์ุกิจของมหาวทิยาลยั 

1.6.3   กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรสสามารถลดเวลาในการขุดหลุด และยงัสามารถประยกุตใ์ชง้าน
ในการขดุหลุมในลกัษณะงานท่ีใกลเ้คียงกนัได ้
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บทที ่2 
         เอกสำรและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
จากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการด าเนินการวิจยัและสร้างเคร่ืองผา่เสาวรสแบบแนวด่ิง ซ่ึงทางกลุ่ม

ผูว้จิยัไดน้ าทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งมาอา้งอิงในการด าเนินโครงการดงัน้ี 

2.1  เสำวรส 
เสาวรส หรือท่ีเราเรียกกนัอีกช่ือหน่ึงว่า กะทกรกฝร่ัง อยู่ในตระกลู passifloraceae เป็นไมผ้ล

ประเภทเถาเล้ือย ล าเถาค่อนขา้งใหญ่ เกาะเก่ียวเล้ือยพนั โดยใชมื้อจบัท่ีเป็นเส้นออกตรงซอกใบ 
ผล เป็นรูปไข่หรือไข่ยาว มีหลายพนัธ์ุ บางพนัธ์ุ ผิวสีม่วง สีเหลือง สีส้มอมน ้ าตาล เปลือกผล 

เรียบ เน้ือรับประทานได ้มีเมล็ดจ านวนมาก อยูต่รงกลาง 
 

 
 

ภำพที ่2-1 ผลของเสาวรสพนัธ์ุเปลือกสีม่วง และเสาวรสพนัธ์ุเปลือกสีเหลือง 
 
 เน้ือในหรือรกหุ้มเมล็ดสามารถรับประทานได้ โดยผ่าผลแล้วเติมน ้ าตาลเล็กน้อยก็ตัก
รับประทานไดท้ั้งเมล็ด หรือจะน าไปท าเป็นแยมผลไมก้็ได ้น ้ าคั้นจากเน้ือส่วนน้ีมีกล่ินหอมและมีกรด
มาก ใชผ้สมเป็นเคร่ืองด่ืมหรือจะผสมกบัน ้ าผลไมช้นิดอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มกล่ินหอม ซ่ึงเป็นท่ีนิยมกนัอย่าง
แพร่หลายในต่างประเทศ และก าลังเป็นท่ีต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปหลายแห่งใน
ประเทศไทย เพราะนอกจากท าใหเ้คร่ืองด่ืมมีกล่ินดีข้ึนแลว้ ยงัมีคุณค ่าทางอาหารต่าง ๆ มากมาย 
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 เสาวรสส่วนท่ีใช้เป็นประโยชน์ ได้มาจากส่วนเน้ือเยื่อหุ้มอยู่รอบ ๆ เมล็ดภายในจะมีน ้ าสี
เหลืองเขม้มีรสเปร้ียวจดั และกล่ินหอมแรง สามารถน ามาประกอบอาหารและท าเป็นน ้ าผลไมส้ าหรับ
ด่ืม ผลสุกอาจรับประทานสด โดยปกติเสาวรสจะมีรสเปร้ียวกวา่น ้ าส้มประมาณ 3 เท่า ดงันั้นจึงสามารถ
น ามาผลิตน ้าผลไมห้รือน าไปผสมกบัน ้าผลไมท่ี้มีรสออกเปร้ียว 
 ส่วนเปลือก ผลและเน้ือส่วนนอก มีลกัษณะแขง็ ไม่สามารถรับประทานได ้และส่วนภายใน ผล
มีเมล็ดสีน ้ าตาลเขม้หรือด าจ านวนมาก ซ่ึงเมล็ดจะมีรกเป็นเยื่อเมือกสีเหลืองหรือสีส้ม ลกัษณะ เหนียว
ขน้และมีกล่ินหอมเฉพาะตวัห่อหุม้อยูโ่ดยรอบ เสาวรสสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ไม่ว่าจะเป็นเขต อากาศเยน็ทางภาคเหนือ หรือเขตอากาศร้อนช้ืนทางภาคกลางและภาค
ตะวนัออก ซ่ึงเป็นพืชท่ีปลูกไดง่้าย การดูแลรักษาไม่ยุง่ยาก แต่ให้ผลผลิตต่อไร่สูง จึงเป็นพืชท่ีสามารถ
ท ารายไดใ้ห้แก่เกษตรกรไดดี้ ประกอบกบัตลาดต่างประเทศมีความตอ้งการสูง ผลเสาวรสหลงัจากเก็บ
เก่ียวไม่สามารถเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องได้นานกว่า 1–2 อาทิตย์สามารถเก็บได้นาน 4 –5 อาทิตย์ท่ี
อุณหภูมิ 4.4 –10 องศาเซลเซียส (เหมาะสม 7 องศาเซลเซียส) สูญเสียน ้ าหนกัอยา่งรวดเร็วหลงัจากเก็บ
เก่ียว การจุ่มใน paraffin wax ร้อนเป็นการ sterilize ผิวของผลไมแ้ละป้องกนัไม่ให้ผลไมแ้ห้งและเห่ียว 
ผลเสาวรส 1,000 กิโลกรัม มีเน้ือเยื่อ กิโลกรัม ไดน้ ้ าเสาวรส 426 กิโลกรัมโดยเฉล่ียน ้ าเสาวรส 1 ลิตร 
ไดจ้ากผลเสาวรส 4 –5 กิโลกรัม จากการศึกษาพบวา่เปลือกเสาวรสสามารถน าไปใชป้ระโยชน์โดยการ
ใหเ้กษตรกรน าไปใชเ้ป็นอาหารเล้ียงสัตว ์เช่น ววั ควาย เป็นตน้ (บล็อกแก็งดอทคอม, 2562) 

ประโยชน์ของเสำวรส 
เน้ือในหรือรกหุ้มเมล็ดสามารถรับประทานได้ โดยผ่าผลแล้วเติมน ้ าตาลเล็กน้อยก็ตัก

รับประทานไดท้ั้งเมล็ด หรือจะน าไปท าเป็นแยมผลไมก้็ได ้น ้ าคั้นจากเน้ือส่วนน้ีมีกล่ินหอมและมีกรด
มาก ใชผ้สมเป็นเคร่ืองด่ืมหรือจะผสมกบัน ้ าผลไมช้นิดอ่ืนๆ เพื่อเพิ่มกล่ินหอม ซ่ึงเป็นท่ีนิยมกนัอย่าง
แพร่หลายในต่างประเทศ และก าลังเป็นท่ีต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปหลายแห่งใน
ประเทศไทย เพราะนอกจากท าใหเ้คร่ืองด่ืมมีกล่ินดีข้ึนแลว้ ยงัมีคุณค ่าทางอาหารต่างๆ มากมาย 

ส่วนท่ีใชเ้ป็นประโยชน์ของกะทกรกฝร่ัง ไดม้าจากส่วนเน้ือเยื่อหุ้มอยูร่อบ ๆเมล็ดภายในจะมี
น ้ าสีเหลืองเขม้มีรสเปร้ียวจดั และกล่ินหอมแรง สามารถน ามาประกอบอาหารและท าเป็นน ้ าผลไม้
ส าหรับด่ืม ผลสุกอาจรับประทานสด โดยปกติกะทกรกฝร่ังจะมีรสเปร้ียวกว่าน ้ าส้มประมาณ 3 เท่า 
ดงันั้นจึงสามารถน ามาผลิตน ้าผลไมห้รือน าไปผสมกบัน ้าผลไมท่ี้มีรสออกเปร้ียว 

ส่วนเปลือก ผลและเน้ือส่วนนอก มีลกัษณะแขง็ ไม่สามารถรับประทานได ้และส่วนภายใน ผล
มีเมล็ดสีน ้ าตาลเขม้หรือด าจ านวนมาก ซ่ึงเมล็ดจะมีรกเป็นเยื่อเมือกสีเหลืองหรือสีส้ม ลกัษณะ เหนียว
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ขน้และมีกล่ินหอมเฉพาะตวัห่อหุม้อยูโ่ดยรอบ เสาวรสสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทย ไม่ว่าจะเป็นเขต อากาศเยน็ทางภาคเหนือ หรือเขตอากาศร้อนช้ืนทางภาคกลางและภาค
ตะวนัออก ซ่ึงเป็นพืชท่ีปลูกไดง่้าย การดูแลรักษาไม่ยุง่ยาก แต่ให้ผลผลิตต่อไร่สูง จึงเป็นพืชท่ีสามารถ
ท ารายไดใ้ห้แก่เกษตรกรไดดี้ ประกอบกบัตลาดต่างประเทศมีความตอ้งการสูง ผลเสาวรสหลงัจากเก็บ
เก่ียวไม่สามารถเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องได้นานกว่า 1–2 อาทิตย์สามารถเก็บได้นาน 4 –5 อาทิตย์ท่ี
อุณหภูมิ 4.4 –10 องศาเซลเซียส (เหมาะสม 7 องศาเซลเซียส) สูญเสียน ้ าหนกัอยา่งรวดเร็วหลงัจากเก็บ
เก่ียว การจุ่มใน paraffin wax ร้อนเป็นการ sterilize ผิวของผลไมแ้ละป้องกนัไม่ให้ผลไมแ้ห้งและเห่ียว 
ผลเสาวรส 1,000 กิโลกรัม มีเน้ือเยื่อ 580 กิโลกรัม ไดน้ ้ าเสาวรส 426 กิโลกรัม โดยเฉล่ียน ้ า เสาวรส 1 
ลิตร ไดจ้ากผลเสาวรส 4 –5 กิโลกรัม 
          
2.2   อุปกรณ์ประกอบในกำรสร้ำงเคร่ืองผ่ำเสำวรสแบบแนวดิ่ง 
        2.2.1   เหล็ก 
 

 
 

ภำพที ่2-2 รูปแสดงเหล็ก 
ทีม่ำ: สารานุกรมเสรี, 2559. 
 
        เป็นค าท่ีคนไทยทัว่ไปนิยมใชเ้รียกเหมารวมกนัหมายถึง เหล็ก (iron) และ เหล็กกลา้ (steel) ซ่ึงใน
ความเป็นจริงนั้น วสัดุทั้ง 2 อย่างน้ีไม่เหมือนกนัหลายประการ อย่างไรก็ดี เหล็กเป็นวสัดุพื้นฐานท่ี
ส าคญัยิ่งในการพฒันาสังคมและความเป็นอยูข่องมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัและต่อไปในอนาคต  
        เหล็ก (iron) สัญลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร์ Fe คือแร่ธาตุโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ ส่วนใหญ่
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มีสีแดงอมน ้ าตาล โดยปกติสามารถดูดติดแม่เหล็กได ้พบมากในชั้นหินใตดิ้นบริเวณท่ีราบสูงและภูเขา 
อยู่ในรูปกอ้นสินแร่เหล็ก (iron ore) ปะปนกบัโลหะชนิดอ่ืนๆ และหิน เม่ือน ามาใช้ประโยชน์จะตอ้ง
ผา่นการท าใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยกรรมวธีิการ "ถลุง" (ใชค้วามร้อนสูงเผาใหสิ้นแร่เหล็กกลายเป็นของเหลวใน
ขณะท่ีก าจดัแร่อ่ืนท่ีไม่ตอ้งการออกไป) นอกจากน้ีธาตุเหล็กยงัเป็นสารอาหารท่ีร่างกายคนเราตอ้งการ 
เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบส าคญัในเม็ดเลือดแดงของเราอีกดว้ย กล่าวคือ คนท่ีขาดธาตุเหล็กจะเป็นโรค
โลหิตจางไดง่้าย ประเภทของเหล็ก เราสามารถแบ่งเหล็กออกเป็นกลุ่มกวา้งๆได ้2 กลุ่ม โดยพิจารณา
จากปริมาณของธาตุคาร์บอนท่ีมีอยูใ่นเหล็ก โดยแบ่งออกไดเ้ป็น  
                    1.   เหล็กหล่อ คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกวา่ 1.7% หรือ 2% ซ่ึงเหล็กชนิดน้ีจะ

ข้ึนรูปได้ด้วยวิธีหล่อเท่านั้นเพราะปริมาณคาร์บอนท่ีสูงท าให้โครงสร้างมีคุณสมบติัท่ีแข็งแต่
เปราะจึงไม่สามารถข้ึนรูปดว้ยวิธีการรีดหรือวิธีทางกลอ่ืนๆได ้เรายงัสามารถแบ่งย่อยเหล็กหล่อ
ออกไดอี้กหลายประเภท โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางจุลภาค กรรมวิธีทางความร้อน ชนิดและ
ปริมาณของธาตุผสม 

                    2.  คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนน้อยกว่า 1.7% หรือ 2% เหล็กชนิดน้ีมีความเหนียว
มากกว่าเหล็กหล่อท าให้สามารถท าการข้ึนรูปโดยใช้กรรมวิธีทางกลได้ ท าให้เหล็กชนิดน้ีถูก
น าไปใชง้านอยา่งกวา้งขวาง จึงพบเห็นไดท้ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผน่ เหล็ก
โครงรถยนต ์ท่อเหล็กต่างๆ ฯลฯ เหล็กกลา้สามารถแบ่งไดเ้ป็นกลุ่มต่างๆ 

        2.2.2  มีด  
 

 
 

ภำพที ่2-3  รูปมีด 
ทีม่ำ: ชุมชนคนรักมีด, 2562. 
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        ลกัษณะของคมมีดตดัท่ีใช้กนัในการตดัเฉือนโดยทัว่ไปแลว้จะมีหลายลกัษณะข้ึนอยู่กบัประเภท 
หรือลกัษณะการใช้งานจะตดัเฉือนวสัดุท่ีมีความแข็งมากหรือน้อยเพียงใดเป็นโลหะหรือไม่ใช่โลหะ 
แต่ส าหรับมีดท่ีจะน ามาใช้ส าหรับการตดัเฉือนพลาสติกชนิดขุ่นน้ี ซ่ึงไม่มีความแข็งแรงเหมือนกบั
โลหะ  แต่มีความเหนียวจึงสามารถเลือกท่ีจะใช้วสัดุคมมีดตัดท่ีเป็นลักษณะคมมีดแผ่นบาง ๆ 
เหมือนกบั   ฟันเล่ือยแต่ส าหรับวสัดุท่ีจะน ามาท าใบมีดตดัเฉือนควรเป็นวสัดุบางและมีคมและมีความ
แขง็สึกหรอไดย้ากและไม่เป็นสนิมซ่ึงทนต่อการกดักร่อนไดดี้  

        ความจริงแลว้เหล็กกลา้ไร้สนิมมีมากมายหลายประเภท โดยทัว่ไปจะข้ึนอยู่กบัปริมาณโครเมียม
และข้ึนอยูก่บัโครงสร้างในท่ีน้ีเราจะแยกประเภทของเหล็กกลา้ไร้สนิมโดยอาศยัและลกัษณะแตกต่าง
ของโครงสร้างออกเป็น 3 ประเภท คือ  

        1.   เหล็กเฟอร์ริติกสแตนเลส  เป็นเหล็กท่ีมีโครงสร้างเฟอร์ไรท์สามารถทนต่อการเป็น
สนิมได้ดีในบรรยากาศทัว่ ๆ ไปยกเวน้ทะเลและในบรรยากาศอุตสาหกรรมบางประเภทโดย
เฉพาะท่ีเป็นกรดการใชง้านโดยทัว่ไปจะใชท้  าพวกอ่างน ้าในห้องครัว ท ามีดซอ้นส้อม และช้ินงาน
ประเภทตกแต่ง 

             2.  เหล็กมาร์เทนซิติคสแตนเลส  เป็นท่ีเป็นโครงสร้างมาร์เทนไซท์ซ่ึงมีคุณสมบติัแข็ง            
และทนต่อการกดักร่อนการใชง้านโดยทัว่ไปจะใชท้  าพวกอุปกรณ์ผา่ตดัในโรงพยาบาลและมีดตดั
ทัว่ ๆ ไปในอุตสาหกรรมช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล 

     3.  เหล็กออสเตนซิติคสแตนเลส  เป็นเหล็กผสมชนิดเดียวท่ีสามารถทนต่อการกดักร่อนใน
บรรยากาศทัว่ไปได้ดีแมบ้รรยากาศท่ีอยู่ใกล้ทะเลการใช้งานโดยทัว่ไปจะใช้ท าพวก อ่าง และ
ภาชนะต่าง ๆ 
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        2.2.3  สายพานส่งก าลงั 

ภำพที ่2-4  รูปสายพานส่งก าลงั 
ทีม่ำ: บุญธรรม นิธิอุทยั และชลดา เลวสิ. สายพาน, 2541. 
 
          การส่งก าลงัดว้ยสายพาน จะประกอบดว้ยสายพานท่ียืดหยุน่ตวัได ้ติดตั้งพูลเลย ์(Pulley) ตั้งแต่
สองอนัข้ึนไป ซ่ึงเป็นการส่งก าลงัระหวา่งเพลาท่ีขนานกนั แรงในแนวสัมผสัจะถูกส่งถ่ายจากพูลเลยข์บั
ไปยงัพูลเลยต่์างๆ โดยอาศยัความเสียดทานระหวา่งสายพานและพูลเลย ์
         ในการส่งก าลงัด้วยสายพาน สามารถติดตั้งสายพานขบัได้หลายแบบ ได้แก่ สายพานแบบเปิด
(Open Belt) ส าหรับขบัเพลาท่ีขนานกนัให้หมุนไปในทิศทางเดียวกนั สายพานแบบไขว ้(Crossed Belt) 
ส าหรับขบัเพลาท่ีขนานกนั ให้หมุนไปในทิศทางตรงกนัขา้ม สายพานแบบก่ึงไขว ้(HalfCrossed Belt) 
ส าหรับขบัเพลาท่ีตรงขา้มกนั สายพานแบบท ามุมกนั (Angular Belt) ส าหรับขบัเพลาท่ีตดักนั 
        ขอ้ดีของสายพานส่งก าลงั เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชเ้ฟืองโซ่ส่งก าลงั ซ่ึงท าใหมี้การใชส้ายพานส่ง
ก าลงัอยา่งกวา้งขวาง ไดแ้ก่ การท างานค่อนขา้งเงียบกวา่ (ยกเวน้เสียงกระแทกจากรอยต่อของสายพาน
แบน) สามารถดูดซบัแรงกระแทก และการสั่นสะทา้นไดดี้กวา่การติดตั้งง่ายกวา่ไม่ตอ้งการเรือนเฟือง
และการหล่อล่ืน ราคาถูกกวา่มากโดยเฉพาะอยา่งยิ่งถา้เพลาห่างกนัมาก และการติดตั้งพูลเลยท์  าไดง่้าย  
ชนิดของสายพาน สามารถแบ่งออกได ้4 ชนิด ดว้ยกนัคือ  
  1. สายพานแบน (Flat Belts) 
 2. สายพานวี (V – Belts) 
 3. สายพานกลม (Ropes Belts) 
  4. สายพานไทม่ิง (Timing Belts) 
ประเภทของสายพานท่ีใชคื้อ สายพานวี 
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        สามารถส่งก าลงัไดใ้นต าแหน่งต่างๆไดดี้ ส่วนใหญ่จึงใชก้บัเคร่ืองจกัรกลตามโรงงานต่างๆ แต่ไม่
สามารถส่งก าลงัแบบไขวเ้หมือนกบัสายพานแบน ลกัษณะการใชง้านของสายพานวี เช่น สายพานของ
เคร่ืองกลึง สายพานวสีามารถแบ่งไดอี้กคือ สายพานวปีกติ สายพานร่องวร่ีวม สายพานวแีหลม สายพาน
วหีนา้กวา้ง สายพานวหีลายรูปพรรณ 
        2.2.4   มอเตอร์ไฟฟ้า 

 
 

ภำพที ่2-5  รูปมอเตอร์ไฟฟ้า 
ทีม่ำ: สารานุกรมเสรี, 2560. 
 

เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกลการท างานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้าส่วน
ใหญ่เกิดจากการท างานร่วมกนัระหวา่งสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตวัมอเตอร์ และสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสในขดลวดท าให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม่เหล็กทั้ งสอง ในการใช้งาน
ตวัอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใช้มอเตอร์ฉุดลาก เป็นตน้ นอกจากนั้นแลว้ มอเตอร์ไฟฟ้ายงั
สามารถท างานไดถึ้งสองแบบ ไดแ้ก่ การสร้างพลงังานกล และ การผลิตพลงังานไฟฟ้า(ในขณะเบรก)
มอเตอร์ไฟฟ้าถูกน าไปใชง้านท่ีหลากหลายเช่น พดัลมอุตสาหกรรม เคร่ืองเป่า ป๊ัม เคร่ืองมือเคร่ืองใช้
ในครัวเรือน และดิสก์ไดรฟ์ มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถขบัเคล่ือนโดยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) เช่น 
จากแบตเตอร่ี, ยานยนตห์รือวงจรเรียงกระแส หรือจากแหล่งจ่ายไฟกระแสสลบั (AC) เช่น จากไฟบา้น 
อินเวอร์เตอร์ หรือ เคร่ืองป่ันไฟ มอเตอร์ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกาไฟฟ้า มอเตอร์ทัว่ไปท่ีมีขนาด
และคุณลกัษณะมาตรฐานสูงจะใหพ้ลงังานกลท่ีสะดวกส าหรับใชใ้นอุตสาหกรรม มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใหญ่
ท่ีสุดใชส้ าหรับการใชง้านลากจูงเรือ และ การบีบอดัท่อส่งน ้ามนัและป้ัมป์สูบจดัเก็บน ้ามนัซ่ึงมีก าลงัถึง 
100 เมกะวตัต์ มอเตอร์ไฟฟ้าอาจจ าแนกตามประเภทของแหล่งท่ีมาของพลังงานไฟฟ้าหรือตาม
โครงสร้างภายในหรือตามการใช้งานหรือตามการเคล่ือนไหวของเอาต์พุต และอ่ืน ๆ อุปกรณ์เช่น

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
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ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและล าโพงท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นการเคล่ือนไหว แต่ไม่ไดส้ร้างพลงังานกล
ท่ีใช้งานได ้จะเรียกถูกวา่ actuator และ transducer ตามล าดบั ค าว่ามอเตอร์ไฟฟ้านั้น ตอ้งใช้สร้างแรง
เชิงเส้น(linear force) หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีกอย่างว่า หมุน (rotary) เท่านั้น มอเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส นั้นสามารถน ามาประยุกต์ใช้และสามารถน ามา
ดดัแปลงเปลน เคร่ืองใชไ้ดม้ากมาย ทั้งในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส สามารถใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220 v 50 Hz ไดซ่ึ้งตามบา้นเรือนทัว่ไปใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220v 
50Hzอยู่ แลว้ ดว้ยเหตุน้ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้นเรือนทัว่ไปจึงมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส เป็นตวัตน้ก าลงัอยูเ่ป็นจ านวนมาก ไม่วา่เป็นเคร่ืองซกัผา้ เคร่ืองบดหมู พดัลม เป็นตน้ 
ซ่ึง มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส แบ่งออกได3้ แบบ คือ มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส มอเตอร์ 
เหน่ียวน าแบบคาปาซิเตอร์ และมอเตอร์เหน่ียวน าแบบเชดเดดโพลโดยในการจดัท าส่ิงประดิษฐ์น้ี 
เลือกใช้มอเตอร้เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือ
แบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส 
        2.2.5   เพลาส่งก าลงั 
 

 
 

ภำพที ่2-6 เพลาส่งก าลงั 
ทีม่ำ: สารานุกรมเสรีม, 2562. 
 

เพลาเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้เพลาจะรับโมเมนต์บิดท่ีถ่ายภาระมาจากกลอ้งเฟ่ืองลอ้
สายพาน  เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระดดั จึงมีการแบ่งเพลาออกเป็น 2 อยา่ง คือ  เพลาส่งก าลงั 
และเพลารองรับภาระ  ดงัรายละเอียด 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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  1.   เพลาส่งก าลงั (TRANSMISSION  SHAFTS) เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะการบิดหรืออาจรับ
ทั้งการบิดและการดดัผสมกนัก็ได ้การส่งก าลงัจะถ่ายทอดผา่นเพลาโดยอาศยัแผน่ประกบต่อเพลา
(COULPING)ผา่นเฟ่ือง  ผา่นพูลเลย ์ ผา่นสายพาน จานโซ่ หรือโซ่  เป็นตน้ 
  2.   เพลารองรับภาระ เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกนั  ขณะใชง้านเพลาชนิดน้ีอาจ
หมุนหรือไม่ก็ได ้แต่ท่ีส าคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งก าลงัจะท าหน้าท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วนอ่ืนให้
หมุน เช่น เพลาลูกกรอกสายพาน  เพลาลูกกรอกส่ายพาน  เพลาลูกล้อสลิงต่างๆซ่ึงเป็นเพลาท่ี
รับภาระน ้ าหนกัของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัท าให้สภาพการเสียหายของเพลาเกิดการดดังอเป็นส่วน
ใหญ่  เช่น เพลาลอ้รถไฟ  เป็นตน้ 

        2.2.6   พลูเลย ์
              เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรท่ีใช้งานร่วมกบัสายพาน ลกัษณะรูปร่างของพูลเลยท่ี์ใช้จะข้ึนกบั

ลกัษณะของสายพานชนิดนั้นๆดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
        1.  พูลเลยส์ายพานแบน เป็นพูลเลยท่ี์ใช้คู่กบัสายพานแบนท าจากเหล็กหล่อ เหล็กกลา้ 
โลหะเบา พลาสติก หรือไม ้บนผิวลอ้ท่ีสัมผสักบัสายพานจะตอ้งล่ืนมิเช่นนั้นจะท าให้สายพานสึก
หรอเร็วมาก 

 
 

ภำพที ่2-7 ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนรูปทรงกระบอก 
ทีม่ำ: มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552.   
 

   2.  พูลเลยส์ายพานล่ิม ตามมาตรฐานของ DIN 2217 พูลเลย ์สายพานท่ีล่ิมจะแบบร่องเดียว
หรือหลายร่อง มุมรวมของร่องลอ้พูลเลยส์ายพานล่ิมเท่ากบั 32 องศา 34 ลิปดาและ 38 องศา โดย
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ลอ้พูลเลยท่ี์มีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางโตกวา่ จะมีมุมร่องลอ้พูลเลยท่ี์โตกวา่ ร่องลอ้พูลเลยจ์ะมีการ
ผลิตให้สายพานท่ีสวมประกอบแล้วไม่เลยพน้จากขอบร่องล้อ และจะตอ้งไม่จมอยู่ในร่องล้อ
ไม่เช่นนั้นสายพานจะสูญเสียปฏิกิริยาแรงล่ิมขบั 
 

 
 

ภำพที ่2-8  ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบรวม 
ทีม่ำ: มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 
 

 

ภำพที ่2-9  ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบแหลม 
ทีม่ำ: มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 

  3.  หนา้ท่ีการใชง้านของสายพาน สายพานแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านเหมือนกนั คือ ส่ง
ก าลงัจากเพลาตวัหน่ึงไปยงัเพลาอีกตวัหน่ึงดว้ยความเร็วตามลกัษณะการใชแ้ละความสามารถ
ของสายพานนั้น ๆ สายพานแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านในลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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  4.  หนา้ท่ีการใชง้านของสายพานแบน สายพานจะไดรั้บก าลงัขบัมาจากมอเตอร์ผา่นพูลเลย ์
และส่งก าลงัต่อไปยงัพูลเลยต์วัต่อไป สายพานแบนมีลกัษณะการใชง้านในรูปแบบต่างกนั 
  5.  หนา้ท่ีการใชง้านสายพานล่ิม สายพานส่วนใหญ่ใชก้บัเคร่ืองจกัรกลตามโรงงานต่างๆ 
สามารถส่งก าลงัไดใ้นต าแหน่งต่างๆได ้แต่ไม่สามารถส่งก าลงัแบบไขวเ้หมือนกบัสายพานแบน
ลกัษณะการใชง้านของสายพานล่ิม เช่น สายพานของเคร่ืองกลึง สายพานของรถไถนาเดินตาม 
  6.  หนา้ท่ีการท างานของสายพานฟันเฟือง สายพานชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชง้านกบั
เคร่ืองจกัรกลหรือเคร่ืองยนตท่ี์มีความเร็วรอบสูง และไม่ใหเ้กิดการล่ืนขณะส่งก าลงั เช่น 
สายพานโซ่ราวล้ินของเคร่ืองยนต ์
  7.  หนา้ท่ีการใชง้านของสายพานหนา้กวา้ง การใชง้านของสายพานชนิดน้ีมีหนา้ท่ีการใช้
งานคลา้ยสายพานแบบฟันเฟือง แต่ต่างกนัท่ีพูลเลยข์องสายพานชนิดน้ีสามารถปรับเขา้ออกได ้
         จากการศึกษาชนิดของพูลเลย ์คณะผูจ้ดัท าไดเ้ลือกใช้พูลเลยร่์องวี 2 ร่อง เพราะมีการส่ง
ก าลงัท่ีค่อนขา้งดีและยงัเป็นการป้องกันตวัมอเตอร์ในกรณีท่ีเกิดการติดของชุดใบมีดหรือท่ี
แกนเพลาของอุปกรณ์ 

        2.2.7   เฟืองส่งก าลงั 
       การส่งก าลงัจากเพลาอนัหน่ึงไปอีกเพลาอนัหน่ึงนั้นสามารถท าไดด้ว้ยกนั 3 วิธี คือ การใช้
สายพาน การใชโ้ซ่ และการใชเ้ฟือง ในการใชเ้ฟืองน้ีจะเป็นการส่งก าลงัระหวา่งเพลาท่ีอยูห่่างกนั    
ไม่มากนกั แต่ถา้หากเราตอ้งการจะส่งก าลงัในระยะท่ีเพลาห่างกนัมากข้ึนก็สามารถท าไดโ้ดยใช้
เฟืองหลายๆ เฟืองมาต่อเขา้ดว้ยกนัแต่ก็มีขีดจ ากดัคือ ถา้หากระยะห่างของเพลาห่างกนัมากเกินไป
จะตอ้งใชเ้ฟืองจ านวนหลายตวัซ่ึงเกิดความยุง่ยากในการติดตั้งและการบ ารุงรักษาต่อไปควรท่ีจะ
เลือกใชก้ารส่งก าลงัโดยโซ่หรือสายพานดงัท่ีจะกล่าวในบทเรียนถดัไป 

           ชนิดของเฟือง 
       เฟืองท่ีใช้ในอุตสาหกรรมนั้นมีหลากหลายรูปแบบเราสามารถท่ีจะจ าแนกชนิดของเฟือง
ออกได ้เช่น การแบ่งตามการวางของแกนเพลาคู่ท่ีขบกนั การแบ่งตามวสัดุท่ีใช้ท  า การแบ่งตาม
กรรมวิธีการผลิต และการแบ่งตามหน้าท่ีการใชง้าน เป็นตน้ โดยในท่ีน้ีเราจะแบ่งชนิดของเฟือง
ออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 1. เฟืองตรง 2. เฟืองเฉียง 3. เฟืองดอกจอก และ 4. เฟืองหนอน โดย
แต่ละชนิดมีลกัษณะจ าเพาะดงัน้ี 

 1.  เฟืองตรง (Spur Gear) 
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              มีลกัษณะเป็นทรงกระบอกท่ีมีฟันลอ้มรอบทรงกระบอกนั้นในลกัษณะฟันท่ีขนานไป
กบัแกนของเพลา มีทั้งแบบท่ีเป็นทรงกระบอกขบกนักบัทรงกระบอก แบบเฟืองสะพาน คือ เฟือง
ทรงกระบอกหน่ึงตวัจะขบกบัเฟืองสะพานท่ีมีลกัษณะเป็นแท่งส่ีเหล่ียมยาวและมีร่องฟันบนเฟือง
สะพานนั้น  และแบบเฟืองแหวน คือเฟืองท่ีมีลกัษณะเป็นวงแหวนแลว้มีการเซาะเป็นร่องฟันเฟือง
ในวงกลมดา้นใน เวลาขบเฟืองจะขบเขา้คู่กบัเฟืองตรงท่ีเป็นทรงกระบอก เวลาหมุนจะหมุนไปใน
ทิศทางเดียวกนั 

 
ภำพที ่2-10 เฟืองตรง 

ทีม่ำ: มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 
 

   2.  เฟืองเฉียง (Helix Gear)  
                มีลกัษณะเป็นทรงกระบอกและมีฟันลอ้มรอบเหมือนเฟืองฟันตรงต่างกนัตรงท่ีลกัษณะ

ของฟันเฟืองจะเป็นลกัษณะเฉียงเอียงโดยสามารถขบกนัได้ทั้งเป็นแบบท่ีเพลาขนานกนั และ
แบบเพลาไม่ขนานกนั(สามารถท าเอียงไดถึ้ง 90 องศา) และแบบเฟืองเฉียงกา้งปลา คือเฟืองเฉียง
ท่ีมีขนาดเท่ากนัมาประกบคู่กนัแต่ทิศทางการเอียงของฟันจะตรงกนัขา้มเพื่อใชใ้นการสมดุลแรง
ตามแนวแกนท่ีกระท าต่อเพลา 
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ภำพที ่2-11  เฟืองเฉียง 
ทีม่ำ: มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 
            หนา้ท่ีของเฟืองแต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีหลกัท่ีเหมือนกนัคือ การส่งก าลงัจากเพลาหน่ึงไปสู่   

อีกเพลาหน่ึงโดยทิศทางการเคล่ือนท่ีหรือทิศทางการหมุนนั้นจะเปล่ียนแปลงหรือไม่ก็จะตอ้ง
ข้ึนอยูก่บัชนิดของคู่เฟืองท่ีจะเลือกน ามาขบกนัซ่ึงจะมีความแตกต่างกนัดงัต่อไปน้ี 

  1.  หนา้ท่ีของเฟืองตรง 
                 เฟืองตรงนอกจากจะมีหน้าท่ีในการส่งก าลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงแลว้จะ

สามารถส่งก าลังได้เฉพาะแกนเพลาท่ีขนานกันเท่านั้ นเฟืองตรงนั้นเหมาะส าหรับใช้งานท่ี
ความเร็วรอบไม่สูงมากนกัเพราะสามารถท่ีจะให้แรงฉุดและแรงบิดได้ดี เช่น ชุดเฟืองทดลอง
ของเคร่ืองกลึงชุดเฟืองทดลองของเคร่ืองจกัรกลเกษตรรอบต ่า เป็นตน้ ขอ้ดีของเฟืองตรงคือ 
ขณะใชง้านจะไม่เกิดแรงกระท าในแนวแกนของเพลา ประสิทธิภาพการท างานสูง และสามารถ
เพิ่มหน้ากวา้งของเฟืองตรงได้อีกเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวสัมผสัของเฟืองไดม้ากข้ึนรวมทั้งลดการสึก
หรอของเฟืองดว้ย 

   2.  หนา้ท่ีของเฟืองเฉียง 
                 เฟืองเฉียงนั้นมีหน้าท่ีเหมือนกบัเฟืองตรงคือ สามารถส่งก าลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีก      

เพลาหน่ึงท่ีขบกัน แล้วยงัสามารถท่ีจะส่งก าลังในแกนเพลาท่ีขนานกันและไม่ขนานกันได้
(ข้ึนอยูก่บัมุมของเฟืองเฉียงท่ีออกแบบ) ขอ้ดีของเฟืองเฉียงเม่ือเราส่งก าลงัดว้ยความเร็วรอบท่ีสูง
แลว้คู่เฟืองเฉียงจะไม่มีเสียงดงัและการขบกนัของคู่เฟืองจะขบกนัทีละมากกวา่หน่ึงฟันเฟืองจึง
ท าใหเ้กิดการท างานท่ีราบเรียบกวา่ดว้ย 

  3.  หนา้ท่ีของเฟืองดอกจอก 
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                 เฟืองดอกจอกนั้นมีหนา้ท่ีส่งก าลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงเช่นเดียวกนัแต่ไม่ใช่
ในลกัษณะท่ีแกนเพลาขนานกนัเฟืองดอกจอกท่ีเป็นฟันเฟืองตรงจะมีลกัษณะการท างานคลา้ยกบั
เฟืองตรง คือ ขบกนัไดที้ละคู่ฟันและจะเกิดเสียงดงัท่ีความเร็วรอบสูงส่วนเฟืองดอกจอกท่ีเป็น
ฟันเฉียงก็จะมีลกัษณะการท างานคลา้ยกบัเฟืองเฉียง คือ จะขบกนัไดที้ละหลายฟัน(มากกวา่หน่ึง
ฟัน) และท่ีความเร็วรอบสูงจะไม่เกิดเสียงดงัเหมือนเฟืองตรง แต่เฟืองดอกจอกนั้นวตัถุประสงค์
หลกัคือออกแบบมาเพื่อใช้ในการเปล่ียนทิศทางของการส่งก าลงั (ทิศทางแกนเพลาตาม) โดย
สามารถท ามุมไดน้อ้ยกวา่ 90 องศา เท่ากบั 90 องศา และมากกวา่ 90 องศาได ้

   4.  หนา้ท่ีของเฟืองหนอน 
                 เฟืองหนอนนั้นมีหนา้ท่ีส่งก าลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงในลกัษณะท่ีแกนเพลา

ตั้งฉากกนั โดยท่ีตวัหนอนนั้นจะเป็นตวัขบั และเฟืองหนอนนั้นจะเป็นตวัตาม การวางแกนเพลา
ของตวัหนอนกบัเฟืองหนอนนั้นจะท ามุมตั้งฉากกนั (90 องศา) ดงันั้นเฟืองหนอนน้ีจึงสามารถ
เปล่ียนทิศทางการส่งก าลงัไดเ้หมือนเฟืองเฉียงและเฟืองดอกจอก แต่ในการใชง้านส่วนมากจะใช้
ในการทดรอบของเฟืองมากกวา่ เพราะมีคุณสมบติัในการทดรอบไดม้าก (โดยทัว่ไปจะเป็นการ
ทดรอบสูงมาเป็นรอบต ่า) 

2.3  งำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
นายจิตรกร กองแก้ว  นายชรินทร์ รักวดั  นายวุฒิพงษ์ กุศล นายอโนทัย ดังดี (2548) 

ท าการศึกษาเก่ียวกบังานวิจยัเคร่ืองผลิตไมเ้สียบลูกช้ินและไมต้ะเกียบ โดยการท างานของเคร่ืองจะใช้
ระบบส่งก าลงัดว้ยมอเตอร์  จะใชแ้รงกระแทกส่งไปยงัใบมีดแลว้ท าการเหลา ผา่ไมใ้ห้ไดต้ามขนาดท่ี
ก าหนดไวโ้ครงสร้างการท างานมีความสะดวกรวดเร็วในการผลิตไมเ้สียบลูกช้ิน ท าให้ประหยดัเวลา 
และลดแรงงานในการผลิต มีรวดเร็วมากข้ึน เคร่ืองผลิตไมเ้สียบลูกช้ินยงัใชเ้ป็นเคร่ืองตน้แบบการผลิต 
สามารถน าไปสู่รูปแบบการคา้ หรือธุรกิจขนาดเล็ก หรือธุรกิจครอบครัวได ้

นิเวศน์ วงษ์เสือและคณะ (2554) ท าการศึกษาเก่ียวกบัการวิจยัการออกแบบโครงสร้างเคร่ือง
และชุดควบคุมการท างานส าหรับเคร่ืองปอกขา้วหลาม เป็นการศึกษาถึงโครงสร้างความสามารถในการ
ท างานโดยมีแรงการท างานของเคร่ืองท่ีเป็นตวัท างาน และการออกแบบท่ีตอ้งค านึกถึงงานทั้งหมดให้
อยูใ่นการท างานเดียวกนั การศึกษากระบอกขา้วหลามท่ีใชเ้ป็นไมไ้ผแ่ละก าหนดขนาดของกระบอกขา้ว
หลาม ซ่ึงมีขนาดอยู ่3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่  ศึกษาคุณสมบติัเชิงกลของ 
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เอราวณั ชาญพหลและคณะ (2557) ท าการศึกษาเคร่ืองท าไมไ้ก่ยา่ง โดยการท างานของเคร่ือง
ท าไมไ้ก่ยา่งจะใช้ระบบส่งก าลงัดว้ยมอเตอร์ และตอ้งเหลาไมไ้ผม่าก่อนจึงจะน ามาเขา้เคร่ืองผา่ไมไ้ก่
ยา่งได ้ใชแ้รงงานคนในการป้อนเพื่อท าไมไ้ก่ยา่ง โดยเคร่ืองท าไมไ้ก่ยา่งสามารถผา่ไมไ้ก่ยา่งได ้20 ไม้
ต่อนาที โดยเร็วกวา่แรงงานคน 3.33 เท่า 

นรัตว ์รัตนวยั และ เอราวณั ชาญพหล (2560) ได้ท าวิจยัเพื่อศึกษาเคร่ืองผ่าไมไ้ก่ย่าง โดยมี
วตัถุประสงค ์เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่ไมไ้ก่ยา่ง ส าหรับการผา่ไมไ้ก่ยา่งแบบเดิมแรงงานคนใช้
มีดในการผา่ไมไ้ก่ยา่ง ท าให้เกิดปัญหาคือ เกิดความเม่ือยลา้แก่ผูป้ฏิบติังาน ใชเ้วลามากในการผา่ไมไ้ก่
ยา่ง เคร่ืองผา่ไมไ้ก่ยา่งสามารถผา่ไมไ้ก่ยา่งและลดเวลาในการผา่ไมไ้ก่ยา่งซ่ึงโดยปกติแรงงานคนใช้มีด
ในการผา่ไมไ้ก่ยา่งในอตัราการผลิตเฉล่ีย 3-6 ไมต่้อนาที โดยข้ึนอยูก่บัความช านาญของผูผ้า่ไมไ้ก่ย่าง 
ผลการทดลอง พบวา่ เคร่ืองผา่ไมไ้ก่ยา่งสามารถผา่ไมไ้ก่ยา่งในอตัราการผลิตเฉล่ีย 30 ไมต่้อ 1 นาที ซ่ึง
สูงกว่าแรงงานคนใช้มีดในการผ่าประมาณ 5 เท่า เม่ือประเมินความพึงพอใจโดยใช้แบบสอบถามกบั
กลุ่มตวัอยา่งผูผ้ลิตไมไ้ก่ยา่งชุมชนบา้นวเิชียรบุรี จ  านวน 30 รายใน 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นโครงสร้าง 
ดา้นการใชง้าน และดา้นการผลิต ผลการประเมินเท่ากบั 4.23 จากคะแนนเตม็ 5 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี   

สมศกัด์ิ ค  ามา (2561) ได้ท าวิจยัเพื่อศึกษาการออกแบบและพฒันาเคร่ืองตดัเปลือกมะพร้าว
น ้ าหอม โดยงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบเคร่ืองตดัเปลือกมะพร้าวน ้ าหอมขนาดเล็ก และ
ทดสอบสมรรถนะการตดัเปลือกมะพร้าวน ้าหอม เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์เป็นวสัดุทดแทนดิน ลดการทิ้ง
หรือเผาท าลาย ขั้นตอนในการวิจยั คือ ศึกษาคุณสมบติักายภาพเปลือกมะพร้าว การออกแบบสร้างและ
ทดสอบ เคร่ืองมีส่วนประกอบหลกั คือ โครงสร้างเหล็กชุดป้อน (ประกอบดว้ยถงัป้อนลูกกล้ิงป้อน) 
แท่นรองตดั รางระบายออก และชุดตดัใช้ใบมีด จ านวน 3 ใบ ยาว 160 มิลลิเมตร ยึดติดอยู่กบัโรเตอร์
ห่างกนั 120 องศา ใช้มอเตอร์ขนาด 1.5 แรงมา้เป็นตน้ก าลงัขบัเพลา ชุดตดั และใช้มอเตอร์ขนาด 1/4 
แรงมา้ขบัเพลาลูกกล้ิงป้อน ส่งก าลงัดว้ยสายพานวี ชนิด A ผา่นพูลเล่ยร่์องวี หลงัจากนั้นน าไปทดสอบ
สมรรถนะการตัดเปลือกมะพร้าวน ้ าหอมท่ีผึ่ งแดด 1, 3 และ 7 วนั ความเร็วรอบตัด 4 ระดับ และ
ความเร็วป้อน 2 ระดบั ผลการทดสอบพบว่าความเร็วป้อนกบัความเร็วตดัมีผลต่อขนาดความยาวท่ี
ตดั ไดค้วามเร็วรอบตดั 900 - 1,050 รอบต่อนาที และความเร็วป้อน 317 รอบต่อนาที เป็นความเร็วรอบ
ตดัท่ีเหมาะสม สามารถตดัเปลือกมะพร้าวให้มีขนาดเล็กและกลางมากท่ีสุด มีเปอร์เซ็นต์การตดัได้
สูงสุดเท่ากบั 50.0 - 84.0% สามารถตดัไดเ้ท่ากบั 69.7 - 168.5 กิโลกรัมต่อชัว่โมง และใชพ้ลงังานไฟฟ้า
เท่ากบั 4.0 x 10-5 - 9.3 x 10-5 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อกิโลกรัม มีเปอร์เซ็นต์การตดัเปลือกมะพร้าวขนาด
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เล็กและกลางไดสู้งเกินกว่าร้อยละห้าสิบ ซ่ึงขนาดดงักล่าวเหมาะสมต่อการน าไปใช้เป็นวสัดุทดแทน
ดิน และน าไปใชป้ระโยชน์อ่ืน ๆ 

เอราวณั ชาญพหล และ นรัตว ์รัตนวยั (2562) ไดท้  าวิจยัเพื่อศึกษาเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ โดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ จากการลงพื้นท่ีเพื่อส ารวจพื้นท่ี อ าเภอเขาคอ้ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบว่า เกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ ขายตะไคร้ดว้ยการตดัใบทิ้งท าให้สูญเสียรายไดจ้าก

การขายใบตะไคร้ โรงงานแปรรูปใบตะไคร้แห้งมีความตอ้งการใบตะไคร้หัน่เป็นอยา่งมากในการผลิต

น ้ าสมุนไพรจากใบตะไคร้ ซ่ึงเม่ือไดพ้บปัญหาแลว้ ผูว้ิจยัจึงไดท้  าการออกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ใบ

ตะไคร้เพื่อความตอ้งการของตลาด จากการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ 

จ านวน 20 กิโลกรัม พบว่าสามารถหั่นใบตะไคร้ไดต้ามขนาดท่ีก าหนดไวคื้อ ยาว 3-4 เซนติเมตร ได้

ค่าเฉล่ียเวลาท่ี 0.36 ใบท่ีใชไ้ด ้19.2 ใบท่ีใชไ้ม่ได ้0.8  ดา้นการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองหั่น

ใบตะไคร้  ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ มีค่าเฉล่ีย 4.81 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.11 อยูใ่นระดบัดี  
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3. บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

3.1   ระยะที ่1 กำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองผ่ำเสำวรส 
       3.1.1.  การออกแบบ 
       ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่เสาวรส ประกอบไปดว้ยส่วนหลกัๆ ดงัต่อไปน้ี 
       1.  การออกแบบส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองผา่เสาวรสมี  
        หมายเลข 1 โครงสร้าง  
      หมายเลข 2 ชุดใบมีดผา่ 
      หมายเลข 3 ถาดรอง 
      หมายเลข 4 ตวัส่งก าลงัหรือมอเตอร์ 
       หมายเลข 5 เพลาส่งก าลงั 
       
 
 

 

 

 

 

 
 

ภำพที ่3-1 แบบเคร่ืองผา่เสาวรส 

 

 

4 

1 

2 

5 

3 
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3.2  ระยะที ่2 กำรประเมินสมรรถนะเคร่ืองผ่ำเสำวรส 
        
ตำรำงที ่3-1  ตารางการทดสอบสมรรถนะผา่เสาวรสจ านวน 15 กิโลกรัม จ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 3
กิโลกรัม 

 
คร้ังท่ี 

 

 
เวลา/นาที 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางผลเสาวรส   
7-10 เซนติเมตร 

ใชไ้ด ้ ใชไ้ม่ได ้
1    
2    
3    
4    
5    

ค่าเฉล่ีย    
 
3.3  ระยะที ่3 ประเมินควำมคิดเห็นของผู้ใช้เคร่ืองผ่ำเสำวรส 

   3.3.1   ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง 
              ในการวิจยัคร้ังน้ีใช้วิธีการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจง เป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการผา่เสาวรส จ านวน 30 คน 

      3.3.2   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
                   1.  แบบสอบถาม 

            1)  ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผุต้อบแบบสอบถาม 
            2)  ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นต่อการผา่เสาวรส 
            3)  ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ 

     2.  วธีิการสร้างแบบสอบถาม 
            1)  ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     2)  ก าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินการสอบถามความคิดเห็นแบบประมาณค่าตาม

แบบของลิคเคอร์ท ( R.ALikert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 
          ระดบัท่ี 5 ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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          ระดบัท่ี 4 ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ย 
          ระดบัท่ี 3 ระดบัความคิดเห็น ไม่แน่ใจ 
          ระดบัท่ี 2 ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ย 
          ระดบัท่ี 1 ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

  3)  น าเคร่ืองมือวจิยัท่ีด าเนินการแลว้เสร็จทดสอบกบัผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบและ
แกไ้ข 

  4)  น าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  5)  ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน พิจารณาความเหมาะสม

ของขอ้ค าถามกบัแผนผงัการสร้างแบบสอบถาม แลว้น าผลการพิจารณามาหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (CVI) พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามมีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่ขอ้ค าถาม
มีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ 

        3.3.3  วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.3.1  การเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น ผูว้ิจยัด าเนินการดงัน้ี 
          1.  ขอหนงัสือแน่น าตวัผูว้จิยั 
          2.  น าแบบสอบถามท่ีไดรั้บน ามาด าเนินการวิเคราะห์สรุปผลตามขั้นตอนของการ
วจิยั 
3.4.2  การเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามผูว้จิยัด าเนินการดงัน้ี 
          1.  ก าหมดตารางการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญต่อการออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่เสาวรส
โดยผูว้จิยัประสานงานเพื่อขอนดัวนั เวลาสอบถามในวนัท่ีผูว้จิยัเดินทางไปสอบถาม 

  2.  ผูว้จิยัน าแบบสอบถามและแบบเคร่ืองผา่เสาวรสไปสาธิตการท างานและสอบถาม
ความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง 

        3.3.4   ผลค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ือง 
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ตำรำงที ่ 3-2  ความคิดเห็นผูใ้ชเ้คร่ืองผา่เสาวรส 
 

ข้อ 
 

หัวข้อในกำรสอบถำม 
 

ค่ำเฉลีย่ 
(𝒙̅) 

ค่ำ
เบี่ยงเบน 
(S.D) 

 
สรุปเหตุผล 

ด้ำนกำรออกแบบและพฒันำเคร่ืองผ่ำเสำวรส 

1. ความเหมาะสมของโครงสร้างตวัเคร่ือง,โดยยดึ
หลกัความมัน่คง แขง็แรง ซ่อมบ ารุงง่าย 

   

2. ความเหมาะสมของรูปทรงของเคร่ือง    

3. ความเหมาะสมของการเลือกใชว้สัดุในการท า
โครงสร้างเคร่ือง 

   

4. ความเหมาะสมในการออกแบบและจดัวาง
ต าแหน่งช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบเคร่ือง 
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ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั
ของเคร่ือง 

   

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดผา่เสาวรส    

7 ความเหมาะสมของการออกแบบใบมีดผา่    

8 ความเหมาะสมของช่องทางออกของเสาวรส    

9 ความเหมาะสมของช่องป้อนเสาวรส    

10 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุมการ
ท างานของเคร่ือง 

   

ด้ำนกำรใช้งำนเคร่ืองผ่ำเสำวรส 

1 ความสะดวกในการน าเสาวรสใส่ลงไปในช่อง
ป้อนเสาวรส 

   

2 ความสะดวกในการซอ้มบ ารุงและดูแลรักษาชุดใบ
เสาวรส 
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3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งก าลงั    

ด้ำนสมรรถกำรท ำงำน 

1 เวลาในการท างานของเคร่ืองผา่เสาวรส    

2 ขนาดเสาวรสหลงัการผา่    

รวมเฉลีย่    

 
3.4   กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
        การวิเคราะห์ขอ้มูลของความคิดเห็น ดา้นโครงสร้าง ดา้นการใช้งาน ดา้นการผลิต โดยการหาค่า
ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ จากนั้นวเิคราะห์ขอ้มูลในการบรรยายเหตุผล 
 
3.5   สถิติในกำรวจัิย 
               3.5.1  ค่าร้อยละ (Percentage) 

ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
 

  สูตร P= f

N
 x 100 

  เม่ือ P แทน ร้อยละ 
  f แทน ความถ่ีหรือจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 
  N แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 

         3.5.2   ค่าเฉล่ีย 𝒙̅  
ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

 

 สูตร    𝒙̅=
∑𝒙

𝒙
  

 เม่ือ    𝒙̅   แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 
                       ∑𝒙    แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
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      N   แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
         3.5.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) 

 ใชสู้ตรดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธานี, 2546) 
 

 สูตร   S.D.=√
∑(𝒙−𝒙)𝒙̅̅ ̅̅ ̅̅

𝒙−𝒙
   

 เม่ือ   S.D. แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  
 𝒙̅   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  

         X   แทน คะแนนของแต่ละคน 
         N   แทน จ านวนทั้งหมด 

         3.5.4  ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความคิดเห็นของการตอบแบบสอบถาม เป็นแบบการ
ประเมิน 5 ระดบั (Rating Scale) มีเกณฑค์ะแนนดงัน้ี (เติมศกัด์ิ สุขวบูิลย,์2552) 

 ระดบัความคิดเห็น     5   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
 ระดบัความคิดเห็น     4   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ย 
 ระดบัความคิดเห็น     3   ระดบัความคิดเห็น   ไม่แน่ใจ 
 ระดบัความคิดเห็น     2   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ย 
 ระดบัความคิดเห็น     1   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
3.5.5   เกณฑใ์นการวเิคราะห์ขอ้มูล (likert) จากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใ้ห้

ขอ้มูลเกณฑก์ารใหค้ะแนนค่าเฉล่ียของระดบัความพึงพอใจ ดงัน้ี 
  4.51-5.00   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
  3.51-4.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ย 
  2.51-3.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่แน่ใจ 
  1.51-2.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ย 

1.00-1.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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บทที ่4 
ผลกำรวจิยั 

4.1   ผลกำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองผ่ำเสำวรส ระยะที ่1 
         ผลการออกแบบและส่วนประกอบของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน เคร่ืองทอดกลว้ยหินมีส่วนประกอบ 
โครงสร้างเคร่ือง ชุดใบมีดผา่ ถาดรอง ตวัส่งก าลงัมอเตอร์ เพลาส่งก าลงั และตูค้อนโทรล 

 

  
ภำพที ่4-1 เคร่ืองผา่เสาวรส 
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4.2   ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของเคร่ืองผ่ำเสำวรส ระยะที ่2 
         4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ ดงัตางรางท่ี 4-1 
                    
ตำรำงที ่4-1  ผลการทดสอบสมรรถนะผา่เสาวรสจ านวน 15 กิโลกรัม จ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 กิโลกรัม 

 
คร้ังท่ี 

 

 
เวลา/วนิาที 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางผลเสาวรส   
7-10 เซนติเมตร 

ใชไ้ด ้ ใชไ้ม่ได ้
1 90 3 กิโลกรัม - 
2 88 3 กิโลกรัม - 
3 92 3 กิโลกรัม - 
4 91 3 กิโลกรัม - 
5 90 3 กิโลกรัม - 

ค่าเฉล่ีย 90.2 3 กิโลกรัม - 
 

จากผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 4-1 ผลของทดสอบสมรรถนะผ่าเสาวรสจ านวน 15 กิโลกรัม 
จ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 3 กิโลกรัม โดยมีค่าเฉล่ียเวลาท่ี 90.2 วินาที เสาวรสหลงัการผา่สามารถใชง้านได ้
100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเร็วกว่าการผ่าเสาวรสดว้ยแรงงานคนในปัจจุบนัของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 
อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ เสาวรสหลงัการผา่ แสดงดงัภาพท่ี 4-2  
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ภำพที ่4-2 เสาวรสหลงัการผา่ 

 

4.3   ผลกำรประเมนิควำมพงึพอใจของผู้ใช้เคร่ืองผ่ำเสำวรส ระยะที ่3 
         4.3.1  ผลการหาค่าความถ่ีและค่าร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน 
ตำรำงที ่4-2 ความถ่ีและร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ประเด็นค ำถำม ค่ำควำมถี่ (คน) ร้อยละ 
 

ประสบกำรณ์ในกำรณ์
ท ำงำน 

ต ่ากวา่ 5 ปี 10 33 
5-10 ปี 17 57 

11 ปีข้ึนไป 3 10 
รวม 30 100 

 จากตารางท่ี 4-4 ผลค่าความถ่ีและร้อยละพบว่าประสบการณ์การท างานอายุ 5-10 ปีเป็นผูต้อบ
แบบสอบถามจ านวนมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 57 
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        4.3.2   ผลค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ือง 
 

ตำรำงที ่ 4-3  ความคิดเห็นผูใ้ชเ้คร่ืองผา่เสาวรส 
 

ข้อ 
 

หัวข้อในกำรสอบถำม 
 

ค่ำเฉลีย่ 
(𝒙̅) 

ค่ำ
เบี่ยงเบน 
(S.D) 

 
สรุปเหตุผล 

ด้ำนกำรออกแบบและพฒันำเคร่ืองผ่ำเสำวรส 

1. ความเหมาะสมของโครงสร้างตวัเคร่ือง,โดยยดึ
หลกัความมัน่คง แขง็แรง ซ่อมบ ารุงง่าย 

5.00 0.20 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2. ความเหมาะสมของรูปทรงของเคร่ือง 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3. ความเหมาะสมของการเลือกใชว้สัดุในการท า
โครงสร้างเคร่ือง 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

4. ความเหมาะสมในการออกแบบและจดัวาง
ต าแหน่งช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบเคร่ือง 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 
5 

ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั
ของเคร่ือง 

4.80 0.35 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดผา่เสาวรส 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

7 ความเหมาะสมของการออกแบบใบมีดผา่ 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

8 ความเหมาะสมของช่องทางออกของเสาวรส 4.77 0.22 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

9 ความเหมาะสมของช่องป้อนเสาวรส 4.50 0.50 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

10 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุมการ
ท างานของเคร่ือง 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ด้ำนกำรใช้งำนเคร่ืองผ่ำเสำวรส 

1 ความสะดวกในการน าเสาวรสใส่ลงไปในช่อง
ป้อนเสาวรส 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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2 ความสะดวกในการซอ้มบ ารุงและดูแลรักษาชุดใบ
เสาวรส 

4.60 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งก าลงั 4.6 0.35 เห็นดว้ย 

ด้ำนสมรรถกำรท ำงำน 

1 เวลาในการท างานของเคร่ืองผา่เสาวรส 4.9 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ขนาดเสาวรสหลงัการผา่ 4.70 0.25 เห็นดว้ย 

รวมเฉลีย่ 4.82 0.27 เห็นด้วยอย่ำงยิง่ 

 
          ตารางท่ี 4-3 ผลการประเมินความคิดเห็นดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่เสาวรส ผูป้ระเมิน
เห็นดว้ยกบัการออกแบบรูปร่างและขนาดของเคร่ืองชุดสวิตช์ควบคุม แบบความแม่นย  าในการหัน่(ชุด
คมตดัใบมีด) ความรวดเร็ว ปริมานการหัน่ การเคล่ือนยา้ย บ ารุงรักษา ไดค้่าเฉล่ีย 4.82 ของคะแนนการ
ประเมินอยู่ในระดบั เห็นดว้ยอย่างยิ่ง ซ่ึงถือว่าผูป้ระเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองผ่า
เสาวรส โดยรวมและมีขอ้แนะน าเพียงเล็กนอ้ย  
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                                        บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1   สรุปผล 
         เม่ือผูป้ระเมินเห็นด้วยกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองผ่าเสาวรส  คณะ ผูว้ิจยัได้น าเคร่ืองผ่า
เสาวรส ไปทดสอบการท างาน โดยการทดสอบแบ่งออกเป็น ดา้นการหาปริมาณในการผา่เสาวรสท่ีมี
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 7-10 เซนติเมตรโดยใชเ้สาวรส 15 กิโลกรัม ซ่ึงสามรถอธิบายโดยสังเขป
ดงัน้ี 
          ทดสอบผา่เสาวรสท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 7-10 เซนติเมตรโดยใชเ้สาวรส 15 กิโลกรัม 
คร้ังละ 3 กิโลกรัม จ านวน 5 คร้ัง พบว่าเวลาในผ่าท่ีดีท่ีสุดคือ  88 วินาที สามารถผา่เสาวรสไดโ้ดยไม่
เกิดของเสีย จ านวน 3 กิโลกรัม ต่อ 1 คร้ังการทดลอง ซ่ึงปัจจุบนัใช้แรงงานคนในการผ่าจ านวน 3 
กิโลกรัมใชเ้วลา 442 วนิาที โดยเคร่ืองผา่เสาวรสท่ีพฒันาข้ึนสามารถท างานไดไ้วกวา่มากถึง 5 เท่า 
          ส่วนในดา้นของการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้งาน ในดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองผา่
เสาวรส ผูป้ระเมินเห็นดว้ยอยา่งยิ่งกบัการออกแบบโครงสร้าง แบบชุดใบมีด ถาดบรรจุเสาวรส วสัดุท่ี
ใช้ท าเคร่ืองผ่าเสาวรสมีความปลอดภยั ความแข็งแรงทนทานของเคร่ืองผ่าเสาวรส ได้ค่าเฉล่ียของ
คะแนนการประเมินอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยอยา่งยิ่ง ซ่ึงถือวา่ผูป้ระเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบเคร่ืองผ่า
เสาวรสโดยรวม และมีขอ้เสนอแนะน าเพียงเล็กนอ้ย 
 
5.2   อภิปรำยผลกำรวจัิย 
        ลกัษณะความพึงพอใจของการใช้เคร่ืองผ่าเสาวรส สามารถผ่าเสาวรสไดต้รงความตอ้งการของ
ผูใ้ชง้าน มีความรวดเร็ว และความปลอดภยัในการปฏิบติังาน แต่เคร่ืองผา่เสาวรสท่ีพฒันาข้ึนสามารถ
ผา่เสาวรสไดเ้พียงช่องละ 1 ลูกเท่านั้น  
 
5.3   ปัญหำและอุปสรรค์ทีพ่บในกำรด ำเนินงำนวจัิย 
        5.3.1  ขนาดเคร่ืองมีน ้าหนกัมากเกินไป เคล่ือนยา้ยล าบาก 
        5.3.2  การแกไ้ขปัญหา   
                  ควรจะปรับขนาดใหเ้ล็กลงและมีน ้าหนกันอ้ยกวา่เคร่ืองเดิม 
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5.4   ข้อเสนอแนะ 

   5.4.1  ควรออกแบบเคร่ืองให้เหมาะสมกบัการใช้งานให้ดียิ่งข้ึน และพฒันาระบบใบมีดคู่เพื่อผา่
เสาวรสไดท้นัต่อตามความตอ้งการของตลาด หรือโรงงาน  

   5.4.2   รูปแบบของระบบการหั่นควรมีการออกแบบให้มีความเร็วเพิ่มข้ึนและเพิ่มอุปรกรณ์ท่ี
รองรับเสาวรสหลงัจากกระบวนการผา่แลว้ 
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                 หวัหนา้โครงการวิจยั : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยั
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                 ผูร่้วมวจิยั : เคร่ืองท าไมไ้ก่ยา่ง  ปี 2557 ไดรั้บทุนสนบัสนุนวจิยัจาก มหาวทิยาลยันเรศวร 
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                 ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั : การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อการลดต้นทุนและเพิ่ม
ผลผลิตส าหรับการผลิตมะม่วงน ้าดอกไมสี้ทองในต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
            8.  ผา่นการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 
- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อตีพิมพ์ เผยแพร่
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