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บทคดัย่อ 
 

 โครงงานช้ินน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการท างานของกระบวนการสร้างเคร่ืองตน้แบบเจาะ
หลุมส่ีเหล่ียมโดยการเพิ่มหวัเจาะจากเดิม 1 หวัเจาะ เป็น 5 หวัเจาะ เพื่อไดอุ้ปกรณ์ตน้แบบในการเจาะ
หลุมส่ีเหล่ียมท่ีช่วยแก้ไขปัญหาในชุมชนท้องถ่ิน และสอดคล้องกับปรัชญาและพันธกิจของ
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อีกทั้งยงัไดเ้ทคโนโลยีอุปกรณ์ตน้แบบในการเจาะหลุมส่ีเหล่ียมและ
เกษตรกรท่ีใกลเ้คียงสามารถน าไปใชง้านไดแ้ละลดระยะเวลาและแรงงานในการขดุหลุม  
 
ค าส าคัญ : นวตักรรม, เสาวรส, เคร่ืองตน้แบบ 
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Abstract 
 

 This project aims to the Studies and Development for create a machine Prototype machine of 
drilling squares By adding the drill head from the original 1 drill head to 5 drill heads to get a prototype 
device to drill a rectangular hole that helps solve problems in the local community And in accordance 
with the philosophy and mission of Phetchabun Rajabhat University In addition. The prototype device 
technology for drilling square holes and nearby farmers can be used and reduced the time and labor of 
digging holes because of the change to drill. 
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บทที ่1  
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
         เสาวรสเป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีปลูกมากในจงัหวดัเพชรบูรณ์โดยเฉพาะอ าเภอเขาคอ้ เม่ือเปรียบเทียบ
กบัทั้งประเทศแลว้มีการปลูกเสาวรสเป็นอนัดบั 1 ของประเทศไทย โดยมีเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 353 
ราย พื้นท่ีปลูก 3,770 ไร่ มีผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได ้3,415,950 กิโลกรัมต่อปี ราคาท่ีเกษตรกรขายได้เฉล่ีย 
12.09 บาทต่อกิโลกรัม (ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) โดย
พื้นท่ีปลูกเสาวรสในจงัหวดัเพชรบูรณ์ทั้งหมดอยูท่ี่อ  าเภอเขาคอ้ โดยมีพื้นท่ีในการปลูกเสาวรสท่ีต าบล
หนองแม่นามากท่ีสุด รองลงมาคือ ต าบลริมสีม่วง, ต าบลทุ่งสมอ, ต าบลสะเดาะพง, ต าบลแคมป์สน, 
ต าบลเขาคอ้ ตามล าดบั (ส านกังานเกษตรอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์) จากการลงพื้นท่ีสัมภาษณ์
กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส พบว่า เกษตรกรนิยมปลูกเสาวรสมากท่ีสุด เพราะ ตลาดมีความตอ้งการ
มากและ ระยะเวลาการเก็บเก่ียวสั้น แต่ประสบปัญหาคือ การเตรียมหลุมเพื่อฝังเสาท าคา้งเสาวรสตอ้งมี
ความแข็งแรง เน่ืองจากภูมิประเทศและแรงลมบนภูเขาท าให้พดัเสาคา้งเสาวรสลม้ลงท าให้เสาวรสเกิด
ความเสียหาย 
 จากปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้นคณะผู ้วิจ ัยมีความสนใจศึกษาค้นคว้าเพื่อออกแบบและสร้าง
เคร่ืองตน้แบบเจาะดินแบบส่ีเหล่ียมเพื่อฝังเสาท าคา้งเสาวรส และหลุมปลูกเสาวรส ท่ีสามารถช่วยลด
แรงงานคน(ปัจจุบนัแรงงานคนในพื้นท่ีก็ขาดแคลน) และระยะเวลาในการเตรียมพื้นท่ีในการปลูก
เสาวรส เหมาะสมกบัสภาพดิน ขนาดความกวา้งลึกของหลุม พื้นท่ีเพาะปลูก และตรงกบัความตอ้งการ
ของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรสในพื้นท่ีอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงกำรวจัิย 

1.2.1   เพื่อออกแบบและสร้างนวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะดินแบบส่ีเหล่ียม 
        1.2.2   เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของนวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะดินแบบ
ส่ีเหล่ียม 

 



 
2 
 

1.3 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
1.3.1 ศึกษาข้อมูล ทฤษฎี งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาค้อ

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
1.3.2 พฒันาและออกแบบนวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม 
1.3.3 ท าการสร้างนวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม ท่ีไดพ้ฒันาออกแบบข้ึนมา 
1.3.4   ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และท าการ

ปรับปรุงใหส้ามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.3.5   สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
        1.4.1   ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

      1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้นวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุม
แบบส่ีเหล่ียม ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
            2)  พื้นท่ีในการท าวิจยัเพื่อออกแบบและสร้างนวตักรรมเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบ
ส่ีเหล่ียมและทดสอบสมรรถนะได้แก่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
          3)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  ไดแ้ก่ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูก

เสาวรส อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
        1.4.2   ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
                   ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
                   ระยะท่ี 2 ออกแบบและพฒันานวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม 
                   ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ 
                   ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยี 
        1.4.3   ขอบเขตดา้นประชากร  
       ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส อ าเภอเขาคอ้ 
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1.5   ทฤษฎ ีสมมุติฐำน และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำร 
 แนวคิดการพฒันานวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม การเจาะหลุมเสาเพื่อท าคา้ง
เสาวรสนั้นตอ้งใช้แรงงานคนเป็นอย่างมากซ่ึงนวตักรรมน้ีสามารถช่วยในการขุดหลุมท าคา้งเสาวรส 
ปลูกตน้เสาวรส และยงัสามารถประยุกต์ใช้ในการขุดหลุมในการท าการเกษตรอ่ืนๆ ซ่ึงเกษตรกรใน
พื้นท่ีอ าเภอเขาค้อได้เพาะปลูกพืชหลายชนิด โดยนวตักรรมเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม
สามารถลดเวลาในการท างานและลดความเม่ือยลา้จากการท างาน แกไ้ขปัญหาของชุมชนและสังคมใน
พื้นท่ีไดเ้พื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของเกษตรกร อ าเภอเขาคอ้อยา่งย ัง่ยนื 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.6   ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
        1.6.1   ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างนวตักรรมเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม 

1.6.2   ไดเ้คร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียมท่ีช่วยแกไ้ขปัญหาในชุมชนทอ้งถ่ิน  สอดคลอ้งกบั
ปรัชญาและพนัธ์ุกิจของมหาวทิยาลยั 
           1.6.3   กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรสสามารถลดเวลาในการขุดหลุด และยงัสามารถประยุกตใ์ชง้าน
ในการขดุหลุมในลกัษณะงานท่ีใกลเ้คียงกนัได ้

การพฒันานวตักรรมแบบบูรณาการเพื่อส่งเสริมการพึ่งตนเองของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 

Input: ศึกษา ส ารวจ และวเิคราะห์ปัญหา 
 

1.เคร่ืองตน้แบบเจาะ
หลุม 

Process: ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบเจาะหลุมแบบ
ส่ีเหล่ียม ทดสอบสมรรถนะ และประเมินความพึงพอใจ 
 

Output: ได้เคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม ลดตน้ทุน
การผลิตและระยะเวลาในการปลูกเสาวรสใหก้บัเกษตรกร และ
ถ่ายทอดความรู้ เทคโนโลยสู่ีกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกเสาวรส 
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บทที ่2 
เอกสำรและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในการเพาะปลูกทัว่ไปแต่เดิมจะขุดหลุมดว้ยจอบหรือเสียมและใชแ้รงงานคนซ่ึงวิธีการดงักล่าว

เป็นวธีิท่ีเสียเวลาและส้ินเปลืองแรงงาน จึงมีความคิดวา่ควรสร้างเคร่ืองตน้แบบเจาะหลุมส่ีเหล่ียม ส าหรับ
ปลูกตน้ไมข้ึ้นมา เพื่อเป็นเคร่ืองมือทุ่นแรงและช่วยลดการเกิดความเม่ือยลา้อีกทั้งช่วยลดตน้ทุนและเวลา
ใหก้บัเกษตรกรไดอี้กทางหน่ึง 
 
2.1 ดิน 

วตัถุท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการสลายตวัทางกายภาพ และทางเคมีของหินและแร่ รวมกบั
สารอินทรีย ์ท่ีเกิดจากการสลายตวัของซากพืชซากสัตวเ์ป็นผวิชั้นบนท่ีห่อหุม้โลก ซ่ึงดินจะมีลกัษณะและ
คุณสมบติัต่างกนัไปในท่ีต่างๆตามสภาพภูมิอากาศภูมิประเทศวตัถุตน้ก าเนิดส่ิงมีชีวิตและระยะเวลาการ
สร้างตวัของดิน 

2.1.1 ประเภทของดิน 
1) ดินลูกรัง เป็นดินท่ีมีศักยภาพในการเกษตรต ่า เน่ืองจากดินชั้นล่างแน่นทึบเป็น

อุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืช ท าใหพ้ืชชะงกัการเจริญเติบโต นอกจากน้ีดินท่ีมีกรวดปนมกั
เป็นดินท่ีขาดความชุ่มช้ืนไดง่้าย และปัญหาอีกอยา่งหน่ึงคือ มีขอ้จ ากดัในการเลือกชนิดของพืช
ปลูก โดยเฉพาะไมย้นืตน้และไมผ้ล จ าเป็นตอ้งจดัการเป็นพิเศษ ในการเตรียมหลุมปลูก การปลูก
พืชติดต่อกนัในดินน้ีจะท าให้ปริมาณธาตุอาหารในดินลดลงอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากหน้าดินมกั
เกิดการกร่อนไดง่้าย 

2) ดินร่วน เป็นดินท่ีเน้ือดินค่อนขา้งละเอียดนุ่มมือในสภาพดินแห้งจะจบักนัเป็นกอ้น
แขง็พอประมาณ ในสภาพดินช้ืนจะยดืหยุน่ไดบ้า้ง เม่ือสัมผสัหรือคลึงดินจะรู้สึกนุ่มมือแต่อาจจะ
รู้สึกสากมืออยูบ่า้งเล็กนอ้ย เม่ือก าดินใหแ้น่นในฝ่ามือแลว้คลายมือออก ดินจะจบักนัเป็นกอ้นไม่
แตกออกจากกนั เป็นดินท่ีมีการระบายน ้าไดดี้ปานกลาง จดัเป็นเน้ือดินท่ีมีความเหมาะสมส าหรับ
การเพาะปลูก 
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2.2 คุณสมบัติทำงกำยภำพของดิน 
คุณสมบติัทางกายภาพของดิน หมายถึง คุณสมบติัของดินท่ีเป็นส่ิงซ่ึงเราสามารถตรวจสอบได้

ดว้ยการแลเห็น หรือจบัตอ้งได ้เช่น เน้ือดิน ความโปร่งหรือแน่นทึบของดิน ความสามารถในการอุม้น ้ า
ของดิน และสีของดิน เป็นตน้ คุณสมบติัของดินเหล่าน้ี บางคร้ังเราเรียกว่า คุณสมบติัทางฟิสิกส์ จะขอ
กล่าวเพียงสองประการเท่านั้นคือ เน้ือดิน และโครงสร้างของดิน 

2.2.1 เน้ือดิน 
คุณสมบติัท่ีเรียกว่า เน้ือดินนั้น ได้แก่ ความเหนียว ความหยาบ หรือละเอียดของดิน ท่ีเรามี

ความรู้สึก เม่ือเราหยิบเอาดินท่ีเปียกพอหมาดๆ ข้ึนมา บ้ีดว้ยน้ิวหวัแม่มือกบัน้ิวช้ี ความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนว่า 
ดินบางก้อนเหนียว บางก้อนหยาบ และสากมือนั้น เน่ืองจากอนุภาคของแร่หรืออนินทรีสารท่ีเป็น
องคป์ระกอบอยูใ่นดินนั้น มีขนาดต่างกนั อยูร่่วมกนั ทั้งหยาบและละเอียด เป็นปริมาณสัดส่วนแตกต่าง
กนัออกไปในแต่ละเน้ือดิน เน้ือดินมีอยูท่ ั้งหมด 12 ชนิด แต่ก็สามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มเน้ือดินได ้4 กลุ่ม 
ดงัแสดงดงัภาพท่ี 2-1 

 

 
ภำพที ่2-1 ชนิดของเน้ือดิน 
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2.3 โครงสร้ำงของดิน 
เป็นคุณสมบติัของดิน ท่ีเกิดจากสภาพท่ีอนุภาคของดินท่ีเกาะกนัเป็นกอ้นหรือเม็ดดิน มีขนาด

ต่างๆ อยูร่วมกนัอยา่งหลวมๆ ตามธรรมชาติ ท าให้ดินมีสภาพโปร่ง ไม่แน่นทึบ ดินทราย และดินเหนียว 
ถา้มีโครงสร้างท่ีเหมาะสม ก็จะสามารถเปล่ียนสภาพความโปร่ง และความแน่นทึบ อนัเป็นคุณสมบติัเดิม
ของเน้ือดินนั้นได ้เช่น ดินเหนียว คุณสมบติัเดิมคือ เหนียวและแน่นทึบ ถา้เราใส่ปุ๋ยอินทรียล์งไปนานๆ 
เขา้ โครงสร้างท่ีดีก็จะเกิดข้ึน ซ่ึงมีผลให้ดินนั้น มีคุณสมบติัโปร่ง ไถพรวนง่ายข้ึน เพราะดินจะฟูข้ึนมา 
เน่ืองจากอนุภาคดินเหนียวจะจบัเกาะกนัเป็นเม็ดดินกอ้นเล็กๆ อยู ่รวมกนัอยา่งหลวมๆ เช่นเดียวกบัดิน
ทราย คุณสมบติัเดิมท่ีโปร่งเกินไป เม่ือใชปุ๋้ยคอกใส่ลงไปในดินนานๆ เขา้ ดินจะมีโครงสร้างท่ีเหมาะสม 
กล่าวคือ อนุภาคทรายท่ีอยูอ่ยา่งหลวมๆ จะจบัเกาะกนัเป็นกอ้นดินเล็กๆ ท่ีแน่นทึบข้ึน ลดความโปร่งลง 
อุม้น ้ าดีข้ึน การไถพรวนก็ยงัคงง่ายและสะดวกเหมือนเดิม ดงันั้นโครงสร้างของดินเปล่ียนแปลงได้ 
กล่าวคือ เราท าให้เกิดข้ึน หรือให้หมดสภาพไปได ้ส่วนเน้ือดินนั้น เราเปล่ียนแปลงไดย้าก โดยเฉพาะใน
สภาพไร่นาดินผสม ปลูกตน้ไมใ้นกระถางเท่านั้น ท่ีเราสามารถเปล่ียนแปลงชนิดของเน้ือดินได ้

ลกัษณะโครงสร้างท่ีดีของดินก็ไดแ้ก่ สภาพท่ีเม็ดดินเกาะกนัเป็นกอ้นเล็กๆ ขนาดเท่าหัวไมขี้ด
บ้าง เล็กกว่าบ้าง หรืออาจจะโตกว่าบ้างเล็กน้อย อยู่รวมกันอย่างหลวมๆ ตลอดชั้นของหน้าดินลึก 
ประมาณ 15-20 ซม. (ดินพื้นผิว) เม็ดดินเหล่าน้ี จะมีความคงทนพอสมควรต่อแรงกระแทกของน ้ าฝน 
หรือการไถพรวน แต่ถา้มีการไถพรวนปลูกพืชเป็นเวลานาน ประกอบกบัไม่มีการใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พิ่มเติม
ลงไปในดินเลย โครงสร้างดงักล่าวจะสลายตวั และหมดสภาพไป พวกดินเหนียวก็จะกลบัแน่นทึบ และ
แขง็เม่ือแหง้ ส่วนพวกดินทรายก็จะอุม้น ้าไดน้อ้ยลง ดินจะโปร่งและแหง้เร็วจนเกินไป 

เม็ดดินท่ีประกอบกันเป็นโครงสร้างท่ีดีน้ี ส่วนใหญ่เกิดจากอินทรียวตัถุในดินเป็นตวัเช่ือม
อนุภาคดินเหนียว ดินตะกอน และทรายเขา้ดว้ยกนั เป็นเม็ดดินกอ้นเล็กๆ ดงันั้นการใส่ปุ๋ยอินทรียล์งไป
ในดินเสมอๆ จึงส่งเสริมใหเ้กิดสภาพโครงสร้างท่ีดีดงักล่าว เม่ืออินทรียวตัถุในดินหมดไป โครงสร้างท่ีดี
ของดินก็จะหมดสภาพไปดว้ย การใช้ปุ๋ยเคมี จะไม่มีผลในการช่วยท าให้เกิดโครงสร้างท่ีดีแต่อย่างใด 
ดงันั้นดินท่ีเป็นทรายจดั หรือดินเหนียว ซ่ึงแต่เดิมมีโครงสร้างท่ีดี ถา้กสิกรใชแ้ต่ปุ๋ยเคมีอยา่งเดียว ถึงแม้
พืชจะเติบโตไดดี้มีผลิตผลสูงในระยะแรกแต่นานๆ เขา้อินทรียวตัถุในดินจะค่อยๆ หมดไป โครงสร้างท่ีดี
ของดินก็จะหมดสภาพไปดว้ย การท่ีมีผูก้ล่าววา่ หากใชปุ๋้ยเคมีแลว้ท าให้ดินเสียนั้นดว้ย ความจริงก็คงจะ
ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ เม่ือโครงสร้างท่ีดีของดินเส่ือมสภาพลง 
 
 



 
7 
 

ดงันั้นคือ ดินเหนียวก็จะแน่นทึบ ส่วนดินทรายก็จะโปร่งซุยมากเกินไป แมจ้ะใส่ปุ๋ยเคมีลงไป พืช
ก็จะไม่เติบโตดีเหมือนเช่นเคย ในสภาพเช่นน้ีรากของพืชจะเติบโตช้า ดึงดูดปุ๋ยและน ้ าในดินไปใช้ได้
น้อยลง การท่ีกสิกรไถพรวนดินปลูกพืชติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน โดยไม่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์บ้างเลย 
โครงสร้างท่ีดีของดินจะหมดสภาพไป ดินก็จะแน่นทึบไดใ้นท่ีสุด ดินท่ีแน่นทึบ หรือมีโครงสร้างไม่ดี 
แมจ้ะใส่ปุ๋ยเคมีมากเท่าใด พืชก็จะไม่เติบโตดีเท่าท่ีควร ดงันั้น การใชปุ๋้ยท่ีถูกหลกั คือ การใชปุ๋้ยเคมี และ
ปุ๋ยอินทรียร่์วมกนั จึงจะเป็นผลดีต่อดิน และต่อพืชท่ีปลูกมากท่ีสุด 

2.3.1 ดินชั้นบนและดินชั้นล่าง 
1) ดินชั้นบน เป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ มีแร่ธาตุหลายชิดและมีซากพืชซากสัตวเ์น่า

เป่ือย ท่ีพืชตอ้งการทบัถมกนัอยูม่าก ลกัษณะของเน้ือดินเป็นสีด าคล ้าเมด็ดินหยาบ หรือเม็ดดินมี
ขนาดใหญ่ร่วนซุย เป็นดินท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 

2) ดินชั้นล่าง อยูถ่ดัจากดินชั้นบนลงไป มีความอุดมสมบูรณ์นอ้ยมาก เน้ือดินแน่น เม็ด
ละเอียด สีจาง เป็นดินท่ีไม่เหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 
2.4 วสัดุทีเ่กีย่วข้องกบักำรสร้ำงเคร่ืองเจำะหลุม 

การเลือกใชว้สัดุต่างๆในการสร้างเคร่ืองจกัร จะตอ้งมีความสามารถเลือกใชอ้ยา่งเหมาะสมและ
ตอ้งอาศยัขอ้มูลการทดสอบมาพิจารณาร่วมดว้ย ความส าคญัในการเลือกใชว้สัดุยงัข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ
อ่ืนๆ ด้วยเช่น คุณภาพของวสัดุ การออกแบบและการน าไปใช้งานนอกจากน้ีการเลือกใช้วสัดุยงัตอ้ง
ควบคุมวสัดุนั้นๆ ไปใชอ้ยา่งมีขอบเขตอีกดว้ย จึงจะท าให้เกิดความปลอดภยัและมีประสิทธิภาพส าหรับ
ผูอ้อกแบบอีกดว้ย 

2.4.1 ประเภทของเฟือง 
1) เฟืองตรง (Spur Gear) 

 
 

ภำพที ่2-2 เฟืองตรง (Spur Gear) 
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ขอ้ดีของการน าเฟืองตรงมาประยุกตใ์ชน้ั้นค่อนขา้งชดัเจน นัน่คือประสิทธิภาพและความง่ายใน

การประกอบซ่ึงจะช่วยประหยดัเวลาและลดระยะเวลาหยุดท างานของเคร่ืองจกัรให้เหลือนอ้ยท่ีสุด แต่ก็
ยงัมีขอ้เสียอยูบ่า้งยกตวัอยา่งเช่น เม่ือมีการใชง้านท่ีความเร็วสูงก็จะเกิดเสียงดงัเน่ืองจากมีช่องวา่งระหวา่ง
เฟือง (Backlash) และมีแรงท่ีเกิดข้ึนในชัว่ขณะท่ีซ่ีฟันของเฟืองขบกนัเป็นคร้ังแรก แรงท่ีเกิดข้ึนน้ีอาจ
ส่งผลให้เกิดการสึกกร่อนและการฉีกขาดหลงัใช้งานไประยะหน่ึงได ้ซ่ึงท าให้ประสิทธิภาพของเฟือง
ลดลงในท่ีสุด 

แนวทางแกไ้ขท่ีเป็นไปได้ของปัญหาน้ีคือการใช้เฟืองตรงท่ีท าจากพลาสติกซ่ึงใช้งานได้ดีใน
ระบบท่ีมีน ้ าหนกัเบาและในระบบท่ีตอ้งมีการควบคุมเสียงรบกวนให้เบาท่ีสุด นอกจากน้ี เฟืองพลาสติก
แบบมีแกนเหล็กกล้าคาร์บอนและซ่ีฟันท าจาก MC ไนล่อนก็ช่วยลดระดับเกิดเสียงรบกวนลงได้
เช่นเดียวกนัอีกส่ิงหน่ึงท่ีควรค านึงถึงก็คือขอ้เท็จจริงท่ีว่าเฟืองตรงจะสามารถขบกนัได้อย่างถูกตอ้งก็
ต่อเม่ือมีการใช้งานแบบขนานกนัเท่านั้น ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากซ่ีฟันท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นตรงและต าแหน่ง
ของรู โดยในตวัอยา่งดา้นล่างน้ีแสดงให้เห็นถึงเฟืองตรงสองตวัถูกน ามาใชเ้พื่อเล่ือนช้ินงานจากขวาไป
ซา้ย 

ข้อดี 
1. ประสิทธิภาพสูงและง่ายต่อการประกอบ 
2. มีซ่ีฟันตรงซ่ึงจดัแนววางไดง่้าย 
3. พลงังานสูญเสียเน่ืองจากการเล่ือนไถลนอ้ยท่ีสุด 
ข้อเสีย 
1. มีเสียงดงัเม่ือใชค้วามเร็วสูง 
2. ตอ้งใชง้านแบบคู่ขนาน 
3. ความแขง็แรงดอ้ยกวา่เฟืองประเภทอ่ืน 
2) เฟืองดอกจอก (Bevel) 

เฟืองดอกจอกเป็นเฟืองท่ีใช้ระหว่างเพลาท่ีวางในทิศทางตดักนัและมีมุมในการท างานท่ี
สามารถปรับเปล่ียนได้ตามรูปร่าง ขอ้เสียของการท าให้เฟืองเป็นมุมเอียงก็คือความยากในการ
ประกอบเพื่อใหส้ามารถปรับเปล่ียนมุมในการท างานได ้ตวัเพลาเองก็จะไดรั้บแรงกระท าท่ีสูงดว้ย 
ดงันั้นการเลือกใชต้ลบัลูกปืนท่ีสามารถทนทานต่อแรงกระท าไดจึ้งมีความส าคญัเช่นเดียวกบักรณี



 
9 
 

ของเฟืองเฉียง เฟืองดอกจอกสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทข้ึนอยู่กบัผูผ้ลิต ไดแ้ก่ แบบตรง 
(Straight Type) และแบบโคง้ (Spiral Type) 

 
1. เฟืองดอกจอกแบบตรง 

 

 
 

ภำพที ่2-3 เฟืองดอกจอกแบบตรง 
 

2.  เฟืองดอกจอกแบบโคง้ 

 
  

ภำพที ่2-4  เฟืองดอกจอกแบบโคง้ 
 

แบบโคง้ มีลกัษณะคลา้ยเฟืองเฉียงเน่ืองจากการจดัเรียงของซ่ีฟันท่ีคลา้ยคลึงกนั แมว้า่การท างาน
จะเกิดเสียงเบากวา่แต่มีแนวโนม้ท่ีอาจเกิดการเล่ือนไถลของซ่ีฟันได ้ส่ิงส าคญัคือเฟืองดอกจอกแบบโคง้
นั้นสามารถรับประกนัการขบกนัไดเ้ฉพาะในการใชง้านกบัเฟืองจากบริษทัผูผ้ลิตเดียวกนัเท่านั้นและควร
ซ้ือเป็นคู่พร้อมกนัเสมอ 

2.4.2 ประเภทของตลบัลูกปืน 
1) ตลบัลูกปืนเมด็กลมร่องลึก  
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ตลบัลูกปืนเม็ดกลมร่องลึกแถวเดียวเป็นตลบัลูกปืนท่ีมีการน าไปใช้งาน อยา่งกวา้งขวาง 
ร่องรางวิง่ของทั้งวงแหวนในและนอกมีลกัษณะเป็นวงโคง้ (circular arcs) ซ่ึงมีรัศมีโตกวา่ของเม็ด
บอล นอกเหนือจากแรงในแนวรัศมีท่ีรับไดแ้ลว้ ยงัสามารถรับแรงในแนวแกนไดท้ั้งสองทิศทาง
ดว้ยในงานท่ีตอ้งการความเร็วสูงและสูญเสียพลงังานต ่า เน่ืองจากแรงบิดต ่า ตลบัลูกปืนน้ีมีทั้งแบบ
เปิด ฝาเหล็ก ซีลยาง ซ่ึงอาจติดตั้งอยูท่ ั้งสองดา้นของตลบัลูกปืน โดยภายในบรรจุจารบีเอาไว ้ใน
บางคร้ังอาจมีแหวนล๊อก (snap ring) อยูท่ี่ผวินอกวงแหวนนอกรังท่ีใชโ้ดยมากเป็นรังเหล็ก 

 

 
 

ภำพที ่2-5  ตลบัลูกปืนกลมร่องลึก 
 

2) ตลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุม 
ตลบัลูกปืนแบบน้ีสามารถรับแรงในแนวรัศมี และแนวแกนไดทิ้ศทางเดียว มุมสัมผสัมีทั้ง 15 25 

30 40 องศา มุมสัมผสัยิง่มากก็ยิง่สามารถรับแรงในแนวแกนไดม้าก ค่ามุมสัมผสันอ้ยเหมาะส าหรับงานท่ี
ต้องการความเร็วสูง โดยทัว่ไปมกัใช้ตลับลูกปืนชนิดน้ีเป็นคู่ โดยจะมีการปรับช่องว่างภายในอย่าง
เหมาะสม ส าหรับตลับลูกปืนท่ีมีความเท่ียงตรงสูงจะมีมุมสัมผสัน้อยกว่า 30 และใช้รังโพลียามาย 
(Polyamide resin cage) 

 
  

ภำพที ่2-6  ตลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุม 
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3) ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมแถวเด่ียวส าหรับประกบ       
การน าตลบัลูกปืนแนวรัศมี 2 ตลบัมารวมกนัในการใชง้านเราเรียกวา่การประกบคู่ (Duplex pair) 

ซ่ึงโดยทัว่ไปจะใชต้ลบัลูกปืนเม็ดกลมเชิงมุม หรือตลบัลูกปืนเทเปอร์มาท าการประกอบ การประกบคู่ท  า
ไดท้ั้งแบบหนา้ชนหนา้ ซ่ึงวงแหวนนอกหนัหนา้ชนกนั (แบบ DF) แบบหลงัชนหลงั (แบบ DB) หรือหนั
หน้าเรียงตามกนั ในทิศทางเดียว (DT) การประกอบแบบ DF และ DB สามารถรับแรงแนวรัศมีและ
แนวแกนไดท้ั้งสองทิศทาง แบบ DT จะใชเ้ม่ือมีแรงในแนวแกนแรงหน่ึงซ่ึงมีค่าสูงมากในทิศทางเดียว จึง
จ าเป็นตอ้งก าหนดใหรั้บแรงเท่ากนัในตลบัลูกปืนแต่ละตวั 
 

 
 

ภำพที ่2-7  ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมแถวเด่ียวส าหรับประกบ 
 

4) ตลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุมสองแถว 
ตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสัเชิงมุมสองแถวนั้น โดยพื้นฐานแล้วคือตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสั

เชิงมุมแถวเดียวติดตั้งแบบหลงัชนหลงั ต่างกนัท่ีแบบสองแถวนั้นมีวงแหวนในหน่ึงวง วงแหวนนอก
หน่ึงวง และแต่ละวงมีรางวิง่ของตนเอง ตลบัลูกปืนแบบน้ีสามารถรับแรงแนวแกนไดส้องทิศทาง 
 

 
 

ภำพที ่2-8  ตลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุมสองแถว 
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5) ตลบัลูกปืนเมด็กลมร่องลึก 
ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมส่ีจุดนั้น วงแหวนในและวงแหวนนอกแยกออกจากกนัได ้เน่ืองจากวง

แหวนในแยกออกจากกนัในระนาบรัศมี สามารถรับแรงในแนวแกนได้ สองทิศทางลูกกล้ิงท ามุม 35 
องศา กบัวงแหวนแต่ละวง ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมส่ีจุด เพียงหน่ึงตลบัเท่านั้นท่ีสามารถทดแทนตลบั
ลูกปืนเม็ดกลมสัมผสัเชิงมุมแถวเดียวท่ีประกบแบบหนา้ชนหนา้ หรือหลงัชนหลงั รังท่ีใชท้ัว่ไปมกัเป็น
ทองเหลืองกลึงข้ึนรูป 

 

 
  

ภำพที ่2-9 ตลบัลูกปืนเมด็กลมร่องลึก 
 

6) เหล็กแผน่แบบหนา  
เหล็กแผ่นแบบหนา คือ เหล็กหนาพิเศษ และ เหล็กหนาสป็อต 100  (เหล็กความยาวไม่เกิน 80 

ซม.) ซ่ึงราคาจะแตกต่างกนันิดหน่อย แต่โดยทัว่ไปจะเรียกรวมเป็นเหล็กหนาเลย เหล็กแผน่หนา ไดแ้ก่ 
เหล็กแผน่ความหนา 3 มม.ข้ึนไป ยกตวัอยา่งเช่น กะทะลอ้รถยนต ์แชสซีรถยนต ์อะไหล่รถยนต ์ตะแกรง
เหล็กดดั นัง่ร้าน แบบเทปูน เหล็กรูปพรรณท่ีใชใ้นการก่อสร้าง(เหล็กตวัซี เหล็กกล่อง เหล็กฉาก เหล็กขอ้
ออ้ย) อะไหล่รถแบ็คโฮ รถแทร็คเตอร์ เหล็กแผน่หนาน้ีจะมีราคาเม่ือเทียบต่อปริมาตรแพงกวา่เหล็กแผน่
บาง 
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ภำพที ่2-10  เหล็กแผน่แบบหนา 

 
7) เหล็กท่อกลมด า 
เหล็กท่อกลมด า มีช่ือท่ีนิยมเรียกใชก้นัอยา่งหลากหลาย เช่น ท่อแป๊บด า เหล็กหลอด เหล็กกลม

ด า ท่อด า โดยเหล็กท่อกลมด า คือ เหล็กท่ีมีลกัษณะเป็นทรงกลมแบบกลวง มีน ้ าหนกัเบา แต่คงความ
แขง็แรง ทนทาน ตะเขบ็เรียบ สามารถรับแรงดนัไดดี้ ทั้งแรงลมและแรงเสียดทาน สะดวกแก่การเช่ือมต่อ 
โดยเหล็กท่อกลมด าถือเป็นหน่ึงในเหล็กรูปพรรณ (Structural Steel) ผลิตจากเหล็กกลา้คุณภาพสูงผ่าน
กระบวนการผลิตท่ีทนัสมยั ตามมาตรฐาน มอก. 107-2533 

 
ภำพที ่2-11 เหล็กท่อกลมด า 
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กำรน ำไปใช้งำน 
เหล็กท่อกลมด า (Carbon Steel Tubes) น าไปใชส้ าหรับงานก่อสร้าง งาโครงสร้างท่ีรับน ้าหนกัไม่

มากนกั เช่น ส าหรับใชเ้ป็นท่อล าเลียง ท่อประปา ท่อชลประทาน ระบบน ้าภายในอาคาร ท านัง่ร้าน โครง
ถกัป้ายจราจร หรืองานก่อสร้าง งานตกแต่งทัว่ๆ ไป งานอาคารท่ีพกัอาศยั โรงงาน อาคารอเนกประสงค ์

8) เหล็กเพลาขาว 
เหล็กเพลาขาว มีช่ือเรียกเป็นภาษาองักฤษวา่ Cold Drawn Bar เรียกตามการผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการ

น าเหล็กเส้นกลมหรือเหล็กเพลาด า ไปดึงเยน็อีกคร้ังหน่ึง เหล็กท่ีน าไปดึงเยน็แลว้น้ีจะเปล่ียนคุณสมบติั
ท าให้เหล็กจะเปล่ียนจากสีเทาด า เป็นสีเทาเงิน ๆ จึงเรียกว่าเหล็กเพลาขาวตามลกัษณะของเหล็ก เหล็ก
เพลาขาวน้ีจะมีคุณสมบติัแข็งกว่าเหล็กเพลาด า แต่จะมีการยืดหยุน่นอ้ยกวา่หากเปรียบเทียบกบัเหล็กรีด
ร้อนทัว่ไปหรือเหล็กเพลาด า เหล็กเพลาขาวจะมีคุณสมบติัท่ีเหนือกวา่หลายประการ ไดแ้ก่ 

1. มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีแม่นย  ากวา่ 
2. มีคุณสมบติัทางกลท่ีดีกวา่ 
3. มีสภาพผวิ และ ความตรงท่ีดีกวา่ 
4. สามารถน าไปใชท้  าช้ินงานไดส้ะดวกและมีความสม ่าเสมอกวา่ 
 

 
ภำพที ่2-12  เหล็กเพลาขาว 

 
เหล็กเพลาขาว (Cold Drawn Bar) นิยมน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในงานอุตสาหกรรม งานโครงสร้าง

เหล็กทัว่ไป การก่อสร้างท่ีตอ้งเน้นในเร่ืองความกลม และความสวยงามเป็นพิเศษ เหมาะส าหรับงาน
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เฟอร์นิเจอร์ งานอุตสาหกรรมยานยนต ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ฯลฯ แต่ส่วนมากเหล็กประเภทน้ีนิยมน าไปใชใ้น
งานหน้าต่าง ร้ัว ระเบียงกนัตก เป็นตน้ โดยในทอ้งตลาดทัว่ไปจะใช้ขนาด 3/8″ และ 1/2″ เป็นหลกั 
เหล็กเพลาขาว  เกรด A เน้ือผิวค่อนขา้งตรงและทนทาน เหมาะใชก้บังานท า เหล็กดดัหนา้ต่าง เหล็กดดั
กนัขโมย หรืออ่ืนๆ ตามแต่ตอ้งการขนาดและน ้าหนกัของเหล็กเพลา 

2.4.3 ประเภทและขนาดของใบเกลียว ใบสกรู (Screw Flights) 
ใบเกลียว ใบสกรู (Screw Flights) ใบสกรูนั้นถือว่าเป็นช้ินส่วนประกอบหลกัท่ีส าคญั

ท่ีสุดของชุดสกรูล าเลียง ลกัษณะของใบสกรูจะเป็นตวับอกว่าจะน าไปใช้งานประเภทใด หรือ
เหมาะกบัการขนวสัดุชนิดใด การพิจารณาออกแบบเลือกใบสกรูเพื่อน าไปใชง้านอยา่งเหมาะสม
นั้น จะตอ้งศึกษาชนิดลกัษณะรูปร่างของใบสกรูและส่วนประกอบต่างๆ ซ่ึงใบสกรู สามารถแบ่ง
ตามลกัษณะรูปร่างแบบต่างๆไดด้งัน้ี  

1) ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตมาตรฐาน (Single Flight Standard Pitch) เป็นใบสกรูใบ
เต็มท่ีมี ระยะพิตเท่ากบัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอกสุดของสันใบ ใช้ขนถ่ายวสัดุทัว่ไปเหมาะ
กบัการขนถ่ายวสัดุในแนวนอน  

 
                

ภำพที ่2-13 ใบสกรูแบบใบเตม็ระยะพิตมาตรฐาน 
 

2) ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของเส้นผ่านศูนยก์ลางใบ (Single Flight 
Haft Pitch) เป็นใบสกรูท่ีมีระยะพิตเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอกสุดของสัน
ใบ ใชก้บังานขนถ่ายวสัดุ แนวเอียง แนวด่ิง เหมาะกบัวสัดุท่ีไหลตวัไดดี้  

http://1.bp.blogspot.com/-IEEDDqvTXng/ViSIs3ZWDxI/AAAAAAAAAgA/t1UZvwti2P4/s1600/01.jpg


 
16 

 

 
                   

ภำพที ่2-14 ใบสกรูแบบใบเตม็ระยะพิตคร่ึงหน่ึงของเส้นผา่นศูนยก์ลางใบ 
 

3) ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตสั้น (Single Flight Short Pitch) เป็นใบสกรูท่ีมีระยะพิตเท่ากบั 32 
ของเส้นผ่านศูนยก์ลางใบสกรู สามารถใช้ในการขนถ่ายวสัดุแนวเอียงท่ีท ามุมมากกว่า 20 องศา หรือ
แนวด่ิง และยงัใชส้ามารถลดการพุง่ของวสัดุเพื่อใชใ้นการจ่ายวสัดุดว้ย  

 
  

ภำพที ่2-15  ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตสั้น 
 

4) ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตยาว (Long pitch conveyor screws) เป็นใบสกรูท่ีมีระยะพิตเท่ากบั
ใชเ้ป็นเคร่ืองตีกวนของเหลว หรือขนถ่ายวสัดุดว้ยความเร็วส าหรับวสัดุท่ีไหลไดดี้ 

http://1.bp.blogspot.com/-Z4DhsgyQiKg/ViSIs_Bg70I/AAAAAAAAAf8/3AFFAc6wCOQ/s1600/02.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-sRjGmyKyMvU/ViSI3a_mCNI/AAAAAAAAAgM/0x-MLWLQmgA/s1600/03.jpg
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ภำพที ่2-16  ใบสกรูแบบใบเตม็ระยะพิตยาว 
 

5) ใบสกรูแบบใบเต็มระยะพิตขยาย (Single Flight Variable Pitch) เป็นใบสกรูท่ีระยะพิตของใบ
จะ ค่อยๆขยายเพิ่มข้ึน ใชใ้นสกรูจ่ายหรือป้อนวสัดุ เหมาะกบัวสัดุท่ีละเอียดไหลตวัง่าย การไหลของวสัดุ
ต่อเน่ือง สม ่าเสมอตลอดความยาวของสกรู 

 
  

ภำพที ่2-17 ใบสกรูแบบใบเตม็ระยะพิตขยาย 
 

6) ใบสกรูแบบท่ีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพิ่มข้ึนเป็นระดบัขั้น (Stepped pitch conveyor screw) 
ใบสกรูแบบน้ีจะประกอบไปดว้ยใบสกรูท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีต่างกนัแต่มีระยะพิตเท่ากนัมาเช่ือม
ติดตั้ง เรียงกนับนแกกนเพลาเดียวกนัเป็นช่วงๆ ส่วนมากจะใชใ้นงานสกรูจ่ายวสัดุส่วนท่ีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง นอ้ยจะติดตั้งไวท่ี้ต าแหน่งใต ้Hopper เพื่อใชจ่้ายวสัดุและควบคุมการไหลของวสัดุ  
 
  

http://4.bp.blogspot.com/-mjqo2I-UqtA/ViSI3fqE4DI/AAAAAAAAAgQ/q0Mfm4TPTuk/s1600/04.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-f3fncOTbFuY/ViSJFyUCDcI/AAAAAAAAAgc/nsncEgzkiAk/s1600/05.jpg
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ภำพที ่2-18  ใบสกรูแบบท่ีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพิ่มข้ึนเป็นช่วง ๆ 

 
7) ใบสกรูแบบใบเรียวระยะพิตมาตรฐาน (Single Tapered Flight Standard Pitch) เป็นใบสกรูท่ีมี 

ระยะพิตมาตรฐานแต่ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางค่อยๆขยายเพิ่มข้ึน ใชใ้นงานสกรูจ่ายเหมาะกบัการขนวสัดุ
ท่ี เป็นกอ้นหรือร่วนซุยออกจากถงัเก็บ หรือ Hopper การไหลของวสัดุเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอ  

 
  

ภำพที ่2-19 ใบสกรูแบบใบเรียวระยะพิตมาตรฐาน 
 

8) ใบสกรูแบบใบเต็ม 2 ชั้น ระยะพิตมาตรฐาน (Double Flight Standard Pitch) เป็นใบสกรูแบบ 
มาตรฐานสองใบน ามาติดซ้อนกนับนเพลาเดียว ใชใ้นการขนถ่ายวสัดุราบเรียบการปล่อยวสัดุออกเป็นไป
อยา่ง สม ่าเสมอ 5 

 
ภำพที ่2-20  ใบสกรูแบบใบเตม็ 2 ชั้น ระยะพิตมาตรฐาน 

http://1.bp.blogspot.com/-jjO4wyRlQDQ/ViSJFy1358I/AAAAAAAAAgg/Bft3olniArw/s1600/06.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-YSaMwy2_2zA/ViSJPgYKCiI/AAAAAAAAAgs/5tRW7TKWd5E/s1600/07.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-9D0DHGbKfZs/ViSJPp9doTI/AAAAAAAAAgw/x3bzHcdi0no/s1600/08.jpg
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9) ใบสกรูแบบระยะพิตสั้นสองชั้น (Double flight shot pitch conveyor screws) เป็นใบ สกรูแบบ
ท่ี น าใบสกรูระยะพิตสั้น 2 ใบมาติดตั้งซ้อนกนับนเพลาเดียว ระยะพิตจะสั้นมากท าให้แม่นย  าในการจ่าย
วสัดุ วสัดุท่ีไหลออกจากสกรูจะไม่พุ่งไปไกล เหมาะกบังานป้อนวสัดุเขา้เคร่ืองผสมท่ีตอ้งการส่วนผสม
และการไหล สม ่าเสมอ  

 

 
  

ภำพที ่2-21  ใบสกรูแบบระยะพิตสั้นสองชั้น 
 
2.5 งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

เผา่พงศ ์นิจจนัทร์พนัธ์ศรี และคณะ (2551) ไดท้  าวจิยัเพื่อศึกษาเคร่ืองเจาะส ารวจดินแบบหัวหมุน
โดยระบบขบัเคล่ือน ไดพ้ฒันาเคร่ืองเจาะดินแบบเดิมใหส้ามารถเขา้ไปเจาะส ารวจเพื่อเก็บตวัอยา่งดิน ใน
สภาพพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกนัได้อย่างสะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เคร่ืองเจาะดินส ารวจโดย
ระบบขบัเคล่ือน ประกอบดว้ยส่วนขบัเคล่ือนและส่วนเจาะส ารวจดินแบบหวัหมุน โดยในส่วนขบัเคล่ือน
จะใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล ขนาดความจุ 2000 ซีซี และส่วนเจาะส ารวจดิน จะใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลขนาดความจุ 
2200 ซีซี เป็นแหล่งขบัดนัไฮดรอลิกส าหรับเจาะส ารวจดิน จากการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน 
สามารถเจาะส ารวจดินไดลึ้กถึง 50 เมตร ดว้ยอตัราความเร็วในการเจาะท่ีมีความสม ่าเสมอและคงท่ี จึง
เหมาะส าหรับน าไปใชเ้ป็นตน้แบบเพื่อพฒันาข้ึนใชง้านไดแ้พร่หลายต่อไป 

ปรมินทร์ ฮ่มป่า และคณะ (2558) ผลิตนวตักรรมใหม่เคร่ืองขุนเจาะดินอเนกประสงค ์ท่ีสามารถ
ช่วยลดตน้ทุนค่าจา้งแรงงานในการขุดหลุมวางเสา และแรงงานภาคการเกษตร เก่ียวกบัการปลูกตน้ยาง
ในบริเวณพื้นท่ีกวา้งท่ีจ  าเป็นตอ้งจา้งแรงงานเป็นจ านวนมาก เหมาะส าหรับเกษตรกรผูมี้รายไดน้อ้ย ใช้
งานง่าย ราคาก็ไม่แพง ช่วยลดตน้ทุนค่าจา้งแรงงานในการขุดหลุมวางเสาจากวสัดุท่ีหาได้ในทอ้งถ่ิน 
เคร่ืองขุดเจาะดินอเนกประสงค ์ประยุกตใ์ชเ้คร่ืองยนต ์ 3.5 แรงมา้ เป็นก าลงัหลกัในการขบัเคล่ือน 1 ตวั 
โดยมีเคร่ืองทดก าลงัอีก 1 ตวั และมีชุดขุดเจาะ 3 ระดบั คือ ขนาด 6 น้ิว 8 น้ิว และขนาด 12 น้ิว เพื่อให้
เหมาะสมกบัการใชง้านแต่ละประเภท ใชส้ าหรับขุดหลุมร้ัววางเสาขนาดเล็กถึงระดบักลางๆ ท่ีตอ้งการ

http://2.bp.blogspot.com/-DxYhdt3ru5M/ViSJamDv_II/AAAAAAAAAhA/KzLeYa7Le1o/s1600/09.jpg
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ความลึก นอกจากน้ี ยงัใช้ในงานการเกษตร เช่น ขุดหลุมปลูกตน้ไมใ้นบริเวณกวา้ง สามารถน าพาไป
สะดวก ใช้งานง่าย ถอดเก็บได ้ซ่ึงในขณะมีกลุ่มผูรั้บเหมาก่อสร้างติดต่อให้ผลิตให้แลว้หลายราย ส่วน
ต้นทุนในการผลิตต่อเคร่ือง อยู่ ท่ี เคร่ืองละ 7,500 บาท เคร่ืองขุนเจาะดินอเนกประสงค์น้ี  เป็น
เคร่ืองตน้แบบสามารถขุดเจาะในพื้นดินท่ีแข็ง สามารถขุดไดร้วดเร็วไม่เสียเวลา ประหยดัทั้งเงินค่าจา้ง
แรงงาน ประหยดัทั้งเวลา กินน ้ ามนันอ้ยเพราะเคร่ืองเล็ก มีลอ้ลากจูงไปมาไดส้ะดวก โดยเฉพาะใบเจาะ
ขนาด 12 น้ิว เม่ือขุดเจาะแลว้ หลุมท่ีไดจ้ะออกมาเป็นส่ีเหล่ียม เหมาะในการปลูกยางพารา หรือตน้ไม้
อ่ืนๆ ไดอี้กดว้ย 

วีระศกัด์ิ สมยานะ (2562) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ือง การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร
บนฐานเศรษฐกิจพอเพียง วตัถุประสงคเ์พื่อหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตรของ
ชุมชนจงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีประชากร 207 องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (อปท.) ใหมี้ศกัยภาพเพิ่มข้ึน บน
พื้นฐานปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ตวัอย่างเกษตรกร 10 อปท. อาศยัการวิจยัเชิงคุณภาพในการ
วเิคราะห์บริบทชุมชน ดว้ยการวเิคราะห์ SWOT เพื่อใหท้ราบปัจจยัท่ีส่งเสริมและไม่ส่งเสริมศกัยภาพของ
กลุ่ม ร่วมกบัการ Focus group เพื่อหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร และการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณ ในการวิเคราะห์ค่าธาตุอาหารในดิน และการวดัประสิทธิภาพการผลิต เชิง
เปรียบเทียบตามแนวคิดของ Cooper and Seiford ก่อนและหลงัการนาเอาปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
ไปใชใ้นการผลิตพืชท่ีส าคญัของจงัหวดัเชียงใหม่ทั้ง 4 ชนิด ไดแ้ก่ ลาไย เสาวรส หอมหวัใหญ่ และขา้ว
ไรซ์เบอร์ร่ี ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตสินค้าเกษตรท่ีมีศกัยภาพในการผลิตของจังหวดั
เชียงใหม่ สามารถประยุกต์ได ้3 แนวทาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นเทคนิคการจดัการดิน จากการวิเคราะห์ค่าธาตุ
อาหารในดินพบวา่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่อการผลิต จึงปรับปรุงดินเพียงพอเล็กนอ้ย โดยใชปุ๋้ยอินทรีย ์
จากการใชเ้ศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรในชุมชน เพื่อลดรายจ่ายทางการเกษตร 2) ดา้นเทคนิคการผลิต 
โดยกลุ่มเกษตรกรผูผ้ลิตทุกกลุ่มมีการเทคนิคการผลิตในเลือกพนัธ์ุพืช การจดัการดิน การจดัการศตัรูพืช 
และพฒันาสู่ระบบเกษตรอินทรียเ์ต็มรูปแบบ 3) ดา้นการลดตน้ทุนโดยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเฉล่ีย
ร้อยละ 46.95 แยกตามชนิดของสินคา้เกษตร ซ่ึงประสิทธิภาพการผลิตเสาวรส มีค่าประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด ร้อยละ 73.39 รองลงมาคือ การผลิตลาไย มีค่าประสิทธิภาพร้อยละ 59.36 หอมหัวใหญ่ มีค่า
ประสิทธิภาพร้อยละ 42.32 และขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมีค่าประสิทธิภาพร้อยละ 12.74 อนัจะนาไปสู่การขยายผล
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร 
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
เม่ือศึกษาทฤษฎีและส่วนประกอบในการออกแบบเคร่ืองเจาะหลุมเรียบร้อยแลว้ ในบทน้ีจะถูก

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยส่วนแรกจะกล่าวถึงรายละเอียดของการออกแบบอุปกรณ์ประกอบดว้ย 1. การ

ออกแบบเคร่ืองเจาะหลุมโดยใช้โปรแกรม Siemens NX 9.0 2. การสร้างเคร่ืองเจาะหลุมและวิธีการ

ด าเนินการ และเน้ือหาในส่วนท่ี 3. การทดลองประสิทธิภาพของเคร่ืองเจาะหลุมแบบ 5 หวั 

 
3.1 กำรออกแบบโครงสร้ำงเคร่ืองเจำะหลุม 

ส าหรับโครงงานไดมี้การออกแบบและการสร้างอุปกรณ์เผื่อน ามาช่วยในการทดลองเจาะหลุม 

ประกอบดว้ย โครงสร้างของเคร่ืองเจาะ เฟืองใชใ้นการขบัเคล่ือนหัวเจาะทั้ง 5 หวัโดยสามารถอธิบาย

รายละเอียดการออกแบบและการสร้างโดยสังเขปดงัน้ี 

 

 
ภำพที ่3-1 แบบเคร่ืองเจาะหลุม 5 หวัเจาะ 
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3.2 กำรสร้ำงเคร่ืองเจำะหลุมและวธีิกำรด ำเนินกำร 
3.2.1 โครงสร้างของกล่อง 

โครงสร้างของกล่อง จะท าหน้าท่ีคุมช้ินส่วนขา้งในเผื่อป้องกนัดิน หรือส่ิงอ่ืนเขา้ไป

ขดัการท างาน โดยโครงสร้างของกล่องน้ี จะใช้เหล็กแผ่นหนา น ามาตดัให้เป็นส่ีเหล่ียมขนาด 50x50 

เซนติเมตร จากนั้นน าแผน่ท่ีตดัไวม้าเจาะรูทั้งหมด 5 รู จากนั้นตดัเหล็กแผน่ 10x50 เซนติเมตร จากนั้น

น ามาเช่ือมประกอบกนัดว้ยใชเ้คร่ืองเช่ือมไฟฟ้าข้ึนเป็นกล่อง ดงัภาพ 3-2 

 

 
      ภำพที ่3-2 แสดงภาพกล่องของเคร่ืองเจาะ 

 

3.2.2 โครงสร้างเบา้ลูกปืน 

เบา้ลูกปืนในท่ีน้ี ท าหนา้ท่ีเป็นเบา้ท่ีไวใ้ช่ยึดตลบัลูกปืนและชุดหวัเจาะไปยนัเฟืองขบั 

โดยโครงสร้างเบา้ลูกปืนน้ี จะใชเ้หล็กหนาน าไปกลึงแลว้เจาะรู 6 รู ไวย้ึดติดกลบักล่อง จ านวน 5 ช้ิน 

จากนั้นก็ใส่ตลบัลูกปืน ดงัภาพ 3-3 

         
ภำพที ่3-3 แสดงภาพเบา้ลูกปืนของเคร่ืองเจาะ 
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3.2.3 โครงสร้างเพลายดึ 

เพลายึดในท่ีน้ี ท าหน้าท่ีส่งก าลงัจากเฟืองไปหัวเจาะ เป็นเพลาท่ีไวใ้ช่ยึดระบบเฟือง

กบัหวัเจาะโดยโครงสร้างของเพลายึดน้ี จะใชเ้หล็กเพลากลึง จากนั้นเช่ือม เหล็กแผน่ท่ีตดัเป็นวงกลม

ใส่เพลาท่ีกลึงแลว้ จากนั้นน าเหล็กแผน่ท่ีตดัเป็นวงกลมมาเจาะรู 4 รูล่างไวใ้ช่ยึดกบัหวัเจาะ และเจาะรู 

ตาบเกลียวไวย้ดึกบัแผน่กล่องบน ท าเป็นจ านวน 5 ช้ิน ดงัภาพ 3-4 

 

  
ภำพที ่3-4 แสดงภาพเพลายดึไวย้ดึหวัเจาะและระบบเฟือง 

 

3.2.4 โครงสร้างหวัเจาะ 

โครงสร้างหวัเจาะ ท าหนา้ท่ีเป็นตวัหวัเจาะดิน น าเหล็กเพลามากลึง ความยาวของหัว

เจาะ 50 เซนติเมตร จากนั้นน าเหล็กแผน่ท่ีตดัเป็นวงกลมมาเช่ือมพร้อมเจาะรู 4 รูเพื่อนไวย้ึดกบัเพลายึด 

ท าจ านวน 5 ช้ิน และน าใบเกลียวมาเช่ือมติดเพลา จากนั้นน าเหล็กแผ่นมาตดัให้เป็นสามเหล่ียมและ

ส่ีเหล่ียม เพื่อท าเล็บขดุของหวัเจาะ ดงัภาพ 3-5 และ 3-6 
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ภำพที ่3-5 แสดงภาพหวัเจาะท่ีรอใส่ใบเกลียว 

 

 
ภำพที ่3-6 แสดงภาพของหวัเจาะ 

 

3.2.5 โครงสร้างระบบเฟือง 

ระบบเฟือง ท าหนา้ส่งก าลงัไปท่ีเพลาโดยน าเฟืองขนาด 22 เซนติเมตร 1 ตวั และขนาด 

18 เซนติเมตร 4 ตวั มาประกอบกับกล่องท่ีท าไว ้จากนั้นน าเฟืองมายึดกบัเพลายึด ในหัวข้อท่ี 3.4 

จากนั้นเจาะรูใส่ สกรู ล็อกไวไ้ม่ใหเ้ฟืองขยบัได ้ดงัภาพ 3-7 และ 3-8 
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ภำพที ่3-7 แสดงภาพระบบเฟือง (ดา้นใน) 

 

 
ภำพที ่3-8 แสดงภาพระบบเฟือง (ดา้นนอก) 

              

3.2.6 โครงสร้างโดยรวมของเคร่ืองเจาะ 

เม่ือประกอบชุดเฟืองเสร็จ จากนั้นน ากล่องไปเช่ือมปิดและเจาะท ารูถ่ายน ้ามนัและเติม

น ้ามนัเกียร์ไวด้ว้ยช่วยท าให้หล่อล่ืนในชุดเฟือง ดงัภาพ 3-9 

 



 
26 

 

 
ภำพที ่3-9 แสดงภาพของกล่องกลไกของเคร่ืองเจาะหลุม 

 

จากนั้นน าหวัเจาะและกล่องมาประกอบเขา้ดว้ยกนั แลว้ก็น าชุดขบัเคล่ือนของรถไถมาประกอบ

เขา้ชุด 5 หวั เช่ือมยดึใหแ้น่นหนา ดงัภาพ 3-10 

 

     
ภำพที ่3-10 แสดงภาพท่ีน าชุด 5 หวัเจาะมาประกอบตวัขบัทา้ยรถไถ 
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3.2.7 โครงสร้างการปรับเปล่ียนรูปแบบของตวัขบัทา้ยรถไถ 

เม่ือประกอบและเช่ือมติดเรียบร้อยแลว้น าขาตวัขบัมาเช่ือมตดัดดัลงขนานกบัชุดระบบ

เฟือง เพื่อท่ีใหป้ลายหวัเจาะยกใหไ้ดสู้งท่ีสุดจะไดส้ะดวกกบัการเคล่ือนยา้ย ดงัภาพ 3-11 

 

    
ภำพที ่3-11 แสดงภาพดดัขาตวัขบัลง 

 

เม่ือเช่ือมดดัเสร็จสองขาแลว้ จากนั้นน าเหล็กมาเช่ือมยึดไวเ้พื่อความแข็งแรงและเช่ือมขาจบั

เพื่อเช่ือมต่อกบัรถไถ จากนั้นน าชุดเจาะดิน 5 หวั มาประกอบติดกบัทา้ยรถไถ ดงัภาพ 3-12 และ 3-13 

 

 
ภำพที ่3-12 แสดงภาพหลงัดดัขา 
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ภำพที ่3-13 แสดงภาพเคร่ืองเจาะดินแบบ 5 หวั 

 
3.3  กำรทดลองเคร่ืองเจำะหลุมแบบ 5 หัว 

1. ในการทดสอบใชดิ้น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
1.1 ดินลูกรัง จงัหวดัเพชรบูรณ์ส่วนใหญ่จะเป็นภูเขาลอ้มรอบ ส่วนมากดินท่ีไดก้็มาจาก

การระเบิดภูเขา ท่ีมีหินป่นมากบัดินดว้ย เป็นดินท่ีหาง่ายในเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงเหมาะกบั
การน ามายกตวัอยา่ง 

1.2 ดินร่วน เป็นดินท่ีเกษตรกรส่วนมากใช้ในการเพราะปลูกต้นไม้อยู่แล้วจึงน ามา
ยกตวัอยา่งการทดลอง ระหวา่ง ดินลูกรัง และ ดินร่วน ในพื้นท่ีเฉพาะจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2. รถไถท่ีใชมี้ขนาดลูกสูบ 34 แรงมา้ เพราะเป็นรถไถท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากเกษตรกรสามารถ
ซ้ือ ขาย สบาย จ่ึงเลือกท่ีจะทดสอบรถไถท่ีมีขนาด 34 แรงมา้ ส่วนเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้สามารถ
ใส่รถไถ ตั้งแต่ 34 แรงข้ึนไปได ้ 

3. การเจาะหลุมปลูกตน้ไมย้นืตน้ส่วนใหญ่จะมีขนาดหลุมกวา้งประมาณ 35-60 เซนติเมตร ยาว
ประมาณ 35-60 เซนติเมตร และ ลึกประมาณ 50 เซนติเมตร เป็นขนาดหลุมท่ีพอเหมาะสมกบัการปลูก
ตน้ไมย้ืนตน้ท่ีเกษตรกรส่วนมากใช้แรงงานคนขุด จึงน าขนาดดงักล่าวมาปรับใช้กับดอกเจาะให้มี 
ขนาดหลุมกวา้ง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร 
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4. การทดสอบใช้รถไถท่ีมี เกียร์ PTO รถไถขนาด 3 สูบ 34 แรงมา้ PTO มาจากค าว่า power 
take-off คือ เพลาอ านวยพลงั รถไถคูโบตา้และเกือบทั้งหมดจะเป็น PTO แบบส่งก าลงัดว้ยเกียร์ต่อจาก
เคร่ืองโดยตรง (ตอ้งเหยยีบครัชก่อนเขา้เกียร์ PTO) เกียร์ PTO มีรอบตั้งแต่ 540-2,430 รอบ/นาที  

 
3.4 กำรทดสอบเพ่ือหำชนิดดินทีเ่หมำะสมกบัเคร่ืองเจำะ 

ทดสอบเพื่อหาชนิดดินท่ีเหมาะสมกบัเคร่ืองเจาะมากท่ีสุดโดยการจบัเวลาเจาะดว้ยความลึก 50 

เซนติเมตร เป็นจ านวนดิน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ดินลูกรังและร่วน จะทดสอบเจาะ 3 หลุม ต่อดิน 1 ชนิด รถไถ

คูโบตา้ 34 แรงมา้ เกียร์ PTO 540-2,430 รอบ/นาที ดงัตารางท่ี 3-1 และ 3-2 

 

ตำรำงที ่3-1 ตารางเก็บขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพในการเจาะท่ีเหมาะสมชนิดดินลูกรัง 

คร้ังที่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดิน ผลกำรทดสอบ 
1 34 แรงมา้ ดินลูกรัง  
2 34 แรงมา้ ดินลูกรัง  
3 34 แรงมา้ ดินลูกรัง  

 

ตำรำงที ่3-2 ตารางเก็บขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพในการเจาะท่ีเหมาะสมชนิดดินร่วน 

คร้ังที่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดิน ผลกำรทดสอบ 

1 34 แรงมา้ ดินร่วน   

2 34 แรงมา้ ดินร่วน  

3 34 แรงมา้ ดินร่วน  
 

จากนั้นเม่ือไดผ้ลการทดลองชนิดดินท่ีเหมาะสมแลว้ จะท าการทดสอบกบัดินชนิดท่ีเหมาะสม

อีก 3 หลุม พร้อมลกัษณะหลงัการเจาะ ดงัตารางท่ี 3-3 
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ตำรำงที ่3-3 ตารางเก็บขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพการท างานท่ีเหมาะสมของเคร่ืองเจาะหลุม 

คร้ังที่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดิน เวลำในกำรเจำะ ลกัษณะหลงักำรเจำะ 

1     

2     

3     

ค่าเฉล่ีย  
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บทที ่4 
ผลกำรวจิยั 

 
ในบทท่ีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอวิธีการออกแบบและการทดลอง เคร่ืองเจาะหลุม ดงันั้น บทท่ี 4 เป็น

การแสดงผลท่ีไดจ้ากการทดลอง ซ่ึงผูว้จิยัไดท้ดสอบ การเจาะหลุมดิน 2 ชนิดทั้งจ  านวน 6 หลุม เพื่อหา
ประสิทธิภาพ การท างานของเคร่ืองเจาะหลุม  

4.1  ผลกำรวดัประสิทธิภำพของเคร่ืองเจำะหลุมแบบส่ีเหลีย่ม 
โดยการวดัประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเจาะหลุม พิจารณาการเปรียบเทียบ ระหวา่งดิน 2 

ชนิด และเวลาเฉล่ียในการเจาะหลุมแสดงดงัตาราง ท่ี 4-1 และ 4-2 
ตำรำงที ่4-1 ผลขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพในการเจาะท่ีเหมาะสมชนิด ดินลูกรัง 

คร้ังที่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดิน ผลกำรทดสอบ 
1 34 แรงมา้ ดินลูกรัง 3.59  นาที 
2 34 แรงมา้ ดินลูกรัง 4.01 นาที 
3 34 แรงมา้ ดินลูกรัง 4 นาที 

 
โดยตาราง 4-1 ทดสอบเจาะดินลูกรัง ใช้เวลาในการเจาะหลุมลึก 50 เซนติเมตร โดยใช้เวลา

เฉล่ีย 4 นาทีต่อ 1 หลุม  
 
ตำรำงที ่4-2 ตารางเก็บขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพในการเจาะท่ีเหมาะสมชนิด ดินร่วน 

คร้ังที่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดิน ผลกำรทดสอบ 

1 34 แรงมา้ ดินร่วน  59 วนิาที 

2 34 แรงมา้ ดินร่วน 1 นาที 

3 34 แรงมา้ ดินร่วน 1.01 นาที 
 
โดยตาราง 4-2 ทดสอบเจาะดินร่วนใชเ้วลาในการเจาะหลุมลึก 50 เซนติเมตร โดยใชเ้วลา เฉล่ีย 

1 นาทีต่อ 1 หลุม  
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และจากตาราง 4-1 และ 4-2 การทดลองดินท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ดินร่วน ใช่เวลาเฉล่ีย 1 นาที ต่อ1 หลุม 
และเม่ือได้ผลการทดลองชนิดดินท่ีเหมาะสมส าหรับเคร่ืองเจาะหลุมแบบ 5 หัวแล้ว จากนั้นท าการ
ทดสอบเจาะดินร่วนอีก 3 หลุม เพื่อหาลกัษณะหลงัการเจาะหลุม ดงัตาราง ท่ี 4-3 
 
ตำรำงที ่4-3 ตารางเก็บขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพการท างานท่ีเหมาะสมของเคร่ืองเจาะหลุม 

คร้ังที ่ ขนำดลูกสูบรถไถ ประเภทของดนิ เวลำในกำรเจำะ ลกัษณะหลงักำรเจำะ 

    1 34 แรงมา้ ดินร่วน 1 นาที 

 

    2 34 แรงมา้ ดินร่วน 59 วนิาที 

 

3 34 แรงมา้ ดินร่วน 1 นาที 

 

ค่าเฉล่ีย  1 นาที / 1 หลุม 
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จากการทดสอบพบวา่ เคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไมท่ี้เป็นเคร่ืองตน้แบบ สามารถเจาะไดจ้ริง ใช้
งานไดจ้ริง  โดยมีการทดลองเจาะทดสอบเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้กบั ดิน 2 ชนิดในเวลาท่ีเร็วกวา่ 
แรงคน  ซ่ึงค่าแรงงานคิดเป็นหลุม 1 หลุมราคา 50 บาท ซ่ึงใชป้ระมาณ 1-2 ชัว่โมง 1 คนต่อ 1 หลุม และ 
จากการทดลองเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้ในพื้นท่ีจริงของเกษตรกร  เป็นดินชนิด ดินร่วน เคร่ืองเจาะ
หลุมเจาะหลุมได ้ลึก ถึง 50 เซนติเมตร และ กวา้ง 50 เซนติเมตร ในเวลาเฉล่ีย 1 นาที เคล่ือนท่ีไปยงัจุด
ท่ี 2 ใช่เวลา เฉล่ีย 1 นาที และไดท้  าการทดลองเจาะหลุมปลูกตน้มะม่วงเป็นจ านวน 1 ไร่ ไดห้ลุมเป็น
จ านวน 43 หลุม ในเวลา 2 ชัว่โมง เปรียบเทียบเคร่ืองเจาะหลุม กบั ใชแ้รงคน ใชว้า่เวลา 2 ชัว่โมงเท่ากนั 
แรงงานคนท าได ้1 หลุม เคร่ืองเจาะหลุมท าได ้43 หลุม ดงัภาพ 4-1 และ 4-2 

 

 
ภำพที ่4-1 ลกัษณะดินหลงัการเจาะ 

 

 
ภำพที ่4-2 พื้นท่ีท่ีใชใ้นการทดลอง 
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4.2   ผลกำรประเมินควำมพงึพอใจของเคร่ืองเจำะหลุมแบบส่ีเหลีย่ม 
ตำรำงที ่4-4  ผลค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานต่อประสิทธิผลของเคร่ืองเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม 

ประเด็นค ำถำม x ̄ S.D 
สรุปผลระดับ
ควำมคิดเห็น 

ด้ำนกำรออกแบบและสร้ำงเจำะหลุมแบบส่ีเหลี่ยม 
1.ความเหมาะสมของการออกแบบเคร่ืองเจาะหลุมแบบ
ส่ีเหล่ียม 

4.80 0.42 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมของการออกแบบกล่องกลไก 4.60 0.52 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 
3.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบเฟือง 4.40 0.52 พึงพอใจมาก 

4.ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกการท างานของเคร่ือง 4.90 0.32 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 
5.ความเหมาะสมของการออกแบบชุดติดกบัผานไถ 4.40 0.52 พึงพอใจมาก 

ค่ำเฉลีย่ 4.62 0.46 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 
ควำมพงึพอใจด้ำนประสิทธิผลของเคร่ืองเจำะหลุมแบบส่ีเหลีย่ม 

1.เวลาในการขดุดิน 4.80 0.42 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

2.ขนาดของหลุม 5.00 0.30 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

3.ใชก้บัดินไดห้ลายประเภท 4.20 0.67 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

4. สะดวกในการใชง้าน 4.40 0.70 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

5.ความพึงพอใจในดา้นความปลอดภยั 4.50 0.20 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 
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ค่ำเฉลีย่ 4.58 0.45 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

รวมค่ำเฉลีย่ทั้ง 2 ด้ำน 4.60 0.45 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4-4 ผลการประเมินความพึงพอใจเคร่ืองเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม มีค่าเฉล่ียรวมอยู่ท่ี 

4.60 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.45 ความคิดเห็นอยู่ในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด การออกแบบ

และสร้างเคร่ืองเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.62 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.46 

ดา้นความพึงพอใจดา้นประสิทธิผลของเคร่ืองเจาะหลุมแบบส่ีเหล่ียมมีค่าเฉล่ีย 4.58 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 0.45 ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด  
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                                        บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

  
5.1   สรุปผล 

จากการทดสอบเคร่ืองตน้แบบเหมาะส าหรับเจาะดินร่วน สามารถเจาะไดลึ้กถึง 50 เซนติเมตร 

และกวา้งพอท่ีจะปลูกตน้ไมใ้หญ่ไดส้บายๆ ระหวา่งเจาะดิน เคร่ืองเจาะหลุมสามารถ ตีดิน และ พวน

ดิน ไปในตวั ส่วนดิน ลูกรัง ก็สามารถเจาะไดลึ้กถึง 50 เซนติเมตร แต่ ดิน ชนิดน้ีไม่เหมาะกบัการปลูก

ตน้ไม ้เคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้ และไดศึ้กษาเร่ืองการใช้น ้ ามนัของเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้ ใส่

น ้ามนั 1 ลิตร สามารถเจาะหลุม ท างานได ้15 หลุม และน ้ามนั 1 ลิตร คิดเป็นราคา 28 บาท ซ่ึงถา้คิดเป็น

ราคาคนงาน คิด 50 บาท ต่อหลุม ทั้งหมด 15 หลุม รวมเป็นราคา 750 บาท ซ่ึงได้สอบถามชาวบา้น

มาแลว้เป็นราคามาตรฐานของแรงงานคนจากสาเหตุดงักล่าวคณะผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบเคร่ืองเจาะหลุม 5 

หวัเจาะ เป็นตน้แบบเคร่ืองเจาะ เพื่อใหเ้กษตรกรท่ียากจน ลดตน้ทุน เร่ืองการจา้งหลุม และประหยดัเวลา

ในการเจาะหลุมปลูกตน้ไมไ้ดห้ลายเท่า โดยคณะผูอ้อกแบบและพฒันาไดพ้ฒันามาจาก 1 หวัเจาะ ให้

ใหญ่ข้ึน และกวา้งข้ึน และเป็นทรงส่ีเหล่ียม ตามท่ีเกษตรกรตอ้งการ 

ส่วนผลลพัธ์ในการทดสอบการเจาะหลุมปลูกตน้ไมน้ั้น คณะปฏิบติัไดท้  าการทดสอบเจาะหลุม

ปลูกตน้ไม ้กบัดิน 2 ชนิด ซ่ึงดินลูกรังมีหินป่นท าให้ใช้เวลาในการเจาะหลุมลึก 50 เซนติเมตร  เวลา

เฉล่ีย 4 นาที ต่อ 1 หลุม ซ่ึงไวกวา่ดินลูกรังมากและยงัใชเ้วลาการยา้ยจุด จากหลุม 1 ไป หลุม 2 ระยะ 9-

10 เมตร ใช้เวลา 1 นาทีเท่านั้น เคร่ืองเจาะเหมาะสมหรับเกษตรกรท่ีตน้ทุนต ่าและผลลพัธ์ท่ีไดม้าคือ 

เกษตรกรพึ่งพอใจกลบัเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไม ้ท่ีไดท้  าการทดสอบเจาะหลุมในพื้นท่ีของเกษตรกร 

 
5.2 ปัญหำและข้อเสนอแนะ 

5.2.1 โครงการน้ีสามารถน าไปต่อยอดได ้โดยขณะการเจาะหลุมปลูกตน้ไมพ้ร้อมกบัพวนดิน

การใส่ปุ๋ย ในเวลาเดียวกนั 

5.2.2 จาการทดลอง พบวา่ การท่ีหวัเจาะมีขนาดความยาวเท่ากนัท าให้เกิดแรงตา้นในการเจาะ

ดินรุกรังการแกปั้ญหาอาจคือเพิ่มขนาดความยาว หวัเจาะตวักลาง เพื่อใหห้วัเจาะกลางเป็นตวัน า  
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5.2.3 การทดลองเจาะหลุมคร้ังน้ี ทดลองกบัรถไถ ขนาด 34 แรง ควรน าไปทดลองกบัรถไถ ท่ีมี

ขนาดแรงมา้ 40 แรงมา้ข้ึนไปเพื่อทดลองเคร่ืองเจาะหลุมปลูกตน้ไมแ้บบมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

5.2.4 เน่ืองจากหลุมท่ีเจาะยงั ไม่เป็นส่ีเหล่ียมตามท่ีตอ้งการ สามารถน าไปต่อยอดได ้โดยการ

น าเหล็กแผน่หนา ท าข้ึนรูปทรง จอบ 4 อนั และเช่ือมติดกบักล่องกลไก ของเคร่ืองเจาะหลุม 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 
ภำพเคร่ืองเจำะหลุมและลกัษณะหลงักำรเจำะ 
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ภำพที ่ก-1  เคร่ืองเจาะดินแบบ 5 หวั 

 

ภำพที ่ก-2  ลกัษณะหลุมหลงัการเจาะ  
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ภำคผนวก ข 
คู่มือกำรใช้งำนเคร่ืองเจำะหลุมแบบ 5 หัว 
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คู่มือกำรใช้งำนเคร่ืองเจำะหลุมแบบ 5 หัว 
 

 
 

ขั้นตอนท่ี 1 น าเคร่ืองเจาะหลุมแบบ 5 หวั มาประกอบติดเขา้กบัรถไถ 
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ขั้นตอนท่ี 2 ก่อนใชง้านควรตรวจสอบน ้ามนัเกียร์จุดท่ี 1 ท่ีอยูด่า้นบนสุดของเคร่ือง เติมใหเ้รียบร้อย 

 

 
 

ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบน ้ามนัเกียร์จุดท่ี 2 ท่ีอยูต่รงกล่องชุดเฟือง (ดา้นบน) 
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ขั้นตอนท่ี 4 เม่ือประกอบและเติมน ้ามนัเกียร์ครบแลว้ เคร่ืองเจาะหลุมก็พร้อมใชง้านแลว้ 
 

 
 

ระบบถ่ายน ้ามนัเกียร์จุดท่ี 2 ท่ีอยูบ่นหวัดอกเจาะ ใชป้ระแจหมุนคลายออกเพื่อถ่ายน ้ามนัเกียร์ 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
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หัวหน้ำโครงกำรวจัิย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย เอราวณั  ชาญพหล 
   ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. Arawan Chanpahon 

           2.  ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
      3.  สถานท่ีติดต่อไดส้ะดวก   สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ 
    เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  โทรศพัท ์056-717164  

           4.  e-mail : arawan2519@hotmail.com 
           5.  ประวติัการศึกษา   คอ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

                        คอ.ม. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
  สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) เทคโนโลยงีานเช่ือม 

           6.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ  
           7.  งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ 
                หวัหนา้โครงการวิจยั : เคร่ืองท าไมไ้ก่ยา่ง  ปี 2557 ไดรั้บทุนสนบัสนุนวิจยัจาก มหาวิทยาลยั
นเรศวร 
                ผูร่้วมวิจยั : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัในโรง
ปฏิบตัิการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภฏั
เพชรบูรณ์วจิยั คร้ังท่ี 2 ปี 2558 

8. งานวจิยัท่ีก าลงัท า  

                ผูร่้วมวิจยั : การพฒันาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อการลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิตส าหรับการ
ผลิตมะม่วงน ้าดอกไมสี้ทองในต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
           9.  ผา่นการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 
- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อ

ตีพิมพเ์ผยแพร่ระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 2 
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ผู้ร่วมวจัิย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นรัตว ์รัตนวยั  

                ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. Narat Rattanawai 
2. ต าแหน่งปัจจุบนั พนกังานมหาวทิยาลยั (สายวชิาการ) 
3. สถานท่ีติดต่อไดส้ะดวก   สาขาวชิาวศิวกรรมการผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ
เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  โทรศพัท ์056-717164  
4.   e-mail : narat_pcru@hotmail.com 

           5.   ประวติัการศึกษา    วศ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยันเรศวร 
                                                วศ.ม. (วศิวกรรมการจดัการ) มหาวทิยาลยันเรศวร 
           6.   สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
           7.   งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ 
                 หวัหนา้โครงการวิจยั : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยั
ในโรงปฏิบติัการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์วจิยั คร้ังท่ี 2 ปี 2558 
                 ผูร่้วมวจิยั : เคร่ืองท าไมไ้ก่ยา่ง  ปี 2557 ไดรั้บทุนสนบัสนุนวจิยัจาก มหาวทิยาลยันเรศวร 
                 ผูร่้วมวิจยั : การออกแบบและสร้างเคร่ืองป้ันเน้ือมะขามแกว้ เผยแพร่ราชภฏัวิจยัท่ีจงัหวดั
นครศรีธรรมราช  ปี 2558 
                 ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั : การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อการลดต้นทุนและเพิ่ม
ผลผลิตส าหรับการผลิตมะม่วงน ้าดอกไมสี้ทองในต าบลดงมูลเหล็ก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
            8.  ผา่นการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 
- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่

ระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 2 
 

  
 

 

mailto:narat_pcru@hotmail.com

	รายงานการวิจัย(ปก บทคัดย่อ) เครื่องหลุม
	เครื่องเจาะหลุมสี่เหลี่ยม 65

