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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงคใ์นการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน เพื่อพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อ
การจัดการขยะอินทรีย์ครัวเรือนโดยใช้หนอนแมลงวนัลาย และเพื่อพฒันาผลิตภัณฑ์ปุ๋ ยหมักอินทรีย์
ครัวเรือนจากหนอนแมลงวนัลาย โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD ซ่ึงปัจจยัของขยะอินทรียแ์ต่ละชนิดท่ีหนอนได้รับท่ีมีความต่างกนั คือ ชนิดของขยะอินทรียท่ี์
ใชเ้ป็นอาหารส าหรับหนอนแมลงวนัลาย (feed type) จ าแนกไดเ้ป็น 5 ชนิด คือ อาหารเพาะฟัก (ชุดควบคุม) 
เศษอาหารจากครัวเรือน เศษผกั เศษผลไม ้และเศษวสัดุทางการเกษตร ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ การคดั
แยกขยะอินทรียค์รัวเรือนมีการย่อยสลายของขยะอินทรีย ์และพบหนอนแมลงวนัลายในการย่อยสลายขยะ
อินทรียท์ุกชุดการทดลอง  โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูลน ้ าหนักเฉล่ียของขยะอินทรียค์รัวเรือนแต่ละชุดการ
ทดลอง สรุปไดว้่า ชุดการทดลองท่ี 3 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท เศษผกั มีน ้ าหนกัเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบั
ทุกชุดการทดลองต่างๆ  ในวนัท่ี 40, 50, 60 วนั เท่ากับ 2.30±0.10 , 1.93±0.06 และ1.10±0.10 กิโลกรัม 
ตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้ าหนักเฉล่ียของขยะ
อินทรียค์รัวเรือนชุดการทดลองท่ี 5 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท วสัดุทางการเกษตร มีน ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับทุกชุดการทดลองต่างๆ  ในวนัท่ี 40, 50, 60 วนั เท่ากับ 3.13±0.06, 2.77±0.06และ1.97±0.06 
กิโลกรัม ตามล าดับ ซ่ึงมีความแตกต่างกันของข้อมูลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ส่วนผลการ
วิเคราะห์น ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลาย โดยสุ่มเก็บตวัหนอนแมลงวนัลายจ านวน 100 ตวั ในช่วง
ระยะวนัดงักล่าว ในการก าจดัขยะอินทรียพ์บว่า น ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40, 50, 60 วนั 
ในชุดการทดลองท่ี 1 มีน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวันลายสูงสุด เท่ากับ 28.00 ±1.00, 31.67±0.58, 
24.67±1.15 กรัม ตามล าดบั ส่วนน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายชุดการทดลองท่ี 5 คือ ขยะอินทรีย์
ประเภท วสัดุทางการเกษตร ในวนัท่ี 40, 50 และ 60 วนั มีน ้าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายนอ้ยท่ีสุด คือ 
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21.00±1.00, 28.00d±1.00 และ24.00 ±1.00 กรัม ตามล าดับเม่ือเปรียบเทียบทุกชุดการทดลองต่างๆ ซ่ึงมี
ความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

ผลการน าปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียจ์ากครัวเรือนไปวิเคราะห์ให้ผลดงัน้ี ประมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
1.64 เปอร์เซ็นต์, ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ทั้งหมด 1.56 เปอร์เซ็นต์, โพแทสเซียมทั้งหมด (Total 
K2O) มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 1.17 เปอร์เซ็นต ์, ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) 21.67 
โดยน ้ าหนัก (3.) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) เท่ากบั 7.66 , เป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ย่อยสลาย
สมบูรณ์ ซ่ึงผลวิเคราะห์ย่อยสลายสมบูรณ์ (101.31%), มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.66, ค่าการน าไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity) เท่ากบั 3.11 เดซิซีเมนส์, ปริมาณโซเดียม (Na) เท่ากบั 0.21โดยน ้าหนกั, ขนาดของ
ปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไม่เกิน 100 % , ปริมาณหิน กรวด ขนาด ไม่เกินร้อยละ 
2 โดยน ้าหนกั (10.) ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกัซ่ึงผลวิเคราะห์ ไม่พบ (11.)ไม่พบพลาสติก แกว้ 
วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืน, ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกวา่ท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด ไม่ไดต้รวจวิเคราะห์ 
 

ค าส าคญั : ขยะอินทรีย,์ หนอนแมลงวนัลาย, ปุ๋ ยอินทรีย ์, วสัดุปรับปรุงดิน
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Abstract 

Therefore, this research aims to manage household organic waste.  To develop a technology 

suitable for household organic waste management by using Black soldier fly larvae.  and to develop a 

product of organic household compost from black soldier fly larvae by using food scraps, vegetable scraps, 

fruit scraps and agricultural materials from households.  By planning a completely randomized design 

(CRD) , the factors of each type of organic waste that the worms received were different, i.e. , the type of 

organic waste used as food for the feed type, classified into 5 Types were: Experimental set 1, cultured food 

(control), Experiment 2. Household food scraps, Experiment 3 vegetable scraps, Experiment 4 fruit scraps, 

and Experiment 5: agricultural scraps  

The results of the data analysis of the average weight data of each household organic waste in the 

experimental set. from being used as bait for laying eggs of adult Black soldier fly and the management of 

organic waste from the households of the black soldier fly larvae.  Household organic waste sorting has 

decomposition of all organic waste in the experimental set. And the Black soldier fly larvae were found in 

all the organic waste decomposition experiments. By analyzing the data on the average weight of household 

organic waste for each set of experiments, it was concluded that the third experimental set of organic waste, 

vegetable scraps, had the lowest mean weight compared to all experimental sets on days 40 , 50. , 60 days 

were 2.30±0.10, 1.93±0.06 and 1.10±0.10 kg, respectively. The average weight of the household organic 

waste in the experimental set 5 was the organic waste category. agricultural material. The mean weight was 

the highest compared to all trials at days 40, 50, 60 days, which were 3.13±0.06, 2.77±0.06 and 1.97±0.06 

kg, respectively, with significant differences in the data. Statistically (P<0.05) 

The results of the analysis of the mean total weight of the black soldier fly larvae 100 larvae were 

randomly collected during the aforementioned days.  In the disposal of organic waste in each set of 

experiments, it was found that mean total weight of black soldier fly larvae at 40, 50, 60 days in set 1 The 

mean total weight of striped fly larvae was 28.00 ±1.00, 31.67±0.58, 24.67±1.15 g, respectively, when 

comparing all experiments. which had a statistically significant difference in the data (P<0.05). 
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The mean total weight of black soldier fly larvae in experimental set 5  was organic waste. 

Agricultural materials at 40, 50 and 60 days had the lowest mean total weight of black soldier fly larvae at 

21.00±1.00, 28.00d±1.00 and 24.00 ±1.00 g, respectively, when comparing all experiments. which had a 

statistically significant difference in the data (P<0.05). 

The results of composting organic waste from households were analyzed.  Total nitrogen 1.64 

percent, total phosphorus (Total P2O5)  1. 56 percent, total potassium (Total K2O)  1. 17 percent total 

potassium, certified organic matter (Organic Matter)  21.67 by weight (3. )  Carbon to nitrogen ratio (C/N 

Ratio) equal to 7.66, is a completely decomposed organic fertilizer. in which complete degradation results 

(101.31%), The pH value is 6.66, the electrical conductivity is 3.11 decisiemens, the sodium content (Na) 

is 0.21 by weight, the size of the fertilizer is not more than 12.5 x 12.5 millimeters, which the analysis result 

does not exceed 100.  % , the amount of stone, gravel, size not more than 2% by weight (10. )  moisture 

content not more than 30% by weight, which the analysis results were not found (11. )  No plastic, glass, 

sharp materials or other metals were found, the number of toxic substances was not found.  more than that 

prescribed by the Minister not analyzed for further development as soil improvement material 

In terms of technology transfer in household organic waste management activities Using the black 

soldier fly larvae and appropriate technology, the participants rated their satisfaction with the knowledge 

utilization.  Farmers had the highest level of satisfaction.  The average was 4.75±0.51 and the overall 

satisfaction assessment found that the farmers had the highest level of satisfaction.  which has an average 

value of 4.75±0.44 

 

Key word: Organic waste, Black soldier fly larvae, Organic fertilizer, Soil amendment 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ขยะ หรือ ส่ิงของเหลือใชจ้ากชีวิตประจ าวนัท่ีรอการก าจดั นบัเป็นปัญหาใหญ่ท่ีชุมชนของประเทศ
ไทยและทัว่โลกเผชิญกนัมานาน และก าลงัเป็นวิกฤตในตอนน้ี ทั้งปริมาณท่ีเพิ่มมากขึ้นในทุกปี การทิ้งและ
แยกขยะท่ีไม่ถูกตอ้งจนไม่สามารถน าขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์ซ ้าไดเ้ท่าท่ีควร และท าใหก้ารก าจดัขยะอย่าง
ถูกตอ้งเกิดประสิทธิภาพนอ้ยลงตามไปดว้ย สร้างปัญหาต่อส่ิงแวดลอ้ม ส่งผลกระทบต่อคนและสัตว ์หลาย
คนอาจจะรับรู้ถึงปัญหาดงักล่าว แต่อาจจะมองว่าเป็นเร่ืองไกลตวั ควบคุมยาก และจดัการล าบาก ทั้ง ๆ ท่ี
ความจริงแลว้ ขยะเป็นเร่ืองใกลต้วัมากกว่าท่ีคิด และการคดัแยกขยะจากครัวเรือนก็ถือเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีจะ
ช่วยลดปริมาณขยะ และขยะจะไม่กลายเป็นขยะท่ีไร้ค่าหากเราจัดการอย่างถูกวิธี และน ากลับไปใช้
ประโยชน์ต่อได ้

ปัญหาเร่ืองขยะจากครัวเรือนมีอยู่จ  านวนมากมายในแต่ละวนั ซ่ึงครัวเรือนและร้านอาหารจะมีเศษ
อาหารท่ีเหลือจากการบริโภคหรือจ าหน่ายจ านวนมาก จึงเป็นการเพิ่มปริมาณขยะ ส่งกล่ินเหม็น เป็น
อนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม จึงเกิดแนวคิดในการหาวิธีการก าจดัส่ิงปฏิกูลเหล่าน้ีเพื่อไม่ให้เป็นภาระต่อสังคม 
ไม่ตอ้งเสียเวลาในการขดุหลุมฝัง ลดค่าใชจ่้ายในการจา้งเก็บขยะมูลฝอย และเกิดประโยชน์ใหม้ากท่ีสุด คือ
การน าไปท าเป็นปุ๋ ยหมกัจากเศษอาหาร โดยขยะย่อยสลาย (Compostable waste) หรือขยะอินทรีย ์(organic 
waste) คือ ขยะย่อยสลายได ้ขยะท่ีเน่าเสียและย่อยสลายไดเ้ร็ว ส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมการอุปโภคและ
บริโภคในครัวเรือน ภัตตาคาร โรงอาหาร ตลาดสด และการเกษตรกรรม สามารถน ามาหมกัท าปุ๋ ยได้ 
เพราะวา่เป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มีความช้ืนค่อนขา้งสูง ประกอบกบัขยะประเภทน้ี มีกล่ินเหมน็ การก าจดั
ขยะประเภทน้ีควรพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการหมกัท าปุ๋ ยก่อน เช่น เศษอาหารครัวเรือน เศษผกั เปลือก
ผลไม ้ใบไม ้เศษเน้ือสัตว ์วสัดุทางการเกษตร เป็นตน้ แต่จะไม่รวมถึงซากหรือเศษของพืช ผกั ผลไม ้หรือ
สัตวท่ี์เกิดจากการทดลองในห้องปฏิบติัการ โดยท่ีขยะย่อยสลายน้ีเป็นขยะท่ีพบมากท่ีสุด ประมาณ 64% 
ของปริมาณขยะชนิดต่างๆ จึงควรหาวิธีการในการก าจัดขยะอินทรียค์รัวเรือน ท่ีสามารถน ากลบัมาใช้
ประโยชน์ได ้

การใช้แมลงวนัลาย (Black Soldier Fly) ก าจดัขยะอินทรียค์รัวเรือน เป็นวิธีหน่ึงท่ีช่วยลดปริมาณ
ขยะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะอินทรียไ์ดแ้ก่ เศษอาหาร เศษผกัและผลไมทุ้กชนิด  ซ่ึงแมลงวนัลายพบไดต้าม
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ธรรมชาติทัว่ไป  เม่ือท าปุ๋ ยหมกัหรือปุ๋ ยชีวภาพจะพบแมลงวนัลายมาวางไข่ บนเศษอาหาร  มีส่วนช่วยใน
การยอ่ยสลายเศษขยะอินทรียเ์หล่าน้ีและปลดปล่อยเป็นฮอร์โมน และธาตุอาหารพืช ท าใหล้ดกล่ินเหมน็ของ
ขยะ นอกจากน้ีหนอนแมลงวนัลายยงัมีประโยชน์ในการน าไปเป็นอาหารของสัตวไ์ดอี้กดว้ย  เพราะหนอน
แมลงวนัมีโปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต และแคลเซียมสูงมาก ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้การพฒันาหนอนแมลงวนั
ลายเป็นส่วนผสมอาหารปลาอีกดว้ย อีกทั้งท าให้ไดปุ้๋ ยอินทรีย ์(Organic Fertilizers) โดยท่ีวสัดุอินทรียถ์ูก
ย่อยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์ ซ่ึงเกษตรกรกลุ่มวิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ท าเกษตรผสมผสาน
ด าเนินชีวิตตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เช่น ท าเกษตรผสมผสานในรูปแบบเกษตรอินทรีย ์  มีการ
ปลูกพืชระยะสั้น ไมผ้ล ประมง ปศุสัตว ์เช่น เล้ียงปลา เล้ียงไก่ ปลูกพริก มะเขือเทศ แตงกวา ขา้วโพด และ
พืชผกัต่างๆ เป็นตน้ ซ่ึงมีความจ าเป็นจะตอ้งใชอ้าหารสัตว ์และปุ๋ ยในการท าอาชีพเกษตรกรรม 
  ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงคใ์นการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยการน าเศษอาหาร เศษผกั 
เศษผลไม ้และวสัดุทางการเกษตรจากครัวเรือน ในการจัดการขยะอินทรียจ์ากครัวเรือนโดยใช้หนอน
แมลงวนัลาย และไดผ้ลผลิตเป็นปุ๋ ยหมกัจากขยะอินทรีย ์เพื่อน าไปลดตน้ทุนปัจจยัการผลิต ปลูกพืชภายใน
ฟาร์มของเกษตรกร และเพิ่มมูลค่าพฒันาผลิตภณัฑจ์ากปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อพฒันาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมต่อการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือนโดยใชห้นอนแมลงวนัลาย 

 2. เพื่อพฒันาผลิตภณัฑป์ุ๋ ยหมกัอินทรียค์รัวเรือนจากหนอนแมลงวนัลาย 

 

1.3 วิธีการด าเนินการวิจัย 

 1.3.1การเตรียมขยะอินทรีย ์

รวบรวมขยะและคดัแยกประเภทขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีย่อยสลายไดเ้ช่น เศษอาหาร เศษผกั ผลไม ้

เศษวสัดุเหลือทิ้งจากธรรมชาติ ของกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ 

เม่ือเร่ิมท าการทดลองจะใช้อาหารต่างชนิดกนั ไดแ้ก่ อาหารเพาะฟัก(ชุดควบคุม) เศษอาหารจาก

ครัวเรือน เศษผกั เศษผลไม ้และเศษวสัดุทางการเกษตร โดยจะน าขยะอินทรียแ์ต่ละชุดการทดลองผสมน ้ า
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หมกัชีวภาพ ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใช้

เวลาประมาณ 3  นาที โดยด าเนินขั้นตอนดงัน้ี 

ใช้เหยื่อล่อตัวเต็มวยัแมลงวนัลายมาวางไข่ โดยท ากรงมุ ้งตาข่ ายและเลียนแบบเหมือนสภาพ

ธรรมชาติในการผสมพนัธุ์และวางไข่ และมีการจดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให้ทั้งหมดตลอดระยะเวลา

การศึกษา โดยมีลกัษณะท่ีศึกษาในคร้ังน้ี ไดแ้ก่เป็นระยะเวลา 60 วนั โดยเก็บขอ้มูล น ้ าหนักขยะอินทรีย์

ครัวเรือน ปริมาณหนอนแมลงวนัลาย ขนาดตวั น ้ าหนกัต่อตวั ในวนัท่ี 1 7 10 14 20 30 40 50 60 ของการ

ทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบดว้ย 5 ชุด

การทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ ้า แต่ละชุดการทดลองมีรายละเอียดดงัน้ี ดงัน้ี 

ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารเพาะฟัก ใช้อาหารปลาเม็ดส าเร็จรูปผสมร าละเอียด ในอัตรา 2:1 มี

ความช้ืน 70 เปอร์เซ็นต ์น ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราอาหารปลาเม็ดส าเร็จรูปผสมร าละเอียด 4 ส่วน ต่อน ้ า

หมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กัน โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาที ร่วมกับปล่อยตวัเต็มวยั

แมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั  (ชุดควบคุม)  

ชุดการทดลองท่ี 2 ใชเ้ศษอาหารจากครัวเรือน น ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อ

น ้ าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาทีร่วมกบัปล่อยตวัเต็มวยั

แมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั   

ชุดการทดลองท่ี 3 ใชเ้ศษผกั น ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 1 

ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใชเ้วลาประมาณ 3  นาทีร่วมกบัปล่อยตวัเต็มวยัแมลงวนัลายจ านวน

ชุดละ 20 ตวั   

ชุดการทดลองท่ี 4 ใชเ้ศษผลไม ้น ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 

1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กัน โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาทีร่วมกับปล่อยตัวเต็มวยัแมลงวนัลาย

จ านวนชุดละ 20 ตวั   

ชุดการทดลองท่ี 5 ใช้เศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร น ้ าหนัก 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 

ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใชเ้วลาประมาณ 3  นาที ร่วมกบัปล่อยตวั

เตม็วยัแมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั   
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เก็บขอ้มูล เป็นระยะเวลา 60 วนั โดยเก็บขอ้มูลของ น ้าหนกัขยะอินทรีย ์ปริมาณหนอนแมลงวนัลาย 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลาย น ้าหนกัหนอนแมลงวนัลาย ในวนัท่ี 1 7 10 14 20 30 40 50 60  ของการทดลอง 

1.3.2 น าปุ๋ ยหมกัจากขยะอินทรียจ์ากครัวเรือน ไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศพระราชบญัญติั
ปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑป์ุ๋ ยอินทรียท่ี์มี
คุณภาพและปลอดภยั โดยส่งตรวจวิเคราะห์ และพฒันาผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากขยะอินทรียค์รัวเรือน 

1.3.3 ถ่ายทอดเทคโนโลยีเร่ือง การก าจดัขยะครัวเรือน โดยใชห้นอนแมลงวนัลาย และจดัอบรมเชิง
ปฏิบติัการ ในการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยการน าเศษอาหาร เศษผกั เศษผลไม ้และวสัดุทางการ
เกษตรจากครัวเรือน ดว้ยการใชห้นอนแมลงวนัลาย และไดผ้ลผลิตเป็นปุ๋ ยหมกัจากขยะอินทรีย ์เพื่อน าไป
ลดตน้ทุนปัจจยัการผลิต ปลูกพืชภายในฟาร์มของเกษตรกร และเพิ่มมูลค่าพฒันาผลิตภณัฑจ์ากปุ๋ ยหมกัเศษ
ขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป กลุ่มเป้าหมายจ านวน 20 คน พร้อมทั้งท าแบบประเมินความพึงพอใจของ
เกษตรกร ณ วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ต าบลว้ยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

รูปท่ี 1-1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การแยกขยะในครัวเรือน โดยการกำจัดขยะอินทรีย์ด้วย

หนอนแมลงวันลาย 

การทำปุ๋ยหมักเศษขยะอินทรีย์ครัวเรือนด้วยหนอน

แมลงวันลาย 

การนำปุ๋ยหมักจากขยะอินทรีย์ครัวเรือนไป

วิเคราะห์ธาตุอาหาร 

เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 

-  ลดปริมาณขยะอินทรีย ์

- หนอนแมลงวันลายเป็น

อาหารเสริมของปลา 

- ขยะอินทรีย์ครัวเรือนลดลง 

-ลดต้นทุนค่าอาหารเลี้ยงปลา 

-  ปุ๋ยหมักขยะอินทรีย์

ครัวเรือนจากหนอน

แมลงวันลาย 

ลดต้นทุนการผลิตของการ

ปลูกพืช 

ปุ๋ยหมักท่ีมีประโยชน์ต่อการ

ปลูกพืช 

-  ผลวิเคราะห์ธาตุอาหาร 

 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากปุ๋ยหมักขยะอินทรีย์ใน

ครัวเรือน -  ผลิตภณัฑ์จากปุย๋หมัก

ขยะอินทรีย์ครัวเรือน 

-  รายได้จากการจำหนา่ย

ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยหมักขยะ

อินทรีย์ 

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการกำจัดขยะอินทรีย์จาก

ครัวเรือน สู่ชุมชน 

-  เพื่อให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชน

ลดปัญหาทางด้านขยะ และลด

ต้นทุนการผลิตพืช 

-  มีรายไดเ้พิ่มจากผลติภณัฑ์

จากปุ๋ยหมักขยะอินทรีย์ และ

ลดค่าทุนการเลีย้งปลา 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. ขยะ (Waste) หมายถึง เศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร เศษสินคา้ เศษวตัถุ ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่

อาหาร เถา้ มูลสัตว ์ซากสัตว ์หรือส่ิงอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเล้ียงสัตว ์หรือ ท่ีอ่ืนรวมถึงมูลฝอย

ติดเช้ือ มูลฝอยท่ีเป็นพิษ หรืออนัตรายจากชุมชน หรือครัวเรือน ยกเวน้ มูลฝอย ท่ีมีลกัษณะและคุณสมบติัท่ี

ก าหนดไวต้ามกฎหมายวา่ดว้ยโรงงาน  

 2. ขยะอินทรียเ์ศษอาหาร (organic food waste) คือ ขยะท่ีเน่าเสียและย่อยสลายไดเ้ร็ว สามารถน ามา

หมกัท าปุ๋ ยไดซ่ึ้งเป็นขยะท่ีเกิดจากการตดัแต่ง หรือขยะท่ีไม่สามารถน าไปจ าหน่าย หรือขายไดเ้ช่น เศษผกั 

เปลือกผลไมเ้ศษอาหาร ใบไมเ้ศษเน้ือสัตวเ์ป็นตน้ ขยะอินทรียเ์ศษอาหาร มีส่วนประกอบของสารอินทรีย์

วตัถุในปริมาณท่ีสูงมากและอินทรียวตัถุดงักล่าวเป็นพวกท่ีย่อย สลายได้ง่าย จึงก่อใหเ้กิดกล่ินเหม็นรบกวน 

โดยปกติขยะสดจะมีปริมาณความช้ืนปะปนร้อยละ 40-70 และมีน ้ า หนกัค่อนขา้งสูง สามารถรวบรวมน า 

ไปท าปุ๋ ยน ้ าหมกัชีวภาพ น าไปเล้ียงสัตว ์ถา้หากน าไปทิ้งรวมกบัขยะประเภทอ่ืนจะท าให้เกิดการเน่าเหม็น 

เกิดสภาพอนัเป็ นท่ี น่ารังเกียจ ดงันั้นขยะประเภทน้ีจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งคดัแยกออกมาจดัการให้ถูกตอ้ง 

ในการเก็บ รวบรวมขยะควรรวบรวมในถงัท่ีมีฝาปิด มิดชิดและควรน าไปก าจดัทุกวนั 

  3. การจดัการขยะ หมายถึง การทิ้งขยะใหถู้กประเภท การคดัแยกขยะ ณ แหล่งก าเนิด การคดัแยกขยะ

วสัดุท่ีใชไ้ดอ้อกจากวสัดุท่ีใชไ้ม่ได ้หรือไม่สามารถใชซ้ ้าได ้วสัดุอนัตราย การเลือกใชว้สัดุยอ่ยสลายในการ

ห่อหุ้มสินคา้และบริการต่าง ๆ แทนการใชก้ล่องโฟม ถุงพลาสติก และการปฏิบติัตามกฎระเบียบของตลาด

สดในการจดัการขยะ  

 4. การจดัการขยะอินทรียเ์ศษอาหาร หมายถึง การทิ้งขยะท่ีเป็นเศษอาหารใหถู้กตอ้งตาม ประเภทของ

ถงัขยะ (ถงัขยะอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายได)้ โดยการคดัแยกขยะอินทรียเ์ศษอาหาร ณ แหล่งก าเนิดน าไปใชใหเ้กิด

ประโยชน์มากท่ีสุด เช่น น าไปท าปุ๋ ยหมกัชีวภาพ น ้ าหมกัชีวภาพ หรือ น าไปเป็นอาหารสัตว์ ฯลฯ ก่อน

น าไปก าจดั ดว้ยวิธีฝังกลบในขั้นตอนสุดทา้ย 

  5. แนวทางในการจดัการขยะ หมายถึง แนวทางในการจดัการขยะตามหลกัวิชาการต่าง ๆ ไม่ว่าจะ

เป็นการลดปริมาณขยะโดยการคดัแยกขยะตั้งแต่ตน้ทาง การเก็บ กกั เก็บรวบรวม การขนส่ง และการก าจดั 

ดว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น การท าปุ๋ ยหมกั การท าปุ๋ ยน ้าหมกัชีวภาพ และการน าไป แปรรูปเป็นอาหารสัตว ์เป็นตน้ 



7 
 

6. ปุ๋ ยอินทรีย ์(Organic Fertilizers) คือ ปุ๋ ยท่ีได ้หรือท ามาจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิตดว้ยกรรมวิธีท่ี ท า

ให้ช้ืน สับ บด หมกั ร่อน สกดั หรือดว้ยวิธีการอ่ืนๆ โดยท่ีวสัดุอินทรียถ์ูกย่อยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์

แต่ไม่ใช่ปุ๋ ยเคมีและไม่ใช่ปุ๋ ยชีวภาพแต่สามารถน าไปปลูกและใหธ้าตุอาหารกบัพืชได้ 

 

1.6 ประโยชน์ของการวิจัย 

 1.ได้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ ยหมกัจากหนอนแมลงวนัลาย ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน

พอเพียงก็เพียงพอ 

 2.วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ มีรายไดจ้ากการลดตน้ทุนการผลิตและจ าหน่ายปุ๋ ยหมกั 

 3.มีการรวมกลุ่ม จากการมีกิจกรรมใหก้ลุ่มเกษตรกรไดท้ าร่วมกนั เกิดความสามคัคีกนั เพื่อเป้าหมาย

เดียวกนั 

 4.สามารถขยายพื้นท่ีและสร้างชุมชนตน้แบบการจดัการขยะ และน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีไป

เผยแพร่ต่อ ท าใหส้ังคมมีการพฒันาต่อไปในพื้นท่ีอ่ืนๆต่อไป 

 5.งานวิจยัน้ีส่งผลให้ฐานรากมีชีวิตเกษตรกรมีความเป็นอยู่ดีขึ้น เน่ืองจากมีรายไดเ้พิ่มจากการร่วม

กิจกรรมในกลุ่ม มีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น สามารถอยูไ่ดแ้บบยัง่ยนืในสังคมต่อไป 

 6.ชุมชนมีความยัง่ยืนทางด้านการจดัการเร่ืองขยะ และน าทรัพยากรในชุมชนไปใช้ประโยชน์ได้

สูงสุด  

 7.ช่วยลดความเส่ือมโทรมส่ิงแวดลอ้มในชุมชนจากการน าองคค์วามรู้มาใชจ้ดัการเร่ืองส่ิงแวดลอ้มใน

ชุมชน 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

 การเติบโตทางเศรษฐกิจในศตวรรษท่ี 21 เป็นผลมาจากอารยธรรมทางอุตสาหกรรมท่ีเปล่ียนแปลง

ไปทั้งหมดในประเทศต่างๆทัว่โลก กรมเศรษฐกิจและสังคมแห่งสหประชาชาติรายงานว่า ประชากรเมือง

ของโลกคิดเป็น 55% ของประชากรทั้งหมดในปี 2561 คาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็น 68% ภายในปี 2593 และ

มากกว่า 90% ของประชากรทั้งหมดการเติบโตของประชากรจะเกิดขึ้นในเอเชียและแอฟริกา  (Akmal and 

Jamil, 2021) มีการเติบโตอยา่งรวดเร็วของประชากร ความเจริญของสังคมเมือง และการพฒันาเศรษฐกิจใน

ประเทศท่ีมีความตอ้งการอาหารคุณภาพสูง และการจดัการขยะอินทรีย์ท่ีมีผลกระทบต่อทรัพยากรเป็น

จ านวนมาก (FAO, 2017 Surendra and Kuehnle, 2019) โดยสถานการณ์ปัญหาขยะอินทรีย์ ซ่ึงอาหารเป็น

ปัจจยัพื้นฐานในการด ารงชีวิตของมนุษย ์แต่ทว่าหน่ึงในสามของอาหารท่ีผลิต ในโลกกลายเป็นขยะอาหาร 

ซ่ึงหมายถึงเศษอาหารท่ีไม่สามารถน า มารับประทานไดท้ั้งท่ี อาหารเหล่านั้นอาจจะเป็นอาหารส่วนเกินท่ี

สามารถน า ไปรับประทานต่อไดก้็ตาม หากแต่ตอ้งทิ้ง กลายเป็นขยะอาหารหรือประมาณ 1.6 พนัลา้นตนัต่อ

ปี ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประมาณการณ์ขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (UNFAO) 

เป้าหมายในการพฒันาท่ีย ัง่ยืน (SDG) ของสหประชาชาติขอ้ท่ี 12 ไดก้ล่าวถึงการสร้าง รูปแบบการผลิตและ

การบริโภคท่ีย ัง่ยืนซ่ึงในหัวขอ้ย่อย 12.3 โดยมีการก าหนดให้ลดอตัราการสูญเสียอาหาร (food loss) และ

ขยะอาหาร (food waste) ตลอดห่วงโซ่การผลิตอาหารให้เหลือเพียง คร่ึงหน่ึงภายในปี พ.ศ. 2573 ซ่ึงเป็นเป้า

ท่ีมีความทา้ทายอย่างยิ่ง แต่ประเทศไทยยงัไม่มีขอ้มูลปริมาณอาหารท่ีผลิตและปริมาณการทิ้งขยะอาหารท่ี 

ชดัเจน มีเพียงขอ้มูลปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเป็นขยะอินทรียซ่ึ์งกรมควบคุมมลพิษระบุว่า ในปี พ.ศ. 2560 มี

ปริมาณมากถึง 17.56 ลา้นตนั คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 64 ของปริมาณขยะมูลฝอยทั้งหมด หรือ 254 กิโลกรัม

ต่อคนต่อปี ทั้งน้ีวดัตวัเลขดงักล่าวเป็นปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจดัเก็บโดยเทศบาล เท่านั้นยงัไม่รวมขยะอาหาร

หรือปริมาณอาหารส่วนเกินของภาคธุรกิจท่ีมีการจา้งบริษทัเอกชน บริหารจดัการ ในการบริหารจดัการขยะ

ท่ีเป็นอาหารหรือเศษอาหารโดยมีวิธีการต่าง ๆ ไดแ้ก่ เผาในเตาเผา (incinerate) หรือน าไปผลิตเป็นปุ๋ ย ร้อย

ละ 43 ของขยะมูลฝอยทั้งหมด และอีกร้อยละ 57 ถูก น าไปฝังกลบหรือถมกลางแจ้ง ซ่ึงประเทศไทยมี

สถานท่ีถมขยะกลางแจง้กระจายอยู่ทัว่ประเทศจน ท าให้เกิดปัญหามลพิษต่าง ๆ ตามมา เช่น การกระจาย
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ของเช้ือโรคต่าง ๆ ลงสู่แม่น ้ าล าคลอง เน่ืองจากขยะอาหารเป็นพาหะน าโรค อีกทั้งยงัส่งกล่ินเหม็นและ

ส่งผลต่อสุขลกัษณะในการ ด ารงชีวิตของประชาชน นอกจากน้ีชาวไทยส่วนใหญ่มกัทิ้งขยะอาหารรวมกบั

ขยะทัว่ไปท าให้การคดัแยกขยะก่อนการน าไปรีไซเคิลและก าจดัเป็นไปไดอ้ย่างยากล าบาก เช่น การก าจดั

ขยะโดยการเผาขยะมูลฝอยท่ีมีขยะอาหารปนอยูท่  าใหเ้กิดความช้ืนสูงตอ้งใชพ้ลงังานความร้อนจากเช้ือเพลิง

สูง ซ่ึงก่อให้เกิดมลพิษจากการเผามากกว่าขยะท่ีมีความช้ืนต ่า ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงมีการรณรงค์ ไม่

เพียงแต่ใหล้ดปริมาณอาหารท่ีตอ้งทิ้ง หากแต่ใหล้ดปริมาณขยะอาหารท่ีตอ้งฝังกลบดว้ย โดยบางประเทศได้

มีการก าหนดเป้าไม่ใหมี้การฝังกลบขยะท่ีเป็นอาหารเลย (zero landfill) อยา่งไรก็ตาม มีขอ้เสียหลายประการ

ท่ีเก่ียวขอ้งกับการฝังกลบ เช่นการก าจดัเช่นการยึดครองพื้นท่ีอนัมีค่าท่ีขยะมูลฝอยการแพร่กระจายของ

ส่ิงมีชีวิตท่ีท าให้เกิดโรค การผลิตกล่ินท่ีไม่พึงประสงค ์เช่น การมีส่วนร่วมในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(FAO, 2013). นอกจากน้ี ยงัตอ้งใช้วิธีการจดัการของเสียท่ีใช้กนัทัว่ไปเป็นเวลานานก่อนท่ีของเสียจะถูก

ยอ่ยสลายอยา่งสมบูรณ์ ดงัน้ี 
1. ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีนั้นๆ เช่นท่ีตั้งของชุมชนท่ีอยูบ่นท่ีสูง ท่ีลุ่ม หรือท่ีริมทะเล เป็นตน้ 

2. ฤดูกาลเช่น ในฤดูฝนลกัษณะของขยะมูลฝอยจะมีความช้ืนสูงกวา่ในช่วงฤดูร้อน มีส่วนผสมของ

มูลฝอยพวกสารอินทรียสู์ง เช่น ใบไม ้ผกั ผลไม ้เป็นตน้  

3. รายไดข้องประชาชนโดยการศึกษาพบว่า ถา้ในพื้นท่ีท่ีรายไดข้องประชาชนสูงจะมีอตัรา การเกิด

มูลขยะฝอยต่อคนสูงกว่าพื้นท่ีท่ีมีประชากรรายไดน้อ้ยกว่า รวมทั้งยงัมีความหลากหลายของ องคป์ระกอบ

มูลฝอยมากกวา่กลุ่มคนท่ีมีรายไดน้อ้ย  

4. โครงสร้างของครอบครัว จ านวนคนในครอบครัวเป็นตัวก าหนดปริมาณมูลฝอย หากเป็น

ครอบครัวใหญ่จะมีปริมาณมูลฝอยมาก แต่หากน ามาเฉล่ียหาอตัราการเกิดจะมี สัดส่วนนอ้ยลง และน้อยกวา่

คนท่ีอาศยัอยู่คนเดียวหรือครอบครัวท่ีมีคนนอ้ยกว่าแต่ความหลากหลายขององคป์ระกอบมูลฝอยอาจจะไม่

ชดัเจนเหมือนกบัปริมาณมูลฝอย  

5. พฤติกรรมในการบริโภคสินคา้และอาหาร เช่น ส าหรับผูท่ี้ประกอบอาหารรับประทาน เองจะมี

มูลฝอยประเภทเศษผกั เศษอาหาร ในขณะท่ีผูท่ี้นิยมซ้ืออาหารท่ีส าเร็จมูลฝอยจะเป็นประเภทพลาสติกหรือ

โฟมท่ีใชบ้รรจุอาหาร เป็นตน้  
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6. รูปแบบของการด าเนินชีวิตประจ าวนัท่ีเป็นเฉพาะ คือ ไม่ท าครัวท่ีบา้นแต่รับประทาน อาหาร

นอกบา้น ไม่มีตดัแต่งเศษผกั ผลไมแ้ต่ในสวน แต่น ามาตดัแต่งส่วนท่ีเสียออกก่อนตั้งจ าหน่าย ณ แผงคา้ใน

ตลาด ซ่ึงส่งผลต่อปริมาณและองคป์ระกอบของมูลฝอยเช่นกนั  

7. กฏหมายขอ้บงัคบั เช่น การคืนขวดสินคา้ มีส่วนท าให้ปริมาณมูลฝอยลดนอ้ยลงได ้หาก เป็นไป

ไดจ้ริงในประเทศไทยก าหนดให้มีการคืนขวด ปริมาณมูลฝอยประเภทขวดท่ีท าจากแกว้หรือ พลาสติกจะ

ลดลง การคดัแยกขยะอินทรีย ์เพื่อน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ จะท าให้ปริมาณขยะ อินทรียล์ดลง และการ

บงัคบัใชก้ฎหมาย เก็บค่าธรรมเนียมขยะอินทรีย ์ตามปริมาณขยะอินทรียท่ี์ เกิดขึ้น 

 

2.1 สาเหตุและผลกระทบท่ีเกดิจากขยะ  

สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาขยะ  

1. ความมกัง่าย และขาดความส านึกถึงผลเสียท่ีจะเกิดขึ้นเป็นสาเหตุท่ีพบบ่อยมาก ซ่ึงจะเห็นไดจ้าก

การทิ้งขยะลง ตามพื้น หรือแหล่งน ้า โดยไม่ทิ้งลงในถงัรองรับท่ีจดัไว ้ 

2. การผลิตหรือใชส่ิงของมากเกินความจ า เป็น เช่น การผลิตสินคา้ท่ีมีกระดาษหรือ พลาสติกหุ้ม

หลายชั้น และการซ้ือสินคา้ โดยห่อแยกหรือใส่ถุงพลาสติกหลายถุง ท าใหมี้ขยะ ปริมาณมาก  

3. การเก็บและท าลายหรือน าขยะไปใชป้ระโยชน์ไม่มีประสิทธิภาพ จึงมีขยะ ตกคา้งกองหมกัหมม 

และส่งกล่ินเหมน็ไปทัว่บริเวณจนก่อปัญหามลพิษใหก้บัส่ิงแวดลอ้ม  

 

ผลกระทบท่ีเกิดจากขยะ ขยะมูลฝอยก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มและสุขภาพของมนุษย ์

หลาย ประการดงัต่อไปน้ีคือ  

1. เป็นแหล่งเพาะพนัธุ์ของแมลง และพาหะของโรค เน่ืองจากเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนมากบัขยะมูล

ฝอยมีโอกาสท่ีจะ ขยายพนัธุ์เพิ่มจ านวนมากยิ่งขึ้นได้เพราะขยะมูลฝอยมีทั้งความช้ืนและสารอินทรีย์ท่ี

จุลินทรีย์ใช้เป็นอาหาร ขยะอินทรีย์สารท่ีทิ้งค้างไวจ้ะเกิดการเน่าเป่ือยกลายเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของ 

แมลงวนั นอกจากนั้น พวกขยะท่ีปล่อยทิ้งไวนานๆ จะเป็นท่ีอยู่อาศัยของหนู โดยหนูจะเข้ามาท ารัง

ขยายพนัธุ์เพราะมีทั้งอาหารและท่ีหลบซ่อน ดงันั้นขยะท่ีขาดการเก็บรวบรวม และการก าจดัจึงท าใหเ้้กิด

เป็นแหล่งเพาะพนัธุ์ท่ีส าคญัของเช้ือโรคแมลงวนั หนู แมลงสาบ ซ่ึงเป็นหาหะน าโรคมาสู่คน  

2. เป็นบ่อเกิดของโรค เน่ืองจากการเก็บรวบรวมและการก าจดัขยะมูลฝอยไม่ดี หรือปล่อยปละ 

ละเลยท าให้มีขยะมูลฝอยเหลือทิ้งคา้งไวใ้นชุมชน จะเป็นบ่อเกิดของเช้ือโรคต่าง ๆ เช่น ตบัอกัเสบ เช้ือ
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ไทฟอยด์ เป็นแหล่งก าเนิดและอาหารของสัตวต์่าง ๆ ท่ีเป็นพาหะน าโรคมาสู่ คน เช่น แมลงวนั แมลงสาบ 

และหนู เป็นตน้  

3. ก่อให้เกิดความร าคาญ การเก็บรวบรวมขยะไม่หมดก็จะเกิดเป็นกล่ินรบกวน กระจายอยุ่ทัว่ไป 

ในชุมชน นอกจากนั้นฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากการเก็บรวบรวมการขนถ่าย และการการก าจดัขยะก็ยงัคงเป็น เหตุ

ร าคาญท่ีมกัจะไดรั้บการร้องเรียนจากประชาชนในชุมชนอยูเ่สมอ  

4. ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม ขยะมูลฝอยเป็นสาเหตุส าคญั ท่ีท าให้เกิดมลพิษของน ้ า มลพิษ

ของดิน และ มลพิษของอากาศ เน่ืองจากขยะส่วนท่ีขาดการเก็บรวบรวม หรือไม่น ามาก าจดัให้ถูกวิธี ปล่อย

ทิ้ง คา้งไวใ้นพื้นท่ีของชุมชน เม่ือมีฝนตกลงมาจะไหลชะน าความสกปรกเช้ือโรค สารพิษจากขยะไหลลงสู่

แหล่งน ้ า ท า ให้แหล่งน ้ า เกิดเน่าเสียไดแ้ละนอกจากน้ีขยะมูลฝอยยงัส่งผลกระทบต่อคุณภาพ ดิน ซ่ึงจะมี

มากหรือนอ้ยขึ้นอยู่กบัคุณลกัษณะของขยะมูลฝอย และสารอินทรียในขยะ มูลฝอยเม่ือมีการย่อยสลายจะท า

ให้เกิดสภาพความเป็นกรดในดิน และเม่ือฝนตกมาชะกองขยะมูลฝอยจะ ท าให้น ้ าเสียจากกองขยะมูลฝอย

ไหลปนเป้ือนดินบริเวณรอบ ๆ ท าใหเ้กิดมลพิษของดินได ้การปนเป้ือนของดินยงัเกิดจากการน าขยะมูลฝอย

ไปฝังกลบ หรือไปทิ้งท าใหข้องเสียอนัตรายปนเป้ือลงในดิน ถา้มีการเผาขยะมูลฝอยกลางแจง้ท าให้เกิดควนั

มีสารพิษท าใหคุ้ณภาพของอากาศเสีย ส่วน มลพิษทางอากาศจากขยะมูลฝอยนั้น อาจเกิดขึ้นไดท้ั้งสารท่ีมีอยู่

ในขยะและพวกแก๊สหรือ ไอระเหย ท่ีส าคญั ก็คือกล่ินเหมน็ ท่ีเกิดจากการเน่าเป่ือย และสลายตวัของอินทรีย์

สารเป็นส่วนใหญ่  

5. ท าให้เกิดการเส่ียงต่อสุขภาพ ขยะมูลฝอยท่ีทิ้งและรวบรวมโดยขาดประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่ง ขยะมูลฝอยพวกของเสียอนัตราย ถา้ขาดการจัดการท่ีเหมาะสม ย่อมก่อให้กิดผลกระทบต่อสุขภาพ 

ของประชาชนได้ง่าย เช่น โรคทางเดินอาหารท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรียท่ีมีแมลงวนัเป็นพาหะ หรือ ได้รับ

สารพิษท่ีมากบัของเสียอนัตราย  

6. เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ ขยะมูลฝอยปริมาณมากๆย่อมตอ้งส้ินเปลืองงบประมาณในการ

จดัการเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีผลกระทบจากขยะมูลฝอยไม่ว่าจะเป็นน ้ าเสีย อากาศเสีย ดิน 

ปนเป้ือน ส่ิงเหล่าน้ียอ่มส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศทั้งส้ิน  

7. ท าให้ขาดความสง่างาม การเก็บขนและก าจดัท่ีดีจะช่วยให้ชุมชนเกิดความสวยงาม มีความเป็น 

ระเบียบเรียบร้อย แสดงถึงความเจริญและวฒันธรรมของชุมชน ฉะนั้นหากเก็บไม่หมด ก าจดัไม่ดีย่อม

ก่อให้เกิดความไม่น่าดู ขาดความสวยงามของบ้านเมือง และความไม่เป็นระเบียบส่งผลกระทบต่อ

อุตสาหกรรมการท่องเท่ียวไดอี้กดว้ย 
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2.2 ปัญหาเร่ืองขยะจากครัวเรือน 

 การเพิ่มขึ้นของขยะอินทรีย์ท่ีเกิดขึ้นทั่วโลกอย่างต่อเน่ือง ถือเป็นภัยคุกคามท่ีเกิดขึ้นใหม่ ไม่

เพียงแต่ต่อสุขภาพของมนุษยเ์ท่านั้น แต่ยงัรวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ ความกงัวล

ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัระดบัของเสียท่ีมากขึ้น ไดแ้ก่ การปนเป้ือนของ น ้า อากาศ และดิน (Pastor et 

al., 2015) ปัญหาเร่ืองขยะจากครัวเรือนมีอยูจ่  านวนมากมายในแต่ละวนั ซ่ึงครัวเรือนและร้านอาหารจะมีเศษ

อาหารท่ีเหลือจากการบริโภคหรือจ าหน่ายจ านวนมาก จึงเป็นการเพิ่มปริมาณขยะ ส่งกล่ินเหม็น เป็น

อนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม จึงเกิดแนวคิดในการหาวิธีการก าจดัส่ิงปฏิกูลเหล่าน้ีเพื่อไม่ให้เป็นภาระต่อสังคม 

ไม่ตอ้งเสียเวลาในการขดุหลุมฝัง ลดค่าใชจ่้ายในการจา้งเก็บขยะมูลฝอย และเกิดประโยชน์ใหม้ากท่ีสุด คือ

การน าไปท าเป็นปุ๋ ยหมกัจากเศษอาหาร แมว้่าวิธีการบ าบดัของเสียดงักล่าวจะเป็นท่ีใช้กนัทัว่ไปในหลาย

เมืองภายในประเทศก าลงัพฒันา แต่ขาดการสนใจในการลงทุนวิธีการรวบรวม แยก และ แปรรูปของเสีย

ออร์แกนิค ของขยะอินทรีย ์ในการแกไ้ขปัญหาปริมาณท่ีเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเน่ือง (Kinasih et al., 2018) 

ขยะอินทรีย ์(organic waste) หรือขยะย่อยสลายได ้หมายถึง ขยะท่ีสามารถย่อยสลายได ้ส่วนใหญ่
เกิดจากกิจกรรมการอุปโภคและบริโภคในครัวเรือน ภตัตาคาร โรงอาหาร ตลาดสด และการเกษตรกรรม 
ไดแ้ก่ เศษอาหาร เศษผกั เศษเน้ือ เศษผลไม ้ซากสัตว ์มูลสัตวข์ยะประเภทน้ีจะเป็นพวกย่อยสลายและเน่า
เป่ือยไดง้่าย เพราะว่าเป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มีความช้ืนค่อนขา้งสูง ประกอบกบัขยะประเภทน้ี มีกล่ิน
เหมน็ การก าจดัขยะประเภทน้ีควรพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการหมกัท าปุ๋ ยก่อน  

 

ตารางท่ี 2-1 ประเภทของขยะมูลฝอยส าหรับท าปุ๋ ยหมกั  

ขยะสีน ้าตาล (มีปริมาณ
คาร์บอนมาก ส่วนใหญ่

เป็นขยะแห้ง) 

ขยะสีเขียว (มีปริมาณ
ไนโตรเจนมาก ส่วน
ใหญ่เป็นขยะเปียก) 

ขยะจ าพวกเน้ือสัตว์ (มี
ปริมาณฟอสฟอรัสมาก 
ส่วนใหญ่เป็นโปรตีน) 

ขยะท่ีไม่ควรน ามาหมัก 

หญา้แหง้ หญา้และใบไมส้ด เน้ือสัตวแ์ปรรูป กระดูก 
ฟางขา้ว เศษอาหาร ขา้ว น ้ามนัปรุงอาหาร 

ก่ิงไมเ้ศษไม ้ ผกัและเปลือกผลไม ้ ขนมปัง ซาลาเปา ผลิตภณัฑอ์าหารนม 
ใบไม ้ ถุงน ้าชาและกากกาแฟ อาหารท่ีมีไข่แดง พืชหรือตน้ไมท่ี้เป็นโรค

ปนเป้ือน สารพิษ 
กระดาษ เปลือกไข่  มูลสุนขัและแมว 
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ขยะสีน ้าตาล (มีปริมาณ
คาร์บอนมาก ส่วนใหญ่

เป็นขยะแห้ง) 

ขยะสีเขียว (มีปริมาณ
ไนโตรเจนมาก ส่วน
ใหญ่เป็นขยะเปียก) 

ขยะจ าพวกเน้ือสัตว์ (มี
ปริมาณฟอสฟอรัสมาก 
ส่วนใหญ่เป็นโปรตีน) 

ขยะท่ีไม่ควรน ามาหมัก 

กล่องกระดาษ ดอกไม ้  กระดาษอาบมนั 

ขี้ เล่ือย ตน้หญา้  วชัพืชท่ีมีเมลด็ 

เปลือกไม ้ เน้ือสัตว ์   

ท่ีมา: กองจดัการกากของเสียและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพิษ 

 

2.3 การบริหารจัดการขยะอนิทรีย์เศษอาหาร  

1. การบริหารจัดการขยะอินทรีย์เศษอาหาร องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 

(UNFAO) ร่วมกบัโครงการ ส่ิงแวดลอ้มแห่ง สหประชาชาติ (UNEP) ไดเ้ผยแพร่ขอ้แนะน าในการแกปั้ญหา

ขยะอาหารและ อาหารส่วนเกิน โดยแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน เรียงจากวิธีการท่ีควรด าเนินการมากท่ีสุด (most 

preferable option) ไปยงัวิธีท่ีควรด าเนินการนอ้ยท่ีสุดดงัต่อไปน้ี  

1.1 การป้องกนั (prevention) คือ การป้องกนัการก่อใหเ้กิดขยะอาหารหรืออาหาร ส่วนเกิน 

เช่น ส าหรับภาคเอกชนอาจหมายถึงการมีระบบการสั่งสินคา้ท่ีสอดคลอ้งกบัความ ตอ้งการเพื่อลดปริมาณ

สินคา้เหลือ หรือ ส าหรับหน่วยงานรัฐอาจหมายถึงการเก็บ ค่าธรรมเนียมในการจดัเก็บขยะอาหารตาม

ปริมาณขยะ เป็นตน้  

1.2 การจดัสรรอาหารท่ียงัสามารถบริโภคได้เพื่อประโยชน์สูงสุด (optimization) เช่น (1) 

การบริจาคให้แก่ผูย้ากไร้หรือพนกังาน (2) การจ าหน่ายในร้านคา้พิเศษในราคาถูก และ (3) การจ าหน่ายให้

เป็นอาหารสัตวท์ั้งน้ีรัฐอาจใหก้ารส่งเสริมโดยการให้แรงจูงใจ ดา้นภาษี หรือ การสนบัสนุนองคก์รท่ีเป็นคน

กลางในการกระจายอาหาร 

  1.3 การน ามาผลิตเพื่อใชใ้หม่ (recycle) คือ การน าขยะอาหารไปเขา้กระบวนการ ผลิตเพื่อ

น ากลบัมาใชใ้หม่ ประกอบดว้ย การผลิตก๊าซชีวภาพ (biogas) โดยผา่นกระบวนการ หมกั ยอ่ยแบบไร้อากาศ 

และการผลิตปุ๋ ยเพื่อการเกษตร  

1.4 การก าจดัเพื่อน าพลงังานมาใชใ้หม่ (recovery) คือ การน าขยะอาหารท่ีมีความช้ืนต ่ามา

เผาเพื่อผลิตเป็นพลงงัานความร้อน ทั้งน้ีขยะอาหารท่ีมีความช้ืนสูงตอ้งใชพ้ลงังาน ในการเผาสูงและท าให้
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เกิดมลพิษมากกวา่ขยะอาหารท่ีมีความช้ืนต ่า ดงันั้นจ าเป็นตอ้งมีการท าให้ขยะแหง้ (dehydrate) ก่อนเผาดว้ย

พลงังานความร้อน  

1.5 การก าจดั (disposal) คือ การน าขยะอาหารท่ีไม่สามารถใช้ประโยชน์ไดแ้ลว้ไป ก าจดั

โดยการเผา หรือ ฝังกลบ ปัจจุบนัประเทศไทยมีการน ามาปรับใช้จนกลายเป็นแนวคิด 4R ดงัน้ี 1) Reduce 

ลดปริมาณอาหารท่ีต้องทิ้ง 2) Reuse น าอาหารท่ียงัรับประทานได้ไปบริจาคคนไปเป็นอาหารสัตว์  3) 

Recycle น าไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑอ่ื์น เช่น ปุ๋ ย และน ้ าหมกัชีวภาพ และ4) recovery การเผาเพื่อใชใ้นการ

ผลิตไฟฟ้า  

2. การบริหารจดัการขยะจากอาหาร ซ่ึงการจดัการขยะอินทรียเ์ศษอาหารสามารถน าขั้นตอนการ

บริหารจดัการขยะดงักล่าวมา ปรับใชไ้ดด้งัน้ี 

2.1 การป้องกนั (prevention) คือ การป้องกนัการก่อให้เกิดขยะอาหาร โดยภาครัฐควรมี 

มาตรการการป้องกันการเกิดขยะอาหารในทุกขั้นของห่วงโซ่ เช่น การส่งเสริมการพฒันา เทคโนโลยีท่ี

สามารถผลิตอาหารโดยใชใ้ห้เกิดประโยชน์ของทรัพยากรอย่างสูงสุด การสนบัสนุน การพฒันาเทคโนโลยี

ดา้นการขนส่งท่ีดีเพื่อป้องกนัการสูญเสียและก่อให้เกิดขยะอาหารจากการ ขนส่ง และการห้ามไม่ให้มีการ

ก าหนดมาตรฐานรูปลกัษณ์ของอาหารในการจ าหน่ายซ่ึงเป็นตน้เหตุ ส าคญัของการสูญเสียอาหาร อาทิ การ

หา้มการก าหนดลกัษณะของผกัและผลไมใ้นการจ าหน่ายวา่ ตอ้งมีเปลือกหุม้ห่อท่ีดีเป็นตน้  

2. 2 การเพิ่มคุณประโยชน์(optimization) คือ การป้องกนัการทิ้งอาหารส่วนท่ีเกินความ

ตอ้งการโดยไม่จ าเป็นดว้ยการส่งต่ออาหาร (redistribution) ไปยงัแหล่งต่าง ๆ เพื่อสร้างประโยชน์ให้มาก

ท่ีสุด เช่น การน าอาหารส่วนเกินมาส่งต่อเพื่อน าไปเป็นอาหารสัตว ์เป็นตน้ 

 2.3 การน ามาผลิตเพื่อใชใ้หม่ (recycle) คือ การน าขยะอาหารไปเขา้กระบวนการผลิตเพื่อ

น ากลบัมาใชใ้หม่ประกอบดว้ยการท าน ้ าหมกัชีวภาพ โดยผ่านกระบวนการหมกัย่อย และการผลิตปุ๋ ยเพื่อ

การเกษตร  

2.4 การก าจดัเพื่อน าพลงังานมาใชใ้หม่ (recovery) คือการน าขยะอาหารท่ีมีความช้ืนต ่ามา

เผาเพื่อผลิตเป็นพลงงัานความร้อน ทั้งน้ีขยะอาหารท่ีมีความช้ืนสูงตอ้งใชพ้ลงงัานในการเผาสูง และท าใหเ้้

กิดมลพิษมากกว่า ขยะอาหารท่ีมีความช้ืนต ่า ดงันั้นขยะอาหารท่ีมีความช้ืนสูงจึงไม่คุม้ค่า ต่อการน ามาเผา

เพื่อผลิตเป็นพลงังานความร้อน โดยควรน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพหรือปุ๋ ยเพื่อ การเกษตรในกระบวนการรี

ไซเคิล หรือการเผาโดยไม่น ามาผลิตเป็นพลงังานมากกวา่  
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2.5 การก าจดั (disposal) คือ การน าขยะอาหารท่ีไม่สามารถใชป้ระโยชน์ไดแ้ลว้ไปก าจดั 

อยา่งถูกวิธีประกอบดว้ยการเผาโดยไม่น ามาผลิตเป็นพลงังาน การฝังกลบ และการทิ้งร่วมกบัน ้าเสีย เพื่อการ

บ าบดั ทั้งน้ีการฝังกลบ และการบ าบดัน ้าเสีย สามารถน าไปสู่การผลิตพลงังานจากการ ดกัจบัก๊าซชีวภาพได ้

 

2.4 แมลงวันลาย 

แมลงวันลาย  (Black Soldier Fly; BSF)  มี ช่ือวิทยาศาสตร์  Hermetia illucens จัดอยู่ ในวงศ์  

Stratiomyidae อนัดบั Diptera ตวัเต็มวยัมีลกัษณะคลา้ยตวัต่อ ล าตวัมีสีด า ท่ีปลายขาทุกคู่มีสีขาว มองเห็น

ชดัเจน ปีกมีสีน ้ าเงินหรือสีทองแดงเม่ือสะทอ้นแสง ดา้นหลงัของทอ้งปลอ้งแรกมีแตม้กลาม สีขาว ใส 2 

แตม้ ส่วนทอ้งดา้นล่างเป็นแถบ เพศเมียมีปลายทอ้งใหญ่ยาวเรียว สีด า มองเห็นอวยัวะวางไข่ได ้ชดัเจน เพศ

ผูป้ลายทอ้งยาวเรียวและมีรอยเวา้ลึกลงไป มีสีน ้ าตาลหรือสีทองแดง ตวัเมียเม่ือเร่ิมมีไข่สีท่ี กลางล าตวัส่วน

ทอ้งจะมีสีขาวขุ่นมองไม่ทะลุได ้(Dortmans et al, 2017 and Sheppard et al, 2002) สามารถพบไดท้ัว่ไปใน

สภาพภูมิอากาศเขตร้อนและเขตอบอุ่น เป็นแมลงท่ีไม่น าโรคและไม่เป็นศตัรูพืช (กุลชาติ, 2554) แมลงวนั

ลายไม่เป็นสัตวร์ าคาญ ไม่มีฟัน ไม่มีเหลก็ใน ไม่เป็นพาหะน าโรค ไม่เป็นศตัรูพืช ถา้แมลงวนัลายเป็นเจา้ถ่ิน 

(หรือท าการวางไข่) แมลงวนัลายจะปล่อยสารยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงวนั บา้น (Allomone) ท าใหแ้มลงวนั

บา้นไม่เขา้มาใกลบ้ริเวณนั้นๆ ซ่ึงเป็นการควบคุมแมลงวนับา้นได ้(Bradley and Sheeppard, 1984) แมลงวนั

ลายจะอาศยัน ้ าและน ้ าหวานจากเกสรดอกไมเ้ป็นอาหารใน การด ารงชีวิต แมลงวนัลายจะเร่ิมผสมพนัธุ์

หลงัจากท่ีออกจากดกัแดป้ระมาณ 2-4 วนั การวางไข่จะชอบ วางในท่ีแห้ง ตามช่องเล็ก และมกัจะอยู่ เหนือ

เศษขยะอินทรียห์รืออาหารของตวัอ่อน เช่น น ้ าหมกัชีวภาพ ร าผสมกากน ้ าตาล เป็นตน้ โดยมีจ านวนไข่

ตั้งแต่ 400 ถึง 900 ฟองต่อกลุ่มไข่ ขึ้นอยู่กบัความสมบูรณ์ของ แม่พนัธ์ หลงัจากวางไข่2-3 วนั พ่อแม่พนัธ์ก็

จะตาย การฟักไข่จะใชเ้วลาในการฟัก 4 วนัแลว้แต่อุณหภูมิ ในช่วงเวลานั้น ๆ อุณหภูมิท่ีไข่ฟักไดดี้อยู่ท่ี 27-

30 องศาเซลเซียส (Dortmans et al, 2017) 

แมลงวนัลาย (Black Soldier Fly) สามารถพบเห็นไดต้ามธรรมชาติ มีรอบวงจรชีวิตทั้งหมด 5 ระยะ 
คือ ระยะตวัเตม็วยั ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะหนอนก่อนเขา้ดกัแด ้และระยะดกัแด ้โดยแมลงวนัลายตวัเมีย
จะวางไข่เป็นกลุ่มประมาณ 400-900 ฟอง บนขยะอินทรียท่ี์มีพื้นผิวแห้ง โดยระยะหนอนน้ีจะกินน ้ าและ
น ้ าหวานในการด ารงชีวิตในระยะเวลาสั้นท่ี 7-12 วนัเท่านั้น  หนอนท่ีมีบทบาทส าคญัในการย่อยสลายเศษ
อาหาร เศษผกัและเศษผลไมจ้ากชุมขน รวมถึงมูลสัตวแ์ละเศษไมท่ี้เน่าเป่ือยผุพงั    ไดแ้ก่หนอนแมลงวนั
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ลาย (Black Soldier Fly Larvae) ซ่ึงตวัเต็มวยัของแมลงวนัลาย มีความยาว 4-6 เซนติเมตร พบไดท้ัว่ไปใน
สภาพภูมิอากาศเขตร้อนและเขตอบอุ่น แมลงวนัลายไม่เป็นสัตวร์ าคาญ ไม่มีฟัน ไม่มีเหลก็ใน ไม่เป็นพาหะ
น าโรค ไม่เป็นศตรูพืช ถา้แมลงวนัลายเป็นเจา้ถ่ิน หรือท าการวางไข่ แมลงวนัลายจะปล่อยสารยบัย ั้งการ
วางไข่ของแมลงวนับา้น (Allomone) ท าใหแ้มลงวนับา้นไม่เขา้ใกลบ้ริเวณนั้นๆ ซ่ึงเป็นการควบคุมแมลงวนั
บา้นได้ (Cickova, Newton, and Kozanek, 2015) หนอนแมลงวนัลายมีคุณค่าทางอาหารสูง โดยมีโปรตีน 
42-51% ไขมนั 35% พลงังาน 2,900 กิโลแคลอร่ี (กุลชาติ , 2554 และศมณพร, 2561) สามารถน าไปเป็น
อาหารไก่ไข่ ไก่พื้นบา้น ไก่สวยงาม อาหารปลา และอาหารกบได ้และมีราคาขายในประเทศไทยกิโลกรัม
ละ 500-600 บาท จะช่วยแกไ้ขปัญหาความยากจน ยกระดบัคุณภาพ การใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการ
จดัการขยะมูลฝอยอินทรียโ์ดยหนอนแมลงวนัลาย ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัสภาวะแวดลอ้มขณะเดินระบบ นอกจากน้ี
ส่ิงท่ีเหลือจากกระบวนการหมกัยงัสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ต่อเพื่อเป็นสารบ ารุงดินท่ีให้ธาตุไนโตรเจน
และพฒันาเป็นปุ๋ ยเพื่อใชป้ระโยชน์ไดอี้กดว้ย 

แมลงวนัลาย (Black Soldier Fly) เป็นแมลงดีท่ีมีอยู่ในธรรมชาติ ไม่น าโรค ไม่เป็นศตัรูพืช มีวงจร
ชีวิตเพียง 1 เดือน เม่ือออกไข่เกิดเป็นตวัหนอนจะกินขยะอินทรีย ์มูลสุกร ช่วยลดปริมาณขยะ (สัดส่วน:การ
ขจดัขยะอินทรีย ์1 กิโลกรัม ใชห้นอนอายุ 5 วนั จ านวน 1,000 ตวั ในเวลา 18-20 วนั) แมลงวนัลาย พบได้
บริเวณพุ่มไมท้ัว่ไปในธรรมชาติ กินน ้าและน ้าหวานเป็นอาหาร มีรอบวงจรชีวิต 5 ระยะ ไดแ้ก่ 

• ระยะตวัเต็มวยั (แมลง) – ขนาดล าตวัยาวประมาณ 16 มม. มีอายุ 5-6 วนั ใชชี้วิตส่วนใหญ่
ในธรรมชาติท่ีมีพุ่มไม ้ใบไมสี้เขียว จบัคู่ผสมพนัธุ์ ตวัเมียจะวางไข่ไว้บริเวณใกล้ๆ  กบัขยะอินทรีย ์จ านวน
ไข่ประมาณ 400-900 ฟองต่อตวั 

• ระยะไข่ – เป็นรูปวงรี ยาวประมาณ 1 มม. สีเหลืองอ่อนหรือสีครีม ไข่จะมีสีเขม้ขึ้นตาม
ระยะเวลา ใชเ้วลา 3-4 วนั ฟักเป็นตวัหนอน 

• ระยะตวัหนอน –  เป็นระยะท่ีกินขยะอินทรียเ์ป็นอาหาร มีลกัษณะตวัอวบอว้น แบน สีขาว
ครีม ขนาดตวัยาวตั้งแต่ 3-26 มม. น ้ าหนกัประมาณ 0.2 กรัม มีอายุ 19-23 วนั ตวัหนอนจะลอกคราบ 8 คร้ัง
ก่อนเขา้ดกัแด ้

• ระยะตวัหนอนก่อนเขา้ดกัแด ้– ระยะรอยต่อระหว่างตวัหนอนกบัดกัแด ้เป็นระยะท่ีเหมาะ
น าไปใชป้ระโยชน์ มีอาย ุ14-19 วนั  

• ระยะดกัแด ้– ล าตวัจะมีสีด าเข็มและผิวแห้งแข็ง ใช้เวลาฟักเป็นตวัแมลงประมาณ 11-16 
วนั หรือนานกวา่นั้นขึ้นกบัสภาพอากาศ 
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ช่วงเป็นตวัดักแด้ก่อนเจริญเติบโตเป็นแมลงเต็มวยัเป็นช่วงท่ีมีมูลค่าทางโปรตีนสูง น าไปเป็น
วตัถุดิบในการผลิตอาหารสัตวไ์ด ้เปล่ียนอาหารขยะอินทรียสู่์อาหารสัตวช์ั้นเลิศ ส่วนมูลน าไปท าเป็นปุ๋ ย 

 

 

รูปท่ี 2-1 วงจรชีวิตแมลงวันลาย 

ท่ีมา: Muhammad Salam et al, 2022 

2.4.1 คุณค่าทางอาหารสัตว์ 

หนอนแมลงวนัลายมีคุณค่าทางโภชนะ โดยระยะตวัเต็มวยัและระยะดกัแด้ พบว่า มีโปรตีน 44.96-

50.56 เปอร์เซ็นตไ์ขมนั 16.84-28.89 เปอร์เซ็นต ์พลงังาน 6,480-5,520 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม (สมควร และ

คณะ, 2561) สามารถน าไปเป็นอาหารสัตวไ์ด ้เช่น อาหารไก่อาหารปลา อาหารกบ อาหารนกกระทา เป็นตน้ 

หนอนแมลงวนัลายในระยะ 7-20 วนั มีคุณค่าทางอาหารสูง หนอนแมลงวนัลายน ้ าหนักแห้ง 100 

กรัม จะให้โปรตีนประมาณ 9-65 กรัม เป็นแหล่งอาหารโปรตีนโดยมีโปรตีนสูงถึง 42-56% ไขมนั 30% 

อุดมไปด้วยโอเมก้า 3,6,9 กรดอะมิโน วิตามิน และแร่ธาตุหลายชนิด อีกทั้งยงัมีกรดไขมันชนิดอ่ิมตวั 

(saturated fatty acid) และชนิดไม่อ่ิมตวั (Polyunsaturated fatty acid, PUFA) เช่น กรดลอริก (lauric acid) ท่ี

เป็นกรดไขมนัอ่ิมตวัสายกลาง ออกฤทธ์ิทางชีวภาพในการตา้นเช้ือไวรัส และยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลชีพ 

จึงคาดว่าในอนาคตหนอนแมลงวนัลายจะถูกน ามาใชอ้ย่างแพร่หลาย คาดว่าอาจมีมูลค่าท่ีสูงขึ้นกว่าเดิมอีก

ด้วย เพราะปัจจุบนัประเทศไทยตอ้งน าเขา้กากถัว่เหลืองมาจากต่างประเทศ จึงท าให้ตน้ทุนในการผลิต

อาหารสัตวสู์งมากขึ้น การท่ีสามารถผลิตหนอนแมลงวนัลายไดจ้ะช่วยลดทุนในการผลิตอาหารสัตว ์และ

เพิ่มโปรตีนให้กบัอาหารสัตวอ์ย่างมหาศาล ปัจจุบนัเร่ิมมีโรงงานการผลิตท่ีใชห้นอนแมลงโปรตีนในแถบ

เอเชียเพิ่มขึ้น เช่น เวียดนาม ยิง่ท าใหค้วามน่าสนใจในหนอนแมลงโปรตีนมีเพิ่มขึ้น 
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2.4.2 การล่อการวางไข่แมลงวันลาย 

การล่อแมลงวนัลายให้มาวางไข่หรือการดกัไข่ของแมลงวนัลาย สามารถท าไดโ้ดยการหมักเศษ 

อาหาร เศษผกัผลไม ้ขยะอินทรีย ์หรือน ้ าหมกัชีวภาพ ให้มีกล่ินเหม็นเปร้ียว หรืออาจจะใช้การผสมร ากบั 

กากน ้ าตาลและกลุ่มจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพท่ีไดรั้บการคดัสรรเป็นอย่างดี มีประโยชน์ต่อคน พืช สัตว ์

และส่ิงแวดลอ้ม (Effective Microorganisms) หรือท่ีเรียกกนัว่า อีเอ็ม (EM) เพื่อเป็นอาหารล่อให้มาวางไข่ 

จากนั้นน าวสัดุท่ีมีช่องเลก็ๆ วางไวด้า้นบน เพื่อใหแ้มลงวนัลายมาวางไข่  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2  การใชเ้หยือ่ล่อการวางไข่ของแมลงวนัลายท่ีอยูต่ามธรรมชาติ 
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รูปท่ี 2-3 การอนุบาลไข่หนอนแมลงวนัลาย เพื่อใหใ้หเ้จริญเติบโตเป็นตวัหนอนแมลงวนัลาย 

 

2.4.3 ประโยชน์ของหนอนแมลงวันลาย 

1. สามารถน าไปเป็นอาหารเล้ียงสัตวไ์ดห้ลายประเภท เช่น สัตวเ์ศรษฐกิจ (สุกร), สัตวปี์ก (ไก่ ไก่

ชน ไก่สวยงาม เป็ด นก), สัตวน์ ้ า (ปลาหมอ ปลากดหลวง ปลาเทร้าท ์ปลานิล ปลาสวยงาม ปลาคาร์พ เต่า 

กุ ้ง กบ), สัตว์เล้ือยคลาน และสัตว์คร่ึงบกคร่ึงน ้ า เป็นตน้ โดยช่วงเวลาท่ีจะน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการ

ท าอาหารสัตวน์ั้นจะใชร้ะยะเวลาช่วงก่อนท่ีจะเป็นดกัแด ้หรือท่ีเรียกกนัวา่ ช่วงหนอนด า เพราะในช่วงเวลา

น้ีโปรตีนท่ีไดจ้ะมีปริมาณสูงท่ีสุด 

2. ทางเภสัชวิทยาสามารถน าตวัอ่อนมาสกดัน ้ ามนัใช้เป็นส่วนผสมในเคร่ืองส าอาง เน่ืองจากมีโอ

เมกา้ 3,6,9 และกรดลอริก มีฤทธ์ิตา้นเช้ือจุลินทรียห์ลายชนิดท่ีเป็นสาเหตุการเกิดสิว รวมถึงตา้นอนุมูลอิสระ 

ทั้งในดา้นประสิทธิภาพในการซึมเขา้สู่ผิวหนังไดดี้ และองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการบ ารุง

ผิวพรรณ และมีสารฟอสโฟลิปิด (phospholipid) ท่ีใช้ประโยชน์ได้ดีกว่าสารฟอสโฟลิปิดท่ีสกัดจากถั่ว

เหลืองหรือพืชอ่ืน ๆ และเป็นฟอสโฟลิปิดท่ีเป็นส่วนประกอบส าคญัในเยื่อหุ้มเซลลข์องร่างกายมนุษย ์ท า

ให้สารประกอบต่างๆ สามารถซึมผ่านผิวได้ดี สามารถน าพาตัวยาท่ีใช้ในการรักษาโรคได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

3. ใชค้วบคุมแมลงวนับา้นได ้

4. ใชใ้นการก าจดัขยะอินทรีย ์เป็นตวัยอ่ยขยะอินทรีย  ์
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5. ช่วยเร่งการผลดัขน ลอกคราบ เร่งการเติบโต เร่งสี ช่วยเพิ่มภูมิคุม้กนั ช่วยฟ้ืนฟูสภาพร่ายกายของ

สัตว ์

6. ช่วยลดมลภาวะในฟาร์มปศุสัตว์ แก้ไขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และส่งเสริมเศรษฐกิจหมุนเวียน 

biocircular green economy 

7. มูลของของหนอนแมลงวนัลายมีอินทรียวตัถุสูงถึง 70 เปอร์เซ็นต ์สามารถมูลหนอนมาปลูกผกั

อินทรียไ์ด ้

8. ส่วนปลอกหนอน ปลอกดกัแดมี้แคลเซียมสูง เป็นไคโตซานอย่างดี สามารถน าไปเป็นอาหาร

สัตว ์ถือเป็นแหล่งทดแทนแคลเซียมได ้

9. การลดตน้ทุนเร่ืองอาหารสัตว ์สนบัสนุนให้เกษตรกรพึ่งตนเอง เน่ืองปัญหาเร่ืองตน้ทุนการเล้ียง

สัตวสู์งขึ้น 

2.5 การผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 

ความหมายของปุ๋ ยอินทรีย ์(organic fertilizer) หมายถึง ปุ๋ ยท่ีมีองค์ประกอบหลกัเป็นสารอินทรีย์

ชนิด ต่างๆ ซ่ึงไดม้าจากเศษซากพืช ซากสัตวร์วมทั้งส่ิงขบัถ่ายจากสัตวเ์ศษเหลือของสารอินทรียต่์างๆ เซลส์  

จุลินทรียล์ะผลิตภณัฑ ์โดยธาตุอาหารในปุ๋ ยอินทรียจะ์เกิดประโยชน์ต่อพืชก็ต่อเม่ือไดผ้า่น กระบวนการยอ่ย 

สลาย (decomposition) โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์เสียก่อน ปุ๋ ยอินทรียท่ี์ใชก้นัอย่างแพร่หลาย เช่น ปุ๋ ยคอก 

ปุ๋ ยหมกั ปุ๋ ยพืชสด เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีเศษเหลือจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร ผลพลอยได้จาก

โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ ท่ีผา่นมามีการใชปุ้๋ ยอินทรียก์นัอยา่ง แพร่หลายเพราะจดัหาไดง้่าย ต่อมามีการ

น าปุ๋ ยเคมีจากต่างประเทศเขา้มาและมีการส่งเสริมใหใ้ช ้ปุ๋ ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตของพืช เกษตรกรจึงหนัมาใช้

ปุ๋ ยเคมีกนัมากขึ้น ประกอบกบัเกษตรกรส่วน ใหญ่ขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความส าคญัของปุ๋ ยอินทรีย์

ตลอดจนวิธีการท า การเก็บรักษา และการน าไปใช้ จึงท าให้ความส าคญัของปุ๋ ยอินทรียล์ดลงไป (ธงชยั , 

2550) 

การผลิตปุ๋ ยอินทรีย ์ปุ๋ ยอินทรีย ์(Organic Fertilizers) คือ ปุ๋ ยท่ีได ้หรือท ามาจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิต

ด้วยกรรมวิธีท่ี ท าให้ช้ืน สับ บด หมกั ร่อน สกัด หรือด้วยวิธีการอ่ืนๆ โดยท่ีวสัดุอินทรียถ์ูกย่อยสลาย

สมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ ยเคมีและไม่ใช่ปุ๋ ยชีวภาพแต่สามารถน าไปปลูกและใหธ้าตุอาหารกบัพืชได ้

ปุ๋ ยชีวภาพ (Bio Fertilizers) คือ ปุ๋ ยท่ีไดจ้ากการน าจุลินทรียท่ี์มีชีวิตท่ีสามารถสร้างธาตุอาหาร หรือช่วยให้
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ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กบัพืช มาใชใ้นการปรับปรุงบ ารุงดินทางชีวภาพทางกายภาพหรือทาง ชีวเคมีและ

ให้หมายความรวมถึงหัวเช้ือจุลินทรีย ์ปุ๋ ยอินทรียเ์คมี คือ ปุ๋ ยท่ีมีปริมาณธาตุอาหารรับรองแน่นอนโดยมี

ปริมาณอินทรียวัตถุตามท่ี รัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา (ความหมายตาม

พระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ.2518 แกไ้ข เพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัปุ๋ ยฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2550) คุณสมบติัของปุ๋ ย

อินทรียท่ี์ไดรั้บการขึ้นทะเบียนตามพระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ.2518 แกไ้ขเพิ่มเติม โดยพระราชบญัญติัปุ๋ ยฉบบั

ท่ี 2 พ.ศ. 2550) ประกาศโดยกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2561) 

(1) ปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดท่ีไม่เป็นของเหลว  

1. ปริมาณธาตุอาหารหลกั ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 ของ

น ้ าหนกัฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้ าหนกัและโพแทชเซียมทั้งหมด (Total 

K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ของน ้ าหนักหรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากว่าร้อยละ 2.0 ของ

น ้าหนกั  

2. ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 ของน ้าหนกั  

3. ค่า C: N ratio ไม่เกิน 20: 1  

4. ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์  

5. ความเป็นกรดด่าง (pH) ประมาณ 5.5-8.5 6. ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 

เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 27  

7. ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั  

8. ขนาดของปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร  

9. ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 ของน ้าหนกั  

10. ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 ของน ้าหนกั  

11. ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืนๆ  

12. ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกวา่ท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด  

(2) ปุ๋ยอนิทรีย์ชนิดท่ีเป็นของเหลว 

 1. ปริมาณธาตุอาหารหลกั ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของ

น ้าหนกั ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของน ้าหนกั และโพแทชทั้งหมด (Total K2O) 

ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของน ้าหนกั หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 1.5 ของ น ้าหนกั  

2. ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 10 ของน ้าหนกั  
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3. อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 10: 1  

4. ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร  

5. ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั  

6. ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกวา่ท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด  

ปัจจุบนัการใช ้ปุ๋ ยอินทรียมี์การขยายตวัเพิ่มขึ้นใน 2 ระดบั คือ ในกลุ่มเกษตรกรหรือกลุ่มสหกรณ์ 

ท าไวใ้ชเ้อง และระดบัท่ีท าเพื่อการคา้ก็มีการลงทุนในธุรกิจน้ีมากขึ้น ซ่ึงประโยชน์ท่ีแทจ้ริงของปุ๋ ยอินทรีย ์

คือ การปรับปรุงคุณภาพดินในระยะยาว ให้ดินนั้นร่วนซุย โปร่ง และอยู่ในสถานะพอเหมาะท่ีจะให้พืชดูด 

ซับธาตุอาหารไปใชไ้ดมิ้ใช่เพื่อให้ตน้พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วอย่างท่ีมีการกล่าวอา้งกนั ดงันั้นการผลิต 

หรือเลือกซ้ือปุ๋ ยอินทรียค์วรมี ปริมาณอินทรียวตัถุสูงไม่น้อยกว่าร้อยละ 20 และได้ขึ้นทะเบียนกับกรม 

วิชาการเกษตรแลว้เท่านั้น (ธีระพงษ,์ 2549) 

ประโยชน์ของปุ๋ยอนิทรีย์เปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี รายละเอยีด ปุ๋ ยอนิทรีย์ ปุ๋ยเคมี  

1. ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณธาตุอาหารหลกัต ่ากว่า แต่มีธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ มีธาตุอาหาร

หลกัสูงกวา่  

2. การให้ผลผลิต ระยะสั้นให้ผลผลิตต ่า แต่ระยะ ยาวให้ผลผลิตสูง ในระยะสั้นให้ผลผลิตสูง แต่ 

ระยะยาวใหผ้ลผลิตต ่า 

 3. ผลต่อสมบติัทางเคมี ของดิน ปุ๋ ยอินทรียไ์ม่มีผลกระทบ กระเทือนต่อคุณสมบติัทางเคมี ของดิน 

ปุ๋ ยเคมีบางชนิดท าใหดิ้นเป็น กรด  

4. ผลต่อสมบติัทาง กายภาพของดิน ท าใหอ้นุภาคของดินจบัตวักนั เป็นกอ้น ท าใหดิ้นอดัตวัแน่น  

5. ผลต่อสมบติัทางชีวภาพ ของดิน เป็นอาหารท่ีดีของส่ิงมีชีวิต ขนาดเล็ก หรือจุลินทรียดิ์น เป็น

อาหารของจุลินทรียแ์ต่ท า ใหปุ้๋ ยอินทรียใ์นดินหมดไปอยา่ง รวดเร็ว  

6. แหล่งท่ีมา หาไดต้ามทอ้งถ่ิน ตอ้งซ้ือหรือใชผ้ลิตผล แลกเปล่ียน  

7. ราคา ถา้เปรียบเทียบจากปริมาณ อาหารหลกัอาจมีราคาแพง ไม่แน่นอนอาจแพงหรือถูก ขึ้นอยู่

กบัการเปลี่ยนแปลงภาวะ ตลาด  

8. การขนส่ง ถา้ขนส่งไกลท าไดย้าก และเสีย ค่าขนส่งมาก การขนส่งง่ายราคาถูก  

9. การใส่ ใชแ้รงงานมากกวา่ เพราะใช ้ปริมาณมาก ใชแ้รงงานหลายคร้ัง วิธีการใส่ ปุ๋ ยไม่ยุง่ยาก  

10. โอกาสสูญเสียธาตุ อาหาร ธาตุอาหารสูญเสียนอ้ย สูญเสียมาก  

 



23 
 

ข้อสังเกตบางประการกบัปุ๋ ยอนิทรีย์  

1. ควรใชปุ้๋ ยอินทรียใ์นช่วงท่ีเตรียมดิน (ในพืชลม้ลุก) และควรใหส้ัมผสักบัดินมากท่ีสุด เพราะ ตอ้ง

ให้ไดรั้บความช้ืนอย่างทัว่ถึงและให้จุลินทรียเ์ขา้ย่อยสลายใชเ้วลาในการย่อยสลายก่อนจึงจะใช ้ประโยชน์

ได ้ 

2. น ้ าหมกัชีวภาพ คือน ้ าท่ีได้จากการหมกัเศษพืชและ/หรือเศษช้ินส่วนของสัตว์ กับกากน ้ าตาล 

หรือน ้ าตาลและน ้ า มกัจะประกอบไปดว้ยสารประเภทฮอร์โมนพืช อาจมีเอนไซม์และ อะมิโนแอซิก ใน 

ความเขม้ขน้ต ่าอยูด่ว้ย ส่วนธาตุอาหารพืชท่ีมีอยูจ่ะมีในปริมาณนอ้ยมาก จึงไม่เรียกวา่เป็นปุ๋ ย  

3. น ้าหมกัชีวภาพ ไม่สามารถใชแ้ทนปุ๋ ยอินทรียแ์ละปุ๋ ยเคมีได ้สามารถใชเ้สริมได ้ 

4. ไม่ควรซ้ือปุ๋ ยท่ีโฆษณาว่าใชแ้ทนปุ๋ ยอินทรียเ์คมีหรือปุ๋ ยเคมีไดแ้ละห้ามซ้ือปุ๋ ยจากรถเร่ใช ้เพราะ

ส่วนใหญ่เป็นปุ๋ ยปลอม และการขายตรงหรือขายปุ๋ ยเร่ ถือว่าผิดกฎหมายตามพระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ.2518 

ควรซ้ือปุ๋ ยจากร้านจ าหน่ายปุ๋ ยท่ีมีใบอนุญาตถูกตอ้งตามกฎหมาย  

5. ควรมีการเก็บตวัอย่างดินอย่างถูกตอ้งส่งวิเคราะห์ ทุก 3-5 ปี เพื่อจะไดรั้บค าแนะน าการ จดัการ

ดินและปุ๋ ยอย่างถูกตอ้งตามหลกัวิชาการ เพื่อท่ีจะสามารถจดัการดินและปุ๋ ยไดถู้กตอ้ง ลดตน้ทุน การผลิต

พืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

6. การใชส้ารอินทรียท่ี์สลายตวัยาก เช่น ขี้ เล่ือย ถา้ใชข้ี้ เล่ือยสดใส่ทบัถมกนัแน่นจะท าให้เกิดการ 

หมกัในสภาพไร้ออกซิเจน ท าให้อุณหภูมิสูงมาก จนเกิดสารสีด าหรือน ้ าตาล ในสภาพน้ีขี้ เล่ือยจะอ่ิมตวัไป 

ดว้ยสารพิษซ่ึงเป็นกรดอินทรียช์นิดระเหยง่ายมีกล่ินฉุนมาก และเกิดไอท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อน ท าใหเ้ป็นอนัตราย 

แก่พืชหลายชนิดไดอ้ย่างไรก็ตาม ขี้ เล่ือย เปลือกไมส้ามารถน ามาใชไ้ดโ้ดยใชใ้นดินท่ีไม่เป็นกรดจดัเกินไป 

และมีปุ๋ ยไนโตรเจนเพียงพอ ควรเป็นขี้ เล่ือยเก่าท่ียอ่ยแลว้ หรือปล่อยใหต้ากแดดตากฝนระยะหน่ึง  

7. ปุ๋ ยอินทรียส์ลายตวัอยาก เช่น ขี้ เล่ือย ซ่ึงมีอตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงเม่ือใส่ในดิน 

ปลูกพืชจุลินทรียจ์ะแย่งไนโตรเจนในดินไปใชใ้นขบวนการย่อย มีผลท าให้พืชขาดไนโตรเจนชัว่คราว ถา้

ไม่มี การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนพืชจะขาดจนกวา่จุลินทรียเ์หล่าน้ีจะมีกิจกรรมลดลง จึงจะไดไ้นโตรเจนกลบัคืนสู่

ดิน  

8. มูลสัตวท่ี์ไม่ผา่นการหมกัหรือการฆ่าเช้ือดว้ยความร้อนก่อนจะมีโรค แมลงศตัรูพืชและวชัพืช ติด

มาดว้ย ท าใหเ้กิดปัญหาการแพร่ระบาดภายหลงัได ้(มุกดา สุขสวสัด์ิ, 2548)  
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9. การใช้ปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยงัสลายตวัไม่เต็มท่ีหรือยงัอยู่ระหว่างการย่อยสลายจะท าให้เกิดความร้อน 

จากการย่อยสลาย เป็นอนัตรายต่อรากพืช เช่น การใช้มูลสด ๆ ใส่ใกลโ้คนปลูกพืช และการใช้มูลท่ีมีทั้ง 

อุจจาระและปัสสาวะสัตวป์น  

10. การใชปุ้๋ ยอินทรียจ์ากของเหลือทิ้งจากท่อระบายน ้ าโสโครก ตามอาคารบา้นเรือนก่อใหเ้กิด การ

ปนเป้ือนของโลหะหนักหลายชนิดท่ีเป็นพิษ เช่น ตะกั่ว ปรอท ในสภาวการณ์ปัจจุบันราคาน ้ ามันใน

ตลาดโลกมีแนวโน้มสูงขึ้นตามล าดับ ซ่ึงมีผลกระทบต่อราคา ปุ๋ ยเคมีท าให้มีราคาสูงขึ้น และมีผลท าให้

ตน้ทุนการผลิตการเกษตรเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งการใชปุ้๋ ยเคมีและ สารเคมีทางการเกษตร ก่อให้เกิดผลเสียต่อ

สภาพดินและสภาพแวดลอ้มโดยรวมดว้ย ดงันั้นการฟ้ืนฟูและ จดัตั้งโรงงานปุ๋ ยอินทรียชุ์มชน ตลอดจนการ

ใชปุ้๋ ยอินทรีย ์ซ่ึงเป็นกิจกรรมทางเลือกหน่ึงท่ีส าคญัในเร่ืองของ การใชส้ารอินทรียท์ดแทนสารเคมีทางการ

เกษตร เพื่อฟ้ืนคืนความอุดมสมบูรณ์ของดิน และร่วมรักษา ส่ิงแวดลอ้มเพื่อการผลิตทางการเกษตรท่ีย ัง่ยืน

ต่อไป 

ปัจจุบนัมีเกษตรกร จ านวนมากไดเ้ห็นความส าคญัถึงประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรียท่ี์มีต่อดินและพืช 

ตลอดจนในพื้นท่ี หลายแห่งไม่สามารถกระตุน้ให้พืชเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงไดแ้มว้่าในดินจะมีธาตุ

อาหารสูง และมีการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างต่อเน่ืองก็ตาม ทั้งน้ีเพราะในดินมีปริมาณอินทรียวตัถุในปริมาณต ่ามาก

นั้นเอง ดั้งนั้นหน่วยงานของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองน้ีจึงพุ่งประเด็นความสนใจท่ีจะส่งเสริมให้ เกษตรกรหัน

มาใชปุ๋ ยอินทรียช์นิดต่างๆ มากขึ้นเป็นล าดบั 

2.2 ความส าคัญของปุ๋ ยอินทรีย์ ปุ๋ ยอินทรีย์มีความส าคัญต่อการปรับปรุงและรักษาความอุดม

สมบูรณ์ของดินโดยเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารพืช ช่วยปรับปรุงและรักษาสมบติัทางกายภาพของดิน ช่วยให้

การอนุรักษดิ์น และน ้าช่วยปรับปรุงสมบติัทางเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น อีกทั้งยงัช่วยลด 

ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรใหต ่าลงไดอีกดว้ย (ชยัสิทธ์ิ, 2556) โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.2.1 เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารพืช ปุ๋ ยยอินทรียเ์ป็นปุ๋ ยท่ีให้อาหารหลกัและธาตุอาหาร รองหลาย

ชนิดแก่พืช เช่น ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ก ามะถนั โบรอน โมลิบดินมั เป็นตน้ เน่ืองจากปุ๋ ยอินทรียเ์ป็น

ปุ๋ ยท่ีไดจ้ากอินทรียสารต่างๆ ดงันั้น ปุ๋ ยท่ีน ามาใชล้ว้นมีธาตุอาหารท่ีพืช ตอ้งการสะสมอยูท่ ั้งส้ิน จึงถือวา่ปุ๋ ย

อินทรียเ์ป็นแหล่งใหธ้าตุอาหารแก่พืชท่ีส าคญัแหล่งหน่ึง โดยเฉพาะธาตุอาหารในรูปประจุลบ เช่น ไนเตรต 

ฟอสเฟต ซัลเฟต บอเรต โมลิบเดต และคลอไรด์ ส าหรับไนโตรเจนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์

เม่ือใส่ลงดิน จุลินทรียจ์ะท าหนา้ท่ียอ่ย สลายเปล่ียนรูปของไนโตรเจนให้อยูใ่นรูปของแอมโมเนียม และไน

เตรต ซ่ึงเป็นรูปท่ีพืชสามารถ น าไปใชไ้ดน้อกจากน้ีขณะท่ีจุลินทรียย์่อยสลายจะเกิดกรดขึ้น กรดอินทรียท่ี์
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ไดจ้ะละลายฟอสเฟต ให้อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์กบัพืชเช่นกนั โดยอนุมูลกรดอินทรียท่ี์เป็นประจุลบจะ

ช่วยไม่ใหอ้นุมูลฟอสเฟตท่ีละลายไดต้กตะกอน และอนุมูลกรดอินทรียจ์ะไล่ท่ีอนุมูลฟอสเฟต ซ่ึงถูกตรึงอยู่

ใน ระหว่างชั้นของอนุภาคดินเหนียว ท าให้อนุมูลฟอสเฟตอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์กบัพืชมากขึ้นอีกด้วย 

จึงมีวิธีการเพิ่มความเป็นประโยชน์แก่หินฟอสเฟตดว้ยการน าปุ๋ ยคอก ดิน และก ามะถนผัง  ผสมคลุกเคล้า

กบัหินฟอสเฟต โดยอาศยัจุลินทรียจ์ากปุ๋ ยยคอกเปลี่ยนก ามะถนผังให้เป็นกรดก ามะถนั กรดดงักล่าวจะช่วย

ละลายหินฟอสเฟต ท าให้ไดฟ้อสเฟตในรูปท่ีเป็นประโยชน์แก่พืชไดม้ากขึ้น นอกจากธาตุไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรัส ท่ีได้จากกิจกรรมการย่อยสลายปุ๋ ยอินทรียข์องจุลินทรีย ์แลว้ ยงัมีธาตุอาหารอ่ืนๆ เช่น ธาตุ

ก ามะถันและแมกนีเซียม เป็นต้นแม้ว่าปุ๋ ยอินทรียจ์ะให้ธาตุ อาหารหลักไม่มากนัก แต่จากการใส่ปุ๋ ย

อินทรียมก์็ส่งผลใหธ้าตุอาหารหลกัท่ีมีอยูในดินอยูน่รูปท่ี เป็นประโยชน์ต่อพืชไดมา้กขึ้น  

2.2.2 ช่วยปรับสมบติัทางเคมีของดิน ปุ๋ ยอินทรียช่์วยปรับสมบัติทางเคมีของดินดังกล่าว) เพิ่มค่า

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity, CEC) ในดิน เม่ือใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ ลงดิน ปุ๋ ย

อินทรียจะ์ถูกยอ่ยสลายจนกลายเป็นฮิวมสัซ่ึงมีประจุลบมาก หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ มีค่า CEC สูง การท่ีดิน

มีค่า CEC สูงท าให้ดินดูดซับธาตุอาหารพืชประเภทท่ีมีประจุบวก เช่น แอมโมเนียม (NH4 + )โพแทสเซียม 

(K+ )แคลเซียม (Ca2+)และ แมกนีเซียม (Mg2+)ไดม้ากยิ่งขึ้นมี ผลท าให้ธาตุอาหารเหล่าน้ีดูดยึดอยู่กบัดิน

และเป็นประโยชน์ต่อพืชได้มากขึ้นไม่สูญเสียไปกบักบัชะละลาย (leaching)การใส่ปุ๋ ยเคมีซ่ึงมีธาตุอาหารท่ี

พืชตอ้งการมากจึงควรใส่ควบคู่กับปุ๋ ยอินทรีย ์ดว้ยเหตุผลขา้งตน้ และเพิ่มความสามารถในการตา้นทานต่อ

การเปล่ียนแปลงค่า pH ของดิน เม่ือ ดินได้รับกรดหรือด่างลงไปในปริมาณไม่มากนักธรรมชาติของธาตุ

อาหารพืชในดินจะอยู่ในสองสภาพ สภาพท่ีหน่ึงธาตุอาหารพืชจะดูดยึดอยู่กบัอนุภาคของดิน และสภาพท่ี

สองธาตุอาหารพืชจะ อยู่ในสารละลายดินในช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน ธาตุอาหารพืชทั้งสองสภาพนน้ีจะ

สมดุลกนั กล่าวคือ ถา้เกิดการเปล่ียนแปลงขึ้น เช่น รากพืชดูดธาตุอาหารท่ีอยู่ในสารละลายไปใช้ในการ 

เจริญเติบโต ธาตุอาหารท่ีดูดยดึอยูก่บัอนุภาคของดินจะออกมาแทนท่ีเสมอ  

2.2.3 ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดินท่ีมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ พอเพียงกบั

ความตอ้งการของพืช พร้อมทั้งมีสมบติัทางกายและทางเคมีท่ีเหมาะสมกบัการ เจริญเติบโต จดัเป็นดินท่ีมี

ความอุดมสมบูรณ์สูง ซ่ึงในระยะแรกปุ๋ ยอินทรียอ์าจท าใหพ้ืชมีผลผลิต ไม่สูงมากนกัแต่ถา้พิจารณาในระยะ

ยาวกลบัพบวา่ผลผลิตของพืชจะสูงขึ้นมากเน่ืองจากสมบติัของดินดีขึ้นเร่ือยๆ นัน่เอง  

2.2.4 ช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน ปุ๋ ยอินทรียมี์ส่วนช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพ

ของดินให้เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มช่องว่างระหว่างอนุภาคดิน เหนียว ดินเหนียวเป็นดินท่ี
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ประกอบดว้ยอนุภาคดินขนาดเล็กและเป็นแผ่นบาง ท าให้มีช่องว่าง ระหว่างอนุภาคดินน้อยและแน่นทึบ 

เม่ือปุ๋ ยอินทรียส์ลายตวักลายเป็นอินทรียวตถัุในดิน จะแทรก ตัวอยู่รหว่างอนุภาคของดินเหนียว ท าให้เกิด

ช่องวา่งในดินมากขึ้นส่งผลใหดินเหนียว มีความร่วน ซุยระบายน ้า และอากาศไดเ้พิ่มขึ้น 

 ข) ลดช่องว่างระหว่างอนุภาคดินทราย ท าให้อนุภาคดินทรายจบั ตัวกนัเป็นกลุ่มก้อนและเพิ่ม

ความสามารถในการอุ้มน ้ า ในดินทราย ส่วนใหญ่อนุภาคของดินทราย มักไม่เกาะรวมกันและมีอนุภาค

ขนาดใหญ่มีช่องว่างอนุภาคมากจึงเก็บน ้ าไดไ้ม่ดี ปุ๋ ยอินทรียจ์ะท าหนา้ท่ีช่วยให้อนุภาคดินทรายยึดเกาะกัน

ดว้ยสารเช่ือม (cementing agent) ท่ีเกิดขึ้นขณะสลายตวักลายสภาพเป็นอินทรียวตถัุและลดช่องว่างระหวา่ง

อนุภาคดินทรายใหน้อ้ยลงอีกทั้งอินทรียวตัถุมี ลกัษณะคลา้ยฟองน ้า จึงมีสมบติัคลา้ยกระดาษซบัซ่ึงสามารถ

ช่วยใหดิ้นทรายอุม้น ้า ไดดี้ยิง่ขึ้น ช่วยให ้เมด็ดินจบัตวักนัแน่น  

การสลายตวัของปุ๋ ยอินทรียมี์ผลท าให้จุลินทรียบ์างชนิดเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ่งเช้ือราท่ีมี

รูปร่างยาว เช้ือราดงักล่าวจะเจริญสร้างเส้นใยสานกนัเป็นร่างแหรัด อนุภาคดินไวจ้นเป็นกลุ่มกอ้น ช่วยให้

เม็ดดินจบัตวักนัแน่น ดินท่ีใส่ปุ๋ ยอินทรียจึ์งมีสมบติทนต่อแรงกระแทกของเม็ดฝนหรือน ้ าไหลบ่าได้ดีเม็ด

ดินไม่แตกง่าย และ  

ง) มีอิทธิพลต่อสีของดิน ปุ๋ ยอินทรีย์ท าให้ดินมีสีด า หรือสีคล ้ าเพราะอินทรียวตัถุท่ีได้จากการ

สลายตวัของปุ๋ ยอินทรียเ์ป็นสารท่ีมี สีน ้ าตาลเขม้หรือด า และมีอนุภาคละเอียดจึงผสมคลุกเคล้ากบัดินไดดี้

ดินท่ีมีอินทรียว์ตัถุสูงจึงมกัเป็นดินท่ีมีสีด า ซ่ึงส่งผลโดยออ้มต่อการซึมซับความร้อนและเป็นผลดีต่อการ

เพิ่มอุณหภูมิของดิน ในเขตหนาว ปุ๋ ยอินทรียจ์ดัเป็นปุ๋ ยท่ีมีบทบาทส าคญัต่อการปรับปรุงสมบติัทางกายภาพ

ของดินทั้งในดดา้นสีของดิน สมบติัในการอุม้น ้ า และระบายน ้ า รวมถึงสมบติัในการรักษาเม็ดดินให้คงทน

ต่อ แรงกระแทกต่าง ๆ จึงมีความส าคญัต่อการปลูกพืชและการอนุรักษ์ดินสมควรจะต้องใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ 

เพื่อใหมี้อินทรียวตัถุในดินอยา่งต่อเน่ือง  

มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน จุลินทรียในดินมีหลายชนิด เช่น แบคทีเรีย รา แอคทิโนมัยซีต 

สาหร่าย โปรโตซัว โรติเฟอร์ไมโคพลาสมา และไวรัส เป็นตน้ โดยจุลินทรีย ์เหล่าน้ีด ารงชีวิตอยูได้โดย

อาศยัแหล่งอาหารจากอินทรียส์ารต่างๆ ในดิน ส่วนใหญ่จุลินทรียจะ์ขบั น ้ายอ่ย(enzyme)ออกมายอ่ยอินทรีย

สารเพื่อเปล่ียนรูปของคาร์บอนให้อยู่ในรูปท่ีจุลินทรีย ์สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้อินทรียสารต่างๆใน

ดินจะถูกย่อยสลายและลดนอ้ยลงการเติมปุ๋ ยอินทรีย ์เป็นการเพิ่มอินทรียส์ารลงในดิน ท าให้จุลินทรียต์่างๆ 

มีแหล่งอาหารพอเพียงกบัความตอ้งการจึง สามารถเจริญเติบโต แพร่พนัธุ์และด าเนินกิจกรรมต่อไปได ้อาจ

กล่าวโดยรวมไดว้่าจุลินทรียดิ์นมี ความส าคญัดงัน้ีคือ1)ย่อยสลายสารอินทรียใ์หมี้ขนาดเลก็ลง มีบทบาทต่อ
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การเปล่ียนแปลงรูปของ ธาตุอาหารพืช เช่น เปล่ียนจากรูปท่ีเป็นสารอินทรีย์ไปเป็นสารอนินทรีย์

(mineralization) 2) ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยการสร้างสารกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช (plant 

growth 7 regulators) เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตคินิน 3) ตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation) โดย 

จุลินทรียห์ลายชนิดสามารถตรึงไนโตรเจนไดเ้ช่น ไรโซเบียม อะโซโตแบคเตอร์และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ า 

เงิน และ 4) สร้างกรดอินทรียแ์ละกรดอนินทรียห์ากจุลินทรีย ์สร้างกรดอินทรียแ์ละ กรดอนินทรียใ์นปริมาณ

ท่ีเหมาะสมจะช่วยละลายแร่ธาตุอาหารพืช และเป็นประโยชน์ต่อพืชได ้ 

ช่วยอนุรักษดิ์นและน ้า ปุ๋ ยอินทรียมี์ความส าคญัต่อการอนุรักษดิ์นและน ้า โดยปุ๋ ยอินทรียช่์วยลดการ

กร่อนดิน (soil erosion) สาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดการกร่อนดิน คือ แรงกระแทกของเม็ดฝน (detachment) 

หรือแรงปะทะของลม ท าให้เม็ดดินแตกกระจาย อนุภาคของดิน ท่ีแตกออกไปจะไหลไปกับน ้ า

(transportation) หรืออาจฟุ้งกระจายไปตามแรงลม และตกทบัถม (deposition)อยูร่ะหวา่งช่องวา่งบนผิวหนา้

ดินท าใหผิ้วหนา้ดินแน่นแขง็ น ้าซึมลงไดย้าก หากอตัราการแทรกซึมของน ้ าลงดินนอ้ยกวา่อตัราการตกของ

ฝน จะเกิดภาวะน ้ าไหลบ่า (water runoff) พดัพา ผิวหน้าดินท่ีอุดมสมบูรณ์ออกไปอย่างรวดเร็ว บ่อยคร้ัง

พบว่าน ้ าฝนท่ีไหลผ่านมีสีขุ่นเน่ืองจากน ้ าพดัพาอนุภาคดินตามมาด้วยนัน่เอง แต่ถา้น ้ าท่ีไหลผ่านดินท่ีมีพืช

ปกคลุมหรือดินท่ีมีอินทรียว์ตัถุสูง น ้ ามกัจะใสเพราะอินทรียว์ตัถุช่วยเพิ่มขนาดเม็ดดิน (aggregation) ของ

ดิน ท าใหเ้มด็ดินทนทานไม่แตกง่าย ซ่ึงเป็นการเพิ่มความพรุนและการถ่ายเทอากาศ ท าใหล้ดน ้าไหลบ่าและ

การกร่อนดิน หากมองในแง่ของส่ิงคลุมดินอินทรียเ์ช่น เศษวชัพืช ฟางขา้วเป็นตน้ นอกจากจะช่วยป้องกัน

แรงปะทะ ของเม็ดฝนหรือลมแล้ว เม่ือสลายตวัก็จะเปล่ียนธาตุอาหารจากอินทรียสารเป็นอนินทรียสาร ซ่ึง

จะเพิ่มความอุดมสมบูรณ์แก่ดินอีกดว้ย การมีอินทรีวตัถุในดินสูงจะมีผลให้น ้า ไหลบ่าหนา้ดินเพียงเลก็น้อย 

ดงันั้นปุ๋ ยอินทรียจึ์งมีบทบาทส าคญัในการช่วยอนุรักษดิ์นและน ้า 

2.2.7 ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตของเกษตรกร ปุ๋ ยอินทรียส่์วนใหญ่มกัใชว้ตัถุดิบหลกัจากภาคเกษตร

หรือส่ิงท่ีหาไดง้่ายในทอ้งถ่ินวิธีการท าปุ๋ ยอินทรียไ์ม่ยุง่ยากจึงอยูใ่นวิสัยท่ีเกษตรกรสามารถท าใชเ้องไดดว้ย

ตน้ทุนการผลิตท่ีต ่า การผลิตปุ๋ ยอินทรียเ์พื่อใช้ในไร่นาแทนการซ้ือปุ๋ ยเคมี จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยลด

ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกร ปุ๋ ยอินทรียมี์คุณค่ามหาศาล ช่วยรักษา สมบัติทางกายภาพ ทางเคมีและทาง

ชีวภาพของดิน ช่วยอนุรักษดิ์นและน ้ า ช่วยรักษาความอุดม สมบูรณ์ของดิน เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารแก่พืช

และจุลินทรียใ์นดิน  

2.1.4 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียวิ์ธีการประเมินความเสร็จสมบูรณ์สามารถท า

ไดล้ายวิธีเช่นวธีิทางเคมีกายภาพ และชีวภาพ  
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2.1.4.1 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียโ์ดยวิธีทางเคมี  

ก. ค่าพีเอชในช่วงเร่ิมตน้ของการผลิตปุ๋ ยอินทรียค์่าพีเอชจะลดลงเลก็นอ้ยจนมีค่าประมาณ 5 ต่อมา

จะมีค่าเพิ่มเม่ือวสัดุหมกัถูกยอ่ยสลายและเร่ิมเสถียรภาพจนในท่ีสุดค่าพีเอชจะรักษาระดบัอยู ่ในช่วง 7-8 จน

ส้ินสุดกระบวนการผลิตปุ๋ ยอินทรียห์ากค่าพีเอชของกองปุ๋ ยอินทรียเ์ป็นกรดแสดงว่า การผลิตปุ๋ ยอินทรียย์งั

ไม่เสร็จสมบูรณ์เน่ืองจากใช้เวลาหมกัน้อยเกินไปหรืออาจเกิดการหมกัแบบไม่ใช้ออกซิเจน อย่างไรก็ตาม

การใชค้่าพีเอชในการประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียค์่อนข้างไม่มีความแน่นอนเน่ืองจากชนิด

วสัดุและสภาพแวดลอ้มของการผลิตปุ๋ ยอินทรียต์ลอดจนเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการผลิต  

อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ปุ๋ ยอินทรียท่ี์เสร็จสมบูรณ์จะตอง้มีค่า (C/N 

Ratio) ไม่เกิน 20:1  

ค. ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนบ่งบอกถึงการย่อยสลายอยา่งสมบูรณ์แบบใชอ้ากาศในการเปล่ียน

รูปของโปรตีนไปเป็นกรดอะมิโนกรดไขมนแัละแอมโมเนีย หลงัจากนั้นแอมโมเนียจะถูกย่อยสลายต่อโดย

ไนตริฟายอิงแบคทีเรีย (Nitrifying Bacteria) กลายเป็นไนไตรท์ไนโตรเจนและไนเตรท ไนโตรเจน

ตามล าดับ ส่วนกรดไขมันและคาร์โบไฮเดรตจะรวมตวักนัอยู่ในนเซลล์ของแบคทีเรียในรูป กรดไขมัน

ระเหยและจะถูกย่อยสลายกลายเป็นน ้ าและคาร์บอนไดออกไซด์ โดยปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีได้ท่ีแล้ว ควรมีค่า

แอมโมเนียไนโตรเจนนอ้ยกวา่ 400 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึง หากวิเคราะห์พบแอมโมเนียไฮโดรเจนซัลไฟด์

แสดงวา่ ปุ๋ ยอินทรียย์งัไม่ไดท่ี้  

ง. ปริมาณไนไตรทไ์นโตรเจนและไนเตรทไนโตรเจนปุ๋ ยอินทรียท่ี์ไดท่ี้แลว้ควรมีปริมาณไนเตรท

ไนโตรเจนมากกวา่400 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

จ. ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (Cationic Exchange Capacity, CEC) เป็นการ วดั

ความสามารถในการดูดซับประจุบวกท่ีเป็นสารอาหารท่ีมีประโยชน์ต่อพืชเช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และ

โปแตสเซียม เป็นตน้ โดยปกติสารฮิวมสัจะมีค่า CEC ประมาณ 180-200 มิลลิอิควิวาเลนต่อ100 กรัมโดยค่า 

CEC ท่ีต ่าสุดท่ีแสดงวา่ปุ๋ ยอินทรียไ์ดท่ี้แลว้มีค่าเท่ากบั 60 มิลลิอิควิวาเลนต ์ต่อ100 กรัม  

2.1.4.2 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียโ์ดยวิธีทางกายภาพ  

 ก. สีของวสัดุปุ๋ ยอินทรียท่ี์สมบูรณ์จะมีสีน ้าตาลเขม้จนถึงสีด า 

 ข. อุณหภูมิกองปุ๋ ยอินทรียอุ์ณหภูมิในกองปุ๋ ยอินทรียจะ์เพิ่มขึ้นอยา่งรวดเร็วในช่วง 2-3วนั แรกของ

การผลิตปุ๋ ยอินทรียแ์ละรักษาอุณหภูมิอยู่ในนระดบั 60-70องศาเซลเซียสนานหลายวนั จากนั้นอุณหภูมิจะ

เร่ิมลดลงจนกระทัง่ใกลเ้คียงกบับรรยากาศและรักษาระดับ เช่นน้ีต่อไปการผสมและพลิก กลบักองของปุ๋ ย
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อินทรียอีกกคร้ัง ภายใต ้สภาวะท่ีเหมาะสมจะท าให้อุณหภูมิสูงอีกคร้ัง ถา้ปุ๋ ยอินทรียย์งั ไม่เสร็จสมบูรณ์แต่

ปุ๋ ยอินทรียท่ี์เสร็จสมบูรณ์แลว้อุณหภูมิในกองปุ๋ ยอินทรียจ์ะคงท่ีไม่เปลี่ยนแปลง เม่ือพลิกกลบักอง (Jimenez  

ค. กล่ิน (Odor) กล่ินของขยะเกิดจากกรดอินทรียท่ี์ระเหยไดเ้ช่นกรดบิวทิริกและกรดอะซิติก เป็น

ตน้เม่ือกรดถูกออกซิไดซ์ในระหว่างการหมักกล่ินจะค่อยๆ ลดลงในระหว่างการหมกัและเกิด กล่ินอีกคร้ัง

เม่ือพลิกกลบักองและผสมปุ๋ ย เม่ือการหมกัเสร็จสมบูรณ์กล่ินเหม็นจะหายไปและไม่มี กล่ินเหม็นอีกเม่ือ

พลิกกลบักอง ปุ๋ ยอินทรียท่ี์เสร็จสมบูรณ์จะมีกล่ินคลา้ยดิน ตามธรรมชาติ  

 ง. ลกัษณะของเศษวสัดุความอ่อนนุ่มของวสัดุหมกัเม่ือใช้น้ิวกดดูเศษพืชจะอ่อนนุ่มยุย้ขาดออก 

จากกนัไดโ้ดยง่ายไม่แขง็กระดา้งหรือเป็นกอ้นเหมือนช่วงเร่ิมตน้การผลิตปุ๋ ยอินทรีย ์ 

2.1.4.3 การประเมินความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ ยอินทรียโ์ดยวิธีทางชีวภาพ  

ก. การทดสอบการงอกของเมลด็ (Seed Germination Test) ปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยงัหมกัไม่สมบูรณ์ จะมีการ

สะสมของสารประกอบท่ีเป็นพิษต่อพืชเช่น โลหะหนัก สารประกอบฟีนอล เอทิลีนแอมโมเนีย เกลือ และ

กรดอินทรีย ์เป็นตน้ สารเหล่าน้ีมีผลต่อการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของพืชท า ให้ผลผลิตของพืช

ลดลง การทดสอบการงอกของเมล็ดเป็นวิธีท่ีง่ายสะดวก และรวดเร็วในการ ตรวจสอบการเสร็จสมบูรณ์

ปุ๋้ยอินทรีย ์  โดยน าเอาเมล็ดมาเพาะจากนั้นบัจ านวนเมล็ดท่ีเจริญเติบโต และวดัความยาวของรากท่ีงอก

ค่าท่ีไดน้ ามาหาค่า ดชันีการงอก(Germination Index, GI) ถา้ได ้ค่า GI เท่ากบัร้อยละ 80 แสดงว่าปุ๋ ยอินทรีย ์

นั้นปลอดสารประกอบท่ีเป็นพิษต่อพืช  

 ข. เช้ือโรคในปุ๋ ยอินทรียใ์นการน าปุ๋ ยอินทรียไ์ปใช้ประโยชน์นั้นตอ้งค านึงถึงความเส่ียงในการ 

แพร่กระจายของเช้ือโรคในปุ๋ ยอินทรียท่ี์ไดซ่ึ้งท า ใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพไดเ้ช่น ท าใหเ้กิดโรค อาหารเป็น

พิษ ทอ้งร่วงและโรคพยาธิเป็นตน้ แมว้่าในกระบวนการผลิตอุณหภูมิในกองปุ๋ ยอินทรีย ์จะสูงเพียงพอท่ีจะ

ฆ่าเช้ือโรค แต่อาจมีเช้ือโรคบางส่วนสามารถมีชีวิตอยูไ่ดเ้น่ืองจากความไม่ สม ่าเสมอของอุณหภูมิในกองปุ๋ ย

อินทรียโ์ดยเฉพาะท่ีผิวนอกของกองปุ๋ ยอินทรียท่ี์มีอุณหภูมิต ่ากว่าภายในกองปุ๋ ยอินทรียท์ าให้ประสิทธิภาพ

ในการฆ่าเช้เช้ือโรคลดลง นอกจากน้ีโรคบางชนิดเช่น สปอร์ ของแบคทีเรีย ซีสต์ (Cysts) และไข่พยาธิ

สามารถทนต่ออุณหภูมิสูงไดแ้ละเจริญเติบโตไดเ้ม่ืออยูใ่น สภาพแวดลอ้มเหมาะสม  
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2.6 การท าปุ๋ ยอนิทรีย์ป้ันเม็ด 

1. มีธาตุอาหารสูง เป็นธาตุอาหารท่ีหมกัแลว้ปลดปล่อยใหธ้าตุอาหารเร็วขึ้น  

2. มีวสัดุปรับปรุงดา้นกายภาพของดิน โครงสร้างดินดี ทา้ใหดิ้นร่วนซุย อุม้น้้ าดี ระบายอากาศดีขึ้น  

3. ใส่วสัดุปรับปรุงเคมีดิน ช่วยลดความเป็นกรดของดินช่วยเสริมการดูดธาตุอาหาร  

4. มีจุลินทรียท่ี์คดัสรรแลว้ และฮอร์โมนอ่ืน ๆ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารช่วยการ

เจริญเติบโต และเพิ่มผลผลิต  

5. มีสารสกดัอินทรียจ์ากน้้ าหมกัสมุนไพร ป้องกนัโรคพืชและแมลงช่วยกา้จดัเช้ือราบางชนิดได ้ 

6. มีสารเคลือบท่ีเหมาะสมช่วยควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหารให้เหมาะกบัอายุพืช ท าหน้าท่ี

ควบคุมการปลดปล่อย ธาตุอาหารอยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่สูญเสียไปกบัการชะลา้ง  

 

วิธีการผสมและอดัเม็ดปุ๋ ยอนิทรีย์ชีวภาพอดัเม็ดสูตรผสม  

วิธีการผลิตปุ๋ ยอินทรียอ์ดัเมด็สูตรผสมโดยเคร่ืองระบบเกลียวอดั  

1. น าส่วนผสมประเภทท่ีเป็นปุ๋ ยคอกหรือวสัดุอินทรียห์มกั มา 40 % โดยน ้าหนกั  

2. น าส่วนผสมประเภทดินหมกัเช้ือจุลินทรีย ์มา 40 % โดยน้้ าหนกั  

3. น าส่วนผสมประเภทน ้าฮอร์โมนผสม มา 10 %โดยน้้ าหนกั  

4. น าวสัดุ ขอ้ 1-3 ผสมกนัในเคร่ืองผสมให้มีความช้ืนประมาณ 60-65 % (ใชมื้อป้ันเป็นกอ้นไดแ้ต่

ไม่มีน้้ าไหล เยิม้ออกจากมือ) หากความช้ืนไม่พอใหเ้ติมน ้าฮอร์โมนผสม จนความช้ืนพอดี  

5. น าวสัดุในขอ้ 4 ท่ีผสมกนัดีแลว้เขา้เคร่ืองอดัระบบเกลียว  

6. วสัดุจะถูกอดัออกมาตามรูเลก็ๆท่ีหนา้เคร่ือง เรียกวา่ รูหนา้แวน่ ขนาดของเมด็ปุ๋ ยจะใหญ่หรือเล็ก

ขึ้นอยูก่บัรู หนา้แวน่น้ี ปกติท่ีนิยมรูมีขนาด 3-5 มิลลิเมตร จึงไดเ้มด็ปุ๋ ยขนาด 3-5 มิลลิเมตร ตามไปดว้ย 

  7. เม็ดปุ๋ ยท่ีออกมาตอนแรกจะเป็นเส้นเหมือนเส้นขนมจีนแต่เม่ือน้าไปตากแดดเส้นจะหักเป็น

ท่อนๆ ตากใส่ ลานปูนหรือใส่ผา้พลาสติกก็ไดแ้ต่ควรกระจายใหดี้  

8. ท าการเขี่ยเม็ดปุ๋ ยดว้ยคราดทุก 2 ชัว่โมงประมาณ 2 คร้ัง โดยตากให้แห้งสนิท (6 ชม.) ก็จะไดปุ้๋ ย

อินทรีย ์ชีวภาพอดัเมด็สูตรผสมพร้อมท่ีจะนา้ไปใชป้ระโยชน์ได ้(ความช้ืนประมาณ 17%) 

การผลิตปุ๋ ยอินทรียชี์วภาพอดัเม็ดสูตรผสม คลินิกเทคโนโลยี ท่ีพึ่งของชุมชน : 2 วิธีการผลิตปุ๋ ย

อินทรียอ์ดัเม็ดสูตรผสมโดยจานป้ันเม็ด 1. ส่วนผสมสูตรประเภทท่ีเป็นปุ๋ ยคอกหรือวสัดุอินทรียห์มกั และ

ประเภทดินหมกัเช้ือจุลินทรียท่ี์เป็นวสัดุเน้ือ เม็ดปุ๋ ย ตอ้งตีย่อยให้ละเอียดแลว้ร่อนด้วยตะแกรง 80-100 
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Mesh เตรียมไวก่้อนท่ีจะน าผสมกนั 2. น าวสัดุทั้ง 2 ประเภท ผสมเขา้กนัให้ดีดว้ยเคร่ืองผสม 3. เตรียมน ้ า

ฮอร์โมนผสม เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นสารเช่ือมเตรียมไว  ้4. น าวสัดุทั้งหมดขึ้นป้ันบนจาน พ่นความช้ืน โดยใชน้ ้า

ฮอร์โมนผสมท่ีเตรียมไวเ้ขา้ใส่วสัดุท่ีหมุนอยู่บนจาน เพื่อให้เกิดก่อตวัขึ้นเป็นเม็ดปุ๋ ย ขั้นตอนน้ีตอ้งคอย

ระวงัความช้ืน ให้เหมาะสมอย่าให้มากเกินไปเพราะถา้ใส่ ความช้ืนมากเกินไปเม็ดจะมีขนาดใหญ่ ถ้า

ความช้ืนน้อยเกินไปเม็ดจะมีขนาดเล็ก 5. เม่ือเกิดเม็ดปุ๋ ยบนจานป้ันดีแลว้น าเม็ดปุ๋ ยไปตากให้แห้ง 5-6 

ชัว่โมงจะเหลือความช้ืนประมาณ 17 % 6. น าเม็ดปุ๋ ยท่ีแห้งแลว้เขา้เคร่ืองคดัขนาดส่วนมากจะใช้ตะแกรง

เบอร์ 13 7. เม็ดปุ๋ ยท่ีมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าท่ีตอ้งการจะตอ้งเขา้เคร่ืองบดย่อย เพื่อน ากลบัมาป้ันเม็ดใหม่

ต่อไป 8. เม็ดปุ๋ ยท่ีคดัขนาดดีแลว้ผ่านรูตะแกรงเบอร์ 13 สามารถ น าไปบรรจุกระสอบ กระสอบละ 50 

กิโลกรัมเตรียม ใช้ประโยชน์ต่อไป ประโยชน์ท่ีประชาชนได้รับ เพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ลดการใช้

สารเคมีและลดตน้ทุนการผลิตให้กับเกษตรกร ลดมลภาวะ ในดินและน้้ า สามารถน้าวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตรมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์มากขึ้น 

 

2.7 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

2.7.1 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องในประเทศ 

กุลชาติ  บูรณะ และทศันีย ์ แจ่มจรรยา (2554) รายงานการติดตามขนาดประชากรของแมลงวนัลาย

ในจงัหวดัขอนแก่น โดยการล่อแมลงให้มาวางไข่บนเปลือกสับปะรด พร้อมกบัเก็บบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิ

และปริมาณ น ้ าฝนในช่วงเวลาท่ีศึกษา พบว่า ประชากรของแมลงมีมากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคมและเดือน

สิงหาคมซ่ึง อาจมีความเก่ียวขอ้งกบัฤดูฝน นอกจากน้ี ยงัรายงานการใชเ้ปลือกสับปะรดเป็นอาหารให้กบัตวั

หนอน พบวา่ มีอตัราการฟัก เท่ากบั 98.50 เปอร์เซนต ์และภายหลงัจากเขา้สู่ระยะดกัแด ้มีอตัราการรอดชีวิต 

เท่ากับ 90.50 เปอร์เซนต์ ซ่ึงเม่ือพิจารณาอัตราการรอดชีวิตจากไข่ถึงตัวเต็มวยั พบว่ามีค่าเท่ากับ 23.25 

เปอร์เซนต ์อยา่งไรก็ตาม ผูว้ิจยัอธิบายสาเหตุของอตัราการรอดชีวิตจากไข่ถึงตวัเตม็วยัท่ีมีค่าต ่าคือ ผูว้ิจยั วดั

ขนาดของตวัหนอนเพื่อดูการลอกคราบบ่อยคร้ังจึงมีผลท าให้หนอนถูกรบกวน อีกทั้ง ปริมาณอาหารท่ีให้ 

อาจไม่เพียงพอจึงท าใหห้นอนโตไม่เตม็ท่ี  

อานฐั  ตนัโช (2560) รายงานการสร้างโรงเล้ียงหนอนแมลงวนัลาย โดยพิจารณาจากวงจรชีวิตของ

ตวั หนอนให้ครอบคลุมทุกระยะ คือ ระยะแมลง ระยะไข่ ระยะตวัหนอน และระยะดกัแด ้โดยพื้นท่ีส าหรับ 

แมลงควรมีการติดตั้งตาข่ายไนล่อนขนาด 16 ตาต่อตารางน้ิว หรือพิจารณาจากขนาดของตวัแมลงท่ีจะไม่ 

สามารถลอดออกได ้นอกจากน้ี ควรมีการจ าลองธรรมชาติโดยการน าตน้ไมพ้ร้อมกบัติดตั้งระบบสเปร์น ้ า
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เพื่อเพิ่มความช้ืนภายในโรงเรือน อีกทั้งน ้ ายงัเป็นอาหารของแมลง ทั้งน้ี ความกวา้งและความสูงพอสมควร 

เพื่อใหแ้มลงไดบิ้นและจบัคู่ผสมพนัธุ์ตามธรรมชาติ ส าหรับพื้นท่ีของระยะไข่ ตวัหนอน และดกัแด ้สามารถ 

ใชพ้ื้นท่ีเดียวกนัได ้โดยมีติดตาข่ายป้องกนันก หนู และแมลงรบกวนอ่ืนๆ  

องัคณา  ปราบณรงค.์ (2562) รายงานการศึกษาวสัดุรองพื้นต่างชนิดท่ีใช้เล้ียงหนอนแมลงวนัลาย 

ไดแ้ก่ แกลบ ขี้ เล่ือย ดินส าเร็จรูป ทรายละเอียด และขุยมะพร้าว โดยพบว่าหนอนแมลงวนัลายมีระยะเวลา 

ก่อนเข้าดักแด้ (ระยะท่ีเป็นหนอนตัวด า) เท่ากับ 17.30±0.03, 16.51±0.18, 17.43±0.24, 16.68±0.11 และ 

17.59±0.29วนั ตามล าดบั และมีอตัราการรอด เท่ากบั 97.67±1.15, 98.33±0.58, 99.67±0.58และ 99..33±1.15 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ี ขยุมะพร้าวท่ีใชเ้ล้ียงหนอนแมลงวนัลาย ท าใหห้นอนมีระยะเวลา ก่อนเขา้ดกัแด้

นานท่ีสุด (P0.05) 

 

2.7.2 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องในต่างประเทศ  

Lalander et al. (2019) รายงานการศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัลายท่ี 

ไดรั้บอาหารจากเศษเหลือและของเสียท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ อาหารไก่ อาหารสุนขั เศษอาหารจากร้านอาหาร 

ผกัและผลไม ้(ผกักาดหอม, แอปเป้ิล และมนัฝร่ัง) ของเสียจากโรงฆ่าสัตว ์เศษผกัและผลไมจ้ากโรงคดัแยก 

มูลไก่ มูลคน ตะกอนจากโรงบ าบดัน ้ าเสีย ตะกอนจากโรงบ าบดัท่ียงัไม่ถูกย่อยสลายด้วยจุลินทรีย ์และ 

ตะกอนจากโรงบ าบดัท่ีถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย ์พบวา่ หนอนท่ีกินของเสียจากโรงฆ่าสัตวมี์ค่าสัดส่วนการ 

เปล่ียนของเสียเป็นชีวมวล (Biomass conversion ratio) สูงท่ีสุด (15.2±1.6 %DM) แต่ไม่แตกต่างอย่างมี 

นัยส าคัญทางสถิติจากเศษผกัและผลไม้จากโรงคัดแยก (14.2±1.9 %DM) เศษอาหารจากร้านอาหาร 

(13.9±0.3 %DM) อาหารสุนัข (13.4±0.9 %DM) และ อาหารไก่ (12.8±0.7 %DM) ตามล าดับ นอกจากน้ี 

หนอนแมลงวนัลายยงัสามารถลดปริมาณของอาหารหรือส่ิงท่ีกินได้ (Material reduction) สูงท่ีสุด คือ 

อาหารไก่ คิดเป็นร้อยละ 84.8±3.6 รองลงมาคือ ตะกอนจากโรงบ าบดัน ้ าเสีย และ เศษผกัและผลไมจ้ากโรง 

คดัแยก ตามล าดบั อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาน ้าหนกัของหนอนเม่ือเป็นดกัแด ้พบวา่ หนอนท่ีกินอาหารไก่ 

อาหารสุนัข เศษอาหารจากร้านอาหาร ผกัและผลไม ้ของเสียจากโรงฆ่าสัตว ์เศษผกัและผลไมจ้ากโรงคดั 

แยก และมูลคน มีน ้ าหนกัอยู่ในช่วง 212 มิลลิกรัม ถึง 252 มิลลิกรัม และหนอนท่ีกินมูลไก่ ตะกอนจากโรง 

บ าบดัน ้ าเสีย ตะกอนจากโรงบ าบดัท่ียงัไม่ถูกย่อยสลายดว้ยจุลินทรีย ์และตะกอนจากโรงบ าบดัท่ีถูกย่อย 

สลายดว้ยจุลินทรีย ์มีน ้ าหนกัอยู่ในช่วง 70 มิลลิกรัม ถึง 164 มิลลิกรัม นอกจากน้ี ส าหรับอตัราการรอดชีวิต 
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จากหนอนเป็นดักแด้ พบว่า หนอนท่ีกินอาหารไก่ อาหารสุนัข เศษอาหารจากร้านอาหาร ผกัและผลไม ้

(ผกักาดหอม, แอปเป้ิล และมนัฝร่ัง) ของเสียจากโรงฆ่าสัตว ์เศษผกัและผลไมจ้ากโรงคดัแยก มูลไก่ มูลคน 

ตะกอนจากโรงบ าบดัน ้ าเสีย มีอตัรารอดมากกว่าร้อยละ 80 ในขณะท่ีหนอนท่ีกินตะกอนจากโรงบ าบดัท่ียงั 

ไม่ถูกย่อยสลายดว้ยจุลินทรีย ์และตะกอนจากโรงบ าบดัท่ีถูกย่อยสลายดว้ยจุลินทรีย ์มีอตัรารอดชีวิตจาก 

หนอนเป็นดกัแด ้เท่ากบั ร้อยละ 76.2 และ ร้อยละ 39.0 ตามล าดบั 

 Shahida Anusha Siddiqui. et al. (2022) ศึกษาปัญหาส าคัญสองประการท่ีเราก าลังเผชิญอยู่ใน

ขณะน้ี ประการแรก ประชากรมนุษยเ์พิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองมีส่วนท าใหค้วามตอ้งการอาหารเพิ่มขึ้น ประการ

ท่ีสอง ปริมาณขยะอินทรียท่ี์ผลิตขึ้นจะคุกคามมนุษย ์สุขภาพและคุณภาพของส่ิงแวดลอ้ม เม่ือเร็ว ๆ น้ีมี

ความพยายามในการท าฟาร์มเพิ่มมากขึ้น โดยใชชี้วมวลของแมลงเพื่อผลิตส่วนผสมอาหารทดแทน ตวัอ่อน

แมลงวันทหารด า (BSFL) Hermetia illucens have ได้รับการพิสูจน์แล้วว่าเปล่ียนขยะอินทรีย์ให้เป็น

สารอาหารคุณภาพสูงส าหรับอาหารสัตวเ์ล้ียง อาหารปลาและอาหารสัตว์ปีก ตลอดจน ปุ๋ ยหมกัเพื่อการ

ปรับปรุงดิน อย่างไรก็ตาม สูตรและวิธีการป้อน BSFL ท่ีดีกว่าคือ จ าเป็นต่อการเพิ่มปริมาณสารอาหารใน

ร่างกายของแมลง และหากท าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในขณะเปล่ียของเสียให้เป็นชีวมวลท่ีมีมูลค่าสูงขึ้น

และบทความน้ีเผยให้เห็นว่าในความเป็นจริง BSFL เจริญเติบโตได้ในช่วงต่างๆ ของสารอินทรีย์ 

องคป์ระกอบของสสารและดว้ยระบบการเล้ียงแบบง่ายกระบวนการแปลงทางชีวภาพโดยใช ้BSF ในการ

บ าบดัของเสียอินทรียมี์กลายเป็นนวตักรรมชั้นน าอนัเน่ืองมาจากผลประโยชน์ของพวกเขาเช่นสูงอตัราการ

ผลิตท่ีมีตน้ทุนต ่าและระยะเวลาการผลิตสั้น ดงันั้นองค์ประกอบการผลิตหลายอย่าง ความพร้อมของขยะ

อินทรีย ์ปัจจยัด้านชีวภาพและส่ิงแวดลอ้ม และระบบท่ีเหมาะสมซ่ึงก าหนดโดยเง่ือนไขทางสังคมและ

วฒันธรรม คุณภาพของอาหารเป็นตวัก าหนดการเจริญเติบโตของ BSFL ในกระบวนการเล้ียง เป็นอาหารท่ี

มีสารอาหารสูงเน้ือหาและอตัราส่วน P:C ต ่าจะเพิ่มการผลิต BSFL ความใกลชิ้ดส าหรับอาหารประเภทน้ี

สามารถเห็นไดใ้นความสามารถในการแปลงเป็นมวลกายในระหวา่งการเจริญเติบโตตลอดจนผลประโยชน์

ดา้นการท างานอ่ืน ๆ ท่ีถูกควบคุมเช่นเป็นเปปไทด์ตา้นจุลชีพท่ีสูงขึ้น (AMPs) และความทนทานต่อการอยู่

รอด นอกจากน้ี ความสามารถของ BSFL ในการแปลงอินทรียวตัถุเป็นผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยท่ีมีประโยชน์ (เช่น 

อาหารBSF, ไบโอดีเซล BSF, ไคติน เป็นตน้) หรือใช้โดยตรงกับปศุสัตว์และการเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าเป็น

ส่วนประกอบอาหารสัตว์ท่ีมีมูลค่าสูง เช่น โปรตีน BSFLอาหารหรือน ้ ามนั BSFL ท่ีมีการใช้งานในภาค

อาหารสัตวจ์ านวนมาก ช่วยใหเ้ทคโนโลยเีหล่าน้ีโดดเด่นจากแนวทางการจดัการขยะทางเลือก 
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 Muhammad Salam. et al (2022) เทคนิคการบ าบดัของเสียในประเทศก าลงัพฒันาในปัจจุบนัไม่

เป็นไปตามมาตรฐานระบบการจัดการของเสียท่ีเหมาะสม น าไปสู่การจัดการขยะท่ีไม่ดีต่อปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มท่ีร้ายแรงทั้งในระดบัทอ้งถ่ินและระดบัโลก อยา่งมีประสิทธิภาพและระบบก าจดัขยะอยา่งย ัง่ยืน

มีความจ าเป็นเร่งด่วน เน่ืองจากของเสียท่ีพิสูจน์แล้วความสามารถในการย่อยสลายและเปล่ียนรูปทาง

ชีวภาพ Black Soldier Fly (BSF) ให้ aทางเลือกท่ีมีศักยภาพและประหยดัในการรีไซเคิลขยะชีวภาพ 

การศึกษาในปัจจุบนัส ารวจปฏิสัมพนัธ์ระหว่างขยะชุมชนและขยะอินทรียด์ว้ยความช่วยเหลือของBlack 

Soldier Fly Larvae (BSFL) เป็นส่ือกลางในการเพาะเล้ียงพื้นผิวโดยการเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเคมี

ฟิสิกส์ของของเสียก่อนและหลงัการบ าบดั BSFL ของเทศบาลและขยะอินทรีย ์ผลการศึกษาพบว่า BSFL 

สามารถปรับปรุงคุณภาพของผลิตภณัฑข์ั้นสุดทา้ยและส่งเสริมการย่อยสลายของเสียอินทรียแ์มว้า่ BSFL จะ

ท าไม่ไดย้อ่ยสลายขยะมูลฝอยชุมชนโดยตรง สามารถลดขยะมูลฝอยชุมชนไดโ้ดยการย่อยสลายขยะอินทรีย์

อย่างมีประสิทธิภาพ สภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับ BSFLการเพาะพนัธุ์และการเจริญเติบโตได้

สรุปในการศึกษาน้ีและสภาพแวดลอ้มของส่ีฤดูกาลของส่ีเมืองตวัแทนในสถานท่ีต่าง ๆ ของปากีสถานถูก

รวบรวมและวิเคราะห์ เมืองท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพฒันาระบบบ าบดัของเสีย BSFLระบบแรกไดรั้บ

การอนุมาน ซ่ึงท าให้การวิจยัพื้นฐานส าหรับการพฒันาเศรษฐกิจและระบบบ าบดัของเสียท่ีเป็นไปได้ใน

ปากีสถาน กรอบกฎหมายท่ีครอบคลุมเก่ียวกบัระบบการจดัการขยะมูลฝอยแบบบูรณาการควรไดรั้บการ

แนะน าและด าเนินการในปากีสถาน รวมทั้งหน่วยงานเทศบาลในทอ้งถ่ินควรเก็บขยะค่าธรรมเนียม 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิัย 

 

3.1 อุปกรณ์และวัตถุดิบท่ีใช้ในการทดลอง 

      3.1.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการก าจดัขยะอินทรีย ์

 ก   โรงเรือนพลาสติก ขนาด กวา้ง 2 เมตร ยาว 3 เมตร 

 ข   ตาข่ายสีฟ้า 

 ค   กระบะพลาสติกขนาด 40 ×  30 เซนติเมตร  

 ง   แผน่ไมข้นาด ขนาด 3 ×  30 เซนติเมตร  

 จ   กระดาษทิชชู 

 ฉ   ตะแกรงร่อน 

 ช   เคร่ืองอดัเมด็แบบสายพาน 

 ฌ  ถงัน ้า 

      3.1.2 วตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลอง 

 ก   อาหารปลาขนาดเลก็ 

 ข   ร าละเอียด 

 ค   เศษอาหาร 

 ง   เศษผกั 

 จ   เศษผลไม ้
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3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 3.2.1 โปรแกรมส าเร็จรูป SAS 

     

3.3 วิธีการด าเนินการทดลอง  

วิธีการด าเนินการวิจยั โดยการล่อการวางไข่แมลงวนัลายท่ีอยู่ตามธรรมชาติ ให้มาวางไข่หรือการ

ดกัไข่ของแมลงวนัลาย เพื่อเก็บไข่ฟักเป็นตวัหนอน และเล้ียงเขา้สู่ระยะดกัแดจ้นถึงระยะตวัเต็มวยั เพื่อใช้

ในการทดลองต่อไป สามารถท าไดโ้ดยการหมกัเศษ อาหาร เศษผกัผลไม ้ขยะอินทรีย ์และน ้ าหมกัชีวภาพ 

ให้ มีก ล่ินเป ร้ียว  หรืออาจจะใช้การผสมร ากับ  และน ้ าหมัก ชีวภาพกลุ่ม จุ ลินทรีย์ท่ี  (Effective 

Microorganisms) หรือท่ีเรียกกนัว่า อีเอ็ม (EM) เพื่อเป็นอาหารล่อให้แมลงวนัลายท่ีอยู่ตามธรรมชาติวางไข่ 

จากนั้นน าวสัดุท่ีมีช่องเลก็ๆ วางไวด้า้นบน เพื่อใหแ้มลงวนัลายมาวางไข่  

โดยหนอนแมลงวนัลายท่ีฟักจากไข่จะถูกเล้ียงด้วยอาหารท่ีมีส่วนประกอบของอาหารไก่เล็กใน 

อตัราส่วน 1 ส่วน ต่อ ร าละเอียด 4 ส่วน จากนั้นน ้ าไปผสมกบัน ้ าในอตัราส่วน 1 ส่วน เพื่อให้ไดค้วามช้ืน 

ประมาณ 70 เปอร์เซนต ์ตามวิธีการของอานฐั (2560) และถูกน ามาเล้ียงในกระบะขนาด 40 ×  30 เซนติเมตร

เล้ียงจนเขา้สู่ระยะดกัแด ้และตวัเตม็วยัต่อไปเพื่อใชใ้นการทดลองต่อไป 

การเตรียมขยะอินทรียส์ าหรับการทดลอง 

รวบรวมขยะและคดัแยกประเภทขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีย่อยสลายไดเ้ช่น เศษอาหาร เศษผกั ผลไม ้

เศษวสัดุเหลือทิ้งจากธรรมชาติ ของกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ  เม่ือเร่ิมท าการทดลอง

จะใชอ้าหารต่างชนิดกนั ไดแ้ก่ อาหารเพาะฟัก(ชุดควบคุม) เศษอาหารจากครัวเรือน เศษผกั เศษผลไม ้และ

เศษวสัดุทางการเกษตร โดยจะน าขยะอินทรียแ์ต่ละชุดการทดลองผสมน ้ าหมกัชีวภาพ ในอตัราขยะอินทรีย ์

4 ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาที โดยด าเนิน

ขั้นตอนดงัน้ี 

ใช้เหยื่อตามชุดการทดลอง เพื่อล่อให้ตวัเต็มวยัแมลงวนัลายมาวางไข่ โดยท ากรงมุง้ตาข่ายและ

เลียนแบบเหมือนสภาพธรรมชาติในการผสมพนัธุ์และวางไข่ และมีการจดบันทึกปริมาณอาหารท่ีให้

ทั้งหมดตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยมีลกัษณะท่ีศึกษาในคร้ังน้ี ไดแ้ก่เป็นระยะเวลา 60 วนั โดยเก็บขอ้มูล 
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น ้ าหนกัขยะอินทรียค์รัวเรือน ปริมาณหนอนแมลงวนัลาย ขนาดตวั น ้ าหนกัต่อตวั ในวนัท่ี 1 7 10 14 20 30 

40 50 60 ของการทดลอง 

3.3.1 การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือนโดยใช้หนอนแมลงวันลาย 

 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ประกอบดว้ย 5 

ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซ ้ า ภายใตส้มมติฐานท่ีว่าหนอนทุกตวัเกิดจากพ่อและแม่พนัธุ์แมลงวนั

ลายท่ีมาจากแหล่งท่ีมาเดียวกนั จึงท าใหมี้ความใกลชิ้ดกนัในระดบัปัจจยัภายใน และหนอนทุกตวัถูกเล้ียงใน

โรงเรือนปิด มีการจดัการส่ิงแวดล้อมเหมือนกัน โดยการสร้างโรงเรือนและมุ ้งตาข่ายสีฟ้า และจดัการ

สภาพแวดลอ้มลอ้มเหมือนธรรมชาติ ยกเวน้ปัจจยัของขยะอินทรียแ์ต่ละชนิดท่ีหนอนไดรั้บท่ีมีความต่างกนั 

ดงันั้น การศึกษาคร้ังน้ีมีปัจจยัท่ีศึกษา คือ ชนิดของขยะอินทรียท่ี์ใช้เป็นอาหารส าหรับหนอนแมลงวนัลาย 

(feed type) จ าแนกไดเ้ป็น 5 ชนิด คือ อาหารเพาะฟัก (ชุดควบคุม) เศษอาหารจากครัวเรือน เศษผกั เศษผลไม ้

และเศษวสัดุทางการเกษตร จ านวน 3 กระบะๆ และปล่อยตวัเตม็วยัแมลงวนัลาย การทดลองละ  20 ตวั โดย

ก าหนดใหหุ่้นจ าลองทางสถิติ คือ  

y =  + feed type + e 

ทั้งน้ี ค่าเฉล่ีย ระหว่างส่ิงทดลองถูกเปรียบเทียบดว้ยวิธีของ Tukey ท่ีระดบันยัส าคญั 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใช้

ชุดค าสั่ง ANOVA ในโปรแกรมส าเร็จรูป SAS  แต่ละชุดการทดลองมีรายละเอียดดงัน้ี ดงัน้ี 

ชุดการทดลองท่ี 1 อาหารเพาะฟัก ใช้อาหารปลาเม็ดส าเร็จรูปผสมร าละเอียด ในอัตรา 2:1 มี

ความช้ืน 70 เปอร์เซ็นต ์น ้าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามา

คลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาที ร่วมกบัปล่อยตวัเต็มวยัแมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั  

(ชุดควบคุม)  

ชุดการทดลองท่ี 2 ใชเ้ศษอาหารจากครัวเรือน น ้าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อ

น ้าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั โดยใชเ้วลาประมาณ 3  นาทีร่วมกบัปล่อยตวัเตม็วยั

แมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั         

 ชุดการทดลองท่ี 3 ใชเ้ศษผกั น ้าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้าหมกัชีวภาพ 1 
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ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั โดยใชเ้วลาประมาณ 3  นาทีร่วมกบัปล่อยตวัเตม็วยัแมลงวนัลายจ านวน

ชุดละ 20 ตวั   

ชุดการทดลองท่ี 4 ใชเ้ศษผลไม ้น ้ าหนกั 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 

1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กัน โดยใช้เวลาประมาณ 3  นาที ร่วมกับปล่อยตัวเต็มวยัแมลงวนัลาย

จ านวนชุดละ 20 ตวั   

ชุดการทดลองท่ี 5 ใช้เศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร น ้ าหนัก 5 กิโลกรัม ในอตัราขยะอินทรีย ์4 

ส่วน ต่อน ้ าหมกัชีวภาพ 1 ส่วน แลว้น ามาคลุกเคลา้ให้เขา้กนั โดยใชเ้วลาประมาณ 3  นาที ร่วมกบัปล่อยตวั

เตม็วยัแมลงวนัลายจ านวนชุดละ 20 ตวั   

เก็บขอ้มูล เป็นระยะเวลา 60 วนั โดยเก็บขอ้มูลของ น ้าหนกัขยะอินทรีย ์ปริมาณหนอนแมลงวนัลาย 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลาย น ้าหนกัหนอนแมลงวนัลาย ในวนัท่ี 1 7 10 14 20 30 40 50 60  ของการทดลอง 

3.3.2 น าปุ๋ยหมักจากขยะอนิทรีย์จากครัวเรือนวิเคราะห์ธาตุอาหาร 

โดยส่งตรวจวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศพระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย 
(ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑป์ุ๋ ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพและปลอดภยั ท่ีศูนยป์ฏิบติัการ
วิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน และพฒันา
ผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากขยะอินทรียค์รัวเรือน 

 
3.3.3 ถ่ายทอดเทคโนโลยีเร่ืองการก าจัดขยะครัวเรือน  

โดยใชห้นอนแมลงวนัลาย และจดัอบรมเชิงปฏิบติัการ ในการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยการ
น าเศษอาหาร เศษผกั เศษผลไม ้และวสัดุทางการเกษตรจากครัวเรือน ดว้ยการใชห้นอนแมลงวนัลาย และ
ได้ผลผลิตเป็นปุ๋ ยหมักจากขยะอินทรีย์ เพื่อน าไปลดต้นทุนปัจจัยการผลิต ปลูกพืชภายในฟาร์มของ
เกษตรกร และเพิ่มมูลค่าพฒันาผลิตภณัฑจ์ากปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป กลุ่มเป้าหมายจ านวน 
30 คน พร้อมทั้งท าแบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร ณ วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ต าบล
ห้วยสะแก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์   ท าการวิ เคราะห์ข้อมูลโดยน าข้อมูลท่ีรวบรวมได้จาก
แบบสอบถาม มาวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS น าขอ้มูลมาแสดงผลการวิเคราะห์โดยการ
แจกแจงความถ่ี (frequency) ค่าร้อยละ (percentage) และค่ามชัฌิมเลขคณิต (arithmetic mean) และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) 
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3.4 สถานท่ีท าการศึกษาทดลอง 

 3.4.1 ทดลองการจัดการขยะอินทรีย์ครัวเรือนโดยใช้หนอนแมลงวนัลาย และการใช้หนอน

แมลงวนัลายเสริมอาหารส าเร็จรูปในการเล้ียงลูกปลาดุก เพื่อลดตน้ทุนการผลิต ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน

พอเพียงก็เพียงพอ ต าบลหว้ยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 3.4.2 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการก าจัดขยะครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวนัลาย เพื่อลดต้นทุน

ค่าอาหารปลา และสร้างผลิตภณัฑ์ปลาดุกหยอง อาหารสุขภาพและเพิ่มมูลค่าจากเศษเหลือทิ้งจากปลาดุก

เป็นผลิตภณัฑ์น ้ าปลาร้าปรุงรส ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

3.5 ระยะเวลาในการด าเนินการทดลอง 

 การทดลองคร้ังน้ีเร้ิมตั้งแต่เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2565 – เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2565 
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บทที ่4 

ผลการวจิัย 

การศึกษาวิจยัในประเด็นเพื่อพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือนโดย

ใชห้นอนแมลงวนัลาย และเพื่อพฒันาผลิตภณัฑป์ุ๋ ยหมกัอินทรียค์รัวเรือนจากหนอนแมลงวนัลาย 

4.1 การจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวันลายและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

4.1.1 ผลการคัดแยกขยะครัวเรือน 

  ผลการคดัแยกขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีย่อยสลายได้จากการรวบรวมเศษขยะครัวเรือนของสมาชิก
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ จ านวน 10 หลงัคาเรือน ชุดการทดลองท่ี2 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท
เศษอาหารจากครัวเรือนสามารถแยกชนิดได้ เช่น เศษขา้ว เปลือกไข่ไก่ เศษก้างปลา เศษกระดูกไก่ เศษ
กระดูกหมู เปลือกกุง้ กระดองปู ชุดการทดลองท่ี 3 ขยะอินทรียป์ระเภท เศษผกั เช่น เศษผกักวางตุง้ แตงกวา 
เปลือกแตงกวา เศษผกัคะนา้ เศษผกักะหล ่า เปลือกแครอท เศษผกับุง้ ชุดการทดลองท่ี 4 ขยะอินทรียป์ระเภท 
เศษผลไม ้เช่น เปลือกสัปปะรด เปลือกเงาะ เปลือกแตงโม มะเฟือง ฝร่ัง และชุดการทดลองท่ี 5 ขยะอินทรีย์
เศษวสัดุเหลือทิ้งจากธรรมชาติ เช่น ใบไผแ่หง้ ใบมะม่วงแหง้ เปลือกโกโกส้ด ฟางขา้ว แสดงดงัตารางท่ี 4-1 
ตารางท่ี 4-1 แสดงประเภทของขยะอินทรียค์รัวเรือน 

ขยะอนิทรีย์ครัวเรือน ประเภทขยะ ชนิดขยะ 
ชุดการทดลองท่ี 1 
(ชุดควบคุม) 

ใชอ้าหารปลาเม็ดส าเร็จรูปผสม
ร าละเอียด อตัราส่วน 1:2 

อาหารปลาเม็ด ร าละเอียด 

ชุดการทดลองท่ี 2 เศษอาหารจากครัวเรือน เศษขา้ว กระดูกและเน้ือไก่ เศษ
กระดูกปลา เปลือกไข่ไก่ 

ชุดการทดลองท่ี 3 เศษผกั ผกักวางตุง้ แตงกวา เปลือก
แตงกวา เปลือกแครอท 

ชุดการทดลองท่ี 4 เศษผลไม,้ เปลือกผลไม ้ เปลือกสัปปะรด เปลือกเงาะ 
มะม่วง เปลือกมะม่วง มะเฟือง 

ชุดการทดลองท่ี 5 ใชเ้ศษวสัดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร 

ใบไผแ่หง้ ใบมะม่วงแหง้ ฟาง
ขา้ว เปลือกโกโกส้ด 
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4.1.2 น ้าหนักขยะอนิทรีย์ครัวเรือน 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้มูลน ้ าหนักเฉล่ียของขยะอินทรียค์รัวเรือนแต่ละชุดการทดลอง 
จากท่ีใชเ้ป็นเหยื่อล่อในการวางไข่ของตวัเต็มวยัแมลงวนัลาย และการจดัการขยะอินทรียจ์ากครัวเรือนของ
หนอนแมลงวนัลายพบว่า น ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนตั้งแต่วนัท่ี 1-30 ของทุกชุดการทดลอง มีความ
แตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนน ้ าหนักเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนวนัท่ี 40 ในชุดการ
ทดลองท่ี5 มีน ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียม์ากสุดท่ี 3.13±0.06 กิโลกรัม และน ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือน
ชุดการทดลองท่ี3 มีน ้าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียน์อ้ยสุด ท่ี 2.30±0.10 กิโลกรัม ซ่ึงมีความแตกต่างกนัของขอ้มูล
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนวนัท่ี 50 ในชุดการทดลองท่ี 5 มี
น ้าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียม์ากสุดท่ี 2.77±0.06 กิโลกรัม และน ้าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนชุดการทดลอง
ท่ี3 มีน ้ าหนักเฉล่ียขยะอินทรีย์น้อยสุด ท่ี 1.93±0.06 กิโลกรัม ซ่ึงมีความแตกต่างกันของข้อมูลอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนวนัท่ี 60 ในชุดการทดลองท่ี 5มีน ้ าหนกั
เฉล่ียขยะอินทรียม์ากสุดท่ี 1.97±0.06 กิโลกรัม และน ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียค์รัวเรือนชุดการทดลองท่ี3 มี
น ้ าหนกัเฉล่ียขยะอินทรียน์อ้ยสุด ท่ี 1.10±0.10 กิโลกรัม ซ่ึงความแตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) แสดงดงัตารางท่ี 4-2 

 
ตารางท่ี 4-2 แสดงน ้าหนกัขยะอินทรียค์รัวเรือน (กิโลกรัม) ตั้งแต่วนัท่ี 1-60 วนั  

ชุดการ
ทดลอง 

วันท่ี 
1 ns 

วันท่ี 
7 ns 

วันท่ี 
10 ns 

วันท่ี 
14 ns 

วันท่ี 
20 ns 

วันท่ี 
30 ns 

วันท่ี 
40 

วันท่ี 
50 

วันท่ี 
60 

1 5.00±0.00 4.57±0.06 4.40±0.10 3.93±0.06 3.50±0.10 3.03±0.06 2.60b±0.10 2.07c±0.06 1.50b±0.10 
2 5.00±0.00 4.60±0.10 4.43±0.12 4.07±0.06 3.63±0.06 3.13±0.06 2.57b±0.06 2.03c±0.06 1.17d±0.06 
3 5.00±0.00 4.40±0.10 4.20±0.10 3.80±0.10 3.47±0.06 3.00±0.00 2.30c±0.10 1.93d±0.06 1.10d±0.10 
4 5.00±0.00 4.57±0.06 4.30±0.10 4.03±0.06 3.70±0.10 3.27±0.06 2.93a±0.06 2.30b±0.10 1.23c±0.06 
5 5.00±0.00 4.67±0.06 4.47±0.06 4.13±0.06 3.87±0.06 3.57±0.12 3.13a±0.06 2.77a±0.06 1.97a±0.06 
หมายเหต ุตวัอกัษร a,b,c,d ในคอลมัน์แสดงค่าความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

       ns แสดงถึงมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.3 น ้าหนักรวมเฉลีย่หนอนแมลงวันลาย  

การย่อยขยะอินทรียใ์นแต่ละชุดการทดลองของหนอนแมลงวนัลายตั้งแต่วนัท่ี 1-60 วนั ผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกับ น ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลาย โดยสุ่มเก็บหนอนแมลงวนัลายในช่วงวนั

ดงักล่าวจ านวน 100 ตวั ของการย่อยขยะอินทรียใ์นแต่ละชุดการทดลอง น ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนั

ลาย วนัท่ี 1 พบว่าไม่มีตวัหนอนของแมลงวนัลายเกิดขึ้นทุกชุดการทดลอง  ส่วนผลการวิเคราะห์ขอ้มูล

น ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายตั้งแต่วนัท่ี 7-30 ของทุกชุดการทดลองมีความแตกต่างอย่างไม่มี

นัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05)  ส่วนน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40 ในชุดการทดลองท่ี1 มี

น ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายมากสุดท่ี 28.00 ±1.00 กรัม และน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลาย

ชุดการทดลองท่ี5 มีน ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายนอ้ยสุด ท่ี 2.30±0.10 กรัม ซ่ึงมีความแตกต่างกนั

ของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 50 ในชุดการ

ทดลองท่ี1 มีน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายสูงสุดท่ี 31.67±0.58 กรัม และน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอน

แมลงวนัลายชุดการทดลองท่ี5 มีน ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายนอ้ยสุด ท่ี 28.00±1.00 กรัม ซ่ึงมีความ

แตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 60 

ในชุดการทดลองท่ี3 มีน ้าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายสูงสุดท่ี 27.00±1.00 กรัม และน ้าหนกัรวมเฉล่ีย

หนอนแมลงวนัลายชุดการทดลองท่ี5 มีน ้าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายนอ้ยสุด ท่ี 24.00±1.00 กรัม ซ่ึง

ความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แสดงดงัตารางท่ี 4-3 

ตารางท่ี 4-3 แสดงปริมาณน ้าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายตั้งแต่วนัท่ี 1-60 จ านวน 100 ตวั  (กรัม) 

ชุดการ
ทดลอง 

วันท่ี 
1 ns 

วันท่ี 
7 ns 

วันท่ี 
10 ns 

วันท่ี 
14 ns 

วันท่ี 
20 ns 

วันท่ี 
30 ns 

วันท่ี 
40 

วันท่ี 
50 

วันท่ี 
60 

1 0±0.00 1.03±0.06 2.13±0.21 5.67±0.58 10.50±0.50 16.00±1.00 28.00a±1.00 31.67a±0.58 24.67b±1.15 
2 0±0.00 1.07±0.06 1.67±0.15 7.00±1.00 11.17±0.76 17.00±1.00 27.00a±1.00 31.33a±1.53 25.00b±1.00 
3 0±0.00 0.97±0.06 1.43±0.15 5.60±1.04 8.33±0.58 13.33±0.58 25.00b±1.00 30.67b±0.58 27.00a±1.00 
4 0±0.00 1.03±0.12 1.27±0.15 5.27±1.04 7.67±0.58 15.00±1.00 23.00c±1.00 29.67c±0.58 26.00a±1.73 
5 0±0.00 0.97±0.06 1.10±0.10 4.43±0.32 6.33±0.58 12.33±0.58 21.00d±1.00 28.00d±1.00 24.00c±1.00 

หมายเหต ุตวัอกัษร a,b,c,d ในคอลมัน์แสดงค่าความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  
       ns แสดงถึงมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.4 การเจริญเติบโต ขนาดตัวหนอนแมลงวันลาย 

การย่อยขยะอินทรียใ์นแต่ละชุดการทดลองของหนอนแมลงวนัลายตั้งแต่วนัท่ี 1-60 วนั ผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบั การเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายโดยสุ่มเก็บหนอนแมลงวนัลายในช่วง 

ของการย่อยขยะอินทรียใ์นแต่ละชุดการทดลอง การเจริญเติบโตขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 1 พบว่า

ไม่มีตวัหนอนของแมลงวนัลายเกิดขึ้นทุกชุดการทดลอง  ส่วนผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการเจริญเติบโต ขนาด

ตวัหนอนแมลงวนัลายตั้งแต่วนัท่ี 7-30 ของทุกชุดการทดลองมีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ 

(P>0.05)  ส่วนการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40 ในชุดการทดลองท่ี2 มีการเจริญเติบโต 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายมากสุดท่ี 2.17 ±0.06 เซนติเมตร และการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนั

ลายชุดการทดลองท่ี5 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายน้อยสุด ท่ี 1.87±0.06 เซนติเมตร ซ่ึงมี

ความแตกต่างกันของข้อมูลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในวนัท่ี 50 ในชุดการทดลองท่ี2 มีการ

เจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายมากสุดท่ี 2.43±0.06 เซนติเมตร ชุดการทดลองท่ี5 มีการเจริญเติบโต 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายน้อยสุด ท่ี 2.10 ±0.10 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างกันของขอ้มูลอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนวนัท่ี 60 ในชุดการทดลองท่ี 2 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนั

ลายมากสุดท่ี 2.50 ±0.10 เซนติเมตร และชุดการทดลองท่ี5 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลาย

น้อยสุด เท่ากบั 2.20 ±0.17 เซนติเมตร ซ่ึงความแตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

แสดงดงัตารางท่ี 4-4 

ตารางท่ี 4-4 ค่าเฉล่ียขนาดตวัหนอนแมลงวนัลาย ( เซนติเมตร) ตั้งแต่วนัท่ี 1-60  

ชุดการ
ทดลอง 

วันท่ี 
1 ns 

วันท่ี 
7 ns 

วันท่ี 
10 ns 

วันท่ี 
14 ns 

วันท่ี 
20 ns 

วันท่ี 
30 ns 

วันท่ี 
40 

วันท่ี 
50 

วันท่ี 
60 

1 0±0.00 0.43±0.15 1.13±0.06 1.40±0.10 1.67±0.06 1.87±0.06 1.97b±0.06 2.27b±0.06 2.43b±0.06 
2 0±0.00 0.53±0.06 1.10±0.10 1.50±0.00 1.90±0.10 2.13±0.06 2.17a±0.06 2.43a±0.06 2.50a±0.10 
3 0±0.00 0.43±0.15 1.13±0.06 1.40±0.10 1.67±0.06 1.87±0.06 1.97b±0.06 2.27b±0.06 2.43b±0.06 
4 0±0.00 0.47±0.06 1.13±0.06 1.47±0.06 1.77±0.06 1.87±0.06 2.00b±0.10 2.20c±0.10 2.27c±0.06 
5 0±0.00 0.33±0.15 0.97±0.06 1.33±0.06 1.67±0.06 1.77±0.06 1.87c±0.06 2.10d±0.10 2.20d±0.17 
หมายเหต ุตวัอกัษร a,b,c,d ในคอลมัน์แสดงค่าความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

       ns แสดงถึงมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2 การน าปุ๋ ยหมักขยะอนิทรีย์ครัวเรือนมาผลติเป็นวัสดุปรับปรุงดิน 

น าปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผ่านการย่อยสลายและจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือนโดยใชห้นอน
แมลงวนัลาย ท่ีระยะเวลา 60 วนั ผ่านตะแกรงร่อนแยกขนาดชนิดของปุ๋ ยหมกัเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลและ
พฒันาเป็นตน้แบบผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินต่อไป 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 4-1 (ก-ข) แสดงปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผา่นการก าจดัดว้ยหนอนแมลงวนัลายเป็นเวลา 60 วนั 

(ค-ง) แสดงปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผ่านตะแกรงร่อนเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลและพฒันาเป็นตน้แบบ
วสัดุปรับปรุงดิน 

4.2.1 ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยหมักเศษขยะอนิทรีย์จากครัวเรือน 

ผลการน าปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียจ์ากครัวเรือนไปวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศ
พระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑ์
ปุ๋ ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพและปลอดภยั ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัน้ี (1.) ปริมาณธาตอาหารหลกั ไนโตรเจนทั้งหมด 
(Total Nitrogen) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน ้ าหนัก ซ่ึงผลวิเคราะห์มีประมาณไนโตรเจนทั้งหมด 1.64 
เปอร์เซ็นต์, ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน ้ าหนักซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณ

ก ข 

ค ง 
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ฟอสฟอรัสทั้งหมด1.56 เปอร์เซ็นต์, โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5โดยน ้ าหนัก 
ซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณแทสเซียมทั้งหมด 1.17 เปอร์เซ็นต ์(2.)ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) 
ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 20 โดยน ้ าหนัก ซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง 21.67 โดยน ้ าหนัก (3.) 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20 : 1 ซ่ึงผลวิเคราะห์อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน(C/N Ratio) เท่ากบั 7.66  (4.) ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ย่อยสลายสมบูรณ์ ซ่ึงผลวิเคราะห์ย่อยสลาย
สมบูรณ์ (101.31%) (5.)มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.66 ( 6.) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) 
ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตรซ่ึงผลวิเคราะห์เท่า 3.11 เดซิซีเมนส์ (7.) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 
โดยน ้ าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์เท่ากบั 0.21โดยน ้ าหนกั (8.) ขนาดของปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร ซ่ึงผล
การวิเคราะห์ไม่เกิน 100 % (9.) ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 โดย
น ้ าหนัก (10.) ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้ าหนักซ่ึงผลวิเคราะห์ไม่พบ (11.)ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ 
วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืน ๆซ่ึงผลวิเคราะห์ไม่พบ (12.) ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกว่าท่ีรัฐมนตรีประกาศ
ก าหนด ไม่ไดต้รวจวิเคราะห์ แสดงดงัตารางท่ี 4-5 

 

ตารางท่ี4-5 ผลวิเคราะห์ปุ๋ ยหมักจากขยะอินทรีย์จากครัวเรือน โดยวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศ
พระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑ์
ปุ๋ ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพและปลอดภยั  

ข้อก าหนดมาตฐานปุ๋ ยอนิทรีย์ ผลวิเคราะห์ 
1. ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดย
น ้าหนกั 

1.64 

2.ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั 1.56 
3.โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5โดยน ้าหนกั 1.17 
4.ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากว่าร้อยละ 20 
โดยน ้าหนกั –  

21.67 

5.อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20 : 1  7.66 
6.ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์  สมบูรณ์ (101.31%) 
7.ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.66 
8.ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร 

3.11 
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ข้อก าหนดมาตฐานปุ๋ ยอนิทรีย์ ผลวิเคราะห์ 
9.ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั  0.21 
ขนาดของปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร  ไม่เกิน 100 % 
10.ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 
โดยน ้าหนกั  
ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกั 

ไม่พบ 

11.ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืน ๆ 
12.ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกวา่ท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด 

ไม่พบ 
- 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย – ไม่ไดว้ิเคราะห์ผล 

 
4.3 การพฒันาและต่อยอดสินค้าผลติภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักขยะอนิทรีย์ครัวเรือน 

4.3.1 การผลติวัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักขยะอนิทรีย์ครัวเรือน 

1. ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน จากการน าเศษขยะครัวเรือน เช่น เศษอาหาร เศษกระดูก กา้งปลา 
เปลือกผกั เปลือกผลไม ้เศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรต่างๆ ผ่านกระบวนการก าจดัดว้ยหนอนแมลงวนั
ลายและผ่านการย่อยสลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั เป็นระยะเวลา 60 วนั ซ่ึงไดผ้่าน
การวิเคราะห์ผล โดยวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศพระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย 
(ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑป์ุ๋ ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพและปลอดภยั แสดงดงัตารางท่ี 
4-2  ซ่ึงมีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุใหแ้ก่ดิน ท าใหดิ้นอุดมสมบูรณ์  

2. ปุ๋ ยน ้ าหมกั ท าจากการน าพืช ผกั ผลไม ้มาหมกั ในถงัขนาด 200 ลิตร เป็นเวลา 30 วนั จะท า
หนา้ท่ีช่วยใหค้วามช้ืนและจบัตวัของเม็ดปุ๋ ย ช่วยปรับสภาพความเป็น กรด – ด่าง ใหเ้ป็นกลางในดินและน ้ า 
ช่วยแกปั้ญหาจากแมลงศตัรูพืช และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินใหร่้วนซุย อุม้น ้า และใหอ้ากาศผา่น
ไดอ้ยา่งเหมาะสม จะช่วยในการจบัตวัของปุ๋ ยหมกัใหเ้ป็นเมด็สะดวกต่อการน าไปใชง้าน คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั
และให้ความช้ืนดว้ยน ้ าหมกัชีวภาพไปจากนั้นน าไปเขา้เคร่ืองอดัป้ันเม็ดแบบสายพาน แลว้น าไปผึ่งใหแ้หง้ 
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดต่อไป เหมาะส าหรับใช้ไดก้บั ไมด้อก ไมป้ระดบั ไมผ้ล พืชไร่ และพืชผกั
สวนครัวไดทุ้กชนิด โดยการโรยบริเวณผิวดิน 
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รูปท่ี 4-2 ขั้นตอนการผลิตวสัดุปรับปรุงดินขากปุ๋ ยหมกัขยะเศษอาหารครัวเรือน 

ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน

ผา่นผา่นตะแกรงร่อน 

ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผสม

กบัปุ๋ ยน ้าหมกัในอตัรา ปุ๋ ยหมกั 10 

กิโลกรัม ผสมน ้าหมกั 2 ลิตร  

ปุ๋ ยหมกัขยะเศษอาหารครัวเรือน

เขา้เคร่ืองอดัเมด็ 
ผึ่งในท่ีร่มอากาศถ่ายเท 2-3 วนั เมด็ปุ๋ ยหมกัขยะอนิทรีย์

ครัวเรือนพร้อมเป็นวสัดุ

ปรับปรุงดิน 

ขยะอินทรียค์รัวเรือน ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนผา่นไป 30 วนั ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน

ผา่นไป 60วนั ท่ียอ่ยสลายยาก 

เมด็ปุ๋ ยหมกัขยะเศษอาหาร

ครัวเรือนพร้อมเป็นวสัดุ

ปรับปรุงดิน 

ตน้แบบผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดิน

จากปุ๋ ยหมกัขยะเศษะอาหาร

ครัวเรือน 

ตน้แบบผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ย

หมกัขยะเศษะอาหารครัวเรือนพร้อมน าไปใช ้

ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนผา่น

ไป 60วนั ท่ียอ่ยสลายง่าย 
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4.4 ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

4.4.1 การถ่ายทอดองค์ความรู้  

ถ่ายทอดเทคโนโลยีเร่ือง การก าจดัขยะครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวนัลาย และจดัอบรมเชิง
ปฏิบติัการ ในการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยการน าเศษอาหาร เศษผกั เศษผลไม ้และวสัดุทางการ
เกษตรจากครัวเรือน ดว้ยการใชห้นอนแมลงวนัลาย และไดผ้ลผลิตเป็นปุ๋ ยหมกัจากขยะอินทรีย ์เพื่อน าไป
ลดตน้ทุนปัจจยัการผลิต ปลูกพืชภายในฟาร์มของเกษตรกร และเพิ่มมูลค่าพฒันาผลิตภณัฑจ์ากปุ๋ ยหมกัเศษ
ขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป กลุ่มเป้าหมายจ านวน 20 คน พร้อมทั้งท าแบบประเมินความพึงพอใจของ
เกษตรกร ณ วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ต าบลว้ยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-3 ผูเ้ขา้ร่วมอบรมการถ่ายทอดองคค์วามรู้การก าจดัขยะครัวเรือน โดยใชห้นอนแมลงวนัลาย 
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4.4.2 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพงึพอใจของเกษตรกร 

จากการถ่ายทอดองค์ความรู้ และอบรมเชิงปฏิบติัการการพฒันาผลิตภณัฑ์ปลาดุกหยอง เพื่อเป็น

อาหารส าหรับผูสู้งอายุ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในการเขา้ร่วมโครงการ โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 

ส่วนไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร ส่วนท่ี 2 ระดบัความพึงพอใจต่อการเขา้ร่วมโครงการ ซ่ึงมี

ผลดงัต่อไปน้ี 

 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของเกษตรกร 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการท าแบบประเมินความพึงพอใจในการเขา้ร่วมอบรมการจดัการขยะ

อินทรียค์รัวเรือน โดยใชห้นอนแมลงวนัลายและเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม ดงัแสดงดงัตารางท่ี 4-6 และตาราง

ท่ี 4-7 โดยการรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี มีผูเ้ขา้ร่วมอบรมให้ขอ้มูลในการตอบประเมินความพึงพอใจทั้งส้ิน 20 

ราย เป็นเพศหญิง 15 คน เพศชาย 5 คน ซ่ึงมีเพศหญิงมากกวา่เพศชาย คิดเป็นร้อยละ 75 โดยผูเ้ขา้อบรมส่วน

ใหญ่ มีอาย ุ31-40 ปี 25-30 ปี 41-50 ปี และมากกวา่ 50 ปี คิดเป็นร้อยละ 40 35 15 และ 10 ตามล าดบั ส าหรับ

ระดบัการศึกษาของผูเ้ขา้ร่วมโครงการในคร้ังน้ี พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมอบรมส่วนใหญ่ มีระดบัการศึกษาระดับ

ปริญญาตรี จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 50 ระดับมัธยมศึกษา จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 40  และ

ระดบัประถมศึกษาจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10  ในดา้นอาชีพ ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกร จ านวน 14 คน  

คิดเป็นร้อยละ 70 รับจ้างทัว่ไป จ านวน 5 คน และธุรกิจส่วนตวั จ านวน 1 คน  คิดเป็นร้อยละ 25 และ 5 

ตามล าดบั เป็นตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4-6 

ตารางท่ี 4-6 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร (n=20) 

ข้อมูล   จ านวน ร้อยละ 

เพศ   
    - หญิง 15 75 
    - ชาย 5 25 
อายุ   
    - ต ่ากวา่ 25 ปี - - 
    - 25-30 ปี 7 35 
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ข้อมูล จ านวน ร้อยละ 
    - 31-40 ปี 8 40 
    - 41-50 ปี 3 15 
- มากกวา่ 50 ปี 2 10 

การศึกษา   
    - ประถมศึกษา 2 10 
    - มธัยมศึกษา 8 40 
    - ปริญญาตรี 10 50 
    - ปริญญาโท -  
อาชีพ   
    - ขา้ราชการ - - 
    - เกษตรกร 14 70 
    - รับจา้งทัว่ไป 5 25 
    - อ่ืนๆ ระบุ ธุรกิจส่วนตวั 1 5 

  

ส่วนท่ี 2 ระดับความพงึพอใจของผู้เข้าร่วมอบรม 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินความพึงพอใจพบว่า ดา้นหัวขอ้การบรรยาย ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบั

ความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.40±0.55 ดา้นสถานท่ี/ดา้นการบริการให้บริการ

ของเจา้หนา้ท่ี ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.38±0.60 

ดา้นกระบวนการ ขั้นตอนการใหบ้ริการ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยูใ่นเกณฑม์ากท่ีสุด ซ่ึงมี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.23±0.48 ดา้นความรู้ความเขา้ใจ/คุณภาพในการให้บริการ โดยวดัความรู้ความเขา้ใจ ก่อน 

เขา้ร่วมอบรม ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์นอ้ย ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.50±1.13 และ

วดัความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้ร่วมอบรม พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์าก

ท่ีสุด  ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.50±0.31 และทางดา้นการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบั

ความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์มากท่ีสุด ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.67±0.51 และการประเมินความพึงพอใจใน

ภาพรวมทั้งหมด พบว่า ผูเ้ขา้ร่วมโครงการมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในเกณฑม์ากท่ีสุด  ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

4.65±0.45 ดงัแสดงในตารางท่ี 4- 7 
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ตารางท่ี 4-7 ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมอบรม 

ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

ค่าเฉลี่ย±ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

สรุปผล 
ความพงึพอใจ 

1. หัวข้อการบรรยาย   
1.1 การพฒันาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมต่อการจดัการขยะอินทรีย์
ครัวเรือนโดยใชห้นอนแมลงวนัลาย 

4.30±0.59 มาก 

1.2 การพฒันาผลิตภณัฑป์ุ๋ ยหมกัอินทรียค์รัวเรือนจากหนอน

แมลงวนัลาย 

4.50±0.50 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.40±0.55 มากท่ีสุด 

2. สถานที่/ด้านการบริการให้บริการของเจ้าหน้าที่   

2.1 สถานท่ีจดัการอบรมมีความเหมาะสมกบัรูปแบบโครงการ 4.20±0.75 มากท่ีสุด 

2.2 เจา้หนา้ท่ีใหบ้ริการดว้ยความสุภาพ เป็นมิตร กระตือรือร้น 

เตม็ใจใหบ้ริการ 

4.50±0.47 มากท่ีสุด 

2.3 การช้ีแจงและใหค้ าแนะน าเก่ียวกบัการใหบ้ริการท่ีชดัเจน 4.45±0.60 มากท่ีสุด 

2.4 ความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดความรู้ 4.35±0.44 มากท่ีสุด 

2.5 การเปิดโอกาสใหผู้ฟั้งซกัถามหรือมีส่วนร่วม 4.40±0.77 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.38±0.60 มากท่ีสุด 

3. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ   
3.1 มีกระบวนการและขั้นตอนเป็นระบบชดัเจน 4.50±0.31 มากท่ีสุด 
3.2 ระยะเวลาด าเนินการมีความเหมาะสม 4.30±0.51 มากท่ีสุด 
3.3 มีการประสานงานและการประชาสัมพนัธ์ 
 

4.00±0.59 มากท่ีสุด 

3.4 มีเอกสาร/แผน่พบั/ขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบการอบรม
ใหบ้ริการ 

4.10±0.52 มากท่ีสุด 
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ประเด็นที่ประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

ค่าเฉลี่ย±ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

สรุปผล 
ความพงึพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 4.23±0.48 มากท่ีสุด 
4. ด้านความรู้ความเข้าใจ/คุณภาพในการให้บริการ   
4.1 ความรู้ท่ีไดรั้บตรงตามวตัถุประสงค/์ความตอ้งการของผูเ้ขา้
อบรม 

4.50±0.44 มากท่ีสุด 

4.2 ความรู้ความเขา้ใจ ก่อน เขา้อบรม      2.50±1.13  ปานกลาง 
4.3 ความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้อบรม 4.50±0.31 มากท่ีสุด 
5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   
5.1 เน้ือหาท่ีไดรั้บ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั
และการท างานได ้

4.75±0.41 มากท่ีสุด 

5.2 เอกสาร/ส่ือ/นวตักรรมท่ีไดรั้บ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์
ได ้

4.60±0.55 มากท่ีสุด 

5.3 ความรู้จากการอบรมสามารถน าไปพฒันาต่อยอดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ได ้

4.65±0.57 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67±0.51 มากท่ีสุด 
ความพงึพอใจในภาพรวมทั้งหมด 4.65±0.45 มากท่ีสุด 

หมายเหต ุเกณฑท่ี์ใชว้ดัระดบัความพึงพอใจมีดงัน้ี 

คะแนน  1.00-1.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

คะแนน  1.51-2.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจนอ้ย 

คะแนน  2.51-3.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจปานกลาง 

คะแนน  3.51-4.50  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจมาก 

คะแนน  4.51-5.00  หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 
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บทที ่5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ ในการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือน โดยการน าเศษอาหาร เศษผกั
ผลไม ้และวสัดุทางการเกษตร โดยใชห้นอนแมลงวนัลาย และไดผ้ลผลิตเป็นปุ๋ ยหมกัจากขยะอินทรีย ์เพื่อ
น าไปลดตน้ทุนปัจจยัการผลิต ปลูกพืชภายในฟาร์มของเกษตรกร และเพิ่มมูลค่าพฒันาผลิตภณัฑ์จากปุ๋ ย
หมกัเศษขยะอินทรียค์รัวเรือนต่อไป สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.1.1.การจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวันลายและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

ก.  การคดัแยกขยะอินทรียค์รัวเรือนมีการย่อยสลายของขยะอินทรียท์ุกชุดการทดลอง และพบ
หนอนแมลงวนัลายในการยอ่ยสลายขยะอินทรียท์ุกชุดการทดลอง 

ข.  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้มูลน ้าหนกัเฉล่ียของขยะอินทรียค์รัวเรือนแต่ละชุดการทดลอง 
สรุปไดว้่า ชุดการทดลองท่ี 3 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท เศษผกั มีน ้ าหนักเฉล่ียน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทุกชุด
การทดลอง  ในวนัท่ี 40, 50, 60 วนั คือ  2.30±0.10 , 1.93±0.06 และ1.10±0.10 กิโลกรัม ตามล าดบั ซ่ึงมีความ
แตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้าหนกัเฉล่ียของขยะอินทรียค์รัวเรือนชุดการ
ทดลองท่ี 5 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท วสัดุทางการเกษตร มีน ้ าหนักเฉล่ียมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับทุกชุดการ
ทดลอง  ในวนัท่ี 40, 50, 60 วนั คือ  3.13±0.06, 2.77±0.06และ1.97±0.06 กิโลกรัม ตามล าดบั ซ่ึงมีความ
แตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   

ค. ผลการวิเคราะห์น ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลาย โดยสุ่มเก็บตวัหนอนแมลงวนัลายจ านวน 
100 ตวัในช่วงระยะวนัดงักล่าว ในการก าจดัการก าจดัขยะอินทรียใ์นแต่ละชุดการทดลองพบวา่ น ้าหนกัรวม
เฉล่ียหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40, 50, 60 วนั ในชุดการทดลองท่ี1 มีน ้ าหนักรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลาย
สูงสุด คือ 28.00 ±1.00, 31.67±0.58, 24.67±1.15 กรัม ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความ
แตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน ้ าหนกัรวมเฉล่ียหนอนแมลงวนัลายชุดการ
ทดลองท่ี 5 คือ ขยะอินทรียป์ระเภท วสัดุทางการเกษตร ในวนัท่ี 40, 50 และ 60 วนั มีน ้ าหนักรวมเฉล่ีย
หนอนแมลงวนัลายนอ้ยท่ีสุด คือ 21.00±1.00, 28.00d±1.00 และ24.00 ±1.00 กรัม ตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบ
ทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  
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ง.ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบั การเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายโดยสุ่มเก็บหนอน

แมลงวนัลายในช่วงของการย่อยขยะอินทรีย์ในแต่ละชุดการทดลอง การเจริญเติบโตขนาดตัวหนอน

แมลงวนัลายวนัท่ี 1 พบว่าไม่มีตวัหนอนของแมลงวนัลายเกิดขึ้นทุกชุดการทดลอง  ส่วนการเจริญเติบโต 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40 50 60  ในชุดการทดลองท่ี2 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนั

ลายมากสุดท่ี 2.17 ±0.06, 2.43±0.06 และ 2.50 ±0.10  เซนติเมตร ตามล าดบั และการเจริญเติบโต ขนาดตวั

หนอนแมลงวนัลายชุดการทดลองท่ี 5 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายน้อยสุด ท่ี 1.87±0.06 

2.10 ±0.10 และ2.20 ±0.17  เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

 

5.1.2 ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ ยหมักเศษขยะอนิทรีย์จากครัวเรือน 

ผลการน าปุ๋ ยหมกัเศษขยะอินทรียจ์ากครัวเรือนไปวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศ
พระราชบญัญติัปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑ์
ปุ๋ ยอินทรียท่ี์มีคุณภาพและปลอดภยั สรุปไดว้่าปุ๋ ยหมกัจากเศษขยะอินทรียมี์คุณสมบติัเป็นปุ๋ ยอินทรีย ์ตาม
ผลการวิเคราะห์ดงัน้ี 

 (1.) ปริมาณธาตอาหารหลัก ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดย
น ้ าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์ มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 1.64 เปอร์เซ็นต์, ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 โดยน ้าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 1.56 เปอร์เซ็นต,์ โพแทสเซียม
ทั้งหมด (Total K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5โดยน ้ าหนัก ซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณแทสเซียมทั้งหมด 1.17 
เปอร์เซ็นต ์ 

(2.)ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 โดยน ้าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์มี
ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง 21.67 โดยน ้าหนกั  

(3.) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20 : 1 ซ่ึงผลวิเคราะห์อตัราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจน(C/N Ratio) เท่ากบั 7.66  

 (4.) ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์ ซ่ึงผลวิเคราะห์ยอ่ยสลายสมบูรณ์ (101.31%)  

(5.)มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.66  
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( 6.) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตรซ่ึงผลวิเคราะห์เท่า 
3.11 เดซิซีเมนส์  

(7.) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์เท่ากบั 0.21โดยน ้าหนกั  

(8.) ขนาดของปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไม่เกิน 100 %  

(9.) ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 โดยน ้าหนกั 

 (10.) ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้าหนกัซ่ึงผลวิเคราะห์ ไม่เกินร้อยละท่ีก าหนด 

(11.) ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืน ๆซ่ึงผลวิเคราะห์ไม่พบ  

(12.) ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกวา่ท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด ไม่ไดต้รวจ 
 

5.1.3การพฒันาสูตรต้นแบบผลติภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากเศษขยะอนิทรีย์ครัวเรือน 

 น าปุ๋ ยหมักเศษขยะอินทรีย์ครัวเรือนท่ีผ่านการย่อยสลายและก าจัดด้วยหนอนแมลงวนัลาย ท่ี

ระยะเวลา 60 วนั มาผ่านตะแกรงร่อน และพฒันาเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์วสัดุปรับปรุงดินจากเศษขยะ

อินทรียค์รัวเรือนโดยมีขั้นตอนการผลิตตาม ภาคผนวก ข 

  
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

5.2.1 การจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวันลายและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

การคดัแยกขยะอินทรียค์รัวเรือนมีการย่อยสลายของขยะอินทรียท์ุกชุดการทดลอง และพบหนอน
แมลงวนัลายในการย่อยสลายขยะอินทรียท์ุกชุดการทดลองเช่นกัน  ชุดการทดลองท่ี2 คือ ขยะอินทรีย์
ประเภทเศษอาหารจากครัวเรือนสามารถแยกชนิดได ้เช่น เศษขา้ว เปลือกไข่ไก่ เศษกา้งปลา เศษกระดูกไก่ 
เศษกระดูกหมู เปลือกกุง้ กระดองปู ชุดการทดลองท่ี 3 ขยะอินทรียป์ระเภท เศษผกั เช่น เศษผกักวางตุง้ 
แตงกวา เปลือกแตงกวา เศษผกัคะน้า เศษผกักะหล ่า เปลือกแครอท เศษผกับุง้ ชุดการทดลองท่ี 4 ขยะ
อินทรียป์ระเภท เศษผลไม ้เช่น เปลือกสัปปะรด เปลือกเงาะ เปลือกแตงโม มะเฟือง ฝร่ัง และชุดการทดลอง
ท่ี 5 ขยะอินทรียเ์ศษวสัดุเหลือทิ้งจากธรรมชาติ เช่น ใบไผ่แห้ง ใบมะม่วงแห้ง เปลือกโกโก้สด ฟางขา้ว
สอดคลอ้งกบั Tomberlin and Sheppard, (2001) กล่าวว่าหนอนแมลงวนัลายเป็นพวกกินซากและย่อยสลาย
อินทรียวตัถุ จากการทดลองพบวา่ สามารถยอ่ยสลายมูลสุกรไดม้ากกวา่ 50 % และ ปริมาณเศษซากพืชไดถึ้ง 
80 % จึงมีการน ามาใช้ประโยชน์ในการลดปริมาณขยะอินทรีย์ เช่นเดียวกับ Newby, (1997) รายงานว่า
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แมลงวนัลายเป็นแมลงท่ีมีประโยชน์ ช่วยลดปริมาณขยะอินทรีย์ และมีความสามารถเปล่ียนขยะอินทรียใ์ห้
เป็นโปรตีน และไขมนัได้ดี ท าให้มีคุณค่าทางอาหารสูงเหมาะแก่การน ามาเล้ียงสัตว์ และแมลงวนัลาย
สามารถเจริญได้ท่ี อุณหภูมิระหว่าง 10- 45 องศาเซลเซียส และมีช่วงการกินอาหารดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 35 
องศาเซลเซียส อีกทั้งแมลงวนัลายสามารถควบคุมแมลงวนับา้น Musca domestica ได ้(Newton et al., 2005) 
เน่ืองจากว่าหนอน แมลงวนัลายจะมีการปล่อยสารยบัย ั้งการวางไข่หรือเรียกว่า allomone (Bradley and 
Sheppard, 1984) 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้มูลน ้ าหนักเฉล่ียของขยะอินทรียค์รัวเรือนแต่ละชุดการทดลอง 
สรุปไดว้า่ ชุดการทดลองท่ี 3คือ ขยะอินทรียป์ระเภท เศษผกั มีน ้าหนกัเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทุกชุดการ
ทดลอง  ในวนัท่ี 40, 50, 60 วนั คือ  2.30±0.10 , 1.10±0.10 กิโลกรัม ซ่ึงความแตกต่างกนัของขอ้มูลอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) สอดคล้องกับ Lalander et al. (2019) รายงานการศึกษาประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัลายท่ี ไดรั้บอาหารจากเศษเหลือและของเสียท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ อาหารไก่ 
อาหารสุนขั เศษอาหารจากร้านอาหาร ผกัและผลไม ้(ผกักาดหอม, แอปเป้ิล และมนัฝร่ัง) ของเสียจากโรงฆ่า
สัตว ์เศษผกัและผลไมจ้ากโรงคดัแยก มูลไก่ มูลคน ตะกอนจากโรงบ าบดัน ้ าเสีย ตะกอนจากโรงบ าบดัท่ียงั
ไม่ถูกยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย ์และ ตะกอนจากโรงบ าบดัท่ีถูกย่อยสลายดว้ยจุลินทรีย ์พบว่า หนอนท่ีกินของ
เสียจากโรงฆ่าสัตว์มีค่าสัดส่วนการ เปล่ียนของเสียเป็นชีวมวล (Biomass conversion ratio) สูงท่ีสุด 
(15.2±1.6 %DM) แต่ไม่แตกต่างอย่างมี นัยส าคญัทางสถิติจากเศษผกัและผลไมจ้ากโรงคดัแยก (14.2±1.9 
%DM) เศษอาหารจากร้านอาหาร (13.9±0.3 %DM) อาหารสุนขั (13.4±0.9 %DM) และ อาหารไก่ (12.8±0.7 
%DM) ตามล าดบั นอกจากน้ี หนอนแมลงวนัลายยงัสามารถลดปริมาณของอาหารหรือส่ิงท่ีกินได ้(Material 
reduction) สูงท่ีสุด คือ อาหารไก่ คิดเป็นร้อยละ 84.8±3.6 ส าหรับตวัหนอนแมลงวนัลายจะกินซากและยอ่ย
สลายอินทรียวตัถุ ซ่ึงสามารถยอ่ยไดเ้ร็วกวา่ ไส้เดือนดินถึง 5 เท่า สามารถสร้างสารปฏิชีวนะต่อตา้นเช้ือก่อ
โรค อีกทั้งยงัสามารถลดเช้ือแบคทีเรีย Escherichia coli จากการเล้ียงในมูลววันมไดไ้ดด้ว้ย และยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียในกลุ่มผลิต ก๊าซเหมน็ ท าใหข้ยะมีกล่ินเหมน็ลดลง (จตุรงค ์และคณะ, 2563) โดย
วงจรชีวิตของหนอนแมลงวนัลาย ไข่จะฟักเป็นตวัใช้เวลาประมาณ 4-7 วนั จากนั้นจะเป็นตวั อ่อน จะกิน
ซากหรือย่อยขยะอินทรียเ์ป็นอาหาร ช่วงอายุหนอนประมาณ 5-15 วนั เป็นช่วงท่ีเหมาะสม ส าหรับการใช้
ย่อยขยะอินทรีย ์ซ่ึงจะสามารถยอ่ยขยะไดอ้ยา่งรวดเร็ว สามารถยอ่ยขยะท่ีเผด็และเปร้ียวได ้(ไส้เดือนดินไม่
สามารถย่อยได)้ ช่วงอายุหนอนประมาณ 18-25 วนั หนอนจะเร่ิมกินอาหารน้อยลงหรือ ย่อยขยะไดช้้าลง 
บางตวัจะคลานออกจากอาหาร จ านวนหนอนท่ีออกจากอาหารจะขึ้นอยู่กบัลกัษณะ อาหารดว้ย ถา้อาหาร
เปียกแฉะ จะมาหนอนออกจากอาหารจ านวนมาก เป็นหาท่ีแหง้ส าหรับเตรียมตวั ไข่ ตวัเตม็วยั ดกัแด ้หนอน 
 4-7 วนั  18-25 วนั  10-17 วนั  6-10 วนั  4-6 วนั 10 ก่อนเขา้ดกัแด ้ระยะน้ีจะใชเ้วลาประมาณ 10-
17 วนั แลว้จะหยุดกินอาหารและเขา้ดกัแด ้ระยะเวลาใน การเขา้ดกัแด ้ประมาณ 6-10 วนั ก่อนท่ีจะออกมา
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เป็นแมลงวนัลาย และตวัแมลงวนัลายจะเร่ิมผสมพนัธุ์ เม่ือมีอายุประมาณ 4-6 วนั หลงัจากผสมพนัธุ์และ
วางไข่แลว้ ตวัพ่อแม่พนัธุ์ก็จะตาย 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกับ การเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายโดยสุ่มเก็บหนอน

แมลงวนัลายในช่วง ของการย่อยขยะอินทรีย์ในแต่ละชุดการทดลอง การเจริญเติบโตขนาดตัวหนอน

แมลงวนัลายวนัท่ี 1 พบว่าไม่มีตวัหนอนของแมลงวนัลายเกิดขึ้นทุกชุดการทดลอง  ส่วนการเจริญเติบโต 

ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายวนัท่ี 40 50 60  ในชุดการทดลองท่ี2 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนั

ลายมากสุดท่ี 2.17 ±0.06, 2.43±0.06 และ 2.50 ±0.10  เซนติเมตร ตามล าดบั และการเจริญเติบโต ขนาดตวั

หนอนแมลงวนัลายชุดการทดลองท่ี5 มีการเจริญเติบโต ขนาดตวัหนอนแมลงวนัลายน้อยสุด ท่ี 1.87±0.06 

2.10 ±0.10 และ2.20 ±0.17  เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างกนัของขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั ลายในผลไมต้่างชนิด การทดลองพบว่า หนอน
แมลงวนัลายมีการ เจริญเติบโตแบ่งเป็น 3 วยั สอดคล้องกับ Oliveira et al. (2015) ท่ีทการเล้ียงหนอน
แมลงวนัลายในเศษ อินทรีวตัถุและชัง่น ้ าหนกัของตวัหนอนเพื่อศึกษา การเจริญเติบโตในระยะหนอน แต่
การทดลองน้ีใช ้การวดัขนาดความกวา้ง ความยาวของตวัหนอน และ เล้ียงหนอนดว้ยผลไมท่ี้เป็นอินทรีวตัถุ
ใกลเ้คียงกนั หนอนวยัท่ี 1 มีการเจริญเติบโตเพียงเลก็นอ้ย โดยท่ี เล้ียงดว้ยแตงโมมีขนาดล าตวัใหญ่ท่ีสุด เม่ือ
เร่ิมเขา้สู่ วยัท่ี 2 - 9 วนั) หนอนมีการเจริญเติบโตรวดเร็วอย่าง เห็นไดช้ดั หนอนท่ีเล้ียงดว้ยมะละกอมีขนาด
ใหญ่ท่ีสุด และเม่ือเขา้สู่วยัท่ี 3 (- 20 วนั) หนอนมีการเจริญ เติบโตคงท่ีจนเปล่ียนเป็นดกัแด ้50% หนอนท่ี
เล้ียงใน มะละกอมีขนาดใหญ่กว่าหนอนท่ีเล้ียงใน แตงโม และ สับปะรด โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัยิ่ง (P < 0.001) จนกว่าจะเขา้ดกัแด ้50% หนอนท่ีเล้ียงดว้ยมะละกอ แตงโม และสับปะรด มีอาย
เท่ากบั 42 วนั 53 วนั และ 45 วนั ตามล าดบั 

จากรายงานของ Tomberlin et al. (2002) เร่ืองของการผสมพนัธุ์ของแมลงวนลายในธรรมชาติพบว่า 
เพศผูบิ้นหาเพศเมียหรือเกาะรอเพศ เมียอยตามใบพืช หากเจอตวัผูท้  าการแย่งพื้นท่ีจะมี การผสมพนัธุ์กลาง
อากาศโดยเพศผูบิ้นเขา้หาตวัเมียระยะประชิดแลว้ผสมพนัธุ์อยางรวดเร็วและรายงานว่า จากการเพาะเล้ียงได้
ไข่กลุ่มละ 323-639 ฟอง  

การน าปุ๋ ยหมักเศษขยะอนิทรีย์จากครัวเรือนไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร 

ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผ่านการย่อยสลายและจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือนโดยใช้หนอน
แมลงวนัลาย ท่ีระยะเวลา 60 วนั ผ่านตะแกรงร่อนแยกขนาดชนิดของปุ๋ ยหมกัเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลและ
พฒันาเป็นตน้แบบผลิตภณัฑว์สัดุปรับปรุงดินต่อไป โดยวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตามประกาศพระราชบญัญติั
ปุ๋ ย พ.ศ. 2518 และพระราชบญัญติัปุ๋ ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 เร่ือง การก าหนดลกัษณะเกณฑป์ุ๋ ยอินทรียท่ี์มี
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คุณภาพและปลอดภัย ได้ผลการวิเคราะห์ดังน้ี (1.) ปริมาณธาตอาหารหลัก ไนโตรเจนทั้งหมด (Total 
Nitrogen) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 โดยน ้าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์มีประมาณไนโตรเจนทั้งหมด 1.64 เปอร์เซ็นต,์ 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน ้ าหนักซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด1.56 เปอร์เซ็นต์, โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5โดยน ้ าหนัก ซ่ึงผล
วิเคราะห์มีปริมาณแทสเซียมทั้งหมด 1.17 เปอร์เซ็นต ์(2.)ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่
ต ่ากวา่ร้อยละ 20 โดยน ้าหนกั ซ่ึงผลวิเคราะห์มีปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง 21.67 โดยน ้าหนกั (3.) อตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20 : 1 ซ่ึงผลวิเคราะห์อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน(C/N 
Ratio) เท่ากบั 7.66  (4.) ตอ้งเป็นปุ๋ ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์ ซ่ึงผลวิเคราะห์ยอ่ยสลายสมบูรณ์ (101.31%) 
(5.)มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 6.66 ( 6.) ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์
ต่อเมตรซ่ึงผลวิเคราะห์เท่า 3.11 เดซิซีเมนส์ (7.) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้ าหนกั ซ่ึงผล
วิเคราะห์เท่ากบั 0.21โดยน ้าหนกั (8.) ขนาดของปุ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไม่เกิน 
100 % (9.) ปริมาณหิน กรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 โดยน ้าหนกั (10.) ความช้ืนไม่
เกินร้อยละ 30 โดยน ้ าหนกัซ่ึงผลวิเคราะห์ไม่พบ (11.)ตอ้งไม่พบพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืน ๆ
ซ่ึงผลวิเคราะห์ไม่พบ (12.) ปริมาณสารเป็นพิษไม่เกินกว่าท่ีรัฐมนตรีประกาศก าหนด ไม่ไดต้รวจวิเคราะห์ 
โดยจากการทดลองของ ชยัสิทธ์ิ (2556) กล่าวว่า ปุ๋ ยอินทรียมี์ความส าคญัต่อการปรับปรุงและรักษาความ
อุดมสมบูรณ์ของดินโดยเป็นแหล่งใหธ้าตุอาหารพืช ช่วยปรับปรุงและรักษาสมบติัทางกายภาพของดิน ช่วย
ใหก้ารอนุรักษดิ์น และน ้าช่วยปรับปรุงสมบติัทางเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น อีกทั้งยงัช่วย
ลด ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรให้ต ่าลงไดอีกด้วย และ Shahida Anusha Siddiqui et al. (2022) ไดศึ้กษา
ปัญหาท่ีส าคญัสองประการ ท่ีเป็นปัญหาในปัจจุบนัประการแรก ประชากรมนุษยเ์พิ่มขึ้นอยา่งต่อเน่ืองมีส่วน
ท าใหค้วามตอ้งการอาหารเพิ่มขึ้น ประการท่ีสอง ปริมาณขยะอินทรียท่ี์ผลิตขึ้นจะเพิ่มขึ้น และคุกคามมนุษย ์
สุขภาพและคุณภาพของส่ิงแวดลอ้ม จึงมีความพยายามในการท าฟาร์มเพิ่มมากขึ้น โดยใชชี้วมวลของแมลง
เพื่อผลิตส่วนผสมอาหารทดแทน ตัวอ่อนแมลงวนัทหารด า (BSFL) Hermetia illucens have ได้รับการ
พิสูจน์แลว้วา่เปล่ียนขยะอินทรียใ์หเ้ป็นสารอาหารคุณภาพสูงส าหรับอาหารสัตวเ์ล้ียง อาหารปลาและอาหาร
สัตวปี์ก ตลอดจน ปุ๋ ยหมกัเพื่อการปรับปรุงดิน อย่างไรก็ตาม สูตรและวิธีการป้อน BSFL ท่ีดีกว่าคือ จ าเป็น
ต่อการเพิ่มปริมาณสารอาหารในร่างกายของแมลง และหากท าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพในขณะเปล่ียของเสีย
ให้เป็นชีวมวลท่ีมีมูลค่าสูงขึ้น ดงันั้นองค์ประกอบการผลิตหลายอย่าง ความพร้อมของขยะอินทรีย์ ปัจจยั
ดา้นชีวภาพและส่ิงแวดลอ้ม และระบบท่ีเหมาะสมซ่ึงก าหนดโดยเง่ือนไขทางสังคมและวฒันธรรม คุณภาพ
ของอาหารเป็นตวัก าหนดการเจริญเติบโตของ BSFL ในกระบวนการเล้ียง เป็นอาหารท่ีมีสารอาหารสูง
เน้ือหาและอตัราส่วน P:C ต ่าจะเพิ่มการผลิต BSFL ความใกลชิ้ดส าหรับอาหารประเภทน้ีสามารถเห็นไดใ้น
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ความสามารถในการแปลงเป็นมวลกายในระหวา่งการเจริญเติบโตตลอดจนผลประโยชน์ดา้นการท างานอ่ืน 
ๆ ท่ีถูกควบคุมเช่นเป็นเปปไทด์ตา้นจุลชีพท่ีสูงขึ้น (AMPs) นอกจากน้ี ความสามารถของ BSFL ในการ
แปลงอินทรียวตัถุเป็นผลิตภณัฑ์สุดทา้ยท่ีมีประโยชน์ (เช่น อาหารBSF, ไบโอดีเซล BSF, ไคติน หรือใช้
โดยตรงกบัปศุสัตวแ์ละการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าเป็นส่วนประกอบอาหารสัตวท่ี์มีมูลค่าสูง เช่น โปรตีน BSFL
อาหารหรือน ้ ามนั BSFL ท่ีมีการใชง้านในภาคอาหารสัตวจ์ านวนมากช่วยให้เทคโนโลยเีหล่าน้ีโดดเด่นจาก
แนวทางการจดัการขยะทางเลือก 
 
5.2.2. การพฒันาผลติภัณฑ์ปุ๋ยหมักอนิทรีย์ครัวเรือนจากหนอนแมลงวันลายเป็นวัสดุปรับปรุงดิน 
 การท าวสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมกัขยะอินทรีย ์สามารถช่วยเก็บความช้ืนในดิน ปรับโครงสร้างดิน 
จากการน าเศษขยะครัวเรือนผ่านการย่อยสลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนได้เป็นปุ๋ ยหมกั ซ่ึงมีธาตุ
อาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุให้แก่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดิน
เหนียวหรือดินทรายให้เป็นดินร่วนท าให้สะดวกในการไถพรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินไดดี้ขึ้น 
ท าให้การถ่ายเทอากาศในดินไดดี้ โดย (ชยัสิทธ์ิ, 2556) กล่าวว่า ปุ๋ ยอินทรียมี์ความส าคญัต่อการปรับปรุง
และรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารพืช ช่วยปรับปรุงและรักษาสมบติัทาง
กายภาพของดิน ช่วยให้การอนุรักษ์ดิน และน ้ าช่วยปรับปรุงสมบติัทางเคมีของดิน มีผลต่อกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ดิน อีกทั้งยงัช่วยลด ต้นทุนการผลิตของเกษตรกรให้ต ่าลงไดอีกด้วย โดยวสัดุปรับปรุงดินมี
ส่วนผสม จาก 

1. ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน จากการน าเศษขยะครัวเรือน เช่น เศษอาหาร เศษกระดูก 
กา้งปลา เปลือกผกั เปลือกผลไม ้เศษเหลือทิ้งต่างๆ ผ่านกระบวนการก าจดัดว้ยหนอนแมลงวนัลายและผา่น
การย่อยสลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุ
ให้แก่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดินเหนียวหรือดินทรายให้เป็นดินร่วนท าให้
สะดวกในการไถพรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินไดดี้ขึ้น ท าใหก้ารถ่ายเทอากาศในดินไดดี้ 

2. ปุ๋ ยน ้าหมกั จากการน าพืช ผกั ผลไม ้มาหมกั ช่วยปรับสภาพความเป็น กรด – ด่าง ใหเ้ป็นกลางใน

ดินและน ้า ช่วยแกปั้ญหาจากแมลงศตัรูพืช และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินใหร่้วนซุย อุม้น ้า และให้

อากาศผ่านไดอ้ย่างเหมาะสม จะช่วยในการจบัตวัของปุ๋ ยหมกัให้เป็นเม็ดสะดวกต่อการน าไปใช้งาน โดย

(สุริยา, 2531) ไดร้ายงานว่าประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรียเ์ปรียบเทียบกบัปุ๋ ยเคมี 1. ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณ

ธาตุอาหารหลกัต ่ากว่า แต่มีธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ มีธาตุอาหารหลกัสูงกวา่  2. การใหผ้ลผลิต ระยะสั้น

ให้ผลผลิตต ่า แต่ระยะ ยาวให้ผลผลิตสูง ในระยะสั้นให้ผลผลิตสูง แต่ ระยะยาวให้ผลผลิตต ่า  3. ผลต่อ
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สมบติัทางเคมี ของดิน ปุ๋ ยอินทรียไ์ม่มีผลกระทบกระเทือนต่อคุณสมบติัทางเคมี ของดิน ปุ๋ ยเคมี บางชนิดท า

ให้ดินเป็น กรด  4. ผลต่อสมบติัทาง กายภาพของดิน ท าให้อนุภาคของดินจบัตวักนั เป็นกอ้น ท าให้ดินอดั

ตวัแน่น 5. ผลต่อสมบติัทางชีวภาพ ของดิน เป็นอาหารท่ีดีของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก หรือจุลินทรียดิ์น เป็น

อาหารของจุลินทรียแ์ต่ท าให้ปุ๋ ยอินทรียใ์นดินหมดไปอย่างรวดเร็ว  (Dortmans et al., 2017) กล่าวว่าหนอน

แมลงวนัลายในระยะสุดทา้ย พร้อมน าไปใชเ้ป็นอาหารสัตว ์นอกจากความสามารถในการผลิตแหล่งอาหาร 

โปรตีนสูงแลว้ หนอนแมลงวนัลายยงัมีความสามารถ ทีน่าท่ึงในการเปลี่นเศษอาหารให ้กลายเป็นแหล่ง ปุ๋ ย

อินทรียพ์ร้อมน าไปใชด้ว้ย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของปิยะวฒัน์ ศรีธรรม และคณะ (2559) ไดท้ดสอบการ

อดัของ เม็ดปุ๋ ยดว้ยเคร่ืองจากวตัถุดิบ 5 ประเภทไดแ้ก่ ปุ๋ ยคอกร าขา้ว แกลบด า กากน ้ าตาลและน ้ าพบว่าการ

จบัตวัของ เม็ดปุ๋ ยเขา้กนัไดดี้ท่ีความช้ืนระหว่างร้อยละ 26.66 – 33.33 และสามารถท าการผลิตเม็ดปุ๋ ยสูงสุด

คร้ังละ 29 กิโลกรัมท่ีความเร็วรอบในการผลิต 350 รอบต่อนาที ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของปุ๋ ยอินทรีย์

อดัเมด็ ส าเร็จรูปสูตรท่ี 2 และสูตรท่ี 3 มีลกัษณะใกลเ้คียงกบัปุ๋ ยอินทรียข์องบริษทัเอกชน มีเมด็แขง็เลก็น้อย 

ความยาว เม็ดเฉล่ีย 0.4 –1 เซนติเมตร ท าให้สามารถน าไปใช้งานไดง้่าย ลกัษณะทางเคมีของปุ๋ ยมีปริมาณ

ธาตุอาหารหลกั ครบถว้น ไดแ้ก่ ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมซ่ึงสามารถน าไปใชก้บัพืชได ้เม่ือ

เปรียบเทียบกบัปุ๋ ยชนิดอ่ืน 

 

5.3 ข้อเสนอแนะของผู้วิจัย 

 5.3.1 หนอนแมลงวนัลายมีสารอาหารโปรตีนสูง สามารถใชท้ดแทนเป็นอาหารสัตว ์เพื่อลดตน้ทุน

ในการผลิตได ้หรือสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลายมากขึ้น 

5.3.2 ปุ๋ ยหมกั เป็นปุ๋ ยอินทรียช์นิดหน่ึง ท่ีผ่านกระบวนการหมกั ช่วยในการบ ารุงดิน ช่วยย่อยสลาย

อินทรียวตัถุในดินให้เป็นอาหารแก่พืช ถา้หากผลิตปุ๋ ยหมกัจากเศษวตัถุดิบจากเศษขยะอินทรียไ์ดทุ้กชุมชน 

ถือเป็นการใชท้รัพยากรท่ีอยูอ่ยา่งคุม้ค่า และเป็นการลดตน้ทุนการผลิตพืช อนัเกิดจากการใชปุ้๋ ยท่ีผลิตไดเ้อง 

ไม่ตอ้งซ้ือหาในราคาแพงในยคุปัจจุบนั 
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ภาคผนวก ก 

การเตรียมอุปกรณ์และเหย่ือล่อแมลงวนัลาย 
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การใช้เหย่ือล่อการวางไข่ของแมลงวันลายท่ีอยู่ตามธรรมชาติ 
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วงจรชีวิตของแมลงวันลาย ตั้งแต่ วางไข่จนถึงตัวเต็มวัย 
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เศษอาหารครัวเรือนท่ีรวบรวมจากครัวเรือน 
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โรงเรือนท่ีใช้ในการทดลอง 
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ขยะอนิทรีย์ครัวเรือนท่ีผ่านการก าจัดด้วยหนอนแมลงวันลายท่ีระยะเวลา 60 วัน 
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ภาคผนวก ข 

การพฒันาผลติภัณฑ์วสัดุปรับปรุงดินจากปุ๋ยหมักเศษขยะครัวเรือน 
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การพฒันาต้นแบบผลติภัณฑ์วัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักเศษขยะครัวเรือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัสดแุละอุปกรณ์ท่ีใช้ในการผลติวัสดุปรับปรุงดิน 
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1.ปุ๋ ยหมักเศษอาหารครัวเรือน 
ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน จากการน าเศษขยะครัวเรือน เช่น เศษอาหาร เศษกระดูก กา้งปลา 

เปลือกผกั เปลือกผลไม ้เศษเหลือทิ้งต่างๆ ผ่านกระบวนการก าจดัดว้ยหนอนแมลงวนัลายและผ่านการย่อย
สลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุให้แก่ดิน 
ผา่นตะแกรงร่อนคดัแยกปุ๋ ยหมกัท่ีมีความละเอียด 

 
2.ปุ๋ ยน ้าหมักจากเศษอาหารครัวเรือน 

การผลติปุ๋ยน ้าหมักจากเศษอาหารครัวเรือน 

วัตถุดิบ  

1. เศษผกั เศษผลไม ้5 กิโลกรัม 
2. น ้าตาลทรายแดงหรือกากน ้าตาล 1 กิโลกรัม 
3. หัวเช้ือจุลินทรีย ์
4. น ้าสะอาด 

ขั้นตอน  

1. น าเศษผกัผลไม ้ท่ีมีในครัวเรือนทั้งเปลือก ใบ ผล และเมล็ด ผสมกบัน ้าตาลทรายแดงหรือ
กากน ้าตาล คลุกเคลา้ให้เขา้กนั หากใชก้ากน ้าตาลซ่ึงค่อนขา้งขน้ควรกวนให้เขา้กนั 

2. บรรจุใส่ถุงตาข่ายหรือถุงปุ๋ ย วางลงในถงัพลาสติก ปิดฝาให้เรียบร้อย  
3. ประมาณ 10 วนั จะไดน้ ้าจุลินทรียซึ์มออกมา ให้เติมน ้าลงไป 5 เท่าของปริมาตรน ้ าจุลินทรียท่ี์ได ้

กดให้จมน ้ า หากลอยขึ้นมาจะท าให้การหมกัไม่สมบูรณ์ เกิดกล่ินเหม็นได ้
4. สามารถเติมขยะสดเพิ่มลงไปไดทุ้กวนั น ้าท่ีน าไปใชไ้ดจ้ะมีลกัษณะเป็นสีน ้าตาลเขม้ กล่ินหอม

อมเปร้ียวอมหวาน ส่วนกากสามารถน าไปตากให้แห้ง โรยเป็นปุ๋ ยให้กบัตน้ไมต้่อไปได้ 

คุณสมบติั นอกจากมีธาตุอาหารท่ีช่วยให้พืชเจริญเติบโตไดดี้แลว้ ยงัมีคุณสมบติัช่วยเพิ่มจุลินทรีย์
ในดิน ช่วยย่อยสลายอินทรียวตัถุให้กลายเป็นปุ๋ ยส าหรับพืช ท าให้ดินร่วนซุย   และพฒันาการเจริญเติบโต
ของพืช 
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3. เคร่ืองบดแบบสายพาน  
เคร่ืองบดเนือ้/บดหมู แบบสายพาน YAMADA เบอร์ 22 +มอเตอร์1/4HP สามารถน ามาประยกุตใ์ช้

ในการผลิตปุ๋ ยป้ันเม็ด 

 
 

เคร่ืองบดแบบสายพานส าหรับอดัเม็ดขยะอินทรียค์รัวเรือนท่ีผา่นการยอ่ยสลายไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั 
 

ข้ันตอนการผลติวัสดุปรับปรุงดินจากปุ๋ ยหมักเศษขยะอนิทรีย์ครัวเรือน 

การท าวสัดุปรับปรุงดินทจะช่วย เก็บความช้ืนในดิน ปรับโครงสร้างดิน จากการน าเศษขยะ
ครัวเรือนผา่นการย่อยสลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณ
อินทรียว์ตัถุใหแ้ก่ดิน ท าใหดิ้นอุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดินเหนียวหรือดินทรายให้เป็นดิน
ร่วนท าให้สะดวกในการไถพรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินไดดี้ขึ้น ท าให้การถ่ายเทอากาศในดิน
ไดดี้ มีส่วนผสม จาก 

1. ปุ๋ ยหมกัขยะอินทรียค์รัวเรือน จากการน าเศษขยะครัวเรือน เช่น เศษอาหาร เศษกระดูก 
กา้งปลา เปลือกผกั เปลือกผลไม ้เศษเหลือทิ้งต่างๆ ผ่านกระบวนการก าจดัดว้ยหนอนแมลงวนัลายและผา่น
การย่อยสลายของเศษอาหารอินทรียค์รัวเรือนไดเ้ป็นปุ๋ ยหมกั มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียว์ตัถุ
ให้แก่ดิน ท าให้ดินอุดมสมบูรณ์ ช่วยเปล่ียนสภาพของดินจากดินเหนียวหรือดินทรายให้เป็นดินร่วนท าให้
สะดวกในการไถพรวน ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินไดดี้ขึ้น ท าใหก้ารถ่ายเทอากาศในดินไดดี้ 

2. ปุ๋ ยน ้ าหมกั จากการน าพืช ผกั ผลไม ้มาหมกั ช่วยปรับสภาพความเป็น กรด – ด่าง ให้เป็น
กลางในดินและน ้ า ช่วยแกปั้ญหาจากแมลงศตัรูพืช และโรคระบาดต่างๆ ช่วยปรับสภาพดินให้ร่วนซุย อุม้
น ้ า และให้อากาศผ่านไดอ้ย่างเหมาะสม จะช่วยในการจบัตวัของปุ๋ ยหมกัให้เป็นเม็ดสะดวกต่อการน าไปใช้
งาน 
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คลุกเคลา้ให้เขา้กันและให้ความช้ืนด้วยน ้ าหมกัชีวภาพไปอดัป้ันเม็ด น าไปผึ่งให้แห้งและน าไป
จ าหน่ายหรือใชป้ระโยชน์ต่อไป สามารถใชไ้ดก้บั ไมด้อก ไมป้ระดบั ไมผ้ล พืชไร่ และพืชผกัสวนครัวได้
ทุกชนิด โดยการโรยบริเวณผิวดิน 
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ภาคผนวก ค 

ก าหนดการอบรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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ก าหนดการ 

กจิกรรมการพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือนโดยใช้หนอนแมลงวันลาย 

ภายใต้โครงการวิจัยการจัดการขยะอนิทรีย์ครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวันลายและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

วันท่ี 30 มิถุนายน 2565 

ณ กลุ่มวิสาหกจิชุมชนพอเพียงกเ็พยีงพอ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

เวลา 08.00 – 08.30 น.   ลงทะเบียน 

เวลา 08.30  – 09.00 น.  พิธีเปิด 

เวลา 09.00  – 12.00 น. การถ่ายทอดองค์ความรู้ การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจัดการ

ขยะอนิทรีย์ครัวเรือนโดยใช้หนอนแมลงวันลาย 

วิทยากร  โดย อาจารยธ์นภทัร วรปัสสุ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

เวลา 12.00 – 13.00 น. พกัรับประทานอาหารกลางวนั  

เวลา 13.00 – 16.00 น. อบรมเชิงปฏิบัติการพฒันาผลติภัณฑ์ปุ๋ยหมักอินทรีย์ครัวเรือนจากหนอน

แมลงวันลาย 

วิทยากร  โดย อาจารยธ์นภทัร วรปัสสุ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

   

 หมายเหตุ: 1. เวลา 10.30-10.45 น. และ 14.30-14.45 น. รับประทานอาหารวา่งและเคร่ืองด่ืม 

  2. ก าหนดการอาจมีการเปล่ียนแปลงไดต้ามความเหมาะสม 
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ภาคผนวก ง 

แบบประเมินความพงึพอใจ 
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แบบประเมินความพงึพอใจ 
   โครงการจัดการขยะอินทรีย์ครัวเรือน โดยใช้หนอนแมลงวันลายและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

     วนัท่ี 30 มิถุนายน 2565 ณ วิสาหกิจชุมชนพอเพียงก็เพียงพอ ต าบลห้วยสะแก อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ค าอธิบาย  แบบประเมินฉบบัน้ีมีทั้งหมด 3 ตอน ขอให้ผูต้อบแบบประเมินกรอกให้ครบทั้ง 3 ตอน เพ่ือเป็นประโยชน์ในการน าไปใชต่้อไป 
ตอนที่ 1  สถานภาพทั่วไป    ค าช้ีแจง  โปรดท าเคร่ืองหมาย ✓ลงในช่อง  หนา้ขอ้ความ 

1. เพศ     ชาย       หญิง 

2. อายุ    ต ่ากว่า 25 ปี     25-30 ปี     31-40 ปี     41-50 ปี      มากกว่า 50 ปี 

3. การศึกษา  ปริญญาตรี     ปริญญาโท     ปริญญาเอก        อ่ืนๆ โปรดระบุ.................... 
4. อาชีพ   ขา้ราชการ/พนกังานรัฐ  เกษตรกร        รับจา้งทัว่ไป    อ่ืนๆ โปรดระบุ................ 
ตอนที่ 2  ระดับระดับความพึงพอใจ/ความรู้ความเข้าใจ/การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย✓ลงในช่องระดับความพึง

พอใจของท่านเกี่ยวกับโครงการนี้   ระดับ 5= มากที่สุด 4 = มาก 3 = ปานกลาง 2 = น้อย 1 = น้อยที่สุด 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. หัวข้อการบรรยาย 

1.1 การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการจดัการขยะอินทรียค์รัวเรือนโดยใชห้นอนแมลงวนัลาย      
1.2 การพฒันาผลิตภณัฑป์ุ๋ ยหมกัอินทรียค์รัวเรือนจากหนอนแมลงวนัลาย      

2. สถานที่/ด้านการบริการให้บริการของเจ้าหน้าที่ 

2.1 สถานท่ีจดัการอบรมมีความเหมาะสมกบัรูปแบบโครงการ      

2.2 เจา้หนา้ท่ีให้บริการดว้ยความสุภาพ เป็นมิตร กระตือรือร้น เต็มใจให้บริการ      

2.3 การช้ีแจงและให้ค าแนะน าเก่ียวกบัการให้บริการท่ีชดัเจน      

2.4 ความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดความรู้      
2.5 การเปิดโอกาสให้ผูฟั้งซกัถามหรือมีส่วนร่วม      

3. ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ 

3.1 มีกระบวนการและขั้นตอนเป็นระบบชดัเจน      

3.2 ระยะเวลาด าเนินการมีความเหมาะสม      

3.3 มีการประสานงานและการประชาสัมพนัธ์      

3.4 มีเอกสาร/แผน่พบั/ขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบการอบรมให้บริการ      
4. ด้านความรู้ความเข้าใจ/คุณภาพในการให้บริการ 

4.1 ความรู้ท่ีไดรั้บตรงตามวตัถุประสงค/์ความตอ้งการของผูเ้ขา้อบรม      

4.2 ความรู้ความเขา้ใจ ก่อน เขา้อบรม      

4.3 ความรู้ความเขา้ใจ หลงั เขา้อบรม      

5. การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

5.1 เน้ือหาท่ีไดรั้บ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัและการท างานได ้      
5.2 เอกสาร/ส่ือ/นวตักรรมท่ีไดรั้บ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้      

5.3 ความรู้จากการอบรมสามารถน าไปพฒันาต่อยอดเป็นองคค์วามรู้ใหม่ได้      

ความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด      
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ประวตัิผู้วจัิย 

 1. ช่ือ-นามสกุล นายธนภทัร วรปัสสุ 

   Mr. Thanaput Worapussu  

2. หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 1-4204-00042-06-6 

3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์

4. ต าแหน่งทางวิชาการ - 

5. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 

 สาขาวิชาเอกการประมง คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยี

 อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง  จ.เพชรบูรณ์ 

 67000 โทรศพัท ์056-717151, 085-740-9718   

 E-mail: thanaput_07@hotmail.com 

6. ประวติัการศึกษา 

 วทบ. (การประมง) 

  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

 วทม. (เทคโนโลยกีารประมง) 

  มหาวิทยาลยัแม่โจ ้

7. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ -   

8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 

8.1 หวัหนา้โครงการวิจยั:   

8.2 งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้: 

- ธนภทัร วรปัสสุ เทพรัตน์ อ้ึงเศรษฐพนัธ์ ประจวบ ฉายบุ เกรียงศกัด์ิ เม่งอ าพนั และ  

จอมสุดา ดวงวงษา. 2554. ผลของพรีไบโอติกและโพรไบโอติกต่อการเจริญเติบโตและระบบภูมิคุม้กนัของ

ปลานิลแปลงเพศ (Oreochromis niloticus). น. 249-256 ใน งานประชุมวิชาการ มอบ.วิจยั คร้ังท่ี 5. โรงแรม

สุนียแ์กรน แอนด ์คอนเวนชัน่ เซ็นเตอร์ จงัหวดัอุบลราชธานี ระหวา่งวนัท่ี 4-5 สิงหาคม 2554. อุบลราชธานี: 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี. (ผูร่้วมวิจยั) 
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- เทพรัตน์ อ้ึงเศรษฐพนัธ์ ทิพสุคนธ์ พิมพพ์ิมล และ ธนภทัร วรปัสสุ.  2554. การอนุบาลลูก

ปลาหมอในกระชงัดว้ยสูตรอาหารและความหนาแน่นท่ีต่างกนั. วารสารเทคโนโลยีการประมง  5(2): 1 -11 

(ผูร่้วมวิจยั) 

 

  8.3 งานวิจยัท่ีก าลงัท า: ผลของ 17 beta estradiol ต่อการแปลงเพศปลาหมอ แหล่งทุน ทุน

วิจยัประเภททัว่ไป มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

 


