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บทคัดยLอ 
 

 การวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงคI 1.เพ่ือศึกษารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<

เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคม

เกษตรปลอดภัย และ 2.เพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก 

วิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqาง               

ฝsกประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรIทั่วไป โดยใช<รูปแบบการวิจัยและพัฒนา 

กลุ qมที ่ศ ึกษา คือ นักศึกษาครูชั ้นปtที ่ 4 จำนวน 37 คน และติดตามนักศึกษาครูชั ้นปtที ่ 5 ออก                       

ฝsกประสบการณIวิชาชีพครู จำนวน 3 คน ที่ ผู<วิจัยใช<การเลือกอยqางเจาะจง เครื่องมือที่ใช<ประกอบด<วย 

แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3)  แบบสัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง และแบบประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี วิเคราะหIข<อมูลเชิงปริมาณโดยใช<สถิติเชิงบรรยายและวิเคราะหIข<อมูลเชิงคุณภาพ

ด<วยวิธีการวิเคราะหIเนื้อหา ผลการวิจัยพบวqา รูปแบบในการจัดการเรียนรู<ที่ได<คือ ขั้นที่ 1) ขั้นทำความ

เข<าใจ ขั้นที่ 2) ขั้นให<ประสบการณI  ประกอบด<วย การให<ความรู<ด<านเทคโนโลยีและสอนการใช<โปรแกรม

และแอพพลิเคชั่นตqาง ๆ เชqน PhET , Quiver, V-player เป�นต<น และขั้นที่ 3) ขั้นเตรียมการกqอนฝsกปฏิบัติ 

และขั้นที่ 4) ขั้นการปฏิบัติ การสะท<อนผลและการแก<ไข นอกจากนี้ ผู<วิจัยได<ทำการประเมินสมรรถนะ

ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี พบวqา นักศึกษาสqวนมากจำนวน 26 คน คิดเป�นร<อยละ 70.30         

มีสมรรถนะอยูqในระดับมาก ในประเด็นดังตqอไปนี้  ฉันสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธIระหวqางแนวคิด

วิทยาศาสตรIเข<ากับประเด็นทางสังคมกับชีวิตประจำวันได<เสมอ ฉันสามารถเลือกรูปแบบวิธีการจัดการ

เรียนรู < เพื ่อสqงเสริมการเรียนรู <ของผู <เรียนในสาระวิทยาศาสตรIได<อยqางมีประสิทธิภาพ ฉันสามารถ                 

ใช<เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI ตามลำดับ 
 

คำสำคัญ สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคม เกษตร

ปลอดภัย 
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Abstract 
 

 This research aimed to study 1. To study the model of teacher preparation system to 

enhance technological pedagogical content knowledge: socio-scientific issues and good agriculture. 

2. To study the effect of Bringing learning management to enhance technological pedagogical 

content knowledge: socio-scientific issues and good agriculture to be used during the teaching 

professional experience of general science students. using research and development model. 

Consisted of 37 fourth-year teacher students, and three fifth-year teacher students who 

volunteered to participate in the research. The researcher uses purposive sampling. Tools used 

include learning management plan, semi-structured interview form and the competency 

assessment form, knowledge, content, combined with teaching methods and technology.  

Quantitative data were analyzed using descriptive statistics and qualitative data were analyzed by 

content analysis. The results showed that the model of teacher preparation system to enhance 

technological pedagogical content knowledge: socio-scientific issues and good agriculture is, step 

1) understanding  Stage 2) The experience and Step 3) Preparation before practice and step 4) the 

practical step Reflection and correction. In addition, the researcher has evaluated the competency 

of knowledge, content, combined with teaching methods and technology. It was found that most 

of the students, 26 people, representing 70.30 percent, had competency at a high level. on the 

following issues I have always been able to relate the relationship between scientific ideas and 

social issues and everyday life. I can adjust my learning method appropriately when students do 

not understand. I can use technology to organize science learning, respectively. 

 

Keywords: technological pedagogical content knowledge, socioscientific issues, safe agricultural 
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บทที่ 1  

 

บทนำ 

 

1.1  ความเปNนมาและความสำคัญของปRญหา 

           

 การพัฒนาครูจัดเป�นวาระแหqงชาติ  เนื่องจากครูเป�นผู<ที่มีบทบาทสำคัญในการพัฒนาเยาวชน

ของชาติให<เป�นผู<มีความรู< ความสามารถ และมีทักษะที่สำคัญในการดำรงชีวิตอยูqในยุคศตวรรษที่ 21 

ซึ่งเป�นยุคแหqงเทคโนโลยีสารสนเทศและมีการเปลี่ยนแปลงในหลาย ๆ ด<าน ทั้งด<านเศรษฐกิจ สังคม 

และเทคโนโลยี ดังแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหqงชาติ ฉบับที ่ 13 พ.ศ. 2566-2570 ท่ีให<

ความสำคัญกับการพัฒนาคุณภาพของเด็กวัยเรียน ให<มีความรู<ทางวิชาการ ทักษะ และสติป�ญญาท่ี

สามารถศึกษาหาความรู<และตqอยอดองคIความรู<ได<ด<วยตนเอง รวมทั้งสามารถปรับตัวให<รู<เทqาทันกับ

ขqาวสารภายใต<บริบทแหqงการเปลี ่ยนแปลงทางด<านเทคโนโลยีที ่รวดเร็ว (สำนักงานการพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแหqงชาติ, 2565) ประกอบกับประเทศไทยประสบกับป�ญหาด<านคุณภาพการศึกษา

มาอยqางตqอเนื่อง โดยพิจารณาการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาตqางๆ ในระดับประเทศ

ที่ผqานมา ได<แกq ผลการสอบทางการศึกษาระดับชาติขั ้นพื้นฐานหรือ ONET ของผู<เรียนในระดับ

การศึกษาขั้นพื้นฐานโดยรวม พบวqาอยูqในระดับคqอนข<างต่ำ โดยมีคะแนนต่ำกวqาร<อยละ 50 และใน

ระดับนานาชาติ ได<แกq ผลการประเมิน PISA และ TIMSS พบวqามีคะแนนต่ำกวqาคqาเฉลี่ยนานาชาติ

ติดตqอกันเป�นเวลาหลายปt (สถาบันสqงเสริมการสอนวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี, 2556) ป�จจัยสำคัญ

ประการหนึ่งที่ทำให<ผลสัมฤทธิ์ทั ้งในระดับประเทศและระดับนานาชาติมีคะแนนคqอนข<างต่ำคือ

คุณภาพของการจัดการศึกษา ซ่ึงครูผู<สอนเป�นบุคคลสำคัญในการจัดการศึกษาให<มีคุณภาพโดยครูต<อง

มีความรู<เป�นอยqางดีในเนื้อหาวิชาเฉพาะ มีทักษะการถqายทอดความรู< ทักษะและกระบวนการของ

เน้ือหาวิชาเฉพาะ รวมถึงมีคุณลักษณะของการเป�นครูท่ีดี เป�นต<น 

จากสภาพป�ญหาดังกลqาว สถาบันผลิตครูอันได<แกq คณะศึกษาศาสตรI/คณะครุศาสตรI รวมท้ัง

องคIกรวิชาชีพคือคุรุสภาซึ่งมีบทบาทและหน<าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการผลิตครู จะต<องรีบดำเนินการ

ตามท่ีได<ระบุไว<ในพระราชบัญญัติการศึกษาแหqงชาติ  พ.ศ. 2542 และท่ีแก<ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 

2545 อันเป�นกฎหมายเฉพาะสำหรับการศึกษา ดังในมาตรา  52  ท่ีกำหนดไว<วqา “ให<รัฐสqงเสริมให<มี

ระบบกระบวนการผลิต  การพัฒนาครู  คณาจารยIและบุคลากรทางการศึกษาให<มีคุณภาพและ

มาตรฐานที่เหมาะสมกับการเป�นวิชาชีพชั้นสูง โดยการกำกับและประสานงานให<สถาบันที่ทำหน<าท่ี



2 
 

ผลิตและพัฒนาครู คณาจารยIและบุคลากรทางการศึกษาให<มีความพร<อมและมีความเข<มแข็งในการ

เตรียมบุคลากรใหมq” (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) นอกจากนี้ยังเน<นการให<ครูผู<สอนจัดการเรียนการ

สอนที่เน<นผู<เรียนเป�นสำคัญ ดังปรากฏในหมวด 4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ที่กำหนดไว<วqา 

“การจัดการศึกษาต<องยึดหลักวqาผู<เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู<และพัฒนาตนเองได< และถือวqา

ผู <เรียนมีความสำคัญที ่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต<องสqงเสริมให<ผู <เรียนสามารถพัฒนาตาม

ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ” อีกทั้งได<เน<นให<ครูผู<สอนควรมีความสามารถในการใช<เทคโนโลยีใน

การจัดการเรียนการสอนและเป¡ดโอกาสให<ผู<เรียนใช<เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู< ดังปรากฏใน

หมวด 9 เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา “มาตรา 65 การพัฒนาบุคลากรทั้งด<านผู<ผลิตและผู<ใช<เทคโนโลยี

เพื่อการศึกษา เพื่อให<มีความรู< ความสามารถ และทักษะในการผลิต รวมทั้งการใช<เทคโนโลยีท่ี

เหมาะสม มีคุณภาพ และประสิทธิภาพ” และ “มาตรา 66 ผู <เรียนมีสิทธิได<รับการพัฒนาขีด

ความสามารถในการใช<เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทำได< เพื่อให<มีความความรู<และทักษะ

เพียงพอที่จะใช<เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรู<ด<วยตนเองได<อยqางตqอเนื่องตลอดชีวิต” 

จะเห็นได<วqาความสามารถในการใช<เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู< เป�นความรู<และสมรรถนะตาม

เกณฑIมาตรฐานวิชาชีพครูของคุรุสภา ซึ่งสถาบันผลิตครูต<องยึดเป�นเป�าหมายของหลักสูตรการผลิตครู

และจัดประสบการณIเรียนในเรื่องนี้เพื่อให<ผู<จบการศึกษาสามารถขอรับใบประกอบวิชาชีพครูจากคุรุ

สภาได<  ในโอกาสที่การปฏิรูปการศึกษาทั้งระบบของประเทศไทยได<ดำเนินมาจนครบ 1 ทศวรรษในปt 

พ.ศ. 2551 ทางสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการได<ทำการประเมินผลการ

ปฏิรูปการศึกษาที่ผqานมาและพบวqายังมีหลายประเด็นที่ยังไมqประสบความสำเร็จ ซึ่งจะต<องเรqงพัฒนา

และปรับปรุงโดยรีบดqวน คือ ด<านคุณภาพของครู  คณาจารยI  และบุคลากรทางการศึกษา การเพ่ิม

โอกาสทางการศึกษา การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำและขาดคุณลักษณะที่พึงประสงคIท้ัง

การคิดวิเคราะหI ใฝ�เรียนรู< และแสวงหาความรู<อยqางตqอเนื่อง ขาดการพัฒนาด<านเทคโนโลยีเพ่ือ

การศึกษาที่มีคุณภาพ ครูและนักเรียนนำความรู<ด<านเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาไปใช<ในกระบวนการ

เรียนการสอนและการเรียนรู<ด<วยตนเองน<อย ประเด็นป�ญหาเหลqานี้จึงนำมาสูqการดำเนินการปฏิรูป

การศึกษาในทศวรรษท่ี 2 (พ.ศ. 2552-2561) โดยกำหนดให<การพัฒนาคุณภาพครูยุคใหมqเป�นประเด็น

สำคัญหนึ่งที่จำเป�นต<องปฏิรูปอยqางเรqงดqวน เพื่อให<วิชาชีพครูเป�นวิชาชีพที่มีคุณคqา มีกระบวนการผลิต

และพัฒนาครู คณาจารยIและบุคลากรทางการศึกษาที่มีคุณภาพ มาตรฐาน เหมาะสมกับเป�นวิชาชีพ

ช้ันสูง สามารถดึงดูดคนเกqง คนดี มีใจรักในวิชาชีพครูมาเป�นครู (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

จากบทสรุปผู<บริหารกรอบนโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ระยะ พ.ศ. 2554-

2563 ของประเทศไทยไอซีที 2020 (คณะกรรมการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารแหqงชาติ, 

2553) ได<กลqาวถึงภาพอนาคตด<านเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยสูqปt พ.ศ.2563 และนัยสำคัญ

ตqอทิศทางการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ ในด<านการปฏิรูปการศึกษารอบที่สอง (พ.ศ. 2554-2563) 

ภายใต<วิสัยทัศนIที่กำหนดไว<วqา “คนไทยได<เรียนรู<ตลอดชีวิตอยqางมีคุณภาพ” ในด<านการศึกษาไอซีที
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ได<ทำให<กระบวนการเรียนรู<มีประสิทธิภาพมากขึ้น  ผู<เรียนสืบค<นข<อมูลจากอินเทอรIเน็ต  แลกเปลี่ยน

ความรู< ความคิดผqานสังคมออนไลนI ผู<สอนใช<ไอซีทีในการสนับสนุนและจัดการเรียนรู<  ทำให<ครู

ปฏิบัติงานและนักเรียนเกิดการเรียนรู<ได<อยqางมีประสิทธิภาพงาน  วิจัยจำนวนมากบqงชี้ประสิทธิภาพ

ของไอซีทีในการสqงเสริมการเรียน  สื่อไอซีทีชqวยให<นักเรียนเกิดแนวคิด ทำสิ่งที่เป�นนามธรรมให<เป�น

รูปธรรม ลดขีดจำกัดของการเรียนการสอน ชqวยเร<าความสนใจและสร<างเจตคติเชิงบวกตqอวิชาที่เรียน   

ไอซีทีในฐานะเครื่องมือสื่อสาร ทำให<ปฏิสัมพันธIของครูและนักเรียน  และระหวqางนักเรียนด<วยกันมี

มากขึ้น  ครูสามารถให<ความชqวยเหลือนักเรียนเป�นรายบุคคลได<มากขึ้น  ในการใช<เว็บบอรIด ครูต้ัง

กระทู<กระตุ<นความคิด  นักเรียนทุกคนได<มีโอกาสคิดและแสดงความคิด  แลกเปล่ียนเรียนรู<ได<มากข้ึน  

ระบบสนับสนุนการเรียนการสอน (Learning Management System) ชqวยให<ครูสร<างห<องเรียน

เสมือนจริง จัดทรัพยากรการเรียนรู<และชqวยเรื่องการจัดการด<านเอกสาร  จากที่กลqาวมาข<างต<น     

การใช<ไอซีทีในการจัดการเรียนรู< จึงถือเป�นสมรรถนะที่จำเป�นของครูในยุคศตวรรษที่ 21 (ชนิศวรา 

เลิศอมรพงษI และพงศIประพันธI พงษIโสภณ, 2554)  และด<วยการพัฒนาอยqางไมqหยุดนิ ่งในโลก

อินเตอรIเน็ต จากเดิมท่ีเน<นเฉพาะการนำเสนอข<อมูลเปลี่ยนมาเน<นให<ผู<ใช<มีสqวนรqวมในการสร<างสรรคI

สิ่งตqาง ๆ รqวมกัน สามารถโต<ตอบและแบqงป�น (share) ข<อมูลตqอกันได<อยqางรวดเร็วจนกลายเป�นสังคม

ในโลกอินเตอรIเน็ตที่เรียกวqา เครือขqายสังคมออนไลนI (Social Network) ข<อมูลที่นำมาแบqงป�นกันน้ัน

มีข<อมูลที่หลายหลายประเภท เชqน เนื้อหา ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ  ดังนั้นการนำเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารมาประยุกตIใช<ในการจัดการศึกษาจะเกิดประโยชนIอยqางมากในการพัฒนา

ความสามารถในการสื่อสาร เพิ่มความเข<าใจในการเรียนรู<และการทำงานของนักเรียน เป¡ดโอกาสให<

นักเรียนได<มีปฏิสัมพันธIทางสังคมเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ประสบการณI และสะท<อนถึงประเด็น

ที ่เก ิดขึ ้นรqวมกันในหลากหลายรูปแบบ (Schlendrich and Sewry, 2012) การนำเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารมาประยุกตIใช<สำหรับจัดการเรียนการสอนในรูปแบบตqางๆ เชqน การสื่อสาร

องคIความรู< เนื้อหาสาระวิชาการ บทความ วีดิโอ รูปภาพ และ เสียง ผqานระบบเครือขqายอินเทอรIเน็ต

ไปยังนักเรียน นับวqาเป�นกลยุทธIที่สำคัญของการปรับการเรียนเปลี่ยนการสอนทำให<โลกแหqงการ

เรียนรู<ของนักเรียนกว<างมากขึ้น ที่ไมqจำกัดอยูqเฉพาะในชั้นเรียน ทั้งนี้ Goldfarb, Pregibon, Shrem, 

and Zyko (2011) กลqาวถึงข<อดีของการใช<เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการจัดการเรียนรู<

วqาเป�นการเป¡ดโอกาสให<นักเรียนได<ทำงานรqวมกัน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและเรียนรู<รqวมกัน ซ่ึง

พบวqานักเรียนเห็นคุณคqาและมีความสุขในการเรียนด<วยห<องเรียนออนไลนIและทำให<นักเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมข้ึน  

จากการประเมินการปฏิบัติการสอนของนักศึกษาฝsกประสบการณIวิชาชีพของสาขาวิทชา

วิทยาศาสตรIทั่วไป คณะครุศาสตรI มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณI  พบวqานักศึกษาสqวนใหญqต<องการ

พัฒนาความรู<และความสามารถในการปฏิบัติการสอนในเนื้อหาวิชาเฉพาะเพื่อให<นักเรียนเรียนรู<ตาม

จุดประสงคI โดยเฉพาะในเรื่องการวางแผนการสอน การปฏิบัติการสอนในชั้นเรียนรqวมกับการใชqส่ือ
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เทคโนโลยี ดังนั้นผู<วิจัยจึงเห็นความสำคัญของการศึกษาแนวทางในการพัฒนาความรู<ความสามารถใน

การปฏิบัติการสอนในเนื้อหาวิชาเฉพาะโดยใช<เทคโนโลยีของนิสิตฝsกประสบการณIวิชาชีพครูโดยการ

พัฒนาหลักสูตรเพื่อสqงเสริมความรู<ความสามารถในการปฏิบัติการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะโดยใช<

เทคโนโลยีขึ้น เพื่อเตรียมนิสิตนักศึกษาครูให<มีทักษะในการจัดการเรียนรู<พอเพียงที่จะไปปฏิบัติการ

สอนในโรงเรียนเพ่ือพัฒนาผู<เรียนตqอไป  

อยqางไรก็ตามสภาพสังคมในป�จจุบันมีความก<าวหน<า ทางวิทยาศาสตรI และเทคโนโลยีอยqาง

รวดเร็ว ทำให<นักเรียนในยุคป�จจุบัน สามารถเข<าถึงข<อมูล และขqาวสารได<อยqางงqาย และมีความ

หลากหลาย ซึ่งข<อมูลขqาวสารที่ได<รับ อาจจะเป�นข<อมูล ขqาวสารสqงผลทั้งทางบวก และทางลบ และ

เป�นขqาวสารท่ีสqงผลกระทบ ตqอการดำรงชีวิตของคน ในสังคม ดังน้ันในการจัดการเรียนรู< วิทยาศาสตรI 

ควรจัดการเรียนรู<ให<นักเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรIที่ดี ควบคูqกับทักษะการคิดอยqางมี

วิจารณญาณ เพ่ือให<นักเรียนกลายเป�นผู<ท่ีมีความรู<ทางด<านวิทยาศาสตรI สามารถคิดวิเคราะหIแยกแยะ 

ข<อมูลที่ได<รับ และสามารถปรับตัว ให<เข<ากับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในสังคม (วรางรัตนI เสนาสิงหI, 

2562)  

การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรI คือการจัดการเรียนรู<ท่ี

เน<นใช<ประเด็นทางสังคมเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาวิทยาศาสตรIในห<องเรียน ชqวยให<การเรียนรู<วิทยาศาสตรI 

เป�นการเรียนรู<ที่มีความหมายและสอดคล<องกับชีวิตประจำวันของนักเรียนทำให<นักเรียนเข<าใจเนื้อหา

ของบทเรียนได<งqายขึ้นและเป�นการพัฒนาการเรียนรู<วิทยาศาสตรIผqานการศึกษาประเด็นทางสังคมท่ี

เกิดขึ ้นในชีวิตประจำวันของนักเรียน (ณัจยา หนุนภักดี, 2559) โดยเฉพาะประเด็นทางด<าน

สิ่งแวดล<อม การเกษตร ที่เกี่ยวข<องกับบริบทในชีวิตประจำวันของนักเรียน โดยประเด็นที่นำมาศึกษา

จะต<องเป�นประเด็นที่มีข<อถกเถียงกันอยูq ในสังคม คำตอบไมqควรมีเพียงคำตอบเดียว โดยครูจะต<อง

คอยกระตุ<นให<นักเรียนรวบรวมข<อมูลเพ่ือเป�นหลักฐานในการตัดสินใจ เพ่ือโต<แย<งโดยการให<เหตุผลจะ

อยูqบนพื้นฐานของวิทยาศาสตรI การใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIเป�นการฝsกให<

นักเรียนได<มีการพิจารณาและไตรqตรองประเด็นทางสังคมตqางๆที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIโดยเฉพาะ

ป�ญหาเรื่องการเกษตรปลอดภัย พร<อมทั้งใช<หลักฐานมาเพื่อสนับสนุนการคิดของตนเองตqอประเด็น

ตqางๆบนพื้นฐานของความเชื่อของตนเอง โดยนำไปสูqการคิดอยqางมีวิจารณญาณ (ศศิเทพ ป¡ติพรเทพิน

, 2558)  
เนื่องจากประเด็นเรื่อง เกษตรปลอดภัย เป�นเรื่องใกล<ตัวในชีวิตประจำวันของนักเรียน และมี

ความสำคัญตqอชีวิต เกษตรปลอดภัย คือระบบการเกษตรที่จะให<ผลิตผลที่ปลอดภัยจากสารพิษ หรือ

ปลอดภัยจากการปนเป§¨อนของสารและโลหะที่จะมีผลตqอผู<บริโภค นอกจากนั้นระบบการผลิตน้ัน 

จะต<อง ปลอดภัย กับสิ่งแวดล<อมและเกษตรกรผู<ผลิตด<วย เป�นการผลิตทางการเกษตรประเภทหน่ึง 

ในการปลูกพืช เลี้ยงสัตวI สัตวIน้ำ สามารถใช<สารเคมีเพื่อกำจัดศัตรูพืช สัตวI รักษาโรค และใช<ปุ©ยเคมี

ในการผลิตได< แตqต<องใช<ในปริมาณที่ถูกต<องและทำตามคำแนะนำ เมื่อเก็บเกี่ยวแล<วไมqมีสารตกค<าง 
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หรืออยูqในระดับที่ไมqเป�นอันตรายตqอผู<บริโภค โดยการทำเกษตรปลอดภัย ซึ่งการสqงเสริมให<ผู<เรียนมี

ความรู< แนวคิดทางวิทยาศาสตรIและคณิตศาสตรIที่ถูกต<องและเข<าใจ ยqอมกqอให<เกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมให<เป�นไปในทิศทางที่ดีขึ้นกวqาเดิม จากความหมายที่กลqาวมานี้ทำให<เกษตรปลอดภัยมี

มากมายหลายระบบ ได<แกq เกษตรธรรมชาติ ที่เคยเฟ§ªองฟูในอดีตคือการเกษตรที่ใช<ป�จจัยที่มีอยูqใน

ธรรมชาติ เลี้ยงและดูแลผลผลิตในไรqนาโดยไมqมีสารสังเคราะหIใดๆ มาใช< เกษตรอินทรียI คือระบบ

เกษตรทางเลือกระบบหนึ่งที่มองถึงอาหารหรือผลิตผลที่ปลอดภัย และในขบวนการผลิตจะต<องมี

ผลกระทบตqอเกษตรกรและสิ่งแวดล<อม ข<อกำหนดที่สำคัญของเกษตรอินทรียI คือห<ามใช<สารเคมีและ

สารสังเคราะหIทุกชนิดในการผลิต และพื้นที่เกษตรอินทรียI จะต<องปลอดจากการปนเป§¨อนของดิน น้ำ 

และอากาศ จากความสำคัญนี้ ผู<วิจัยจึงได<นำประเด็นเรื่องเกษตรปลอดภัย มาเป�นโจทยIหลักในการ

เช่ือมโยงประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมในการจัดการเรียนรู< 

คณะผู<วิจัยเห็นถึงป�ญหาความสำคัญในการเปลี่ยนแปลงของโลกไมqวqาจะเป�น ทั้งในด<านวัตถุ 

ด<านเทคโนโลยี จึงได<นำเทคโนโลยีมาเป�นเครื่องมือในการพัฒนาและออกแบบการจัดการเรียนรู< ใช<

เป�นกุญแจสำคัญนำทางสำหรับงานวิจัย เพื่อเชื่อมประสานระหวqางเทคโนโลยีกับมนุษยI เพื่อให<ครูมี

ความพร<อมที่จะพัฒนาตนอยqางตqอเนื่อง ตามธรรมชาติของโลก ที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา และ

สามารถไปพัฒนาผู<เรียนให<มีความพร<อม เกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต จากประเด็นทางวิทยาศาสตรIและ

สังคมเกษตรปลอดภัยเป�นตัวจุดประกาย  จึงได<เกิดเป�นงานวิจัย การวิจัยและนวัตกรรมเพื่อพัฒนาครู

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัยที่สqงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

อันจะเป�นแนวทางอันเป�นประโยชนIอยqางยิ่งตqอไป ระบบในการผลิตและพัฒนาครูที่ดี ยqอมสqงผลตqอ

การเตรียมพลเมืองที่ดีและมีประสิทธิภาพของสังคมป�จจุบันและอนาคต  สามารถคิดเป�นเหตุเป�นผล

บนพื้นฐานของข<อมูลขqาวสารที่นqาเชื่อถือ  วิพากษIวิจารณIและขานรับความรู<ทางวิทยาศาสตรIโดย

อาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู<  สามารถแก<ไขป�ญหาและตัดสินใจโดยใช<ข<อมูลท่ีหลากหลายและ

พิสูจนIได< เพ่ือเป�นไปในการสร<างการเรียนรู<ตลอดชีวิตให<กับผู<เรียนได<   

 ท้ังน้ี งานวิจัยน้ี ได<มีคำถามการวิจัยหลัก ในการดำเนินกระบวนการวิจัย ดังน้ี  

1.   รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูเพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู< โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย 

ควรเป�นอยqางไร 

2.    ผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพื ่อเสริมสมรรถนะความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัยไปใช<ในระหวqางฝsก

ประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรIท่ัวไป เป�นอยqางไร 
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1.2 วัตถุประสงคVของโครงการวิจัย 

 1.  เพื ่อศึกษารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื ่อเสริมสมรรถนะ

ความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย 

 2.  เพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsก

ประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรIท่ัวไป 

 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 1. กลุqมเป�าหมาย 

    กลุqมเป�าหมาย ระยะที่ 1 ได<แกq นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรIทั่วไปชั้นปtที่ 4 คณะครุศาสตรI 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณI จำนวน 30 คน ที ่กำลังศึกษาในรายวิชาการจัดการเรียนรู <วิชา

วิทยาศาสตรI ระยะที่ 2 นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรIทั่วไปชั้นปtที่ 5 จำนวน 3 คน ที่สมัครใจเข<ารqวม

การวิจัยในคร้ังน้ี ซ่ึงได<มาจากการเลือกอยqางเจาะจง (Purposive Sampling)  

 2. ตัวแปรท่ีศึกษา 

      ตัวแปรอิสระ คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย       

    ตัวแปรตาม คือ แนวปฏิบัติที่ดีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<

เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย

 ระยะเวลาการวิจัย 

ระหวqางเดือน มกราคม 2565 ถึง สิงหาคม 2565 

 

1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยและพัฒนา โดยเก็บข<อมูลเชิงคุณภาพและข<อมูลเชิงปริมาณ มี

ข้ันตอน ดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 : การศึกษาข<อมูลพื้นฐาน ศึกษาเอกสารและวิเคราะหI สังเคราะหIเกี่ยวกับการ

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัยในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI 
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 ขั้นตอนที่ 2 : ผู<วิจัยสร<างและพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ โดยการ

วิเคราะหIและสรุปข<อมูลพื้นฐานจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข<อง

เก่ียวกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย พัฒนาและสร<างเครื ่องมือที ่ใช<ในการ

ดำเนินการวิจัย ได<แกq แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นกิจกรรมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยผู<วิจัยกำหนด

ขอบเขตเนื้อหา วัตถุประสงคI คำชี้แจงสำหรับผู<สอน สำหรับผู<เรียน วัตถุประสงคIการเรียนรู< ขั้นตอน

ในการจัดการเรียนรู<  ลักษณะของกิจกรรม ใบกิจกรรม การวัดและประเมินผล โดยแผนการจัดการ

เรียนรู<นี้ใช<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ในภาคเรียนที่ 1 ปtการศึกษา 2564 จำนวน 

15 สัปดาหI  สqวนเครื่องมือที่ใช<ในการเก็บรวบรวมข<อมูล ได<แกq  แบบประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี แบบสัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง    

 ผู<วิจัยนำเครื่องมือที่สร<างขึ้นได<แกq แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นกิจกรรม

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตร

ปลอดภัย แบบประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี และข<อคำถามของแบบ

สัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง ไปให<ผู<เช่ียวชาญทำการตรวจสอบจำนวน 3 ทqาน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรง

เชิงเน้ือหา ภาษา ตลอดจนความสมบูรณIของเคร่ืองมือ  

 ขั้นตอนที่ 3 : การทดลองใช<จริงกับกลุqมเป�าหมายและศึกษา โดยดำเนินการศึกษา

กับนักศึกษาชั้นปtที่ 4 สาขาวิทยาศาสตรIทั่วไป ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ในภาค

เรียนที่ 1 ปtการศึกษา 2564  คณะครุศาสตรI มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณI จำนวน 37 คน จากน้ัน

ผู<วิจัยวิเคราะหI สังเคราะหIและประเมินผล  

 ขั้นตอนที่ 4 : การประเมินปรับปรุงและข<อคิดเห็นเกี่ยวกับการรับรู<ของนักศึกษาที่มี

ตqอการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที ่เน<นสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เมื่อออกฝsกประสบการณIวิชาชีพครู โดยผู<วิจัยใช<

เครื่องมือเก็บรวบรวมข<อมูล คือ แบบสัมภาษณIกึ่งโครงสร<าง และแบบประเมินสมรรถนะความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี จากการที่นักศึกษาครูได<ผqานการจัดการเรียนรู<จากผู<วิจัยเกี่ยวกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู<ท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็น

ทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ในรายวิชาการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรIมาแล<ว 

นักศึกษาครูจำนวน 3 คนเป�นตัวแทน นำการจัดการเรียนรู<นี้ไปใช<ในโรงเรียนภายในเขต อำเภอหลqม
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สัก อำเภอหลqมเกqา อำเภอเขาค<อ และติดตามผล จากนั้นผู <วิจัยนำมาวิเคราะหI สังเคราะหIและ

ประเมินผลการรับรู<ของนักศึกษาที่มีตqอการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เมื ่อออกฝsก

ประสบการณIวิชาชีพครูในช้ันปtท่ี 5   

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย เร่ือง การวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตครูเพ่ือเสริมสมรรถนะความรู<

เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย

สมรรถนะของ

นักศึกษาครูมีความรู5

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี ไปใช5

ในการจัดการเรียนรู5 

โดยใช5ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตรปลอดภัย

ให5ผู5เรียนเกิดการ

เรียนรู5ตลอดชีวิตอยLาง

ยั่งยืน 

 

ตัวแปรต(น กระบวนการ ตัวแปรตาม 

รูปแบบการ

ผลิตและ

พัฒนาครู ที่

เน5น TPACK 

ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข5อง  

ศึกษาสภาพปXจจุบัน สอบถามความต5องการ 

ประเด็นทาง

วิทยาศาสตร1

และสังคม

เกษตรปลอดภัย 

 

พัฒนากรอบแนวคิด 
ออกแบบและพัฒนารLางต5นแบบ 

ดำเนินการวิจัย 
เก็บรวบรวมข5อมูล 

 

ปรับปรุง 
และประเมินผล 

 



 

 

บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขXอง 

 

  งานวิจัยนี้ เรื่อง การวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตครูเพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เป�นงานวิจัยและพัฒนา 

เก็บข<อมูลวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ มีวัตถุประสงคIหลักเพื่อ  ศึกษารูปแบบการพัฒนาระบบการ

ผลิตครูในการจัดการเรียนรู <เพื ่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย และเพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพ่ือ

เสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคม

เกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsกประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรIทั่วไป 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีผู<วิจัยได<ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข<อง ดังน้ี คือ 

 2.1   ระบบการผลิตและพัฒนานักศึกษาครูในอดีตจนถึงปRจจุบัน 

  2.1.1 การผลิตครูวิทยาศาสตรIในประเทศไทย 

   2.1.2 การผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรIในตqางประเทศ 

2.1.3 หลักสูตรการผลิตครู 4 ปt ของคณะครุศาสตรI สาขาวิทยาศาสตรIท่ัวไป มหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบูรณI 

 2.2  ความรู>เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2.2.1 ความรู<สำหรับนักศึกษาครู 

  2.2.2 แนวคิดและท่ีมาของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2..2.3 องคIประกอบของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

 2.3  เกษตรปลอดภัย 

           2.3.1 แนวคิดเก่ียวกับเกษตรปลอดภัย 

 2.4   งานวิจัยท่ีเก่ียวข>อง 
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   2.1.1 การผลิตครูวิทยาศาสตรVในประเทศไทยในอดีต  

   สามารถแบqงออกได<เป�น 4 ยุค ได<แกq 1) ยุคกqอนการปฏิรูปการฝsกหัดครู ในระยะ

แผนพัฒนาการศึกษาแหqงชาติ ฉบับที่ 2-5 (พ.ศ.2510-2529) มีการเพิ่มจานวนประชากรอยqางรวดเร็ว 

ทาให<รัฐต<องเรqงรัดผลิตครู สqงผลให<มีการจัดตั้งสถาบันการผลิตครูจานวนมาก มีการเพิ่มจานวน

หลักสูตร กระบวนการคัดเลือกนักเรียนเข<าเรียนครูเน<นปริมาณมากกวqาคุณภาพ ในที่สุดกqอให<เกิด

ป�ญหาตqอเนื่องคือ มีการผลิตครูจานวนมากและคุณภาพของครูใหมqลดลง 2) ยุคกqอนการปฏิรูปการ

ฝsกหัดครู ในระยะแผนพัฒนาการศึกษาแหqงชาติ ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2530-2534) ความต<องการของครู

ลดลง แตqยังมีการผลิตครูซ้ำซ<อน ขาดการควบคุมมาตรฐาน ครูบางสาขาขาดแคลน บางสาขาเกิน

ความต<องการ การบรรจุและการใช<ครูไมqตรงคุณวุฒิ สqงผลให<ครูจานวนมากตกงาน ครูมีป�ญหาทาง

เศรษฐกิจ ในที่สุดกqอให<เกิดป�ญหาตqอเนื่องคือ ครูไมqเกqงเหมือนในอดีต ความศรัทธาตqอวิชาชีพครูลด

ต่ำลง มาตรฐานวิชาชีพลดต่ำลง 3) ยุคการปฏิรูปการฝsกหัดครู พัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา 

ระยะของแผนพัฒนาการศึกษาแหqงชาติ ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2535-2539) คุณภาพนักเรียนลดต่ำลง มีการ

ปฏิรูปการฝsกหัดครู มีโครงการพิเศษเพื่อดึงคนเกqงมาเรียนครู แตqงบประมาณสนับสนุน ขาดความ

ตqอเนื่อง มีการปฏิรูปการฝsกหัดครู มีโครงการพิเศษเพื่อดึงคนเกqงมาเรียนครู แตqงบประมาณสนับสนุน

ขาดความตqอเนื่อง ไมqสามารถจูงใจให<คนเกqงเข<ามาเรียนครูได< คนเกqงจบแล<วจะไมqเป�นครู กqอให<เกิด

ป�ญหาตqอเนื่องคือ ครูมีรายได<ต่ำ ขาดจิตวิญญาณของความเป�นครู สังคมขาดความเชื่อถือครู และ 4) 

ยุคการปฏิรูปการศึกษา (พ.ศ.2542-ป�จจุบัน) ซึ่งมีการประกาศใช<พระราชบัญญัติการศึกษาแหqงชาติ 

พ.ศ.2542 ความสามารถในการแขqงขันด<านการศึกษาของประเทศลดลง คุณภาพนักเรียนมาตรฐาน

แตกตqางกัน คนเกqงเข<าเรียนครูไมqมากเพียงพอ ความศรัทธาตqอวิชาชีพครูไมqเทียบเทqากับวิชาชีพอื่นๆ 

ผู<เรียนครูไมqเลือกเรียนในสาขาที่เรียนยาก จึงขาดแคลนครูสาขาที่มีความสำคัญ กqอให<เกิดป�ญหา

ตqอเนื่องคือ คุณภาพครูใหมqแตกตqางกัน คุณภาพการผลิตครูแตกตqางกัน และสังคมมีความเชื่อมั่นใน

สถาบันการผลิตครูลดน<อยลง (ชนิตา รักษIพลเมืองและคณะ, 2560: หน<า18)  

              2.1.2 การผลิตครูวิทยาศาสตรVในประเทศไทยในปRจจุบัน  

  ผู<วิจัยได<ทำการทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวข<อง Faikhamta et al. (2018) พบประเด็นท่ีเก่ียวข<อง

ในการผลิตครูวิทยาศาสตรIในประเทศไทยในป�จจุบัน ระบุไว<ดังน้ี  

หลักสูตรการผลิตครูวิทยาศาสตรVในปRจจุบัน  

ในชqวงการเคลื่อนไหวทางการปฏิรูปทางการศึกษานั้น หลักสูตรการเตรียมความพร<อมของครู

วิทยาศาสตรIก็ได<ถูกพัฒนาไปด<วย ลqาสุดนี้ได<มีการนำเสนอหลักสูตรการพัฒนาครูวิทยาศาสตรIท่ีสำคัญ

สองหลักสูตร คือ หลักสูตรห<าปt (ปริญญาตรี) และ หลักสูตรสองปt (มหาบัณฑิต) ซ่ึงในท้ังสองหลักสูตร

นี้มีจุดมุqงหมายและโครงสร<างหลักสูตรที่ตqางกัน และยังมีความแตกตqางในการรับใบประกอบวิชาชีพ 

แตqในงานวิจัยนี้จะขอชี้แจงรายละเอียดเฉพาะหลักสูตรห<าปt (ปริญญาตรี) ที่มีสqวนเกี่ยวข<องกับผู<รqวม

วิจัยโดยตรง ซ่ึงรายละเอียดของหลักสูตรได<อธิบายไว< ดังน้ี 
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หลักสูตรปริญญาตรีห>าปk 

หลักสูตรนี้เริ่มต<นมาจากระบบผลิตครูแบบหลักสูตรสี่ปt ที่กำหนดให<นักศึกษาครูต<องเรียนใน

คณะครุศาสตรIหรือศึกษาศาสตรI นักศึกษาครูนั้นจะได<เรียนตามหลักสูตรทางการศึกษาเป�นเวลา 4 ปt 

และฝsกประสบการณIที่โรงเรียนอีก 1 ปt มหาวิทยาลัยที่มีคณะศึกษาศาสตรIและกลุqมมหาวิทยาลัย            

ราชภัฎทั้งหมดได<จัดทำหลักสูตรนี้ขึ ้นในการเตรียมความพร<อมของครูวิทยาศาสตรI ซึ ่งหลักสูตร

ปริญญาตรีเพื่อการพัฒนาครูนี้ให<ความสำคัญทั้งเรื่องเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรIและทางวิชาครู และใน

บางหลักสูตรก็ได<ให<ความสำคัญอยqางมากในเร่ืองความรู<ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนอีกด<วย 

 จุดประสงคIโดยทั่วไปของหลักสูตรนี้คือเพื่อเตรียมความพร<อมของครูประถมและครูมัธยมใน

ประเทศไทย ซึ่งในประเทศไทยนั้นวิชาวิทยาศาสตรIเป�นวิชาบังคับสำหรับนักเรียนตั้งแตqนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปtที่ 1 ถึงนักเรียนชั้นประถมศึกษาปtท่ี 6 ที่จะต<องสอนโดยครูวิทยาศาสตรIโดยเฉพาะ 

นักศึกษาครูที่สอนวิทยาศาสตรIทั่วไปควรเป�นเอกวิทยาศาสตรIทั่วไป ในขณะที่นักศึกษาครูที่สอน

นักเรียนระดับมัธยมควรเป�นเอก เคมี ชีววิทยา หรือเอกฟ¡สิกสIโดยเฉพาะ 

 นักศึกษาครูทุกคนต<องปฏิบัติตามประมวลจรรยาบรรณอยqางชัดเจนเพื่อแสดงให<เห็นถึง

มารยาทที่ดีและความเป�นครูมืออาชีพ ในขณะเดียวกัน ทางสถานศึกษาได<กำหนดหนqวยกิตขั้นต่ำท่ี

นักศึกษาระดับปริญญาตรีต<องทำให<ได<ทั้งหมด 50 หนqวยกิตสำหรับวิชาชีพครู และอีก 30 หนqวยกิต 

สำหรับวิชาศึกษาทั่วไป และอีก 80 หนqวยกิตสำหรับวิชาเฉพาะ (คุรุสภาแหqงประเทศไทย, 2013) 

หลักสูตรเตรียมครูนั้นจำเป�นต<องได<รับการรับรองและรับรองจากคณะกรรมการครุสภา ซึ่งบังคับวqาใน

โครงสร<างหลักสูตรต<องปฏิบัติตามขั้นตอนทุกขั้นตอนของคุรุสภา (Teacher Council of Thailand : 

TCT) เพ่ือให<เป�นไปตามเกณฑIในการขอรับใบประกอบวิชาชีพ 

 นอกเหนือจากคุรุสภาแล<วทางสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษายังได<กำหนดขอบเขต

ของหลักสูตรการพัฒนาครูวิทยาศาสตรIเอาไว<ด<วย ครูทุกคนในหลักสูตรต<องสร<างให<นักศึกษามี

ลักษณะตามผลการเรียนรู<ที่คาดหวัง ทั้ง 6 ด<าน คือ ด<านจรรยาบรรณ ด<านความรู< ด<านทักษะทาง

ป�ญญา ด<านทักษะการติดตqอสื่อสารระหวqางบุคคล ด<านทักษะทางตัวเลข ด<านทักษะทางการสื่อสาร

และเทคโนโลยี และด<านทักษะทางการสอน นอกจากน้ีทางสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ยัง

ได<กำหนดโครงสร<างของการจัดหลักสูตรครุศาสตรIไว<อีกด<วย โดยมี 4 ขอบเขตหลักด<วยกันดังนี้ คือ 

วิชาศึกษาท่ัวไป วิชาชีพครู วิชาวิทยาศาสตรI และวิชาเลือกตqาง ๆ 

นักศึกษาครูต<องเรียนอยqางน<อย 160 หนqวยกิต ในสามประเภทวิชา คือ วิชาศึกษาทั่วไป 

วิชาชีพครูและวิชาเลือกเรียน ดังน้ี 

 

 

 

 

 



12 
 

 

 

 

 

 

โดยหมวดวิชาศึกษาทั่วไปบังคับให<เป�นกลุqมวิชาทางศิลปศาสตรIไมqใชqเฉพาะนักศึกษาครูแตq

สำหรับนักศึกษาทุกคน หมวดวิชาชีพครูนั้นครอบคลุมทั้งเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรIและและวิชาครู 

สqวนวิชาเลือกนั้นเป�นกลุqมวิชาทั่วไปในคณะตqาง ๆ ที่นักศึกษาครูสามารถเลือกเรียนได<อยqางเสรีตาม

ความสนใจของตน 

โครงสร<างของหลักสูตรการสอนครูวิทยาศาสตรIตามกฎระเบียบของคุรุสภาแล<ว ในสถาบัน

ตqางๆมีความคล<ายคลึงกันในเรื่องการสอนวิชาชีพ กลุqมวิชาชีพครูโดยทั่วไปมักมีการสอนเนื้อหาดังน้ี 

พ้ืนฐานการศึกษา หลักสูตร จิตวิทยาการศึกษา การวัดและประเมินผลทางการศึกษา ระบบการศึกษา

และการประกันคุณภาพการศึกษา การจัดการชั้นเรียน วิจัยทางการศึกษา เทคโนโลยีการศึกษา และ

การฝsกประสบการณIวิชาชีพ 

แตqถึงอยqางไรก็ตามในแตqละสถาบันก็จะมีความแตกตqางกันในเรื ่องลักษณะของเนื ้อหา

เฉพาะที่ใช<สอนในวิชาชีพครู โดยสqวนมากมักจะรวมกลุqมวิชาวิทยาศาสตรIลงไปในวิชาชีพครูด<วย แตqมี

เพียงบางสqวนเทqานั้นที่จะใช<ความรู<ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนเป�นฐานในการสอนวิชาตqาง ๆ เชqน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรI ธรรมชาติของวิทยาศาสตรI โครงงานวิทยาศาสตรI การพัฒนา

หลักสูตรการสอนวิทยาศาสตรIและการวัดผลทางวิทยาศาสตรI ในบางสถาบันให<ความสำคัญในเรื่อง

เนื้อหาผนวกวิธีการสอนมากกวqาที่จะสอนเพียงแคqเนื้อหาทางวิชาชีพครูอยqางเดียวเทqานั้น ซึ่งมีบท

วิจารณIเกี่ยวกับการสอนความรู<ด<านเนื้อหาวิทยาศาสตรIของนักศึกษาครูห<าปt เป¡ดเผยวqานักศึกษาครู

นั้นมีความรู<ด<านเนื้อหาวิทยาศาสตรIไมqเพียงพอ (Buaraphan et al, 2005) เพื่อรับมือกับป�ญหา

ดังกลqาว ทางหลักสูตรการสอนครูวิทยาศาสตรIจึงได<มีการพยายามที่จะสร<างสมดุลระหวqางเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรI และวิชาชีพครู ซึ่งเป�นผลให<ทุกวันนี้มีอัตราสqวนระหวqางความรู<ทางเนื้อหาสาระ

 

 

 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 

  

   1.1 กลุ.มวิทยาศาสตร9และคณิตศาสตร9  9                    หน.วยกิต 

   1.2 กลุ.มวิชาสังคมศาสตร9  4                    หน.วยกิต 

   1.3 กลุ.มวิชามนุษยศาสตร9  3                    หน.วยกิต 

   1.4 กลุ.มวิชาภาษา  12                  หน.วยกิต 

   1.5  กลุ.มวิชาพละศึกษา  2                    หน.วยกิต 

2. หมวดวิชาชีพครู  133                หน.วยกิต 

    2.1 กลุ.มวิชาชีพครูทั่วไป  47                  หน.วยกิต 

    2.2 กลุ.มเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร9  70                  หน.วยกิต 

    2.3 กลุ.มวิชาชีพครูบังคับ  16                  หน.วยกิต 

3. วิชาเลือก  6                    หน.วยกิต 
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วิทยาศาสตรIและวิชาชีพครูคือ 50:50 ในการให<ความสำคัญของความรู <ด<านเนื ้อหานั ้นได<มุ qงให<

นักศึกษามีพื้นฐานความรู<ทางเนื้อหาที่มากขึ้นกวqาแตqกqอน ให<เกือบจะเหมือนกับนักศึกษาวิทยาศาสตรI 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตรIต<องได<เรียนวิชาวิทยาศาสตรIทั ้งหมดจากนักวิทยาศาสตรIและอาจารยI

โดยทั่วไปในคณะวิทยาศาสตรI ตัวอยqางเชqน นักศึกษาครูวิชาเอกเคมี ก็ต<องเรียนในรายวิชาทีเกี่ยวกับ

เคมีให<ครอบคลุมทั้งหมด ไมqวqาจะเป�น เคมีอินทรียI เคมีอนินทรียI เคมีวิเคราะหI เคมีเชิงฟ¡สิกสI และ

ชีวเคมี 

 เป�นที่นqาเสียดายที่มีหลักสูตรวิทยาศาสตรIศึกษาไมqกี่แหqงที่เพิ่มความสามารถให<แกqนักศึกษา

ครูทั้งด<านทฤษฏีและการฝsกประสบการณI ถึงแม<วqากลุqมวิชาวิทยาศาสตรIจะประกอบไปด<วยทั้งทฤษฏี

และการปฏิบัต ิการ นักศึกษาครูก ็ย ังคงมีโอกาสน<อยในการได<ทำวิจ ัยทางวิทยาศาสตรIกับ

นักวิทยาศาสตรIในสถานการณIจริงอยูq 

หลักสูตรปริญญาตรีส่ีปk 

      2.1.2 การผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรVในตlางประเทศ 

  จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับการผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรIใน

ตqางประเทศของธนิกา วศินยานุวัฒนIและคณะ (2561) ผู<วิจัยได<สังเคราะหIประเด็นหลัก ๆ ที่เป�น

แนวโน<มของงานวิจัยด<านการผลิตและพัฒนาครูสามารถจำแนกได<เป�น 3 ประเด็น ได<แกq  

  ประเด็นด>านนโยบาย หลักสูตร ซึ่งรวมทั้งการศึกษาบริบทที่เกี่ยวข<องกับการพัฒนาครู เชqน 

การพัฒนาสื่อ โปรแกรม/หลักสูตรการจัดอบรม แหลqงเรียนรู< และเครื่องมือประเมิน นักวิทยาศาสตรI

ศึกษาให<ความสนใจในด<านตqางๆ ดังตqอไปน้ี  

   1)  ความรู<ความเข<าใจที่มีตqอหลักสูตรและนโยบายใหมq ตัวอยqางเชqน การศึกษาเพ่ือ

พัฒนาความรู <ความเข<าใจของครูเกี ่ยวกับหลักสูตรหรือ Next Generation Science Standard 

(NGSS) เม่ือมีการเปล่ียนแปลงหลักสูตร ยqอมมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนวqานักเรียนต<องเรียนรู<อะไรตาม

หลักสูตรใหมqและในฐานะครูต<องสอนอยqางไร ดังนั้นการพัฒนาครูให<มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับ

เป�าหมายของการจัดการเรียนรู< แนวทางการจัดการเรียนรู< การออกแบบการสอน เกณฑIมาตรฐานสา

หรับนักเรียนและการประเมินครู ผลสัมฤทธิ ์ที ่คาดหวังของการจัดการเรียนการสอน เหลqานี ้มี

ความสำคัญอยqางยิ่งที่ครูควรได<รับการพัฒนา เพื่อให<ครูมีความเข<าใจในหลักสูตรใหมqและสามารถ

นำไปปฏิบัติได< (Hanuscin and Zangori, 2016; Richmond et al., 2016) 

   2)  เป�นการนำเสนอประเด็นตqาง ๆ เก่ียวกับหลักสูตร พบวqา มีการนำเสนอความเห็น

เก่ียวกับกรอบความคิด แนวปฏิบัติ เก่ียวกับหลักสูตร Next generation Science Standard (NGSS) 

มากที่สุด เชqน ที่มาของการพัฒนาหลักสูตร มีอะไรใหมqในหลักสูตร คุณลักษณะสำคัญ ความท<าทายท่ี

ม ีในหลักส ูตร (Pruitt, 2014) การนำเสนอเกี ่ยวก ับการปฏิบ ัต ิการสอนทางด<านว ิศวกรรม 

(Cunningham and Carlsen, 2014) สอนอยqางไรให<สอดคล<องกับมาตรฐานการเรียนรู<ตามหลักสูตร

ใหมq (Krajcik et al., 2014) การพัฒนาครูใหมqให<เป�นไปตามกรอบของหลักสูตรใหมq โดยเฉพาะการ

พัฒนานักศึกษาครู (Bybee, 2014) เป�นต<น  
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   3) ด<านการออกแบบหลักสูตรและพัฒนาหลักสูตร เชqน การออกแบบหลักสูตร

วิทยาศาสตรIแบบดิจิตอลเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู<และการนำหลักสูตรไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ของครู 

(Leary et al., 2016) หรือการศึกษาความรqวมมือหนqวยงานที่หลากหลาย (multi-institutional 

collaboration) ในการออกแบบหลักสูตรวิทยาศาสตรIระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (Donovan et al., 

2015) 

  ประเด็นด>านความรู>ความเข>าใจของครู พบวqานักวิทยาศาสตรIศึกษาให<ความสนใจในด<าน

ตqางๆ ดังตqอไปน้ี    

   1) การศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของโปรแกรม หรือรายวิชาการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรI เชqน การศึกษาของ Bang and Luft (2014) เกี่ยวกับประสิทธิภาพของโปรแกรมพี่เลี้ยง

ออนไลนI (Online Mentoring Program) เพื่อชqวยการพัฒนาประสิทธิภาพของการสอนวิทยาศาสตรI

ของครูใหมq สอดคล<องกับการศึกษาของ Barnett and Patricia (2015) ท่ีศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพ

ของระบบครูพี่เลี้ยงตqอการพัฒนาความรู<ผนวกวิธีการสอนของนักศึกษาครู ขณะที่ Brown et al., 

(2013) ได <ศ ึกษาความสามารถโปรแกรมการพัฒนาว ิชาช ีพที ่ เร ียกว qา “Scientist-teacher 

Partnerships” ซึ่งเป�นการทางานรqวมกันของนักวิทยาศาสตรIและครูตqอการพัฒนาแนวทางการสอน

ของครู เป�นต<น 

   2) การศึกษาเกี่ยวกับความเชื่อของครู ความเชื่อมั่นในความสามารถแหqงตน ความ

มั่นใจ เจตคติและคqานิยมของครู ซึ่งตัวแปรตqาง ๆ นี้นักการศึกษาให<ความสนใจศึกษาเนื่องจากมี

ความสัมพันธIกับการปฏิบัติการสอนของครู ตัวอยqางเชqน การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธIระหวqาง

ความเชื่อและการปฏิบัติการสอนในห<องเรียน ผลการศึกษาพบวqา ทั้งสองมีความสัมพันธIกัน กลqาวคือ 

เม่ือครูมีความเช่ือเก่ียวกับแนวคิดการสร<างองคIความรู<ด<วยตนเอง ครูจะมีแนวทางการปฏิบัติออกมาให<

เห ็นในร ูปแบบที ่ตนเองเช ื ่อ (Savasci and Berlin, 2012) นอกจากนี ้ความเช ื ่อของครูย ังมี

ความสัมพันธIกับตัวแปรอื่น ๆ เชqน การรับรู< (Perception) ความรู<ที่เป�นบวกและเจตคติที่ดีมีผลตqอ

การเปลี ่ยนความเชื ่อของครู (Milner et al., 2012) ขณะที ่ Herrington et al., (2016) พบวqา

ประสบการณIการวิจัยสำหรับครูผู<สอน (Research experiences for teachers; RETs) มีอิทธิพลตqอ

การเปล่ียนแปลงความเช่ือ ทัศนคติและคqานิยมในการสอนวิทยาศาสตรIในทิศทางท่ีดีข้ึน เป�นต<น  

   3) ความรู<ความเข<าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตรIของครู ตัวอยqางเชqน การศึกษาเรื่องการ

สqงเสริมความรู<ความเข<าใจของนักศึกษาครูเนื้อหาเกี่ยวกับสรีรวิทยาของพืช เรื่อง การสังเคราะหIแสง 

การหายใจระดับแสง โดยใช<การจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< ผลการวิจัยพบวqา ความเข<าใจ

ของนักศึกษาครูหลังจากที่ได<เข<ารqวมกิจกรรมการเรียนรู< ทำให<นักศึกษาครูเข<าใจแนวคิดเกี่ยวกับเรื่อง

ดังกลqาวถูกต<องมากข้ึนเม่ือเทียบกับผลการวัดกqอนและหลัง (Thompson et al., 2016; Sodervik et 

al., 2014) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเพื่อพัฒนาความเข<าใจของครูในเนื้อหาหรือแนวคิดอื่น ๆ ได<แกq 

การพัฒนาความเข<าใจในเรื ่องชีวโมเลกุล ผqานบริบทของการเรียนรู <แบบ Informal Learning 
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(Holliday et al., 2014) ความหลากหลายทางชีวภาพ (Palmberg et al., 2015) วิว ัฒนาการ 

(Shane et al., 2016) เป�นต<น 

 

2.1.3 หลักสูตรการผลิตครู 4 ปk ของคณะครุศาสตรV สาขาวิทยาศาสตรVท่ัวไป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณV 

รายละเอียดของหลักครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรIทั่วไป  (หลักสูตรปรับปรุง 

พ.ศ. 2562) มีดังตqอไปน้ี 

จำนวนหนqวยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไมqน<อยกวqา 141 หนqวยกิต  รูปแบบของหลักสูตรเป�น 

หลักสูตรระดับปริญญาตรี 4 ปt หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 ปรับปรุงจากหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรIท่ัวไป (5 ปt) (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

เพื ่อสนับสนุนให<มหาวิทยาลัยราชภัฏ เป�นสถาบันอุดมศึกษาชั ้นนาและพัฒนาท<องถ่ิน 

สถานการณIภายนอกหรือการพัฒนาที่จาเป�นต<องนามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตรจึงสอดคล<อง

กับ พันธกิจของมหาวิทยาลัยและภาระหน<าท่ีของมหาวิทยาลัย ดังน้ี  

1. แสวงหาความจริงเพื่อมุqงสูqความเป�นเลิศทางวิชาการ บนพื้นฐานของภูมิป�ญญาท<องถิ่น ภูมิ

ป�ญญาไทย และภูมิป�ญญาสากล  

2. ผลิตบัณฑิตที่มีความรู<คูqคุณธรรม สานึกในความเป�นไทย มีความรักและผูกพันตqอ ท<องถ่ิน 

อีกทั้งสqงเสริมการเรียนรู<ตลอดชีวิต ในชุมชนเพื่อชqวยให<คนในท<องถิ่นรู<เทqาทันการเปลี่ยนแปลง การ

ผลิตบัณฑิตดังกลqาวจะต<องให<มีจานวนและคุณภาพสอดคล<องกับแผนการผลิตบัณฑิตของประเทศ  

3. เสริมสร<างความรู<ความเข<าใจในคุณคqา ความสานึก และความภูมิใจ ในวัฒนธรรม ของ

ท<องถ่ินและของชาติ  

4. เสริมสร<างความเข<มแข็งของวิชาชีพครู ผลิตและพัฒนาครู บุคลากรทางการศึกษา ให<มี

คุณภาพและมาตรฐานท่ีเหมาะสมกับการเป�นวิชาชีพช้ันสูง  
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 2.2  ความรู>เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2.2.1 ความรู<สำหรับนักศึกษาครู 

  2.2.2 แนวคิดและท่ีมาของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2..2.3 องคIประกอบของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

 2.2.1 ความรู<สำหรับนักศึกษาครู 

   2.1.1.1  ความรู<ด<านเน้ือหาสำหรับนักศึกษาครู  

 ผู<วิจัยได<ทบทวนเอกสาร มาตรฐานที่เกี่ยวข<องกับด<านความรู<ของครูวิทยาศาสตรI ของสสวท. 

(2553) ระบุวqา มาตรฐานครูวิทยาศาสตรIโดยมุqงเน<นให<ครูสามารถจัดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาผู<เรียน

ให<เกิดความรู<  ความคิด  ทักษะ กระบวนการเรียนรู< เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคqานิยมที่พึง

ประสงคIตามมาตรฐานที่สอดคล<องกับสังคมไทยและทัดเทียมกับนานาชาติ ประกอบด<วยมาตรฐาน

หลัก 10 มาตรฐาน  ที ่อยู qในกรอบของคุณลักษณะ 3 ด<าน  คือ ความรู <  การแสดงออกและ

ความสามารถ โดยสาระสำคัญของมาตรฐานครูวิทยาศาสตรI มีดังน้ี 

                 มาตรฐานที่ 1   ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี เข<าใจในธรรมชาติ

ของวิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีที่ประกอบด<วยโครงสร<างเนื้อหาตามหลักสูตรและสาระความรู<

ของวิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี  แนวคิดด<านกระบวนการสืบเสาะหาความรู<และการแก<ป�ญหา  

รวมทั้งสามารถนำความรู<ความเข<าใจไปสร<างประสบการณIการเรียนรู<ที่ทำให<เนื้อหาวิชามีความหมาย

ตqอผู<เรียน 

                 มาตรฐานที่ 2  การนำวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีมาใช<อยqางมีคุณธรรมและมีความ

สนใจใฝ�พัฒนาวิชาชีพของตนเอง ใช<วิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีอยqางมีคุณธรรมที่กqอให<เกิด
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ประโยชนIตqอสังคม และการดำรงชีวิตโดยคำนึงถึงความปลอดภัยตqอสุขภาพ  รวมทั้งเป�นผู<ที่ใฝ�หา

โอกาสในการพัฒนาวิชาชีพของตนเอง 

                 มาตรฐานที่ 3  การจัดโอกาสในการเรียนรู<ตามระดับการเรียนรู<และพัฒนาการของ

ผู<เรียน เข<าใจถึงระดับการเรียนรู<และพัฒนาการเรียนของผู<เรียน  จัดโอกาสในการเรียนรู<ให<แกqผู<เรียน

เพ่ือสqงเสริมให<เกิดการพัฒนาทางสติป�ญญา  สังคมและบุคลิกภาพ 

                 มาตรฐานที่ 4   การจัดกระบวนการเรียนรู<ตามความแตกตqางของผู<เรียน เข<าใจถึง

ความแตกตqางของผู<เรียนและใช<ความแตกตqางดังกลqาวเป�นพื้นฐานในการจัดกระบวนการเรียนรู<เพ่ือ

พัฒนาโอกาสในการเรียนรู<ท่ีสอดคล<องกับผู<เรียน 

                 มาตรฐานที่ 5  การใช<วิธีการสอนที่เหมาะสมเพื่อชqวยพัฒนาการเรียนรู<ของผู<เรียน 

เข<าใจและใช<วิธีการสอนอยqางหลากหลาย  เพื่อสqงเสริมให<ผู<เรียนได<พัฒนาความคิดด<านการวิเคราะหI

วิจารณI  การแก<ป�ญหาและทักษะปฏิบัติ 

                 มาตรฐานที่ 6 การสร<างแรงกระตุ<นให<ผู<เรียนเกิดแรงบันดาลใจ เข<าใจถึงแรงกระตุ<น

และพฤติกรรมของผู<เรียนหรือกลุqมของผู<เรียน  และสามารถสร<างสภาพแวดล<อมของกาเรียนรู<ท่ี

สqงเสริมการมีปฏิสัมพันธIกันในทางบวก เพ่ือกqอให<เกิดการเรียนรู<และแรงบันดาลใจ 

                 มาตรฐานที่ 7  พัฒนาทักษะการสื่อสารเพื่อสqงเสริมการเรียนรู<โดยการสืบเสาะหา

ความรู< มีทักษะการส่ือสารและสามารถใช<ภาษาอยqางถูกต<องท้ังการพูด  การเขียน  และการแสดงออก  

ใช<วิธีการส่ือสารเพ่ือกระตุ<นให<มีการสืบหาความรู<  การมีปฏิสัมพันธIและการทำงานรqวมกัน 

                 มาตรฐานที่ 8 การพัฒนาหลักสูตร  สาระการเรียนรู <และการวางแผนการสอน 

พัฒนาหลักสูตรที่อยูqบนพื้นฐานของสาระและมาตรฐานการเรียนรู<อยqางสอดคล<องกับความต<องการ

ของชุมชนและพัฒนาผู<เรียนได<อยqางเต็มศักยภาพ 

                มาตรฐานท่ี 9  การประเมินผลเพ่ือพัฒนาการเรียนรู< ใช<วิธีการประเมินผลตามสภาพ

จริงและนำผลการประเมินไปใช<เพื ่อยืนยันถึงพัฒนาการเรียนรู <ของผู <เรียนอยqางตqอเนื ่องทั้งทาง

สติป�ญญา  สังคม และรqางกาย 

                 มาตรฐานที่ 10  การนำชุมชนมารqวมจัดการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู<แกqผู<เรียน 

สqงเสริมความสัมพันธIกับผู<รqวมงานในสถานศึกษา  ผู<ปกครอง  และองคIกรในชุมชนเพื่อสนับสนุนการ

เรียนรู<และพัฒนาการเรียนรู<แกqผู<เรียน 

                ทวีศักดิ ์ จินดานุรักษIและคณะ (2554) ระบุเกี ่ยวกับมาตรฐานความรู <ของครู

วิทยาศาสตรI ประกอบด<วย 4 ด<าน คือ 1) ความรู<วิชาชีพครู 2) ความรู<ท่ัวไปสำหรับครูวิทยาศาสตรI 3) 

ความรู<ด<านเน้ือหาทางวิทยาศาสตรI และ 4) ความรู<เชิงบูรณาการระหวqางวิชาชีพครูกับวิชาเฉพาะ โดย

มีรายละเอียดดังน้ี  

 1. ความรู<วิชาชีพครู ประกอบด<วย 

     1.1 หลักการศึกษา ปรัชญาการศึกษา วิชาชีพครูท่ีดี และความเป�นครูท่ีมีประสิทธิภาพ 

     1.2 จิตวิทยาพัฒนาการและจิตวิทยาการศึกษา 
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     1.3 การออกแบบและการพัฒนาหลักสูตร 

     1.4 การออกแบบและการจัดการเรียนรู< 

     1.5 การจัดการช้ันเรียนและสภาพแวดล<อมเพ่ือสqงเสริมการเรียนรู< 

     1.6 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารสาหรับครู 

     1.7 การสร<างนวัตกรรมทางการศึกษา 

     1.8 การวัดและประเมินผลการศึกษา 

     1.9 การศึกษาพิเศษ 

     1.10 การวิจัยทางการศึกษา และการวิจัยเพ่ือพัฒนาผู<เรียน 

     1.11 การบริหารการศึกษา 

     1.12 การประกันคุณภาพการศึกษา 

     1.13 กฎหมายท่ีเก่ียวข<องกับวิชาชีพครู 

 2. ความรู<ท่ัวไปสาหรับครูวิทยาศาสตรI ประกอบด<วย 

     2.1 ใช<ศัพทIทางวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีได<อยqางถูกต<องตามการบัญญัติของราชบัณฑิต (ใน

กรณีท่ีไมqมีการบัญญัติศัพทIของราชบัณฑิตให<ใช<ศัพทIตามท่ีมีการยอมรับ) 

     2.2 มีความรู<ความเข<าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรI และเทคโนโลยี 

     2.3 มีความรู<ความเข<าใจกฏหมายที่เก่ียวข<องกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรIและ

กฎหมายท่ีเก่ียวข<องกับส่ิงแวดล<อม 

  2.4 มีความรู<ความเข<าใจในการปฏิบัติเทคนิคที่ปลอดภัย ถูกต<องเหมาะสม ในการ เตรียม การ

เก็บรักษาและการกา จัดสารเคมี วัสดุอุปกรณIทางวิทยาศาสตรIได<อยqางถูกต<อง ปลอดภัยและรักษา 

          ส่ิงแวดล<อม 

    2.5 ความรู<เก่ียวกับคณิตศาสตรIพ้ืนฐาน 

 3. ความรู<ด<านเน้ือหาทางวิทยาศาสตรI แบqงตามระดับช้ันท่ีสอน 

     3.1 ครูประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต<น (วิทยาศาสตรIท่ัวไป) ประกอบด<วย 

          (1) ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการดำรงชีวิต 

          (2) ชีวิตกับส่ิงแวดล<อม 

          (3) สารและสมบัติของสาร 

          (4) แรงและการเคล่ือนท่ี 

          (5) พลังงาน 

          (6) กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

          (7) ดาราศาสตรIและอวกาศ 

 4. ความรู<เชิงบูรณาการระหวqางวิชาชีพครูกับวิชาเฉพาะ ประกอบด<วย 

     4.1 มีความรู<ความเข<าใจในการวางแผนและการจัดการเรียนรู<แบบบูรณาการระหวqางสาขาวิชา

วิทยาศาสตรIและสาขาวิชาอ่ืน ๆ 
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     4.2 มีความรู<ความเข<าใจในการวางแผนการสอนและกำหนดภาระงานที่สqงเสริมให<ผู<เรียนได<

พัฒนากระบวนการคิดและสร<างองคIความรู <อยqางมีความหมาย โดยคำนึงถึงความสอดคล<องกับ

ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี 

     4.3 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมที่สqงเสริมการเรียนรู<ตามระดับการเรียนรู<ของผู<เรียน

ท่ีสอดคล<องกับสาระการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี 

     4.4 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที ่สqงเสริมให<ผู <เรียนได<ใช<เทคโนโลยี

สารสนเทศ (ICT) ในการเรียนรู< 

     4.5 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรทางด<านวิทยาศาสตรIในรูปแบบท่ี

หลากหลาย เชqน การจัดคqายวิทยาศาสตรI ทัศนศึกษา 

     4.6 มีความรู <ความเข<าใจในการใช<กระบวนการสืบเสาะหาความรู < การแก<ป�ญหาและการ                      

สำรวจตรวจสอบเพื ่อพัฒนาผู <เร ียนด<านทักษะกระบวนการคิด และ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรI 

     4.7 มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับมาตรฐานของห<องปฏิบัติการวิทยาศาสตรIและแนวทางการจัด

กิจกรรมปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรI 

     4.8 มีความรู <ความเข<าใจเกี ่ยวกับการผลิตและพัฒนาสื ่อ นวัตกรรมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรI เพ่ือนำไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ได<อยqางเหมาะสมเป�นไปตามศักยภาพของผู<เรียน 

     4.9 มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับหลักการ เทคนิค หรือวิธีการประเมินผลตามสภาพจริงที่เน<น

การติดตามความก<าวหน<าในการเรียนรู<ทางด<านวิทยาศาสตรIของผู<เรียน 

 ดังนั้นจากการทบทวนเอกสารในเบื้องต<น ผู<วิจัยจึงมีความเห็นวqาความรู<ด<านเนื้อหาสำหรับ

นักศึกษาครู กลqาวคือ นักศึกษาครูควรมีความรู <ความเข<าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตรIและสามารถ

ถqายทอดความรู<ทางวิทยาศาสตรIได< รวมทั้งสามารถฝsกปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรIได< ต<องสามารถ

เชื ่อมโยงและเข<าใจหลักการที ่สำคัญของแนวคิด (Concept) ความคิด (Idea) และการนำไปใช< 

(Applications) ตลอดจนมีความสามารถในการสำรวจตรวจสอบ (Investigation) หรือมีทักษะทาง

วิทยาศาสตรI และเพื่อแสดงให<เห็นวqานักศึกษาครูมีความรู<ด<านเนื้อหา นักศึกษาต<อง 1) เข<าใจเนื้อหา

วิทยาศาสตรIและสามารถทำให<ผู <เรียนเกิดความเข<าใจในแนวคิดหลัก หลักการ ทฤษฎี กฎ และ

ความสัมพันธIระหวqางวิทยาศาสตรIในสาขาที่เกี ่ยวข<องได< 2) เข<าใจและสามารถทำให<ผู <เรียนเห็น

ความสำคัญของวิทยาศาสตรIที่มีตqอตนเอง และ 3) เข<าใจระเบียบวิธีการวิจัย มีความรู<ด<านงานวิจัย

และสามารถออกแบบ ทำการศึกษาค<นคว<า เขียนรายงาน และประเมินผลการสืบเสาะหาความรู<ทาง

วิทยาศาสตรIได<  

 2.1.1.2  ความรู<ด<านวิธีสอนสำหรับนักศึกษาครู  

  ทวีศักดิ์ จินดานุรักษIและคณะ (2554) ระบุเกี่ยวกับมาตรฐานความรู<ด<านวิธีสอน ไว<ดังน้ี  

ประกอบด<วย 1) มีความสามารถในการจัดการเรียนรู<ที่มีรูปแบบหลากหลายได<อยqางสร<างสรรคI 2) มี

ความสามารถในการจัดการเรียนรู <ให<แกqผู < เร ียนโดยใช<นวัตกรรมที ่ม ีความหลากหลาย 3) มี
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ความสามารถในการบูรณาการวิทยาศาสตรIสาขาตqาง ๆ ในการจัดการเรียนรู< 4) มีความสามารถใน

การจัดการเรียนรู<เพื่อพัฒนาผู<เรียนในด<านคุณธรรมจริยธรรม ความเป�นประชาธิปไตย ความภูมิใจใน

ความเป�นไทย 5) มีความสามารถในการจัดการเรียนรู<เพื่อพัฒนาผู<เรียนในด<านการดูแลตนเองการ

ทำงาน การอยูqรqวมกันในสังคมและรู<เทqาทันการเปลี่ยนแปลง 6) สามารถจัดกิจกรรมและบรรยากาศ

ของห<องเรียนและสถานศึกษาที่สqงเสริมให<ผู<เรียนเป�นบุคคลแหqงการเรียนรู<ด<านวิทยาศาสตรIและ

เทคโนโลยี และสqงเสริมให<ผู<เรียนเรียนรู<ได<อยqางเต็มศักยภาพ 7) สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู<ท่ี

สqงเสริมให<ผู<เรียนได<ใช<กระบวนการวิจัยและการทำโครงงานในการพัฒนาการเรียนรู< 8) สามารถใช<

กระบวนการประชาธิปไตยในการจัดการเรียนรู<ในสqวนของการปฏิบัติการทดลอง และปฏิบัติกิจกรรม

ตqาง ๆ ตามความถนัด ความสนใจของผู<เรียน 9) สามารถผลิตและพัฒนาสื่อ นวัตกรรมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรIเพื่อนำไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ได<อยqางเหมาะสมเป�นไปตามศักยภาพของผู<เรียน 

10) สามารถจัดสถานการณIหรือป�ญหาที่กระตุ<นให<ผู<เรียนสนใจเรียนรู<ด<วยกระบวนการคิด และ 11) 

สามารถจัดกิจกรรมที่หลากหลายให<ผู<เรียนได<ลงมือปฏิบัติจริงทั้งรายบุคคลและรายกลุqมด<วยการ

ทดลองและการฝsกทักษะปฏิบัติ การฝsกความคิดระดับสูงเพ่ือนำไปสูqการสร<างองคIความรู<ได<ด<วยตนเอง 

  ดังนั้นจากการทบทวนเอกสารในเบื้องต<น ผู<วิจัยจึงมีความเห็นวqาความรู<ด<านวิธีสอนสำหรับ

นักศึกษาครู กลqาวคือ นักศึกษาครูต<องเป�นผู<สร<างการเรียนรู<โดยผqานประสบการณIทางวิทยาศาสตรI

ของผู<เรียนเอง เพื่อให<ผู<เรียนสามารถเรียนรู<สิ่งใหมq ๆ ตqอไปได<ด<วยตนเอง นักศึกษาครูควรมีกลวิธี

ทางการจัดการเรียนรู<ในชั้นเรียนรูปแบบตqาง ๆ ที่หลากหลาย และเพื่อแสดงให<เห็นวqานักศึกษาครูมี

ความรู<ด<านวิธีสอน นักศึกษาต<อง 1) ใช<เทคนิคการเรียนการสอนที่หลากหลาย มีกลวิธี และรู<วิธีที่จะ

สqงเสริมการพัฒนาทักษะการเรียนรู<ด<านตqาง ๆ ของผู<เรียนและระดับของความเข<าใจของผู<เรียนแตqละ

คน 2) สqงเสริมการเรียนรู<วิทยาศาสตรIให<ผู<เรียนโดยคำนึงถึงความสามารถ ความจำเป�น ความสนใจ 

และประสบการณIเดิมของผู<เรียน 3) มีวิธีการจัดการและกระตุ<นผู<เรียนโดยเน<นการทำงานรqวมกันเป�น

กลุqม 4) เข<าใจพื้นฐานของผู<เรียน เชqน ความรู<เดิม ประสบการณIเดิม รวมทั้งความสนใจของผู<เรียน 5) 

สร<างและรักษาสังคมแหqงการเรียนรู<ท่ีคำนึงถึงความปลอดภัยทางสังคมและมีหลักจิตวิทยาในการสอน 

 2.1.1.3  ความรู<ด<านเทคโนโลยีสำหรับนักศึกษาครู  

  ผู <วิจัย ได<ใช<แนวทางของทวีศักดิ์ จินดานุรักษI (2559) ที่กลqาวถึง ความรู<ด<านเทคโนโลยี

สำหรับนักศึกษาครูวิทยาศาสตรI ไว<ดังน้ี  

  ความรู<เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบดิจิทัล (digital system) รวมถึงการใช<เทคโนโลยีสารสนเทศ

หรือไอที (Information Technology–IT) เพ่ือวัตถุประสงคIตqาง ๆ แตqเน่ืองจากความรู<ด<านเทคโนโลยี

กำลังอยูqในสภาวะของการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยqางรวดเร็ว ความรู<ทั้งหลายจึงอาจล<าสมัยได<ใน

เวลาอันรวดเร็ว ดังนั้นกรอบความคิดของการใช<ความรู<ด<านเทคโนโลยีจึงไมqได<หมายถึงความรู<ทั่วไป

ด<านเทคโนโลยี (computer literacy) เทqานั้น แตqหมายรวมถึงความยืดหยุqนและความคลqองตัวของ

การใช<เทคโนโลยีสารสนเทศ กลqาวคือผู<สอนจำเป�นต<องมีความเข<าใจเทคโนโลยีในระดับที่สามารถ

นำไปประยุกตIใช<งานในชีวิตประจำวันได<  
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  ความเจริญก<าวหน<าทางด<านของเครือขqายอินเทอรIเน็ต ความทันสมัยและการใช<งานงqายของ

โปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับการจัดทำสื่ออิเล็กทรอนิกสI ราคาของเครื่องคอมพิวเตอรIถูกลง สqงผลให<

สถานศึกษามีการสนับสนุนการใช<นวัตกรรมและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<มากขึ้นโดยนวัตกรรม

และเทคโนโลยีที่ใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI นำมาใช<เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ

เรียนรู<เป�นแนวทางในการแก<ไขป�ญหาจำนวนคาบเรียนที่ไมqเพียงพอ ทำให<ผู<เรียนฝsกปฏิบัติได<ไมqเต็มท่ี 

รวมทั้งเป�นการสqงเสริมให<ผู<เรียนค<นคว<าและเรียนรู<ด<วยตนเองได<มากขึ้นนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ี

นิยมใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI มี 9 ประเภทประกอบด<วย (1) ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือน

จริง (2) โปรแกรมสำเร ็จร ูปเพื ่อการคำนวณทางวิทยาศาสตรI (3) การจัดการเร ียนรู <ผ qาน

โทรศัพทIเคลื่อนท่ี (4) โทรทัศนIผqานเครือขqายอินเทอรIเน็ต (5) วีดิทัศนIตามต<องการ (6) เครือขqายสังคม

ออนไลนI (7) การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสI (อีเลิรIนนิง) และ (9) ความเป�นจริงเสมือน (Augmented 

Reality , AR)  โดยมีรายละเอียดแตqละประเภทดังน้ี 

  (1) ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง จากเว็บไซตI PhET ในป�จจุบันความเจริญก<าวหน<าทาง

วิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีมีมากขึ้น สqงผลให<การจัดการเรียนรู<ไมqจำเป�นต<องเกิดขึ้นในห<องเรียน

ส่ีเหล่ียมเสมอไป โดยเฉพาะการเรียนวิทยาศาสตรIซ่ึงเป�นสาระการเรียนรู<ท่ีมีรายละเอียดมาก และต<อง

มีการฝsกปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรI ดังนั้นจึงได<มีการจำลองห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

(Virtual Lab ,Cyber Lab, Online Lab) เก ิดข ึ ้น โดยห<องปฏิบ ัต ิการทดลองเสม ือนจร ิงเป�น

ห<องปฏิบัติการทดลองที ่มีสภาพแวดล<อมที ่จำเป�น และมีคุณภาพเชqนเดียวกับห<องเรียนหรือ

ห<องปฏิบัติการทดลองจริงทุกประการ แตqไมqมีอาคาร สถานที่ และไมqมีการพบหน<ากัน (Face to face 

contact) ผู<เรียนสามารถทดลองผqานระบบคอมพิวเตอรIได<เสมือนปฏิบัติการทดลองในห<องปฏิบัติการ

ในสถานศึกษาจุดประสงคIของการใช<ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงเพื่อให<ผู<เรียนได<มีโอกาสฝsก

ปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรIได<เพิ่มเติมจากการทดลองในห<องปฏิบัติการทดลองจริง อีกทั้งการ

ทดลองบางประการมีข<อจำกัดด<านงบประมาณ และอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน การใช<ห<องปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริงจึงชqวยในการเรียนรู<ชqวยเพิ่มจำนวนครั้งในการทดลอง ลดงบประมาณ และลดอันตรายท่ี

อาจจะเกิดข้ึนระหวqางการทดลองด<วย 

  (2) โปรแกรมสำเร็จรูปเพื ่อการคำนวณทางวิทยาศาสตรI เป�นการใช<ความสามารถทาง

คอมพิวเตอรIเพื่อชqวยให<ผู<ใช<สามารถคำนวนสูตรทางวิทยาศาสตรI การใช<โปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการ

คำนวณทางวิทยาศาสตรIมีทั้งการใช<เพื่อชqวยในการคำนวน ใช<เพื่อนำเสนอเนื้อหาทางวิทยาศาสตรI 

และการใช<เพื่อเป�นองคIประกอบหนึ่งของห<องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรIเสมือนจริง โดยมีการใช<

โปรแกรมการคำนวณเพื่อชqวยในการทดลอง โปรแกรมที่ใช<เพื่อการคำนวณ สqวนมากใช<เพื่อการ

คำนวนโมเลกุล อิเลคตรอน อุณหภูมิ จุดเดือด ความเป�นกรดเป�นดqาง เป�นต<น 

  (3) การจ ัดการเร ียนร ู <ผ qานโทรศัพทIเคล ื ่อนที ่ป �จจ ุบ ันม ีการนำโทรศัพทIเคล ื ่อนท่ี 

(SmartPhone) มาใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIมากขึ้น โดยมีการจัดการจัดการเรียนรู<ผqาน

โทรศัพทIเคลื่อนที่ (m-Learning) เพื่อให<ผู<เรียนมีความสะดวกในการเข<าถึงเนื้อหาวิทยาศาสตรIมากข้ึน 
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เน้ือหาสาระท่ีนำเสนอผqานโทรศัพทIเคล่ือนท่ีมีท้ังเน้ือหาสาระตามหลักสูตรแกนกลาง และเน้ือหาสาระ

ที่เป�นความรู<รอบตัว โดยผู<พัฒนาซอฟตIแวรIด<านวิทยาศาสตรIผqานโทรศัพทIเคลื่อนที่จะนำเสนอใน

รูปแบบของซอฟตIแวรIสำเร็จรูป หรือท่ีเรียกกันวqา แอพพลิเคช่ัน (Application) ผู<ใช<งานสามารถดาวนI

โหลดแอพพลิเคช่ันลงในโทรศัพทIเคล่ือนท่ีและใช<ศึกษาเน้ือหาได<ตามท่ีต<องการ  

  (4) โทรทัศนIผqานเครือขqายอินเทอรIเน็ต ที่นำมาใช<กับการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIใน

สถานศึกษามี 2 ประเภทรายการ ได<แกq 

   1) รายการประเภทให<ความรู<เชิงวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI อาทิ รายการ

เพื่อการศึกษาของมูลนิธิการศึกษาทางไกลผqานดาวเทียม เป�นรายการโทรทัศนIที่เน<นการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรIเนื้อหาเพื่อทดแทนการขาดแคลนผู<สอนวิทยาศาสตรIสำหรับโรงเรียนขยายโอกาส และ

โรงเรียนในสถานที่หqางไกลเนื้อหาสาระของรายการประเภทนี้จะสอดคล<องกับการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรIในแตqละระดับชั้นโดยตรงเพราะเป�นการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIตามหลักสูตรท่ี

กระทรวงศึกษาธิการกาหนดไว<  

   2) รายการประเภทสาระบันเทิง เป�นรายการโทรทัศนIทั่วไปที่ให<สาระความบันเทิง

กับประชาชนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยมีทั้งเป�นรายการที่จัดขึ้นในประเด็นใดประเด็นหนึ่ง โดยเฉพาะ 

และเป�นรายการที่ผสมผสานเนื้อหาสาระหลากหลาย ประเด็นการนำรายการประเภทนี้มาใช<กับการ

การจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIในสถานศึกษาจำเป�นต<องพิจารณาความสอดคล<องกับวัตถุประสงคIของ

การจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI สqวนมากเป�นการใช<เนื้อหาสาระบางสqวนของรายการมาใช<เสริมการ

จัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI ประกอบการยกตัวอยqาง ใช<เป�นสิ่งเร<าเพื่อจุดประกายความสนใจของ

ผู<เรียน และใช<เพ่ือเสริมสร<างประสบการณIการดำเนินชีวิตของผู<เรียน 

  (5) วีดิทัศนIตามต<องการ (Video on Demand) เป�นสื่อสัญญาณภาพที่นำเสนอเนื้อหาการ

สอนเทคโนโลยีผqานเครือขqายอินเทอรIเน็ต ป�จจุบันมีสถานศึกษาและผู<สอนที่มีความรู<ทางคอมพิวเตอรI

นำเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะของสัญญาณภาพผqานเครือขqายอินเทอรIเน็ตเป�นจำนวนมาก 

เว็บไซตIที ่นำเสนอสัญญาณภาพเกี ่ยวกับเทคโนโลยี และได<รับความนิยมทั ่วโลก คือ เว็บไซตI 

www.youtube.com โดยผู<เรียนสามารถสืบค<นเนื้อหาเทคโนโลยีที่ต<องการศึกษาจากคำสำคัญ อาทิ 

สืบค<นด<วยคำวqา “วิทยาศาสตรI” เป�นต<น รายการที่นำเสนอผqานวีดิทัศนIตามต<องการมีเนื้อหาท่ี

หลากหลาย ทั้งการบรรยายของวิทยากร การสอนในชั้นเรียนทางไกล การทดลองทางวิทยาศาสตรI

ตqาง ๆ เป�นต<น 

  (6) เครือขqายสังคมออนไลนI (Social Network) เป�นบริการจากผู<ให<บริการผqานเครือขqาย

อินเทอรIเน็ตที ่ได<รับความนิยมในการติดตqอสื ่อสารระหวqางบุคคล โดยเป�นการใช<เว็บไซตI หรือ 

แอพพลิเคช่ันเพ่ือเขียนข<อความ ความคิดเห็น แนบไฟลIเอกสารและรูปภาพของตนเองให<ผู<อ่ืนรับทราบ

ท้ังแบบสาธารณะ และแบบเฉพาะกลุqม เว็บไซตI หรือแอพพลิเคช่ันท่ีเป�นท่ีนิยมใช< คือ                 เฟ

ซบุ°ก (Facebook) ไลนI (Line) ทวิตเตอรI (Twitter) บล็อก (Blog) โดยการนำเครือขqายสังคมออนไลนI
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มาใช<กับการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIสามารถใช<เพื่อการติดตqอสื่อสาร และการสร<างเครือขqายเพ่ือ

แลกเปล่ียนเรียนรู<ทางวิทยาศาสตรI และการศึกษาเน้ือหา ขqาวสารด<านวิทยาศาสตรI เป�นต<น 

  (7) การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสI (อีเลิรIนนิง) (electronic learning, eLearning,e-Learning) 

เป�นกระบวนการจัดการเรียนรู<ทางไกลรูปแบบหนึ่งที่ผู <เรียนสามารถเรียนผqานระบบคอมพิวเตอรI

เครือขqายอินเทอรIเน็ต ได<ตามความถนัดและความสนใจตามชqวงเวลาที่สะดวก ซึ่งผู<เรียนสามารถ

โต<ตอบกับผู<สอนหรือแลกเปลี่ยนความรู< แนวคิด กับผู<เรียนจากสถานที่อื่นผqานระบบเครือขqายได<

เชqนกัน การเรียนรูปแบบนี้มีระบบการวัดและประเมินผลเพื่อให<ได<คุณภาพและมาตรฐานตามท่ี

สถาบันหรือหนqวยจัดการศึกษากำหนด 

  (8) ความเป�นจริงเสมือน (Augmented Reality , AR) เป�นเทคโนโลยีที่ผสานโลกของความ

จริง (real) เข<ากับโลกเสมือน (virtual) ซึ่งจะทำให<ภาพที่เห็นในจอภาพกลายเป�นวัตถุสามมิติ ลอยอยูq

เหนือพื้นผิวจริงโดยใช<วิธีซ<อนภาพสามมิติที่อยูqในโลกเสมือนไปอยูqบนภาพที่เห็นจริง ๆ ในโลกของ

ความเป�นจริง ผqานกล<องดิจิตอลของแท็บเล็ต สมารIตโฟน หรืออุปกรณIอื่น ๆ และให<ผลการแสดงภาพ 

ณ เวลาจริง (real time) ซึ่งในอนาคตอันใกล< AR กำลังจะเข<ามามีบทบาทมากขึ้นในชีวิตประจำวัน

ของสังคมที่จะเต็มไปด<วย สมารIตโฟน แท็บเล็ต และนวัตกรรมทางเทคโนโลยีสารสนเทศเชqน Google 

Glass เป�นต<น ในด<านการศึกษา การใช<เทคโนโลยี AR ให<ผู<เรียนสามารถเห็นภาพสามมิติของระบบ

สุริยะเห็นดวงอาทิตยIเป�นศูนยIกลางของระบบ และดาวเคราะหIดวงตqาง ๆ กำลังโคจรรวบดวงอาทิตยI 

หรือทางชีววิทยา ภาพเทคโนโลยี AR ชqวยให<เห็น อวัยวะภายในรqางกาย โครงสร<างของหัวใจ 

โครงสร<างของกระดูกโดยเห็นเป�นภาพสามมิติ สามารถเห็นภาพได<ทันทีเพียงสแกนสัญลักษณIท่ีปรากฏ

บนแผqนกระดาษที่กำหนดให<โดยใช<กล<องเว็บแคมของเครื่องคอมพิวเตอรI หรือกล<องของสมารIตโฟน 

หรือแท็บเล็ตที่มีแอปพลิเคชั่นเฉพาะของเรื่องนี้ ภาพสามมิติที่ปรากฏสามารถเคลื่อนไหวได<พร<อม

คำอธิบายประกอบ 

  ดังนั ้น นักศึกษาครูจะต<องมีความรู <เกี ่ยวกับเทคโนโลยี จากประเภทของนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีที่ใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI ที่ได<กลqาวมาข<างต<น เนื่องจากเป�นสิ่งที่ชqวยเป�น

ตัวกลางในการถqายทอดเนื้อหาจากผู<สอนไปยังผู<เรียน ชqวยให<ผู<เรียนสามารถเข<าใจเนื้อหาบทเรียนท่ี

ยุqงยากซับซ<อนได<งqายขึ้น ชqวยให<เกิดความคิดมโนมติในเรื่องที่ศึกษาได<อยqางถูกต<องและรวดเร็ว ชqวย

กระตุ<นเร<าความสนใจของผู<เรียนทำให<เกิดความรู<สนุกสนานอยากเรียน สqงผลให<การเรียนการสอน

วิทยาศาสตรIมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช<เครื่องมือทางเทคโนโลยีตqาง ๆ มาชqวยในการจัดการเรียนรู< 

ซ่ึงไมqได<จำกัดเฉพาะแคqเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรIเทqาน้ัน แตqสามารถใช<เป�นแหลqงเรียนรู<ตqาง ๆ ได<  

       2.2  แนวคิดและท่ีมาของกรอบความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  ความรู<ด<าน ICT และทักษะเพียงอยqางเดียวไมqเพียงพอที่จะทำให<ครูสามารถใช<งานเทคโนโลยี

ได<อยqางมีประสิทธิภาพ (Funkhouser & Mouza, 2013) ได<มีการแสดงให<เห็นวqาการเพิ่มเทคโนโลยี

เข<าสู qชั ้นเรียนได<นำไปสู qการปรับปรุงการเรียนรู <ของผู <เรียนให<ดีขึ ้น (Brooks, 2011) และการใช<

เทคโนโลยีจะเป�นจุดแข็งในการเชื่อมโยงสูqวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยqางมีประสิทธิภาพ (Sang et al., 
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2010; So et al., 2012; Tondeur, Hermans, et al.,2008) ป�จจุบันนี้มีการยอมรับอยqางกว<างขวาง

วqาครูต<องเรียนรู<ทักษะด<านเทคโนโลยีภายในบริบทของเนื้อหาที่ตนเองสอนและกลวิธีการจัดการ

เรียนรู <ที ่ครูจะใช< (Harris & Hofer, 2009; Rotherham & Willingham, 2009) การบูรณาการที่มี

ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีขึ้นอยูqกับความเข<าใจและการใช<ประโยชนIจากการมีปฏิสัมพันธIระหวqาง

เทคโนโลยี เน้ือหาและวิธีการสอน (Angeli & Valanides, 2009; Hofer & Harris, 2010) 

Mishra and Koehler (2006) เสนอความรู <เรื ่องเนื ้อหาทางด<านการสอน เกี ่ยวกับกรอบ  TPCK 

ภายหลังเปลี่ยนเป�น TPACK (ภาพที่ 2.1) เพื่อสื่อสารสิ่งที่ครูจำเป�นต<องรู<เพื่อรวมเทคโนโลยีเข<า

ด<วยกันได<อยqางมีประสิทธิภาพ 

TPACK ประกอบด<วย 7 ชนิดของความรู<ที่กำหนดโดยแผนผังในภาพที่ 2.1 ประเภทความรู<

เหลqานี้ ได<แกq ความรู<ด<านเนื้อหา Content Knowledge (CK), ความรู<ด<านวิธีสอน Pedagogical 

Knowledge (PK), ความรู <ด<านเทคโนโลยี Technological Knowledge (TK), ความรู <ด<านเนื ้อหา

ผนวกวิธีสอน Pedagogical Content Knowledge (PCK), ความรู <ด <านเนื ้อหาผนวกเทคโนโลยี 

Technological Content Knowledge (TCK) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี Technological 

Pedagogical Knowledge (TPK) และความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK)  

กรอบ TPACK พิสูจนIแล<ววqาเป�นท่ีนิยมอยqางมากกับครูผู<สอนในยุคป�จจุบันซึ่งเป�นโลกแหqง

เทคโนโลยีและมีความจำเป�นอยqางย่ิงในการนำมาใช<ในการจัดการเรียนรู<ในช้ันเรียน (Baran, Chuang, 

& Thompson, 2011) 

TPACK มีพื ้นฐานมาจาก ความรู <ในเนื ้อหาผนวกวิธีสอนหรือ PCK ซึ ่งมาจาก Shulman 

(1986) ได<ให<กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีเกี ่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหาผนวกกับวิธีสอน (Pedagogical 

Content Knowledge: PCK) ที่ให<ความสำคัญกับการบูรณาการความรู<ของครูในด<านเนื้อหาที่สอน

และวิธีการสอน โดยมีจุดเน<นที่สำคัญคือครูผู<สอนสามารถถqายทอดความรู<ในเนื้อหาวิชาที่ตนเองสอน

ได<โดยมีวิธีท่ีทำให<การจัดการเรียนรู<มีประสิทธิภาพ สqงผลให<ผู<เรียนสามารถสร<างองคIความรู<ได<ด<วย

ตนเองและเชื ่อมโยงองคIความรู < เด ิมสู qองคIความรู < ใหมqได< (Archambault & Barnett, 2011; 

Shulman, 1986) 

ตqอมา Mishra and Koehler (2006) เป�นอาจารยIทางด<านเทคโนโลยีการศึกษา ได<พัฒนา

กรอบความรู <ใหมqที ่พัฒนามาจากกรอบความรู <ของ Shulman (1986) (Pedagogical Content 

Knowledge: PCK) โดยให<ความสำคัญกับการนำเทคโนโลยีมาบูรณาการกับความรู<ด<านวิธีสอนและ

ความรู<ด<านเนื้อหา โดยเรียกกรอบแนวคิดนี้วqา TPCK แตqเพื่อให<เรียกให<งqายขึ้น Koehler และ Mishra 

(2009) ได<ปรับเปลี่ยนอักษรยqอ TPCK เป�น TPACK เรียกวqา กรอบความรู< ทีแพค (Technological 

Pedagogical Content Knowledge: TPACK) เป�นการรวมทั้งสามด<านเกี่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหา 

(Content Knowledge: CK) ความรู<ด<านวิธีสอน (Pedagogical Knowledge: PK) และความรู<ด<าน

เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) ซึ่งการบูรณาการความรู<ทั้งสามด<าน ได<แกq เนื้อหา วิธี

สอน และเทคโนโลยีที่สอนเพื่อใช<ในการจัดการเรียนรู<แกqผู<เรียน เป�นเอกลักษณเฉพาะของครูมืออาชีพ
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ในยุคป�จจุบัน โดยท่ีครูต<องเลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับเนื้อหา เลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับวิธี

สอน และเลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับการบูรณาการวิธีสอนและเน้ือหา  

      2.3  องคVประกอบของกรอบความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

แนวคิด TPACK มีองคIประกอบเบ้ืองต<นประกอบด<วยความรู< 3 เร่ืองหลัก คือ  

1) ความรู<ด<านเน้ือหา (Content : CK) เป�นความรู<เก่ียวกับเน้ือหาวิชาอยqางแท<จริงท่ีถูกเรียนรู<หรือ 

ถูกสอน ซึ่งครูจะต<องรู<และเข<าใจวิชาที่พวกเขาสอน ทั้งความรู<ที่เป�นข<อเท็จจริง แนวคิด ทฤษฎีและ

กระบวนการในสาขาวิชาน้ัน 

2) ความรู<ด<านวิธีสอน (Pedagogy : PK) เป�นความรู<เชิงลึกในเร่ืองกระบวนการและการปฏิบัติหรือ 

วิธีการจัดการเรียนรู<ให<ครอบคลุมจุดมุqงหมายการศึกษา ความรู<นี้เกี่ยวข<องในทุกประเด็นของการ

เรียนรู <ของผู <เรียน การจัดการห<องเรียน การพัฒนาและนำแผนการจัดการเรียนรู <ไปใช<และการ

ประเมินผลผู<เรียน ครูกับความรู<ด<านการสอนเชิงลึกเข<าใจวิธีการที่ผู<เรียนสร<างความรู<และได<มาซ่ึง

ทักษะ ความรู<เรื่องการจัดการเรียนรู<จำเป�นต<องเข<าใจเรื่องการรู<คิด สังคมและทฤษฎีพัฒนาการของ

การเรียนรู<และวิธีประยุกตIใช<กับผู<เรียนในห<องเรียน 

3) ความรู<ด<านเทคโนโลยี (Technology : TK) เป�นความรู<เก่ียวกับเทคโนโลยีพ้ืนฐาน เชqน  

อินเตอรIเน็ต วีดีโอดิจิทัล เป�นความรู<ท่ีเก่ียวกับทักษะท่ีจำเป�นในการดำเนินการใช<เทคโนโลยีน้ัน ๆ  ใน

กรณีนี้จะรวมความรู<เกี่ยวกับระบบการดำเนินการคอมพิวเตอรIและการใช<ซอฟแวรI ความรู<เกี่ยวกับ

เทคโนโลยีระบบดิจิทัล (digital system) รวมถึงการใช<เทคโนโลยีสารสนเทศหรือไอที (Information 

Technology–IT) เพื่อวัตถุประสงคIตqาง ๆ แตqเนื่องจากความรู<ด<านเทคโนโลยีกำลังอยูqในสภาวะของ

การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยqางรวดเร็ว ความรู<ทั้งหลายจึงอาจล<าสมัยได<ในเวลาอันรวดเร็ว ดังน้ัน

กรอบความคิดของการใช<ความรู <ด<านเทคโนโลยีจึงไมqได<หมายถึงความรู <ทั ่วไปด<านเทคโนโลยี 

(computer literacy) เทqานั้น แตqหมายรวมถึงความยืดหยุqนและความคลqองตัวของการใช<เทคโนโลยี

สารสนเทศ กลqาวคือผู<สอนจำเป�นต<องมีความเข<าใจเทคโนโลยีในระดับที่สามารถนำไปประยุกตIใช<งาน

ในชีวิตประจำวันได< 

แนวคิดนี้ให<ความสำคัญกับความรู<ใหมqที่เกิดจากการซ<อนทับของความรู<แตqละเรื่องซึ่งปรากฏเป�น

ความรู<ใหมqใน 4 ลักษณะ คือ  

1) ความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge : PCK)  

ความรู<ในสqวนนี้ให<ความสำคัญกับความสัมพันธIของความรู<ในรายวิชาของครูและวิธีการสอน 

โดย Shulman (1986) ได<นิยาม PCK คือประเภทของความรู <ที ่จำเพาะและเป�นองคIความรู < ท่ี

นอกเหนือจากความรู<ด<านเนื้อหา องคIความรู<นี้คือการบูรณาการมิติของความรู<ด<านตqางๆ เพื่อเพ่ิม

ศักยภาพของการสอนในเน้ือหาน้ัน  โดยองคIประกอบท่ีสำคัญในแนวคิดของ Shulman เก่ียวกับ PCK 

คือ องคIประกอบของความรู<ด<านเนื้อหาและวิธีการสอนที่เหมาะสมสqงเสริมการจัดการเรียนการสอน

ของครูได<อยqางมีประสิทธิภาพและกระตุ<นให<ผู<เรียนเกิดความเข<าใจในเนื้อหานั้นได< โดยมุqงเน<นถึง

ความรู<ที่เอื้อให<ครูสามารถเข<าใจถึงแนวคิดเดิมที่ผู<เรียนมีมากqอนเกี่ยวกับเนื้อหานั้น และความยากใน
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การเรียนรู< โดยองคIประกอบของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนตามแนวคิดนี้ แตqละมิติของความรู<มีความ

สอดคล<องและเอื้ออำนวยตqอกัน ในการจัดการเรียนรู<ให<กับผู<เรียนนั้น ครูต<องมีความรู<แตqละด<านท่ี

เหมาะสมด<านวิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินการเรียนรู< ที่เหมาะสมตqอการถqายทอดเนื้อหาความรู<

นั้นไปสูqตัวผู<เรียนโดยคำนึงถึงความแตกตqางของตัวผู<เรียน เข<าใจถึงวิธีการเรียนรู<ของผู<เรียนบูรณาการ

ความรู<แตqละด<านได<อยqางมีประสิทธิภาพสqงเสริมการเรียนรู<ของผู<เรียน เมื่อครูเข<าใจถึงแนวคิดเดิมท่ี

ผู <เรียนมีและความยากในการเรียนรู<ที ่ผู <เรียนประสบป�ญหายqอมสqงเสริมให<ครูเข<าใจถึงรูปแบบท่ี

เหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน ในด<านวิธีการสอน สื่อและกิจกรรม รวมทั้งวิธีการวัดและ

ประเมินการเรียนรู <ของผู <เร ียน นั ้นแสดงวqาครูมีความสามารถในการปรับใช< PCK ได<อยqางมี

ประสิทธิภาพ การศึกษาเรื่อง PCK นั้น มีนักการศึกษาทqานอื่นๆ ได<ปรับและขยายแนวคิดเกี่ยวกับ 

PCK ในฐานแนวคิดของ Shulman เชqน ในปt 1999 Magnusson, Krajcik และ Borko ได<ขยาย

แนวคิดของ Shulman (1986) เกี ่ยวกับองคIประกอบของความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนนี ้เพื ่อให<

เหมาะสมตqอการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรI โดยคณะของ Magnusson ได<นิยามวqา PCK ควร

ประกอบด<วย 5 ด<าน ได<แกq ความรู<เกี ่ยวกับเป�าหมายของการสอนวิทยาศาสตรI ความรู<เกี ่ยวกับ

หลักสูตร ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียนและการเรียนรู<ของผู<เรียน ความรู<เกี่ยวกับวิธีการสอนและความรู<

เก่ียวกับการวัดและประเมินการเรียนรู<ของผู<เรียน 

2) ความรู<ด<านเน้ือหาผนวกเทคโนโลยี (Technological Content Knowledge : TCK) 

ความรู<ในสqวนนี้เป�นความรู<เกี่ยวกับวิธีการหรือลักษณะความสัมพันธIของความรู<เรื่องเทคโนโลยี 

(TK) และความรู<เรื่องเนื้อหา (CK) มีความสัมพันธIซึ่งกันและกัน ครูจำเป�นต<องรู<ไมqเพียงแตqเรื่องที่พวก

เขาสอน แตqต<องรู<วิธีการหรือลักษณะที่เนื ้อหาสาระสามารถถูกเปลี่ยนแปลงจากการประยุกตIใช<

เทคโนโลยี ตัวอยqางเชqน Stellarium เป�นซอฟตIแวรIที ่ใช<เป�นท<องฟ�าจำลองสำหรับคอมพิวเตอรI 

สามารถแสดงท<องฟ�าเหมือนจริงแบบ 3 มิติ ใกล<เคียงกับที่เห็นด<วยตาเปลqาหรือกล<องโทรทรรศนI 

PhET เป�น Website ที ่จ ัดทำโปรแกรมจำลองการเร ียนการสอนเป�นสถานการณIจำลองบน

คอมพิวเตอรIที่ถูกสร<างขึ้นมาสามารถชqวยเหลือให<ผู<เรียนสามารถสร<างการเชื่อมตqอระหวqางความเข<าใจ

ในแนวคิดวิทยาศาสตรIและปรากฏการณIที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง ซึ่งจะสqงผลให<ผู<เรียนเกิดความเข<าใจ

อยqางมีความหมายและมีความตระหนักรู<ในปรากฏการณIตqาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก 

3) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Knowledge : TPK) 

ความรู<ในสqวนนี้เป�นความรู<เกี ่ยวกับความสามารถของเทคโนโลยีที่หลากหลายในขณะที่ถูก

นำไปใช<ในการจัดเตรียมการเรียนการสอน รวมถึงรู<วqาการสอนอาจจะเปลี่ยนแปลงไปอยqางไรจากการ

ใช<เทคโนโลยีชนิดนั้น รวมถึงความเข<าใจเกี่ยวกับขอบเขตของอุปกรณIที่มีไว<สำหรับภาระงานบางอยqาง 

ความสามารถในการเลือกอุปกรณIบนพ้ืนฐานของความเหมาะสมกับกิจกรรม และความรู<เร่ืองการสอน

และความสามารถในการประยุกตIใช<อุปกรณIให<เหมาะสมกับวิธีสอน รวมถึงความรู<เรื่องการมีสqวนรqวม

ในชั้นเรียนและการวัดประเมินผล ความรู<ในเรื่องความคิดในการใช<เทคโนโลยีเป�นพื้นฐานโดยทั่วไป 
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เชqน การสนทนาอภิปรายโต<ตอบผqานระบบอินเตอรIเน็ต การใช< Kahoot, Quizizz, Poll everywhere 

ในข้ันนำเข<าสูqบทเรียนเพ่ือกระตุ<นและเร<าความสนใจ  

4) ความรู<ด<านเนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content 

Knowledge : TPACK) 

สqวนนี้เป�นการบูรณาการเทคโนโลยีอยqางแท<จริง ซึ่งเป�นเรื่องที่ต<องทำความเข<าใจและจัดการ

ความสัมพันธIระหวqางองคIประกอบของความรู <ท ั ้งสามสqวน โดยเป�นความรู <ความเข<าใจและ

ความสามารถของครูในการบูรณาการเทคโนโลยีที่เหมาะสมและหลากหลายให<เข<ากับกระบวนการ

และวิธีการจัดการเรียนรู<ในเนื้อหาที่ตนเองสอน ทำให<เกิดการจัดการเรียนรู<ที่มีประสิทธิภาพ รวมท้ัง

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<และสามารถสร<างองคIความรู<ใหมq ๆ ในเนื้อหาวิชาที่สอนได<ด<วยการใช<เทคโนโลยี

ที่เหมาะสม ครูที่มีความสามารถในการจัดการความสัมพันธIเหลqานี้อาจแสดงออกในรูปแบบที่แตกตqาง

กันตามความชำนาญ ซึ ่งการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนตามเนื ้อหาวิชาตqาง ๆ ได<อยqางมี

ประสิทธิผลนั้น จำเป�นต<องไวตqอการรับรู<ความสัมพันธIระหวqางองคIประกอบความรู<ท้ัง 3 เรื่อง ดังภาพ

ท่ี 2.1 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 กรอบแนวความคิดเก่ียวกับความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

(ถอดความหมายจาก M.J. Koehler et al., 2006) 
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      ตางรางท่ี 2-1 ความรู> 7 ประเภทในกรอบความคิด ความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี    

      (TPACK) ปรับปรุงจาก Mishra and Koehler (2006) ดังน้ี 

 

ประเภทของความรูC  คำอธิบาย 

ความรูCดCานเนื้อหา 

Content Knowledge (CK) 

ความรูSเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาเฉพาะที่จะสอนรวมถึงความรูSเกี่ยวกับ

ขSอเท็จจริง หลักแนวคิด ทฤษฎี ภายในรายวิชานั้น ๆ 

ความรูCดCานวิธีสอน 

Pedagogical Knowledge (PK) 

ความรูSเกี่ยวกับกระบวนการและแนวปฏิบัติในการสอน 

รวมทั้งการจัดการชั้นเรียน การพัฒนาแผนการสอน 

การประเมินผลผูSเรียนและความเขSาใจทฤษฎีทางสังคมและพัฒนาการ

การเรียนรูSของผูSเรียน 

ความรูCดCานเทคโนโลยี 

Technological Knowledge (TK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยีต.าง ๆ ตั้งแต.เทคโนโลยีต่ำ ๆ เช.น 

ดินสอ กระดาษ ไปจนถึงเทคโนโลยีดิจิทัล เช.น อินเทอร9เน็ต แอพลิ

เคชั่น วิดีโอ กระดานไวท9บอร9ดแบบโตSตอบและโปรแกรมซอฟต9แวร9

ต.าง ๆ เปeนตSน  

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกวิธีสอน 

Pedagogical Content 

Knowledge (PCK) 

ความรูSเกี่ยวกับแนวทางการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิชาเฉพาะและ

ความสามารถในการจัดวิธีสอนใหSเหมาะสมกับเนื้อหาและเกิดความ

เขSาใจไดSง.ายขึ้น 

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี 

Technological Content 

Knowledge (TCK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยีชนิดใดชนิดหนึ่งที่เหมาะกับเนื้อหาเฉพาะ

นั้น ๆ ตลอดจนวิธีการที่เทคโนโลยีมีอิทธิพลและการเปลี่ยนแปลงต.อ

ลักษณะของเนื้อหาใหSเขSาใจง.ายยิ่งขึ้น 

ความรูCดCานวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี 

Technological Pedagogical 

Knowledge (TPK) 

ความรูSเกี่ยวกับเครื่องมือทางเทคโนโลยีสำหรับงานในชั้นเรียนเฉพาะ 

เช.น การใชSเทคโนโลยีในการตรวจสอบการเขSาชั้นเรียน การตัดเกรด 

การวิเคราะห9ขSอมูล การใชSแอพลิเคชั่นหรือเกมในการดึงดูดความ

สนใจของผูSเรียน เช.นเดียวกับวิธีการเครื่องมือทางเทคโนโลยีไปเปลี่ยน

ลักษณะของการเรียนการสอน 

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี 

Technological Pedagogical 

Content Knowledge (TPACK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยี การสอนและเนื้อหาในดSานต.าง ๆ ใน

การบูรณาการเทคโนโลยีที่หลากหลายเขSาสู.วิธีการจัดการเรียนรูS

สำหรับเนื้อหาที่สอน  

  

 

 

 

 

 

 



29 
 

 

 2.3   ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรV 

  2.3.1 ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรI 

 นักการศึกษา ได<ให<ความหมายของประเด็นทางสังคม ท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรIไว<

มากมายสามารถสรุปได<ดังน้ี 

 ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรI หมายถึง ประเด็นท่ีมีความสำคัญทางสังคม

โดยมีวิทยาศาสตรIเป�นพ้ืนฐาน เป�นประเด็นท่ีถกเถียงกันในสังคม อันเน่ืองมาจากความแตกตqาง

ด<านความคิดเห็น ความถูกต<องเหมาะสมของแนวคิดกระบวนการและเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรI 

วิธีแก<ป�ญหา มักเก่ียวข<องกับคqานิยมการให<เหตุผลทางจริยธรรม โดยไมqมีทางออกหรือข<อสรุปของ

ประเด็นท่ีถูกต<องชัดเจน (Ratcliffe and Grace, 2003; Sadler, 2002) 

 การนำประเด็นทางสังคมที ่เก ี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรIมาใช<ในการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรIจึงเป�นหลักสูตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาและโรงเรียนประถมศึกษาบางแหqงในประเทศ

อุตสาหกรรมโดยมี วัตถุประสงคIเพื ่อพัฒนาการรู <ว ิทยาศาสตรIและเพิ ่มความตระหนักถึง

ผลกระทบของวิทยาศาสตรIตqอการเจริญเติบโตเศรษฐกิจ และในฐานะของพลเมือง กลqาวคือการ

เป�นพลเมืองที่มีความรับผิดชอบในกระบวนการตัดสินใจการเข<าไปมีสqวนรqวมในประเด็นทาง

วิทยาศาสตรIที่มีความเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรI เทคโนโลยีหรือสิ่งแวดล<อม ได<อยqางเหมาะสม 

การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIจึงเป�นมิติทางสังคมที่มี

แนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยีโดยเฉพาะอยqางยิ่งในสังคมประชาธิปไตยที่เน<นการมี

สqวนรqวมของประชาชน ในขณะเดียวกันการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตรIจะเป�นประโยชนIอยqางมากในด<านการเรียนรู <เนื ้อหากระบวนการธรรมชาติ

วิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี นอกจากนี้ยังเป�นการสร<างองคIความรู<ทางสังคมการเมืองเศรษฐกิจ

และการพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมให<กับนักเรียนอีกด<วย (Kolsto,2001) 

  Tal and Kedmi (2006) กลqาววqา ควรสนับสนุนให<นำประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตรIมาใช<ในการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรIเชqน อาหารดัดแปลงพันธุกรรม เกษตร

ปลอดภัย เกษตรอินทรียI พลังงานนิวเคลียรIและกากนิวเคลียรI งานวิจัยสเต็มเซลลI การบำบัดด<วย

ยีน ความหลากหลายทางชีวภาพ และประเด็นอื่นๆท่ีสามารถพบเห็นผqานสื่อตqางๆโดยคำนึงถึง

บริบทของประชาชนในอนาคตเพื ่อพัฒนาการเป�นพลเมืองที ่มีความรับผิดชอบการเป�นผู <รู<

วิทยาศาสตรIและการพัฒนาอยqางยั่งยืน ควบคูqกับการพัฒนาคqานิยม ความคิด ความเข<าใจและ
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ทักษะในด<านตqางๆ ทั้งนี้เพื่อเตรียมความพร<อมสูqการเผชิญกับความก<าวหน<าทางวิทยาศาสตรIใน

อนาคต  

  2.3.2 ลักษณะของการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรI 

 การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIปรากฏผลลัพธIท่ี

หลากหลาย เนื่องจากเป�นการรวมพลังให<เป�นหนึ่งโดยการนำนักเรียนเข<าสูqสถานการณIเสมือนจริง

โดยเฉพาะอยqางยิ่งในบริบทที่ต<องใช<เหตุผล (Zeidler et al., 2005) โดยอาศัยการจัดการเรียนรู< 

เพื่อให<นักเรียนเข<าไปมีสqวนรqวมในประเด็นทางสังคมที่มีความเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรIซึ่งจะชqวย

พัฒนาคุณธรรมของนักเรียนผqานมุมมองของนักเรียนเองและสังคมโดยมุมมองเหลqานี้จะสqงเสริม

ให<นักเรียนเกิดการเรียนรู<อยqางมีความหมาย ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIมัก

เกี่ยวข<องกับประเด็นทางศีลธรรมที่ต<องตัดสินใจหรือการกำหนดกระทำจะเป�นประโยชนIตqอการ

แก<ป�ญหาในด<านที่นักเรียนไมqเคยได<รับการฝsกฝนจากการจัดการเรียนรู<ภายในห<องเรียนปกติ 

ถึงแม<จะมีการศึกษาเกี ่ยวกับการจัดการเรียนรู <โดยใช<ประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับ

วิทยาศาสตรIจำนวนมาก ซึ่งพบวqาการจัดการเรียนรู<ด<วยวิธีการดังกลqาวสามารถทำให<นักเรียนเกิด

ความเข<าใจแนวคิด อีกทั้งยังสqงเสริมให<นักเรียนมีทักษะในการให<เหตุผลอยqางเป�นทางการใน

ขณะท่ีการจัดการเรียนรู<อ่ืนๆสqงเสริมให<นักเรียนเกิดความรู<ด<านเน้ือหา (Kolsto et al., 2006)  

 นอกจากนี้การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรI ยังได<รับ

การยอมรับจากนักการศึกษาและงานวิจัยในหลายประเทศ โดยลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ี

เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรIที ่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรIควรเชื ่อมโยงกับ

วัตถุประสงคIของหลักสูตรมีข<อมูลสนับสนุนที่มากพอมีองคIประกอบและถูกนำเสนอโดยอ<างอิง

ข<อเท็จจริง เป�นหลักเป�นข<อขัดแย<งหรือข<อถกเถียงท่ียังเกิดข้ึนในป�จจุบัน แสดงให<เห็นถึงธรรมชาติ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตรIและต<องพิจารณาองคIประกอบด<านจริยธรรม (Zeidler and 

Nicols, 2009)  

 ครูสามารถจัดการเรียนรู <โดยใช<ประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรIได<

หลากหลายลักษณะ (Lewis, 2003) ดังน้ี 

1. ครูควรสำรวจประเด็นที่นqาสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตรIที่ต<องการจัดการ

เรียนรู< โดยค<นคว<าจากสื่อตqางๆ เชqน หนังสือพิมพIวารสาร นิตยสาร และอินเตอรIเน็ต 

การใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIรqวมกับการบรรยายการอภิปราย

หรือการสืบเสาะหาความรู< 
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2. ครูควรนำประเด็นทางสังคมที่เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรIมาใช<เป�นตัวอยqาง หรือ

นำมาใช<ในการทำกิจกรรมตqางๆเพ่ือพัฒนาทักษะท่ีสำคัญให<เกิดข้ึนกับนักเรียน 

3. การอภิปรายและการแสดงความคิดเห็น เป�นกระบวนการสำคัญของการเรียนรู<โดยครู

ควรทำหน<าที่เป�นผู<ให<คำแนะนำและชี้แนะแนวทางแกqนักเรียนในการค<นคว<าหาข<อมูล

และทำงานให<สำเร็จตามท่ีได<รับมอบหมาย 

4. ระหวqางการอภิปรายครูควรให<การดูแลการอภิปราย เป�นไปในทิศทางที่เหมาะสม 

นักเรียนควรมีโอกาสได<ลงความเห็นตัดสินใจและให<เหตุผลประกอบการตัดสินใจของ

ตนเก่ียวกับประเด็นท่ีนำมาศึกษา 

5. ครูควรประเมินผลจากกระบวนการได<มาซึ่งคำตอบคุณภาพของแหลqงข<อมูลความเป�น

เหตุเป�นผลของคำตอบหรือข<อสรุปและหลักฐานประกอบการสรุป 

ดังนั้น การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIจึงควรมี

ข้ันตอนดังน้ี 

1. ขั้นจุดประเด็น คือการนำประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรI ที่มีความ

สอดคล<องกับแนวคิดที่ต<องการจัดการเรียนรู< มาใช<ในการรับความสนใจทั้งในข้ัน

นำเข<าสูqบทเรียนหรือขั้นสอนสร<างความสนใจโดยครูมีบทบาทกระตุ<นความอยากรู<

อยากเห็นให<กับนักเรียนหรือต้ังคำถามเพ่ือกระตุ<นให<นักเรียนคิด 

2. ข้ันท<าทายความคิด คือ นักเรียนกำหนดประเด็นคำถามท่ีตนเองสงสัยจากประเด็น

ทางสังคมที่เกี ่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรIโดยประเด็นคำถามควรสอดคล<องและ

ครอบคลุมกับแนวคิดที่จะจัดการเรียนรู< หากนักเรียนกำหนดประเด็นคำถามไมq

สอดคล<องและไมqครอบคลุม ครูควรเข<ามา มีบทบาทในการกระตุ<น เพื่อดึงเอา

คำถามที่ยังไมqครอบคลุมแนวคิดหรือเนื้อหาที่จะจัดการเรียนรูใหเวลานักเรียนใน

การคิดข<อสงสัยตลอดจนป�ญหาตqางๆ 

3. ขั้นวางแผนและค<นหา คือ นักเรียนวางแผน เพื่อสืบค<นข<อมูลจากแหลqงเรียนรู<

ตqางๆ หรือทำการทดลองเพื่อค<นหาคำตอบจากประเด็นคำถามที่ตนเองสงสัย ใน

ขั้นนี้ครูควรให<เวลาที่เหมาะสม ชี้แนะแนวทางในการวางแผนและค<นหาคำตอบ

ด<วย และหากเป�นการสืบค<นข<อมูลจากแหลqงเรียนรู<ตqางๆ ครูควรแนะนำแหลqง

เรียนรู< ช้ีมีความนqาเช่ือถือให<กับนักเรียนด<วย นอกจากน้ี ครูควรสqงเสริมให<นักเรียน

ทำงานรqวมกันและทำหน<าท่ีให<คำปรึกษาแกqนักเรียน 
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4. ขั้นเผชิญหน<าด<วยหลักฐาน คือ นักเรียนนำข<อมูลที่ได<จากการสืบค<นจากแหลqง

เรียนรู<ตqางๆ หรือข<อมูลที่ได<จากการทดลอง มารqวมกันอภิปรายลงความเห็น โดย

อาศัยข<อมูลหรือหลักฐานอ<างอิง แสดงความคิดเห็นและให<เหตุผลประกอบการ

ตัดสินใจ เพ่ือนำไปสูqการตอบประเด็นคำถามท่ีตนเองสงสัย 

5. ขั้นหาข<อสรุป คือ นักเรียนรqวมกันสรุปแนวคิดที่ได<จากกระบวนการจัดการเรียนรู< 

โดยครูควรสqงเสริมให<นักเรียนอธิบายแนวคิด หรือให<คำจำกัดความด<วยคำพูดของ

ตนเองรqวมกับการแสดงหลักฐานให<เหตุผลและคำอธิบายให<ชัดเจน 

  2.3.3 การประเมินผลการจัดการเรียนรู< 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู< มีวัตถุประสงคIหลักเพื่อให<ทราบวqา การจัดการเรียนรู<

สามารถทำให<นักเรียนเกิดการเรียนรู <หรือไมq มากน<อยเพียงใด ในอดีตที่ผqานมาการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู<สqวนใหญq ให<ความสำคัญกับการใช<ข<อสอบ ซึ่งไมqสามารถสนองเจตนารมณI

การจัดการเรียนรู<ที่เน<นให<นักเรียนคิด ลงมือปฏิบัติ ด<วยกระบวนการที่หลากหลายเพื่อสร<างองคI

ความรูได< ดังนั้น ครูจะต<องตระหนักวqาการจัดการเรียนรู<และการวัดประเมินผลเป�นกระบวนการ

เดียวกัน และจะต<องวางแผนไปพร<อมๆกัน 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู<จากบรรลุผลตามเป�าหมายของการจัดการเรียนรู<ที่วางไว< 

ควรมีแนวทางคือ การวัดและประเมินผลต<องครอบคลุมทั้งด<านความรู< ความคิด ความสามารถ 

ทักษะ และกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คqานิยมทางวิทยาศาสตรI รวมทั้งโอกาสใน

การเรียนรู< ของนักเรียน โดยวิธีการวัดและประเมินผลต<องสอดคล<องกับมาตรฐานการเรียนรู<ท่ี

กำหนดไว< ต<องเก็บข<อมูลที่ได<จากการวัดและประเมินผลอยqางตรงไปตรงมา และต<องประเมินผล

ภายใต<ข<อมูลที่มีอยูq การวัดและประเมินผลการเรียนรู<ของนักเรียนต<องนำไปสูqการแปลผลและลง

ข<อสรุปที่สมเหตุสมผล มีความเที่ยงตรงและเป�นธรรม ทั้งในด<านของวิธีการวัดและโอกาสของการ

ประเมิน (สสวท, 2546)  

 การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงมีลักษณะสำคัญ คือ ใช<วิธีการประเมินกระบวนการ

คิดที่ซับซ<อน ความสามารถในการปฏิบัติงาน ศักยภาพของนักเรียน ในด<านของผู<ผลิตและ

กระบวนการที่ได<ผลผลิตมากกวqาที่จะประเมินวqานักเรียนสามารถจำความรู<อะไรได<บ<าง การ

ประเมินความสามารถของนักเรียนเพื่อวินิจฉัยนักเรียนทั้งในสqวนที่ควรสqงเสริม และสqวนที่ควรจะ

แก<ไขปรับปรุง เพื่อให<นักเรียนได<พัฒนาอยqางเต็มศักยภาพตามความสามารถ ความสนใจและ

ความต<องการของแตqละบุคคล เป�นการประเมินที่เป¡ดโอกาสให<นักเรียนได<มีสqวนรqวมประเมินผล

งานของทั้งตนเองและของเพื่อนรqวมห<องเพื่อสqงเสริมให<นักเรียนรู<จักตนเองเชื่อมั่นในตนเอง
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สามารถพัฒนาตนเองได<ข<อมูลท่ีได<จากการประเมินจะสะท<อนให<เห็นถึงกระบวนการจัดการเรียนรู< 

การวางแผนการจัดการเรียนรู<ของครูวqาสามารถตอบสนองความสามารถความสนใจและความ

ต<องการของนักเรียนแตqละบุคคลได<หรือไมq ประเมินความสามารถของนักเรียนในการถqายโอนการ

เรียนรู<ไปสูqชีวิตจริงประเมินด<านตqางๆด<วยวิธีการที่หลากหลายในสถานการณIตqางๆอยqางตqอเนื่อง 

เพื ่อให<การวัดและประเมินผลได<สะท<อนประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู <ของครูและ

ความสามารถที่แท<จริงของนักเรียนผลการประเมินอาจจะได<มาจากแหลqงข<อมูลและวิธีการตqางๆ 

โดยการสังเกตการแสดงออกเป�นรายบุคคลหรือรายกลุqม ช้ินงาน ผลงาน รายงาน การสัมภาษณI 

บันทึกของนักเรียน การประชุมปรึกษาหารือรqวมกัน บางนักเรียนและครู การวัดและประเมินผล

ภาคปฏิบัติ การวัดและประเมินผลด<านความสามารถ การวัดและประเมินผลการเรียนรู<โดยใช<

แฟ�มสะสมผลงาน 

  สมรรถนะและการประเมินสมรรถนะครู  

สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในด<านความรู< ความคิด ทักษะ และคุณลักษณะ 

คุณธรรมที่จำเป�นตqอการปฏิบัติงานให<บรรลุผลอยqางมีประสิทธิภาพ (สถาบันพัฒนาครู คณาจารยIและ

บุคลากรทางการศึกษา, 2548)  

สมรรถนะครู หมายถึง ชุดของพฤติกรรมซึ่งหมายถึง ทักษะ (skills) ความรู< (knowledge) 

ความสามารถ (abilities) และคุณลักษณะสqวนตัวของบุคคล (personal attributes) โดยแสดงออก

ในเชิงพฤติกรรมที่สqงผลตqอความสำเร็จของงานและตqอความสำเร็จขององคIกร (UN, 2010) สมรรถนะ

ครู จึงหมายถึง ทักษะ ความรู< ความสามารถ และคุณลักษณะสqวนบุคคลของครู ที่นำไปสูqความสำเร็จ

ในวิชาชีพ ประกอบด<วยสมรรถนะ 9 ด<าน คือ ภาษาและเทคโนโลยีสำหรับครู การพัฒนาหลักสูตร 

การจัดการเรียนรู< จิตวิทยาสำหรับครู การวัดและประเมินผลการศึกษา การบริหารจัดการห<องเรียน 

การวิจัยทางการศึกษา นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศึกษา และความเป�นครู โดยครู

จะต<องมีสมรรถนะครบทุกด<าน 

การประเมินสมรรถนะครู  เป�นกระบวนการตัดสิน ตีคqาหาคุณภาพของความรู<  ความสามารถ  

ทักษะ  เจตคติ และบุคลิกลักษณะของบุคคลที่แสดงออกทางพฤติกรรมการปฏิบัติสำหรับเป�นข<อมูล

นำไปเปรียบเทียบกับเกณฑI  หรือมาตรฐานที่กำหนด   เพื่อดำเนินการพัฒนาบุคคลให<สอดคล<องกับ

ความต<องการ และเป�าหมายขององคIกร (สถาบันพัฒนาครู คณาจารยIและบุคลากรทางการศึกษา, 

2548) การประเมินสมรรถนะครู จึงเป�นกระบวนการตัดสินคุณภาพของความรู< ความสามารถ ทักษะ 

เจตคติ และบุคลิกภาพความเป�นครู ที ่แสดงออกทางพฤติกรรมการปฏิบัติงานครูเมื ่อนำไป

เปรียบเทียบกับมาตรฐานวิชาชีพครูของคุรุสภา 9 ด<าน คือ ภาษาและเทคโนโลยีสำหรับครู การพัฒนา

หลักสูตร การจัดการเรียนรู< จิตวิทยาสำหรับครู การวัดและประเมินผลการศึกษา การบริหารจัดการ
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ห<องเรียน การวิจัยทางการศึกษา นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศึกษา และความเป�นครู 

โดยครูจะต<องมีสมรรถนะครบทุกด<าน 

 

 

สมรรถนะด>านความรู>ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะและการประเมิน  

ความหมาย 

ความร ู <ความสามารถในการสอนเน ื ้อหาว ิชาเฉพาะ หร ือ Pedagogical Content 

Knowledge (PCK) หมายถึงความรู<ในเน้ือหา (Content knowledge: CK) และความรู<ในวิธีการสอน 

(Pedagogical knowledge: PK) และความสามารถในการบูรณาการความรู<ทั้งสองประเภทในการ

จัดการเรียนการสอนที่ทำให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ดังภาพที่ 2.3 (Shulman, 1986) ซึ่ง Shulman 

(1987) ได<ให<ความหมายความรู<ดังกลqาวไว<ดังน้ี 

1.  ความรู<ในเนื้อหา คือ ความรู<ในเนื้อหาวิชาเฉพาะที่ครูต<องมีและอยูqในระดับที่เพียงพอใน

การสอน โดยความรู<เหลqาน้ีนอกจากจะได<มาจากการเรียนแล<ว ยังได<มาจากการพัฒนาตนเองอยqาง

สม่ำเสมอจากการอqาน การเข<ารqวมสัมมนาวิชาการหรือเข<ารับการฝsกอบรม 

2.  ความรู<ในวิธีการสอน คือ ศาสตรIการสอนครอบคลุมความรู<เกี่ยวกับหลักสูตร จิตวิทยา

การเรียนรู<  วิธีสอน เทคนิคการสอน การวัดและการประเมินผล  การสร<างและใช<สื่อการสอน และ

กลวิธีการจัดการช้ันเรียน   

ความรู<ทั ้งสองอยqางนี้มีความสัมพันธIกันอยqางใกล<ชิด อาทิ  การที่ครูจะวินิจฉัยแนวคิดท่ี

คลาดเคลื่อนของผู<เรียนได<อยqางถูกต<อง ครูต<องรู<จักเทคนิคการใช<คำถาม  และต<องมีความรู<ในเนื้อหา

อยqางลึกซ้ึง การสอนท่ีดีครูต<องสามารถบูรณาการความรู<ในเน้ือหาและวิธีสอนอยqางเหมาะสม  
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Shulman (1986) ได<นิยามไว<วqา PCK คือ ลักษณะความรู<ที่ครูมีอยูqอันได<แกq ความเข<าใจใน

เนื้อหา  วิธีการสอนและทักษะในการนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบที่ทำให<นักเรียนเข<าใจได<  ซึ่งความรู<

เหลqาน้ีชqวยให<ครูสามารถสอนเด็กให<เกิดความเข<าใจอยqางมีความหมายได< 

ตqอมา Smith และ Neale (1989) ได<ระบุวqา PCK  มีองคIประกอบหลัก 3 ประการ ได<แกq

ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียน   ความรู<เกี่ยวกับวิธีการสอน และ ความรู<เกี่ยวกับเนื้อหา  อีก 2  ปtตqอมา 

Cochran , King และ De Ruiter (1991) ได<เพิ่มเติมองคIประกอบของ PCK อีกหนึ่งข<อคือ  ความรู<

เกี่ยวกับบริบทในการสอน เชqน ห<องเรียน  สิ่งแวดล<อมของเด็ก  เป�นต<น ให<เด็กเกิดการเรียนรู<ภายใต<

ทรัพยากรที่มีอยูq  ยังมีนักการศึกษามากมายที่เสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคIประกอบของ PCK แตqก็พบวqา

มีความสอดคล<องกัน  โดยสรุป  PCK มีองคIประกอบ 4  อยqาง คือ  ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียน  ความรู<

เก่ียวกับวิธีการสอน  ความรู<เก่ียวกับเน้ือหา  ความรู<เก่ียวกับบริบทในการสอน  นักการศึกษาหลายคน

มองวqาองคIประกอบทั้งหมดมีความสัมพันธIกัน โดยความรู<ในเนื้อหาวิชา (content knowledge) มี

ความสำคัญมากท่ีสุด เน่ืองจากเป�นฐานของความรู<ในเร่ืองอ่ืนๆ   

ระดับของความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอน 

1.  General PCK หรือ เรียกวqาระดับทั่วไป ในระดับนี้จะกว<างที่สุด ซึ่งครูผู<สอนในกลุqมสาระ

ตqางๆ เชqน คณิตศาสตรI ภาษาอังกฤษ วิทยาศาสตรI ก็จะมีวิธีการสอนท่ีแตกตqางกัน 

2.  Domain Specific PCK เป�นระดับท่ีแคบลงมา ซ่ึงครูผู<สอนในกลุqมสาระเดียวกันแตqคนละ

สาระกันก็จะมีเทคนิควิธีสอนตqางกัน เชqน ครูวิทยาศาสตรIเหมือนกัน แตqสอนคนละวิชา อาทิ ครูเคมี 

ครูชีววิทยา ครูฟ¡สิกสIจะมีวิธีการสอนไมqเหมือนกัน 

3.  Topic Specific PCK เป�นระดับที่แคบที่สุด ซึ่งครูคนเดียวกันสอนสาระเดียวกัน แตqเม่ือ

ต<องสอนตqางหัวข<อก็จะมีวิธีการสอนที่แตกตqางกัน อาทิ เรื่องปริมาณสารสัมพันธI และเรื่องธาตุและ

สารประกอบ ท่ีครูใช<วิธีการสอนแตกตqางกัน  

การประเมินความรู>ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะ 

วิธีการวัดและประเมินความรู <ความสามารถในการสอนเนื ้อหาวิชาเฉพาะสามารถแบqง

ออกเป�น 3 กลุqม (Baxter & Lederman, 1999) ได<แกq กลุqมที่ 1 แบบวัดและแบบสอบถาม  กลุqมที่ 2 

แผนผังแนวคิด บัตรคำ รูปภาพ  กลุqมท่ี 3 ใช<หลากหลายวิธีประกอบกัน  

กลุlมท่ี 1 แบบวัดและแบบสอบถาม 

เครื่องมือในกลุqมนี้รวมมาตรวัดประเมินตนเองแบบ Likert แบบทดสอบหลายตัวเลือก การ

เขียนตอบสั้น ๆ  ลักษณะรqวมของเครื่องมือในกลุqมนี้ คือการใช<คำหรือข<อความซึ่งแสดงองคIประกอบ

ตqางๆ ของความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะ  โดยนักวิจัยจะวัดความเข<าใจหรือการ

รับรู <คำหรือข<อความเหลqานั ้นผqานการรับรู <ของครู (Kromrey & Refrow, 1991)   ข<อคำถามวัด

กระบวนสอนที่เหมาะสมกับธรรมชาติของเนื้อหาสาระ  ข<อคำถามแบqงออกเป�น 4 กลุqมได<แกq  กลุqมท่ี 

1 วินิจฉัยความคลาดเคลื่อน วัดความสามารถของครูในการวิจัยแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของผู<เรียน  

กลุqมท่ี 2 การส่ือสารกับผู<เรียน วัดความสามารถของครูในการเลือกวิธีการส่ือสารท่ีเหมาะสมกับเด็กใน
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สถานการณIที่กำหนด อาทิ เมื่อนักเรียนสับสน ครูควรทำอยqางไร  กลุqมที่ 3 การจัดลำดับการสอน วัด

ความสามารถของครูในการวางแผนการสอน  อาทิ ยกตัวอยqางกิจกรรมที่ได<ผลและให<ครูอภิปราย

เหตุผลเบื้องหลังความสำเร็จนั้น  และกลุqมที่ 4 คุณลักษณะของผู<เรียน วัดความสามารถของครูในการ

เลือกเนื้อหาได<เหมาะกับพัฒนาการทางสติป�ญญาของผู<เรียน อาทิ ถามวqา เพราะเหตุใดครูจึงประสบ

ป�ญหาในการสอนการบวกและการลบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปtที่ 1 Kromrey และ Refrow ได<

เน<นวqา การแบqงกลุqมข<อคำถามดังกลqาวไมqได<หมายความวqา องคIประกอบตqาง ๆ ไมqมีความสัมพันธIกัน 

ผู<วิจัยต<องการชี้ให<เห็นองคIประกอบของความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะเทqาน้ัน   

เครื่องมือชิ้นนี้ได<ผqานการตรวจสอบคุณภาพในด<านความยากและความเชื่อมั่น อยqางไรก็ตามยังไมqได<

ตรวจสอบคุณภาพในเรื่องความตรงเชิงโครงสร<าง  ผู<วิจัยมองวqาการเขียน ข<อคำถามและการวิเคราะหI

ข<อมูลทำได<ยาก ในการเขียน ผู<ออกข<อสอบต<องคิดสถานการณIในการสอน  (instructional episode) 

เนื้อหาวิชาเฉพาะ และสร<างตัวลวงให<มีความเป�นไปได< นอกจากนี้สถานการณIที่ใช<ถูกทำให<งqายจนไมq

สามารถสะท<อนความซับซ<อนของการจัดการเรียนรู<เทqาที่ควร  เครื่องมือในกลุqมนี้จึงไมqคqอยได<ใช<

แพรqหลายมากนักในการวิจัย  

กลุlมท่ี 2 แผนผังแนวคิด บัตรคำ รูปภาพ   

การเขียนแผนผังแนวคิดนั ้น นักการศึกษาใช<แผนผังแนวคิดในการวัดโครงสร<างความรู< 

(knowledge structure) โดยพิจารณาการใช<คำสำคัญและการเชื่อมโยงคำสำคัญเหลqานั้น  โดยทั่วไป

ผู<ประเมินให<ผู<ตอบระบุคำสำคัญหรือวลีเกี่ยวกับแนวคิดใดแนวคิดหนึ่ง  หลังจากนั้นให<ผู<ตอบจัด

กลุqมคำสำคัญในลักษณะที่สื่อความหมาย หรืออาจให<ผู<ตอบวาดรูปหรือแสดงในรูปแบบแผนผัง  การ

วาดแผนผังแนวคิดตั้งอยูqบนข<อตกลงพื้นฐานวqา แผนผังแนวคิดเป�นภาพสะท<อนการจัดข<อมูลความจำ

ระยะยาว สqวนการใช<บัตรคำ Shulman (1987) ศึกษาการใช<บัตรคำซ่ึงดำเนินการสอนโดยนิสิตในการ

ประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะ  ผู<วิจัยแจกชุดบัตรคำซึ่งเขียนแนวคิด 

ความคิดหรือหลักการ  ครูต<องจัดเรียงบัตรคำซึ่งแสดงความสัมพันธIระหวqางคำในบัตร  การใช<บัตรคำ

มีความยืดหยุqนมากกวqาการเขียนแผนผังแนวคิด 

นักการศึกษาได<วิจารณIการประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะโดย

แผนผังแนวคิดและการใช<บัตรคำวqาจำกัดการแสดงความคิดของครูมากเกินไป  เนื่องด<วยรูปแบบท่ี

เป�นไปได<ของการเขียนแผนผังหรือการลำดับบัตรคำมีจำกัด ได<แกq ลำดับขั้น (Hierarchical) หรือ 2 

มิติ (two dimensional) เทqานั ้น ดังนั ้นความคิดจึงถูกจำกัดด<วยวิธีในการนำเสนอ นอกจากน้ี 

ข<อตกลงพื้นฐานที่วqา แผนภาพที่แสดงออกมาสะท<อนการจัดข<อมูลในความทรงจำยังเป�นคำถาม 

ตามที่ Phillips (1983) พบวqา ครูสองคนที่เขียนแผนผังและลำดับบัตรคำเหมือนกัน แตqเมื่อสัมภาษณI

เชิงลึกพบวqา ครูท้ังสองมีความรู<ท่ีแตกตqางกัน 

Morine-Dershimer (1989) ใช<แผนผังแนวคิดเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสร<างความรู<

ของนิสิตนักศึกษาครูกqอนและหลังเรียนวิชาวิธีสอน พบวqา ครูมีอิสระในการคิดคำสำคัญและออกแบบ

รูปภาพ แผนผังแนวคิดหลังเรียนมีความซับซ<อนมากขึ้นทั้งคำสำคัญหลักและยqอย แสดงวqา ครูพัฒนา
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ความเข<าใจเกี่ยวกับการวางแผนการสอน ผู<วิจัยได<เสนอแนะวqา แผนผังแนวคิดสามารถให<ข<อมูล

ย<อนกลับท่ีเป�นประโยชนIกับครูได< 

กลุlมท่ี 3 การใช>หลากหลายวิธีประกอบกัน  

 การประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะท่ีเป�นท่ีนิยมในงานวิจัยมากท่ีสุดคือ

การใช<หลายวิธีประกอบกัน ได<แกq การสัมภาษณI  แผนผังแนวคิด การใช<วีดิทัศนIเพื่อกระตุ<นให<ครู

ระลึกถึงการสอนของตนเองและอภิปราย เป�นต<น  การใช<วิธีการที่หลากหลาย (triangulation) ยัง

ชqวยตรวจสอบยืนยันและทำให<ได<ข<อมูลที่ถูกต<องด<วย   Smith และ Neale (1991) ได<ศึกษาความรู<

ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะของครูประจำการ  ผู<วิจัยจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ใน

การประเมินพฤติกรรมการสอน ผู<วิจัยบันทึกวิดีทัศนIการสอนของครูกqอนและระหวqางจัดฝsกอบรม  

นอกจากนั้นยังสัมภาษณIและให<ครูเขียนอนุทินบันทึกการเรียนรู<  ผู<วิจัยใช<ข<อมูลจาก 3 แหลqงในการ

ประเมินครู  ผู <วิจัยถอดเทปและลงรหัส  ผู <ตรวจอิสระสร<างข<อสรุปซึ่งบqงชี ้ลักษณะการสอนเพ่ือ

ปรับเปลี่ยนแนวคิดครอบคลุมด<านเนื้อหา บทบาทครู บทบาทนักเรียน วัสดุประกอบการเรียนและ

กิจกรรมการเรียนรู< 

  2.3  เกษตรปลอดภัย 

           2.3.1 แนวคิดเก่ียวกับเกษตรปลอดภัย 

 ป�จจุบันผู <บริโภคมีความต<องการเลือกบริโภคอาหารที ่ปลอดภัย และมีคุณภาพตาม

มาตรฐานความปลอดภัย ด<านอาหารจึงเป�นความต<องการของประชาชนในแตqละประเทศและเป�น

ที่มาของระเบียบที่กำหนดขึ้น เพื่อปกป�องชีวิตและสุขภาพของผู<บริโภคของตนเอง โดยอ<างอิง

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ใช<ควบคุมสินค<าเกษตรและอาหารที่ผลิตภายในประเทศ

และนำเข<าจากตqางประเทศ ประเทศไทยในฐานะเป�นผู<ผลิตสินค<าเกษตรที่สำคัญแหqงหนึ่งของโลก

ที่ผลิตอาหารเลี้ยงประชากรภายในประเทศแล<ว ยังเป�นผู<สqงออกสินค<าเกษตรและอาหารในอันดับ

ต<นของโลกด<วย แตqที่ผqานมาผลผลิตสินค<าเกษตรและอาหารโดยเฉพาะสินค<าเกษตรด<านพืช ยังไมq

ปลอดภัยตqอผู<บริโภค มีสารเคมีตกค<าง มีศัตรูพืชและจุลินทรียIปนเป§¨อน คุณภาพความปลอดภัย

ของผลผลิตยังไมqเป�นไปตามมาตรฐานสากลและประเทศผู<นำเข<า เกษตรกรในฐานะผู<ผลิตยังไมqมี

ความรู<ทักษะและความชำนาญในการผลิตที่มีการควบคุมและต<องปฏิบัติตามมาตรฐานระบบการ

ผลิตจึงมีความจำเป�นที่จะต<องพัฒนาเกษตรกรให<สามารถผลิตสินค<าเกษตรปลอดภัย โดยสqงเสริม

ให<มีการผลิตสินค<าเกษตรด<านพืชตามระบบจัดการ หลักปฏิบัติทางการเกษตรที ่ดี (GAP) 

มาตรฐานเกษตรอินทรียI พร<อมกับการประชาสัมพันธIเผยแพรqความรู<ข<อมูลการพัฒนาคุณภาพ

สินค<าเกษตรตามระบบการจัดการคุณภาพแกqหนqวยงานที่เกี่ยวข<องเชqน อบต อบจ คณะกรรมการ
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ศูนยIบริการและถqายทอดเทคโนโลยีประจำตำบล และองคIกรเกษตรกร ตqางๆให<มีความรู<ความ

เข<าใจ และให<การสนับสนุนการดำเนินงานเม่ือเกษตรกรมีการดำเนินการอยqางแพรqหลาย ก็จะเป�น

ผลดีตqอเศรษฐกิจและสังคมของประเทศโดยรวม 

 สินค<าเกษตรปลอดภัย หมายถึง ผลผลิตทางการเกษตร ทั้งไม<ผล พืชผัก พืชไรq ที่เก็บเกี่ยว

ในระยะปลอดภัยจากสารเคมีและรวมถึงสินค<าปศุสัตวI เชqน ไกq หมู ไขq สินค<าประมงจากฟารIมท่ี

ได<รับรองมาตรฐาน โดยมาตรฐานจะเป�นตัวกำหนดระเบียบหรือแนวทางปฏิบัติที่เกี่ยวข<องกับ

คุณลักษณะตqาง คqองตัวสินค<าเกษตรวิธีและขั้นตอนการผลิต รวมถึงการดำเนินการเกี่ยวกับสุขะ

ลักษณะความปลอดภัยมาตรฐานจะต<องเกิดจากการรวมกันระหวqางผู<ผลิตและผู<บริโภค และถูก

นำมาใช<เป�นบรรทัดฐานในการดำเนินการทางการผลิตสินค<าเกษตรนั้นๆ มาตรฐานสินค<าเกษตรมี

องคIประกอบท้ังสqวนท่ีเป�นมาตรฐานคุณภาพในเชิงคุณลักษณะ เชqน พันธุI ขนาด รูปรqาง สี รสชาติ 

ความสมบูรณIของ ผลผลิต เป�นต<น และมาตรฐานของความปลอดภัย เชqน ปลอดภัยจากสารเคมี

ป�องกันและกำจัดศัตรูพืชที่ตกค<างในผลผลิต หรือความปลอดภัยจากการปนเป§¨อนสารเคมีหรือ

เชื้อโรคอื่น ที่กqอให<เกิดอันตรายตqอมนุษยI ซึ่งรวมทั้งความปลอดภัยตลอดกระบวนการผลิตและ

ระหวqางการขนสqงกqอนถึงผู<บริโภค 

 ดังนั้น เกษตรปลอดภัยหมายถึง การผลิตโดยยึดหลักการเกษตรที่ดีเหมาะสมระมัดระวังใน

การผลิตไมqให<มีการปนเป§¨อนจากสารพิษตqางๆ ผู<บริโภคมีความปลอดภัยเมื่อรับประทาน หรือ

บริโภค สินค<าเกษตรเหลqาน้ัน  

 2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวข>อง 

  รายงานการวิจัยสqวนใหญqเก่ียวกับแนวคิด TPACK สqวนใหญqเป�นการวิจัยเก่ียวกับการพัฒนา 

และตรวจสอบความตรงของเครื ่องมือวัดความรู <ตามกรอบแนวคิด TPACK ที ่มีการวิเคราะหI

องคIประกอบเชิงสำรวจแบบรวมทุกข<อคำถาม และการวิเคราะหIองคIประกอบเชิงยืนยันซึ ่งม

รายละเอียด ดังน้ี 

Archambault และ Crippen (2009) ได<สำรวจความรู< TPACK กับนักศึกษาครูจำนวน 596 

คน ด<วยวิธีออนไลนI โดยใช<เครื ่องมือวัดความรู<ตามกรอบแนวคิด TPACK จำนวน 24 ข<อ พบวqา 

นักศึกษาครูมีความรู<ในด<านวิชาครู ด<านเนื้อหาและด<านบูรณาการกับความรู<ด<านอื่นๆ นั้น อยูqในระดับ

ต่ำ 

Archambault และ Barnett (2010) ได<พัฒนาเครื่องมือการวัดความรู<ตามกรอบแนวคิด 

TPACK โดยนำข<อมูลและผลการวิเคราะหIข<อมูลด<านสถิติเชิงบรรยายและคqาสหสัมพันธIระหวqางตัว

แปรแฝงทั้ง 7 ตัวแปรแฝงมาวิเคราะหIองคIประกอบเชิงสำรวจ พบวqา สามารถจัดองคIประกอบได<เพียง 
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3 องคIประกอบ คือ องคIประกอบที่ 1 ความรู<ด<านเนื้อหาบูรณาการกับวิชาชีพครู (PCK) องคIประกอบ

ท่ี 2 ความรู<ด<านเน้ือหาบูรณาการกับเทคโนโลยี และองคIประกอบท่ี 3 ความรู<ด<านเทคโนโลยี 

Lux (2011) ได<พัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินการรับรู<ของนิสิตนักศึกษาครู 

เกี่ยวกับความรู<ตามกรอบแนวคิด (PT-TPACK) ประกอบด<วย 7 องคIประกอบ คือ ความรู<ด<านเนื้อหา 

(CK) ความรู<ด<านวิชาครู (PK) ความรู<ด<านเทคโนโลยี (TK) ความรู<ด<านเนื้อหาบูรณาการกับวิชาครู 

(PCK) ความรู<ด<านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู<ด<านเนื้อหา (TCK) ความรู<ด<านเทคโนโลยีบูรณาการ

กับความรู<ด<านวิชาครู (TPK) ความรู<ด<านเนื้อหา วิชาครู และเทคโนโลยี (TPACK) โดยตรวจสอบ

คุณภาพเคร่ืองมือในด<านความตรงเชิงเน้ือหาและความชัดเจนของข<อคำถามกับนิสิตนักศึกษาช้ันปtท่ี 2 

และ 3 จำนวน 16 คน หลังจากนั้นผู<วิจัยปรับแก<ตามคำแนะนำและนำเครื่องมือไปเก็บรวบรวมข<อมูล

กับนิสิตนักศึกษาชั้นปtที่ 2 และ 3 ที่ไมqใชqกลุqมตัวอยqางเดิมจำนวน 14 คน พบวqาเครื่องมือมีคqาความ

เท่ียง .954 หลังจากน้ันนำเคร่ืองมือให<ผู<เช่ียวชาญประเมินความตรงตามนิยาม ความกระชับและความ

ชัดเจนของแตqละข<อคำถาม และผู<วิจัยนำเครื่องมือที่ปรับแก<ข<อคำถามตามคำแนะนำของผู<เชี่ยวชาญ

ไปเก็บข<อมูลกับนิสิตนักศึกษาครูที่ลงทะเบียนวิชา Foundations of Educational Course จำนวน 

120 คน นำข<อมูลที่ได<มาวิเคราะหIองคIประกอบเชิงสำรวจ พบวqา สามารถจัดองคIประกอบได< 6 

องคIประกอบ คือ องคIประกอบความรู <ด<านเนื ้อหา (CK) องคIประกอบความรู <ด<านวิชาครู (PK) 

องคIประกอบความรู<ด<านเทคโนโลยี (TK) องคIประกอบความรู<ด<านเนื้อหาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) 

องคIประกอบความรู<ด<านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู<ด<านวิชาครู (TPK) และองคIประกอบความรู<

ด<านเนื้อหา วิชาครู และเทคโนโลยี (TPACK) ซึ่งพบวqาข<อคำถามเกี่ยวกับความรู<ด<านเทคโนโลยีบูรณา

การกับความรู<ด<านเนื้อหา (TCK) ไมqสามารถจัดเป�นองคIประกอบได< เนื่องจากมีคqาไอเกนน<อยกวqา 

1.00 อาจเป�นเพราะในการอบรมไมqเน<นการพัฒนาความรู<ในด<านนี้ หลังจากนั้นผู<วิจัยนำองคIประกอบ

ท่ีได<มาวิเคราะหIองคIประกอบเชิงยืนยัน เม่ือพิจารณาคqาความกลมกลืนของโมเดล พบวqาโมเดลมีความ

ตรงเชิงโครสร<าง ดังภาพโมเดลการวัด TPACK 2 ตัวแปรแฝง 

Chai Koh และ Tsai (2011) ได<สำรวจความรู<ตามกรอบแนวคิด TPACK กับนักศึกษาครูใน

ระดับประถมศึกษาจำนวน 834 คน ในประเทศสิงคโปรIที่เข<ารqวมหนqวยการเรียน ICT โดยตัวอยqาง

ตอบแบบสำรวจกqอนเรียน 375 คน และหลังเรียน 343 คน การวิเคราะหIข<อมูลในขั ้นตอนที่ 1 

วิเคราะหIข<อมูลแบบวิเคราะหIองคIประกอบเชิงสำรวจ โดยใช<ข<อมูลที่สำรวจกqอนการเรียนโดยคัดเลือก

องคIประกอบที่มีคqาไอเกนมากกวqา 1 และแตqละข<อที่มีการโหลดข<ามองคIประกอบถูกตัดออก ได<

องคIประกอบจำนวน 5 องคIประกอบดังนี้ ความรู<ด<านวิชาครู (PK) ความรู<ด<านเทคโนโลยี (TK) ความรู<

ด<านเนื้อหา (CK) ความรู<ด<านการบูรณาการวิชาครูเข<ากับความรู<เทคโนโลยี (TPK) และความรู<ด<าน

เนื้อหา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPCK) โดยมีคqาความเที่ยงในระดับสูง ซึ่งข<อคำถามเกี่ยวกับความรู<

ด<านเนื้อหาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) ถูกตัดทิ้ง เนื่องจากมีคqาน้ำหนักองคIประกอบรqวมระหวqาง

ความรู<ด<านวิชาครู (PK) และความรู<ด<านเทคโนโลยีบูรณาการกับวิชาครู (TPK) สqวนความรู<ด<านบูรณา

การเทคโนโลยีกับความรู<ด<านเนื้อหา (TCK) หายไปเนื่องจากข<อคำถามไปรวมอยูqในองคIประกอบ
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ความรู<ด<านเนื้อหา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPCK) เมื ่อนำข<อมูลที่ได<จากการสำรวจหลังเรียนมา

วิเคราะหIองคIประกอบเชิงยืนยันโดยใช< AMO 18 ผลการวิจัยพบวqาโมเดลมีความตรงตามโครงสร<าง 

จากการตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องพบวqาความรู<ความสามารถในการสอน

เนื้อหาวิชาเฉพาะโดยใช<เทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) 

หมายรวมถึง ความสามารถในการบูรณาการองคIความรู<ซึ ่งประกอบด<วยความรู<ในเนื้อหาเฉพาะ 

(Content knowledge: CK) ความรู<เกี่ยวกับวิธีการสอน (Pedagogical  knowledge: PK) ความรู<

เกี่ยวกับเทคโนโลยี(Technological Knowledge: TK) ในการจัดการเรียนการสอนในเนื้อหาเฉพาะท่ี

ทำให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู< ซึ่งการพัฒนาให<เกิดองคIความรู<ในการบูรณาการความรู<ด<านตqางๆ น้ัน

สามารถทำได<หลายวิธี เชqน การฝsกอบรม  กระบวนการนิเทศ การจัดทำหลักสูตร ดังนั้นในการศึกษา

วิจัยครั้งนี้ผู<วิจัยมุqงพัฒนารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะ

ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย 

และเพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsกประสบการณI 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ เรื่อง การวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตครูเพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เป�นการวิจัยและพัฒนา

โดยมีการเก็บข<อมูลวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ มีวัตถุประสงคIหลักเพื่อพัฒนารูปแบบการพัฒนา

ระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย และเพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการ

เรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรI

และสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsกประสบการณIวิชาชีพครู โดยมีข้ันตอนการวิจัยดังน้ี 

 

  ขั ้นตอนที่ 1 : การศึกษาข<อมูลพื้นฐาน ศึกษาเอกสารและวิเคราะหI สังเคราะหI

เกี ่ยวกับการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที ่เน<นสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัยในรายวิชาการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรI 

 ขั้นตอนที่ 2 : ผู<วิจัยสร<างและพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ โดยการ

วิเคราะหIและสรุปข<อมูลพื้นฐานจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข<อง

เก่ียวกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย พัฒนาและสร<างเครื ่องมือที ่ใช<ในการ

ดำเนินการวิจัย ได<แกq แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นกิจกรรมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยผู<วิจัยกำหนด

ขอบเขตเนื้อหา วัตถุประสงคI คำชี้แจงสำหรับผู<สอน สำหรับผู<เรียน วัตถุประสงคIการเรียนรู< ขั้นตอน

ในการจัดการเรียนรู<  ลักษณะของกิจกรรม ใบกิจกรรม การวัดและประเมินผล โดยแผนการจัดการ

เรียนรู<นี้ใช<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ในภาคเรียนที่ 1 ปtการศึกษา 2564 จำนวน 

15 สัปดาหI  สqวนเครื่องมือที่ใช<ในการเก็บรวบรวมข<อมูล ได<แกq  แบบประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี แบบสัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง    
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 ผู<วิจัยนำเครื่องมือที่สร<างขึ้นได<แกq แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นกิจกรรม

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตร

ปลอดภัย แบบประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี และข<อคำถามของแบบ

สัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง ไปให<ผู<เช่ียวชาญทำการตรวจสอบจำนวน 3 ทqาน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรง

เชิงเน้ือหา ภาษา ตลอดจนความสมบูรณIของเคร่ืองมือ  

 ขั้นตอนที่ 3 : การทดลองใช<จริงกับกลุqมเป�าหมายและศึกษา โดยดำเนินการศึกษา

กับนักศึกษาชั้นปtที่ 4 สาขาวิทยาศาสตรIทั่วไป ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ในภาค

เรียนที่ 1 ปtการศึกษา 2564  คณะครุศาสตรI มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณI จำนวน 37 คน จากน้ัน

ผู<วิจัยวิเคราะหI สังเคราะหIและประเมินผล  

 ขั้นตอนที่ 4 : การประเมินปรับปรุงและข<อคิดเห็นเกี่ยวกับการรับรู<ของนักศึกษาที่มี

ตqอการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที ่เน<นสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เมื่อออกฝsกประสบการณIวิชาชีพครู โดยผู<วิจัยใช<

เครื่องมือเก็บรวบรวมข<อมูล คือ แบบสัมภาษณIกึ่งโครงสร<าง และแบบประเมินสมรรถนะความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี จากการที่นักศึกษาครูได<ผqานการจัดการเรียนรู<จากผู<วิจัยเกี่ยวกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็น

ทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ในรายวิชาการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรIมาแล<ว 

นักศึกษาครูจำนวน 3 คนเป�นตัวแทน นำการจัดการเรียนรู<นี้ไปใช<ในโรงเรียนภายในเขต อำเภอหลqม

สัก อำเภอหลqมเกqา อำเภอเขาค<อ และติดตามผล จากนั้นผู <วิจัยนำมาวิเคราะหI สังเคราะหIและ

ประเมินผลการรับรู<ของนักศึกษาที่มีตqอการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เมื ่อออกฝsก

ประสบการณIวิชาชีพครูในช้ันปtท่ี 5   

 

3.1 เคร่ืองมือท่ีใช>ในการวิจัย 

1. (มคอ.3) แผนการจัดการเรียนรู<  

2. แบบสัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง 

3. แบบประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 
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3.2 การสร>างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือท่ีใช>ในการวิจัย 

1. (มคอ.3) แผนการจัดการเรียนรู< ท่ีเน<นกิจกรรมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ดังตัวอยqาง ดังน้ี 

ตารางท่ี 3-1 ตัวอยqางกิจกรรมการเรียนรู<ท่ีเน<น TPACK ในสัปดาหIท่ี 1-15 

 

สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

1 Comprehension 

TPACK 

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJ

ชีวภาพ 

1. อธิบาย

แนวคิดและ

ทฤษฎีความรู5

ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

1. อภิปรายแนวคิด

และทฤษฎีความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

2. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Jamboard 

 

1. การ

อธิบาย 

2. บันทึกการ

เรียนรู5 

2 Comprehension 

TPACK 

ตัวชี้วัดและสาระ

การเรียนรู5

แกนกลางกลุLม

สาระการเรียนรู5

วิทยาศาสตรJ 

(ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ที่

เกี่ยวข5องกับ

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ

ชีวภาพ 

1. วิเคราะหJ

ตัวชี้วัดที่

เกี่ยวข5องกับ

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ 

เกษตร

ปลอดภัย 

2. ระบุหัวข5อ

สาระ

วิทยาศาสตรJ

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตLอการเรียนรู5                                      

3. อภิปรายถึง

แนวทาง/

วิธีการจัดการ

เรียนรู5

วิทยาศาสตรJ

แบบดั้งเดิมใน

หัวข5อสาระ

วิทยาศาสตรJ

1. วิเคราะหJตัวชี้วัด

สาระวิทยาศาสตรJ

เกษตรปลอดภัยใน

หลักสูตร 

2. ระบุหัวข5อใน

สาระวิทยาศาสตรJ

เกษตรปลอดภัยที่

ยากตLอการเรียนรู5 

อภิปรายถึง

แนวทาง/วิธีการ

จัดการเรียนรู5

วิทยาศาสตรJตาม

แบบดั้งเดิมในหัวข5อ

ดังกลLาวที่ตนเองเคย

มีประสบการณJ

เรียนรู5 

(ประสบการณJตอน

เปtนนักเรียนและ

ประสบการณJที่เคย

ปฏิบัติการสอน) 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. ตัวชี้วัดและ

สาระการ

เรียนรู5

แกนกลางกลุLม

สาระการ

เรียนรู5

วิทยาศาสตรJ 

(ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) 

1. ผลงาน 

2. การ

อภิปราย 

3. บันทึกการ

เรียนรู5 
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สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

เกษตร

ปลอดภัยยาก

ตLอการเรียนรู5

จาก

ประสบการณJ

เดิม 

3. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

3 Comprehension 

TPACK 

1. แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ

ชีวภาพ 

2. การวัดแนวคิด

ของนักเรียนด5วย

วิธีการ/เครื่องมือ

ตLาง ๆ 

1. ระบุหัวข5อ

สาระ

วิทยาศาสตรJ

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตLอการเรียนรู5

ของตนเอง 

2. สืบค5น

แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อน

ในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตLอการเรียนรู5

ของนักเรียน  

3. อภิปราย

แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อน

ในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตLอการเรียนรู5

ของนักเรียน  

4. อภิปราย

แนวทางการ

วัดแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรJ

ของนักเรียน

ด5วยวิธีการ/

เครื่องมือตLาง 

ๆ 

1. สำรวจความรู5เดิม

ของนักศึกษาใน

หัวข5อสาระ

วิทยาศาสตรJเกษตร

ปลอดภัยที่ยากตLอ

การเรียนรู5 

2. สืบค5นแนวคิด

และแนวคิดที่

คลาดเคลื่อนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJเกษตร

ปลอดภัยที่ยากตLอ

การเรียนรู5ของ

นักเรียน และรLวม

อภิปราย 

3. อภิปรายแนวทาง

การวัดแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรJของ

นักเรียนด5วยวิธีการ/

เครื่องมือตLาง ๆ 

4. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Padlet 

3. Poll 

Everywhere 

4. บทความ/

วารสาร 

1. การตอบ

คำถาม 

2. การสืบค5น

ข5อมูล 

3. การสรุป

ข5อมูล 

4. การ

อภิปราย 

5. บันทึกการ

เรียนรู5 
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สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

4-5 Comprehension 

TPACK 

รปูแบบการสอนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ 

1. สืบค5น

รูปแบบการ

สอนในเนื้อหา

สาระ

วิทยาศาสตรJ 

2. อภิปราย

รูปแบบการ

สอนในเนื้อหา

สาระ

วิทยาศาสตรJ 

1. สืบค5นรปูแบบ

การสอนในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรJ 

2. สรุปผลการ

สืบค5นรูปแบบการ

สอนในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ 

3. อภิปรายรูปแบบ

การสอนในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรJ 

4. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Poll 

Everywhere 

3. บทความ/

วารสาร 

1. สรุปผล

การสืบค5น

ข5อมูล 

2. การ

อภิปราย        

3. บันทึกการ

เรียนรู5 

6-7 Comprehension 

TPACK 

การใช5เทคโนโลยี

เพื่อการจัดการ

เรียนรู5ในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรJ 

• เกมออนไลนJ

นวัตกรรม

เพื่อ

การศึกษา 

• มัลติมีเดีย 

(กราฟ�ก 

เสียง วิดีโอ 

และ

แอนิเมชัน 

2D/3D) 

• เครื่องมือ

จัดการชั้น

เรียน 

• เครื่องมือการ

นำเสนอ  

• เครื่องมือใน

การทำงาน

รLวมกัน  

• เครื่องมือวัด

และ

ประเมินผล

การเรียนรู5

ออนไลนJ 

1. เลือกใช5

เทคโนโลยีที่

เหมาะสมกับ

การจัดการ

เรียนรู5ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ 

2. มีทักษะการ

ใช5งาน

เทคโนโลยีเพื่อ

การจัดการ

เรียนรู5ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJ 

 

1. แนะนำการใช5

เทคโนโลยีเพื่อการ

จัดการเรียนรู5ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรJและฝ�ก

ปฏิบัติการใช5งาน

ตามกลุLมของ

เทคโนโลยี ได5แกL 

เกมออนไลนJ

นวัตกรรมเพื่อ

การศึกษา 

มัลติมีเดีย (กราฟ�ก 

เสียง วิดีโอ และ

แอนิเมชัน 2D/3D) 

เครื่องมือจัดการชั้น

เรียน เครื่องมือการ

นำเสนอ เครื่องมือ

ในการทำงาน

รLวมกัน และ

เครื่องมือวัดและ

ประเมินผลการ

เรียนรู5ออนไลนJ 

2. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. เครื่องมือ

ทางเทคโนโลยี

ตLาง ๆ 

1. การตอบ

คำถาม 

2. การ

อภิปราย         

3. ทักษะการ

ปฏิบัติ 

4. บันทึกการ

เรียนรู5 
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สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

8 Comprehension 

TPACK 

การวัดและ

ประเมินผลการ

เรียนรู5

วิทยาศาสตรJ 

1. สืบค5นข5อมูล

การวัดและ

ประเมินผล

วิทยาศาสตรJ

รูปแบบตLาง ๆ 

จาก

แหลLงข5อมูลที่

เชื่อถือได5 

2. อภิปราย

การวัดและ

ประเมินผล

วิทยาศาสตรJ

รูปแบบตLาง ๆ 

 

1. สืบค5นและ

อภิปรายแลกเปลี่ยน

ความรู5ด5านการวัด

และประเมินผล

วิทยาศาสตรJรูปแบบ

ตLาง ๆ จาก

แหลLงข5อมูลที่เชื่อถือ

ได5  

2. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Jamboard 

 

1. การสืบค5น

ข5อมูล 

2. การสรุป

ข5อมูล 

3. การ

อภิปราย        

4. บันทึกการ

เรียนรู5 

9-10 Demonstrate a 

TPACK-based 

Lesson 

การสาธิตการสอน

ที่บูรณา-การ

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

1. วิเคราะหJ

และอภิปราย

องคJประกอบ

ของ TPACK 

ในแผนการ

จัดการเรียนรู5ที่ 

บูรณาการ

ความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

2. วิเคราะหJ

และอภิปราย

องคJประกอบ

ของ TPACK 

จากการสาธิต

การสอนของ

อาจารยJและ

ผู5เชี่ยวชาญ 

3. อธิบายสิ่งที่

เปtนตัวแทน

1. วิเคราะหJและ

อภิปรายแผนการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย(แผน

ต5นแบบ) 

2. อาจารยJสาธิต

การจัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

4. สังเกตการสอน

และจดบันทึกทักษะ

จากสังเกตภายใต5

ทฤษฎีและกลยุทธJ 

TPACK ที่ได5เรียนรู5         

5. รLวมอภิปราย

เกี่ยวกับการบูรณา

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Padlet 

4. แผนการ

จัดการเรียนรู5

ต5นแบบ 

1. ผลการ

วิเคราะหJและ

อภิปราย   

2. การ

อธิบาย      

3. บันทึกการ

เรียนรู5 



47 

 

สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

ทางความคิด

หรือกลยุทธJที่

สามารถชLวย

เปลี่ยนรูปแบบ

ของเนื้อหาให5

อยูLในรูปที่

เข5าใจงLายจาก

การสาธิตการ

สอนของ

อาจารยJและ

ผู5เชี่ยวชาญ 

 

 

การกลยุทธJหรือ

วิธีการสอนของ

อาจารยJ/

ผู5เชี่ยวชาญตาม

กรอบ TPACK 

6. บันทึกการเรียนรู5

เกี่ยวกับสิ่งที่เปtน

ตัวแทนทางความคิด

หรือกลยุทธJที่ใช5ใน

การทำความเข5าใจ

หัวข5อนั้น ๆ ที่

สามารถชLวยเปลี่ยน

รูปแบบของเนื้อหา

ให5อยูLในรูปที่เข5าใจ

งLาย  

 

11-12 Develop a 

TPACK-based 

Lesson 

การพัฒนา

แผนการจัดการ

เรียนรู5ที่บูรณาการ

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJ 

1. ออกแบบ

แผนการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการ

ความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

ในหัวข5อที่ยาก

ตLอการเรียนรู5 

1. กิจกรรมกลุLม

นักศึกษาเรียนรู5การ

จัดทำแผนการสอน

ที่บูรณาการความรู5

ในเนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJ และ

ประยุกตJวิธีการสอน

ที่เปtนนวัตกรรมใหมL 

และกลยุทธJในการ

สอน แตLละกลุLม

บูรณาการกิจกรรม

ที่ใช5เครื่องมือ

เทคโนโลยีเพื่อให5

เห็นความสัมพันธJ

หรือการ

เปลี่ยนแปลงที่

ชัดเจนทำสิ่งที่มอง

ไมLเห็นให5มองเห็น

ชัดเจนผนวกเข5ากับ

วิธีสอนหัวข5อด5าน

วิทยาศาสตรJที่ยาก

ตLอการเรียนรู5ให5

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. Google 

forms 

3. Padlet 

 

1. การ

ออกแบบ

แผนการ

จัดการเรียนรู5 

2. บันทึกการ

เรียนรู5 
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สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

เหมาะสม 1 เรื่อง 

เวลา 1-2 คาบ 

2. นักศึกษานำเสนอ

แผนการสอนที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJ 

3. วิพากษJแผนการ

สอนที่บูรณาการ

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJโดย

เพื่อนสมาชิก 

นักวิจัย และ

ผู5เชี่ยวชาญ รLวม

พิจารณาและ

วิพากษJ  

4. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

13-15 Implement the 

TPACK-based  

การสอนแบบ

จุลภาค 

(Microteaching)                       

ในห5องเรียนจำลอง 

1. ปฏิบัติการ

สอนแบบ

จุลภาคที่

บูรณาการ

ความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

1. นักศึกษา

ปฏิบัติการสอนแบบ

จุลภาคที่บูรณาการ

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJ

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัยใน

ห5องเรียนจำลอง

ตามแผนการจัดการ

เรียนรู5 กลุLมละ 30 

นาที 

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. สื่อที่

เกี่ยวข5องกับ

การจัดการ

เรียนรู5 

1. ทักษะการ

จัดการเรียนรู5 

Reflect on the 

TPACK-based  

การสะท5อนผลการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5           

1. สะท5อนผล

การจัดการ

เรียนรู5ที่บูรณา

1. ประเมิน

ความสามารถใน

การจัดการเรียนรู5ที่

1. คอมพิวเตอรJ 

2.สื่อที่

เกี่ยวข5องกับ

1. การ

สะท5อนผล

การจัดการ



49 

 

สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

ในเนื้อหาผนวกวิธี

สอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

 

 

การความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยของ

ตนเอง และ

เพื่อนได5 

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

2. สะท5อนผลการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

3. อาจารยJให5

ข5อเสนอแนะเพื่อ

การปรับปรุงการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

4. เขียนความ

คิดเห็นของตนเอง                    

ตั้งคำถาม และตอบ

คำถามเพื่อแบLงปXน

ความคิดเห็น

ระหวLางเพื่อน

สมาชิก 

การจัดการ

เรียนรู5 

เรียนรู5ที่

บูรณาการ

ความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยของ

ตนเอง และ

เพื่อนได5 

Revise the 

TPACK-based  

การปรับปรุง

แผนการจัดการ

เรียนรู5ที่บูรณาการ

ความรู5ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

1. ปรับปรุง

แผนการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการ

ความรู5ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

1. นักศึกษา

ปรับปรุงแผนการ

จัดการเรียนรู5ที่

บูรณาการความรู5ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

1. 

คอมพิวเตอรJ 

2. สื่อที่

เกี่ยวข5องกับ

การจัดการ

เรียนรู5 

 

1. แผนการ

จัดการเรียนรู5

ที่ได5รับการ

ปรับปรุง 

2. บันทึกการ

เรียนรู5 
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สัปดาห2

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค2 กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย ครั้งที่ 1 

และ 2  

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรJ

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยเพื่อ

นำไปใช5จัดการ

เรียนรู5ในชั้น

เรียน

วิทยาศาสตรJได5

อยLางมี

ประสิทธิภาพ 

วิทยาศาสตรJและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย กLอน

นำไปใช5จัดการ

เรียนรู5ในชั้นเรียน

วิทยาศาสตรJ 

2. บันทึกการเรียนรู5

รายสัปดาหJ 

 

  

2. แบบสัมภาษณIก่ึงโครงสร<าง  

ผู<วิจัยได<กำหนดประเด็นหลัก ในการสัมภาษณIนักศึกษาครูจากการที่นักศึกษาครูได<ผqานการ

จัดการเรียนรู<จากผู<วิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยีในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIมาแล<ว โดยนักศึกษาครูจำนวน 3 คน

เป�นตัวแทน นำการจัดการเรียนรู<นี้ไปใช<ในโรงเรียนภายในเขต อำเภอหลqมสัก อำเภอหลqมเกqา อำเภอ

เขาค<อและติดตามผล ซึ่งการสัมภาษณIในลักษณะนี้ เป�นการสัมภาษณIที่ผู<วิจัยเตรียมข<อคำถามใน

ประเด็นหลัก ๆ ซึ่งจะเป�นคำถามปลายเป¡ด จากนั้นก็สนทนาซักถามกับนักศึกษาครู คำตอบที่ได<รับจะ

นำไปสูqการแตกประเด็นเป�นข<อคำถามยqอย ๆ ทั้งนี้เพื่อให<ได<ข<อมูลเชิงลึก มีรายละเอียด ชัดเจน และ

ตรงกับส่ิงท่ีผู<ให<สัมภาษณIคิดมากท่ีสุด ตัวอยqางคำถามได< แกq นักศึกษาใช<เทคโนโลยีในช้ันเรียนอยqางไร 

นักศึกษามีการจัดการเรียนอยqางไร นักศึกษาเชื่อมโยงบทเรียนเข<ากับสถานการณIในชีวิตจริงอยqางไร 

นักศึกษาจะใช<วิธีการใดเพ่ือตรวจสอบความเข<าใจของนักเรียนขณะสอน  

3. แบบประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

 เป�นแบบสำรวจความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการสอนเนื้อหาเฉพาะโดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย (Self-Reported) ประกอบด<วย 20 รายการ 

พัฒนาปรับปรุงขึ้นจากกรอบแนวคิด TPACK ที่เกี ่ยวข<องกับพันธุศาสตรIของ Irmak and Tüzün 
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(2018) แบบสำรวจน้ีจำแนกความเห็นตาม Likert Scale ออกเป�น 5 ระดับ คือ เห็นด<วยอยqางย่ิง เห็น

ด<วย ไมqแนqใจ ไมqเห็นด<วย และไมqเห็นด<วยอยqางย่ิง  

 ผู<วิจัยนำเครื่องมือที่สร<างขึ้นไปให<ผู<เชี่ยวชาญจำนวน 5 ทqานตรวจสอบและให<คำแนะนำได<แกq

ผู<เชี่ยวชาญทางด<านเนื้อหาผู<เชี่ยวชาญทางด<านสื่อการเรียนรู<และผู<เชี่ยวชาญทางด<านการวัดและ

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาภาษาตลอดจนความสมบูรณIของเครื่องมือแล<ว

นำมาหาคqาดัชนีความสอดคล<อง (Index of Item Objecttive Congruence : IOC) ได<คqาดัชนีความ

สอดคล<องเทqากับ 0.67-1.00 ขึ้นไปถือวqามีความสอดคล<องในเกณฑIที่ยอมรับได<หลังจากนั้นนำมา

ปรับปรุงแก<ไขกqอนนำไปทดลองใช<จริง  

 

3.3 การเก็บรวบรวมข>อมูล 

 ระยะท่ี 1  

ผู<วิจัยออกแบบการศึกษาข<อมูลพื้นฐาน ศึกษาเอกสารและวิเคราะหI สังเคราะหIเกี่ยวกับการ

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ใน

รายวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรI จากนั้นสร<างและพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

โดยการวิเคราะหIและสรุปข<อมูลพื้นฐานจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและผลงานวิจัยท่ี

เกี่ยวข<องเกี่ยวกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู< พัฒนาและสร<างเครื่องมือที่ใช<ในการดำเนินการวิจัย 

ได<แกq แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ผู<วิจัยกำหนดขอบเขตเนื้อหา วัตถุประสงคI คำชี้แจงสำหรับผู<สอน สำหรับผู<เรียน วัตถุประสงคIการ

เรียนรู< ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู<  ลักษณะของกิจกรรม ใบกิจกรรม การวัดและประเมินผล โดย

แผนการจัดการเรียนรู<นี้ใช<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ในภาคเรียนที่ 1 ปtการศึกษา 

2564 จำนวน 15 สัปดาหI โดยเครื ่องมือที่ใช<ในการเก็บรวบรวมข<อมูล ได<แกq แบบสัมภาษณIก่ึง

โครงสร<าง        

ระยะท่ี 2  

1) นักศึกษาครูในชั้นปtที่ 5 ออกฝsกประสบการณIวิชาชีพครู (ปส.1) ในโรงเรียนภายในจังหวัด

เพชรบูรณI ในเขตอำเภอหลqมเกqา อำเภอหลqมสัก อำเภอเขาค<อ  

2) ผู<วิจัยดำเนินการติดตามนักศึกษาครูจำนวน 3 คนที่สมัครใจในการใช<กิจกรรมการจัดการ

เรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี มาใช<ในการจัดการเรียนการสอนใน

รายวิชาวิทยาศาสตรIท่ีตนเองได<ออกฝsกประสบการณIวิชาชีพครูในโรงเรียนภายในจังหวัดเพชรบูรณI 
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3) ผู<วิจัยศึกษาการนำกิจกรรมท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัยทั้ง 3 คนไปใช<ในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรIในโรงเรียนที่ฝsกประสบการณIวิชาชีพครูได<โดยเก็บรวบรวมข<อมูลซึ่งดูจากแผนการจัดการ

เรียนรู<ท่ีนักศึกษาออกแบบข้ึนและนำไปใช<สอนจริงในช้ันเรียน 

4) ผู <วิจัยดำเนินการสัมภาษณIกึ ่งโครงสร<าง กับนักศึกษาทั ้ง 3 คน ในประเด็นเกี ่ยวกับ

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตร

ปลอดภัย และประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

3.4 การวิเคราะหVข>อมูล 

ผู<วิจัยนำเครื่องมือวิจัยได<แกq (มคอ.3) แผนการจัดการเรียนรู< ให<ผู<เชี่ยวชาญประเมินความ

เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู<โดยใช<แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู< ที่มี

เกณฑIการประเมินความเหมาะสม ดังน้ี คะแนนเฉล่ีย 4.50 –5.00 หมายถึง ระดับความเหมาะสมมาก

ที ่สุด คะแนนเฉลี ่ย 3.50 - 4.49 หมายถึง ระดับความเหมาะสมมาก คะแนนเฉลี ่ย 2.50 –3.49 

หมายถึง ระดับความเหมาะสมปานกลาง คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง ระดับความเหมาะสม

น<อย คะแนนเฉล่ีย 1.00 –1.49 หมายถึง ระดับความเหมาะสมน<อยท่ีสุด 

แบบสัมภาษณIกึ่งโครงสร<างใช<วิธีวิเคราะหIข<อมูลเชิงคุณภาพด<วยวิธีการวิเคราะหIเนื้อหา 

(content analysis) เพื่ออqาน จับใจความ ตีความ และจับประเด็นเรื่องราว รวมทั้งพยายามค<นหา

แบบแผนของพฤติกรรมจนนำไปสูqข<อสรุป  

แบบประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี จำแนกความเห็นตาม 

Likert Scale ออกเป�น 5 ระดับ โดยใช<เกณฑIการแปลความหมายคqาเฉลี่ย โดยใช<คqาเฉลี่ยของผล

คะแนน เป�นตัวช้ีวัดตามเกณฑIในการวิเคราะหIตามแนวคิด ของเบสทI (Best JW, 1977) มีรายละเอียด

ดังน้ี คะแนนเฉลี่ย 4.50 –5.00 หมายถึง ระดับเห็นด<วยมากที่สุด คะแนนเฉลี่ย            3.50 - 4.49 

หมายถึง ระดับเห็นด<วย คะแนนเฉลี่ย 2.50 –3.49 หมายถึง ระดับไมqแนqใจ คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 

2.49 หมายถึง ระดับไมqเห็นด<วยคะแนนเฉล่ีย 1.00 –1.49 หมายถึง ระดับไมqเห็นด<วยอยqางย่ิง 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้ เรื่อง การวิจัยและพัฒนาระบบการผลิตครูเพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย เป�นงานวิจัยและพัฒนา 

เก็บข<อมูลวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ มีวัตถุประสงคIหลักเพื่อ  ศึกษารูปแบบการพัฒนาระบบ

การผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย และเพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<

เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและ

สังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsกประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรI

ท่ัวไป โดยในการรายงานผลการวิจัยผู<วิจัยรายงานตามวัตถุประสงคIการวิจัย ดังน้ี 

 

4.1 ผลการวิจัยของวัตถุประสงคVการวิจัยข>อท่ี 1  

 “รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู>เพื่อเสริมสมรรถนะความรู>เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี”  

        ผู <ว ิจัยได<นำแนวคิดสมรรถนะความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย มาใช<ในกระบวนการจัดการเรียนรู<ในรายวิชาการจัดการ

เรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI สqงผลให<มีการปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู< มาสูqการเน<นให<ผู<เรียนเกิด

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี เนื่องจากในการจัดการเรียนรู< ครูผู<สอนสามารถ

เลือกรูปแบบการสอนได<หลากหลายวิธี แตqจะต<องเลือกให<มีความเหมาะสมกับเนื ้อหา และส่ือ

เทคโนโลยี ให<สอดคล<องกับผู <เรียนด<วยเชqนกัน โดยผู <วิจัยสังเคราะหIรูปแบบการพัฒนาระบบ            

การผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื ่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : 

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI 

ดังน้ี 
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รูปท่ี 4.1 รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพ่ือเสริมสมรรถนะความรู<เน้ือหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย  

ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI 

 

 

ขั้นที่ 3 

Prepare  

TPACK for 

Teaching 

Science 

สัปดาหeที่ 6 : 1.วิพากษ9แผน และองค9ประกอบของแผนการจัดการเรียนรูS  

2.ออกแบบและนำเสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูSวิชาวิทยาศาสตร9 โดย

ใชSความรูSในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลย ี

 

 

ขั้นที่ 4 

Practice & 

Reflect 

TPACK for 

Teaching 

Science 

 

สัปดาหeที่ 7-15 นำแผนที่ปรับปรุงแลCวไปฝpกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาค 

                              

 

 

 

 

 

 

                               นำไปปฏิบัติการสอนแบบจุลภาค 

                          

พัฒนาแผนการ

จัดการเรียนรู5 

รับข5อแนะนำ

ป�อนกลับ 

สะท5อนผลและ

ปรับปรุง  

สัปดาหeที่ 1-2 : 1. ตัวอย.างและการสาธิตตามทฤษฎีการเรียนรูS 

2. PCK และ TPACK กับการจัดการเรียนรูSวิทยาศาสตร9 
ขั้นที่ 1 

Understand 

TPACK 

ขั้นที่ 2 

Experience 

TPACK 

สัปดาหeที่ 3-4 : 1. ระบุหัวขSอ/เนื้อหาวิชาเฉพาะที่ยากต.อการทำความเขSาใจ 

2.ศาสตร9การสอน ทฤษฎีการเรียนรูS แนวทางการจัดการเรียนรูS รูปแบบการ

จัดการเรียนรูS เทคนิคและวิธีการสอนแบบต.าง ๆ  

สัปดาหeที่ 5 : 1.สื่อมัลติมีเดียและเทคโนโลยีสำหรับการจัดการเรียนรูSวิชา

วิทยาศาสตร9 
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 ข้ันท่ี 1 ข้ันทำความเข>าใจ (Understand TPACK) 

 ในขั้นนี้ จะเป�นการทำความเข<าใจ ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน (PCK) และความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ผqานกิจกรรมสาธิตรูปแบบการจัดการเรียนรู<โดยใช<ความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี นำตัวอยqางวีดีโอการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIจากครูต<นแบบ 

จากรายการโทรทัศนIฉันจะเป�นครู โดยให<ผู <รqวมวิจัยได<ประเมินและวิพากษIการสอนเหลqานี้ จาก

ประสบการณIเดิม นักศึกษาก็จะทราบวqาตนเองได<หรือไมqได<อะไร เพื่อนำไปสูqกรอบของการจัดการ

เรียนรู< TPACK จากการอภิปรายรqวมกัน จากนั้นผู<วิจัยจัดกิจกรรมเพื่อทบทวนความเข<าใจเกี่ยวกับ

ทฤษฎีการเรียนรู<ตqาง ๆ ให<นักศึกษาได<วิเคราะหIความเข<าใจที่คลาดเคลื่อน (misconception) จาก

กิจกรรมที่จัดขึ้น แล<วจะต<องหาตัวแทน (representation) มาจัดการเรียนรู< ในหัวข<อ ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยเฉพาะอยqางยิ่งการใช<เทคโนโลยีมาชqวยเป�นตัวแทน 

(representation) ในเน้ือหาท่ีเป�นนามธรรม 

 ข้ันท่ี 2 ข้ันให>ประสบการณV (Experience TPACK) 

 เป�นการให<ความรู<ทางด<านเทคโนโลยีที่ชqวยในการทำความเข<าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตรIได<

ง qายขึ ้น และสอนการใช<การโปรแกรมและแอพพลิเคชั ่นตqาง ๆ เชqน PhET, Quiver, V-Player, 

Zappar, Poll-Everywhere, Quizizz, Plicker เป�นต<น นอกจากนี ้ยังจัดกิจกรรมให<นักศึกษาได<

วิพากษIแผนการจัดการเรียนรู< พิจารณาองคIประกอบของแผน แล<วให<ชqวยกันอภิปรายรqวมกันวqาส่ิง

ไหนดี ไมqดี จะต<องแก<ไขอยqางไรบ<าง เพราะเหตุใดจึงต<องแก<ไขจากนั้นผู<วิจัยได<ดำเนินการให<นักศึกษา

ได<ฝsกปฏิบัติการเขียนแผนการจัดการเรียนรู<ที่เน<นความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและ

นำเสนอเพื่อรับข<อมูลป�อนกลับ (feedback) จากเพื่อนรqวมชั้นและผู<วิจัยกqอนนำไปใช<ในการฝsก

ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1  

 ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเตรียมการกlอนฝ�กปฏิบัติ (Prepare TPACK for Teaching 

Science) 

 ในข้ันน้ี นักศึกษาจะได<ฝsกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1 หลังจากน้ันนักศึกษาประเมิน

ตนเอง เพ่ือนรqวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรqวมกันเพ่ือนำไปสูqการปรับปรุงแก<ไข 

 ข้ันท่ี 4 ข้ันการปฏิบัติ การสะท>อนผลและการแก>ไข (Practice and Reflect TPACK 

for Teaching Science) 

 ในขั้นนี้ นักศึกษาจะได<ฝsกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 นักศึกษาประเมินตนเอง 

เพ่ือนรqวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรqวมกันเพ่ือนำไปสูqการปรับปรุงแก<ไข 
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จากผลการสำรวจกqอนเรียน ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIของนักศึกษา

สาขาวิชาวิทยาศาสตรIทั่วไปชั้นปtที่ 3 และ 4 จำนวน 54 คน พบวqา นักศึกษามีความกังวลใจเกี่ยวกับ

ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีมากที่สุดคือ ความรู<ด<านเนื้อหา (CK) รองลงมาเป�น ความรู<

ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี (TCK) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (TPK) ความรู<ด<านเนื้อหา

ผนวกวิธีสอน (PCK) ความรู<ด<านวิธีสอน (PK) ความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

และความรู<ด<านเทคโนโลยี (TK) ตามลำดับ 

นักศึกษาสqวนใหญqมีความกังวลใจในความรู<ด<านเนื้อหามากที่สุด โดยคิดวqาตนเองมีความรู<

เพียงพอเกี่ยวกับเนื้อหาทางวิทยาศาสตรIอยูqในระดับปานกลางจำนวน 30 คน คิดเป�นร<อยละ 55.56 

รองลงมาคิดวqาตนเองอยูqในระดับมาก น<อยและน<อยท่ีสุด จำนวน 14 คน 8 คนและ 1 คน คิดเป�นร<อย

ละ 25.93, 14.81 และ 3.70 ตามลำดับ สqวนในประเด็นการประเมินตนเองวqามีความสามารถในการ

อธิบายเนื้อหาทางวิทยาศาสตรIได<อยqางชัดเจน นักศึกษาสqวนใหญqระบุวqาตนเองมีความรู<ความสามารถ

อยู qในระดับปานกลางจำนวน 30 คน คิดเป�นร<อยละ 55.56 รองลงมาคิดวqาตนเองมีความรู<

ความสามารถอยูqในระดับน<อย มาก น<อยท่ีสุดและมากท่ีสุด จำนวน 14 คน 6 คน 3 คนและ 1 คน คิด

เป�นร<อยละ 25.93, 11.11, 5.56 และ 1.84 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4.2 โดยนักศึกษาให<เหตุผลประกอบ

เกี ่ยวกับความรู <ด<านเนื ้อหา ดังนี ้ “มีความรู )ในรายวิชาชีวิทยา แทบทุกเรื ่อง เว)นพวกเรื ่องพืช 

อนุกรมวิธาน แต=ความรู)จะมีแบบผิวเผินไม=ได)ลงลึกรายละเอียดมาก” “พอได)แค=วิชาฟGสิกสI” เป�นต<น 

นักศึกษาจำนวน 45 คน คิดเป�นร<อยละ 83.33 ซ่ึงตอบคล<ายคลึงกันกับตัวอยqางท่ีกลqาวมาข<างต<น และ

นอกนั้นระบุเป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ จำนวน 9 คน คิดเป�นร<อยละ 16.67 เมื ่อพิจารณาใน

ภาพรวมนักศึกษาคิดวqาตนเองมีความรู <ด<านเนื ้อหา (CK) อยู qในระดับปานกลาง (Mean =2.78, 

S.D.=0.79) 

 
หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.2 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านเน้ือหา 
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ความกังวลใจในองคIประกอบของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนรองลงมาเป�นอันดับสองคือ 

ความรู<ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี (TCK) ซึ่งนักศึกษาสqวนใหญqระบุวqาตนเองมีความรู<ความสามารถ

อยูqในระดับปานกลาง รองลงมาคือระดับมาก เชqน การประเมินตนเองในด<านความสามารถในการ

เลือกใช<เทคโนโลยีตqาง ๆ ที่ชqวยสqงเสริมการสอนเนื้อหาในบทเรียนได< จำนวน 25 คน คิดเป�นร<อยละ 

46.30 และจำนวน 17 คน คิดเป�นร<อยละ 31.48 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4.3 โดยเหตุผลที่นักศึกษาให<

ประกอบเกี่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยีนั ้นยังแสดงให<เห็นวqา นักศึกษาไมqสามารถ

ยกตัวอยqางหรือระบุได<วqาสื่อเทคโนโลยีหรือแอพพลิเคชั่นใดมีความเฉพาะกับเนื้อหาใดได<บ<างและส่ือ

เหลqานั้นชqวยสqงเสริมเนื้อหาเฉพาะได<อยqางไร  ดังตัวอยqางคำตอบตqอไปนี้ “ส=วนมากเทคโนโลยีที่ใช) 

คอมพิวเตอรI โปรเจคเตอรI” “เรียนรู)การใช)แอพพลิเคช่ัน” “ใช)แอพพลิเคช่ันในการสร)างส่ือ” “ใช)แอพ 

Kahoot ในการสอน”  เป�นต<น มีนักศึกษาจำนวน 47 คน คิดเป�นร<อยละ 87.04 ระบุเหตุผลดังกลqาว

มาข<างต<นและนอกนั้นระบุเป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ จำนวน 7 คน คิดเป�นร<อยละ 12.96 เม่ือ

พิจารณาในภาพรวมนักศึกษาคิดวqาตนเองมีความรู<ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี (TCK) อยูqในระดับ

ปานกลาง (Mean =3.07, S.D.=0.80) 

 
หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.3 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านเน้ือหาผนวกเทคโนโลยี 

 
ตqอมาคือด<านความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอน (PCK) พบวqา นักศึกษาสqวนใหญqระบุวqาตนเองมี

ความรู<ความสามารถอยูqในระดับปานกลางและรองลงมาคือระดับมาก เชqน การระบุวqาตนเองมักจะใช<

การเรียนรู<ด<วยวิธีการสืบเสาะหาความรู<ในชั้นเรียน จำนวน 26 คน คิดเป�นร<อยละ 48.14 และจำนวน 

16 คน คิดเป�นร<อยละ 29.63 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4.4 แตqเมื่อพิจารณาการให<เหตุผลประกอบพบวqา

นักศึกษาสqวนใหญqยกตัวอยqางประกอบได<ไมqครบตามองคIประกอบของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน 
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(PCK) และที่สำคัญคือนักศึกษาไมqได<กลqาวถึงการวิเคราะหIเนื้อหาวqาเป�นประเภทของความรู<ใดและ

ควรจัดกิจกรรมการสอนแบบใดเพื่อให<เหมาะสมกับประเภทของความรู< และไมqได<มีการกลqาวถึง

หลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู<และตัวชี้วัด ซึ่งสqวนใหญqเหตุผลในองคIประกอบด<านนี้นักศึกษาจะ

ระบุเป�นไมqทราบหรือมีความเข<าใจคลาดเคลื่อน จำนวน 45 คน คิดเป�นร<อยละ 83.33 และไมqระบุ 

จำนวน 9 คน คิดเป�นร<อยละ 16.67 เมื่อพิจารณาในภาพรวมนักศึกษาคิดวqาตนเองมีความรู<ด<าน

เน้ือหาผนวกวิธีสอน (PCK) อยูqในระดับปานกลาง (Mean =3.15, S.D.=0.88)  

 
หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.4 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอน 

 

ตqอมาคือด<านความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (TPK) พบวqา นักศึกษาสqวนใหญqระบุวqา

ตนเองมีความรู<ความสามารถอยูqในระดับปานกลางและรองลงมาคือระดับมาก เชqน การประเมิน

ตนเองในด<านความสามารถในการเลือกเทคโนโลยีท่ีชqวยเพิ่มการมีสqวนรqวมในการเรียนรู<ของนักศึกษา

ได< จำนวน 26 คน คิดเป�นร<อยละ 48.14 และจำนวน 14 คน คิดเป�นร<อยละ 25.93 ตามลำดับ ดัง

ภาพท่ี 4.5 โดยเหตุผลที่นักศึกษาให<ประกอบเกี่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยีนั้นยังแสดง

ให<เห็นวqามีนักศึกษาเพียง 3 คน คิดเป�นร<อยละ 5.56 ที่ยกตัวอยqางประกอบได<อยqางถูกต<องเกี่ยวกับ

เทคโนโลยีที่ชqวยสqงเสริมการจัดการชั้นเรียน ได<แกq “Kahoot” “การให<นักศึกษาเลqนเกม kahoot” 

“ใช<แอพ Poll Everywhere ในการสำรวจความเข<าใจ” และนักศึกษาสqวนใหญqจำนวน 42 คน ระบุ

เป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ จำนวน 9 คน คิดเป�นร<อยละ 16.67 เมื่อพิจารณาในภาพรวมนักศึกษา

คิดวqาตนเองมีความรู <ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (TPK) อยู qในระดับปานกลาง (Mean =3.17, 

S.D.=0.95)  
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หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.5 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี 

 

ตqอมาคือด<านความรู<ด<านวิธีสอน (PK) นักศึกษาสqวนใหญqคิดวqาตนเองมีความรู<เพียงพอ

เกี่ยวกับวิธีสอนอยูqในระดับปานกลางและรองลงมาคือระดับมาก เชqน การประเมินตนเองในด<าน

เลือกใช<วิธีการสอนในรูปแบบตqาง ๆ ที่หลากหลายได< จำนวน 27 คน คิดเป�นร<อยละ 50.00 และ

จำนวน 16 คน คิดเป�นร<อยละ 29.63 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4.6 โดยนักศึกษาให<เหตุผลประกอบ

เกี่ยวกับความรู<ด<านวิธีสอน ดังนี้ “จริง ๆ แล)วคิดว=าตัวเองอยู=ในระดับกลางๆ เพราะเคยสัมผัส

นักศึกษามาบ)างแต=ก็ยังไม=มากพอที่จะจัดการกับนักศึกษาที่หลากหลายในชั้นเรียนได)” “เคยเรียนมา

บ)างค=ะ แต=ปฏิบัติไม=ค=อยได)ดีเท=าที่ควรค=ะ BBL 5E 7E STEM STEAM” “เลือกวิธีการสอนให)มาะสม

กับเด็ก เช=นพวกเล=นเกม ที่สอดคล)องกับเนื้อหาที่เรียน” เป�นต<น มีนักศึกษาจำนวน 48 คน คิดเป�น

ร<อยละ 88.89 ระบุเหตุผลดังกลqาวมาข<างต<นและนอกนั้นระบุเป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ จำนวน 6 

คน  คิดเป�นร<อยละ 11.11 เมื่อพิจารณาในภาพรวมนักศึกษาคิดวqาตนเองมีความรู<ด<านวิธีสอน (PK) 

อยูqในระดับปานกลาง (Mean =3.20, S.D.=0.90)  

 
  หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

รูปท่ี 4.6 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านวิธีสอน 
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ตqอมาคือด<านความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) นักศึกษาสqวนใหญqระบุวqา

ตนเองมีความรู<ความสามารถอยูqในระดับปานกลางจำนวน 22 คน คิดเป�นร<อยละ 40.76 รองลงมาคิด

วqาตนเองมีความรู<ความสามารถอยูqในระดับมาก น<อยและน<อยที่สุดกับมากที่สุด จำนวน 22 คน 19 

คน 5 คน และ 1 คน ตามลำดับ คิดเป�นร<อยละ 35.18, 9.26 และ 7.40 ตามลำดับ ดังภาพท่ี 4.7 โดย

นักศึกษาให<เหตุผลประกอบเกี่ยวกับความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี เชqน “ใช)โปรเจคเตอรI

เตอรIในการเรียนการสอน” “สร)างสื่อด)วยแอพพลิเคชั่น” เป�นต<น มีนักศึกษาจำนวน 49 คน คิดเป�น

ร<อยละ 90.749 ตอบคล<ายคลึงกับตัวอยqางข<างต<น และนอกนั้นระบุเป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ 

จำนวน 5 คน คิดเป�นร<อยละ 9.26 เมื่อพิจารณาในภาพรวมนักศึกษาคิดวqาตนเองความรู<ด<านเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) อยูqในระดับปานกลาง (Mean =3.23, S.D.=0.97)  

 
หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.7 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

 

และในองคIประกอบสุดท<ายที่นักศึกษามีความกังวลใจน<อยที่สุด คือ ความรู<ด<านเทคโนโลยี 

(TK)  โดยนักศึกษาสqวนใหญqระบุวqาตนเองมีความรู<ความสามารถอยูqในระดับปานกลางและรองลงมา

คือระดับมาก เชqน การประเมินตนเองในด<านรู<วิธีการแก<ไขป�ญหาทางเทคนิคที่เกี่ยวข<องกับเทคโนโลยี

ด<วยตัวของฉันเอง จำนวน 29 คน คิดเป�นร<อยละ 53.70 และจำนวน 12 คน คิดเป�นร<อยละ 22.22 

เป�นต<น สqวนในการประเมินตนเองในประเด็นการเฝ�าติดตามเทคโนโลยีใหมq ๆ ที่สำคัญเสมอ นักศึกษา

สqวนใหญqระบุวqาตนเองมีความรู<ความสามารถอยูqในระดับมากและรองลงมาคือระดับปานกลาง จำนวน 

20 คน คิดเป�นร<อยละ 37.03 และจำนวน 19 คน คิดเป�นร<อยละ 35.18 ดังภาพท่ี 4.8 โดยนักศึกษา

ให<เหตุผลประกอบดังน้ี “ศึกษาวิธีใช) Application จากอินเตอรIเน็ต” “มันคือส่ิงใกล)ตัวเลยค=อนข)างท่ี

จะใส=ใจและง=ายต=อการเข)าใจ เช=น การตั้งค=าคอมพิวเตอรI สมารIทโฟน หรือแอปพลิเคชั่นต=าง ๆ เช=น 

google classroom, google drive, poll , zappar ,QR code ฯลฯ” เป�นต<น จำนวน 48 คน คิด
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เป�นร<อยละ 88.89 และนอกนั้นระบุเป�น “ไม=ทราบ” และไมqระบุ จำนวน 6 คน คิดเป�นร<อยละ 11.11 

เมื ่อพิจารณาในภาพรวมความรู <ด <านเทคโนโลยี (TK) อยู qในระดับปานกลาง (Mean =3.31, 

S.D.=0.83)  

 
 
หมายเหตุ : 5 = มากที่สุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น5อย, 1 = น5อยที่สุด  

 

รูปท่ี 4.8 แผนภูมิแทqงการประเมินตนเองความรู<ด<านเทคโนโลยี 

 

 

4.2 ผลการวิจัยของวัตถุประสงคVการวิจัยข>อท่ี 2  

 “ผลของการนำการจัดการเรียนรู >เพื ่อเสริมสมรรถนะความรู >เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีโดยใช>ประเด็นทางวิทยาศาสตรVและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช>ในระหวlาง                 

ฝ�กประสบการณVวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรVท่ัวไป” 

 

 โดยเม่ือผู<วิจัยได<ทำการจัดการเรียนรู<เสร็จส้ินในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI  

จำนวนทั้งสิ้น 15 สัปดาหI ได<ทำการประเมินสรรมถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของ

นักศึกษาทั้ง 37 คน และติดตามนักศึกษาจำนวน 3 คน ที่นำสรรมถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในระหวqางฝsก

ประสบการณIวิชาชีพครู พบผลการศึกษาดังน้ี  

  

 

 



62 

 

 
 

 
 

 

 
 



63 

 

 

 
 

 
 



64 

 

 
 

 
 

 
 

 



65 

 

 

 
 

 

 
 



66 

 

 
 

รูปท่ี 4.9 แผนภูมิแทqงการประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี หลังการ

จัดการเรียนรู<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI 

 

 จะเห็นได<วqา นักศึกษามีสมรรถนะเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ด<านของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี โดยมีนักศึกษาสqวนมากจำนวน 26 คน หรือคิดเป�นร<อยละ 70.30 ท่ีเห็นด<วยกับสมรรถนะ

ในประเด็นดังตqอไปนี้ ฉันสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธIระหวqางแนวคิดวิทยาศาสตรIเข<ากับประเด็น

ทางสังคมกับชีวิตประจำวันได<เสมอ ฉันสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยqางเหมาะสมเม่ือ

พบวqานักเรียนไมqเข<าใจ ฉันสามารถเลือกรูปแบบวิธีการจัดการเรียนรู< เพื่อสqงเสริมการเรียนรู<ของ

ผู<เรียนในสาระวิทยาศาสตรIได<อยqางมีประสิทธิภาพ ฉันสามารถใช<เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรI ตามลำดับ 

โดยนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรIทั่วไปชั้นปtที่ 5 จำนวน 3 คน ที่สมัครใจเข<ารqวมการวิจัย ได<

นำรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ซึ่งผู<วิจัยได<ดำเนินการสัมภาษณIหลังนักศึกษาฝsก

ประสบการณIวิชาชีพเสร็จส้ินเก่ียวกับประเด็นในด<านการเตรียมตัวกqอนสอน ระหวqางสอนและหลังการ

สอน ตลอดจนส่ิงท่ีได<เรียนรู<จากการใช<กิจกรรมเหลqาน้ี ขอยกตัวอยqางคำตอบของนักศึกษาดังน้ี 
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การเตรียมตัวกlอนสอน 

 “ก=อนที่จะสอนนักเรียนเรื่องวงจรไฟฟtาแบบอนุกรม ดิฉันมีการสืบค)นข)อมูลที่เกี่ยวข)องกับ

เนื้อหาในเรื่องวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมเพื่อที่จะทบทวนตนเองและเพื่อที่จะนำเนื้อหาที่น=าสนใจและ

เนื้อหาโดยสรุปมาจัดทำ PowerPoint ในการสอนนักเรียน จากนั้นดิฉันได)มีการค)นหาอุปกรณIในการ

ทำกิจกรรมที่ห)องวิทยาศาสตรIเพื่อที่จะนำมาเปzนตัวอย=างให)นักเรียนได)เห็นอุปกรณIจริงๆ ในการจัดทำ

วงจรไฟฟtาอย=างง=าย เนื่องจากในกิจกรรมนักเรียนจะต)องต=อวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมด)วยตนเองด)วย

เทคโนโลยีสื่ออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา ด)วยตนเอง ซึ่งก=อนที่จะนำด)วยสื่ออินเตอรI

แอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา ไปใช)ในห)องเรียนดิฉันได)มีการศึกษาและทดลองทำด)วยตนเอง

ก=อนที่จะนำไปใช)กับนักเรียน รวมถึงเตรียมความพร)อมในเรื่องอุปกรณIเครื่องมือสื่อสารของนักเรียน 

เนื่องจากเปzนการต=อโดยใช)เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสI เช=น โทรศัพทI แท็ปเลต โน}ทบุค เปzนต)น ว=า

นักเรียนแต=ละคนในห)องเรียนมีเครื่องมือพร)อมในการเรียนและการทำกิจกรรมในครั้งนี้หรือไม= และ

เตรียมเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรI เช=น กรณีไฟไหม)ที่ผับแห=งหนึ่งใน

ชลบุรี ซึ่งทำให)มีผู)เสียชีวิต เปzนจำนวนมาก” และนำเชื่อมโยงต=อในแง=มุมของการนำไปใช)ประโยชนI

ทางด)านการเกษตร เพราะบ)านนักเรียนส=วนใหญ= ทำอาชีพเกษตรกรรม เปzนเรื่องใกล)ตัว ซึ่งอาจจะทำ

ให)นักเรียนสนใจมากย่ิงข้ึน” (นศ.1)  

 

จะเห็นได<วqานักศึกษามีการตระหนักรู<ในตนเอง คือการเข<าใจตนเองวqายังมีสqวนบกพรqองหรือ

ต<องเพิ่มเติมในประเด็นใด ก็จะเรqงดำเนินการแก<ป�ญหาเตรียมความพร<อมกqอนสอน เชqน หาความรู<

เพ่ิมเติม  

 

ระหวlางการสอน  

 “การจัดการเรียนการสอนเรื่อง วงจรไฟฟtาแบบอนุกรม เริ ่มจากการทบทวนความรู)ของ

นักเรียนเกี่ยวกับเรื่องอุปกรณIในวงจรไฟฟtาอย=างง=ายว=าประกอบไปด)วยอะไรบ)างและแต=ละอย=างมี

หน)าที่อย=างไร จากนั้นให)นักเรียนศึกษาการทำกิจกรรมการต=อวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมด)วยตนเอง

เพิ่มเติมหลังจากที่ครูผู)สอนได)แนะนำไปก=อนหน)านี้โดยศึกษาการสร)างแบบจำลองด)วยตนเองได)จาก

หนังสือเรียน สสวท. ม.3 เล=ม 2  เมื่อนักเรียนทำความเข)าใจกับวิธีการดำเนินกิจกรรมก็สามารถลง

สร)างแบบจำลองวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมด)วยส่ืออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา ซ่ึงเปzนส่ือท่ี

มีเครื่องมือในการต=อวงจรไฟฟtาที่ครบทั้งวงจรรวมทั้งมีแอมป�มิเตอรIที่สามารถวัดค=ากระแสไฟฟtาใน

วงจรและโวลตIมิเตอรIท่ีสามารถวัดค=าความต=างศักยIในวงจรได)อีกด)วย”  

 “ซึ่งระหว=างทำกิจกรรมครูจะสังเกต การทำกิจกรรมของนักเรียนอยู=เสมอ และมีการให)

นักเรียนร=วมกันบันทึกค=าที่วัดได)ของแต=ละกลุ=มว=าได)ค=ากระแสไฟฟtาและค=าความต=างศักยIเมื่อต=อ



68 

 

วงจรไฟฟtาแบบอนุกรมได)อย=างไรบ)าง ขณะทำกิจกรรมนักเรียนมีป�ญหาหรือข)อสงสัยก็จะซักถาม

ครูผู)สอนทันทีทำให)เกิดการอภิปรายป�ญหาร=วมกันในชั้นเรียน นักเรียนมีความกระตือรือร)นในการทำ

กิจกรรมและเกิดความเข)าใจในเรื่องการต=อวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากนักเรียนต)อง

ต=อวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมด)วยตนเองโดยใช)เทคโนโลยีสื่ออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา” 

(นศ.1) 

 

จะเห็นได<วqานักศึกษาใช<กิจกรรมที่เน<นสื่อเทคโนโลยีได<สอดคล<องกับเนื้อหาได<อยqางดี และ

เตรียมความพร<อมของผู<เรียน ในการรับประสบการณIใหมq ๆ นอกจากนี้ยังพบวqา ผู<เรียนได<ประโยชนI

จากการใช<กิจกรรมดังกลqาว เพราะจะชqวยดึงดูดความสนใจ ทำให<ผู<เรียนตั้งใจเรียนและอยากทำ

กิจกรรมกับนักศึกษาครูมากข้ึน 

 

หลังการสอน 

 นักเรียนสามารถวิเคราะหIความต=างศักยIไฟฟtาและกระแสไฟฟtาในวงจรไฟฟtา เมื่อต=ออุปกรณI

ไฟฟtาหลายตัวแบบอนุกรมได) และนักเรียนทุกคนมีหลักฐานชิ้นงานส=งครูทุกคน ถือว=าการจัดการ

เรียนรู)โดยใช)เทคโนโลยีสื่ออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา ทำให)นักเรียนทุกคนได)มีส=วน

ร=วมในการทำกิจกรรมร=วมถึงสามารถเข)าใจเนื้อหาเกี่ยวกับการรต=อวงจรไฟฟtาแบบขนานได)ด)วย

ตนเอง อีกทั้งนักเรียนสามารถทบทวนความรู)โดยการสร)างแบบจำลองวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมได)ด)วย

ตนเองนอกห)องเรียนได)ทุกเมื่อ เนื่องจากเทคโนโลยีสื่ออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา 

สามารถเข)าใช)งานได)ง=ายเพียงแค=นักเรียนใช)โทรศัพทIมือถือสแกน QR Code จากหนังสือเรียน หน)า 

85 นอกจากนี้การเชื่อมโยงกิจกรรมไปจนถึงประเด็นออกแบบวงจรไฟฟtา เพื่อไปใช)งานในการเกษตร 

หรือไร=นา สวนของบ)านนักเรียน ยังทำให)นักเรียนเห็นคุณค=าของการเรียนมากย่ิงข้ึน” (นศ.1) 

 

จะเห็นได<วqากิจกรรมที่เน<นสมรรถนะด<านความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ทำให<นักศึกษาได<ประยุกตIใช<สื ่อมากยิ่งข้ึน

นักศึกษาสามารถประเมินตนเองได<วqากิจกรรมที่จัดให<ผู<เรียนนั้นกqอให<เกิดประโยชนIและเอื้ออำนวยตqอ

การเรียนรู<ได<ดี  
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ส่ิงท่ีได>เรียนรู>  

 “ได)เรียนรู)ว=าการใช)สื่อเทคโนโลยีสื่ออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา สามารถลด

เวลาครูผู)สอนในการเตรียมอุปกรณIในการทำการทดลอง อีกทั้งสื่อเทคโนโลยีที่ครูผู)สอนให)ใช)ในช้ัน

เรียนนักเรียนทุกคนสามารถที่จะทำกิจกรรมได)ด)วยตนเอง เรียนรู)เอง สร)างเอง ทำให)นักเรียนเกิด

ทักษะในการสร)างแบบจำลองวงจรไฟฟtาแบบอนุกรมด)วยตนเอง เมื่อนักเรียนได)ลงมือทำกิจกรรมด)วย

ตนเองเมื่อเกิดป�ญหานักเรียนก็สามารถอภิปรายกับเพื่อนร=วมชั้นและสามารถซักถามครูผู)สอนได)ทันที

ขณะทำกิจกรรม รวมถึงการใช)ส่ืออินเตอรIแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟtา สะดวกในการทำกิจกรรม

ในชั้นเรียนที่มีเวลาจำกัดเนื ่องจากไม=ต)องเตรียมอุปกรณIก=อนเรียนและเก็บอุปกรณIหลังจากทำ

กิจกรรมเสร็จอีกด)วย” (นศ.1) 

 

นักศึกษาก็ยังคงเห็นความสำคัญของกิจกรรมที่เน<นสมรรถนะด<านความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย วqาเป�นรูปแบบกิจกรรมท่ี

ท<าทายสำหรับการออกแบบการสอนของผู<สอนเองและยังมีประโยชนIตqอตัวผู<เรียนจึงทำให<อยากที่จะ

นำไปใช<ตqอไปในอนาคต 

        
 

       
 

รูปท่ี 4.10 ตัวอยqางกิจกรรมการจัดการเรียนรู<ท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอน 

และเทคโนโลยีในรายวิชาวิทยาศาสตรI 
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รูปท่ี 4.11 ตัวอยqางผลงานของนักเรียนในการสร<างแบบจำลองการตqอวงจรไฟฟ�าแบบอนุกรม 
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 นอกจากนี้ ผู<วิจัย ได<ทำการสัมภาษณIเพิ่มเติม โดยใช<ประเด็นคำถามดังตqอไปน้ี นักศึกษามี

วิธีการเลือกใช<เทคโนโลยีในชั้นเรียนอยqางไร  หากมีประเด็นทางสังคมเกิดขึ้น นักศึกษาจะเชื่อมโยง

บทเรียนเข<ากับสถานการณIในชีวิตจริงอยqางไรได<บ<าง นักศึกษาจะใช<วิธีการใดเพื่อตรวจสอบความ

เข<าใจของนักเรียนในขณะสอน โดยผู<วิจัยสังเคราะหI เป�นประเด็นที่ค<นพบเกี่ยวกับ สมรรถนะความรู<

เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ได<ดังน้ี 

 การเลือกใช>ส่ือเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู>วิชาวิทยาศาสตรV 

 นักศึกษามีการเลือกใช<เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมกับเรื่องที่เรียนหรือสิ่งที่จะทำ เลือก

เทคโนโลยีที่มีความปลอดภัยเเตqคุ<มคqาตqอการเรียนรู< เเละเลือกเทคโนโลยีมี่ผู<เรียนสามารถเข<าถึงได<

ครบถ<วนทุกคน เพื่อการเรียนรู<ได<อยqางทั่วถึง มีการเลือกโดยอิงตาม TPACK ที่เน<นการใช<งานแตกตqาง

กันและเลือกโดคำนึงถึงความยากงqายในการใช<งานของครูและนักเรียน เลือกใช<ให<เหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน เน<นสื่อการสอนที่เข<าใจได<งqาย เลือกใช<เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงความเหมาะสมของเนื้อหาท่ี

สอนและวัยของผู<เรียน เลือกเทคโนโลยีที่เด็กเข<าถึงได<งqาย ใช<งqาย ไมqเสียคqาใช<จqาย และสามารถ

สอดแทรกเนื้อหาเข<าไปในเทคโนโลยีที่เลือกมาได< เชqน ถ<าเป�นกิจกรรมตอบคำถามจะเลือกใช<แอพ

พลิเคชัน wordwall เพราะ เป�นแอพพลิเคชันท่ีนักเรียนให<ความสนใจ มีโปรแกรมในการเลือกใช<เยอะ

พอสมควร คิดวqาเพียงพอตqอความต<องการของเด็ก เลือกใช<เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 

เชqน ในการสอนเร่ืองท่ีจะต<องทดลองก็จะเลือกใช<โปรแกรม Phet เป�นต<น 

ดังนั้น ผู<วิจัยพบวqา หลักการเลือกใช<สื่อเทคโนโลยีสามารถเลือกได<จากการพิจารณา ดังน้ี        

1. พิจารณาเนื้อหาที่ใช<ในการสอนวqาต<องสอนเรื่องอะไร และเลือกเทคโนโลยีมาชqวยการการสื่อถึง

เนื้อหา หรือเทคโนโลยีที่ทำให<นักเรียนเห็นภาพชัดเจนยิ่งขึ้น 2. พิจารณาจากอายุ ระดับชั้นของ

นักเรียน เพราะถ<าใช<สื ่อที ่มีความซับซ<อนมากอาจไมqเหมาะสมในระดับชั้นของผู<เรียน แตqก็อาจ

แก<ป�ญหาด<วยการใช<เทคโนโลยีอื่นหรืออธิบายรายละเอียดการใช<งานให<เข<าใจ 3. เลือกจากความ

ชำนาญของครูผู<สอนเอง จะชqวยได<มากถ<าครูชำนาญเทคโนโลยีท่ีนำมาใช<สอน  

การเช่ือมโยงประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรVในช้ันเรียน 

นักศึกษามีการนำประเด็นสังคมที่เกิดขึ ้นในป�จจุบันเป�นกรณีตัวอยqาง และนำประเด็น

เหลqานั้นให<นักเรียนมองเหตุการณIและแก<ป�ญหาที่เกิดขึ้น เชqน ภัยแล<งที่เกิดขึ้นกับการเกษตร ป�ญหา

ศัตรูพืช โดยนำประเด็นทางสังคมเข<ามามีสqวนรqวมในขั้นการสอน เพื่อกระตุ<นความสนใจของนักเรียน

กqอนการจัดการเรียนการสอน ด<วยการยกตัวอยqางสถานการณIมากระตุ<นความสนใจให<กับนักเรียน นำ
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ประเด็นทางสังคมมาเชื่องโยงกับบทเรียน เชqน นำสถานการณIที่เกิดขึ้นมาพูดในขั้นกระตุ<นความสนใจ

ของนักเรียน โดยนำสถานการณIนั้นมาให<นักเรียนได<วิเคราะหIและแลกเปลี่ยนความคิดกัน ถ<าประเด็น

น้ันมีความสอดคล<องกับเน้ือหาท่ีเรียนก็อาจจะนำมาปรับใช<กับการสอน  

นอกจากน้ีนักศึกษายังมีการนำประเด็นทางสังคมเรื่องป�ญหาโลกร<อน สามารถนำไปเชื่อมโยง

เข<ากับบทเรียนในเรื่องของสาเหตุของภาวะโลกร<อน ผลกระทบของป�ญหาโลกร<อนและวิธีการลด

ป�ญหาโลกร<อน นำประเด็นทางสังคมมาเป�นฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนรู< ให<นักเรียนได<วิเคราะหI

ถึงเหตุและผลของประเด็นตqาง ๆ รวมถึงให<นักเรียนได<ตกตะกอนความคิด และมองเห็นความสำคัญ

ของประเด็นน้ัน ๆ วqาเกี่ยวข<องกับชีวิตของนักเรียนอยqางไร เพ่ือเช่ือมโยงประเด็นทางสังคมเข<ากับชีวิต

จริงของนักเรียน  

ดังนั้น โดยครูผู<สอนจะต<องตั้งสถานการณIในป�จจุบันที่นักเรียนสนใจซึ่งจะต<องเกี่ยวข<องกับ

เรื่องที่เรียนเพื่อความเข<าใจ โดยมีการให<นักเรียนหาข<อมูลจากเว็บไซตIที่สามารถเชื่อถือได<มาทำการ

พูดคุยกันในกลุqม การนำเอาประเด็นทางสังคม มาใช<ในการจัดการเรียนการสอนโดยมุqงเน<นให<นักเรียน

มีการโต<แย<งเพ่ือสqงเสริมการอภิปรายท่ีมีตqอเหตุการณIน้ัน ๆ  

 การตรวจสอบความเข>าใจของผู>เรียนขณะจัดการเรียนรู> 

ผู<วิจัยพบวqา นักศึกษาระบุถึง การใช<คำถาม เพราะหากนักเรียนเกิดความเข<าใจนักเรียนจะ

ตอบโต<ได<ในตอนนั้นเลยทันทqวงที และผู<สอนการถามทวนซ้ำ การให<นักเรียนสรุปท<ายคาบตามความ

เข<าใจ การทำแบบฝsกหัด หรือแบบทดสอบ หรืออาจมีใบกิจกรรมท<ายบท แอพพลิเคชั่นถามตอบอาจ

แทรกในเนื้อหาของเกมเพื่อให<ผู<เรียนไมqตึงเครียด หรืออาจเป�นการถามตอบผqานแอพพลิเคชั่น โดยใน

การตรวจสอบเน<นกาตรวจสอบแบบรายบุคคลเพื่อจะได<รู<วqาแตqละตัวบุคคลมีความเข<าใจมากน<อย

เพียงใด ใช<วิธีการถามเพื่อทดสอบความเข<าใจ หรือการให<นักเรียนทำแบบทดสอบออนไลนI และการ

เขียนสรุปความเข<าใจของตนเอง 

ดังนั้นการตรวจสอบความเข<าใจของนักเรียนมีหลากหลายวิธี เชqน การใช<คำถามระหวqางท่ี

สอน การให<ทำแบบทดสอบ หรือวqาให<นักเรียนอธิบาย ซึ่งการให<นักเรียนอธิบายจะมีประสิทธิภาพ

ดีกวqาเพราะวqาถ<านักเรียนเข<าใจจริงเขาจะต<องอธิบายในส่ิงท่ีเข<าใจให<ครูฟ�งได< และครูผู<สอนสามารถใช<

คำถามเสริมเข<าไปเพ่ิมเติมได< 
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บทที่ 5  

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขXอเสนอแนะ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคIเพื่อศึกษารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการ

เรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรI

และสังคมเกษตรปลอดภัย และเพื่อศึกษาผลของการนำการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ใน

ระหวqางฝsกประสบการณIวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรIทั่วไป โดยใช<กระบวนการวิจัย

และพัฒนาในการศึกษา ผู<วิจัยได<ดำเนินการสรุปผลสภาพป�ญหาที่เกิดขึ้น โดยผู<วิจัยได<แบqงการ

นำเสนอออกเป�น 3 สqวน ได<แกq สqวนที่ 1 สรุปผลการวิจัย สqวนที่ 2 การอภิปรายผล และสqวนที่ 3 

ข<อเสนอแนะจากการวิจัย ดังรายละเอียดตqอไปน้ี 

สรุปผลการวิจัย 

ในเบ้ืองต<นกqอนที่นักศึกษาจะได<เรียนในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIผู<วิจัยจึงได<

ทำการสำรวจความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของนักศึกษาครูพบวqา นักศึกษาครูคิดวqา

ตนเองมีความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีอยูqในระดับปานกลางทั้ง 7 องคIประกอบ โดย

นักศึกษามีความกังวลใจเกี่ยวกับความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีมากที่สุดคือ ความรู<ด<าน

เนื้อหา (CK) รองลงมาเป�น ความรู<ด<านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี (TCK) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวก

เทคโนโลยี (TPK) ความรู<ด<านเนื้อหาผนวกวิธีสอน (PCK) ความรู<ด<านวิธีสอน (PK) ความรู<ด<านเน้ือหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) และความรู<ด<านเทคโนโลยี (TK) ตามลำดับ 

จากนั้นผู<วิจัยได<ดำเนินการสังเคราะหI “รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการ

เรียนรู<เพ่ือเสริมสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี” โดยมีรายละเอียด ดังน้ี  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันทำความเข>าใจ (Understand TPACK) 

 ในขั้นนี้ จะเป�นการทำความเข<าใจ ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน (PCK) และความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ผqานกิจกรรมสาธิตรูปแบบการจัดการเรียนรู<โดยใช<ความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี นำตัวอยqางวีดีโอการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรIจากครูต<นแบบ 

จากรายการโทรทัศนIฉันจะเป�นครู โดยให<ผู <รqวมวิจัยได<ประเมินและวิพากษIการสอนเหลqานี้ จาก

ประสบการณIเดิม นักศึกษาก็จะทราบวqาตนเองได<หรือไมqได<อะไร เพื่อนำไปสูqกรอบของการจัดการ

เรียนรู< TPACK จากการอภิปรายรqวมกัน จากนั้นผู<วิจัยจัดกิจกรรมเพื่อทบทวนความเข<าใจเกี่ยวกับ

ทฤษฎีการเรียนรู<ตqาง ๆ ให<นักศึกษาได<วิเคราะหIความเข<าใจที่คลาดเคลื่อน (misconception) จาก

กิจกรรมที่จัดขึ้น แล<วจะต<องหาตัวแทน (representation) มาจัดการเรียนรู< ในหัวข<อ ประเด็นทาง
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วิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยเฉพาะอยqางยิ่งการใช<เทคโนโลยีมาชqวยเป�นตัวแทน 

(representation) ในเน้ือหาท่ีเป�นนามธรรม 

 ข้ันท่ี 2 ข้ันให>ประสบการณV (Experience TPACK) 

 เป�นการให<ความรู<ทางด<านเทคโนโลยีที่ชqวยในการทำความเข<าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตรIได<

ง qายขึ ้น และสอนการใช<การโปรแกรมและแอพพลิเคชั ่นตqาง ๆ เชqน PhET, Quiver, V-Player, 

Zappar, Poll-Everywhere, Quizizz, Plicker เป�นต<น นอกจากนี ้ยังจัดกิจกรรมให<นักศึกษาได<

วิพากษIแผนการจัดการเรียนรู< พิจารณาองคIประกอบของแผน แล<วให<ชqวยกันอภิปรายรqวมกันวqาส่ิง

ไหนดี ไมqดี จะต<องแก<ไขอยqางไรบ<าง เพราะเหตุใดจึงต<องแก<ไขจากนั้นผู<วิจัยได<ดำเนินการให<นักศึกษา

ได<ฝsกปฏิบัติการเขียนแผนการจัดการเรียนรู<ที่เน<นความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและ

นำเสนอเพื่อรับข<อมูลป�อนกลับ (feedback) จากเพื่อนรqวมชั้นและผู<วิจัยกqอนนำไปใช<ในการฝsก

ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1  

 ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเตรียมการกlอนฝ�กปฏิบัติ (Prepare TPACK for Teaching 

Science) 

 ในข้ันน้ี นักศึกษาจะได<ฝsกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1 หลังจากน้ันนักศึกษาประเมิน

ตนเอง เพ่ือนรqวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรqวมกันเพ่ือนำไปสูqการปรับปรุงแก<ไข 

 ข้ันท่ี 4 ข้ันการปฏิบัติ การสะท>อนผลและการแก>ไข (Practice and Reflect TPACK 

for Teaching Science) 

 ในขั้นนี้ นักศึกษาจะได<ฝsกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 นักศึกษาประเมินตนเอง 

เพ่ือนรqวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรqวมกันเพ่ือนำไปสูqการปรับปรุงแก<ไข 

 เมื่อผู<วิจัยได<นำรูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะ

ความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี มาใช<ตลอดภาคการศึกษาท่ี 1/2564 ในรายวิชาการจัดการ

เรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI พบวqา นักศึกษามีสมรรถนะเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ด<านของความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี โดยมีนักศึกษาสqวนมากจำนวน 26 คน หรือคิดเป�นร<อยละ 70.30 ที่เห็นด<วยกับ

สมรรถนะในประเด็นดังตqอไปนี้ ฉันสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธIระหวqางแนวคิดวิทยาศาสตรIเข<ากับ

ประเด็นทางสังคมกับชีวิตประจำวันได<เสมอ ฉันสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยqาง

เหมาะสมเมื่อพบวqานักเรียนไมqเข<าใจ ฉันสามารถเลือกรูปแบบวิธีการจัดการเรียนรู< เพื่อสqงเสริมการ

เรียนรู<ของผู<เรียนในสาระวิทยาศาสตรIได<อยqางมีประสิทธิภาพ ฉันสามารถใช<เทคโนโลยีในการจัดการ

เรียนรู<วิทยาศาสตรI ตามลำดับ 

 นอกจากน้ีเมื่อนักศึกษาได<ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 เสร็จสิ้น พบวqา นักศึกษา

สะท<อนการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติที่เกิดขึ้น กลqาวคือมีความเข<าใจและมีแนวทางในการเลือกใช<

รูปแบบการสอนที่จะมาชqวยสqงเสริมเนื้อหา ซึ่งแตกตqางจากเดิมคือใช<รูปแบบการสอน 5E มาโดย

ตลอด และเลือกใช<สื่อเทคโนโลยีเพียงเพราะต<องการความสนุกโดยไมqได<คำนึงถึงการชqวยสqงเสริม
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เนื้อหา แตqเนื่องด<วยเวลาอันจำกัดในการปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคเพียง 30 นาที จึงอาจทำให<ไมq

เห็นศักยภาพของนักศึกษาได<อยqางชัดเจน จะต<องมีการติดตามผลในการลงฝsกปฏิบัติการสอนใน

โรงเรียนในภาคเรียนตqอไปเป�นรายบุคคล (กรณีศึกษา) เพื ่อการยืนยันได<อยqางชัดเจนวqา ตลอด

ระยะเวลา 1 ภาคเรียนท่ีผqานในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI สามารถทำให<นักศึกษาเกิด

การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติในการใช<ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีไปใช<ในการจัดการ

เรียนรู<วิทยาศาสตรIในสภาพแวดล<อมจริงในโรงเรียนได<หรือไมq อยqางไร ตqอไป จึงนำมาสูqวัตถุประสงคI

การวิจัยข<อท่ี 2  

 “ผลของการนำการจัดการเรียนรู >เพื ่อเสริมสมรรถนะความรู >เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีโดยใช>ประเด็นทางวิทยาศาสตรVและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช>ในระหวlาง                 

ฝ�กประสบการณVวิชาชีพครูของนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรVท่ัวไป” 

 นักศึกษาทั้ง 3 คนมีการเปลี่ยนแปลงในด<านความรู<เกี่ยวกับ PCK และ TPACK เพิ่มขึ้นจาก

ที่ไมqเคยรู<มากqอนเลย ก็ทราบถึงองคIประกอบแตqละด<าน และสามารถนำมาใช<ในการจัดการเรียนรู<ใน

รายวิชาวิทยาศาสตรIได<เมื่อออกฝsกประสบการณIวิชาชีพ ถึงแม<วqาในรายละเอียดของการเลือกใช<กลวิธี

การสอนและการเลือกใช<สื่อเทคโนโลยีบางครั้งยังไมqเหมาะหรือยังไมqสqงเสริมเนื้อหาบ<าง แตqผู<วิจัยก็

ค<นพบวqาต<องไมqคาดหวังวqาการปฏิบัติเหลqานั้นจะประสบความสำเร็จโดยทันทีทันใดหรือเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอยqางรวดเร็ว แตqสิ่งสำคัญที่สุดก็คือการเรียนรู<ในสิ่งที่ต<องการจะเรียนรู< วqาเราได<เรียนรู<

อะไรและมีการเปล่ียนแปลงบ<างหรือไมqจนกqอให<เกิดผลลัพธIในทางท่ีดีข้ึน  

อภิปรายผลการวิจัย 

สื่อเทคโนโลยีที่ชqวยในการจัดการเรียนรู<หรือการบริหารจัดการชั้นเรียนที่นักศึกษาเลือกใช<มี

หลากหลาย ได<แกq Plickers, Quizizz, Powtoon, Poll everywhere เป�นต<น ซึ่งสื่อเหลqานี้ จะชqวย

จัดการระบบการโต<ตอบในชั้นเรียนได<อยqางรวดเร็วประหยัดเวลาและมีผลการแสดงคำตอบได<อยqางมี

ประสิทธิภาพ ดังที่ สุระ วุฒิพรหม และคณะ (2560) ระบุวqา Plickers เป�นการทำงานรqวมกันระหวqาง

โทรศัพทIมือถือท่ีมีกล<องถqายรูปพร<อมท้ังได<ติดต้ังแอพพลิเคชัน Plickers สำหรับสแกนแผqน QR-Code 

คำตอบทั ้งหมดที ่ได < จะถูกประมวลผลและแสดงผลผqานเว็บบราวเซอรIในขณะเดียวกันบน

โทรศัพทIมือถือของผู<สอน จะได<รับคำตอบของผู<เรียนทั้งหมดเชqนเดียวกัน การจัดการเรียนรู<แบบเดิมท่ี

เน<นการบรรยาย ทำให<ผู < เร ียนมีสqวนรqวมน<อยมากและหมดความสนใจภายใน 20 นาทีแรก 

(Deslauriers et al., 2011) การใช< Plickers นอกจากจะแก<ป�ญหาดังกลqาวได<เป�นอยqางดีแล<ว ยัง

สqงเสริมให<ผู<เรียนเกิดทักษะการคิดและแลกเปลี่ยนเรียนรู<รqวมกัน การให<ผลย<อนกลับทันทีและสามารถ

ระบุชื่อของผู<เรียนได<วqาใครตอบข<อใดบ<าง จึงทำให<งqายกับผู<สอนในการเลือกผู<เรียนเพื่อมาอภิปรายผล

การตอบรqวมกัน นอกจากประโยชนIในด<านการวัดและประเมินผลความเข<าใจในเนื้อหาแล<ว Plickers 

ยังอำนวยความสะดวกในเรื่องของการตรวจสอบรายชื่อผู<เรียนที่เข<าเรียน ซึ่งชqวยให<ประหยัดเวลาและ
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ทำให<ผู<สอนสามารถเก็บข<อมูลของผู<เรียนได<อยqางครบถ<วน ด<วยวิธีการที่งqายแตqมีความแมqนยำสูง 

นอกจากนี้ Plickers ยังสามารถใช<ได<กับกลุqมคนทุกเพศทุกวัย เพราะการใช<งานที่งqาย ไมqซับซ<อน และ

ประหยัด เพราะเพียงแคqมีแผqน QR-Code และโทรศัพทIหนึ่งเครื ่องใช<ได<ทั ้งในระบบปฏิบัติการ 

Android และ iOS สามารถจัดการเรียนการสอนได<อยqางมีประสิทธิภาพ แม<แตqในกรณีที่ไมqมีสัญญาณ

อินเตอรIเน็ต ก็ยังคงสามารถใช<งาน Plickers ได<ในโหมดออฟไลนI ซึ่งนี่ก็เป�นเหตุผลหนึ่งที่นักศึกษาท้ัง 

3 คนเลือกใช<แอพพลิเคชั่นที่สามารถใช<งานได<ในโหมดออฟไลนIจะชqวยอำนวยความสะดวกในกรณีท่ี

โรงเรียนมีสัญญาณอินเตอรIเน็ตท่ียังไมqเสถียรน่ันเอง  

สqวนแอพพลิเคชั่น Quizizz, Powtoon, Poll everywhere นั้น ก็มีลักษณะของการใช<งานท่ี

แตกตqางกันออกไป แตqทั้งนี้ก็เป�นไปเพื่อชqวยให<ประหยัดเวลาและทำให<ผู<สอนสามารถเก็บข<อมูลของ

ผู<เรียนได<อยqางครบถ<วนและเป�นแอพพลิเคชั่นที่เป�นที่นิยมอยูqในป�จจุบัน สอดคล<องกับคำแนะนำจาก

ประสบการณIของวิชัย พัวรุqงโรจนIและคณะ (2560) ในการใช<งานและการจัดอบรมให<กับบุคลากรทาง

การศึกษาในชqวง 2-3 ปtที ่ผqานมา โดยได<แนะนำแอพพลิเคช่ันพื ้นฐานที ่เหมาะสมสำหรับนำไป

ประยุกตIใช<สำหรับการเรียนการสอนจำนวน 10 เครื ่องมือ ได<แกq Edpuzzle, PadLet Kahoot, 

Socrative, Quizizz, Prezi, PowToon, TodaysMeet, CodeMonkey และ  Poll everywhere 

ทั้งนี้ ผู<ใช<สามารถเลือกใช<ให<ตรงตามความต<องการ เชqน ถ<าต<องการใช<สำหรับการทดสอบผู<เรียน

สามารถเลือกใช< Kahoot Socrative PadLet หรือ Quizizz ได< แตqถ<าหากต<องการใช<การนำเสนอใน

รูปแบบภาพเคล่ือนไหว สามารถเลือกใช< PowToon ได< เป�นต<น 

นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผู<วิจัยเอง พบวqา จากการวางแผนและจัดกิจกรรมการ

เรียนรู<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIที่ผqานมาในอดีต โดยปกติแล<วผู<วิจัยจะมีวิธีการ

และกระบวนการจัดการเรียนรู <ในรายวิชาโดยเน<นที ่ความสำคัญด<านความรู < ทักษะและเจตคติ 

ตามลำดับ และผู<วิจัยจะเป�นผู<กำหนดความรู<ให<แกqนักศึกษาวqาควรจะเรียนรู<เรื่องอะไร เรียนมากน<อย

แคqไหน ซึ่งตรงกันข<ามกับการสอนกลุqมนักศึกษาที่เป�นวัยผู<ใหญqที่มีกระบวนการสอนเน<นความสำคัญ

ในด<านทัศนคติ ทักษะและความรู<ตามลำดับ และนักศึกษาจะเรียนรู<ตามความต<องการของตน ผู<วิจัย

จะทำหน<าที่จัดสถานการณIหรือประสบการณIให<แกqนักศึกษาเกิดการเรียนรู<และรวดเร็วและมากที่สุด 

ไมqใชqผู<สั่งการแตqเป�นผู<รqวมในการเรียนรู<และนักศึกษาจะมีสqวนรqวมกันและกันและไมqมีใครมีอำนาจใน

การครอบงำความคิดของใคร ซ่ึงเป�นการเรียนการสอนท่ีเน<นผู<เรียนเป�นศูนยIกลางอยqางแท<จริง  

ดังนั้นครูผู<สอนที่ทำหน<าที่สอนผู<ใหญqจะต<องมีความรู< ความเข<าใจ ในศาสตรIและศิลป·ของการ

สอนผู<ใหญqอยqางถqองแท< เพื่อมุqงไปสูqเป�าหมายในการพัฒนาผู<เรียนที่เป�นวัยผู<ใหญqให<มีคุณภาพสูงสุด 

ตามความต<องการของผู<เรียนและสังคมตqอไป ดังทฤษฎีการเรียนรู<ผู<ใหญq Malcolm Knowles อธิบาย

วqา การสอนผู <ใหญqตั ้งอยู qบนพื้นฐานความเชื ่อที ่วqาผู <ใหญqแตqละคนเป�นผู <ที ่มีวุฒิภาวะที ่สมบูรณI 

ความสามารถท่ีจะเป�นผู<ชี้นำตนเองได< ดังนั้นบทบาทของครูจะไมqเป�นผู<สอนแตqเพียงฝ�ายเดียวแตqครูจะ

เป�นผู<อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมเพื่อกqอให<เกิดการเรียนรู< เป�นผู<ชqวยในการวิเคราะหIความ
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ต<องการ ว ิ เคราะหIป �ญหาของผู < เร ียน (Problem analysis) วางว ัตถ ุประสงคIและออกแบบ

ประสบการณIเพ่ือการเรียนรู< (design learning experiences) เป�นต<น (ศักรินทรI ชนประชา,2557)  

การสอนผู<ใหญqให<มีประสิทธิภาพ Knowles (1980) ได<เสนอแนวคิดสำหรับผู<สอนในแงqมุม

ทางจิตวิทยาการเรียนรู <ของผู <ใหญqที ่มีความแตกตqางจากการเรียนรู <ของเด็กก็เพราะผู <ใหญqมี

ประสบการณIมากกวqาเด็ก ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนต<องยึดหลักให<ตอบสนองตqอธรรมชาติของ

ผู<ใหญqโดยกำหนดสิ่งที่ควรคำนึงถึงหรือลักษณะเดqนของผู<ใหญq ที่มีผลตqอการสอนทำให<ผู<ใหญqเกิดการ

เรียนรู<ได<อยqางสมบูรณIแบบ 4 ประการ ดังนี้ 1. มโนทัศนIของผู<เรียน (Self Concept) อาจเรียกวqา 

ความเข<าใจตนเองหรือมโนภาพแหqงตนผู<ใหญqจะมีลักษณะที่เติบโตทั้งทางรqางกายและจิตใจ มีวุฒิ

ภาวะสูง มโนทัศนIตqอตนเอง จะพัฒนาจากการพึ่งพาผู<อื่นเป�นการชี้นำตนเองตัดสินในเรื่องตqาง ๆ ใน

ชีวิตได<ด<วยตนเองผู<ใหญqจะมองเห็นตนเองและนำตนเองได< รู<จักเหตุและผลสามารถตัดสินใจได<ด<วย

ตนเอง 2. ประสบการณIของผู<เรียน (Experience) ผู<ใหญqสั่งสมประสบการณI มีพื้นฐานเป¡ดกว<างที่จะ

เรียนรู<สิ่งใหมq ยิ่งอายุมากขึ้นก็ยิ่งมีประสบการณIมากกว<างขวางมากพร<อมที่จะเป�นแหลqงทรัพยากร

อันมีคqาของการเรียนรู< ประสบการณIเหลqานี้จะมีผลตqอการเรียนรู<ของผู<ใหญqหลายประการ อาทิ ผู<ใหญq

สามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือประสบการณIกับผู<อื่นได< เป�นการขยายโลกทัศนIให<กว<างขวาง

มากขึ้น ผู<ใหญqมีประสบการณIเดิมเป�นพื้นฐาน สามารถนำประสบการณIเดิมไปเชื่อมโยงหรือสัมพันธI

กับประสบการณIใหมq ทำให<ประสบการณIใหมqมีความหมายมากขึ้น เป�นต<น  3. ความพร<อมที่จะเรียน 

(Readiness to Learn) ผู <ใหญqมีความพร<อมที่จะเรียนรู< เมื ่อรู <สึกวqาสิ ่งนั ้นจำเป�นตqอบทบาทและ

สถานภาพทางสังคมของตน ผู<ใหญqจะมีวุฒิภาวะและเกิดความพร<อมในการเรียนรู< และจะเรียนรู<ได<ดี

ที่สุดถ<าเรื่องที่เรียนรู<เป�นประโยชนIตqอตนเองและมีความจำเป�นต<องรู< ดังนั้น การสอนผู<ใหญqจะต<อง

สอนในเรื่องที่เป�นประโยชนIและตรงกับความต<องการของผู<ใหญq 4. แนวทางการเรียนรู< (Orientation 

to Learning) ผู<ใหญqจะยึดป�ญหาเป�นศูนยIกลางในการเรียนรู<มุqงนำความรู<ไปใช<ได<ในทันที 

 โดยสรุปจากแนวคิดของ Knowles การเรียนรู<ของผู<ใหญqเป�นการมุqงเน<นให<ผู<เรียนเห็นคุณคqา

และความสามารถของตนเอง มีความเป�นตัวตนของตนเอง รู<จักแก<ป�ญหา เลือกและตัดสินใจได<ด<วย

ตัวเอง ตัวเองมีศักยภาพพร<อมที่จะเรียนรู <สิ ่งตqาง ๆ ได<ด<วยตนเอง พร<อมที่จะเผชิญป�ญหาและ

แก<ป�ญหาได<ด<วยตนเอง ซ่ึงก็สอดคล<องกับผลการวิจัยท่ีปราฏวqา นักศึกษาท้ังในระยะท่ี 2 และ 3 มีการ

เรียนรู<ที่เกิดจากเรื่องที่เป�นประโยชนIตqอตนเองนั่นคือการมีความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี

ในการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI ตลอดจนสามารถนำความรู<ที่ได<รับไปใช<ในการฝsกประสบการณI

วิชาชีพได<จริง  

จากการสังเคราะหIความสำเร็จของการดำเนินกิจกรรม ผู<วิจัยพบผลลัพธIการเปลี่ยนแปลงซ่ึง

แบqงออกเป�น 2 ด<าน ได<แกq 1) ผลลัพธIการเปลี่ยนแปลงด<านความเข<าใจของนักศึกษา คือ ความรู<

เกี่ยวกับความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 2) ผลลัพธIการเปลี่ยนแปลงด<านพฤติกรรม คือ
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พฤติกรรมการนำความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีไปใช<ในการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรI

เม่ือออกฝsกประสบการณIวิชาชีพครู  

การเปลี่ยนแปลงทั้ง 2 ด<าน ของนักศึกษาเป�นการเปลี่ยนแปลงการรับรู<ความหมายเกี่ยวกับ

องคIประกอบและการบูรณาการของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี หลักการเลือกใช<ใน

การบูรณาการความมรู<แตqละองคIประกอบไปสูqการจัดการเรียนรู<ในสถานการณIจริง และนักศึกษามี

ความรู <สึกเห็นคุณคqาของการปฏิบัติในการเปลี ่ยนแปลงของตนเอง ตลอดจนการเปลี ่ยนแปลง

พฤติกรรมการจัดการเรียนรู<ที่เคยมีมา ซึ่งเกิดจากการเรียนรู<ด<วยการลงมือปฏิบัติ ดังท่ี John Dewey 

เจ<าของวลี Learning by Doing ได<ผลักดันให<เกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียนการสอนจาก

รูปแบบ passive learning ซึ่งนักเรียนมีสqวนรqวมในการเรียนน<อย ต<องตั้งใจฟ�งคำบรรยายของครู 

บรรยากาศในการเรียนคqอนข<างเป�นทางการ เครqงเครียด มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู<รqวมกันน<อย มาเป�น 

active learning ซึ่งให<ผู<เรียนมีสqวนรqวมในกระบวนการเรียนรู<มากขึ้น โดยเน<นการลงมือปฏิบัติจริง มี

ความรqวมมือกันระหวqางเพื่อน มีปฏิสัมพันธIกันระหวqางครูและผู<เรียน เพื่อให<ผู<เรียนเข<าใจอยqางถqองแท< 

Dewey อธิบายวqา การเรียนรู<เกิดขึ้นจากกระบวนการสืบเสาะหาความรู< โดยผู<เรียนได<ตั้งคำถาม 

สืบค<นจากประจักษIพยานตqาง ๆ ผู<เรียนต<องเรียนรู<จากการกระทำในสถานการณIจริง การศึกษาตาม

ทัศนะของ Dewey คือ การจัดกระบวนการเรียนรู<ท่ีเน<นการปฏิบัติจริง เป�นการจัดกิจกรรมในลักษณะ

กลุqมปฏิบัติการ ท่ีเรียนรู<ด<วยประสบการณIตรงจากการเผชิญสถานการณIจริงและการแก<ป�ญหา เพ่ือให<

เกิดการเรียนรู<จากการกระทำ ฝsกคิด ฝsกลงมือทำ เป�นกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน<นให<ผู<เรียน

เรียนรู<ด<วยตนเอง (John Dewey, 1997)  

ดังนั้นนักศึกษาจะเกิดการเรียนรู<ได<ดีเมื่อได<ลงมือปฏิบัติด<วยตนเองได<รับประสบการณIใหมqท่ี

เชื่อมโยงกับความรู<เดิมและมีปฏิสัมพันธIกับเพื่อน ผู<วิจัยหรือบุคคลตqาง ๆ ที่เกี่ยวข<อง โดยผู<วิจัยเองก็

จะต<องจัดประสบการณIให<นักศึกษาได<เรียนรู< ดังที่นักการศึกษา Alice and David Kolb (2011) ได<

เสนอทฤษฎีการเรียนรู<ผqานประสบการณIที่เรียกวqา  Experiential learning เอาไว<วqาการเรียนรู<แบบน้ี

จะเน<นที ่การมีประสบการณIในสิ ่งนั ้น ๆ โดยตรง โดยมีวงจร 4 ขั ้น ดังนี ้ 1. การเรียนรู <ผ qาน

ประสบการณIตรง (Concrete experience)  เชqน การอqานหนังสือ การดูวีดีทัศนI การสนทนาพูดคุย 

การทดลอง 2.  การทบทวน ไตรqตรอง (Reflective observation) คือการนำประสบการณIที่เกิด

ขึ้นมาครุqนคิดใครqครวญ เชqน เขียนบันทึกสิ่งที่เรียนรู< การสนทนา การอภิปราย 3. สรุปหลักการหรือ

ทฤษฎี (Abstract Conceptualization) โดยผู<เรียนจะนำสิ่งที่ได<จากขั้นที่ 1 และ 2 มาสรุปออกมา

เป�นทฤษฎีสqวนตัวด<วยวิธีการ เชqน การเขียน mind mapping การสรุปการเรียนรู<ออกมาเป�น model 

การนำเสนอผลการเรียนรู< และ 4. การนำสิ่งที่เรียนรู<ไปปฏิบัติจริง (Active Experimentation) เพ่ือ

เรียนรู<วqาส่ิงไหนใช<ได< ส่ิงไหนต<องปรับปรุง จากน้ันจะกลับเข<าสูqข้ันตอนท่ี 1 อีกคร้ัง 

เมื่อผู<วิจัยเป¡ดพื้นที่ให<นักศึกษาทุกคนสามารถพาตัวเองเข<าไปประสบกับสิ่งตqาง ๆ ได<โดยตรง 

แล<วจึงตกผลึกความคิดที่เกิดขึ้นจากประสบการณIนั้น กqอนจะเข<าสูqกระบวนการสรุปออกมาเป�น
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หลักการเพื่อนำไปปฏิบัติในชีวิตจริง การเรียนรู<จึงมีพลังและเห็นผลชัดเจน การใช<กระบวนการเรียนรู<

ผqานประสบการณIจึงไมqเพียงเหมาะกับยุคสมัยที่เปลี่ยนไป แตqยังเหมาะกับลักษณะของการเรียนรู<ของ

นักศึกษาในชqวงวัยเชqนน้ีอีกด<วย  

   
ข>อเสนอแนะจากการวิจัย 

ข>อเสนอแนะเพ่ือนำผลการวิจัยไปใช> 

จากข<อค<นพบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นสำหรับนักศึกษาเกี่ยวกับการนำสมรรถนะความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในการ

การจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIนั ้น พบวqามีเงื ่อนไขแหqงการปฏิบัติหรือสิ่งที่อยูqเบื ้องหลังการมี

พฤติกรรมการที่นqาสนใจ คือ เงื่อนไขที่เกี่ยวข<องกับกิจกรรมที่ปรากฏอยูqในรายวิชาการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรI กลqาวคือการมีความรู<ในเนื้อหาวิชา และหลักการเลือกใช<สื่อเทคโนโลยี ควรมีการจัดการ

เง่ือนไขดังกลqาวและจัดกิจกรรมท่ีสqงเสริมให<นักศึกษาเกิดการเปล่ียนแปลงการปฏิบัติได< 

ข>อเสนอแนะเพ่ือทำการวิจัยคร้ังตlอไป  

 การวิจัยครั้งน้ีเน<นการพัฒนารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพ่ือ

เสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคม

เกษตรปลอดภัย สqงเสริมสมรรถนะความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตรI ดังนั้นผู<วิจัยเสนอแนะให<มีการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพแบบกรณีศึกษากับนักศึกษาที่ใช<

ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรIได<อยqางนqาสนใจ เพ่ือ

ค<นหากระบวนการท่ีนำไปสูqการเป�นแกนนำครูต<นแบบของโรงเรียนตqอไป 
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รายนามผูXทรงคุณวุฒิ 

 

1.ผู>ชlวยศาสตราจารยVปรมะ แก>วพวง  ผู>เช่ียวชาญด>านหลักสูตรและการสอน 

   

2.ผู>ชlวยศาสตราจารยVน้ำฝน เบ>าทองคำ  ผู>เช่ียวชาญด>านวิทยาศาสตรVศึกษา 

 

3.อาจารยVสมฤทัย เย็นใจ    ผู>เช่ียวชาญด>านสถิติและคณิตศาสตรV 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยLางเครื่องมือการวิจัย 

แบบสำรวจความรู>เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู>วิชาวิทยาศาสตรV 
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แบบสำรวจความรู>เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู>วิชาวิทยาศาสตรV 
 

 เป�นแบบสำรวจความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการสอนเนื้อหาเฉพาะโดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรIและสังคมเกษตรปลอดภัย (Self-Reported) ประกอบด<วย 13 รายการ 

พัฒนาปรับปรุงขึ้นจากกรอบแนวคิด TPACK ที่เกี ่ยวข<องกับพันธุศาสตรIของ Irmak and Tüzün 

(2018) แบบสำรวจน้ีจำแนกความเห็นตาม Likert Scale ออกเป�น 5 ระดับ คือ เห็นด<วยอยqางย่ิง เห็น

ด<วย ไมqแนqใจ ไมqเห็นด<วย และไมqเห็นด<วยอยqางย่ิง    

                       เห็นด<วยอยqางย่ิง                      ให<น้ำหนักคะแนน   5 

เห็นด<วย    ให<น้ำหนักคะแนน 4 

ไมqแนqใจ    ให<น้ำหนักคะแนน 3 

ไมqเห็นด<วย    ให<น้ำหนักคะแนน 2 

ไมqเห็นด<วยอยqางย่ิง  ให<น้ำหนักคะแนน 1 

 

 คำช้ีแจง ให<นักศึกษาอqานข<อความในชqองรายการ จากน้ันทำเคร่ืองหมาย ü เพ่ือแสดง

ระดับความคิดเห็นตามการรับรู<ของนักศึกษา 
 

รายการ ระดับความคิดเห็น 

1. Content Knowledge (CK) 5 4 3 2 1 

ฉันไม9มีป<ญหาถ?าจะต?องอภิปรายแนวคิดในสาระวิทยาศาสตรJเมื่อฉันจะต?องสอน      

ฉันสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธJระหว9างแนวคิดในสาระวิทยาศาสตรJเข?ากับประเด็นทาง

สังคมกับชีวิตประจำวันได?เสมอ 

     

2. Pedagogical Knowledge (PK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู?ได?อย9างเหมาะสมเมื่อพบว9านักเรียนไม9เข?าใจ      

ฉันสามารถวัดระดับการเรียนรู?ของผู?เรียนได?ด?วยวิธีการที่หลากหลาย      

3. Pedagogical Knowledge (TK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถใช?เทคโนโลยีการศึกษาที่หลากหลาย      

ฉันสามารถเรียนรู?ที่จะใช?เทคโนโลยีการศึกษาใหม9 ๆ ได?ง9ายด?วยตนเอง      

4. Pedagogical Content Knowledge (PCK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถเลือกรูปแบบวิธีการจัดการเรียนรู?เพื่อส9งเสริมการเรียนรู?ของผู?เรียนในสาระ

วิทยาศาสตรJได?อย9างมีประสิทธิภาพ 

     

ฉันสามารถใช?รูปแบบวิธีต9าง ๆ ตรวจสอบแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของผู?เรียนได?      

7. Technological Content Knowledge (TCK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถใช?เทคโนโลยีเพื่อช9วยส9งเสริมการเรียนรู?วิทยาศาสตรJของผู?เรียนได?อย9างมี

ประสิทธิภาพ 
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ฉันสามารถใช?สื่อเทคโนโลยีเพื่อช9วยให?นักเรียนเกิดแนวคิดที่ถูกต?องได?อย9างง9ายดาย      

8. Technological Pedagogical Knowledge (TPK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถใช?เทคโนโลยีเพื่อส9งเสริมวิธีการจัดการเรียนรู?ในชั้นเรียนได?สะดวกขึ้น      

ฉันสามารถเลือกใช?วิธีการจัดการเรียนรู?และเทคโนโลยีเพื่อนำมาใช?ร9วมกันอย9างมี

ประสิทธิภาพ 

     

9. Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 5 4 3 2 1 

ฉันสามารถใช?เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู?วิทยาศาสตรJอย9างมีประสิทธิภาพโดยผสาน

รูปแบบวิธีการสอนที่หลากหลายได?ดี  
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยLางเครื่องมือการวิจัย 

แบบสัมภาษณVก่ึงโครงสร>าง 
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แบบสัมภาษณVก่ึงโครงสร>าง 

 

หากนักศึกษามีชั ้นเรียนเป�นของตนเอง นักศึกษาจะมีวิธีการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรIโดยใช<

สมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี อยqางไร เพ่ือให<เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

คำถามยlอย 

! นักศึกษาใช<เทคโนโลยีในช้ันเรียนอยqางไร 

! นักศึกษามีการจัดการช้ันเรียนอยqางไร 

! นักศึกษาจะเช่ือมโยงบทเรียนเข<ากับสถานการณIในชีวิตจริงอยqางไร 

! นักศึกษาจะใช<วิธีการใดเพ่ือตรวจสอบความเข<าใจของนักเรียนขณะสอน 
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