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บทคัดยIอ 
 

 ชุดแผนโครงการวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคC เพื่อ 1) ศึกษาและพัฒนาระบบการผลิตครูในการ

จัดการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาเผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 2) เพื่อพัฒนากระบวนการ

สร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และ 3) เพื่อพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต

อยGางยั่งยืน กลุGมที่ศึกษา มีทั้งนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตรCทั่วไปชั้นปwที่ 2 และชั้นปwที่ 4 จำนวน

ทั้งสิ้น 72 คน และครูวิทยาศาสตรCจำนวน 5 คน ผู<วิจัยใช<การเลือกอยGางเจาะจง และมีวิธีการหา

คุณภาพของเครื่องมือโดยผGานผู<เชี ่ยวชาญทั้ง 3 ทGาน  วิเคราะหCข<อมูลเชิงปริมาณโดยใช<สถิติเชิง

บรรยายและวิเคราะหCข<อมูลเชิงคุณภาพด<วยวิธีการวิเคราะหCเนื้อหา ผลการวิจัยพบวGา ระบบการผลิต

ครูในการจัดการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาเผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยได< สังเคราะหCได<ทั้งหมด 4 ขั้นในการจัดการเรียนรู<และผู<วิจัย

ได<ทำการประเมินสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี พบวGา นักศึกษาสGวนมาก

จำนวน 26 คน คิดเป{นร<อยละ 70.30 มีสมรรถนะอยูGในระดับมาก กระบวนการสร<างเกมกระดาน

ผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง ครูวิทยาศาสตรCมีความสามารถในการสร<างเกมกระดานผนวกการใช<

เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง และนำความสามารถน้ีไปใช<พัฒนารูปแบบการสร<างเกมกระดานผนวกการใช<

เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริงได< สGวนนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยมีคGา IOC  อยูGท่ี 0.93 ซ่ึงจาก

การประเมินประสิทธิภาพคGา IOC อยูG ในชGวง 0.5 –1.00 ซึ่งเป{นคGาที่สามารถนำไปใช<ได< และได<นำ

นวัตกรรมไปถGายทอดนวัตกรรม  ผลการถGายทอดพบวGา ผู<ที่เข<ารGวมโครงการมีความพึงพอใจตGอการ

เข<ารGวมโครงการฯ อยูGในระดับมากท่ีสุด โดยมีคGาเฉล่ียอยูGท่ี 4.66 คGาสGวนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูGท่ี 0.56 

 

คำสำคัญ ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม เกษตรปลอดภัย การเรียนรู<ตลอดชีวิต 
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Abstract 
 

 This research objectives were to 1) study and develop a teacher production system 

in learning management that emphasizes competency, knowledge, content, and integration 

of teaching methods and technology; 2) to develop the board game creation process 

incorporating virtual reality technology, and 3) to develop innovations based on STEM 

education using scientific issues and a safe agricultural society for students to achieve 

sustainable lifelong learning. The study group in this research project plan consisted of 72 

second-year and fourth-year general science students and 5 science teachers. The researcher 

uses purposive sampling. There were methods for determining the quality of the tools through 

3 experts. Quantitative data were analyzed by descriptive statistics and qualitative data were 

analyzed by content analysis. The results showed that the model of teacher preparation 

system to enhance technological pedagogical content knowledge: socio-scientific issues and 

good agriculture was 4 step.  It was found that most of the students, 26 people, representing 

70.30 percent, had competency at a high level. Research found that science teachers had the 

ability to create board games incorporating the use of AR. The results showed that The 

innovation evaluation form with an IOC value of 0.93, which from the efficiency evaluation, 

the IOC value is in the range of 0.5 –1. 00 The broadcast results showed that People who 

participated in the project were satisfied with their participation in the project. at the highest 

level with a mean of 4.66, a standard deviation of 0.56 
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บทที่ 1  

 

บทนำ 

 

1.1  ความเปUนมาและความสำคัญของปVญหา 

 ระบบในการผลิตและพัฒนาครู และการออกแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตรCและ

คณิตศาสตรCที่ดี ยGอมสGงผลตGอการเตรียมพลเมืองที่ดีและมีประสิทธิภาพของสังคมป�จจุบันและ

อนาคต  สามารถคิดเป{นเหตุเป{นผลบนพื้นฐานของข<อมูลขGาวสารที่นGาเชื่อถือ  วิพากษCวิจารณCและ

ขานรับความรู<ทางวิทยาศาสตรCโดยอาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู<  สามารถแก<ไขป�ญหาและ

ตัดสินใจโดยใช<ข<อมูลที่หลากหลายและพิสูจนCได< ทั้งนี้เพื่อเป{นไปในการสร<างการเรียนรู<ตลอดชีวิต

ให<กับผู<เรียนได<  ป�จจุบันนักเรียนสGวนใหญGอยูGใน Generation Z (เกิดระหวGาง พ.ศ. 2538-2553) 

ซ่ึงลักษณะเฉพาะตัว ในการเรียนรู<ใน Generation Z คือ การมีสGวนรGวมกับการเรียนผGานส่ือแบบมี

ปฏิสัมพันธCมีลักษณะการศึกษา ข<อมูลจากชGองทางเว็บไซตCโดยให<ความสนใจในการฝ�กทักษะการ

คิดแบบวิพากษC (Critical Thinking) และการ แก<ป�ญหามากกวGาการทGองจำพฤติกรรมเฉพาะตัวน้ี

สGงผลถึงแนวทางการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 (วันเพ็ญ ผลิศร และณมน จีรังสุวรรณ, 2560) 

 ด<วยสภาพป�จจุบันการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCและคณิตศาสตรCในโรงเรียนเขตพื้นท่ี

ภายในจังหวัดเพชรบูรณC สGวนใหญGแล<วเป{นพื้นที่แหGงการทำเกษตรกรรม การที่ครูสามารถนำ

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย มาใช<จุดประกายความคิดให<ผู<เรียนนำมา

ประยุกตCใช<ในการเรียนรู<โดยเฉพาะการจัดการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษา รGวมกับการสGงเสริมให<ครูนำ

เทคโนโลยีมาใช<เป{นสื่อในการจัดการเรียนรู< เชGน เกมกระดานผนวกสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง ยGอม

สGงผลให<กระตุ<นความสนใจของผู<เรียนได<มากขึ้น เกิดการเรียนรู<อยGางมีความหมาย ผู<เรียนเห็น

ความสำคัญของส่ิงท่ีอยูGในชีวิตประจำวัน และส่ิงตGาง ๆ ท่ีอยูGรอบตัว  

 การจัดการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษา เป{นการจัดการเรียนรู<ที่มุGงให<ผู<เรียนได<เชื่อมโยงความรู<

ระหวGางวิชาวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและคณิตศาสตรC เพ่ือ

นำไปแก<ป�ญหาตGาง ๆ ในชีวิตจริงและชGวยให<ผู<เรียนตระหนักในคุณคGาของการเรียนรู<แตGละวิชา แตG

อยGางไรก็ตามการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCและคณิตศาสตรCตามแนวทางสะเต็มศึกษา ในประเทศ

ไทยยังขาดความชัดเจนและเอกลักษณCตามลักษณะและธรรมชาติของวิชาป ดังนั้น การจัดการ

เรียนรู<วิทยาศาสตรCและคณิตศาสตรCตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เน<นการสร<างนวัตกรรมเพื่อแก<ไข

ป�ญหาเชิงเกษตรปลอดภัยเป{นแกนของเรื่อง จึงนับวGาเป{นภารกิจที่ท<าทาย ในขณะเดียวกันก็เป{น
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ความหวังอีกทางหนึ่ง ในการมุGงเน<นให<ผู<เรียนใช<แนวคิดดังกลGาวติดตัวไปจนกGอให<เกิดการเรียนรู<

ตลอดชีวิต (พรทิพยC ศิริภัทราชัย, 2556) 

 ท้ังน้ี งานวิจัยน้ี ได<มีคำถามการวิจัยหลัก ในการดำเนินกระบวนการวิจัย ดังน้ี  

1. รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเร ียนรู <  โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางยั่งยืน 

ควรเป{นอยGางไร  

2. หลักการพัฒนากระบวนการสร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต

อยGางย่ังยืน ควรเป{นอยGางไร 

3. หลักการสร<างนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและ

สังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน ควรเป{นอยGางไร 

 
1.2 วัตถุประสงคZของชุดแผนโครงการวิจัย 

             1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

             1.2.2 เพ่ือพัฒนากระบวนการสร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน  

             1.2.3 เพ่ือพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและ

สังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

 1. กลุGมเป�าหมาย 

   โครงการวิจัยย^อยที่ 1 กลุGมเป�าหมาย ระยะที่ 1 ได<แกG นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรCทั่วไปช้ัน

ปwที่ 4 คณะครุศาสตรC มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณC จำนวน 30 คน ที่กำลังศึกษาในรายวิชาการ

จัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC ระยะที่ 2 นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรCทั่วไปชั้นปwที่ 5 จำนวน 3 คน ท่ี

สมัครใจเข<ารGวมการวิจัยในคร้ังน้ี ซ่ึงได<มาจากการเลือกอยGางเจาะจง (Purposive Sampling)  
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โครงการวิจัยย̂อยท่ี 2  

ระยะที่ 1 ระยะการศึกษาความสามารถในการพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือ

เสมือนจริง ในระยะน้ีผู<วิจัยจัดกิจกรรมท้ังหมด 3 ข้ันตอน ดังตGอไปน้ี 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันรับสมัครครูวิทยาศาสตรCระดับประถมศึกษาและ มัธยมศึกษาตอนต<น เพ่ือ

เข<ารGวมวิจัยพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง จำนวน 5 ทGาน เพื่อพัฒนาเกม

กระดานรGวมกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นวัดระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดานผนวก

การใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ขั ้นตอนที่ 3 ขั ้นสะท<อนผลระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกม

กระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ระยะท่ี 2 ระยะพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ระยะนี้เป{นระยะที่ผู<วิจัย และครูวิทยาศาสตรC รวมถึงผู<เชี่ยวชาญด<านเกมกระดาน และ

เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง รGวมกันพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และทดลอง

ใช< 

ระยะที่ 3 ระยะการประเมินผลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน เมื่อได<เรียนรู<การ

นำเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ในระยะที่ 3 นี้ เป{นระยะท่ีนำเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริงไปใช<กับ

ผู<เรียน เพื่อวัดระดับการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิต เกี่ยวกับประเด็นทางวิทยาศาสตรC และสังคม

เกษตรปลอดภัย 

  โครงการวิจัยย̂อยท่ี 3 

ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี 

คือ นักศึกษาคณะครุศาสตรC มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณC ช้ันปwท่ี 2  ท่ีออกฝ�กสังเกตการณC

สอนเป{นเวลา 1 เดือน    

กลุGมตัวอยGางท่ีใช<ในการวิจัย 

          คือ นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรCทั่วไป ชั้นปwที่ 2 ที่ออกฝ�กสังเกตการณCสอนเป{นเวลา 1 เดือน 

จำนวน 35 คน 

 

 ระยะเวลาการวิจัย 

ระหวGางเดือน มกราคม 2565 ถึง สิงหาคม 2565 
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1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีเป{นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ท่ีเน<นการแสวงหา

นวัตกรรมใหมG ด<านการพัฒนาครูท่ีมีการพัฒนาระบบการผลิตครู กระบวนการสร<างเกมกระดานผนวก

เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง การพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

 

1.5 กรอบแนวคิดชุดแผนโครงการวิจัย 

คณะผู<วิจัยได<ทำการศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยท่ีเก่ียวข<องกับ การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือ

พัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยท่ีสGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<

ตลอดชีวิต และกำหนดเป{นกรอบแนวคิดการวิจัยดังแสดงตามภาพ ตGอไปน้ี 

 

รูปท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย เรื ่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยท่ีสGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต



 
 



 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขVอง 

 

  ชุดแผนโครงการวิจัย เรื ่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ครั้งนี้เป{นการวิจัย

และพัฒนา (Research and Development) ที่เน<นการแสวงหานวัตกรรมใหมG ด<านการพัฒนาครูที่มี

การพัฒนาระบบการผลิตครูเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการสร<าง

เกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางยั่งยืน โดย

คณะผู<วิจัยได<ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข<อง ดังน้ี คือ 

 

 2.1   ระบบการผลิตและพัฒนานักศึกษาครูในอดีตจนถึงป�จจุบัน 

 2.2  ความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

 2.3  เกษตรปลอดภัย 

 2.4   แนวทางการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นป�ญหาทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

         2.5   แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข<องกับการจัดการเรียนรู<ด<วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
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          2.1   ระบบการผลิตและพัฒนานักศึกษาครูในอดีตจนถึงปVจจุบัน 

   2.1.1 การผลิตครูวิทยาศาสตรZในประเทศไทยในอดีต  

   สามารถแบGงออกได<เป{น 4 ยุค ได<แกG 1) ยุคกGอนการปฏิรูปการฝ�กหัดครู ในระยะ

แผนพัฒนาการศึกษาแหGงชาติ ฉบับที่ 2-5 (พ.ศ.2510-2529) มีการเพิ่มจานวนประชากรอยGางรวดเร็ว 

ทาให<รัฐต<องเรGงรัดผลิตครู สGงผลให<มีการจัดตั้งสถาบันการผลิตครูจานวนมาก มีการเพิ่มจานวน

หลักสูตร กระบวนการคัดเลือกนักเรียนเข<าเรียนครูเน<นปริมาณมากกวGาคุณภาพ ในที่สุดกGอให<เกิด

ป�ญหาตGอเนื่องคือ มีการผลิตครูจานวนมากและคุณภาพของครูใหมGลดลง 2) ยุคกGอนการปฏิรูปการ

ฝ�กหัดครู ในระยะแผนพัฒนาการศึกษาแหGงชาติ ฉบับที่ 6 (พ.ศ.2530-2534) ความต<องการของครู

ลดลง แตGยังมีการผลิตครูซ้ำซ<อน ขาดการควบคุมมาตรฐาน ครูบางสาขาขาดแคลน บางสาขาเกิน

ความต<องการ การบรรจุและการใช<ครูไมGตรงคุณวุฒิ สGงผลให<ครูจานวนมากตกงาน ครูมีป�ญหาทาง

เศรษฐกิจ ในที่สุดกGอให<เกิดป�ญหาตGอเนื่องคือ ครูไมGเกGงเหมือนในอดีต ความศรัทธาตGอวิชาชีพครูลด

ต่ำลง มาตรฐานวิชาชีพลดต่ำลง 3) ยุคการปฏิรูปการฝ�กหัดครู พัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา 

ระยะของแผนพัฒนาการศึกษาแหGงชาติ ฉบับที่ 7 (พ.ศ.2535-2539) คุณภาพนักเรียนลดต่ำลง มีการ

ปฏิรูปการฝ�กหัดครู มีโครงการพิเศษเพื่อดึงคนเกGงมาเรียนครู แตGงบประมาณสนับสนุน ขาดความ

ตGอเนื่อง มีการปฏิรูปการฝ�กหัดครู มีโครงการพิเศษเพื่อดึงคนเกGงมาเรียนครู แตGงบประมาณสนับสนุน

ขาดความตGอเนื่อง ไมGสามารถจูงใจให<คนเกGงเข<ามาเรียนครูได< คนเกGงจบแล<วจะไมGเป{นครู กGอให<เกิด

ป�ญหาตGอเนื่องคือ ครูมีรายได<ต่ำ ขาดจิตวิญญาณของความเป{นครู สังคมขาดความเชื่อถือครู และ 4) 

ยุคการปฏิรูปการศึกษา (พ.ศ.2542-ป�จจุบัน) ซึ่งมีการประกาศใช<พระราชบัญญัติการศึกษาแหGงชาติ 

พ.ศ.2542 ความสามารถในการแขGงขันด<านการศึกษาของประเทศลดลง คุณภาพนักเรียนมาตรฐาน

แตกตGางกัน คนเกGงเข<าเรียนครูไมGมากเพียงพอ ความศรัทธาตGอวิชาชีพครูไมGเทียบเทGากับวิชาชีพอื่นๆ 

ผู<เรียนครูไมGเลือกเรียนในสาขาที่เรียนยาก จึงขาดแคลนครูสาขาที่มีความสำคัญ กGอให<เกิดป�ญหา

ตGอเนื่องคือ คุณภาพครูใหมGแตกตGางกัน คุณภาพการผลิตครูแตกตGางกัน และสังคมมีความเชื่อมั่นใน

สถาบันการผลิตครูลดน<อยลง (ชนิตา รักษCพลเมืองและคณะ, 2560: หน<า18)  

              2.1.2 การผลิตครูวิทยาศาสตรZในประเทศไทยในปVจจุบัน  

  ผู<วิจัยได<ทำการทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวข<อง Faikhamta et al. (2018) พบประเด็นท่ีเก่ียวข<อง

ในการผลิตครูวิทยาศาสตรCในประเทศไทยในป�จจุบัน ระบุไว<ดังน้ี  

หลักสูตรการผลิตครูวิทยาศาสตรZในปVจจุบัน  

ในชGวงการเคลื่อนไหวทางการปฏิรูปทางการศึกษานั้น หลักสูตรการเตรียมความพร<อมของครู

วิทยาศาสตรCก็ได<ถูกพัฒนาไปด<วย ลGาสุดนี้ได<มีการนำเสนอหลักสูตรการพัฒนาครูวิทยาศาสตรCท่ีสำคัญ

สองหลักสูตร คือ หลักสูตรห<าปw (ปริญญาตรี) และ หลักสูตรสองปw (มหาบัณฑิต) ซ่ึงในท้ังสองหลักสูตร

นี้มีจุดมุGงหมายและโครงสร<างหลักสูตรที่ตGางกัน และยังมีความแตกตGางในการรับใบประกอบวิชาชีพ 

แตGในงานวิจัยนี้จะขอชี้แจงรายละเอียดเฉพาะหลักสูตรห<าปw (ปริญญาตรี) ที่มีสGวนเกี่ยวข<องกับผู<รGวม

วิจัยโดยตรง ซ่ึงรายละเอียดของหลักสูตรได<อธิบายไว< ดังน้ี 
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หลักสูตรปริญญาตรีห>าปg 

หลักสูตรนี้เริ่มต<นมาจากระบบผลิตครูแบบหลักสูตรสี่ปw ที่กำหนดให<นักศึกษาครูต<องเรียนใน

คณะครุศาสตรCหรือศึกษาศาสตรC นักศึกษาครูนั้นจะได<เรียนตามหลักสูตรทางการศึกษาเป{นเวลา 4 ปw 

และฝ�กประสบการณCที่โรงเรียนอีก 1 ปw มหาวิทยาลัยที่มีคณะศึกษาศาสตรCและกลุGมมหาวิทยาลัย            

ราชภัฎทั้งหมดได<จัดทำหลักสูตรนี้ขึ ้นในการเตรียมความพร<อมของครูวิทยาศาสตรC ซึ ่งหลักสูตร

ปริญญาตรีเพื่อการพัฒนาครูนี้ให<ความสำคัญทั้งเรื่องเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรCและทางวิชาครู และใน

บางหลักสูตรก็ได<ให<ความสำคัญอยGางมากในเร่ืองความรู<ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนอีกด<วย 

 จุดประสงคCโดยทั่วไปของหลักสูตรนี้คือเพื่อเตรียมความพร<อมของครูประถมและครูมัธยมใน

ประเทศไทย ซึ่งในประเทศไทยนั้นวิชาวิทยาศาสตรCเป{นวิชาบังคับสำหรับนักเรียนตั้งแตGนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปwที่ 1 ถึงนักเรียนช้ันประถมศึกษาปwท่ี 6 ที่จะต<องสอนโดยครูวิทยาศาสตรCโดยเฉพาะ 

นักศึกษาครูที่สอนวิทยาศาสตรCทั่วไปควรเป{นเอกวิทยาศาสตรCทั่วไป ในขณะที่นักศึกษาครูที่สอน

นักเรียนระดับมัธยมควรเป{นเอก เคมี ชีววิทยา หรือเอกฟ£สิกสCโดยเฉพาะ 

 นักศึกษาครูทุกคนต<องปฏิบัติตามประมวลจรรยาบรรณอยGางชัดเจนเพื่อแสดงให<เห็นถึง

มารยาทที่ดีและความเป{นครูมืออาชีพ ในขณะเดียวกัน ทางสถานศึกษาได<กำหนดหนGวยกิตขั้นต่ำท่ี

นักศึกษาระดับปริญญาตรีต<องทำให<ได<ทั้งหมด 50 หนGวยกิตสำหรับวิชาชีพครู และอีก 30 หนGวยกิต 

สำหรับวิชาศึกษาทั่วไป และอีก 80 หนGวยกิตสำหรับวิชาเฉพาะ (คุรุสภาแหGงประเทศไทย, 2013) 

หลักสูตรเตรียมครูนั้นจำเป{นต<องได<รับการรับรองและรับรองจากคณะกรรมการครุสภา ซึ่งบังคับวGาใน

โครงสร<างหลักสูตรต<องปฏิบัติตามขั้นตอนทุกขั้นตอนของคุรุสภา (Teacher Council of Thailand : 

TCT) เพ่ือให<เป{นไปตามเกณฑCในการขอรับใบประกอบวิชาชีพ 

 นอกเหนือจากคุรุสภาแล<วทางสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษายังได<กำหนดขอบเขต

ของหลักสูตรการพัฒนาครูวิทยาศาสตรCเอาไว<ด<วย ครูทุกคนในหลักสูตรต<องสร<างให<นักศึกษามี

ลักษณะตามผลการเรียนรู<ที่คาดหวัง ทั้ง 6 ด<าน คือ ด<านจรรยาบรรณ ด<านความรู< ด<านทักษะทาง

ป�ญญา ด<านทักษะการติดตGอสื่อสารระหวGางบุคคล ด<านทักษะทางตัวเลข ด<านทักษะทางการสื่อสาร

และเทคโนโลยี และด<านทักษะทางการสอน นอกจากน้ีทางสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ยัง

ได<กำหนดโครงสร<างของการจัดหลักสูตรครุศาสตรCไว<อีกด<วย โดยมี 4 ขอบเขตหลักด<วยกันดังนี้ คือ 

วิชาศึกษาท่ัวไป วิชาชีพครู วิชาวิทยาศาสตรC และวิชาเลือกตGาง ๆ 

นักศึกษาครูต<องเรียนอยGางน<อย 160 หนGวยกิต ในสามประเภทวิชา คือ วิชาศึกษาทั่วไป 

วิชาชีพครูและวิชาเลือกเรียน ดังน้ี 
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โดยหมวดวิชาศึกษาทั่วไปบังคับให<เป{นกลุGมวิชาทางศิลปศาสตรCไมGใชGเฉพาะนักศึกษาครูแตG

สำหรับนักศึกษาทุกคน หมวดวิชาชีพครูนั้นครอบคลุมทั้งเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรCและและวิชาครู 

สGวนวิชาเลือกนั้นเป{นกลุGมวิชาทั่วไปในคณะตGาง ๆ ที่นักศึกษาครูสามารถเลือกเรียนได<อยGางเสรีตาม

ความสนใจของตน 

โครงสร<างของหลักสูตรการสอนครูวิทยาศาสตรCตามกฎระเบียบของคุรุสภาแล<ว ในสถาบัน

ตGางๆมีความคล<ายคลึงกันในเรื่องการสอนวิชาชีพ กลุGมวิชาชีพครูโดยทั่วไปมักมีการสอนเนื้อหาดังน้ี 

พ้ืนฐานการศึกษา หลักสูตร จิตวิทยาการศึกษา การวัดและประเมินผลทางการศึกษา ระบบการศึกษา

และการประกันคุณภาพการศึกษา การจัดการชั้นเรียน วิจัยทางการศึกษา เทคโนโลยีการศึกษา และ

การฝ�กประสบการณCวิชาชีพ 

แตGถึงอยGางไรก็ตามในแตGละสถาบันก็จะมีความแตกตGางกันในเรื ่องลักษณะของเนื ้อหา

เฉพาะที่ใช<สอนในวิชาชีพครู โดยสGวนมากมักจะรวมกลุGมวิชาวิทยาศาสตรCลงไปในวิชาชีพครูด<วย แตGมี

เพียงบางสGวนเทGานั้นที่จะใช<ความรู<ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนเป{นฐานในการสอนวิชาตGาง ๆ เชGน 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรC ธรรมชาติของวิทยาศาสตรC โครงงานวิทยาศาสตรC การพัฒนา

หลักสูตรการสอนวิทยาศาสตรCและการวัดผลทางวิทยาศาสตรC ในบางสถาบันให<ความสำคัญในเรื่อง

เนื้อหาผนวกวิธีการสอนมากกวGาที่จะสอนเพียงแคGเนื้อหาทางวิชาชีพครูอยGางเดียวเทGานั้น ซึ่งมีบท

วิจารณCเกี่ยวกับการสอนความรู<ด<านเนื้อหาวิทยาศาสตรCของนักศึกษาครูห<าปw เป£ดเผยวGานักศึกษาครู

นั้นมีความรู<ด<านเน้ือหาวิทยาศาสตรCไมGเพียงพอ (Buaraphan et al, 2005) เพื่อรับมือกับป�ญหา

ดังกลGาว ทางหลักสูตรการสอนครูวิทยาศาสตรCจึงได<มีการพยายามที่จะสร<างสมดุลระหวGางเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรC และวิชาชีพครู ซึ่งเป{นผลให<ทุกวันนี้มีอัตราสGวนระหวGางความรู<ทางเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรCและวิชาชีพครูคือ 50:50 ในการให<ความสำคัญของความรู <ด<านเนื ้อหานั ้นได<มุ Gงให<

นักศึกษามีพื้นฐานความรู<ทางเนื้อหาที่มากขึ้นกวGาแตGกGอน ให<เกือบจะเหมือนกับนักศึกษาวิทยาศาสตรC 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตรCต<องได<เรียนวิชาวิทยาศาสตรCทั ้งหมดจากนักวิทยาศาสตรCและอาจารยC

 

 

 

1. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 

  

   1.1 กลุ-มวิทยาศาสตร8และคณิตศาสตร8  9                    หน-วยกิต 

   1.2 กลุ-มวิชาสังคมศาสตร8  4                    หน-วยกิต 

   1.3 กลุ-มวิชามนุษยศาสตร8  3                    หน-วยกิต 

   1.4 กลุ-มวิชาภาษา  12                  หน-วยกิต 

   1.5  กลุ-มวิชาพละศึกษา  2                    หน-วยกิต 

2. หมวดวิชาชีพครู  133                หน-วยกิต 

    2.1 กลุ-มวิชาชีพครูทั่วไป  47                  หน-วยกิต 

    2.2 กลุ-มเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร8  70                  หน-วยกิต 

    2.3 กลุ-มวิชาชีพครูบังคับ  16                  หน-วยกิต 

3. วิชาเลือก  6                    หน-วยกิต 
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โดยทั่วไปในคณะวิทยาศาสตรC ตัวอยGางเชGน นักศึกษาครูวิชาเอกเคมี ก็ต<องเรียนในรายวิชาทีเกี่ยวกับ

เคมีให<ครอบคลุมทั้งหมด ไมGวGาจะเป{น เคมีอินทรียC เคมีอนินทรียC เคมีวิเคราะหC เคมีเชิงฟ£สิกสC และ

ชีวเคมี 

 เป{นที่นGาเสียดายที่มีหลักสูตรวิทยาศาสตรCศึกษาไมGกี่แหGงท่ีเพิ่มความสามารถให<แกGนักศึกษา

ครูทั้งด<านทฤษฏีและการฝ�กประสบการณC ถึงแม<วGากลุGมวิชาวิทยาศาสตรCจะประกอบไปด<วยทั้งทฤษฏี

และการปฏิบัต ิการ นักศึกษาครูก ็ย ังคงมีโอกาสน<อยในการได<ทำวิจ ัยทางวิทยาศาสตรCกับ

นักวิทยาศาสตรCในสถานการณCจริงอยูG 

หลักสูตรปริญญาตรีส่ีปg 

      2.1.2 การผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรZในต̂างประเทศ 

  จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับการผลิตและพัฒนาครูวิทยาศาสตรCใน

ตGางประเทศของธนิกา วศินยานุวัฒนCและคณะ (2561) ผู<วิจัยได<สังเคราะหCประเด็นหลัก ๆ ที่เป{น

แนวโน<มของงานวิจัยด<านการผลิตและพัฒนาครูสามารถจำแนกได<เป{น 3 ประเด็น ได<แกG  

  ประเด็นด>านนโยบาย หลักสูตร ซึ่งรวมทั้งการศึกษาบริบทที่เกี่ยวข<องกับการพัฒนาครู เชGน 

การพัฒนาสื่อ โปรแกรม/หลักสูตรการจัดอบรม แหลGงเรียนรู< และเครื่องมือประเมิน นักวิทยาศาสตรC

ศึกษาให<ความสนใจในด<านตGางๆ ดังตGอไปน้ี  

   1)  ความรู<ความเข<าใจที่มีตGอหลักสูตรและนโยบายใหมG ตัวอยGางเชGน การศึกษาเพ่ือ

พัฒนาความรู <ความเข<าใจของครูเกี ่ยวกับหลักสูตรหรือ Next Generation Science Standard 

(NGSS) เม่ือมีการเปล่ียนแปลงหลักสูตร ยGอมมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนวGานักเรียนต<องเรียนรู<อะไรตาม

หลักสูตรใหมGและในฐานะครูต<องสอนอยGางไร ดังนั้นการพัฒนาครูให<มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับ

เป�าหมายของการจัดการเรียนรู< แนวทางการจัดการเรียนรู< การออกแบบการสอน เกณฑCมาตรฐานสา

หรับนักเรียนและการประเมินครู ผลสัมฤทธิ ์ที ่คาดหวังของการจัดการเรียนการสอน เหลGานี ้มี

ความสำคัญอยGางยิ่งที่ครูควรได<รับการพัฒนา เพื่อให<ครูมีความเข<าใจในหลักสูตรใหมGและสามารถ

นำไปปฏิบัติได< (Hanuscin and Zangori, 2016; Richmond et al., 2016) 

   2)  เป{นการนำเสนอประเด็นตGาง ๆ เก่ียวกับหลักสูตร พบวGา มีการนำเสนอความเห็น

เก่ียวกับกรอบความคิด แนวปฏิบัติ เก่ียวกับหลักสูตร Next generation Science Standard (NGSS) 

มากที่สุด เชGน ที่มาของการพัฒนาหลักสูตร มีอะไรใหมGในหลักสูตร คุณลักษณะสำคัญ ความท<าทายท่ี

ม ีในหลักส ูตร (Pruitt, 2014) การนำเสนอเกี ่ยวก ับการปฏิบ ัต ิการสอนทางด<านว ิศวกรรม 

(Cunningham and Carlsen, 2014) สอนอยGางไรให<สอดคล<องกับมาตรฐานการเรียนรู<ตามหลักสูตร

ใหมG (Krajcik et al., 2014) การพัฒนาครูใหมGให<เป{นไปตามกรอบของหลักสูตรใหมG โดยเฉพาะการ

พัฒนานักศึกษาครู (Bybee, 2014) เป{นต<น  

   3) ด<านการออกแบบหลักสูตรและพัฒนาหลักสูตร เชGน การออกแบบหลักสูตร

วิทยาศาสตรCแบบดิจิตอลเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู<และการนำหลักสูตรไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ของครู 

(Leary et al., 2016) หรือการศึกษาความรGวมมือหนGวยงานที่หลากหลาย (multi-institutional 
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collaboration) ในการออกแบบหลักสูตรวิทยาศาสตรCระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน (Donovan et al., 

2015) 

  ประเด็นด>านความรู>ความเข>าใจของครู พบวGานักวิทยาศาสตรCศึกษาให<ความสนใจในด<าน

ตGางๆ ดังตGอไปน้ี    

   1) การศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของโปรแกรม หรือรายวิชาการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรC เชGน การศึกษาของ Bang and Luft (2014) เกี่ยวกับประสิทธิภาพของโปรแกรมพี่เลี้ยง

ออนไลนC (Online Mentoring Program) เพื่อชGวยการพัฒนาประสิทธิภาพของการสอนวิทยาศาสตรC

ของครูใหมG สอดคล<องกับการศึกษาของ Barnett and Patricia (2015) ท่ีศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพ

ของระบบครูพี่เลี้ยงตGอการพัฒนาความรู<ผนวกวิธีการสอนของนักศึกษาครู ขณะที่ Brown et al., 

(2013) ได <ศ ึกษาความสามารถโปรแกรมการพัฒนาว ิชาช ีพที ่ เร ียกว Gา “Scientist-teacher 

Partnerships” ซึ่งเป{นการทางานรGวมกันของนักวิทยาศาสตรCและครูตGอการพัฒนาแนวทางการสอน

ของครู เป{นต<น 

   2) การศึกษาเกี่ยวกับความเชื่อของครู ความเชื่อมั่นในความสามารถแหGงตน ความ

มั่นใจ เจตคติและคGานิยมของครู ซึ่งตัวแปรตGาง ๆ นี้นักการศึกษาให<ความสนใจศึกษาเนื่องจากมี

ความสัมพันธCกับการปฏิบัติการสอนของครู ตัวอยGางเชGน การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธCระหวGาง

ความเชื่อและการปฏิบัติการสอนในห<องเรียน ผลการศึกษาพบวGา ทั้งสองมีความสัมพันธCกัน กลGาวคือ 

เม่ือครูมีความเช่ือเก่ียวกับแนวคิดการสร<างองคCความรู<ด<วยตนเอง ครูจะมีแนวทางการปฏิบัติออกมาให<

เห ็นในร ูปแบบที ่ตนเองเช ื ่อ (Savasci and Berlin, 2012) นอกจากนี ้ความเช ื ่อของครูย ังมี

ความสัมพันธCกับตัวแปรอื่น ๆ เชGน การรับรู< (Perception) ความรู<ที่เป{นบวกและเจตคติที่ดีมีผลตGอ

การเปลี ่ยนความเชื ่อของครู (Milner et al., 2012) ขณะที ่ Herrington et al., (2016) พบวGา

ประสบการณCการวิจัยสำหรับครูผู<สอน (Research experiences for teachers; RETs) มีอิทธิพลตGอ

การเปล่ียนแปลงความเช่ือ ทัศนคติและคGานิยมในการสอนวิทยาศาสตรCในทิศทางท่ีดีข้ึน เป{นต<น  

   3) ความรู<ความเข<าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตรCของครู ตัวอยGางเชGน การศึกษาเรื่องการ

สGงเสริมความรู<ความเข<าใจของนักศึกษาครูเนื้อหาเกี่ยวกับสรีรวิทยาของพืช เรื่อง การสังเคราะหCแสง 

การหายใจระดับแสง โดยใช<การจัดการเรียนรู<แบบสืบเสาะหาความรู< ผลการวิจัยพบวGา ความเข<าใจ

ของนักศึกษาครูหลังจากที่ได<เข<ารGวมกิจกรรมการเรียนรู< ทำให<นักศึกษาครูเข<าใจแนวคิดเกี่ยวกับเรื่อง

ดังกลGาวถูกต<องมากข้ึนเม่ือเทียบกับผลการวัดกGอนและหลัง (Thompson et al., 2016; Sodervik et 

al., 2014) นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเพื่อพัฒนาความเข<าใจของครูในเนื้อหาหรือแนวคิดอื่น ๆ ได<แกG 

การพัฒนาความเข<าใจในเรื ่องชีวโมเลกุล ผGานบริบทของการเรียนรู <แบบ Informal Learning 

(Holliday et al., 2014) ความหลากหลายทางชีวภาพ (Palmberg et al., 2015) วิว ัฒนาการ 

(Shane et al., 2016) เป{นต<น 
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2.1.3 หลักสูตรการผลิตครู 4 ปg ของคณะครุศาสตรZ สาขาวิทยาศาสตรZท่ัวไป 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณZ 

รายละเอียดของหลักครุศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตรCทั่วไป  (หลักสูตรปรับปรุง 

พ.ศ. 2562) มีดังตGอไปน้ี 

จำนวนหนGวยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไมGน<อยกวGา 141 หนGวยกิต  รูปแบบของหลักสูตรเป{น 

หลักสูตรระดับปริญญาตรี 4 ปw หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 ปรับปรุงจากหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรCท่ัวไป (5 ปw) (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

เพื ่อสนับสนุนให<มหาวิทยาลัยราชภัฏ เป{นสถาบันอุดมศึกษาชั ้นนาและพัฒนาท<องถ่ิน 

สถานการณCภายนอกหรือการพัฒนาที่จาเป{นต<องนามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตรจึงสอดคล<อง

กับ พันธกิจของมหาวิทยาลัยและภาระหน<าท่ีของมหาวิทยาลัย ดังน้ี  

1. แสวงหาความจริงเพื่อมุGงสูGความเป{นเลิศทางวิชาการ บนพื้นฐานของภูมิป�ญญาท<องถิ่น ภูมิ

ป�ญญาไทย และภูมิป�ญญาสากล  

2. ผลิตบัณฑิตที่มีความรู<คูGคุณธรรม สานึกในความเป{นไทย มีความรักและผูกพันตGอ ท<องถ่ิน 

อีกทั้งสGงเสริมการเรียนรู<ตลอดชีวิต ในชุมชนเพื่อชGวยให<คนในท<องถิ่นรู<เทGาทันการเปลี่ยนแปลง การ

ผลิตบัณฑิตดังกลGาวจะต<องให<มีจานวนและคุณภาพสอดคล<องกับแผนการผลิตบัณฑิตของประเทศ  

3. เสริมสร<างความรู<ความเข<าใจในคุณคGา ความสานึก และความภูมิใจ ในวัฒนธรรม ของ

ท<องถ่ินและของชาติ  

4. เสริมสร<างความเข<มแข็งของวิชาชีพครู ผลิตและพัฒนาครู บุคลากรทางการศึกษา ให<มี

คุณภาพและมาตรฐานท่ีเหมาะสมกับการเป{นวิชาชีพช้ันสูง  
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 2.2  ความรู>เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2.2.1 ความรู<สำหรับนักศึกษาครู 

  2.2.2 แนวคิดและท่ีมาของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  2..2.3 องคCประกอบของกรอบความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

 2.2.1 ความรู<สำหรับนักศึกษาครู 

   2.1.1.1  ความรู<ด<านเน้ือหาสำหรับนักศึกษาครู  

 ผู<วิจัยได<ทบทวนเอกสาร มาตรฐานที่เกี่ยวข<องกับด<านความรู<ของครูวิทยาศาสตรC ของสสวท. 

(2553) ระบุวGา มาตรฐานครูวิทยาศาสตรCโดยมุGงเน<นให<ครูสามารถจัดการเรียนการสอนท่ีพัฒนาผู<เรียน

ให<เกิดความรู<  ความคิด  ทักษะ กระบวนการเรียนรู< เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคGานิยมที่พึง

ประสงคCตามมาตรฐานที่สอดคล<องกับสังคมไทยและทัดเทียมกับนานาชาติ ประกอบด<วยมาตรฐาน

หลัก 10 มาตรฐาน  ที ่อยู Gในกรอบของคุณลักษณะ 3 ด<าน  คือ ความรู <  การแสดงออกและ

ความสามารถ โดยสาระสำคัญของมาตรฐานครูวิทยาศาสตรC มีดังน้ี 

                 มาตรฐานที่ 1   ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี เข<าใจในธรรมชาติ

ของวิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีที่ประกอบด<วยโครงสร<างเนื้อหาตามหลักสูตรและสาระความรู<

ของวิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี  แนวคิดด<านกระบวนการสืบเสาะหาความรู<และการแก<ป�ญหา  

รวมทั้งสามารถนำความรู<ความเข<าใจไปสร<างประสบการณCการเรียนรู<ที่ทำให<เนื้อหาวิชามีความหมาย

ตGอผู<เรียน 

                 มาตรฐานที่ 2  การนำวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีมาใช<อยGางมีคุณธรรมและมีความ

สนใจใฝ�พัฒนาวิชาชีพของตนเอง ใช<วิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีอยGางมีคุณธรรมที่กGอให<เกิด

ประโยชนCตGอสังคม และการดำรงชีวิตโดยคำนึงถึงความปลอดภัยตGอสุขภาพ  รวมทั้งเป{นผู<ที่ใฝ�หา

โอกาสในการพัฒนาวิชาชีพของตนเอง 
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                 มาตรฐานที่ 3  การจัดโอกาสในการเรียนรู<ตามระดับการเรียนรู<และพัฒนาการของ

ผู<เรียน เข<าใจถึงระดับการเรียนรู<และพัฒนาการเรียนของผู<เรียน  จัดโอกาสในการเรียนรู<ให<แกGผู<เรียน

เพ่ือสGงเสริมให<เกิดการพัฒนาทางสติป�ญญา  สังคมและบุคลิกภาพ 

                 มาตรฐานที่ 4   การจัดกระบวนการเรียนรู<ตามความแตกตGางของผู<เรียน เข<าใจถึง

ความแตกตGางของผู<เรียนและใช<ความแตกตGางดังกลGาวเป{นพื้นฐานในการจัดกระบวนการเรียนรู<เพ่ือ

พัฒนาโอกาสในการเรียนรู<ท่ีสอดคล<องกับผู<เรียน 

                 มาตรฐานที่ 5  การใช<วิธีการสอนที่เหมาะสมเพื่อชGวยพัฒนาการเรียนรู<ของผู<เรียน 

เข<าใจและใช<วิธีการสอนอยGางหลากหลาย  เพื่อสGงเสริมให<ผู<เรียนได<พัฒนาความคิดด<านการวิเคราะหC

วิจารณC  การแก<ป�ญหาและทักษะปฏิบัติ 

                 มาตรฐานที่ 6 การสร<างแรงกระตุ<นให<ผู<เรียนเกิดแรงบันดาลใจ เข<าใจถึงแรงกระตุ<น

และพฤติกรรมของผู<เรียนหรือกลุGมของผู<เรียน  และสามารถสร<างสภาพแวดล<อมของกาเรียนรู<ท่ี

สGงเสริมการมีปฏิสัมพันธCกันในทางบวก เพ่ือกGอให<เกิดการเรียนรู<และแรงบันดาลใจ 

                 มาตรฐานที่ 7  พัฒนาทักษะการสื่อสารเพื่อสGงเสริมการเรียนรู<โดยการสืบเสาะหา

ความรู< มีทักษะการส่ือสารและสามารถใช<ภาษาอยGางถูกต<องท้ังการพูด  การเขียน  และการแสดงออก  

ใช<วิธีการส่ือสารเพ่ือกระตุ<นให<มีการสืบหาความรู<  การมีปฏิสัมพันธCและการทำงานรGวมกัน 

                 มาตรฐานที่ 8 การพัฒนาหลักสูตร  สาระการเรียนรู <และการวางแผนการสอน 

พัฒนาหลักสูตรที่อยูGบนพื้นฐานของสาระและมาตรฐานการเรียนรู<อยGางสอดคล<องกับความต<องการ

ของชุมชนและพัฒนาผู<เรียนได<อยGางเต็มศักยภาพ 

                มาตรฐานท่ี 9  การประเมินผลเพ่ือพัฒนาการเรียนรู< ใช<วิธีการประเมินผลตามสภาพ

จริงและนำผลการประเมินไปใช<เพื ่อยืนยันถึงพัฒนาการเรียนรู <ของผู <เรียนอยGางตGอเนื ่องทั้งทาง

สติป�ญญา  สังคม และรGางกาย 

                 มาตรฐานที่ 10  การนำชุมชนมารGวมจัดการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู<แกGผู<เรียน 

สGงเสริมความสัมพันธCกับผู<รGวมงานในสถานศึกษา  ผู<ปกครอง  และองคCกรในชุมชนเพื่อสนับสนุนการ

เรียนรู<และพัฒนาการเรียนรู<แกGผู<เรียน 

                ทวีศักดิ ์ จินดานุรักษCและคณะ (2554) ระบุเกี ่ยวกับมาตรฐานความรู <ของครู

วิทยาศาสตรC ประกอบด<วย 4 ด<าน คือ 1) ความรู<วิชาชีพครู 2) ความรู<ท่ัวไปสำหรับครูวิทยาศาสตรC 3) 

ความรู<ด<านเน้ือหาทางวิทยาศาสตรC และ 4) ความรู<เชิงบูรณาการระหวGางวิชาชีพครูกับวิชาเฉพาะ โดย

มีรายละเอียดดังน้ี  

 1. ความรู<วิชาชีพครู ประกอบด<วย 

     1.1 หลักการศึกษา ปรัชญาการศึกษา วิชาชีพครูท่ีดี และความเป{นครูท่ีมีประสิทธิภาพ 

     1.2 จิตวิทยาพัฒนาการและจิตวิทยาการศึกษา 

     1.3 การออกแบบและการพัฒนาหลักสูตร 

     1.4 การออกแบบและการจัดการเรียนรู< 
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     1.5 การจัดการช้ันเรียนและสภาพแวดล<อมเพ่ือสGงเสริมการเรียนรู< 

     1.6 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารสาหรับครู 

     1.7 การสร<างนวัตกรรมทางการศึกษา 

     1.8 การวัดและประเมินผลการศึกษา 

     1.9 การศึกษาพิเศษ 

     1.10 การวิจัยทางการศึกษา และการวิจัยเพ่ือพัฒนาผู<เรียน 

     1.11 การบริหารการศึกษา 

     1.12 การประกันคุณภาพการศึกษา 

     1.13 กฎหมายท่ีเก่ียวข<องกับวิชาชีพครู 

 2. ความรู<ท่ัวไปสาหรับครูวิทยาศาสตรC ประกอบด<วย 

     2.1 ใช<ศัพทCทางวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีได<อยGางถูกต<องตามการบัญญัติของราชบัณฑิต (ใน

กรณีท่ีไมGมีการบัญญัติศัพทCของราชบัณฑิตให<ใช<ศัพทCตามท่ีมีการยอมรับ) 

     2.2 มีความรู<ความเข<าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรC และเทคโนโลยี 

     2.3 มีความรู<ความเข<าใจกฏหมายที่เก่ียวข<องกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรCและ

กฎหมายท่ีเก่ียวข<องกับส่ิงแวดล<อม 

  2.4 มีความรู<ความเข<าใจในการปฏิบัติเทคนิคที่ปลอดภัย ถูกต<องเหมาะสม ในการ เตรียม การ

เก็บรักษาและการกา จัดสารเคมี วัสดุอุปกรณCทางวิทยาศาสตรCได<อยGางถูกต<อง ปลอดภัยและรักษา 

          ส่ิงแวดล<อม 

    2.5 ความรู<เก่ียวกับคณิตศาสตรCพ้ืนฐาน 

 3. ความรู<ด<านเน้ือหาทางวิทยาศาสตรC แบGงตามระดับช้ันท่ีสอน 

     3.1 ครูประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต<น (วิทยาศาสตรCท่ัวไป) ประกอบด<วย 

          (1) ส่ิงมีชีวิตและกระบวนการดำรงชีวิต 

          (2) ชีวิตกับส่ิงแวดล<อม 

          (3) สารและสมบัติของสาร 

          (4) แรงและการเคล่ือนท่ี 

          (5) พลังงาน 

          (6) กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

          (7) ดาราศาสตรCและอวกาศ 

 4. ความรู<เชิงบูรณาการระหวGางวิชาชีพครูกับวิชาเฉพาะ ประกอบด<วย 

     4.1 มีความรู<ความเข<าใจในการวางแผนและการจัดการเรียนรู<แบบบูรณาการระหวGางสาขาวิชา

วิทยาศาสตรCและสาขาวิชาอ่ืน ๆ 
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     4.2 มีความรู<ความเข<าใจในการวางแผนการสอนและกำหนดภาระงานที่สGงเสริมให<ผู<เรียนได<

พัฒนากระบวนการคิดและสร<างองคCความรู <อยGางมีความหมาย โดยคำนึงถึงความสอดคล<องกับ

ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี 

     4.3 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมที่สGงเสริมการเรียนรู<ตามระดับการเรียนรู<ของผู<เรียน

ท่ีสอดคล<องกับสาระการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี 

     4.4 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที ่สGงเสริมให<ผู <เรียนได<ใช<เทคโนโลยี

สารสนเทศ (ICT) ในการเรียนรู< 

     4.5 มีความรู<ความเข<าใจในการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตรทางด<านวิทยาศาสตรCในรูปแบบท่ี

หลากหลาย เชGน การจัดคGายวิทยาศาสตรC ทัศนศึกษา 

     4.6 มีความรู <ความเข<าใจในการใช<กระบวนการสืบเสาะหาความรู < การแก<ป�ญหาและการ                      

สำรวจตรวจสอบเพื ่อพัฒนาผู <เร ียนด<านทักษะกระบวนการคิด และ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรC 

     4.7 มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับมาตรฐานของห<องปฏิบัติการวิทยาศาสตรCและแนวทางการจัด

กิจกรรมปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรC 

     4.8 มีความรู <ความเข<าใจเกี ่ยวกับการผลิตและพัฒนาสื ่อ นวัตกรรมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรC เพ่ือนำไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ได<อยGางเหมาะสมเป{นไปตามศักยภาพของผู<เรียน 

     4.9 มีความรู<ความเข<าใจเกี่ยวกับหลักการ เทคนิค หรือวิธีการประเมินผลตามสภาพจริงที่เน<น

การติดตามความก<าวหน<าในการเรียนรู<ทางด<านวิทยาศาสตรCของผู<เรียน 

 ดังนั้นจากการทบทวนเอกสารในเบื้องต<น ผู<วิจัยจึงมีความเห็นวGาความรู<ด<านเนื้อหาสำหรับ

นักศึกษาครู กลGาวคือ นักศึกษาครูควรมีความรู <ความเข<าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตรCและสามารถ

ถGายทอดความรู<ทางวิทยาศาสตรCได< รวมทั้งสามารถฝ�กปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรCได< ต<องสามารถ

เชื ่อมโยงและเข<าใจหลักการที ่สำคัญของแนวคิด (Concept) ความคิด (Idea) และการนำไปใช< 

(Applications) ตลอดจนมีความสามารถในการสำรวจตรวจสอบ (Investigation) หรือมีทักษะทาง

วิทยาศาสตรC และเพื่อแสดงให<เห็นวGานักศึกษาครูมีความรู<ด<านเนื้อหา นักศึกษาต<อง 1) เข<าใจเนื้อหา

วิทยาศาสตรCและสามารถทำให<ผู <เรียนเกิดความเข<าใจในแนวคิดหลัก หลักการ ทฤษฎี กฎ และ

ความสัมพันธCระหวGางวิทยาศาสตรCในสาขาที่เกี ่ยวข<องได< 2) เข<าใจและสามารถทำให<ผู <เรียนเห็น

ความสำคัญของวิทยาศาสตรCที่มีตGอตนเอง และ 3) เข<าใจระเบียบวิธีการวิจัย มีความรู<ด<านงานวิจัย

และสามารถออกแบบ ทำการศึกษาค<นคว<า เขียนรายงาน และประเมินผลการสืบเสาะหาความรู<ทาง

วิทยาศาสตรCได<  

 2.1.1.2  ความรู<ด<านวิธีสอนสำหรับนักศึกษาครู  

  ทวีศักดิ์ จินดานุรักษCและคณะ (2554) ระบุเกี่ยวกับมาตรฐานความรู<ด<านวิธีสอน ไว<ดังน้ี  

ประกอบด<วย 1) มีความสามารถในการจัดการเรียนรู<ที่มีรูปแบบหลากหลายได<อยGางสร<างสรรคC 2) มี

ความสามารถในการจัดการเรียนรู <ให<แกGผู < เร ียนโดยใช<นวัตกรรมที ่ม ีความหลากหลาย 3) มี
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ความสามารถในการบูรณาการวิทยาศาสตรCสาขาตGาง ๆ ในการจัดการเรียนรู< 4) มีความสามารถใน

การจัดการเรียนรู<เพื่อพัฒนาผู<เรียนในด<านคุณธรรมจริยธรรม ความเป{นประชาธิปไตย ความภูมิใจใน

ความเป{นไทย 5) มีความสามารถในการจัดการเรียนรู<เพื่อพัฒนาผู<เรียนในด<านการดูแลตนเองการ

ทำงาน การอยูGรGวมกันในสังคมและรู<เทGาทันการเปลี่ยนแปลง 6) สามารถจัดกิจกรรมและบรรยากาศ

ของห<องเรียนและสถานศึกษาที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเป{นบุคคลแหGงการเรียนรู<ด<านวิทยาศาสตรCและ

เทคโนโลยี และสGงเสริมให<ผู<เรียนเรียนรู<ได<อยGางเต็มศักยภาพ 7) สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู<ท่ี

สGงเสริมให<ผู<เรียนได<ใช<กระบวนการวิจัยและการทำโครงงานในการพัฒนาการเรียนรู< 8) สามารถใช<

กระบวนการประชาธิปไตยในการจัดการเรียนรู<ในสGวนของการปฏิบัติการทดลอง และปฏิบัติกิจกรรม

ตGาง ๆ ตามความถนัด ความสนใจของผู<เรียน 9) สามารถผลิตและพัฒนาสื่อ นวัตกรรมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรCเพื่อนำไปใช<ในการจัดการเรียนรู<ได<อยGางเหมาะสมเป{นไปตามศักยภาพของผู<เรียน 

10) สามารถจัดสถานการณCหรือป�ญหาที่กระตุ<นให<ผู<เรียนสนใจเรียนรู<ด<วยกระบวนการคิด และ 11) 

สามารถจัดกิจกรรมที่หลากหลายให<ผู<เรียนได<ลงมือปฏิบัติจริงทั้งรายบุคคลและรายกลุGมด<วยการ

ทดลองและการฝ�กทักษะปฏิบัติ การฝ�กความคิดระดับสูงเพ่ือนำไปสูGการสร<างองคCความรู<ได<ด<วยตนเอง 

  ดังนั้นจากการทบทวนเอกสารในเบื้องต<น ผู<วิจัยจึงมีความเห็นวGาความรู<ด<านวิธีสอนสำหรับ

นักศึกษาครู กลGาวคือ นักศึกษาครูต<องเป{นผู<สร<างการเรียนรู<โดยผGานประสบการณCทางวิทยาศาสตรC

ของผู<เรียนเอง เพื่อให<ผู<เรียนสามารถเรียนรู<สิ่งใหมG ๆ ตGอไปได<ด<วยตนเอง นักศึกษาครูควรมีกลวิธี

ทางการจัดการเรียนรู<ในชั้นเรียนรูปแบบตGาง ๆ ที่หลากหลาย และเพื่อแสดงให<เห็นวGานักศึกษาครูมี

ความรู<ด<านวิธีสอน นักศึกษาต<อง 1) ใช<เทคนิคการเรียนการสอนที่หลากหลาย มีกลวิธี และรู<วิธีที่จะ

สGงเสริมการพัฒนาทักษะการเรียนรู<ด<านตGาง ๆ ของผู<เรียนและระดับของความเข<าใจของผู<เรียนแตGละ

คน 2) สGงเสริมการเรียนรู<วิทยาศาสตรCให<ผู<เรียนโดยคำนึงถึงความสามารถ ความจำเป{น ความสนใจ 

และประสบการณCเดิมของผู<เรียน 3) มีวิธีการจัดการและกระตุ<นผู<เรียนโดยเน<นการทำงานรGวมกันเป{น

กลุGม 4) เข<าใจพื้นฐานของผู<เรียน เชGน ความรู<เดิม ประสบการณCเดิม รวมทั้งความสนใจของผู<เรียน 5) 

สร<างและรักษาสังคมแหGงการเรียนรู<ท่ีคำนึงถึงความปลอดภัยทางสังคมและมีหลักจิตวิทยาในการสอน 

 2.1.1.3  ความรู<ด<านเทคโนโลยีสำหรับนักศึกษาครู  

  ผู <วิจัย ได<ใช<แนวทางของทวีศักดิ์ จินดานุรักษC (2559) ที่กลGาวถึง ความรู<ด<านเทคโนโลยี

สำหรับนักศึกษาครูวิทยาศาสตรC ไว<ดังน้ี  

  ความรู<เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบดิจิทัล (digital system) รวมถึงการใช<เทคโนโลยีสารสนเทศ

หรือไอที (Information Technology–IT) เพ่ือวัตถุประสงคCตGาง ๆ แตGเน่ืองจากความรู<ด<านเทคโนโลยี

กำลังอยูGในสภาวะของการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยGางรวดเร็ว ความรู<ทั้งหลายจึงอาจล<าสมัยได<ใน

เวลาอันรวดเร็ว ดังนั้นกรอบความคิดของการใช<ความรู<ด<านเทคโนโลยีจึงไมGได<หมายถึงความรู<ทั่วไป

ด<านเทคโนโลยี (computer literacy) เทGานั้น แตGหมายรวมถึงความยืดหยุGนและความคลGองตัวของ

การใช<เทคโนโลยีสารสนเทศ กลGาวคือผู<สอนจำเป{นต<องมีความเข<าใจเทคโนโลยีในระดับที่สามารถ

นำไปประยุกตCใช<งานในชีวิตประจำวันได<  
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  ความเจริญก<าวหน<าทางด<านของเครือขGายอินเทอรCเน็ต ความทันสมัยและการใช<งานงGายของ

โปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับการจัดทำสื่ออิเล็กทรอนิกสC ราคาของเครื่องคอมพิวเตอรCถูกลง สGงผลให<

สถานศึกษามีการสนับสนุนการใช<นวัตกรรมและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<มากขึ้นโดยนวัตกรรม

และเทคโนโลยีที่ใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC นำมาใช<เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ

เรียนรู<เป{นแนวทางในการแก<ไขป�ญหาจำนวนคาบเรียนที่ไมGเพียงพอ ทำให<ผู<เรียนฝ�กปฏิบัติได<ไมGเต็มท่ี 

รวมทั้งเป{นการสGงเสริมให<ผู<เรียนค<นคว<าและเรียนรู<ด<วยตนเองได<มากขึ้นนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ี

นิยมใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC มี 9 ประเภทประกอบด<วย (1) ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือน

จริง (2) โปรแกรมสำเร ็จร ูปเพื ่อการคำนวณทางวิทยาศาสตรC (3) การจัดการเร ียนรู <ผ Gาน

โทรศัพทCเคลื่อนท่ี (4) โทรทัศนCผGานเครือขGายอินเทอรCเน็ต (5) วีดิทัศนCตามต<องการ (6) เครือขGายสังคม

ออนไลนC (7) การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสC (อีเลิรCนนิง) และ (9) ความเป{นจริงเสมือน (Augmented 

Reality , AR)  โดยมีรายละเอียดแตGละประเภทดังน้ี 

  (1) ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง จากเว็บไซตC PhET ในป�จจุบันความเจริญก<าวหน<าทาง

วิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีมีมากขึ้น สGงผลให<การจัดการเรียนรู<ไมGจำเป{นต<องเกิดขึ้นในห<องเรียน

ส่ีเหล่ียมเสมอไป โดยเฉพาะการเรียนวิทยาศาสตรCซ่ึงเป{นสาระการเรียนรู<ท่ีมีรายละเอียดมาก และต<อง

มีการฝ�กปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรC ดังนั้นจึงได<มีการจำลองห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง 

(Virtual Lab ,Cyber Lab, Online Lab) เก ิดข ึ ้น โดยห<องปฏิบ ัต ิการทดลองเสม ือนจร ิงเป{น

ห<องปฏิบัติการทดลองที ่มีสภาพแวดล<อมที ่จำเป{น และมีคุณภาพเชGนเดียวกับห<องเรียนหรือ

ห<องปฏิบัติการทดลองจริงทุกประการ แตGไมGมีอาคาร สถานที่ และไมGมีการพบหน<ากัน (Face to face 

contact) ผู<เรียนสามารถทดลองผGานระบบคอมพิวเตอรCได<เสมือนปฏิบัติการทดลองในห<องปฏิบัติการ

ในสถานศึกษาจุดประสงคCของการใช<ห<องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริงเพื่อให<ผู<เรียนได<มีโอกาสฝ�ก

ปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรCได<เพิ่มเติมจากการทดลองในห<องปฏิบัติการทดลองจริง อีกทั้งการ

ทดลองบางประการมีข<อจำกัดด<านงบประมาณ และอันตรายท่ีจะเกิดข้ึน การใช<ห<องปฏิบัติการทดลอง

เสมือนจริงจึงชGวยในการเรียนรู<ชGวยเพิ่มจำนวนครั้งในการทดลอง ลดงบประมาณ และลดอันตรายท่ี

อาจจะเกิดข้ึนระหวGางการทดลองด<วย 

  (2) โปรแกรมสำเร็จรูปเพื ่อการคำนวณทางวิทยาศาสตรC เป{นการใช<ความสามารถทาง

คอมพิวเตอรCเพื่อชGวยให<ผู<ใช<สามารถคำนวนสูตรทางวิทยาศาสตรC การใช<โปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการ

คำนวณทางวิทยาศาสตรCมีทั้งการใช<เพื่อชGวยในการคำนวน ใช<เพื่อนำเสนอเนื้อหาทางวิทยาศาสตรC 

และการใช<เพื่อเป{นองคCประกอบหนึ่งของห<องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรCเสมือนจริง โดยมีการใช<

โปรแกรมการคำนวณเพื่อชGวยในการทดลอง โปรแกรมที่ใช<เพื่อการคำนวณ สGวนมากใช<เพื่อการ

คำนวนโมเลกุล อิเลคตรอน อุณหภูมิ จุดเดือด ความเป{นกรดเป{นดGาง เป{นต<น 

  (3) การจ ัดการเร ียนร ู <ผ GานโทรศัพทCเคล ื ่อนที ่ป �จจ ุบ ันม ีการนำโทรศัพทCเคล ื ่อนท่ี 

(SmartPhone) มาใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCมากขึ้น โดยมีการจัดการจัดการเรียนรู<ผGาน

โทรศัพทCเคลื่อนที่ (m-Learning) เพื่อให<ผู<เรียนมีความสะดวกในการเข<าถึงเนื้อหาวิทยาศาสตรCมากข้ึน 
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เน้ือหาสาระท่ีนำเสนอผGานโทรศัพทCเคล่ือนท่ีมีท้ังเน้ือหาสาระตามหลักสูตรแกนกลาง และเน้ือหาสาระ

ที่เป{นความรู<รอบตัว โดยผู<พัฒนาซอฟตCแวรCด<านวิทยาศาสตรCผGานโทรศัพทCเคลื่อนที่จะนำเสนอใน

รูปแบบของซอฟตCแวรCสำเร็จรูป หรือท่ีเรียกกันวGา แอพพลิเคช่ัน (Application) ผู<ใช<งานสามารถดาวนC

โหลดแอพพลิเคช่ันลงในโทรศัพทCเคล่ือนท่ีและใช<ศึกษาเน้ือหาได<ตามท่ีต<องการ  

  (4) โทรทัศนCผGานเครือขGายอินเทอรCเน็ต ที่นำมาใช<กับการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCใน

สถานศึกษามี 2 ประเภทรายการ ได<แกG 

   1) รายการประเภทให<ความรู<เชิงวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC อาทิ รายการ

เพื่อการศึกษาของมูลนิธิการศึกษาทางไกลผGานดาวเทียม เป{นรายการโทรทัศนCที่เน<นการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรCเนื้อหาเพื่อทดแทนการขาดแคลนผู<สอนวิทยาศาสตรCสำหรับโรงเรียนขยายโอกาส และ

โรงเรียนในสถานที่หGางไกลเนื้อหาสาระของรายการประเภทนี้จะสอดคล<องกับการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรCในแตGละระดับชั้นโดยตรงเพราะเป{นการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCตามหลักสูตรท่ี

กระทรวงศึกษาธิการกาหนดไว<  

   2) รายการประเภทสาระบันเทิง เป{นรายการโทรทัศนCทั่วไปที่ให<สาระความบันเทิง

กับประชาชนในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยมีทั้งเป{นรายการที่จัดขึ้นในประเด็นใดประเด็นหนึ่ง โดยเฉพาะ 

และเป{นรายการที่ผสมผสานเนื้อหาสาระหลากหลาย ประเด็นการนำรายการประเภทนี้มาใช<กับการ

การจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCในสถานศึกษาจำเป{นต<องพิจารณาความสอดคล<องกับวัตถุประสงคCของ

การจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC สGวนมากเป{นการใช<เนื้อหาสาระบางสGวนของรายการมาใช<เสริมการ

จัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC ประกอบการยกตัวอยGาง ใช<เป{นสิ่งเร<าเพื่อจุดประกายความสนใจของ

ผู<เรียน และใช<เพ่ือเสริมสร<างประสบการณCการดำเนินชีวิตของผู<เรียน 

  (5) วีดิทัศนCตามต<องการ (Video on Demand) เป{นสื่อสัญญาณภาพที่นำเสนอเนื้อหาการ

สอนเทคโนโลยีผGานเครือขGายอินเทอรCเน็ต ป�จจุบันมีสถานศึกษาและผู<สอนที่มีความรู<ทางคอมพิวเตอรC

นำเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะของสัญญาณภาพผGานเครือขGายอินเทอรCเน็ตเป{นจำนวนมาก 

เว็บไซตCที ่นำเสนอสัญญาณภาพเกี ่ยวกับเทคโนโลยี และได<รับความนิยมทั ่วโลก คือ เว็บไซตC 

www.youtube.com โดยผู<เรียนสามารถสืบค<นเนื้อหาเทคโนโลยีที่ต<องการศึกษาจากคำสำคัญ อาทิ 

สืบค<นด<วยคำวGา “วิทยาศาสตรC” เป{นต<น รายการที่นำเสนอผGานวีดิทัศนCตามต<องการมีเนื้อหาท่ี

หลากหลาย ทั้งการบรรยายของวิทยากร การสอนในชั้นเรียนทางไกล การทดลองทางวิทยาศาสตรC

ตGาง ๆ เป{นต<น 

  (6) เครือขGายสังคมออนไลนC (Social Network) เป{นบริการจากผู<ให<บริการผGานเครือขGาย

อินเทอรCเน็ตที ่ได<รับความนิยมในการติดตGอสื ่อสารระหวGางบุคคล โดยเป{นการใช<เว็บไซตC หรือ 

แอพพลิเคช่ันเพ่ือเขียนข<อความ ความคิดเห็น แนบไฟลCเอกสารและรูปภาพของตนเองให<ผู<อ่ืนรับทราบ

ท้ังแบบสาธารณะ และแบบเฉพาะกลุGม เว็บไซตC หรือแอพพลิเคช่ันท่ีเป{นท่ีนิยมใช< คือ                 เฟ

ซบุ¬ก (Facebook) ไลนC (Line) ทวิตเตอรC (Twitter) บล็อก (Blog) โดยการนำเครือขGายสังคมออนไลนC
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มาใช<กับการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCสามารถใช<เพื่อการติดตGอสื่อสาร และการสร<างเครือขGายเพ่ือ

แลกเปล่ียนเรียนรู<ทางวิทยาศาสตรC และการศึกษาเน้ือหา ขGาวสารด<านวิทยาศาสตรC เป{นต<น 

  (7) การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสC (อีเลิรCนนิง) (electronic learning, eLearning,e-Learning) 

เป{นกระบวนการจัดการเรียนรู<ทางไกลรูปแบบหนึ่งที่ผู <เรียนสามารถเรียนผGานระบบคอมพิวเตอรC

เครือขGายอินเทอรCเน็ต ได<ตามความถนัดและความสนใจตามชGวงเวลาที่สะดวก ซึ่งผู<เรียนสามารถ

โต<ตอบกับผู<สอนหรือแลกเปลี่ยนความรู< แนวคิด กับผู<เรียนจากสถานที่อื่นผGานระบบเครือขGายได<

เชGนกัน การเรียนรูปแบบนี้มีระบบการวัดและประเมินผลเพื่อให<ได<คุณภาพและมาตรฐานตามท่ี

สถาบันหรือหนGวยจัดการศึกษากำหนด 

  (8) ความเป{นจริงเสมือน (Augmented Reality , AR) เป{นเทคโนโลยีที่ผสานโลกของความ

จริง (real) เข<ากับโลกเสมือน (virtual) ซึ่งจะทำให<ภาพที่เห็นในจอภาพกลายเป{นวัตถุสามมิติ ลอยอยูG

เหนือพื้นผิวจริงโดยใช<วิธีซ<อนภาพสามมิติที่อยูGในโลกเสมือนไปอยูGบนภาพที่เห็นจริง ๆ ในโลกของ

ความเป{นจริง ผGานกล<องดิจิตอลของแท็บเล็ต สมารCตโฟน หรืออุปกรณCอื่น ๆ และให<ผลการแสดงภาพ 

ณ เวลาจริง (real time) ซึ่งในอนาคตอันใกล< AR กำลังจะเข<ามามีบทบาทมากขึ้นในชีวิตประจำวัน

ของสังคมที่จะเต็มไปด<วย สมารCตโฟน แท็บเล็ต และนวัตกรรมทางเทคโนโลยีสารสนเทศเชGน Google 

Glass เป{นต<น ในด<านการศึกษา การใช<เทคโนโลยี AR ให<ผู<เรียนสามารถเห็นภาพสามมิติของระบบ

สุริยะเห็นดวงอาทิตยCเป{นศูนยCกลางของระบบ และดาวเคราะหCดวงตGาง ๆ กำลังโคจรรวบดวงอาทิตยC 

หรือทางชีววิทยา ภาพเทคโนโลยี AR ชGวยให<เห็น อวัยวะภายในรGางกาย โครงสร<างของหัวใจ 

โครงสร<างของกระดูกโดยเห็นเป{นภาพสามมิติ สามารถเห็นภาพได<ทันทีเพียงสแกนสัญลักษณCท่ีปรากฏ

บนแผGนกระดาษที่กำหนดให<โดยใช<กล<องเว็บแคมของเครื่องคอมพิวเตอรC หรือกล<องของสมารCตโฟน 

หรือแท็บเล็ตที่มีแอปพลิเคชั่นเฉพาะของเรื่องนี้ ภาพสามมิติที่ปรากฏสามารถเคลื่อนไหวได<พร<อม

คำอธิบายประกอบ 

  ดังนั ้น นักศึกษาครูจะต<องมีความรู <เกี ่ยวกับเทคโนโลยี จากประเภทของนวัตกรรมและ

เทคโนโลยีที่ใช<ในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC ที่ได<กลGาวมาข<างต<น เนื่องจากเป{นสิ่งที่ชGวยเป{น

ตัวกลางในการถGายทอดเนื้อหาจากผู<สอนไปยังผู<เรียน ชGวยให<ผู<เรียนสามารถเข<าใจเนื้อหาบทเรียนท่ี

ยุGงยากซับซ<อนได<งGายขึ้น ชGวยให<เกิดความคิดมโนมติในเรื่องที่ศึกษาได<อยGางถูกต<องและรวดเร็ว ชGวย

กระตุ<นเร<าความสนใจของผู<เรียนทำให<เกิดความรู<สนุกสนานอยากเรียน สGงผลให<การเรียนการสอน

วิทยาศาสตรCมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช<เครื่องมือทางเทคโนโลยีตGาง ๆ มาชGวยในการจัดการเรียนรู< 

ซ่ึงไมGได<จำกัดเฉพาะแคGเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรCเทGาน้ัน แตGสามารถใช<เป{นแหลGงเรียนรู<ตGาง ๆ ได<  

       2.2  แนวคิดและท่ีมาของกรอบความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  ความรู<ด<าน ICT และทักษะเพียงอยGางเดียวไมGเพียงพอที่จะทำให<ครูสามารถใช<งานเทคโนโลยี

ได<อยGางมีประสิทธิภาพ (Funkhouser & Mouza, 2013) ได<มีการแสดงให<เห็นวGาการเพิ่มเทคโนโลยี

เข<าสู Gชั ้นเรียนได<นำไปสู Gการปรับปรุงการเรียนรู <ของผู <เรียนให<ดีขึ ้น (Brooks, 2011) และการใช<

เทคโนโลยีจะเป{นจุดแข็งในการเชื่อมโยงสูGวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยGางมีประสิทธิภาพ (Sang et al., 
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2010; So et al., 2012; Tondeur, Hermans, et al.,2008) ป�จจุบันนี้มีการยอมรับอยGางกว<างขวาง

วGาครูต<องเรียนรู<ทักษะด<านเทคโนโลยีภายในบริบทของเนื้อหาที่ตนเองสอนและกลวิธีการจัดการ

เรียนรู <ที ่ครูจะใช< (Harris & Hofer, 2009; Rotherham & Willingham, 2009) การบูรณาการที่มี

ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีขึ้นอยูGกับความเข<าใจและการใช<ประโยชนCจากการมีปฏิสัมพันธCระหวGาง

เทคโนโลยี เน้ือหาและวิธีการสอน (Angeli & Valanides, 2009; Hofer & Harris, 2010) 

Mishra and Koehler (2006) เสนอความรู <เรื ่องเนื ้อหาทางด<านการสอน เกี ่ยวกับกรอบ  TPCK 

ภายหลังเปลี่ยนเป{น TPACK (ภาพที่ 2.1) เพื่อสื่อสารสิ่งที่ครูจำเป{นต<องรู<เพื่อรวมเทคโนโลยีเข<า

ด<วยกันได<อยGางมีประสิทธิภาพ 

TPACK ประกอบด<วย 7 ชนิดของความรู<ที่กำหนดโดยแผนผังในภาพที่ 2.1 ประเภทความรู<

เหลGานี้ ได<แกG ความรู<ด<านเนื้อหา Content Knowledge (CK), ความรู<ด<านวิธีสอน Pedagogical 

Knowledge (PK), ความรู <ด<านเทคโนโลยี Technological Knowledge (TK), ความรู <ด<านเนื ้อหา

ผนวกวิธีสอน Pedagogical Content Knowledge (PCK), ความรู <ด <านเนื ้อหาผนวกเทคโนโลยี 

Technological Content Knowledge (TCK) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี Technological 

Pedagogical Knowledge (TPK) และความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK)  

กรอบ TPACK พิสูจนCแล<ววGาเป{นท่ีนิยมอยGางมากกับครูผู<สอนในยุคป�จจุบันซึ่งเป{นโลกแหGง

เทคโนโลยีและมีความจำเป{นอยGางย่ิงในการนำมาใช<ในการจัดการเรียนรู<ในช้ันเรียน (Baran, Chuang, 

& Thompson, 2011) 

TPACK มีพื ้นฐานมาจาก ความรู <ในเนื ้อหาผนวกวิธีสอนหรือ PCK ซึ ่งมาจาก Shulman 

(1986) ได<ให<กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีเกี ่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหาผนวกกับวิธีสอน (Pedagogical 

Content Knowledge: PCK) ที่ให<ความสำคัญกับการบูรณาการความรู<ของครูในด<านเนื้อหาที่สอน

และวิธีการสอน โดยมีจุดเน<นที่สำคัญคือครูผู<สอนสามารถถGายทอดความรู<ในเนื้อหาวิชาที่ตนเองสอน

ได<โดยมีวิธีท่ีทำให<การจัดการเรียนรู<มีประสิทธิภาพ สGงผลให<ผู<เรียนสามารถสร<างองคCความรู<ได<ด<วย

ตนเองและเชื ่อมโยงองคCความรู < เด ิมสู GองคCความรู < ใหมGได< (Archambault & Barnett, 2011; 

Shulman, 1986) 

ตGอมา Mishra and Koehler (2006) เป{นอาจารยCทางด<านเทคโนโลยีการศึกษา ได<พัฒนา

กรอบความรู <ใหมGที ่พัฒนามาจากกรอบความรู <ของ Shulman (1986) (Pedagogical Content 

Knowledge: PCK) โดยให<ความสำคัญกับการนำเทคโนโลยีมาบูรณาการกับความรู<ด<านวิธีสอนและ

ความรู<ด<านเนื้อหา โดยเรียกกรอบแนวคิดนี้วGา TPCK แตGเพื่อให<เรียกให<งGายขึ้น Koehler และ Mishra 

(2009) ได<ปรับเปลี่ยนอักษรยGอ TPCK เป{น TPACK เรียกวGา กรอบความรู< ทีแพค (Technological 

Pedagogical Content Knowledge: TPACK) เป{นการรวมทั้งสามด<านเกี่ยวกับความรู<ด<านเนื้อหา 

(Content Knowledge: CK) ความรู<ด<านวิธีสอน (Pedagogical Knowledge: PK) และความรู<ด<าน

เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) ซึ่งการบูรณาการความรู<ทั้งสามด<าน ได<แกG เนื้อหา วิธี

สอน และเทคโนโลยีที่สอนเพื่อใช<ในการจัดการเรียนรู<แกGผู<เรียน เป{นเอกลักษณเฉพาะของครูมืออาชีพ
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ในยุคป�จจุบัน โดยท่ีครูต<องเลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับเนื้อหา เลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับวิธี

สอน และเลือกเทคโนโลยีให<เหมาะสมกับการบูรณาการวิธีสอนและเน้ือหา  

      2.3  องคZประกอบของกรอบความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

แนวคิด TPACK มีองคCประกอบเบ้ืองต<นประกอบด<วยความรู< 3 เร่ืองหลัก คือ  

1) ความรู<ด<านเน้ือหา (Content : CK) เป{นความรู<เก่ียวกับเน้ือหาวิชาอยGางแท<จริงท่ีถูกเรียนรู<หรือ 

ถูกสอน ซึ่งครูจะต<องรู<และเข<าใจวิชาที่พวกเขาสอน ทั้งความรู<ที่เป{นข<อเท็จจริง แนวคิด ทฤษฎีและ

กระบวนการในสาขาวิชาน้ัน 

2) ความรู<ด<านวิธีสอน (Pedagogy : PK) เป{นความรู<เชิงลึกในเร่ืองกระบวนการและการปฏิบัติหรือ 

วิธีการจัดการเรียนรู<ให<ครอบคลุมจุดมุGงหมายการศึกษา ความรู<นี้เกี่ยวข<องในทุกประเด็นของการ

เรียนรู <ของผู <เรียน การจัดการห<องเรียน การพัฒนาและนำแผนการจัดการเรียนรู <ไปใช<และการ

ประเมินผลผู<เรียน ครูกับความรู<ด<านการสอนเชิงลึกเข<าใจวิธีการที่ผู<เรียนสร<างความรู<และได<มาซ่ึง

ทักษะ ความรู<เรื่องการจัดการเรียนรู<จำเป{นต<องเข<าใจเรื่องการรู<คิด สังคมและทฤษฎีพัฒนาการของ

การเรียนรู<และวิธีประยุกตCใช<กับผู<เรียนในห<องเรียน 

3) ความรู<ด<านเทคโนโลยี (Technology : TK) เป{นความรู<เก่ียวกับเทคโนโลยีพ้ืนฐาน เชGน  

อินเตอรCเน็ต วีดีโอดิจิทัล เป{นความรู<ท่ีเก่ียวกับทักษะท่ีจำเป{นในการดำเนินการใช<เทคโนโลยีน้ัน ๆ  ใน

กรณีนี้จะรวมความรู<เกี่ยวกับระบบการดำเนินการคอมพิวเตอรCและการใช<ซอฟแวรC ความรู<เกี่ยวกับ

เทคโนโลยีระบบดิจิทัล (digital system) รวมถึงการใช<เทคโนโลยีสารสนเทศหรือไอที (Information 

Technology–IT) เพื่อวัตถุประสงคCตGาง ๆ แตGเนื่องจากความรู<ด<านเทคโนโลยีกำลังอยูGในสภาวะของ

การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอยGางรวดเร็ว ความรู<ทั้งหลายจึงอาจล<าสมัยได<ในเวลาอันรวดเร็ว ดังน้ัน

กรอบความคิดของการใช<ความรู <ด<านเทคโนโลยีจึงไมGได<หมายถึงความรู <ทั ่วไปด<านเทคโนโลยี 

(computer literacy) เทGานั้น แตGหมายรวมถึงความยืดหยุGนและความคลGองตัวของการใช<เทคโนโลยี

สารสนเทศ กลGาวคือผู<สอนจำเป{นต<องมีความเข<าใจเทคโนโลยีในระดับที่สามารถนำไปประยุกตCใช<งาน

ในชีวิตประจำวันได< 

แนวคิดนี้ให<ความสำคัญกับความรู<ใหมGที่เกิดจากการซ<อนทับของความรู<แตGละเรื่องซึ่งปรากฏเป{น

ความรู<ใหมGใน 4 ลักษณะ คือ  

1) ความรู<ด<านเน้ือหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge : PCK)  

ความรู<ในสGวนนี้ให<ความสำคัญกับความสัมพันธCของความรู<ในรายวิชาของครูและวิธีการสอน 

โดย Shulman (1986) ได<นิยาม PCK คือประเภทของความรู <ที ่จำเพาะและเป{นองคCความรู < ท่ี

นอกเหนือจากความรู<ด<านเนื้อหา องคCความรู<นี้คือการบูรณาการมิติของความรู<ด<านตGางๆ เพื่อเพ่ิม

ศักยภาพของการสอนในเน้ือหาน้ัน  โดยองคCประกอบท่ีสำคัญในแนวคิดของ Shulman เก่ียวกับ PCK 

คือ องคCประกอบของความรู<ด<านเนื้อหาและวิธีการสอนที่เหมาะสมสGงเสริมการจัดการเรียนการสอน

ของครูได<อยGางมีประสิทธิภาพและกระตุ<นให<ผู<เรียนเกิดความเข<าใจในเนื้อหานั้นได< โดยมุGงเน<นถึง

ความรู<ที่เอื้อให<ครูสามารถเข<าใจถึงแนวคิดเดิมที่ผู<เรียนมีมากGอนเกี่ยวกับเนื้อหานั้น และความยากใน
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การเรียนรู< โดยองคCประกอบของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนตามแนวคิดนี้ แตGละมิติของความรู<มีความ

สอดคล<องและเอื้ออำนวยตGอกัน ในการจัดการเรียนรู<ให<กับผู<เรียนนั้น ครูต<องมีความรู<แตGละด<านท่ี

เหมาะสมด<านวิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินการเรียนรู< ที่เหมาะสมตGอการถGายทอดเนื้อหาความรู<

นั้นไปสูGตัวผู<เรียนโดยคำนึงถึงความแตกตGางของตัวผู<เรียน เข<าใจถึงวิธีการเรียนรู<ของผู<เรียนบูรณาการ

ความรู<แตGละด<านได<อยGางมีประสิทธิภาพสGงเสริมการเรียนรู<ของผู<เรียน เมื่อครูเข<าใจถึงแนวคิดเดิมท่ี

ผู <เรียนมีและความยากในการเรียนรู<ที ่ผู <เรียนประสบป�ญหายGอมสGงเสริมให<ครูเข<าใจถึงรูปแบบท่ี

เหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน ในด<านวิธีการสอน สื่อและกิจกรรม รวมทั้งวิธีการวัดและ

ประเมินการเรียนรู <ของผู <เร ียน นั ้นแสดงวGาครูมีความสามารถในการปรับใช< PCK ได<อยGางมี

ประสิทธิภาพ การศึกษาเรื่อง PCK นั้น มีนักการศึกษาทGานอื่นๆ ได<ปรับและขยายแนวคิดเกี่ยวกับ 

PCK ในฐานแนวคิดของ Shulman เชGน ในปw 1999 Magnusson, Krajcik และ Borko ได<ขยาย

แนวคิดของ Shulman (1986) เกี ่ยวกับองคCประกอบของความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนนี ้เพื ่อให<

เหมาะสมตGอการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรC โดยคณะของ Magnusson ได<นิยามวGา PCK ควร

ประกอบด<วย 5 ด<าน ได<แกG ความรู<เกี ่ยวกับเป�าหมายของการสอนวิทยาศาสตรC ความรู<เกี ่ยวกับ

หลักสูตร ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียนและการเรียนรู<ของผู<เรียน ความรู<เกี่ยวกับวิธีการสอนและความรู<

เก่ียวกับการวัดและประเมินการเรียนรู<ของผู<เรียน 

2) ความรู<ด<านเน้ือหาผนวกเทคโนโลยี (Technological Content Knowledge : TCK) 

ความรู<ในสGวนนี้เป{นความรู<เกี่ยวกับวิธีการหรือลักษณะความสัมพันธCของความรู<เรื่องเทคโนโลยี 

(TK) และความรู<เรื่องเนื้อหา (CK) มีความสัมพันธCซึ่งกันและกัน ครูจำเป{นต<องรู<ไมGเพียงแตGเรื่องที่พวก

เขาสอน แตGต<องรู<วิธีการหรือลักษณะที่เนื ้อหาสาระสามารถถูกเปลี่ยนแปลงจากการประยุกตCใช<

เทคโนโลยี ตัวอยGางเชGน Stellarium เป{นซอฟตCแวรCที ่ใช<เป{นท<องฟ�าจำลองสำหรับคอมพิวเตอรC 

สามารถแสดงท<องฟ�าเหมือนจริงแบบ 3 มิติ ใกล<เคียงกับที่เห็นด<วยตาเปลGาหรือกล<องโทรทรรศนC 

PhET เป{น Website ที ่จ ัดทำโปรแกรมจำลองการเร ียนการสอนเป{นสถานการณCจำลองบน

คอมพิวเตอรCที่ถูกสร<างขึ้นมาสามารถชGวยเหลือให<ผู<เรียนสามารถสร<างการเชื่อมตGอระหวGางความเข<าใจ

ในแนวคิดวิทยาศาสตรCและปรากฏการณCที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง ซึ่งจะสGงผลให<ผู<เรียนเกิดความเข<าใจ

อยGางมีความหมายและมีความตระหนักรู<ในปรากฏการณCตGาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก 

3) ความรู<ด<านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Knowledge : TPK) 

ความรู<ในสGวนนี้เป{นความรู<เกี ่ยวกับความสามารถของเทคโนโลยีที่หลากหลายในขณะที่ถูก

นำไปใช<ในการจัดเตรียมการเรียนการสอน รวมถึงรู<วGาการสอนอาจจะเปลี่ยนแปลงไปอยGางไรจากการ

ใช<เทคโนโลยีชนิดนั้น รวมถึงความเข<าใจเกี่ยวกับขอบเขตของอุปกรณCที่มีไว<สำหรับภาระงานบางอยGาง 

ความสามารถในการเลือกอุปกรณCบนพ้ืนฐานของความเหมาะสมกับกิจกรรม และความรู<เร่ืองการสอน

และความสามารถในการประยุกตCใช<อุปกรณCให<เหมาะสมกับวิธีสอน รวมถึงความรู<เรื่องการมีสGวนรGวม

ในชั้นเรียนและการวัดประเมินผล ความรู<ในเรื่องความคิดในการใช<เทคโนโลยีเป{นพื้นฐานโดยทั่วไป 
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เชGน การสนทนาอภิปรายโต<ตอบผGานระบบอินเตอรCเน็ต การใช< Kahoot, Quizizz, Poll everywhere 

ในข้ันนำเข<าสูGบทเรียนเพ่ือกระตุ<นและเร<าความสนใจ  

4) ความรู<ด<านเนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content 

Knowledge : TPACK) 

สGวนนี้เป{นการบูรณาการเทคโนโลยีอยGางแท<จริง ซึ่งเป{นเรื่องที่ต<องทำความเข<าใจและจัดการ

ความสัมพันธCระหวGางองคCประกอบของความรู <ท ั ้งสามสGวน โดยเป{นความรู <ความเข<าใจและ

ความสามารถของครูในการบูรณาการเทคโนโลยีที่เหมาะสมและหลากหลายให<เข<ากับกระบวนการ

และวิธีการจัดการเรียนรู<ในเนื้อหาที่ตนเองสอน ทำให<เกิดการจัดการเรียนรู<ที่มีประสิทธิภาพ รวมท้ัง

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<และสามารถสร<างองคCความรู<ใหมG ๆ ในเนื้อหาวิชาที่สอนได<ด<วยการใช<เทคโนโลยี

ที่เหมาะสม ครูที่มีความสามารถในการจัดการความสัมพันธCเหลGานี้อาจแสดงออกในรูปแบบที่แตกตGาง

กันตามความชำนาญ ซึ ่งการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนตามเนื ้อหาวิชาตGาง ๆ ได<อยGางมี

ประสิทธิผลนั้น จำเป{นต<องไวตGอการรับรู<ความสัมพันธCระหวGางองคCประกอบความรู<ท้ัง 3 เรื่อง ดังภาพ

ท่ี 2.1 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 กรอบแนวความคิดเก่ียวกับความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

(ถอดความหมายจาก M.J. Koehler et al., 2006) 
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      ตางรางท่ี 2-1 ความรู> 7 ประเภทในกรอบความคิด ความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี    

      (TPACK) ปรับปรุงจาก Mishra and Koehler (2006) ดังน้ี 

 

ประเภทของความรูC  คำอธิบาย 

ความรูCดCานเนื้อหา 

Content Knowledge (CK) 

ความรูSเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาเฉพาะที่จะสอนรวมถึงความรูSเกี่ยวกับ

ขSอเท็จจริง หลักแนวคิด ทฤษฎี ภายในรายวิชานั้น ๆ 

ความรูCดCานวิธีสอน 

Pedagogical Knowledge (PK) 

ความรูSเกี่ยวกับกระบวนการและแนวปฏิบัติในการสอน 

รวมทั้งการจัดการชั้นเรียน การพัฒนาแผนการสอน 

การประเมินผลผูSเรียนและความเขSาใจทฤษฎีทางสังคมและพัฒนาการ

การเรียนรูSของผูSเรียน 

ความรูCดCานเทคโนโลยี 

Technological Knowledge (TK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยีต-าง ๆ ตั้งแต-เทคโนโลยีต่ำ ๆ เช-น 

ดินสอ กระดาษ ไปจนถึงเทคโนโลยีดิจิทัล เช-น อินเทอร8เน็ต แอพลิ

เคชั่น วิดีโอ กระดานไวท8บอร8ดแบบโตSตอบและโปรแกรมซอฟต8แวร8

ต-าง ๆ เปeนตSน  

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกวิธีสอน 

Pedagogical Content 

Knowledge (PCK) 

ความรูSเกี่ยวกับแนวทางการสอนที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิชาเฉพาะและ

ความสามารถในการจัดวิธีสอนใหSเหมาะสมกับเนื้อหาและเกิดความ

เขSาใจไดSง-ายขึ้น 

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี 

Technological Content 

Knowledge (TCK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยีชนิดใดชนิดหนึ่งที่เหมาะกับเนื้อหาเฉพาะ

นั้น ๆ ตลอดจนวิธีการที่เทคโนโลยีมีอิทธิพลและการเปลี่ยนแปลงต-อ

ลักษณะของเนื้อหาใหSเขSาใจง-ายยิ่งขึ้น 

ความรูCดCานวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี 

Technological Pedagogical 

Knowledge (TPK) 

ความรูSเกี่ยวกับเครื่องมือทางเทคโนโลยีสำหรับงานในชั้นเรียนเฉพาะ 

เช-น การใชSเทคโนโลยีในการตรวจสอบการเขSาชั้นเรียน การตัดเกรด 

การวิเคราะห8ขSอมูล การใชSแอพลิเคชั่นหรือเกมในการดึงดูดความ

สนใจของผูSเรียน เช-นเดียวกับวิธีการเครื่องมือทางเทคโนโลยีไปเปลี่ยน

ลักษณะของการเรียนการสอน 

ความรูCดCานเนื้อหาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี 

Technological Pedagogical 

Content Knowledge (TPACK) 

ความรูSเกี่ยวกับเทคโนโลยี การสอนและเนื้อหาในดSานต-าง ๆ ใน

การบูรณาการเทคโนโลยีที่หลากหลายเขSาสู-วิธีการจัดการเรียนรูS

สำหรับเนื้อหาที่สอน  
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 2.3   ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรZ 

  2.3.1 ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

 นักการศึกษา ได<ให<ความหมายของประเด็นทางสังคม ท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรCไว<

มากมายสามารถสรุปได<ดังน้ี 

 ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC หมายถึง ประเด็นท่ีมีความสำคัญทางสังคม

โดยมีวิทยาศาสตรCเป{นพ้ืนฐาน เป{นประเด็นท่ีถกเถียงกันในสังคม อันเน่ืองมาจากความแตกตGาง

ด<านความคิดเห็น ความถูกต<องเหมาะสมของแนวคิดกระบวนการและเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรC 

วิธีแก<ป�ญหา มักเก่ียวข<องกับคGานิยมการให<เหตุผลทางจริยธรรม โดยไมGมีทางออกหรือข<อสรุปของ

ประเด็นท่ีถูกต<องชัดเจน (Ratcliffe and Grace, 2003; Sadler, 2002) 

 การนำประเด็นทางสังคมที ่เก ี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรCมาใช<ในการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรCจึงเป{นหลักสูตรในโรงเรียนมัธยมศึกษาและโรงเรียนประถมศึกษาบางแหGงในประเทศ

อุตสาหกรรมโดยมี วัตถุประสงคCเพื ่อพัฒนาการรู <ว ิทยาศาสตรCและเพิ ่มความตระหนักถึง

ผลกระทบของวิทยาศาสตรCตGอการเจริญเติบโตเศรษฐกิจ และในฐานะของพลเมือง กลGาวคือการ

เป{นพลเมืองที่มีความรับผิดชอบในกระบวนการตัดสินใจการเข<าไปมีสGวนรGวมในประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCที่มีความเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรC เทคโนโลยีหรือสิ่งแวดล<อม ได<อยGางเหมาะสม 

การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCจึงเป{นมิติทางสังคมที่มี

แนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีโดยเฉพาะอยGางยิ่งในสังคมประชาธิปไตยที่เน<นการมี

สGวนรGวมของประชาชน ในขณะเดียวกันการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตรCจะเป{นประโยชนCอยGางมากในด<านการเรียนรู <เนื ้อหากระบวนการธรรมชาติ

วิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี นอกจากนี้ยังเป{นการสร<างองคCความรู<ทางสังคมการเมืองเศรษฐกิจ

และการพัฒนาคุณธรรมจริยธรรมให<กับนักเรียนอีกด<วย (Kolsto,2001) 

  Tal and Kedmi (2006) กลGาววGา ควรสนับสนุนให<นำประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตรCมาใช<ในการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรCเชGน อาหารดัดแปลงพันธุกรรม เกษตร

ปลอดภัย เกษตรอินทรียC พลังงานนิวเคลียรCและกากนิวเคลียรC งานวิจัยสเต็มเซลลC การบำบัดด<วย

ยีน ความหลากหลายทางชีวภาพ และประเด็นอื่นๆที่สามารถพบเห็นผGานสื่อตGางๆโดยคำนึงถึง

บริบทของประชาชนในอนาคตเพื ่อพัฒนาการเป{นพลเมืองที ่มีความรับผิดชอบการเป{นผู <รู<

วิทยาศาสตรCและการพัฒนาอยGางยั่งยืน ควบคูGกับการพัฒนาคGานิยม ความคิด ความเข<าใจและ
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ทักษะในด<านตGางๆ ทั้งนี้เพื่อเตรียมความพร<อมสูGการเผชิญกับความก<าวหน<าทางวิทยาศาสตรCใน

อนาคต  

  2.3.2 ลักษณะของการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

 การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCปรากฏผลลัพธCท่ี

หลากหลาย เนื่องจากเป{นการรวมพลังให<เป{นหนึ่งโดยการนำนักเรียนเข<าสูGสถานการณCเสมือนจริง

โดยเฉพาะอยGางยิ่งในบริบทที่ต<องใช<เหตุผล (Zeidler et al., 2005) โดยอาศัยการจัดการเรียนรู< 

เพื่อให<นักเรียนเข<าไปมีสGวนรGวมในประเด็นทางสังคมที่มีความเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรCซึ่งจะชGวย

พัฒนาคุณธรรมของนักเรียนผGานมุมมองของนักเรียนเองและสังคมโดยมุมมองเหลGานี้จะสGงเสริม

ให<นักเรียนเกิดการเรียนรู<อยGางมีความหมาย ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCมัก

เกี่ยวข<องกับประเด็นทางศีลธรรมที่ต<องตัดสินใจหรือการกำหนดกระทำจะเป{นประโยชนCตGอการ

แก<ป�ญหาในด<านที่นักเรียนไมGเคยได<รับการฝ�กฝนจากการจัดการเรียนรู<ภายในห<องเรียนปกติ 

ถึงแม<จะมีการศึกษาเกี ่ยวกับการจัดการเรียนรู <โดยใช<ประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับ

วิทยาศาสตรCจำนวนมาก ซึ่งพบวGาการจัดการเรียนรู<ด<วยวิธีการดังกลGาวสามารถทำให<นักเรียนเกิด

ความเข<าใจแนวคิด อีกทั้งยังสGงเสริมให<นักเรียนมีทักษะในการให<เหตุผลอยGางเป{นทางการใน

ขณะท่ีการจัดการเรียนรู<อ่ืนๆสGงเสริมให<นักเรียนเกิดความรู<ด<านเน้ือหา (Kolsto et al., 2006)  

 นอกจากนี้การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC ยังได<รับ

การยอมรับจากนักการศึกษาและงานวิจัยในหลายประเทศ โดยลักษณะของประเด็นทางสังคมท่ี

เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรCที ่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู <วิทยาศาสตรCควรเชื ่อมโยงกับ

วัตถุประสงคCของหลักสูตรมีข<อมูลสนับสนุนที่มากพอมีองคCประกอบและถูกนำเสนอโดยอ<างอิง

ข<อเท็จจริง เป{นหลักเป{นข<อขัดแย<งหรือข<อถกเถียงท่ียังเกิดข้ึนในป�จจุบัน แสดงให<เห็นถึงธรรมชาติ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตรCและต<องพิจารณาองคCประกอบด<านจริยธรรม (Zeidler and 

Nicols, 2009)  

 ครูสามารถจัดการเรียนรู <โดยใช<ประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรCได<

หลากหลายลักษณะ (Lewis, 2003) ดังน้ี 

1. ครูควรสำรวจประเด็นที่นGาสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตรCที่ต<องการจัดการ

เรียนรู< โดยค<นคว<าจากสื่อตGางๆ เชGน หนังสือพิมพCวารสาร นิตยสาร และอินเตอรCเน็ต 

การใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCรGวมกับการบรรยายการอภิปราย

หรือการสืบเสาะหาความรู< 
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2. ครูควรนำประเด็นทางสังคมที่เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรCมาใช<เป{นตัวอยGาง หรือ

นำมาใช<ในการทำกิจกรรมตGางๆเพ่ือพัฒนาทักษะท่ีสำคัญให<เกิดข้ึนกับนักเรียน 

3. การอภิปรายและการแสดงความคิดเห็น เป{นกระบวนการสำคัญของการเรียนรู<โดยครู

ควรทำหน<าที่เป{นผู<ให<คำแนะนำและชี้แนะแนวทางแกGนักเรียนในการค<นคว<าหาข<อมูล

และทำงานให<สำเร็จตามท่ีได<รับมอบหมาย 

4. ระหวGางการอภิปรายครูควรให<การดูแลการอภิปราย เป{นไปในทิศทางที่เหมาะสม 

นักเรียนควรมีโอกาสได<ลงความเห็นตัดสินใจและให<เหตุผลประกอบการตัดสินใจของ

ตนเก่ียวกับประเด็นท่ีนำมาศึกษา 

5. ครูควรประเมินผลจากกระบวนการได<มาซึ่งคำตอบคุณภาพของแหลGงข<อมูลความเป{น

เหตุเป{นผลของคำตอบหรือข<อสรุปและหลักฐานประกอบการสรุป 

ดังนั้น การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCจึงควรมี

ข้ันตอนดังน้ี 

1. ขั้นจุดประเด็น คือการนำประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC ที่มีความ

สอดคล<องกับแนวคิดที่ต<องการจัดการเรียนรู< มาใช<ในการรับความสนใจทั้งในข้ัน

นำเข<าสูGบทเรียนหรือขั้นสอนสร<างความสนใจโดยครูมีบทบาทกระตุ<นความอยากรู<

อยากเห็นให<กับนักเรียนหรือต้ังคำถามเพ่ือกระตุ<นให<นักเรียนคิด 

2. ข้ันท<าทายความคิด คือ นักเรียนกำหนดประเด็นคำถามท่ีตนเองสงสัยจากประเด็น

ทางสังคมที่เกี ่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCโดยประเด็นคำถามควรสอดคล<องและ

ครอบคลุมกับแนวคิดที่จะจัดการเรียนรู< หากนักเรียนกำหนดประเด็นคำถามไมG

สอดคล<องและไมGครอบคลุม ครูควรเข<ามา มีบทบาทในการกระตุ<น เพื่อดึงเอา

คำถามที่ยังไมGครอบคลุมแนวคิดหรือเนื้อหาที่จะจัดการเรียนรูใหเวลานักเรียนใน

การคิดข<อสงสัยตลอดจนป�ญหาตGางๆ 

3. ขั้นวางแผนและค<นหา คือ นักเรียนวางแผน เพื่อสืบค<นข<อมูลจากแหลGงเรียนรู<

ตGางๆ หรือทำการทดลองเพื่อค<นหาคำตอบจากประเด็นคำถามที่ตนเองสงสัย ใน

ขั้นนี้ครูควรให<เวลาที่เหมาะสม ชี้แนะแนวทางในการวางแผนและค<นหาคำตอบ

ด<วย และหากเป{นการสืบค<นข<อมูลจากแหลGงเรียนรู<ตGางๆ ครูควรแนะนำแหลGง

เรียนรู< ช้ีมีความนGาเช่ือถือให<กับนักเรียนด<วย นอกจากน้ี ครูควรสGงเสริมให<นักเรียน

ทำงานรGวมกันและทำหน<าท่ีให<คำปรึกษาแกGนักเรียน 
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4. ขั้นเผชิญหน<าด<วยหลักฐาน คือ นักเรียนนำข<อมูลที่ได<จากการสืบค<นจากแหลGง

เรียนรู<ตGางๆ หรือข<อมูลที่ได<จากการทดลอง มารGวมกันอภิปรายลงความเห็น โดย

อาศัยข<อมูลหรือหลักฐานอ<างอิง แสดงความคิดเห็นและให<เหตุผลประกอบการ

ตัดสินใจ เพ่ือนำไปสูGการตอบประเด็นคำถามท่ีตนเองสงสัย 

5. ขั้นหาข<อสรุป คือ นักเรียนรGวมกันสรุปแนวคิดที่ได<จากกระบวนการจัดการเรียนรู< 

โดยครูควรสGงเสริมให<นักเรียนอธิบายแนวคิด หรือให<คำจำกัดความด<วยคำพูดของ

ตนเองรGวมกับการแสดงหลักฐานให<เหตุผลและคำอธิบายให<ชัดเจน 

  2.3.3 การประเมินผลการจัดการเรียนรู< 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู< มีวัตถุประสงคCหลักเพื่อให<ทราบวGา การจัดการเรียนรู<

สามารถทำให<นักเรียนเกิดการเรียนรู <หรือไมG มากน<อยเพียงใด ในอดีตที่ผGานมาการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู<สGวนใหญG ให<ความสำคัญกับการใช<ข<อสอบ ซึ่งไมGสามารถสนองเจตนารมณC

การจัดการเรียนรู<ที่เน<นให<นักเรียนคิด ลงมือปฏิบัติ ด<วยกระบวนการที่หลากหลายเพื่อสร<างองคC

ความรูได< ดังนั้น ครูจะต<องตระหนักวGาการจัดการเรียนรู<และการวัดประเมินผลเป{นกระบวนการ

เดียวกัน และจะต<องวางแผนไปพร<อมๆกัน 

 การวัดและประเมินผลการเรียนรู<จากบรรลุผลตามเป�าหมายของการจัดการเรียนรู<ที่วางไว< 

ควรมีแนวทางคือ การวัดและประเมินผลต<องครอบคลุมทั้งด<านความรู< ความคิด ความสามารถ 

ทักษะ และกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม คGานิยมทางวิทยาศาสตรC รวมทั้งโอกาสใน

การเรียนรู< ของนักเรียน โดยวิธีการวัดและประเมินผลต<องสอดคล<องกับมาตรฐานการเรียนรู<ท่ี

กำหนดไว< ต<องเก็บข<อมูลที่ได<จากการวัดและประเมินผลอยGางตรงไปตรงมา และต<องประเมินผล

ภายใต<ข<อมูลที่มีอยูG การวัดและประเมินผลการเรียนรู<ของนักเรียนต<องนำไปสูGการแปลผลและลง

ข<อสรุปที่สมเหตุสมผล มีความเที่ยงตรงและเป{นธรรม ทั้งในด<านของวิธีการวัดและโอกาสของการ

ประเมิน (สสวท, 2546)  

 การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงมีลักษณะสำคัญ คือ ใช<วิธีการประเมินกระบวนการ

คิดที่ซับซ<อน ความสามารถในการปฏิบัติงาน ศักยภาพของนักเรียน ในด<านของผู<ผลิตและ

กระบวนการที่ได<ผลผลิตมากกวGาที่จะประเมินวGานักเรียนสามารถจำความรู<อะไรได<บ<าง การ

ประเมินความสามารถของนักเรียนเพื่อวินิจฉัยนักเรียนทั้งในสGวนที่ควรสGงเสริม และสGวนที่ควรจะ

แก<ไขปรับปรุง เพื่อให<นักเรียนได<พัฒนาอยGางเต็มศักยภาพตามความสามารถ ความสนใจและ

ความต<องการของแตGละบุคคล เป{นการประเมินที่เป£ดโอกาสให<นักเรียนได<มีสGวนรGวมประเมินผล

งานของทั้งตนเองและของเพื่อนรGวมห<องเพื่อสGงเสริมให<นักเรียนรู<จักตนเองเชื่อมั่นในตนเอง
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สามารถพัฒนาตนเองได<ข<อมูลท่ีได<จากการประเมินจะสะท<อนให<เห็นถึงกระบวนการจัดการเรียนรู< 

การวางแผนการจัดการเรียนรู<ของครูวGาสามารถตอบสนองความสามารถความสนใจและความ

ต<องการของนักเรียนแตGละบุคคลได<หรือไมG ประเมินความสามารถของนักเรียนในการถGายโอนการ

เรียนรู<ไปสูGชีวิตจริงประเมินด<านตGางๆด<วยวิธีการที่หลากหลายในสถานการณCตGางๆอยGางตGอเนื่อง 

เพื ่อให<การวัดและประเมินผลได<สะท<อนประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู <ของครูและ

ความสามารถที่แท<จริงของนักเรียนผลการประเมินอาจจะได<มาจากแหลGงข<อมูลและวิธีการตGางๆ 

โดยการสังเกตการแสดงออกเป{นรายบุคคลหรือรายกลุGม ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน การสัมภาษณC 

บันทึกของนักเรียน การประชุมปรึกษาหารือรGวมกัน บางนักเรียนและครู การวัดและประเมินผล

ภาคปฏิบัติ การวัดและประเมินผลด<านความสามารถ การวัดและประเมินผลการเรียนรู<โดยใช<

แฟ�มสะสมผลงาน 

  สมรรถนะและการประเมินสมรรถนะครู  

สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในด<านความรู< ความคิด ทักษะ และคุณลักษณะ 

คุณธรรมที่จำเป{นตGอการปฏิบัติงานให<บรรลุผลอยGางมีประสิทธิภาพ (สถาบันพัฒนาครู คณาจารยCและ

บุคลากรทางการศึกษา, 2548)  

สมรรถนะครู หมายถึง ชุดของพฤติกรรมซึ่งหมายถึง ทักษะ (skills) ความรู< (knowledge) 

ความสามารถ (abilities) และคุณลักษณะสGวนตัวของบุคคล (personal attributes) โดยแสดงออก

ในเชิงพฤติกรรมที่สGงผลตGอความสำเร็จของงานและตGอความสำเร็จขององคCกร (UN, 2010) สมรรถนะ

ครู จึงหมายถึง ทักษะ ความรู< ความสามารถ และคุณลักษณะสGวนบุคคลของครู ที่นำไปสูGความสำเร็จ

ในวิชาชีพ ประกอบด<วยสมรรถนะ 9 ด<าน คือ ภาษาและเทคโนโลยีสำหรับครู การพัฒนาหลักสูตร 

การจัดการเรียนรู< จิตวิทยาสำหรับครู การวัดและประเมินผลการศึกษา การบริหารจัดการห<องเรียน 

การวิจัยทางการศึกษา นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศึกษา และความเป{นครู โดยครู

จะต<องมีสมรรถนะครบทุกด<าน 

การประเมินสมรรถนะครู  เป{นกระบวนการตัดสิน ตีคGาหาคุณภาพของความรู<  ความสามารถ  

ทักษะ  เจตคติ และบุคลิกลักษณะของบุคคลที่แสดงออกทางพฤติกรรมการปฏิบัติสำหรับเป{นข<อมูล

นำไปเปรียบเทียบกับเกณฑC  หรือมาตรฐานที่กำหนด   เพื่อดำเนินการพัฒนาบุคคลให<สอดคล<องกับ

ความต<องการ และเป�าหมายขององคCกร (สถาบันพัฒนาครู คณาจารยCและบุคลากรทางการศึกษา, 

2548) การประเมินสมรรถนะครู จึงเป{นกระบวนการตัดสินคุณภาพของความรู< ความสามารถ ทักษะ 

เจตคติ และบุคลิกภาพความเป{นครู ที ่แสดงออกทางพฤติกรรมการปฏิบัติงานครูเมื ่อนำไป

เปรียบเทียบกับมาตรฐานวิชาชีพครูของคุรุสภา 9 ด<าน คือ ภาษาและเทคโนโลยีสำหรับครู การพัฒนา

หลักสูตร การจัดการเรียนรู< จิตวิทยาสำหรับครู การวัดและประเมินผลการศึกษา การบริหารจัดการ
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ห<องเรียน การวิจัยทางการศึกษา นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศึกษา และความเป{นครู 

โดยครูจะต<องมีสมรรถนะครบทุกด<าน 

 

สมรรถนะด>านความรู>ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะและการประเมิน  

ความหมาย 

ความร ู <ความสามารถในการสอนเน ื ้อหาว ิชาเฉพาะ หร ือ Pedagogical Content 

Knowledge (PCK) หมายถึงความรู<ในเน้ือหา (Content knowledge: CK) และความรู<ในวิธีการสอน 

(Pedagogical knowledge: PK) และความสามารถในการบูรณาการความรู<ทั้งสองประเภทในการ

จัดการเรียนการสอนที่ทำให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ดังภาพที่ 2.3 (Shulman, 1986) ซึ่ง Shulman 

(1987) ได<ให<ความหมายความรู<ดังกลGาวไว<ดังน้ี 

1.  ความรู<ในเนื้อหา คือ ความรู<ในเนื้อหาวิชาเฉพาะที่ครูต<องมีและอยูGในระดับที่เพียงพอใน

การสอน โดยความรู<เหลGาน้ีนอกจากจะได<มาจากการเรียนแล<ว ยังได<มาจากการพัฒนาตนเองอยGาง

สม่ำเสมอจากการอGาน การเข<ารGวมสัมมนาวิชาการหรือเข<ารับการฝ�กอบรม 

2.  ความรู<ในวิธีการสอน คือ ศาสตรCการสอนครอบคลุมความรู<เกี่ยวกับหลักสูตร จิตวิทยา

การเรียนรู<  วิธีสอน เทคนิคการสอน การวัดและการประเมินผล  การสร<างและใช<สื่อการสอน และ

กลวิธีการจัดการช้ันเรียน   

ความรู<ทั ้งสองอยGางนี้มีความสัมพันธCกันอยGางใกล<ชิด อาทิ  การที่ครูจะวินิจฉัยแนวคิดท่ี

คลาดเคลื่อนของผู<เรียนได<อยGางถูกต<อง ครูต<องรู<จักเทคนิคการใช<คำถาม  และต<องมีความรู<ในเนื้อหา

อยGางลึกซ้ึง การสอนท่ีดีครูต<องสามารถบูรณาการความรู<ในเน้ือหาและวิธีสอนอยGางเหมาะสม  

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 
 

รูปท่ี 2.2 องคCประกอบของความรู<ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะ 

 

 

ความรู< 

ความสามารถ 

ในการสอนเน้ือหา 

วิชาเฉพาะ 

(PCK) 

 

ความรู< 

ในเน้ือหา 

(CK) 

 

ความรู< 

เกี่ยวกับวิธีสอน 

(PK) 
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Shulman (1986) ได<นิยามไว<วGา PCK คือ ลักษณะความรู<ที่ครูมีอยูGอันได<แกG ความเข<าใจใน

เนื้อหา  วิธีการสอนและทักษะในการนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบที่ทำให<นักเรียนเข<าใจได<  ซึ่งความรู<

เหลGาน้ีชGวยให<ครูสามารถสอนเด็กให<เกิดความเข<าใจอยGางมีความหมายได< 

ตGอมา Smith และ Neale (1989) ได<ระบุวGา PCK  มีองคCประกอบหลัก 3 ประการ ได<แกG

ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียน   ความรู<เกี่ยวกับวิธีการสอน และ ความรู<เกี่ยวกับเนื้อหา  อีก 2  ปwตGอมา 

Cochran , King และ De Ruiter (1991) ได<เพิ่มเติมองคCประกอบของ PCK อีกหนึ่งข<อคือ  ความรู<

เกี่ยวกับบริบทในการสอน เชGน ห<องเรียน  สิ่งแวดล<อมของเด็ก  เป{นต<น ให<เด็กเกิดการเรียนรู<ภายใต<

ทรัพยากรที่มีอยูG  ยังมีนักการศึกษามากมายที่เสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคCประกอบของ PCK แตGก็พบวGา

มีความสอดคล<องกัน  โดยสรุป  PCK มีองคCประกอบ 4  อยGาง คือ  ความรู<เกี่ยวกับผู<เรียน  ความรู<

เก่ียวกับวิธีการสอน  ความรู<เก่ียวกับเน้ือหา  ความรู<เก่ียวกับบริบทในการสอน  นักการศึกษาหลายคน

มองวGาองคCประกอบทั้งหมดมีความสัมพันธCกัน โดยความรู<ในเนื้อหาวิชา (content knowledge) มี

ความสำคัญมากท่ีสุด เน่ืองจากเป{นฐานของความรู<ในเร่ืองอ่ืนๆ   

ระดับของความรู>ในเน้ือหาผนวกวิธีสอน 

1.  General PCK หรือ เรียกวGาระดับทั่วไป ในระดับนี้จะกว<างที่สุด ซึ่งครูผู<สอนในกลุGมสาระ

ตGางๆ เชGน คณิตศาสตรC ภาษาอังกฤษ วิทยาศาสตรC ก็จะมีวิธีการสอนท่ีแตกตGางกัน 

2.  Domain Specific PCK เป{นระดับท่ีแคบลงมา ซ่ึงครูผู<สอนในกลุGมสาระเดียวกันแตGคนละ

สาระกันก็จะมีเทคนิควิธีสอนตGางกัน เชGน ครูวิทยาศาสตรCเหมือนกัน แตGสอนคนละวิชา อาทิ ครูเคมี 

ครูชีววิทยา ครูฟ£สิกสCจะมีวิธีการสอนไมGเหมือนกัน 

3.  Topic Specific PCK เป{นระดับที่แคบที่สุด ซึ่งครูคนเดียวกันสอนสาระเดียวกัน แตGเม่ือ

ต<องสอนตGางหัวข<อก็จะมีวิธีการสอนที่แตกตGางกัน อาทิ เรื่องปริมาณสารสัมพันธC และเรื่องธาตุและ

สารประกอบ ท่ีครูใช<วิธีการสอนแตกตGางกัน  

การประเมินความรู>ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะ 

วิธีการวัดและประเมินความรู <ความสามารถในการสอนเนื ้อหาวิชาเฉพาะสามารถแบGง

ออกเป{น 3 กลุGม (Baxter & Lederman, 1999) ได<แกG กลุGมที่ 1 แบบวัดและแบบสอบถาม  กลุGมที่ 2 

แผนผังแนวคิด บัตรคำ รูปภาพ  กลุGมท่ี 3 ใช<หลากหลายวิธีประกอบกัน  

กลุ̂มท่ี 1 แบบวัดและแบบสอบถาม 

เครื่องมือในกลุGมนี้รวมมาตรวัดประเมินตนเองแบบ Likert แบบทดสอบหลายตัวเลือก การ

เขียนตอบสั้น ๆ  ลักษณะรGวมของเครื่องมือในกลุGมนี้ คือการใช<คำหรือข<อความซึ่งแสดงองคCประกอบ

ตGางๆ ของความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะ  โดยนักวิจัยจะวัดความเข<าใจหรือการ

รับรู<คำหรือข<อความเหลGานั ้นผGานการรับรู <ของครู (Kromrey & Refrow, 1991)   ข<อคำถามวัด

กระบวนสอนที่เหมาะสมกับธรรมชาติของเนื้อหาสาระ  ข<อคำถามแบGงออกเป{น 4 กลุGมได<แกG  กลุGมท่ี 

1 วินิจฉัยความคลาดเคลื่อน วัดความสามารถของครูในการวิจัยแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของผู<เรียน  

กลุGมท่ี 2 การส่ือสารกับผู<เรียน วัดความสามารถของครูในการเลือกวิธีการส่ือสารท่ีเหมาะสมกับเด็กใน
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สถานการณCที่กำหนด อาทิ เมื่อนักเรียนสับสน ครูควรทำอยGางไร  กลุGมที่ 3 การจัดลำดับการสอน วัด

ความสามารถของครูในการวางแผนการสอน  อาทิ ยกตัวอยGางกิจกรรมที่ได<ผลและให<ครูอภิปราย

เหตุผลเบื้องหลังความสำเร็จนั้น  และกลุGมที่ 4 คุณลักษณะของผู<เรียน วัดความสามารถของครูในการ

เลือกเนื้อหาได<เหมาะกับพัฒนาการทางสติป�ญญาของผู<เรียน อาทิ ถามวGา เพราะเหตุใดครูจึงประสบ

ป�ญหาในการสอนการบวกและการลบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปwที่ 1 Kromrey และ Refrow ได<

เน<นวGา การแบGงกลุGมข<อคำถามดังกลGาวไมGได<หมายความวGา องคCประกอบตGาง ๆ ไมGมีความสัมพันธCกัน 

ผู<วิจัยต<องการชี้ให<เห็นองคCประกอบของความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะเทGาน้ัน   

เครื่องมือชิ้นนี้ได<ผGานการตรวจสอบคุณภาพในด<านความยากและความเชื่อมั่น อยGางไรก็ตามยังไมGได<

ตรวจสอบคุณภาพในเรื่องความตรงเชิงโครงสร<าง  ผู<วิจัยมองวGาการเขียน ข<อคำถามและการวิเคราะหC

ข<อมูลทำได<ยาก ในการเขียน ผู<ออกข<อสอบต<องคิดสถานการณCในการสอน  (instructional episode) 

เนื้อหาวิชาเฉพาะ และสร<างตัวลวงให<มีความเป{นไปได< นอกจากนี้สถานการณCที่ใช<ถูกทำให<งGายจนไมG

สามารถสะท<อนความซับซ<อนของการจัดการเรียนรู<เทGาที่ควร  เครื่องมือในกลุGมนี้จึงไมGคGอยได<ใช<

แพรGหลายมากนักในการวิจัย  

กลุ̂มท่ี 2 แผนผังแนวคิด บัตรคำ รูปภาพ   

การเขียนแผนผังแนวคิดนั ้น นักการศึกษาใช<แผนผังแนวคิดในการวัดโครงสร<างความรู< 

(knowledge structure) โดยพิจารณาการใช<คำสำคัญและการเชื่อมโยงคำสำคัญเหลGานั้น  โดยทั่วไป

ผู<ประเมินให<ผู<ตอบระบุคำสำคัญหรือวลีเกี่ยวกับแนวคิดใดแนวคิดหนึ่ง  หลังจากนั้นให<ผู<ตอบจัด

กลุGมคำสำคัญในลักษณะที่สื่อความหมาย หรืออาจให<ผู<ตอบวาดรูปหรือแสดงในรูปแบบแผนผัง  การ

วาดแผนผังแนวคิดตั้งอยูGบนข<อตกลงพื้นฐานวGา แผนผังแนวคิดเป{นภาพสะท<อนการจัดข<อมูลความจำ

ระยะยาว สGวนการใช<บัตรคำ Shulman (1987) ศึกษาการใช<บัตรคำซ่ึงดำเนินการสอนโดยนิสิตในการ

ประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะ  ผู<วิจัยแจกชุดบัตรคำซึ่งเขียนแนวคิด 

ความคิดหรือหลักการ  ครูต<องจัดเรียงบัตรคำซึ่งแสดงความสัมพันธCระหวGางคำในบัตร  การใช<บัตรคำ

มีความยืดหยุGนมากกวGาการเขียนแผนผังแนวคิด 

นักการศึกษาได<วิจารณCการประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะโดย

แผนผังแนวคิดและการใช<บัตรคำวGาจำกัดการแสดงความคิดของครูมากเกินไป  เนื่องด<วยรูปแบบท่ี

เป{นไปได<ของการเขียนแผนผังหรือการลำดับบัตรคำมีจำกัด ได<แกG ลำดับขั้น (Hierarchical) หรือ 2 

มิติ (two dimensional) เทGานั ้น ดังนั ้นความคิดจึงถูกจำกัดด<วยวิธีในการนำเสนอ นอกจากน้ี 

ข<อตกลงพื้นฐานที่วGา แผนภาพที่แสดงออกมาสะท<อนการจัดข<อมูลในความทรงจำยังเป{นคำถาม 

ตามที่ Phillips (1983) พบวGา ครูสองคนที่เขียนแผนผังและลำดับบัตรคำเหมือนกัน แตGเมื่อสัมภาษณC

เชิงลึกพบวGา ครูท้ังสองมีความรู<ท่ีแตกตGางกัน 

Morine-Dershimer (1989) ใช<แผนผังแนวคิดเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสร<างความรู<

ของนิสิตนักศึกษาครูกGอนและหลังเรียนวิชาวิธีสอน พบวGา ครูมีอิสระในการคิดคำสำคัญและออกแบบ

รูปภาพ แผนผังแนวคิดหลังเรียนมีความซับซ<อนมากขึ้นทั้งคำสำคัญหลักและยGอย แสดงวGา ครูพัฒนา
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ความเข<าใจเกี่ยวกับการวางแผนการสอน ผู<วิจัยได<เสนอแนะวGา แผนผังแนวคิดสามารถให<ข<อมูล

ย<อนกลับท่ีเป{นประโยชนCกับครูได< 

 

กลุ̂มท่ี 3 การใช>หลากหลายวิธีประกอบกัน  

 การประเมินความรู<ความสามารถในการสอนเน้ือหาวิชาเฉพาะท่ีเป{นท่ีนิยมในงานวิจัยมากท่ีสุดคือ

การใช<หลายวิธีประกอบกัน ได<แกG การสัมภาษณC  แผนผังแนวคิด การใช<วีดิทัศนCเพื่อกระตุ<นให<ครู

ระลึกถึงการสอนของตนเองและอภิปราย เป{นต<น  การใช<วิธีการที่หลากหลาย (triangulation) ยัง

ชGวยตรวจสอบยืนยันและทำให<ได<ข<อมูลที่ถูกต<องด<วย   Smith และ Neale (1991) ได<ศึกษาความรู<

ความสามารถในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะของครูประจำการ  ผู<วิจัยจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ใน

การประเมินพฤติกรรมการสอน ผู<วิจัยบันทึกวิดีทัศนCการสอนของครูกGอนและระหวGางจัดฝ�กอบรม  

นอกจากนั้นยังสัมภาษณCและให<ครูเขียนอนุทินบันทึกการเรียนรู<  ผู<วิจัยใช<ข<อมูลจาก 3 แหลGงในการ

ประเมินครู  ผู <วิจัยถอดเทปและลงรหัส  ผู <ตรวจอิสระสร<างข<อสรุปซึ่งบGงชี ้ลักษณะการสอนเพ่ือ

ปรับเปลี่ยนแนวคิดครอบคลุมด<านเนื้อหา บทบาทครู บทบาทนักเรียน วัสดุประกอบการเรียนและ

กิจกรรมการเรียนรู< 

  2.3  เกษตรปลอดภัย 

           2.3.1 แนวคิดเก่ียวกับเกษตรปลอดภัย 

 ป�จจุบันผู <บริโภคมีความต<องการเลือกบริโภคอาหารที ่ปลอดภัย และมีคุณภาพตาม

มาตรฐานความปลอดภัย ด<านอาหารจึงเป{นความต<องการของประชาชนในแตGละประเทศและเป{น

ที่มาของระเบียบที่กำหนดขึ้น เพื่อปกป�องชีวิตและสุขภาพของผู<บริโภคของตนเอง โดยอ<างอิง

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช ใช<ควบคุมสินค<าเกษตรและอาหารที่ผลิตภายในประเทศ

และนำเข<าจากตGางประเทศ ประเทศไทยในฐานะเป{นผู<ผลิตสินค<าเกษตรที่สำคัญแหGงหนึ่งของโลก

ที่ผลิตอาหารเลี้ยงประชากรภายในประเทศแล<ว ยังเป{นผู<สGงออกสินค<าเกษตรและอาหารในอันดับ

ต<นของโลกด<วย แตGที่ผGานมาผลผลิตสินค<าเกษตรและอาหารโดยเฉพาะสินค<าเกษตรด<านพืช ยังไมG

ปลอดภัยตGอผู<บริโภค มีสารเคมีตกค<าง มีศัตรูพืชและจุลินทรียCปนเป±²อน คุณภาพความปลอดภัย

ของผลผลิตยังไมGเป{นไปตามมาตรฐานสากลและประเทศผู<นำเข<า เกษตรกรในฐานะผู<ผลิตยังไมGมี

ความรู<ทักษะและความชำนาญในการผลิตที่มีการควบคุมและต<องปฏิบัติตามมาตรฐานระบบการ

ผลิตจึงมีความจำเป{นที่จะต<องพัฒนาเกษตรกรให<สามารถผลิตสินค<าเกษตรปลอดภัย โดยสGงเสริม

ให<มีการผลิตสินค<าเกษตรด<านพืชตามระบบจัดการ หลักปฏิบัติทางการเกษตรที ่ดี (GAP) 

มาตรฐานเกษตรอินทรียC พร<อมกับการประชาสัมพันธCเผยแพรGความรู<ข<อมูลการพัฒนาคุณภาพ
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สินค<าเกษตรตามระบบการจัดการคุณภาพแกGหนGวยงานที่เกี่ยวข<องเชGน อบต อบจ คณะกรรมการ

ศูนยCบริการและถGายทอดเทคโนโลยีประจำตำบล และองคCกรเกษตรกร ตGางๆให<มีความรู<ความ

เข<าใจ และให<การสนับสนุนการดำเนินงานเม่ือเกษตรกรมีการดำเนินการอยGางแพรGหลาย ก็จะเป{น

ผลดีตGอเศรษฐกิจและสังคมของประเทศโดยรวม 

 สินค<าเกษตรปลอดภัย หมายถึง ผลผลิตทางการเกษตร ทั้งไม<ผล พืชผัก พืชไรG ที่เก็บเกี่ยว

ในระยะปลอดภัยจากสารเคมีและรวมถึงสินค<าปศุสัตวC เชGน ไกG หมู ไขG สินค<าประมงจากฟารCมท่ี

ได<รับรองมาตรฐาน โดยมาตรฐานจะเป{นตัวกำหนดระเบียบหรือแนวทางปฏิบัติที่เกี่ยวข<องกับ

คุณลักษณะตGาง คGองตัวสินค<าเกษตรวิธีและขั้นตอนการผลิต รวมถึงการดำเนินการเกี่ยวกับสุขะ

ลักษณะความปลอดภัยมาตรฐานจะต<องเกิดจากการรวมกันระหวGางผู<ผลิตและผู<บริโภค และถูก

นำมาใช<เป{นบรรทัดฐานในการดำเนินการทางการผลิตสินค<าเกษตรนั้นๆ มาตรฐานสินค<าเกษตรมี

องคCประกอบท้ังสGวนท่ีเป{นมาตรฐานคุณภาพในเชิงคุณลักษณะ เชGน พันธุC ขนาด รูปรGาง สี รสชาติ 

ความสมบูรณCของ ผลผลิต เป{นต<น และมาตรฐานของความปลอดภัย เชGน ปลอดภัยจากสารเคมี

ป�องกันและกำจัดศัตรูพืชท่ีตกค<างในผลผลิต หรือความปลอดภัยจากการปนเป±²อนสารเคมีหรือ

เชื้อโรคอื่น ที่กGอให<เกิดอันตรายตGอมนุษยC ซึ่งรวมทั้งความปลอดภัยตลอดกระบวนการผลิตและ

ระหวGางการขนสGงกGอนถึงผู<บริโภค 

 ดังนั้น เกษตรปลอดภัยหมายถึง การผลิตโดยยึดหลักการเกษตรที่ดีเหมาะสมระมัดระวังใน

การผลิตไมGให<มีการปนเป±²อนจากสารพิษตGางๆ ผู<บริโภคมีความปลอดภัยเมื่อรับประทาน หรือ

บริโภค สินค<าเกษตรเหลGาน้ัน  

2.4 แนวทางการจัดการเรียนรู>โดยใช>ประเด็นปVญหาทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรZ  

2.1 แนวคิด และทฤษฎีการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

 Zeidler  และคณะ  (2005)  กลGาวถึงประวัติของวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี และสังคม 

(STS) เกิดขึ้น  ในปw 1970 วGาเป{นแนวคิดการเรียนการสอนท่ีเน<นผู<เรียนเป{นสำคัญ กระตุ<นให<

ผู<เรียนสนใจด<านมิติทางสังคม ให<ความสำคัญกับข<อเท็จจริงพื้นฐาน, ทักษะและหลักการแบบ

ดั้งเดิมของวิทยาศาสตรC แตGยังขาด การบูรณาการเนื้อหาทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยีและ

บริบททางสังคมให<มีความหมายตGอผู<เรียน และพบวGายังมีป�ญหาจัดการเรียนรู<ตามแนวคิด 

STS  เพราะเป{นแนวคิดที่มีความหมายกว<างขวาง  สGงผลให<การจัดกิจกรรมและวิธีการในการ

จัดการเรียนรู<ยังไมGชัดเจนหรือไมGเป{นไปในทิศทางเดียวกัน  ในปw 1994 ได<มีการสนับสนุนให<

ครูผู <สอนขับเคลื ่อนหลักสูตรของวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี ในรูปของ วิทยาศาสตรC 

เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล<อม (STSE) ทำให<แนวคิดการสอน STS ชัดเจนมากย่ิงข้ึน แตGยัง
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ขาดการศึกษาด<านคุณธรรม (moral) และจริยธรรม (ethical) ของบุคคลโดยตรง อีกท้ัง

ครูผู<สอนก็ไมGเห็นความแตกตGางของ 2 เทคนิคนี้ และป�ญหาการจัดการเรียนรู<ตามแนวคิด 

STSE พบวGายังขาดการศึกษาหรือการพัฒนาโดยใช<ทฤษฎีพื้นฐาน ในขณะที่ STS และ STSE 

ได<รับความนิยมลดลงได<เกิดการพัฒนาการตัดสินใจในประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม (SSI) 

Zaidler  และคณะ พบวGา ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม  เป{นแนวทางในการจัดการเรียนรู<

ที่ชัดเจนมุGงเน<นให<ผู<เรียนอภิปรายประเด็นที่โต<แย<งระหวGางวิทยาศาสตรCและจริยธรรม  ซ่ึง

แตกตGางจากประเด็นอื่น  เพราะเป{นป�ญหาที่ซับซ<อน  ต<องอาศัยข<อมูลทางวิทยาศาสตรCและ

คำนึงถึงหลักจริยธรรม  โดยใช<หลักการของการรู<วิทยาศาสตรC ประกอบด<วย 3 สGวนคือ 

ความรู<ทางวิทยาศาสตรC(content knowledge or acquisition) ความเข<าใจธรรมชาติของ

ว ิทยาศาสตรC (NOS understanding) และองคCประกอบของคุณธรรมและจริยธรรม 

(appreciation for the moral and ethical components) (Sadler. 2004 ) 

  พินิจ   ขำวงษC (2551) ได<สรุปความหมายของ Socioscientific  Issues ประเด็นทาง

สังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC  หมายถึง  เป{นประเด็นที่กำลังถกเถียงกันในสังคมอันเนื่องมาจาก

ความแตกตGางทางความคิดเห็นเกี่ยวกับความถูกต<อง  ความเหมาะสมของแนวคิด  กระบวนการและ

เทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรC(Sadler. 2002) ทั้งนี้เนื่องจากความกังวล  และไมGแนGใจในความปลอดภัย

และผลกระทบของเทคโนโลยี    และความก<าวหน<าทางวิทยาศาสตรCท่ีอาจมีตGอชีวิต  สังคม  เศรษฐกิจ

และสิ่งแวดล<อม  กGอให<เกิดการโต<แย<งทางความคิดขึ้นภายในสังคม  ซึ่งในอนาคตประเด็นเชGนนี้มี

แนวโน<มที่มากขึ้น พร<อม  ๆ ไปกับความเจริญก<าวหน<าทางวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีที่พัฒนาไป

อยGางรวดเร็ว   

  ประเด็นทางวิทยาศาสตรCกับสังคม  เป{นประเด็นป�ญหาที่เกิดขึ้นในสังคมมีความสัมพันธC

ระหวGางวิทยาศาสตรCและสังคม  จึงต<องอาศัยความรู <  กระบวนการและเจคติทางวิทยาศาสตรC  

คGานิยม  เหตุผลท่ีคำนึงถึงคุณธรรมจริยธรรม  ในการตัดสินใจหรือเลือกแนวทางปฏิบัติ (Sadler  และ  

Zeidler, 2005;  Kolst  และ  others  (2008) ; Ekrorg  และคณะ. 2009)  โดยเมื่อนำมาใช<ในการ

เรียนการสอน ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมเป{นหัวข<อที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรCเพื่อต<องการให<นักเรียน

สนใจในการสนทนา, การอภิปราย และการโต<แย<ง ซึ ่งเป{นเหตุการณCที ่พบได<ทั ่วไป แตGเพ่ิม

องคCประกอบด<านเหตุผลเชิงจริยธรรมหรือประเมินด<านจริยธรรมในกระบวนการตัดสินใจแก<ไขป�ญหา 

โดยมุGงหวังวGาประเด็นดังกลGาวจะมีความหมายและสร<างความสนใจตGอผู<เรียน ในการหาหลักฐานตาม

เหตุผล, ความเข<าใจข<อมูลวิทยาศาสตรCในบริบทตGางๆ (Sadler, 2004a ; Zeidler, 2003 อ<างอิงจาก 

Zeidler และ Nichols. 2009)                 

   ประสาท  เนืองเฉลิม (255) ได<สรุปประเด็นทางสังคมในสภาวะป�จจุบันที่เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตรCที่พบได<ในชีวิตประจำวัน  เชGน  การโคลนนิ่ง (Cloning)   เซลลCต<นกำเนิด  (Stem cell)  
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สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม หรือจีเอ็มโอ (Genetically Modified  Organism)   ภาวะโลกร<อน   

(Global warmimg ) หรือพลังงานทางเลือก (Alternative fuel) จะเห็นวGาประเด็นเหลGานี ้เป{น

ประเด็นที่สามารถพบได<จากสื่อตGาง  ๆ เชGน โทรทัศนC  หนังสือพิมพC  นิตยสาร  และวารสารตGาง ๆ ซ่ึง

ประเด็นตGาง ๆ ที่ได<กลGาวมาข<างต<นล<วนเกี่ยวพันกับการรู<วิทยาศาสตรC  ทำให<มนุษยCรู <จักคิดและ

ตัดสินใจใช<ความรู<ทางวิทยาศาสตรCได<อยGางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งการสอนตามแนวคิด Socioscientific 

ต<องประกอบด<วยความสามารถ  3  ประการ  ดังน้ี 

            ประการท่ี  1  ความสามารถในการประนีประนอมและตัดสินใจเก่ียวกับประเด็นทาง

สังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC แตGละคนต<องมีความรู<ทางวิทยาศาสตรCระดับหนึ่งหรือมีทักษะใน

การสืบเสาะหาความรู <ทางวิทยาศาสตรCที ่สัมพันธCกับวิถีชีวิตจริง (Bingle and Gaskell.1994 ; 

Kolsto.2001) 

           ประการที่  2  การมีสGวนรGวมทางสังคมและการเมืองตGอการนำวิทยาศาสตรCและ

เทคโนโลยีมาใช<  จำเป{นต<องมีความรู <ความเข<าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรCด<วยเชGนกัน 

(Kolsto.2001; Zeidler and others. 2002)  

           ประการที่  3   การตัดสินใจประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCต<องมี

ความซาบซึ้ง(Appreciation) ในคุณธรรมและจริยธรรมที่เกี่ยวข<องกับเรื่องดังกลGาว  การพิจารณา

ค ุณค Gาของค ุณธรรมและจร ิยธรรมไม Gสามารถแยกออกจากว ิทยาศาสตร Cได <  (Bingle and 

Gaskell.1994; Kolsto.2001; Zeidler and others. 2002)  

 ประเด็นทั้งสามอยGางดังกลGาวมาข<างต<นล<วนอาศัยความรู<ทางวิทยาศาสตรC  ความเข<าใจใน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรC  และความตระหนักในมิติด<านคุณธรรมจริยธรรม  และนำไปสูGการการจัด

หลักสูตรวิทยาศาสตรCท่ีสอดคล<องกับสังคมน้ัน ๆ 

 สรุปได<วGา  ประเด็นป�ญหาทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC คือประเด็นทางสังคม

ป�จจุบันและอนาคต  สามารถคิดเป{นเหตุเป{นผลบนพื้นฐานของข<อมูลขGาวสารที่นGาเชื่อถือ  วิพากษCวิจารณC

และขานรับความรู<ทางวิทยาศาสตรCโดยอาศัยกระบวนการสืบเสาะหาความรู<  สามารถแก<ไขป�ญหาและ

ตัดสินใจโดยใช<ข<อมูลท่ีหลากหลายและพิสูจนCได< 

 

2.1 วัตถุประสงคCของการประยุกตCใช<ประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับวิทยาศาสตรCในชั ้นเรียน

วิทยาศาสตรC 

  พินิจ  ขำวงษC (2551) ได<สรุปวัตถุประสงคCของการประยุกตCใช<ประเด็นทางสังคมท่ี

เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCไว<ดังนี้ มีการนำประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCไปใช<กับ

การศึกษาในทุกระดับตั้งแตGมัธยมศึกษาตอนต<นไปจนถึงระดับอุดมศึกษา (Sadler.2002) จุดมุGงหมาย

หลักของการประยุกตCใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCในการเรียนวิทยาศาสตรC  คือ  

เป{นเครื่องมือที่ชGวยให<การเรียนรู<วิทยาศาสตรCเป{นการเรียนรู<ท่ีมีความหมายและสอดคล<องกับชีวิตจริง

ของผู<เรียน (Sadler,Zeidler. 2003) โดยการค<นคว<าอภิปรายให<เหตุผลและตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็น
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ที่นำมาศึกษาผลที่ได<รับตามมาคือการสGงเสริมและพัฒนาผู<เรียนให<สามารถรับมือและจัดการกับ

ประเด็นที่เกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรCซึ่งมีผลตGอผู<เรียนเองทั้งในป�จจุบันและอนาคตเป{นประชากรที่มี

คุณภาพความรับผิดชอบตGอสังคมและสามารถประยุกตCใช<ความรู<ทางวิทยาศาสตรCในชีวิตจริงได<  

 

2.2 การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

Sadler และ Zeidler (2003 : unpaged) กลGาววGา การเรียนรู<วิทยาศาสตรCจากประเด็นทาง

สังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC มักเกี่ยวข<องกับการอภิปราย โต<แย<ง แสดงความคิดเห็น และการ

ตัดสินลงความเห็นในท<ายที่สุด จึงเป{นการกระตุ<นให<ผู<เรียนค<นคว<าหาความรู<เพื่อใช<เป{นข<อมูลในการ

อภิปรายให<เหตุผล สร<างความเข<าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรC จึงเป{นการชGวยให<ผู<เรียนเห็น

ความสัมพันธCท่ีซับซ<อนระหวGางวิทยาศาสตรC สังคมและมนุษยC การจัดการเรียนการสอนโดยใช<ประเด็น

ป�ญหาทางวิทยาศาสตรCกับสังคม จะมุGงประเด็นที่เกิดป�ญหาในสังคมป�จจุบันและยังหาข<อสรุปไมGได< 

กำลังเป{นที่ถกเถียงกันในสังคม เนื่องมาจากความแตกตGางทางความคิดเห็นเกี่ยวกับความคิดเห็น

เกี ่ยวกับความถูกต<อง ความเหมาะสมของแนวคิดกระบวนการและเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรC 

(Sadler. 2002) ที ่มีสาเหตุมาจากความกังวลและไมGแนGใจในความปลอดภัยและผลกระทบของ

เทคโนโลยี และความก<าวหน<าทางวิทยาศาสตรCที ่อาจมีตGอชีวิต สังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล<อม 

กGอให<เกิดการโต<แย<งทางความคิดขึ้น Sadler และคณะ (2007 : 376) กลGาววGาการสอนโดยใช<ประเด็น

ป�ญหาทางสังคมที่เกี ่ยวข<องกับการใช<วิทยาศาสตรCที ่เป{นรูปแบบการสอนเชิงสืบเสาะแบบเป£ด

โครงสร<างซึ่งไมGมีรูปแบบโครงสร<างของป�ญหาที่ชัดเจน (ไมGมีคำตอบที่ชัดเจน) และการหาคำตอบของ

ป�ญหานั้นยังคงดำเนินไปไมGมีที่สิ้นสุด เป{นป�ญหาที่พบได<ในชีวิตประจำวัน นักเรียนสามารถเข<าใจได<

และอยูGภายใต<สภาวะความเป{นไปได< ภายใต<เง่ือนไขและหลักฐาน ซ่ึงป�ญหาน้ันต<องไมGกำหนดให<ผู<เรียน

รู<มากGอน ยิ่งไปกวGานั้นนักเรียนต<องสามารถวางรูปแบบของคำตอบที่จะตอบได< โดยคำถามที่ยกมา

ผู<เรียนต<องได<ใช<ความรู<ทางด<านสังคม และทางด<านวิทยาศาสตรCผสมผสานกัน 

Lin and Mintzes (2010) กลGาววGารูปแบบการเรียนแบบการใช<ประเด็นป�ญหาทางสังคมท่ี

เกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรC เป{นการเรียนรูปแบบใหมGที่มีรูปแบบการเรียนแบบผสมผสานที่สามารถทำ

ได<หลายรูปแบบ (Reis and Galvao. 2009 : 1-24) ผู<สอนอาจใช<ประเด็นป�ญหาทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ือง

กับการใช<วิทยาศาสตรCรGวมกับการบรรยาย การอภิปราย และการสืบเสาะหาความรู<ได< เวลาที่ใช<ก็

สามารถจัดได<หลากหลายตั้งแตGการสรุปประเด็นในคาบเรียนไปจนถึงการศึกษาตลอดรายวิชา เพ่ือ

ศึกษาประเด็นเพียงประเด็นเดียว เพ่ือให<การใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตรCเป{นไปอยGางมี

ประสิทธิภาพ ตัวอยGางการสอนโดยใช<ประเด็นป�ญหาทางสังคมที่เกี่ยวข<องกับการใช<วิทยาศาสตรCท่ี

นGาสนใจรูปแบบหนึ่ง คือ การศึกษาของ Lin และ Mintzes (2010 : 9-10) ที่ได<ทำการศึกษาการสอน

โดยใช<ประเด็นป�ญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข<องกับการใช<วิทยาศาสตรC 2 ข้ันตอนคือ 
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ขั้นที่ 1 ประกอบด<วย กิจกรรมที่ชGวยให<นักเรียนสร<างความรู< เพื่อใช<ประกอบการโต<แย<งใน

กิจกรรมเริ่มต<นน้ัน ผู<สอนให<ผู<เรียนดูวีดิทัศนC เพื่อกระตุ<นความสนใจ จากนั้นผู<สอนได<บรรยายเกี่ยวกับ

รูปแบบการโต<แย<งพร<อมยกตัวอยGาง และให<เวลาทั้งชั้นในการถกป�ญหา ซักถาม และการฝ�กการสร<าง

การโต<แย<ง  

ขั้นที่ 2 คือ ทำการเชื่อมโยงเข<าสูGประเด็นสังคมที่เกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรC โดยการให<ข<อมูล

เกี่ยวกับเรื่องที่จะนำมาโต<แย<ง เพื่อให<ผู<เรียนมีความรู<พื้นฐานในเรื่องที่จะนำมาโต<แย<งได< ซึ่งผู<สอน

สามารถใช<วิธีการสอนได<หลากหลายวิธี เชGน การใช<คำถาม การจดบันทึก การบรรยาย การอภิปราย

ทั้งชั้น อภิปรายกลุGมยGอย การค<นคว<าในห<องสมุด และบทบาทสมมติ ซึ่งเป{นการให<ผู<เรียนสมมติ

บทบาทของตนให<มีสGวนรGวมในป�ญหานั้นๆ และมีกลุGมผู<เรียนที่เห็นด<วยและไมGเห็นด<วยเพื่อทำการ

อภิปรายการโต<แย<ง 

โดยสรุปแล<วการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับ

วิทยาศาสตรCน้ันถือวGาเป{นการเรียนรู<ประเด็นท่ีเกิดจากป�ญหาทางสังคมท่ีเก่ียวข<องกับวิทยาศาสตรCท่ียัง

ไมGสามารถหาข<อยุติได< อาจเป{นเรื ่องทางสังคมที ่ปรากฏตามสื ่อตGางๆ เนื ่องจากหลักฐานทาง

วิทยาศาสตรCยังไมGสมบูรณC เป{นกระแสในสังคม โดยประเด็นเหลGานี ้ต<องใช<ความรู <พื ้นฐานทาง

วิทยาศาสตรCมาชGวยในกระบวนการตัดสินใจ เพ่ือหาแนวทางแก<ไขป�ญหา โดยต<องยึดหลักศีลธรรมและ

จริยธรรม  

1) ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรC 

        ขั ้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที ่เกี ่ยวเนื ่องกับ

วิทยาศาสตรCมีนักการศึกษาหลายทGานทั้งในและตGางประเทศได<ออกแบบขั้นการสอนที่ใช<ตามแนวคิด

ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรCในการสอน โดยผู<วิจัยได<รวบรวมไว<ดังน้ี 

ประสาท เนืองเฉลิม (2558) เสนอแนวทางการสอนตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง

กับวิทยาศาสตรCวGามีข้ันตอนดังน้ี 

 

ขั้นที่ 1 ค>นหาประเด็นสำคัญ โดยครูจะทำหน<าที่หาความรู<ใหมGที่กำลังเป{นประเด็นโต<แย<งทาง

ความคิดเห็นระหวGางวิทยาศาสตรCกับสังคม โดยอาจค<นหาจากอินเทอรCเน็ต วารสาร นิตยสาร 

หนังสือพิมพC หรืออาจนำประเด็นที่เกิดขึ้นจริงในสถานศึกษาหรือชุมชนท<องถิ่น และนักเรียนมีหนน<าท่ี

ติดตามขGาวสาร ประเด็นท่ีเกิดข้ึนในสังคมท่ีเก่ียวข<องกับวิทยาศาสตรC จากแหลGงข<อมูลตGางๆ 

ขั้นที่ 2 จัดกลุ^มและเรียงลำดับความสำคัญ โดยครูนำเสนอประเด็นตGางๆ เมื่อมีการค<นคว<า

ข<อมูลเพ่ิมเติมแล<วจำเป{นที่จะต<องจัดกลุGมความสำคัญของประเด็นป�ญหา เรียงประเด็นที่สำคัญมาก

ที่สุดไปหาน<อยที่สุดเพื่อคัดเลือกและตัดสินใจนำประเด็นสำคัญที่สุดมาให<นักเรียนศึกษา รGวมกัน

วิพากษCและหาทางออก นักเรียนทำหน<าที่ศึกษาประเด็นที่ครูนำเสนอโดยใช<กระบวนการอGานคิด

วิเคราะหC การระบุใจความสำคัญของข<อมูล จำแนกความแตกตGางระหวGางข<อเท็จจริงและความเห็น 
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ขั้นที่ 3 วิเคราะหZประเด็นเนื้อหา โดยครูจะวิเคราะหCวGานักเรียนมีพื้นฐานความรู<ความเข<าใจใน

เนื้อหาสGวนใดเพิ่มเติม เพื่อให<นักเรียนฝ�กคิดหาเหตุผลและสะท<อนผลความเข<าใจของตนเอง รู<อะไร

และอยากรู<สิ่งใดเพิ่มเติม นักเรียนทำหน<าที่จำแนกสิ่งที่รู<และสิ่งที่ยังไมGรู<เพื่อสืบค<นข<อมูลตGอไป โดยต้ัง

คำถาม ซักถามข<อสงสัยและการตอบคำถาม สนทนาและแสดงความคิดเห็น 

ขั้นที่ 4 วางแผนแก>ไขประเด็นปVญหา โดยครูจะวิเคราะหCหาแนวทางแก<ไขป�ญหาเกี่ยวกับ

ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม ซึ่งทำให<ครูฝ�กหาแนวทางที่จะกระตุ<นให<นักเรียนได<เรียนรู<กระบวนการ

คิดวิเคราะหC คิดสร<างสรรคC คิดอยGางมีวิจารณญาณ และคิดตัดสินใจ นักเรียนจะทำหน<าท่ีตีความหมาย

เพื่อประเมินคุณคGาและความนGาเชื่อถือของข<อมูลและแหลGงข<อมูลที่มีอยูG เป£ดใจกว<าง สร<างมุมมองท่ี

หลากหลายในการค<นหาข<อมูล 

ขั้นที่ 5 จัดประสบการณZการเรียนรู> ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู<ตามแนวทางที่ได<วิเคราะหCไว< 

โดยกิจกรรมต<องประกอบด<วยองคCความรู<ทางวิทยาศาสตรC ทักษะกระบวนการการคิดขั้นสูงและ

คุณธรรม จริยธรรมที่ต<องการสGงเสริม นักเรียนค<นคว<าข<อมูลเพื่อหาหลักฐานที่ใช<ในการคิดวิเคราะหC 

แสดงการอภิปราย  

โต<แย<ง แสดงความคิดเห็นและการตัดสินลงความเห็น หลักเกณฑC หรือหลักการทางวิทยาศาสตรC 

ศึกษาเง่ือนไขท่ีจำเป{น และหาสาเหตุของทฤษฎีและการทำนาย 

ข้ันท่ี 6 ประเมินผล ครูประเมินผลการเรียนรู<ของนักเรียนตามสภาพจริง ท้ังน้ีต<องประกอบด<วย

หลักฐานที่แสดงให<เห็นวGานักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู<ทางวิทยาศาสตรC ผGานการคิดขั้นสูงและมี

การใช<ความรู<ทางวิทยาศาสตรC ประกอบกับการพิจารณาประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม ควบคูGไปกับ

คุณธรรมและจริยธรรมที่แตGละสังคมยอมรับ นักเรียนทำหน<าที่สรุปกรอบแนวคิดโดยใช<หลักบานและ

เหตุผล 

Lewis (2003) ได<เสนอกระบวนการสอนและการเรียนรู<ดังน้ี 

                ขั้นที่ 1 การเตรียมตัวก^อนการสอน (preparation) ครูค<นคว<าสื่อตGาง ๆ ที่เหมาะสม

กับประเด็นที่ จะใช<กับเนื้อหาที่ต<องการสอน เชGน หนังสือพิมพC วารสาร นิตยสาร อินเตอรCเน็ต เม่ือ

รวบรวมข<อมูลได<จำนวนมากแล<ว ครูสามารถนำข<อมูลดังกลGาวไปใช<ประโยชนCในการสร<างเป{น

กรณีศึกษา (case studies) หรือการจัดการเรียนรู<โดยใช<ป�ญหาเป{นฐาน (problem-based learning) 

ขั้นท่ี 2 การพัฒนาทักษะ (developing skills) ครูควรพัฒนาทักษะที่สำคัญให<กับนักเรียน 

โดยการแสดงให<นักเรียนเห็นกระบวนการเป{นตัวอยGาง (modeling the process) เพื่อให<นักเรียน

ปฏิบัติตาม หรือครูอาจเพิ่มความซับซ<อนในกิจกรรม เพื่อให<นักเรียนได<รับทักษะที่สำคัญจากประเด็น

วิทยาศาสตรCกับสังคม (1) การอGานอยGางรอบคอบ จับใจความ (2) การจำแนกความแตกตGางระหวGาง

ข<อมูล ข<อเท็จจริงและความคิดเห็น (3) การจำแนกสิ่งที่รู<และสิ่งที่ไมGรู< (4) การค<นคว<าหาแหลGงข<อมูล

และประเมินความนGาเช่ือถือของแหลGงข<อมูล (5) ความเข<าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรC และการ

วิเคราะหCจุดอGอนของการออกแบบการวิจัยทางวิทยาศาสตรC (6) การใช<ข<อมูลจานวนมากในการโต<แย<ง 
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ข้ันท่ี 3 การนำอภิปราย (leading the discussion) นักเรียนจำเป{นต<องทำความเข<าใจข<อมูล

ที่เกี่ยวข<องกับประเด็นที่ศึกษาเพื่อให<สามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นทางสังคม

ดังกลGาวได<อยGางมีประสิทธิภาพ ครูควรเตรียมพร<อมที่จะให<คำแนะนำ และชี้แนะแนวทางแกGนักเรียน

ในการค<นคว<าหาข<อมูลและทางานให<สำเร็จดังที่ได<รับมอบหมาย ครูควรแสดงบทบาทในการดูแลการ

อภิปรายให<เหมาะสม เพื่อให<แนGใจวGานักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอยGางเต็มที่ในแบบของ

ตนเอง 

ขั ้นที ่  4 การประเมินผล (assessing the outcomes) ครูพัฒนาการประเมินผลตาม

วัตถุประสงคCและประสบการณCตรงของนักเรียน เพื่อให<เกิดแรงจูงใจ และทักษะการวิเคราะหC และ

เนื่องจากประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมไมGมีคาตอบหรือทางออกที่ถูกต<องทั้งหมดหรือผิดทั้งหมดการ

สร<างเกณฑCในการประเมินนักเรียนจึงชGวยวิเคราะหCคุณภาพของความคิดเห็น ความเป{นเหตุผลของคา

ตอบหรือข<อสรุปและหลักฐานประกอบข<อสรุป ดังนั้น การประเมินผลจึงไมGขึ้นอยูGกับมุมมองที่เหมือน

หรือตGางจากครู แตGข้ึนกับกระบวนการซ่ึงการได<มาของคำตอบและคุณภาพของแหลGงข<อมูล 

Sadler et al. (2011) ได<พัฒนาขั้นการสอนประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม แตGได<เสนอแนะให<ครูนำไป

ปรับใช<โดยไมGจาเป{นต<องปฏิบัติตามข้ันตอนอยGางเครGงครัด ซ่ึงประกอบด<วย 8 ข้ัน ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 การแนะนำเรื ่องหรือเนื้อหาวิชา (Topic/Subject Matter Introduction) ใช<เวลา 5 

นาที เป{นขั้นนำเข<าสูGบทเรียนโดยสร<างความสนใจจากขGาวในนิตยสาร บทความ และโฆษณา หรืออาจ

นำเสนอวีดิทัศนC ของความขัดแย<งที ่เกี ่ยวข<องกับเรื ่อง ภาพถGาย แบบจำลอง สื ่ออื ่น ๆ ขั ้นนี ้มี

วัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) ตระหนักในเนื้อหา เป{นขั้นกระตุ<นให<ทุกคนเกิดความสนใจในเนื้อหาเร่ืองใหมG (2) สำรวจ

ความรู< และให<รู<ลGวงหน<า (pre-conceptions) ในเนื้อหาที่จะเรียน ซึ่งการกำหนดวิธีการและคุณภาพ

ของหัวข<อท่ีจะนำเสนอ ข้ึนกับจานวนของนักเรียนท่ีมีสGวนรGวมในการอภิปรายและการสนทนา 

ข้ันท่ี 2 ท>าทายความเช่ือหลัก (Challenging Core Beliefs) เป{นข้ันสร<างคำถามเพ่ือเร<าให<ถกเถียง

และอธิบายความเชื่อทั่วไป ความรู<ท่ัวไป หรือมโนทัศนCคลาดเคลื่อนของนักเรียน ขั้นนี้มีวัตถุประสงคC

เพ่ือให<นักเรียน  

(1) สร<างรูปแบบพ้ืนฐานของความเช่ือหลัก  

(2) ตอบสนองความเช่ือหลักจริยธรรมของตนเอง  

(3) แบGงกลุ Gมตามความเชื ่อหลักสำหรับกิจกรรม ครูควรเขียนคำถามที่อยู Gในบริบทของ

ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมไว<บนกระดาน เพื่อให<นักเรียนตรวจสอบคำถาม และ  ประเมินระหวGาง

การอภิปราย 

ข้ันท่ี 3 การเรียนการสอนอย̂างเปUนทางการ (Formal instruction) เป{นขั้นให<ความรู<และให<ข<อมูล

เนื้อหาวิทยาศาสตรCเพื่อใช<เป{นข<อมูลสำหรับการโต<แย<งและการเจรจา ขั้นนี้มีวัตถุประสงคCเพื่อให<

นักเรียน  

(1) ใช<ความรู<สGงเสริมการโต<แย<งและการเจรจาในกิจกรรมตGอไป  
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(2) ค<นพบวGาความรู<ใหมG ซับซ<อนและมีความหมาย  

(3) สามารถสร<างความเข<าใจมโนทัศนC (conceptual understanding)  

(4) นำมโนทัศนCไปใช< (transfer concepts) ในสถานการณCใหมG ครูควรเน<นย้ำนักเรียนวGา 

ความรู<วิทยาศาสตรCท่ีสอนและวิธีการประยุกตCเป{นส่ิงจำเป{นและเป{นข<อมูลท่ีสำหรับกิจกรรมตGอไป 

ขั้นที่ 4 กิจกรรมกลุ^ม (Group Activity) เป{นขั้นการพัฒนาคาถามในเนื้อเรื่องที่เกี่ยวข<องมีการ

ตรวจสอบความรู<และหลักฐานของแตGละบุคคล มีการเจรจาตGอรองกลุGมยGอยโดยใช<หลักฐาน และการ

นำเสนอความเข<าใจรGวมของกลุGม ข้ันน้ีมีวัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) เกิดการค<นพบรGวมกันสร<างแสดงความรู< และการนาเสนอส่ือ  

(2) ตรวจสอบการประเมินความนGาเช่ือถือของหลักฐานรายบุคคลและรายกลุGม  

(3) ตรวจสอบความเข<าใจใหมGและมโนทัศนCคลาดเคลื่อน ครูควรเขียนคาถามไว<บนกระดาน 

เน<นย้ำการนำเสนอกลุGมวGา ไมGมีวัตถุประสงคCเพื่อให<เกิดความขบขัน แตGต<องการให<เกิดการสังเคราะหC

การเรียนรู <วิทยาศาสตรCเพื ่อสร<างข<อกลGาวอ<าง (claims made) และหาความสอดคล<องกัน และ

หลักการตรวจสอบรายบุคคลและกลุGมยGอยขึ้นอยูGกับความสำคัญในการพัฒนาและฝ�กฝนทักษะการ

ประเมินความนGาเชื่อถือและความถูกต<องของหลักฐาน การทำแบบฝ�กหัดและการทดสอบเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรCเป{นส่ิงสุดท<ายของข้ันตอน 

ขั้นที่ 5 การพัฒนาคำถามตามบริบท (Develop Contextual Questions) เป{นขั้นที่ใช<มโนทัศนC

วิทยาศาสตรCพ้ืนฐานของเน้ือหาวิชา เพ่ือแก<ไขมโนทัศนCคลาดเคล่ือน การนำเสนอประเด็นวิทยาศาสตรC

กับสังคมอีกคร้ังต<องใช<ความขัดแย<งน<อยลง ข้ันน้ีมีวัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) สืบสอบมโนทัศนCและมโนทัศนCท่ีคลาดเคล่ือน  

(2) สGงเสริมทักษะการให<เหตุผลอยGางไมGเป{นทางการ (informal reasoning)  

(3) ใช<ความรู<ใหมGเพ่ือแก<ป�ญหาในประเด็นท่ีถกเถียงกันอยูG 

(4) ประเมินความนGาเช่ือถือของหลักฐานและตัดสินใจ (informed decisions)  

(5) ตรวจสอบอยGางเป{นทางการ  

(6) ฝ�กฝนด<านท่ีเรียนรายบุคคล 

ขั้นท่ี 6 ขั้นการอภิปรายในชั้นเรียน (Class Discussion) การสนทนาเกี่ยวกับความนGาเช่ือถือของ

หลักฐาน และการให<ความสำคัญกับความรู<เฉพาะสาหรับใช<ในการตัดสินใจอยGางไมGเป{นทางการ ขั้นน้ี

มีวัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) สGงเสริมทักษะการให<เหตุผล เพ่ือคัดกรองมโนทัศนCและมโนทัศนCท่ีคลาดเคล่ือน  

(2) สGงเสริมทักษะการตัดสินใจ  

(3) สะท<อนการใช<จริยธรรม และเติบโตมีอุปนิสัยท่ีพึงประสงคCสGวนบุคคล  

(4) เผชิญประเด็นป�ญหาท่ีมีการโต<แย<งโดยใช<จริยธรรม  

(5) พัฒนาความเข<าใจสGวนบุคคลและมีความเห็นท่ีอยูGบนหลักฐานท่ีเช่ือถือ ได<  

(6) ชำนาญในการเจรจาเก่ียวกับประเด็นขัดแย<งทางจริยธรรม  
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(7) เสริมสร<างการรู<วิทยาศาสตรC  

(8) พัฒนาทักษะทางป�ญญา  

(9) ประยุกตCใช<ความรู<อยGางชาญฉลาด  

(10) นำความเข<าใจมโนทัศนC มาเป{นข<อกลGาวอ<างของตนเอง ควรมีการสอนอยGางเป{นทางการ

กGอนเพื่อให<นักเรียนมีโอกาสในการทำความเข<าใจความสัมพันธCพื้นฐานการดำรงชีวิตของชุมชน และ

เข<าใจทัศนคติทางจริยธรรมรGวมสมัย การค<นหาทางอินเตอรCเน็ตก็เป{นเคร่ืองมือในการเข<าถึงข<อมูลและ

มโนทัศนCจำนวนมหาศาล ท่ีบางคร้ังอาจถูกต<องหรือไมGถูกก็ได< 

ขั ้นที ่ 7 ครูกล^าวเนื ้อหาซ้ำ (Teacher Reiteration of Content/Subject Matter) เป{นข้ัน

ทบทวนเนื้อหาที่สำคัญ วัตถุประสงคCและความเกี่ยวข<องของความรู<เฉพาะ การประยุกตCเนื้อหาความรู< 

การเจรจาของประเด็นรGวมสมัย เป{นขั ้นสุดท<ายของการสอนและทำให<มโนทัศนCชัดเจน (Final 

Instruction and Clarification of Concepts) ครูจึงมีบทบาทในการยืนยันความเข<าใจวิทยาศาสตรC

ของนักเรียน ครูควรดำเนินการอภิปรายตGอและแนะนำความรู< ให<นักเรียนไปใช<ในวิชาอื่น ๆได< ขั้นนี้มี

วัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) จัดระเบียบความรู< (innately organized) 

(2) รับรู<และเข<าใจความสัมพันธCของเน้ือหาอยGางมีความหมาย 

ข้ันท่ี 8 การวัดความรู>และการให>เหตุผล (Knowledge and Reasoning Assessments) เป{นข้ัน

การนำเสนอกลุGม การสร<างโปสเตอรC การโต<แย<งหรือกิจกรรมการโต<วาที เลือกเรื่องทำรายงาน ทำ

แบบทดสอบอัตนัยเพ่ือวัดความรู<เน้ือหา ข้ันน้ีมีวัตถุประสงคCเพ่ือให<นักเรียน  

(1) แสดงให<เห็นความเข<าใจอยGางลึกซ้ึง  

(2) กระตุ<นให<เกิดการปฏิบัติและสGงเสริมความเข<าใจมโนทัศนCทางวิทยาศาสตรCในโลกของ

ความจริง ซึ่งการวัดความรู<เชิงประจักษC การประเมินผลงานของนักเรียนสามารถทำได<โดยการสอบ

ข<อเขียนตามวัตถุประสงคCการเรียนรู<หรือการประเมินการปฏิบัติ เพื่อให<สามารถครอบคลุมการวัด

ความสามารถในการพัฒนาความเข<าใจของเนื้อหาได< การประเมินนักเรียน ควรรวมการวัดความ

ตระหนักของความรู<เชิงเนื้อหา การกำหนดการวัดที่ดี ควรมีการสอบครั้งสุดท<ายและให<นักเรียนได<

เผชิญกับประเด็นขัดแย<งทางวิทยาศาสตรCกับสังคม ที่ต<องใช<ความเข<าใจข<อมูลเชิงประจักษC และทักษะ

การให<เหตุผลอยGางไมGเป{นทางการ และทักษะการให<เหตุผลเชิงจริยธรรม 

  จากการรวบรวมขั้นการจัดการเรียนสอนตามแนวประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม ขั้นสอนท่ี

นักการศึกษาได<ออกแบบ มีลักษะเดGนแตกตGางกัน ประสาท เนืองเฉลิม (2558) และ Lewis (2003) 

จะเน<นบทบาทของครูในการเตรียมตัวในการใช<ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม แตGจะเห็นวGา นัก

การศึกษาทั้ง 2 ทGาน เริ่มขั้นแรกด<วยการนำประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม ที่เป{นประเด็นในป�จจุบัน 

และมีความนGาสนใจจากสื่อตGาง ๆ มีขั้นการให<ความรู< อภิปรายรGวมกัน และการวัดและประเมินผล

คุณภาพของความคิดเห็น ซึ่งเมื่อวิเคราะหCขั้นการสอนที่พัฒนาโดย Lewis (2003) พบวGา มีความ
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แตกตGางจากขั้นการสอนของทGานอื่นคือ ขั้นการเรียนการสอนอยGางเป{นทางการ ขั้นการพัฒนาคำถาม

ตามบริบท รวมทั้งมีขั้นกิจกรรมกลุGมและการอภิปรายในชั้นเรียน ซึ่งแยกกันอยGางชัดเจนกวGาขั้นการ

สอนของนักการศึกษาทGานอ่ืน และเป{นข้ันท่ีนGาจะสามารถสGงเสริมให<เกิดความสามารถในการโต<แย<งได< 

 

2.3 การใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCให<ประสบความสำเร็จในการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรC 

 การใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี ่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรCจะประสบความสำเร็จมากน<อย

เพียงใดสGวนหนึ่งขึ้นอยูGกับการเลือกประเด็นที่นำมาใช<  ดังนั้น (Lewis.2003)   จึงได<ให<ข<อเสนอแนะ

ในการเลือกประเด็นไว<ดังน้ี 

1) ควรเลือกประเด็นท่ีเป{นป�จจุบัน  เป{นท่ีสนใจของผู<เรียนและมีผลกระทบตGอผู<เรียน  จะชGวยกระตุ<น

ความสนใจของผู<เรียนในการค<นคว<าและอภิปรายแสดงความคิดเห็น  ซึ่งถ<าเป{นประเด็นพบได<

สื่อสารมวลชนแขนงตGาง  ๆ  ขGาว  สารคดี  นิตยสารหรือวารสารทางวิชาการจะชGวยกระตุ<นความ

สนใจของผู<เรียนมากย่ิงข้ึน  

2) ควรเลือกประเด็นที ่มีความเกี ่ยวข<องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรCอยGางชัดเจน และจะเป{น

ประโยชนCมากข้ึนถ<าประเด็นดังกลGาวเก่ียวข<องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรCท่ีหลากหลาย 

3) เป{นประเด็นยังไมGมีคำตอบหรือทางออกที่ชัดเจนและข<อมูลที่มีอยูG และยังทำให<นักเรียนเข<าใจวGา

ไมGจำเป{นต<องมีคำตอบที่ถูกต<องเสมอไป แตGเป{นคำตอบหรือทางออกที่ดีและเหมาะสมที่สุดซึ่งได<

จากข<อมูลและหลักฐานท่ีมีอยูG  

4) เป{นประเด็นท่ีเก่ียวข<องหรือผลกระทบในหลายด<าน ได<แกG ด<านสังคม เศรษฐกิจและการเมือง เพ่ือ

กระตุ<นให<ผู<เรียนเห็นความเกี่ยวข<องและผลกระทบของการพัฒนาเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรCท่ี

มีตGอชีวิตและสังคม (พินิจ ขำวงษC. 2551:  4) 

 สรุปได<วGา  การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC เป{น

การนำประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรC และเป{นประเด็นที่ถกเถียงกัน อันเกิดจากความเห็น

ที่ไมGตรงกัน เกี่ยวกับแนวความคิด วิธีการหรือความก<าวหน<าทางเทคโนโลยีนำมาเป{นประเด็นทางการเรียน

การสอนและเช่ือมโยงเข<าเน้ือหาบทเรียน นักเรียนรGวมกันอภิปรายถึงประโยชนCและโทษของบทเรียนน้ัน 

 

2.4 ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรCกับการพัฒนาการเรียนรู< 

การพัฒนาการเรียนรู<ของผู<เรียนน้ันมีหลากหลายประเด็น ผู<วิจัยจะนำเสนอตGอไปน้ี  

1) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมกับการพัฒนาความฉลาดรู<ด<านวิทยาศาสตรC (Scientific Literacy)  

ซึ ่งเป{นสมรรถนะหนึ่งที ่โครงการ PISA ใช<ในการประเมินคุณภาพการศึกษา โดยศึกษาวGาระบบ

การศึกษาของแตGละประเทศได<เตรียมความพร<อมให<กับประชาชนสำหรับการใช<ชีวิตและการมีสGวน

รGวมกับสังคมในอนาคตเพียงพอหรือไมG เน<นประเมินความรู<เกี่ยวกับวิทยาศาสตรCและการใช<ความรู<ใน
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การระบุประเด็นป�ญหาเพื ่อหาความรู <ใหมG อธิบายปรากฏการณC และตัดสินใจเรื ่องที ่เกี ่ยวกับ

วิทยาศาสตรCบนพื้นฐานของประจักษCพยานทางวิทยาศาสตรC  มีความเข<าใจในลักษณะพิเศษของ

วิทยาศาสตรCซึ่งเป{นรูปแบบหนึ่งของการหาความรู<ของมนุษยCตระหนักวGาวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี

ชGวยทำให<เกิดสิ่งใหมGตลอดจนทำให<เกิดสิ่งแวดล<อมทางป�ญญาและวัฒนธรรมใหมGของมนุษยCได<อยGางไร 

รวมทั้งความตั้งใจและความเต็มใจที่จะมีสGวนรGวมในงานวิทยาศาสตรCและมีความคิดทางวิทยาศาสตรC

อยGางพลเมืองที่มีความรับผิดชอบ (สำนักนโยบายด<านการศึกษามหาภาค สำนักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2554) Sadler and Zeidler  (2009) พบความสัมพันธCระหวGางการเรียนรู<ตามแนวคิด

ประเด็นวิทยาศาสตรCและสังคมและPISA อยูG 4 ประการ ดังน้ี  

 1.1) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมและการรู<วิทยาศาสตรC อาศัยความรู<ทางวิทยาศาสตรCเพื่อระบุ

ป�ญหา ค<นหาความรู< อาศัยหลักฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตรCเพื่ออธิบายปรากฏการณC/

ประเด็นตGาง ๆ ด<วยวิทยาศาสตรC   

 1.2) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม และการรู<วิทยาศาสตรCเป{นการตรวจสอบความรู< กระบวนการ

หาความรู< รูปแบบของวิทยาศาสตรC โดยบูรณาการกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรC (NOS)   

 1.3) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม และการรู <ว ิทยาศาสตรC ตระหนักถึงองคCประกอบของ

วิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี การดูแลสิ่งแวดล<อมอยGางชาญฉลาด การรู<คุณคGาระหวGางวิทยาศาสตรC

และการจัดการวิทยาศาสตรCในสังคม   

 1.4) ตระหนักถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรCที่เกี่ยวข<องกับประเด็นตGางๆ กระตุ<นให<ผู<เรียนสนใจ

ในประเด็นตGางๆท่ีเกิดข้ึนในสังคมและเตรียมพร<อมในการเป{นพลเมืองในสังคม 

 2) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับการพัฒนาทักษะการโต<แย<งอยGางมีเหตุผล (Argumentation Skill)  

             จากการศึกษาพบวGางานวิจัยสGวนหนึ่งนำ SSI มาใช<ในการพัฒนาทักษะการโต<แย<งอยGางมี

เหตุผลและจากการวิจัยพบวGา การสอนที่ชัดเจนในทักษะการโต<แย<งอยGางมีเหตุผลสามารถสร<างผลเชิง

บวกตGอการเรียนรู< ผลสัมฤทธิ์ที่สูงขึ้นระหวGางการสอนที่ประสบความสำเร็จอยGางสูงปรากฏที่การ

เรียนรู<เพิ่มเติมเกี่ยวกับทั้งเป�าหมายของประเด็นและวิธีการการโต<แย<งที่เหมาะสม เพื่อสGงเสริมให<

นักเรียนมีความรอบรู<ในทักษะการโต<แย<งประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม (Lin and Mintzes. 2010)   

Venville และ Dawson(2010) สรุปวGาการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ด<วยการโต<แย<งตามแนวคิดประเด็น

วิทยาศาสตรCกับสังคม  ชGวยฝ�กฝนให<ผู <เรียนการจัดการกับประเด็นโต<แย<งอยGางชัดเจน  สGงผลให<

นักเรียนพัฒนาทักษะการโต<แย<งอยGางมีเหตุผลและชGวยให<ผู<เรียนเข<าใจหลักการทางวิทยาศาสตรCใน

เหตุการณCท่ีเกิดข้ึนในสังคม 

3) ประเด็นทางวิทยาศาสตรCกับสังคม: การตัดสินใจทางประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม (Decision  

making) และธรรมชาติของวิทยาศาสตรC (NOS) 

             SSI มีจุดเน<นในการจัดเตรียมโอกาสให<นักเรียนสะท<อนผล, ประเมินข<อขัดแย<ง, วิเคราะหC

หลักฐาน การอภิปรายข<อเท็จจริง การทดลอง การคิดสร<างสรรคC การใช<หลักฐาน วัฒนธรรมดั้งเดิม 

ฯลฯ และมีมุมมองในจริยธรรม วิธีการดังกลGาวนำมาซึ่งหลักการธรรมชาติของวิทยาศาสตรC (NOS) 
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Zeidler และคณะ รายงานการวิจัยวGา SSI ชGวยสGงเสริมการตัดสินใจอยGางใครGครวญ (reflective 

judgment) ซึ่งต<องใช<การพิจารณาที่หลากหลายทาง เทGากับเป{นการชGวยพัฒนาความเข<าใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตรC (Zeidler and others. 2009) ความสัมพันธCระหวGางการตัดสินใจทางประเด็น

วิทยาศาสตรCกับสังคมกับ NOS พบจากการสรุปของ Zeidler ปw 2002 วGานักเรียนมีแนวโน<มที่จะแยก

หลักฐานทางวิทยาศาสตรCออกจากข<อมูลเพื่อใช<ในการตัดสินใจ และการสนับสนุนจากงานวิจัยของ 

Sadler ปw 2004 ที ่พบวGา SSI ทำให<นักเรียนพิจารณาอิทธิพลของสังคมในการตัดสินประเด็น

วิทยาศาสตรCกับสังคม Bell และ Lederman ปw 2003 วินิจฉัยความสัมพันธCระหวGางการตัดสิน

ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมและNOS โดยการทดลองจากความเชื่อและความเห็นของอาจารยC

มหาวิทยาลัยที่จบการศึกษาระดับปริญญาเอกซึ่งทำงานทั้งที่เกี่ยวข<องและไมGเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรC 

แยกกลุGมตัวอยGางออกเป{นสองกลุGมตามแนวคิดของ NOS และเปรียบเทียบการตัดสินใจ พบวGาป�จจัยท่ี

สGงผลตGอการตัดสินใจและรูปแบบการให<เหตุผลจะเป{นป�จจัยที่สGงผลตGอการตัดสินใจของกลุGมตัวอยGาง 

เป{นการสนับสนุนแนวคิดที่วGาการมี NOS ที่ตGางกัน สGงผลให<เกิดการตัดสินประเด็นวิทยาศาสตรCกับ

สังคมที่แตกตGางกัน (Sadler. 2004) สุรีพรยC แก<วเมืองมูล (2551) ได<พัฒนาหลักสูตรสาระการเรียนรู<

วิทยาศาสตรCเพิ่มเติมเรื่องพันธุศาสตรCที่เน<นการสGงเสริมความสามารถในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็น

ทางวิทยาศาสตรCและสังคม เพื่อพัฒนาความรู<ความเข<าใจเรื ่องพันธุศาสตรCของนักเรียนและเพ่ือ

สGงเสริมให<นักเรียนมีความสามารถในการประยุกตCความรู<ทางพันธุศาสตรCมาใช<ในการตัดสินใจเกี่ยวกับ

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม พบวGา ภายหลังจากการจัดการเรียนรู<ตามหลักสูตรนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวGาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยGางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสามารถในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมสูงกวGาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบความสามารถในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมอยGางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

4) ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม กับการคิดอยGางมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) 

 การคิดอยGางมีวิจารณญาณ (Critical  Thinking) หมายถึง การคิดหาเหตุผลและสะท<อนผล 

เพื ่อที ่จะตัดสินใจวGาจะเชื ่อหรือไมGเชื ่อ จะปฏิบัติตามหรือไมGปฏิบัติตาม ผู <ที ่มีความคิดอยGางมี

วิจารณญาณ สามารถคิดแยกแยะ โต<แย<งถกเถียง  สนับสนุนความคิดตนเองอยGางรอบคอบ หา

หลักฐานมายืนยันความคิดของตนองจนกระทั่งได<ข<อสรุป ดังนั้นเป�าหมายของการสอนคิดอยGางมี

วิจารณญาณ  เพื่อพัฒนาให<นักเรียนคิดอยGางยุติธรรมมีเป�าหมายที่ชัดเจนและถูกต<อง (ธูปทอง กว<าง

สวาสดิ์. 2552) การนำประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมมาจัดการเรียนรู<ชGวยให<ผู<เรียนมีการสนทนาและ

อภิปราย รวมถึงพัฒนาทักษะตGางๆที่เกี่ยวข<องกับการคิดอยGางมีวิจารณญาณ  ทักษะการคิดแกน  เชGน 

การคิดอยGางสร<างสรรคC การคิดเชิงวิเคราะหC  การอนุมานการวัดและประเมินผล  การตีความและการ

ควบคุมตนเอง ซึ่งเป{นทักษะที่ได<รับการสGงเสริมการจัดการเรียนรู<ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม จึง

สามารถสร<างผู<เรียน เป{นบุคคลที่แสวงหาความจริง, เป£ดใจกว<าง, วิเคราะหC, มีการทำงานที่เป{นระบบ  

มีเหตุผล รอบคอบและมีความมั่นใจมากขึ้นในเหตุผลของตน (Zeidler และNichols. 2009) กมลรัตนC  
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ฉิมพาลี (2554) พบวGา นักเรียนที่เรียนด<วยการเรียนรู<ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตรCกับสังคม  

มีคGาเฉลี่ยหลังเรียนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอยGางมีวิจารณญาณ โดยรวมและรายด<าน 4  

ด<าน  คือ การอ<างอิง การกำหนดข<อสันนิษฐาน การตีความ และการประเมินข<อโต<แย<ง ความฉลาดรู<

ด<านวิทยาศาสตรC โดยรวมและรายด<าน 2 ด<าน คือ สมรรถนะทางวิทยาศาสตรCและเจตคติตGอ

วิทยาศาสตรCและเหตุผลเชิงจริยธรรม สูงกวGานักเรียนที่เรียนด<วยการเรียนรู<แบบสืบเสาะ 7 ขั้น  อยGาง

มีนัยสำคัญทางสถิติ  (p < .01)  นอกจากนี้ทักษะการคิดอยGางมีวิจารณญาณจะชGวยพัฒนาศักยภาพ

และพัฒนาการแก<ป�ญหา (Solving Problem) ของผู<เรียนอีกด<วย (สุรพล พหลภาคยC.    2549) 

 5)  ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมกับเหตุผลเชิงจริยธรรม (Ethic reason) 

             ส่ิงท่ีทำให<ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม (SSI) แตกตGางจาก STS และ STSE คือ การศึกษา

จริยธรรมในบุคคลและการใช<เหตุผลเชิงจริยธรรม  Sadler  (2004)  ได<สรุปวGาประเด็นวิทยาศาสตรC

กับสังคมวGา  เป{นกระบวนการเรียนรู<ท่ีคำนึงถึงมิติทางจริยธรรมของวิทยาศาสตรC  เหตุผลเชิงจริยธรรม

ในการตัดสินใจ  เนื่องจากการศึกษางานวิจัยดังนี้  Zeidler  and  Schafer  (1984)  พบวGานักเรียน

ที่เรียนด<วยการเรียนรู<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCกับสังคม  จะใช<เหตุผลเชิงจริยธรรมในการตัดสิน

ประเด็นป�ญหาเกี่ยวกับสิ่งแวดล<อม  Fleming  (1986)  พบวGานักเรียนมากกวGา  70%  ใช<เหตุผลเชิง

จริยธรรมในการแก<ประเด็นป�ญหา  Pedretti  (1999)  นักเรียนมากกวGา  50%  จะพูดถึงจริยธรรมใน

การตัดสินใจและพิสูจนCประเด็นตGางๆ  Bell  และ  Lederman’s  (2003)  85%  ของนักเรียน

คำนึงถึงคุณธรรม  จริยธรรมและคGานิยม  ในการศึกษาประเด็นตGางๆ  Sadler  (2003)  พบวGา

ความรู<สึกด<านจริยธรรมมีอิทธิพลตอการตัดสินใจในประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม  Sadler  และ  

Zeidler  (2003)  ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม  จะกระตุ<นให<นักเรียนใช<เหตุผลเชิงจริยธรรมเป{น

หลักการมาใช<ในการวิเคราะหC  ซึ ่งยืนยันให<เห็นวGา  ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมจะต<องคำนึง

คุณธรรมและจริยธรรมในการตัดสินใจ  งานวิจัยของกมลรัตนC  ฉิมพาลี (2554)  สรุปวGานักเรียนท่ี

เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตรCกับสังคม  มีเหตุผลเชิง

จริยธรรมสูงข้ึนอยGางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05 

 6) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมและการให<เหตุผลไมGเป{นทางการ (Informal Reasoning) 

         การโต<แย<งประเด็นป�ญหาของกลุGมบุคคลเพื่อแก<ป�ญหาที่ซับซ<อนทั่วไป จะมีการให<เหตุผล

อยGางไมGเป{นทางการเกิดขึ้น แสดงถึงเป{นการตอบสนองตGอประเด็นและการประเมินประเด็นของแตGละ

บุคคล แตGขาดความชัดเจนในการแก<ป�ญหา ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมที่ใช<รูปแบบการเรียนแบบ

โต<แย<ง จึงเป{นวิธีสอนที่นำเหตุผลไมGเป{นทางการหรือทักษะการคิดจะสามารถประยุกตCใช<ให<องเรียน

วิทยาศาสตรC   เพื่อเตรียมพร<อมให<ผู<เรียนได<ฝ�กการเรียนรู<อยGางมีความหมาย ฝ�กการให<เหตุผล แสดง

ความคิดเห็น และสามารถแสดงเหตุผลไมGเป{นทางการเพื ่อแก<ป�ญหาที่เกิดขึ ้นจริงที ่จะพบได<ใน

ชีวิตประจำวัน ทักษะดังกลGาวทำให<นักเรียนเกิดความรู<วิทยาศาสตรCเพื่อใช<การตัดสินใจเกี่ยวกับโต<แย<ง

ในประเด็นตGางๆ (Wu และ Tsai. 2007) 

  6) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมและความคิดเห็นของบุคคล (personal narrative) 
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             ความคิดเห็นสGวนบุคคลคือเครื่องมือที่จำเป{นในการลดชGองวGางระหวGางความรู<เฉพาะและ

ประสบการณCสGวนตัว เมื่อมีการโต<แย<งในประเด็นตGางๆการมีสGวนรGวมแสดงความคิดเห็นสGวนบุคคลจะ

ทำให<กลุGมคนที่โต<แย<งได<รับรู<ถึงความคิดของสมาชิก เป�าหมายแท<จริงของความคิดเห็นสGวนบุคคล

ประกอบด<วย 3 สGวนคือ สถานการณC- ผลที่เกิด-ปฏิกิริยา (situation-event-reaction) การสGงเสริม

ความคิดสGวนบุคคลในหลักสูตรวิทยาศาสตรCพื ้นฐาน จะเลือกป�ญหาที ่ต <องใช<กรอบงานของ

วิทยาศาสตรCในการค<นหาคำตอบ การสอนประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม จะเป{นแนวทางสร<าง

ประสบการณCในการโต<แย<งในกลุGมบุคคล สร<างโอกาสให<แสดงความคิดเห็นสGวนบุคคลในการสะท<อน

ผลนโยบายสาธารณะ และจัดเตรียมหลักฐานเบ้ืองต<นในประเด็นท่ีต<องใช<ความรู<ทางวิทยาศาสตรC เป{น

การเตรียมความพร<อมให<ผู<เรียนทำหน<าท่ีพ้ืนฐานของพลเมืองในสังคมน่ัน (Levinson. 2008) 

 7) ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมและการพัฒนาการคิดใครGครวญ (Advancing Reflective 

Judgment) 

             การตัดสินใจอยGางใครGครวญมีความสัมพันธCกับรูปแบบการให<เหตุผลเพื่อใช<สนับสนุนแนว

ทางการแก<ป�ญหา ในการวิจัยของ Zeidler กำหนดการตัดสินใจอยGางใครGครวญออกเป{น 6 ขั้น ดังน้ี 

ข้ันท่ี 1-3 กGอนการตัดสินใจ (pre-reflective stages)  ในข้ันน้ี นักเรียนสามารถอ<างอิงความรู<ท่ีเช่ือวGา

มีความสมบูรณCของผู<อื ่นได< เชGน นักการเมือง, ครู, นักวิทยาศาสตรC, หรือนักศาสนา โดยไมGมีการ

ตรวจสอบ/ทดลองหรือยืนในข<อเท็จจริง ซึ่งอาจไมGสอดคล<องกับความคิดทั่วไปอาจจะใช<หลักฐานอ่ืน

ในการอ<างอิง ขั้นที่ 4 และ 5 ขั้นระหวGางการตัดสินใจ (quasi-reflective stages) เป{นการตัดสินใจท่ี

ไมGใช<เพียงผู<เชี่ยวชาญเพียงอยGางเดียวหรือคนเดียว นักเรียนมีแนวโน<มที่จะเชื่อในเหตุผลที่มีแสดง

หลักฐานและรูปแบบที่เหมาะสมกับความเชื่อ มากกวGาจะหาหลักฐานมาอ<างอิงความเชื่อนั้น นักเรียน

สามารถตรวจสอบหลักฐานจากมุมมองที่หลากหลาย แตGยังไมGสามารถใช<การคิดอยGางมีวิจารญาณใน

การแปลความหมายของข<อมูลขั้นที่ 6 และ 7 (mature reflective thought) คือขั้นการตัดสินใจ

อยGางใครGครวญ จะสูงกวGาความรู</หลักการขั้นพื้นฐาน อาศัยหลักฐานกับความรู<เดิมที่จะสร<างความรู<

ใหมG ข้ึนอยูGกับการประเมินหลักฐานด<วยเกณฑCของการโต<แย<งด<วยหลักฐาน (มีหลักการท่ีชัดเจน, ความ

เชื่อภายใน, ระดับความเหมาะสมของข<อมูล, ประโยชนC, การยอมรับเหตุผลของผู<อื่น) เกณฑCเหลGานี้จะ

ประกอบด<วยธรรมชาติของการรู<วิทยาศาสตรC การคิดใครGครวญ จะสังเกตจากผู<เชี่ยวชาญที่มีศักยภาพ

ในการแก<ป�ญหา (ผู<เชี่ยวชาญเป{นคำจะแตกตGางจากผู<เชี่ยวชาญในขั้นที่ 1-3 เพราะเป{นผู<เชี่ยวชาญ

เฉพาะด<าน ในขณะที่ขั้นนี้จะเป{นผู<เชี่ยวชาญที่สามารถสร<างความรู<ใหมG)  ผู<เรียนจะเข<าใจวGาความรู<

เปลี่ยนแปลงได<เมื่อมีหลักฐานที่ดีกวGา ในขั้นนี้ นักเรียนจะพบหลักฐานและความรู<จากหลากหลาย

แหลGงเรียนรู< เพื ่อใช<วิเคราะหCข<อโต<แย<ง (ขั ้น 1-3 จะคิดสัมพันธCกับความรู <และมาตรฐานในการ

ตัดสินใจ) ผลการวิจัย พบวGานักเรียนต<องการโอกาสในการพัฒนาความสามารถด<านการใช<เหตุผลเพ่ือ

ตัดสินใจได<เพิ่มขึ้น โดยใช<หลักฐานในการสนับสนุนการตัดสินใจนั้น การพัฒนาหลักสูตรเต็มเวลา 1 ปw 

ปรากฏวGานักเรียนมีพัฒนาการการแสดงการโต<แย<งอยGางมีเหตุผลและการให<เหตุผลที่อ<างอิงจาก

หลักฐาน  เป{นส่ิงท่ีแสดงถึงการตัดสินใจอยGางใครGครวญในข้ันท่ีสูงข้ึน (Zeidler and others. 2009) 
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 8) ทัศนคติของนักเรียน (Students’ attitudes towards science) ตGอประเด็นวิทยาศาสตรCกับ

สังคม 

 ทัศนคติมีผลตGอพฤติกรรมของมนุษยC  สามารถที่จะอธิบายความรู<สึกเชิงลบและเชิงบวกของ

บุคคล ทัศนคติตGอวิทยาศาสตรCคือ ความรู<สึก ความเชื่อและคุณคGาที่ยึดถือในวิทยาศาสตรC โรงเรียน

วิทยาศาสตรC และผลกระทบของวิทยาศาสตรCตGอสังคมหรือนักวิทยาศาสตรC ทัศนคติของนักเรียน 

(Students’ attitudes towards science) ตGอประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม คือทัศนคติตGอประเด็น

โต<แย<งท่ีมีปฏิสัมพันธCระหวGางวิทยาศาสตรCและสังคม รวมถึงการโต<แย<งของบุคคลในชีวิตประจำวันด<วย  

Topcu (2010)  ได<ทำการวิจัยทัศนคติของผู<เรียนตGอประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม(ATSIS) 3 ด<าน 

ดังนี ้  1. ความชอบตGอ SSI (Liking of SSI)  2. ความกังวลตGอ SSI (Anxiety towards SSI)  3. 

ประโยชนCของ SSI (Usefulness of SSI)  4. ความสนใจใน SSI (Interest of SSI) ผลการวิจัยพบวGา

นักเรียนมีทัศนคติเชิงบวก โดยมีความสนใจและพอใจกับ SSI รู <สึกวGาสามารถนำ SSI ไปใช<ใน

ชีวิตประจำวัน มีข<อเสนอแนะวGาควรนำ SSI ไปบูรณาการกับการสอนวิทยาศาสตรC เพราะ SSI มี

ความสำคัญในการสGงเสริมการรู<วิทยาศาสตรC 

 9) สรุปประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมกับการพัฒนาความสามารถของผู<เรียนด<านตGาง ๆ แนวคิดใน

การสอนวิทยาศาสตรCต<องการให<ผู<เรียนเกิดการรู<วิทยาศาสตรCและเติมเต็มธรรมชาติของวิทยาศาสตรC 

ให<สอดคล<องกับประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมในวิถีชีวิต มีเป�าหมายเพื่อให<ผู <เรียนมีสGวนรGวมใน

กิจกรรมการเรียนรู<และสGงเสริมให<เกิดการคิดขั้นสูง  โดยใช<วิธีการเรียนการสอนที่ลดความรู<สึก

แบGงแยกระหวGางวิทยาศาสตรCกับชีวิตจริง การสอนจึงควรมีวิธีที่หลากหลายและใช<การประเมินตาม

สภาพจริง จึงจะถือวGาเป{นวิทยาศาสตรCเพื่อนักเรียน การสอนโดยใช<ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมทำ

ให<เกิดการเชื่อมตGอระหวGางเป�าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตรCและเติมเต็มการคิดขั้นสูง, ทักษะการ

อภิปราย, การโต<แย<งทางวิทยาศาสตรC, การสืบเสาะ และความเข<าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรC 

(ประสาท เนืองเฉลิม. 2010)  Rundgren และ Rundgren (2010) อธิบายความสัมพันธCระหวGาง 

การศึกษาของโรงเรียน, SSI และการรู <ว ิทยาศาสตรC วGาการศึกษาของโรงเรียนจะไปถึงการรู<

วิทยาศาสตรCได<นั้น ต<องอาศัยประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคม ที่มีความเกี่ยวข<องกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตรC,   วิทยาศาสตรC เทคโนโลยีและสังคม, หลักการทางวิทยาศาสตรC  Zeidler และคณะ 

(2009)  ครูเป{นผู<นำประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมมาใช<ในห<องเรียนเพื่อ ให<นักเรียนได<พัฒนาความ

รอบรู<, เหตุผลไมGเป{นทางการ, การตัดสินใจ,  การโต<แย<ง, เหตุผลเชิงจริยธรรม, ประสบการณCชีวิต เพ่ือ

พัฒนาคุณลักษณะการตัดสินอยGางใครGครวญ (Reflective Judgment) 

             สรุปได<วGา  ในยุคป�จจุบันมักเกิดความขัดแย<งในประเด็นตGาง ๆ ทางสังคม ประเด็นสGวนใหญG

มีความเกี่ยวข<องกับวิทยาศาสตรCอยGางหลีกเลี่ยงไมGได< ดังนั้นสร<างพลเมืองแหGงการรู<วิทยาศาสตรC จึง

เป{นหน<าที่ของระบบการศึกษาวิทยาศาสตรC เพื่อให<ประชาชนมีสGวนรGวมเกิดการระดมสมองในการ

แก<ป�ญหาอยGางรอบคอบ มีความเหมะสมตGอสังคมและบริบทนั้น สร<างความเทGาเทียมและคุณภาพชีวิต
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ที่ดีงามในสังคม ประเด็นวิทยาศาสตรCกับสังคมจึงนับวGาเป{นวิธีการสอนที่สำคัญในสามารถพัฒนา

ความสามารถของผู<เรียนให<สามารถเห็นความเกี่ยวพันระหวGางวิชาวิทยาศาสตรCกับชีวิตจริง และ

สGงเสริมให<ผู<เรียนสามารถนำความรู< ทักษะกระบวนการ และเจตคติทางด<านวิทยาศาสตรCไปใช<อยGางมี

ประสิทธิภาพ 

2.5 การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับสังคมเกษตรปลอดภัย 

  การจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับสังคมเกษตรปลอดภัย เนื่องมาจาก

การผลิตพืชผักเป{นแขนงหนึ่งทางการเกษตร พืชผักที่นํามาใช<ในการบริโภค ซึ่งมีคุณคGาทางโภชนาการ 

สูง จะทําให<สามารถตGอต<านโรคภัยไข<เจ็บได<สถานการณCในป�จจุบันมีการสGงเสริมการผลิตสินค<าเกษตร

ปลอดภัยมากมาย แตGผลจากการศึกษาโดยภาพรวม พบวGา เกษตรกรสGวนใหญGยังตGางคนตGางผลิต ตาม

มีตามเกิดเทGาท่ี สามารถเรียนรู<ได<ทำให<ยังต<องพึ่งพากลไกทางการตลาด จึงสGงผลตGอราคาของผลิตผล 

โดยราคายังมีความไมG แนGนอน ยังมีการผันผวนขึ้นลงไปตามยถากรรม จังหวัดมีการริเริ่มดำเนินการ

เป£ดเป{นตลาดสินค<าสีเขียว ให< เกษตรกรนำผลผลิตมาจำหนGายในบางพื้นที่แตGก็ยังไมGสามารถชGวย

เกษตรกรสGวนใหญGได<ซึ ่งแนวทางดังกลGาว สอดคล<องกับยุทธศาสตรCชาติระยะ 20 ปwแผนพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแหGงชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560- 2564 )ที่ต<องการยกระดับการพัฒนาและแก<ไข

ป�ญหาในพื ้นที ่ โดยความรGวมมือของภาคสGวนตGางๆโดยมี ประเด็นมุ Gงเน<นด<านการเกษตรและ

อุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (Bio-based) เชGน การเพิ ่มผลผลิตการเกษตร สำหรับพืชเกษตรหลัก 

การเกษตรพืชเศรษฐกิจที่ไมGทำลายทรัพยากรและสิ่งแวดล<อม การเกษตรแบบปลอด สารพิษ เป{นต<น 

และสอดคล<องกับประเด็นยุทธศาสตรCการพัฒนาจังหวัดชัยภูมิยุทธศาสตรCที่ 1 เรื่องการพัฒนา ขีด

ความสามารถในการผลิต การจัดการสินค<าและบริการสร<างมูลคGาเพิ่มอยGางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน

อาทิ การเพิ่มประสิทธิภาพและศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรและเครือขGายสินค<าเกษตรเพ่ิม

ประสิทธิภาพการ ผลิตสินค<าเกษตรและสร<างมูลคGาเพ่ิมให<กับสินค<าเกษตรและผลิตภัณฑCเพ่ือลดต<นทุน

การผลิตพัฒนาคุณภาพ ผลผลิต สGงเสริมเกษตรปลอดภัย โดยการนำภูมิป�ญญาท<องถิ่นมาใช<และ

พัฒนาองคCความรู<ให<ชุมชน สนับสนุน การผลิตและใช<ปุ¸ยอินทรียCเพื่อพัฒนาคุณภาพมาตรฐานความ

ปลอดภัยของสินค<าเกษตรและอาหาร รวมถึงยัง สอดคล<องกับพันธกิจของมหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ

ข<อ 8. คือ ศึกษา วิจัย สGงเสริมและสืบสานโครงการอัน เน่ืองมาจากแนวพระราชดำริในการปฏิบัติตาม

ภารกิจของมหาวิทยาลัยเพื่อการพัฒนาท<องถิ่น อยGางไรก็ตาม การที่จะให<พืชผักมีคุณภาพตามความ

ต<องการของผู<บริโภคนั้น ต<องผGานกรรมวิธีการผลิตที่ถูกต<องตามหลักการ โดยเฉพาะอยGางยิ่งการ

ปฏิบัติและการดูแลรักษา ตั้งแตGการผลิตจนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวรวมทั้งการควบคุม คุณภาพ

ทางด<านโภชนาการ และความปลอดภัยตGอผู<บริโภค ในห<วงระยะเวลากวGา 10 ปwที่ผGานมา กระแสของ 

ผู<บริโภคได<ให<ความสําคัญกับสุขภาพมากขึ้นเรื่อย ๆ และเป{นไปอยGางตGอเนื่องทําให<ในการเกษตร
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ผู<ผลิตต<อง ปรับตัวตามวัฒนธรรมการบริโภคและการได<รับการสนับสนุนจากภาครัฐ องคCการพัฒนา

เอกชนให<มีการใช< สารเคมีอยGางปลอดภัยหรือไมGใช<สารเคมีเลย โดยลดการใช<สารเคมีเพื ่อให<

เกษตรกรรมย่ังยืนเบญจมาศ จันทรC แก<ว (2551 : 21)ได<ศึกษาการวิเคราะหCทางเศรษฐกิจของการผลิต

ผักโดยใช<สารธรรมชาติและสารเคมีพบวGา เกษตรกรที่ใช<สารธรรมชาติจะได<กําไรสุทธิมากที่สุด

เนื่องจากราคาผลผลิตสูงกวGาการใช<สารเคมีนอกจากนี้วรา ภรณC ป�ญญาวดี(2554 : 107–127) กลGาว

วGา ประเด็นที่เป{นการสนับสนุนให<เพิ่มการผลิตของผู<ปลูกผัก ปลอดภัยมากขึ้น โดยเฉพาะการปลูก

พืชผักจะต<องขยายพ้ืนท่ีจําเป{นต<องมีแรงงานเพ่ิม เพ่ือการพัฒนาเกษตร ปลอดภัยและเป{นความสําคัญ

ที่นําไปสูGความยั่งยืน นอกจากนี้ดุษฎี พรหมทัต (2551 : 21) กลGาววGา หนGวยงานภาครัฐจะต<องแสดง

บทบาทอยGางเข<มข<น เพื่อให<เกษตรกรหันมาสนใจและเห็นถึงความสําคัญของการ ใช<และแนวทาง

ป�องกันสารเคมีเพ่ือความปลอดภัยตGอตัวเกษตรกรและผู<บริโภคซ่ึงต<องปฏิบัติอยGางจริงจังและ ตGอเน่ือง 

เพื่อการพัฒนาเกษตรกรรมของประเทศให<ยั่งยืนตลอดไปเกษตรกรในพื้นที่บ<านนาฝาย อำเภอเมือง 

จังหวัดชัยภูมิอาชีพหลักของเกษตรกรคือ ประกอบอาชีพเกษตรกรรมโดยการทำนา ทำไรG (มัน

สำปะหลัง) ทำ สวน (มะมGวง) ปลูกพืชผักสวนครัว ฯลฯแตGการประกอบอาชีพเกษตรกรรมก็ยังประสบ

ป�ญหาทั้งภัยธรรมชาติ เชGน น้ำทGวม ภัยแล<งและป�ญหาความผันผวนของราคาสินค<าเกษตร นับวGาเป{น

ป�ญหาที่สGงผลกระทบตGอรายได< หลักของเกษตรกร เป{นผลทําให<เกิดสภาวะทุนจม เกษตรกรขาด

สภาพคลGองไมGมีเงินหมุนเวียนมาลงทุนในการ ทำเกษตรรอบตGอไปหรือต<องมีการกู<หนี้ยืมสินทั้งในและ

นอกระบบมากขึ้น ดังนั้นจึงมีการจัดตั้งกลุGมขึ้นมาเพื่อ ปลูกผักปลอดภัย สร<างอาชีพใหมG และมีรายได<

เสริมที่จะชGวยเหลือเกษตรกรอีกทางหนึ่ง อยGางไรก็ตามปริมาณ การผลิต ชGวงเวลาของการซื้อขาย 

และราคายังเป{นป�ญหา เนื ่องจากชGวงเวลาของความต<องการและการ สนองตอบไมGสมดุลกัน 

สภาวการณCภัยธรรมชาติและราคาสินค<าท่ีมีความผันผวนเป{นประเด็นสําคัญท่ีเป{น ป�ญหากับเกษตรกร 

เพื่อให<การดํารงอยูGของอาชีพการปลูกผักปลอดภัยเป{นไปอยGางมั่นคงและตGอเนื่อง จึงนําไปสูGการวิจัย

พัฒนาเกษตรปลอดภัยอยGางมากมาย 

  ด<วยสภาพป�จจุบันการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCและคณิตศาสตรCในโรงเรียนเขตพื้นที่ภายใน

จังหวัดเพชรบูรณC สGวนใหญGแล<วเป{นพื้นที่แหGงการทำเกษตรกรรม การที่ครูสามารถนำประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย มาใช<จุดประกายความคิดให<ผู<เรียนนำมาประยุกตCใช<ในการ

เรียนรู<โดยเฉพาะการจัดการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษา รGวมกับการสGงเสริมให<ครูนำเทคโนโลยีมาใช<เป{นส่ือ

ในการจัดการเรียนรู< เชGน เกมกระดานผนวกสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง ยGอมสGงผลให<กระตุ<นความสนใจ

ของผู <เรียนได<มากขึ ้น เกิดการเรียนรู <อยGางมีความหมาย ผู <เรียนเห็นความสำคัญของสิ ่งที ่อยู Gใน

ชีวิตประจำวัน และสิ่งตGาง ๆ ที่อยูGรอบตัว ประเด็นนี้จึงเป{นประเด็นที่นGาสนใจสำหรับการสร<างความ
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เข<าใจให<กับนักเรียนเกี่ยวกับความร็พื้นฐานในการปลูกพืชตามฤดูกาล และการใช< และกำจัดสารเคมี 

แบบถูกต<อง ปลอดภัยผGานส่ือท่ีผู<วิจัยสร<างข้ึน  

  ด<วยเหตุนี้ทั้งภาครัฐและเอกชน จึงควรให<ความสำคัญและรGวมมือกันเกี่ยวกับการนำ การ

ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP = Good Agricultural Practice) (ภาพที่ 2-15) มาสGงเสริมให<เกิด

ความรู<ความเข<าใจในภาคการเกษตรของประเทศ ให<เกิดการปฏิบัติเพื่อป�องกัน หรือลดความเสี่ยงของ

อันตรายที่เกิดขึ้นระหวGางการเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว และการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อให<ได<

ผลิตผลท่ีมีคุณภาพ ปลอดภัย และเหมาะสมตGอการบริโภค 

 

 
 

     รูปท่ี 2.3 แสดงการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (GAP = Good Agricultural Practice) 

ผลท่ีได<จากการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (GAP) 

1. ได<ผลิตผลท่ีมีคุณภาพและปลอดภัยสำหรับผู<บริโภคท้ังภายในประเทศและตGางประเทศ 

2. เกษตรกรผู<ผลิตมีสุขภาพอนามัยดีข้ึน ประหยัดคGาใช<จGายคGารักษาพยาบาลจากกาเจ็บป�วย 

3. ผู<บริโภคเช่ือม่ันในสินค<าทางการเกษตรของประเทศไทย 

4. รักษาสภาพแวดล<อม และเกิดระบบการผลิตสินค<าเกษตรแบบย่ังยืน 
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รูปท่ี 2.4 แสดงการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (GAP = Good Agricultural Practice) 
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2.5 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข>องกับการจัดการเรียนรู>ด>วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 

2.5.1 ท่ีมาและความสำคัญของ STEM 

  STEM เป{นชื ่อยGอของ Science, Technology, Engineering and Mathematics 

มีจุดเริ่มต<นมาจากประเทศสหรัฐอเมริกาที่พบวGาความสามารถของประเทศในหลาย ๆ ด<านไมGได<เป{น

อันดับหนึ่งอยGางที่เคยเป{น ในขณะที่หลาย ๆ ประเทศทั่วโลกมีความก<าวหน<าไปมากโดยพบวGาผลการ

ทดสอบโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Program for International Mathematics and 

Science Study หรือ TIMSS) ของสหรัฐอเมริกานั้นต่ำกวGาหลายประเทศคะแนนวิชาวิทยาศาสตรC

ลดลงซึ่งแสดงให<เห็นถึงความถดถอยของการจัดการศึกษาในปw ค.ศ. 2006 เมื่อเทียบกับปw ค.ศ. 2003 

รวมทั้งรายงานของ Phi Dela Kappan ที่ประเมินวGานักเรียนอเมริกาทำะแนนได<ต่ำที่สุดในโจทยC

แก<ป�ญหา (Bellanca and Brand, 2010, Dejarnette, 2012) นอกจากนั้นนักเรียนนักศึกษาที่สนใจ

เรียนทางด<านวิทยาศาสตรC คณิตศาสตรC มีจำนวนลดลง ประชากรที ่ทำงานด<านวิทยาศาสตรC 

เทคโนโลยีและวิศวกรรม มีจำนวนลดลงเชGนกัน และมีผลการศึกษาที่ระบุวGาประชากรระดับคุณภาพท่ี

สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาอกด<านวิทยาศาสตรCและกำลังทำงานสGวนใหญGเป{นคนตGางชาติมากกวGา

เป{นชาวอเมริกา นั่นหมายถึงการขาดแคลนทรัพยากรมนุษยCสGงผลให<เกิดป�ญหาด<านเศรษฐกิจตามมา 

ดังนั้นนโยบายการศึกษาแบบสะเต็มศึกษาจึงเป{นแนวทางที่จะชGวยแก<ป�ญหาดังกลGาวได<และคาดหวัง

วGาจะชGวยยกระดับผลการทดสอบตGาง ๆ เชGน PISA ให<สูงขึ้นสGงผลให<ประชากรมีคุณภาพและสGงผลให<

สามารถแก<ป�ญหาของชาติในด<านอื่น ๆ ได< ซึ่งในการนำนโยบายลงสูGการปฏิบัตินั้น พบวGา รัฐบาลได<

ทุ Gมเทงบประมาณค<าน STEM Education เป{นจำนวนมากมีโรงเรียนตGาง ๆ 40 รัฐ ที ่ใช< STEM 

Education ม า เ ป { น ร ะยะ เ ว ล าหน ึ ่ ง แ ล < ว  ( National Research Council of the National 

Academes, 2011) นอกจากนี้ยังมีการประกาศใช<แผนการศึกษา Education to Innovate เพื่อเรGง

กระตุ<นให< STEM Education เป{นรูปธรรมและประสบผลสำเร็จมีการใช<กลยุทธCตGาง ๆ เชGน การ

ประกาศแผนการสร<างกลุ Gมครูต<นแบบในการสอนวิชาวิทยาศาสตรC ณิตศาสตรC เทคโนโลยีและ

วิศวกรรมศาสตรC เรียกวGา STEM Master Teaching Corps ซึ ่งนักการศึกษานั ้นจะเป{นผู <นำใน

การศึกษาค<าน STEM Education และเป{นผู<ที่ริเริ่มจุดประกายความคิดให<นักเรียนและชGวยให<สังคม

น้ันเจริญเติบโตมากข้ึน (พรทิพยC ศิริภัทราชัย, 2556, น. 51) 

สะเต็มศึกษาเป{นการศึกษาโดยการนำความรู <ทาง วิทยาศาสตรC (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตรC (Engineering) และคณิตศาสตรC (Mathematic) ผสมผสานเข<า

ด<วยกัน ซึ่งเราคุ<นเคยกันอยูGในชีวิตประจำวัน แตGไมGได<แบGงการพิจารณาวGาอะไร คือ วิทยาศาสตรC 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC นั่นคือ สะเต็มศึกษาเป{นการพิจารณาองคCรวมวGาในส่ิง

น้ัน ๆ มีการนำความรู<อะไรมาใช< เชGน การทำขนมบัวลอย เป{นท่ีรู<อยูGวGาการท่ีนำแป�งข<าวเหนียวมานวด

แล<วป�²นเป{นลูกกลม ๆ แล<วต<มให<สุกใสGน้ำเชื่อม น้ำกะทิเพิ่มความหวานและความมันให<นGากิน เป{นการ
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นำความรู<ด<านสะเต็มศึกษามาใช< เริ่มตั้งแตGการเลือกใช<แป�ง การนวดแป�งให<เข<ากัน การนำไปต<มจนสุก 

เป{นการนำความรู<ทางวิทยาศาสตรC เรื ่องแรง และแรงลอยตัว อุณหภูมิ ซึ ่งได<จากการวัดโดยใช<

เครื่องมือทางเทคโนโลยีวGาอุณหภูมิขนาดไหนจึงจะทำให<แป�งสุก เป{นความรู<ทางคณิตศาสตรCและ

เทคโนโลยี ซึ่งอาจจะหมายรวมถึงการใช<หม<อต<มบัวลอย หม<อทองเหลือง หม<ออลูมิเนียม มีผลตGอ

อุณหภูมิของขนมบัวลอยหรือไมGอยGางไร ซึ ่งเป{นความรู <ทางวิศวกรรมผนวกรวมกับความรู <ทาง

เทคโนโลยีทำให<ได<ขนมบัวลอย  หรือเราเป£ดใช<พัดลมก็เป{นการนำความรู<สะเต็มศึกษามาใช< การ

ทำงานของมอเตอรC ความเบาแรงของพัดลมเป{นการนำความรู<ทางวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีมาใช<ใน

การออกแบบการทำงานของพัดลม ระยะเวลาการใช<พัดลม การใช<ไฟฟ�าเป{นการแปรผันตามอุณหภูมิ

ของห<องและความต<องการของผู<ใช<พัดลม การศึกษาความแปรผันเป{นการนำความรู<ทางคณิตศาสตรC

มาอธิบายความสัมพันธC  จากตัวอยGางที่นำเสนอทำให<รู<วGา สะเต็มศึกษา ไมGใชGการศึกษาแบบแยกช้ิน

เป{นราย ๆ ความรู<ตามแตGละศาสตรC แตGสะเต็มศึกษาเป{นการศึกษาแบบองคCรวมหรือการศึกษาโดยใช<

หัวเร่ืองแล<วจึงนำความรู<ตGาง ๆ ไปอธิบาย 

2.5.2 ความเปUนมาของสะเต็มศึกษา 

ตัวยGอ STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) ถูกนำมาใช<เรียก

แนวทางการเรียนรู<ของสาขาวิชาวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC เป{นคร้ัง

แรกโดยมูลนิธิวิทยาศาสตรCแหGงชาติสหรัฐอเมริกา (U.S. National Science Foundation หรือ NSF) 

ในปw ค.ศ. 2001 

โดยในตอนแรกทาง NSF ได<ใช<ตัวยGอ SMET เพื่อกลGาวถึงสาขาอาชีพ รวมถึงศาสตรCหรือหลักสูตร

การศึกษาในที่รวมเอาความรู<และทักษะจากสาขาวิชาทั้งสี่เข<าไว<ด<วยกัน อยGางไรก็ตาม เมื่อปw 2001 

Judith Ramaley นักชีววิทยาชาวอเมริกัน ซึ่งเป{นผู<ชGวยผู<อำนวยการฝ�ายการศึกษาและทรัพยากร

บุคคลของ NSF ในขณะน้ัน ได<ทำการเรียบเรียงตัวยGอดังกลGาวใหมGให<เป{นคำวGา STEM แทน 

STEM เริ่มต<นได<รับความสนใจในสหรัฐอเมริกาเนื่องมาจากรายงานทางการศึกษาที่สำคัญหลายฉบับ

ในชGวงต<นยุค 2000 ได<ช ี ้ให<เห็นวGามีการบูรณาการความรู <ในสาขาวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ รวมถึงป�ญหาจากผลการทดสอบความรู<ของ

นักเรียนวัย 15 ปwในโครงการประเมินผลระดับนานาชาติหรือ PISA (Programme for International 

Student Assessment) ซึ ่งชี ้ให<เห็นวGามีนักเรียนจำนวนมากในสหรัฐฯ ที ่ทำผลงานได<ต่ำกวGา

มาตรฐานในแงGความสามารถและความรู<ทางวิทยาศาสตรC สGงผลให<รัฐบาลมีนโยบายมุGงมั่นสนับสนุน

การศึกษาด<าน STEM เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของเยาวชนและความสามารถในการแขGงขันกับประเทศอ่ืนๆ 

ตั้งแตGนั้นเป{นต<นมา หลักสูตรที่มุGงเน<นไปยังทักษะ STEM ได<รับการเผยแพรGและเป{นที่รู<จัก 

รวมถึงได<รับความนิยมในหลายประเทศทั่วโลกเพิ่มเติมจากในสหรัฐอเมริกา ไมGวGาจะเป{นออสเตรเลีย 

จีน ฝรั่งเศส เกาหลีใต< รวมถึงสหราชอาณาจักร ขณะที่ประเทศไทยก็เริ ่มหันมาให<ความสนใจกับ 

STEM เชGนเดียวกัน 
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2.5.3 ความหมายของสะเต็มศึกษา 

สถาบันการสGงเสริมการสอนวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี (2556)ได<อธิบายความหมายของสะ

เต็มศึกษา (STEM Education) เป{นแนวทางจัดการศึกษาที ่บูรณาการใน 4 สหวิทยาการ ได<แกG 

วิทยาศาสตรC วิสวกรรมศาสตรC เทคโนโลยีและณิตสาสตรC โดยนั้นการนำความรู<ไปใช<แก<ป�ญหาในชีวิต

จริง รวมท้ังเป{นการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหมG ๆ ที่เป{นประโยชนCตGอการดำรงชีวิตและการ

ทำงาน 

พรทิพยC ศิริภัทรชัย (2556, น. 50) ได<อธิบายความหมายสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

คือการสอนแบบบูรณาการข<ามกลุGมสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหวGางสาขาวิชาตGาง 

ๆ ได<แก G  ว ิชาว ิทยาศาสตร C  (Science : S) เทคโนโลย ี  (Technology: T) ว ิศวกรรมศาสตรC  

(Engineering : E) และคนิตศาสตรC (Mathematics : M) โดยนำจุดเดGนของธรรมชาติตลอดจนวิธีการ

สอนของแตGละสาขาวิชามาผสมผสานกันอยGางลงตัว เพื่อให<ผู<เรียนสามารถนำความรู<แตGละแขนงวิชา

มาใช<ในการแก<ไขป�ญหา ค<นคว<า ไปจนถึงการพัฒนาส่ิงตGาง ๆ ในสถานการณCโลกป�จจุบัน 

มนตรีจุฬา วัฒนทล (2556, น. 3) อธิบายวGาสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป{นแนวทาง

ใหมGในการจัดการศึกษาในรายวิชา วิทยาศาสตรCที่เน<นในการบูรณาการการเรียนวิชาวิทยาศาสตรC 

คณิตศาสตรCและเทคโนโลยี โดยเร่ิมต้ังแตGการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจนระดับอุคมศึกษาอาชีวศึกษาไปจนถึง

การศึกษาตลอดชีวิต เพื่อให<คนไทยมีความรู<และทักษะในการสร<างสรรคCสิ่งใหมGๆ เพื่อประกอบอาชีพ

ในด<านวิชาชีพทางวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยีในยุคประชาคมอาเซียน 

อภิสิทธC ิธงไชย(2556, น. 15-18) วิศวกรรมศาสตรCใน STEM Education หมายถึงการ 

ออกแบบ (Design) วางแผน (Planning) การแกป�ญหา (Problem Solving) การใช<องคCความรู<จาก 

ศาสตรCตGาง ๆ มาสร<างสรรคผCลงานภายใต<ข<อหรือเงื ่อนไข (Constraints and Criteria) ที่กำหนด 

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design Process) เป{ นการนำเอาองคCความรู< 

โดยเฉพาะวิทยาศาสตรC คณิตศาสตรC และเทคโนโลยีมาประยุกตCใช<เพื่อสร<างสรรคCผลงานและ เชื่อม

โยงกบัโลกความเป{นจริง 

ดังนั้นจึงสามารถสรุปความหมายของสะเต็มศึกษาคือ การบูรณาการของ 4 สาขาวิชา คือ 

วิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรCและคณิตศาสตรC เพื่อให<นักเรียนสามารถนำ ความรู<จาก

เนื้อหาที่เรียนไปประยุกตCใช<ในบริบทจริงของชีวิตประจำวัน หรือนำ ความรู<ที่ผGานการ จัดเรียนรู<ไป

แกป�ญหาในชีวิตจริง 

2.5.4 หลักการของแนวคิดสะเต็มศึกษา  

แนวคิดสะเต็มศึกษาเป{นแนวทางในการจัดการและสGงเสริมการเรียนการสอน โดยเชื่อมโยง 

ความรู<และทักษะทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรCเข<าด<วยกัน ทั้งนี้ได<มี 

ผู<อธิบายหลักการของแนวคิดสะเต็มศึกษา ไว<ดังน้ี  

Vasquez, Sneider and Comer (2014 : p.5) ได<กลGาวถึงหลักการของแนวคิดสะเต็ม ศึกษา ซ่ึง

ประกอบด<วยหลักการส าคัญ 5 ประการ ดังน้ี  
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1. เน<นการบูรณาการความรู< การบูรณาการตั้งแตG 2 วิชาขึ้นไป โดยครูเชื่อมโยงการสอน 

หลาย ๆ วิชาเข<าด<วยกันในการสอน เชGน วิชาคณิตศาสตรCวิทยาศาสตรC สังคมศึกษา ซึ่งการสอนแบบน้ี 

เราเรียกวGา สหวิทยาการ การสอนแบบนี้ชGวยให<นักเรียนเชื่อมโยงความคิดรวบยอดกับความรู<ที่ได<รับ 

โดยใช<นวัตกรรมการเรียนการสอน ใช<ความคิดในด<านตGาง ๆ เชGน สร<างสรรคC และความคิดเพ่ือ

แก<ป�ญหา หรือคิดในสถานการณCท่ีได<รับมอบหมาย  

2. การสร<างความสัมพันธC คือ การคิดวGาจะน าความรู<ที่ได<รับไปใช<ประโยชนCอะไรตGอไป โดย

การเช่ือมโยงความสัมพันธCระหวGางความรู<กับการน าไปใช<ประโยชนC  

3. การเน<นทักษะที่จำเป{นในศตวรรษที่ 21 เน<นที่เราจะหาความรู<ได<อยGางไรและใช<ความรู< ได<

อยGางไร โดยการสอนสิ่งที่ท าให<เกิดความคิดสร<างสรรคC เพื่อแก<ป�ญหาสื่อสารความรู<และความคิด 

ทำงานเป{นทีม เพ่ือจะได<มีความรู<และความคิดในอนาคต  

4. สร<างการสอนที่ท<าทายความรู<ความสามารถตามวัยและระดับชั้น เน<นทักษะใน ศตวรรษท่ี 

21 และความรู<ท่ีหลากหลายไมGใชGแคGเรียนเพียงอยGางเดียว  

5. รู <จักประยุกตCโดยผสมผสานในการเรียนการสอนแบบ STEM สามารถนำวิธีการสอนท่ี 

หลากหลายมาประยุกตCในการจัดการเรียนการสอน  

สำหรับสถาบันสGงเสริมการสอนวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี (สสวท.) (2557) ให<หลักการ 

ของแนวคิดสะเต็มศึกษา ซ่ึงมีลักษณะ 5 ประการ ดังน้ี  

1. การสอนท่ีเน<นบูรณาการ  

2. การชGวยให<เด็กสร<างความเชื่อมโยงระหวGางเนื้อหาวิชาและทักษะทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC  

3. การมุGงเน<นทักษะในศตวรรษท่ี 21  

4. การท<าทายความคิดของเด็ก  

5. การเป£ดโอกาสให<เด็กได<แสดงความคิดเห็น และความเข<าใจท่ีสอดคล<องกับเน้ือหาทาง วิทยาศาสตรC 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC  

จากที่กลGาวมาข<างต<น หลักการของแนวคิดสะเต็มศึกษาประกอบด<วย 4 หลักการ ได<แกG 1) 

การรวมความรู<ทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรCเข<าด<วยกัน 2) การน า

ความรู<ใหมGท่ีได<รับไปประยุกตCใช<กับสถานการณCจริง 3) การมุGงเน<นทักษะในศตวรรษท่ี 21 และ 4) การ

วางแผนการจัดกิจกรรมท่ีท<าทายความคิดของเด็ก 

2.5.5 การจัดการเรียนรู>ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

การจัดกระบวนการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษาเป{นการเรียนรู<ผGานกิจกรรมหรือโครงการท่ีบูรณา

การเรียนรู<วิทยาศาสตรC คณิตศาสตรC เทคโนโลขีผนวกกับแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยผู<เรียน

ได<ทำกิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู<ความเข<าใจและฝ�กทักษะด<านวิทยาศาสตรC ณิตศาสตรCและเทคโนโลยี 

จากนั้นนำความรู<มาออกแบบเป{นชื้นงานหรือวิธีการ เพื่อตอบสนองความต<องการหรือแก<ป�ญหาใน

ชีวิตประจำวัน เพ่ือให<ได<เทกโน โลขี ซ่ึงเป{นผลผลิตจากการออกแบบเชิงวิศวกรรมเชGน การสร<างเคร่ือง
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ดักแมลงวันซึ่งเป{นเทคโนโลขีที่ใช<เพื่อแก<ป�ญหาหรือสนองความต<องการมนุษยCใช<ความรู<ทางด<าน

วิทยาศาสตรC ได<แกG โครงสร<างหรือรูปรGางของสิ่งมีชีวิตและสมบัติของวัสดุชนิดตGาง ๆ ความรู<ทางด<าน

คณิตศาสตรC ได<แกG การบันทึกกิจกรรมหรือเหตุการณCตGาง ๆ ที่ระบุเวลา การอGานตารางเวลา การ

เขียนแผนภูมิแหGง การอGานและการเขียนบันทึกรายรับรายจGาย ความรู<ทางด<านเทคโนโลยี ได<แกG การ

ค<นหาข<อมูลจากอินเตอรCเน็ตและใช<ความรู<ด<านวิศวกรรมในการออกแบบเครื่องดักจับแมลงวันที่มี

ประสิทธิภาพ เป{นต<น 

2.5.6 ลักษณะของการบูรณาการแนวคิดสะเต็มศึกษา  

การบูรณาการแนวคิดสะเต็มศึกษาเป{นการบูรณาการการเรียนรู<ที ่ครูสามารถสอดแทรก 

ทักษะในศตวรรษที่ 21 เพื่อให<เกิดประสบการณCที่มีความหมายและสัมพันธCกับประสบการณC การ

เรียนรู<ของเด็ก ท้ังน้ีได<มีผู<อธิบายลักษณะของการบูรณาการแนวคิดสะเต็มศึกษา ไว<ดังน้ี  

Vasquez, Sneider and Comer (2014: p.32) ได<อธิบายการบูรณาการแนวคิดสะเต็ม ศึกษา ไว<4 

ลักษณะ ดังน้ี  

1. การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary Integration) เป{นการจัดการเรียนรู<ที่เด็กเรียน เนื้อหา

และทักษะทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และคณิตศาสตรC แยกออกจากกัน ในแตGละ

สาระการเรียนรู<  

2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Integration/Thematic Integration) เป{น

การจัดการเรียนรู<ที่เด็กเรียนเนื้อหาและทักษะทางวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และ 

คณิตศาสตรC แยกออกจากกันในแตGละสาระการเรียนรู < แตGจะมีการอ<างอิงถึงหัวเรื ่อง (Theme) 

เดียวกัน เพื่อเชื่อมโยงระหวGางสาระการเรียนรู<นั ้น ๆ ทำให<เด็กมีโอกาสเรียนในสิ่งที่หลากหลาย 

เช่ือมโยงแนวคิด และประยุกตCทักษะในบริบทตGางๆ  

3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary Integration) เป{นการจัดการเรียนรู< ที่เด็ก

เรียนเนื้อหาและทักษะอยGางน<อย 2 สาระการเรียนรู<หรือมากกวGานั้น โดยสาระการเรียนรู<ที่เรียน มี

ความสอดคล<องและเช่ือมโยงกันเพ่ือนำไปสูGการเรียนรู<เน้ือหาและทักษะในเชิงลึก  

4. การบูรณาการแบบข<ามสาขาวิชา (Transdisciplinary Integration) เป{นการจัดการเรียนรู< ที่ชGวย

ให<เด็กเชื่อมโยงเนื้อหาและทักษะทางคณิตศาสตรC เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรC และวิทยาศาสตรC โดย

ประยุกตCความรู<และทักษะที่เรียนไปสูGการแก<ป�ญหาในการเรียนรู< และขยายสูGการแก<ป�ญหา ในชีวิต

ประจ าวัน เพื่อชGวยให<เกิดการเปลี่ยนแปลงตGอประสบการณCการเรียนรู<ของเด็ก จากที่กลGาวมาข<างต<น 

ลักษณะของการบูรณาการแนวคิดสะเต็มศึกษามีการบูรณาการ ในหลายลักษณะ แตGลักษณะของ

การบูรณาการท่ีเหมาะสมส าหรับเด็กปฐมวัยท่ีผู<วิจัยเลือกใช< คือ การบูรณาการแบบข<ามสาขาวิชา ซ่ึง

เน<นการประยุกตCความรู<และทักษะตGาง ๆ ไปสูGการแก<ป�ญหา ในชีวิตประจำวันได<อยGางเหมาะสม 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวิจัย 

 

ชุดแผนโครงการวิจัย เรื ่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ครั้งนี้เป{นการวิจัย

และพัฒนา (Research and Development) ท่ีเน<นการแสวงหานวัตกรรมใหมG ด<านการพัฒนาครูท่ีมี

การพัฒนาระบบการผลิตครูเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการ

สร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGาง

ย่ังยืน โดยมีข้ันตอนการวิจัยดังน้ี 

 ขั้นตอนที่ 1 : การศึกษาข<อมูลพื้นฐาน ศึกษาเอกสารและวิเคราะหC สังเคราะหCเกี่ยวกับการ

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู <ที ่เน<นด<านการพัฒนาครูที ่มีการพัฒนาระบบการผลิตครูเน<น

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการสร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยี

สื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

ขั ้นตอนที่ 2 : คณะผู <วิจัยสร<างและพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื ่องมือ โดยการ

วิเคราะหCและสรุปข<อมูลพื้นฐานจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข<อง 

ผู<วิจัยนำเครื่องมือที่สร<างขึ้นทั้ง 3 ชุดแผนโครงการวิจัยยGอย ไปให<ผู<เชี่ยวชาญทำการตรวจสอบจำนวน 

3 ทGาน เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ภาษา ตลอดจนความสมบูรณCของเคร่ืองมือ  

ขั ้นตอนที่ 3 : การทดลองใช<จริงกับกลุ Gมเป�าหมายและศึกษา โดยดำเนินการศึกษากับ

นักศึกษาชั้นปwที่ 4 สาขาวิทยาศาสตรCทั่วไป จำนวน 37 คน นักศึกษาชั้นปwที่ 2 จำนวน 35 คน และครู

วิทยาศาสตรCที่สอนระดับมัธยมศึกษาตอนต<น จำนวน 5 คน  ในภาคเรียนที่ 1 ปwการศึกษา 2564  

คณะครุศาสตรC มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณC จากนั ้นคณะผู <ว ิจัยวิเคราะหC สังเคราะหCและ

ประเมินผล  

ขั้นตอนที่ 4 : การประเมินปรับปรุงและข<อคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาระบบการผลิตครูเน<น

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการสร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยี
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สื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน   

3.1 เคร่ืองมือท่ีใช>ในการวิจัย 

 โครงการวิจัยยGอยท่ี 1  

- (มคอ.3) แผนการจัดการเรียนรู<  

- แบบสัมภาษณCก่ึงโครงสร<าง 

- แบบประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

โครงการวิจัยยGอยท่ี 2  

- แบบสอบถามความสมัครใจ สำหรับครูวิทยาศาสตรCระดับมัธยมศึกษาตอนต<น 

- แบบประเมินความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยี

ส่ือเสมือนจริง 

- แบบบันทึกการสะท<อนผลการเลGนเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง  

- แบบประเมินการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียนเม่ือได<เรียนรู<ผGานเกมกระดานผนวกการ

ใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

โครงการวิจัยยGอยท่ี 3  

- แบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต  

- แบบประเมินความพึงพอใจ จำนวน 35 คน จากผู<เข<ารGวมโครงการ 

 

3.2 การสร>างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือท่ีใช>ในการวิจัย 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 1  

1. (มคอ.3) แผนการจัดการเรียนรู< ท่ีเน<นกิจกรรมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ดังตัวอยGาง ดังน้ี 

ตารางท่ี 3-1 ตัวอยGางกิจกรรมการเรียนรู<ท่ีเน<น TPACK ในสัปดาหCท่ี 1-15 

สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

1 Comprehension 

TPACK 

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรP

ชีวภาพ 

1. อธิบาย

แนวคิดและ

ทฤษฎีความรู7

ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

1. อภิปรายแนวคิด

และทฤษฎีความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Jamboard 

 

1. การ

อธิบาย 

2. บันทึกการ

เรียนรู7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

2. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

2 Comprehension 

TPACK 

ตัวชี้วัดและสาระ

การเรียนรู7

แกนกลางกลุbม

สาระการเรียนรู7

วิทยาศาสตรP 

(ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ที่

เกี่ยวข7องกับ

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP

ชีวภาพ 

1. วิเคราะหP

ตัวชี้วัดที่

เกี่ยวข7องกับ

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP 

เกษตร

ปลอดภัย 

2. ระบุหัวข7อ

สาระ

วิทยาศาสตรP

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตbอการเรียนรู7                                      

3. อภิปรายถึง

แนวทาง/

วิธีการจัดการ

เรียนรู7

วิทยาศาสตรP

แบบดั้งเดิมใน

หัวข7อสาระ

วิทยาศาสตรP

เกษตร

ปลอดภัยยาก

ตbอการเรียนรู7

จาก

ประสบการณP

เดิม 

1. วิเคราะหPตัวชี้วัด

สาระวิทยาศาสตรP

เกษตรปลอดภัยใน

หลักสูตร 

2. ระบุหัวข7อใน

สาระวิทยาศาสตรP

เกษตรปลอดภัยที่

ยากตbอการเรียนรู7 

อภิปรายถึง

แนวทาง/วิธีการ

จัดการเรียนรู7

วิทยาศาสตรPตาม

แบบดั้งเดิมในหัวข7อ

ดังกลbาวที่ตนเองเคย

มีประสบการณP

เรียนรู7 

(ประสบการณPตอน

เปpนนักเรียนและ

ประสบการณPที่เคย

ปฏิบัติการสอน) 

3. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. ตัวชี้วัดและ

สาระการ

เรียนรู7

แกนกลางกลุbม

สาระการ

เรียนรู7

วิทยาศาสตรP 

(ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) 

1. ผลงาน 

2. การ

อภิปราย 

3. บันทึกการ

เรียนรู7 

3 Comprehension 

TPACK 

1. แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP

ชีวภาพ 

2. การวัดแนวคิด

ของนักเรียนด7วย

1. ระบุหัวข7อ

สาระ

วิทยาศาสตรP

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตbอการเรียนรู7

ของตนเอง 

1. สำรวจความรู7เดิม

ของนักศึกษาใน

หัวข7อสาระ

วิทยาศาสตรPเกษตร

ปลอดภัยที่ยากตbอ

การเรียนรู7 

2. สืบค7นแนวคิด

และแนวคิดที่

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Padlet 

3. Poll 

Everywhere 

4. บทความ/

วารสาร 

1. การตอบ

คำถาม 

2. การสืบค7น

ข7อมูล 

3. การสรุป

ข7อมูล 

4. การ

อภิปราย 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

วิธีการ/เครื่องมือ

ตbาง ๆ 

2. สืบค7น

แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อน

ในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตbอการเรียนรู7

ของนักเรียน  

3. อภิปราย

แนวคิดและ

แนวคิดที่

คลาดเคลื่อน

ในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP

เกษตร

ปลอดภัยที่ยาก

ตbอการเรียนรู7

ของนักเรียน  

4. อภิปราย

แนวทางการ

วัดแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรP

ของนักเรียน

ด7วยวิธีการ/

เครื่องมือตbาง 

ๆ 

คลาดเคลื่อนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรPเกษตร

ปลอดภัยที่ยากตbอ

การเรียนรู7ของ

นักเรียน และรbวม

อภิปราย 

3. อภิปรายแนวทาง

การวัดแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรPของ

นักเรียนด7วยวิธีการ/

เครื่องมือตbาง ๆ 

4. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

5. บันทึกการ

เรียนรู7 

4-5 Comprehension 

TPACK 

รปูแบบการสอนใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP 

1. สืบค7น

รูปแบบการ

สอนในเนื้อหา

สาระ

วิทยาศาสตรP 

2. อภิปราย

รูปแบบการ

สอนในเนื้อหา

สาระ

วิทยาศาสตรP 

1. สืบค7นรปูแบบ

การสอนในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรP 

2. สรุปผลการ

สืบค7นรูปแบบการ

สอนในเนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP 

3. อภิปรายรูปแบบ

การสอนในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรP 

4. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Poll 

Everywhere 

3. บทความ/

วารสาร 

1. สรุปผล

การสืบค7น

ข7อมูล 

2. การ

อภิปราย        

3. บันทึกการ

เรียนรู7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

6-7 Comprehension 

TPACK 

การใช7เทคโนโลยี

เพื่อการจัดการ

เรียนรู7ในเนื้อหา

สาระวิทยาศาสตรP 

• เกมออนไลนP

นวัตกรรม

เพื่อ

การศึกษา 

• มัลติมีเดีย 

(กราฟ~ก 

เสียง วิดีโอ 

และ

แอนิเมชัน 

2D/3D) 

• เครื่องมือ

จัดการชั้น

เรียน 

• เครื่องมือการ

นำเสนอ  

• เครื่องมือใน

การทำงาน

รbวมกัน  

• เครื่องมือวัด

และ

ประเมินผล

การเรียนรู7

ออนไลนP 

1. เลือกใช7

เทคโนโลยีที่

เหมาะสมกับ

การจัดการ

เรียนรู7ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP 

2. มีทักษะการ

ใช7งาน

เทคโนโลยีเพื่อ

การจัดการ

เรียนรู7ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรP 

 

1. แนะนำการใช7

เทคโนโลยีเพื่อการ

จัดการเรียนรู7ใน

เนื้อหาสาระ

วิทยาศาสตรPและฝ�ก

ปฏิบัติการใช7งาน

ตามกลุbมของ

เทคโนโลยี ได7แกb 

เกมออนไลนP

นวัตกรรมเพื่อ

การศึกษา 

มัลติมีเดีย (กราฟ~ก 

เสียง วิดีโอ และ

แอนิเมชัน 2D/3D) 

เครื่องมือจัดการชั้น

เรียน เครื่องมือการ

นำเสนอ เครื่องมือ

ในการทำงาน

รbวมกัน และ

เครื่องมือวัดและ

ประเมินผลการ

เรียนรู7ออนไลนP 

2. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. เครื่องมือ

ทางเทคโนโลยี

ตbาง ๆ 

1. การตอบ

คำถาม 

2. การ

อภิปราย         

3. ทักษะการ

ปฏิบัติ 

4. บันทึกการ

เรียนรู7 

8 Comprehension 

TPACK 

การวัดและ

ประเมินผลการ

เรียนรู7

วิทยาศาสตรP 

1. สืบค7นข7อมูล

การวัดและ

ประเมินผล

วิทยาศาสตรP

รูปแบบตbาง ๆ 

จาก

แหลbงข7อมูลที่

เชื่อถือได7 

2. อภิปราย

การวัดและ

ประเมินผล

วิทยาศาสตรP

รูปแบบตbาง ๆ 

1. สืบค7นและ

อภิปรายแลกเปลี่ยน

ความรู7ด7านการวัด

และประเมินผล

วิทยาศาสตรPรูปแบบ

ตbาง ๆ จาก

แหลbงข7อมูลที่เชื่อถือ

ได7  

2. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Jamboard 

 

1. การสืบค7น

ข7อมูล 

2. การสรุป

ข7อมูล 

3. การ

อภิปราย        

4. บันทึกการ

เรียนรู7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

 

9-10 Demonstrate a 

TPACK-based 

Lesson 

การสาธิตการสอน

ที่บูรณา-การ

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

1. วิเคราะหP

และอภิปราย

องคPประกอบ

ของ TPACK 

ในแผนการ

จัดการเรียนรู7ที่ 

บูรณาการ

ความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

2. วิเคราะหP

และอภิปราย

องคPประกอบ

ของ TPACK 

จากการสาธิต

การสอนของ

อาจารยPและ

ผู7เชี่ยวชาญ 

3. อธิบายสิ่งที่

เปpนตัวแทน

ทางความคิด

หรือกลยุทธPที่

สามารถชbวย

เปลี่ยนรูปแบบ

ของเนื้อหาให7

อยูbในรูปที่

เข7าใจงbายจาก

การสาธิตการ

สอนของ

อาจารยPและ

ผู7เชี่ยวชาญ 

 

 

1. วิเคราะหPและ

อภิปรายแผนการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย(แผน

ต7นแบบ) 

2. อาจารยPสาธิต

การจัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

4. สังเกตการสอน

และจดบันทึกทักษะ

จากสังเกตภายใต7

ทฤษฎีและกลยุทธP 

TPACK ที่ได7เรียนรู7         

5. รbวมอภิปราย

เกี่ยวกับการบูรณา

การกลยุทธPหรือ

วิธีการสอนของ

อาจารยP/

ผู7เชี่ยวชาญตาม

กรอบ TPACK 

6. บันทึกการเรียนรู7

เกี่ยวกับสิ่งที่เปpน

ตัวแทนทางความคิด

หรือกลยุทธPที่ใช7ใน

การทำความเข7าใจ

หัวข7อนั้น ๆ ที่

สามารถชbวยเปลี่ยน

รูปแบบของเนื้อหา

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Padlet 

4. แผนการ

จัดการเรียนรู7

ต7นแบบ 

1. ผลการ

วิเคราะหPและ

อภิปราย   

2. การ

อธิบาย      

3. บันทึกการ

เรียนรู7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

ให7อยูbในรูปที่เข7าใจ

งbาย  

 

11-12 Develop a 

TPACK-based 

Lesson 

การพัฒนา

แผนการจัดการ

เรียนรู7ที่บูรณาการ

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรP 

1. ออกแบบ

แผนการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการ

ความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

ในหัวข7อที่ยาก

ตbอการเรียนรู7 

1. กิจกรรมกลุbม

นักศึกษาเรียนรู7การ

จัดทำแผนการสอน

ที่บูรณาการความรู7

ในเนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรP และ

ประยุกตPวิธีการสอน

ที่เปpนนวัตกรรมใหมb 

และกลยุทธPในการ

สอน แตbละกลุbม

บูรณาการกิจกรรม

ที่ใช7เครื่องมือ

เทคโนโลยีเพื่อให7

เห็นความสัมพันธP

หรือการ

เปลี่ยนแปลงที่

ชัดเจนทำสิ่งที่มอง

ไมbเห็นให7มองเห็น

ชัดเจนผนวกเข7ากับ

วิธีสอนหัวข7อด7าน

วิทยาศาสตรPที่ยาก

ตbอการเรียนรู7ให7

เหมาะสม 1 เรื่อง 

เวลา 1-2 คาบ 

2. นักศึกษานำเสนอ

แผนการสอนที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรP 

3. วิพากษPแผนการ

สอนที่บูรณาการ

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. Google 

forms 

3. Padlet 

 

1. การ

ออกแบบ

แผนการ

จัดการเรียนรู7 

2. บันทึกการ

เรียนรู7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

การสอน

วิทยาศาสตรPโดย

เพื่อนสมาชิก 

นักวิจัย และ

ผู7เชี่ยวชาญ รbวม

พิจารณาและ

วิพากษP  

4. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

13-15 Implement the 

TPACK-based  

การสอนแบบ

จุลภาค 

(Microteaching)                       

ในห7องเรียนจำลอง 

1. ปฏิบัติการ

สอนแบบ

จุลภาคที่

บูรณาการ

ความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัย 

1. นักศึกษา

ปฏิบัติการสอนแบบ

จุลภาคที่บูรณาการ

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรP

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัยใน

ห7องเรียนจำลอง

ตามแผนการจัดการ

เรียนรู7 กลุbมละ 30 

นาที 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. สื่อที่

เกี่ยวข7องกับ

การจัดการ

เรียนรู7 

1. ทักษะการ

จัดการเรียนรู7 

Reflect on the 

TPACK-based  

การสะท7อนผลการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7           

ในเนื้อหาผนวกวิธี

สอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

 

 

1. สะท7อนผล

การจัดการ

เรียนรู7ที่บูรณา

การความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยของ

ตนเอง และ

เพื่อนได7 

1. ประเมิน

ความสามารถใน

การจัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

2. สะท7อนผลการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

1. คอมพิวเตอรP 

2.สื่อที่

เกี่ยวข7องกับ

การจัดการ

เรียนรู7 

1. การ

สะท7อนผล

การจัดการ

เรียนรู7ที่

บูรณาการ

ความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยของ

ตนเอง และ

เพื่อนได7 
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สัปดาห(

ที่ 

Model TPCK เนื้อหา จุดประสงค( กิจกรรม สื่อการสอน การวัดและ

ประเมินผล 

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

3. อาจารยPให7

ข7อเสนอแนะเพื่อ

การปรับปรุงการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย 

4. เขียนความ

คิดเห็นของตนเอง                    

ตั้งคำถาม และตอบ

คำถามเพื่อแบbงป�น

ความคิดเห็น

ระหวbางเพื่อน

สมาชิก 

Revise the 

TPACK-based  

การปรับปรุง

แผนการจัดการ

เรียนรู7ที่บูรณาการ

ความรู7ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยีสำหรับ

การสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย ครั้งที่ 1 

และ 2  

1. ปรับปรุง

แผนการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการ

ความรู7ใน

เนื้อหาผนวก

วิธีสอนและ

เทคโนโลยี

สำหรับการ

สอน

วิทยาศาสตรP

และสังคม

เกษตร

ปลอดภัยเพื่อ

นำไปใช7จัดการ

เรียนรู7ในชั้น

เรียน

วิทยาศาสตรPได7

อยbางมี

ประสิทธิภาพ 

1. นักศึกษา

ปรับปรุงแผนการ

จัดการเรียนรู7ที่

บูรณาการความรู7ใน

เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี

สำหรับการสอน

วิทยาศาสตรPและ

สังคมเกษตร

ปลอดภัย กbอน

นำไปใช7จัดการ

เรียนรู7ในชั้นเรียน

วิทยาศาสตรP 

2. บันทึกการเรียนรู7

รายสัปดาหP 

1. 

คอมพิวเตอรP 

2. สื่อที่

เกี่ยวข7องกับ

การจัดการ

เรียนรู7 

 

1. แผนการ

จัดการเรียนรู7

ที่ได7รับการ

ปรับปรุง 

2. บันทึกการ

เรียนรู7 
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2. แบบสัมภาษณCก่ึงโครงสร<าง  

ผู<วิจัยได<กำหนดประเด็นหลัก ในการสัมภาษณCนักศึกษาครูจากการที่นักศึกษาครูได<ผGานการ

จัดการเรียนรู<จากผู<วิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยีในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCมาแล<ว โดยนักศึกษาครูจำนวน 3 คน

เป{นตัวแทน นำการจัดการเรียนรู<นี้ไปใช<ในโรงเรียนภายในเขต อำเภอหลGมสัก อำเภอหลGมเกGา อำเภอ

เขาค<อและติดตามผล ซึ่งการสัมภาษณCในลักษณะนี้ เป{นการสัมภาษณCที่ผู<วิจัยเตรียมข<อคำถามใน

ประเด็นหลัก ๆ ซึ่งจะเป{นคำถามปลายเป£ด จากนั้นก็สนทนาซักถามกับนักศึกษาครู คำตอบที่ได<รับจะ

นำไปสูGการแตกประเด็นเป{นข<อคำถามยGอย ๆ ทั้งนี้เพื่อให<ได<ข<อมูลเชิงลึก มีรายละเอียด ชัดเจน และ

ตรงกับส่ิงท่ีผู<ให<สัมภาษณCคิดมากท่ีสุด ตัวอยGางคำถามได< แกG นักศึกษาใช<เทคโนโลยีในช้ันเรียนอยGางไร 

นักศึกษามีการจัดการเรียนอยGางไร นักศึกษาเชื่อมโยงบทเรียนเข<ากับสถานการณCในชีวิตจริงอยGางไร 

นักศึกษาจะใช<วิธีการใดเพ่ือตรวจสอบความเข<าใจของนักเรียนขณะสอน  

3. แบบประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

 เป{นแบบสำรวจความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการสอนเนื้อหาเฉพาะโดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย (Self-Reported) ประกอบด<วย 20 รายการ 

พัฒนาปรับปรุงขึ้นจากกรอบแนวคิด TPACK ที่เกี ่ยวข<องกับพันธุศาสตรCของ Irmak and Tüzün 

(2018) แบบสำรวจน้ีจำแนกความเห็นตาม Likert Scale ออกเป{น 5 ระดับ คือ เห็นด<วยอยGางย่ิง เห็น

ด<วย ไมGแนGใจ ไมGเห็นด<วย และไมGเห็นด<วยอยGางย่ิง  

 ผู<วิจัยนำเครื่องมือที่สร<างขึ้นไปให<ผู<เชี่ยวชาญจำนวน 5 ทGานตรวจสอบและให<คำแนะนำได<แกG

ผู<เชี่ยวชาญทางด<านเนื้อหาผู<เชี่ยวชาญทางด<านสื่อการเรียนรู<และผู<เชี่ยวชาญทางด<านการวัดและ

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาภาษาตลอดจนความสมบูรณCของเครื่องมือแล<ว

นำมาหาคGาดัชนีความสอดคล<อง (Index of Item Objecttive Congruence : IOC) ได<คGาดัชนีความ

สอดคล<องเทGากับ 0.67-1.00 ขึ้นไปถือวGามีความสอดคล<องในเกณฑCที่ยอมรับได<หลังจากนั้นนำมา

ปรับปรุงแก<ไขกGอนนำไปทดลองใช<จริง  

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 2  

1. ข้ันตอนการดำเนินการสร<างเคร่ืองมือ 

3.1 แบบสอบถามความสมัครใจ สำหรับครูวิทยาศาสตรCระดับมัธยมศึกษาตอนต<น  

3.1.1 ศึกษาข<อมูล และทฤษฎีการเรียนรู<สำหรับผู<ใหญG (Adult Learning) 
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3.1.2  ดำเนินการสร<างแบบสอบถามความสมัครใจ สำหรับครูวิทยาศาสตรCระดับ

มัธยมศึกษาตอนต<น โดยกำหนดข<อคำถามแบGงออกเป{น 2 ตอน ได<แกG  

   ตอนท่ี 1 ข<อมูลท่ัวไป  

   ตอนที ่ 2 ข<อมูลเชิงลึกเกี ่ยวกับความสนใจพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<

เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง  

 

3.2 แบบประเมินความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดานผนวกการใช<

เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง  โดยมีข้ันตอนการสร<างเคร่ืองมือดังน้ี 

3.2.1 ศึกษาข<อมูลจากเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับการสร<างเกมกระดานผนวก

การใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

3.2.2 ดำเนินการสร<างแบบแบบประเมินความสามารถในการสร<างเกมกระดานของครู

วิทยาศาสตรC โดยกำหนดเกณฑCการประเมินเชิงคุณภาพได<แกG 

- กระบวนการสร<างเกมกระดานอยูGในเกณฑC “ทำได<ดี” 

- กระบวนการสร<างเกมกระดานอยูGในเกณฑC “ทำได<” 

- กระบวนการสร<างเกมกระดานอยูGในเกณฑC “พอทำได<” 

- กระบวนการสร<างเกมกระดานอยูGในเกณฑC “ต<องปรับปรุง” 

3.3 แบบบันทึกการสะท<อนผลการเลGนเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง  

3.3.1 ศึกษาข<อมูลจากเอกสารและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับการสร<างเกมกระดานผนวก

การใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

3.3.2 กำหนดประเด็นการสะท<อนผล 3 ประเด็นครอบคลุมความรู<สึก ข<อดี ข<อจำกัดของ

เกม และการนำไปสูGการพัฒนาตGอไป ดังน้ี  

3.3.2.1 เม่ือได<เลGนเกมกระดานแล<ว มีความรู<สึกอยGางไร? 

3.3.2.2 คิดวGาเกมกระดานน้ีทำใหได<เรียนรู<เน้ือหาเร่ืองอะไรบ<าง? 

3.3.2.3 คิดวGาข<อดีของการเลGนเกมกระดานคร้ังน้ีคืออะไร? 

3.3.2.4 หากอยากปรับปรุงเกมกระดานคร้ังน้ี จะปรับสGวนไหน เพราะเหตุใด ? 

 

3.4 แบบประเมินผลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียนเมื่อได<เรียนรู<ผGานเกมกระดาน

ผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

3.4.1 ศึกษาข<อมูลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิต 
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3.4.2 กำหนดประเด็นการประเมินผลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน ทั้งหมด 

3 ประเด็น และแบGงเป{นระดับท้ังหมด 3 ระดับ (น<อย / ปานกลาง / มาก) ได<แกG 

3.4.2.1 นักเรียนมีการรับรู< / ความเข<าใจในกระบวนการของเกมกระดาน 

3.4.2.2 นักเรียนรับรู<เน้ือหาสังคมเกษตรปลอดภัยผGานเกมกระดาน 

3.4.2.3 นักเรียนเห็นความสำคัญของการเรียนรู<ผGานเกมกระดาน 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 3  

3.1 แบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช>ประเด็นทางวิทยาศาสตรZและ

สังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให>ผู>เรียนเกิดการเรียนรู>ตลอดชีวิต  

แบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู <เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

ข้ันตอนดังน้ี   

1. ศึกษารวบรวมข<อมูลตGาง ๆ จากเอกสาร ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับสมรรถนะการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต 

2. ศึกษารวบรวมข<อมูลตGาง ๆ จากเอกสาร ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพ่ือเป{นข<อมูลในการศึกษา  

3. ศึกษาข<อมูลเกี่ยวกับประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยเพื่อเป{น

ข<อมูลให<สอดคล<องกับงานวิจัยเรื่องการพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิตโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

4. ศึกษาการสร<างแบบประเมินนวัตกรรมจากหนังสือ ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องเพื่อเป{น

แนวทางในการสร<างแบบประเมินนวัตกรรม 

5. นำข<อมูลท่ีได<มาสร<างแบบประเมินนวัตกรรม แบGงคำถามออกเป{น 4 ด<าน คือ   

ด<านท่ี 1  ด<านเน้ือหา 

ด<านท่ี 2 ด<านภาษา 

ด<านท่ี 3 ด<านภาพประกอบ/ส่ือ 

ด<านท่ี 4 ด<านประสิทธิภาพและความคงทน 

โดยกำหนดรูปแบบของแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตเป{น

แบบมาตราสGวน ประมาณคGา 5 ระดับ แบบประเมินนวัตกรรมมี 3 ตอน ดังน้ี  

 

ตอนที่ 1 ข<อมูลทั่วไปของผู<สร<างนวัตกรรมนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็น

ทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 
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ตอนท่ี 2 รายการประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต เป{นแบบมาตรา

สGวน เป{นแบบมาตราประมาณคGา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิรCท (Likert) โดยผู<วิจัยได<

กำหนดคะแนนของคำตอบแตGละข<อดังน้ี 

5 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ ดีมาก  

4 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ดี  

3 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ปานกลาง 

2 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ น<อย 

1 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ควรปรับปรุง 

เกณฑCการตัดสินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ใช<เกณฑCดังน้ี  

คGาเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก  

คGาเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี  

คGาเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปานกลาง  

คGาเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  น<อย  

คGาเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ควรปรับปรุง 

ตอนท่ี 3 ข<อเสนอแนะอ่ืน ๆ  

6. นำแบบประเมินนวัตกรรมที่สร<างเสร็จแล<วเสนอให<ผู<เชี่ยวชาญ ด<านสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิตจำนวน 1 ทGาน เพื ่อตรวจสอบความถูกต<องของข<อคำถามกับนิยามศัพทCเฉพาะของ

นวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหาร

ปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตโดยผู<เช่ียวชาญด<านการวัดและการประเมินผล ดังน้ี  

ผู<เชี ่ยวชาญด<านการการจัดการเรียนรู< มีคุณสมบัติคือ มีประสบการณC เกี่ยวกับการ

จัดการเรียนรู< มาเป{นเวลา 5 ปw   

7. นำแบบประเมินนวัตกรรมที่ได<แก<ไขปรับปรุงตามที่ผู<เชี่ยวชาญด<านสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิตได<เสนอแนะแล<วไปให<ผู<เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาตรวจสอบแก<ไขข<อบกพรGองด<านเนื้อหาและ

ความเหมาะสมของภาษา สาระสำคัญที่ต<องการวัด รวมถึงความเหมาะสมของภาษาและพิจารณา

ปรับปรุงแก<ไข โดยมีผู<เช่ียวชาญท้ังหมด 2 ทGาน ตามด<านเน้ือหาสารสนเทศและด<านภาษาดังน้ี  

ผู<เชี่ยวชาญด<านเนื้อหาสารสนเทศและด<านภาษา มีคุณสมบัติคือ ประสบการณCเกี่ยวกับการ

สอนนวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา มีประสบการณCเกี่ยวกับการสอน เป{นเวลา 3 - 5 ปw ข้ึน

ไป  

8. หาความตรงเชิงเนื้อหา (Index of Consistency: IOC) ระหวGางข<อคำถามกับจุดประสงคCท่ี

ต<องการวัด คำนวณจากสูตร โดยการกำหนดคะแนนของผู<เช่ียวชาญ ดังน้ี  
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+1 คะแนน เม่ือแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาท่ีสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

    0 คะแนน เม่ือไมGแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาท่ีสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

-1 คะแนน เม่ือแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาไมGสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

นำผลที่ได<จากการพิจารณาของผู<เชี่ยวชาญมาทำการคัดเลือกข<อคำถามที่ผู<เชี่ยวชาญได<ทำการ

พิจารณาแล<ววGามีข<อคำถามมีความสอดคล<องกับนิยามศัพทCเฉพาะที่กำหนด นำมาหาคGาเฉลี่ยแล<ว

เทียบเกณฑCมากกวGาหรือเทGากับ 0.5 ข<อคำถามมีความตรงเชิงเนื้อหา เพราะวัดได<ตามจุดประสงคCท่ี

ต<องการ ผลการวิเคราะหCความตรงเชิงเนื้อหาของข<อคำถามกับนิยามศัพทCเฉพาะที่ต<องการวัดอยูG

ระหวGาง 0.66-1.00  

9. จัดพิมพCแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ฉบับจริงทั้งแบบปริ้นและ

แบบออนไลนCเพ่ือนำไปใช<เก็บข<อมูล  

3.2 แบบประเมินความพึงพอใจ จากผู>เข>าร̂วมโครงการ 

แบบประเมินความพึงพอใจการเข<ารGวมอบรมในกการพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต มีข้ันตอนดังน้ี   

1. ศึกษารวบรวมข<อมูลตGาง ๆ จากเอกสาร ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับแบบประเมินความ

พึงพอใจ 

2. นำข<อมูลท่ีได<มาสร<างแบบประเมินความพึงพอใจ 

แบGงคำถามออกเป{น 4 ด<าน คือ   

ด<านท่ี 1 ด<านวิทยากร 

ด<านท่ี 2 ด<านความรู<ความเข<าใจและการนำความรู<ไปใช< 

ด<านท่ี 3 ด<านการให<บริการของเจ<าหน<าท่ี 

ด<านท่ี 4 ด<านระยะเวลา/เทคโนโลยี 

โดยกำหนดรูปแบบของแบบประเมินความพึงพอใจ การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต เป{นแบบมาตราสGวน ประมาณคGา 5 ระดับ แบบประเมิน

ความพึงพอใจ มี 3 ตอน ดังน้ี  

 

ตอนที่ 1 ข<อมูลทั่วไปของผู<เข<ารGวมโครงการ การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 



72 

 

ตอนท่ี 2 รายการแบบประเมินความพึงพอใจ การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต เป{นแบบมาตราสGวน เป{นแบบมาตราประมาณคGา 5 ระดับ 

(Rating Scale) ตามแบบของลิเคิรCท (Likert) โดยผู<วิจัยได<กำหนดคะแนนของคำตอบแตGละข<อดังน้ี 

5 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ ดีมาก  

4 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ดี  

3 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ปานกลาง 

2 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ น<อย 

1 ให<คGาน้ำหนักคะแนนเทGากับ  ควรปรับปรุง 

เกณฑCการตัดสินแบบประเมินความพึงพอใจ การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ใช<เกณฑCดังน้ี  

คGาเฉล่ีย 4.50 – 5.00 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก  

คGาเฉล่ีย 3.50 – 4.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี  

คGาเฉล่ีย 2.50 – 3.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปานกลาง  

คGาเฉล่ีย 1.50 – 2.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  น<อย  

คGาเฉล่ีย 1.00 – 1.49 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ควรปรับปรุง 

ตอนท่ี 3 ข<อเสนอแนะอ่ืน ๆ  

6. นำแบบประเมินความพึงพอใจ ที่สร<างเสร็จแล<วเสนอให<ผู<เชี ่ยวชาญ ด<านสมรรถนะการ

เรียนรู<ตลอดชีวิตจำนวน 1 ทGาน เพื่อตรวจสอบความถูกต<องของข<อคำถามกับนิยามศัพทCเฉพาะของ

นวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหาร

ปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตโดยผู<เช่ียวชาญด<านการวัดและการประเมินผล ดังน้ี  

ผู<เชี ่ยวชาญด<านการการจัดการเรียนรู< มีคุณสมบัติคือ มีประสบการณC เกี่ยวกับการ

จัดการเรียนรู< มาเป{นเวลาอยGางน<อย 3 ปw   

7. นำแบบประเมินความพึงพอใจ ท่ีได<แก<ไขปรับปรุงตามท่ีผู<เช่ียวชาญด<านสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิตได<เสนอแนะแล<วไปให<ผู<เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาตรวจสอบแก<ไขข<อบกพรGองด<านเนื้อหาและ

ความเหมาะสมของภาษา สาระสำคัญที่ต<องการวัด รวมถึงความเหมาะสมของภาษาของข<อคำถาม

และพิจารณาปรับปรุงแก<ไข โดยมีผู<เชี่ยวชาญทั้งหมด 2 ทGาน ตามด<านเนื้อหาสารสนเทศและด<าน

ภาษาดังน้ี  

ผู<เชี ่ยวชาญด<านเนื้อหาสารสนเทศและด<านภาษา มีคุณสมบัติคือ ประสบการณCเกี่ยวกับการสอน

นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษา มีประสบการณCเก่ียวกับการสอน เป{นเวลา 3 - 5 ปw ข้ึนไป  
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8. หาความตรงเชิงเนื้อหา (Index of Consistency: IOC) ระหวGางข<อคำถามกับจุดประสงคCท่ี

ต<องการวัด คำนวณจากสูตร โดยการกำหนดคะแนนของผู<เช่ียวชาญ ดังน้ี  

+1 คะแนน เม่ือแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาท่ีสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

    0 คะแนน เม่ือไมGแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาท่ีสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

-1 คะแนน เม่ือแนGใจวGาข<อน้ันมีเน้ือหาไมGสอดคล<องกับตัวแปรท่ีต<องการศึกษา  

นำผลที่ได<จากการพิจารณาของผู<เชี่ยวชาญมาทำการคัดเลือกข<อคำถามที่ผู<เชี่ยวชาญได<ทำการ

พิจารณาแล<ววGามีข<อคำถามมีความสอดคล<องกับนิยามศัพทCเฉพาะที่กำหนด นำมาหาคGาเฉลี่ยแล<ว

เทียบเกณฑCมากกวGาหรือเทGากับ 0.5 ข<อคำถามมีความตรงเชิงเนื้อหา เพราะวัดได<ตามจุดประสงคCท่ี

ต<องการ ผลการวิเคราะหCความตรงเชิงเนื้อหาของข<อคำถามกับนิยามศัพทCเฉพาะที่ต<องการวัดอยูG

ระหวGาง 0.66-1.00  

9. จัดพิมพCแบบประเมินความพึงพอใจ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ฉบับจริงท้ังแบบปร้ินและแบบออนไลนCเพ่ือนำไปใช<เก็บข<อมูล  

 

3.3 การเก็บรวบรวมข>อมูล 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 1  

 ระยะท่ี 1  

ผู<วิจัยออกแบบการศึกษาข<อมูลพื้นฐาน ศึกษาเอกสารและวิเคราะหC สังเคราะหCเกี่ยวกับการ

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี ใน

รายวิชาการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC จากนั้นสร<างและพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

โดยการวิเคราะหCและสรุปข<อมูลพื้นฐานจากการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการและผลงานวิจัยท่ี

เกี่ยวข<องเกี่ยวกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู< พัฒนาและสร<างเครื่องมือที่ใช<ในการดำเนินการวิจัย 

ได<แกG แผนการจัดการเรียนรู< (มคอ.3) ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ผู<วิจัยกำหนดขอบเขตเนื้อหา วัตถุประสงคC คำชี้แจงสำหรับผู<สอน สำหรับผู<เรียน วัตถุประสงคCการ

เรียนรู< ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู<  ลักษณะของกิจกรรม ใบกิจกรรม การวัดและประเมินผล โดย

แผนการจัดการเรียนรู<นี้ใช<ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC ในภาคเรียนท่ี 1 ปwการศึกษา 

2564 จำนวน 15 สัปดาหC โดยเครื ่องมือที่ใช<ในการเก็บรวบรวมข<อมูล ได<แกG แบบสัมภาษณCก่ึง

โครงสร<าง    
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ระยะท่ี 2  

1) นักศึกษาครูในชั้นปwที่ 5 ออกฝ�กประสบการณCวิชาชีพครู (ปส.1) ในโรงเรียนภายในจังหวัด

เพชรบูรณC ในเขตอำเภอหลGมเกGา อำเภอหลGมสัก อำเภอเขาค<อ  

2) ผู<วิจัยดำเนินการติดตามนักศึกษาครูจำนวน 3 คนที่สมัครใจในการใช<กิจกรรมการจัดการ

เรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี มาใช<ในการจัดการเรียนการสอนใน

รายวิชาวิทยาศาสตรCท่ีตนเองได<ออกฝ�กประสบการณCวิชาชีพครูในโรงเรียนภายในจังหวัดเพชรบูรณC 

3) ผู<วิจัยศึกษาการนำกิจกรรมท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดย

ใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยทั้ง 3 คนไปใช<ในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรCในโรงเรียนที่ฝ�กประสบการณCวิชาชีพครูได<โดยเก็บรวบรวมข<อมูลซึ่งดูจากแผนการจัดการ

เรียนรู<ท่ีนักศึกษาออกแบบข้ึนและนำไปใช<สอนจริงในช้ันเรียน 

4) ผู <วิจัยดำเนินการสัมภาษณCกึ ่งโครงสร<าง กับนักศึกษาทั ้ง 3 คน ในประเด็นเกี ่ยวกับ

สมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตร

ปลอดภัย และประเมินสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 2 

การวิจัยคร้ังน้ีแบGงออกเป{น 3 ระยะ ได<แกG  

ระยะที่ 1 ระยะการศึกษาความสามารถในการพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือ

เสมือนจริง ในระยะน้ีผู<วิจัยจัดกิจกรรมท้ังหมด 3 ข้ันตอน ดังตGอไปน้ี 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันรับสมัครครูวิทยาศาสตรCระดับประถมศึกษาและ มัธยมศึกษาตอนต<น เพ่ือเข<า

รGวมวิจัยพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง จำนวน 5 ทGาน เพื่อพัฒนาเกม

กระดานรGวมกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นวัดระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดานผนวกการ

ใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นสะท<อนผลระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดาน

ผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ระยะที่ 2 ระยะพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง ในระยะนี้เป{นระยะ

ท่ีผู<วิจัย และครูวิทยาศาสตรC รวมถึงผู<เช่ียวชาญด<านเกมกระดาน และเทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง รGวมกัน

พัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง และทดลองใช< 

ระยะที่ 3 ระยะการประเมินผลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน เมื่อได<เรียนรู<การ

นำเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง ในระยะที่ 3 นี้ เป{นระยะที่นำเกมกระดานผนวก
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การใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริงไปใช<กับผู<เรียน เพื่อวัดระดับการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิต เกี่ยวกับ

ประเด็นทางวิทยาศาสตรC และสังคมเกษตรปลอดภัย 

 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 3 

1. ศึกษารวบรวมข<อมูลตGาง ๆ จากเอกสาร ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับสมรรถนะการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต 

2. ศึกษารวบรวมข<อมูลตGาง ๆ จากเอกสาร ตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข<องกับแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพ่ือเป{นข<อมูลในการศึกษา  

3. ศึกษาข<อมูลเก่ียวกับประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยเพ่ือเป{น

ข<อมูลให<สอดคล<องกับงานวิจัยเร่ืองการพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิตโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือให<

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

4. นำข<อมูลท่ีได<จากการศึกษาท้ังหมดมาวิเคราะหCแล<วสรุปเพ่ือนำข<อมูลท่ีได<ไปออกแบบ

นวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหาร

ปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

 5. ออกแบบนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยออกแบบขั้นตอนตามกระบวนการ

ของ ADDIE Model   

  6. พัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตร

และอาหารปลอดภัยให<ผู <เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยพัฒนาขั้นตอนตามกระบวนการของ 

ADDIE Model  

 7. ดำเนินการตามกระบวนการนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยแบGงการ

อบรมเป{น 2 คร้ัง ดังน้ี 
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รูปท่ี 3.1 นวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและ

อาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

   จัดอบรมครั้งที ่ 1 จัดอบรมให<ความรู<เกี ่ยวกับสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

เพื่อให<ผู<เข<ารGวมอบรมได<ทราบถึงที่มาของ ป�ญาหา และหาแนวทางแก<ไข จากนั้นออกแบบและสร<าง

นวัตกรรมเป{นของตนเองและให<ผู<เชี่ยวชาญได<ให<คำแนะนำและปรับปรุง และนำไปเผยแพรGให<กับ

นักเรียนหรือผู<สนใจ จากน้ันทำการประเมินผลความพึงพอใจในการเข<ารGวมอบรม 

    จัดอบรมครั้งที่ 2 เป{นการจัดอบรมเพื่อติดตามผลหลังจากที่ได<นำนวัตกรรมที่ได<

สร<างขึ้นไปเผยแพรG และพูดคุย แนะนำให<คำปรึกษาเพิ่มเติม เพื่อให<สามารถนำความรู<ไปประยุกตC

สร<างนวัตกรรมในด<านอ่ืนๆตGอไป และประเมินความพึงพอใจในการเข<ารGวมอบรม 

 8. เก็บรวบรวมข<อมูลวิเคราะหCและสังเคราะหCผลการวิจัย ปรับปรุง ประเมินผล และสรุปผลวิจัย 

 9. นำเสนอความก<าวหน<าของโครงการวิจัย 

 10. เขียนรายงานผลการวิจัย เผยแพรGงานวิจัยและนำไปใช<ประโยชนC 

 11. จัดทำรูปเลGมรายงานวิจัย 
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3.4 การวิเคราะหZข>อมูล 

ผู<วิจัยนำข<อมูลที่ได<จากเครื่องมือวิจัย มาวิเคราะหCข<อมูลเชิงคุณภาพด<วยวิธีการวิเคราะหC

เนื้อหา (content analysis) เพื่ออGาน จับใจความ ตีความ และจับประเด็นเรื่องราว รวมทั้งพยายาม

ค<นหาแบบแผนของพฤติกรรมจนนำไปสูGข<อสรุป และวิเคราะหCข<อมูลเชิงปริมาณด<วยสถิติอยGางงGาย 
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บทที่ 4  

ผลการวิจัย 

 

ชุดแผนโครงการวิจัย เรื ่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ครั้งนี้เป{นการวิจัย

และพัฒนา (Research and Development) ท่ีเน<นการแสวงหานวัตกรรมใหมG ด<านการพัฒนาครูท่ีมี

การพัฒนาระบบการผลิตครูเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการ

สร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGาง

ยั่งยืน เป{นงานวิจัยและพัฒนา เก็บข<อมูลวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยคณะผู<วิจัยรายงานตาม

วัตถุประสงคCการวิจัย ดังน้ี 

         4.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

             4.2 เพ่ือพัฒนากระบวนการสร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน  

             4.3 เพ่ือพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและ

สังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

 

4.1 ผลการวิจัยของวัตถุประสงคZการวิจัยข>อท่ี 1  

 “ศึกษาและพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู>โดยใช>ประเด็นทางวิทยาศาสตรZและ

สังคมเกษตรปลอดภัยให>ผู>เรียนเกิดการเรียนรู>ตลอดชีวิตอย̂างย่ังยืน”  

        โครงการวิจัยย̂อยท่ี 1 

         ผู <วิจัยได<นำแนวคิดสมรรถนะความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย มาใช<ในกระบวนการจัดการเรียนรู<ในรายวิชาการจัดการ

เรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC โดยผู<วิจัยสังเคราะหCรูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<

เพื่อเสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรปลอดภัย ในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC 

ดังน้ี 
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รูปท่ี 4.1 ระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตร

ปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGางย่ังยืน 

 

 

 

 

ขั้นที่ 3 

Prepare  

TPACK for 

Teaching 

Science 

สัปดาหeที่ 6 : 1.วิพากษ8แผน และองค8ประกอบของแผนการจัดการเรียนรูS  

2.ออกแบบและนำเสนอแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูSวิชาวิทยาศาสตร8 โดย

ใชSความรูSในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลย ี

 

 

ขั้นที่ 4 

Practice & 

Reflect 

TPACK for 

Teaching 

Science 
 

สัปดาหeที่ 7-15 นำแผนที่ปรับปรุงแลCวไปฝpกปฏิบัติการสอนแบบจุลภาค 

                              

 

 

 

 

 

 

                               นำไปปฏิบัติการสอนแบบจุลภาค 

                          

พัฒนาแผนการ

จัดการเรียนรู7 

รับข7อแนะนำ

ป�อนกลับ 

สะท7อนผลและ

ปรับปรุง  

สัปดาหeที่ 1-2 : 1. ตัวอย-างและการสาธิตตามทฤษฎีการเรียนรูS 

2. PCK และ TPACK กับการจัดการเรียนรูSวิทยาศาสตร8 

ขั้นที่ 1 

Understand 

TPACK 

ขั้นที่ 2 

Experience 

TPACK 

สัปดาหeที่ 3-4 : 1. ระบุหัวขSอ/เนื้อหาวิชาเฉพาะที่ยากต-อการทำความเขSาใจ 

2.ศาสตร8การสอน ทฤษฎีการเรียนรูS แนวทางการจัดการเรียนรูS รูปแบบการ

จัดการเรียนรูS เทคนิคและวิธีการสอนแบบต-าง ๆ  

สัปดาหeที่ 5 : 1.สื่อมัลติมีเดียและเทคโนโลยีสำหรับการจัดการเรียนรูSวิชา

วิทยาศาสตร8 
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 ข้ันท่ี 1 ข้ันทำความเข>าใจ (Understand TPACK) 

 ในขั้นนี้ จะเป{นการทำความเข<าใจ ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน (PCK) และความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ผGานกิจกรรมสาธิตรูปแบบการจัดการเรียนรู<โดยใช<ความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี นำตัวอยGางวีดีโอการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCจากครูต<นแบบ 

จากรายการโทรทัศนCฉันจะเป{นครู โดยให<ผู <รGวมวิจัยได<ประเมินและวิพากษCการสอนเหลGานี้ จาก

ประสบการณCเดิม นักศึกษาก็จะทราบวGาตนเองได<หรือไมGได<อะไร เพื่อนำไปสูGกรอบของการจัดการ

เรียนรู< TPACK จากการอภิปรายรGวมกัน จากนั้นผู<วิจัยจัดกิจกรรมเพื่อทบทวนความเข<าใจเกี่ยวกับ

ทฤษฎีการเรียนรู<ตGาง ๆ ให<นักศึกษาได<วิเคราะหCความเข<าใจที่คลาดเคลื่อน (misconception) จาก

กิจกรรมที่จัดขึ้น แล<วจะต<องหาตัวแทน (representation) มาจัดการเรียนรู< ในหัวข<อ ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยเฉพาะอยGางยิ่งการใช<เทคโนโลยีมาชGวยเป{นตัวแทน 

(representation) ในเน้ือหาท่ีเป{นนามธรรม 

 ข้ันท่ี 2 ข้ันให>ประสบการณZ (Experience TPACK) 

 เป{นการให<ความรู<ทางด<านเทคโนโลยีที่ชGวยในการทำความเข<าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตรCได<

ง Gายขึ ้น และสอนการใช<การโปรแกรมและแอพพลิเคชั ่นตGาง ๆ เชGน PhET, Quiver, V-Player, 

Zappar, Poll-Everywhere, Quizizz, Plicker เป{นต<น นอกจากนี ้ยังจัดกิจกรรมให<นักศึกษาได<

วิพากษCแผนการจัดการเรียนรู< พิจารณาองคCประกอบของแผน แล<วให<ชGวยกันอภิปรายรGวมกันวGาส่ิง

ไหนดี ไมGดี จะต<องแก<ไขอยGางไรบ<าง เพราะเหตุใดจึงต<องแก<ไขจากนั้นผู<วิจัยได<ดำเนินการให<นักศึกษา

ได<ฝ�กปฏิบัติการเขียนแผนการจัดการเรียนรู<ที่เน<นความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและ

นำเสนอเพื่อรับข<อมูลป�อนกลับ (feedback) จากเพื่อนรGวมชั้นและผู<วิจัยกGอนนำไปใช<ในการฝ�ก

ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1  

 ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเตรียมการก̂อนฝ�กปฏิบัติ (Prepare TPACK for Teaching 

Science) 

 ในข้ันน้ี นักศึกษาจะได<ฝ�กปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1 หลังจากน้ันนักศึกษาประเมิน

ตนเอง เพ่ือนรGวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรGวมกันเพ่ือนำไปสูGการปรับปรุงแก<ไข 

 ข้ันท่ี 4 ข้ันการปฏิบัติ การสะท>อนผลและการแก>ไข (Practice and Reflect TPACK 

for Teaching Science) 

 ในขั้นนี้ นักศึกษาจะได<ฝ�กปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 นักศึกษาประเมินตนเอง 

เพ่ือนรGวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรGวมกันเพ่ือนำไปสูGการปรับปรุงแก<ไข 

 

 หลังจากจัดการเรียนรู<เสร็จสิ้นตลอดภาคเรียนที่ 1 นักศึกษามีสมรรถนะเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ด<าน

ของความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยมีนักศึกษาสGวนมากจำนวน 26 คน หรือคิดเป{น

ร<อยละ 70.30 ท่ีเห็นด<วยกับสมรรถนะในประเด็นดังตGอไปนี้ ฉันสามารถเชื ่อมโยงความสัมพันธC
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ระหวGางแนวคิดวิทยาศาสตรCเข<ากับประเด็นทางสังคมกับชีวิตประจำวันได<เสมอ ฉันสามารถ

ปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยGางเหมาะสมเมื่อพบวGานักเรียนไมGเข<าใจ ฉันสามารถเลือกรูปแบบ

วิธีการจัดการเรียนรู< เพ่ือสGงเสริมการเรียนรู<ของผู<เรียนในสาระวิทยาศาสตรCได<อยGางมีประสิทธิภาพ ฉัน

สามารถใช<เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC ตามลำดับ 

นักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรCทั่วไปชั้นปwที่ 5 จำนวน 3 คน ที่สมัครใจเข<ารGวมการวิจัย ได<นำ

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู<ที่เน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีโดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ซึ่งผู<วิจัยได<ดำเนินการสัมภาษณCหลังนักศึกษาฝ�ก

ประสบการณCวิชาชีพเสร็จส้ินเก่ียวกับประเด็นในด<านการเตรียมตัวกGอนสอน ระหวGางสอนและหลังการ

สอน ตลอดจนส่ิงท่ีได<เรียนรู<จากการใช<กิจกรรมเหลGาน้ี ขอยกตัวอยGางคำตอบของนักศึกษาดังน้ี 

การเตรียมตัวก̂อนสอน 

 “ก"อนที่จะสอนนักเรียนเรื่องวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรม ดิฉันมีการสืบค?นข?อมูลที่เกี่ยวข?องกับ

เนื้อหาในเรื่องวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมเพื่อที่จะทบทวนตนเองและเพื่อที่จะนำเนื้อหาที่น"าสนใจและ

เนื้อหาโดยสรุปมาจัดทำ PowerPoint ในการสอนนักเรียน จากนั้นดิฉันได?มีการค?นหาอุปกรณTในการ

ทำกิจกรรมที่ห?องวิทยาศาสตรTเพื่อที่จะนำมาเปVนตัวอย"างให?นักเรียนได?เห็นอุปกรณTจริงๆ ในการจัดทำ

วงจรไฟฟ4าอย"างง"าย เนื่องจากในกิจกรรมนักเรียนจะต?องต"อวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมด?วยตนเองด?วย

เทคโนโลยีสื่ออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า ด?วยตนเอง ซึ่งก"อนที่จะนำด?วยสื่ออินเตอรT

แอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า ไปใช?ในห?องเรียนดิฉันได?มีการศึกษาและทดลองทำด?วยตนเอง

ก"อนที่จะนำไปใช?กับนักเรียน รวมถึงเตรียมความพร?อมในเรื่องอุปกรณTเครื่องมือสื่อสารของนักเรียน 

เนื่องจากเปVนการต"อโดยใช?เครื่องมืออิเล็กทรอนิกสT เช"น โทรศัพทT แท็ปเลต โน^ทบุค เปVนต?น ว"า

นักเรียนแต"ละคนในห?องเรียนมีเครื่องมือพร?อมในการเรียนและการทำกิจกรรมในครั้งนี้หรือไม" และ

เตรียมเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตรT เช"น กรณีไฟไหม?ที่ผับแห"งหนึ่งใน

ชลบุรี ซึ่งทำให?มีผู?เสียชีวิต เปVนจำนวนมาก” และนำเชื่อมโยงต"อในแง"มุมของการนำไปใช?ประโยชนT

ทางด?านการเกษตร เพราะบ?านนักเรียนส"วนใหญ" ทำอาชีพเกษตรกรรม เปVนเรื่องใกล?ตัว ซึ่งอาจจะทำ

ให?นักเรียนสนใจมากย่ิงข้ึน” (นศ.1)  

 

จะเห็นได<วGานักศึกษามีการตระหนักรู<ในตนเอง คือการเข<าใจตนเองวGายังมีสGวนบกพรGองหรือ

ต<องเพิ่มเติมในประเด็นใด ก็จะเรGงดำเนินการแก<ป�ญหาเตรียมความพร<อมกGอนสอน เชGน หาความรู<

เพ่ิมเติม  
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ระหว̂างการสอน  

 “การจัดการเรียนการสอนเรื่อง วงจรไฟฟ4าแบบอนุกรม เริ ่มจากการทบทวนความรู?ของ

นักเรียนเกี่ยวกับเรื่องอุปกรณTในวงจรไฟฟ4าอย"างง"ายว"าประกอบไปด?วยอะไรบ?างและแต"ละอย"างมี

หน?าที่อย"างไร จากนั้นให?นักเรียนศึกษาการทำกิจกรรมการต"อวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมด?วยตนเอง

เพิ่มเติมหลังจากที่ครูผู?สอนได?แนะนำไปก"อนหน?านี้โดยศึกษาการสร?างแบบจำลองด?วยตนเองได?จาก

หนังสือเรียน สสวท. ม.3 เล"ม 2  เมื่อนักเรียนทำความเข?าใจกับวิธีการดำเนินกิจกรรมก็สามารถลง

สร?างแบบจำลองวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมด?วยส่ืออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า ซ่ึงเปVนส่ือท่ี

มีเครื่องมือในการต"อวงจรไฟฟ4าที่ครบทั้งวงจรรวมทั้งมีแอมปjมิเตอรTที่สามารถวัดค"ากระแสไฟฟ4าใน

วงจรและโวลตTมิเตอรTท่ีสามารถวัดค"าความต"างศักยTในวงจรได?อีกด?วย”  

 “ซึ่งระหว"างทำกิจกรรมครูจะสังเกต การทำกิจกรรมของนักเรียนอยู"เสมอ และมีการให?

นักเรียนร"วมกันบันทึกค"าที่วัดได?ของแต"ละกลุ"มว"าได?ค"ากระแสไฟฟ4าและค"าความต"างศักยTเมื่อต"อ

วงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมได?อย"างไรบ?าง ขณะทำกิจกรรมนักเรียนมีปkญหาหรือข?อสงสัยก็จะซักถาม

ครูผู?สอนทันทีทำให?เกิดการอภิปรายปkญหาร"วมกันในชั้นเรียน นักเรียนมีความกระตือรือร?นในการทำ

กิจกรรมและเกิดความเข?าใจในเรื่องการต"อวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากนักเรียนต?อง

ต"อวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมด?วยตนเองโดยใช?เทคโนโลยีสื่ออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า” 

(นศ.1) 

 

จะเห็นได<วGานักศึกษาใช<กิจกรรมที่เน<นสื่อเทคโนโลยีได<สอดคล<องกับเนื้อหาได<อยGางดี และ

เตรียมความพร<อมของผู<เรียน ในการรับประสบการณCใหมG ๆ นอกจากนี้ยังพบวGา ผู<เรียนได<ประโยชนC

จากการใช<กิจกรรมดังกลGาว เพราะจะชGวยดึงดูดความสนใจ ทำให<ผู<เรียนตั้งใจเรียนและอยากทำ

กิจกรรมกับนักศึกษาครูมากข้ึน 

 

หลังการสอน 

 นักเรียนสามารถวิเคราะหTความต"างศักยTไฟฟ4าและกระแสไฟฟ4าในวงจรไฟฟ4า เมื่อต"ออุปกรณT

ไฟฟ4าหลายตัวแบบอนุกรมได? และนักเรียนทุกคนมีหลักฐานชิ้นงานส"งครูทุกคน ถือว"าการจัดการ

เรียนรู?โดยใช?เทคโนโลยีสื่ออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า ทำให?นักเรียนทุกคนได?มีส"วน

ร"วมในการทำกิจกรรมร"วมถึงสามารถเข?าใจเนื้อหาเกี่ยวกับการรต"อวงจรไฟฟ4าแบบขนานได?ด?วย

ตนเอง อีกทั้งนักเรียนสามารถทบทวนความรู?โดยการสร?างแบบจำลองวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมได?ด?วย

ตนเองนอกห?องเรียนได?ทุกเมื่อ เนื่องจากเทคโนโลยีสื่ออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า 

สามารถเข?าใช?งานได?ง"ายเพียงแค"นักเรียนใช?โทรศัพทTมือถือสแกน QR Code จากหนังสือเรียน หน?า 
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85 นอกจากนี้การเชื่อมโยงกิจกรรมไปจนถึงประเด็นออกแบบวงจรไฟฟ4า เพื่อไปใช?งานในการเกษตร 

หรือไร"นา สวนของบ?านนักเรียน ยังทำให?นักเรียนเห็นคุณค"าของการเรียนมากย่ิงข้ึน” (นศ.1) 

 

จะเห็นได<วGากิจกรรมที่เน<นสมรรถนะด<านความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<

ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ทำให<นักศึกษาได<ประยุกตCใช<สื ่อมากยิ่งข้ึน

นักศึกษาสามารถประเมินตนเองได<วGากิจกรรมที่จัดให<ผู<เรียนนั้นกGอให<เกิดประโยชนCและเอื้ออำนวยตGอ

การเรียนรู<ได<ดี  

 

ส่ิงท่ีได>เรียนรู>  

 “ได?เรียนรู?ว"าการใช?สื่อเทคโนโลยีสื่ออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า สามารถลด

เวลาครูผู?สอนในการเตรียมอุปกรณTในการทำการทดลอง อีกทั้งสื่อเทคโนโลยีที่ครูผู?สอนให?ใช?ในช้ัน

เรียนนักเรียนทุกคนสามารถที่จะทำกิจกรรมได?ด?วยตนเอง เรียนรู?เอง สร?างเอง ทำให?นักเรียนเกิด

ทักษะในการสร?างแบบจำลองวงจรไฟฟ4าแบบอนุกรมด?วยตนเอง เมื่อนักเรียนได?ลงมือทำกิจกรรมด?วย

ตนเองเมื่อเกิดปkญหานักเรียนก็สามารถอภิปรายกับเพื่อนร"วมชั้นและสามารถซักถามครูผู?สอนได?ทันที

ขณะทำกิจกรรม รวมถึงการใช?ส่ืออินเตอรTแอ็กทีฟซิมูเลชัน ตอน วงจรไฟฟ4า สะดวกในการทำกิจกรรม

ในชั้นเรียนที่มีเวลาจำกัดเนื ่องจากไม"ต?องเตรียมอุปกรณTก"อนเรียนและเก็บอุปกรณTหลังจากทำ

กิจกรรมเสร็จอีกด?วย” (นศ.1) 

 

นักศึกษาก็ยังคงเห็นความสำคัญของกิจกรรมที่เน<นสมรรถนะด<านความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย วGาเป{นรูปแบบกิจกรรมท่ี

ท<าทายสำหรับการออกแบบการสอนของผู<สอนเองและยังมีประโยชนCตGอตัวผู<เรียนจึงทำให<อยากที่จะ

นำไปใช<ตGอไปในอนาคต 
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รูปท่ี 4.2 ตัวอยGางกิจกรรมการจัดการเรียนรู<ท่ีเน<นสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอน 

และเทคโนโลยีในรายวิชาวิทยาศาสตรC 
 

นอกจากนี้ ผู<วิจัย ได<ทำการสัมภาษณCเพิ่มเติม โดยใช<ประเด็นคำถามดังตGอไปน้ี นักศึกษามี

วิธีการเลือกใช<เทคโนโลยีในชั้นเรียนอยGางไร  หากมีประเด็นทางสังคมเกิดขึ้น นักศึกษาจะเชื่อมโยง

บทเรียนเข<ากับสถานการณCในชีวิตจริงอยGางไรได<บ<าง นักศึกษาจะใช<วิธีการใดเพื่อตรวจสอบความ

เข<าใจของนักเรียนในขณะสอน โดยผู<วิจัยสังเคราะหC เป{นประเด็นที่ค<นพบเกี่ยวกับ สมรรถนะความรู<

เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ได<ดังน้ี 

 การเลือกใช>ส่ือเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู>วิชาวิทยาศาสตรZ 

 นักศึกษามีการเลือกใช<เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมกับเรื่องที่เรียนหรือสิ่งที่จะทำ เลือก

เทคโนโลยีที่มีความปลอดภัยเเตGคุ<มคGาตGอการเรียนรู< เเละเลือกเทคโนโลยีมี่ผู<เรียนสามารถเข<าถึงได<

ครบถ<วนทุกคน เพื่อการเรียนรู<ได<อยGางทั่วถึง มีการเลือกโดยอิงตาม TPACK ที่เน<นการใช<งานแตกตGาง

กันและเลือกโดคำนึงถึงความยากงGายในการใช<งานของครูและนักเรียน เลือกใช<ให<เหมาะสมกับวัยของ

นักเรียน เน<นสื่อการสอนที่เข<าใจได<งGาย เลือกใช<เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงความเหมาะสมของเนื้อหาท่ี
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สอนและวัยของผู<เรียน เลือกเทคโนโลยีที่เด็กเข<าถึงได<งGาย ใช<งGาย ไมGเสียคGาใช<จGาย และสามารถ

สอดแทรกเนื้อหาเข<าไปในเทคโนโลยีที่เลือกมาได< เชGน ถ<าเป{นกิจกรรมตอบคำถามจะเลือกใช<แอพ

พลิเคชัน wordwall เพราะ เป{นแอพพลิเคชันท่ีนักเรียนให<ความสนใจ มีโปรแกรมในการเลือกใช<เยอะ

พอสมควร คิดวGาเพียงพอตGอความต<องการของเด็ก เลือกใช<เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 

เชGน ในการสอนเร่ืองท่ีจะต<องทดลองก็จะเลือกใช<โปรแกรม Phet เป{นต<น 

ดังนั้น ผู<วิจัยพบวGา หลักการเลือกใช<สื่อเทคโนโลยีสามารถเลือกได<จากการพิจารณา ดังน้ี        

1. พิจารณาเนื้อหาที่ใช<ในการสอนวGาต<องสอนเรื่องอะไร และเลือกเทคโนโลยีมาชGวยการการสื่อถึง

เนื้อหา หรือเทคโนโลยีที่ทำให<นักเรียนเห็นภาพชัดเจนยิ่งขึ้น 2. พิจารณาจากอายุ ระดับชั้นของ

นักเรียน เพราะถ<าใช<สื ่อที ่มีความซับซ<อนมากอาจไมGเหมาะสมในระดับชั ้นของผู<เรียน แตGก็อาจ

แก<ป�ญหาด<วยการใช<เทคโนโลยีอื่นหรืออธิบายรายละเอียดการใช<งานให<เข<าใจ 3. เลือกจากความ

ชำนาญของครูผู<สอนเอง จะชGวยได<มากถ<าครูชำนาญเทคโนโลยีท่ีนำมาใช<สอน  

การเช่ือมโยงประเด็นทางสังคมท่ีเก่ียวเน่ืองกับวิทยาศาสตรZในช้ันเรียน 

นักศึกษามีการนำประเด็นสังคมที่เกิดขึ ้นในป�จจุบันเป{นกรณีตัวอยGาง และนำประเด็น

เหลGานั้นให<นักเรียนมองเหตุการณCและแก<ป�ญหาที่เกิดขึ้น เชGน ภัยแล<งที่เกิดขึ้นกับการเกษตร ป�ญหา

ศัตรูพืช โดยนำประเด็นทางสังคมเข<ามามีสGวนรGวมในขั้นการสอน เพื่อกระตุ<นความสนใจของนักเรียน

กGอนการจัดการเรียนการสอน ด<วยการยกตัวอยGางสถานการณCมากระตุ<นความสนใจให<กับนักเรียน นำ

ประเด็นทางสังคมมาเชื่องโยงกับบทเรียน เชGน นำสถานการณCที่เกิดขึ้นมาพูดในขั้นกระตุ<นความสนใจ

ของนักเรียน โดยนำสถานการณCนั้นมาให<นักเรียนได<วิเคราะหCและแลกเปลี่ยนความคิดกัน ถ<าประเด็น

น้ันมีความสอดคล<องกับเน้ือหาท่ีเรียนก็อาจจะนำมาปรับใช<กับการสอน  

นอกจากน้ีนักศึกษายังมีการนำประเด็นทางสังคมเรื่องป�ญหาโลกร<อน สามารถนำไปเชื่อมโยง

เข<ากับบทเรียนในเรื่องของสาเหตุของภาวะโลกร<อน ผลกระทบของป�ญหาโลกร<อนและวิธีการลด

ป�ญหาโลกร<อน นำประเด็นทางสังคมมาเป{นฐานในการจัดกิจกรรมการเรียนรู< ให<นักเรียนได<วิเคราะหC

ถึงเหตุและผลของประเด็นตGาง ๆ รวมถึงให<นักเรียนได<ตกตะกอนความคิด และมองเห็นความสำคัญ

ของประเด็นน้ัน ๆ วGาเกี่ยวข<องกับชีวิตของนักเรียนอยGางไร เพื่อเชื่อมโยงประเด็นทางสังคมเข<ากับชีวิต

จริงของนักเรียน  

ดังนั้น โดยครูผู<สอนจะต<องตั้งสถานการณCในป�จจุบันที่นักเรียนสนใจซึ่งจะต<องเกี่ยวข<องกับ

เรื่องที่เรียนเพื่อความเข<าใจ โดยมีการให<นักเรียนหาข<อมูลจากเว็บไซตCท่ีสามารถเชื่อถือได<มาทำการ
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พูดคุยกันในกลุGม การนำเอาประเด็นทางสังคม มาใช<ในการจัดการเรียนการสอนโดยมุGงเน<นให<นักเรียน

มีการโต<แย<งเพ่ือสGงเสริมการอภิปรายท่ีมีตGอเหตุการณCน้ัน ๆ  

 การตรวจสอบความเข>าใจของผู>เรียนขณะจัดการเรียนรู> 

ผู<วิจัยพบวGา นักศึกษาระบุถึง การใช<คำถาม เพราะหากนักเรียนเกิดความเข<าใจนักเรียนจะ

ตอบโต<ได<ในตอนนั้นเลยทันทGวงที และผู<สอนการถามทวนซ้ำ การให<นักเรียนสรุปท<ายคาบตามความ

เข<าใจ การทำแบบฝ�กหัด หรือแบบทดสอบ หรืออาจมีใบกิจกรรมท<ายบท แอพพลิเคชั่นถามตอบอาจ

แทรกในเน้ือหาของเกมเพื่อให<ผู<เรียนไมGตึงเครียด หรืออาจเป{นการถามตอบผGานแอพพลิเคชั่น โดยใน

การตรวจสอบเน<นกาตรวจสอบแบบรายบุคคลเพื่อจะได<รู<วGาแตGละตัวบุคคลมีความเข<าใจมากน<อย

เพียงใด ใช<วิธีการถามเพื่อทดสอบความเข<าใจ หรือการให<นักเรียนทำแบบทดสอบออนไลนC และการ

เขียนสรุปความเข<าใจของตนเอง 

ดังนั้นการตรวจสอบความเข<าใจของนักเรียนมีหลากหลายวิธี เชGน การใช<คำถามระหวGางท่ี

สอน การให<ทำแบบทดสอบ หรือวGาให<นักเรียนอธิบาย ซึ่งการให<นักเรียนอธิบายจะมีประสิทธิภาพ

ดีกวGาเพราะวGาถ<านักเรียนเข<าใจจริงเขาจะต<องอธิบายในส่ิงท่ีเข<าใจให<ครูฟ�งได< และครูผู<สอนสามารถใช<

คำถามเสริมเข<าไปเพ่ิมเติมได< 

 

4.2 ผลการวิจัยของวัตถุประสงคZการวิจัยข>อท่ี 2  

 “พัฒนากระบวนการสร>างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง โดยใช>ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรZและสังคมเกษตรปลอดภัยให>ผู>เรียนเกิดการเรียนรู>ตลอดชีวิตอย̂างย่ังยืน”  

        โครงการวิจัยย̂อยท่ี 2 

         ระยะที่ 1 ระยะการศึกษาความสามารถในการพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือ

เสมือนจริง 

ในระยะน้ีผู<วิจัยจัดกิจกรรมท้ังหมด 3 ข้ันตอน ได<แกG 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันรับสมัครครูวิทยาศาสตรCระดับประถมศึกษาและ มัธยมศึกษาตอนต<น เพ่ือเข<า

รGวมวิจัยพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง  

ผลการรับสมัครครูวิทยาศาสตรCระดับประถมศึกษาและ มัธยมศึกษาตอนต<นเพื่อเข<ารGวมวิจัย

พัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง เพื่อมาพัฒนาเกมกระดานรGวมกันนั้น มี

ผู<สมัครเข<ามาจำนวน 8 ทGาน แตGเม่ือได<กำหนดแนวทางในการพัฒนาเกมแล<วมีครูท่ีติดภารกิจ ทำให<ไมG

สามารถเข<ารGวมการพัฒนาได< 3 ทGาน จึงมีครูที่เข<ารGวมพัฒนาเกมทั้งหมดตลอดกระบวนการทั้งหมด 5 

ทGาน รายละเอียดข<อมูลพ้ืนฐาน ดังตารางท่ี 4-1 
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ตารางท่ี 4-1 แสดงข<อมูลผู<เข<ารGวมวิจัย 

 

ชื่อ  

(นามสมมติ) 
โรงเรียน 

ระดับชั้นที่

รับผิดชอบ 
เพศ 

ชxวงอายุ 

(ปy) 
เหตุผลที่ตัดสินใจเขCารxวมพัฒนาฯ 

ครูวินัย A ม.1 ชาย 30-40 อยากใช<กิจกรรมอื่นในการสอน

วิทยาศาสตรCบ<าง 

ครูกมล A ม.2-3 ชาย 30-40 อยากมีตัวเลือกในการสอนมาก

ข้ึน 

ครูรัตนา B ม.1 หญิง 20-30 อยากเพ ิ ่ มความร ู < เ ร ื ่ อ ง เกม

กระดานในตนเอง 

ครูชัยยา B ม.2 ชาย 20-30 ต<องการสร<างสื่อวิทยาศาสตรCท่ี

สามารถทำให<นักเร ียนเร ียนรู<

วิทยาศาสตรCได<ดี 

ครูพิมาย C ม.2 หญิง 30-40 อยากรู <กระบวนการสร<างเกม

กระดานท่ีถูกต<อง 

 

 จะเห็นได<วGา จากตารางที่ 4-1 สาเหตุที่ครูตัดสินใจเข<ารGวมการพัฒนาเกมกระดานผนวกการ

ใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง สGวนใหญGครูต<องการจะเพิ่มความสามารถเกี่ยวกับกระบวนการจัดการ

เรียนรู <ว ิทยาศาสตรCให<กับตนเอง รวมถึงเพิ ่มทางเลือกการเรียนรู <ให<ผู <เร ียน ในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรCอีกด<วย นอกจากนี้อายุเฉลี่ยของครูที่เข<ารGวมพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยี

สื่อเสมือนจริงนั้น จะอยูGในวัยเริ่มบรรจุ ที่อายุ 20 ปwขึ้นไป แตGไมGเกิน 40 ปw และครูทั้งหมดนี้สอนอยูGใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต<น  

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นวัดระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดานผนวกการ

ใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

ในข้ันตอนนี้ ผู<วิจัยพบวGาผู<เข<ารGวมการพัฒนาเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือน

จริงมีความสามารถเก่ียวกับการสร<างเกมกระดานในแตGละประเด็นคิดเป{นร<อยละ ดังตารางท่ี 4-2 

ตารางท่ี 4.2 ความสามารถเก่ียวกับการสร<างเกมกระดานของครูวิทยาศาสตรC 

 

ประเด็น ร>อยละ (คน) การตีความของผู>วิจัย 

ครูคิดสถานการณCของเกมกระดานท่ีมี

ความเป{นไปได< และนGาสนใจ 

60.0 (3) ครู 3 คนท่ีคิดสถานการณCได<นGาสนใจ 

เป{นป�จจุบัน และกำลังเป{นท่ีสนใจ

ของผู<เรียน 
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ประเด็น ร>อยละ (คน) การตีความของผู>วิจัย 

ครูเช่ือมโยงสถานการณC กับเน้ือหาทาง

วิทยาศาสตรCเข<ากันได< 

40.0 (2) ครู 2 คน สามารถเช่ือมโยงเน้ือหา

วิทยาศาสตรC กับสถานการณCได<ดี 

และสามารถแยกเน้ือหาวิทยาศาสตรC

ออกมาเป{นเร่ืองๆ ได<อยGางชัดเจน 

ครูคิดการจบเกมกระดานได<หลากหลาย

วิธี ใน 1 เกม 

60.0 (3) วิธีการจบเกมหลากหลายวิธีทำให<

เห็นวGาการเลGนเกมกระดานจะไมGนGา

เบ่ือ และใช<เวลานานเกินไป ซ่ึงครู 3 

คน ได<คิดวิธีการจบเกมได<มากกวGา 1 

วิธี เชGน สะสมการCดมากทุก และ

คะแนนมากท่ีสุด เป{นต<น 

 

 กGอนทำการวัดความสามารถของครูวิทยาศาสตรCที่เข<ารGวมพัฒนาเกมกระดานนั้น ผู<เข<ารGวม

การพัฒนาเกม ได<ทดสอบการเลGนเกมกระดานหลากหลายประเภท (รูปที่ 4.3) เพื่อให<ครูได<ผGอนคลาย 

และทำความรู<จักเกมกระดานแตGละประเภทมากข้ึน 

 

 
รูปท่ี 4.3 การทดสอบการเลGนเกมกระดานของครูวิทยาศาสตรC 

 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นสะท<อนผลระดับความสามารถของครูวิทยาศาสตรCในการสร<างเกมกระดาน

ผนวกการใช<เทคโนโลยีส่ือเสมือนจริง 

 จากผลการวิเคราะหCตารางท่ี 2 พบวGา มีครู 3 ใน 5 ทGาน คิดเป{นร<อยละ 60 ท่ีมีความสามารถ

ในการสร<างเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง ได<ดี เน่ืองจาก ครูได<คิดสถานการณCของ
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เกมกระดานท่ีมีความเป{นไปได< และนGาสนใจ รวมถึงเป{นป�จจุบัน และกำลังเป{นท่ีสนใจของผู<เรียน เชGน 

เรื ่อง SAR-Co2 เป{นต<น นอกจากนี ้ยังเห็นวGาครูสามารถเชื ่อมโยงสถานการณC กับเนื ้อหาทาง

วิทยาศาสตรCเข<ากันได< และสามารถแยกเนื้อหาวิทยาศาสตรCออกมาเป{นเรื่องๆ ได<อยGางชัดเจน และ

การจบเกมกระดานได<หลากหลายวิธี ใน 1 เกม วิธีการจบเกมหลากหลายวิธีทำให<เห็นวGาการเลGนเกม

กระดานจะไมGนGาเบ่ือ และใช<เวลานานเกินไป ซ่ึงสGวนใหญG ครูจะคิดวิธีการจบเกมได<มากกวGา 1 วิธี เชGน 

สะสมการCดมากทุก และคะแนนมากท่ีสุด เป{นต<น 

 

ระยะที่ 2 รูปแบบการพัฒนาการสร<างเกมกระดานนี้ ผู<วิจัยได<ดำเนินงานตามกระบวนการคิด

เชิงออกแบบ (Design Thinking) ซ่ึงผู<วิจัยสามารถวิเคราะหCรูปแบบการทำงานออกมาดังภาพท่ี 4.4 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 

 

ระยะที่ 3 การประเมินผลการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน เมื่อได<เรียนรู<การนำ

เกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื ่อเสมือนจริง ซึ ่งเป{นระยะท่ีนำเกมกระดานผนวกการใช<

เทคโนโลยีสื ่อเสมือนจริงไปใช<กับผู<เรียน เพื่อวัดระดับการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิต เกี่ยวกับ

ประเด็นทางวิทยาศาสตรC และสังคมเกษตรปลอดภัย ผู<วิจัยได<ทำการเก็บรวบรวมข<อมูล หลังจากนำ

เกมกระดานไปทดลองใช<กับผู<เรียน พบการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิต ดังตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-3 แสดงการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน 

 

ประเด็น 
ระดับการรับรู>ฯ (ร>อยละ) 

มาก ปานกลาง น>อย 

ผู<เรียนมีการรับรู< / ความเข<าใจในกระบวนการ

ของเกมกระดาน 

70 20 10 

ผู<เรียนรับรู<เนื้อหาสังคมเกษตรปลอดภัยผGาน

เกมกระดาน 

60 30 10 

ผู<เรียนเห็นความสำคัญของการเรียนรู<ผGานเกม

กระดาน 

90 10 0 

 

 จากตารางที่ 4-3 จะเห็นได<วGาการรับรู<ในการเรียนรู<ตลอดชีวิตของผู<เรียน อยูGในระดับมาก ซ่ึง

อันดับท่ี 1 นักเรียนเห็นความสำคัญของการเรียนรู<ผGานเกมกระดานท่ีได<นำไปใช< รองลงมาคือ ผู<เรียนมี

การรับรู< / ความเข<าใจในกระบวนการของเกมกระดาน และเกมกระดานทำให<ผู<เรียนรับรู<เนื้อหาสังคม

เกษตรปลอดภัยผGานเกมกระดานได<ถึงร<อยละ 60 

 

4.3 ผลการวิจัยของวัตถุประสงคZการวิจัยข>อท่ี 2  

 “พัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช>ประเด็นทางวิทยาศาสตรZและสังคม

เกษตรปลอดภัยให>ผู>เรียนเกิดการเรียนรู>ตลอดชีวิตอย̂างย่ังยืน”  

 

        โครงการวิจัยย̂อยท่ี 3 

 ผลการวิจัยครั้งนี้ได<มาจากการวิเคราะหCแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดย

ใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ดังนั้นผู<วิจัย

จึงนำเสนอผลการวิจัย 2 ตอน ดังน้ี 

  ตอนที่ 1 แบบประเมินคGาความสอดคล<องของแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต

 ตอนที่ 2  แบบประเมินความพึงพอใจในการเข<ารGวมอบรมในโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื ่อให<ผู <เรียนเกิดการเรียนรู <ตลอดชีวิต (รูปแบบออนไลนC) (ภายใต<
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โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรปลอดภัย ท่ีสGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต) 

 ตอนที่ 3 แบบประเมินความพึงพอใจในการเข<ารGวมโครงการติดตามผลเรื่อง การพัฒนา

สมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต (ภายใต<โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรม

เพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต) 

 

ผลการวิเคราะหCข<อมูล  

 ตอนที่ 1 แบบประเมินคGาความสอดคล<องของแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

 ผู<วิจัยได<สร<างแบบประเมินนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตและได<ให<ผู<เชี่ยวชาญที่มีความรู<ความ

เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการการจัดการเรียนรู<และผู<ที่มีความรู<ความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับผู<เชี่ยวชาญด<าน

เนื้อหาสารสนเทศและด<านภาษา ได<ตรวจสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ โดยใช<คGาดรรชนี

ความสอดคล<อง (Index of Item–Objective Congruence : IOC)  เพื ่อนำไปใช<ในกระบวนการ

ประเมินนวัตกรรม ดังมีรายละเอียดตGอไปน้ี   

  

ตารางที่ 4-4 คGาความสอดคล<องระหวGางข<อคำถามกับวัตถุประสงคCเกี่ยวกับนวัตกรรมตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอด

ชีวิต 

รายการประเมิน ผู<เช่ียวชาญคนท่ี คGาเฉล่ี

ย 

คGา 

IOC 1 2 3 

1. ด>านเน้ือหาประเด็นทางวิทยาศาสตรZและสังคม

เกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพ่ือให>ผู>เรียนเกิดการเรียนรู>ตลอดชีวิต   

     

1.1 เน้ือหามีความสอดคล<องกับมาตรฐานการเรียนรู<  +1 +1 +1 3 1 

1.2 เน้ือหามีความสมบูรณC ถูกต<อง และครบถ<วนกับ

หัวข<อ 

+1 +1 +1 3 1 

1.3 เน้ือหามีความยากงGายเหมาะสมกับระดับช้ันของ

ผู<เรียนและผู<สนใจ 

+1 +1 +1 3 1 
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รายการประเมิน ผู<เช่ียวชาญคนท่ี คGาเฉล่ี

ย 

คGา 

IOC 1 2 3 

1.4 การจัดลำดับข้ันการนำเสนอเน้ือหาท่ีเหมาะสม 

เข<าใจงGาย 

+1 +1 +1 3 1 

2. ด>านภาษา       

2.1 ภาษาท่ีใช<ส่ือความหมายและเข<าใจได<งGาย +1 +1 +1 3 1 

2.2 ภาษามีความเหมาะสมกับวัยหรือระดับช้ันของ

ผู<เรียน 

+1 +1 +1 3 1 

2.3 ภาษาท่ีใช<ถูกต<อง ชัดเจน ท้ังคำศัพทCและ

ไวยากรณC 

+1 +1 +1 3 1 

3. ด>านภาพประกอบ/ส่ือ      

3.1 รูปภาพมีความสอดคล<องกับวัตถุประสงคCการ

เรียนรู< 

+1 +1 +1 3 1 

3.2 รูปภาพมีความนGาสนใจ และดึงดูดผู<เรียน +1 +1 +1 3 1 

3.3 รูปภาพมีความเหมาะสมกับวัยหรือระดับช้ันของ

ผู<เรียน 

+1 +1 +1 3 1 

3.4 รูปภาพและตัวหนังสือชัดเจนสามารถอGานได<งGาย +1 +1 +1 3 1 

4. ด>านประสิทธิภาพและความคงทน +1 +1 +1 3 1 

4.1 กระตุ<นความสนใจให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู< +1 +1 0 2 0.67 

4.2 มีความสะดวก และงGายตGอการนำไปใช<ในการ

จัดการเรียนการสอน 

+1 +1 +1 3 1 

4.3 มีความทันสมัย แปลกใหมG +1 +1 +1 3 1 

4.4 มีความคงทนสามารถนำกลับมาใช<ได<อีก +1 +1 +1 3 1 

  

 ตารางที ่ 4-4 พบวGา ผู <เชี ่ยวชาญทั ้ง 3 ทGาน มีความเห็นสอดคล<องกันวGาข<อคำถามกับ

วัตถุประสงคCเกี่ยวกับนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรปลอดภัยให<ผู <เรียนเกิดการเรียนรู <ตลอดชีวิต มีเหมาะสมตGอการนำไปใช<ในการประเมิน

นวัตกรรม ฯ จากการประเมินประสิทธิภาพคGา IOC อยูG ในชGวง 0.5 –1.00 ซ่ึงเป{นคGาท่ีสามารถนำไปใช<

ได< 

 ตอนที่ 2 แบบประเมินความพึงพอใจโครงการ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการ
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เรียนรู <ตลอดชีวิต (ภายใต<โครงการ การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ท่ีสGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต) 

  

ตารางที่ 4-5  คGาเฉลี่ยและสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู<ตอบแบบประเมินความพอใจ ตGอโครงการ

เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ที่เข<ารGวมโครงการ จำนวน   35  

คน มีผลการประเมินดังน้ี 

รายการประเมิน 
(x")  

(S.D.) 

ความพึง

พอใจ 

ด>านวิทยากร    

1. การเตรียมตัวและความพร<อมของวิทยากร 4.62 0.50 มากท่ีสุด 

2. การถGายทอดเน้ือหาได<ชัดเจนและตรงประเด็น 4.62 0.50 มากท่ีสุด 

3. ใช<ภาษาท่ีเหมาะสมและเข<าใจงGาย 4.73 0.45 มากท่ีสุด 

4. การตอบคำถามของวิทยากร 4.54 0.71 มากท่ีสุด 

5. เอกสารประกอบการบรรยาย 4.54 0.65 มากท่ีสุด 

ด>านความรู>ความเข>าใจและการนำความรู>ไปใช>    

1. ความรู<ความเข<าใจในสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา 

4.62 0.53 มากท่ีสุด 

2. สามารถนำความรู<ไปถGายทอดให<ผู<อ่ืนเกิดความเข<าใจได< 4.65 0.52 มากท่ีสุด 

3. สามารถนำความรู<ท่ีได<รับไปประยุกตCในการปฏิบัติงานได< 4.73 0.45 มากท่ีสุด 

4. สามารถนำไปพัฒนาตGอยอดเป{นองคCความรู<ใหมGได< 4.69 0.47 มากท่ีสุด 

ด>านการให>บริการของเจ>าหน>าท่ี    

1. การประสานงานของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.73 0.50 มากท่ีสุด 

2. การอำนวยความสะดวกของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.77 0.52 มากท่ีสุด 

3. การให<คำแนะนำหรือตอบข<อซักถามของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.73 0.60 มากท่ีสุด 

ด>านระยะเวลา/เทคโนโลยี    

1. ความพร<อมอุปกรณCโสตทัศนูปกรณC 4.54 0.65 มากท่ีสุด 

2. ระยะเวลาในการอบรม/สัมมนามีความเหมาะสม 4.46 0.71 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-5  พบวGา ความพึงพอใจตGอพอใจ ตGอโครงการเรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยเรียงลำดับจากมากท่ีสุดไปหาน<อยท่ีสุด ดังน้ี  

  ความพึงพอใจที่มีตGอโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต (รูปแบบออนไลนC) (ภายใต<โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรม

เพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต)   

ค^าเฉลี่ยด>านวิทยากร ทั้งด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 4.61 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.)= 0.56 โดยมีความพึงพอใจสูงสุด เรื่อง ใช<ภาษาที่เหมาะสมและเข<าใจงGาย (x"= 4.73, S.D.= 

0.45) รองลงมาคือ การเตรียมตัวและความพร<อมของวิทยากร ซึ่งสอดคล<องกับการถGายทอดเนื้อหาได<

ชัดเจนและตรงประเด็น (x"= 4.62, S.D.= 0.50) รองลงมาคือ การตอบคำถามของวิทยากรสอดคล<อง

กับเอกสารประกอบการบรรยาย (x"= 4.54, S.D.= 0.71,0.65) ตามลำดับ 

 ค^าเฉลี่ยด>านความรู>ความเข>าใจและการนำความรู>ไปใช>ทั้งด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 

4.67 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.53 โดยมีความพึงพอใจมากที่สุด เรื่อง สามารถนำความรู<

ที่ได<รับไปประยุกตCในการปฏิบัติงานได< (x"= 4.73, S.D.= 0.45) รองลงมาคือ สามารถนำความรู<ไป

ถGายทอดให<ผู<อื่นเกิดความเข<าใจได< (x"= 4.56, S.D.= 0.64) รองลงมาคือ สามารถนำไปพัฒนาตGอยอด

เป{นองคCความรู<ใหมGได< (x"= 4.69, S.D.= 0.47) รองลงมาคือ กาสามารถนำความรู<ไปถGายทอดให<ผู<อ่ืน

เกิดความเข<าใจได< (x"= 4.65, S.D.= 0.52) และรองลงมาลำดับสุดท<าย คือ ความรู<ความเข<าใจใน

สมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา (x"= 4.62, S.D.= 0.53)  ตามลำดับ 

 ค̂าเฉล่ียด>านการให>บริการของเจ>าหน>าท่ี คGาเฉล่ียท้ังด<านอยูGในระดับมากท่ีสุด x" = 4.74 คGา

สGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) = 0.50 โดยมีการอำนวยความสะดวกของเจ<าหน<าที่โครงการ (x" = 

4.77, S.D.= 0.52) และรองลงมา คือ การให<คำแนะนำหรือตอบข<อซักถามของเจ<าหน<าที่โครงการ ซ่ึง

สอดคล<องกับการประสานงานของเจ<าหน<าท่ีโครงการ (x" = 4.73, S.D.= 0.50) ตามลำดับ 

ค^าเฉลี ่ยด>านระยะเวลา/เทคโนโลยี ทั้งด<านอยู Gในระดับมากที่สุด (x") = 4.50 คGาสGวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.67 โดยมีความพร<อมอุปกรณCโสตทัศนูปกรณC(x") = 4.54, S.D.= 0.65 

รองลงมาคือ ระยะเวลาในการอบรม/สัมมนามีความเหมาะสม (x") = 4.46, S.D.= 0.71 ตามลำดับ   

ทั้งนี้ผลรวมการประเมินโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต (รูปแบบออนไลนC) (ภายใต<โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรม
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เพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต) ในภาพรวมคGาเฉลี่ยทุกด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 4.63 คGาสGวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.)= 0.56 โดยมีความพึงพอใจในเรื่อง ด<านการให<บริการของเจ<าหน<าที่ (x") = 4.67, 

S.D.= 0.53) และรองลงมา คือ ด<านวิทยากร (x") = 4.61, S.D.= 0.56) รองลงมา คือ ด<านระยะเวลา/

เทคโนโลยี (x") = 4.50, S.D.= 0.67) ตามลำดับ ซ่ึงท้ังหมดมีผลประเมินอยูGในเกณฑCมากท่ีสุด 

 ทั้งนี้มีข<อเสนอแนะจากผู<เข<ารGวมโครงการวGา มีเวลาในการจัดโครงการยาวนานเกินไป ได<องคC

ความรู<เยอะ และวิทยากรทุกทGานให<ความรู<ได<อยGางครอบคลุม 

  

ตอนท่ี 3 แบบประเมินความพึงพอใจในการเข<ารGวมโครงการติดตามผลเร่ือง การพัฒนา

สมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา เพ่ือให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ภายใต<โครงการวิจัยเร่ือง การวิจัยและนวัตกรรม

เพ่ือพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ท่ีสGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต 

ตารางที่ 4.6  คGาเฉลี่ยและสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู<ตอบแบบประเมินความพอใจ ตGอโครงการ

เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ที่เข<ารGวมโครงการ จำนวน   35  

คน มีผลการประเมินดังน้ี 

 

รายการประเมิน 
(x")  

(S.D.) 

ความพึง

พอใจ 

ด>านวิทยากร    

1. การเตรียมตัวและความพร<อมของวิทยากร 4.62 0.50 มากท่ีสุด 

2. การถGายทอดเน้ือหาได<ชัดเจนและตรงประเด็น 4.73 0.45 มากท่ีสุด 

3. ใช<ภาษาท่ีเหมาะสมและเข<าใจงGาย 4.73 0.45 มากท่ีสุด 

4. การตอบคำถามของวิทยากร 4.62 0.71 มากท่ีสุด 

5. เอกสารประกอบการบรรยาย 4.54 0.65 มากท่ีสุด 

ด>านความรู>ความเข>าใจและการนำความรู>ไปใช>    

1. ความรู<ความเข<าใจในสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<

ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา 

4.62 0.53 มากท่ีสุด 

2. สามารถนำความรู<ไปถGายทอดให<ผู<อ่ืนเกิดความเข<าใจได< 4.74 0.50 มากท่ีสุด 
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3. สามารถนำความรู<ท่ีได<รับไปประยุกตCในการปฏิบัติงานได< 4.73 0.45 มากท่ีสุด 

4. สามารถนำไปพัฒนาตGอยอดเป{นองคCความรู<ใหมGได< 4.69 0.47 มากท่ีสุด 

ด>านการให>บริการของเจ>าหน>าท่ี    

1. การประสานงานของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.73 0.50 มากท่ีสุด 

2. การอำนวยความสะดวกของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.73 0.60 มากท่ีสุด 

3. การให<คำแนะนำหรือตอบข<อซักถามของเจ<าหน<าท่ีโครงการ 4.77 0.52 มากท่ีสุด 

ด>านระยะเวลา/เทคโนโลยี    

1. ความพร<อมอุปกรณCโสตทัศนูปกรณC 4.69 0.47 มากท่ีสุด 

2. ระยะเวลาในการอบรม/สัมมนามีความเหมาะสม 4.54 0.65 มากท่ีสุด 

 

ค^าเฉลี่ยด>านวิทยากร ทั้งด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 4.61 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.)= 0.56 โดยมีความพึงพอใจสูงสุด เรื ่อง การถGายทอดเนื้อหาได<ชัดเจนและตรงประเด็น ซ่ึง

สอดคล<องกับใช<ภาษาที่เหมาะสมและเข<าใจงGาย (x"= 4.73, S.D.= 0.45) รองลงมาคือ การเตรียมตัว

และความพร<อมของวิทยากร ซึ่งสอดคล<องกับการตอบคำถามของวิทยากร (x"= 4.62, S.D.= 0.71) 

รองลงมาคือ เอกสารประกอบการบรรยาย (x"= 4.54, S.D.= 0.71,0.65) ตามลำดับ 

ค^าเฉลี่ยด>านความรู>ความเข>าใจและการนำความรู>ไปใช>ทั้งด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 

4.67 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.53 โดยมีความพึงพอใจมากที่สุด เรื่อง สามารถนำความรู<

ไปถGายทอดให<ผู<อื่นเกิดความเข<าใจได< (x"= 4.74, S.D.= 0.50) รองลงมาคือ สามารถนำความรู<ที่ได<รับ

ไปประยุกตCในการปฏิบัติงานได< (x"= 4.73, S.D.= 0.45) รองลงมาคือ สามารถนำไปพัฒนาตGอยอด

เป{นองคCความรู<ใหมGได< (x"= 4.69, S.D.= 0.47) รองลงมาคือ กาสามารถนำความรู<ไปถGายทอดให<ผู<อ่ืน

เกิดความเข<าใจได< (x"= 4.65, S.D.= 0.52) และรองลงมาลำดับสุดท<าย คือ ความรู<ความเข<าใจใน

สมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา (x"= 4.62, S.D.= 0.53)  ตามลำดับ 

ด>านการให>บริการของเจ>าหน>าที่ คGาเฉลี่ยทั้งด<านอยูGในระดับมากที่สุด (x") = 4.74 คGาสGวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.50 โดยมีการให<คำแนะนำหรือตอบข<อซักถามของเจ<าหน<าที่โครงการ 

(x") = 4.77, S.D.= 0.52) และรองลงมา คือ การอำนวยความสะดวกของเจ<าหน<าที่โครงการ ซ่ึง

สอดคล<องกับการประสานงานของเจ<าหน<าท่ีโครงการ (x") = 4.73, S.D.= 0.50) ตามลำดับ 

ค^าเฉลี ่ยด>านระยะเวลา/เทคโนโลยี ทั้งด<านอยู Gในระดับมากที่สุด (x") = 4.61 คGาสGวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.56 โดยมีความพร<อมอุปกรณCโสตทัศนูปกรณC(x") = 4.69, S.D.= 0.47 

รองลงมาคือ ระยะเวลาในการอบรม/สัมมนามีความเหมาะสม (x") = 4.54, S.D.= 0.65 ตามลำดับ 
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ทั้งนี้ผลรวมการประเมินโครงการอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<

ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<

ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต (รูปแบบออนไลนC) (ภายใต<โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรม

เพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการ

เรียนรู<ตลอดชีวิต) (x") = 4.66 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.56 โดยมีความพึงพอใจในเรื่อง 

ด<านการให<บริการของเจ<าหน<าที่ (x") = 4.74, S.D.= 0.50) และรองลงมา คือ ด<านความรู<ความเข<าใจ

และการนำความรู<ไปใช< (x") = 4.67, S.D.= 0.53) รองลงมา คือ ด<านวิทยากร ซ่ึงมีความสอดคล<องกับ

ด<านระยะเวลา/เทคโนโลยี (x") = 461, S.D.= 0.56) ตามลำดับซึ่งทั้งหมดมีผลประเมินอยูGในเกณฑC

มากท่ีสุด 

 ทั้งนี้มีข<อเสนอแนะจากผู<เข<ารGวมโครงการวGา สามารถนำความรู<ที่ได<จากการเข<ารGวมอบรมไป

ประยุกตCใช<ในการออกแบบนวัตกรรมกับเน้ือหาอ่ืน ๆ ได<  
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บทที่ 5  

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย  

ชุดแผนโครงการวิจัย เรื ่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื ่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ครั้งนี้เป{นการวิจัย

และพัฒนา (Research and Development) ท่ีเน<นการแสวงหานวัตกรรมใหมG ด<านการพัฒนาครูท่ีมี

การพัฒนาระบบการผลิตครูเน<นสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี กระบวนการ

สร<างเกมกระดานผนวกเทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง และการพัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตอยGาง

ยั ่งยืน โดยคณะผู<วิจัยได<แบGงการนำเสนอออกเป{น 3 สGวน ได<แกG สGวนที่ 1 สรุปผลและอภิปราย

ผลการวิจัย สGวนท่ี 2 ข<อเสนอแนะจากการวิจัย ดังรายละเอียดตGอไปน้ี 

 

5.1 สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

โครงการวิจัยย̂อยท่ี 1 

ผู<วิจัยได<ดำเนินการสังเคราะหC “รูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพ่ือ

เสริมสมรรถนะความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี” โดยมีรายละเอียด ดังน้ี  

 ข้ันท่ี 1 ข้ันทำความเข>าใจ (Understand TPACK) 

 ในขั้นนี้ จะเป{นการทำความเข<าใจ ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอน (PCK) และความรู<เนื้อหา

ผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ผGานกิจกรรมสาธิตรูปแบบการจัดการเรียนรู<โดยใช<ความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี นำตัวอยGางวีดีโอการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCจากครูต<นแบบ 

จากรายการโทรทัศนCฉันจะเป{นครู โดยให<ผู <รGวมวิจัยได<ประเมินและวิพากษCการสอนเหลGานี้ จาก

ประสบการณCเดิม นักศึกษาก็จะทราบวGาตนเองได<หรือไมGได<อะไร เพื่อนำไปสูGกรอบของการจัดการ

เรียนรู< TPACK จากการอภิปรายรGวมกัน จากนั้นผู<วิจัยจัดกิจกรรมเพื่อทบทวนความเข<าใจเกี่ยวกับ

ทฤษฎีการเรียนรู<ตGาง ๆ ให<นักศึกษาได<วิเคราะหCความเข<าใจที่คลาดเคลื่อน (misconception) จาก

กิจกรรมที่จัดขึ้น แล<วจะต<องหาตัวแทน (representation) มาจัดการเรียนรู< ในหัวข<อ ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย โดยเฉพาะอยGางยิ่งการใช<เทคโนโลยีมาชGวยเป{นตัวแทน 

(representation) ในเน้ือหาท่ีเป{นนามธรรม 

 ข้ันท่ี 2 ข้ันให>ประสบการณZ (Experience TPACK) 

 เป{นการให<ความรู<ทางด<านเทคโนโลยีที่ชGวยในการทำความเข<าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตรCได<

ง Gายขึ ้น และสอนการใช<การโปรแกรมและแอพพลิเคชั ่นตGาง ๆ เชGน PhET, Quiver, V-Player, 

Zappar, Poll-Everywhere, Quizizz, Plicker เป{นต<น นอกจากนี ้ยังจัดกิจกรรมให<นักศึกษาได<
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วิพากษCแผนการจัดการเรียนรู< พิจารณาองคCประกอบของแผน แล<วให<ชGวยกันอภิปรายรGวมกันวGาส่ิง

ไหนดี ไมGดี จะต<องแก<ไขอยGางไรบ<าง เพราะเหตุใดจึงต<องแก<ไขจากนั้นผู<วิจัยได<ดำเนินการให<นักศึกษา

ได<ฝ�กปฏิบัติการเขียนแผนการจัดการเรียนรู<ที่เน<นความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีและ

นำเสนอเพื่อรับข<อมูลป�อนกลับ (feedback) จากเพื่อนรGวมชั้นและผู<วิจัยกGอนนำไปใช<ในการฝ�ก

ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1  

 ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเตรียมการก̂อนฝ�กปฏิบัติ (Prepare TPACK for Teaching 

Science) 

 ในข้ันน้ี นักศึกษาจะได<ฝ�กปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคคร้ังท่ี 1 หลังจากน้ันนักศึกษาประเมิน

ตนเอง เพ่ือนรGวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรGวมกันเพ่ือนำไปสูGการปรับปรุงแก<ไข 

 ข้ันท่ี 4 ข้ันการปฏิบัติ การสะท>อนผลและการแก>ไข (Practice and Reflect TPACK 

for Teaching Science) 

 ในขั้นนี้ นักศึกษาจะได<ฝ�กปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 นักศึกษาประเมินตนเอง 

เพ่ือนรGวมช้ันและผู<วิจัยสะท<อนผลรGวมกันเพ่ือนำไปสูGการปรับปรุงแก<ไข 

 เมื่อผู<วิจัยได<นำรูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพื่อเสริมสมรรถนะ

ความรู<เน้ือหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี มาใช<ตลอดภาคการศึกษาท่ี 1/2564 ในรายวิชาการจัดการ

เรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC พบวGา นักศึกษามีสมรรถนะเพิ่มขึ้นในทุก ๆ ด<านของความรู<เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี โดยมีนักศึกษาสGวนมากจำนวน 26 คน หรือคิดเป{นร<อยละ 70.30 ที่เห็นด<วยกับ

สมรรถนะในประเด็นดังตGอไปนี้ ฉันสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธCระหวGางแนวคิดวิทยาศาสตรCเข<ากับ

ประเด็นทางสังคมกับชีวิตประจำวันได<เสมอ ฉันสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู<ได<อยGาง

เหมาะสมเมื่อพบวGานักเรียนไมGเข<าใจ ฉันสามารถเลือกรูปแบบวิธีการจัดการเรียนรู< เพื่อสGงเสริมการ

เรียนรู<ของผู<เรียนในสาระวิทยาศาสตรCได<อยGางมีประสิทธิภาพ ฉันสามารถใช<เทคโนโลยีในการจัดการ

เรียนรู<วิทยาศาสตรC ตามลำดับ 

 นอกจากน้ีเมื่อนักศึกษาได<ปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคครั้งที่ 2 เสร็จสิ้น พบวGา นักศึกษา

สะท<อนการเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติที่เกิดขึ้น กลGาวคือมีความเข<าใจและมีแนวทางในการเลือกใช<

รูปแบบการสอนที่จะมาชGวยสGงเสริมเนื้อหา ซึ่งแตกตGางจากเดิมคือใช<รูปแบบการสอน 5E มาโดย

ตลอด และเลือกใช<สื่อเทคโนโลยีเพียงเพราะต<องการความสนุกโดยไมGได<คำนึงถึงการชGวยสGงเสริม

เนื้อหา แตGเนื่องด<วยเวลาอันจำกัดในการปฏิบัติการสอนแบบจุลภาคเพียง 30 นาที จึงอาจทำให<ไมG

เห็นศักยภาพของนักศึกษาได<อยGางชัดเจน จะต<องมีการติดตามผลในการลงฝ�กปฏิบัติการสอนใน

โรงเรียนในภาคเรียนตGอไปเป{นรายบุคคล (กรณีศึกษา) เพื ่อการยืนยันได<อยGางชัดเจนวGา ตลอด

ระยะเวลา 1 ภาคเรียนท่ีผGานในรายวิชาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรC สามารถทำให<นักศึกษาเกิด

การเปลี่ยนแปลงการปฏิบัติในการใช<ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีไปใช<ในการจัดการ

เรียนรู<วิทยาศาสตรCในสภาพแวดล<อมจริงในโรงเรียนได<หรือไมG อยGางไร ซึ่งพบวGา นักศึกษาทั้ง 3 คนมี



100 

 

การเปลี่ยนแปลงในด<านความรู<เกี่ยวกับ PCK และ TPACK เพิ่มขึ้นจากที่ไมGเคยรู<มากGอนเลย ก็ทราบ

ถึงองคCประกอบแตGละด<าน และสามารถนำมาใช<ในการจัดการเรียนรู<ในรายวิชาวิทยาศาสตรCได<เม่ือ

ออกฝ�กประสบการณCวิชาชีพ ถึงแม<วGาในรายละเอียดของการเลือกใช<กลวิธีการสอนและการเลือกใช<ส่ือ

เทคโนโลยีบางครั้งยังไมGเหมาะหรือยังไมGสGงเสริมเนื้อหาบ<าง แตGผู<วิจัยก็ค<นพบวGาต<องไมGคาดหวังวGาการ

ปฏิบัติเหลGานั้นจะประสบความสำเร็จโดยทันทีทันใดหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงอยGางรวดเร็ว แตGส่ิง

สำคัญที่สุดก็คือการเรียนรู<ในสิ่งที่ต<องการจะเรียนรู< วGาเราได<เรียนรู<อะไรและมีการเปลี่ยนแปลงบ<าง

หรือไมGจนกGอให<เกิดผลลัพธCในทางท่ีดีข้ึน  

 สื่อเทคโนโลยีที่ชGวยในการจัดการเรียนรู<หรือการบริหารจัดการชั้นเรียนที่นักศึกษาเลือกใช<มี

หลากหลาย ได<แกG Plickers, Quizizz, Powtoon, Poll everywhere เป{นต<น ซึ่งสื่อเหลGานี้ จะชGวย

จัดการระบบการโต<ตอบในชั้นเรียนได<อยGางรวดเร็วประหยัดเวลาและมีผลการแสดงคำตอบได<อยGางมี

ประสิทธิภาพ ดังที่ สุระ วุฒิพรหม และคณะ (2560) ระบุวGา Plickers เป{นการทำงานรGวมกันระหวGาง

โทรศัพทCมือถือท่ีมีกล<องถGายรูปพร<อมท้ังได<ติดต้ังแอพพลิเคชัน Plickers สำหรับสแกนแผGน QR-Code 

คำตอบทั ้งหมดที ่ได < จะถูกประมวลผลและแสดงผลผGานเว็บบราวเซอรCในขณะเดียวกันบน

โทรศัพทCมือถือของผู<สอน จะได<รับคำตอบของผู<เรียนทั้งหมดเชGนเดียวกัน การจัดการเรียนรู<แบบเดิมท่ี

เน<นการบรรยาย ทำให<ผู < เร ียนมีสGวนรGวมน<อยมากและหมดความสนใจภายใน 20 นาทีแรก 

(Deslauriers et al., 2011) 

 

 โครงการวิจัยย̂อยท่ี 2  

ความสามารถของครูในการสร<างเกมกระดาน คิดเป{นร<อยละ 60 ที่มีความสามารถในการ

สร<างเกมกระดานผนวกการใช<เทคโนโลยีสื่อเสมือนจริง ได<ดี เนื่องจาก ครูได<คิดสถานการณCของเกม

กระดานที่มีความเป{นไปได< และนGาสนใจ รวมถึงเป{นป�จจุบัน และกำลังเป{นที่สนใจของผู<เรียน เชGน 

เร่ือง SAR-Co2 เป{นต<น นอกจากนี ้ย ังเห็นวGาครูสามารถเชื ่อมโยงสถานการณC กับเนื ้อหาทาง

วิทยาศาสตรCเข<ากันได< และสามารถแยกเนื้อหาวิทยาศาสตรCออกมาเป{นเรื่องๆ ได<อยGางชัดเจน และ

การจบเกมกระดานได<หลากหลายวิธี ใน 1 เกม วิธีการจบเกมหลากหลายวิธีทำให<เห็นวGาการเลGนเกม

กระดานจะไมGนGาเบ่ือ และใช<เวลานานเกินไป ซ่ึงสGวนใหญG ครูจะคิดวิธีการจบเกมได<มากกวGา 1 วิธี เชGน 

สะสมการCดมากทุก และคะแนนมากที่สุด เป{นต<น ซึ่งจะเห็นได<วGาความสนใจของครูในยุคป�จจุบันเร่ิม

นำเกมกระดานใช<เพื่อการศึกษาอยGางแพรGหลาย ดัง วรพล ยวงเงิน (2564) ได<กลGาววGา เกมกระดาน

เพื่อการศึกษา คือสGวนผสมของความสนุกสนานกับความรู<และการพัฒนาทักษะของผู<เลGน (เรียน) และ

สามารถเป{นได<ทั้งเครื่องมือที่ใช<ในการทดลองและรวบรวมข<อมูล สําหรับการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียน

การสอน เกมกระดานเป{นนวัตกรรมสําหรับพัฒนาความรู<และทักษะการให<เด็กเลGนเกมบันไดงูและฝ�ก

นับเลขไปด<วยในระหวGางที่เลGนทําให<เด็กจดจําตัวเลขได<ดีขึ้นหมายความวGามันสามารถเป{นเครื่องมือท่ี
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ใช<ในการจัดกระทํา (Treatment) เพื่อพัฒนาตัวแปรตามซึ่งคือความรู<หรือทักษะที่นักวิจัยสนใจศึกษา

น่ันเอง 

        โครงการวิจัยย̂อยท่ี 3  

 5.1.1 ผลการวิเคราะหCข<อมูลเกี ่ยวกับแบบประเมินคGาความสอดคล<องของแบบประเมิน

นวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหาร

ปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต พบวGา  ผู<เชี่ยวชาญทั้ง 3 ทGาน มีความเห็นสอดคล<องกัน

วGาข<อคำถามกับวัตถุประสงคCเกี ่ยวกับนวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต มีเหมาะสมตGอ

การนำไปใช<ในการประเมินนวัตกรรม ฯ จากการประเมินประสิทธิภาพคGา IOC อยูG ในชGวง 0.5 –1.00 

ซ่ึงเป{นคGาท่ีสามารถนำไปใช<ได< 

 5.1.2  ผลการวิเคราะหCคGาเฉลี่ยและสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู<ตอบแบบประเมินโครงการ

อบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตร

และอาหารและอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

(รูปแบบออนไลนC) (ภายใต<โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทาง

วิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต) คร้ัง

ที่ 1 ที่เข<ารGวมโครงการ จำนวน   35  คน มีความพึงพอในภาพรวมอยูGในระดับมากที่สุด มีคGาเฉลี่ยทุก

ด<าน (x") = 4.37 คGาสGวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)= 0.74 

 5.1.3 ผลการวิเคราะหCคGาเฉลี่ยและสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู<ตอบแบบประเมินโครงการ

ติดตามผลเรื่อง การพัฒนาสมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต โดยใช<ประเด็นทางสังคมเกษตรและอาหาร

และอาหารปลอดภัย ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อให<ผู <เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ภายใต<

โครงการวิจัยเรื่อง การวิจัยและนวัตกรรมเพื่อพัฒนาครูโดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรและอาหารปลอดภัย ที่สGงเสริมให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต ครั้งที่ 2 ผู<เข<ารGวมโครงการมี

ความพึงพอในภาพรวมอยูGในระดับมากที่สุด มีคGาเฉลี่ยทุกด<าน (x") = 4.66 คGาสGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.)= 0.56 

 ผู<วิจัยได<พัฒนานวัตกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและ

สังคมเกษตรและอาหารปลอดภัยให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตเข<ามามีสGวนรGวมในการพัฒนา

สมรรถนะการเรียนรู<ตลอดชีวิต การที่ครูสามารถนำประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรและ

อาหารปลอดภัย มาใช<จุดประกายความคิดให<ผู<เรียนนำมาประยุกตCใช<ในการเรียนรู<โดยเฉพาะการ

จัดการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษา รGวมกับการสGงเสริมให<ครูนำเทคโนโลยีมาใช<เป{นสื่อในการจัดการ

เรียนรู< ยGอมสGงผลให<กระตุ<นความสนใจของผู<เรียนได<มากขึ้น เกิดการเรียนรู<อยGางมีความหมาย ผู<เรียน

เห็นความสำคัญของส่ิงท่ีอยูGในชีวิตประจำวัน และส่ิงตGาง ๆ ท่ีอยูGรอบตัว การจัดการเรียนรู<ตามแนวสะ

เต็มศึกษาในชั ้นเรียน ผู <สอนสามารถจัดการเรียนรู <โดยใช<วิธีการจัดการ เรียนรู <ตามสภาพจริง 
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(Authentic learning) ซึ่งเป{นการเรียนรู<ที่ให<ผู<เรียนได<เผชิญป�ญหาและแก<ป�ญหา จากสภาพจริง โดย

คำนึงถึงบริบทแวดล<อมที่สัมพันธCกับความเป{นจริง ซึ่งเป{นการเรียนรู<ที่มีความหมาย ตGอผู<เรียนจนน

นำไปสูGการสร<างองคCความรู<จากบริบทที่เป{นจริง โดยผู<เรียนได<ใช<วิธีการทางวิทยาศาสตรC ในการศึกษา

หาข<อมูลด<วยตนเองเพ่ือแก<ไขป�ญหาสถานการณCตGาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนอยGางซับซ<อนในชีวิตประจำวัน 

การจัดการเรียนรู<แบบสะเต็มศึกษา เป{นการจัดการเรียนรู<ที่มุGงให<ผู<เรียนได<เชื่อมโยงความรู<

ระหวGางวิชาวิทยาศาสตรC เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและคณิตศาสตรC เพื่อนำไป

แก<ป�ญหาตGาง ๆ ในชีวิตจริงและชGวยให<ผู<เรียนตระหนักในคุณคGาของการเรียนรู<แตGละวิชา แตGอยGางไรก็

ตามการจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรCและคณิตศาสตรCตามแนวทางสะเต็มศึกษา ในประเทศไทยยังขาด

ความชัดเจนและเอกลักษณCตามลักษณะและธรรมชาติของวิชา ดังนั้น การจัดการเรียนรู<วิทยาศาสตรC

และคณิตศาสตรCตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เน<นการสร<างนวัตกรรมเพื่อแก<ไขป�ญหาเชิงเกษตรและ

อาหารปลอดภัยเป{นแกนของเรื่อง จึงนับวGาเป{นภารกิจที่ท<าทาย ในขณะเดียวกันก็เป{นความหวังอีก

ทางหน่ึง ในการมุGงเน<นให<ผู<เรียนใช<แนวคิดดังกลGาวติดตัวไปจนกGอให<เกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิต 

 
5.2 ข>อเสนอแนะจากการวิจัย 

5.2.1 ข>อเสนอแนะเพ่ือนำผลการวิจัยไปใช> 

1) จากข<อค<นพบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นสำหรับนักศึกษาเกี่ยวกับการนำสมรรถนะความรู<

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี : ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคมเกษตรปลอดภัย ไปใช<ในการ

การจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรCนั ้น พบวGามีเงื ่อนไขแหGงการปฏิบัติหรือสิ่งที่อยูGเบื ้องหลังการมี

พฤติกรรมการที่นGาสนใจ คือ เงื่อนไขที่เกี่ยวข<องกับกิจกรรมที่ปรากฏอยูGในรายวิชาการจัดการเรียนรู<

วิทยาศาสตรC กลGาวคือการมีความรู<ในเนื้อหาวิชา และหลักการเลือกใช<สื่อเทคโนโลยี ควรมีการจัดการ

เง่ือนไขดังกลGาวและจัดกิจกรรมท่ีสGงเสริมให<นักศึกษาเกิดการเปล่ียนแปลงการปฏิบัติได< 

2) ผู<สอนสามารถนำผลการวิจัยไปใช<ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรCของ

นักศึกษาครูวิทยาศาสตรC โดยใช<การจัดการเรียนรู<ที่มีเกมเป{นฐานได< โดยสามารถนำไปประยุกตCใช<กับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู<ตามปกติ ให<เหมาะสมกับสภาพของแตGละชั้นเรียน และการพัฒนาเกม

กระดาน ควรพัฒนาในเรื่องอื่นๆ บนฐานของวิชาวิทยาศาสตรCให<มากขึ้น เพื่อให<ผู<เรียนสนุกกับการเรียน

วิทยาศาสตรCตGอไป 

3) เพิ่มเติมการพัฒนานวัตกรรมในประเด็นอื่นๆที่นอกเหนือจากประเด็นทางวิทยาศาสตรC

และสังคมเกษตรและอาหารปลอดภัย เพื่อให<ผู<เรียนเกิดการเรียนรู<ตลอดชีวิตและมีความนGาสนใจเพ่ิม

มากย่ิงข้ึน 
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5.2.2 ข>อเสนอแนะเพ่ือทำการวิจัยคร้ังต̂อไป  

 1) การวิจัยครั้งน้ีเน<นการพัฒนารูปแบบการพัฒนาระบบการผลิตครูในการจัดการเรียนรู<เพ่ือ

เสริมสมรรถนะความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี โดยใช<ประเด็นทางวิทยาศาสตรCและสังคม

เกษตรปลอดภัย สGงเสริมสมรรถนะความรู <เนื ้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตรC ดังนั้นผู<วิจัยเสนอแนะให<มีการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพแบบกรณีศึกษากับนักศึกษาที่ใช<

ความรู<เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู<วิชาวิทยาศาสตรCได<อยGางนGาสนใจ เพ่ือ

ค<นหากระบวนการท่ีนำไปสูGการเป{นแกนนำครูต<นแบบของโรงเรียนตGอไป 

2) ควรมีการศึกษาผลการใช<เกมกระดานในเรื่องอื่นๆ เชGน ไฟฟ�า แรงและการเคลื่อนที่  การ

เกิดปฏิกิริยาเคมี เป{นต<น หรือเรื ่องที ่เป{นนามธรรม ให<เป{นรูปธรรมมากขึ ้น ผGานเกมกระดาน

นอกจากนี้ สถานการณCของเกมกระดานควรเป{นสถานการณCที่เกิดขึ้นจริง และเป{นป�จจุบัน ทั้งน้ี

เพ่ือให<ผู<เรียนมีความสนใจ กระตือรือร<นในเหตุการณCท่ีศึกษา 

3) บูรณาการการนวัตกรรมในประเด็นอื ่น ๆ เกี ่ยวภูมิป�ญญาท<องถิ ่นที ่นGาสนใจนำไปใช<

รูปแบบการจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาท<องถ่ินบนฐานของภูมิป�ญญา 
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