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บทคัดย่อ 
 
 

จากการพัฒนาและปรับปรุงห้องปฏิบัติการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือเพ่ือรองรับตวัอย่างจาก
ชมุชน ซึ่งผลการประเมินความพงึพอใจผูข้อรบับรกิารหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  จ านวน 15 
คน พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวม อยู่ในระดับมาก  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.02 คิดเป็นรอ้ยละ 
80.42  โดยแยกออกเป็นแตล่ะดา้นดงันี ้ ดา้นเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตัิการ โดยมีคา่คะแนนเฉล่ียมาก
ท่ีสดุ เท่ากบั 4.23 รองลงมา คือ ดา้นวสัด ุอปุกรณแ์ละสารเคมี ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ อยู่ในระดบั
มาก มีค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 4.08 รองลงมา คือ ด้านห้องปฏิบัติการ ด้านเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร ์อยู่ในระดับมาก มีค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ เท่ากับ 3.95 และท้ายสุด คือ ด้าน
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์อยูใ่นระดบัมาก มีคา่คะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 3.81  
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ABSTRACT 
 

 
 From The Develop of Tissue Culture Testing Laboratory for Support for samples 
from the community Which satisfaction assessment results Applicants for tissue culture 
laboratory services 15 people found overall satisfaction at a high level with an average of 
4.02, representing 80.42 percent separated into each side as follows laboratory staff with 
the highest mean score equal to 4.23 Followed by materials, equipment and chemicals. 
used in the laboratory at a high level with an average score of 4 .08  Followed by the 
laboratory. scientific instruments at a high level with a mean score equal to equal to 3.95 
and finally, scientific instruments at a high level with an average score of 3.81 
  
Keyword :      Laboratory, Tissue Culture, samples from the community 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1   ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
         ห้องปฏิบัติการเพาะเลีย้งเนื ้อเย่ือพืชเป็นห้องท่ีจัดขึน้เพ่ือการปฏิบัติงานในด้านการ
ขยายพนัธุพื์ชโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ซึ่งเป็นการขยายพนัธุพื์ชแบบไมอ่าศยัเพศวิธีหนึ่ง โดยการ
น าเอาชิน้ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ตาขา้ง ตายอด เมล็ด มาเพาะเลีย้งในอาหารเลีย้งสงัเคราะหท่ี์
ประกอบดว้ยอาหาร แรธ่าตแุละฮอรโ์มนท่ีจ าเป็นส าหรบัการเจรญิเติบโตของพืชแตล่ะชนิด ภายใต้
สภาพแวดลอ้มท่ีปลอดเชือ้จลุินทรีย ์สามารถควบคมุอณุหภมูิและความเขม้แสงได ้ท าใหไ้ดพื้ชท่ีมี
ความสมบูรณ ์สามารถผลิตพืชไดจ้  านวนมากในเวลาท่ีก าหนด ตน้พืชแข็งแรง ปราศจากเชือ้โรค 
เป็นการอนุรกัษ์ ขยายพันธุ์และปรบัปรุงพันธุ์พืช  ซึ่งสิ่งส  าคัญส าหรบัห้องปฏิบัติการนีคื้อ การ
ปลอดเชือ้ ทุกขั้นตอนการท างานตั้งแต่การเตรียมอาหาร การถ่ายเชือ้ไปจนถึงการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือตอ้งมีการควบคมุพิเศษ ปอ้งกนัการติดเชือ้ ตัง้แตอ่ปุกรณเ์ครื่องมือเครื่องใชต้า่ง ๆ ไปจนถึง
การจดัหอ้งใหเ้ป็นสดัส่วนใหเ้หมาะส าหรบัการปฏิบตัิงาน ซึ่งหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือนี ้
ส่วนใหญ่จะประกอบดว้ย 4 ส่วนส าคญัคือ หอ้งเตรียมอาหาร หอ้งเก็บสารเคมี หอ้งถ่ายเนือ้เย่ือ
และหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ โดยทั่วไปสามารถรวมส่วนของหอ้งเตรียมอาหารและหอ้งเก็บสารเคมี
เข้าดว้ยกันไดแ้ต่ตูส้  าหรบัเก็บสารเคมีตอ้งมีความจ าเพาะ คือ มีสภาวะท่ีเหมาะสมในการเก็บ
รกัษาสารเคมีแตล่ะชนิด 
 

1.2   วัตถุประสงคข์องกำรวิจัย 
         1. เพ่ือพฒันาและปรบัปรุงหอ้งปฏิบตักิารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือเพ่ือรองรบัตวัอยา่งจากชมุชน 
         2. เพ่ือน าความรูค้วามสามารถและทกัษะน ามาพฒันาเพื่อรองรบัตวัอยา่งจากชมุชน 
 

1.3   สมมตฐิำนกำรวิจัย 
         หอ้งปฏิบตัิการ เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ จะตอ้งมีการจดัเก่ียวกบัสารเคมีและการใชเ้ครื่องมือให้
ถกูตอ้งเพ่ือความปลอดภยัระหวา่งการใชง้าน 
 

1.4   ระเบียบวิธีวิจัย 
        ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
        ห้องปฏิบัติการ เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ศูนยว์ิทยาศาสตร ์คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์
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1.5   นิยำมศัพทเ์ฉพำะ 
       กำรเพำะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช (Plant Tissue Culture) เป็นเทคโนโลยีแขนงหนึ่งท่ีมี ประโยชน์
ตอ่การผลิตพืชเป็นอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นขยายพนัธุพื์ชหรือการปรบัปรุงพนัธุพื์ช โดยการ น าเอา
ชิน้ส่วนใดชิน้ส่วนหนึ่งของพืช มาเลีย้งในอาหารสังเคราะห ์ซึ่งประกอบไปดว้ยแร่ธาตุ ไวตามิน 
น า้ตาล กรดอะมิโน และสารควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพท่ีปลอดเชือ้จุลินทรีย ์( Aseptic 
Condition) โดยอยู่ภายในสภาพแวดล้อมท่ีควบคุม เช่น อุณหภูมิ แสงสว่าง และความชืน้ ให้
เหมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโต และการพฒันาของพืช  
         ห้องปฏิบัติกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช หมายถึง เป็นห้องปฏิบัติการท่ีจัดขึน้เพ่ือ การ
ปฏิบตัิงานท่ีมีความพิเศษโดยเฉพาะในการควบคุมสภาพแวดลอ้มท่ีปลอดเชือ้จุลินทรีย ์รวมทัง้
ควบคุมอุณหภูมิและแสงได้ โดยทั่วไปจะแบ่งเป็นห้อง 3 ส่วนหลัก ๆ คือ 1.ห้องเตรียมอาหาร 
(Media Preparation Room) 2.ห้องย้ายเนื ้อเย่ือ (Transfer Room) 3.ห้องเพาะเลี ้ยงเนื ้อเย่ือ 
(Culture Room)  
          สำรเคมี  หมายถึง สสารหรือวัสดุท่ีได้ใช้หรือได้จากกระบวนการเคมี เป็นธาตุหรือ 
สารประกอบท่ีมีสตูรโครงสรา้งทางเคมีและสมบตัทิางกายภาพ และทางเคมีเฉพาะตวั  
        สำรเคมีส ำหรับงำนเพำะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื หมายถึง สารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมสตูรอาหาร 
สงัเคราะห ์ไดแ้ก่ สารอนินทรียท่ี์เป็นธาตอุาหารหลกั และสารอินทรีย ์ใชเ้ป็นแหล่งพลงังานของพืช 
และสารเคมีท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Regulator, PGR) หรือเรียกว่า
ฮอรโ์มน พืช เช่น ออกซิน ไซโตไคนิน จิบเบอเรลลิน รวมทัง้สารเคมีท่ีใชใ้นการปรบัค่าความเป็น
กรด-ดา่ง (pH) ของอาหารท่ีใชใ้นงานเพาะเล่ียงเนือ้เย่ือพืช  
        อุปกรณ ์หมายถึง อปุกรณใ์นการท าการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั ๆ 
ไดแ้ก่ 1. อุปกรณ์ในการเตรียมอาหารสงัเคราะห ์เช่น เครื่องชั่ง เครื่องวดัความเป็นกรด-ด่าง เตา
ไมโครเวฟ หมอ้นึ่งความดนั เครื่องกวนแม่เหล็ก แท่งแก้วคนสาร บีกเกอร ์กระบอกตวง ปิเปตต ์
และขวดแกว้เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 2. อุปกรณท่ี์ใชต้ดัยา้ยเนือ้เย่ือ เช่น ตูป้ลอดเชือ้ ดา้มมีดผ่าตดั 
ใบมีดผ่าตัด ปากคีบ ตะแกรงส าหรบัวางมีดและปากคีบ จานแก้ว และตะเกียง แอลกอฮอร ์3. 
อุปกรณใ์นการเลีย้งเนือ้เย่ือ เช่น เครื่องเขย่า ชัน้วางเนือ้เย่ือท่ีมีไฟฟ้าใหแ้สงสว่าง เครื่องควบคุม
เวลา และควบคมุอณุหภมูิ เป็นตน้  
        สำรละลำยเข้มข้น (Stock Solution) หมายถึง สารเคมีท่ีใชใ้นสูตรอาหารโดยเฉพาะธาต ุ
อาหารรอง และวิตามินท่ีเตรียมใหมี้ความเขม้ขน้มากกว่าปกติคือใหมี้ความเข้มขน้ตัง้แต่ 10 ถึง 
1,000 เท่า เวลาใชจ้ะเจือจางใหเ้ท่ากับปริมาณหรือความเขม้ขน้ของสารอาหารท่ีใชจ้ริงในสูตร
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อาหาร การเตรียมสารละลายเขม้ขน้โดยน าสารเคมีพวกท่ีสามารถรวมกันไดโ้ดยไม่ตกตะกอนไว้
ดว้ยกนั เพ่ือไมใ่หมี้สารละลายเขม้ขน้หลายขวด 
 

1.6   ประโยชนก์ำรวิจัย 
        1. ไดห้อ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือท่ีสามารถรองรบัตวัอยา่งจากชมุชน 
        2. สามารถน าความรูค้วามสามารถและทกัษะน ามาพฒันาเพื่อรองรบัตวัอย่างจากชมุชน 
 
 



บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ หมายถึง การน าเอาอวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช เช่น ใบ ดอก 

ราก ตา ข้อ หรือเมล็ด เนื ้อเย่ือ เซลล์ หรือเซลล์ท่ีไม่ มีผนังเซลล์ท่ี  เรียกว่าโพรโทพลาสต ์
(protoplast) มาเลีย้งบนอาหารวิทยาศาสตร ์ซึ่งประกอบ ดว้ยธาตุอาหารต่าง ๆ วิตามิน น า้ตาล 
และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators) ภายใตส้ภาพท่ีปลอด จาก
เชือ้จลุินทรียแ์ละควบคมุ อณุหภูมิและแสง ชิน้ส่วนของพืชเหล่านีจ้ะสามารถพฒันาไปเป็นตน้พืช 
โดยตรง หรือแคลลัส หรือโครงสรา้งคลา้ยคพัภะ (embryo) ซึ่งเรียกว่าเอ็มบริออยด ์(embryoid) 
หลงัจากนัน้จงึพฒันาไปเป็นตน้พืชท่ีสมบรูณต์อ่ไป เน่ืองจาก เซลลพื์ชมีคณุสมบตัท่ีิเรียกวา่โททิโพ
เทน ซี (totipotency) คือมีความสามารถ ท่ีจะเจริญเป็นตน้พืชท่ีสมบรูณไ์ด(้พงศย์ทุธ นวลบญุเรือง 
และคณะ, 2562 ; 6) 

 
การน าชิน้ส่วนพืชมาเพาะเลีย้งเพ่ือบังคบัให้มีการเจริญเติบโตตามท่ีตอ้งการในสภาพ

ปลอดเชือ้ หรือการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ้พืช จากหลกัการในทฤษฎีเซล ของ Schleiden (1838) and 
Schwann (1839) ท่ีกล่าวถึงคุณสมบัติของเซลลแ์ต่ละเซลลข์องสิ่งมีชีวิตมีความสามารถท่ีจะ
พัฒนาไปเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีสมบูรณ์ใหม่ไดอี้ก เม่ืออยู่สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม ความสามารถ
ดงักล่าวของเซลลน์ัน้ถกูเรียกภายหลงัโดย Morgan (1901) ว่า potipotency แนวคิดนีไ้ดร้บัความ
สนใจมากจากนักพฤกษศาสตร์ ซึ่ งได้เริ่มต้นในปี ค.ศ.1902 เม่ือ Gottieb Haberlandt นัก
พฤกษศาสตรช์าวเยอรมนั ซึ่งต่อมาไดร้บัการยกย่องว่าเป็นบิดาของการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ได้
น าเซลลจ์ากใบเลีย้งมาเลีย้งในอาหารเพ่ือให้เซลลมี์การแบ่งตัวและสามารถท่ีจะเกิดตน้ใหม่ท่ี
สมบูรณโ์ดยอาศยัคณุสมบตัิของเซลลด์งักล่าว แตพ่บว่าเซลลมี์การขยายขนาดอย่างเดียวและไม่
สามารถพัฒนาไปเป็นตน้ได ้เน่ืองจากในเวลานัน้ยังไม่มีการคน้พบสารควบตุมการเจริญเติบโต
ของพืช ในปี ค.ศ. 

 วิชา เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชเพ่ือการเกษตร 1930 ไดมี้การเพาะเลีย้งเซลล์
จากรากพืชหลายชนิดในสภาพปลอดเชือ้ จนกระทั่งในปี ค.ศ. 1938 สามารถเพาะเลีย้งอวยัวะและ
แคลลัส ( Callus ) ของพืชไดห้ลายชนิด และต่อมาไดมี้การคน้พบสารควบคุมการเจริญเติบโต
ห ล าย ชนิ ด  เช่ น  ส า รก ลุ่ ม  cytokinin เช่ น  kinetin (6-furfurylamonopurine) แ ล ะ  BA (6-
benzylaminopurine)และมีนกัวิทยาศาสตรอี์กหลายท่านท่ีพยายามพฒันาสตูรอาหาร ตา่งๆ เช่น 
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สูตรอาหาร Vacin and Went (1949) สูตรอาหาร Murashige and Skoog (1962) สูตรอาหาร 
Gamborg และคณะ (1968) สูตรอาหารของ Chu และคณะ (1975) และสูตรอาหารของSchenk 
and Hildebrandt (1972) ซึ่งเป็นสูตรอาหารส าหรบัเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชอีกหลายชนิด ท่ีมีการใช้
กันแพร่หลายในปัจจุบัน นับตัง้แต่นั้นเป็นตน้มา เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชไดมี้การ
พฒันาไปอย่างกวา้งขวาง มีการคน้พบเทคนิคใหม่ๆอีกมากมาย ซึ่งสามารถน าการเพาะเลีย้งพืช
เซลลเ์ด่ียวและ โปรโตพลาสตข์องพืชไดห้ลายชนิด รวมถึงการน าเทคโนโลยีชีวภาพ เช่น การถ่าย
ยีนในพืชเขา้มารว่มดว้ยโดยใชเ้ทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชเป็นพืน้ฐาน จงึท าใหเ้ทคโนโลยีการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยือ้มีบทบาทส าคญัต่อวิทยาการแขนงอ่ืนๆ เช่น ชีวเคมี พนัธุศาสตร ์การปรบัปรุง
พนัธุพื์ช โรคพืช และเภสชัศาสตร ์เป็นตน้ (รงัสฤษดิ,์ 2540; อารีย,์ 2541) 
 

2.1 ความส าคัญของการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื 
 เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชไดถู้กน ามาประยกุตใ์ชก้บังานทางดา้นชีววิทยาและเภสชัวิทยา 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการแพทย์ ซึ่งเทคนิคดังกล่าวมีประโยชน์ดังนี ้ (กรมส่งเสริม
การเกษตร, 2556; อรดี, 2542; อารีย,์ 2541) 

1. การขยายพนัธุพื์ช (plant propagation) 
เป็นการน าขิน้ส่วนมาเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้เพ่ือเพิ่มปริมาณ โดยมีการพัฒนาสูตร

อาหารท่ีสามารถเพิ่มจ านวนตน้เป็นทวีคณู เริ่มตน้พืชท่ีไดจ้ากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชเพียง 1 ตน้ 
และท าการยา้ยเนือ้เย่ือ (subculture) เดือนละ 1 ครัง้ในแตล่ะเดือน น าใหส้ามารถผลิตตน้พืชไดถ้ึง
100,000-1,000,000 ตน้ในระยะเวลา 1 ปี ซึ่งเป็นการขยายพนัธุพื์ชท่ีรวดเร็ว ปัจจบุนัมีการใชเ้พ่ือ
ผลิตพืชในเชิงการคา้อยา่งกวา้งขวาง 

2. การปรบัปรุงพนัธุพื์ชและการคดัเลือกสายพนัธุพื์ช 
ในดา้นการปรบัปรุงพันธุ์พืช สามารถน าเทคนิคดงักล่าวมาใชป้ระโยชนใ์นการปรบัปรุ ง

พันธุ์และคดัเลือกสายพันธุ์พืชเพ่ือผลิตพืชพันธุ์ตา้นทาน (resistant plant)โดยการเพาะเลีย้งใน
อาหารท่ีมีสภาวะตา่ง ๆ ก็จะสามารถคดัเลือกสายพนัธุก์ลายได ้เช่น การสรา้งพนัธุพื์ชตา้นทานตอ่
สารพิษของเชือ้สาเหตโุรค ตา้นทานต่อแมลง หรือตา้นทานต่อสารก าจดัวชัพืช เป็นตน้  หรือเพ่ือ
การผลิตพืชพนัธุท์นทาน (tolerance plant) โดยการคดัสายพนัธุพื์ชทนทานไดจ้ากการเพาะเลีย้ง
ในอาหารและสภาวะแวดลอ้มต่างๆท่ีก าหนด เช่น การคดัเลือกสายพันธุพื์ชทนเค็มจากการเลีย้ง
เนือ้เย่ือในอาหารท่ีมีส่วนผสมของเกลือ การคัดเลือกสายพันธุท์นต่อดินเปรีย้วจากการ เลีย้งใน
อาหารท่ีมีสภาพเป็นกรด การคดัสายพนัธุท่ี์ทนรอ้นโดยการเพาะเลีย้งในสภาพท่ีมีอณุหภูมิสงู เป็น
ตน้ นอกจากนีย้งัสามารถใชเ้ทคนิคดงักล่าวเพ่ือชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธุ ์แลว้คดัเลือกเอาสาย
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พนัธุดี์ไว ้ซึ่งอาจท าไดโ้ดยการใชส้ารเคมี การฉายรงัสี การตดัต่อยีน (DNA ricombination) และ
การยา้ยยีน (gene transformation) เพ่ือสรา้งพืชสายพนัธุใ์หม่ (transgenic plants) ท่ีตอ้งการใน
พืชบางชนิด รวมทัง้ในขัน้ตอนของการเพาะเลีย้งในอาหาร เม่ือเนือ้เย่ือพืชถกูเลีย้งและยา้ยอาหาร
ไประยะเวลานานอาจจะมีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีเรียกว่า somaclonal variation สาย
พนัธุเ์ซลลท่ี์กลายไปอาจจะเป็นประโยชน ์เช่น สายพนัธุม์ะเขือเทศท่ีมีน ้าในผลนอ้ย จะเป็นผลดี
ตอ่อตุสาหกรรมการผลิตซอส ซึ่งจะชว่ยลดเวลาและคา่ใชจ้า่ยในการลดปรมิาณน า้ในผลิตภณัฑ ์

3. เพ่ือการผลิตพืชท่ีปลอดเชือ้ไวรสั (Virus-free plant propagation) 
ปัญหาส าคญัของการผลิตพืช คือ โรค ซึ่งอาจมีสาเหตมุาจากเชือ้รา แบคทีเรีย หรือไวรสั

ดงันัน้ตน้พืชท่ีผลิตไดจ้ากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชจะปราศจากเชือ้ราและแบคทีเรีย เป็นอนัดบั
แรกเน่ืองจากในอาหารเพาะเลี ้ยงเนื ้อเย่ือจะแสดงอาการปนเป้ือนของเชือ้ ( contamination) 
ดงักล่าวโดยจะแสดงกลุ่ม colonyของแบคทีเรียหรือสปอรข์องเชือ้ราใหเ้ห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ซึ่งสา
มารเก็บออกมาและท าการก าจดัทิง้ไป ส่วนกรณีการปนเป้ือนของเชือ้ไวรสั ซึ่งมีอนภุาคขนาดเล็ก
มากและสามารถด ารงชีวิตอยูไ่ดก็้ตอ่เม่ืออาศยัอยูใ่นเซลลส์ิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนเท่านัน้ ซึ่งตน้พืชท่ีมีการ
ปนเป้ือนของเชือ้ไวรสัจะไม่แสดงอาการปนเป้ือนบนอาหารให้เห็น แต่จะทราบไดก็้ต่อ เม่ือเกิด
อาการบนตน้พืชเท่านัน้ ดงันัน้ก่อนท าการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชตอ้งมีการคดัเลือกและตรวจสอบ
เนือ้เย่ือหรือชิน้ส่วนของพืชเพ่ือใหป้ลอดจากเชือ้ไวรสัมากท่ีสุด โดยการใชส้่วนของ meristem ซึ่ง
เป็นเนือ้เย่ือเจรญิท่ีอยูบ่รเิวณปลายยอด หรือเนือ้เย่ือของคพัภะ (embryo) ท่ีอยู่ในเมล็ด ซึ่งเนือ้เย่ือ
ดังกล่าวไม่มีท่อล าเลียงน า้(xylem) และอาหาร(phloem) ท่ีจะติดต่อกับส่วนอ่ืน ๆ ของต้นพืช 
ดงันัน้ อนภุาคของไวรสัจงึไมส่ามารถเขา้ไปได ้

4. การผลิตสารทตุยิภมูิ (Secondary metabolite) 
พืชบางชนิดสามารถให้สารท่ีมีคุณสมบัติทางยา หรือมีประโยชนท์างดา้นเภสัชกรรม

อตุสาหกรรม รวมทัง้การแพทย ์แตใ่นบางครัง้ปริมาณสารท่ีตอ้งการมีอยู่ในปริมาณนอ้ยมาก และ
การเก็บพืชสมนุไพรออกมาจากป่าเป็นจ านวนมากและบอ่ยครัง้ อาจท าใหส้มนุไพรนัน้สญูพนัธุไ์ป
จงึตอ้งใชเ้ทคนิคการเพาะเลีย้งเซลลห์รือเนือ้เย่ือพืชมาชว่ยในการผลิตเพ่ือลดการเก็บสมนุไพรออก
จากป่า โดยน าชิน้ส่วนพืชมาเลีย้งในสภาพแวดลอ้มและอาหารท่ีเหมาะสมก็อาจชกัน าใหเ้กิดการ
สงัเคราะหส์ารท่ีตอ้งการไดม้ากขึน้ ตน้พืชท่ีไดใ้นหลอดทดลองนัน้สามารถน ามาศึกษาทางชีวเคมี
และสรีรวิทยาของพืช เพ่ือท่ีจะสามารถติดตามการพัฒนาและการเปล่ียนแปลงได้ง่าย เช่น 
การศึกษาการตอบสนองของเนือ้เย่ือพืชต่อสารฆ่าแมลง ยาปราบศตัรูพืช หรือตอ่สารควบคมุการ
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เจริญเติบโตของพืช และการควบคมุตวัแปรต่าง ๆ ในหลอดทดลอง จะท าไดง้่ายไดก้ว่าตน้พืชท่ี
ปลกูในสภาพธรรมชาต ิ

5. เพ่ือการเก็บรกัษาพนัธุพื์ช (Germplasm conservation, gene bank) 
ปัจจบุนัมีพืชพรรณหลายชนิดไดส้ญูพนัธุไ์ป หรือก าลงัจะสญูพนัธุซ์ึ่งอาจมีสาเหตมุาจาก

การเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดล้อมหรือเกิดจากการท าลายของมนุษย์เอง ด้วยเหตุนี ้นัก
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชจึงไดพ้ยายามคดิหาวิธีท่ีจะเก็บรกัษาพืชพรรณตา่ง ๆ ไวใ้นหลอดทดลอง โดย
การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือในอาหารท่ีมีสว่นผสมของสารชะลอการเจรญิเตบิโตบางชนิด หรือมีสารท่ีท า
ใหเ้กิดความเครียดของน า้ขึน้ในหลอดทดลอง ท าใหพื้ชมีการเจริญเติบโตในอตัราท่ีชา้มาก ๆ เพ่ือ
เป็นการประหยดัแรงงาน เวลา และอาหารในการท่ีจะตอ้งท าการยา้ยเนือ้เย่ือพืชบ่อย ๆ จนกว่า
เม่ือใดท่ีตอ้งการจะเพิ่มปริมาณเนือ้เย่ือนัน้สามารถยา้ยลงเลีย้งในอาหารสตูรปกติของพืชชนิดนัน้ 
ๆ อีกวิธีหนึ่งก็คือ การเก็บรกัษาเนือ้เย่ือพืชไวใ้นไนโตรเจนเหลวท่ี อณุหภมูิต  ่าถึง -196 oC ในสภาพ
เชน่นีเ้ซลลแ์ละเนือ้เย่ือจะคงสภาพและมีชีวิตอยูไ่ดย้าวนาน 

6. เพ่ือการแลกเปล่ียนพนัธุพื์ชระหวา่งประเทศ 
การเก็บรกัษาสายพนัธุพื์ชในรูปแบบตา่งๆ เช่น เมล็ดเซลลเ์พาะเลีย้ง เอ็มบรโิอ หรือตน้พืช

ในหลอดทดลองท าใหส้ะดวกต่อการแลกเปล่ียนพันธุพื์ชกับต่างประเทศเพราะสะอาดปราศจาก
เชือ้โรค นอกจากการแลกเปล่ียนสายพันธุ์พืชแลว้ ปัจจุบนัการผลิตพืชหลายชนิดเพ่ือการคา้ใน
ตา่งประเทศหลายบริษัทท่ีเปิด website ทาง internet ซึ่งเป็นอีกหนึ่งชอ่งทางการตลาด ไดมี้การซือ้
ขายพืชในสภาพปลอดเชือ้ในลักษณะของ tube หรือ flask ท่ีท าดว้ยพลาสติก และมีน า้หนักเบา
เพ่ือลดคา่ใชจ้่ายในการขนส่ง ซึ่งไมค่อ่ยมีปัญหาในการน าเขา้พนัธุพื์ช เน่ืองจากตน้พืชอยูใ่นสภาพ
ท่ี 
 

2.2 ความหมายของห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื  
ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช หมายถึง หอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 

ตอ้งด าเนินงานภายใตส้ภาวะปลอดเชือ้ และควบคุมสภาวะแวดล้อมให้เหมาะสมส าหรบัพืช 
ดังนั้นสถานท่ี และเครื่องมือท่ีใช้จึงแตกต่างไปจากห้องปฏิบัติการทั่ วไป การด าเนินงานต้อง 
ตอ่เน่ืองกนัตามล าดบัขัน้การจดัสถานท่ี และเครื่องมือจงึตอ้งวางแผนใหส้อดคลอ้ง และสะดวก ใน
การปฏิบตัิงาน โดยทั่วไปหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือควรประกอบดว้ย 1. หอ้งเตรียม อาหาร 
(Medium prepared room) 2. ห้ อ งย้ า ย เนื ้ อ เ ย่ื อ  (Transferred room) 3. ห้ อ ง เพ าะ เลี ้ย ง 
(Incubated room) (ณฏัฐากร เสมสนัทดั,2552 ; 11)  
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ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช หมายถึง ตอ้งเป็นหอ้งท่ีสะอาดปราศจากเชือ้ 
สามารถควบคมุสภาพแวดลอ้มได ้โดยเฉพาะอุณหภูมิ โดยการติดตัง้เครื่องปรบัอากาศ ควบคุม 
อณุหภูมิใหอ้ยู่ระหว่าง 25-28 องศาเซลเซียส ไดร้บัแสง 16 ชั่วโมงตอ่วนั มืด 8 ชั่วโมงตอ่วนั ความ
เข้มแสงประมาณ 2000 ลักซ ์(พงศย์ุทธ นวลบุญเรือง และคณะ, 2562 ; 9, อรดี สหวัชรินทร,์ 
2542 ; 14) 

การเลือกท าเลทีจ่ะสร้างห้องปฏิบัตกิาร 
พืน้ท่ีนัน้ควรมีฝุ่ นนอ้ย มีไฟฟ้า ส าหรบัในสถานท่ีท่ีมีไฟฟ้าเสียบอ่ย ๆ ควรท่ีจะตอ้งมีเครื่อง

ก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (stand by generator) และมีตวัตดัไฟฟ้าอตัโนมตัิในกรณีผิดปกติ เพ่ือปอ้งกนั
เครื่องใชไ้ฟฟ้าต่างเสียหายอาจเน่ืองจากกระแสไฟฟ้ากระชาก มีแหล่งน า้สะอาดอย่างสม ่าเสมอ 
ควรเล่ียงพืน้ท่ี ท่ีมีความชืน้เกินไป เพราะความชืน้จะท าใหเ้กิด การปนเป้ือนไดค้อ่นสงูในการเลีย้ง 
และหา่งไกลจากพืน้ท่ีท่ีมีการเลีย้งสตัว ์หรือโรงเห็ด 

หลักการสร้างห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพชื 
การสรา้งหอ้งปฏิบตัิการควรจะค านึงถึงความสะดวกในการปฏิบตักิาร, ตน้ทนุการก่อสรา้ง 

และการใชเ้นือ้ท่ีใหเ้กิดประโยชนม์ากท่ีสุด ดงันัน้ จึงควรเป็นหอ้งปฏิบตัิการท่ีเป็นสดัส่วนเฉพาะ
การท างานในหอ้งนัน้ ๆ เท่านัน้ ขอ้ส าคญัคือ ตอ้งสะอาด ถ้าเป็นหอ้งปิดไม่มีลมพัดไดย้ิ่งดี ผนัง
และพืน้หอ้งควร เรียบ เพ่ือไมใ่หเ้ป็นท่ีหลบซอ่นของจลุินทรียต์า่ง ๆ  

1. ห้องเตรียมอาหาร (media preparation room) ต้องมี เนื ้อ ท่ี กว้างขวางพอท่ีจะ
ปฏิบตัิการไดอ้ย่างสะดวก มีโต๊ะส าหรบัปฏิบตัิการ, ตูเ้ก็บสารเคมี, ตูเ้ก็บอุปกรณเ์ครื่องมือ, ตูเ้ก็บ
ภาชนะส าหรบัเลีย้งเนือ้เย่ือ และอา่งน า้ส  าหรบัลา้งเครื่องแกว้เพียงพอกบัความตอ้งการ 

2. ห้องย้ายเนือ้เย่ือ (transferation or incubation room) ตอ้งสะอาดและปลอดเชือ้ จึง
ควรเป็นหอ้งท่ีสรา้งอย่างมิดชิด และใหผู้ค้นเขา้ออกนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจ  าเป็น ควรมีการติดตัง้เครื่อง
กรองอากาศท่ีสามารถกรองเชือ้จลุินทรียไ์ด ้และอาจจะมีเส่ือดกัจบัฝุ่ นวางไวท่ี้ปากประตทูางเขา้ 
เพ่ือป้องกันความสกปรกจากรองเท้า และควรมีน า้ยาท่ีใชท้  าความสะอาดมือก่อนท าการย้าย
เนือ้เย่ือซึ่งโดยทั่วไปจะใช7้0% เอทิลแอลกอฮอล ์(ethyl alcohol) หรืออาจใชโ้ฟม (Hexifoam) ท่ีมี
คณุสมบตัสิามารถท าใหบ้รเิวณท่ีทาปลอดเชือ้ไดป้ระมาณ 2 ชั่วโมง 

3. หอ้งเลีย้งเนือ้เย่ือ (culture room) ตอ้งปลอดเชือ้ ตอ้งมีการรกัษาความสะอาดและท า
ความสะอาดโดยการฉีดพ่นเอทธิลแอลกอฮอลอ์ยู่เสมอ หรือติดหลอดอลัตราไวโอเลตไว ้เพ่ือเปิด
ฆา่เชือ้เป็นบางครัง้ สภาพแวดลอ้มในหอ้งควรจดัใหใ้กลเ้คียงกบัตามธรรมชาตขิองพืชท่ีเพาะเลีย้ง 
เพราะพืชส่วนใหญ่จะเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติของมนัเอง หรือดดัแปลง
ใหมใ่หเ้หมาะสมกบัเนือ้เย่ือและอวยัวะนัน้ ๆ 
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4. ห้องพักนักวิจัย (researcher room) ใช้เป็นส่วนนั่ งท างาน เก็บหนังสือต าราส าหรับ
นักวิจัยรวมถึงเก็บเอกสารข้อมูลท่ีส าคัญบางอย่างเก่ียวกับสารเคมี อุปกรณ์เครื่องมือในห้อง
ปฏิบตังิาน 

5. หอ้งเก็บสารเคมี (chemical stored room) ควรจดัสารเคมีใหเ้ป็นหมวดหมู่เพ่ือความ
สะดวกในการหยิบใช ้

อุปกรณแ์ละเคร่ืองมือ 
อุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ ท่ีใช้ในการเพาะเลีย้งเนื ้อเย่ือ ควรจัดให้อยู่ในบริเวณท่ี

เหมาะสมเพ่ือความสะดวกในการใชแ้ละการปฏิบตัิงาน อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ
สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใชใ้นห้องเตรียมอาหาร, ห้องย้าย
เนือ้เย่ือ และหอ้งเลีย้งเนือ้เย่ือ 

1. อปุกรณแ์ละเครื่องมือท่ีใชใ้นหอ้งเตรียมอาหาร ควรจะตอ้งมีอปุกรณแ์ละเครื่องมือ ดงันี ้
1.1 เครื่องชั่ง (Balance) มีทัง้แบบอย่างหยาบ ชั่งน า้หนักไดต้  ่าสุด 0.01 กรมั และอย่าง

ละเอียดชั่งไดต้  ่าสดุถึง 0.001 หรือ 0.0001 กรมั 
1.2 ชอ้นตกัสารเคมี (spatula) มีทัง้แบบท่ีเป็นโลหะ, ไม ้และพลาสตกิ 
1.3 เครื่องวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter) ใชส้  าหรบัวดัค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

ของสารละลายและอาหารท่ีเตรียม หรืออาจจะใชก้ระดาษวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH paper) 
หรือน า้ยาวดัเทียบสี แทนก็ไดถ้า้ไมต่อ้งการความละเอียดมากนกั 

1.4 เตาอุ่นความรอ้นและเครื่องคน (hot plate and magnetic stirrer) ใช้ส  าหรบัเตรียม
อาหาร โดยมีตัวคนระบบแท่งแม่ เหล็ก เครื่อง มือชิ ้นนี ้ถ้ามีงบประมาณน้อย อาจใช้เตา
ลวดความรอ้นหรือเตาแก๊สซึ่งมีราคาถกูกวา่มากแทนไดแ้ตผู่เ้ตรียมจะตอ้งคนอาหารเอง 

1.5 เครื่องจา่ยอาหารอตัโนมตั ิ(automatic dispensor) 
1.6 เต าอบ ไม โค รเวฟ  (microwave oven) ใช้ส  าห รับหลอมอาหาร อาจ ใช้ เต า

ลวดความรอ้น (hot wire oven) หรือเตาแก๊สแทนได ้ในกรณีท่ีเตรียมอาหารคราวละมาก ๆ เตา
แก๊สจะเหมาะกวา่ 

1.7 ตูเ้ย็น (refrigerator) ใชส้  าหรบัเก็บสารเคมีบางตวัมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเก็บรกัษาไว้
ท่ีอุณหภูมิต  ่ า มิฉะนั้นแล้ว จะท า ให้เส่ือมคุณสมบัติ ได้ เช่น  สารอินทรีย์ , trypsin yeast 
extractlactalbumin hydrolysate ฮอรโ์มน วิตามิน stock solution รวมอาหารเลีย้งเย่ือท่ียงัไม่ได้
ใช ้เพราะอาหารท่ีเตรียมไวแ้ลว้สญูเสียคณุสมบตัไิดถ้า้ไมใ่ชใ้นทนัทีท่ีเตรียม 
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1.8 เตาอบความรอ้น (hot air oven) ใชส้  าหรบัอบฆ่าเชือ้ท่ีอาจติดมากับเครื่องมือหรือ
อุปกรณ์ท่ีสามารถทนต่อความรอ้นสูงๆได ้เช่น เครื่องแก้วและเครื่องมือท่ีท าดว้ยโลหะ โดยใช้
ความรอ้นประมาณ 180 C เป็นเวลาประมาณ 2-3 ชั่วโมงการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 25 

1.9 หมอ้นึ่งความดนั (autoclave) ใชส้  าหรบันึ่งฆ่าเชือ้ท่ีตดิมากบัอาหารและเครื่องมือท่ีไม่
สามารถท่ีจะฆ่าเชื ้อโดยการใช้ความร้อนแห้งได้เช่น เครื่องมือท่ีเป็นโพลีเมอร์ต่างๆ หรือ
แผ่นกระดาษกรองเป็นตน้ หมอ้นึ่งความดนัไอมีใหเ้ลือกหลายขนาดและรูปแบบขึน้อยู่กบัลกัษณะ
การใชง้าน ความดนัไอน า้ท่ีใชคื้อประมาณ 15 ปอนด/์ตารางนิว้ (psi) ประมาณ 15-20 นาที 

1.10 เย่ือกรอง (millipore filter) เน่ืองจากมีสารบางชนิดหากท าการฆ่าเชือ้ดว้ยหมอ้นึ่ง
ความดนัแลว้ จะท าใหคุ้ณสมบัติเปล่ียนแปลงหรือเส่ือมสภาพลง เช่น น า้ตาล saccharose จะ
แตกตัวเป็น fractose และ glucose ส่วน gibberellic acid ศกัยภาพจะลดลงถึง 90% สารสกัด
จากพืช (plant extracts) จะเส่ือมคุณภาพ ส่วนพวก cochicine เอ็นไซม์ วิตามิน B1, B2, 
panthothenic acid, วิตามินC, zeatin (antibiotics) และพวกยาปฎิชีวภาพ (antibiotics) จะเส่ือม
คณุภาพลงอย่างมาก ฉะนัน้ เพ่ือเป็นการแกปั้ญหาดงักลา่ว จึงใชเ้ย่ือกรองแทนการนึ่งดว้ยหมอ้นึ่ง
ความดัน เย่ือกรองท่ีนิยมใช้โดยทั่ วไปมีรูกว้างประมาณ 0.22 ไมโคเมตร ซึ่งสามารถกรองเอา
อนภุาคของแบคทีเรียและสปอรข์องราไวไ้ด ้

1.11 เครื่องแกว้ท่ีท าจากแกว้เนือ้ดีควรใชข้อง Pyrex glasses หรือเทียบเท่า ในบางกรณี
อาจจ าเป็นตอ้งน ามาฆา่เชือ้แมว้า่จะเป็นของใหมก็่ตาม ไดแ้ก่ หลอดทดสอบ (test tube), กระบอก
แก้ว (beaker), ขวด (bottle), ขวดรูปชมพู่ (flask), ปิเปต (pipette), กรวยแก้ว (funnel) และแท่ง
คนขนาดและรูปรา่งตา่ง ๆ 

1.12 ภาชนะพลาสติกพวก polystylene มักไม่เหมาะต่อการใช้เพาะเลีย้งเซลล ์เพราะ
เซลลจ์  าเป็นตอ้งเกาะยึดกับผิวภาชนะ ดงันัน้ผิวพลาสติกนัน้จะตอ้งเป็นประจุลบดว้ย อย่างไรก็
ตามพลาสติกจ าพวก Falcon plastics หรือเทียบเท่า สามารถน ามาใชไ้ดดี้ แตถ่า้เป็นชนิดอ่ืนแลว้
อาจจ าเป็นตอ้งน ามาผา่นการฆา่เชือ้ก่อนใช ้

1.13 วัสดุจ  าพวกยาง โดยเฉพาะยางท่ีมีสีแดงหรือสีด า มักมีสารประกอบอินทรีย์
บางอย่างท่ีเป็นพิษต่อเซลลแ์ละเนือ้เย่ือพืชท่ีเพาะเลีย้ง ดงันัน้ ควรแน่ใจว่าไดใ้ชจุ้กหรือวสัดท่ีุท า
จากยางท่ีไมมี่สารพิษ หรือมีนอ้ยท่ีสดุ 

1.14 เครื่องท าน า้บรสิทุธ์ิ (water purifier) ใชเ้พ่ือเตรียมน า้บรสิทุธ์ิท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตังิาน 
2. อปุกรณแ์ละเครื่องมือท่ีใชใ้นหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือ ควรจะมีอปุกรณแ์ละเครื่องมือตา่งๆ ดงันี ้
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2.1 ตู้ย้ายเนือ้เย่ือ (laminar air-flow cabinet) เป็นตู้กรองอากาศให้บริสุทธ์ิปลอดจาก
อนุภาคของราและแบคทีเรียท่ีอาจติดมากับอากาศ เทคนิคปลอดเชือ้ (aseptic techniques) 
จะตอ้งปฏิบตัิงานภายในตูนี้ต้ลอด ส่วนประกอบส าคญัของตูนี้ ้ไดแ้ก่ ตวักรอง ( filter) ซึ่งจะติดอยู่
ดา้นหลงัหรือดา้นบนของตู ้ท  าหนา้ท่ีกรองอากาศใหบ้รสิทุธ์ิก่อนท่ีจะไหลผา่นเขา้ไปภายในตู ้

2.2 กลอ้งจุลทรรศน ์(microscope) ใช้ในการศึกษาสิ่งของท่ีมีขนาดเล็ก หรือใช้ในการ
ผ่ าตัด เนื ้อ เย่ื อ  มี ทั้ ง แบบสอ งตาธรรม ดา  (binocular microscope) และแบบสามมิ ต ิ
(stereomicroscope) 

2.3 ตะเกียง (turnel) จะใชต้ะเกียงแอลกอฮอล ์ตะเกียงแก๊ส หรือตะเกียงบลุเสนก็ได ้
2.4 กระดาษกรอง (filter paper) ท่ีนึ่งฆา่เชือ้แลว้ 
2.5 จานแกว้หรือพลาสตกิ (petri dish) ท่ีอบหรือนึ่งฆา่เชือ้แลว้ 
2.6 เครื่องป่ันเหว่ียง (centrifuge) พรอ้มหลอดทดสอบท่ีอบหรือนึ่งฆา่เชือ้แลว้ 
2.7 มีดผา่ตดัแบบตา่ง ๆ (knives and scalpel) ท่ีอบหรือนึ่งฆา่เชือ้แลว้ 
2.8 ปากคีบ (forcep) ขนาดและแบบตา่ง ๆ ท่ีอบหรือนึ่งฆา่เชือ้แลว้ 
2.9 อปุกรณอ่ื์น ๆ เชน่ เข็มเข่ีย (needles), ลพู (loop), คราดโลหะ, ไมขี้ดไฟ เป็นตน้ 
3. อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในห้องเลี ้ยงเนื ้อเย่ือ (culture room) เนื ้อเย่ือพืชท่ีผ่าน

ขัน้ตอนตา่งๆ จากหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือ จนกระทั่งอยูใ่นอาหารสงัเคราะหก็์จะยา้ยมาเก็บไวใ้นหอ้งนี ้ซึ่ง
จะตอ้งมีอปุกรณต์า่ง ๆ ดงันี ้

3.1 เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (temperature controller) ได้แก่ เครื่องปรับอากาศซึ่งควร
จะตอ้งมี 2 ตวั เพ่ือเปิดสลบักลางวนัและกลางคืน ซึ่งจะท าใหเ้ครื่องปรบัอากาศมีอายกุารใช้งานได้
ดีขึน้แต่ทั้งนี ้จ  านวนของเครื่องปรับอากาศท่ีใช้ก็ยังขึน้อยู่กับขนาดของห้องด้วย อุณหภูมิ ท่ี
เหมาะสมในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือของพืชโดยทั่วไป คือ ประมาณ 25+2 องศา แตถ่า้ธรรมชาตขิอง
พืชท่ีเราเพาะเลีย้งนัน้เจรญิเตบิโตไดดี้ในอณุหภมูิสงูหรือต ่ากว่านัน้ ก็สามารถท าการปรบัอณุหภูมิ
ได ้ขอ้ควรระวงัคืออณุหภมูิท่ีสงูเกินไปอาจท าใหเ้กิดการตดิเชือ้เพิ่มมากขึน้ เน่ืองจากไอน า้ท่ีจบัตวั
ขา้งขวดมากจนเกิดเป็นฝา้ 

3.2 เครื่องควบคุมความชื ้น โดยจัดให้มีความชื ้นสัมพัทธ์ประมาณ 60-70% ห้อง
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือไมค่วรมีความชืน้สงูเกินไป เพราะอาจเป็นสาเหตขุองการตดิเชือ้ไดง้่าย 

3.3 ชัน้วางขวดเลีย้งเนือ้เย่ือ (shelves) ซึ่งควรจะมีขนาดท่ีพอเหมาะ สะดวกตอ่การตรวจ
ตราการปนเป้ือนของเชือ้และติดตามการเจริญเติบโต ชัน้จะตอ้งไม่สงูเกินไป และทกุชัน้จะตอ้งติด
ไฟใหแ้สงสว่างดว้ยหลอดฟลูออเรสเซนสแ์บบคลูไวท์ (cool white) หรือหลอดโกรลกัซ ์(Gro-Lux) 
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ท่ีให้แสงสีขาว ความเข้มแสง (light intensity) ท่ีพอเหมาะและนิยมใช้ คือ 1,000 - 4,000 ลักซ ์
โดยทั่วไปใหแ้สงแก่พืช (photoperiod) 16 ชั่วโมงตอ่วนั แตถ่า้ไม่มีระบบตดัไฟอตัโนมตัอิาจเปิดไฟ
ตลอด 24 ชั่ วโมงเลยก็ได้ ในบางครัง้ เนื ้อเย่ืออาจต้องการสภาพท่ีพิเศษ เช่น การเลีย้งเมล็ด
กลว้ยไมต้อ้งเก็บในท่ีมืด เป็นตน้ส่วนการติดตัง้หลอดไฟมี 2 ระบบ คือ ระบบหลอดไฟแนวนอน 
(downward) และระบบหลอดไฟแนวตั้ง (sideward) ซึ่งจะเลือกใช้แบบใดก็ขึน้อยู่กับความ
เหมาะสมกบัประเภทของงานและชนิดของพืช 

3.4 เครื่องเขยา่ขวด (shaker or rotator) เซลลห์รือเนือ้เย่ือพืชท่ีท าการเพาะเลีย้งในอาหาร
เหลว มีความจ าเป็นตอ้งน าไปเลีย้งไวบ้นเครื่องเขย่า เพ่ือใหอ้ากาศไดค้ลุกเคลา้ลงไปในอาหาร
เพราะถา้หากปล่อยใหเ้นือ้เย่ือจมอยู่ใตข้องเหลวนานๆเนือ้เย่ือจะขาดอากาศในการหายใจ จะท า
ใหเ้นือ้เย่ือตายได ้เครื่องเขย่านีจ้ะหมุนอยู่ตลอดเวลา ลักษณะการหมุนของเครื่องเขย่ามีหลาย
แบบ บางชนิดหมนุเป็นวงกลม บางชนิดเขย่าจากซา้ยไปขวา โดยปกติทั่วไปตัง้ความเร็วรอบ 120 
รอบ/นาที 

 

2.3 สารเคมีทีใ่ช้ส าหรับปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื 
การจัดเตรียมสารเคมีเป็นสิ่งจ  าเป็นส าหรบัปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ควรมี การ

ตรวจเช็คสต๊อกสารเคมีอยู่เสมอว่ามีเพียงพอตอ่การใชง้านหรือตรวจเช็คว่ามีการหมดอายุการใช ้
งานหรือไม่ สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมสูตรอาหารสังเคราะห์ส  าหรบัการปฏิบัติการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ พืช ไดแ้ก่ สารอนินทรียท่ี์เป็นธาตอุาหารหลกั และสารอินทรีย ์ใชเ้ป็นแหล่งพลงังานของพืช 
และสารเคมีท่ีควบคมุการเจรญิเตบิโตของพืช เชน่ ออกซิน ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลิน เป็นตน้  

สารเคมีท่ีจ  าเป็นในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชแยกเป็นหมวดหมูไ่ดด้งันี ้  
1. สารเคมีท่ีใชใ้นการท าความสะอาด แยกเป็นสารเคมีท่ีใชท้  าความสะอาดหอ้งท างาน 

และอุปกรณ์ เครื่องแก้ว เช่น น า้ยาล้างจาน ผงซักฟอก น า้ยาฆ่าเชือ้โรค สารเคมีท่ีใชใ้นการท า 
ความสะอาดชิน้พืช ไดแ้ก่ เอทานอล 95% เอทานอล 70% แคลเซียมไฮโปคลอไรด ์หรือ น า้ยาคลอ
รอกซ ์เป็นตน้  

2. สารเคมีท่ีใชใ้นอาหารเพาะเลีย้ง ซึ่งประกอบดว้ยสารอนินทรียพ์วกเกลือแร่ต่าง ๆ ท่ี
จ  าเป็นตอ่การเจรญิเติบโตของพืชและสารอินทรียท่ี์เติมในอาหารเพ่ือกระตุน้การเจรญิเติบโต ไดแ้ก่ 
ฮอรโ์มน วิตามิน กรดอะมิโน น า้ตาล วุน้ เป็นตน้ 

 องคป์ระกอบหลกัของสารเคมีในอาหารสงัเคราะหส์ูตรตา่ง ๆ โดยทั่วไป มีดงัตอ่ไปนี ้ 
1. สารอนินทรีย(์Inorganic Compound) ประกอบดว้ยธาตตุา่ง ๆ ดงันี ้ 



13 

 

    1.1 ธาตุอาหารหลัก (Macro Elements) พืชต้องการในปริมาณมากเพ่ือใช้สร้าง 
โครงสรา้ง ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรสั (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) ซัลเฟอร ์(S) 
แมกนีเซียม (Mg) คารบ์อน (C ) เป็นตน้  

    1.2 ธาตุอาหารรอง (Micro Elements) พืชตอ้งการในปริมาณน้อย ไดแ้ก่ เหล็ก (Fe) 
แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โมลิบดีนมั (Mo) โบรอน (B) โคบอลต ์(Co) นิกเกิล 
(Ni) อะลูมิเนียม (Al) โมลิบดีนมั (Mo) คลอรีน (Cl) เป็นตน้ (เพชรรตัน ์จนัทรทิณ,2556: 29, ยพุา 
ปานแกว้ และคณะ,2558 :15)  

2. สารอินทรีย(์Organic Compound) ประกอบดว้ยธาตตุา่ง ๆ ดงันี ้ 
    2.1 ส ารควบคุม การ เจ ริญ เติ บ โต  (Plant Growth Regulators, PGR) เป็ น สาร

สงัเคราะหท่ี์มีคณุสมบตัิเหมือนฮอรโ์มนพืช ท าหนา้ท่ีกระตุ้นและมีส่วนรว่ม ในกระบวนการ ตา่ง ๆ 
ท่ีน าไปสู่การพฒันาของตน้ท่ีเป็นปกติการเจรญิเติบโตตลอดจนการเปล่ียนแปลงพฒันาของ เซลล ์
เนือ้เย่ือ และ Secondary Metabolism เป็นผลมาจากฮอรโ์มนเหล่านีท้ัง้สิน้ การเติม สารควบคุม
การเจรญิเตบิโตลงในอาหารจึงอาจไม่จ  าเป็นเสมอไปโดยเฉพาะในการเลีย้งแคลลสั อย่างไรก็ตาม
โดยปกติจะมีส่วนช่วยในการเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตและ/หรือการก าเนิดอวยัวะ และมีเนือ้เย่ือ
พืชไม่ก่ีชนิดท่ีสรา้งแคลลสัไดใ้นอาหารท่ีปราศจากสารควบคมุการเจริญเติบโต สารควบคมุ การ
เจรญิเตบิโตท่ีนิยมใชใ้นการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ไดแ้ก่  

           2.1.1 ฮอรโ์มนกลุ่มออกซิน (Auxin) เป็นกลุ่มของสารท่ีมีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกับ การ
ขยายขนาดของเซลล ์(Cell Enlargement) การเกิดแคลลสั ยบัยัง้การเกิดยอด แตส่่งเสริม การเกิด
ราก สรา้งบริเวณส่วนยอด ฮอรโ์มนกลุ่มนี ้ไดแ้ก่ IAA (indole acetic acid), IBA (indole butyric 
acid), NAA (naphthalene acetic acid), 2,4-D (2,4-dichlorophenoxy acetic acid) เป็นตน้  

           2.1.2 ฮอรโ์มนกลุ่มไซโทไคนิน (Cytokinin) เป็นกลุ่มสารท่ีท าหน้าท่ีเก่ียวขอ้งกับ 
การแบ่งเซลลข์องพืช กระตุน้การเกิดยอด ยับยั้ง การเกิดราก และกระตุน้ให้เกิดแคลลัสเม่ือใช้
ร่วม กับ  ออกซิ น ส ร้า งบ ริ เวณ ปลายรากและ ใบอ่ อ น  ฮอ ร์โม นกลุ่ ม นี ้  ได้แก่  BA (6-
Benzylaminopurine) , 2iP ( N6-isopentenyl adenine) , Kinetin ( 6-Furfurylamino-purine 
(Kinetin),TDZ (Thiadiazuron, Zeatin (Zeatin) เป็นตน้  

           2.1.3 จิบเบอเรลลิน (Gibberellins) เป็นสารท่ีสรา้งในพืช หรือโดยเชือ้ราบางชนิด 
สลายตวัเม่ือถกูความรอ้น มีผลช่วยในการยืดตวัของล าตน้ ท าลายการพกัตวัของเมล็ด ชว่ยกระตุน้ 
การออกดอกของพืช แตบ่างครัง้ gibberellins จะไปยบัยัง้การชกัน าขบวนการเกิด เป็นอวยัวะพืช 
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เช่น ท าให้การออกรากช้าลง และยับยั้งการเกิดยอด มีการใช้ gibberellins ในการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ สว่นปลายยอด (shoot tip) เพ่ือผลิตตน้พืชปราศจากไวรสั  

           2.1.4 สารชะลอการเจริญเติบโต (Plant Rrowth Retardants) สารกลุ่มนี ้ไดจ้าก 
การสงัเคราะหท์างเคมี มีคณุสมบตัิชะลอการแบง่เซลล ์และการยืดตวัของเซลล ์ท าใหพื้ช มีล าตน้
เตีย้ ขอ้ปลอ้งสัน้ลง และยงัมีผลทางออ้มในการเรง่การออกดอกและติดผล เช่น พาโคลบิวทราโซล 
และ อาลาร ์จึงมีผู้นิยมน ามาใชใ้นการสรา้งพืชลักษณะพิเศษ เช่น ตน้แคระ มีดอก ตัง้แต่ตน้มี
ขนาดเล็ก หรือใชใ้นการเก็บรกัษาพนัธุกรรมพืช Abscisic acid (ABA) ช่วยควบคมุ 25 ขบวนการ
ทางสรีรวิทยา ต่าง ๆ ของพืช เช่น ควบคมุการปิดของปากใบ กระตุน้การพกัตวัของตา และเมล็ด 
ในการเพาะเลีย้ง เนือ้เย่ือบางชนิด ABA จะกระตุน้ใหเ้กิด Somatic Embryogenesis  

           สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชกลุม่ท่ีส  าคญั ซึ่งนิยมน ามาใชใ้นการเพาะเลีย้ง 
เนือ้เย่ือพืช ไดแ้ก่ Auxins และ Cytokinins อตัราส่วนระหว่าง Auxin และ Cytokinins ซึ่งมีผลต่อ 
การเจริญเติบโตและเปล่ียนแปลงของเนือ้เย่ือท่ีเลีย้งในอาหาร โดยพบว่า อตัราส่วนของ Auxin ตอ่ 
Cytokinin สูงกว่าอัตราสมดุล เนือ้เย่ือจะพัฒนาไปเป็น Callus และรากแต่หากอัตราส่วน ของ 
Auxin ต่อ Cytokinin ต ่ากว่าอตัราส่วนสมดลุ เนือ้เย่ือจะพัฒนาเป็นยอด หากอตัราส่วน ของสาร
ทัง้ 2 สมดลุ เนือ้เย่ือจะพฒันาเป็นยอดและราก  

     2.2 วิตามิน (Vitamin) ชว่ยใหก้ารท างานของเอนไซมต์า่ง ๆ เป็นไปไดอ้ยา่งดี วิตามินท่ี
นิยมใชเ้ตรียมอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ไดแ้ก่ วิตามิน B1 (Thiamine), วิตามิน B2 (Riboflavin), 
วิตามิน B6 (Pyridoxine), กลุ่มวิตามิน B รวม (Inositol), วิตามิน C (Ascorbic acid), ไนอะซิน 
(Nicotinic Acid), Biotin, Folic acid เป็นตน้  

     2.3 สารท่ีเป็นแหล่งคารบ์อน (Carbon sources) ไดแ้ก่ น า้ตาล จ าเป็นส าหรบั การ
เจริญเติบโตของพืชเน่ืองจากเป็นแหล่งพลังงาน โดยทั่วไปน า้ตาลท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่ น า้ตาล เช่น 
ซูโครส (Sucrose), ซึ่งคือน า้ตาลทรายท่ีขายตามทอ้งตลาดนั่นเอง เน่ืองจากมีราคาถูก โดยใชท่ี้
ความ เข้มข้น 2-4 % แต่ในบางกรณีน ้าตาล กลูโคส (Glucose), ฟรุกโตส (Fructose) และ 
Sorbitol ในพืช พวกใบเลีย้งเดี่ยว (Monocotyledon) นิยมใชน้  า้ตาล Glucose แทน Fructose  

      2.4 กรดอะมิโน (Amino acid) เป็นแหลง่ใหไ้นโตรเจนท่ีพืชจะไดร้บัเรว็กวา่จากสาร ใน
กลุ่มอนินทรีย์ แต่ไม่สามารถใช้แทนกันได้ทั้งหมด กรดอะมิโนท่ีส าคัญ ได้แก่ Glutamine, 
Asparagine, Adenine, Glycine, Casein เป็นตน้  

      2.5 สารประกอบอินทรียอ่ื์น ๆ (Undefined Supplememts) เป็นแหล่งธาตุ อาหาร
และฮอรโ์มนพืช ส าคญัตอ่การชกัน าใหพื้ชสรา้งอวยัวะตา่ง ๆ ไดแ้ก่ น า้มะพรา้ว กลว้ยบด มนั ฝรั่ง 
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สารสกัดจากมอลต์ สารสกัดจากยีสต์ อิมัลชันปลา ถ่านกัมมันต์ (Activated Charcoal) 
สารประกอบจากธรรมชาติเหล่านี ้ในบางครัง้ไม่สามารถทดแทนกันไดด้ว้ยสารอ่ืนใดในอาหาร
เลีย้ง เนือ้เย่ือพืช แตพ่บวา่ใหผ้ลดีตอ่การเจริญของเนือ้เย่ือพืชในหลอดทดลอง บางชนิดยงัช่วยท า
หนา้ท่ี รกัษาสมดลุของความเป็นกรด-ด่าง และบางชนิfช่วยดดูซบัสารท่ีเป็นพิษเน่ืองจากมีมาก
เกินไปดว้ย  

      2.6 สารท่ีท าใหอ้าหารแข็งตวัและวสัดพุยุงเนือ้เย่ือพืช โดยทั่วไปมกัใชวุ้น้ (Agar) และ 
เจลาตินผสมลงในอาหารเพ่ือ ท าใหอ้าหารแข็งตวัเพ่ือเป็นท่ียึดเกาะของชิน้ส่วนพืช โดยเป็นวุน้ท่ี 
ท ามาจากสาหร่ายทะเลใช้ใน  อัตรา 0.5-1.3 %  หรือใช้ เจลไรท์  (Gelrite) ท่ี ท ามาจาก 
Polysaccharide ของแบคทีเรีย ใช้ในอัตรา 0.2 % คุณภาพและราคาของสารท่ีใช้ท าให้อาหาร
เลีย้ง เนือ้เย่ือพืชแข็งตวัมีหลายระดบั ควรระมดัระวงัการใชส้ารคณุภาพต ่าเน่ืองจากไอออน แป้ง 
และไขมนั ท่ีปะปนอยู่จะไปท าปฏิกิริยากบัองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ของอาหารและมีผลยบัยัง้การเจริญ
ของเนือ้เย่ือพืช  

      2.7 น า้ เป็นตวัท าละลายในการเตรียมสารละลายและการเตรียมอาหาร โดยทั่วไป 
นิยมใชน้  า้กลั่น ในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชจะประกอบดว้ยน า้ประมาณ 95 % ในการท างาน
วิจัย ควรใช้น ้าท่ีบริสุทธ์ิสะอาด เช่น น ้ากลั่ น หรือน ้ากรองระบบ reverse osmosis การใช้
น า้ประปา ท่ีไมผ่่านการกรองจะมีสิ่งสกปรกตา่ง ๆ เจือปนอยู่มาก ซึ่งจะไปรบกวนองคป์ระกอบทาง
เคมี ของสิ่งต่าง ๆ ท่ีใส่เขา้ไปในอาหารได ้(เพชรรตัน ์จันทรทิณ,2556 ; 28, ยุพา ปานแก้ว และ
คณะ ,2558 ; 16 ธงชยั ศรีตะปัญญา, 2563 ; 32) 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
3.1   กลุ่มเป้าหมาย  

   ห้องปฏิบัติการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ งานดา้นชีววิทยา ศูนยว์ิทยาศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร์
ประยุกต์  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์  ส านักงาน 
คณะกรรมการการอดุมศึกษา(รฐับาล) ท่ีตัง้ของหอ้งปฏิบตัิการ เลขท่ีหอ้ง 16415 ชัน้ 4  อาคารสิ
รนิธร คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 

3.2   ระยะเวลาการด าเนินโครงการ 
         มกราคม – สิงหาคม 2565 
 

3.3   เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บข้อมูล 
สรา้งแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ขอรบับริการหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ในดา้น

หอ้งปฏิบตัิการ ดา้นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์ดา้นวสัด ุอุปกรณแ์ละสารเคมี ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ 
และด้านเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการ แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 
จ  านวน  14 ขอ้ มีตวัเลือก  5 ตวัเลือก  คือ  พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมากปานกลาง   พึงพอใจนอ้ย  
และพงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ  โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ดงันี ้

เกณฑก์ารแปลผลคา่เฉล่ียแบง่ออกเป็น 5 ระดบั  ดงันี ้
คา่เฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  มากทีส่ดุ 
คา่เฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  มาก 
คา่เฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  ปานกลาง 
คา่เฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  นอ้ย 
คา่เฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  นอ้ยทีส่ดุ 
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3.4   กิจกรรมและแผนการด าเนินการวิจัย   
 

ตารางที ่1 กิจกรรมและแผนการด าเนินการวิจยั   

กิจกรรม 
ระยะเวลา (เดือน) ผูท้  าการศกึษาและ

สถานท่ี
ท าการศกึษา 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.การประชมุวางแผน
งาน 

            ศนูยว์ิทยาศาสตร ์

2.การส ารวจขอ้มลูเบือ้ง
และคน้ควา้เอกสารท่ี
เก่ียวขอ้ง 

            ศนูยว์ิทยาศาสตร ์

3.การเก็บรวบรวมขอ้มลู               ศนูยว์ิทยาศาสตร ์
4.การวิเคราะหข์อ้มลู             ศนูยว์ิทยาศาสตร ์
5.การสรุปผลและ
รายงานผลการวิจยั 

            ศนูยว์ิทยาศาสตร ์

 
3.5 วิธีการด าเนินการวิจัย  
 

       3.5.1 ข้ันตอนการปฏิบัตงิานในการจัดท าห้องปฏิบัตกิารและการเตรียมอุปกรณ ์
    ในการด าเนินงานส าหรบัหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช จ าเป็นตอ้งมีการเตรียม

ความพรอ้มตา่ง ๆ ของอปุกรณ ์และสารเคมีส าหรบัปฏิบตัิการ อยู่เสมอ โดยทั่วไปหอ้งปฏิบตัิการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช จะแบง่เป็นหอ้ง 3 ส่วนหลกั ๆ ไดแ้ก่ หอ้งเตรียมอาหาร (Media Preparation 
Room) หอ้งยา้ยเนือ้เย่ือ (Transfer Room) และ หอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ (Culture Room) รวมทั่ง
การจัดเตรียมสารละลายเขม้ขน้ และการจัดเก็บ สารเคมีท่ีจ  าเป็นส าหรบัปฏิบัติการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือพืช การจดัเตรียมอุปกรณส์ าหรบัปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชส าหรบัหอ้งปฏิบตัิการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชนัน้ จะแบ่งส่วนในการปฏิบตัิงานเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ หอ้งเตรียมอาหาร หอ้ง
ยา้ยเนือ้เย่ือ และหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ซึ่งในแตล่ะสว่นจะมีอปุกรณ ์และเครื่องมือท่ีมีความส าคญั
ในการปฏิบตังิาน ดงันี ้
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                            1) ห้องปฏิบัติการเตรียมอาหาร (Media Preparation Room) การจดัเตรียม
อปุกรณส์ าหรบัหอ้งปฏิบตัิการเตรียมอาหาร มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ท่ีตอ้งจดัเตรียมความพรอ้ม
ของอปุกรณท่ี์ใฃใ้นหอ้งปฏิบตัิการเตรียมอาหาร เพ่ืออ านวยความสะดวก ตอ่และมีเพียงพอส าหรบั
การปฏิบตัิงาน อุปกรณ์ท่ีส  าคญัในหอ้งนีไ้ดแ้ก่ เครื่องแก้วชนิดต่าง ๆ เครื่องชั่งไฟฟ้า (Balance) 
เครื่องกวนสารเคมี (Hotplate stirrer) เครื่องวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) หมอ้นึ่งความดนั
ไอนีา้ (Autoclave) ตูเ้ย็น (Refrigerator) เตาไฟฟ้า ซ้อนตักสาร (Spatula) เป็นต้น (ดังแสดงใน
ภาพท่ี 3.1)  

 
 

เครื่องชั่งไฟฟ้า 2 ต าแหนง่ ใชส้  าหรบัชั่งสารเคมีท่ีตอ้งการในปรมิาณมาก 

 
เครื่องชั่งไฟฟ้า 4 ต าแหนง่ ใชส้  าหรบัการชั่งสารเคมีท่ีตอ้งการในปรมิาณเล็กนอ้ย 

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงจดัเตรียมเครื่องมือในหอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร 
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เครื่องกวนสารใหค้วามรอ้น (Magnetic stirrer) ใชส้  าหรบักวนสารละลายในการเตรียมอาหาร 
 

 
 

เครื่องวดัความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH meter) ใชส้  าหรบัวดัคา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง 
 

 
หมอ้นึ่งความดนั (Autoclave) ใชส้  าหรบันึ่งฆา่เชือ้ท่ีติดมากบัอาหารและเครื่องมือตา่ง ๆ การใช้
งานความดนัท่ีใช ้คือ ประมาณ 15 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ (psi) ประมาณ 15-20 นาที 
 
ภาพที ่3.1 แสดงจดัเตรียมเครื่องมือในหอ้งปฏิบตัิการเตรียมอาหาร (ตอ่) 
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เตาอบความรอ้น (Hot air Oven) ใชส้  าหรบัอบฆ่าเชือ้ท่ีอาจตดิมากบัเครื่องมือหรืออปุกรณ ์ 
ท่ีสามารถทนตอ่ความรอ้นสงู ๆ ได ้เชน่ เครื่องแกว้ และเครื่องมือท่ีท าดว้ยโลหะ 

 

 
 

ตูเ้ย็น (Refrigerator) ใชส้  าหรบัเก็บสารเคมีบางตวัมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเก็บรกัษาไวท่ี้ 
อณุหภมูิเหมาะสม 

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงจดัเตรียมเครื่องมือในหอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร (ตอ่) 
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ปิเปต (pipette) ใชส้  าหรบัดดูสารละลาย ท่ีตอ้งการปรมิาตรท่ีแนน่นอนและมีความแมน่ย า 

 
ลกูยางดดู (Pipette bulb ) ใชใ้นการ ดดูสารใสปิ่เปต 

 
กระบอกตวง ( Cylinder) ใชใ้นการตวงสารละลาย 

    
แทง่แกว้คนสาร (Glass Rod) ใชใ้นการคนสารละลาย และชอ้นตกัสาร 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงจดัเตรียมอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร  
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บีกเกอร ์(Beaker) ใชเ้ป็นภาชนะในการชั่ง เตรียมสารละลายและตวงสารในการเตรียม อาหาร 
 

 
 

ขวดรูปชมพู ่(Flask) ใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีใช ้เตรียมสารละลายมาตรฐานหรือใสอ่าหาร เหลวส าหรบั
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ 

 

 
 

ขวดใสส่ารละลาย ( Reagent bottle)ใชส้  าหรบั ใสส่ารเคมีเม่ือเตรียมสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ 
ท่ีตอ้งการแลว้ และจะเก็บสารละลายนีไ้วใชใ้น ภายหลงั 

 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงจดัเตรียมอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร (ตอ่) 
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ขวดวดัปรมิาตร ( Volumetric Flasks) ใชส้  าหรบัเตรียมสารละลายท่ีตอ้งการความเขม้ขน้แนน่อน 
ซงึใชใ้นการเตรียมสารละลายเขม้ซน้ของอาหารสงัเคราะหส์ตูร 

 

 
 

หอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร (Media Preparation Room) 
 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงจดัเตรียมอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตักิารเตรียมอาหาร (ตอ่) 
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                             2) ก าร จัด เต รียม อุปกรณ์ ใน ห้ อ งปฏิ บั ติ ก ารย้ าย เนื้ อ เยื่ อพื ช 
(Transferation Room) การจดัเตรียมอุปกรณส์ าหรบัหอ้งปฏิบตัิการยา้ยเนือ้เย่ือพืช เป็นหอ้งท่ีใช้
ส  าหรบั ยา้ยชิน้ส่วนหรือเนือ้เย่ือท่ีตอ้งการเลีย้งเป็นหอ้งท่ีตอ้งรกัษาความสะอาดมาก เน่ืองจาก
เชือ้จลุินทรีย ์มีโอกาสเขา้ไปในภาชนะท่ีเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือได้โดยตรง โดยมีการติดตัง้หลอดยรูี (uv 
lamp) ในหอ้งนี ้และจ าเป็นตอ้งท าความสะอาดเป็นประจ า ควรมีการฆ่าเชือ้ในอากาศและเช็ดถู
พืน้หอ้งดว้ย น า้ยาฆ่าเชือ้จุลินทรียเ์ป็นครัง้คราว หอ้งนีจ้ะตอ้งมีระบบการควบคุมความสะอาด
ปลอดเชือ้เป็นส าคญั (Aseptic Condition) โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรื่องการเขา้ออกของผูป้ฏิบตัิงาน 
การจดัเตรียม และส ารวจความพรอ้มของอปุกรณใ์นหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือพืชก็เพ่ืออ านวนความสะดวก 
และความพรอ้ม ส าหรบัการปฏิบตัิงาน อุปกรณ์ท่ีส  าคญัในหอ้งนี ้ส  าหรบัอุปกรณต์่าง ๆ ท่ีใซใ้น
การตดัย้ายเนือ้เย่ือ ก่อนน าเขา้ไปในตูย้้ายเนือ้เย่ือ ควรฉีดพ่นฆ่าเชือ้จุลินทรียด์ว้ยแอลกอฮอร ์
ความเขม้ขน้ 70% ทกุครัง้ (ดงัแสดงในภาพท่ี 3.3)  
 

                      
 
ตูย้า้ยเนือ้เย่ือ (Laminar air-flow cabinet) เป็นตูก้รองอากาศใหบ้รสิทุธ์ิปลอดจากเชือ้จลุินทรยิ ์
เป็นตูส้  าหรบัตดัแตง่ และยา้ยเนือ้เย่ือพืชลงในภาชนะเพาะเลีย้ง โดยองคป์ระกอบส าคญัภายในตู้
ยา้ยเนือ้เย่ือ คือ หลอดไฟฟ้าใหแ้สงสวา่งจะท าใหเ้ห็นสิ่งตา่ง ๆ ภายในตู ้ไดอ้ย่างชดัเจน หลอดยวีู 
(UVlamp) เป็นหลอดท่ีใชส้  าหรบัฆา่เชือ้จลุินทรียท่ี์ปนเป้ือนภายในตู ้ 
 
ภาพท่ี 3.3 แสดงอปุกรณ ์และเครื่องมือในหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือพืช  
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ดา้มมีดและใบมีดผ่าตดั (Knives andScalpel) ใชส้  าหรบัตดัยา้ยเนือ้เย่ือพืช 
 

 
 

ปากคีบ (Forceps) ใชส้  าหรบัจบั ชืน้พืชเวลาตดัยา้ยเนือ้เย่ือ 
 

 
 

ตะแกรงสแตนเลส (Rack) ใชส้  าหรบั วางมีดผา่ตดัและปากคีบ 
 

 
 

ตะเกียงแอลกอฮอร ์(Turnel) ใชส้  าหรบั ในการเผามีดผ่าตดั และปากคีบ 
 

ภาพท่ี 3.3 แสดงอปุกรณ ์และเครื่องมือในหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือพืช (ตอ่) 
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ขวดแกว้ส าหรบัใสแ่อลกอฮอร ์95% ไวส้  าหรบัจุม่อปุกรณใ์นการเผาฆา่เชือ้ 
 

 
กระบอกฉีดใสแ่อลกอฮอร ์70% ส าหรบัฉีดฆา่เชือ้อปุกรณต์า่ง ๆ 

  
การจดัเตรียมอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัิการยา้ยเนือ้เย่ือพืช (Transferation Room) 

 

 

ภาพท่ี 3.3 แสดงอปุกรณ ์และเครื่องมือในหอ้งยา้ยเนือ้เย่ือพืช (ตอ่) 
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                        3) การจัดเตรียมอุปกรณใ์นห้องปฏิบัตเิลีย้งเนือ้เยือ่พืช (Culture Room) 
การจดัเตรียมอปุกรณส์ าหรบัหอ้งปฏิบตัิเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช เป็นหอ้งส าหรบั วางขวดเพาะเลีย้ง 
ซึ่งหอ้งนีเ้ป็นหอ้งท่ีตอ้งควบคมุความสะอาดเป็นพิเศษท าความสะอาดดว้ยน า้ยาฆา่เชือ้  
การดแูลหอ้งเลีย้งเนือ้เย่ือพืชจะตอ้งสะอาดอยูเ่สมอ หมั่น ตรวจดขูวดหรือภาชนะท่ีเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 
ถา้พบว่ามีจุลินทรียข์ึน้ปนเป้ือน จะตอ้งรีบน าออกไปนึ่งฆ่าเชือ้ และลา้งทันที ไม่ใหเ้ป็นท่ีสะสม
เชือ้จุลินทรียซ์ึ่งอาจแพรก่ระจายภายในหอ้งได ้สภาพแวดลอ้ม ท่ีเหมาะสมในการเลีย้งเนือ้เย่ือจะ
แตกต่างกันส าหรบัพืชแต่ละชนิด โดยทั่วไปมักจะปรบั สภาพแวดลอ้มภายในหอ้งใหมี้อุณหภูมิ
ประมาณ 25 องศาเซลเซียส ความเขม้ของแสง 1,000-3,000 ลกัซ ์(ดงัแสดงในภาพที ่4.6) 
 

 
ชัน้วางเนือ้เย่ือ (Culture Shelf) ใชส้  าหรบัวางเลีย้งเนือ้เย่ือพืช จะตอ้งติดไฟใหแ้สงสวา่งดว้ยหลอด
ฟลอูอเรสเชนสแ์บบคลูไวท ์(Cool White)ใหแ้สงสี ขาว ความเขม้แสง (Light Intensity) ท่ี
พอเหมาะและนิยมใช ้คือ 1,000 - 3,000 ลก้ช ์โดยทั่วไปใหแ้สงแก่พืช (Photoperiod) 16 ชัว้โมง 
ตอ่วนั  
 
 
 
 
 
 
  

เครื่องเขย่า (Shaker) ใชส้  าหรบัการเลีย้งเนือ้เย่ือในอาหารเหลว 
 

ภาพท่ี 3.4 แสดงอปุกรณแ์ละเครื่องมือในหอ้งปฏิบตัเิลีย้งเนือ้เย่ือพืช 
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เครื่องปรบัอากาศ (Air Conditioner) ใชส้  าหรบัควบคมุอณุหภมูิภายในหอ้งเพาะเลีย้ง โดยทั่วไป

จะควบคมุอณุหภมูิท่ีประมาณ 25+2 องศาเซียลเซียส 

 
เครื่องควบคมุเวลา (Timer) ใชค้วบคมุ การเปิด-ปิดไฟ 

 
 

การจดัเตรียมอปุกรณใ์นหอ้งปฏิบตัเิลีย้งเนือ้เย่ือพืช (Culture Room) 
 

ภาพท่ี 3.4 แสดงอปุกรณแ์ละเครื่องมือในหอ้งปฏิบตัเิลีย้งเนือ้เย่ือพืช (ตอ่) 
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      3.5.2 การจัดเก็บสารเคมีในห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื 
                สารเคมีท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตักิารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชมีอยูห่ลายชนิด ตามการใชง้าน และ
การปฏิบัติงาน ดังนั้นการจัดเก็บสารเคมีต้องค านึงถึงความปลอดภัย และความสะดวกต่อ 
ผูป้ฏิบตัิงานเป็นหลกั การจดัเก็บสารเคมีในหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช จะท าการจดัเก็บ
ในตู้เก็บสารเคมี โดยการใช้โปรแกรม ChemInvent ส าหรับบันทึกข้อมูลสารเคมีพรอ้มระบบ
ประมวลผล (และรายงาน) ท่ีจะอ านวยความสะดวกใหห้อ้งปฏิบตัิการ สามารถจดัการสารเคมีได้
อยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถตรวจสอบปรมิาณสารเคมี ตดิตามความ
เคล่ือนไหวสารเคมี ประมาณค่าใช้จ่ายในการเบิก/จ่ายสารเคมี รวมทั้งสามารถจัดระบบการ
ควบคมุความปลอดภยัในหอ้งปฏิบตักิารไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยดจูากขอ้มลูความเป็นอนัตรายของ
สารเคมีของหนว่ยงาน/หอ้งปฏิบตักิารนัน้ ๆ ท่ีปรากฏในโปรแกรม 

โปรแกรมการจดัการสารเคมี (ChemInvent2015) คือ โปรแกรมจดัการขอ้มลูของสารเคมี
ทั้งชนิด ปริมาณท่ีน าเข้าและปริมาณคงเหลือ สถานท่ีเก็บ ค่าใช้จ่าย ตลอดจนข้อมูลความ
ปลอดภยัของสารเคมีเพ่ือใหมี้ การจดัการสารเคมีท่ีเป็นระบบ มีมาตรฐานและมีประสิทธิภาพ โดย
โปรแกรม ChemInvent2015 ท่ีพัฒนาขึน้ นีมี้ระบบการบนัทึกและจัดเก็บขอ้มูลบนฐานขอ้มูลซึ่ง
สามารถใชง้านไดท้ัง้ในระบบออฟไลน ์(offline) และ ออนไลน ์(online) ท่ีผูใ้ชง้านจงึสามารถเขา้ถึง
ฐานขอ้มลูไดอ้ยา่งสะดวกรวดเรว็ผา่นทางระบบเครือข่าย คอมพิวเตอร ์ 

เน่ืองจากโปรแกรมนี้ถูกพัฒนาให้สามารถรองรับการใช้งานได้หลากหลาย ผู้ใช้งาน
สามารถเพิ่มและ ปรบัปรุงช่ือสารเคมีและข้อมูลสารเคมีรวมทั้งข้อมูลบริษัทผู้ขายและผู้ผลิต
สารเคมีในฐานขอ้มูลภายใน โปรแกรมได ้ซึ่งจะท าใหฐ้านขอ้มูลในโปรแกรมมีความทันสมัยอยู่
เสมอ นอกจากนีโ้ปรแกรมจะอ านวยความ สะดวกให้กับผูใ้ชง้านในการตรวจสอบปริมาณของ
สารเคมีการติดตามความเคล่ือนไหวของสารเคมีการ ประมาณคา่ใชจ้่ายในการเบิก/จ่ายสารเคมี
รวมทัง้ด  าเนินงานมาตรฐานความปลอดภยัภายในหน่วยงาน ท าใหห้น่วยงานต่างๆ มีการจดัการ
สารเคมีในรูปแบบเดียวกนั  

1.1 การท างานและประโยชนข์องโปรแกรมการจดัการขอ้มลูสารเคมี ChemInvent2015  
      1) มีการใช้งานผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอรท์  าให้สามารถเรียกใช้งานได้

ตลอดเวลาผา่นหนา้ จอคอมพิวเตอร ์ 
      2) มีการแบ่งระดบัการเขา้ถึงขอ้มลูของผูใ้ชง้านผ่านระบบรหสัผ่าน ท าใหมี้ความเป็น

สว่นตวัในการเก็บ ขอ้มล ู 
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     3) มีการอนญุาตใหผู้ใ้ชง้านเพิ่มขอ้มลูสารเคมีช่ือบริษัทผูข้ายและบริษัทผูผ้ลิตท่ีไมมี่ใน
ฐานขอ้มลูไดท้  าให ้ขอ้มลูมีความหลากหลายและรองรบัการท างานในทกุหนว่ยงาน  

     4) ผูใ้ชง้านสามารถตดิตามขอ้มลูตา่ง ๆ ของสารเคมีไดด้งันี ้ 
                      - ขอ้มลูในการซือ้ขวดสารเคมีนัน้ ๆ เชน่ บรษิัทผูผ้ลิต บรษิัทผูข้าย และเลขท่ีใบแจง้ 
                         หนี ้ 
                      - ขอ้มลูการใชง้านสารเคมีเชน่ ปรมิาณท่ีน าเขา้ ปรมิาณคงเหลือ และผูเ้บกิใช ้
                         สารเคมี  
                      - ขอ้มลูงบประมาณท่ีใชใ้นการซือ้สารเคมี  
                      - ขอ้มลูสถานท่ีเก็บสารเคมีแตล่ะขวด  
                      - ขอ้มลูทั่วไปและขอ้มลูอนัตรายของสารเคมีเชน่ ช่ือพอ้ง (Synonym), CAS        
                         Number, GHS, UN Class และ UN Number  
          5) ผูใ้ชส้ามารถประมาณคา่ใชจ้่ายในการจดัซือ้สารเคมีภายในหน่วยงานไดเ้น่ืองจาก
มีการระบ ุงบประมาณในการซือ้สารเคมีแตล่ะขวดพรอ้มกบัระบแุหลง่เงินทนุ  
                  6) สามารถสรุปปริมาณการใชง้านสารเคมีเพ่ือน าไปช่วยในการประเมินปริมาณและ
ประเภทของเสียท่ีจะ เกิดขึน้จากการใชส้ารเคมีได ้คู่มือการใชง้านโปรแกรมการจัดการสารเคมี 
(ChemInvent2015): ส าหรบัผูใ้ชง้าน ซ-2 สนบัสนนุโดย ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาต ิ 
                  7) สามารถระบุต  าแหน่งของสารเคมีในหน่วยงาน จึงสามารถติดตามการใช้งาน 
ตรวจสอบสารเคมี หมดอายุ (ตามระยะเวลาท่ีผูใ้ชร้ะบุ หรือ 5 ปีหลงัจากวนัท่ีน าเขา้) หรือสืบคน้
ขอ้มูลเพ่ือการบริจาค/ ขอแบ่งสารเคมีระหว่างหน่วยงาน ซึ่งช่วยลดค่าใชจ้่ายในการซือ้สารเคมี
ซ า้ซอ้น  
                 8) สามารถจัดระบบการควบคุมความปลอดภัยในหอ้งปฏิบตัิการไดอ้ย่างเหมาะสม 
โดยดจูากขอ้มลูความ เป็นอนัตรายของสารเคมีของหนว่ยงานนัน้ ๆ ท่ีปรากฏในโปรแกรมฯ  
                  9) อ านวยความสะดวกในการจดัท ารายงานสารเคมีภายในหน่วยงาน เพ่ือประโยชน์
ในการตรวจสอบ สารเคมีของเจ้าหนา้ท่ีหรือการรายงานตอ่ผูบ้ริหาร (เอกสารประกอบรายงานผล
การด าเนินงาน โครงการพฒันาสาระและระบบประมวลผลบนเว็บไซต ์ESPReL Checklist และ 
การพัฒ นาและบ า รุงรักษา ChemInvent คู่ มื อการใช้งานโปรแกรมการจัดการสารเคมี 
(ChemInvent2015): ส าหรับผู้ใช้งาน จัดท าโดย สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั) 
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ภาพท่ี 3.5 คูมื่อการใชง้านโปรแกรมการจดัการสารเคมี 
 
       3.5.3 ขยายพันธุพ์ชืด้วยเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 

   3.5.3.1 การข้ันตอนการปฏิบัตงิานในการเตรียมสารเคมี 
                การจดัเตรียมสารเคมี ซึ่งรวมไปถึงการจดัเก็บสารเคมี เป็นสิ่งจ  าเป็นส าหรบัปฏิบตัิการ 
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียม สูตรอาหารสังเคราะห์ส  าหรับการปฏิบัติการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช ไดแ้ก่ สารอนินทรียท่ี์เป็นธาตุ อาหารหลัก และสารอินทรีย ์ใชเ้ป็นแหล่ง
พลังงานของพืช และสารเคมีท่ีควบคุมการเจริญเติบโต ของพืช เช่น ออกชิน ไชโตไคนิน จิบเบอ
เรลลิน เป็นตน้ ส าหรบัการจดัเตรียมสารเคมี มีขัน้ตอน การจดัเตรียมดงัรายละเอียดตอ่ไปนี ้

    การเตรียมสารละลายเข้มซ้นของอาหารสังเคราะหสู์ตร VW (Vacin and Went, 
1949) การเตรียมสารละลายเขม้ขน้ของอาหารสงัเคราะหส์ตูร VW ซึ่งจะท าการเตรียม สารละลาย 
โดยการจดัเตรียม ดงันี ้   

Stock solution A (Macro) ประกอบดว้ย  
  KNO3    52.5 g 
  KH2PO4   25 g 
  (NH4)2SO4   100 g   
ละลายน า้สารแตล่ะชนิดแลว้รวมกนัปรบัปรมิาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร (10 ml/L medium) 
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Stock solution  B (Micro) ประกอบดว้ย  
  MgSO4.7H2O   27 g 

MnSO4.2H2O   0.75 g    
ละลายน า้สารแตล่ะชนิดแลว้รวมกนัปรบัปรมิาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร (10 ml/L medium) 

Stock solution  C (vitamin) ประกอบดว้ย  
  Na EDTA.2H2O  18.65 g     
  FeSO4.7H2O   13.65 g    
ละลายน า้สารแตล่ะชนิดแลว้รวมกนัปรบัปรมิาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร (2 ml/L medium) 
หรือใชส้าร NaFe EDTA เพียงชนิดเดียว 31.5 g แลว้ละลายน า้แลว้ท าการปรบัปริมาตรใหเ้ป็น 1 
ลิตร ทดแทนไดเ้ชน่กนั 

 Stock solution  D  ประกอบดว้ย 
   Ca3(PO4)2  (dissolve with 1 N HCl)  20 g  
ละลายน า้สารแตล่ะชนิดแลว้รวมกนัปรบัปรมิาตรใหเ้ป็น 1 ลิตร (10 ml/L medium) 
 

การเตรียมอาหาร VW medium stock solutions 
วิธีการเตรียมวุน้อาหารเพาะเมล็ด 1ลิตร 

1. รนิน า้กลั่นใสห่มอ้เคลือบ 500 มิลลิลิตร 
2. สารละลายเขม้ขน้ A, B ,Cและ D stock 
3. เตมิน า้มะพรา้วออ่น 150 มิลลิลิตร  
4. มนัฝรั่ง 50 กรมั (ตม้เอาแตน่ า้)  
5. เตมิน า้ตาลทราย 20 กรมั แลว้คนใหล้ะลาย 
6. เตมิน า้ใหค้รบ 1,000 มิลลิลิตร 
7. วัดค่า pH ให้ได ้5.0-5.2  ถ้า pH สูงกว่า 5 หยดกรด HNO3 หรือ HCL ลงไปค่อย ๆ 

ปรบัใหไ้ด ้เทา่กบั 5.2  ถา้ pH ต ่ากวา่ 5..2 ใหป้รบัดว้ย NaOH หรือ KOH 
8. เตมิวุน้ผง 7.5 กรมั คนใหเ้ขา้กนั 
9. ยกตัง้ไฟคนตลอดจนอาหารเดือดและวุน้ละลาย 
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วิธีการเตรียมวุ้นอาหาร subculture ถ่ายขวด 1ลิตร 
1. รนิน า้กลั่นใสห่มอ้เคลือบ 500 มิลลิลิตร 
2. เตมิน า้มะพรา้วออ่น 150 มิลลิลิตร 
3. สารละลายเขม้ขน้ A, B ,C และ D stock  
4. เตมิกลว้ยหอมบด 50 กรมัตอ่ลิตร 
5. และมนัฝรั่งบด 50 กรมัตอ่ลิตร 
6. เตมิน า้ตาลทราย 20 กรมั แลว้คนใหล้ะลาย 
7. เตมิน า้ใหค้รบ 1000 มิลลิลิตร 
8. วัดค่า pH ให้ได ้5.0-5.2  ถ้า pH สูงกว่า 5 หยดกรด HNO3 หรือ HCL ลงไปค่อย ๆ 

ปรบัใหไ้ดเ้ทา่กบั 5.2  ถา้ pH ต ่ากวา่ 5..2 ใหป้รบัดว้ย NaOH หรือ KOH 
9. เตมิวุน้ผง 7.5 กรมั คนใหเ้ขา้กนั 
10. ยกตัง้ไฟคนตลอดจนอาหารเดือดและวุน้ละลาย 
 

             การเตรียมสารละลายเข้มข้นของอาหารสังเคราะหสู์ตร MS (Murashige & Skoog, 
1962) การเตรียมสารละลายเขม้ขน้ของอาหารสงัเคราะหส์ตูร MS ซึ่งจะท าการเตรียม สารละลาย 
โดยการจดัเตรียม ดงันี ้

การเตรียม stock solution ของ MS medium 
    Stock Solution 1 Macronutrients (10 x concentration) 
    ละลายสารเคมีเหลา่นีใ้นน า้กลั่น 1 L : 
     NH4NO3   16.5 g  KNO3   19.0 g 
     CaCl2.2H2O   4.4g   MgSO4.7H2O  3.7 g 
     KH2PO4   1.7g 
    Stock Solution 2 Micronutrients (100 x concentration) 
    ละลายสารเคมีเหลา่นีใ้นน า้กลั่น 1 L : 
     MnSO4.4H2O  2.2300 g  ZnSO4.4H2O    0.8600 g 
     H3BO3   0.6200 g KI   0.0830 g 
     Na2MoO4.2H2O 0.0250 g  CuSO4.5H2O  0.0025 g 
       CoCl2.6H2O  0.0025g 
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   Stock Solution 3 Vitamins (100 x concentration) 
             ละลาย vitamins เหลา่นีใ้นน า้กลั่น 100 mL : 
               Glycine   0.020 g  Nicotinic acid  0.005 g 
      Pyridoxine HCL  0.005 g  Thiamine HCI  0.001 g 
      Myo-Inositol  1 g 
     Stock Solution 4 Fe-EDTA (100 x concentration) 
     ละลายสารเคมีเหลา่นีใ้นน า้กลั่น 100 mL: 
      Na2EDTA.2H2O  0.373g   FeSO4.7H2O 
      ละลาย EDTA ก่อน แลว้ค่อยละลาย Iron เก็บในขวดสีชาท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศา
เชลเซียส 
 

  วิธีเตรียมอาหารสูตร MS 1 L จาก stock solutions 
       1. เทน า้สะอาดลงในบีกเกอร ์ใหมี้ปรมิาตรประมาณ 600 mL 
        2. น า Stock Solution 1 ปรมิาตร 100 mL Stock Solution 2 ปรมิาตร 10 mL 
                  Stock Solution 3 ปรมิาตร 10 mL Stock Solution 4 ปรมิาตร 10 mL เท 
                 สารละลายของแตล่ะ Stock Solution ลงในน า้ ใสที่ละสารแลว้คนใหส้ารละลาย 
                 เขา้กนัจนไมมี่ตะกอนใหเ้ห็น 
             3. เตมิน า้ตาล Sucrose 30 g/L 
             4. เตมิน า้สะอาดใหไ้ดป้รมิาตร 1 L 
             5. ปรบั pH ใหเ้ป็น 5.6-5.8 โดยใช ้NaOH หรือ HCl 
             6. เตมิวุน้ (Agar) 8 g/1 จากนัน้ก็น าไปตม้และคนจนวุน้ละลายเขา้กบัอาหาร 
             7. เทใสล่งในภาชนะท่ีเหมาะสม แลว้น าไปนึ่งฆา่เชือ้ในหมอ้นึ่งความดนัไอท่ี 121 "C 
                 นาน 15 นาที 
      3.5.3.2 การคัดเลือกชิน้ส่วนของพชืทีจ่ะน ามาเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
                  พนัธุพื์ชท่ีจะน ามาเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ควรจะสะอาดปราศจากโรค และใชส้่วนท่ียงัอ่อน
อยู่ ตอ้งมีการคัดเลือกให้เหมาะสม แล้วแต่ชนิดของพืช ชิน้ส่วนของพืชเหล่านีต้อ้งสะอาด ถ้า
ตอ้งการตน้ท่ีปราศจากไวรสัก็ตอ้งใชเ้นือ้เย่ือเจรญิท่ีอยู่ปลายสดุท่ีมีขนาดเล็ก ความยาวไมเ่กิน 0.5 
มิลลิเมตรไปเลีย้ง 
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      การท าความสะอาดชิน้ส่วนพชื 
      เน่ืองจากอาหารท่ีใชเ้ลีย้งเนือ้เย่ือพืช ประกอบดว้ยธาตอุาหาร น า้ตาล ไวตามิน และ

สารควบคมุการเจริญเติบโตอยู่ดว้ย จึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรียเ์ป็นอย่างดี 
และบางครัง้เจริญไดเ้ร็วกว่าเนือ้เย่ือพืช ดงันัน้นอกจากการฆ่าเชือ้จลุินทรียไ์ด ้และล้างออกไดง้่าย 
สารเคมีบางชนิดแม้ว่าจะฆ่าเชือ้จุลินทรีย์ได ้แต่ล้างออกยาก จะมีผลท าให้เนือ้เย่ือตาย หรือ
เจริญเติบโตไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร สารเคมีท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ แคลเซียมไฮโปคลอไรท ์9-10% โซเดียมไฮโป
คลอไรท ์2-5% หรือไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์10-12% 

      การเตรียมน า้ยาฆ่าเชือ้  
      1. เอทธิลแอลกอฮอล ์70% เตรียมไดจ้ากการ ใชเ้อทธิลแอลกอฮอล ์95% จ านวน 70 

มิลลิลิตร แลว้เตมิน า้ 25 มิลลิลิตร  
      2.คลอร็อกซ ์10% ไดจ้ากการใชน้  า้ 90 มิลลิลิตร ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้โรคไวก้่อน เม่ือจะใชก็้

เตมิ คลอรอ็กซ ์10 มิลลิลิตร และสารเปียกใบ เชน่ Tween 20 1-2 หยด  
     3. คลอรอ็กซ ์5% ไดจ้ากการใชน้  า้ 95 มิลลิลิตร ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้โรคไวก้่อน เม่ือจะใชก็้เติม

คลอรอ็กซ ์5 มิลลิลิตร และสารเปียกใบ เชน่ Tween 20 1-2 หยด  
     4. น า้ 100 มิลลิลิตร ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้โรคแลว้มีไว ้ส าหรบัลา้งคลอร็อกซ ์ออกจากชิน้ส่วน

ของพืช ก่อน ท่ีจะน าไปเลี ้ยงบนอาหาร หมายเหตุ คลอร็อกซ์เป็นสารฆ่าเชือ้ ประกอบ ด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรท ์5.25% 

     วิธีการฟอกฆ่าเชือ้  
     1. น าชิน้สว่นของพืชมาลา้งใหส้ะอาด  
     2. ชบุดว้ยเอทธิลแอลกอฮอล ์70%  
     3. แชใ่นน าน า้ยาคลอรอ็กซ ์10% เป็นเวลา 15 นาที  
     4. ลา้งดว้ยน า้ท่ีนึ่งฆา่เชือ้แลว้ เอาน า้ยาคลอรอ็กซ ์ออกใหห้มด  
     5. ใชเ้ทคนิคปลอดเชือ้ ตดัชิน้ส่วนท่ีตอ้งการ ไปเลีย้งบนอาหาร โดยหลกัการแลว้ไม่ว่า

จะเป็นชิน้ส่วนพืชชนิด ใดก็ตาม จะมีวิธีการในการฟอกฆ่าเชือ้ท่ีคล้ายกัน ตามวิธีดังกล่าว แต่
ในทางปฏิบตัิแลว้ ลกัษณะความ แตกตา่งของชิน้ส่วนพืช เช่น ตายอด ตาขา้ง ใบ ดอก ปลายราก 
ฝักอ่อน นัน้มีความแตกตา่งกันมาก ทัง้ใน เรื่องของรูปรา่งลกัษณะ ความทนทานต่อการฟอก ฆ่า
เชือ้ และความยากง่ายในการก าจดัเชือ้จลุินทรีย ์ท่ีตดิมากบัผิวพืช สิ่งตา่ง ๆ 
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      วิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื  
        การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชตอ้งใชเ้ทคนิค ปลอดเชือ้ โดยมีวิธีการ 3 ขัน้ตอนท่ีส าคญั 

คือ  
        1. น าชิน้ส่วนของพืชมาท าการฟอกฆ่า เชื ้อจุลินทรีย์ท่ีติดอยู่ ท่ีผิวพืช (surface 

sterilization) แลว้เลีย้งบนอาหารวิทยาศาสตรท่ี์บรรจุอยู่ในขวด จนเจริญเติบโตและพฒันาไดต้น้ 
หรือแคลลสั หรือ เอมบรอิอยดท่ี์ปลอดเชือ้  

        2. การเพิ่มปรมิาณ โดยการตดัแบง่แยก ตน้ หรือขอ้ หรือแคลลสัออกเป็นชิน้ๆ โดยใช้
เทคนิค ปลอดเชือ้ แล้วยา้ยเปล่ียนอาหารขวดใหม่ทุก ๆ เดือน น าขวดไปวางบนชั้นเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ หรือวางบน แทน่เขยา่ ก็จะเพิ่มปรมิาณ 5-10 เทา่ เรื่อย ๆ ไป  

        3. เม่ือได้ต้นท่ีมากพอแล้ว ก็ชักน าให้ออก ราก และเม่ือเจริญเติบโตเป็นต้นท่ี
สมบรูณแ์ข็งแรงดี แลว้จงึน าออกปลกูในดนิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
4.1  ผลการวิจัย 

4.1.1 ผลการประเมินความพงึพอใจของผูข้อรบับรกิารหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ 
ดงัตอ่ไปนี ้
                    ข้อมูลท่ัวไปของผู้ขอรับบริการ 
        ผูข้อรบับรกิารหอ้งปฏิบตักิารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ มีผูข้อรบับรกิาร  15  คน สามารถ 
จ าแนกตามเพศ  อาย ุ และระดบัการศกึษา ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 

   ภาพที ่4.1 แสดงรอ้ยละของผูข้อรบับรกิารจ าแนกตามเพศ (n=15) 
 

  ผูข้อรบับรกิารหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  มีผูข้อรบับรกิาร ทัง้สิน้  15 คน สว่นใหญ่ 
เป็นเพศหญิง รอ้ยละ  67 และเพศชาย รอ้ยละ 33 

 
 

           ภาพที ่4.2 แสดงรอ้ยละของผูข้อรบับริการการจ าแนกตามอาย ุ(n=15) 
 

เขา้รว่มโครงการสว่นใหญ่ มีอายตุ  ่ากวา่ 25 ปี คิดเป็นรอ้ยละ  80 และอายรุะหวา่ง41-50 ปี  
คดิเป็นรอ้ยละ  20 

80%

0%0%

20%
0%

กราฟแสดงอายุร้อยละของผู้ขอรับบริการ

ต ่ำกวำ่ 25 ปี 25-30 ปี 31-40 ปี 41-50 ปี มำกกวำ่ 50 ปี

 

33%

67%

กราฟแสดงร้อยละของผู้ขอรับบริการ
ชำย
หญิง
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ภาพที ่4.3 แสดงรอ้ยละของผูข้อรบับรกิารจ าแนกตามระดบัการศกึษา (n=15) 
 

  จากภาพจะเห็นวา่ผูข้อรบับรกิารดงักลา่วมีระดบัการศกึษาสว่นใหญ่อยู่ท่ีระดบั       
ปรญิญาตร ีซึ่งสงูถึงรอ้ยละ 100  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.4 แสดงรอ้ยละของผูข้อรบับรกิารจ าแนกตามประเภทผูข้อรบับรกิาร(n=15) 
 

  จากภาพจะเห็นวา่ผูข้อรบับรกิารดงักลา่วมีประเภทผูข้อรบับรกิารอหนว่ยงานภายใน 
มหาวิทยาลยั รอ้ยละ 75  และหนว่ยงานภายนอก รอ้ยละ 25 
 
 
 
 
 

 

กราฟแสดงร้อยละของผู้ขอรับบริการจ าแนกตามระดับการศึกษา 
ปริญญาตรี

ปริญญาโท

ปริญญาเอก

อื่นๆ (มัธยมศึกษาตอน
ปลาย)

 

กราฟแสดงร้อยละของผู้ขอรับบริการจ าแนกตามประเภทผู้
ขอรับบริการ หนว่ยงำนภำยนอก

หนว่ยงำนภำยใน
มหำวิทยำลยั

75 % 25 %

100 % 
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ภาพที ่4.5 แสดงรอ้ยละของผูข้อรบับรกิารจ าแนกตามสถานภาพผูข้อรบับรกิาร(n=15) 
 

  จากภาพจะเห็นวา่ผูข้อรบับรกิารดงักลา่วมีสถานภาพผูข้อรบับรกิาร นกัศกึษามากสดุ 
รอ้ยละ 65  เอกชนรอ้ยละ 20 อาจารย/์นกัวิจยัและบคุลากรสายปฏิบตักิาร รอ้ยละ 7  
 
4.2    ผลการประเมินความพงึพอใจผู้ขอรับบริการห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ  

   เกณฑก์ารแปลผลคา่เฉล่ียแบง่ออกเป็น  5  ระดบั  ดงันี ้
คา่เฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  มากทีส่ดุ 
คา่เฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  มาก 
คา่เฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  ปานกลาง 
คา่เฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  นอ้ย 
คา่เฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง  มีระดบัความพงึพอใจ  นอ้ยทีส่ดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

20%

67%

6% 7%

กราฟแสดงร้อยละของผู้ขอรับบริการจ าแนกตามสถานภาพผู้
ขอรับบริการ เอกชน

นกัศกึษำ

อำจำรย/์นกัวิจยั

บคุลำกรสำย
ปฏิบตัิกำร
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1) ผลการประเมินความพงึพอใจผู้ขอรับบริการห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  
ด้านห้องปฏิบัตกิาร 
ตารางที ่4.1 แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และผลการประเมินระดบัความพงึ
พอใจ ดา้นหอ้งปฏิบตักิาร (n=15)  

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1 ความเป็นระเบียบของหอ้งปฏิบตักิาร 4.06 0.68 มาก 
2 ความ เ พี ย งพอของ พื ้น ท่ี ใ นกา รท า

ปฏิบตักิาร 
4.00 0.52 มาก 

3 กา รดูแลความปลอดภัย ในก า รท า
ปฏิบตักิาร 

3.50 0.97 มาก 

4 ความเหมาะสมของหอ้งปฏิบตักิาร 4.25 0.58 มาก 
ภาพรวม 3.95 0.20 มาก 

 

จากตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินความพงึพอใจผูข้อรบับรกิารดา้นหอ้งปฏิบตักิารพบวา่  

ผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ( X = 3.95) และเม่ือพิจารณาในแต่ละ
รายการพบว่าผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจต่อ ความเหมาะสมของหอ้งปฏิบตัิการ อยู่ในระดบั

มาก ( X = 4.25) รองลงมา คือ ความเป็นระเบียบของหอ้งปฏิบตัิการ อยูใ่นระดบั มาก ( X = 4.06) 

รองลงมา คือ ความเพียงพอของพืน้ท่ีในการท าปฏิบตัิการ อยู่ในระดบั มาก ( X = 4.00) และ

ทา้ยสดุคือ การดแูลความปลอดภยัในการท าปฏิบตัิการ อยูใ่นระดบัมาก ( X = 3.50) 
 

2) ผลการประเมินความพงึพอใจผู้ขอรับบริการห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  
ด้านเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร ์
ตารางที ่4.2 แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และผลการประเมินระดบัความพงึ
พอใจ ดา้นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์(n=15)  

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1 ความเพียงพอเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์ 4.06 0.57 มาก 
2 ประสิทธิภาพในการใชง้าน 3.56 0.63 มาก 
3 ความสะดวกในการใชง้าน 3.81 0.54 มาก 

ภาพรวม 3.81 0.04 มาก 
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จากตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความพงึพอใจผูข้อรบับรกิารดา้นเครื่องมือทาง 

วิทยาศาสตร ์พบว่า ผูข้อรบับริการมีความพงึพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ( X = 3.81) และเม่ือ
พิจารณาในแต่ละรายการพบว่าผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจต่อ ความเพียงพอเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ์อยู่ในระดบัมาก ( X = 4.04) รองลงมา คือ ความสะดวกในการใชง้าน อยู่ในระดบั 

มาก ( X = 3.81) และทา้ยสดุคือ ประสิทธิภาพในการใชง้าน อยูใ่นระดบัมาก ( X = 3.56) 
 

3) ผลการประเมินความพงึพอใจผู้ขอรับบริการห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  
ด้านวัสดุ อุปกรณแ์ละสารเคมี ทีใ่ช้ในห้องปฏิบัตกิาร 
ตารางที ่4.3 แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และผลการประเมินระดบัความพงึ
พอใจ ดา้นวสัด ุอปุกรณแ์ละสารเคมี ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ (n=15)  

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1 ความเพียงพอ วสัด ุอปุกรณแ์ละสารเคมี 4.13 0.72 มาก 
2 อปุกรณอ์ยูใ่นสภาพดี พรอ้มใชง้าน 4.38 0.50 มาก 
3 ความเป็นระเบียบของสารเคมี 3.75 0.45 มาก 

ภาพรวม 4.08 0.14 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินความพงึพอใจผูข้อรบับรกิารดา้นวสัด ุอปุกรณแ์ละ 

สารเคมี ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ พบวา่ ผูข้อรบับรกิารมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ( X

= 4.08) และเม่ือพิจารณาในแตล่ะรายการพบว่าผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจตอ่ อปุกรณอ์ยู่ใน

สภาพดี พรอ้มใชง้าน อยู่ในระดบัมาก ( X = 4.38) รองลงมา คือ ความเพียงพอ วสัด ุอปุกรณแ์ละ

สารเคมี อยู่ในระดบั มาก ( X = 4.13) และทา้ยสดุคือ ความเป็นระเบียบของสารเคมี อยู่ในระดบั

มาก ( X = 3.81) 
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4) ผลการประเมินความพงึพอใจผู้ขอรับบริการห้องปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  
ด้านเจ้าหน้าทีห้่องปฏิบัติการ 
ตารางที ่4.4 แสดงคา่เฉล่ีย  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และผลการประเมินระดบัความพงึ
พอใจ ดา้นเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตักิาร (n=15)  

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ผลการประเมิน 
1 ความพรอ้มในการเตรียมปฏิบตักิาร 3.94 0.57 มาก 
2 ความเตม็ใจในการใหบ้รกิาร 4.63 0.50 มาก 
3 ความสะดวกและรวดเรว็ในการใหบ้รกิาร 4.38 0.50 มาก 
4 เจา้หนา้ท่ีใหค้  าแนะน าท่ีเป็นประโยชน ์ 4.00 0.63 ดีมาก 

ภาพรวม 4.23 0.6 มาก 
 

จากตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจผู้ขอรับบริการด้านเจ้าหน้าท่ี

หอ้งปฏิบตัิการ การพบว่า ผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ( X = 4.20) 
และเม่ือพิจารณาในแต่ละรายการพบว่าผูข้อรบับริการมีความพึงพอใจต่อ ความเต็มใจในการ

ใหบ้รกิาร อยูใ่นระดบัมาก ( X = 4.63) รองลงมา คือ ความสะดวกและรวดเรว็ในการใหบ้ริการ อยู่

ในระดบั มาก ( X = 4.38) รองลงมา คือ เจา้หนา้ท่ีใหค้  าแนะน าท่ีเป็นประโยชน ์อยู่ในระดบั มาก   

( X = 4.00) และทา้ยสดุคือ ความพรอ้มในการเตรียมปฏิบตักิาร อยูใ่นระดบัมาก ( X = 3.94) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6 แสดงผลการประเมินความพงึพอใจในแตล่ะดา้นของผูเ้ขา้รบัการอบรม 

 

3.6
3.7
3.8
3.9

4
4.1
4.2
4.3

ค่า
เฉ

ลี่ย

รายการประเมิน

แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในแต่ละด้านของผู้ขอรับบริการ
ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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จากภาพท่ี 4.6 แสดงผลการประเมินความพงึพอใจในแตล่ะดา้นของผูข้อรบั 

บริการ จ านวน 15 คน พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวม อยู่ในระดบัมาก  มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 4.02 
คิดเป็นรอ้ยละ 80.42  โดยแยกออกเป็นแต่ละดา้นดงันี ้ ดา้นเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตัิการ โดยมีค่า
คะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 4.23 รองลงมา คือ ด้านวัสดุ อุปกรณ์และสารเคมี ท่ีใช้ใน
หอ้งปฏิบตัิการ อยู่ในระดบัมาก มีคา่คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.08 รองลงมา คือ ดา้นหอ้งปฏิบตัิการ 
ดา้นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับมาก มีค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ เท่ากับ 3.95 และ
ทา้ยสดุ คือ ดา้นเครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์อยูใ่นระดบัมาก มีคา่คะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 3.81  

 
 
 

 
 



 
 

บทที ่5  

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

       ผลการประเมินความพงึพอใจผูข้อรบับริการหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  จ  านวน 15 
คน พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวม อยู่ในระดบัมาก  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.02 คิดเป็นรอ้ยละ 
80.42  โดยแยกออกเป็นแตล่ะดา้นดงันี ้ ดา้นเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตัิการ โดยมีคา่คะแนนเฉล่ียมาก
ท่ีสดุ เท่ากบั 4.23 รองลงมา คือ ดา้นวสัด ุอปุกรณแ์ละสารเคมี ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ อยู่ในระดบั
มาก มีค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 4.08 รองลงมา คือ ด้านห้องปฏิบัติการ ด้านเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร ์อยู่ในระดับมาก มีค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ เท่ากับ 3.95 และท้ายสุด คือ ดา้น
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์อยูใ่นระดบัมาก มีคา่คะแนนเฉล่ีย เทา่กบั 3.81 
 
5.2 อภปิรายผล 

 จากการพฒันาและปรบัปรุงหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือเพ่ือรองรบัตวัอย่างจากชมุชน 

ซึ่งผลการประเมินความพึงพอใจผูข้อรบับริการหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  จ  านวน 15 คน 

พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวม อยู่ในระดบัมาก  มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.02 คิดเป็นรอ้ยละ 80.42 

พบว่าดา้นเจา้หนา้ท่ีหอ้งปฏิบตัิการ โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 4.23 ซึ่งจะเห็นไดว้่า

ความเต็มใจในการให้บริการของเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือสูงสุด และด้าน

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ โดยมีค่าคะแนนเฉล่ียน้อยท่ีสุด เท่ากับ 3.81 ซึ่งจะเห็นได้ ว่า

ประสิทธิภาพในการใช้งานเครื่ องมือทางวิทยาศาสตร์ ในการให้บริการของเจ้าหน้าท่ี

ห้องปฏิบัติการเพาะเลี ้ยงเนื ้อเย่ือน้อยสุด เน่ืองจากเครื่องมือมีอายุใช้งานนานมากท าให้

ประสิทธิภาพการใชง้านของเครื่องมือนอ้ยลง  

5.3   ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรมีวีดีโอส าหรบัค าแนะน าในการใชเ้ครื่องมือ 
 2. ควรมีการจดัท าระเบียบขอ้บงัคบัส าหรบัมาใชห้อ้งปฏิบตักิารอยา่งเครง่คดั 
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      หมายเลขโทรศพัท ์ 056-717122  ตอ่ 2709 โทรสาร  056 – 717123 
      อิเล็กทรอนิกส ์(e-mail)  sangjanbio@hotmail.com 
5. ประวตักิารศกึษา 
   ประถมศกึษา  โรงเรียนบา้นทุง่หินปนู 
   มธัยมศกึษาตอนตน้  โรงเรียนเพชรบรูณว์ิทยา  (วิทย ์– คณิต) 
   มธัยมศกึษาตอนปลาย  โรงเรียนเพชรบรูณว์ิทยา (วิทย ์– คณิต) 

ปรญิญาตรี  วิทยาศาสตรบณัฑิต  โปรแกรมวิชาชีววิทยาประยกุต ์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์  

6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกตา่งจากวฒุิการศกึษา) ระบสุาขาวิชาการ 
มีความสามารถพิเศษดา้นการใชเ้ครื่องมือวิทยาศาสตรแ์ละการใช้
คอมพิวเตอร ์ โปรแกรมมาตรฐาน  และโปรแกรมดา้นสถิตท่ีิใชใ้นการ
วิจยั  เชน่  SPSS   

7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุ
สถานภาพในการท า การวิจยัวา่เป็นหวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร้ว่มวิจยัในแตล่ะผลงานวิจยั  
   7.1  โครงการวิจัยเรื่อง เปรียบการเจริญเติบโตของริน้น า้จืดในอาหาร     
4 สตูร โดยการเพาะเลืย้งในภาชนะแบบประยกุต ์ ปี  2549  (ปรญิญานิพนธ)์ 
    7.2 ผูช้่วยวิจัยโครงการวิจัย เรื่องความหลากชนิดของเห็ดไมคอรไ์รซา
และการเพาะเชือ้ในหอ้งปฏิบตัิการ ปีงบประมาณ 2557 (หวัหนา้โครงการวิจัย ผศ.ดร.พวงผกา  
แกว้กรม) 
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   7.3 ผู้ร่วมการบูรณาการความรู้และภูมิปัญญาท้องถ่ินของสมุนไพร
ประจ าถ่ิน(ทุนอุดหนุนการวิจัยงบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ 2559 หัวหน้า
โครงการวิจยั อาจารยส์รุางคร์ตัน ์ พนัแสง)    
   7.4 ผู้ร่วมโครงการวิจัย เรื่อง การหาทางอนุรักษ์ชนิดพันธ์ปูน  ้าจืด 
Potamidae ชนิดหายาก และการเพาะเลีย้งนอกถ่ินก าเนิด (ทุนอุดหนุนการวิจัยงบประมาณ
แผน่ดนิ ประจ าปีงบประมาณ 2559 หวัหนา้โครงการวิจยั  ผศ.ดร.พวงผกา  แกว้กรม )  
   7.5 ผูร้ว่มโครงการวิจยัเรื่องการทดสอบไคโตซานจากปนู า้จืดเพ่ือสง่เสริม
การเจริญและควบคมุเชือ้โรคโคนเน่าของขา้วและพืชผกั (ทนุอดุหนนุการวิจยังบประมาณแผ่นดิน 
ประจ าปีงบประมาณ 2560 โครงการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชนและทอ้งถ่ิน    หัวหนา้โครงการวิจัย   
ผศ.ดร.พวงผกา  แกว้กรม ) 
   7.6 ผูร้ว่มโครงการวิจยั เรื่อง การประเมินคณุสมบตัิตา้นอนมุลูอิสระและ
ฤทธ์ิทางภูมิคุ้มกันท่ีได้จากสมุนไพรบางชนิดในหนู BALB/cMLac  (ทุนอุดหนุนการวิจัย
งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ 2560 โครงการวิจัยเพ่ือสรา้งสะสมองคค์วามรู้ท่ีมี
ศกัยภาพ  หวัหนา้โครงการวิจยั อาจารยส์รุางคร์ตัน ์ พนัแสง)     
                                     7.7 ผู้ร่วมโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระของค้อ 
(Livistona sp.) เพ่ือใช้ยับยั้ง Helicobacter pyrori และการขยายพันธุ์โดยเทคนิคเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ (ทนุอดุหนนุการวิจยังบประมาณแผน่ดิน ประจ าปีงบประมาณ 2561 หวัหนา้โครงการวิจยั 
อาจารยส์รุางคร์ตัน ์ พนัแสง) 
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