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บทคดัย่อ 

 

การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันานวตักรรมการพฒันาถงัหมกัขยะอินทรีย ์

และประเมินประสิทธิภาพการใช้งาน ซ่ึงการออกแบบถังหมักขยะเป็นแบบใช้ออกซิเจน ผล

การศึกษาลกัษณะการออกแบบถงัหมกัแบบท่ี 1 เป็นถงัหมกัแนวตั้งและใส่ท่อพีวีซี พร้อมเจาะรูรอบ

ท่อยางรถยนต์และพีวีซี และใช้ตะแกรงและผา้ยางสีดาํในการปิดฝาดา้นบนและล่าง ส่วนถงัหมกั

แบบท่ี 2 ออกแบบให้มีเฉพาะยางรถยนตไ์ม่มีการติดตั้งท่อพีวีซีเจาะรู ซ่ึงการใชย้างรถยนตเ์ก่า ทาํ

ให้หาวสัดุได้ง่ายและราคาถูกกว่า มีอายุการใช้งานท่ีนาน ไม่มีการใช้ไฟฟ้าในกระบวนการหมกั 

ขอ้เสียตวัถงัมีนํ้ าหนกัมาก การกลบัดา้นยางออกดา้นนอกค่อนขา้งลาํบาก ผลการวิเคราะห์คุณภาพ

ของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัขยะรูปแบบท่ี 1 และท่ี 2 ท่ีผา่นการหมกัปุ๋ยเป็นระยะเวลา 30 วนั พบวา่

ค่าความช้ืนและความเป็นกรดด่างเป็นไปตามค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ของกรมพฒันาท่ีดิน ส่วนของ

ค่าฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N) พบว่ามีค่าตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน

กาํหนด ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมีการเพิ่มธาตุอาหารเพิ่มเติมในปุ๋ย หากจะนาํปุ๋ยไปใช้ประโยชน์สําหรับพืช

ต่อไป อยา่งไรก็ตาม คุณภาพปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 มีความแตกต่างกนัเพียง

เล็กนอ้ย สําหรับประสิทธิภาพการใชง้านท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบท่ี 1 และ 2 ดา้นการทาํงานและ

ประโยชน์ใช้สอย ความสะดวกสบายในการใช้งาน ความสวยงาม ด้านวสัดุและการทาํอุปกรณ์ 

พบว่ามีระดับความเหมาะสมในระดับปานกลางถึงมก ซ่ึงผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูล

ประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบท่ี 1 และรูปแบบท่ี 2  พบว่า มีความพึงพอใจใน

ภาพรวมทั้งหมดในระดบัมากทั้งรูปแบบท่ี 1  (𝑥𝑥  = 4.4) และรูปแบบท่ี 2 (𝑥𝑥  = 4.6) 

 

คาํสาํคญั : ถงัหมกัขยะอินทรีย,์ยางรถใชแ้ลว้,การหมกัแบบเติมอากาศ
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Abstract 

 

This research study aims to develop an innovation for the development of organic waste 

bins. and evaluate the efficiency of use The design of the composting bin is anaerobic. The results 

of the study of the design characteristics of type 1 fermentation tanks are vertical fermentation tanks 

and put PVC pipes. Ready to drill holes around rubber and PVC pipes. and use a grille and black 

rubber cloth to cover the top and bottom covers The fermentation tank type 2 is designed to have 

only car tires without installing a perforated PVC pipe. which the use of old tires This makes it 

easier and cheaper to find materials. have a long service life No electricity is consumed in the 

fermentation process. Disadvantages The body is heavy. Turning the tire outward is quite difficult. 

The results of the quality analysis of the compost from type 1 and type 2 compost bins that were 

fermented for 30 days showed that the moisture content and pH were in accordance with the organic 

fertilizer standards. of the Department of Land Development part of the phosphorus value (P), 

Potassium (K) and Nitrogen (N) were found to be below the specified standard. which requires the 

addition of additional nutrients in the fertilizer However, the quality of the compost obtained from 

type 1 and type 2 fermentation tanks is slightly different. for the efficiency of use towards the 1st 

and 2nd types of composting bins in terms of functionality and usability Convenience in use, 

aesthetics, materials and equipment. It was found that the level of suitability was moderate to mg. 

The results of the opinion analysis of the evaluation data on the efficacy towards the compost bin 

type 1 and type 2 found that the overall satisfaction was at a high level for both type 1 (𝑥𝑥 = 4.4) 

and the figure. Type 2 (𝑥𝑥 = 4.6) 

 

Keyword : Organic Waste Composter,Used Tires,Aerobic decomposition 



( ค ) 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 

รายงานการวิจยัฉบบัน้ีสําเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยคาํแนะนาํต่าง ๆ จากองคก์ารบริหารส่วนตาํบล

ดงมูลเหล็ก ชุมชนดงมูลเหล็ก คณาจารย์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ และความร่วมมือ

ช่วยเหลืออยา่งดียิ่งจากบุคคลหลายฝ่าย ท่ีสละเวลาให้คาํแนะนาํคาํปรึกษา รวมถึงขอ้เสนอแนะต่าง 

ๆ อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการดาํเนินการวจิยัในคร้ังน้ี 

ผูว้ิจยัขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกๆท่าน เป็นอย่างสูง ท่ีได้ให้ความกรุณาให้คาํปรึกษา

แนะนาํ ให้แก่ผูว้ิจยั จึงขอขอบพระคุณ สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ท่ีได้

ใหทุ้นอุดหนุนการวจิยัคร้ังน้ีมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 

 

 

พรทว ีกองร้อย 

        ผูว้จิยั 

  



( ง ) 

 

สารบัญ 

 

หนา้ 

บทคดัยอ่          ก 

กิตติกรรมประกาศ         ค 

สารบญัตาราง         ฉ 

สารบญัรูปภาพ         ฌ 

บทท่ี 1 บทนาํ .......................................................................................................................... 1 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา ............................................................... 1 

1.2 วตัถุประสงคข์องงานวจิยั ..................................................................................... 3 

1.3 กรอบการวจิยั ....................................................................................................... 3 

1.4 สมมุติฐานงานวิจยั ................................................................................................ 4 

1.5 นิยามศพัทเ์ฉพาะ .................................................................................................. 5 

1.6 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ .................................................................................. 5 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง................................................................................... 6 

2.1 แนวคิดการจดัการขยะ .......................................................................................... 6 

2.2 แนวคิดการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรีย ์................................................................. 9 

2.3 รูปแบบของการทาํปุ๋ยหมกั ................................................................................. 11 

2.4 ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากการหมกั ............................................................................... 12 

2.5 ทฤษฎีการหมกัปุ๋ย .............................................................................................. 12 

2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง .............................................................................................. 17 

บทท่ี 3 วธีิดาํเนินงานวจิยั...................................................................................................... 20 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์................................................................................................. 20 

3.2 เคร่ืองมือวิเคราะห์ .............................................................................................. 20 

3.3 สารเคมี ............................................................................................................... 21 

3.4 การออกแบบถงัหมกัขยะอินทรีย.์....................................................................... 21 

3.5 การวเิคราะห์ทางเคมี........................................................................................... 27 

3.6 การประเมินประสิทธิภาพการใชง้านถงัหมกัขยะอินทรีย ์.................................. 32 

บทท่ี 4 ผลการวจิยั ................................................................................................................ 33 

4.1 การออกแบบถงัหมกัขยะอินทรีย.์....................................................................... 33 

4.2 คุณภาพของปุ๋ยหมกัทางกายภาพและเคมี ........................................................... 34 



( จ ) 

 

สารบัญ (ต่อ) 

 

หนา้ 

 

4.3 การประเมินประสิทธิภาพการใชง้านถงัหมกัขยะอินทรีย ์.................................. 43 

บทท่ี 5 สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ..................................................................... 47 

5.1 สรุปและอภิปรายผลวจิยั .................................................................................... 47 

5.2 ขอ้เสนอแนะ....................................................................................................... 48 

บรรณานุกรม 

ภาคผนวก 

ประวติัผูว้จิยั 

 

 

  



( ฉ ) 

 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี                                    หนา้ 

ตารางที ่2-1 การเปรียบเทียบการหมกัระหวา่งแบบใชอ้อกซิเจนและไม่ใชอ้อกซิเจน .......... 14 

ตารางที ่3-1 วธีิการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี .......................................... 27 

ตารางที ่4-1 รายละเอียดการออกแบบถงัหมกัขยะอินทรีย ์................................................... 33 

ตารางที ่4-2  ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพถงัหมกัแบบท่ี 1 .......................................................... 35 

ตารางที ่4-3  ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพถงัหมกัแบบท่ี 2 .......................................................... 36 

ตารางที ่4-4 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 ...................... 37 

ตารางที ่4-5 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 ...................... 40 

ตารางที ่4-6 ผลการตรวจธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช ...................................................... 43 

ตารางที ่4-7 ผลการประเมินประสิทธิภาพการงานถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 1 ................... 44 

ตารางที ่4-8 ผลการประเมินประสิทธิภาพการงานถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 2 ................... 45 

 

  



( ช ) 

 

สารบัญรูปภาพ 

 

รูปท่ี                                  หนา้ 

รูปท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั .......................................................................................... 4 

รูปที ่3-1 ขั้นตอนการออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 1 .................................................................... 22 

รูปที ่3-2 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 1 ................................................................................. 23 

รูปที ่3-3 ขั้นตอนการออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 .................................................................... 24 

รูปที ่3-4 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 ................................................................................. 25 

รูปที ่3-5 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 ................................................................................. 26 

รูปที ่3-6 การวเิคราะห์หาค่าความช้ืน ................................................................................... 28 

รูปที ่3-7 การวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) ................................................................. 29 

รูปที ่3-8 การวเิคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส (P) .................................................................. 30 

รูปที ่3-9 การวเิคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียม (K) .............................................................. 31 

รูปที ่4-2 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในถงัหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 ............................. 39 

รูปที ่4-3 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในถงัหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 ............................. 42 

 

 



 

บทที ่1 

1 บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ในปัจจุบนัปัญหาขยะถือได้ว่าเป็นปัญหาสําคญัอย่างหน่ึงท่ีต้องได้รับแก้ไขปัญหาอย่าง

เร่งด่วน เน่ืองจากปริมาณขยะมูลฝอยมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนทุกๆ ปี ประกอบกบัปัญหาขยะมูลฝอยเก่าท่ี

ตกคา้งสะสมอยูใ่นสถานท่ีกาํจดัขยะท่ีไม่ไดรั้บการกาํจดัอยา่งถูกตอ้ง จากขอ้มูลการสํารวจปริมาณ

ขยะมูลฝอยของกรมควบคุมมลพิษ ปี พ.ศ. 2563 พบวา่ ประเทศไทยมีปริมาณขยะมากถึง 27.35 ลา้น

ตนั และมีการกาํจดัขยะไม่ถูกตอ้งประมาณ 47.2 ลา้นตน้ และปริมาณขยะของจงัหวดัเพชรบูรณ์มี

ปริมาณเกิดข้ึน 951 ตนั/วนั กาํจดัไดอ้ย่างถูกตอ้งร้อยละ 63.8 ซ่ึงนบัวนัปัญหาจากขยะเร่ิมส่งผล

กระทบทวีความรุนแรงมากยิ่งข้ึน เช่น ปัญหาไฟไหมห้ลุมฝังกลบขยะก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ 

ปัญหานํ้ าชะขยะท่ีปนเป้ือนสารพิษไหลสู่ส่ิงแวดลอ้ม ปัญหาขยะเน่าเหม็นส่งกล่ินรบกวนและเป็น

แหล่งเพาะพนัธ์เช้ือโรค ปัญหาด้านทศันียภาพความสวยงามของหลุมฝังกลบขยะ เป็นตน้ แนว

ทางการจดัการขยะสามารถทาํไดห้ลากหลายวธีิ เร่ิมตั้งแต่การลดปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน การคดัแยกท่ี

แหล่งกาํเนิด การนาํกลบัมาใชใ้หม่ การทาํปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรีย ์ทา้ยท่ีสุดจะเหลือเพียงขยะทัว่ไป

และขยะอนัตรายเท่านั้นท่ีตอ้งนาํไปกาํจดัให้ถูกตอ้งตามหลกัสุขาภิบาล เช่น การฝังกลบ การเผา 

การทาํปุ๋ยหมกั เป็นต้น โดยเป้าหมายของแผนพฒันาจงัหวดัเพชรบูรณ์ 5 ปี (พ.ศ. 2566-2570) 

ประเด็นการพฒันาท่ี 4 การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างย ัง่ยืน ใน

แผนงานยกระดบัการบริหารจดัการคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม กาํหนดตวัช้ีวดัสัดส่วนปริมาณขยะท่ีกาํจดั

ถูกตอ้งต่อปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน ค่าเป้าหมายเพิ่มข้ึนร้อยละ 2 ต่อปี  

องค์การบริหารส่วนตาํบลดงมูลเหล็ก อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นหน่วยงานภายใต้

การปกครองส่วนทอ้งถ่ินมีนโยบายส่งเสริมให้มีการจดัการขยะมูลฝอยและของเสียอนัตรายใน

ชุมชนให้มีจาํนวนเพิ่มมากข้ึน โดยมีกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ การคดัแยกขยะท่ีตน้ทาง การให้

ความรู้การจดัการขยะแก่ประชาชน จดัวางถงัขยะเพื่อทิ้งขยะทัว่ไปและการเก็บขนไปกาํจดัท่ีหลุม

ฝังกลบของเทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ และจดัตั้งโครงการกองทุนธนาคารขยะเพื่อลดปริมาณขยะรี

ไซเคิล ส่วนขยะอนัตรายจะรวบรวมส่งให้องค์การบริหารส่วนจงัหวดัเพชรบูรณ์นาํไปกาํจดั การ

ดาํเนินการท่ีผ่านมาพบว่าในส่วนของขยะอินทรียย์งัไม่มีระบบการจดัการท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรม 

ประชาชนยงันาํไปทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไปและกาํจดัไม่ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 
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จากสถานการณ์ดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่ามีนกัวิจยั

ไดศึ้กษาและออกแบบนวตักรรมเพื่อจดัการขยะอินทรียใ์นครัวเรือน โดย กรมควบคุมมลพิษ (2544) 

ไดพ้ฒันาตน้แบบถงัหมกัขยะอินทรีย ์2 ขนาด แบ่งเป็นขนาดเล็กท่ีทาํดว้ยถงัพลาสติกขนาด 185 

ลิตร และถังโลหะอลูมิเนียมกันสนิมขนาด 200 ลิตร สําหรับถังขนาดใหญ่ทาํด้วยถังพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 2,000 ลิตร พร้อมติดตั้งพดัลมดูดอากาศ ½ แรงม้า ต่อมา กลยุทธ์ และคณะ 

(2557) ไดศึ้กษาและออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกเพื่อทาํปุ๋ยชีวภาพซ่ึงเหมาะสมกบัแหล่งท่ีเกิดขยะ

อินทรียใ์นปริมาณมาก ต่อมา สามารถ ใจเต้ีย ได้ศึกษาการผลิตปุ๋ยหมกัมูลไส้เดือนดินจากขยะ

อินทรียซ่ึ์งปุ๋ยท่ีได้มีความละเอียด มีรูพรุน ระบายอากาศไดมี้ มีความช้ืนสูง โดยใส้เดือนดินสาย

พนัธ์ ฟิเรททิมา พีกวันา เป็นท่ีนิยมใช้ในประเทศไทย ต่อมา วรรณวิภา และคณะ (2562) ไดศึ้กษา

การผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรียใ์นลงัโฟมโดยนาํกากกาแฟ ข้ีเคก้จากโรงงานปาล์มนํ้ ามนั และดิน

จากโรงงานแปรรูปยางพาราเป็นวตัถุดิบพบวา่มีปุ๋ยท่ีไดเ้ป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการ

เกษตร ต่อมา จีมา และคณะ (2562) ได้ศึกษาออกแบบถังหมกัขยะขนาดเล็กเพื่อการหมกัขยะ

อินทรีย์จากครัวเรือนโดยใช้ตะกร้าเจาะรูและติดตั้งพดัลมเติมอากาศ มีการใช้เอนไซม์ช่วยจาก

มะละกอและสัปปะกดทาํให้กระบวนการยอ่ยสลายขยะเกิดข้ึนไดเ้ร็วข้ึน นอกจากน้ี ทองทิพย ์และ

คณะ (2562), พิรภพ และคณะ (2563) ไดศึ้กษาพฒันาครัวเรือนตน้แบบในการจดัการขยะในชุมชน

เพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และสร้างกระบวนการมีส่วนร่วมในการบริหารจดัการขยะเชิงพื้นท่ี จาก

งานวิจยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พบว่า การทาํถงัหมกัขยะอินทรียแ์ละการให้องค์ความรู้แก่ชุมชนนาํไป

ประยุกตใ์ชจ้ะเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาดา้นขยะทาํให้เป็นแนวคิดในการออกแบบทาํวิจยัใน

คร้ังน้ี  

การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัเล็งเห็นถึงความสําคญัของการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรียเ์พื่อแกไ้ข

ปัญหาดา้นขยะในระดบัครัวเรือนและชุมชน จึงมีแนวคิดท่ีจะเลือกวสัดุท่ีจะทาํถงัหมกัท่ีหาง่าย มี

ความคงทน สะดวกแก่การใชง้านและพฒันาต่อยอดได ้โดยใชย้างรถท่ีผา่นการใชง้านแลว้เป็นวสัดุ

หลกัในการทาํถงัหมกั สามารถเติมขยะอินทรียไ์ดใ้นทุกวนั และสามารถประยุกต์ใช้ปลูกพืชผกั

สวนครัวหรือพืชสมุนไพรท่ีดา้นบนของถงัได ้อีกทั้งยงัเป็นการนาํปุ๋ยหมกัท่ีไดไ้ปใชร่้วมดว้ย ซ่ึง

เป็นท่ีมาของนวตักรรมถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถใช้แลว้และประยุกต์ใช้ปลูกพืช โดยจะเป็น

เคร่ืองมือสําคญัท่ีช่วยผลกัดนัให้การแกไ้ขปัญหาดา้นขยะชุมชนสามารถดาํเนินการไดใ้นเชิงปฏิบติั

และประสบผลสําเร็จ อนัจะก่อให้เกิดผลเห็นเป็นรูปธรรมอย่างแทจ้ริง นอกจากน้ีแลว้ยงัสามารถ

ส่งเสริมให้ภาคเอกชนหรือหน่วยงานของรัฐ ได้เห็นถึงแนวทางตน้แบบการจดัการขยะอินทรีย์

ชุมชนอ่ืนๆ ซ่ึงจะนาํไปสู่การมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาขยะของประเทศไทยต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1) เพื่อพฒันานวตักรรมการพฒันาถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถใช้แลว้และประยุกต์ใช้

ปลูกพืช 

2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์จากยางรถใช้แล้วและ

ประยกุตใ์ชป้ลูกพืช 

 

1.3 กรอบการวจัิย 

งานวิจยัน้ี เป็นการวิจยัและพฒันา  โดยใชก้ารวิจยัแบบผสานวิธี (Mixed-Method Research) 

ระหวา่งการวจิยัเชิงปริมาณ (Quantitative Research) และการวจิยัเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) 

พื้นท่ีวิจยั คือ ชุมชนตาํบลดงมูลเหล็ก อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์  โดยการคดัเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมี 3 ชนิด คือ แบบสัมภาษณ์เชิงลึก การสนทนากลุ่ม 

และการสังเกตแบบมีส่วนร่วม ผูว้จิยัรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ส่วนการวิเคราะห์ขอ้มูลนั้น การวจิยั

เชิงปริมาณ วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่า

เบ่ียงเบนมาตรฐาน และนาํเสนอดว้ยตาราง พร้อมการอธิบายเพิ่มเติม สาํหรับการวจิยัเชิงคุณภาพ ได้

ขอ้มูลจากการศึกษาเอกสาร สาํรวจ การสังเกตแบบมีส่วนร่วม และการสัมภาษณ์ นาํมาวเิคราะห์ขอ้

คาํถามปลายเปิดดว้ยการวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) หลงัจากนั้นทาํการสังเคราะห์ สรุป

ขอ้มูล แลว้เขียนบรรยายเชิงพรรณนา เพื่อมุ่งพฒันาและสร้างองค์ความรู้การกาํจดัขยะอินทรียใ์น

ครัวเรือนโดยใชน้วตักรรมการพฒันาถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถใชแ้ลว้เพื่อประยุกตใ์ชป้ลูกพืช

ในระดบัครัวเรือนต่อไป ผูว้จิยัไดก้าํหนดกรอบและวธีิวจิยัดงัน้ี 
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รูปท่ี 1-1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

1.4 สมมุติฐานงานวจัิย 

1) การพฒันานวตักรรมการพฒันาถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถใช้แลว้และประยุกต์ใช้

ปลูกพชืเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมของประชากรในการกาํจดัขยะอินทรียใ์นครัวเรือน 

2)  การประเมินประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอินทรีย์จากยางรถใช้แล้วและ

ประยุกต์ใช้ปลูกพืชเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการนําไปประยุกต์ใช้งานในการกาํจดัขยะอินทรีย์ใน

ครัวเรือน 

พฒันานวตักรรมถงั

หมกัขยะอินทรียจ์ากยาง

รถยนต์ใช้แล้วและ

ประยกุตใ์ชป้ลูกพืช 

ประเมิน

ประสิทธิภาพการใชง้าน

ถงัหมกัขยะอินทรียจ์าก

ยางรถยนต์ใช้แล้วและ

ประยุกต์ใช้ปลูกพืช 

ชุมชนตาํบลดง

มูลเหล็ก อาํเภอ

เมือง จงัหวดั

เพชรบูรณ์ 

การนาํถงัหมกั

ขยะอินทรียจ์าก

ยางรถยนต์ใช้

แลว้และ

ประยุกต์ใช้ปลูก

พืชในครัวเรือน 

ลดปริมาณขยะอินทรีย ์

ลดมลพิษทางกล่ิน 

ลดภาระค่าใชจ่้ายการ

เก็บขยะ การขนส่งและ

การกาํจดั 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1) การกาํจดัขยะมูลฝอย หมายถึง รูปแบบของการวางแผนจดัการขยะมูลฝอยอย่างมี

ประสิทธิภาพสูงสุด สามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตอ้งส่งเขา้ไปทาํลายดว้ยระบบต่างๆ ให้

นอ้ยท่ีสุด สามารถนาํขยะมูลฝอยมาใชป้ระโยชน์ทั้งในส่วนของการใช้ซํ้ าและแปรรูปเพื่อใช้ใหม่ 

(Reuse & Recycle) รวมถึงการกาํจดัท่ีไดผ้ลพลอยได ้เช่น ปุ๋ยหมกั หรือพลงังาน 

2) ขยะอินทรีย ์หมายถึง ขยะท่ีย่อยสลายได้ เป็นขยะจากครัวเรือน ภตัตาคาร โรงอาหาร 

ตลาดสด และการเกษตรกรรม ไดแ้ก่ เศษอาหาร เศษผกั เศษเน้ือ เศษผลไม ้ซากสัตว ์มูลสัตว ์ขยะ

ประเภทน้ีเป็นพวกท่ียอ่ยสลายและเน่าเป่ือยไดง่้าย มีกล่ินเหมน็ เพราะวา่เป็นสารประกอบอินทรียท่ี์

มีความช้ืนค่อนขา้งสูง ดงันั้น การกาํจดัขยะประเภทน้ีควรพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการหมกัทาํปุ๋ย

ก่อน 

3) การทาํปุ๋ยหมกั หมายถึง การย่อยสลายของวสัดุหรืออินทรียส์ารท่ีไดจ้ากขยะโดยอาศยั

กระบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรีย์ทาํให้เปล่ียนสภาพสารอินทรีย์ในขยะไปเป็นสารท่ีมี

ประโยชน์ในการบาํรุงดินท่ีเรียกว่า “วสัดุปรับปรุงดิน (humus-like material)” ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมี

ลกัษณะคงรูปสีค่อนขา้งดาํมีความช้ืนเล็กนอ้ยและไม่มีกล่ินเหมน็ 

4) ปุ๋ยอินทรีย ์คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการย่อยสลายอินทรียว์ตัถุทางชีวเคมีโดยจุลินทรียก์ลุ่มใช้

ออกซิเจน (Aerobic Microorganisms) จนเป็นประโยชน์ต่อพืช ปุ๋ยอินทรีย์ เป็นปุ๋ยทําจากวสัดุ

อินทรีย ์มีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์สําหรับการเจริญเติบโตของพืช ผลิตจากวสัดุอินทรีย ์ของเสีย

จากโรงงาน(บางประเภท) มูลววั มูลไก่ มูลคา้งคาว ซากตน้ไม ้ใบไม ้กรดอะมิโน โดโลไมท ์และแร่

ธาตุต่าง ๆ นาํมาบด เติมจุลินทรีย ์บ่มหมกั กลบักอง จนยอ่ยสลายกลายเป็นปุ๋ย  

 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1) ตน้แบบถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถใชแ้ลว้และประยกุตใ์ชป้ลูกพืช 

2) องค์ความรู้ รูปแบบและวิธีการจดัการขยะอินทรียเ์พื่อลดปริมาณขยะอินทรียท่ี์เกิดข้ึน

ในระดบัครัวเรือน  

3) สร้างการมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อส่งเสริมส่ิงแวดลอ้มท่ีดีและลดผลกระทบทางสุขภาพ

ในชุมชน 

4) เครือข่ายความร่วมมือในการดาํเนินงานวิจยัจากองคก์ารบริหารส่วนตาํบลดงมูลเหล็ก

และมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 



บทที ่2 

2 เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 แนวคิดการจัดการขยะ 

2.1.1 แหล่งกาํเนิดและประเภทของขยะ 

ขยะมูลฝอย (Solid Wastes) คือ ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการกระทาํหรือกิจกรรมของ

มนุษยห์รือสัตว ์ซ่ึงโดยปรกติจะเป็นของแข็ง (Solid) หรือก่ึงของแข็ง (Semisolid) และจะถูกทิ้ง

หลงัจากมีการใชป้ระโยชน์ไปแลว้ หรือเม่ือไม่มีความตอ้งการ มูลฝอย หมายความว่า เศษกระดาษ 

เศษผา้ เศษอาหาร เศษสินคา้ ถุงพลาสติกภาชนะท่ีใชใ้ส่อาหาร เถา้ มูลสัตวห์รือซากสัตว ์รวมตลอด

ถึงส่ิงอ่ืนใดท่ีเก็บจากถนน ตลาด ท่ีเล้ียงสัตว ์หรือท่ีอ่ืนๆ แหล่งกาํเนิดขยะมูลฝอยท่ีสําคญั ไดแ้ก่ ท่ี

อยู่อาศัย ธุรกิจร้านค้า สถานท่ีราชการ สถานท่ีก่อสร้างสถานท่ีสาธารณะ สถานท่ีตั้ งระบบ

สาธารณูปโภคต่าง ๆ โรงงานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม ซ่ึงปริมาณและลกัษณะขยะมูลฝอยจาก

แหล่งกาํเนิดต่างๆ เหล่าน้ี จะมีความแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของกิจกรรม  

ขยะมูลฝอยสามารถแบ่งออกไดห้ลายประเภทตามเกณฑท่ี์ใชแ้บ่ง เช่น ขยะเปียก กบั

ขยะแห้ง หรือขยะท่ีสามารถนํากลับมาใช้ได้อีกกับขยะท่ีตอ้งกาํจดั เป็นตน้ โดยทัว่ไปอาจแบ่ง

ประเภทของขยะมูลฝอยตามคุณลกัษณะ และเพื่อประโยชน์ของการจดัการ ดงัน้ี 

- ขยะทัว่ไป เป็นขยะท่ีไม่สามารถนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ไดใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ 

เศษวสัดุก่อสร้าง กระดาษท่ีมีแผน่ฟิล์มหรือแผน่พลาสติกเคลือบ กล่องลูกฟูกท่ีทาํจากฟางอดั กล่อง

นํ้ าด่ืมต่างๆพลาสติกท่ีมีส่วนผสมของไฟเบอร์ ฟองนํ้ า เศษผา้ เศษหนัง เศษยาง เศษพรม ขยะ

ประเภทน้ีไม่เกิดการยอ่ยสลายและเน่าเหมน็ 

- ขยะอินทรีย ์หรือขยะท่ีย่อยสลายได ้เป็นขยะจากครัวเรือน ภตัตาคาร โรงอาหาร 

ตลาดสด และการเกษตรกรรม ไดแ้ก่ เศษอาหาร เศษผกั เศษเน้ือ เศษผลไม ้ซากสัตว ์มูลสัตว ์ขยะ

ประเภทน้ีเป็นพวกท่ียอ่ยสลายและเน่าเป่ือยไดง่้าย มีกล่ินเหมน็ เพราะวา่เป็นสารประกอบอินทรียท่ี์

มีความช้ืนค่อนขา้งสูง ดงันั้น การกาํจดัขยะประเภทน้ีควรพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการหมกัทาํปุ๋ย

ก่อน 

- ขยะท่ีสามารถนาํกลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ได ้ขยะประเภทน้ีไม่เกิดการย่อยสลาย

และเน่าเหม็นสามารถนาํกลบัมาใช้ใหม่ไดด้ว้ยกรรมวิธีต่าง ๆ เช่น กระดาษ พลาสติก แกว้ โลหะ 

อโลหะ เป็นตน้ ในการกาํจดัควรพิจารณาการแยกช้ินส่วนท่ียงัสามารถนาํกลบัมาใชไ้ด ้
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- ขยะติดเช้ือและขยะอนัตราย เป็นขยะจากสถานพยาบาล โรงงานอุตสาหกรรม หรือ

อ่ืน ๆ ซ่ึงตอ้งใชก้รรมวิธีในการทาํลายเป็นพิเศษ ไดแ้ก่ วสัดุท่ีผา่นการใชใ้นโรงพยาบาล แบตเตอร่ี 

กระป๋องสี ฟิล์มถ่ายรูป ถ่านไฟฉาย เป็นตน้ การกาํจดัขยะติดเช้ือจากโรงพยาบาลจะทาํลายโดยการ

เผาในเตาเผาขยะ ส่วนขยะอนัตรายอ่ืน ๆ ตอ้งดาํเนินการอยา่งระมดัระวงั 

2.1.2 การกาํจัดขยะมูลฝอย  

กรมควบคุมมลพิษ (2563) ไดก้ล่าววา่  ในภาพรวมของประเทศมีปริมาณขยะมูลฝอย

ตลอดทั้งปี ประมาณ 13-15 ลา้นตนั มีการนาํขยะกลบัมาใชใ้หม่ประมาณ 3.86 ลา้นตนั หรือร้อยละ 

26 ซ่ึงขยะเหล่าน้ีมีแหล่งกาํเนิดมาจากบา้นเรือน โรงงาน โรงพยาบาล สถานศึกษา ร้านคา้ สถาน

ประกอบการ และตลาด แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีนาํไปกาํจดัโดยวิธีฝังกลบ ใชเ้ตาเผา เทกองกลาง

แจง้ และส่วนท่ีนาํกลบัมาใชใ้หม่ โดยการคดัแยกวสัดุรีไซเคิลนาํไปขาย ซาเลง้ หรือร้านรับซ้ือของ

เก่า ร้อยละ 81 การทาํปุ๋ยหมกัชีวภาพหรือปุ๋ยอินทรีย์ เพื่อผลิตก๊าซชีวภาพร้อยละ 16 และผลิต

พลงังานไฟฟ้าและเช้ือเพลิงทดแทนร้อยละ 3 การกาํจดัขยะมูลฝอย โดยการนาํขยะมูลฝอย กลบัมา

ใชใ้หม่ ในหลกัการ 3Rs คือ  

- Reduce ใช้น้อยหรือลดการใช้ โดยใช้เท่าท่ีจ ําเป็น เช่น ใช้ถุงผ้าแทนการใช้

ถุงพลาสติกใน การใส่ของ  ใชถุ้งพลาสติกขนาดใหญ่ใบเดียวแทนการใชถุ้งพลาสติกใบเล็กหลายใบ        

ใชแ้กว้นํ้าเซรามิก แทนแกว้ พลาสติกหรือแกว้กระดาษ  

- Reuse ใช้ซํ้ า การใช้ซํ้ าเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรท่ีมีอย่างรู้

คุณค่า โดยการนาํผลิตภณัฑ์ท่ีใช้งานไปแลว้แต่ยงัสามารถใช้งานได ้นาํกลบัมาใช้อีก เช่น การใช้

ถ่านไฟฉายแบบชาร์จใหม่ (Rechargable Battery) การใช้กระดาษซํ้ าทั้ง 2 หน้า และใช้กระดาษ

หน้าท่ี 3 ไดอี้ก เช่น นาํมาพบัเป็น รูปทรงต่างๆ ใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน พบัเป็นถุงใส่สินคา้ท่ี

เป็นของใช้ชนิดแห้ง และทาํเป็นกระดาษพิมพ์ อกัษรเบรลล์ (Braille Code) สําหรับผูพ้ิการทาง

สายตา เป็นตน้       การนาํขวดแกว้เก่ามาทาํความสะอาดแลว้นาํกลบัมาใช้เป็นบรรจุภณัฑ์ใหม่ใน

ระบบโรงงาน การนาํขวดแกว้มาทาํเป็นแจกนัใส่ดอกไม ้นาํขวดโหลแกว้มาใส่กาแฟ หรือ นํ้ าตาล

ทราย ฯลฯ ถุงพลาสติกใชแ้ลว้นาํมาใส่ขยะ นาํขวดนํ้ าพลาสติกมาทาํท่ีรดนํ้ าตน้ไมแ้บบนํ้ าหยด นํ้ า

ยาง รถยนตใ์ชแ้ลว้มาทาํเป็นเคร่ืองเล่นเด็กและหรือนาํมาทาํเป็นถงัขยะมูลฝอยแหง้  

- Recycle แปรรูปใชใ้หม่ สําหรับบรรจุภณัฑบ์างประเภทอาจจะใชซ้ํ้ าไม่ได ้จะมีการ

นาํไปขายให้กบัซาเลง้หรือร้านรับซ้ือของเก่า ส่งไปขายต่อให้กบัโรงงานสําหรับแปรรูป เพื่อนาํไป

ผลิตเป็นบรรจุภณัฑ์ต่างๆ เช่น การนาํขวดพลาสติก PET มาหลอมเป็นเม็ดพลาสติก หรือตีเป็นเส้น

ใย สาํหรับนาํมาทอเส้ือแทนฝ้าย นาํเศษกระดาษมาแปรรูปเป็นเยือ่กระดาษ เพื่อผลิตกระดาษใหม่ใน

รูปแบบกระดาษรีไซเคิลนาํมาใชเ้ป็นกระดาษห่อของขวญั ตกแต่งเป็นกระดาษวาดภาพ และเพน้ทสี์ 
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รองเทา้แตะ เพื่อใช้สอยในบา้นเรือน ฯลฯ นาํเศษแก้ว มาหลอมแล้วข้ึนรูปขวดแก้วใหม่ นาํเศษ

อะลูมิเนียมมาหลอมเป็นผลิตภณัฑ์อลูมิเนียม  รวมทั้งกระป๋อง อะลูมิเนียม และการนาํเศษไม ้เศษ

เหล็กมาดดัแปลงทาํเฟอร์นิเจอร์  

 

2.1.3 แนวทางจัดการขยะมูลฝอย  

แนวทางการจดัการขยะ เน้นรูปแบบของการวางแผนจดัการขยะมูลฝอยอย่างมี

ประสิทธิภาพสูงสุด สามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตอ้งส่งเขา้ไปทาํลายดว้ยระบบต่างๆ ให้

นอ้ยท่ีสุด สามารถนาํขยะมูลฝอยมาใชป้ระโยชน์ทั้งในส่วนของการใช้ซํ้ าและแปรรูปเพื่อใช้ใหม่ 

(Reuse & Recycle) รวมถึงการกาํจดัท่ีไดผ้ลพลอยได ้เช่น ปุ๋ยหมกั หรือพลงังาน โดยสรุปวิธีการ

ดาํเนินการตามแนวทางมีดงัน้ี คือ 

(1)  การลดปริมาณการผลิตมูลฝอย รณรงค์ให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการลดการ

ผลิตมูลฝอยในแต่ละวนั ไดแ้ก่ ลดการทิ้งบรรจุภณัฑ ์ โดยการใชสิ้นคา้ชนิดเติมใหม่ เช่น ผงซกัฟอก 

นํ้ ายาล้างจาน นํ้ ายาทาํความสะอาด และถ่านไฟฉายชนิดชาร์ตใหม่ เป็นต้น เลือกใช้สินค้าท่ีมี

คุณภาพ มีห่อบรรจุภณัฑ์น้อย อายุการใช้งานยาวนาน และตวัสินคา้ไม่เป็นมลพิษ ลดการใช้วสัดุ

กาํจดัยาก เช่น โฟมบรรจุอาหาร และถุงพลาสติก 

(2)  จดัระบบการรีไซเคิล หรือการรวบรวมเพื่อนาํไปสู่การแปรรูปเพื่อใช้ใหม่ โดย

รณรงค์ให้ประชาชนแยกของเสียนาํกลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น กระดาษ พลาสติก และโลหะ 

นาํไปใชซ้ํ้ า หรือนาํไปขาย/รีไซเคิล ขยะเศษอาหารนาํมาหมกัทาํปุ๋ย ในรูปปุ๋ยนํ้า หรือปุ๋ยหมกัเพื่อใช้

ในชุมชน และจดัระบบท่ีเอ้ือต่อการทาํขยะรีไซเคิล ไดแ้ก่ จดัภาชนะ (ถุง/ถงั) แยกประเภทขยะมูล

ฝอยท่ีชดัเจนและเป็นมาตรฐาน จดัระบบบริการเก็บโดย 

องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินจดัเก็บเอง จดักลุ่มประชาชนท่ีมีอาชีพรับซ้ือของเก่าให้

ช่วยเก็บขยะรีไซเคิลในรูปของการรับซ้ือ โดยการแบ่งพื้นท่ีในการจดัเก็บและกาํหนดเวลาให้

เหมาะสม จดัดกลุ่มอาสาสมคัรหรือชมรมหรือนักเรียนให้มีกิจกรรม/โครงการนําขยะมูลฝอย

กลบัมาใช้ใหม่ เช่น โครงการขยะรีไซเคิลแลกส่ิงของ เช่น ตน้ไม ้ไข่ โครงการทาํปุ๋ยนํ้ า ปุ๋ยอีเอ็ม 

ขยะหอม ปุ๋ยหมกั โครงการตลาดนดัขยะรีไซเคิล โครงการธนาคารวสัดุเหลือใช้ โครงการร้านคา้

สินคา้รีไซเคิล 

(3) การขนส่ง ระยะทางไม่ไกลให้รถขนส่งขยะมูลฝอยไปยงัสถานท่ีกาํจดัโดยตรง 

ระยะทางไกลและมีปริมาณขยะมูลฝอยมากอาจจะตอ้งสร้างสถานีขนถ่าย เพื่อถ่ายเทจากรถเก็บขน

ขยะมูลฝอยลงสู่รถบรรทุกขนาดใหญ่ 
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(4)  ระบบกาํจดั เน่ืองจากขยะมูลฝอยใช้ประโยชน์ใหม่ได้จึงควรจดัการเพื่อกาํจดั

ทาํลายให้น้อยท่ีสุด ควรเลือกระบบกาํจดัแบบผสมผสานเน่ืองจากปัญหาขาดแคลนพื้นท่ี จึงควร

พิจารณาปรับปรุงพื้นท่ีกาํจดัมูลฝอยท่ีมีอยูเ่ดิม และพฒันาให้เป็นศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอย โดยมีระบบ

คดัแยกขยะมูลฝอย ระบบกาํจดัผสมผสานหลายๆ ระบบในพื้นท่ีเดียวกนั ไดแ้ก่ หมกัทาํปุ๋ย ฝังกลบ 

และวธีิอ่ืนๆ เป็นตน้ 

 

2.2 แนวคิดการทาํปุ๋ยหมักจากขยะอนิทรีย์ 

การทาํปุ๋ยหมกั (composting) หมายถึงการย่อยสลายของวสัดุหรืออินทรียส์ารท่ีไดจ้ากขยะ

โดยอาศยักระบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรียท์าํใหเ้ปล่ียนสภาพสารอินทรียใ์นขยะไปเป็นสารท่ี

มีประโยชน์ในการบาํรุงดินท่ีเรียกว่า “วสัดุปรับปรุงดิน (humus-like material)” ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีมี

ลกัษณะคงรูปสีค่อนขา้งดาํมีความช้ืนเล็กนอ้ยและไม่มีกล่ินเหม็น (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) ส่วน

ยงยุทธโอสถสภา (2541) ไดใ้หค้วามหมายของ “ปุ๋ยหมกั” ไวว้า่หมายถึงปุ๋ยธรรมชาติท่ีเกิดจากการ

สลายตวัของเศษซากพืชซากสัตวแ์ละมูลฝอยหลายชนิดแบบใชอ้ากาศและไม่ใชอ้ากาศซ่ึงเปล่ียนรูป

อนัเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีโดยกิจกรรมของจุลินทรียส์ามารถนาํไปปรับปรุงคุณภาพ

ดินไดส้ําหรับขยะท่ีนามาใช้หมกัทาํปุ๋ยก็คือขยะอินทรียท่ี์เกิดข้ึนจากแหล่งต่างๆไดแ้ก่เศษผกัและ

ผลไมท่ี้เหลือทิ้งจากครัวเรือนหรือจากตลาดสดเศษใบไมแ้ละเศษหญา้จากพื้นท่ีทาํการเกษตรและ

จากการตกแต่งสวนรวมทั้งเศษอาหารจากบา้นเรือนหรือในสถาบนัการศึกษาเป็นตน้ การทาํปุ๋ยหมกั

เป็นการแปรสภาพขยะท่ียอ่ยสลายไดเ้พื่อนาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ ซ่ึงจาํเป็นตอ้งทราบถึงคุณสมบติั

ทางกายภาพและทางเคมีของขยะวา่มีศกัยภาพเพียงพอหรือไม่ ซ่ึงในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงคุณสมบติัทั้ง 

2 ดา้นของขยะโดยสังเขปดงัน้ี (Tchobanoglous et al., 1993)   

2.2.1 คุณสมบัติของปุ๋ ยหมัก  

(1)  คุณสมบัติทางกายภาพ  (physical property) ประกอบด้วยปริมาณความช้ืน 

นํ้าหนกัจาํเพาะ ขนาด และการยอมให้นํ้ าซึมผา่น แต่คุณสมบติัท่ีจะเก่ียวขอ้งกบัการนาํขยะไปหมกั

ทาํปุ๋ยก็คือปริมาณความช้ืน (moisture content) ซ่ึงปริมาณความช้ืนของขยะจะมีมากหรือนอ้ยข้ึนอยู่

กบัปัจจยัต่างๆ คือ องคป์ระกอบของขยะ ฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ ฯลฯ โดยเศษพืชผกัและผลไม้

มีปริมาณความช้ืนสูงถึงร้อยละ 75 ในขณะท่ีเศษไมมี้ปริมาณความช้ืนตํ่าเพียงร้อยละ 25 เท่านั้น  ใน

กรณีท่ีจะนาํขยะมาทาํปุ๋ยหมกันั้นความช้ืนท่ีเหมาะสมควรอยู่ระหว่างร้อยละ 50-60 จึงจะทาํให้

จุลินทรียส์ามารถทาํงานไดดี้ หากมีความช้ืนสูงเกินไปจะทาํให้สัดส่วนของออกซิเจนท่ีมีอยู่ตาม

ช่องว่างระหว่างอนุภาคของขยะตํ่าลงเน่ืองจากถูกแทนท่ีดว้ยความช้ืน ซ่ึงจะทาํให้เกิดสภาวะการ

ยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ (anaerobic condition) รวมทั้งทาํใหอุ้ณหภูมิภายในกองขยะลดตํ่าลงดว้ยซ่ึง
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สภาวะเช่นน้ีถือไดว้า่ไม่เหมาะสมต่อการท างานของจุลินทรีย ์แต่ถา้ความช้ืนตํ่าเกินไปก็มีผลทาํให้

ปฏิกิริยาการยอ่ยสลายเกิดชา้ลงดว้ยเช่นกนั   

(2) คุณสมบติัทางเคมี  (chemical property) เป็น อีก ปัจจยัหน่ึง ท่ีใช ้ในการประเมิน

วา่สามารถนาํเอาขยะอินทรียไ์ปทาํปุ๋ยหมกัหรือไม่ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อพืชมากน้อยเพียงใด ซ่ึง

ส่วนประกอบทางเคมี (chemical component) ขยะทุกประเภทมีส่วนประกอบ    3 ทางเคมีดงัน้ีคือ 

ธาตุหลกัไดแ้ก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) ส่วน ธาตุรองไดแ้ก่ไนโตรเจน (N) 

และซลัเฟอร์ (S) และข้ีเถา้ (Ash) ตามลาํดบั  แต่ส่วนประกอบทางเคมีท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทาํปุ๋ย

หมกัก็คือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ตามลาํดบั มีการศึกษาพบว่าขยะ

ประเภทเศษอาหารและเศษหญ้ามีส่วนประกอบของ N ร้อยละ 2.8 และ 3 ตามลาํดับ รวมถึง

อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) เป็นปัจจยัท่ีมีส่วนสําคญัต่อการหมกัทาํปุ๋ย

เน่ืองจากไนโตรเจนมีผลต่อการสร้างเซลใหม่ของจุลินทรีย ์หากอตัราส่วนน้ีมีค่าสูงเกินไปซ่ึง

หมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนน้อย จุลินทรีย์ก็จะเพิ่มจํานวนน้อยลงไปด้วยเพราะต้องอาศัย

ไนโตรเจนในการเจริญเติบโต แต่ในทางตรงกนัขา้มหากอตัราส่วนตํ่าเกินไปซ่ึงหมายถึงมีปริมาณ

ไนโตรเจนมากข้ึน ก็จะทาํใหเ้กิดก๊าซแอมโมเนีย ( NH) แพร่กระจายออกสู่บรรยากาศมาก โดยปกติ

อตัราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วงระหว่าง 20 :1 ถึง 

40:1 ซ่ึงถ้าหากมีอตัราส่วนท่ีสูงหรือตํ่ากว่าน้ีก็จาํเป็นต้องปรับสภาพของขยะให้มีอตัราส่วนอยู่

ในช่วงดงักล่าวก่อนนาํไปทาํการหมกัเป็นปุ๋ยต่อไป  

2.2.2  กระบวนการทาํปุ๋ยหมัก 

กรมควบคุมมลพิษ (2563) ไดอ้ธิบายรูปแบบของการหมกัปุ๋ยจากขยะยอ่ยสลายได้

วา่มี 2 รูปแบบดว้ยกนัคือการหมกัแบบใชอ้อกซิเจนและการหมกัแบบไม่ใชอ้อกซิเจนดงัรายละเอียด

ต่อไปน้ี 

(1)  การหมักแบบใช้ออกซิ เจน (Aerobic decomposition) คือกระบวนการท่ี

จุลินทรียช์นิดท่ีดาํรงชีพโดยใชอ้อกซิเจนไดรั้บสารอาหารแลว้เกิดการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วและ

มีการย่อยสลายอินทรียส์ารให้กลายเป็นแร่ธาตุกระบวนการน้ีไม่ก่อให้เกิดปัญหามากนกัเน่ืองจาก

ไม่ทาให้เกิดก๊าซท่ีมีกล่ินเหม็นแต่จะไดปุ๋้ยท่ีมีคุณสมบติัดีและมีองค์ประกอบของไนเตรท (NO3) 

และซลัเฟต (SO4) ดงัสมการ  

 

Organic matter + O2   New cells + CO2 + H2O + NO3 + SO4 + heat 

 

Aerobic 

Bacteria 
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 (2)  การหมกัแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic decomposition) เป็นกระบวนการ

ซ่ึงจุลินทรียช์นิดท่ีดาํรงชีพโดยไม่ใช้ออกซิเจนได้รับสารอาหารแล้วเจริญเติบโตและมีการย่อย

สลายอินทรียส์ารให้แปรสภาพเป็นแร่ธาตุแต่กระบวนการน้ีมกัมีปัญหาก่อใหเ้กิดก๊าซท่ีมีกล่ินเหม็น

เช่นก๊าซไข่เน่า (H2S) และแอมโมเนีย (NH3) รวมทั้งคุณภาพของปุ๋ยท่ีไดจ้ะค่อนขา้งตํ่าและใชเ้วลา

ในการหมกันานกวา่การหมกัแบบใชอ้อกซิเจนกระบวนการน้ีจะมีก๊าซมีเทน (CH4) เกิดข้ึนมาดว้ย 

ซ่ึงก๊าซชนิดน้ีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งพลงังานสาํหรับใชใ้นกิจการต่างๆได ้ดงัสมการ 

 

 Organic matter    CO2 + H2O +  H2S + NH3 + CH4 + heat  

 

2.3 รูปแบบของการทาํปุ๋ยหมัก  

การนาํขยะยอ่ยสลายไดม้าหมกัทาํปุ๋ยกระทาํไดห้ลายรูปแบบดว้ยกนัดงัน้ี  

(1)  การหมกัโดยให้กองขยะสัมผสักบัออกซิเจนตามธรรมชาติ (Windrow composting) เป็น

การนาํขยะมากองใหเ้ป็นแถวยาวมีลกัษณะคร่ึงวงกลมคลา้ยโดมโดยมีความสูงประมาณ 1-1.6 เมตร 

และกวา้งประมาณ 2.4-3.6 เมตร และมีความยาวตามความเหมาะสมของพื้นท่ีในระหว่างทาํการ

หมกัตอ้งพลิกกลบักองขยะ 1-2 คร้ังต่อสัปดาห์ตลอดระยะเวลาของการหมกัประมาณ 1 เดือนเพื่อ

ทาํให้ขยะมีโอกาสสัมผสักบัอากาศอย่างทัว่ถึงซ่ึงจะช่วยให้กระบวบการย่อยสลายของจุลินทรีย์

แบบใชอ้อกซิเจนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและตอ้งควบคุมปัจจยัอ่ืนๆให้มีความเหมาะสมเช่นปรับ

ปริมาณความช้ืนให้อยู่ประมาณในช่วงร้อยละ 50-60 หรือการนาํขยะมาทาํเป็นช้ินเล็กๆท่ีมีขนาด

ประมาณ 2.5-7.5 ซ.ม.ก่อนนาํมากองเป็นแถว 

(2)  การหมักโดยเติมอากาศเข้าสู่กองขยะ (Aerated static pile composting ) เพื่อทําให้

กระบวนการยอ่ยสลายจุลินทรียแ์บบใชอ้อกซิเจนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพวิธีการก็คืออากาศจะ

ถูกส่งเขา้ไปโดยผ่านรูหรือช่องของตวัภาชนะหรือถงัใส่ขยะซ่ึงออกแบบให้กระจายทัว่ภาชนะ

จากนั้นมีการใชพ้ดัลมดูดอากาศท่ีอยู่ภายในกองขยะให้ระบายออกสู่ภายนอกโดยผ่านระบบท่อท่ี

วางไวท้ั้งน้ีเพื่อออกซิเจนมีการหมุนเวียนอยูต่ลอดเวลาภายในกองขยะทาให้เกิดการย่อยสลายของ

จุลินทรียท่ี์ใช้อากาศอย่างต่อเน่ืองนอกจากน้ีการส่งอากาศเข้าไปตามรูหรือช่องของภาชนะยงั

ออกแบบให้มีการควบคุมอุณหภูมิของอากาศควบคู่ไปดว้ยซ่ึงเป็นการช่วยควบคุมอุณหภูมิภายใน

กองขยะใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีพอเหมาะต่อปฏิกิริยาการยอ่ยสลายของจุลินทรียต์ลอดเวลาและเป็นการฆ่า

เช้ือโรคบางชนิดท่ีมีอยูภ่ายในกองขยะดว้ย 

(3)  การหมกัโดยระบบปิด (In-vessel composting) วธีิน้ีเป็นการนาขยะท่ีจะทาํปุ๋ยมาบรรจุลง

ในถงัขนาดใหญ่ท่ีมีฝาปิดมิดชิดและมีช่องเติมอากาศเขา้สู่ดา้นล่างของถงัสําหรับหลกัการทาํงาน

  

 

Anaerobic 

Bacteria 
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ของระบบน้ีก็จะเป็นเช่นเดียวกับระบบเปิดทั้ ง 2 ระบบท่ีกล่าวมาข้างต้นแต่ระบบน้ีมีข้อดีคือ

สามารถควบคุมปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกับการย่อยสลายของจุลินทรีย์เช่นอุณหภูมิปริมาณความช้ืน 

ปริมาณออกซิเจนฯลฯไดดี้กวา่และมีผลต่อการลดระยะเวลาในการหมกัทาํปุ๋ยให้นอ้ยลงเหลือเพียง

ประมาณ 14 วนัและใชพ้ื้นท่ีในการดาเนินการนอ้ยลง 

อยา่งไรก็ตาม ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดป้ระยุกตรู์ปแบบของการหมกัปุ๋ยโดยใชว้ิธีการหมกั

แบบเติมอากาศเขา้สู่กองขยะ (Aerated static pile composting) ทั้งน้ีไดท้าํการออกแบบอุปกรณ์ใน

การหมกัปุ๋ยอย่างง่ายดว้ยการใช้ยางรถยนตท่ี์ผ่านการใช้งานแลว้และมีการต่อเจาะรูรอบถงัเพื่อให้

อากาศสามารถถ่ายเทเขา้สู่ภายในถงัไดโ้ดยมีแกนหมุนสาหรับพลิกกลบัขยะท่ีอยู่ในถงัดงักล่าวได้

ตลอดเวลาตามความตอ้งการ 

2.4 ปุ๋ ยอนิทรีย์ทีไ่ด้จากการหมัก 

ปุ๋ยอินทรีย ์หมายถึง ปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้จากหมกับ่มสารอินทรียด์้วยจุลินทรียท่ี์ทาํหน้าท่ีย่อย

สลายอินทรียว์ตัถุให้สลายตวั และผุพงัไปบางส่วน ทาํให้ไดปุ๋้ยท่ีมีลกัษณะสีคลํ้าดาํ มีลกัษณะเป็น

ผง ละเอียด เหมาะ สาํหรับการปรับปรุงดิน และใหธ้าตุอาหารแก่พืช  

 วสัดุอินทรียท่ี์ใชส้ําหรับการหมกั อาจเป็นเศษพืชสด วสัดุอินทรียเ์ผา รวมถึงอาจผสมซาก

ของสัตว์หรืออาจจะผสมปุ๋ยคอกก็ได้ และหากนํามากองรวมกัน พร้อมรดนํ้ าอย่างสมํ่าเสมอ 

จุลินทรียก์็จะทาํการยอ่ยสลายข้ึนซ่ึงสังเกตไดจ้ากกองปุ๋ยหมกัจะมีความร้อนเกิดข้ึน เม่ือเกิดความ

ร้อนจึงจาํเป็นตอ้งคลุกกลบักองปุ๋ย และรดนํ้ าให้ทัว่ ซ่ึงจะทาํให้จุลินทรียย์่อยสลายสารอินทรียไ์ด้

อยา่งทัว่ถึง และหากความร้อนในกองปุ๋ยหมกัมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกนัในทุกจุด และความร้อนมีนอ้ย

จึงแสดงไดว้า่ ปุ๋ยหมกัปุ๋ยพร้อมใชง้านแลว้ 

 ปุ๋ยหมกัท่ียอ่ยสลายไดดี้แลว้จะมีลกัษณะเป็นเม็ดละเอียดสีนํ้ าตาลดาํ มีความร่วนซุย และมี

กล่ินฉุนของการหมกั เม่ือนาํปุ๋ยหมกัไปใชใ้นแปลงเกษตรก็จะช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

ทั้งช่วยเพิ่มแร่ธาตุ อินทรียวตัถุ ปรับสภาพความเป็นกรด – ด่าง และช่วยให้ดินอุม้นํ้ าไดดี้ข้ึน เป็น

ตน้ 

2.5 ทฤษฎกีารหมักปุ๋ย 

2.5.1  ประเภทของกระบวนการหมักปุ๋ ย 

กระบวนการหมักปุ๋ยสามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภทคือ การหมักปุ๋ยแบบใช้

ออกซิเจน และการหมกัปุ๋ยแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 

2.5.1.1  การหมักปุ๋ ยแบบใช้ออกซิเจน (Aerobic Composting) 

จุลินทรีย์ชนิดใช้ออกซิเจนจะย่อยสลายสารอินทรีย์ (Organic Matter) 

ไดแ้ก่ โปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมนั เซลลูโลส กรดอะมิโน ฯลฯ ในสภาวะท่ีมีออกซิเจน และได้
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ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นสารคงตัวหรือฮิวมัสนํ้ าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย 

ซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละพลงังานความร้อน  

กระบวนการหมกัปุ๋ยประกอบดว้ยกลไกท่ีสาํคญั 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

1) การยอ่ยสลายอยา่งเขม้ขน้ (Intensive rotting phase) เกิดข้ึนในช่วง 24 

ชั่วโมงแรกของการหมักอุณหภูมิของการหมักจะสูงถึง45◦Cซ่ึงเป็นช่วงท่ีเกิดการย่อยสลาย

สารอินทรียโ์ดย แบคทีเรีย ประเภทมีโซฟิลิค (Mesophilic) หลงัจาก 24 ชัว่โมงแลว้อุณหภูมิของสาร

หมกัจะสูงข้ึนจนถึงประมาณ 75◦C ช่วงน้ีการย่อยสลายสารอินทรียจ์ะเกิดข้ึนเน่ืองจากแบคทีเรีย

ประเภท เทอร์โมฟิลิค(Thermophilic)และอุณหภูมิท่ีสูงระดบัน้ีจะทาํให้เช้ือโรคท่ีอยู่ในวสัดุหมกั

ส่วนใหญ่ตายได ้ระยะเวลาของการเกิดกลไกน้ีจะประมาณ 3-6 สัปดาห์ หรือตั้งแต่1-5 วนั ข้ึนอยูก่บั

วธีิการหมกัและองคป์ระกอบของวสัดุหมกั 

2) การยอ่ยสลายขั้นสุดทา้ย (Final rotting phase) หลงัจากท่ีการยอ่ยสลาย

อยา่งเขม้ขน้เสร็จส้ินแลว้ อุณหภูมิของสารหมกัจะค่อยๆลดลงจนเหลือประมาณ 30 องศาเซลเซียส 

อินทรียส์ารท่ีย่อยสลายไดย้าก เช่น พวกเซลลูโลสจะถูกยอ่ยสลายในขั้นน้ี จะใชเ้วลาตั้งแต่3 เดือน

ข้ึนไปจนถึง 1 ปี การยอ่ยสลายในขั้นตอนน้ีจะมี กลุ่มจุลินทรียพ์วกรา ไดแ้ก่ ฟังไจ (fungi) และ แอ

คติโนมยัซิส (actinomycetes) ช่วยในการยอ่ยสลายสารท่ียอ่ยสลายไดย้ากท่ีเหลืออยูด่ว้ย 

2.5.1.2 การหมักปุ๋ ยแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Composting)  

อาศยัจุลินทรียช์นิดไม่ใชอ้อกซิเจน 2กลุ่ม คือ จุลินทรียส์ร้างกรด (Acid 

Forming Anaerobic Composting) และจุลินทรีย์สร้างมีเทน (Methanogenic Anaerobic Bacteria) 

เพื่อย่อยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน และไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีเป็นสารคงตวั ก๊าซมีเทน 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซอ่ืนๆ เช่น แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซลัไฟด ์และพลงังานความร้อน 

การเปรียบเทียบการหมกัระหวา่งแบบใชอ้อกซิเจนและไม่ใชอ้อกซิเจน แสดงดงัตารางท่ี 2-1  
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ตารางที ่2-1 การเปรียบเทียบการหมกัระหวา่งแบบใชอ้อกซิเจนและไม่ใชอ้อกซิเจน  

รายละเอยีด การหมักแบบใช้ออกซิเจน การหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

ระยะเวลาหมกั 20-30 วนั  20-40 วนั 

ผลิตภณัฑจ์ากการหมกั ฮิวมสั,นํ้า,ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์

สลดัจ,์ก๊าซมีเทน,ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์

ปริมาณขยะคงเหลือ นอ้ยกวา่ 50% มากกวา่ 50 % 

แหล่งพลงังาน  ใชพ้ลงังานภายนอก ไดพ้ลงังานจากการหมกั 

ท่ีมา : Tchobanoglous, G.et al., (1993) 
 

2.5.2  รูปแบบของการหมักปุ๋ ยแบบใช้ออกซิเจน  

1) การหมกัในถังปฏิกิริยาการหมกัแบบน้ีทาํโดยนาํวสัดุท่ีใช้หมกัมาใส่ในถัง

ปฏิกิริยา ซ่ึงมีการควบคุม สภาพแวดลอ้มให้เหมาะสมกบกระบวนการหมกั วสัดุหมกัจะเคล่ือนท่ี

ภายในถงัโดยเกิดจากการอดัตวัของวสัดุหมกัท่ีเขา้มาใหม่การหมกัในถงัปฏิกิริยากระบวนการหมกั

จะเกิดข้ึนเร็วเน่ืองจากมีการเติมอากาศเขา้ในถงั จึงทาํให้ใชร้ะยะเวลานอ้ยในการหมกั และสามารถ

ควบคุมกล่ินได ้การหมกัใน ถงัปฏิกิริยาจะใชพ้ื้นท่ีนอ้ยจึงเหมาะกบบริเวณท่ีมีพื้นท่ีจาํกดั 

2) การหมกัแบบไม่ใชถ้งัปฏิกิริยาเป็นการนาํวสัดุหมกัมาวางกองทิ้งไวใ้หเ้พื่อให้

จุลินทรียย์อ่ยสลาย อาจมีการพลิกกลบักองปุ๋ยหรือไม่พลิกกลบัก็ไดก้ารพลิกกลบักองปุ๋ยจะช่วยให้

วสัดุหมกัเกิดการผสมกนัดีข้ึนทาํให้เกิดการยอ่ยสลายไดอ้ย่างทัว่ถึงทั้งกอง และยงัเป็นการถ่ายเท

อากาศอีกทางดว้ย อาจมีการเติมอากาศดว้ยเคร่ืองเติมอากาศหรือไม่ใชก้็ได ้

2.5.3 ปัจจัยทีค่วบคุมอตัราการย่อยสลายในกระบวนการหมัก 

เน่ืองจากการทาํงานของจุลินทรียท์าํให้เกิดกระบวนการหมกั ดงันั้นสภาพแวดลอ้ม

ในกอง หมกัจึงตอ้งมีความเหมาะสม ซ่ึงเป็นปัจจยัสําคญัสําหรับการทาํงานของจุลินทรียแ์ละยงั

ส่งผลต่อ การยอ่ยสลายอีกดว้ย ปัจจยัท่ีควบคุมอตัราการยอ่ยสลายมีหลายปัจจยัดว้ยกนัดงัต่อไปน้ี 

2.5.3.1 ชนิดเช้ือจุลนิทรีย์ในกองปุ๋ยหมัก 

กระบวนการย่อยสลายสารอินทรียภ์ายในกองปุ๋ยหมกัจนกระทัง่ได้ปุ๋ย

หมกัท่ีสมบูรณ์นั้นเกิดข้ึนโดยกิจกรรมของจุลินทรียเ์ป็นหลกัและยงัเกิดจากจุลินทรียห์ลายชนิด

ประกอบกนัจึงแบ่งจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งในการหมกัออกเป็น3กลุ่ม ไดแ้ก่ แบคทีเรีย แอคติโนมยัซิส 

และเช้ือรา ในกองปุ๋ยหมกัความช้ืนและอุณหภูมิของสภาพแวดลอ้มภายในกองปุ๋ยจะมีอุณหภูมิเพิ่ม



15 

 

สูงและมีความช้ืน สูง ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเหมาะสมต่อบกัเตรีมากกวา่เช้ือรา ดงันั้น จึงมกัตรวจพบเช้ือรา

เจริญอยู่บริเวณผิวนอกของกองปุ๋ย ซ่ึงมีอุณหภูมิตํ่าและมีความช้ืนน้อยกวาในกองปุ๋ยหมกั จาก

การศึกษาเช้ือราในกอง ปุ๋ยหมกัในช่วงอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส สามารถพบเช้ือราได้ แต่เม่ือ

อุณหภูมิสูงข้ึนถึง 65องศา เซลเซียส จะไม่พบการเจริญเติบโตของเช้ือรา 

2.5.3.2 เติมอากาศ (Aeration)  

ระบายอากาศในกองปุ๋ยหมกัจาํเป็นมากสาํหรับจุลินทรียช์นิดใชอ้อกซิเจน 

เป็นการเพิ่ม ปริมาณออกซิเจนให้เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตและในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์

ช่วยระเหยนํ้ าออกจากกองหมกัเพื่อให้มีความช้ืนเหมาะสมและควบคุมอุณหภูมิในกองปุ๋ยปริมาณ

อากาศท่ีตอ้งการมีค่าแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัชนิด ขนาด ความช้ืน ของวสัดุหมกั และช่วงเวลาของ

กระบวนการ หมกั ในช่วงเร่ิมของการหมกัมีความตอ้งการออกซิเจนสูงกวา่ระยะบ่ม หากวสัดุหมกั

ท่ีมีความช้ืน สูงหรือมีขนาดเล็กจะทาํให้วสัดุหมกัเกิดอดัตวักนัแน่นทาํให้ช่องระบายอากาศลดลง

ดว้ยจึงตอ้งมี การเพิ่มการระบายอากาศ 

2.5.3.3 อุณหภูมิ (Temperature)  

อุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการควบคุมกระบวนการหมกัอุณหภูมิท่ี

เพิ่มข้ึนของกอง หมกัเกิดจากความร้อนจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของจุลินทรีย ์ดว้ยความร้อนท่ี

เกิดข้ึนน้ีจะช่วย เพิ่มอตัราการย่อยสลายสารอินทรีย์การได้ปุ๋ยหมกัท่ีปลอดภยัในการมาไปใช้

ประโยชน์และมีผลต่อชนิดของจุลินทรียท่ี์เจริญเติบโตในระหว่างการหมกัการควบคุมอุณหภูมิ

ภายในกองหมกัเพื่อให้เกิดการย่อยสลายสารอินทรียสู์งสุดและเพื่อฆ่าเช้ือโรคท่ีเป็นอนัตรายต่อ

มนุษยเ์ม่ือนาํปุ๋ยหมกัไปใช้ประโยชน์ โดยอุณหภูมิ 35-40 องศาเซลเซียส เป็นช่วงท่ีกองหมกัจะมี

ความหลากหลายของจุลินทรียสู์งท่ีสุด อุณหภูมิ 45-55 องศาเซลเซียส เป็น 12 ช่วงท่ีอุณหภูมิมีอตัรา

การยอ่ยสลายสารอินทรียสู์งสุด และถา้อุณหภูมิสงกวา่ 55 องศาเซลเซียส จะ สามารถฆ่าเช้ือโรคใน

กองปุ๋ยได ้ความสูงของอุณหภูมิจะแตกต่างกนัซ่ึงข้ึนอยูก่บัชนิดของวสัดุหมกัและขนาดของกองปุ๋ย

ด้วย อุณหภูมิท่ีสูงมากเกินจะไปยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ส่งผลให้การย่อยสลาย 

สารอินทรียล์ดลงทาํให้กิจกรรมของจุลินทรียล์ดลงเป็นเหตุให้อุณหภูมิค่อยๆลดลงโดยท่ีอุณหภูมิ 

ภายในกองหมกัปุ๋ยจะมีการเปล่ียนแปลง 

2.5.3.4 ค่าพเีอช 

ในระหว่างการหมกัค่าพีเอชจะอยู่ระหว่าง 6.0-9.0 โดยท่ีแบคทีเรียและ

เช้ือ ราจะเจริญเติบโตได้ดีท่ีพีเอช 6.0-7.5 และ 5.5-8.0 ตามลําดับ สารอินทรีย์ท่ีมีลักษณะ เป็น

บฟัเฟอร์ท่ีดีจะช่วยรักษาระดบัพีเอชไม่ให้เปล่ียนแปลงไปจากเดิมมากนกั การท่ีกองปุ๋ยหมกัมี ค่าพี

เอชตํ่าเน่ืองจากปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ เกิดกรดอินทรียจ์ากกระบวนการหมกัแบบไม่ใช้ 
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ออกซิเจน แต่ถา้กองปุ๋ยมีค่าพีเอชสูงเกินไปนั้นเกิดจากแอมโมเนียมไปเป็นแอมโมเนีย ซ่ึงเป็นพิษ

ต่อจุลินทรียแ์ละอาจก่อให้เกิดกล่ินเหม็น จะเห็นไดว้่าวสัดุหมกัท่ีมีค่าพีเอชสูงหรือตํ่าเกินไปส่งผล 

ให้กระบวนการหมกัเกิดชา้ จึงตอ้งปรับให้ค่าพีเอชอยูใ่นช่วงท่ีเป็นกลางก่อน ในทางปฏิบติัแมค้่าพี

เอชไม่ใช่ตวัควบคุมกระบวนการหมกัแต่เป็นประโยชน์สาํหรับดูความเป็นไปของระบบการหมกัท่ี

ดาํเนินการอยู ่

2.5.3.5 ความช้ืน  

ความช้ืนเป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณนํ้ าในกองหมกัซ่ึงจุลินทรียใ์ช้ในการ

ดาํรงชีวติ การ เจริญเติบโต และกระบวนการเมตาบอลิซึม โดยปกติอุณหภูมิในกองหมกัจะสูงทาํให้

นํ้ าระเหยออก ตลอดเวลา จึงต้องมีการเติมนํ้ าเพื่อปรับความช้ืนไม่ให้มีมากหรือน้อยเกินไป 

ความช้ืนน้ียงัมีผลต่อ การระบายอากาศดว้ย คือถา้ความช้ืนมีมากการแพร่กระจายของอากาศในกอง

ปุ๋ยหมักจะเกิดได้ยาก อาจก่อให้เกิดสภาพไร้ออกซิเจนซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการทาํงานของ

จุลินทรีย ์ความช้ืนท่ีเหมาะสมในการการย่อยสลายสารอินทรียใ์นกองปุ๋ยมีค่าร้อยละ 50-60 (โดย

นํ้าหนกั) ถา้ความช้ืนตํ่ากวา่ร้อยละ  40 การยอ่ยสลายจะเกิดข้ึนชา้ แต่ถา้ความช้ืนมีค่าสูงกวา่ร้อยละ 

80 จะทาํให้การระบายอากาศไม่ดีจนทาํให้เกิดสภาพแอนแอโรบิคข้ึนทาํใหก้ระบวนการยอ่ยเกิดชา้ 

เช่นกนั 

2.5.4 เกณฑ์ในการพจิารณาปุ๋ยหมัก 

การนําไปใช้ประโยชน์ได้เกณฑ์ในการพิจารณาปุ๋ยหมกัท่ีได้ท่ีแล้วและสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ได ้มี 3 เกณฑ ์ดงัน้ี 

2.5.4.1 ลกัษณะทางกายภาพ  

สีของวสัดุสีของวสัดุเศษพืชหลงัจากเป็นปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะมีสีนํ้ าตาล

เขม้จนถึงสีดาํ ลกัษณะของวสัดุเศษพืชท่ีเป็นปุ๋ยหมกั ท่ีสมบูรณ์จะมีลกัษณะอ่อนนุ่มและเป่ือยยุ่ย 

กล่ินของวสัดุปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์ จะไม่มีกล่ินเหม็น หรือกล่ินฉุน ความร้อนภายในกองปุ๋ยหมกั จะมี

ลกัษณะใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิภายนอก  

2.5.4.2 ลกัษณะทางเคม ี 

ค่าพีเอช วสัดุหมกัท่ีเสถียรแล้ว ค่าพีเอชจะรักษาระดบัท่ีช่วง 7-8 ตลอด

ส้ินสุด กระบวนการหมกั ค่าสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์จะตอ้งมี

ค่า C/N Ratio เท่ากบัหรือน้อยกว่า 20 ค่าแอมโมเนียไนโตรเจน ปุ๋ยหมกัท่ีไดท่ี้แล้วควรมีปริมาณ

แอมโมเนียไนโตรเจน น้อยกว่า   400 มิล ลิกรัม/กิโลกรัม หากวิ เคราะห์พบแอมโมเนีย 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ แสดงว่าปุ๋ยหมกัยงัไม่ได้ท่ี ค่าไนไตรต์ไนโตรเจนและไนเตรตไนโตรเจน ปุ๋ย

หมกัท่ีไดท่ี้แลว้ควรมีปริมาณไนเตรตไนโตรเจนมากกวา่400 mg/kg กองปุ๋ยหมกัตอ้งมีไนไตรตแ์ละ
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ไน เตรตเกิดข้ึนจึงจะถือวา่ปุ๋ยหมกัไดท่ี้แลว้ ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) ปุ๋ย

หมกัท่ีไดท่ี้แลว้จะตอ้งมีค่าตํ่าสุดของ CEC เท่ากบั  60 meq/100g  

2.5.4.3 ลกัษณะเศษวสัดุ  

วสัดุท่ีมกันาํมาใช้ในการหมกันิยมนาํเศษวสัดุจากการเกษตรการนาํเศษ

วสัดุมาหมกั ส่ิงท่ีควรคาํนึงถึงความสดของเศษวสัดุ ขนาดของเศษวสัดุ เป็นตน้ กรณีใชเ้ศษพืชสด

มาทาํการหมกัอาจจะตอ้งระมดัระวงัเร่ืองความช้ืน เน่ืองจากเศษพืชสด จะมีปริมาณนํ้ ามาก ทาํให้

การระบายอากาศไม่ดี ซ่ึงอาจทาํใหเ้กิดการเน่าและส่งกล่ินเหมน็ได ้การ ทาํปุ๋ยหมกัจากเศษพืชนิยม

ใชเ้ศษพืชแห้งเน่ืองจากสามารถควบคุมความช้ืนและการระบายอากาศ ในกองปุ๋ยได ้ขนาดของเศษ

วสัดุคือส่ิงท่ีควรคาํนึงถึงดว้ย เพราะถา้ขนาดของเศษวสัดุท่ีนาํมาหมกัมีขนาดเล็กอตัราการยอ่ยสลาย

จะเกิดเร็วกวา่เศษวสัดุท่ีมีขนาดใหญ่เน่ืองจากมีพื้นท่ีผิวให้จุลินทรียส์ัมผสัมากจึงเกิดการยอ่ยสลาย

สารอินทรียอ์ยา่งทัว่ถึงแต่ถา้เศษวสัดุท่ีนาํมาหมกัมีขนาดเล็กเกินไป จะทาํใหค้วามพรุนในกองหมกั

ลดลงซ่ึงจะทาํให้ไปขดัขวางการระบายอากาศของกองหมกัได ้โดยทัว่ไปมีการเพิ่มความพรุนใน

กองหมกัดว้ยการนาํวสัดุเพิ่มความพรุน (Bulking Agent) เช่น ใบไมแ้หง้ ข้ีเล่ือย ก่อนนาํไปหมกั 

 

2.6 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

การออกแบบถงัหมกัขยะอินทรียใ์นงานวจิยัน้ีไดใ้ชห้ลกัอา้งอิงจากขอ้มูล ดงัน้ี 

เสาวณี (2546) ไดท้าํการศึกษา การหาปริมาณธาตุอาหารหลกั (N,P,K) ในปุ๋ยชีวภาพยี่ห้อง

ต่างๆในเขต อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช มีวตัถุประสงค์เพื่อหาปริมาตรธาตุอาหาร คือ ไนโตรเจน 

(N) ฟอสฟอรัส (P) และโพเซียม (K) ในปุ๋ยยี่ห้อต่างๆในเขต อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช เพื่อนาํผล

การทดลองมาใชเ้ป็นแนวทางในการเลือกซ้ือปุ๋ยแต่ละยี่ห้อ ไดท้าํการวิจยัปุ๋ยชีวภาพ 5 ยี่ห้อดงั ตรา

ช้างคู่ ตราดวงตะวนัเพชร ตราสามสหาย ตราเสือ และตราวดัป่ายาง ไดท้าํการวิเคราะห์โดย การ

วิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) Kjetdahl method การวิเคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส (P) ดว้ย

วธีิการดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ือง UV-Visble spectrophotometer การวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม (K) 

ดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption spectrometer การวิเคราะห์กลุ่มตวัอยา่งทาํโดยการสุ่มเก็บตวัอยา่ง 3 

คร้ังแต่ละคร้ังทาํการมทดลอง 3 ซํ้ า พบว่า การวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในปุ๋ยชีวภาพทั้ง 5 

ตวัอย่าง พบปริมาณไนโตรเจนอยู่ในระหว่าง 0.3175 – 5.527% โดยพบว่าปุ๋ยตราเสือปริมาณ

ไนโตรเจนสูงท่ีสุด ปริมาณฟอสฟอรัสอยูร่ะหวา่ง 0.0570 – 0.3343% โดยพบวา่ปุ๋ยตราชา้งคู่ปริมาณ

ฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด ปริมาณโพแทสเซียมอยูร่ะหวา่ง 0.1252 – 2.0763% โดยพบวา่ปุ๋ยตราวดัป่ายางมี

ปริมาณโพแทสเซียมสูงท่ีสุด ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีสามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการนาํปุ๋ยชีวภาพใช้

ประโยชน์ต่อไป 
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อานุภาพ (2541) ศึกษาการหมกัปุ๋ยจากกากตะกอนนํ้ าเสียชุมชนกบัเศษหญา้และใบไมแ้ห้ง 

โดยผสมวสัดุหมกัให้มีสัดสวนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเร่ิมตน้อยูใ่นช่วง 25-30 ใส่สารเร่ง พด.1 และ 

ควบคุมความช่ืนให้มีค่าร้อยละ 60-70 ตลอดการทดลอง กองปุ๋ยมีขนาดความกวา้งและความยาว 

ดา้นละ 1.5 เมตร ความสูง 0.5, 1.0 และ 1.5 เมตร ใช้ท่อพีวีซีเจาะรูเสียบในกองปุ๋ยเพื่อเป็นการ 

ระบายอากาศ แบ่งเป็น 2 ชุดการทดลองโดยชุดท่ี 1 พลิกกลบักองปุ๋ยทุก 14 วนั การทดลองชุดท่ี 2  

ไมมีการพลิกกลบักอง ผลการทดลองพบว่าปุ๋ยหมกัจากกากตะกอนนํ้ าเสียผสมกบัใบไมแ้ห้งย่อย 

สลายได้เร็วกว่าปุ๋ยหมกัจากกากตะกอนนํ้ าเสียผสมกบัเศษหญา้ กองหมกัท่ีมีความสูง 1 เมตรมี 

คุณภาพปุ๋ยดีท่ีสุด และกองหมกัท่ีมีการพลิกกองทุก 14 วนั มีอตัราการย่อยสลายสูงกวากองท่ีไม่มี 

การพลิกกลบักอง 

ก่ิงกาญจน์ (2546) ไดศึ้กษาการหมกัปุ๋ยแบบกองแถวขนาดกองกวา้ง 2 เมตร ยาว 4 เมตร โดย

มีโครงไมรู้ปสามเหล่ียมดา้นเท่ายาวดา้นละ 0.5 เมตร คลุมดว้ยตาข่ายในกองหมกั ทั้งหมด 6 กอง

วสัดุหมกัเร่ิมตน้มีอตัราสวนคาร์บอนตอไนโตรเจนเท่ากบั 10 15 20 25 30 และ 35 พลิกกลบั กอง

ปุ๋ยเม่ืออุณหภูมิเฉล่ียภายในกองหมกัตํ่ากวา่ 45 ◦C หรืออยา่งนอ้ยสัปดาห์ละคร่ัง พบวา่กองหมกั ท่ีมี

อตัราสวนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเร่ิมตน้เท่ากบั 15 ใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดประมาณ 40 วนั ในขณะท่ี กอง

หมักท่ีมีอัตราสวนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเร่ิมต้นเท่ากับ 25-35 ใช้เวลาประมาณ 50-56 วนั 

นอกจากน้ีกองหมกัท่ีมีอตัราสวนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเร่ิมตน้เท่ากบั 15 ยงัมีปริมาณไนเตรท 

ไนโตรเจนสูงท่ีสุด ประมาณ 3,000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม(นํ้ าหนกัแห้ง) ส่วนกองหมกัท่ีมีอตัราสวน 

คาร์บอนตอไนโตรเจนเร่ิมตน้เท่ากบั 10 มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูงท่ีสุด ประมาณ 5,000 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม(นํ้ าหนกัแห้ง) การออกแบบถงัหมกัในงานวิจยัน้ีใช้หลกัอา้งอิงจากขอ้มูลของ

(กรมพฒันาท่ีดิน) ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยมีค่าเฉล่ียท่ี 1.443 กก./คน/วน  เม่ือคาํนวณ

เฉพาะปริมาณขยะอินทรียท่ี์ทิ้งจากครัวเรือนขนาด 24 คน เลือกใช้ปริมาณขยะ 1200 กรัม ต่อวนั 

จากหน่ึงครัวเรือน และ จากผลการศึกษาการยอ่ยสลายเศษอาหารต่อเศษใบไมแ้หง้รวมกบั สารเร่ง

เพื่อทาํปุ๋ยหมกัของกรมพฒันาท่ีดิน (พด.1) พบวา่ท่ี อตัราส่วน 60:40 โดยนํ้ าหนกัจะไดว้สัดุหมกั ท่ี

มีค่าอตัราส่วน C/N เท่ากบั 20 ในระยะเวลา 15 วนั [3] การออกแบบจึงเลือกใชถุ้งพลาสติกทาํจาก

โพลโพรพิลีนชนิด HDPE (High density polyethylene) ขนาด 130 ลิตร  ถังมีขนาด เส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 40 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร ภายในติดตั้ง ใบกวนประเภท Pitched-blade turbine  ใบ

กวนมีมุมเอียง 30 องศา จาํนวน 7 ช้ิน พร้อมดามหมุน เม่ือหมุนใบกวน จะเกิดการพลิกกลบ ของ

วสัดุหมกั โดยรอบถงัหมกัเจาะรูระบายขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.3 เซนติเมตร การป้อนวสัดุหมกั

ป้อนด้านบน และนาํผลิตภณัฑ์ออกทางด้านล้างซ่ึงมีช่องปิดเปิด ก. ออกแบบการป้อนเป็นแบบ 

semi-continuous และสามารถรองรับ ปริมาณขยะเศษอาหารวนัละ 1200 กรัม ผสมกบัเศษใบไม
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แห้งขนาด 0.03-0.28 เซนติเมตร ปริมาณ 800 กรัม รวมปริมาณวสัดุหมกัวนัละ 2000 กรัม เม่ือครบ

ระยะเวลาการหมกั  วสัดุหมกัท่ีป้อนเขาไปก่อน จะถูกนาํออกก่อน และวสัดุหมกัในลาํดบัถดัไปจะ

เคล่ือนท่ีมาแทน  เม่ือเหลือพื้นท่ีวางดา้นบน จะสามารถป้อนวสัดุหมกัไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

สุนนัทา เลาวณัยศิ์ริ, (2554) ไดศึ้กษาระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรียใ์นสภาวะท่ีไร้

ออกซิเจน จุลินทรียท่ี์ไม่ใชอ้อกซิเจนจะเปล่ียนสารอินทรียท่ี์ยอ่ย สลายง่ายให้กลายเป็นก๊าซมีเทน 

คาร์บอนไดออกไซด์ และนํ้ า ซ่ึงกระบวนการดงักล่าว เรียกวา่ การย่อย สลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน

การผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะอินทรีย ์อาศยัหลกัการยอ่ยสลายแบบไม่ใช ้ออกซิเจนดงักล่าว โดยเป็น

กระบวนการหมกัขยะอินทรียใ์นถังท่ีปิดสนิทท่ีมีแบคทีเรียไม่ใช้ออกซิเจน ย่อยสลายอินทรีย์

กลายเป็นก๊าซชีวภาพ มีองคป์ระกอบท่ีสําคญัคือ ก๊าซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด ์และไดผ้ลผลิต

สุดทา้ยเป็นสารปรับสภาพดินหรือปุ๋ยอินทรีย ์ 

 



บทที ่3 

3      วธีิดาํเนินงานวจิยั 

 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์ 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคห์ลกัคือ การพฒันาถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถยนตท่ี์ใชแ้ลว้ 

โดยมีวสัดุและอุปกรณ์ในการทาํวจิยั ดงัน้ี 

1) สกรูเกลียว   

2) ท่อ PVC ขนาด 1 หุน   

3) สวา่นไฟฟ้า 

4) ตาข่าย   

5) โบลท ์   

6) หวัสวา่น 

7) แหวนน๊อต   

8) คดัเตอร์     

9) ไมบ้รรทดั 

10) พลาสติกสีดาํ   

11) ยางรถยนต ์ขอบยาง 14 และ 15 (ยางรถยนตท่ี์ผา่นการใชง้านมาแลว้)  

12)  เทอร์โมมิเตอร์ 

 

3.2 เคร่ืองมือวเิคราะห์ 

การวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการเพื่อหาประสิทธิภาพของถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางรถยนต์

ท่ีใชแ้ลว้ โดยมีเคร่ืองมือวเิคราะห์ ดงัน้ี 

1) เคร่ืองชัง่นํ้าหนกัแบบละเอียด ทศนิยม 4 ตาํแหน่ง 

2) ตูอ้บความร้อน Hot air oven 

3) Macro Kjeldahl digestion and distillation apparalus 

4) บิวเรท (Burette) ขนาด 50 มิลลิตร 

5) โถดูดความช้ืน Desiccator 

6)  เคร่ืองแกว้ และวสัดุอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นปฎิบติัการวเิคราะห์ 

7) เคร่ืองตรวจวดัทีโอซี Spectrophotometer 
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3.3 สารเคมี 

สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ทางหอ้งปฏิบติัการเพื่อหาประสิทธิภาพของถงัหมกัขยะอินทรีย์

จากยางรถยนตท่ี์ใชแ้ลว้ ดงัน้ี 

1) Potassium Nitrate (KNO3) 

2) Ammonium sulfate ((NH4)2SO4 

3) Ammonium molybdate [(NH₄)₆Mo₇O₂₄.₄H₂O], AR grade 

4) Ammonium metavandate (NH₄VO₃), AR grade 

5) Nitric acid 69-70 เปอร์เซ็นต ์ (HNO₃), AR grade 

6) Perchloric acid 69-70 (HCIO₄), AR grade 

7) Potassium dihydrogen phosphate (KH₂PO₄), AR grade 

8) สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 1000 ppm 

9) Calcium cardonate (CaCO₃), AR grade 

10) Hydrochloric acid 36-38 เปอร์เซ็นต ์(HCI,conc.), AR garde 

11) Nitric acid 69-70 เปอร์เซ็นต ์(HNO₃), AR grade 

12) Perchloric acid 69-70 เปอร์เซ็นต ์(HCIO₄), AR geade 

 

3.4 การออกแบบถังหมักขยะอนิทรีย์ 

3.5.1 แนวคิดการออกแบบถังหมักขยะอนิทรีย์จากยางรถยนต์ใช้แล้ว 

3.4.1.1 การออกแบบถังหมักที ่1 

แนวคิดการออกแบบถงัหมกัท่ี 1 ออกแบบใหมี้ท่อพีวีซี อยูต่รงกลางถงัหมกั

ท่ีทาํจากยางรถยนตท่ี์นาํมากลบัดา้นในออกดา้นนอกเพื่อเพิ่มปริมาตรของถงัหมกัขยะ โดยวธีิทาํเร่ิม

จากตดัยางรถยนต์ให้เหลือขอบยาง 5 เซนติเมตร และนาํยางรถยนต์มากลบัขอบ จากนั้นนาํยาง

รถยนต์ท่ีกลับมาเรียงต่อกัน 4 เส้น จะได้ความสูง 85 เซนติเมตร ต่อท่อ PVC ความยาว 120 

เซนติเมตร เจาะรูรอบท่อ PVC ระยะห่างความกวา้ง 5 เซนติเมตร ความสูงระยะห่าง 10 เซนติเมตร 

เจาะรูรอบถงัจากยางรถยนต์ความสูงห่าง 15 เซนติเมตร และความกวา้งระยะห่าง 5 เซนติเมตรรู

รอบตวัถงัจากยางรถยนตแ์ละท่อ PVC กวา้ง 5 มิลลิเมตร จากนั้นทาํฝาปิดดา้นบนและดา้นล่างโดย

ใช้แผ่นตะแกรงหรือแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดท่ีใช้แล้วปิดด้านบนและด้านล่างของถังหมัก สําหรับ

ด้านบนทาํการตดัขอบยางรถยนต์เพียงด้านเดียวแล้วทาํการกลับยางด้านในออกด้านนอกเพื่อ

ประยกุตท์าํเป็นกระถางปลูกพืช ดงัรูปที ่3-1 และ รูปที ่3-2  
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รูปที ่3-1 ขั้นตอนการออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 1 

ตดัขอบยางออกประมาณ 5  เซนติเมตร และกลบัยางดา้นในออกดา้นนอก 

เจาะรูท่อพีวซีี ขนาด 5 ห่างกนัประมาณ 5 เซนติเมตร  

ใส่ท่อพีวซีีตรงกลางถงัหมกัในแนวตั้ง เพื่อใชเ้ติมอากาศและขยะอินทรีย ์

 

เจาะรูรอบยางรถยนตข์นาด 5 มิลลิเมตร ห่างกนัประมาณ 5 เซนติเมตร 

วางยางรถยนตข์นาดขอบ 14 และ 15 สลบักนั จาํนวน 2-3 ชั้น 

ใส่ตะแกรงหรือแผน่ฟิวเจอร์บอร์ดปิดดา้นบนและดา้นล่างเป็นฝาเปิดปิด 

นาํยางรถยนตเ์ก่ามาจากร้านปะยางรถยนต ์ใชย้างขนาดขอบ 14 และ 15 

ตดัขอบยางรถยนตเ์พียงดา้นเดียวแลว้ทาํการกลบัยางดา้นในออกดา้นนอกเพื่อประยกุต์

ทาํเป็นกระถางปลูกพืช วางดา้นบนถงัหมกั จาํนวน 1 ชั้น 
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รูปที ่3-2 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 1 

 

3.4.1.2 การออกแบบถังหมักที ่2  

แนวคิดการออกแบบถงัหมกัท่ี 2 ออกแบบใหไ้ม่มีท่อพีวีซีเพื่อให้สะดวกแก่

การทาํถงัหมกั และนาํยางรถยนตท่ี์นาํมากลบัดา้นในออกดา้นนอกเพื่อเพิ่มปริมาตรของถงัหมกัขยะ 

ตดัยางรถยนตใ์หเ้หลือขอบยาง 5 เซนติเมตร และนาํยางรถยนตม์ากลบัขอบ จากนั้นนาํยางรถยนตท่ี์

กลบัมาเรียงต่อกนั 4 เส้น จะไดค้วามสูง 85 เซนติเมตร เจาะรูรอบตวัถงั ความกวา้งของรู 5 มิลลิเมตร 

เจาะรูรอบตวัถงั ระยะห่างความสูง 15 เซนติเมตร ความกวา้งระยะห่าง 5 เซนติเมตร จากนั้นทาํฝา

ปิดดา้นบนและดา้นล่างโดยใชแ้ผน่ตะแกรงหรือแผน่ฟิวเจอร์บอร์ดท่ีใชแ้ลว้ปิดดา้นบนและดา้นล่าง

ของถงัหมกั สาํหรับดา้นบนทาํการตดัขอบยางรถยนตเ์พียงดา้นเดียวแลว้ทาํการกลบัยางดา้นในออก

ดา้นนอกเพื่อประยกุตท์าํเป็นกระถางปลูกพืช ดงัรูปที ่3-3 และรูปที ่3-4 
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รูปที ่3-3 ขั้นตอนการออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 

 

 

ตดัขอบยางออกประมาณ 5  เซนติเมตร และกลบัยางดา้นในออกดา้นนอก 

นาํขวดนํ้าอดัลมใชแ้ลว้ ใส่ตรงกลางกระถางปลูกพืชดา้นบน เพื่อใชเ้ป็น

ช่องใส่ขยะอินทรีย ์

เจาะรูรอบยางรถยนตข์นาด 5 มิลลิเมตร ห่างกนัประมาณ 5 เซนติเมตร 

วางยางรถยนตข์นาดขอบ 14 และ 15 สลบักนั จาํนวน 2-3 ชั้น 

ใส่ตะแกรงหรือแผน่ฟิวเจอร์บอร์ดปิดดา้นบนและดา้นล่างเป็นฝาเปิดปิด 

นาํยางรถยนตเ์ก่ามาจากร้านปะยางรถยนต ์ใชย้างขนาดขอบ 14 และ 15 

ตดัขอบยางรถยนตเ์พียงดา้นเดียวแลว้ทาํการกลบัยางดา้นในออกดา้นนอกเพื่อประยกุต์

ทาํเป็นกระถางปลูกพืช วางดา้นบนถงัหมกั จาํนวน 1 ชั้น 
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รูปที ่3-4 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 
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3.5.2 กระบวนการหมกัขยะอนิทรีย์จากเศษอาหาร 

นําเศษอาหารท่ีได้จากโรงอาหารมหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์ จากนั้นนําเศษ

อาหารมาแยกเศษกระดูก และเศษอาหารท่ีมีช้ินขนาดใหญ่ แยกมนัและไขมนัออก สับเศษอาหารท่ี

เป็นช้ินใหญ่ให้เป็นช้ินเล็กๆ จากนั้นนาํเศษอาหารมาผสมกบัเศษใบไม ้และมูลสัตวผ์สมให้เขา้กนั 

ในอตัราส่วน 2:1:1 ใส่เศษอาหารท่ีผสมจนเขา้กนัแลว้เทลงในถงัหมกัยางรถยนต ์เติมนํ้ าสะอาดลง

ไป จากนั้นติดตามผลและวเิคราะห์ผลการทดลอง  ดงัรูปที ่3-5 

 

 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-5 การออกแบบถงัหมกัขยะท่ี 2 

 

แยกเศษกระดูก  และเศษอาหารขนาดใหญ่ 

สับเศษอาหารขนาดใหญ่ใหเ้ป็นช้ินเล็กๆ 

(เศษผกั เปลือกผลไมท่ี้มีขนาดใหญ่) 

แยกนํ้ามนั และไขมนัออก 

ผสม เศษอาหาร ใบไม ้และมูลสัตวใ์หเ้ขา้กนั 

อตัราส่วนของส่วนผสม 2: 1 : 1 

 

ใส่เศษอาหาร ใบไม ้มูลสัตว ์ลงถงัหมกัจากยางรถยนต ์

ติดตามผลและวเิคราะห์ผลการทดลอง 

เติมนํ้าสะอาดในเศษอาหาร ใบไม ้และมูลสัตว ์

นาํเศษอาหารจากครัวเรือน 
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3.5 การวเิคราะห์ทางเคม ี

สําหรับการผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรีย์โดยอาศัยกระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจน 

(Aerobic decomposition)  โดยนาํตวัอยา่งปุ๋ยหมกัท่ีไดม้าเพื่อตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพและ

ทางเคมีของปุ๋ยหมกัท่ีผา่นกระบวนการหมกัเรียบร้อยแลว้ ซ่ึงประกอบดว้ยคุณสมบติัทางกายภาพ

และทางเคมีดงัตารางที ่3-1  

4  

ตารางที ่3-1 วธีิการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี 

ดัชชีคุณภาพ วธีิการวเิคราะห์ 

อุณหภูมิ Thermometer 

ความช้ืน* Total Dried at 105 oC 

ความเป็นกรด-ด่าง* pH meter  

ฟอสฟอรัส (Total P2O5) 
* ยอ่ยและวดัสี 

โพแทสเซียม (K2O) * Atomic Absorption Spectroscopy 

ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) * Kjeldahl method 

 

3.5.1 การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยใชพ้ีเอชมิเตอร์ (pH meter) มีรายละเอียดดงัน้ี  

1)  ชัง่ตวัอยา่งปุ๋ยท่ีแห้งและร่อนแลว้มา 20 กรัม เทลงในบีกเกอร์ แลว้เติมนํ้ากลัน่ 20 

หรือ 100 มิลลิลิตร เพื่อใหไ้ดอ้ตัราส่วนปุ๋ย : นํ้า เท่ากบั 1 : 5  

2)  ใชแ้ท่งแกว้คนนานเวลา 30 วนิาที แลว้พกัทิ้งไว ้3 นาที ทาํอยา่งน้ี 5 คร้ัง 

3)  เม่ือคนดินครบ 5 คร้ังแลว้ ตั้งทิ้งไวจ้นตวัอยา่งปุ๋ยในบีกเกอร์ตกตะกอน จะเห็นนํ้ า

ใสๆ อยูบ่ริเวณดา้นบน 

4)  ใชเ้คร่ืองวดัค่าพีเอช ท่ีปรับค่ามาตรฐาน ลงไปในบริเวณนํ้ าใสๆ อยา่จุ่มลงไปให้

โดนตะกอนดา้นล่าง รอจนค่าหยดุน่ิง แลว้อ่านค่าพีเอช 

5)  เม่ือวดัค่าพีเอชเสร็จแลว้ ใชน้ํ้ ากลัน่ลา้งหวัวดัดค่าพีเอชบริเวณส่วนท่ีสัมผสักบัปุ๋ย

ใหส้ะอาด แลว้ใชก้ระดาษทิชชูซบัใหแ้หง้ 

 

3.5.2 การวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืน 

การตรวจวดัค่าความช้ืน ใชว้ิธีอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส มีขั้นตอนแสดง

ดงัรูปที ่3-6 
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รูปที ่3-6 การวเิคราะห์หาค่าความช้ืน 

  

ชัง่ตวัอยา่งจากการหมกัใส่ถว้ยกระเบ้ือง 3 ใบ จดค่านํ้าหนกัตวัอยา่งก่อนอบ 

หลงัจากครบ 1 วนั ปล่อยใหถ้ว้ยเยน็ จากนั้นนาํมาชัง่ 

อบในตูอ้บอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 วนั 

 

ชัง่ตวัอยา่งหลงัจากการอบจดค่านํ้าหนกัตวัอยา่งหลงัอบ 

การคาํนวณ 

%ความช้ืน =  (นํ้าหนกัตวัอยา่งก่อนอบ – นํ้าหนกัตวัอยา่งหลงัอบ) * 100 

นํ้าหนกัตวัอยา่งหลงัอบ 

 

ชัง่ถว้ยกระเบ้ืองเปล่า 3 ใบ อบในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 75 องศา เป็นเวลา 1 วนั 

ชัง่ถว้ยกระเบ้ืองเปล่า 3 ใบ หลงัจากอบในตู ้ดว้ยเคร่ืองชัง่ 4 ตาํแหน่ง เป็นค่านํ้าหนกัถว้ย 
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3.5.3 การวเิคราะห์หาปริมาณอุณหภูม ิ

อุณหภูมิ ภายหลงัข้ึนกองปุ๋ยหมกัแลว้ เป็นเวลา 2-4 วนั ความร้อนในกองจะเพิ่มข้ึน 

อย่างรวดเร็วในระดบั 50-70 องศาเซลเซียส และภายในกองจะมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 ) 

สะสมเพิ่มข้ึนรวมถึงปริมาณออกซิเจนจะลดตํ่าลงซ่ึงสภาวะดงักล่าวเกิดจากกระบวนการหายใจขอ

จุลินทรีย ์ในกรณีเช่นน้ี จุลินทรีย ์กลุ่มท่ีทนต่อความร้อนไดน้อ้ยและกลุ่มท่ีใช ้ออกซิเจนจะเร่ิมลด

ตํ่าลง จะเหลือแต่กลุ่มท่ี ทนร้อนและไม่ใชอ้อกซิเจนท่ีเจริญไดดี้เท่านั้น วิธีปรับสภาพแวดลอ้มใน

กองปุ๋ยใหเ้หมาะสมต่อ จุลินทรียทุ์กกลุ่มท่ีสามารถปฏิบติัไดง่้ายคือการกลบักองปุ๋ยหมกัซ่ึงการกลบั

กองปุ๋ยหมกันั้นมี ประโยชน์ทั้งในแง่ของการช่วยระบายความร้อน และเพิ่มออกซิเจนในกองปุ๋ยไป

พร้อมๆ กนั ในการตรวจวดัค่าอุณหภูมิจะใชเ้ทอร์โมมิเตอร์ตรวจวดัในถงัหมกัทุกๆวนั ในเวลาตอน

เชา้ ตอนกลาง และตอนเยน็ ในระยะเวลา 30 วนั (นบัตั้งแต่วนัท่ีทาํการหมกั) 

3.5.4  การวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (N) 

ตรวจวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) ท่ีละลายนํ้ า ใช้การวิเคราะห์โดยวิธี 

ToTal Organic Carbon (TOC) หลกัการทาํงานคือ เป็นการวดัปริมาณอินทรียค์าร์บอนทั้งหมดใน

ตวัอยา่งประกอบดว้ยสารอนินทรีย ์(inorganic carbon) และสารอินทรีย ์(organic carbon)  โดยการ

ตรวจวดัหาค่าไนโตรเจน (N) โดยมีการตรวจวเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง TOC  ดงัรูปที ่3-7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-7 การวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) 

ชัง่ตวัอยา่ง 0.1000 กรัม ใส่ในขวดปรับปริมาตร (Volumetric Flask) ขนาด 100 มิลลิลิตร 

 

เติมนํ้ากลัน่ 50 มิลลิลิตร เขยา่ดว้ย Ultrasonic 20 นาที 

แลว้ปรับปริมาตรดว้ยนํ้ากลัน่ใหค้รบ 100 มิลลิลิตร 

นาํสารละลายตวัอยา่งท่ีไดไ้ปวดัค่าดว้ยเคร่ือง TOC 

ปริมาณไนโตรเจน  %N =     cal x v(L) 

                                                                               Wt s' (g) x 10 

บนัทึกผล 
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3.5.5  การวเิคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส (P)  

การวิเคราะห์หาค่าปริมาณฟอสฟอรัส (P)  วิเคราะห์โดย Spectrophotometri 

Molybdovandophosphate Method หลกัการทาํงานคือ ใช้กรดผสม (HCIO₄ : HNO₃ = 1:1 ) ในการ

ยอ่ยตวัอย่างเพื่อให้ฟอสฟอรัสในตวัอยา่งปุ๋ยอยูใ่นรูปแบบสารละลายฟอสเฟต จากนั้นทาํให้เกิดสี

กบั molybdovandaye reagent วดัหาค่าปริมาณฟอสฟอรัสดว้ย Spectrophotometric ท่ีความยาวคล่ืน 

400-420 นาโน การตรวจวดัหาค่าฟอสฟอรัส (P) โดยมีการตรวจวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง Uv- 

Spectrophotometer   ดงัรูปที ่3-8 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-8 การวเิคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส (P) 

 

3.5.6 การวเิคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียม (K) 

         การวิเคราะห์หาค่าปริมาณโพแทสเซียม (K) วิเคราะห์โดย Atomic Absorption 

Spectrophotometer (AAS) การวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) 

อาศยัหลกัการคือ เม่ือมีแสงจากแหล่งกาํเนิดท่ีเหมาะสมผา่นเขา้ไปชนอะตอมอิสระท่ีเป็นไอและอยู่

ปิเปตสารละลายตวัอยา่ง 10 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปรับปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร 

เติม Molybdovadate  reagent  5 มิลลิลิตร 

เขยา่ใหเ้ขา้กนัแลว้ตั้งทิ้งไว ้30 นาที 

นาํสารละลายตวัอยา่งและ Working standard ไปวดัความเขม้ขน้ของสีดว้ย 

Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร 

%P₂O₅ = %P × [( 2 × Atomic wt. of P ) + ( 5 × Atomic wt. of O )]              

                                                   2 × Atomic wt. of P 

บนัทึกผล 
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ท่ีสภาวะพื้น อะตอมน้ีจะดูดแสงไวท้าํให้ปริมาณแสงผ่านเขา้สู่เคร่ืองวดัน้อยลง โดยปริมาณการ

ดูดกลืนแสงเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความเขม้ขน้ของธาตุนั้นๆเมตร เปรียบเทียบกบัสารละลาย

มาตรฐานฟอสฟอรัส การตรวจวดัหาค่าโพแทสเซียม (K) โดยมีการตรวจวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง 

Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) ดงั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3-9 การวเิคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียม (K) 

 

  

ปิเปตสารละลายตวัอยา่ง 5 มิลลิลิตร 

ใส่ในขวดปรับลงในขวดปรับปริมาตร ขนาด 50 มิลลิลิตร 

 

เติมสารละลาย Suppressor 10 มิลลิลิตร 

และปรับมาตรดว้ยนํ้ากลัน่ใหค้รบ 50 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั 

 

นาํสารละลายมาตรฐานและสารละลายตวัอยา่งไปวดัค่า Intensive of emission ดว้ย 

Atomic Absorption spectrophotometer (AAS) 

คาํนวณปริมาณโพแทสเซียม 

                      % K₂O = 1.2046 x ppm K x dilution factor  x 100                   

                                                Wt of sample  x 10₆ 

บนัทึกผล 
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3.6 การประเมินประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอนิทรีย์ 

การประเมินประสิทธิภาพการใช้งานถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางใช้แล้วและประยุกต์ใช้

ปลูกผกัสวนครัวในระดบัครัวเรือน โดยนาํตน้แบบกระถางหมกัขยะอินทรียไ์ปติดตั้งในครัวเรือน

ท่ีร่วมดาํเนินการวจิยั เพื่อติดตามประเมินผลการใชง้าน และถอดบทเรียนเพื่อพฒันาปรับปรุง 

1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ครัวเรือนตน้แบบในชุมชน โดยใชว้ธีิโดยการคดัเลือก

กลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ท่ีมีความพร้อมในการนาํชุดทดลองกระถางหมกั

ขยะอินทรียจ์ากยางรถยนต์ใช้แล ้วเพื ่อประยุกต์ใช้ปลูกผกัสวนครัวนาํไปปฏิบติัจดัการขยะ

อินทรียท่ี์เกิดข้ึนในครัวเรือนของตนเอง 

2) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบสอบถาม 

3) การวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ การสรุปขอ้มูลและความคิดเห็นแบบพรรณนา และวิเคราะห์

ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร์สาํเร็จรูป 

4) สถิติท่ีใช ้ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 



บทที ่4 

4 ผลการวจิยั 

 

4.1 การออกแบบถังหมักขยะอนิทรีย์  

ผลการออกแบบถงัหมกัขยะถงั 2 แบบถงันั้นท่ีมีความแตกต่างกนัดา้นการท่ีเพิ่มท่อ PVC 

เขา้มาเพื่อช่วยในการระบายอากาศซ่ึงจากผลการตรวจวดัความช้ืน และอุณหภูมินั้นทั้ง 2 ถงัมีค่า

ความช้ืนและอุณหภูมิท่ีไม่แตกต่างกนั ดงัตารางที ่4-1 

 

ตารางที ่4-1 รายละเอียดการออกแบบถงัหมกัขยะอินทรีย ์

รายละเอยีด ถังหมักขยะแบบที ่1  ถังหมักขยะแบบที ่2 

ลกัษณะการออกแบบ ถังหมกัแนวตั้งมีความสูง 85 

เซนติเมตร เจาะรูรอบตัวถัง 

โดยใชย้างรถยนตเ์ป็นโครงถงั 

ใ ส่ท่อ  PVC ความย าว 12 0 

เซนติเมตร เจาะรูรอบท่อ PVC 

และใชต้ะแกรงและผา้ยางสีดาํ

ในการปิดฝาดา้นบนและล่าง 

ถังหมกัแนวตั้งมีความสูง 85 

เซนติเมตร เจาะรูรอบตัวถัง 

โดยใชย้างรถยนตเ์ป็นโครงถงั 

และใชต้ะแกรงและผา้ยางสีดาํ

ในการปิดฝาดา้นบนและล่าง 

วสัดุอุปกรณ์ ยางรถยนต ์ตะแกรงเหล็ก 

ผา้ยางสีดาํ ท่อ PVC 

ยางรถยนต ์ตะแกรงเหล็ก 

ผา้ยางสีดาํ  

การใช้งาน เติมขยะอินทรีย ์มูลสัตว ์ใบไม ้

และ นํ้ าจากนั้นคลุกให้เขา้กนั

และลงถังหมัก โดยการการ

ระบายอากาศตามธรรมชาติ

อากาศจึงเข้าทางด้านหน้าถัง

ทางช่างระบายปุ๋ยหมักออก

ทางฝาปิด – เปิดดา้นบน 

เติมขยะอินทรีย ์มูลสัตว ์ใบไม ้

และ นํ้ าจากนั้นคลุกให้เขา้กนั

และลงถังหมัก โดยการการ

ระบายอากาศตามธรรมชาติ

อากาศจึงเข้าทางด้านหน้าถัง

ทางช่างระบายปุ๋ยหมักออก

ทางฝาปิด – เปิดดา้นบน 

ข้อด ี ยางรถยนตเ์ก่าหาง่ายและราคา

ถูกกวา่วสัดุพลาสติกมีอายุการ

ยางรถยนตเ์ก่าหาง่ายและราคา

ถูกกว่าวสัดุพลาสติก, มีอายุ
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รายละเอยีด ถังหมักขยะแบบที ่1  ถังหมักขยะแบบที ่2 

ใช้งานท่ีนาน,  ไม่ มีการใช้

ไฟฟ้าในกระบวนการหมกั 

การใชง้านท่ีนาน,  ไม่มีการใช้

ไฟฟ้าในกระบวนการหมกั 

ข้อเสีย ตวัถงัมีนํ้ าหนกัสูง ยางต่อการ

ขยบั 

ตวัถงัมีนํ้ าหนกัสูง ยางต่อการ

ขยบั 

ปัจจัยทีค่วบคุมไม่ได้ ช่วงฤดูในการหมกัมีฝนตกเป็นช่วงๆ และฝนตกหนกัมีนํ้ าฝนท่ี

เขา้ไปในถงัหมกั และทาํใหค้วามช้ืนนั้นสูง 

 

4.2 คุณภาพของปุ๋ยหมักทางกายภาพและเคม ี

4.2.1  ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 

  การหาค่าความเป็นกรดด่างในปุ๋ยท่ีไดจ้ากถงัหมกัแบบท่ี 1 และถงัหมกัแบบท่ี 2 

พบวา่ การเก็บตวัอยา่งปุ๋ยในวนัท่ี 7, 14, 21 และ 28 ของถงัหมกัแบบท่ี 1 มีค่าความเป็นกรดด่าง 8.2, 

8.9, 8.6 และ 8.4 ตามลาํดบั สําหรับถงัหมกัแบบท่ี 2 มีค่าความเป็นกรดด่างเท่ากบั 8.4, 8.4, .87 และ 

8.4  ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2550 พบวา่มีค่า

เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนดโดยมีค่าความเป็นกรดด่างอยูร่ะหวา่ง 5.5-8.5 แสดงดงั ตารางที่ 4-2และ 

ตารางที ่4-3 

 

4.2.2  ค่าความช้ืน 

  การหาค่าความช้ืนในปุ๋ยท่ีไดจ้ากถงัหมกัแบบท่ี 1 และถงัหมกัแบบท่ี 2 พบวา่ การ

เก็บตวัอย่างปุ๋ยในวนัท่ีวนัท่ี 7 , 14, 21 และ 28  ของถงัหมกัท่ี 1 มีค่าความช้ืนเฉล่ียเท่ากบั 70.61 , 

74.91, 72.20  และ 69.34 ตามลาํดบั สาํหรับของถงัหมกัท่ี 2 มีค่าความช้ืนเฉล่ียเท่ากบั 55.60 , 74.62 

, 70.78 และ และ 71.42 ซ่ึงค่าความช้ืนของปุ๋ยจากถงัหมกัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 เป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมพฒันาท่ีดินท่ีกาํหนดตอ้งไม่น้อยกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ ของนํ้ าหนัก 

แสดงดงัตารางที ่4-2และ ตารางที ่4-3 
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ตารางที ่4-2  ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพถงัหมกัแบบท่ี 1 

ค่าทีต่รวจวดั วนัที ่ ผลการตรวจวัด ค่ามาตรฐาน 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3  ค่าเฉลีย่ 

ค่าความช้ืน 16 มีนาคม 2564 69.28 71.78 70.95 70.61 ไม่นอ้ยกวา่ 30 

เปอร์เซ็นตข์อง

นํ้าหนกั 

 

23มีนาคม 2564 79.26 75.55 69.92 74.91 

29 มีนาคม 2564 73.03 70.82 87.76 72.20 

5 เมษายน 2565 61.53 74.91 71.56 69.34 

ค่ าความเป็ น

กรดด่าง 

16 มีนาคม 2564 8.2 8.2 8.2 8.2 ไม่เกิน 5.5-8.5 

 

 

 

23มีนาคม 2564 8.9 8.9 8.9 8.9 

29 มีนาคม 2564 8.6 8.6 8.6 8.6 

5 เมษายน 2565 8.4 8.4 8.4 8.4 

หมายเหตุ ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ.2550 
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ตารางที ่4-3  ผลการตรวจวดัประสิทธิภาพถงัหมกัแบบท่ี 2 

ค่าทีต่รวจวดั วนัที ่ ผลการตรวจวัด ค่ามาตรฐาน 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3  ค่าเฉลีย่ 

ค่าความช้ืน 16 มีนาคม 2564 61.88 51.81 53.12 55.60 ไม่นอ้ยกวา่ 30 

เปอร์เซ็นตข์อง

นํ้าหนกั 

 

23มีนาคม 2564 73.54 75.22 75.11 74.62 

29 มีนาคม 2564 70.67 74.68 66.87 70.78 

5 เมษายน 2565 73.58 67.89 72.80 71.41 

ค่าความเป็น

กรดด่าง 

16 มีนาคม 2564 8.4 8.4 8.4 8.4 ไม่เกิน5.5-8.5 

 

 

 

23มีนาคม 2564 8.4 8.4 8.4 8.4 

29 มีนาคม 2564 8.7 8.7 8.7 8.7 

5 เมษายน 2565 8.4 8.4 8.4 8.4 

หมายเหตุ ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ.2550 
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4.2.3 อุณหภูม ิ

1) ถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 1 

ผลการศึกษาอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัแบบท่ี 1 โดยใชเ้ศษอาหารมา

ผสมกบัเศษใบไม ้และมูลสัตวผ์สมให้เขา้กนั ในอตัราส่วน 2:1:1 และมีท่อพีวีซีเพื่อเพิ่มปริมาณ

อากาศในถงั การหมกัปุ๋ยจากขยะท่ีย่อยสลายไดโ้ดยกระบวนการใช้ออกซิเจน ในถงัแบบท่ี 1 ใช้

ระยะเวลารวมทั้งส้ิน 30 วนั เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี  16 มีนาคม ถึง 14 เมษายน พ.ศ. 2565 สามารถแสดง

กระบวนการหมกัปุ๋ยในรูปของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยไดด้งัตารางที่ 4-4 และ

รูปที ่4-1   

ผลการศึกษา พบวา่ อุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยจากขยะอินทรียด์ว้ยกระบวนการใช้

ออกซิเจนตลอดการหมกัอยูใ่นช่วง 49-30 องศาเซลเซียส โดยเกิดปฏิกิริยายอ่ยสลายอินทรียวตัถุโดย

จุลินทรียสู์งท่ีสุดในช่วงแรกของการหมกัปุ๋ยคือระหวา่งวนัท่ี 16/3/2565  ถึง 21/3/2565 ซ่ึงมีอุณหภูมิ

ท่ีวดัได้ในถงัหมกัปุ๋ย ตั้งแต่  37 °C ข้ึนไปทุกวนั และปฏิกิริยาย่อยสลายดงักล่าวเร่ิมลดระดบัลง

ในช่วงท่ีสองคือระหว่างวนัท่ี 22/3/2565 ถึง 27/3/2565 โดยท่ีสามารถวดัอุณหภูมิในถังหมกัได้

ประมาณ 48 °C ถึง 37 °C หลงัจากนั้นเม่ือเขา้สู่ช่วงท่ีสามคือระหวา่งวนัท่ี 28/3/2565 ถึง 14/4/2565 

ปรากฏผลว่าอุณหภูมิภายในถังหมกัปุ๋ยอยู่ในสภาพคงตวัท่ีระดับประมาณ 36 °C ถึง 30 °C ซ่ึง

ใกล้เคียงกบัอุณหภูมิของอากาศภายนอกจึงพอจะสรุปได้ว่าปฏิกิริยาย่อยสลายอินทรียวตัถุโดย

จุลินทรียใ์กลเ้สร็จส้ินลงแลว้ อนัหมายถึงกระบวนการหมกัทาํปุ๋ยจากขยะก็ยติุลงเช่นเดียวกนั   

 

ตารางที ่4-4 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1 

ลาํดับที ่ วนัที ่ อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 

ค่าเฉลีย่อุณหภูมิ

ภายในถังหมักปุ๋ ย

แบบที ่1 (°C) 

1 16/3/2565 33.6 35.7 

2 17/3/2565 33.8 38.4 

3 18/3/2565 31.0 40.2 

4 19/3/2565 31.5 43.2 

5 20/3/2565 33.0 44.3 

6 21/3/2565 32.6 49.2 

7 22/3/2565 32.0 48.7 
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ลาํดับที ่ วนัที ่ อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 

ค่าเฉลีย่อุณหภูมิ

ภายในถังหมักปุ๋ ย

แบบที ่1 (°C) 

8 23/3/2565 30.4 46.5 

9 24/3/2565 30.5 42.3 

10 25/3/2565 32.5 40.5 

11 26/3/2565 31.9 38.2 

12 27/3/2565 34.1 37.5 

13 28/3/2565 31.0 32.7 

14 29/3/2565 32.0 33.3 

15 30/3/2565 31.0 32.7 

16 31/3/2565 34.0 34.3 

17 1/4/2565 32.1 33.3 

18 2/4/2565 26.6 32.1 

19 3/4/2565 24.8 30.7 

20 4/4/2565 30.2 32.3 

21 5/4/2565 33.5 33.3 

22 6/4/2565 33.1 32 

23 7/4/2565 31.0 32.3 

24 8/4/2565 31.1 32.7 

25 9/4/2565 32.0 33.2 

26 10/4/2565 33.5 33.8 

27 11/4/2565 33.9 34.7 

28 12/4/2565 35.0 35.2 
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ลาํดับที ่ วนัที ่ อุณหภูมิบรรยากาศ 

(°C) 

ค่าเฉลีย่อุณหภูมิ

ภายในถังหมักปุ๋ ย

แบบที ่1 (°C) 

29 13/4/2565 34.3 35.7 

30 14/4/2565 34.6 35.2 

 

 

 
 

รูปที ่4-2 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในถงัหมกัปุ๋ยแบบท่ี 1   

 

2) ถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 2 

ผลการศึกษาอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัแบบท่ี 2 โดยใชเ้ศษอาหารมาผสม

กบัเศษใบไม ้และมูลสัตวผ์สมใหเ้ขา้กนั ในอตัราส่วน 2:1:1 การหมกัปุ๋ยจากขยะท่ียอ่ยสลายไดโ้ดย

กระบวนการใชอ้อกซิเจน ในถงัแบบท่ี 2 ใชร้ะยะเวลารวมทั้งส้ิน 30 วนั เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี  16 มีนาคม 

ถึง 14 เมษายน พ.ศ. 2565 สามารถแสดงกระบวนการหมกัปุ๋ยในรูปของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ

ภายในถงัหมกัปุ๋ยไดด้งัตารางที ่4-5 และรูปที ่4-3 
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ผลการศึกษา พบวา่ อุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยจากขยะอินทรียด์ว้ยกระบวนการใช้

ออกซิเจนตลอดการหมกัอยูใ่นช่วง 49-30 องศาเซลเซียส โดยเกิดปฏิกิริยายอ่ยสลายอินทรียวตัถุโดย

จุลินทรียสู์งท่ีสุดในช่วงแรกของการหมกัปุ๋ยคือระหวา่งวนัท่ี 16/3/2565  ถึง 21/3/2565 ซ่ึงมีอุณหภูมิ

ท่ีวดัได้ในถงัหมกัปุ๋ย ตั้งแต่  37 °C ข้ึนไปทุกวนั และปฏิกิริยาย่อยสลายดงักล่าวเร่ิมลดระดบัลง

ในช่วงท่ีสองคือระหว่างวนัท่ี 22/3/2565 ถึง 27/3/2565 โดยท่ีสามารถวดัอุณหภูมิในถังหมกัได้

ประมาณ 48 °C ถึง 37.5 °C หลงัจากนั้นเม่ือเขา้สู่ช่วงท่ีสามคือระหวา่งวนัท่ี 28/3/2565 ถึง 14/4/2565 

ปรากฏผลว่าอุณหภูมิภายในถังหมกัปุ๋ยอยู่ในสภาพคงตวัท่ีระดับประมาณ 36 °C ถึง 30 °C ซ่ึง

ใกล้เคียงกบัอุณหภูมิของอากาศภายนอกจึงพอจะสรุปได้ว่าปฏิกิริยาย่อยสลายอินทรียวตัถุโดย

จุลินทรียใ์กลเ้สร็จส้ินลงแลว้ อนัหมายถึงกระบวนการหมกัทาํปุ๋ยจากขยะก็ยติุลงเช่นเดียวกนั   

 

ตารางที ่4-5 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในการหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 

 

ลาํดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ

(°C) 

ค่าเฉลีย่อุณหภูมิ

ภายในถังหมักปุ๋ ย

แบบที ่2 (°C) 

1 16/3/2565 33.6 35.3 

2 17/3/2565 33.8 37.2 

3 18/3/2565 31.0 39.6 

4 19/3/2565 31.5 42.3 

5 20/3/2565 33.0 45.6 

6 21/3/2565 32.6 48.3 

7 22/3/2565 32.0 47.3 

8 23/3/2565 30.4 44.2 

9 24/3/2565 30.5 41 

10 25/3/2565 32.5 39.3 

11 26/3/2565 31.9 38.2 

12 27/3/2565 34.1 37.5 

13 28/3/2565 31.0 35 
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ลาํดับที ่ วนัที่ 
อุณหภูมิบรรยากาศ

(°C) 

ค่าเฉลีย่อุณหภูมิ

ภายในถังหมักปุ๋ ย

แบบที ่2 (°C) 

14 29/3/2565 32.0 34.2 

15 30/3/2565 31.0 33.3 

16 31/3/2565 34.0 34.3 

17 1/4/2565 32.1 33 

18 2/4/2565 26.6 28 

19 3/4/2565 24.8 24 

20 4/4/2565 30.2 29.3 

21 5/4/2565 33.5 34.3 

22 6/4/2565 33.1 33 

23 7/4/2565 31.0 34 

24 8/4/2565 31.1 32.3 

25 9/4/2565 32.0 33 

26 10/4/2565 33.5 33.7 

27 11/4/2565 33.9 33.3 

28 12/4/2565 35.0 37 

29 13/4/2565 34.3 34 

30 14/4/2565 34.6 34.3 
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รูปที ่4-3 การเปล่ียนแปลงระยะเวลาและอุณหภูมิในถงัหมกัปุ๋ยแบบท่ี 2 

 

4.2.4 ธาตุอาหารทีจํ่าเป็นสําหรับพืช 

ค่าธาตุอาหารหลกัในการทดลองคร้ังน้ีไดท้าํการวเิคราะห์ค่าหลงัจากการหมกัปุ๋ยหมกั 

30 วนั โดยมีค่าธาตุอาหารหลกัไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ค่าธาตุฟอสฟอรัส (P) ค่าธาตุโพแทสเซียม (K) 

ผลการศึกษา พบว่า ถังหมักแบบท่ี 1 มีค่าเปอร์เซนต์ของ N P K เท่ากับ 0.44 0.33 และ 0.48 

ตามลาํดบั สาํหรับถงัหมกัแบบท่ี 2 มีค่าเปอร์เซนตข์อง N P K เท่ากบั 0.43 0.32 และ 0.48 ตามลาํดบั 

โดยค่าท่ีตรวจวดัไดมี้ค่าใกลเ้คียงกนัทั้งถงัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 ดงัตารางที ่4-6 

 

จากตารางที ่ 4-2 ตารางที ่ 4-3 และตารางที ่ 4-6 เม่ือนาํผลการวเิคราะห์คุณภาพของปุ๋ยหมกั

ขา้งตน้(30วนั)ไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ (ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง) ของกรม

พฒันาท่ีดินแลว้ปรากฏผลดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยหมกัท่ีทดลองทั้ง 2 รูปแบบ มีค่าสูงกวา่

เกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนดไวไ้ม่เกินร้อยละ 30  โดยนํ้าหนกั ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่า

เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ ทั้ง 2 รูปแบบ ส่วนของค่า ธาตุอาหารหลกั คือ ฟอสฟอรัส 

(P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N) เม่ือพิจารณาผลการทดลองเปรียบเทียบกบัท่ี

กาํหนดใหต้อ้งมีค่าแร่ธาตุอาหารหลกัไนโตรเจนไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เปอร์เซ็น โดยนํ้าหนกั ฟอสฟอรัส

ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้าหนกั โพแทสเซียมไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็น โดยนํ้าหนกั พบวา่ 

ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัขยะแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 มีค่าธาตุอาหารหลกัท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช ไดแ้ก่ 
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ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีค่าตํ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานกาํหนด ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมีการเพิ่มธาตุอาหาร

เพิ่มเติมในปุ๋ย หากจะนาํปุ๋ยไปใชป้ระโยชน์สาํหรับพืชต่อไป อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาโดย

ภาพรวมของคุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีทาํการตรวจวเิคราะห์แลว้จะเห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกัท่ี

ไดรั้บจากการผลิตตามถงัหมกัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย มีความแตกต่างกนัเพียงเล็กนอ้ย 

 

ตารางที ่4-6 ผลการตรวจธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช  

พารามิเตอร์ทีต่รวจวดั การพฒันาออกแบบถังหมัก มาตรฐานปุ๋ย 

ถังหมักแบบที ่1 ถังหมักแบบที ่2 

ปริมาณไนโตรเจน (N) 0.44 % 0.43 % ไม่ น้อย ก ว่า ร้อย ล ะ 

1.00 ของนํ้าหนกั 

ปริมาณฟอสฟอรัส (P) 0.33 % 0.32 % ไม่ น้อย ก ว่า ร้อย ล ะ 

0.50 ของนํ้าหนกั 

ปริมาณโพแทสเซียม(K) 0.49 % 0.48 % ไม่ น้อย ก ว่า ร้อย ล ะ 

0.50 ของนํ้าหนกั 

 

4.3 การประเมินประสิทธิภาพการใช้งานถังหมักขยะอนิทรีย์ 

การประเมินประสิทธิภาพการใชง้านถงัหมกัขยะอินทรียจ์ากยางใช้แล้วและประยุกต์ใช้

ปลูกผกัสวนครัวในระดบัครัวเรือน โดยนาํตน้แบบกระถางหมกัขยะอินทรียไ์ปติดตั้งในครัวเรือน

ท่ีร่วมดาํเนินการวิจยั เพื่อติดตามประเมินผลการใชง้าน และถอดบทเรียนเพื่อพฒันาปรับปรุง โดย

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ครัวเรือนตน้แบบในชุมชน จาํนวน 5 ครัวเรือน โดยใชว้ธีิโดยการ

คดัเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ไดแ้ก่ แบบสอบถามเพื่อนาํมาวเิคราะห์ขอ้มูล แสดงตารางที ่4-7 และตารางที ่4-8 ดงัน้ี 

 

1) ดา้นการทาํงานและประโยชน์ใชส้อย  

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นข้อมูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถังหมักขยะ

รูปแบบท่ี 1 พบว่า ด้านการพฒันาใช้งานไดจ้ริงมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) ดา้นความ

สะดวกสะบายในการเคล่ือนยา้ยมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.6)  และดา้นความปลอดภยัใน

การทาํงานมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) 
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ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นข้อมูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถังหมักขยะ

รูปแบบท่ี 2 พบว่า ด้านการพฒันาใช้งานไดจ้ริงมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) ดา้นความ

สะดวกสะบายในการเคล่ือนยา้ยมีระดับความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.6)  และด้านความ

ปลอดภยัในการทาํงานมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) 

 

ตารางที ่4-7 ผลการประเมินประสิทธิภาพการงานถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 1 

ประเด็นวดัความพงึพอใจ 
ถังหมักขยะแบบที่ 1 

ระดับความคิดเห็น 
ค่าเฉลีย่ ( S.D 

1.ด้านการทาํงานและประโยชน์ใช้สอย       

1.1 การพฒันาใชง้านไดจ้ริง 4.80 0.40 มาก 

1.2  ความสะดวกสะบายในการ

เคล่ือนยา้ย 4.60 0.49 มาก 

1.3 ความปลอดภยัในการทาํงาน 4.80 0.40 มาก 

2.ความสะดวกสะบายในการใช้งาน       

2.1 มีความง่ายเหมาะสมต่อการใชง้าน 4.60 0.49 มาก 

2.2 การดูแลรักษาทาํไดส้ะดวก 5.00 0.00 มาก 

2.3 การซ่อมแซมเม่ือชาํรุด 3.60 0.80 ปานกลาง 

3. ความสวยงาม       

3.1 รูปแบบมีความสวยงาม 3.20 0.40 ปานกลาง 

3.2 รูปแบบมีความน่าสนใจ 4.80 0.40 มาก 

3.3 การปรับปรุงเพิ่มเติมความสวยงาม 4.40 0.80 มาก 

4.ด้านวสัดุและการทาํอุปกรณ์       

4.1 วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสม 4.80 0.40 มาก 

4.2  การทาํอุปกรณ์ตามรูปแบบ 3.40 0.49 ปานกลาง 

4.3 ความคงทนแขง็แรงของวสัดุอุปกรณ์ 4.80 0.40 มาก 

ความพงึพอใจในภาพรวมทั้งหมด 4.40 0.80 มาก 
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ตารางที ่4-8 ผลการประเมินประสิทธิภาพการงานถงัหมกัขยะอินทรียแ์บบท่ี 2 

ประเด็นวดัความพงึพอใจ 
ถังหมักขยะแบบที่ 2 

ระดับความคิดเห็น 
ค่าเฉลีย่ ( S.D 

1.ด้านการทาํงานและประโยชน์ใช้สอย    

1.1 การพฒันาใชง้านไดจ้ริง 4.80 0.40 มาก 

1.2  ความสะดวกสะบายในการ

เคล่ือนยา้ย 3.60 0.49 ปานกลาง 

1.3 ความปลอดภยัในการทาํงาน 4.80 0.40 มาก 

2.ความสะดวกสะบายในการใช้งาน       

2.1 มีความง่ายเหมาะสมต่อการใชง้าน 4.80 0.40 มาก 

2.2 การดูแลรักษาทาํไดส้ะดวก 5.00 0.00 มาก 

2.3 การซ่อมแซมเม่ือชาํรุด 4.80 0.40 มาก 

3. ความสวยงาม       

3.1 รูปแบบมีความสวยงาม 3.60 0.80 ปานกลาง 

3.2 รูปแบบมีความน่าสนใจ 4.40 0.80 มาก 

3.3 การปรับปรุงเพิ่มเติมความสวยงาม 4.60 0.49 มาก 

4.ด้านวสัดุและการทาํอุปกรณ์       

4.1 วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสม 4.40 0.80 มาก 

4.2  การทาํอุปกรณ์ตามรูปแบบ 3.60 0.80 ปานกลาง 

4.3 ความคงทนแขง็แรงของวสัดุอุปกรณ์ 4.80 0.40 มาก 

ความพงึพอใจในภาพรวมทั้งหมด 4.60 0.49 มาก 

 

2) ดา้นความสะดวกสบายในการใชง้าน 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นข้อมูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถังหมักขยะ

รูปแบบท่ี 1 พบว่า มีความง่ายเหมาะสมต่อการใช้งานมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.6) ดา้น

ดูแลรักษาทาํไดส้ะดวกมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 5.0)  และดา้นซ่อมแซมเม่ือชาํรุดมีระดบั

ความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.6) 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นข้อมูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถังหมักขยะ

รูปแบบท่ี 2 พบว่า มีความง่ายเหมาะสมต่อการใช้งานมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) ดา้น
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ดูแลรักษาทาํไดส้ะดวกมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 5.0)  และดา้นซ่อมแซมเม่ือชาํรุดมีระดบั

ความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) 

3) ความสวยงาม 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบ

ท่ี 1 พบวา่ รูปแบบมีความสวยงามมีระดบัความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.2) ดา้นรูปแบบมีความ

น่าสนใจมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8)  และดา้นการปรับปรุงเพิ่มเติมความสวยงามมีระดบั

ความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.4) 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบ

ท่ี 2 พบวา่ รูปแบบมีความสวยงามมีระดบัความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.6) ดา้นรูปแบบมีความ

น่าสนใจมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.4)  และดา้นการปรับปรุงเพิ่มเติมความสวยงามมีระดบั

ความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.6) 

4) ดา้นวสัดุและการทาํอุปกรณ์ 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบ

ท่ี 1 พบวา่ วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสมมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) ดา้นการทาํอุปกรณ์ตาม

รูปแบบมีระดบัความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.4)  และดา้นความคงทนแข็งแรงของวสัดุอุปกรณ์

มีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.8) 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบ

ท่ี 2 พบวา่ วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสมมีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.4) ดา้นการทาํอุปกรณ์ตาม

รูปแบบมีระดบัความเหมาะสมปานกลาง (𝑥𝑥 = 3.6)  และดา้นความคงทนแข็งแรงของวสัดุอุปกรณ์

มีระดบัความเหมาะสมมาก (𝑥𝑥 = 4.6) 

5) ดา้นความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมด 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบ

ท่ี 1 และรูปแบบท่ี 2  พบวา่ มีความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมดในระดบัมากทั้งรูปแบบท่ี 1  (𝑥𝑥 = 

4.4) และรูปแบบท่ี 2 (𝑥𝑥 = 4.6) 

 

 



บทที ่5 

5 สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปและอภิปรายผลวจัิย  

จากการออกแบบถังหมักขยะเพื่อการหมกัขยะอินทรีย์ครัวเรือนจากยางรถยนต์โดยใช้

ออกซิเจน และวเิคราะห์ธาตุอาหารหลกัของขยะอินทรียแ์ละขยะในครัวเรือนจดัทาํข้ึนเพื่อศึกษาการ

คดัแยก กาํจดัขยะอินทรีย์ออกจากขยะทัว่ไป ณ แหล่งกาํเนิดอย่างเหมาะสม โดยปรับปรุงจาก

โครงสร้างถงัหมกัขยะอินทรียท่ี์แนะนาํโดยจากกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงผลการออกแบบถงัหมกัขยะ

อินทรียจ์ากยางรถยนต ์ถงัหมกัขยะท่ี 1ถงัหมกัขยะท่ี 2 มีการออกแบบ การใชง้าน ขอ้ดี ขอ้เสีย ท่ี

แตกต่างกนั ซ่ึงลกัษณะการออกแบบถงัหมกัแบบท่ี 1 เป็นถงัหมกัแนวตั้งมีความสูง 85 เซนติเมตร 

เจาะรูรอบตวัถงั โดยใชย้างรถยนตเ์ป็นโครงถงั ใส่ท่อ PVC ความยาว 120 เซนติเมตร เจาะรูรอบท่อ 

PVC และใช้ตะแกรงและผา้ยางสีดาํในการปิดฝาด้านบนและล่าง ส่วนถงัหมกัแบบท่ี 2 ถงัหมกั

แนวตั้งมีความสูง 85 เซนติเมตร เจาะรูรอบตวัถงั โดยใช้ยางรถยนตเ์ป็นโครงถงั และใช้ตะแกรง

และผา้ยางสีดาํในการปิดฝาดา้นบนและล่าง ในส่วนการใชง้านเร่ิมจากการเติมขยะอินทรีย ์มูลสัตว ์

ใบไม ้และ นํ้ าจากนั้นคลุกให้เขา้กนัและลงถงัหมกั โดยการการระบายอากาศเป็นไปตามธรรมชาติ

อากาศจะเขา้ทางดา้นหนา้ถงัทางช่องระบายปุ๋ยหมกัและออกทางฝาปิด –เปิดดา้นบน สําหรับข้อดี

ขอ้เสียขอการออกแบบถงัหมกัขยะจากยางรถยนต์เก่า คือสามารถหาวสัดุไดง่้ายและราคาถูกกว่า

วสัดุพลาสติก มีอายุการใชง้านท่ีนาน ไม่มีการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการหมกั สําหรับขอ้เสียตวัถงัมี

นํ้าหนกัสูงมาก และการกลบัดา้นยางออกดา้นนอกค่อนขา้งลาํบาก 

เม่ือนาํผลการวิเคราะห์คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัขยะรูปแบบท่ี 1 และท่ี 2 ท่ีผา่น

การหมกัปุ๋ยเป็นระยะเวลา 30 วนั ไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์(ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยอินทรีย์

คุณภาพสูง) ของกรมพฒันาท่ีดินแลว้ปรากฏผลดงัน้ีคือ ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยหมกัท่ีทดลองทั้ง 2 

รูปแบบ มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานท่ีกาํหนดไวไ้ม่เกินร้อยละ 30  โดยนํ้ าหนกั ค่าความเป็นกรด

และด่าง (pH) มีค่าเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ทั้ง 2 รูปแบบ ส่วนของค่า ธาตุอาหารหลกั 

คือ ฟอสฟอรัส (P)โพแทสเซียม (K) และปริมาณไนโตรเจน (N) เม่ือพิจารณาผลการทดลอง

เปรียบเทียบกบัท่ีกาํหนดให้ตอ้งมีค่าแร่ธาตุอาหารหลกัไนโตรเจนไม่น้อยกว่า 1.0 เปอร์เซ็น โดย

นํ้าหนกั ฟอสฟอรัสไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกั โพแทสเซียมไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็น 

โดยนํ้ าหนกั พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากถงัหมกัขยะแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 มีค่าธาตุอาหารหลกัท่ีจาํเป็น

สําหรับพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีค่าตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานกาํหนด ซ่ึงจาํเป็นตอ้งมี
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การเพิ่มธาตุอาหารเพิ่มเติมในปุ๋ย หากจะนาํปุ๋ยไปใชป้ระโยชน์สําหรับพืชต่อไป อยา่งไรก็ตาม เม่ือ

พิจารณาโดยภาพรวมของคุณภาพปุ๋ยหมกัในทุกพารามิเตอร์ท่ีทาํการตรวจวิเคราะห์แลว้จะเห็นได้

วา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดรั้บจากการผลิตตามถงัหมกัแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 เล็กนอ้ย มีความแตกต่างกนัเพียง

เล็กนอ้ย 

การประเมินผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะ

รูปแบบท่ี 2 ดา้นการทาํงานและประโยชน์ใชส้อย ความสะดวกสบายในการใชง้าน ความสวยงาม 

ด้านวสัดุและการทาํอุปกรณ์ พบว่ามีระดับความเหมาะสมในระดับปานกลางถึงมก ซ่ึงผลการ

วิเคราะห์ความคิดเห็นขอ้มูลประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อถงัหมกัขยะรูปแบบท่ี 1 และรูปแบบท่ี 2  

พบวา่ มีความพึงพอใจในภาพรวมทั้งหมดในระดบัมากทั้งรูปแบบท่ี 1  (𝑥𝑥 = 4.4) และรูปแบบท่ี 2 

(𝑥𝑥 = 4.6) 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) จากการทดลองน้ีมีขอ้จาํกดัในเร่ืองของระยะเวลาท่ีสั้นจึงทาํให้การศึกษาประสิทธิภาพ

ถงัหมกัยงัไม่เป็นไปตามค่ามาตรฐาน ซ่ึงในระยะการประกอบตวัถงัใชร้ะยะเวลานาน แต่โครงสร้าง

ของถงัหมกัท่ีทาํมาจากยางรถยนต ์มีอายกุารใชง้านท่ีนาน เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ช่วยลดค่าใชจ่้าย 

2) ในการศึกษาประสิทธิภาพของตวัโครงสร้าง สัดส่วนองค์ประกอบท่ีเหมาะสมต่อการ

หมกัก็มีส่วนเพิ่มประสิทธิภาพเช่นกนั การกาํจดัเศษอาหารประเภทไขมนัก่อนเขา้กระบวนการหมกั

จะช่วยให้เกิดกล่ินนอ้ย ซ่ึงโดยปกติไนโตรเจนในปุ๋ย ดินจะเกิดไดน้้อยและละลายไดดี้ง่าย ผูจ้ดัทาํ

จึงเห็นวา่ในการทดลองหากไม่มีการเติมปัจจยัในการหมกัไนโตรเจนก็อาจไม่เกิด เช่นการเติมกาก

ถัว่เหลืองจะช่วยเพิ่มค่าไนโตรเจน 
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ภาพวธีิการทําถงัหมักและวธีิการหมัก 

  



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 กรีดขอบยางรถยนต ์  ภาพที ่2 กลบัขอบยางรถยนต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที ่3 ถงัท่ี 1 นาํถงัมาเรียงต่อกนั   

และยดึดว้ยน๊อตจากนั้นเจาะรูรอบตวัถงั  

เพื่อถ่ายเทออกซิเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่5 เศษอาหารท่ีไดจ้ากมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

ภาพที ่4 ถงัท่ี 2 นํ้าถงัมาเรียงต่อกนัและยดึ

ดว้ยน๊อตจากนั้นเจาะรูรอบตวัถงั และใส่

ท่อ PVC เพื่อถ่ายเทออกซิเจน 
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ภาคผนวก ข  

วเิคราะห์ทางเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่7การวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน (N) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่8 การวเิคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัส (P) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพที ่9 การวเิคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียม (K) 
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