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บทคดัย่อ 
 
 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัในคร้ังน้ี เพื่อพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการ
แปรรูปมะขามโดยการใชก้ระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ (AHP)  เพื่อศึกษาตน้ทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์
ใยขดัผิว และ เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูป
มะขาม ผลการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ใยขัดผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูปมะขามโดยการใช้
กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ภายใตเ้กณฑ์ในการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑ์ คือ หน้าท่ีใช้สอย 
ขนาดและรูปทรง สวยงามน่าใช ้วสัดุปลอดภยั วธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและราคาท่ีไม่แพงพบวา่
รูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวท่ีค านวณแล้วตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคใน 3 ล าดบั คือ รูปแบบท่ี 2 
แบบฝักมะขาม รูปแบบท่ี 3 แบบโดม และรูปแบบท่ี 1 แบบมือ มีค่าน ้ าหนกัความส าคญัของทางเลือกเป็น 
0.568  0.220 และ 0.117 ตามล าดบั ผลการประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์ดว้ยแบบสอบถามแบบบงัเอิญ
พบ จ านวน 50 คน ในภาพรวมพบวา่ดา้นคุณลกัษณะในภาพรวมของผลิตภณัฑ์มีค่าเฉล่ีย เป็น 4.38 อยู่ใน
ระดบัมาก และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.49 การประมาณการราคาตน้ทุนวสัดุและเคร่ืองจกัรในการผลิต
ผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูปมะขามคิดเป็นตน้ทุนคงท่ีในส่วนของจกัรเยบ็ผา้ คิดเป็น 
7,500 บาท และต้นทุนผนัแปรท่ีเป็นค่าวสัดุและค่าแรงต่อช้ินงาน คิดเป็น 30 บาทต่อช้ิน  และราคาขาย
ประมาณ 60 บาทต่อช้ิน จ านวนการผลิต ณ จุดคุม้ทุน คือ 125 ช้ิน และการถ่ายทอดถ่ายทอดเทคโนโลยีของ
งานวิจยัน้ีพบว่าความพึงพอใจต่อภาพรวมของโครงการมีค่าเฉล่ีย 4.20 พึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 0.41 
 
ค าส าคญั : รูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผวิ, กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์, เศรษฐกิจพอเพียง 
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Abstract 
 

 The purpose of this research was to develop the form of abrasive fiber products from tamarind 
processing by using the analytical hierarchical process (AHP), to study the cost of producing abrasive 
fiber products and to transfer technology in the development of abrasive fiber products from the waste 
material of tamarind processing. The result of the development of the abrasive fiber product model from 
the waste material of tamarind processing by using AHP under the criteria for deciding the product model 
is functional; Size and shape, beautiful to use, safe material, environmentally friendly and affordable 
production methods are found that the calculated fiber scrub product model meets the needs of consumers 
in 3 sequences: tamarind pod type 2, 3rd dome and 1st hand style. The alternative priority weights were 
0.568 0.220 and 0.117 respectively. Product feature evaluation results with questionnaires incidentally, 50 
people were found overall that the overall feature aspect of the product was 4.38 and the standard 
deviation was 0.49. Estimating the cost of materials and machinery in the production of abrasive fiber 
products from waste materials of tamarind processing was a fixed cost in the sewing machine segment. 
7,500 baht and variable cost of material and labor cost per piece. The price of the product was about 60 
baht per piece. The number of productions at break-even point was125 pieces and the technology transfer 
of this research showed that overall satisfaction with the project was an average of 4.20 satisfied at a high 
level. Contains a standard deviation of 0.41. 
 
Keywords : Form of Exfoliating Fiber Product, Analytical Hierarchical Processes (AHP) ,  Sufficiency 
        Economy 
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บทที ่1 
บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดมี้การปลูกมะขาม และมีการแปรรูปมะขามไวจ้  าหน่ายท่ีหลากหลายเช่น มะขาม
ไร้เมล็ด มะขามคลุก มะขามแช่อ่ิมอบแห้ง มะขามจ้ีดจ๊าดเป็นตน้ ซ้ึงการแปรรูปมะขามแต่ละปีมีแนวโน้ม
เพิ่มมากข้ึน จากการแปรรูปมะขามจะมีวสัดุท่ีเหลือทิ้ง เช่น รกมะขาม เมล็ดมะขาม และเปลือกมะขามท่ี
ไม่ไดใ้ช้ประโยชน์เกิดเป็นขยะจ านวนมาก ในปัจจุบนัมีการก าจดัวสัดุเหลือทิ้งดงักล่าวโดยการเผาท าลาย
ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะทางอากาศตามมาอีกดว้ย ประกอบกบักระแสในปัจจุบนัคนส่วนใหญ่หนัมาใส่ใจ
สุขภาพมากยิ่งข้ึน จากขอ้มูลกรมพฒันาธุรกิจการคา้ เผยมูลค่าการลงทุนธุรกิจดา้นสุขภาพของผูป้ระกอบ
ธุรกิจไทยเพิ่มสูงสุดในรอบ 5 ปี สถาบนัความงามต่างๆเนน้วตัถุดิบจากธรรมชาติจากความนิยมในปัจจุบนั
นั้นไดน้ าส่วนต่างๆของมะขามเขา้มาดูแลผิวให้ขาวใสแบบธรรมชาติและมะขามเป็นท่ียอมรับมาตลอดว่า
เป็นผลไมเ้พื่อสุขภาพจริงๆ มะขามถูกน ามาใชไ้ด้หลายๆ รูปแบบ และหน่ึงในรูปแบบท่ีนิยมมากก็คือ น ามา
ขดัผิวให้ขาวใส เรียบเนียน หรือน าน ้ าผึ้ งมาผสมให้นุ่มหอมยิ่งข้ึน ท่ีมีคุณสมบัติในการผลัดเซลล์ผิวท่ี
เส่ือมสภาพให้หลุดออก จากกระแสท่ีเน้นเร่ืองสุขภาพความงามและมาจากธรรมชาติ ผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวก็
เป็นหน่ึงในผลิตภณัฑ์ท่ีใช้เพื่อขดัผิวซ่ึงปัจจุบนัมีผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากธรรมชาติท่ีมีให้เลือกใช้ไดแ้ก่ใย
บวบ ใยไผ่ และใยสัปปะรด ท่ีอยู่ในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีน่าใช้งาน เหมาะในการซ้ือเป็นของฝาก
ประกอบกบัมะขามเป็นพืชเอกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
             ดังนั้ นผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ใยขัดผิวสู่การสร้างมูลค่าและการใช้
ประโยชน์เพื่อพฒันาทอ้งถ่ินโดยการน ารกมะขามจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูปมะขามมาพฒันารูปแบบ
ให้เป็นผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากธรรมชาติท่ีมีรูปแบบเป็นเอกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นการสร้างงาน
สร้างอาชีพเพื่อใหค้นต่างจงัหวดัไม่แห่เขา้เมืองหลวงมีความพอเพียงในวถีิชีวิตแบบดั้งเดิมถือเป็นส่ิงส าคญั 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรท ำวจัิย 
    1.2.1 เพื่อพฒันารูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูปมะขามโดยการใช้

กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ 
       1.2.2  เพื่อศึกษาตน้ทุนและระยะเวลาการคืนทุนในการผลิตผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิ้งของ
การแปรรูปมะขาม 
 1.2.3  เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยใีนการพฒันาผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูป
มะขาม 
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1.3 ขอบเขตของโครงกำรท ำวจัิย 

      1.3.1 ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 
 1) พื้นท่ีในการศึกษา คือ วสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 2) พื้นท่ีในการท าวิจยั ท่ีสาขาวิชาวศิวกรรมการผลิตและการจดัการ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และท่ีวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ ่
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 3) พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน ได้แก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอ
หนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 1.3.2  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
     ระยะท่ี 1 ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
           ระยะท่ี 2 การพฒันารูปแบบของผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากรกมะขามพนัธ์ศรีชมภูท่ีเหลือทิ้งจาก

การแปรรูป 
     ระยะท่ี 3 ศึกษาตน้ทุนและเวลาคืนทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการ

แปรรูปมะขาม      
     ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ่ จังหวดั

เพชรบูรณ์ และบุคคลท่ีสนใจ 
  1.3.3  ขอบเขตดา้นประชากร 
    ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการเลือกแบบเจาะจงท่ีเป็นสมาชิกของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม

ดวงทอง ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์มีประสบการณ์เก่ียวกบัการพฒันาออกแบบผลิตภณัฑ์และ
วสัดุตั้งแต่ 5 ปี ข้ึนไป 3 ท่าน และตวัอย่างกลุ่มผูบ้ริโภคทัว่ไปท่ีไดจ้ากการเลือกแบบบงัเอิญพบจ านวน 50 
คน  

 1.3.4   ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
           การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 9 เดือน 

1.4  วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย        
1.4.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
1.4.2 การพฒันารูปแบบของผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวดว้ยการใช้กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ในการ

พฒันาใหไ้ดรู้ปแบบตน้ฉบบัท่ีพฒันาข้ึนอยา่งนอ้ย 3 รูปแบบ 
1.4.3 เก็บข้อมูลจากการเลือกแบบเจาะจงท่ีเป็นสมาชิกของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละตวัอยา่งกลุ่มผูบ้ริโภคทัว่ไปท่ีไดจ้ากการเลือกแบบบงัเอิญพบ 
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1.4.4 เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบดว้ย แบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวท่ีพฒันาข้ึน  แบบสอบถาม ประกอบด้วย
แบบตรวจรายการ และแบบประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑท่ี์ออกแบบและพฒันาข้ึน 

1.4.5 การค านวนตน้ทุนการผลิตและจุดคุม้ทุนในกรผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการ
แปรรูปมะขาม 

1.4.6 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูป
มะขามใหแ้ก่กลุ่มเป้าหมาย คือสมาชิกกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.4.7 จดัท ารูปเล่มรายงานวจิยั 
1.5 กรอบแนวคิดของโครงกำรวจัิย 
       1.5.1 กรอบแนวความคิดของการวิจยั 
   
 
 
 
 
 
 
 
  
1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 

ไดรู้ปแบบผลิตภณ์ัใยขดัผิวท่ีพฒันาจากเศษวสัดุเหลือท้ิงสู่การสร้างมูลค่าและการใชป้ระโยชนเ์ป็นผลิตภณัฑใ์ยขดั
ผิวจากธรรมชาติท่ีสามารถน าไปจ าหน่ายได ้

 

Input Process Output 

ลงพ้ืนท่ีส ารวจและรวบรวมขอ้มูล
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
- รกมะขามวสัดุเหลือท้ิงของการแปร
รูปมะขาม 

-เตรียมรกมะขามเป็นเสน้ใยขดัผวิ 
- พฒันารูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ 
ดว้ยกระบวนการล าดบัชั้นเชิง
วเิคราะห์ 
- ค  านวณตน้ทุนการผลิต 

ไดรู้ปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผิวจาก
วสัดุเหลือท้ิงของการแปรรูปมะขาม 



 

บทที2่ 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1 มะขามพนัธ์ุศรีชมภู 
 เป็นมะขามหวานสายพนัธ์ุเบา ล าตน้เปลือกสีน ้ าตาลเทา หรือน ้ าตาล ลายแตกของเปลือกจะ
หยาบ ทอ้งของก่ิงเป็นร่อง ทรงพุม่ตั้งตรงข้ึนไม่แผอ่อก ทรงคลา้ยฉตัร ก่ิงสั่นอวบ ใบสีเขียวเขม้ยอด
อ่อนมีสีแดงจดั และค่อยๆ จางลงเร่ือย ๆ จนเป็นสีชมภู ออกดอกประมาณปลายเดือนพฤษภาคม ฝัก
แก่เก็บไดป้ระมาณตน้เดือนธนัวาคม ฝักแก่สังเกตไดท่ี้ทอ้งเร่ิมยบุลง ส่วนฝักท่ีไม่แก่เมล็ดจะด าและ
กลม พอเร่ิมแก่เมล็ดจะเป็นสีน ้ าตาลหรือด า เปลือกจะเปล่ียนสีจากน ้ าตาลเป็นสีเทาหม่น กา้นฝักจะ
เร่ิมเห่ียวลงแสดงวา่เร่ิมแก่แลว้ ลกัษณะฝักทัว่ไปเป็นมะขามท่ีมีลกัษณะฝักตรงยาวบริเวณส่วนนอก
ของฝักจะเป็นร่องแบน เรียกวา่ “ฝักอกร่อง” เปลือกฝักบาง เน้ือเหนียวหนา หวานและมีกล่ินหอม 
เมล็ดล่อน ส าหรับขอ้เสียของมะขามหวานสายพนัธ์ุน้ีคือ จะมีความแปรปรวนของรสชาติไปมาก 
เม่ือสภาพอาการมีการเปล่ียนแปลง นอกจากนั้นเน่ืองจากเปลือกฝักบางจึงท าให้ฝักแตกเสียหายง่าย 
แต่ทั้งน้ีก็จดัวา่เป็นมะขามหวานสายพนัธ์ุเศรษฐกิจท่ีเกษตรชาวเพชรบูรณ์ใหค้วามนิยมปลุกกนัมาก
(สถาบนัมะขามหวาน, 2563, 25 กรกฎาคม) 
 
2.2 เส้นใยมะขาม 
 ฝักมะขามหรือผลของมะขาม ผนงัผล (Pericarp) แบ่งไดเ้ป็น 3 ชั้น คือ ส่วนท่ีเรียกวา่เปลือก
มะขามนั้นคือ ผนงัผลชั้นนอก (Exocarp) มีลกัษณะแข็งแต่เปราะ แตกง่ายเม่ือแก่ ส่วนเน้ือมะขามท่ี
กิน คือ ผนงัผลชั้นกลาง (Mesocarp) ซ่ึงเม่ืออ่อนจะมีสีเหลืองอมเขียวและแข็ง แต่พอเร่ิมแก่จะค่อย 
ๆ เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล และมีลกัษณะเป็นเน้ือน่ิม เวลากินมะขามสังเกตุจะมีเยื่อเหนียวๆอยูด่า้นใน
สุดก่อนถึงเมล็ด เยื่อเหนียว ๆ นั้นคือผนงัผลชนัใน (Endocarp) ถา้รูดเน้ือและเมล็ดออกหมดจะเห็น
ว่าส่วนท่ีเป็นเส้นใยมะขามจะติดอยู่ท่ีขั้วของฝัก เส้นใยมะขามน้ีคือส่วนของเน้ือเยื่อท่อล าเลียง 
(Vascular tissue) ท่ีอยูภ่ายในรังไข่เม่ือเอาเส้นใยมะขามมาตดั X-Section จะเห็นเซลล์ส่วนใหญ่ใน
เน้ือเยื่อท่อเลียงคือเซลล์ไฟเบอร์ (Fiber) และมีเวสเซล เมมเบอร์ (Vessel Member) ซ่ึงท าหน้าท่ี
ล าเลียงน ้ าโดยตรงแทรกอยู่เป็นช่วง ๆ ดงันั้นจึงสังเกตไดว้่าเส้นใยมะขามถึงไดมี้ความเหนียวและ
แขง็มาก (Department of Botany Faculty of Science Chulalongkorn University, 2563, 25  
กรกฎาคม) 
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ตารางท่ี 2.1 ปริมาณของเส้นใยมะขามจากการแปรรูปพบวา่ฝักมะขามหวาน 4 สายพนัธ์ุสายพนัธ์ุละ 
1 กิโลกรัม  

ชนิด พนัธ์ุศรีชมภู พนัธ์ุประกายทอง พนัธ์ุขันตี พนัธ์ุสีทอง 
เน้ือมะขาม (กรัม) 406.1 524.8 396.9 322.1 
รกมะขาม (กรัม) 20.4 27.3 19.3 30.2 
เมล็ดมะขาม (กรัม) 239.6 191.8 196.7 160.8 
เปลือกมะขาม (กรัม) 242.5 221.4 206.6 244.1 
ท่ีมา มนสั ภูมิเอ่ียม และคณะ, 2560 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แสดงเส้นใยมะขาม 
ท่ีมา Department of Botany Faculty of Science Chulalongkorn University, 2563, 25กรกฎาคม 

 
 2.2.1 การศึกษาสมบติัทางกายภาพของเส้นใย 
  การศึกษาสมบติัทางกายภาพของเส้นใยประกอบไปดว้ย การหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน 
ความสามารถในการดูดซบัน ้ าและหาความเหนียว การดูดซับความช้ืน มีการดูดและคายไอน ้ าและ
ของเหลวอ่ืนๆท่ีอยูใ่นบรรยายกาศรอบๆจนกระทัง่ถึงสมดุล ซ่ึงสมดุลของปริมาณความช้ืนของเส้น
ใยจะเปล่ียนไปตามความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศรอบๆนั้น ปริมาณความช้ืนของเส้นใยมีผลต่อ
สมบติับางประการโดยข้ึนอยูก่บัชนิดของใย (นฤมล ศรีวฑูิรย,์ 2548) 

2.2.2 ตวัอยา่งการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใย 
 2.2.2.1 ท าการอบไล่ความช้ืนท่ีมีอยู่ในเส้นใย โดยการน าเส้นใยไปอบในตู้อบท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  
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 2.2.2.2 น าเส้นใย ท่ีผา่นการอบไล่ความช้ืนแลว้มาใส่ลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด ์ท าการปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์ตั้งแต่ 0, 5, 10 และ15 %โดยน ้ าหนกั
ของเส้นใยธรรมชาติ และท าการปรับเปล่ียนเวลาในการแช่เส้นใยธรรมชาติ จาก 0, 10, 20 และ 30 
นาที ท ากวนผสมเส้นใยธรรมชาติกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดต์ลอดเวลา  
 2.2.2.3 ท าการก าจดัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีอยูใ่นเส้นใยธรรมชาติเม่ือครบ
ก าหนดเวลาการปรับปรุงผิว โดยการลา้งดว้ยน ้ าดีไออไนเซชัน่ (deionization, DI) จนกระทัง่น ้ าท่ี
ลา้งมีค่า pH เท่ากบั 7 หรือมีค่ากรด-เบสท่ีเป็นกลาง  
 2.2.2.4 ท าการอบไล่ความช้ืนเส้นใยธรรมชาติ โดยการอบในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง หรือจนกระทัง่น ้าหนกัคงท่ี  
 2.2.3 การทดสอบความสามารถในการดูดซบัน ้าของเส้นใยกลว้ย สับปรดและฝ้าย 

2.2.3.1 ตดัเส้นใยทั้งสามชนิดใหย้าวประมาณ 10 เซนติเมตร และชัง่น ้าหนกัของแต่ละ
เส้นใยใหเ้ท่ากนั 

2.2.3.2 น าเส้นใยท่ีไดแ้ช่น ้ านาน 2 นาที แลว้น าเส้นใยไปชัง่น ้ าหนกั เพื่อหาน ้ าหนัก
ของเส้นใย 

2.2.3.3 น าค่าน ้าหนกัของแต่ละเส้นใยแต่ละชนิดหลงัจากแช่น ้า มาเปรียบเทียบกนัแลว้
บนัทึกผล 
 2.4.4 การทดสอบความเหนียวของเส้นใยกลว้ย สับปะรดและฝ้าย 
 2.4.4.1 เลือกเส้นใยกล้วย สับปะรดและฝ้ายมา 1 เส้นท่ีคิดว่ามีความเหนียวและ
แขง็แรงมากท่ีสุด 
 2.4.4.2 น ากอ้นอิฐท่ีมีขนาด 200 กรัม 500 กรัม 600 กรัม และ 1000 กรัม มาทดสอบ
โดยตดัเส้นใยให้มีความยาว 10 เซนติเมตรและ 15 เซนติเมตร เป็นตวัชัง่น ้าหนกัของ กอ้นอิฐเพื่อหา
ค่าความเหนียวของเส้นใย 
  2.4.4.3 ค านวณหาค่าน ้ าหนักท่ีเส้นใยสามารถยกได้ แล้วน าผลการทดลองท่ีได้มา
เปรียบเทียบกนั  
 
2.3 มาตรฐานผลติภัณฑ์ชุมชน 
 2.3.1 มาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชนผลิตภณัฑจ์ากใยบวบ มผช.21/2560 
 มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชนน้ีครอบคลุมเฉพาะผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากใยบวบแห้งหรือน า
ใยบวบแห้งมาประกอบหรือประดิษฐ์กบัวสัดุอ่ืนๆ ความหมายของค าท่ีใช้ในมาตรฐานผลิตภณัฑ์
ชุมชนมีดงัต่อไปน้ี (เบญจมาพร เอกฉตัร์, 2560) 
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 2.3.1.1 ใยบวบแห้ง หมายถึง เส้นใยของผลบวบแก่ท่ีแห้งและน าเปลือกและเมล็ดออก
จนหมด บวบท่ีนิยมน ามาท าผลิตภณัฑจ์ะเป็นบวบท่ีมีผลขนาดใหญ่กวา่บวบขม 
 2.3.1.2 ผลิตภณัฑ์จากใยบวบ หมายถึง ผลิตภณัฑ์ท่ีท าข้ึนจากใยบวบแห้ง หรือน าใย
บวบแห้งมาประกอบ หรือ ประดิษฐ์ดว้ยวสัดุอ่ืน เพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั เช่น ใช้
เป็นของใชท้ัว่ไป ตกแต่งบา้น ท าดอกไมป้ระดิษฐ ์
 2.3.2 การทดสอบ 
  การทดสอบลกัษณะทัว่ไป ใยบวบแหง้ การประกอบกบัวสัดุอ่ืน สี และการเคลือบเงา 
 2.3.2.1 ให้แต่งตั้งคณะตรวจสอบ ประกอบดว้ยผูท่ี้มีความช านาญในการตรวจสอบ 
ผลิตภณัฑจ์ากใยบวบอยา่งนอ้ย 5 คนแต่ละคนแยกกนัตรวจใหค้ะแนนโดยอิสระ 

 2.3.2.2 หลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนน ใหเ้ป็นตามตารางน้ี 
ตรางท่ี 2.2 หลกัเกณฑก์ารให้คะแนนใยบวบ 

ลกัษณะที่
ตรวจสอบ 

เกณฑ์ทีก่ าหนด 
ระดับการตัดสิน (คะแนน) 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช้ 
ต้อง

ปรับปรุง 
 

ลกัษณะทัว่ไป 
ตอ้งมีรูปแบบ และขนาด
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

5 4 3 2 1 

ตอ้งไม่มีราปรากฏใหเ้ห็นอยา่ง
เด่นชดัตลอดช้ินงาน 

5 4 3 2 1 

 
 

ใยบวบแหง้ 

เส้นใยตอ้งผสานกนัตาม
ธรรมชาติ สะอาด สีสม ่าเสมอ 
ไม่ขาดแยก และไม่มีเปลือก
หรือเมล็ดหลงเหลืออยู ่

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

มีลกัษณะเหนียว ไม่ขาดง่าย 5 4 3 2 1 
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ลกัษณะที่
ตรวจสอบ 

เกณฑ์ทีก่ าหนด 
ระดับการตัดสิน (คะแนน) 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

พอใช้ 
ต้อง

ปรับปรุง 
การประกอบ 
ดว้ยวสัดุอ่ืน  

(ถา้มี) 

ตอ้งประณีต สวยงาม และ
เหมาะกบัการใชง้าน 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

 
สี (ถา้มี) 

กรณีท่ีมีการยอ้มสี สีตอ้งติด
แน่น ไม่ตก และเม่ือลูบ
ผลิตภณัฑจ์ากใยบวบแลว้สี
ตอ้งไม่ติดมือ 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

 
การเคลือบเงา 

(ถา้มี) 

ตอ้งเรียบมีความสม ่าเสมอและ
ตอ้งไม่ท าใหช้ิ้นงานขาดความ
สวยงามตามธรรมชาติ 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

ท่ีมา: เบญจมาพร เอกฉตัร์, 2560 
 
2.4 การแปรรูปผลติภัณฑ์ขัดผวิจากใยธรรมชาติ  
 2.4.1 ใยบวบขดัตวั  
 บวบเป็นพืชตระกูลแตง ในอดีตคนไทยส่วนใหญ่นิยมปล่อยให้บวบเล้ือยตามร้ัวหรือ
ปล่อยให้เล้ือยพนัไปตามตน้ไมแ้ลว้ค่อยเก็บผลอ่อนมารับประทานเป็นผกั ส่วนบวบท่ีไม่ไดเ้ก็บจะ
ปล่อยจนแก่แห้งเหลือแต่เส้นใยท่ีเรียกวา่ รังบวบ และถูกน ามาใชใ้นการอาบน ้ าขดัถูภาชนะโดยไม่
ตอ้งไปหาซ้ือฟองน ้ าให้ส้ินเปลือง บวบท่ีสามารถปลูกไดใ้นประเทศไทยมีหลายชนิดไดแ้ก่ บวบ
เหล่ียม บวบงู บวบหอม ต่อมานางภาวิณี ศรีสวสัด์ิ ชาวบ้านเมืองเพีย อ าเภอบ้านไผ่ จังหวดั
ขอนแก่น ได้จดัตั้ งธุรกิจใยบวบขดัตวัข้ึนเอง โดยการแปรรูปใยบวบธรรมดา ท่ีมีคุณค่าโดยภูมิ
ปัญญาชาวบ้าน เพราะในชุมชนมีบวบแก่ท่ีไม่ได้ใช้เป็นจ านวนมาก นางภาวิณี ศรีสวสัด์ิ จึงหา
วิธีการสร้างรายได้ให้กบัครอบครัว และยงักระจายรายได้ให้กบัชุมชนบา้นเมืองเพีย โดยการจา้ง
งานจากคนในชุมชนและรับซ้ือวตัถุดิบจากชุมชนเป็นการสร้างเศรษฐกิจใหก้บัชุมชน ธุรกิจใยบวบ
ขวัตวัน้ีสร้างรายไดใ้ห้กบัครอบครัว นางภาวิณี ศรีสวสัด์ิ ประมาณเดือนละ 50,000-60,000 บาท 
จดัส่งจ าหน่ายตามหลายๆจงัหวดัในประเทศไทย  
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ภาพท่ี 2.2 ใยบวบขดัผวิ 
ท่ีมา: ชชัรพล เพญ็โฉม, 2560 

 
2.5 หลกัการออกแบบผลติภัณฑ์ 
 การออกแบบผลิตภณัฑ์มีปัจจยั (Design factors) มากมายท่ีนกัออกแบบท่ีตอ้งค านึงถึง แต่ใน
ท่ีน้ีจะขอกล่าวเพียงปัจจยัพื้นฐาน 10 ประการ ท่ีนิยมใชเ้ป็นเกณฑ์ในการพิจารณาสร้างสรรคผ์ลงาน
เชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงปัจจยัดงักล่าวเป็นปัจจยัท่ีสามารถควบคุมได ้และเป็นตวัก าหนดองคป์ระกอบ
ของงานออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ส าคญั ไดแ้ก่ (ponlapass, 2563, 25 กรกฎาคม) 
 2.5.1 หนา้ท่ีใชส้อย (Function) 
 ผลิตภณัฑ์ทุกชนิดจะต้องมีหน้าท่ีใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายท่ีตั้ งไว ้คือสามารถ
ตอบสนองประโยชน์ใชส้อยตามท่ีผูบ้ริโภคตอ้งการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ในหน่ึงผลิตภณัฑ์นั้น
อาจมีหน้าท่ีใช้สอยอย่างเดียวหรือกลายหนา้ท่ีก็ได ้แต่หน้าท่ีใช้สอยจะดีหรือไม่นั้น ตอ้งใช้งานไป
ระยะหน่ึงถึงจะทราบขอ้บกพร่อง  
 2.5.2 ความสวยงามน่าใช ้(Aesthetics or sales appeal) 
 ผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบมานั้ นจะต้องมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม น่าใช้ ตรงตาม
รสนิยมของกลุ่มผูบ้ริโภคเป้าหมาย เป็นวิธีการเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ์ท่ีไดรั้บความนิยมและไดผ้ลดี 
เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรกท่ีคนเราสัมผสัได้ก่อนมกัเกิดมาจากรูปร่างและสีเป็น
หลกั การก าหนดรูปร่างและสีในงานออกแบบผลิตภณัฑ์นั้น ไม่เหมือนกบัการก าหนดรูปร่างและสี
ในงานจิตรกรรม ซ่ึงสามารถท่ีจะแสดงหรือก าหนดรูปร่างและสีไดต้ามความนึกคิดของจิตกร แต่
ในงานออกแบบผลิตภณัฑ์นั้น  จ  าเป็นตอ้งยึดขอ้มูลและกฎเกณฑ์ผสมผสานของรูปร่างและสีสัน 
ระหวา่งทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผูบ้ริโภคเขา้ดว้ยกนั ถึงแมว้า่มนุษยแ์ต่ละคนมีการ
รับรู้และพึงพอใจในเร่ืองของความงามไดไ้ม่เท่ากนั และไม่มีกฎเกณฑ์การตดัสินใจใดๆ ท่ีเป็นตวัช้ี
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ขาดความถูกความผิด แต่คนเราส่วนใหญ่ก็มีแนวโนม้ท่ีจะมองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกนั
ตามธรรมชาติ ตวัอยา่งเช่น  ผลิตภณัฑ์เคร่ืองประดบั ของท่ีระลึก และของตกแต่งบา้นต่างๆ ความ
สวยงามก็คือหน้าท่ีใชส้อยนั้นเอ และความสวยงามจะสร้างความประทบัใจแก่ผูบ้ริโภคให้เกิดการ
ตดัสินใจซ้ือได ้
 2.5.3 ความสะดวกสบายในการใช ้(Ergonomics) 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีดีนั้ นต้องเข้าใจกายวิภาคเชิงกลเก่ียวกับขนาด สัดส่วน 
ความสามารถและขีดจ ากดัท่ีเหมาะสมส าหรับอวยัวะต่างๆ ของผูใ้ช้ การเกิดความรู้สึกท่ีดีและ
สะดวกสบายในการใชผ้ลิตภณัฑ์ ทั้งทางดา้นจิตวิทยา(Psychology)และสรีระวทิยา(Physiology) ซ่ึง
แตกต่างกันไปตามลักษณะเพศ เผ่าพันธ์ุ ภูมิล าเนา และสังคมแวดล้อมท่ีใช้ผลิตภณัฑ์นั้ นเป็น
ขอ้บงัคบัในการออกแบบ 

2.5.4 ความปลอดภยั (Safety) 
ผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนเพื่ออ านวยความสะดวกในการด ารงชีพของมนุษย ์มีทั้งประโยชน์

และโทษในตวั การออกแบบจึงตอ้งค านึงถึงความปลอดภยัของชีวิตและทรัพยสิ์นของผูบ้ริโภคเป็น
ส าคญั ไม่เลือกใช้วสัดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ ท่ีเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช้หรือท าลายส่ิงแวดลอ้ม ถา้
หลีกเล่ียงไม่ไดต้อ้งแสดงเคร่ืองหมายเตือนไวใ้ห้ชดัเจนและมีค าอธิบายการใชแ้นบมากบัผลิตภณัฑ์
ดว้ย ตวัอยา่งเช่น การออกแบบผลิตภณัฑ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ควรมีส่วนป้องกนัอุบติัเหตุท่ีอาจเกิดข้ึนได้
จากความเม่ือยลา้หรือพลั้งเผลอ เช่น จากการสัมผสักบัส่วนกลไกท างาน จากความร้อน จากไฟฟ้า
ดูด ฯลฯ จากการสัมผสักบัส่วนกลไกท างาน จากความร้อน จากไฟฟ้าดูด ฯลฯ หลีกเล่ียงการใชว้สัดุ
ท่ีง่ายต่อการเกิดอคัคีภยัหรือเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ และควรมีสัญลกัษณ์หรือค าอธิบายติดเตือนบน
ผลิตภณัฑ์ไว ้การออกแบบผลิตภณัฑ์ส าหรับเด็ก ตอ้งเลือกใชว้สัดุท่ีไม่มีสารพิษเจือปน เผือ่ป้องกนั
เวลาเด็กเอาเขา้ปากกดัหรือออม ช้ินส่วนตอ้งไม่มีส่วนแหลมคมให้เกิดการบาดเจ็บ มีขอ้ความหรือ
สัญลกัษณ์บอกเตือน เป็นตน้ 
 2.5.5 ความแขง็แรง (Construction) 
 ผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบมานั้นจะตอ้งมีความแข็งแรงในตวั ทนทานต่อการใช้งานตาม
หน้าท่ีและวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดโครงสร้างมีความเหมาะสมตามคุณสมบติัของวสัดุ ขนาด แรง
กระท าในรูปแบบต่างๆ จากการใชง้าน ตวัอยา่งเช่น การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ท่ีดีตอ้งมีความมัน่คง
แข็งแรง  ตอ้งเขา้ใจหลกัโครงสร้างและการรับน ้ าหนัก ตอ้งสามารถควบคุมพฤติกรรมการใช้งาน
ให้กบัผูใ้ชด้ว้ย เช่น การจดัท่าทางในการใช้งานให้กบัผูใ้ชด้ว้ย เช่น การจดัท่าทางในการใชง้านให้
เหมาะสม สะดวกสบาย ถูกสุขลกัษณะ และตอ้งรู้จกัผสมความงามเขา้กบัช้ินงานไดอ้ยา่งกลมกลืน 
เพราะโครงสร้างบางรูปแบบมีความแข็งแรงดีมากแต่ขาดความสวยงาม จึงเป็นหน้าท่ีของนัก
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ออกแบบท่ีจะตอ้งเป็นผูผ้สานสองส่ิงเขา้มาอยูใ่นความพอดีให้ได ้นอกจากการเลือกใชป้ระเภทของ
วสัดุ โครงสร้างท่ีเหมาะสมแลว้ ยงัตอ้งค านึงถึงความประหยดัควบคู่กนัไปดว้ย 
 2.5.6 ราคา (Cost) 
 ก่อนการออกแบบผลิตภณัฑ์ควรมีการก าหนดกลุ่มเป้าหมายท่ีจะใช้ว่าเป็นกลุ่มใด  
อาชีพอะไร ฐานะเป็นอย่างไร ซ่ึงจะช่วยให้นักออกแบบสามารถก าหนดแบบผลิตภัณฑ์และ
ประมาณราคาขายให้เหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายไดใ้กลเ้คียงมากข้ึน การจะไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑ์ท่ีมี
ราคาเหมาะสมนั้น  ส่วนหน่ึงอยูท่ี่การเลือกใชช้นิด หรือเกรดของวสัดุ และวิธีการผลิตท่ีเหมาะสม 
ผลิตได้ง่ายและรวดเร็ว แต่ในกรณีท่ีประมาณราคาจากแบบสูงกว่าท่ีก าหนดก็อาจต้องมีการ
เปล่ียนแปลงหรือพฒันาองค์ประกอบดา้นต่างๆ กนัใหม่เพื่อลดตน้ทุน  แต่ทั้งน้ีตอ้งคงไวซ่ึ้งคุณค่า
ของผลิตภณัฑน์ั้น 
 2.5.7 วสัดุ (Materials) 
 การออกแบบควรเลือกวสัดุท่ีมีคุณสมบติัด้านต่างๆ ได้แก่ ความใส ผิวมนัวาว ทน
ความร้อน ทนกรดด่างไม่ล่ืน ฯลฯ ใหเ้หมาะสมกบัหนา้ท่ีใชส้อยของผลิตภณัฑน์ั้นๆ นอกจากนั้นยงั
ต้องพิจารณาถึงความง่ายในการดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต สั่งซ้ือและคงคลัง 
รวมถึงจิตส านึกในการรณรงคช่์วยกนัพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มดว้ยการเลือกใชว้สัดุท่ีหมุนเวยีนกลบัมาใช้
ใหม่ได ้(recycle) ก็เป็นส่ิงท่ีนกัอกแบบตอ้งตระหนกัถึงในการออกแบบร่วมดว้ย เพื่อช่วยลดกนัลด
ปริมาณขยะของโลก 
 2.5.8 กรรมวธีิการผลิต (Production) 

 ผลิตภณัฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้สามารถผลิตไดง่้าย รวดเร็ว ประหยดัวสัดุ ค่าแรง
และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ แต่ในบางกรณีอาจตอ้งออกแบบให้สอดคลอ้งกบักรรมวิธีของเคร่ืองจกัรและ
อุปกรณ์ท่ีมีอยู่เดิม และควรตระหนักอยู่เสมอว่าไม่มีอะไรท่ีจะลดต้นทุนได้รวดเร็วอย่างมี
ประสิทธิภาพ มากกวา่การประหยดัเพราะการผลิตทีละมากๆ  
 2.5.9 การบ ารุงรักษาและซ่อมแซม (Maintenance) 
 ผลิตภณัฑ์ทุกชนิดควรออกแบบให้สามารถบ ารุงรักษา และแกไ้ขซ่อมแซมไดง่้าย ไม่
ยุง่ยากเม่ือมีการช ารุดเสียหายเกิดข้ึน ง่ายและสะดวกต่อการท าความสะอาดเพื่อช่วยยืดอายุการใช้
งานของผลิตภณัฑ์ รวมทั้งควรมีค่าบ ารุงรักษาและการสึกหรอต ่า ตวัอย่างเช่น  ผลิตภณัฑ์ประเภท
เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองยนต ์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ท่ีมีกลไกภายในซบัซ้อน อะไหล่บาง
ช้ินย่อมมีการเส่ือมสภาพไปตามอายุการใช้งานหรือจากการใช้งานท่ีผิดวิธี  การออกแบบท่ีดีนั้น
จะตอ้งศึกษาถึงต าแหน่งในการจดัวางกลไกแต่ละช้ิน เพื่อท่ีจะไดอ้อกแบบส่วนของฝาครอบบริเวณ
ต่างๆ ให้สะดวกในการถอดซ่อมแซมหรือเปล่ียนอะไหล่ไดโ้ดยง่าย นอกจากนั้นการออกแบบยงั
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ตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบอ่ืนๆ ร่วมดว้ย เช่น การใชช้ิ้นส่วนร่วมกนัใหม้ากท่ีสุด โดยเฉพาะอุปกรณ์
ยึดต่อการเลือกใช้ช้ินส่วนขนาดมาตรฐานท่ีหาไดง่้าย การถอดเปล่ียนไดเ้ป็นชุดๆ การออกแบบให้
บางส่วนสามารถใชเ้ก็บอะไหล่ หรือใชเ้ป็นอุปกรณ์ส ารับการซ่อมบ ารุงรักษาไดใ้นตวั เป็นตน้ 
 2.5.10 การขนส่ง (Transportation) 
 ผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบควรค านึงถึงการประหยดัค่าขนส่ง ความสะดวกในการขนส่ง
ระยะทาง เส้นทางการขนส่ง (ทางบก ทางน ้ าหรือทางอากาศ) การกินเน้ือท่ีในการขนส่ง (มิติความจุ
กวา้ง ยาว สูง ของรถยนตส่์วนบุคคล รถบรรทุกทัว่ไป ตูบ้รรทุกสินคา้ ฯลฯ) ส่วนการบรรจุหีบห่อ
ตอ้งสามารถป้องกนัไม่ให้เกิดการช ารุดเสียหายของผลิตภณัฑ์ได้ง่าย กรณีท่ีผลิตภณัฑ์ท่ีท าการ
ออกแบบนั้นมีขนาดใหญ่ อาจตอ้งออกแบบให้ช้ินส่วนสามารถถอดประกอบไดง่้าย เพื่อท าให้หีบ
ห่อมีขนาดเล็ก 
 
2.6 เทคนิคการวิเคราะห์เชิงล าดับ (Analytical Hierarchy Process: AHP) 
 กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ เป็นกระบวนการท่ีถูกพฒันาข้ึนมาโดย Dr.Thomas Saaty 
ใช้ในการวดัค่าระดับการตัดสินใจ (Ratio) โดยจะมีการจดัล าดับทางเลือกเม่ือเราต้องพิจารณา 
ทางเลือกหลายทางซ่ึงให้ผลในการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพเม่ือตอ้งตดัสินใจในเร่ืองท่ี
ซับซ้อน (J.Liveratore & L.Nydick, 2003)  วิธี AHP น้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ช้ไดใ้นหลายแขนง 
เช่น ใช้การก าหนดกลยุทธ์ทาง การตลาด การสั่งซ้ือวตัถุดิบ การจัดล าดับความสามารถของ
พนกังาน การประเมินทางเลือกของสายอาชีพ การส ารวจทศันคติของพนกังาน เป็นตน้ วิธีการน้ีมี
จุดเด่น คือ  

1. เป็นวิธีการเปรียบเทียบเชิงคู่ในการตดัสินใจจึงให้ผลการส ารวจน่าเช่ือถือ และสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชไ้ดห้ลากหลายแขนง  

2. ง่ายต่อการใช้และการท าความเขา้ใจ เพราะมีโครงสร้างท่ีเป็นแผนภูมิล าดบัชั้นเลียนแบบ
กระบวนความคิดของมนุษย ์  

3. ง่ายต่อการจดัล าดบัความส าคญั เพราะใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นปริมาณตวัเลข   
4. สามารถขจดัการตดัสินใจแบบมีอคติ หรือล าเอียงออกไปได ้  
5. ใชไ้ดท้ั้งกบัการตดัสินใจแบบคนเดียวและแบบท่ีเป็นกลุ่มหรือหมู่คณะ กระบวนการล าดบั

ขั้นเชิงวเิคราะห์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั คือ  
 1. ก าหนดเป้าหมายในการตัดสินใจ (Specify Target) ในขั้นตอนน้ีเป็นการก าหนด
เป้าหมาย ในการตัดสินใจ“องค์ประกอบ” หรือปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกับการตดัสินใจต่าง ๆ พร้อม
ทางเลือกในการตดัสินใจจะถูกก าหนดข้ึน และสร้างแผนภูมิล าดับชั้นหรือแบบจ าลองของการ
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ตดัสินใจโดยวิธี AHP น้ีมีโครงสร้างในการตดัสินใจ ประกอบไปดว้ยอยา่งน้อย 3 ระดบัแต่ระดบั
อาจจะมากกวา่น้ีก็ไดซ่ึ้งข้ึนอยูก่บัความซบัซอ้นในการตดัสินใจ คือ   
 ระดบัชั้นท่ี 1 หรือระดบับนสุดแสดงเป้าหมายของการตดัสินใจ   
 ระดบัชั้นท่ี 2 แสดงถึงเกณฑ์การตดัสินใจหลกั (Criteria) ท่ีมีผลต่อเป้าหมายในการ
ตดัสินใจ         
 ระดบัชั้นท่ี 3 แสดงถึงเกณฑ์ย่อยของการตดัสินใจซ่ึงจะมีจ านวนเท่าไรนั้นข้ึนอยู่กบั
ความชดัเจนของเกณฑห์ลกัและความซบัซอ้นของการตดัสินใจ   
 2. หาค่าน ้ าหนกัความส าคญัของเกณฑ์การประเมิน (Specify the Significance Weight of 
Evaluation Criteria) ในขั้นตอนน้ีเป็นการเปรียบเทียบความส าคญัต่อเป้าหมายของแต่ละปัจจยัโดย
วิธี AHP จะน าเกณฑ์การตดัสินใจมาเปรียบเทียบทีละคู่ โดยให้ค่าน ้ าหนักเป็นอตัราเปรียบเทียบ 
(Ratio) ทั้ งปัจจัยหลักและปัจจัยย่อยโดยค่ามาตราเปรียบเทียบน ้ าหนัก Relative Importance of 
Factor ท่ีใชคื้อ 1-9 ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.3 
ตารางที ่2.3 ค่ามาตราเปรียบเทียบน ้าหนกั (Relative Importance of Factor) 

ค่าน า้หนัก (Relative Importance) ค าอธิบาย (Description) 
1 มีความส าคญัเท่ากนั 
3 มีความส าคญัมาก หรือนอ้ยกวา่ปานกลาง 
5 มีความส าคญัมาก 
7 มีความส าคญัมากอยา่งยิง่ 
9 มีความส าคญัมากอยา่งยิง่ยวด 

2,4,6,8 มีความส าคญัมาก หรือนอ้ยกวา่เล็กนอ้ย 
 

ตารางที ่2.3 ค่ามาตราเปรียบเทียบน ้าหนกั 
 

 3. เป รียบ เที ยบท าง เลื อก ท่ี ก าหนด ข้ึน ที ละ คู่ (Compare the Candidate Alternative 
PairWise) โดยน าทางเลือกท่ีก าหนดไวใ้นตอนแรกมาท าการประเมินผ่านเกณฑ์ ท่ีใช้ในการ
ตดัสินใจ และจดัล าดบัความส าคญัของแต่ละทางเลือก   
 4. หาค่าความสอดคลอ้ง (Consistency Ratio: CR) โดยการน าค่าดชันีความสอดคลอ้งของ
ขอ้มูล (Consistency Index: CI) มาหารด้วยค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้มูลโดยการสุ่มตวัอย่าง 
(Random Consistency Index: RI) โดยผลลัพธ์ท่ีได้จะต้องมีค่าไม่เกิน 0.10 ขั้นตอนและสูตรการ 
ค านวณมีดงัน้ี 
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 1. หาค่า λ max จากสมการ 2.1    
    
        λ max = 

ผลรวมผลหาร

𝑛
           (2.1) 

     เม่ือ n คือ จ านวนเกณฑก์ารประเมิน 
 2. หาค่าผลรวมผลหาร     

  2.1 ปรับผลรวมคอลมัน์ของคะแนนดิบใหเ้ท่ากบั 1     
  2.2 หาค่าเฉล่ียแนวนอนของแต่ละเกณฑ ์(ค่าน ้าหนกัของเกณฑก์ารประเมิน)     
  2.3 น ้ าค่าน ้ าหนักของเกณฑ์การประเมินแต่ละเกณฑ์คูณเขา้กบัค่าคะแนนดิบใน 

คอลมัน์ของเกณฑน์ั้น ๆ      
  2.4 รวมผลแนวนอนของแต่ละเกณฑก์ารประเมิน     
  2.5 น าค่าผลรวมแนวนอนท่ีได้ของแต่ละเกณฑ์คูณกับค่าน ้ าหนักเกณฑ์การ

ประเมิน   ของเกณฑน์ั้น ๆ จะไดค้่าผลหาร     
  2.6 รวมค่าผลหารท่ีได ้จะไดค้่าผลรวมผลหาร 

 3. หาค่า Consistency Index: CI จากสมการ 2.2  

           CI  = 
𝜆𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
               (2.2)      

 เม่ือ n คือ จ านวนเกณฑก์ารประเมิน  
 4. หาค่า Consistency Ratio: CR จากสมการ 2.3        

          CR =  
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 ≥ 0.10                (2.3)  

 เม่ือ λ max คือ The Maximum Eigenvalue และค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้มูล 
 
โดยการสุ่มตวัอยา่ง หรือค่า RI แสดงไวใ้นตารางท่ี 2.4 
 

ตารางที ่2.4 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้มูลโดยการสุ่มตวัอยา่ง (RI) 
จ านวนเกณฑ์การตัดสินใจ     
 (Number of Criteria) 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อมูลโดยการสุ่ม
ตัวอย่าง (RI) 

1 0 
2 0 
3 0.58 
4 0.90 
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จ านวนเกณฑ์การตัดสินใจ     
 (Number of Criteria) 

ค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อมูลโดยการสุ่ม
ตัวอย่าง (RI) 

5 1.12 
6 1.24 
7 1.32 
8 1.41 
9 1.45 
10 1.49 

 
2.7 มาตรวดัของลเิคิร์ท (Likert Scale) 
 Likert Scale คือ ช่ือเรียกสั้นๆ ของ Linkert Rating Scale หรือ มาตรวดัของลิเคิร์ท เป็นมาตร
วดัท่ีใช้ส าหรับให้ผูแ้สดงระดบัความคิดเห็นใน แบบสอบถามปลายปิด วิธีวดัความพึงพอใจหรือ
ความเห็นของผูต้อบแบบสอบถามดว้ย Likert Scale คือการใหผู้ต้อบแบบสอบถามเลือกแสดงความ
คิดเห็นจากระดบัความพึงพอใจหรือระดบัความเห็นดว้ยหา้ระดบัต่อแบบสอบถามนั้นๆ 
 ระดับความเห็นด้วยทั้ งห้าระดับของ Likert Scale จะมีตั้ งแต่พอใจหรือเห็นด้วยท่ีสุด 
(Favorable) ไปจนถึงไม่พอใจหรือไม่เห็นดว้ยท่ีสุด (Unfavorable) ดงัน้ี 
 5 หมายถึง เห็นดว้ยท่ีสุดหรือพึงพอใจท่ีสุด 
 4 หมายถึง เห็นดว้ยหรือพอใจ 
 3 หมายถึง เฉยๆหรือปานกลาง 
 2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยหรือไม่พอใจ 
 1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่หรือไม่พอใจอยา่งยิง่ 
 การแปลผลแบบสอบถามดว้ยLikert Scaleนอกจากน้ีเม่ือผูอ้อกแบบสอบถามเก็บขอ้มูลจาก
ผูต้อบแบบสอบถามและน ามาหาค่าเฉล่ีย (หา X Bar)ซ่ึงจะสามารถแปลผลความพึงพอใจหรือ
ความเห็นดว้ยของผูต้อบแบบสอบถามตามแนวคิด Likert Rating Scales ไดด้งัน้ี 
 ค่าเฉล่ีย 4.50 ถึง 5.00 หมายความว่ามีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดหรือมีความเห็นดว้ย
ในระดบัมากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ีย 3.50 ถึง 4.49 หมายความว่ามีความพึงพอใจในระดบัมากหรือมีความเห็นด้วยใน
ระดบัมาก 
 ค่าเฉล่ีย 2.50 ถึง 3.49 หมายความว่ามีความพึงพอใจในระดบัปานกลางหรือมีความเห็นดว้ย
ในระดบัปานกลาง 
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 ค่าเฉล่ีย 1.50 ถึง 2.49 หมายความว่ามีความพึงพอใจในระดบัน้อยหรือมีความเห็นดว้ยใน
ระดบันอ้ย 
 ค่าเฉล่ีย 1.00 ถึง 1.49 หมายความวา่มีความพึงพอใจในระดบัน้อยท่ีสุดหรือมีความเห็นดว้ย
ในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 
2.8 ศาสตร์พระราชาหลกัการทรงงาน พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ในหลวง รัชกาลที่ 9 
 หลกัการทรงงาน พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ในหลวง รัชกาลท่ี 9 มี 23 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
 1. จะท าอะไรตอ้งศึกษาขอ้มูลให้เป็นระบบ ทรงศึกษาขอ้มูลรายละเอียดอยา่งเป็นระบบจาก
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ทั้ งเอกสาร แผนท่ี สอบถามจากเจา้หน้าท่ี นักวิชาการ และราษฎรในพื้นท่ีให้ได้
รายละเอียดท่ีถูกตอ้ง เพื่อน าขอ้มูลเหล่านั้นไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริงอยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว และตรงตาม
เป้าหมาย 
 2. ระเบิดจากภายใน จะท าการใดๆ ต้องเร่ิมจากคนท่ีเก่ียวข้องเสียก่อน ต้องสร้างความ
เขม้แข็งจากภายในให้เกิดความเขา้ใจและอยากท า ไม่ใช่การสั่งให้ท า คนไม่เขา้ใจก็อาจจะไม่ท าก็
เป็นได้ ในการท างานนั้ นอาจจะต้องคุยหรือประชุมกับลูกน้อง เพื่อนร่วมงาน หรือคนในทีม
เสียก่อน เพื่อใหท้ราบถึงเป้าหมายและวธีิการต่อไป 
 3. แกปั้ญหาจากจุดเล็ก ควรมองปัญหาภาพรวมก่อนเสมอ แต่เม่ือจะลงมือแกปั้ญหานั้น ควร
มองในส่ิงท่ีคนมกัจะมองขา้ม แลว้เร่ิมแกปั้ญหาจากจุดเล็กๆ เสียก่อน เม่ือส าเร็จแลว้จึงค่อยๆ ขยบั
ขยายแก้ไปเร่ือยๆ ทีละจุด เราสามารถเอามาประยุกต์ใช้กบัการท างานได ้โดยมองไปท่ีเป้าหมาย
ใหญ่ของงานแต่ละช้ิน แลว้เร่ิมลงมือท าจากจุดเล็กๆ ก่อน ค่อยๆ ท า ค่อยๆ แกไ้ปทีละจุด งานแต่ละ
ช้ินก็จะลุลวงไปไดต้ามเป้าหมายท่ีวางไว ้“ถา้ปวดหวัคิดอะไรไม่ออก ก็ตอ้งแกไ้ขการปวดหวัน้ีก่อน 
มนัไม่ไดแ้กอ้าการจริง แต่ตอ้งแกปั้ญหาท่ีท าให้เราปวดหัวให้ไดเ้สียก่อน เพื่อจะให้อยูใ่นสภาพท่ีดี
ได”้ 
 4. ท าตามล าดบัขั้น เร่ิมตน้จากการลงมือท าในส่ิงท่ีจ  าเป็นก่อน เม่ือส าเร็จแลว้ก็เร่ิมลงมือส่ิงท่ี
จ  าเป็นล าดบัต่อไป ดว้ยความรอบคอบและระมดัระวงั ถา้ท าตามหลกัน้ีได ้งานทุกส่ิงก็จะส าเร็จได้
โดยง่าย ในหลวงรัชกาลท่ี 9 ทรงเร่ิมตน้จากส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีสุดของประชาชนเสียก่อน ไดแ้ก่ สุขภาพ
สาธารณสุข จากนั้นจึงเป็นเร่ืองสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน และส่ิงจ าเป็นในการประกอบอาชีพ อาทิ 
ถนน แหล่งน ้ าเพื่อการเกษตร การอุปโภคบริโภค เน้นการปรับใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีราษฎร
สามารถน าไปปฏิบติัได ้และเกิดประโยชน์สูงสุด “การพฒันาประเทศจ าเป็นตอ้งท าตามล าดบัขั้น 
ตอ้งสร้างพื้นฐาน คือความพอมี พอกิน พอใชข้องประชาชนส่วนใหญ่เป็นเบ้ืองตน้ก่อน ใชว้ิธีการ
และอุปกรณ์ท่ีประหยดั แต่ถูกตอ้งตามหลกัวิชา เม่ือไดพ้ื้นฐานท่ีมัน่คงพร้อมพอสมควร สามารถ
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ปฏิบติัได้แล้วจึงค่อยสร้างเสริมความเจริญและฐานะเศรษฐกิจขั้นท่ีสูงข้ึนโดยล าดบัต่อไป” พระ
บรมราโชวาทของในหลวงรัชกาลท่ี 9 เม่ือวนัท่ี 18 กรกฎาคม 2517 
 5. ภูมิสังคม ภูมิศาสตร์ สังคมศาสตร์ การพฒันาใดๆ ตอ้งค านึงถึงสภาพภูมิประเทศของ
บริเวณนั้นว่าเป็นอย่างไร และสังคมวิทยาเก่ียวกับลักษณะนิสัยใจคอคน ตลอดจนวฒันธรรม
ประเพณีในแต่ละท้องถ่ินท่ีมีความแตกต่างกัน “การพัฒนาจะต้องเป็นไปตามภูมิประเทศทาง
ภูมิศาสตร์และภูมิประเทศทางสังคมศาสตร์ ในสังคมวทิยา คือนิสัยใจคอของคนเรา จะไปบงัคบัให้
คนอ่ืนคิดอยา่งอ่ืนไม่ได ้เราตอ้งแนะน า เขา้ไปดูวา่เขาตอ้งการอะไรจริงๆ แลว้ก็อธิบายให้เขาเขา้ใจ
หลกัการของการพฒันาน้ีก็จะเกิดประโยชน์อยา่งยิง่” 
 6. ท างานแบบองคร์วม ใชว้ิธีคิดเพื่อการท างาน โดยวิธีคิดอยา่งองคร์วม คือการมองส่ิงต่างๆ 
ท่ีเกิดอยา่งเป็นระบบครบวงจร ทุกส่ิงทุกอยา่งมีมิติเช่ือมต่อกนั มองส่ิงท่ีเกิดข้ึนและแนวทางแกไ้ข
อยา่งเช่ือมโยง 
 7. ไม่ติดต ารา เม่ือเราจะท าการใดนั้น ควรท างานอยา่งยืดหยุน่กบัสภาพและสถานการณ์นั้นๆ 
ไม่ใช่การยดึติดอยูก่บัแค่ในต าราวิชาการ เพราะบางท่ีความรู้ท่วมหวั เอาตวัไม่รอด บางคร้ังเรายดึติด
ทฤษฎีมากจนเกินไปจนท าอะไรไม่ได้เลย ส่ิงท่ีเราท าบางคร้ังต้องโอบอ้อมต่อสภาพธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอ้ม สังคม และจิตวทิยาดว้ย 
 8. รู้จกัประหยดั เรียบง่าย ไดป้ระโยชน์สูงสุด ในการพฒันาและช่วยเหลือราษฎร ในหลวง
รัชกาลท่ี 9 ทรงใช้หลกัในการแกปั้ญหาดว้ยความเรียบง่ายและประหยดั ราษฎรสามารถท าไดเ้อง 
หาไดใ้นทอ้งถ่ินและประยกุตใ์ชส่ิ้งท่ีมีอยูใ่นภูมิภาคนั้นมาแกไ้ข ปรับปรุง โดยไม่ตอ้งลงทุนสูงหรือ
ใช้เทคโนโลยีท่ียุง่ยากมากนกั ดงัพระราชด ารัสตอนหน่ึงวา่ “ให้ปลูกป่าโดยไม่ตอ้งปลูกโดยปล่อย
ใหข้ึ้นเองตามธรรมชาติจะไดป้ระหยดังบประมาณ” 
 9. ท าให้ง่าย ทรงคิดค้น ดัดแปลง ปรับปรุงและแก้ไขงาน การพัฒนาประเทศตามแนว
พระราชด าริไปได้โดยง่าย ไม่ยุ่งยากซับซ้อนและท่ีส าคญัอย่างยิ่งคือ สอดคล้องกบัสภาพความ
เป็นอยูข่องประชาชนและระบบนิเวศโดยรวม “ท าใหง่้าย” 
 10. การมีส่วนร่วม ทรงเป็นนกัประชาธิปไตย ทรงเปิดโอกาสให้สาธารณชน ประชาชนหรือ
เจา้หน้าท่ีทุกระดบัได้มาร่วมแสดงความคิดเห็น “ส าคญัท่ีสุดจะตอ้งหัดท าใจให้กวา้งขวาง หนัก
แน่น รู้จกัรับฟังความคิดเห็น แมก้ระทัง่ความวิพากษว์ิจารณ์จากผูอ่ื้นอยา่งฉลาดนั้น แทจ้ริงคือ การ
ระดมสติปัญญาละประสบการณ์อนัหลากหลายมาอ านวยการปฏิบติับริหารงานใหป้ระสบผลส าเร็จ
ท่ีสมบูรณ์นัน่เอง” 
 11. ตอ้งยึดประโยชน์ส่วนรวม ในหลวงรัชกาลท่ี 9 ทรงระลึกถึงประโยชน์ของส่วนรวมเป็น
ส าคญั ดงัพระราชด ารัสตอนหน่ึงวา่ “ใครต่อใครบอกว่า ขอให้เสียสละส่วนตวัเพื่อส่วนรวม อนัน้ี
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ฟังจนเบ่ือ อาจร าคาญดว้ยซ ้ าวา่ ใครต่อใครมาก็บอกวา่ขอให้คิดถึงประโยชน์ส่วนรวม อาจมานึกใน
ใจวา่ ให้ๆ  อยูเ่ร่ือยแลว้ส่วนตวัจะไดอ้ะไร ขอใหคิ้ดวา่คนท่ีใหเ้ป็นเพื่อส่วนรวมนั้น มิไดใ้หส่้วนรวม
แต่อยา่งเดียว เป็นการใหเ้พื่อตวัเองสามารถท่ีจะมีส่วนรวมท่ีจะอาศยัได”้ 
 12. บริการท่ีจุดเดียว ทรงมีพระราชด าริมากวา่ 20 ปีแลว้ ใหบ้ริหารศูนยศึ์กษาการพฒันาหลาย
แห่งทัว่ประเทศโดยใช้หลกัการ “การบริการรวมท่ีจุดเดียว : One Stop Service” โดยทรงเน้นเร่ืองรู้
รักสามคัคีและการร่วมมือร่วมแรงร่วมใจกนัดว้ยการปรับลดช่องวา่งระหวา่งหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 13. ใช้ธรรมชาติช่วยธรรมชาติ พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี 9 ทรงเข้าใจถึง
ธรรมชาติและตอ้งการให้ประชาชนใกลชิ้ดกบัทรัพยากรธรรมชาติ ทรงมองปัญหาธรรมชาติอยา่ง
ละเอียด โดยหากเราตอ้งการแกไ้ขธรรมชาติจะตอ้งใชธ้รรมชาติเขา้ช่วยเหลือเราดว้ย 
 14. ใชอ้ธรรมปราบอธรรม ทรงน าความจริงในเร่ืองธรรมชาติและกฎเกณฑ์ของธรรมชาติมา
เป็นหลกัการแนวทางปฏิบติัในการแกไ้ขปัญหาและปรับปรุงสภาวะท่ีไม่ปกติเขา้สู่ระบบท่ีปกติ เช่น 
การบ าบดัน ้าเน่าเสียโดยใหผ้กัตบชวา ซ่ึงมีตามธรรมชาติใหดู้ดซึมส่ิงสกปรกปนเป้ือนในน ้า 
  15. ปลูกป่าในใจคน การจะท าการใดส าเร็จตอ้งปลูกจิตส านึกของคนเสียก่อน ตอ้งให้เห็น
คุณค่า เห็นประโยชน์กบัส่ิงท่ีจะท า  “เจา้หนา้ท่ีป่าไมค้วรจะปลูกตน้ไมล้งในใจคนเสียก่อน แลว้คน
เหล่านั้นก็จะพากนัปลูกตน้ไมล้งบนแผน่ดินและจะรักษาตน้ไมด้ว้ยตนเอง” 
 16. ขาดทุนคือก าไร หลกัการในพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 9 ท่ีมีต่อพสกนิกร
ไทย “การให”้ และ “การเสียสละ” เป็นการกระท าอนัมีผลเป็นก าไร คือความอยูดี่มีสุขของราษฎร 
 17. การพึ่งพาตนเอง การพฒันาตามแนวพระราชด าริ เพื่อการแกไ้ขปัญหาในเบ้ืองตน้ดว้ยการ
แกไ้ขปัญหาเฉพาะหน้า เพื่อให้มีความแข็งแรงพอท่ีจะด ารงชีวิตไดต่้อไป แลว้ขั้นต่อไปก็คือ การ
พฒันาใหป้ระชาชนสามารถอยูใ่นสังคมไดต้ามสภาพแวดลอ้มและสามารถ พึ่งตนเองไดใ้นท่ีสุด 
 18. พออยู่พอกิน ให้ประชาชนสามารถอยู่อย่าง “พออยู่พอกิน” ให้ไดเ้สียก่อน แล้วจึงค่อย
ขยบัขยายใหมี้ขีดสมรรถนะท่ีกา้วหนา้ต่อไป 
  19. เศรษฐกิจพอเพียง เป็นปรัชญาท่ีในหลวงรัชกาลท่ี 9 พระราชทานพระราชด ารัสช้ีแนะ
แนวทางการด าเนินชีวิต ให้ด าเนินไปบน “ทางสายกลาง” เพื่อให้รอดพน้และสามารถด ารงอยู่ได้
อย่างมัน่คงและย ัง่ยืนภายใตก้ระแสโลกาภิวตัน์และการเปล่ียนแปลงต่างๆ ซ่ึงปรัชญาน้ีสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชไ้ดท้ั้งระดบับุคคล องคก์ร และชุมชน 
 20. ความซ่ือสัตยสุ์จริต จริงใจต่อกนั ผูท่ี้มีความสุจริตและบริสุทธ์ิใจ แมจ้ะมีความรู้น้อย ก็
ยอ่มท าประโยชน์ให้แก่ส่วนรวมไดม้ากกวา่ผูท่ี้มีความรู้มาก แต่ไม่มีความสุจริต ไม่มีความบริสุทธ์ิ
ใจ 
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  21. ท างานอยา่งมีความสุข ท างานตอ้งมีความสุขดว้ย ถา้เราท าอยา่งไม่มีความสุขเราจะแพ ้แต่
ถา้เรามีความสุขเราจะชนะ สนุกกบัการท างานเพียงเท่านั้น ถือว่าเราชนะแลว้ หรือจะท างานโดย
ค านึงถึงความสุขท่ีเกิดจากการไดท้  าประโยชน์ให้กบัผูอ่ื้นก็สามารถท าได ้“ท างานกบัฉนั ฉันไม่มี
อะไรจะให ้นอกจากการมีความสุขร่วมกนั ในการท าประโยชน์ใหก้บัผูอ่ื้น” 
 22. ความเพียร การเร่ิมตน้ท างานหรือท าส่ิงใดนั้นอาจจะไม่ไดมี้ความพร้อม ตอ้งอาศยัความ
อดทนและความมุ่งมัน่ ดงัเช่นพระราชนิพนธ์ “พระมหาชนก” กษตัริยผ์ูเ้พียรพยายามแมจ้ะไม่เห็น
ฝ่ังก็จะว่ายน ้ าต่อไป เพราะถ้าไม่เพียรว่ายก็จะตกเป็นอาหารปู ปลาและไม่ได้พบกับเทวดาท่ี
ช่วยเหลือมิใหจ้มน ้า 
 23. รู้ รัก สามคัคี  รู้ คือ รู้ปัญหาและรู้วิธีแก้ปัญหานั้น  รัก คือ เม่ือเรารู้ถึงปัญหาและวิธีแก้
แลว้ เราตอ้งมีความรัก ท่ีจะลงมือท า ลงมือแกไ้ขปัญหานั้น  สามคัคี คือ การแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ไม่
สามารถลงมือท าคนเดียวได ้ตอ้งอาศยัความร่วมมือร่วมใจกนั 
 
2.9 แนวคิดเกีย่วกบัต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ 
 ตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Cost) มีความแตกต่างจากค านิยามทางบญัชี กล่าวคือ 
ตน้ทุนทางบญัชี (Financial Cost) หมายถึง จ านวนเงินท่ีสามารถวดัไดโ้ดยการจ่ายเป็นเงินสดหรือ
สินทรัพยโ์ดยการให้บริการหรือโดยการก่อหน้ี เพื่อให้ไดม้าซ่ึงสินคา้หรือบริการรวมทั้งผลขาดทุน
ท่ีวดัค่าเป็นตวัเงินได ้ส่วนตน้ทุนในทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึง จ านวนเงินท่ีไดจ่้ายออกไป (ตน้ทุน
ทางบัญชี ) รวมทั้ งค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) หมายถึง ต้นทุนท่ีเกิดจากการไม่ได้รับ
ประโยชน์จากทางเลือกอ่ืน เน่ืองจากกิจการไดต้ดัสินใจด าเนินการอีกทางเลือกหน่ึง ตน้ทุนค่าเสีย
โอกาสเกิดข้ีนและสามารถน าไปใชไ้ดห้ลายทางเลือก เม่ือไดใ้ชท้รัพยากรไปในทางเลือกหน่ึงท าให้
ไม่สามารถน าไปใช้กบัทางเลือกอ่ืนได ้ท าให้พลาดโอกาสท่ีจะไดรั้บประโยชน์จากทางเลือกอ่ืน
ประโยชน์จากทางเลือกอ่ืนท่ีดีท่ีสุดท่ีไม่ไดรั้บนั้นจะถือเป็นตน้ทุนของทางเลือกท่ีด าเนินการนั้นดว้ย 
(Parkin, 1999) ซ่ึงตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์จะประกอบไปดว้ยตน้ทุนต่าง ๆ ดงัน้ี  
 -  ตน้ทุนทางตรง (Direct Cost) หมายถึงตน้ทุนท่ีตอ้งจ่ายเป็ นเงินสดให้แก่บุคคลอ่ืน ๆ ใน
การซ้ือหาปัจจยัการผลิตมาใชใ้นการผลิตสินคา้และบริการ ซ่ึ งเห็นไดช้ดัเจนหรือเรียกไดอี้กอยา่ง
หน่ึงวา่ ตน้ทุนชดัแจง้ (Explicit Cost) เช่น ค่าจา้งบุคคลกร ค่าอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ค่าน ้า ค่าไฟ เป็น
ตน้ การค านวณตน้ทุนในทางบญัชีนั้น เป็ นการค านวณตน้ทุนประเภทน้ีเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น แต่
ในทางเศรษฐศาสตร์นั้น การน าตน้ทุนทางตรงเหล่าน้ีมารวมกนัแลว้ยงัไม่ถือวา่เป็น ตน้ทุนการผลิต
ทั้งหมด ยงัตอ้งมีการรวมตน้ทุนอีกประเภทเขา้ไปดว้ย นัน่คือ  
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  -  ตน้ทุนทางออ้ม (Indirect Cost) หมายถึง ตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ทรัพยากรหรือปัจจยั
การผลิตของตนเอง ซ่ึงไม่ไดจ่้ายเป็นเงินสดออกไปจริง ๆ แต่ตอ้งประเมินออกมาเป็นค่าใชจ่้ายหรือ
เรียกอีกอย่างหน่ึงว่า ตน้ทุนไม่ชัดแจง้ (Implicit Cost) เช่น การใช้บ้านท่ีอยูอาศยัของตนเองเป็น
สถานท่ีผลิตสินคา้และบริการซ่ึงไม่เสียค่าเช่า แต่เราตอ้งประเมินออกมาเป็นค่าเช่าดว้ย เพราะถือ
เป็นตน้ทุนทางออ้มท่ีมองไม่เห็น เป็นตน้ ดงันั้น ในการคิดตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ จ าเป็นตอ้งคิด
ตน้ทุนทางออ้มเหล่าน้ีเป็นส่วนหน่ึงของค่าใช้จ่ายด้วย โดยตอ้งน าหลกัการในเร่ืองตน้ทุนค่าเสีย
โอกาส  (Opportunity Cost) มาใช้ในการประเมินต้นทุนด้วย  ซ่ึ งเป็น มูลค่ า ท่ี สู งท่ี สุ ดของ
ผลประโยชน์จากทางเลือกอ่ืน ๆ ของการใชท้รัพยากรท่ีไม่มีโอกาสไดใ้ช ้เน่ืองจากไดน้ าทรัพยากร
นั้นมาใชใ้นโครงการน้ีแลว้ (Maximum Alternative Benefit Forgone) 
 -  ก ารคิดอัตราส่ วนผลประโยช น์ ต่อต้น ทุน  (Benefit-Cost Ratio: BCR) อัต ราส่ วน
ผลประโยชน์ต่อตน้ทุน หรือ BCR คือ มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์รวมหารด้วยมูลค่าปัจจุบนั
ของตน้ทุนรวมตลอดอายุของโครงการ ถึงแมว้า่การลงทุนจะผา่นพน้ไปแลว้ก็ตาม ในขณะท่ีตน้ทุน
ในการก่อสร้างจะเกิดข้ึนเฉพาะในช่วงการลงทุนเท่านั้น ส่วนตน้ทุนท่ีอยูใ่นรูปของค่าใชจ่้ายในการ
ด าเนินงานการซ่อมแซมบ ารุงรักษา และการลงทุนทดแทนอุปกรณ์ท่ีเส่ือมสภาพจะเกิดข้ึนตลอด
อายุของโครงการ จากนั้นจึงน าเอาผลประโยชน์และตน้ทุนของโครงการท่ีไดป้รับค่าไปตามเวลา 
หรือคิดเป็นมูลค่าปัจจุบนัแลว้มาเปรียบเทียบกนเพื่อหาอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน (BCR) 
ดงัน้ี 

         BCR = 
PVB

PVC
 

                       
∑ Bt (1-i)-1

n

t=1

∑ Ct (1-i)-1
n

t=0

        (2.4) 

 BCR =   อตัราผลประโยชน์ต่อตน้ทุน  
 PVB =  มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์รวม  
 PVC =  มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนรวม  
 Bt =  ผลประโยชน์ในปีท่ี t  
 Ct =  ตน้ทุนในปีท่ี t  
 i =  อตัราดอกเบ้ีย/ปี  
 n =  จ  านวนปีด าเนินโครงการ 
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 ค่าของผลประโยชน์ต่อต้นทุน (BCR) อาจเท่ากับ 1 มากกว่า 1 หรือน้อยกว่า 1 ก็ได้ ตาม
หลกัการตดัสินใจท่ีแสดงวา่โครงการมีความเหมาะสม และคุม้ค่าต่อการลงทุนหรือไม่ ค่าของ BCR 
ตอ้งเท่ากบั 1 หรือมากกวา่ 1 
 -  การคิดระยะเวลาคืนทุน (PB: Payback Period)  ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
ของโครงการ หมายถึง ระยะเวลาการด าเนินงานท่ีมีผลท าให้ผลประโยชน์สุทธิ มีค่าเท่ากบัค่าใชจ่้าย
ในการลงทุนพอดี โดยมีวธีิค านวณ ดงัน้ี 

 PB =  
TC

AB
                                                                                       (2.5) 

 PB = ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)  
 TC = ตน้ทุนทั้งหมด (Total Cost)  
 AB = ผลประโยชน์เฉล่ียต่อปี (Average Benefit/Year)  
 การวิเคราะห์หรือการประเมินโครงการถือไดว้า่เป็นงานท่ีมีความส าคญัมากเพราะเป็นส่วนท่ี
ช่วยในการตดัสินใจท่ีจะลงทุนไดถู้กตอ้ง และเป็นการลดอตัราความเส่ียงให้นอ้ยลง นอกจากน้ีผล
จากการวิเคราะห์โครงการยงัช่วยให้ผูล้งทุน หรือผูว้างนโยบาย สามารถจดัการและวางแผนด าเนิน
โครงการไดอ้ยา่งเป็นระบบ และถูกตอ้งตามขั้นตอน รวมทั้งการจดัสรรทรัพยากรให้เป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ และมีประโยชน์สูงสุดต่อสังคม  
  
2.10 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 อุทุมพร ใชบุ้ญเรือง และ อดิศกัด์ิ ธีรานุพฒันา (2559) งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อจดัล าดบั
ความส าคญัปัจจยัจูงใจในการท างานของพนกังานขายแผนกยาจิตเวช บริษทั ไทยโอซูกา้ จ  ากดัโดย
การใช้กระบวนการตดัสินใจแบบวิเคราะห์ล าดบัชั้น (AHP) เพื่อศึกษาค่านา้หนกัความส าคญัปัจจยั
จูงใจในการท างาน ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบจ าลอง AHP 2 แบบจ าลอง โดยอา้งอิงจากทฤษฎี สองปัจจยั
ของเฮอ ร์ซ เบอ ร์ก  (Herzberg’s Two-Factors Theory) คือแบบจ าลองด้าน ปั จจัย จูงใจ  และ
แบบจ าลองดา้นปัจจยัสุขอนามยัเก็บขอ้มูลดุลยพินิจการเปรียบเทียบคู่จากพนกังานขายแผนกยาจิต
เวชจ านวน 14 ราย โดยใช้แบบสอบถาม และวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยโปรแกรม Expert Choice® ผล
การศึกษาพบวา่ แบบจ าลอง AHP ท่ีเสนอสามารถประยุกตใ์ช้ ในการจดัล าดบัความส าคญัปัจจยัจูง
ใจในการท างานของพนักงานได้ โดยล าดับความส าคญัของเกณฑ์ หลักด้านปัจจยัจูงใจในการ
ท างานตามค่าเฉล่ียดงัน้ีความส าเร็จในการท างาน ความกา้วหนา้ในหนา้ท่ีการงาน ความรับผิดชอบ 
การได้รับการยอมรับนับถือและลักษณะของงาน ด้านความส าคัญของเกณฑ์ หลักด้านปัจจัย
สุขอนามยัในการท างาน เรียงล าดบัตามค่าเฉล่ียดงัน้ีเงินเดือน และค่าตอบแทน ความมัน่คงในงาน 
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ต าแหน่งงาน ความสัมพนัธ์ระหวา่งผูบ้งัคบับญัชาและเพื่อนร่วมงาน สภาพการท างาน การปกครอง
บงัคบับญัชา และนโยบายการบริหารขององคก์าร 
 ศุภนิชา ศรีวรเดชไพศาล และคณะ (2563) งานวจิยัน้ีมุ่งศึกษาประยกุตใ์ชน้วตักรรมเส้นใย ฟิ
ลาเจน รวมกับเส้นใยธรรมชาติเพื่อสร้างผลิตภณัฑ์ถุงเท้ายอ้มสีครามธรรมชาติ ผูว้ิจยัใช้เส้นใย
ธรรมชาติ 3 ชนิดไดแ้ก่ เส้นใยผกัตบชวา เส้นใยสับปะรด และเส้นใยกลว้ย โดยน าเส้นใยธรรมชาติ
เหล่าน้ีไปผสมกบัเส้นใยฟิลาเจนในอตัราส่วนต่างๆ แลว้จึงน าผลมาวเิคราะห์ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญดา้น
การผลิตเส้นดา้ย จากบริษทั กอ้งเกียรติ เท็กไทล์ จ  ากดั ไดก้ารวิเคราะห์ความเหมาะสมจากลกัษณะ
ของเส้นใยธรรมชาติ สูตรการผสมคือ ใชเ้ส้นใยฟิลาเจนร้อยละ 25 เส้นใยธรรมชาติร้อยละ 15 และ
เส้นใยฝ้ายร้อยละ 60 ด้วยระบบการป่ันเส้น ด้ายแบบเพื่อผลิตเส้นด้ายเบอร์ 20/1 จากนั้นผูว้ิจยั
ทดสอบ คุณสมบติัทางกายภาพ ของเส้นใยดา้ยผสมผกัตบชวา เส้นดา้ยสับปะรด และเส้นดา้ยกลว้ย
ตามล าดับ ผลวิเคราะห์พบว่าลักษณะของเส้นด้ายผสมหลังป่ันทั้ ง 3 ประเภท คล้ายคลึงกัน แต่
เส้นดา้ยสับปะรดมีความเรียบของเส้นดา้ยและมีลกัษณะการเขา้เกลียวของเส้นใยแต่ละชนิดไดเ้รียบ
มากท่ีสุด นอกจากน้ีเม่ือน าเส้นด้ายไปท าถุงเท้าและยอ้มสีครามธรรมชาติ พบว่าเส้นใยเหล่าน้ี
สามารถผลิตเป็นถุงเทา้ได ้และมีความยืดหยุ่นดีเพียงพอ ในขณะท่ีเม่ือน าไปยอ้มสีครามธรรมชาติ 
ดว้ยการมดัยอ้มซ่ึงให้เกิด ลวดลาย ผมวา่เส้นดา้ยท่ีผสมทั้ง 3 ชนิดดูดสีครามไดดี้ดงันั้นเส้นใยผสม
ชนิดใหม่เหล่าน้ีสามารถน าไปใชง้านไดห้ลากหลายในดา้นส่ิงทอและเชิงพาณิชยไ์ด ้
 จินตนา อินภกัดี และ พูลสุข บุญยเนตร (2562) เส้นใยกลว้ยหอมทองยอ้มสีธรรมชาติส าหรับ
ใช้ในการท าเคร่ืองจกัสาน ศึกษาวิธีการน าเส้นใยกล้วยหอมทองไปท าผลิตภณัฑ์เคร่ืองจกัสาน
ตวัอยา่งท่ีใช้ในการทดลองคือเส้นใยกลว้ยหอมทองยอ้มสีธรรมชาติจากเปลือกตน้ สัตบรรณ คร่ัง 
ผลมะเกลือ ตน้คราม และเปลือกตน้ประดู่ ท าการเปรียบเทียบวิธีการยอ้ม 2 วิธีคือการยอ้มร้อนและ
การยอ้มเยน็วิธีการเตรียมเส้นใยส าหรับท าเคร่ืองจกัสานมี 2 แบบคือแบบเขา้เกลียวและแบบถกัเปีย
วางแผนการจ าลองแบบสุ่มอยา่งสมบูรณ์ (CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของสถิติท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ค่าเฉล่ียและผลการทดสอบท่ี ผลการศึกษาพบว่าคุณสมบติัของเส้นใยกลว้ย
หอมทองสามารถน าไปพฒันาเป็นเคร่ืองจกัสานได้จากการใช้ส่วนล าตน้เทียบ  ในการแกะกาบ
กลว้ยมาขูดเส้นใหญ่ได ้12 ชั้น ส่วนหยวกกลว้ยไม่สามารถน ามาแยกเส้นใยได ้ความยาวของกาบ
กล้วยชั้นท่ี 1-7 ไม่แตกต่างกันส่วนชั้นท่ี 1-12 มีความยาวของกาบแตกต่างกัน จากการทดสอบ
น ้ าหนกัของกาบกลว้ยหอมทองแต่ละชั้นพบว่ากาบกลว้ยตาชั้นมีน ้ าหนกัแตกต่างกนัซ่ึงมีค่าเฉล่ีย
ของน ้ าหนกัอยู่ระหว่าง 231-239.01 กรัม ขนาดของเส้นใยความคงทนต่อแรงดึง และค่ายงัโมดูลสั 
ของเส้นใยไม่แตกต่างกนั ค่าแรงตา้นทานภายในของกาบชั้นท่ี 4 มีความแตกต่างกบักาบชั้นอ่ืนๆ 
กาบท่ี 1 มีค่าความคงทนต่อแรงดึงมากท่ีสุด กาบท่ี 4 มีค่ายงัโมดูลสัมากท่ีสุด การยอ้มเส้นใยกลว้ย
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หอมทองพบวา่เส้นใยกลว้ยสามารถ สียอ้มไดทุ้กชนิดสีท่ีไดจ้ากวิธีการยอ้มร้อนและยอ้มเยน็ให้เฉด
สีเดียวกัน แต่มีความสว่างของสีและความสดของสีแตกต่างกันโดยสียอ้มจากเปลือกต้นตัน
สัตบรรณ และครามเปียก ท่ียอ้มดว้ยวธีิการท่ีแตกต่างกนัให้สีไม่แตกต่างกนั ส่วนสียอ้มจากคลงัผล
มะเกลือ และเปลือกตน้ประดู่ท่ียอ้มด้วยวิธีการท่ีต่างกนัให้สีท่ีแตกต่างกนัส าหรับการน าเส้นใย
กลว้ยหอมทองไปท าเคร่ืองจกัสานท าไดโ้ดยน าเส้นใยมารวมกนัจ านวน 15-20 เส้นเพื่อใหเ้ส้นใหญ่ 
ให้มีขนาดใหญ่ข้ึนดว้ยใชว้ิธีการเขา้เกลียวหรือการถกัเปียก่อนน าไปท าผลิตภณัฑ์เคร่ืองจกัสานโดย
ใชเ้ทคนิคต่างๆ 
 ชุติมา หวงัเบ็ญหมดั และ ธนากร พฤกษรั์ตนนภา (2562) วจิยัเร่ืองนวตักรรมเส้นใยสับปะรด
สู่ผลิตภณัฑ์แฟชั่นของกลุ่มรักษ์บ้านเราสงขลา ผลวิจยัพบว่า การออกแบบและพฒันารูปแบบ
ผลิตภณัฑ์แฟชัน่จากผืนผา้จากเส้นใยสับปะรด พฒันาเป็นผลิตภณัฑ์สูทเส้ือและกางเกงผูช้าย เดรส 
ชุดทา้งานผูห้ญิง หมวก กระเป๋ารองเทา้ โดยผลศึกษาทศันคติและความพึงพอใจท่ีมีต่อการผลการ
ทดสอบการยอมรับผลิตภณัฑแ์ฟชัน่จากผา้ทอใยสับปะรดจากกลุ่มผูท่ี้มีความสนใจการพฒันาผา้ทอ
มือจากเส้นใยสับปะรดและการยอ้มสีธรรมชาติ จ านวน 30 คน เพื่อน าข้อมูลไปปรับใช้ในการ
พฒันาผลิตภณัฑแ์ฟชัน่ตน้แบบ พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งมีทศันคติเชิงบวก 
 มนสั ภูมิเอ่ียม และคณะ (2560) การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยขดัผิวจากเส้นใย
มะขามพนัธ์ุศรีชมภูพบวา่ สภาวะท่ีแช่ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเขม้ขน้ 3% แช่ 90 นาที นวด
ดว้ยเคร่ืองนวดเส้นไมไ้ผแ่บบกระบะส่ีเหล่ียม มีความนุ่มท่ีสุด โดยวดัจากการดูดซบัน ้ าและรูพรุน 
แช่โซเดียมไฮดรอกไซค์ เปอร์เซ็นต์มากข้ึนรูพรุนก็จะมากข้ึนตามดงันั้นการแช่โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ความเขม้ขน้ 3% แช่ 90 นาที นวด 15 นาที จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นปัจจยัในการผลิตเส้นใย
ขดัผวิจากเส้นใยมะขามพนัธ์ุศรีชมภู ต่อไป 
 มณัฑนา ข าหาญ และคณะ (2559) การออกแบบผลิตภณัฑ์งานหตัถกรรมเคร่ืองเรือนจากเส้น
ใยตน้กล้วย จากการศึกษาเส้นใยจากตน้กล้วย ผลจากการทดลองคุณสมบติัด้านต่างๆของเส้นใย
กลว้ยท่ีดีเหมาะท่ีจะใชเ้ป็นผา้ทอควรเป็นกลว้ยป่าเพื่อให้คุณสมบติัท่ีเหนียวทนทานซ่ึงหาไดง่้ายใน
ทอ้งถ่ิน โตเร็ว ปลูกง่าย มกัพบทัว่ไปทุกภูมิภาค ผลวิจยัพบว่า ด้านการออกแบบงานหัตถกรรม
เคร่ืองเรือนเป็นชุดเกา้อ้ีนัง่รับแขกบุเบาะฟองน ้ าาหุ้มดว้ยผา้ทอจากเส้นใยกลว้ยท่ีไดจ้ากธรรมชาติ 
จากการทดลองตามกระบวนการขั้นตอนข้ึนรูปเคร่ืองเรือนสามารถจะใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสมทั้งกบัสภาพแวดลอ้มของทอ้งถ่ินและสภาพเป็นอยู ่ดา้นการน าไปใชผ้ลิตเคร่ืองเรือนควร
พฒันาเส้นใยจากตน้กล้วยให้เป็นช้ินส่วนของเคร่ืองเรือนท่ีหลากหลายมากกว่าการหุ้มเบาะ ดา้น
คุณสมบติัของผา้ทอจากเส้นใยตน้กลว้ยท่ีไดจ้ากธรรมชาติเป็นการผลิตงานหัตถกรรมเส้นใย จึงมี
ความสวยงาม มนัวาว เหนียวและทนทาน 
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วรวรรณ สังแก้ว และคณะ (2559) การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพัฒนาวิธีการท า
กระดาษและผลิตภณัฑ์กระดาษจากไส้กก ร่วมกบัการใชสี้ยอ้มจากธรรมชาติ โดยศึกษากระดาษ 5 
ชนิด คือ กระดาษไม่ฟอกสี กระดาษฟอกสี กระดาษยอ้มสีดอกอญัชนั กระดาษยอ้มสีลูกหนามแดง
และกระดาษยอ้มสีขมิ้นชัน จากนั้นทดสอบความพึงพอใจต่อลกัษณะทัว่ไปของกระดาษ คือ สี 
ความสม ่าเสมอความเหนียว การจบัยดึเป็นแผน่ การไม่มีส่ิงปนเป้ือนการไม่มีรอยต าหนิ และการไม่
มีเช้ือราทดสอบความพึงพอใจต่อผลิตภณัฑ์กระดาษ 5 ชนิด คือ กระดาษห่อของขวญั กระดาษห่อ
ลูกกวาดพดัคล่ีโคมไฟ และดอกกุหลาบ และทดสอบความพึงพอใจระหวา่งเพศชายและหญิง การ
ทดสอบความพึงพอใจ พบว่าผูใ้ช้กระดาษพึงพอใจท่ีระดับมากต่อลักษณะทั่วไปของกระดาษ 
ยกเวน้ความพึงพอใจท่ีระดับ ปานกลางต่อกระดาษยอ้มสีลูกหนามแดงด้านสีและความหนา
สม ่าเสมอ พึงพอใจท่ีระดบัมากท่ีสุดต่อกระดาษห่อของขวญั พึงพอใจ ท่ีระดบัปานกลางต่อกระดาษ
ห่อลูกกวาด และพึงพอใจท่ีระดบัมากต่อผลิตภณัฑ์กระดาษ อ่ืนๆ ผูใ้ช้กระดาษเพศชายมีความพึง
พอใจ ท่ีระดบัมากต่อกระดาษไม่ฟอกสี กระดาษฟอกสี กระดาษยอ้มสีดอกอญัชัน และกระดาษ
ยอ้มสีขมิ้นชนั พึงพอใจท่ีระดบัปานกลางต่อกระดาษยอ้มสีลูกหนามแดง พึงพอใจท่ีระดบัมากท่ีสุด
ต่อกระดาษห่อของขวญัและโคมไฟ พึงพอใจท่ีระดับมากต่อผลิตภัณฑ์กระดาษ อ่ืนๆ ส่วนผู ้ใช้
กระดาษเพศหญิงพึงพอใจท่ีระดบัมากต่อกระดาษทุกชนิด พึงพอใจท่ีระดบัมากท่ีสุดต่อดอกกุหลาบ 
พึงพอใจท่ีระดับมาก ต่อกระดาษห่อของขวญัพดัคล่ี และโคมไฟ พึงพอใจท่ีระดบัปานกลางต่อ
กระดาษห่อลูกกวาด 

อมรรัตน์ อนันต์วราพงษ์ และคณะ (2559) การพฒันาผลิตภณัฑ์เส้นใยทะลายตน้จากใน
กระบวนการทอมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยทะลายตน้จากพฒันา
ผลิตภณัฑ์เส้นใยทะลายตน้จาก ในกระบวนการทอ และประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภค ท่ีมีต่อ
ผลิตภณัฑ์เส้นใยทะลายต้นจาก น าเส้นใยทะลายต้นจากท่ีไม่ผ่านการยอ้มสีจ านวน 20 เส้นมา
ทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพพบวา่มีค่าแรงดึงสูงสุดและความเขม้สูงสุดเฉล่ีย ± ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 11.78 ± 2.07 และ 20.40 ±4.95 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร ตามล าดับจากการ
ทดสอบช้ีใหเ้ห็นวา่เส้นใยทะลายตน้จากมีความแขง็แรงและเหนียวสามารถท่ีน ามาทอเป็น ผืน่ผา้ได ้
การพฒันาผลิตภณัฑเ์ส้นใยทะลายตน้จาก ในกระบวนการทอน าเส้นใยทะลายตน้จาก มาท าการทอ
เป็นผนืผา้มีลวดลาย 3 รูปแบบไดแ้ก่ลายพื้น หรือลายขดัธรรมดา ลายลูกฟูกและลายตาราง ประเมิน
เพื่อหาลวดลายท่ีเหมาะสมโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นการผลิตและการออกแบบจ านวน 5 คนผูเ้ช่ียวชาญได้
เลือกลายลูกพุธเน่ืองจากมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชส้ร้างเป็นผลิตภณัฑ์และควรมีกระบวนการ
ยืดอายุการใช้งานเส้นใยจากการเพิ่มมูลค่าให้แก่วสัดุ เส้นใยทะลายตน้จากท่ีทอเป็นลายลูกฟูก มา
สร้างเป็นผลิตภณัฑ์โคมไฟตน้แบบ 3 รูปแบบไดแ้ก่โคมไฟตั้งพื้นโคมไฟตั้งโต๊ะตกแต่งโคมไฟตั้ง
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โต๊ะท างานประเมินความพึงพอใจของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์กลุ่มตวัอยา่งคือผูบ้ริโภคท่ีมีความ
สนใจในผลิตภณัฑ์เส้นใยทลายต้นจากจ านวน 50 คนในพื้นท่ีสวนจตุจกัรกรุงเทพฯได้ลูกแบบ
ผู ้บริโภคต้องการโคมไฟชนิดตั้ งพื้นมากท่ีสุด ( x =4.18) ด้านการใช้ประโยชน์ต้องการความ
ปลอดภยัในการใช้มากท่ีสุด  ( x =4.62) ดา้นการใช้งาน ตอ้งการใช้ในบา้นมากท่ีสุด ( x =4.56) ดา้น
ราคา ตอ้งการราคา 800 ถึง 1,000 บาท มากท่ีสุด ( x =4.25) ดา้นลกัษณะรูปทรง ตอ้งการรูปทรงท่ีไม่
สูงเกิน 30 ซม  มากท่ีสุด     ( x  =4.44) ดา้นการใช้สี ตอ้งการเคลือบสีธรรมชาติมากท่ีสุด ( x =4.18) 
ดา้นวสัดุโครงสร้างตอ้งการวสัดุสแตนเลสมากท่ีสุด ( x =4.40) 
 กลัทิมา เชาวช์าญ และคณะ (2558) งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาผลของการปรับปรุงผิวเส้นใย
ธรรมชาติ และผลของชนิดและปริมาณของ เส้นใยธรรมชาติต่อการพฒันาวสัดุดูดซบัเสียงจากวสัดุ
ยางโฟมธรรมชาติและเส้นใยธรรมชาติ วิธีการการปรับผิวเส้นใยธรรมชาติท่ีถูกเลือกใชใ้นงานวิจยั
น้ี คือการปรับปรุงผิวด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) โดยทาการปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของ 
NaOH    0-15 % โดยน ้ าหนกั และเวลาท่ีใชใ้นการปรับปรุงผวิ 0-30 นาที และชนิดเส้นใยธรรมชาติ
ท่ีถูกใช ้คือเส้นใยชานออ้ย และเส้นใยปาลม์น ้ามนั และทาการประเมินหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
ปรับปรุงผิวจากค่าอตัราส่วนระหว่างความยาวและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (L/D) ของเส้นใย
ธรรมชาติ และลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเส้นใยธรรมชาติ จากผลการทดลอง พบวา่ ค่า L/D มี
แนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนเม่ือความเขม้ขน้ของ NaOH เพิ่มสูงข้ึน และ/หรือเวลาในการปรับปรุงผิวเพิ่ม
สูงข้ึน ยกเวน้ ณ ความเข้มข้นของ NaOH ท่ี 15 %โดยน ้ าหนัก ค่า L/D ของเส้นใยปาล์มน ้ ามัน 
ภายหลงัการปรับปรุงผิวมีการเปล่ียนแปลงมากกวา่กรณีของเส้นใยชานออ้ย สภาวะท่ีเหมาะสมใน
การปรับปรุงผิว คือ สาหรับเส้นใยชานออ้ย ความเขม้ขน้ของ NaOH 10 %โดยน ้ าหนกั และเวลาใน
การปรับปรุงผิว 30 นาที และส าหรับเส้นใยปาล์มน ้ ามนั ความเขม้ขน้ของ NaOH 10 %โดยน ้ าหนกั 
และเวลาในการปรับปรุงผิว 10 นาที ส าหรับผลของชนิดและปริมาณเส้นใยธรรมชาติท่ีมีต่อสมบติั
การดูดซับเสียงของวสัดุผสมยางโฟมธรรมชาติและเส้นใยธรรมชาติ ทั้งชานออ้ยและเส้นใยปาล์ม
น ้ ามนัท่ีผ่านการปรับปรุงผิวดว้ยสภาวะการปรับปรุงท่ีเหมาะสมถูกปรับเปล่ียนปริมาณ ตั้งแต่ 0.0 
ถึง 10.0 %wt. และทาตรวจสอบผลดว้ยการวิเคราะห์ลกัษณะของเซลล์โฟม ค่าสัมประสิทธ์ิการดูด
ซบัเสียง การวิเคราะห์สมบติัทางกลเชิงไดนามิก (DMA) และค่าความหนาแน่น จากผลการทดลอง
พบว่า ขนาดของเซลล์โฟมมีขนาดลดลง ขณะท่ีจ านวนของเซลล์โฟมต่อหน่ึงหน่วยปริมาตรามี
ปริมาณข้ึน เม่ือเติมเส้นใยธรรมชาติ แต่หลงัจากปริมาณเส้นใยธรรมชาติมากกวา่ 2.5 %โดยน ้ าหนกั 
พบวา่ ขนาดของเซลล์โฟม และจานวนของเซลล์ต่อหน่ึงหน่วยปริมาตรมีแนวโนม้เปล่ียนแปลงไป
ในทางตรงกนัขา้ม การเติมเส้นใยธรรมชาติในยางธรรมชาติช่วยในการปรับปรุงสมบติัการดูดซับ
เสียง กรณีการเติมชานออ้ยในวสัดุผสมไดป้รับปรุงค่าสัมประสิทธ์ิการดูดซบัเสียงมากกวา่กรณีเส้น
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ใยปาล์มน ้ามนั การเติมเส้นใยธรรมชาติมีส่วนช่วยทาให้ความเป็นอิลาสติกของวสัดุผสมเพิ่มสูงข้ึน 
และนั่นเป็นส่วนช่วยเสริมประสิทธิภาพการดูดซับเสียง การปรับปรุงผิวเส้นใยธรรมชาติด้วย 
NaOH มีส่วนช่วยท าให้การยึดเกาะระหว่างเฟสของเส้นใยธรรมชาติและยางธรรมชาติท่ีมีความ
แข็งแรง และช่วยเสริมประสิทธิภาพการดูดซบัเสียง ค่าความหนาแน่นของวสัดุผสมยางโฟมธรรม
ชาติมีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนเม่ือปริมาณเส้นใยธรรมชาติเพิ่มข้ึน 
 ชุติมา หวงัเบ็ญหมัด และ ธนากร พฤกษ์รัตนนภา. (2562). วิจัยเร่ืองนวตักรรมเส้นใย
สับปะรดสู่ผลิตภณัฑ์แฟชั่นของกลุ่มรักษ์บ้านเราสงขลา ผลวิจยัพบว่า การออกแบบและพฒันา
รูปแบบผลิตภณัฑ์แฟชั่นจากผืนผา้จากเส้นใยสับปะรด พฒันาเป็นผลิตภณัฑ์สูทเส้ือและกางเกง
ผูช้าย เดรส ชุดทา้งานผูห้ญิง หมวก กระเป๋ารองเทา้ โดยผลศึกษาทศันคติและความพึงพอใจท่ีมีต่อ
การผลการทดสอบการยอมรับผลิตภณัฑ์แฟชัน่จากผา้ทอใยสับปะรดจากกลุ่มผูท่ี้มีความสนใจการ
พฒันาผา้ทอมือจากเส้นใยสับปะรดและการยอ้มสีธรรมชาติ จ  านวน 30 คน เพื่อน าขอ้มูลไปปรับใช้
ในการพฒันาผลิตภณัฑแ์ฟชัน่ตน้แบบ พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งมีทศันคติเชิงบวก 
 นฐัทธี์รนนช์ รอดช่ืน. (2560). การออกแบบผลิตภณัฑ์จกัสานไมไ้ผโ่ดยใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ิน 
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มหัตถกรรมจกัสานพื้นบ้าน บ้านดงชะพลูต าบลบางมะฝ่อ อ าเภอโกรกพระ 
จงัหวดันครสวรรคเ์คร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์แบบประเมินรูปแบบ
โดยผูเ้ช่ียวชาญ แบบรายงานผลการตรวจสอบผลิตภณัฑ์ชุมชนผลิตภณัฑ์ จกัสานไมไ้ผ ่มผช. เลขท่ี 
40/2546 ผลการศึกษาพบวา่ ผลิตภณัฑ์จกัสานไมไ้ผว่ิสาหกิจชุมชนกลุ่มหัตถกรรมจกัสานพื้นบา้น 
บา้นดงชะพลูส่วนใหญ่เป็นผลิตภณัฑ์ประเภทของใชใ้นครัวเรือน เช่น ตะกร้า ตะแกรง กระดง้ พดั
เส่ือล าแพน กระจาด กระบุง เป็นตน้ ส่วนลายท่ีใชใ้นงานหตัถกรรมจกัสานไมไ้ผ ่ไดแ้ก่ ลายขดั ลาย
เฉลว ลายทแยง ลายพิกุลไดต้น้แบบเพื่อการผลิตงานหตัถกรรมจกัสานไมไ้ผ่ จ  านวน15 แบบ โดย
ให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 คนประเมิน ผลการประเมินตน้แบบพบวา่ ตน้แบบมีความเหมาะสมมาก จ านวน 5 
แบบ เหมาะสมปานกลาง จ านวน 10 แบบ มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ 3.53 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 0.51 โดยต้นแบบท่ี 12 ได้คะแนนเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 4.30 น าต้นแบบท่ีคัดเลือก ให้
คณะกรรมการ 5 คน ตรวจสอบมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน มผช. เลขท่ี 40/2546 ผลการตรวจสอบ มี
ค่าเฉล่ียดา้นลกัษณะทัว่ไป เส้นตอก ลวดลาย การประกอบดว้ยวสัดุอ่ืนและการเคลือบเงา เท่ากบั 
3.72, 3.68,3.80, 3.80 และ 3.60 ตามล าดบัและมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 3.72 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 0.49 ผลการประเมินเฉล่ียทุกดา้น อยูใ่นระดบั ดีมาก  
 พรพิมล ศกัดา และบวร เครือรัตน์.(2561). การพฒันาผลิตภณัฑ์ชุมชนประเภทของใช้จาก
วสัดุธรรมชาติของกลุ่มอาชีพเสริมบ้านสุขเกษมต าบลบางเลนอ าเภอบางเลนจงัหวดันครปฐม
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการพฒันาผลิตภณัฑ์ออกแบบและพฒันา
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ผลิตภณัฑ์ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชนมชบนฐานการมีส่วนร่วมและประเมินความคิดเห็นต่อ
รูปแบบผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบและพฒันาข้ึนดูวิธีการวิจยัแบบผสมผสานเก็บขอ้มูลจากการเลือก
แบบเจาะจงท่ีเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป้าหมายและผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์
และตัวอย่างกลุ่มผูบ้ริโภคทั่วไปท่ีได้จากการเลือกแบบบังเอิญพบด้วยเคร่ืองมือแนวค าถาม
แบบสอบถามแบบตรวจรายการและแบบประเมินคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ท่ีออกแบบและ
พฒันาข้ึนผลการวิจยัพบวา่การออกแบบพฒันาและประเมินผลผลิตภณัฑ์ 5 ประเภทไดแ้ก่กระเป๋า
ถือสตรีรองเทา้หมู่ท่ีคัน่หนงัสือและบรรจุภณัฑ์สปามีความคิดเห็นในภาพรวมจดัอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุดปัจจยัท่ีส่งผลต่อการซ้ือคือผลิตภณัฑ์ท่ีออกแบบมีความแปลกใหม่จากผลิตภณัฑ์ทัว่ไปใน
ทอ้งตลาดรองลงมาเป็นรูปแบบการใชง้านท่ีหลากหลายโดยใชว้สัดุประกอบท่ีเหมาะสมต่อการใช้
งานลวดลายสวยงามสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภคและแสดงถึงความเป็นเอกลกัษณ์ของ
งานหตัถกรรม 
 สุวมิล เทียกทุม. (2562). ศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของเส้นใยรกมะขามพนัธ์ุศรีชมภูพบวา่
สภาวะท่ีแช่ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเขม้ขน้ร้อยละ 3 แช่เป็นเวลา 90 นาที นวดด้วยเคร่ือง
นวดไมไ้ผ่แบบกระบะส่ีเหล่ียม นวด 15 นาที มีความนุ่มท่ีสุด โดยวดัจากการดูดซับน ้ าและรูพรุน 
การแช่โซเดียมไฮดรอกไซคท่ี์มีความเขม้ขน้มากข้ึนรูพรุนก็จะมากข้ึนดงันั้นการแช่โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ความเขม้ขน้ร้อยละ 3 แช่เป็นเวลา 90 นาที จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นปัจจยัในการผลิตใยขดั
ผวิจากรกมะขามพนัธ์ุศรีชมภู  
 เจษฎา พตัรานนท.์ (2553). การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์หตัถกรรม
จกัสานท้องถ่ินภายใต้บริบทชุมชนกลุ่มจกัสานใบกะพอ้ ต าบลทุ่งโพธ์ิ อ าเภอจฬุาภรณ์ จงัหวดั
นครศรีธรรมราช โดยใชว้ิธีการวิจยัปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วม น าเทคนิค AIC มาใชใ้นการประชุม
เชิงปฏิบติัการผลการวิจยัพบวา่กลุ่มจกัสานใบกะพอ้มีความตอ้งการพฒันาผลิตภณัฑ์ แนวทางหลกั
ในการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์ คือ การน าเศษวสัดุท่ีเหลือจากการท าพดัใบกะพอ้มาพฒันารูปแบบ
ผลิตภณัฑ ์ไดต้น้แบบผลิตภณัฑ์ท่ีหลากหลาย จ านวน 21ชุดผลิตภณัฑ ์53 ช้ินงาน ไดแ้กนน าในการ
พฒันา รูปแบบผลิตภณัฑ์หัตถกรรมจกัสานท้องถ่ินผลิตภณัฑ์ท่ีได้รับการพฒันาสามารถน าไป
จ าหน่ายตลอดจนถ่ายทอดความรู้ให้กบัเยาวชนในทอ้งถ่ิน ผลการวิจยัเป็นประโยชน์ต่อชุมชนใน
การพฒันารูปแบบผลิตภณัฑห์ตัถกรรมจกัสานทอ้งถ่ินอยา่งเป็นรูปธรรม 
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 บทที ่3 
ขั้นตอนด ำเนินงำนวจิยั 

 
3.1 จัดเตรียมเคร่ืองมือ ในกำรพฒันำรูปแบบผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจำกวสัดุเหลือทิง้ของกำรแปรรูปมะขำม  
 3.2.1 ทฤษฎีหลักการออกแบบ  การออกแบบผลิตภัณฑ์มีปัจจัย (Design factors) มากมายท่ีนัก
ออกแบบท่ีตอ้งค านึงถึง แต่ในท่ีน้ีจะขอกล่าวเพียงปัจจยัพื้นฐาน 10 ประการ ท่ีนิยมใช้เป็นเกณฑ์ในการ
พิจารณาสร้างสรรค์ผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงปัจจยัดังกล่าวเป็นปัจจยัท่ีสามารถควบคุมได้ และเป็น
ตัวก าหนดองค์ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีส าคัญในงานวิจัยน้ีได้ใช้ปัจจัยทั้ ง 6 ปัจจัย 
ประกอบดว้ย หน้าท่ีใช้สอย ขนาดและรูปทรง เหมาะสมกบัอวยัวะของผูใ้ช้ สวยงามน่าใช้ ดา้นความวสัดุ
ปลอดภยั กรรมวิธีการผลิต ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและราคาท่ีไม่แพงเกินราคาท่ีเป็นกลุ่มสินคา้ใกลเ้คียงมี
วางจ าหน่ายในทอ้งตลาดในช่วงราคา 50-60 บาท 
 3.1.2  การออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑ์ใยขัดผิว  จากการเก็บข้อมูลท าให้ผูว้ิจยัทราบว่ารูปทรง
ผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวยงัไม่ตอบโจทยผ์ูบ้ริโภคมากนกัผูว้ิจยัจึงคิดหารูปทรงใหม่ทั้งน้ีผูว้จิยัไดก้  าหนดทางเลือก
ในการตดัสินใจหรือรูปแบบไว ้4 ทางเลือก ดงัรูปท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           แบบท่ี 1                                                                            แบบท่ี 2 
 
 

ภำพที ่3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผวิ 
 

19 cm 

11 cm 

20 cm 

11 cm 

 4 cm 

7 cm 
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                            แบบท่ี 3                                                                      แบบท่ี 4 

 
ภำพที ่3.1 รูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผวิ 

 
 3.1.3 การเตรียมวสัดุอุปกรณ์และวิธีการท่ีใชใ้นการเตรียมเส้นใยขดัผิวจากเส้นใยรกมะขามพนัธ์ุศรี
ชมภู  
  1. เส้นใยมะขามพนัธ์ุศรีชมภู 
 

 
ภำพที ่3.2 ภาพถ่ายรกมะขาม 

 
 
 
 
 
 

19 cm 

15 cm 12 cm 

12 cm 

7 cm 
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  2. เคร่ืองนวดไมไ้ผแ่บบกระบะส่ีเหล่ียม 
 

 
ภำพที ่3.3 ภาพถ่ายเคร่ืองนวดไมไ้ผแ่บบกระบะส่ีเหล่ียม 

 
   3. pH มิเตอร์ (pH Meter)  
 

 
ภำพที ่3.4 ภาพถ่ายpH มิเตอร์ 

 
 4. เคร่ืองชัง่ดิจิตอล 
 

 
ภำพที ่3.5 ภาพถ่ายเคร่ืองชัง่ดิจิตอล 

 
 



31 
 
 5. น ้าสะอาด 
 

 
ภำพที ่3.6 ภาพถ่ายน ้าสะอาด 

 
 6. บีกเกอร์ 
 

 
ภำพที ่3.7 ภาพถ่ายบีกเกอร์ 

 
 8. ผา้ดา้ยดิบเน้ือบาง 
 

 
ภำพที ่3.8 ภาพถ่ายผา้ดา้ยดิบเน้ือบาง 
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9. สายผา้ดา้ยดิบ-ลายลูกฟูก 
 

 
ภำพที ่3.9 ภาพถ่ายสายผา้ดา้ยดิบ-ลายลูกฟูก 

 
10. โซเดียมไฮดรอกไซด ์(Sodium hydroxide) 
 

 
ภำพที ่3.10 ภาพถ่ายโซเดียมไฮดรอกไซด ์

 11. ขั้นตอนวธีิการเตรียมเส้นใยรกมะขามหวานพนัธ์ุศรีชมภู 
(1) น าเส้นใยรกมะขามหวานพนัธ์ุศรีชมภู มาท าความสะอาดโดยการแยกเปลือก

และเน้ือท่ีติดอยูก่บัรกออก 
 

 
ภำพที ่3.11 ภาพถ่ายเศษเส้นใยมะขามท่ีผา่นการลา้งแปรรูป 

 
(2) น าเส้นใยรกมะขามหวานพนัธ์ุศรีชมภูท่ีผ่านการท าความสะอาดแล้วมาแช่

น ้าเปล่าและโซเดียมไฮดรอกไซด ์ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 3 เป็นเวลา 90 นาที 
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ภำพที ่3.12 ภาพถ่ายแช่เส้นใยมะขามดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด ์

 
(3) น าเส้นใยมะขามหวานพนัธ์ุศรีชมภูมานวด ด้วยเคร่ืองนวดเส้นไม้ไผ่แบบ

กระบะส่ีเหล่ียม มีลูกกล้ิงจ านวน 1 ลูก น ้ าหนกั 120 กิโลกรัม ใชเ้วลานวด 15 นาที ท่ีผา่นการแช่สารละลาย
โซดียมไฮดรอกไซดท่ี์ความเขม้ขน้ร้อยละ 3  

 

 
ภำพที ่3.13 ภาพถ่ายเคร่ืองนวดเส้นไมไ้ผ ่ขณะนวดเส้นใยรกมะขาม 

 
(4) จากนั้นลา้งดว้ยน ้าเปล่าอีกคร้ังแลว้ใช ้pH Meter วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง โดย

ตอ้งมีค่าไม่เกิน 10 pH Meter  
 

 
ภำพที ่3.14  ภาพถ่ายค่าไม่เกิน 10 pH Meter 

 
(5) น าเส้นใยรถมะขามหวานพนัธ์ุศรีชมภูท่ีผา่นการลา้งดว้ยน ้าเปล่าแลว้มาเผิง่ลม

ใหแ้หง้ 
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ภำพที ่3.15 ภาพถ่ายเส้นใยขดัผดิรกมะขามพนัธ์ุศรีชมภู 

 
3.2 ขั้นตอนกระบวนกำรวเิครำะห์ตำมล ำดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process: AHP) 

กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) เป็นการน าเอาความคิด
ความรู้สึกท่ี เป็นนามธรรมน ามาให้ค่าน ้ าหนัก โดยใช้ตัวเลขแทนค่า เพื่อให้เห็นเป็นรูปธรรม ซ่ึงมี
กระบวนการอยู ่5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. การจดัโครงสร้างล าดบัขั้นของการตดัสินใจ ดว้ยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้นมีโครงสร้าง
กระบวนการเลียนแบบความคิดของมนุษย ์ดงันั้นจึงมีการสร้างแผนภูมิเป็นล าดบัชั้นเลียนแบบกระบวนการ
คิดเพื่อตดัสินใจของมนุษย ์โดยแผนภูมิแบ่งออกเป็นหลายระดบัชั้นข้ึนอยูก่บัความซบัซ้อนของปัญหา โดย
แต่ละระดบัชั้นจะประกอบดว้ยกลุ่มของเกณฑต่์าง ๆ ไดแ้ก่ 

ระดบัชั้นท่ี 1 เป็นชั้นบนสุดท่ีเป็นปัญหาหรือเป้าหมายโดยรวม จะเรียกวา่ จุดโฟกสั ซ่ึงจะมีเพียงแค่
ปัญหาหรือเป้าหมายเดียวเท่านั้น 

ระดบัชั้นท่ี 2 เป็นระดบัชั้นของเกณฑ์หลกั อาจมีหลายเกณฑ์ข้ึนอยู่กบัว่าแผนภูมินั้นมีทั้งหมดก่ี
ระดบัชั้นถา้มีมากกวา่ 3 ระดบัชั้นข้ึนไป จ านวนเกณฑใ์นระดบัชั้นน้ีควรมีไม่เกิน 3 เกณฑ์ แต่ถา้มีมากกวา่ 3 
ระดบัชั้น จ  านวนเกณฑอ์าจมีไดถึ้ง 9 เกณฑ ์

ระดบัชั้นท่ี 3 เป็นระดบัชั้นของเกณฑ์รอง ส าหรับระดบัชั้นชนิดน้ี จะมจ านวนเกณฑ์เท่าไรก็ได้
ข้ึนอยูก่บัวา่ผูศึ้กษามีขอ้มูลหรือประสบการณ์และความรู้ความช านาญมากเท่าไร เพื่อน ามาใชใ้นการก าหนด
เกณฑต่์าง ๆ ข้ึนมา 

ระดับชั้ นท่ี 4 เป็นชั้ นของทางเลือก หรือหนทางแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดภายใต้ปัญหาหรือ
เป้าหมายท่ีก าหนดไวใ้นระดบัชั้นท่ี 1 
จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถแสดงไดต้ามภาพท่ี  3.16 
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ภำพที ่ 3.16 รูปแบบโครงสร้างแผนภูมิล าดบัชั้น 

 
2. การวินิจฉยัเปรียบเทียบความส าคญัของเกณฑ์ในการตดัสินใจ การเปรียบเทียบเกณฑ์ต่าง ๆ เป็น

การเปรียบเทียบเป็นรายคู่  (Pair Wise Comparison) ซ่ึ งเป็นการเปรียบเทียบเพื่ อก าหนดค่าน ้ าหนัก
ความส าคญัระหวา่งเกณฑ์เป็นคู่ ๆ โดยใช้ตวัเลขแทนค่าเพื่อน าไปสู่การค านวณค่าคะแนนความส าคญัรวม
ของแต่ละทางเลือก เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมส าหรับการใชใ้นการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Pair wise Comparison) 
ไดแ้ก่ การใชต้ารางเมตริกซ์ นอกจากตารางเมตริกซ์จะสามารถใชป้ระโยชน์ในการอธิบายการเปรียบเทียบ
แลว้ยงัสามารถใชก้ารทดสอบความสอดคลอ้งของการเหตุผล และความอ่อนไหวของล าดบัความส าคญัของ
ทางเลือกดว้ย ซ่ึงสามารถเขียนในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัน้ี 

ก าหนดให ้ Ci = เกณฑห์ลกัในการตดัสินใจ โดยท่ี i = 1, 2, …, n 
 AJ = เกณฑร์องในล าดบัชั้นท่ีจะท าการวนิิจฉยั โดยท่ี j = 1, 2, …, n 
 aij = ผลการเปรียบเทียบเกณฑใ์นการตดัสินใจแบบค่  

โดยท่ี i = 1, 2, …, n และ j = 1, 2, …, n การวนิิจฉยัจะท าทีละคู่เกณฑ ์Ci กบั AJ 
ดงันั้น การวนิิจฉยัจะท าในรูปของตารางเมตริกซ์ขนาด n×n และจะไดนิ้ยามเมตริกซ์ 

A = [aij] โดยท่ี i = 1, 2, …, n และ j = 1, 2, …, n 
 โดยมีกฏเกณฑ์การน าค่า aij  จากการเปรียบเทียบท่ีละคู่เกณฑ์ใส่ลงในตารางเมตริกซ์ มีกฎ 2 ขอ้ 
ไดแ้ก่ 
 1) ถา้ aij = α จะท าให ้aij = 1/α โดยท่ี α ≠ 0 

 2) ถา้เกณฑใ์นการตดัสินใจ Ci มีความส าคญัเท่ากบัเกณฑใ์นการตดัสินใจ Cj จะท าให้ aij = aji = 
1 เสมอ 
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ดงันั้นตารางเมตริกซ์ A สามารถเขียน ไดด้งัน้ี 
เกณฑ ์ C1 C2 C3 …Cn เกณฑ ์
  

ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 3.1 
ตำรำงที ่3.1  ตารางเมตริกซ์ท่ีใชแ้สดงการเปรียบเทียบรายคู่ 

เกณฑ์ (C) 
C1, C2, C3, …, C 

เกณฑ์ 
A1 A2 A3 … A4 

เกณฑ ์

A1 1 a12 a13 … …a1n 
A2 1/a12 1 a23 … …a2n 
A3 1/a1n 1/a2n 1 … …a3n 
…       
A4 1/a1n 1/a2n 1/a3n … 1 

 
สูตรท่ีใชใ้นการค านวณหาจ านวนคร้ังในการวนิิจฉยัเปรียบเทียบ มีดงัน้ี 

n2 -  n
2

 
 

  N =                    …………………………สมการท่ี 1 
 เม่ือ  N = จ านวนคร้ังในการวินิจฉยัเปรียบเทียบ 
 n = จ านวนปัจจยัท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ 
 
  การวินิจฉัยเปรียบเทียบแต่ละคู่เกณฑ์ระหว่างเกณฑ์ Ci กบั Aj นั้น ผูท้  าการตดัสินใจให้ค่าน ้ าหนกั
ตอ้งทราบวา่แต่ละเกณฑ์ท่ีท าการพิจารณานั้นมีความส าคญั มีการส่งผล มีอิทธิพล หรือมีประโยชน์มากกวา่
เกณฑ์อ่ืนท่ีน ามาเปรียบเทียบในระดบัใด ซ่ึงการเปรียบเทียบนั้นผูท้  าการพิจารณาตอ้งแสดงออกในรูปของ
ความหมายท่ีเป็นค าพูด เช่น นอ้ยท่ีสุด นอ้ย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด แลว้จึงท าการใชต้วัเลขแทนค่า เพื่อให้
การพิจารณานั้นมีความถูกตอ้งและเม่นย  ามากข้ึน 

1 a12 a13 …a1n 
1/a12 1 a23 …a2n 
1/a1n 1/a2n 1 …a3n 
     

1/a1n 1/a2n 1/a3n …1 

A1 
A2 
A3 
 
An 

 

A = 
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ส าหรับเทคนิคกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้น (Analysis Hierarchy Process: AHP) นั้น Dr. 
Thomas Saaty ไดมี้การคิดคน้และค านวณค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการใชแ้ทนค่าน ้าหนกัในการเปรียบเทียบแต่
เกณฑ์แต่ละคู่  พบว่า ตัวเลข 1 - 9 นั้ นเหมาะสมกับเหตุผลและสะท้อนถึงระดับท่ีสามารถแยะแยะ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเกณฑไ์ดดี้ โดยไดมี้การอธิบายตวัเลขไวด้งัตารางท่ี 3.2 
ตำรำงที ่3.2  แสดงความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 

ระดบัความเขม้ขน้
ความหมาย ของความส าคญั ค าอธิบาย 

1 ส าคญัเท่ากนั ทั้ง 2 เกณฑส่์งผลกระทบต่อวตัถุประเท่าๆ 
กนั 

3 ส าคญักวา่ปานกลาง ผูว้นิิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึงส าคญั
กวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัปานกลาง 

5 ส าคญักวา่มาก ผูว้นิิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึงส าคญั
กวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัมาก 

7 ส าคญักวา่มากท่ีสุด ผูว้นิิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึงส าคญั
กวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

9 ส าคญักวา่สูงสุด ผูว้นิิจฉยัใหค้วามคิดเห็นวา่เกณฑห์น่ึงส าคญั
กวา่อีกเกณฑห์น่ึงอยูใ่นระดบัสูงสุด 

2, 4, 6, 8 อยูร่ะหวา่งระดบัท่ีได ้
อธิบายมาแลว้ขา้งตน้ อยูร่ะหวา่งระดบัท่ีไดอ้ธิบายมาแลว้ขา้งตน้ 

 
3. การหาค่าน ้ าหนกัเกณฑ์ เม่ือไดค้่าน ้ าหนกัท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดว้ินิจฉยัแลว้ โดยออกมาในรูปแบบของ

ตวัเลข จะน าตวัเลขท่ีไดม้าค านวณหาน ้ าหนกัความส าคญั ในแต่ละชั้น แลว้ท าการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้นแต่
ละระดบัชั้นจากชั้นบนลงสู่ชั้นล่างจนครบทุกชั้น วธีิการค านวณมีขั้นตอน ดงัน้ี 

  3.1 ท าการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ในรูปของตารางเมตริกซ์ ท าไดโ้ดยท าการเปรียบเทียบ
ทุก ๆ เกณฑ ์ทั้งในแถวแนวนอนและแนวตั้ง 

  3.2 ค านวณหาค่า Eigenvector ของเมตริกซ์ในแต่ละแถว (Normalized Matrix) โดยการหา 
Normalized น้ี ท าไดจ้ากการหาค่าเฉล่ียความส าคญัในแต่ละแถว 

  3.3 การค านวณหาล าดบัความส าคญัของระดบัชั้นถดัลงมา ท าโดยการท าค านวณตั้งแต่
ขั้นตอนท่ี 1 จนถึงขั้นตอนท่ี 2 แลว้น าค่าท่ีค  านวณได ้จากล าดบัชั้นท่ีอยูสู่งกวา่ 1 ระดบัชั้น มาเป็นตวัคูณค่า 
Normalized ของล าดับชั้นท่ี 2 ท่ีได้จากการค านวณ จะได้ค่าล าดับความส าคญัในล าดบัชั้นรองลงมาตาม
เกณฑใ์นระดบัชั้นนั้น ๆ ท าเช่นน้ีจนครบทุกเกณฑ ์
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  โดยสมการท่ีใชค้  านวณค่าน ้าหนกัความส าคญัของเกณฑใ์นแต่ละชั้น ดงัน้ี 
  Aw  =  λmax          ..............................................................................สมการท่ี 2 
 เม่ือ      A  คือ สแควร์เมตริกซ์ระดบัความคิดเห็นของผูเ้ชียวชาญ แสดงด้วยค่าตวัเลขซ่ึง

ปรับค่าใหเ้ป็น 1 แลว้ (Normalized) 
   W  คือ Eigenvector แสดงน ้าหนกัความส าคญัสัมพทัธ์ของของซ่ึงอยูใ่นล าดบัชั้น 
   เดียวกนัหรือกลุ่มของท่ีอยูภ่ายใตข้องในล าดบัชั้นท่ีสูงกวา่ 
  λmax คือ Maximum Eigenvalue 
4. การตรวจสอบความสอดคล้องกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R) เป็นการตรวจสอบผล

การเปรียบเทียบท่ีไดก้ระท ามาในขอ้ท่ี 2 นั้นมีความสอดคลอ้งกนัของเหตุผลหรือไม่ ตรวจสอบโดยใชก้าร
หาค่าดชันีความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล ดงัน้ี 

  4.1 ค านวณหาค่า λmax เป็นค่าท่ีค  านวณไดจ้ากการน าเอาผลรวมของค่าวินิจฉัยของแต่ละ
เกณฑ์ในแต่ละแถว มาคูณด้วยผลรวมค่าเฉล่ียในแนวนอนแต่ละแถว แล้วน าเอาผลคูณท่ีได้มารวมกัน 
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเท่ากบัจ านวนเกณฑ์ทั้งหมดท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบ โดยถา้การวินิจฉัยในเกณฑ์นั้นมีความ
สอดคลอ้งกนัอยา่งสมบูรณ์ จะท าใหค้่า  λmax = n 

4.2 ค านวณค่าดชันีวดัความสอดคลอ้ง (Consistency Index: C.I.) หาไดด้งัสมการท่ี 3 
 

  C.I.    =      
λmax -  n 

(n -1)
   .........................................................................สมการท่ี 3 

4.3 เปิดตารางค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) โดยท่ีค่า R.I. เป็น
ค่าท่ีข้ึนกบัขนาดของเมตริกซ์ตั้งแต่ 1 x 1 จนถึง 15 x 15 ผลของ R.I. แสดงดงัตารางท่ี 3.3 

 
ตำรำงที ่3.3 ค่าของดชันีความสอดคลอ้งตามขนาดของเมตริกซ์ (Random Consistency Index: R.I.) 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
R.I. 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59 
 

4.4 ค านวณค่าความสอดคล้องกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R) ค านวณไดจ้ากอตัราส่วน
เปรียบเทียบระหว่างค่า ดชันีวดัความสอดคลอ้ง (Consistency Index: C.I.) ท่ีค  านวณไดจ้ากตารางเมตริกซ์ 
กบัค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ท่ีดูจากตารางท่ี 3.3 ซ่ึงสามารถเขียน
เป็นสมการไดด้งัน้ี 

 C.R     =      C.I./R.I. .....................................................................................สมการท่ี 4 
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ส าหรับค่าของ C.R. ถ้าน้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.10 ถือว่ายอมรับได้ ถ้ามากกว่า 0.10 ถือว่ายอมรับ
ไม่ได้จะตอ้งท าการทบทวนการให้ค่าน ้ าหนักคะแนนเปรียบเทียบในเกณฑ์นั้นกนัใหม่ จนได้ค่า C.R. ท่ี
สามารถยอมรับได ้

 
3.3 กำรประเมินลกัษณะของผลติภัณฑ์เส้นใยขัดผวิจำกเส้นใยรกมะขำมพนัธ์ุศรีชมภู 
 3.3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 เก็บขอ้มูลจากการเลือกแบบเจาะจงท่ีเป็นสมาชิกของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑแ์ละตวัอยา่งกลุ่มผูบ้ริโภคทัว่ไปท่ีไดจ้ากการเลือกแบบบงัเอิญพบ 
 3.3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  1. แบบสอบถาม  
 แบบสอบถามประกอบไปดว้ย ดา้นความพึงพอใจต่อรูปแบบของผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ ดา้น
ความพึงพอใจในภาพรวมของผลิตภณัฑ ์ขอ้เสนอแนะ 
 2. วธีิการสร้างแบบสอบถาม 
  (1) ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  (2) ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความพึงพอใจแบบประมาณค่าตามแบบของลิค
เคอร์ท (R.A Likert) มีเกณฑ์คะแนน ดงัน้ี 

ระดบั 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
ระดบั 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
ระดบั 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง 
ระดบั 2 หมายถึง ความพึงพอใจนอ้ย 

 ระดบั 1 หมายถึง ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 3. การเก็บขอ้มูล 
  ผูว้จิยัไดน้ ารูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิทางเลือกท่ีวเิคราะห์มาแลว้วา่เหมาะสมต่อผูบ้ริโภค
แลว้จึงใหท้ าการประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์ดว้ยแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนดงัตารางท่ี 3.4 
ตำรำงที ่3.4 แบบสอบถามคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์ท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ 

ข้อ รำยกำรพจิำรณำ 
ควำมคิดเห็นผู้เชียวชำญ 

ข้อเสนอแนะ 
  5   4   3   2   1 

ด้ำนคุณลกัษณะของผลติภัณฑ์  
1 รูปแบบเหมาะสมกบัการใชง้าน       
2 ขนาดเหมาะสมกบัการใชง้าน       
3 ความหนาแน่นของเส้นใยพอเหมาะสม       
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ข้อ รำยกำรพจิำรณำ 
ควำมคิดเห็นผู้เชียวชำญ 

ข้อเสนอแนะ 
  5   4   3   2   1 

ด้ำนคุณลกัษณะของผลติภัณฑ์  
4 ความนุ่มของผลิตภณัฑ์       
5 

 
การตดัเยบ็มีความประณีต สวยงาม       

6 วสัดุท่ีใชท้  าใยขดัผวิมีความเหมาะสม       
7 เส้นใยมีความสะอาดไม่มีเปลือกและเมล็ด

ติดอยู ่
      

8 ทดสอบแลว้ไม่เกิดการระคายเคืองผวิ       
9 ความคงสภาพของเส้นใยหลงัการทดสอบ  

ดว้ยการสัมผสัผลิตภณัฑ์ 
      

ด้ำนคุณลกัษณะในภำพรวมของผลติภัณฑ์       
ด้ำนควำมพงึพอใจในภำพรวมของผลติภัณฑ์       

 
3.4 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  3.4.1 ค่าร้อยละ (Percentage) 
   สูตร  P = 𝑓

𝑁
× 100 

   เม่ือ  P แทน ร้อยละ 
  f  แทน ความถ่ีหรือจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 
  N แทน จ านวนทั้งหมด 
  3.4.2 ค่าเฉล่ีย  x  
  ใชสู้ตรดงัน้ี  
  สูตร  

n

x
x


  

  
เม่ือ  x   แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

   x   แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
  n  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 3.4.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสู้ตรดงัน้ี 

  สูตร S.D. =  

1

2




n

xx

 

  
เม่ือ S.D แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
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  𝑥̅  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  
  X   แทน คะแนนของแต่ละคน 
  n   แทน จ านวนของกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.4.4 เกณฑท่ี์ใชใ้นการบรรยาย 

   ระดับความเห็นด้วยทั้ งห้าระดับของLikert Scale จะมีตั้ งแต่พอใจหรือเห็นด้วยท่ีสุด
 (Favorable)ไปจนถึงไม่พอใจหรือไม่เห็นดว้ยท่ีสุด(Unfavorable)ดงัน้ี 

   5 หมายถึง เห็นดว้ยท่ีสุดหรือพึงพอใจท่ีสุด 
   4 หมายถึง เห็นดว้ยหรือพอใจ 
   3 หมายถึง เฉยๆหรือปานกลาง 
   2 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยหรือไม่พอใจ 

   1 หมายถึง ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่หรือไม่พอใจอยา่งยิง่ 
 การแปลผลแบบสอบถามดว้ย Likert Scale นอกจากน้ีเม่ือผูอ้อกแบบสอบถามเก็บขอ้มูลจากผูต้อบ
แบบสอบถามและน ามาหาค่าเฉล่ีย ซ่ึงจะสามารถแปลผลความพึงพอใจหรือความเห็นด้วยของผูต้อบ
แบบสอบถามตามแนวคิด Likert Rating Scales ไดด้งัน้ี 

  4.50 - 5.00  หมายความวา่ มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดหรือมีความเห็นดว้ยในระดบั
มากท่ีสุด 

  3.50 - 4.49  หมายความวา่ มีความพึงพอใจในระดบัมากหรือมีความเห็นดว้ยในระดบัมาก 
  2.50 - 3.49 หมายความวา่ มีความพึงพอใจในระดบัปานกลางหรือมีความเห็นดว้ยในระดบั

ปานกลาง 
  1.50 - 2.49 หมายความวา่ มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยหรือมีความเห็นดว้ยในระดบันอ้ย 
  1.00 - 1.49  หมายความวา่ มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุดหรือมี 

  ความเห็นดว้ยในระดบันอ้ยท่ีสุด 
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บทที ่4 
ผลของงานวจิัย 

 
 บทน้ีกล่าวถึงขั้นตอนการตดัสินใจโดยใช้ทฤษฎี AHP ในการตดัสินใจเพื่อหาทางเลือกรูปแบบผลิต
ผลิตภัณฑ์ใยขัดผิวจากวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะขาม โดยมีการค านวนแล้วหาค่าน ้ าหนักจาก
แบบสอบถามวา่รูปแบบไหนท่ีตรงกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภค 
 
4.1 การตัดสินใจในการเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ใยขัดผิวที่พัฒนาขึน้ โดยใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับ
ช้ัน (Analysis Hierarchy Process: AHP) ทางเลือกและผลการประเมินตัดสินใจเลือกผลิตภัณฑ์ใยขัดผิว
จากวสัดุเหลือทิง้จากการแปรรูปมะขาม 
 เพื่อใหก้ารตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งท่ีพฒันาข้ึนตรงตามความ
ตอ้งการมากท่ีสุด เม่ือทบทวนทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งจึงตั้งเกณฑ์ในการตดัสินใจคือ หน้าท่ีใช้สอย 
ขนาดและรูปทรง สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภยั วิธีการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและราคาท่ีไม่แพง 
จากนั้นไดด้ าเนินการศึกษาตามขั้นตอนของกระบวนการไดผ้ลดงัน้ี 
 4.1.1 แผนภูมิโครงสร้างล าดบัชั้นของการตดัสินใจ 
 

 
ภาพที ่4.1 แผนภูมิส าหรับการติดสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ 

 
 



43 
 
  4.1.2 ผลการเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจเป็นรายคู่ 
   ตารางเมตริกซ์แสดงผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ท่ีใชใ้นการตดัสินใจเลือกรูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิว
เป็นรายคู่ในพื้นท่ีสีเทาเป็นค่าตวัเลขท่ีไดม้าจากผูเ้ช่ียวชาญส าหรับช่องท่ีเป็นสีขาวผูว้ิเคราะห์ใส่ค่าเองซ่ึง
ผูเ้ช่ียวชาญในท่ีน้ีคือผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์และวสัดุซ่ึงจะเป็นค่าส่วนกลางของเกณฑท่ี์จบัคู่
เหมือนกนัดงัแสดงในตารางท่ี 4.1   
 
ตารางที ่4.1 ตารางเมตริกซ์แสดงการเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจเป็นรายคู่ 

เกณฑ์ หน้าที่ใช้สอย 
ขนาดและ
รูปทรง 

สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภยั 
วธิีการผลติที่เป็น

มิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

ราคาที่ไม่แพง 

หน้าที่ใช้สอย 1.000 3.000 2.000 1/3 1/9 2.000 
ขนาดและ
รูปทรง 

1/3 1.000 2.000 1/5 1/5 2.000 

สวยงามน่าใช้ 1/2 1/2 1.000 1/5 1/4 2.000 
วสัดุปลอดภยั 3.003 5.000 5.000 1.000 2.000 4.000 
วธิีการผลติที่
เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

9.000 5.000 4.000 1/2 1.000 5.000 

ราคาที่ไม่แพง 1/2 1/2 1/2 1/4 1/5 1.000 

 
 4.1.3 ผลการค านวณหาค่าน ้าหนกั  
 การค านวณหาค่าน ้ าหนกัเกณฑ์ซ่ึงท าการรวมตวัเลขการเปรียบเทียบทุกตวัท่ีอยูใ่นแนวตั้งของตาราง
ดังแสดงในตารางท่ี  4.2 หลังจากนั้ นท าการค านวณต่อเป็นการท า Normalize และค่าท่ีได้จะเป็นค่า 
Eigenvector ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 
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ตางรางที ่4.2 ผลรวมแต่ละคอลมัน์ของตารางเมตริกซ์ 

เกณฑ์ หน้าที่ใช้สอย 
ขนาดและ
รูปทรง 

สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภยั 
วธิีการผลติที่เป็น

มิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

ราคาที่ไม่แพง 

หน้าที่ใช้สอย 1.000 3.000 2.000 0.333 0.111 2.000 
ขนาดและ
รูปทรง 

0.333 1.000 2.000 0.200 0.200 2.000 

สวยงามน่าใช้ 0.5 0.5 1.000 0.200 0.250 2.000 
วสัดุปลอดภยั 3.003 5.000 5.000 1.000 2.000 4.000 
วธิีการผลติที่
เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

9.000 5.000 4.000 0.5 1.000 5.000 

ราคาที่ไม่แพง 0.5 0.5 0.5 0.250 0.200 1.000 
ผลรวมแนวตั้ง 14.345 15.000 14.500 2.483 3.761 16.000 

 
ตางรางที ่4.3 ผลรวมแต่ละคอลมัน์ของตารางเมตริกซ์ 

เกณฑ์ 
หน้าที่ใช้
สอย 

ขนาดและ
รูปทรง 

สวยงามน่า
ใช้ 

วสัดุ
ปลอดภยั 

วธิีการผลติที่
เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

ราคาที่ไม่
แพง 

ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 
(ผลรวม

แนวนอน/5) 

หน้าที่ใช้สอย 0.070 0.200 0.138 0.134 0.030 0.125 0.696 0.116 
ขนาดและ
รูปทรง 

0.023 0.067 0.138 0.081 0.053 0.125 0.487 0.081 

สวยงามน่าใช้ 0.035 0.033 0.069 0.081 0.066 0.125 0.409 0.068 
วสัดุปลอดภยั 0.209 0.333 0.345 0.403 0.532 0.250 2.072 0.345 
วธิีการผลติที่
เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

0.628 0.333 0.276 0.201 0.266 0.313 2.017 0.336 

ราคาที่ไม่แพง 0.035 0.033 0.034 0.101 0.053 0.063 0.319 0.053 
ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 6.000 1.000 

 
 4.1.4 การตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R.)  
 การตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของเหตุผลวา่ค่าการเปรียบเทียบเกณฑ์ของผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงน าไปใช้
ค  านวณค่า Eigenvector มีความสมเหตุผลหรือไม่ โดยการคูณเมทริกซ์ท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบตารางท่ี 4.1 
(เมตริกซ์ [A]) ดว้ยล าดบัเวกเตอร์ในตารางท่ี 4.3 แถวขวามือสุดช่องค่า Eigenvector เป็นเวกเตอร์ [B] จะได้
เป็นเวกเตอร์ [C] จะไดเ้วกเตอร์ [D] จากนั้นจะน าไปหาค่าเฉล่ียตวัเลขของเวกเตอร์ [D] ซ่ึงรวมกนัแลว้ของ
ค่าเวกเตอร์ดีจะเป็นค่า  λmax แลว้น าเขา้สู่เพื่อหาค่า C.I. จากสูตร (สมการท่ี 3 ในบทท่ี 3) และเปิดตารางหา 
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ค่า R.I. จากตารางท่ี 3.3 ในบทท่ี 3 แลว้ท าการหาอตัราส่วนความสอดคลอ้ง C.R. จากสูตร (สมการท่ี 4 ใน
บทท่ี 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 λmax     =   ( 6.501 + 6.151 + 6.250 + 6.733 + 7.432 + 6.383 ) /6 
         =   6.575 
 C.I.      =   (6.575 – 6) / (6-1) 
           =    0.115 
 R.I.         =    1.24           ( N = 6 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 1.24 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.115 / 1.24  
       = 0.093   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
จากการค านวณค่า C.R. = 0.093  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่นค่ายอมรับไดจึ้งใช้
ค่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.4 ค่าน ้าหนกัของเกณฑใ์นการพิจารณาทางเลือก 

เกณฑ์ หน้าทีใ่ช้สอย 
ขนาดและ
รูปทรง 

สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภัย 
วธีิการผลติที่
เป็นมติรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

ราคาทีไ่ม่แพง 

ค่าน า้หนัก 0.116 0.081 0.068 0.345 0.336 0.053 
 
 

6.501 6.151 6.250 6.733 7.432 6.383 

1.000 3.000 2.000 0.333 0.111 2.000 
0.333 1.000 2.000 0.200 0.200 2.000 
0.500 0.500 1.000 0.200 0.250 2.000 
3.003 5.000 5.000 1.000 2.000 4.000 
9.009 5.000 4.000 0.500 1.000 5.000 
0.500 0.500 0.500 0.250 0.200 1.000 
 
 

[A]  

0.116 
0.081 
0.068 
0.345 
0.336 
0.053 
 

0.754 
0.499 
0.426 
2.325 
2.498 
0.339 

 

 
 
 
 
 
 

[B]  [C]  

x  = 

[D] = 
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 4.1.5 ผลของการจดัล าดบัทางเลือก 
 การจดัล าดบัทางเลือกเม่ือผูเ้ช่ียวชาญให้น ้ าหนกัของทางเลือกภายใตเ้กณฑ์แต่ละเกณฑแ์ละน ามาลง
ตารางเมตริกซ์ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญให้ค่าน ้ าหนักการเปรียบเทียบทางเลือก 4 ทางเลือก ประกอบด้วยรูปแบบท่ี
พฒันาผลิตภณัฑ์ใยขดัผิว รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3 และรูปแบบท่ี 4 โดยพิจารณาภายใตเ้กณฑ์ 6 
เกณฑ ์คือ หนา้ท่ีใชส้อย ขนาดและรูปทรง  สวยงาม น่ าใช้  ว ัส ดุปลอดภัย  วิ ธี ก ารผ ลิต ท่ี เป็น มิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม และราคาท่ีไม่แพง สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.5 (ภายใตเ้กณฑ์หน้าท่ีใช้สอย) ตารางท่ี4.6 
(ภายใตเ้กณฑ์ขนาดและรูปทรง) ตารางท่ี 4.7 (ภายใตเ้กณฑ์สวยงามน่าใช้) ตารางท่ี 4.8 (ภายใตเ้กณฑ์วสัดุ
ปลอดภยั) ตารางท่ี 4.9 (ภายใตเ้กณฑ์วิธีการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) ตารางท่ี 4.10 (ภายใตเ้กณฑ์ราคา
ท่ีไม่แพง) และสามารถหาค่าน ้ าหนกัของแต่ละทางเลือกได้แสดงดงัตารางท่ี 4.11 (ภายใตเ้กณฑ์หน้าท่ีใช้
สอย) ตารางท่ี 4.12 (ภายใตเ้กณฑ์ขนาดและรูปทรง) ตารางท่ี 4.13 (ภายใตเ้กณฑ์สวยงามน่าใช้) ตารางท่ี 
4.14 (ภายใตเ้กณฑว์สัดุปลอดภยั) ตารางท่ี 4.15 (ภายใตเ้กณฑ์วธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) ตารางท่ี 
4.16 (ภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง) 
 
ตารางที ่4.5 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑห์นา้ท่ีใชส้อย) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 
รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 
รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.650 5.750 12.000 

 
ตารางที ่4.6 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑข์นาดและรูปทรง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.250 0.500 2.000 

รูปแบบที ่2 4.000 1.000 4.000 3.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.333 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 7.500 1.833 5.750 10.000 
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ตารางที ่4.7 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑส์วยงามน่าใช)้ 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 3.000 

รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 3.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 2.000 
รูปแบบที ่4 0.333 0.333 0.500 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.333 1.783 6.000 9.000 

 
ตารางที ่4.8 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์สัดุปลอดภยั) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 0.500 
รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 
รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 2.000 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 10.000 1.650 5.750 10.500 

 
ตารางที ่4.9 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์ธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 

รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 3.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.333 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.650 5.833 11.000 
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ตารางที ่4.10 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 

รูปแบบที ่2 5.000 1.000 3.000 5.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.333 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.733 4.750 12.000 

 
ตารางที ่4.11 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑห์นา้ท่ีใชส้อย) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.121 0.087 0.167 0.492 0.123 

รูปแบบที ่2 0.588 0.606 0.696 0.417 2.307 0.577 

รูปแบบที ่3 0.235 0.152 0.174 0.333 0.894 0.224 

รูปแบบที ่4 0.059 0.121 0.043 0.083 0.307 0.077 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
ตารางที ่4.12 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑข์นาดและรูปทรง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.133 0.136 0.087 0.200 0.557 0.139 

รูปแบบที ่2 0.533 0.545 0.696 0.300 2.074 0.519 

รูปแบบที ่3 0.267 0.136 0.174 0.400 0.977 0.244 

รูปแบบที ่4 0.067 0.182 0.043 0.100 0.392 0.098 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 
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ตารางที ่4.13 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑส์วยงามน่าใช)้ 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.120 0.112 0.083 0.333 0.649 0.162 

รูปแบบที ่2 0.600 0.561 0.667 0.333 2.161 0.540 

รูปแบบที ่3 0.240 0.140 0.167 0.222 0.769 0.192 

รูปแบบที ่4 0.040 0.187 0.083 0.111 0.421 0.105 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
ตารางที ่4.14 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์สัดุปลอดภยั) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.100 0.121 0.087 0.048 0.356 0.089 

รูปแบบที ่2 0.500 0.606 0.696 0.476 2.278 0.569 

รูปแบบที ่3 0.200 0.152 0.174 0.381 0.906 0.227 

รูปแบบที ่4 0.200 0.121 0.043 0.095 0.460 0.115 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
ตารางที ่4.15 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์ธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.121 0.086 0.182 0.506 0.127 

รูปแบบที ่2 0.588 0.606 0.686 0.455 2.335 0.584 

รูปแบบที ่3 0.235 0.152 0.171 0.273 0.831 0.208 

รูปแบบที ่4 0.059 0.121 0.057 0.091 0.328 0.082 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 
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ตารางที ่4.16 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.115 0.105 0.167 0.505 0.126 

รูปแบบที ่2 0.588 0.577 0.632 0.417 2.213 0.553 

รูปแบบที ่3 0.235 0.192 0.211 0.333 0.971 0.243 

รูปแบบที ่4 0.059 0.115 0.053 0.083 0.310 0.078 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 
 เม่ือน าตวัเลขการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรวจสอบความสอดคลอ้งพบวา่ ค่าท่ีได ้< 0.1 เป็นค่าท่ี
ยอมรับได ้ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญให้ค่าน ้ าหนักความส าพนัธ์ของทางเลือกรูปแบบท่ี 1,  รูปแบบท่ี 2,  รูปแบบท่ี 3 
และรูปแบบท่ี 4 ภายใตเ้กณฑ์หน้าท่ีใช้สอย ขนาดและรูปทรง สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภยั ภายใตเ้กณฑ์
วธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และราคาท่ีไม่แพง โดยท าการตรวจสอบความสอดคลอ้งแลว้อยูใ่นค่าท่ี
ยอมรับไดเ้ช่นกนั (ภาคผนวก ก) 
 4.1.6 การจดัล าดบัทางเลือก 
 ค านวณล าดบัทางเลือกได้จากค่าผลรวมของค่าน ้ าหนักเกณฑ์คูณกบัค่าน ้ าหนักทางเลือก ภายใต้
เกณฑน์ั้น ๆ ค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกรูปแบบผลิตผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ เป็นดงัตารางท่ี 4.17 
 
ตารางที่ 4.17 น ้ าหนกัความส าคญัของทางเลือกรูปแบบผลิตผลิตภณัฑใ์ยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งจากการแปร
รูปมะขาม 
        
 

หนา้ท่ี 
ใชส้อย 

ขนาดและ
รูปทรง 

สวยงาม 
น่าใช ้

วสัดุ
ปลอดภยั 

วธีิการผลิตท่ี
เป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ราคาท่ีไม่
แพง 

น ้ าหนกั
ความส าคญั
ทางเลือก 

น ้ าหนกั
เกณฑ ์

0.116 0.081 0.068 0.345 0.336 0.053  

รูปแบบท่ี 1 0.123 0.139 0.162 0.089 0.127 0.126 0.117 
รูปแบบท่ี 2 0.577 0.519 0.540 0.569 0.584 0.553 0.568 
รูปแบบท่ี 3 0.224 0.244 0.192 0.227 0.208 0.243 0.220 
รูปแบบท่ี 4 0.077 0.098 0.105 0.115 0.082 0.078 0.095 

  
 จากค่าตวัเลขท่ีได ้พบวา่รูปแบบทางเลือกท่ี 2 มีค่า 0.568 มากกวา่รูปแบบท่ี 3 มีค่า 0.220 รูปแบบท่ี1 

เกณฑ ์

ทางเลือก 
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 มีค่า 0.117 และรูปแบบท่ี 4 มีค่า 0.095 ซ่ึงรูปแบบผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูป
มะขามท่ีค านวณแลว้ตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคเป็นอนัดบัท่ี 1 คือ รูปแบบท่ี 2 รองลงมาคือ รูปแบบ
ท่ี 3  และรูปแบบท่ี 1 ตามล าดบัซ่ึงสามารถใช้เป็นตวัเลขท่ีช่วยในการตดัสินใจส าหรับผูผ้ลิตในการผลิต
สินคา้เพื่อจ าหน่ายต่อไป  
 
4.2 การประเมินคุณลกัษณะของผลติภัณฑ์ 

 ผูว้จิยัไดน้ ารูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผวิทางเลือกท่ีวเิคราะห์มาแลว้วา่เหมาะสมต่อผูบ้ริโภคแลว้จึงให้
ท าการประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์ดว้ยแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนสอบถามกบักลุ่มผูบ้ริโภคทัว่ไปท่ีได้
จากการเลือกแบบบงัเอิญพบจ านวน 50 คน ดงัตารางท่ี 4.18 
 
ตารางที ่4.18 แบบสอบถามคุณลกัษณะของผลิตภณัฑท่ี์ใยขดัผวิ 

ข้อประเมิน ค่าเฉลีย่ S.D. 

ด้านคุณลกัษณะผลติภัณฑ์   
1. รูปแบบเหมาะสมกบัการใชง้าน 4.24 0.48 
2. ขนาดเหมาะสมกบัการใชง้าน 3.94 0.37 
3. ความหนาแน่นของเส้นใยพอเหมาะสม 3.90 0.30 
4. ความนุ่มของผลิตภณัฑ์ 3.96 0.45 
5. การตดัเยบ็มีความประณีต สวยงาม 4.04 0.45 
6. วสัดุท่ีใชท้  าใยขดัผวิมีความเหมาะสม 4.52 0.50 
7. เส้นใยมีความสะอาดไม่มีเปลือกและเมล็ดติดอยู ่ 4.36 0.48 
8. ทดสอบแลว้ไม่เกิดการระคายเคืองผวิ 3.98 0.59 
9. ความคงสภาพของเส้นใยหลงัการทดสอบดว้ยการสัมผสัผลิตภณัฑ์ 4.00 0.57 
ค่าเฉลีย่ 4.10 0.47 

ด้านคุณลกัษณะในภาพรวมของผลติภัณฑ์ 4.38 0.49 

ด้านความพงึพอใจในภาพรวมต่อผลติภัณฑ์ 4.00 0.57 

 
4.3 ต้นทุนและระยะเวลาการคืนทุนในการผลติผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจากวสัดุเหลือทิง้ของการแปรรูปมะขาม 
 จากการประมาณราคาตน้ทุนในการผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งของการแปรรูปมะขาม
มีรายการและตน้ทุนแสดงในตารางท่ี 4.19 
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ตารางที ่4.19 การประมาณตน้ทุนท่ีใชใ้นการท าผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิ้งจาการแปรรูปมะขาม 

รายการ จ านวน หน่วย ราคา รวม 

ตน้ทุนคงท่ี    
- จกัรเยบ็ผา้ 

 
1 

 
หลงั 

 
7,500 

 
7,500 

รวมต้นทุนคงที ่ - - - 7,500 
ตน้ทุนผนัแปรต่อช้ิน 
  - ผา้ดา้ยดิบ 
  - ผา้กุ๊นดา้ยดิบ 
  - โซดาไฟ 
  - ค่าแรงเยบ็ผา้ 
  - ค่าดา้ย 

 
1 
1 
1 
1 
1 

 
ช้ิน 
ช้ิน 
ช้ิน 
ช้ิน 
ช้ิน 

 
5 
3 
1 
20 
1 

 
5 
3 
1 
20 
1 

รวมต้นทุนผนัแปรต่อช้ิน - - - 30 

ราคาขายต่อช้ิน 60 บาท    60 
 
 จากขอ้มูลตน้ทุนการผลิต ผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากรกมะขามสามารถค านวณจ านวนผลิต ณ จุดคุม้ทุน
ได ้ดงัน้ี 
 1. จ  านวนท่ีตอ้งผลิต ณ จุดคุม้ทุน 
 

จ านวนผลิต ณ จุดคุม้ทุน =   
ตน้ทุนคงท่ี −   ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย  

ราคาขาย
 

 

=  
7,500 -  30 

60
 

          
 =  124.5 ช้ิน 
 ในการผลิต ผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากรกมะขามทั้ง 3 รูปแบบ ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนจะมีราคาตน้ทุนอยูท่ี่ 30 
บาทและขายในราคา 60 บาท ดงัตาราง 4.18 ซ่ึงตอ้งท าการผลิตและขายได ้125 ช้ิน จึงจะคืนทุนในระยะเวลา 
1 เดือนและถา้เป็นผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้งท่ีมีดา้มไมจ้บัตอ้งคิดเพิ่มค่าดา้มไมจ้บัไปอีก 96 
บาท ซ่ึงเป็นการเพิ่มตน้ทุนใหก้บัผูผ้ลิต 
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4.4 การถ่ายทอดเทคโนโลยใีนการพฒันาผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจากวสัดุเหลือทิง้ของการแปรรูปมะขาม 
 ภาพกิจกรรมในโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้ง
ของการแปรรูปมะขาม วนัท่ี 14 กรกฎาคม พ.ศ. 2564  ณ  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ ่ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.2  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี   

 
 

 
ภาพที ่4.3  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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ภาพที ่4.4  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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ภาพที ่4.6  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 

 
ภาพที ่4.7  กจิกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 
 ผลการประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้ง
ของการแปรรูปมะขาม ณ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ่  จงัหวดัเพชรบูรณ์จ านวนผูร่้วม
โครงการ 15 คนไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.20 
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ตารางที ่4.20 การประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันารูปแบบผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือ
ทิ้งของการแปรรูปมะขาม 

รายละเอยีด ค่าเฉลีย่ S.D. 

1. กระบวนการ ขั้นตอนการให้บริการ   

1.1 การประชาสมัพนัธ์โครงการ ฯ 4.20 0.56 

1.2 ความเหมาะสมของสถานท่ี 4.00 0.53 

1.3 ความเหมาะสมของระยะเวลา 
 

4.13 0.64 

1.4 ความเหมาะสมของช่วงเวลา 4.13 0.52 

1.5 การจดัล าดบัขั้นตอนของกิจกรรม 4.40 0.51 

ค่าเฉลีย่ 4.17 0.55 

2. เจ้าหน้าทีผู้่ให้บริการ/วทิยากร/ผู้ประสานงาน   

2.1 ความรอบรู้ ในเน้ือหาของวทิยากร 4.33 0.62 
2.2 ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ 4.27 0.46 

2.3 การตอบค าถาม 4.33 0.49 
2.4 ความเหมาะสมของวทิยากร ในภาพรวม 4.27 0.46 

ค่าเฉลีย่ 4.30 0.51 

3. การอ านวยความสะดวก   
3.1 เอกสาร 4.13 0.74 
3.2 โสตทศันูปกรณ์ 4.00 0.76 

3.3 เจา้หนา้ท่ีสนบัสนุน 4.40 0.51 

3.4 อาหาร เคร่ืองด่ืมและสถานท่ี 4.27 0.46 
ค่าเฉลีย่ 4.20 0.62 
4. ความรู้ความเข้าใจและการน าความรู้ไปใช้   

4.1  ท่านไดรั้บความรู้ แนวคิด ทกัษะและประสบการณ์ใหม่ ๆ จากโครงการ 4.47 0.52 

4.2  ท่านสามารถน าส่ิงท่ีไดรั้บจากโครงการ/กิจกรรมน้ีไปใชใ้นการเรียน/การปฏิบติังาน 4.13 0.35 

4.3 ส่ิงท่ีท่านไดรั้บจากโครงการ/กิจกรรมคร้ังน้ีตรงตามความคาดหวงัของท่านหรือไม่ 4.07 0.26 

4.4 สดัส่วนระหวา่งการฝึกอบรมภาคทฤษฎีกบัภาคปฏิบติั (ถา้มี) มีความเหมาะสม 4.13 0.35 

4.5 โครงการ/กิจกรรมในหลกัสูตรเอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้และพฒันาความสามารถของท่า 4.20 0.41 
4.6 ประโยชน์ท่ีท่านไดรั้บจากโครงการ/กิจกรรม 4.47 0.52 
ค่าเฉลีย่ 4.24 0.40 
5. ความพงึพอใจของท่านต่อภาพรวมของโครงการ 4.20 0.41 
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บทที ่5 
สรุปผล และแนวทางในการพฒันา 

 
5.1 พฒันารูปแบบผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจากวสัดุเหลือทิง้ของการแปรรูปมะขามโดยการใช้กระบวนการล าดับ
ช้ันเชิงวเิคราะห์ (AHP) 
 การตัดสินใจเลือกรูปแบบผลิตผลิตภัณฑ์ใยขัดผิวจากวสัดุเหลือทิ้งจากการแปรรูปมะขามท่ี
พฒันาข้ึนตรงตามความตอ้งการมากท่ีสุด ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบผลิตภณัฑ์และวสัดุให้ค่าน ้ าหนัก
ความส าพนัธ์ของทางเลือกรูปแบบท่ี 1,  รูปแบบท่ี 2,  รูปแบบท่ี 3 และรูปแบบท่ี 4 ภายใตเ้กณฑ์ ในการ
ตัดสินใจคือ หน้าท่ีใช้สอย ขนาดและรูปทรง สวยงามน่าใช้ วสัดุปลอดภัย วิธีการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและราคาท่ีไม่แพง ค่าน ้ าหนกัความส าคญัของทางเลือกรูปแบบผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุ
เหลือทิ้งจากการแปรรูปมะขามพบว่า รูปแบบทางเลือกท่ี 2 แบบฝักมะขามมีค่าน ้ าหนัก 0.568 มากกว่า
รูปแบบท่ี 3 แบบโดมมีค่า 0.220 และรูปแบบท่ี 1 แบบมือมีค่า 0.117 และรูปแบบท่ี 4 เหล่ียมมนมีค่าคือ 
0.095 ซ่ึงรูปแบบผลิตผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวท่ีค านวณแลว้ตรงตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคใน 3 ล าดบั คือ 
รูปแบบท่ี 2 แบบฝักมะขาม รูปแบบท่ี 3 แบบโดม และรูปแบบท่ี 1 แบบมือ ซ่ึงสามารถใช้ค่าน ้ าหนัก
ความส าคญัของทางเลือกเป็นตวัเลขช่วยในการตดัสินใจส าหรับผูผ้ลิตในการผลิตสินคา้เพื่อจ าหน่ายต่อไป 
 
5.2 การประเมินคุณลกัษณะของผลติภัณฑ์ 
 ผลการประเมินคุณลกัษณะของผลิตภณัฑ์ด้วยแบบสอบถามแบบบงัเอิญพบ จ านวน 50 คน ใน
ภาพรวมพบว่าด้านคุณลกัษณะในภาพรวมของผลิตภณัฑ์มีค่าเฉล่ีย เป็น 4.38 อยู่ในระดบัมาก และมีค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.49 และผลความพึงพอใจในภาพรวมต่อผลิตภณัฑ์มีค่าเฉล่ีย เป็น 4.00 มีความพึง
พอใจในระดบัมาก และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 0.57 
 
5.3 ต้นทุนและระยะเวลาการคืนทุนในการผลติผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจากวสัดุเหลือทิง้ของการแปรรูปมะขาม 
 จากการประมาณการราคาตน้ทุนวสัดุและเคร่ืองจกัรในการผลิตผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิ้ง
ของการแปรรูปมะขามคิดเป็นตน้ทุนคงท่ีในส่วนของจกัรเยบ็ผา้ คิดเป็น 7,500 บาท และตน้ทุนผนัแปรท่ี
เป็นค่าวสัดุและค่าแรงต่อช้ินงาน คิดเป็น 30 บาทต่อช้ิน  และราคาขายประมาณ 60 บาทต่อช้ิน จ านวนการ
ผลิต ณ จุดคุม้ทุน คือ 125 ช้ินผลิตภณัฑใ์ยขดัผวิ 
 
 5.4 ถ่ายทอดเทคโนโลยใีนการพฒันาผลติภัณฑ์ใยขัดผวิจากวสัดุเหลือทิง้ของการแปรรูปมะขาม 
 ผลการประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์ใยขดัผิวจากวสัดุเหลือทิ้ง
ของการแปรรูปมะขาม  ณ  วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง อ าเภอหนองไผ่  จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบว่าด้าน
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กระบวนการขั้นตอนการใหบ้ริการมีค่าเฉล่ีย 4.17 พึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 
0.55 มี ด้านเจา้หน้าท่ีผูใ้ห้บริการ/วิทยากร/ผูป้ระสานงานมีค่าเฉล่ีย 4.30 พึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 0.51ด้านการอ านวยความสะดวก มีค่าเฉล่ีย 4.20 พึงพอใจอยู่ในระดับมาก มีค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 0.62  ดา้นความรู้ความเขา้ใจและการน าความรู้ไปใชมี้ค่าเฉล่ีย 4.24 พึงพอใจอยูใ่น
ระดบัมาก มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 0.40 และความพึงพอใจต่อภาพรวมของโครงการมีค่าเฉล่ีย 4.20 พึง
พอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เป็น 0.41 
 
5.5 แนวทางในการพฒันา 
           5.5.1 ควรมีการพฒันาในเร่ืองบรรจุภณัฑเ์พื่อการจ าหน่ายและช่องทางในการจ าหน่ายในเชิงพานิชย ์
           5.5.2 ควรออกแบบใหผ้ลิตภณัฑ์ใยขดัผวิมีความหนาแน่นของเส้นใยเพิ่มข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
การค านวณค่า Eigenvector และการหาความสอดคล้อง 
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การค านวณค่า Eigenvector และการหาความสอดคล้องของการเปรียบเทยีบภายใต้เกณฑ์ทีก่ าหนด 
 

ตารางที ่4.5 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑห์นา้ท่ีใชส้อย) 
ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 
รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 
รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 

รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.650 5.750 12.000 
 

 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.11  
ตารางที ่4.11 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑห์นา้ท่ีใชส้อย) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.121 0.087 0.167 0.492 0.123 

รูปแบบที ่2 0.588 0.606 0.696 0.417 2.307 0.577 

รูปแบบที ่3 0.235 0.152 0.174 0.333 0.894 0.224 

รูปแบบที ่4 0.059 0.121 0.043 0.083 0.307 0.077 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
 
   
 
 
 
  4.091 4.283 4.334 4.034 

1.000 0.200 0.500 2.000 
5.000 1.000 4.000 5.000 
2.000 0.333 1.000 4.000 
0.500 0.200 0.250 1.000 
 

0.123 
0.577 
0.224 
0.077 

 

0.504 
2.470 
0.969 
0.309 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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 λmax   =   ( 4.091 + 4.283 + 4.334 + 4.034 ) /4 
         =   4.186 
 C.I.      =   (4.186 – 4) / (4-1) 
           =    0.27 
 R.I.         =    0.9   ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.27 / 0.09  
       = 0.069   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
 จากการค านวณค่า C.R. = 0.069  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-1 
 
ตาราง ก-1 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑห์นา้ท่ีใชส้อย 

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.123 0.577 0.224 0.077 
 

ตารางที ่4.6 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑ์ขนาดและรูปทรง) 
ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.250 0.500 2.000 

รูปแบบที ่2 4.000 1.000 4.000 3.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 

รูปแบบที ่4 0.500 0.333 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 7.500 1.833 5.750 10.000 

  
 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.12  
 
 
 
 
 
 



65 
 
 
ตารางที ่4.12 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑข์นาดและรูปทรง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.133 0.136 0.087 0.200 0.557 0.139 

รูปแบบที ่2 0.533 0.545 0.696 0.300 2.074 0.519 

รูปแบบที ่3 0.267 0.136 0.174 0.400 0.977 0.244 

รูปแบบที ่4 0.067 0.182 0.043 0.100 0.392 0.098 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

  
 การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
      

 λmax   =   (4.217+ 4.792 + 4.452+ 3.392 ) /4 
         =   4.213 
 C.I.      =   (4.213 – 4) / (4-1) 
           =    0.071 
 R.I.         =    0.9   ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.071/ 0.90  
       = 0.079   < 0.1  (ยอมรับได)้ 

4.217 4.792 4.452 3.392 

1.000 0.250 0.500 2.000 
5.000 1.000 4.000 3.000 
2.000 0.333 1.000 4.000 
0.500 0.200 0.250 1.000 
 

0.139 
0.519 
0.244 
0.098 

 

0.587 
2.485 
1.087 
0.332 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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 จากการค านวณค่า C.R. = 0.069  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-2 
 
ตาราง ก-2 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑข์นาดและรูปทรง 

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.139 0.519 0.244 0.098 
 

ตารางที ่4.7 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑส์วยงามน่าใช)้ 
ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 3.000 

รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 3.000 
รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 2.000 
รูปแบบที ่4 0.333 0.333 0.500 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.333 1.783 6.000 9.000 
 
 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.13 
 
 ตารางที ่4.13 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑส์วยงามน่าใช)้ 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.120 0.112 0.083 0.333 0.649 0.162 

รูปแบบที ่2 0.600 0.561 0.667 0.333 2.161 0.540 

รูปแบบที ่3 0.240 0.140 0.167 0.222 0.769 0.192 

รูปแบบที ่4 0.040 0.187 0.083 0.111 0.421 0.105 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 
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 การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
      
 λmax   =   (4.207+ 4.510+ 4.720+ 3.252) /4 
         =   4.172 
 C.I.      =   (4.172 – 4) / (4-1) 
           =    0.057 
 R.I.         =    0.9   ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.057/ 0.90  
       = 0.064   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
 จากการค านวณค่า C.R. = 0.064  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-3 
 
ตาราง ก-3 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑส์วยงามน่าใช ้

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.162 0.540 0.192 0.105 
 
 
 
 
 
 
 

4.207 4.510 4.720 3.252 

1.000 0.200 0.500 3.000 
5.000 1.000 4.000 3.000 
2.000 0.333 1.000 2.000 
0.500 0.200 0.250 1.000 
 

0.162 
0.540 
0.192 
0.105 

 

0.682 
2.436 
0.907 
0.343 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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ตารางที ่4.8 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑ์วสัดุปลอดภยั) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 0.500 

รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 2.000 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 10.000 1.650 5.750 10.500 

 
 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.14 
ตารางที ่4.14 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์สัดุปลอดภยั) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.100 0.121 0.087 0.048 0.356 0.089 

รูปแบบที ่2 0.500 0.606 0.696 0.476 2.278 0.569 

รูปแบบที ่3 0.200 0.152 0.174 0.381 0.906 0.227 

รูปแบบที ่4 0.200 0.121 0.043 0.095 0.460 0.115 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
 การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
      
 λmax   =   (4.201+ 4.382+ 4.653+ 2.870) /4 

4.201 4.382 4.653 2.870 

1.000 0.200 0.500 0.500 
5.000 1.000 4.000 5.000 
2.000 0.250 1.000 4.000 
2.000 0.200 0.250 1.000 
 

0.089 
0.569 
0.227 
0.115 

 

0.374 
2.496 
1.054 
0.330 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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         =   4.026 
 C.I.      =   (4.026 – 4) / (4-1) 
           =    0.009 
 R.I.         =    0.9   ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.009/ 0.90  
       = 0.001   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
 จากการค านวณค่า C.R. = 0.001  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-3 
 
ตาราง ก-4 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑว์สัดุปลอดภยั 

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.089 0.569 0.227 0.115 
 
ตารางที ่4.9 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์ธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 
รูปแบบที ่2 5.000 1.000 4.000 5.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.250 1.000 3.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.333 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.650 5.833 11.000 
 
 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.15 
 
 
 
 
 
 
 
 



70 
 
ตารางที ่4.15 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑว์ธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.121 0.086 0.182 0.506 0.127 

รูปแบบที ่2 0.588 0.606 0.686 0.455 2.335 0.584 

รูปแบบที ่3 0.235 0.152 0.171 0.273 0.831 0.208 

รูปแบบที ่4 0.059 0.121 0.057 0.091 0.328 0.082 

ผลรวม
แนวตั้ง 

1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

 
การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
      
 λmax   =   (4.038+ 4.211+ 4.340+ 3.828 ) /4 
         =   4.104 
 C.I.      =   (4.104 – 4) / (4-1) 
           =    0.035 
 R.I.         =    0.9   ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.035/ 0.90  
       = 0.039   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
 จากการค านวณค่า C.R. = 0.001  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-5 

4.038 4.211 4.340 3.828 

1.000 0.200 0.500 2.000 
5.000 1.000 4.000 5.000 
2.000 0.250 1.000 3.000 
0.500 0.200 0.333 1.000 
 

0.127 
0.584 
0.208 
0.082 

 

0.511 
2.458 
0.902 
0.314 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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ตาราง ก-5 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑว์ธีิการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.089 0.569 0.227 0.115 
 
ตารางที ่4.10 เมตริกซ์การเปรียบเทียบทางเลือก (ภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

รูปแบบที ่1 1.000 0.200 0.500 2.000 
รูปแบบที ่2 5.000 1.000 3.000 5.000 

รูปแบบที ่3 2.000 0.333 1.000 4.000 
รูปแบบที ่4 0.500 0.200 0.250 1.000 

ผลรวมแนวตั้ง 8.500 1.733 4.750 12.000 
 
 การท า Normalize และค่าท่ีไดจ้ะเป็นค่า Eigenvector ดงัตารางท่ี 4.16 
 
ตารางที ่4.16 ค่าความส าพนัธ์ของน ้าหนกัทางเลือก (ภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง) 

ทางเลือก รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 
ผลรวม
แนวนอน 

Eigenvector 

รูปแบบที ่1 0.118 0.115 0.105 0.167 0.505 0.126 

รูปแบบที ่2 0.588 0.577 0.632 0.417 2.213 0.553 
รูปแบบที ่3 0.235 0.192 0.211 0.333 0.971 0.243 
รูปแบบที ่4 0.059 0.115 0.053 0.083 0.310 0.078 
ผลรวม
แนวตั้ง 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

 
 
 
 
 
 
 



72 
 
การตวจสอบความสอดคลอ้ง 
 
 
 
   
 
 
 
  
      
 λmax   =   (4.067+ 4.158+ 4.076+ 4.024) /4 
         =   4.081 
 C.I.      =   (4.081 – 4) / (4-1) 
           =    0.027 
 R.I.         =    0.9  ( N = 4 จากตารางท่ี 3.3 ได ้R.I. = 0.9 ) 
 C.R.     =    C.I. / R.I.     
 C.R.        = 0.027/ 0.90  
       = 0.030   < 0.1  (ยอมรับได)้ 
 จากการค านวณค่า C.R. = 0.001  < 0.1  ดงันั้นความสอดคลอ้งของการเปรียบเทียบอยูใ่น
ค่ายอมรับไดจึ้งใชค้่า Eigenvector  เป็นค่าน ้าหนกัความส าคญัของทางเลือกดงัตารางท่ี ก-6 
 
ตาราง ก-6 แสดงค่าน ้าหนกัของรูปแบบท่ีพิจารณาภายใตเ้กณฑร์าคาท่ีไม่แพง 

รูปแบบ รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 รูปแบบที ่4 

ค่าน า้หนัก 0.126 0.553 0.243 0.078 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.067 4.158 4.076 4.024 

1.000 0.200 0.500 2.000 
5.000 1.000 3.000 5.000 
2.000 0.333 1.000 4.000 
0.500 0.200 0.250 1.000 
 

0.126 
0.553 
0.243 
0.078 

 

0.513 
2.301 
0.990 
0.312 

 

 
 
 
 
 
 

x  = 

[D] = 

[A]  [B]  [C]  
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ภาคผนวก ข 
ภาพรูปแบบต้นแบบผลติภัณฑ์ใยขดัผวิจากวสัดุเหลือทิง้ 

จากการแปรรูปมะขาม 
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ภาพ ข-1 รูปแบบท่ีพฒันาข้ึน 

 
 

 
 

ภาพ ข-2 รูปแบบท่ี 2 แบบฝักมะขาม 
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ภาพ ข-3 รูปแบบท่ี 3 แบบโดม 
 

 

 
 

ภาพ ข-4 รูปแบบท่ี 1 แบบมือ 
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ประวตัิคณะผู้วจัิย 
 
หัวหน้าโครงการวจิัย 
  1.  ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นางสาวสุวิมล  เทียกทุม 
 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Miss Suwimon Thiakthum 
  2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน 5440600024595 
  3. ต  าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์
 เวลาท่ีใชท้  าวิจยั    10 ชัว่โมง : สัปดาห์ 
  4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 
 สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจดัการ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 
 โทรศพัท ์056-717164, 0897034659,  E-mail : Suwimon.thi@pcru.ac.th 
  5. ประวติัการศึกษา 
  วศ.ม. (วิศวกรรมอาหาร) มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
 วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
  6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 6.1 นวตักรรมและเทคโนโลยี 
 6.2 กรรมวิธีการผลิต 
 6.3 การวิจยัและพฒันา 
  7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัว่าเป็นผูอ้  านวยการโครงการวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่
ละผลงานวิจยั  
 7.1  ผูอ้  านวยการโครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
  -ไม่มี- 
 7.2  หวัหนา้โครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
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 สุวิมล  เทียกทุม และ ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563).การพฒันาชุดอุปกรณ์ขนถ่ายเพื่อลดของเสีย
ในกระบวนการผลิต. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2563 (การพฒันาศกัยภาพพืชอาหาร
แบบบูรณาการในจงัหวดัเพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีไดรั้บ 420,000 บาท 
 สุวิมล  เทียกทุม และ หทยันุช  จนัทร์ชยัภูมิ. (2563). การพฒันาผลิตภณัฑไ์ส้กรอกเห็ดเสริม
ดว้ยเมลด็มะขาม. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (การพฒันาศกัยภาพพืชอาหารแบบ
บูรณาการในจงัหวดัเพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีไดรั้บ 400,000 บาท 
 สุวิมล  เทียกทุม. (2562).การพฒันาผลิตภณัฑเ์ส้นใยขดัผิวจากรกมะขามพนัธ์ุศรีชมภู. ไดรั้บ
เงินทุนงบประมาณคณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลย ี ประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวิจยัและ
นวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 20,000 บาท 
 สุวิมล  เทียกทุม และ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ. (2561). การหาส่วนผสมเศษชีวมวลวสัดุเหลือท้ิง
จากการเกษตร  โดยใชห้ลกัการออกแบบการทดลอง  เพื่อข้ึนรูปผลิตภณัฑข์องท่ีระลึก. ไดรั้บเงิน
อุดหนุนโครงการวิจยัและนวตักรรมฯ งบประมาณท่ีไดรั้บ 120,000 บาท 
    ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ และสุวิมล เทียกทุม. (2560). การถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ส้ือเกราะกนักระสุนอินทนิลส าหรับเจา้หนา้ท่ีรัฐ. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 220,000 บาท 
    สุวิมล  เทียกทุม และ ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง. (2559). การเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ ์ OTOP ดว้ย
วิศวกรรมการเคลือบผวิ:กรณีศึกษาสินคา้กลุ่มตีมีดบา้นใหม่และสินคา้กลุ่มสตรีกา้วหนา้อ าเภอหล่มสัก 
จงัหวดัเพชรบูรณ์.ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ150,000 บาท 
 7.3  งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวิจยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
          งานวิจยัเผยแพร่ในวารสารวิจยัระดบัชาติ (ฐานขอ้มูล TCI) 
 Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020). Design and 
Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic Production of Farmers in 
Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. 
No 3. 
 สุวิมล เทียกทุม สมใจ ค  ามุงคุณ และ ชยัวุฒิ วดัจงั. (2563).การเตรียมกาวยางธรรมชาติส าหรับ
เส่ือ. วารสารวิจยัและพฒันา มจธ. ปีท่ี 43 ฉบบัท่ี 4 ตุลาคม 2563 – ธนัวาคม 2563, หนา้ 433-448. 
         งานวิจยัเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ 
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 ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง, สุวิมล เทียกทุม, น ้าผึ้ง พูนวิวฒัน์ และศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองข้ึนรูปและแม่พิมพ ์ ส าหรับผลิตสินคา้ของท่ีระลึกจงัหวดัเพชรบูรณ์จากวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร. [การประชุมวิชาการเพื่อน าเสนอผลงานวิจยัระดบันานาชาติและระดบัชาติ ประจ าปี
การศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื”  
กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย วนัท่ี 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชัน่ฮอลล ์โรงแรมมิราเคิล แก
รนด ์คอนเวนชัน่, กรุงเทพมหานคร.] 
 สุวิมล  เทียกทุม และ ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ. (2558). การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าแบบหล่อ
แบบเปลือกส าหรับเป็นส่ือการเรียนการสอน. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 "งานวิจยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน" วนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2558 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์] 
 7.4  งานวิจยัท่ีก  าลงัท า :  
 - ไม่มี- 
 
ประวัติผู้ร่วมวจิัย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  ว่าท่ีร้อยตรีศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ 
 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Acting Sub LT. Saksirichai Srisawad 
 2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน 5670200019207 
 3. ต  าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์
 เวลาท่ีใชท้  าวิจยั    6 ชัว่โมง : สัปดาห์ 
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเลก็ทรอนิกส์ (e-mail)  
 สาขาวิชาเทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม
 มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 
 โทรศพัท ์056-717164, 080-0288883,  E-mail : Seksunsek@Pcru.ac.th 
 5. ประวติัการศึกษา 
 ค.ม. (เทคโนโลยอุีตสาหกรรม)  มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จ.พิษณุโลก 
 วท.บ. (เทคโนโลยกีารผลิต)  สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 
 6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
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 6.1 นวตักรรมและเทคโนโลยี 
 6.2 การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
 6.3 การวิจยัและพฒันา 
 6.4 การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัว่าเป็นผูอ้  านวยการโครงการวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่
ละผลงานวิจยั  
 7.1  ผูอ้  านวยการโครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การพฒันาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ผลิตผลทางการเกษตรส าหรับ
อุตสาหกรรมเกษตร จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการ
วิจยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 3,000,000 บาท 
 7.2  หวัหนา้โครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณา
การวิจยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การวิจยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการวิจยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ ยศวรรธน์ จนัทนา. (2562). การจดัการเทคโนโลยเีคร่ืองรีดเส้นใย
ธรรมชาติ ส าหรับกลุ่มเคร่ืองจกัสาน อ าเภอเขาคอ้ : กรณีศึกษาบา้นนายาว ต าบลทุ่งสมอ จงัหวดั
เพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวิจยัและนวตักรรม) 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 210,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2561). การออกแบบและประดิษฐเ์คร่ืองตดักอ้นมะขามแปรรูปส าหรับ
วิสาหกิจชุมชนดวงทองจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินอุดหนุนโครงการวิจยัและนวตักรรมฯ งบประมาณ
ท่ีไดรั้บ 150,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2561). ความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองฉีกกา้นใบยาและการถ่ายทอด
เทคโนโลยกีบัเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2561 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 60,300 บาท 
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 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ และสุวิมล เทียกทุม. (2560).. การถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ส้ือเกราะกนักระสุนอินทนิลส าหรับเจา้หนา้ท่ีรัฐ. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 220,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2559). การวิจยัและพฒันาเคร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 150,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ เอราวณั ชาญพหล ธีระพงษ ์สิมมา และยอดรัก ม่ิงขวญัเมือง. (2558). การ
ออกแบบและประดิษฐเ์คร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์เพชรบูรณ์. ไดรั้บ
เงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2558 งบประมาณท่ีไดรั้บ 300,000 บาท  
 7.3  งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวิจยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
 งานวิจยัเผยแพร่ในวารสารวิจยัระดบัชาติ (ฐานขอ้มูล TCI) 
 Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020). Design and 
Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic Production of Farmers in 
Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. 
No 3. 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2562). การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยห่อและมดัลูกประคบ
สมุนไพร. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัล าปาง. ปีท่ี 12 ฉบบัท่ี 1 
มกราคม 2562 – มิถุนายน 2562, หนา้ 64-76. 
 งานวิจยัเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ 
 ประธาน เรียงลาด, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ. (2563). อิทธิพลของพืชอาหารสัตวร่์วมกบัอาหารขน้
เสริมดว้ยละอองขา้วโพดท่ีมีต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคบราห์มนัระยะรุ่น. [การประชุม
วิชาการระดบัชาติ ดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี และนวตักรรม คร้ังท่ี 2 ประจ าปี 2563 วนัท่ี 28 
กุมภาพนัธ์ 2563 ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย] 
 ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง, สุวิมล เทียกทุม, น ้าผึ้ง พูนวิวฒัน์, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองข้ึนรูปและแม่พิมพ ์ ส าหรับผลิตสินคา้ของท่ีระลึกจงัหวดัเพชรบูรณ์จากวสัดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร. [การประชุมวิชาการเพื่อน าเสนอผลงานวิจยัระดบันานาชาติและระดบัชาติ ประจ าปี
การศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื”  
กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย วนัท่ี 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชัน่ฮอลล ์โรงแรมมิราเคิล แก
รนด ์คอนเวนชัน่, กรุงเทพมหานคร.] 
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 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, เอราวณั ชาญพหล. (2561). การประยกุตใ์ชก้ารประเมินความเส่ียงส าหรับ
การพฒันาเคร่ืองฉีกกา้นใบยาสูบ. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 
5 ระหว่างวนัท่ี 8 - 9 มีนาคม 2561 ณ อิมพีเรียล ภูแกว้ ฮิลล ์รีสอร์ท อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง, ธนพล หัสดี, ปัญญา เทียนนาวา, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2561). การจดัการ
เทคโนโลยีการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเคร่ืองอบแห้งสองพลังงานส าหรับกลุ่ม
ผูป้ระกอบการ สมุนไพรอบแห้ง อ  าเภอเขาคอ้ จังหวดัเพชรบูรณ์. [การประชุมน าเสนอผลงานวิจัย
อุดมศึกษาระดบัชาติ คณะวิทยาการจดัการ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธานี คร้ังท่ี 4 ประจ าปี 2561 16 - 17 
สิงหาคม 2561 ณ คณะวิทยาการจดัการ มหาวิทยาลยัราชภฏัอุดรธานี] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, อนนัตกุล อินทรผดุง, ดุษณี ศุภวรรธนะกุล อเนกพงศ ์ ธรรมาธิวฒัน์. 
(2560). ส ารวจปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายภาพของฝักมะขามหวานท่ีมีส่วนในการตดัสินใจ ออกแบบ 
สร้างแบบร่างตน้แบบการคดัแยกฝักมะขาม. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, เอราวณั ชาญพหล. (2560). การออกแบบและประดิษฐ์
เคร่ืองหัน่สมุนไพรว่านชกัมดลูกเพื่อเพิ่มศกัยภาพการผลิตของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปสมุนไพรใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 10 มีนาคม 
2560 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 ธรรมณ์ชาติ  วนัแต่ง, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ, วิทยา  ทรงศิรินนัทกุล. (2559). การพฒันาเคร่ืองคัว่
ขา้วใหม่มง้แบบแนวนอน. [การประชุมวิชาการข่ายงานวิศวกรรมอุตสาหการประจ าปี 2559 วนัท่ี 7 - 8 
กรกฎาคม 2559] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, เอราวณั ชาญพหล. (2559). การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบยา
ส าหรับสร้างแบบงานตน้แบบในการฉีกกา้น. [การประชุมสัมมนาวิชาการน าเสนอผลงานวิจยัระดบัชาติ 
เครือข่ายบณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัภาคเหนือ คร้ังท่ี 16 และการประชุมวิชาการระดบัชาติ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 3 “งานวิจยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน” วนัท่ี 22 กรกฎาคม 2559 ณ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, ธนภทัร  มะณีแสง. (2559). การพฒันาสารไทเทเนียม
ไดออกไซดเ์คลือบบนวสัดุกนักระแทกเพื่อยดือายกุารเกบ็รักษามะม่วงน ้าดอกไมห้ลงัการเกบ็เก่ียว. 
[การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 22 มิถุนายน 
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2559 ณ อาคารเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยธุยา 
ศูนยห์นัตรา อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา] 
 สุวิมล  เทียกทุม, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ. (2558).การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าแบบหล่อแบบ
เปลือกส าหรับเป็นส่ือการเรียนการสอน. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
คร้ังท่ี 2 "งานวิจยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน" วนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2558 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ, เอราวณั ชาญพหล, ธนภทัร  มะณีแสง. (2557). การออกแบบและพฒันา
เคร่ืองกรอกน ้าจ้ิม. [การประชุมวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 14 
กุมภาพนัธ์ 2557] 
7.4  งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ 
 ยศวรรธน์  จนัทนา ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ และประธาน เรียงลาด. (2563). การพฒันาเคร่ืองอบ
ส าหรับอุตสาหกรรมมะขามแปรรูปอดัแท่งจงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวิจยัคณะกรรมการ
วิจยัแห่งชาติ(วช.)  
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวิจยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)   
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การวิจยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวิจยั
คณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจยัว่าไดท้  าการวิจยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ 60 
เสริมศกัด์ิ ทิพยว์งศ ์ ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเทคโนโลยกีารอบแหง้แบบ
ป้องกนัรังสีพลงังานทางเลือกตน้ทุนต ่า ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. 
แหล่งทุน ส านกังานวิจยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)   
 ธงชยั  เครือผอื  ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ วิมล ทองดอนกลิ้ง  และประธาน เรียงลาด. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองยอ่ยกะละมะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย จงัหวดัเพชรบูรณ์. 
แหล่งทุน โครงการวิจยัและนวตักรรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2563 มหาวิทยาลยันเรศวร  
  1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  นายธงชยั  เครือผอื 
ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Mr.Thongchai  Khrueaphue 
  2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน 3620400768347 
  3. ต  าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์
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 เวลาท่ีใชท้  าวิจยั    (6 ชัว่โมง : สัปดาห์) 
  4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 
 สาขาวิชาเทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
 มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 
 โทรศพัท ์056-717100, 099-3795558,  E-mail : Thongchai010426@gmail.com 
  5. ประวติัการศึกษา 
 ค.อ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ)  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั จงัหวดัสงขลา 
 วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ)  สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั กรุงเทพฯ 
 วศ.ม. (วิศวกรรมวสัดุ)  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จงัหวดัสงขลา 
  6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 6.1 โลหะวิทยาและการอบชุบ 
 6.2 เทคโนโลยกีารเช่ือมโลหะ 
 6.3 การทดสอบวสัดุแบบท าลายและไม่ท าลายสภาพ 
 6.4 การออกแบบและสร้างเคร่ืองจกัร 
  7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจยัว่าเป็นผูอ้  านวยการโครงการวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่
ละผลงานวิจยั  
 7.1  ผูอ้  านวยการโครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
 ไม่มี 
 7.2  หวัหนา้โครงการวิจยั : ช่ือโครงการวิจยั 
 ธงชยั เครือผอื ส าราญ ช าโสม กฤติยากรณ์ คุณสุข พรพิมล ฉายแสง และมานพ วยัธรรม 
(2554). การการออกแบบและสร้างหุ่นยนตกู์ร้ะเบิด. ทุนวิจยัมหาวิทยาลยัราชภฏัร าไพพรรณี จนัทบุรี 
งบประมาณ   130,000 บาท 
 ธงชยั เครือผอื วิรัช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร ส าเภา โยธี กรกนก วรหาญ อุมาพร กสันุกา 
(2561). การศึกษาสมบติัทางโลหะวิทยาของอะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแขง็ 5083     จากการเช่ือมอาร์คโดย
ใชก๊้าชปกคลุมแนวเช่ือม (GMAW). ทุนวิจยัมหาวิทยาลยั    ราชมงคลอีสาน ขอนแก่น งบประมาณ 
30,000 บาท 
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 ธงชยั เครือผือ วิรัช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร ส าเภา โยธี กรกนก วรหาญ อุมาพร กสันุกา 
(2561). การศึกษาเปรียบเทียบตัวแปรเบ้ืองต้นเก่ียวกับกระบวนการเช่ือมพอกผิวรางรถไฟโดย 
กระบวนการเช่ือมอาร์กลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ . ทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชมงคลอีสาน ขอนแก่น 
งบประมาณ 30,000 บาท 
 ธงชยั  เครือผอื (2563). การพฒันาชุดการท างานเตาอบไฟฟ้าเพื่อผลิตมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. ทุนวิจยัและนวตักรรม ประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2563 งบประมาณ 500,000 บาท 
 ธงชยั  เครือผอื  ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ นายวิมล ทองดอนกล้ิง  และประธาน เรียงลาด (2563). 
การพฒันาเคร่ืองยอ่ยกะละมะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย จงัหวดั
เพชรบูรณ์. โครงการวิจยัและนวตักรรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2563 มหาวิทยาลยันเรศวร งบประมาณ 150,000 บาท 
 7.3  งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวิจยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
งานวิจยัเผยแพร่ในวารสารวิจยัระดบัชาติ (ฐานขอ้มูล TCI) 
 ธงชยั เครือผอื และประภาศ เมืองจนัทร์บุรี (2556). การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีผลต่อสมบติั
ทางโลหะวิทยาของการเช่ือมในสภาวะก่ึงแขง็ของอะลูมิเนียมผสม SSM 356. วารสารวจิยั มข., หนา้ 
223-232, ปีท่ี 19. ฉบบัท่ี 2. 
 ธงชยั เครือผอื สมชาย โพธ์ิพยอม และประภาศ เมืองจนัทร์บุรี (2557). การเช่ือมในสถานะก่ึง
แขง็ของอะลูมิเนียมผสม SSM 356 โดยใชแ้ก๊สไนโตรเจนปกคลุมแนวเช่ือม. วารสารมหาวิทยาลยั
นเรศวร: วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, หนา้ 59-68, ปีท่ี 21. ฉบบัท่ี 3. 
 ธงชยั เครือผอื ปัญญา วงศต่์าย และประภาศ เมืองจนัทร์บุรี (2558). การเช่ือมในสถานะก่ึงแขง็
ของอะลูมิเนียมผสม SSM A356 โดยใชแ้ก๊สอาร์กอนปกคลุมแนวเช่ือม. วารสารนเรศวรพะเยา, หนา้ 
170-173, ปีท่ี 8. ฉบบัท่ี 3. 
 สมชาย โพธ์ิพะยอม ธงชยั เครือผอื และพงศธร กนักล ่า (2560). การพฒันาเคร่ืองอดัเมด็ฟาง
เพื่อใชส้ าหรับการผลิตเช้ือเพลิง, วารสารราชมงคลลา้นนา, หนา้ 73-76, ปีท่ี 5.   ฉบบัท่ี 2. 
 Thongchai Khrueaphue Wirat Chinploy Parinyawatr Dhinnabutra Sumpao Yotee Umaporn 
Kassanuka and Kornkanok Woraharn (2018). Study on metallurgical properties of semi-solid metal 
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aluminum alloy 5083 welding by gas metal arc welding. Naresuan Phayao Journal, pp. 70-73, Vol 11. 
No 3. 
 Thongchai Khrueaphue Parinyawatr Dhinnabutra Sumpao Yotee and Prapas Muangjunburee 
(2018). Influences of Welding Speed and Speed of Pin Tool Rotation from Semi-Solid State Joining 
of Aluminum Alloy SSM 5083 Covered by CO2 Gas. Industrial Technology Lampang Rajabhat 
University Journal, pp. 113-121, Vol 11. No 2. 
 ศุภชยั ชุมนุมวฒัน์ นิติกร หลีชยั และธงชยั เครือผอื (2561). การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ
ลงทุนของตวัรับรังสีแสงอาทิตยส์ าหรับการอุ่นน ้าป้อนในระบบหมอ้ไอน ้าเช้ือเพลิงไม.้ วารสาร มทร. 
อีสาน,   หนา้ 12-26, ปีท่ี 12. ฉบบัท่ี 1. 
 ธงชยั  เครือผอื (2563). การศึกษาเปรียบเทียบสมบติัโลหะเช่ือมพอกแขง็บนเหลก็กลา้รางรถไฟ
เกรด 900 ดว้ยลวดหุม้ฟลกัซ์ H450R และ E120-18G. วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มทร.ธญัญบุรี, หนา้ 
111-119, ปีท่ี 18. ฉบบัท่ี 1. 
 Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020). Design and 
Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic Production of Farmers in 
Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. 
No 3. 
งานวิจยัเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการระดบัชาติและนานาชาติ 
 Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2013). Microstructure and Mechanical 
Properties of Friction Stir Welded Semi-Solid A356 Aluminum Alloys. The Fifth International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB V), 4-6 
September 2013, Luang Prabang, Lao PDR 
 Thongchai Khrueaphue and Prapas Muangjunburee (2014). Study Temperature Effect on 
Metallurgical Properties of Semi-Solid State Joining of aluminum SSM 356. The 6th International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Well-Being (STISWB VI), 28-30 
August 2014, Apsara Angkor Resort & Conference, Siem Reap, Kingdom of Cambodia 
 ศกัสิทธ์ิ นาคจาด และธงชยั เครือผอื (2559). การศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการเช่ือมในสภาวะก่ึง
แขง็ของอะลูมิเนียมผสม SSM 356. การประชุมวิชาการวิจยัและนวตักรรมสร้างสรรค ์ คร้ังท่ี 3 ณ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา เชียงใหม่ 
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 ธงชยั เครือผอื วิรัช ชินพลอย ปริญญวตัร ทินบุตร กรกนก วรหาญ และอุมาพร กสันุกา (2560). 
การศึกษาสมบัติทางกลของอะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแข็งด้วยกระบวนการเช่ือมแบบTIGและ
กระบวนการเช่ือมแบบ MIG. การประชุมสวนสุนันทาวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ระดบัชาติ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 10 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 
 ศุภชยั ชุมนุมวฒัน์ กมลศกัด์ิ รัตนวงษ ์นิติกร หลีชยั และธงชยั เครือผือ (2560). รูปแบบการหา
ขนาดท่ีเหมาะสมของขนาดตวัรับรังสีแสงอาทิตยแ์บบรูปประกอบท่ีใชใ้ห้ความร้อนแก่เคร่ืองอุ่นน ้ า
ร้อนส าหรับหมอ้ไอน ้ าเช้ือเพลิงไม.้ การประชุมวิชาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล 
คร้ังท่ี 9 (RMUTNC 9th) วนัท่ี 7-9 สิงหาคม 2560 ณ ศูนยแ์สดงสินคา้และการประชุม อิมแพค เมือง
ทองธานี 
 วิ รั ช  ชินพลอย ธงชัย  เค รือผือ  ป ริญญ วัตร  ทิน บุ ตร  ส า เภ า  โยธี  อุ ม าพ ร กัส นุ ก า                        
กรกนก วรหาญ จกัรพล คงจา จตุรง บุญตา และสินทวี แป้นทองหลาง (2561).การศึกษาตวัแปรเบ้ืองตน้
ของการเช่ือมอะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแข็ง 5083 ด้วยกระบวนการเช่ือมแม๊ก (GMAW). การประชุม
วิชาการระดับชาติ “ราชภัฏ    กรุงเก่า” วนัท่ี 13 – 14 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยธุยา 
 ธงชัย  เค รือผือ  วิ รัช  ชินพลอย ป ริญญวัตร  ทิน บุ ตร  ส า เภ า  โยธี  อุ ม าพ ร กัส นุ ก า                                    
กรกนก วรหาญ เจษฐา ภูคดหิน ณัฐวฒัน์ คาโคตร และสัมฤทธ์ิ บุญกล่ิม (2561). ออกแบบการทดลอง
เพื่อเปรียบเทียบชนิดของลวดเช่ือมท่ีส่งผลต่อการเช่ือมพอกผิวแข็งรางรถไฟขนาด 100 ปอนด์/หลา 
โดยการเช่ือม อาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์. การประชุมวิชาการระดบัชาติ “ราชภฏักรุงเก่า” วนัท่ี 13–
14 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
 ธงชัย เครือผือ , วิ รัช  ชินพลอย, ป ริญญวัตร ทินบุตร , ส าเภา โยธี , อุมาพร กัส นุกา,                               
กรกนก วรหาญ, วีระชยั โล่ห์ชยั, จีรนนัท ์ปรือทอง และปรียา นาดี (2561). การศึกษาสมบติัทางกลจาก
การเช่ือมพอกผวิแขง็รางรถไฟโดยกระบวนการเช่ือมอาร์กดว้ยลวดเช่ือมหุ้มฟลกัซ์. การประชุมวิชาการ
ระดบัชาติ “ราชภฏักรุงเก่า”  วนัท่ี 13–14 ธนัวาคม พ.ศ. 2561 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
 ศกัด์ิสิทธ์ิ ช่ืนชมนาคจาด แมน ฟักทอง สมชาย โพธ์ิพะยอม เกรียงไกร ธารพรศรี และธงชยั 
เครือผอื (2562). การออกแบบและสร้างเตาอบชุบโลหะทรงกระบอกแบบหมุนเทช้ินงาน. * (ไดรั้บ
รางวลัดีเด่น) การประชุมวิชาการราชมงคลดา้นเทคโนโลยกีารผลิตและการจดัการ คร้ังท่ี 4 ระหว่าง
วนัท่ี 30-31 พฤษภาคม 2562 โรงแรม     ดิเอม็เพรส อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ศกัด์ิสิทธ์ิ ช่ืนชมนาคจาด สมชาย โพธ์ิพะยอม นิติกร หลีชยั พินิจ บุญเอ่ียม และ                ธงชยั เครือผอื 
(2562). การออกแบบและสร้างเตาหลอมอลูมิเนียมโดยใชถ่้านโคก้ร่วมกบัน ้ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิง. 
การประชุมวิชาการราชมงคลดา้นเทคโนโลยกีารผลิตและการจดัการ คร้ังท่ี 4 ระหว่างวนัท่ี 30-31 
พฤษภาคม 2562 โรงแรม          ดิเอม็เพรส อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
สมชาย โพธ์ิพยอม ศกัด์ิศิทธ์ิ  ช่ืนชมนาคจาด  ธงชยั  เครือผอื และเกริกชยั มีหนู (2563).      ชุดสาธิต
แนวเช่ือมมิกร่วมกบัเคร่ืองตดัโลหะดว้ยแก๊สอเนกประสงค.์ การประชุมวิชาการราชมงคลดา้น
เทคโนโลยกีารผลิตและการจดัการ วนัท่ี 28-29 พฤษภาคม 2563 โรงแรมเคพีแกรนด ์ อ.เมือง จ.จนัทร
บุรี. 
7.4  งานวิจยัท่ีก  าลงัท า : ช่ือขอ้เสนอการวิจยั แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจยัว่าไดท้  าการวิจยั
ลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละเท่าใด 
ธงชยั  เครือผอื (2563). การพฒันาชุดการท างานเตาอบไฟฟ้าเพื่อผลิตมะขามเปร้ียวปรุงรส ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. ทุนวิจยัและนวตักรรม ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 
งบประมาณ 500,000 บาท 
ธงชยั  เครือผอื  ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ วิมล ทองดอนกลิ้ง  และประธาน เรียงลาด (2563). การพฒันา
เคร่ืองยอ่ยกะละมะคาเดเมียส าหรับวิสาหกิจกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย จงัหวดัเพชรบูรณ์. 
โครงการวิจยัและนวตักรรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 
มหาวิทยาลยันเรศวร งบประมาณ 150,000 บาท 
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