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รายงานฉบับสมบูรณ. โครงการวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือถ?ายทอดเทคโนโลยีสู?ชุมชนฐานราก 

สำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร- วิจัยและนวัตกรรม 

 
1)  ข3อมูลของโครงการยDอยท่ี 1  

 

ชื่อโครงการ   (ภาษาไทย)  การพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มศักยภาพกระบวนการผลิตผลิตภัณฑPมะขามจี๊ดจMาด  

สำหรับกลุ%มวิสาหกิจชุมชนแม%บ2านเกษตรขี้นาคแผนใหม% 

   (ภาษาอังกฤษ) Development of Innovation for 'Super Sour (Jeed Jard) Tamarind'  

Productivity Improvement of Khi Nhak Paen Mai Agricultural  

Housewives' Community Enterprise in Phetchabun. 

ระยะเวลาของโครงการ  12 เดือน 

งบประมาณของโครงการย%อย . 300,000 บาท  

 

2)  บทคัดยDอ  

  กลุ%มวิสาหกิจชุมชนแม%บ2านเกษตรขี้นาคแผนใหม%เป\นผู2จำหน%ายผลิตภัณฑPจากมะขาม หลายชนิด โดย

รับซื้อมะขามจากสมาขิกในอำเภอหล%มเก%าและพื้นที่ใกล2เคียง เพื่อจำหน%ายแบบฝfกและแบบแปรรูป มะขามจี๊ดจMาดเป\น

ผลิตภัณฑPหนึ่งที่สร2างยอดขายให2แก%กลุ%มวิสาหกิจเป\นจำนวนมาก และตลอด 5 ปóที่ผ%านมาธุรกิจการท%องเที่ยวในจังหวัด

เพชรบูรณPมีการเติบโตขึ้นอย%างต%อเนื่อง ส%งผลต%อความต2องการผลิตภัณฑPมะขามแปรรูปมากยิ่งขึ้น ในปfจจุบันพบว%ามี

ความต2องการการผลิตมะขามจี๊ดจMาดส%งขายครั้งละ 40-50 กิโลกรัมต%อสัปดาหP แต%วิธีการทำงานแบบเดิมในการกรรไกร

ตัดให2ได2ขนาดมีความล%าช2ามาก ทำให2ผู2ประกอบการเสียโอกาสทางการค2าในปริมาณ 30-40 กิโลกรัมต%อสัปดาหP รวมถึง

รูปแบบของบรรจุภัณฑPมีความคล2ายคลึงกันมากเกินไป คู%ค2าจึงสามารถจัดหาสินค2ามาทดแทนได2 ในการวิจัยชิ้นนี้มี

วัตถุประสงคPเพื่อพัฒนามาตรฐานผลิตภัณฑPมะขามมะขามจี๊ดจMาด โดยพัฒนาเครื่องจักรที่สามารถเพิ่มผลิตภาพการผลิต

โดยรวมเพิ่มมากขึ้น จากการทดสอบการทำงานพบว%า เครื่องจักรสามารถทำงานแทนแรงงานได2ดี โดยปริมาณการผลิตที่ 

40-50 กิโลกรัมต%อสัปดาหPจะใช2เวลาการผลิตเพียง 1-1.30 ชั่วโมงเท%านั้น จากเดิมใช2เวลาการผลิตจำนวน 6-7 วัน ต%อ

แรงงาน 1 คน ซึ่งหากใช2เครื่องจักรสามารถผลิตแทนจะสามารถทำงานได2เร็วขึ้นประมาณ 6,000 เท%า ส%งผลให2ผลิตภาพ

ของสถานประกอบการเพิ่มขึ้นอย%างแน%นอน แต%ข2อเสียคือปริมาณการสูญเสียวัตถุดิบจากการใช2เครื่องจักรจะอยู%ที่

ประมาณร2อยละ 13 ซึ่งส%วนใหญ%จะเป\นเนื้อมะขาม และ น้ำตาลที่มักจะไปติดอยู%ระหว%างชุดใบมีดและช%องลำเลียงเนื้อ

มะขาม รวมถึงชิ้นงานที่ได2จะไม%สวยงาม และสม่ำเสมอเท%ากับการใช2แรงงานคน ถ2าหากหั่นเพียงรอบเดียว ความสามารถ

ของกระบวนการผลิตจะอยู%ที่ระดับ 2 ซิกม%า หากหั่นจำนวน 2 รอบการทำงาน จะทำให2ชิ้นเนื้อมะขามมีขนาดเล็กลง และ

มีเศษชิ้นมะขามขนาดเล็กที่ไม%ได2มาตรฐานจำนวนมากขึ้น ยิ่งทำให2ความสามารถของกระบวนการลดลง 

 

3)  ข3อมูลของหัวหน3าโครงการ 

 ชื่อหัวหน2าโครงการ  (ภาษาไทย)  อาจารยPวิทยา  หนูช%างสิงหP 

 (ภาษาอังกฤษ) Wittaya Nuchangsing 

 ตำแหน%งทางวิชาการ  - 

 หน%วยงานต2นสังกัด  คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

 สถานที่ติดต%อ     มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณP เลขที่ 83 หมู% 11  

 ถ.สระบุรี-หล%มสักต.สะเดียง อ.เมือง จ.เพชรบูรณP 

 โทรศัพทP  056-717100 ต%อ 1608, 3903 
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 โทรสาร  056-717164 

โทรศัพทPเคลื่อนที่  09-56260516 

e-mail  wittaya_992000@yahoo.com 

 

ลายมือชื่อ………………………………………………..... 

 

4)  คณะผู3วิจัย 

 ชื่อผู2ร%วมโครงการ  อาจารยPธนภัทร มะณีแสง 

 คุณวุฒิ (สาขาความชำนาญ)   การออกแบบการทดลอง การควบคุมกระบวนการโดยใช2หลักการทางสถิติ 

 หน%วยงานต2นสังกัด   สาขาเทคโนโลยีการผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีการผลิต 

 สถานที่ติดต%อ     มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณP 83 หมู% 11 ถ.สระบุรี-หล%ม ต.หล%มสัก     

    ต.สะเดียง อ.เมือง จ.เพชรบูรณP 

 โทรศัพทP  056-717100 ต%อ 1608, 3903 

 โทรสาร  056-717164 

โทรศัพทPเคลื่อนที่  09-56260516 

e-mail   wittaya_992000@yahoo.com 

ความรับผิดชอบในโครงการ    ร2อยละ 30 

ความรับผิดชอบในโครงการวิจัยอื่น ๆ ที่อยู%ในระหว%างการดำเนินการ  - 

 

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

                  (นายธนภัทร มะณีแสง) 

 

5)  วัตถุประสงคLของโครงการ 

เพ่ือพัฒนาเคร่ืองจักรสำหรับใชJในการผลิตมะขามจ๊ีดจUาดในธุรกิจระดับชุมชน 
 

6)  หลักการและเหตุผล 

 ในป∑จจุบันจังหวัดเพชรบูรณBมีการรวมตัวของผูJปลูกมะขามรายย)อย เพ่ือแกJป∑ญหาการถูกเอาเปรียบ การ
กดราคาจากพ)อคJาคนกลาง จากการบอกเล)าป∑ญหาของกลุ)มผูJปลูกมะขามพบว)าเมื่อถึงฤดูกาลมะขามออกฝ∑กจะมี
ผูJมารับซื้อถึงสวนมะขาม แต)ตJองจำหน)ายในราคาที่ต่ำมาก ในบางครั้งถึงกับขาดทุน ดJวยเหตุนี้จึงทำใหJเกษตรกร
ตJองรวมกลุ)มกันอาจเป-นกลุ)มหรือสรJางรูปแบบของวิสาหกิจชุมชน เพื่อเพิ่มศักยภาพในการคJาขายและต)อรอง
ราคากับผูJซื้อมากขึ้น ดังนั้นเพื่อเพิ่มมูลค)าเกษตรกรจึงจำเป-นตJองทำใหJสินคJาและบริการไดJรับการรับมาตรฐาน
มากขึ้น อีกทั้งในป∑จจุบันมีแนวโนJมความตJองการการบริโภคมะขามเปรี้ยวเพิ่มมากขึ้น โดยมะขามเปรี้ยวสามารถ
แปรรูปเป-นผลิตภัณฑBไดJหลายประเภท ซึ่งถJาหากเก็บฝ∑กขาย ราคาเฉลี่ยของมะขามเปรี้ยวยักษBอยู)ที่ประมาณ 13 
บาทต)อกิโลกรัม แต)ถJาหากผ)านกระบวนการแปรรูป สามารถขายไดJเฉลี่ย 87.5 บาทต)อกิโลกรัม มูลค)าที่เพิ่มข้ึน
คิดเป-นรJอยละ 800 ดังนั ้นผู Jประกอบการจึงนิยมที่จะนำมะขามเปรี้ยวมาแปรรูป เพื่อใหJผู Jบริโภคสามารถ
รับประทานมะขามเปรี้ยวไดJง)าย และมีทางเลือกที่หลากหลายมากขึ้น โดยผลิตภัณฑBที่แปรรูปจากมะขามเปรี้ยว
ไดJแก) มะขามจี๊ดจUาด มะขามคลุกจี๊ดจUาด มะขามแกJว มะขามเคี้ยวหนึบ มะขามแช)อิ่ม มะขามเป≥ยก น้ำมะขาม
พรJอมด่ืม ในป∑จจุบัน ผลิตภัณฑBท่ีมียอดจำหน)ายมากสุดคือ มะขามคลุกจ๊ีดจUาดแบบกระปุก ขนาดบรรจุ 160 กรัม 
โดยวางจำหน)ายในรJานสะดวกซื้อและรJานขายของฝาก สัดส)วนยอดขายอยู)ที่ 60-70 เปอรBเซ็นตB ส)วนอื่น ๆ เช)น 
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มะขามแกJว มะขามเคี้ยวหนึบ กลุ)มลูกคJาเปoาหมายแบ)งเป-น 2 กลุ)ม คือประเภทรJานสะดวกซื้อในประเทศ และ
ลูกคJาต)างประเทศท่ีเนJนกลุ)มเอเชียเป-นหลัก มีสัดส)วนการตลาดคือ 70 เปอรBเซ็นตBและ 30 เปอรBเซ็นตB (บริษัท สา
รัชมาเก็ตติ้ง จำกัด) ในการศึกษาคJนควJาและเก็บรวบรวมขJอมูลของไทยตำบลดอทคอมพบว)าประเทศไทย มี
ผูJประกอบการทำมะขามจี๊ดจUาดจำนวน 60 ราย แต)ภายในจังหวัดเพชรบูรณB มีผูJประกอบการผลิตมะขามจี๊ดจUาด
ท้ังหมด 19 ราย  

จากการลงพื ้นที ่ส ัมภาษณBผู Jประกอบการ กลุ )มวิสาหกิจชุมชนแม)บJานเกษตรขี ้นาคแผนใหม) 
ผูJประกอบการไดJมีการรับซ้ือมะขามพันธุBเปร้ียวยักษBมาจากเกษตรในจังหวัดเพชรบูรณB ในกิโลกรัมละ 60 บาท ซ่ึง
ผ)านการปอกเปลือกแกะรกและเมล็ดออกแลJว การผลิตจะจJางแรงงานในการคลุกมะขามดJวย น้ำตาล พริก และ
เกลือ แลJวจึงนำมาใชJกรรไกรตัดใหJไดJขนาดชิ้นประมาณ 2-5 เซนติเมตร ขนาดกวJางชิ้นละประมาณ 1 เซนติเมตร 
แลJวจึงทำการแพ็คใส)กระปุกเพื่อส)งจำหน)ายตลาดภายในประเทศ ตลอด 5 ป≥ที่ผ)านมาการท)องเที่ยวของจังหวัด
เพชรบูรณBเติบโตขึ้นมาก ส)งผลต)อความตJองการผลิตภัณฑBมะขามแปรรูปมากยิ่งขึ้น ในป∑จจุบันพบว)ามีความ
ตJองการการผลิตมะขามจ๊ีดจUาดส)งขายคร้ังละ 40-50 กิโลกรัมต)อสัปดาหB วิธีการทำงานแบบเดิมในการกรรไกรตัด
ใหJไดJขนาดมีความล)าชJามาก แรงงาน 1 คน ใชJเวลาในตัดมะขามจี๊ดจUาด 2-3 ชั่วโมงต)อ 1 กิโลกรัมเท)านั้น ซึ่งถJา
หากจำเป-นตJองทำตามความตJองการของลูกคJา ทางผูJประกอบการจำเป-นตJองใชJแรงงานจำนวนมาก แต)เนื่องจาก
ทางกลุ)มวิสาหกิจชุมชนฯ มีผลิตภัณฑBหลายประเภทจึงไม)สามารถใชJแรงงานทั้งหมดเพ่ือผลิตเพียงผลิตภัณฑBเดียว
ไดJ ส)งผลใหJผูJประกอบการเสียโอกาสทางการคJาในปริมาณ 30-40 กิโลกรัมต)อสัปดาหB ผูJประกอบการจึงมีแนวคิด
ท่ีจะเพ่ิมกำลังการผลิตโดยการซ้ือเคร่ืองจักร จากเดิมมีกำลังการผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัมต)อสัปดาหB ถJาหาก
นำเครื่องจักรมาใชJจะสามารถเพิ่มกำลังการผลิตเป-น 35-40 กิโลกรัมต)อสัปดาหB ซึ ่งเป-นปริมาณที่สามารถ
ตอบสนองความตJองการของคู)คJาเดิมที่มีอยู)ในป∑จจุบันไดJอย)างมีประสิทธิภาพ และจากการมีศักยภาพการผลิตท่ี
เพ่ิมสูงข้ึนผูJประกอบการสามารถขยายรูปแบบการขายส)งเป-นขายปลีก โดยการพัฒนามารฐานบรรจุภัณฑBรูปแบบ
ใหม) ที่มีความทันสมัย มีความแตกต)างจากคู)แข)ง เพื่อขยายตลาดไปสู)พื้นที่จำหน)ายสินคJาแห)งใหม) และมีความ
หลากหลายมากกว)าในป∑จจุบัน งานวิจัยชิ้นนี้มีวัตถุประสงคBเพื่อออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑBมะขามจี๊ดจUาด
รูปแบบใหม) เพ่ือสรJางความแตกต)าง และเพ่ิมมูลค)าใหJสินคJาดJวยบรรจุภัณฑB โดยผูJวิจัยไดJประยุกตBใชJวิศวกรรมคัน
เซกับวิเคราะหBขJอมูลดJานความตJองการของตลาดเพื่อใชJความออกมาเป-นคุณลักษณะ องคBประกอบต)าง ๆ ของ
บรรจุภัณฑB และผลลัพธBจากงานวิจัยชิ้นนี้สามารถนำไปกำหนดกลยุทธBการออกแบบบรรจุภัณฑBใหJมีความ
สอดคลJองกับความตJองการของผูJบริโภค อีกทั้งบรรจุภัณฑBที่ไดJนั้นตJองเป-นวัสดุที่ใชJตJองไม)เป-นอันตรายต)อ
ผูJบริโภค ไม)ส)งผลต)อคุณภาพ สามารถปกปoองผลิตภัณฑBหลักจากเชื้อโรค และในฉลากมีการระบุรายละเอียด
สินคJาไวJบนบรรจุภัณฑBตามมาตรฐาน 
 
7)  ผลการดำเนินงานตลอดโครงการ 

7.1 โครงการยDอยท่ี 2: ออกแบบและพัฒนามาตรฐานบรรจุภัณฑLมะขามจ๊ีดจ{าดรูปแบบใหมD สำหรับ

สร3างความแตกตDางและเพ่ิมมูลคDาให3สินค3าด3วยบรรจุภัณฑLโดยใช3เทคนิควิศวกรรมคันเซ 

จากการออกแบบเบื้องตJนคาดว)าเครื่องจักรที่พัฒนาขึ้นจะสามารถผลิตไดJมะขามจี๊ดจUาดไดJ 40-50 
กิโลกรัมต)อสัปดาหB โดยใชJคนงานเพียงคนเดียว รวมถึงการนำเครื่องจักรมาเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ซึ่งคาด
ว)าสามารถเพิ่มกำลังผลิตมะขามจี๊ดจUาดไดJในปริมาณที่มากขึ้น จากเดิมมีกำลังการผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัม
ต)อสัปดาหB ถJาหากนำเครื่องจักรมาใชJจะสามารถเพิ่มกำลังการผลิตเป-น 35-40 กิโลกรัมต)อสัปดาหB ซึ่งเป-น
ปริมาณที่สามารถตอบสนองความตJองการของคู)คJาเดิมที่มีอยู)ในป∑จจุบันไดJอย)างมีประสิทธิภาพ วัตถุประสงคB
โครงการย)อยที่ 2 เป-นการออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑBมะขามจี๊ดจUาดรูปแบบใหม) เพื่อสรJางความแตกต)าง 
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และเพิ่มมูลค)าใหJสินคJาดJวยบรรจุภัณฑB โดยใชJวิศวกรรมคันเซกับวิเคราะหBขJอมูลดJานความตJองการของตลาดเพ่ือ
ใชJความออกมาเป-นคุณลักษณะ องคBประกอบต)าง ๆ ของบรรจุภัณฑB โดยการดำเนินงานวิจัยคร้ังน้ีแบ)งออกเป-น 2 
ระยะ ระยะแรกเป-นการสำรวจพฤติกรรมของผูJบริโภค และส)วนประสมการตลาด (Marketing Mix) ที่ส)งผลต)อ
การตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑB และในระยะที่ 2 เป-นส)วนของการพัฒนาวิธีการออกแบบบรรจุภัณฑBโดยเทคนิค
วิศวกรรมคันเซ ซ่ึงสามารถอธิปายไดJโดยสังเขปดังน้ี 

7.1.1 การออกแบบระบบการทำงาน  

งานวิจัยนี้เริ่มตJนจากการถ)ายทอดเทคโนโลยีโดยการนำเครื่องคลุกมะขามจี๊ดจUาดตJนแบบท่ี
มีถังผสมไปใหJทางวิสาหกิจชุมชนฯ ไดJทดลองใชJงานจริง จากการทดลองใชJพบว)า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตไดJถึง 600% -700% เนื่องจากการใชJเครื่องจักรในการผลิตนั้นรวดเร็วกว)าการใชJกรรไกรตัดแบบเดิมมาก 
เพียงแต)ผูJปฏิบัติงานตJองเสียเวลาในการนำเครื่องจักรออกมาลJางทำความสะอาดนอกอาคารผลิต โดยไม)สามารถ
ถอดชุดใบมีดออกมาลJางทำความสะอาดไดJ อีกทั้งเนื้อมะขามจำนวนมากยังไปติดที่เพลาขับเคลื่อนใบมีด ทำใหJ
ผูJปฏิบัติงานตJองเสียเวลาในการใชJไมJหรือท)อนเหล็กในการแคะเศษเนื้อมะขามที่ติดอยู)ออกจากเพลาขับ ทำใหJ
เสียเวลาเป-นอย)างมากในการทำความสะอาด ดJวยเหตุนี้คณะผูJวิจัยจึงไดJปรับปรุงโครงสรJางเครื่องจักรใหม)ตาม
ความตJองการของผูJประกอบการ โดยนำถังคลุกออกแลJวออกแบบใหJสามารถถอดใบมีดออกมาลJางไดJง)ายขึ้น โดย
ที่ไม)จำเป-นตJองยกเครื่องจักรทั้งเครื่องออกมาลJางหรือใชJท)อนเหล็กหรือไมJไปแคะเศษมะขามที่ติดอยู)ที่เพลาขับ
ดังเช)นแบบเดิม อีกทั้งเครื่องจักรยังมีน้ำหนักที่ลดลงเนื่องจากถอดถังผสมออก และลดระยะห)างของใบมีดเพื่อใหJ
ช้ินมะขามมีขนาดเล็กลง  

ส)วนในดJานการออกแบบจะเริ่มอธิบายจากส)วนของโครงสรJางที่ทำหนJาที่ยึด ส)วนประกอบ
ต)าง ๆ ของเครื่อง สรJางโดยใชJเหล็กฉากขนาด 40 มิลลิเมตร มีขนาดความกวJาง 550 มิลลิเมตร ความยาว 600 
มิลลิเมตร ความสูง 800 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 1 ทำหนJาที่รองรับ ระบบการส)งกําลังจากมอเตอรBขนาด 1 แรงมJา
ความเร็วรอบมอเตอรB 1400 รอบต)อนาที ผ)านพูเลยBเพลาตามขนาด 304.8 มิลลิเมตร ผ)านโซ) และสเตอรBโดย
สเตอรBขับมี 13 ฟ∑น และสเตอรBตาม 20 ฟ∑น เพื่อหมุนเพลาชุดใบมีดคู)ในการนั่นเนื้อมะขาม และส)งกําลังไปยังพู
เลยBเพลาขับขนาดความโต 76.2 มิลลิเมตร ไปยังพูเลยBเพลาตามขนาด ความโต 254 มิลลิเมตร เพ่ือไปหมุนใบป∑øน
ความเร็วรอบของมอเตอรB 1,400 รอบต)อนาที สำหรับใบมีดคู)ตัดเน้ือมะขาม 98 รอบต)อนาที ท่ีความเร็วรอบของ
ใบคลุก มะขาม 30 รอบต)อนาที ดังภาพท่ี 2 ซ่ึงระบบขับเคล่ือนใบมีดตัดมีส)วนประกอบย)อย ๆ ดังต)อไปน้ี 
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ภาพท่ี 1 โครงสรJางเคร่ืองจักร 

 

 
 

ภาพท่ี 2 กลไกการทำงานเคร่ืองทำมะขามจ๊ีดจUาดแบบแนวนอน 
 

1) ชุดใบมีดคู)สำหรับหั่นเนื้อมะขาม ทำหนJาที่นั่นเนื้อมะขามที่ผ)านการคลุกแลJว ใหJเป-นช้ิน
เล็ก ๆ ไม)เกิน 3.5-5 เซนติเมตรสรJางขึ้นจากเหล็กอัลลอยดBซึ ่งมีคุณสมบัติทนแรงเสียดทานไดJดี แต)รับแรง
กระแทกไดJนJอยกว)าเหล็กกลJาคารBบอน เหล็กกลุ)มนี้เนJนการรักษาคมมีดไดJ ขนาดใบมีดมีขนาดความ โต 100 
มิลลิเมตร ความหนา 2 มิลลิเมตร ระยะห)างระหว)างใบมีด 6 มิลลิเมตร แสดงในภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 การออกแบบชุดใบมีดคู)สำหรับห่ันเน้ือมะขาม 
 

2) หวีรองใบมีดสำหรับแซะเนื้อมะขาม ทำหนJาที่ประคองใบมีดทั้งหมดไม)ใหJ เกิดการบิด 
ซึ่งทำใหJใบมีดแตกและช)วยแซะเนื้อมะขามไม)ใหJติดใบมีดสรJางจากเหล็กฉากสเตนเลส ขนาดความยาว 208 
มิลลิเมตร กวJาง 64 มิลลิเมตร สูง 64 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร ระยะห)างระหว)างช)อง 3 มิลลิเมตร แสดงใน
ภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 หวีรองใบมีดแซะเน้ือมะขาม 
 

3) ชุดประคองเพลาใบมีด ทำหนJาที่ยึดประคองชุดใบมีดคู)ไม)ใหJแยกออกจากกัน ปoองกัน
การแตกหักของใบมีดสรJางจากเหล็กแผ)นขนาดความหนา 8 มิลลิเมตร กวJาง 75 มิลลิเมตร ยาว 160 มิลลิเมตร 
ทำการเจาะรูใส)ตลับลูกป≤นขนาดความโต 40 มิลลิเมตร แสดงในภาพท่ี 5 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ชุดประคองเพลาใบมีด 
 

4) มอเตอรBส)งกําลังเครื่องคลุกและนั่นเนื้อมะขาม ทำหนJาที่ส)งกําลังไปยัง พูเลยBเพลา
ขับตามเพื่อไปหมุนชุดใบมีดคู)และใบป∑øนสำหรับคลุกมะขาม มอเตอรBที่ใชJเป-นมอเตอรB กระแสสลับหรือ A.C. 
มอเตอรB ขนาด 1 แรงมJา ใชJไฟฟoา 220 โวลตB 4.8 แอมแปรB ความเร็วรอบของ มอเตอรBอยู)ท่ี 1400 ต)อนาที แสดง
ในภาพท่ี 6 

 
 

ภาพท่ี 6 มอเตอรBส)งกำลัง 
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5) ชุดควบคุมทำหนJาที่เป-นชุดวงจรควบคุมระบบไฟฟoาในการ ทำงานของเครื่องคลุก
มะขามแบบแนวนอน ประกอบดJวยเบรกเกอรB สวิตซBปlด/เปlด (ON/OFF) พรJอม หลอดไฟแสดงการทำงานเขียว
แดงอย)างละ 1 ชุด และสวิตซBปุ±มหยุดฉุกเฉิน แสดงในภาพท่ี 7 

 

 
 

ภาพท่ี 7 วงจรควบคุมการทำงาน 
 

7.1.2 วิธีการปฏิบัติดังตDอไปน้ี 

1) ผูJปฏิบัติงานนำมะขามเปร้ียวยักษBท่ีแกะเมล็ดออกแลJวน้ำหนักประมาณ 1 กิโลกกรัม   
2) เตรียมน้ำตาลเพื่อใชJคลุกเคลJากับมะขาม ซึ่งจะแลJวแต)สูตรของผูJประกอบการ โดยใน

การทดลองคร้ังน้ีใชJน้ำตาล 300 กรัม คลุกเน้ือมะขามและน้ำตาลเขJาดJวยกัน 
3) เปlดสวิตซBเพ่ือใหJเพลาชุดใบมีดคู)ในการห่ันเน้ือมะขาม 
4) นำเน้ือมะขามท่ีผ)านการคลุกเคลJาแลJวทำเป-นช้ินขนาดกวJาง 30 เซนติเมตร ใส)ลงในช)อง 

บรรจุเพื่อใหJเนื้อมะขามร)วงลงมาเจอชุดใบมีดคู) มะขามจะถูกหั่นเป-นชิ้นเล็ก ความยาวไม)เกิน 3.5-4 เซนติเมตร 
แต)ถJาหากตJองการช้ินท่ีเล็กลงใหJนำเน้ือมะขามท่ีไดJจากการห่ันในรอบท่ี 1 มาห่ันอีกคร้ังเพ่ือใหJช้ินมะขามจ๊ีดจUาดมี
ขนาดเล็กลง จากนั ้นเนื ้อมะขามที ่ผ)านการหั ่นแลJวจะไหลผ)านช)องลำเลียงเนื ้อมะขามลงมาใส)ภาชนะท่ี
ผูJปฏิบัติงานไดJเตรียมไวJ จากน้ันผูJปฏิบัติงานนำมะขามละบรรจุลงบรรจุภัณฑBต)อไป  

7.1.3 การประเมินการออกแบบและวิธีการใช3งานทำมะขามจ๊ีดจ{าดแบบแนวนอน 

การวิเคราะหBขJอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจ โดยใชJค)าเฉลี่ย (!̅) ส)วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) ตามเกณฑBการตัดสินใจระดับความคิดเห็นสำหรับการตอบประมาณค)า 5 ระดับ เพื่อนำขJอมูล
ดังกล)าวไปกำหนดเป-นขJอมูลพ้ืนฐาน ดังน้ี  

 คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.50  เห็นดJวยนJอยท่ีสุด 
 คะแนนเฉล่ีย 1.51 – 2.50  เห็นดJวยนJอย 
 คะแนนเฉล่ีย 2.51 – 3.50  เห็นดJวยปานกลาง 
 คะแนนเฉล่ีย 3.51 – 4.50  เห็นดJวยมาก 
 คะแนนเฉล่ีย 4.51 – 5.00  เห็นดJวยมากท่ีสุด 

การออกแบบประเมินความพึงพอใจในการสรJางเครื่องจักร ดังตารางที่ 2 โดยใชJผูJเชี่ยวชาญดJาน
การสรJางเครื่องมือ เครื่องจักร ที่มีตำแหน)งทางวิชาการในระดับผูJช)วยศาสตราจารยB (ผศ.) ขึ้นไป จำนวน 3 ท)าน 
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และผูJใชJงานจำนวน 2 ท)าน โดยมีรายละเอียดในการประเมิน ไดJแก) ดJานการสรJางเครื่องย)อยกะลามะคาเดเมีย 
ดJานประสิทธิภาพการทำงาน และดJานความพึงพอใจ  
 

ตารางท่ี 1 ผลลัพธBการประเมินการออกแบบทำมะขามจ๊ีดจUาดจากผูJเช่ียวชาญ 
 

รายละเอียดในการประเมิน คUาเฉลี่ย (!̅)  (S.D.) 

 1. การออกแบบให2เครื่องจักรมีขนาดที่เหมาะสม 4.40 0.89 

 2.  การออกแบบชุดโครงสร2างเครื่อง 3.80 0.84 

 3.  การออกแบบชุดใบมีดหั่นมะขาม 4.60 0.55 

 4.  การออกแบบระบบการส%งกำลัง 4.20 0.84 

 5.  การออกแบบวงจรระบบควบคุม 4.00 0.71 

 8.  การออกแบบด2านความปลอดภัย 3.80 0.45 

 9.  การออกแบบด2านความสะดวกในการทำความสะอาด 4.40 0.55 

 10. ความเหมาะสมในการเลือกใช2วัสดุ 3.60 0.89 

เฉลี่ย 4.10 0.71 

 

ผลลัพธBจากการประเมินการออกแบบในการสรJางเครื่องจักรพบว)า ในดJานความเหมาะสมของชุด
ใบมีดไดJรับคะแนนความพึงพอใจมากที่สุด ซึ ่งคณะกรรมการค)อนขJางมีความคิดเห็นไปในทิศทางเดียวกัน 
รองลงมาคือเครื่องจักรมีขนาดที่เหมาะสมและมีความสะดวกในการทำความสะอาด ส)วนขJอที่ควรปรับปรุงคือ
วัสดุที่นำมาสรJางและการออกแบบโครงสรJางที่มีขนาดใหญ) อาจทำใหJเครื่องจักรมีน้ำหนักมากและเคลื่อนยJายไดJ
ลำบาก จากผลลัพธBการประเมิน คณะผูJวิจัยไดJดำเนินการสรJางเครื่องจักรตามแผนที่ไดJออกแบบไวJ โดยนำ
ขJอเสนอแนะจากผูJประเมินมาพัฒนาเพ่ือทำใหJเคร่ืองจักรสามารถทำงานไดJอย)างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

7.1.4 การสร3างเคร่ืองทำมะขามจ๊ีดจ{าดแบบแนวนอน 

1) โครงสร3างเครื่องจักร ทำหนJาที่ในการจัดวางองคBประกอบต)าง ๆ ของเครื่องจักร มีการ
ติดต้ังลJอขนาดเล็กเพ่ือใหJผูJใชJงานสามารถเคล่ือนท่ีเคร่ืองจักรไดJง)าย  

 

 
 

ภาพท่ี 8 การสรJางโครงสรJางเคร่ืองจักร 
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2) ชDองปÉอนมะขาม ใชJในการปoอนเนื้อมะขามที่ผ)านการผสมและคลุกเคลJา เกลือ พริก 

และน้ำตาล เพ่ือนำเน้ือมะขามเขJาสู)ชุดใบมีด 

 
ภาพท่ี 9 ช)องปoอนมะขาม 

 

3) ชุดใบมีด ทำหนJาที่ในการตัดเนื้อมะขามใหJออกเป-นชิ้นเล็ก ๆ ตามขนาดที่ตJองการ 
รวมถึงมีการพัฒนาใหJชุดใบมีดสามารถถอดออกมาไดJง)ายกว)าเดิม โดยผูJปฏิบัติงานสามารถนำใบมีดทั้ง 2 ออกมา
ไดJท้ังชุด เพ่ือนำไปลJางทำความสะอาดไดJท้ังชุด  

 

 
ภาพท่ี 10 ชุดใบมีด 

 
4) ถาดลำเลียงเนื้อมะขาม ทำหนJาที่ในการลำเลียงเนื้อมะขามที่ถูกตัดแลJว โดยอาศัยมุม

เอียงและการส่ันจากการทำงานของเคร่ืองจักรเพ่ือใหJเน้ือมะขามตกลงสู)ภาชนะท่ีไดJเตรียมไวJ 
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ภาพท่ี 11 ถาดลำเลียงเน้ือมะขาม 
 

5) ฝาปÖดเคร่ืองจักร ทำหนJาท่ีปlดส)วนการทำงานของชุดใบมีดและชุดส)งกำลังเพ่ือไม)ใหJเกิด
อันตรายระหว)างการปฏิบัติงาน 
 

  
 

ภาพท่ี 12 ฝาปlดเคร่ืองจักร 
 

   
 

ภาพท่ี 13 เคร่ืองเคร่ืองทำมะขามจ๊ีดจUาดแบบแนวนอน 
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ภาพท่ี 14 ภาพมุมมองดJานบน 
 

 
 

ภาพท่ี 15 ภาพมุมมองดJานหนJา 
 

จากภาพที่ 8 และ 12 คือส)วนประกอบที่สำคัญทั้งหมดของเครื่องจักร และภาพที่ 13-15 คือเครื่องจักร
ท่ีประกอบเสร็จเรียบรJอยแลJว ในหัวขJอต)อไปเป-นการออกแบบการทดลองเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพการทำงาน
ของเคร่ืองจักร โดยประเมินจากความรวดเร็วในการทำงานและคุณภาพของช้ินเน้ือมะขามจ๊ีดจUาดท่ีไดJรับ 

7.1.5 การออกแบบการทดลองประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร 

1) การทดสอบประสิทธิผลของเคร่ืองจักร 

ในการทดลองทดสอบโดยการนำมะขามเปรี้ยวยักษBที่ผ)านการแกะเปลือก รก และ
เมล็ดออกทั้งหมดเหลือเพียงเนื้อมะขามที่จะนำเขJาเครื่องจักร น้ำหนักประมาณ 1 กิโลกรัม และน้ำตาลจำนวน 
300 กรัม เกลือ 20 กรัม และพริกป±น 20 กรัม มะขามที่ไดJจากการทดสอบตJองผ)านการคลุกเคลJาก)อนนำเน้ือ
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มะขามเขJาสู)ชุดใบมีดหั่นออกมาเป-นชิ้นเล็ก ๆ ความยาวไม)เกิน 4 เซนติเมตร จากการทดลองการทำงานพบว)า
เคร่ืองจักรสามารถผลิตทำมะขามจ๊ีดจUาดโดยใชJเวลาเฉล่ียเพียง 1 นาที เวลาสูงสุดอยู)ท่ี 1 นาที 13 วินาที และเร็ว
ที่สุดที่สามารถผลิตมะขามไดJจะอยู)ที่ 58 วินาทีเท)านั้น ผลผลิตที่ไดJเฉลี่ยเท)ากับ 1,170 กรัม สามารถบรรจุไดJ
ทันที หากพิจารณาปริมาณวัตถุดิบที่นำเขJาเครื่องจักรกับผลผลิตที่ไดJรับ พบว)ามีการสูญเสียวัตถุดิบจากการผลิต
เท)ากับรJอยละ 13.33 จากวัตถุดิบท้ังหมด 1,350 กรัม ซ่ึงคาดว)าจะมี พริก เกลือ และเน้ือมะขามบางส)วนท่ีติดอยู)
ท่ีระหว)างชุดใบมีด และช)องลำเลียงเน้ือมะขาม ดังน้ันจึงสามารถสรุปไดJว)า 1 รอบการทำงานสามารถผลิตมะขาม
จี๊ดจUาด 1 กิโลกรัม ไดJรวดเร็วกว)าใชJแรงงานคนในการผลิตถึง 6,000 เท)า ซึ่ง หากตJองการผลิตภัณฑBจำนวน 40-
50 กิโลกรัมต)อสัปดาหB จากเดิมใชJเวลาประมาณ 6 -7 วัน จะเหลือเพียง 1-1.30 ช่ัวโมงเท)าน้ัน 
 

ตารางท่ี 1: ผลลัพธBการทดสอบการทำงานเบ้ืองตJน 

การทดลองคร้ัง

ท่ี 

1 รอบการทำงานของเคร่ืองจักร (กิโลกรัม) 

เวลา (วินาที) 
อัตราการผลิต 

(กิโลกรัม) 

1 58 1.20 
2 72 1.14 
3 73 1.12 
4 62 1.22 
5 59 1.21 

คDาเฉล่ีย 64 1.17 
 

2) การทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองจักรโดยวิธีการควบคุม

กระบวนการทางสถิติ 

ผลลัพธBจากการตรวจสอบคุณภาพจากกระบวนการผลิต โดยใชJโปรแกรม Minitab 
เวอรBช่ัน 16 ท่ี ท้ัง 2 ชุดการทดลองสามารถแสดงดังภาพท่ี 3 และ 4 ซ่ึงสามารถอภิปรายผลไดJดังต)อไปน้ี  

2.1) ชุดการทดลองจากการห่ัน 1 รอบการทำงาน 
ลักษณะของชิ้นมะขามมีความยาวอยู)ระหว)าง 1 - 4.5 เซนติเมตร จากการ

ประเมินความสามารถของกระบวนการของกลุ)มตัวอย)างจำนวน 300 ช้ิน พบว)า ค)า Pp และ Ppk ของกระบวนการ
มีค)าใกลJเคียงกันในกระบวนการผลิตในภาพรวม ส)งผลใหJค)าเฉลี่ยใกลJเคียงกับค)ากลางซึ่งเป-นค)าเปoาหมาย ค)า
ความผันแปรที่เกิดขึ้นทั้งหมดในขJอมูล (Ppk) และส)วนค)าความแปรผันระหว)างกลุ)มย)อย (Cpk) มีค)าเท)ากับ 0.71 
ซึ่งหากค)า Ppk และ Cpk นJอยกว)า 1 ซึ่งถือว)ากระบวนการยังไม)ดีมากนัก แต)ก็ยังอยู)ในระดับ 2 ซิกมา (2 Sigma 
Level) หรือกระบวนการมีความเชื ่อมั ่นประมาณรJอยละ 95.45 ที ่จะไดJของดี กล)าวคือ หากพิจารณา
ความสามารถของกระบวนการผลิตจากการสังเกตผลลัพธBที่ไดJจากขJอมูลดิบที่เก็บมาทั้ง 6 วัน จะพบว)า หากผลิต 
1 ลJานชิ ้นโดยใชJเครื ่องจักรเครื ่องนี ้ โอกาสที ่จะพบของเสียจากขอบเขตขJอกำหนดดJานล)าง (Lower 
Specification Limit) จะมีค)าเท)ากับ 0 แต)ของเสียจากขอบเขตขJอกำหนดดJานบน (Upper Specification 
Limit) จะมีประมาณ 13,334 ชิ ้น แต)จากตัวแทนของประชากรทั ้งหมด พบว)าอาจจะเจอของเสียจาก
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ภาพท่ี 18 เคร่ืองทำมะขามจ๊ีดจUาดตJนแบบ 
 

 

 

ภาพท่ี 19 การถ)ายทอดเทคโนโลยีเคร่ืองทำมะขามจ๊ีดจUาดตJนแบบ 
 

 

 

ภาพท่ี 20 ช้ินงานท่ีไดJจากการห่ันเสร็จแลJว 
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ภาพท่ี 21 นำช้ินงานท่ีไดJไปเก็บขJอมูลเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเคร่ืองจักร 
 

 
 

ภาพท่ี 21 อาจารยBวิทยา และผูJประกอบการร)วมพูดคุยปรึกษาในการพัฒนาผลิตภัณฑBใหม) 
 

 

 

ภาพท่ี 22 ตัวอย)างผลิตภัณฑBมะขามหวานไรJเมล็ดคลุกบUวย 
 

ตารางสรุปผลงานวิจัยตลอดโครงการ 
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วัตถุประสงค? แผนงานวิจัย นักวิจัยที่รับผิดชอบ ผลงานตลอดโครงการ 

1 .  เพ ื ่ อออกแบบและ

พัฒนาเครื ่องทำมะขาม

จี๊ดจMาดแบบแนวนอน 

 

1.1 ทำการออกแบบเครื่องทำ

มะขามจี๊ดจMาดแบบแนวนอน 

1.2 ทำการสร2างเครื่องเครื่อง

ท ำ ม ะ ข า ม จ ี ๊ ด จ M า ด แ บ บ

แนวนอน 

นายวิทยา หนูข%างสิงหP 

นายธนภัทร มะณีแสง 

 

 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

การทำงานของเครื ่องทำ

ม ะ ข า ม จ ี ๊ ด จ M า ด แ บ บ

แนวนอน 

2.1 การทดสอบประสิทธิผล

ของเครื่องจักร 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ

การทำงานของเครื่องจักรโดย

วิธ ีการควบคุมกระบวนการ

ทางสถิต ิ

นายวิทยา หนูข%างสิงหP 

นายธนภัทร มะณีแสง 

 

 

3. เพื่อถ%ายทอดเทคโนโลย ี การถ%ายทอดเทคโนโลยีและ

ว ิธ ีการใช 2 เคร ื ่องทำมะขาม

จี๊ดจMาดแบบแนวนอน 

 

นายวิทยา หนูข%างสิงหP 

นายธนภัทร มะณีแสง 

นางสาวปรารถนา ศิริสานตP  

 

 

 

8)  ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ (โปรดระบุถึงสิ่งที่ไดJรับเมื่อสำเร็จโครงการตามดัชนีชี้วัดความสำเร็จในขJอเสนอ
โครงการฉบับสมบูรณB และแสดงหลักฐานประกอบแนบมาดJวย)  

ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ หลักฐานประกอบ 

1. มาตรฐานบรรจุภัณฑPต2นแบบจาก

กระบวนการออกแบบโดยใช2เทคนิค

วิศวกรรมคันเซ และ เครื่องทำมะขาม

จี๊ดจMาดต2นแบบ 

 

1.1 เครื่องทำมะขามจี๊ดจMาดแบบปรับปรุง  

1.2 บรรจ ุภ ัณฑ Pท ี ่ม ีมาตรฐาน และการ

ปรับปรุงบรรจุภัณฑPรูปแบบใหม%ตามความ

ต 2องการของผ ู 2บร ิ โภคและเป \นม ิตรกับ

สิ่งแวดล2อม 
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ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ หลักฐานประกอบ 

2. เทคโนโลยีใหม% (เครื่องทำมะขาม

จี๊ดจMาด) 

2.1. เครื่องทำมะขามจี๊ดจMาดแบบปรับปรุง

จากความต2องการของผู2ประกอบการ 

2.2 ระบบการหมุนย2อนกลับของใบมีดเพื่อ

จัดการเศษมะขามที่ติดใบมีด 

2.3 ปรับปรุงการถอดล2างชุดใบมีดเพื่อการทำ

ความสะอาด 

 

3. กระบวนการใหม%  

- กระบวนการผลิต 

- การออกแบบมาตรฐานบรรจุภัณฑP 

3.1 กระบวนการผลิตมะขามจี๊ดจMาดโดยใช2

เครื่องจักร 

3.2 มาตรฐานกระบวนการผลิต 
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ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ หลักฐานประกอบ 

4 .  อ ง ค P ค ว า ม รู2 ก า ร อ อ ก แ บ บ

เครื่องจักรสำหรับใช2ในกระบวนการ

ผลิต 

 

องค Pความร ู 2 ในการออกแบบและสร 2 า ง

เครื่องจักรและชุดใบมีดที่มีความเหมาะสม 

 

 

 

 

5. การใช2ประโยชนPเชิงพาณิชยP 

(โปรดระบุ) 

5.1 เพิ่มรายได2 

5.2 ลดต2นทุนการผลิต 

5.3 ทดแทนการนำเข2า 

5.4 เพิ่มการส%งออก 

5.5 การถ%ายทอดเทคโนโลยี 

5.6 อื่นๆ 

การถ%ายทอดเทคโนโลยีให2กับกลุ%มวิสาหกิจ

ชุมชนและกลุ %มวิสาหกิจสามารถให2ความรู2

และต%อยอดสู%กลุ%มวิสาหกิจชุมชนอื่น ๆ  

5.1 เพิ่มรายได2เนื่องจากผลิตภาพการผลิต

รวมที่เพิ่มขึ้น 

5.2 ลดการใช2แรงงาน 

5.3 ผลิตภัณฑPมีมาตรฐานการผลิต 

5.4 เครื่องจักรสามารถทดแทนการนำเข2า

เครื่องจักรจากต%างประเทศได2 

5.5 สามารถนำส %วนการผล ิตท ี ่ เพ ิ ่มขึ้น

ส%งออกจากประเทศได2  

 

 

 

6. การใช2ประโยชนPเชิงสาธารณะ 

(โปรดระบุ) 

6.1 การฝeกอบรม 

6.2 การถ%ายทอดองคPความรู2 

6.3 การกระจายรายได2 

6.4 ดัชนีความสุข 

6.5 สุขภาวะ 

6.6 การแก2ปfญหาสิ่งแวดล2อม 

6.7 อื่นๆ 

 6.1ปริมาณความต2องการมะขามในพื ้นที่

เพิ่มขึ้น สร2างรายได2ให2กับชุมชนและเครือข%าย

รอบข2าง 

6.2 เกิดการถ%ายทอดเทคโนโลยีให2แก%ผู2ที่สนใจ

เนื่องจากสถานประกอบการเป\นแหล%งเรียนรู2

ของชุมชน 
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ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ หลักฐานประกอบ 

7. การผลิตนักศึกษา 

 (โปรดระบุ) 

7.1 ปริญญาตรี 

7.2 ปริญญาโท 

7.3 ปริญญาเอก 

นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

เทคโนโลยีการผลิต 

 

 

 

 

 
 
9) งบประมาณโครงการ 

(ใหJสรุปงบการใชJจ)ายในโครงการแยกตามหมวด ตามขJอเสนอโครงการฉบับสมบูรณB) 
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