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บทคดัย่อ 
 

  การพฒันาสูตรปุ๋ยละลายช้าต่อการเจริญเติบโตของขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2 แบ่งการทดลอง
ออกเป็น 2 การทดลอง การทดลองท่ี1 พฒันาสูตรปุ๋ยละลายชา้ 12 สูตร จากปุ๋ยอินทรีย ์3 ชนิดไดแ้ก่ 
ข้ีววั ปุ๋ยหมกัเติมอากาศ ข้ีเคก้ จากนั้นศึกษาปริมาณธาตุอาหารเทียบกบัมาตรฐานปุ๋ยอินทรียเ์คมีตาม
กรมวิชาการเกษตรก าหนด การทดลองท่ี 2 น าสูตรปุ๋ยละลายช้าท่ีพฒันามาเปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี 
27-12-6 (ชุดควบคุม) เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2 ซ่ึง วางแผนการทดลอง
แบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์  Randomized complete block design (RCBD) จ านวน 13 ส่ิงทดลองจ านวน 
3 ซ ้ าประกอบดว้ย ส่ิงทดลองท่ี 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 27-12-6 (ชุดควบคุมวิธีเกษตรกร) อตัรา 30 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ส่ิงทดลองท่ี 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 และ13 ใส่ปุ๋ยละลายชา้ท่ีพฒันา อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
พบวา่ สูตรปุ๋ยละลายชา้มีความสูง จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกัตน้แห้ง น ้ าหนกัราก
แห้ง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี เปอร์เซ็นต์เมล็ดเสีย น ้ าหนกั1000 เมล็ด ดชันีการเก็บเก่ียว  ในระดบัท่ีสูง
กว่า ชุดควบคุมมีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ในขณะท่ี จ  านวนเมล็ดต่อรวง ผลผลิตตน้ต่อ
กอ ผลผลิตต่อไร่ พบวา่ใส่ปุ๋ยละลายชา้และใส่ปุ๋ยเคมี 27-12-6 (ชุดควบคุม) ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
 
ค าส าคัญ : ปุ๋ยละลายชา้   
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Research title : Development of pellet for rice seeds from agricultural waste of Phetchabun 
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Abstract 
 

Development of slow release fertilizer formulations for the growth of rice varieties 
Phitsanulok 2 The experiment was divided into 2 experiments. Experiment 1 developed 12 slow- 
release fertilizers from 3 types of organic fertilizers, namely cow manure, aerated compost, filter 
cake Study the nutrient content compared with the standard of organic chemical fertilizers 
according to the Department of Agriculture. Experiment 2 was used to compare the developed 
slow  release fertilizer formula with chemical fertilizer 27-12-6 (control set) to study the growth 
of rice varieties Phitsanulok 2. Plan a randomized complete block design (RCBD) of 13 trials, 3 
repetitions, consisting of experiment 1, chemical fertilizer 27-12-6 (farmers method control set), 
rate 30 kg / rai, experiment 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 and 13 slow release fertilizers at the rate of 
50 kg / rai It was found that the slow-dissolving fertilizer formula was high. Number of plants per 
clump Number of ears per clump Dry plant weight Dry root weight Good seed percentage Percent 
of Lose Weight 1000 Seeds, Harvest Index At a higher level The control set was statistically 
significant (P <0.05), while the number of seeds per grain. Plant yield per clump yield per rai 
showed slow-dissolving fertilizers and chemical fertilizers 27-12-6 (control) without statistically 
significant difference (P <0.05) with confidence level of 95 percent. 
Keywords : slow release fertilizer 
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บทที ่1 
บทน า  

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

  ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัอย่างยิ่งของประเทศไทย ทั้งดา้นเศรษฐกิจและสร้างความ
มัน่คงของประเทศได ้ประเทศไทยมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เหมาะสมต่อการท านาปลูกขา้ว แต่พบปัญหาคือ
ตน้ทุนการผลิตสูง โดยตน้ทุนการผลิตขา้วต่อไร่ของชาวนา เท่ากบั 5,020 - 5,520 บาท (เฉล่ีย 5,270 
บาท/ไร่) ค่าใช้จ่ายส่วนใหญ่ข้ึนอยู่กบัราคาปุ๋ย สารเคมีเกษตร และค่าแรง (สมาคมชาวนาและ
เกษตรกรไทย กรณีขา้วไวแสง อ.บางปะหัน จ.อยุธยา ขอ้มูล ณ วนัท่ี 21 ม.ค. 2559) รจนา ตั้งกุล
บริบูรณ์ (2560) กล่าววา่ การวจิยัและพฒันา “ผลิตภณัฑปุ๋์ยอินทรียเ์คมีละลายชา้ส าหรับการผลิตขา้ว
แบบใช้ปุ๋ยคร้ังเดียว” ซ่ึงเป็นปุ๋ยควบคุมการละลาย ประกอบดว้ย ปุ๋ยอินทรียท่ี์ช่วยปรับปรุงความ
เส่ือมโทรมของดิน และปุ๋ยเคมีท่ีประกอบด้วยธาตุอาหารเหมาะกบัความตอ้งการของขา้ว ปุ๋ยจะ
ค่อยๆ ปล่อยธาตุอาหารพืช ช่วยให้พืชไดรั้บสารอาหารอยา่งสม ่าเสมอ นอกจากน้ี การท าปุ๋ยละลาย
ช้า หลกัสูตรโรงเรียนเกษตรกรท านาจงัหวดัอ่างทอง มีการเติมสารกรีนซิลิกอน ช่วยให้ตน้ขา้ว
ตา้นทานหนอนเพล้ียและโรค, ไฮโกร-60+หมกัฟางป้องกนัการชะละลายของปุ๋ยยเูรีย, สารสะเดา
จากผลสะเดาแหง้บด + จุลินทรียห์น่อกลว้ยยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย ไม่ให้ยอ่ยสลายปุ๋ยยเูรียคืนสู่อากาศ, 
ผงบอระเพด็ และ ผลสะเดาแห้งบด ไล่แม่ผีเส้ือและ ป้องกนัก าจดัหนอน ไปพร้อมกบัการหวา่นปุ๋ย 
ในต่างประเทศมีการใช้กอ้นพีทมอส (peat pellet) ช่วยในการงอกของเมล็ด ให้ตน้อ่อนแข็งแรง
อตัราการงอกและเจริญเติบโตสูง จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นพื้นท่ีการเกษตรท่ีส าคญัท าให้มีวสัดุเศษ
เหลือทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก 
 ผูว้จิยัจึงมีแนวคิดสู่การเกษตรสมยัใหม่ เป็นนวตักรรมเพื่อพฒันารูปแบบการเพาะปลูกขา้ว 
ท่ีจะสร้างผลตอบแทนแก่เกษตรกรและลดผลกระทบของการใชผ้ลผลิตต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยท าการ
ใชว้สัดุเศษเหลือทางการเกษตรในจงัหวดัเพชรบูรณ์มาทดแทนกอ้นพีทมอส แลว้น าแนวคิดเร่ืองปุ๋ย
ละลายชา้เขา้มาผสม พร้อมใส่เมล็ดขา้วลงไปจดัท าเป็นกอ้นปลูกขา้ว (seed plugs) เม่ือท าการวิจยั
เสร็จส้ินจะท าการเผยแพร่ อบรม สาธิต ใหค้วามรู้แก่กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกขา้ว 

 

วตัถุประสงค์ 

 1. เพื่อพฒันากอ้นปลูกขา้วจากเศษเหลือทางการเกษตรของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 2. เพื่อพฒันาสูตรละลายชา้จากวสัดุในทอ้งถ่ิน 



2 
 

ขอบเขตของการวจัิย  
        การทดลองพฒันากอ้นปลูกขา้วการเกษตรสมยัใหม่ เป็นนวตักรรมเพื่อพฒันารูปแบบการ
เพาะปลูกข้าว ท่ีจะสร้างผลตอบแทนแก่เกษตรกรและลดผลกระทบของการใช้ผลผลิตต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยท าการใชว้สัดุเศษเหลือทางการเกษตรในจงัหวดัเพชรบูรณ์มาทดแทนกอ้นพีทมอส 
แลว้น าแนวคิดเร่ืองปุ๋ยละลายชา้เขา้มาผสม พร้อมใส่เมล็ดขา้วลงไปจดัท าเป็นกอ้นปลูกขา้ว (seed 
plugs) เม่ือท าการวจิยัเสร็จส้ินจะท าการเผยแพร่ อบรม สาธิต ใหค้วามรู้แก่กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกขา้ว    
 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
 1. ไดก้อ้นปลูกขา้วจากเศษเหลือทางการเกษตรของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 2. ไดสู้ตรละลายชา้ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2 
 
สถานทีท่ดลอง 
 1. แปลงเกษตรกร หมู่ 4 บา้นใหม่สามคัคี ต.หว้ยโป่ง อ.หนองไผ ่จ.เพชรบรูณ์ 
 2.  อาคารปฏิบัติการทางการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. ก้อนปลูกขา้ว รูปแบบการเพาะปลูกขา้ว ท่ีจะสร้างผลตอบแทนแก่เกษตรกรและลด
ผลกระทบของการใชผ้ลผลิตต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยท าการใชว้สัดุเศษเหลือทางการเกษตรในจงัหวดั
เพชรบูรณ์มาทดแทนกอ้นพีทมอส แลว้น าแนวคิดเร่ืองปุ๋ยละลายชา้เขา้มาผสม พร้อมใส่เมล็ดขา้วลง
ไปจดัท าเป็นกอ้นปลูกขา้ว (seed plugs) 
 2. ปุ๋ยละลายช้าคือปุ๋ยละลายช้า คือ ปุ๋ยเคมีท่ีบรรจุอยู่ในสารเคลือบโพลิเมอร์ชนิดพิเศษ 
สารเคลือบชนิดน้ีออกแบบมาให้ปุ๋ยท่ีบรรจุอยู่ภายในค่อยๆ ละลายปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา
อย่างสม ่าเสมอและต่อเน่ืองเป็นเวลานาน พอเหมาะกบัความตอ้งการของพืช ท าให้พืชได้อาหาร
อยา่งเพียงพอและต่อเน่ืองตลอดช่วงอายขุองพืช ดงันั้นการใส่ปุ๋ยจึงใส่เพียงคร้ังเดียวก็สามารถอยูไ่ด้
นาน จึงแตกต่างจากปุ๋ยธรรมดาทัว่ไปท่ีละลายน ้ าอยา่งรวดเร็ว และสลายธาตุอาหารออกมาอยา่งสูง 
ใน 2–3 วนัแรก แลว้ปริมาณปุ๋ยจะลดอยา่งรวดเร็วและหมดไปในเวลาอนัสั้น   
 
 



 

 

บทที ่2 
การตรวจเอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ขา้ว (Oryza sativa) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทยและมีพื้นท่ีปลูกกระจายอยู่

ทัว่ทุกภาคของประเทศ ขา้วจึงเป็นสินคา้ภาคการเกษตรท่ีมีการส่งออกสูงท่ีสุดในแต่ละปี ขา้วเป็น
พืชลม้ลุกตระกูลหญา้ (annual grass) จดัอยู่ในสกุล Oryaza ของวงศ์ Poaceae หรือ Gramineae 
สามารถเจริญเติบโตไดดี้ทั้งในเขตร้อน (tropical zone) และเขตอบอุ่น (temperate zone) โดยขา้วท่ี
พบในสกุล Oryza มีประมาณ 20 ชนิด โดยในปัจจุบนัขา้วท่ีปลูกเพื่อรับประทานเป็นอาหารมนุษย ์
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ Oryza sativa ท่ีนิยมปลูกมากในทวีปเอเชีย และ Oryza glaberrima ท่ี
ปลูกมากในภาคตะวนัตกของทวีปแอฟริกา (สมชาย, 2548) โดย Oryza sativa ท่ีปลูกมากในแถบ
ทวีปเอเชียสามารถแบ่งออกเป็น 3 สายพนัธ์ุ คือ อินดิกา (Indica) จาปอนิกา (Japonica) และจาวานิ
กา (Javanica)  
1. ข้าวพนัธ์ุ พษิณุโลก 2 

ชนิด – ขา้วเจ้า  คู่ผสม - CNTLR81122-PSL-37-2-1 / SPRLR81041-195-2-1 // IR56 
ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ เป็นขา้วเจา้ สูงประมาณ 114 เซนติเมตรเป็นขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงอายุเก็บ
เก่ียว 119 วนั ในฤดูนาปีและ 121 วนั ในฤดูนาปรังทรงกอตั้ง ใบสีเขียวเขม้ ใบธงตั้ง รวงแน่นปาน
กลาง ระแง้ค่อนขา้งถ่ี คอรวงสั้ น ฟางแข็ง ใบแก่ช้า เมล็ดค่อนขา้งร่วงง่ายเมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง
ระยะพกัตวัของเมล็ดประมาณ 8 สัปดาห์เมล็ดขา้วกลอ้ง กวา้ง x ยาว x หนา = 2.1x 7.9 x 1.6 
มิลลิเมตรปริมาณอมิโลส 28.64% คุณภาพขา้วสุก ร่วนและค่อนขา้งแข็ง ผลผลิตประมาณ 807 
กิโลกรัมต่อไร่ 
2. วธีิการปลูก 

การปลูกแบบหวา่น เหมาะสมกบัพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนันอ้ยหรือท่ีราบ การเตรียมดินควร
สับดินใหล้ะเอียดหรือเป็นกอ้นเล็ก ๆ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร ปรับผิวหนา้ดิน
ใหส้ม ่าเสมอกนั แลว้หวา่นเมล็ดขา้วลงไป และควรคราดหรือกลบเมล็ดขา้วหลงัหวา่นเพื่อให้เมล็ด
ขา้วไดรั้บความช้ืนจากดิน ป้องกนันกและแมลงศตัรูขา้ว การปลูกวิธีน้ีจะใช้เมล็ดพนัธ์ุประมาณไร่
ละ 15 กิโลกรัม (ประภาส  วรีะแพทย,์ 2557) 
 การหวา่นส ารวย  เร่ิมไถนาเตรียมดินตั้งแต่เดือนเมษายน ซ่ึงมีการไถดะ และไถแปร แลว้
เอาเมล็ดพนัธ์ุท่ีไม่ไดเ้พาะให้งอกหวา่น ลงไปโดยตรง ปกติใช้เมล็ดพนัธ์ุ  1-2 ถงั/ไร่ เมล็ด พนัธ์ุท่ี
หวา่นลงไปบางส่วนจะตกลงไปอยูต่ามซอก ระหวา่งกอ้นดินและรอยไถ เม่ือฝนตกลงมา ท าให้ดิน 
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เปียกและเมล็ดท่ีไดรั้บความช้ืนก็จะงอกข้ึนมาเป็นตน้กลา้การหวา่นวิธีน้ีใชเ้ฉพาะในทอ้งท่ีท่ีฝนตก
ตามฤดูกาล 
3. ปุ๋ย  
 หมายถึง สารอินทรีย ์อินทรียสังเคราะห์ อนินทรีย ์หรือจุลินทรีย ์ไม่ว่าจะเกิดข้ึนโดย
ธรรมชาติหรือท าข้ึนก็ตาม ส าหรับใช้เป็นธาตุอาหารพืชได้ ไม่ว่าโดยวิธีใดหรือท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีกายภาพหรือชีวภาพในดิน เพื่อบ ารุงความเติบโตแก่พืช โดยสามารถแบ่ง
ประเภทของปุ๋ยไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
 1) ปุ๋ยเคมี หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากสารอนินทรีย ์หรืออินทรียส์ารสังเคราะห์ 
 2) ปุ๋ยอินทรีย ์หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากวสัดุอินทรีย ์ซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน สับ หมกั 
บด ร่อน หรือด้วยวิธีการอ่ืนและวสัดุอินทรีย์ต้องผ่านการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพก่อนพืชจึง
น าไปใชป้ระโยชน์ 
 3) ปุ๋ยชีวภาพ หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้จากการน าจุลินทรียท่ี์มีชีวิตท่ีสามารถสร้างธาตุอาหาร 
หรือช่วยใหธ้าตุอาหารเป็นประโยชน์กบัพืช มาใชใ้นการปรับปรุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือ
ทางเคมี (ทิพวรรณ, 2542) 
4. ปุ๋ยอนิทรีย์ 
        หมายถึงปุ๋ยท่ีมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็นอย่างมากเน่ืองจากเป็น
สารประกอบอินทรียท่ี์มีธาตุอาหารพืชเป็นองคป์ระกอบและถือเป็นแหล่งของอินทรียวตัถุท่ีส าคญั
ซ่ึงประโยชน์ของอินทรียวตัถุท่ีมีต่อดินในดา้นสมบติัทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ มีรายละเอียด
ดงัน้ี (มุกดา, 2545) อินทรียวตัถุท่ีไดจ้ากการสลายตวัของปุ๋ยอินทรีย ์จะมีธาตุอาหารหลกัและธาตุ
อาหารรองค่อนขา้งครบถว้นท่ีพืชสามารถนาไปใชใ้นการเจริญเติบโต รวมถึงจุลธาตุท่ีจาเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เช่นเหล็ก ทองแดง สังกะสี โมลิบดินมั และอ่ืน ๆ ถึงแมว้า่ ธาตุอาหารท่ีไดรั้บ
จากปุ๋ยอินทรียมี์ปริมาณไม่มากเม่ือเปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี แต่ธาตุอาหารเหล่าน้ีจะค่อยๆ ปลดปล่อย
ให้เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว และอินทรียวตัถุมีบทบาทส าคญัต่อความเหมาะสมในการ
เจริญเติบโตของพืช ดงันั้นการใชปุ๋้ยอินทรีย ์จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยเพิ่มและยกระดบัปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินและส่งเสริมให้ดินมีสมบติัท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชมากยิ่งข้ึน 
(มุกดา, 2545) 
 4.1 ปุ๋ยคอก (Farmyard manure) ไดแ้ก่ มูลสัตวต่์าง ๆ ท่ีอยูใ่นรูปของเหลวและของแข็ง 
ส่วนใหญ่เป็นมูลสัตวเ์ล้ียง เช่น มูลววั ไก่ เป็ด เป็นตน้ มูลสัตวเ์หล่าน้ีประกอบด้วยอุจจาระและ
ปัสสาวะของสัตว ์ซ่ึงเป็นส่วนของซากพืชและซากสัตวท่ี์ผา่นกระบวนการยอ่ยสลายจากระบบยอ่ย
ของสัตวส่์วนปัสสาวะจะมีส่วนประกอบของเกลือและสารอินทรียท่ี์ละลายนา้ได ้(มุกดา, 2545) 
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 4.2 ปุ๋ยหมกั(Compostmanure)หมายถึงปุ๋ยท่ีไดรั้บจากการหมกัสารอินทรียใ์ห้สลายตวัผุ
พงัตามธรรมชาติโดยนาส่ิงเหล่านั้นมากองรวมกนั รดน้าให้ช้ืน แล้วปล่อยทิ้งไวใ้ห้เกิดการย่อย
สลายตวัโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์จึงนาไปใชป้รับปรุงดิน ในการเตรียมกองปุ๋ยหมกั อาจใส่ปุ๋ยเคมี
เพื่อช่วยเร่งกิจกรรมของจุลินทรีย์ และเป็นการเพิ่มคุณค่าทางด้านธาตุอาหารของปุ๋ยหมกัด้วย 
(ทิพวรรณ, 2542)  
 4.3 ปุ๋ยพืชสด (Green manure) หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการไถพรวนกลบพืชและคลุกเคลา้ลง
สู่ดินเพื่อปรับปรุงสมบติัของดินให้ดีข้ึน โดยไดจ้ากการไถกลบเศษซากพืชท่ีเหลือจากการเก็บเก่ียว
แลว้ หรือปลูกพืชบางชนิดซ่ึงเม่ือเจริญเติบโตถึงระยะท่ีพืชเร่ิมออกดอกถึงระยะดอกบานจะไถกลบ
ลงในดิน และหลงัจากซากพืชยอ่ยสลายโดยสมบูรณ์แลว้จึงปลูกพืชหลกัหรือพืชเศรษฐกิจต่อไป ซ่ึง
พืชท่ีนิยมปลูกเพื่อท าเป็นปุ๋ยพืชสด ไดแ้ก่ พืชตระกลูถัว่ ยกตวัอยา่งเช่น ปอเทือง ถัว่พร้า 

4.4  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง (High quality organic fertilizer) หมายถึง ปุ๋ยอินทรียช์นิดไม่
เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ โดยนา้หนกั โดยไดจ้ากการ
นาวสัดุอินทรียแ์ละหรืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผ่านกระบวนการ
หมกัจนสลายตวัสมบูรณ์ หรือการนาปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้ผสมกบัวสัดุอินทรีย์
และหรืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง ซ่ึงมาตรฐานของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ท่ีกาหนดโดยกรมพฒันาท่ีดิน มีรายละเอียดดงัน้ี  

1) ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (organic matter) ไม่ต่ากวา่ 20 เปอร์เซ็นต ์ของนา้หนกั  
2) อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ไม่เกิน 20:1  
3) ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ไม่เกิน 15 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 14  
4) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูร่ะหวา่ง 5.5 - 10  
5) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกิน 1 เปอร์เซ็นต ์โดยนา้หนกั  
6) ปริมาณธาตุอาหารหลกั  

- ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกั  
- ฟอสเฟตทั้งหมด (total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ 2.5 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกั 
- โพแทชทั้งหมด (total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกั 

7) ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยอินทรีย ์ไม่เกิน 30 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกั 
8) ขนาดของปุ๋ยไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร  
9) ปริมาณหินและกรวดขนาดใหญ่กวา่ 5 มิลลิเมตร ไม่เกิน 2 เปอร์เซ็นตข์องนา้หนกั  
10) ตอ้งไม่พบเศษพลาสติก แกว้ วสัดุมีคม หรือโลหะอ่ืนๆ  
11) ปริมาณธาตุโลหะหนกั  
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- Arsenic (As) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
- Cadmium (Cd) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
- Chromium (Cr) ไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
- Copper (Cu) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
- Lead (Pb) ไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
- Mercury (Hg) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

กรมพฒันาท่ีดินไดเ้ผยแพร่การผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทั้งสูตรท่ีมีปริมาณไนโตรเจนสูง หรือสูตร
ท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง ซ่ึงการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรไนโตรเจน เม่ือผ่านการยอ่ยสลาย
อยา่งสมบูรณ์ จะทาใหไ้ดป้ริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 4-5, 3-4 และ 1-2 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
5. ปุ๋ ยอนิทรีย์เคมี 

ปุ๋ยอินทรียก์บัปุ๋ยเคมีมาผสมเขา้ดว้ยกนั เพื่อใหไ้ดข้อ้ดีของทั้งปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีรวมกนั 
และลดขอ้เสียของปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีลงไดห้ลายอย่าง เช่น ลดปัญหาการขาด ธาตุอาหารหลกั 
ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม ท่ีมีไม่เพียงพอ ต่อการเจริญเติบโตของพืช เน่ืองจากการใชปุ๋้ยเพียง
ชนิดเดียว ช่วยใหพ้ืชดูดซึม แร่ธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม ไปใชไ้ดอ้ยา่งสมดุล 
ช่วยใหพ้ืชดูดซึม แร่ธาตุอาหารอยา่งค่อยเป็นค่อยไป สม ่าเสมอ ช่วยปรับปรุงดิน ให้มีสภาพร่วนซุย 
อ่อนนุ่ม อุม้น ้ า ระบายอากาศดี ช่วยเพิ่มจุลอินทรียท่ี์มีประโยชน์ในดิน ท่ีสามารถเปล่ียนปุ๋ยเป็นแร่
ธาตุอาหารท่ีพืชดูดซึมไปใช้ได ้ช่วยเพิ่มจุลอินทรียท่ี์มีประโยชน์ในดิน ท าให้ระบบนิเวศน์ในดิน
เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืช สะดวกในการใช้งาน เพราะเวลาใส่ปุ๋ยอินทรียเ์คมีเพียงคร้ัง
เด่ียว เท่ากบัใส่ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมี พร้อมกนัปุ๋ยอินทรียเ์คมี จะมีแร่ธาตุอาหารหลกัไม่สูงเหมือน
ปุ๋ยเคมี แต่จะมีแร่ธาตุอาหารหลักสูงกว่าปุ๋ยอินทรีย์ ตลอดจนได้แร่ธาตุอาหารรอง และแร่ธาตุ
อาหารเสริมจากปุ๋ยอินทรียท่ี์ผสมอยู ่ซ่ึงปุ๋ยเคมีไม่มี 
6. ปุ๋ยละลายช้า 

ปุ๋ยเคมีท่ีบรรจุอยูใ่นสารเคลือบโพลิเมอร์ชนิดพิเศษสารเคลือบชนิดน้ีออกแบบมาให้ปุ๋ยท่ี
บรรจุอยูภ่ายในค่อยๆละลายปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ืองเป็นเวลานาน
พอเหมาะกบัความตอ้งการของพืช ท าให้พืชไดอ้าหารอยา่งเพียงพอและต่อเน่ืองตลอดช่วงอายุของ
พืช การท างานของปุ๋ยละลายชา้จะเร่ิมข้ึนทนัทีท่ีสัมผสักบัความช้ืนในดินหรือเคร่ืองปลูกท่ีเปียกช้ืน 
เม็ดปุ๋ยจะเร่ิมดูดซึมน ้ าผ่านพื้นผิวของสารเคลือบซ่ึงเป็นรูเล็กมากเขา้ไปละลายธาตุอาหารภายใน 
ธาตุอาหารภายในซ่ึงมีความเขม้ขน้สูงจะค่อยๆ ซึมผา่นเปลือกของโพลิเมอร์ท่ีเคลือบไวอ้อกมาทีละ
นอ้ย คลา้ยขบวนการออสโมซึส (OSMOSIS) ธาตุอาหารน้ีจะค่อยๆ แพร่กระจายไปยงับริเวณราก
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พืชในปริมาณท่ีสม ่าเสมอทุกวนั สังเกตไดจ้ากเมด็ปุ๋ยจะเร่ิมใสข้ึน จนเม่ือปุ๋ยภายในเม็ดหมด จะเห็น
เมด็ปุ๋ยใสท่ีมีแต่น ้าอยูข่า้งใน หรือเม็ดปุ๋ยนั้นจะแฟบหรือเห่ียวแห้งไป ส่วนของเปลือกโพลิเมอร์นั้น
จะค่อยๆ สลายตวัไปเองตามธรรมชาติ ดงันั้นปุ๋ยละลายชา้จึงต่างจากปุ๋ยทัว่ไปท่ี ปุ๋ยทัว่ไปจะละลาย
น ้าทนัทีท่ีสัมผสัน ้า ธาตุอาหารจะหมดไปในระยะเวลาอนัสั้น ส่วนปุ๋ยละลายชา้จะเก็บธาตุอาหารไว้
ภายในเมด็ไดน้านเป็นเดือนๆ 
7. การพฒันาสูตรปุ๋ยละลายช้าโดยมีวสัดุ ดังต่อไปนี ้

7.1 ข้ีววั ส่วนใหญ่เป็นของแข็งประกอบไปดว้ยเศษของพืชและสัตวซ่ึ์งเป็นอาหารท่ีสัตว์
กิน เข้าไปแล้วไม่สามารถย่อยหรือน าไปใช้ประโยชน์ได้หมด  จึงเหลือเป็นกากท่ีสัตว์ขบัถ่าย
ออกมา  โดยเศษอาหารเหล่าน้ีได้ผ่านกระบวนการย่อยสลายไปบางส่วนแล้วในทางเดิน
อาหาร  ดงันั้นส่วนท่ีเป็นมูลสัตวจึ์งอุดมไปดว้ยธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ รวมทั้งสารอินทรียท่ี์ละลาย
น ้าไดห้ลายชนิด ซ่ึงเม่ือรวมกนัเขา้ก็จะมีองคป์ระกอบท่ีสามารถใชเ้ป็นธาตุอาหารท่ีสมบูรณ์ของพืช
ได ้ 

7.2 ปุ๋ยหมกัเติมอากาศ จากกรมพฒันาท่ีดิน เป็นกระบวนการผลิตปุ๋ยหมกัรูปแบบหน่ึงท่ี
เน้นการผสมรวมกนัระหว่างวสัดุอินทรียท่ี์ให้คาร์บอนและไนโตรเจน จากพวกซากพืช ซากสัตว ์
และวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ขณะเดียวกนัใชว้ิธีเติมอากาศแทนการกลบักองปุ๋ย เพื่อรักษาสภาพ
อากาศในกองปุ๋ยให้มีความเหมาะสมเพื่อเร่งกระบวนการย่อยสลายวสัดุอินทรีย์ โดยจุลินทรีย์
ธรรมชาติในกองปุ๋ย เม่ือยอ่ยสลายสมบูรณ์แลว้จะแปรสภาพเป็นปุ๋ยหมกัท่ีมีลกัษณะสีด าคล ้าหรือสี
น ้าตาลปนด า ไม่มีกล่ิน มีคุณสมบติัท่ีดีต่อรากพืช สามารถดูดไปใชไ้ด ้

7.3 ข้ีเคก้ Filter cake หมายถึงผลิตผลพลอยได้ (by product) ท่ีไดจ้ากกระบวนการท า
น ้าออ้ย กล่าวคือ เม่ือส่ิงสกปรกท่ีปนมากบัน ้ าออ้ยผสมกบัสารพอลิเมอร์(สารเร่งตกตะกอน)แลว้จะ
เกิดเป็นตะกอนตกลงมา และเขา้สู่กระบวนการการกรองดว้ยระบบสุญญากาศ เพื่อแยกน ้ าออ้ย และ
ตะกอนออกจากกนั ตะกอนท่ีผ่านการแยกน้ีจะน าไปเป็นวตัถุดิบ ส าหรับการผลิตปุ๋ยหมกัหรือสาร
บ ารุงดิน เพื่อส่งให้เกษตรกรน าไปใช้ปรับปรุงท่ีดิน  จากการวิเคราะห์กากตะกอน เพื่อใช้เป็นปุ๋ย
ปรากฏวา่ มีไนโตรเจน,กรดฟอสฟอริก และโพแทช โดยน ้ าหนกัแห้ง นอกจากน้ีก็มีธาตุอาหารอ่ืน 
ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของพืช 

7.4 ปุ๋ยยเูรีย คือสารอินทรียส์ังเคราะห์* ท่ีมีไนโตรเจน (N) เป็นส่วนประกอบในอตัราส่วน
ท่ีสูงมากถึงร้อยละ 46 โดยน ้ าหนกั ปุ๋ยยเูรีย เป็นปุ๋ยเคมีมาตรฐาน ท่ีส าคญัท่ีสุด สูตรปุ๋ยของปุ๋ยยเูรีย 
คือ 46-0-0 เน่ืองจากมีสัดส่วนไนโตรเจนสูงท่ีสุด จึงใช้เป็นแม่ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 ใช้
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ประโยชน์เพื่อเป็นธาตุอาหารหลกัของพืช โดยเฉพาะในช่วงแรกของการเพาะปลูกท่ีตอ้งเร่งการ
เจริญเติบโตของพืชอยา่งรวดเร็ว ท าใหพ้ืชมีล าตน้ยาว มีใบดก ใบใหญ่ ใบสีเขียวเขม้ น ้าหนกัดี 

7.5 โดโลไมท์ เป็นสารปรับสภาพดิน และปรับโครงสร้างดิน ลดความเป็นกรด, แก้ดิน
เปร้ียว  รักษาอาหารดินเสีย ท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าให้พืชไม่ดูดปุ๋ย ใส่ปุ๋ยไปมากเท่าไหร่ พืชก็ไม่ดูดกิน 
อนัเน่ืองมาจากดินเสีย เพราะใชเ้คมีกบัดินมาเป็นเวลานาน คุณสมบติั แกปั้ญหาการขาดธาตุอาหาร 
แคลเซียม แมกนีเซียม และซิลิกอน ในดิน ปัญหาพืชไม่กินปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเท่าไหร่พืชก็ไม่โตช่วยให้พืช
ดูดกินปุ๋ยไดดี้ข้ึนเพิ่มค่าการดูดซบัและความสามารถกาแลกเปล่ียน CEC ของดิน เพิ่มการสังเคราะห์
แสง การสร้างสารเขียว และการแบ่งเซลล์ของพืช เพิ่มความสามารถการท างานของจุลินทรีย ์ปัอง
กนัโรค และแมลงเขา้ท าลาย 

7.6 ซีโอไลท์ หมายถึง เป็นสินแร่ มีโครงสร้างของซิลิกา้ และ อลูมิน่า ท่ีเกิดจากธรรมชาติ
จากดินภูเขาไฟ ท่ีทบัถมมานานกว่าร้อยลา้นปี เป็นสินแร่แท ้ท่ีน าเขา้มาจากประเทศอินโดนีเซีย 
100% ไม่มีการปลอมปน ไม่ผสมเคมีใด ๆ มีค่า CEC ( Cation Exchange Capacity ) สูง มากกวา่ 180 
เกิดเป็นสินแร่ท่ีประโยชน์ต่อพืช เช่น Si Mg Ca Al Fe K Mn ซ่ึงมีคุณประโยชน์ใชใ้นการดูดซบัแร่
ธาตุหลกั N P K ในปุ๋ยให้อยู่ในดิน และค่อยๆปลดปล่อยธาตุอาหารให้กบัพืช ส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชทุก ๆระยะ นอกจาก น้ีคุณประโยชน์ของซีโอไลท์ ยงัช่วยบ ารุงดิน ปรับปรุง
คุณภาพดินให้ดีข้ึน เพิ่มความพรุนของดิน ดินร่วนซุย และช่วยเสริมในการตรึงธาตุไนโตรเจนใน
อากาศลงดิน ช่วยใหพ้ืชใบเขียว ตา้นทานโรและแมลง พืชเจริญเติบโตสมบูรณ์ ผลผลิตสูงข้ึน ใชไ้ด้
ดีทั้ง พืชไร่ ขา้ว ขา้วโพด มนัส าปะหลงั ออ้ย ยางพารา ปาลม์ และไมผ้ล เช่น ล าไย สับปะรด มะม่วง 
ลองกอง ส้ม มะนาว กลว้ย รวมไปถึงพืชผกัสวนครัวเช่น พริก แตงกวา กระเทียม หอม คะนา้ และ
ผกั ทุกชนิด 

7.7 ซิลิคอน หมายถึง ธาตุท่ีมีอยูใ่นเปลือกโลกมากเป็นอนัดบั 2 คือ 27% โดยอนัดบั 1 คือ 
ออกซิเจน (O) ซิลิคอน จัดเป็นธาตุเสริมประโยชน์ให้กับพืชและเป็นธาตุท่ีส าคัญมากต่อการ
เจริญเติบโตของพืชหลายชนิด ซิลิคอน ท่ีพบในธรรมชาติโดยทั่วไปจะพบในรูปของ ซิ
ลิก้า (SiO2) หรือ ซิลิคอน ไดออกไซด์เป็นผลึกแร่ประเภทพหุสัณฐานเช่นแร่ควอตซ์,ไทรดิไมต์
,คริสโตบาไลต ์ และนอกจากน้ีซิลิคอน ยงัพบในรูปผลึกซ่อนรูป เช่น แกว้,หรือ ซิลิกา้ ท่ีไม่บริสุทธ์ิ 
เช่น ทราย หิน ส่วนซิลิคอนท่ีพืชสามารถดูดไปใชไ้ดจ้ะอยูใ่นรูป กรดมอนอซิลิซิก (H4SiO4) เป็น
โมลิกุลท่ีไม่มีประจุพบในดินท่ีมี pH ต ่ากวา่8  

ประโยชน์ ซิลคิอน 
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- ซิลิคอน ท าใหใ้บและล าตน้ของพืชมีความแขง็แรง ท าให ้ล าตน้ ไม่หกัลม้ง่าย 
- ซิลิคอน มีความส าคญัต่อการสุกแก่ของช่อดอก ของขา้ว และความสมบูรณ์ของเกสรตวัผู ้ 
- ซิลิคอน ช่วยควบคุม ป้องกนั หรือ ลดการเกิดโรคและการเขา้ท าลายของแมลงศตัรูพืชได้

อย่างดี และยงัช่วยป้องกนัการเกิดโรคใบไหม ้,โรคราสนิมขา้ว โรคราแป้งของแตงกวา 
และยงัป้องการการเขา้ท าลายของหนอนกอขา้ว และแมลงประเภทกดักินใบหลายชนิด 

- ซิลิคอน ช่วยควบคุมการเจริญเติบโต ท าให้ใบตั้งชนั ลดการบงัแสง ท าให้ตน้พืชสามารถ
สังเคราะห์แสงไดดี้ข้ึนส่งผลใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน 

- ซิลิคอน ช่วยลดความเป็นพิษของการเกิดโรคต่างๆในพืชลดอาการเครียดของพืช 
- ซิลิคอน ช่วยท าให้พืชตา้นทานการขาดน ้ า โดยควบคุมกลไกลการคายน ้ าของพืชไม่ให้

เกิดข้ึนในอตัราท่ีสูงเกินไป ยงัช่วยเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดิน 
7.8 ไฮโกร60 โพแทสเซียมฮิวเมทคือสารสกดัเขม้ขน้จากอิวมสัช่วยปรับสะภาพดินเหนียว

ใหค้ลายตวัดินทรายช่วยอุม้น ้าโครงสร้างของดินแขง็แรงทนทานต่อการชะลา้งกดักร่อนของน ้ า ช่วย
ใหดิ้นโปร่งร่วนชุ่ย อุม้น ้าระบายน ้าดีและอากาศถ่ายเทสะดวกรากพืชแผข่ยายไดง่้ายรักษาความเป็น
กรด-ด่างเพิ่มอตัราการหายใจเพิ่มการสังเคราะห์แสงพืชให้ผลผลิตเร็ว จบัตรึงปุ๋ย และปลดปล่อยปุ๋ย
ตามท่ีพืชตอ้งการ พืชไดใ้ช้ปุ๋ยอย่างเต็มท่ีใช้ท าอาหารจานด่วน เร่งตน้โต เร่งแตกใบอ่อน เร่งดอก 
เร่งผลโต 
8. ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการปลดปล่อยธาตุอาหาร  

อตัราการปลดปล่อยธาตุอาหารของปุ๋ยละลายชา้จะถูกควบคุมโดยอุณหภูมิของดินแต่เพียง
อย่างเดียว ถ้าอุณหภูมิในดินสูง อตัราการปลดปล่อยธาตุอาหารจะเร็วข้ึนพอเหมาะกบัอตัราการ
เจริญเติบโตของพืชท่ีเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนในทางตรงกนัขา้มถา้อุณหภูมิต ่า ลงพืชเจริญเติบโต
ชา้ ปุ๋ยละลายชา้ก็จะปลดปล่อยธาตุอาหารนอ้ยลงพอเหมาะต่อความตอ้งการของพืชเช่นกนั อตัรา
การปลดปล่อยธาตุอาหารของปุ๋ยละลายชา้ไม่ข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืน ๆ ซ่ึงปกติแลว้อตัราการปลดปล่อย
ธาตุอาหารของปุ๋ยธรรมดาทัว่ไปจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัน้ีคือ ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) , ระดบั
ความช้ืนในดิน, ชนิดของดิน, จุลินทรียใ์นดินและความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในดิน 
9. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

นฤมล  สุขเกษม (2558) ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงต่อผลผลิตและ
คุณภาพขา้ว ในชุดดินองรักษแ์ละชุดดินรังสิต การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อทดสอบประสิทธิภาพ
ของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมีในชุดดินท่ีแตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโตและการ
ใหผ้ลผลิตของขา้ว 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ หอมสุพรรณบุรี ปทุมธานี 1 และไรซ์ เบอร์ร่ี โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 2 x 5 แฟกทอเรียลแบบสุ่มสมบูรณ์ ประกอบดว้ย ปัจจยัท่ี 1 ชุดดิน จ านวน 2 ชุดดิน 



10 
 

 

ได้แก่ ชุดดินรังสิต และชุดดินองครักษ์ และปัจจยัท่ี 2 การให้ปุ๋ย 5 รูปแบบ คือ ไม่ใส่ปุ๋ยชนิดใด 
(ควบคุม) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 และ 46-0-0 ท่ีอตัรารวมเท่ากบั 21.84 กิโลกรัม N ต่อไร่ (C1) และ
การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 21.84 (O1), 43.68 (O2) และ 87.40 (O3) กิโลกรัม N ต่อไร่ จาก
ผลการทดลองพบว่า การให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงท่ีระดับไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ท าให้ข้าวมีการ
เจริญเติบโตในด้านความสูง ความยาวใบ ความกวา้งใบและจานวนตน้ต่อกอเพิ่มมากข้ึนอย่างมี
นยัส าคญั (p≤0.05) ซ่ึงขา้วทั้ง 3 สายพนัธ์ุท่ีปลูกในชุดดินรังสิตจะมีการเจริญเติบโตมากกวา่ขา้วท่ี
ปลูกในชุดดินองครักษ ์สาหรับปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบขา้วทั้ง 3 สายพนัธ์ุ พบวา่ เม่ือขา้วมีอายุ 30 
วนัหลงัปลูก การให้ปุ๋ยเคมีทาให้ขา้วมีปริมาณคลอโรฟิลล์รวมสูงท่ีสุด แต่พบวา่ เม่ือขา้วมีอายุ 60 
วนัหลงัปลูก การให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงตั้งแต่อตัรา 43.68 กิโลกรัม N ต่อไร่ ท าให้ปริมาณ
คลอโรฟิลล์รวมในใบขา้วมีค่ามากกวา่การให้ปุ๋ยเคมีท่ีอตัรา 21.84 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส าหรับผลใน
ด้านองค์ประกอบผลผลิต พบว่า การให้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงท่ีระดบัไนโตรเจนเพิ่มข้ึน ท าให้
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีมีค่ามากข้ึน ในขณะท่ีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบมีแนวโนม้ลดลง แต่การให้ปุ๋ยเคมีท าให้
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีมีค่ามากกวา่การใหปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีระดบัไนโตรเจนเดียวกนั อยา่งไรก็ตาม 
การให้ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีอตัรา 21.84 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทาให้ขา้วเกือบทุกสายพนัธ์ุมีคุณภาพ
การหุงต้ม เช่น การอุ้มน้าและการขยายปริมาตรของขา้วสุก มีค่ามากกว่าการให้ปุ๋ยเคมีท่ีระดับ
ไนโตรเจนเดียวกนั ซ่ึงจากผลดา้นปริมาณผลผลิตต่อตน้ พบว่า การปลูกขา้วพนัธ์ุหอมสุพรรณบุรี
และปทุมธานี 1 ในชุดดินรังสิตและองครักษ์ท่ีให้ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีอตัรา 21.84 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ สามารถใช้ทดแทนการให้ปุ๋ยเคมีท่ีระดบัไนโตรเจนเดียวกนัได ้และเป็นท่ีน่าสังเกตว่า การ
ปลูกขา้วทั้ง 2 สายพนัธ์ุในชุดดินองครักษใ์ห้ผลตอบสนองต่อปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมากกวา่ชุดดิน
รังสิต กล่าวคือ การให้ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีอตัรา 21.84 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในชุดดินองครักษ ์ให้
ปริมาณผลผลิตมากกว่าการให้ปุ๋ยเคมีท่ีระดบัไนโตรเจนเดียวกนั แต่สาหรับขา้วพนัธ์ุไรซ์เบอร์ร่ี 
พบว่า การให้ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีอตัรา 43.68 กิโลกรัม N ต่อไร่ สามารถใช้ทดแทนการให้
ปุ๋ยเคมีท่ีอตัรา 21.84 กิโลกรัม N ต่อไร่ ได ้และทาให้ไดป้ริมาณผลผลิตต่อตน้สูงท่ีสุดทั้งในชุดดิน
รังสิตและองครักษ ์ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 15.22 และ 11.20 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั 

ชูชาติ สันธทรัพย ์(2560) การศึกษาผลของการใชปุ๋้ยละลายชา้ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดอาหารสัตว ์ไดด้ าเนินการทดลองในพื้นท่ีปลูกขา้วโพด อ าเภอ
แม่ระมาด จงัหวดัตาก ในระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึงเดือนเมษายน 2555 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ า และ 6 กรรมวธีิทดลอง ซ่ึงประกอบไปดว้ย
อตัราการใส่ปุ๋ย (1) ปุ๋ยละลายช้า 75 กก./ไร่ (2) ปุ๋ยละลายช้า 100 กก./ไร่ (3) ปุ๋ยละลายช้าร่วมกบั
ปุ๋ยเคมีธรรมดา 75 กก./ไร่ (4) ปุ๋ยละลายชา้ร่วมกบัปุ๋ยเคมีธรรมดา 100 กก./ไร่ (5) ปุ๋ยเคมีธรรมดา 
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100 กก./ไร่ และ (6) ไม่ใส่ปุ๋ยเป็นกรรมวิธีควบคุม ผลการศึกษาพบว่า การใช้ปุ๋ยละลายช้าทุก
กรรมวธีิไม่ไดท้  าใหค้วามสูงของตน้ขา้วโพด แตกต่างกบัการใชปุ๋้ยเคมีธรรมดาอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ แต่อยา่งไรก็ตามการใส่ปุ๋ยละลายชา้ตามกรรมวิธีท่ี 1 ในอตัรา 75 กก./ไร่ (ใส่ 2 คร้ัง รองพื้น
ดว้ย 13-10-20, 25 กก./ไร่ และท่ีระยะ 30 วนัหลงัปลูกดว้ย 25-15-0, 50 กก./ไร่) ช่วยเพิ่มผลผลิตได้
มากกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีธรรมดา (20-10-10) ในอตัรา 100 กก./ไร่ (รองพื้น 50 กก. ท่ีระยะ 20 วนัหลงั
ปลูก 25 กก. และ ท่ีระยะ 40 วนัหลงัปลูก 25 กก.) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยละลายชา้
ทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่ท าให้คุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดอาหารสัตว ์(น ้ าหนัก 100 เมล็ด อตัราการ
งอก และดชันีการงอก) ต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีธรรมดาท่ีอตัรา 100 กก./ไร่ ซ่ึงจากการศึกษาช้ีให้เห็น
วา่การใชปุ๋้ยละลายช้าเป็นอีกทางเลือกหน่ึง ส าหรับเกษตรกรท่ีปลูกขา้วโพดเมล็ดพนัธ์ุอาหารสัตว์
ในพื้นท่ีจงัหวดัตาก เน่ืองจากขอ้ไดเ้ปรียบทางดา้นคุณสมบติัของปุ๋ยละลายชา้ ทาให้ลดปริมาณการ
ใชปุ๋้ย และลดจ านวนคร้ังในการใส่ปุ๋ย ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการผลิต 

ศิราณี  วงศก์ระจ่าง (2557) ศึกษาผลของการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตพืช
ในชุดดินบา้นทอน มีวตัถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพด เม่ือใช้ปุ๋ย
อินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมี โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม สมบูรณ์ (CRD: Completely Randomized 
design) โดยแบ่งเป็น 5 ส่ิงทดลองๆ ละ 4 ซ ้ า ประกอบดว้ยส่ิงทดลอง ท่ี 1) ทดลองควบคุม ส่ิง
ทดลองท่ี 2) ปุ๋ยมูลไก่ ส่ิงทดลองท่ี 3) ปุ๋ยหมกั ส่ิงทดลองท่ี 4) ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 
และส่ิงทดลองท่ี 5) ปุ๋ยมูลไก่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ท าการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตจน ครบ
อาย ุ45 วนั โดยวดัความสูงของตน้ขา้วโพดหวาน เก็บขอ้มูลน ้ าหนกัสด น ้ าหนกัแห้ง และความยาว
ของราก ผลของการทดลองพบวา่ ส่ิงทดลองควบคุมมีการเจริญเติบโตนอ้ยท่ีสุด โดยมีความสูงเฉล่ีย
เท่ากบั 45.00 ซม. และ ส่ิงทดลองท่ีใชปุ๋้ยมูลไก่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก
ท่ีสุดคือ 115.00 เซนติเมตร น ้าหนกัสด เท่ากบั 167.81 กรัม และน ้าหนกัแหง้เท่ากบั 38.48 กรัม 

สายชล  พรมีอยู่ (2555) ศึกษาผลการใช้มูลววั ปุ๋ยหมกั และปุ๋ยเคมีต่อการผลิตผกับุง้จีนมี
วตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกับุง้จีน เม่ือใชปุ๋้ยมูลววั ปุ๋ยหมกั
และปุ๋ยเคมีในอตัราต่าง ๆ 2 ) เปรียบเทียบผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยในระดบัต่าง ๆ การวิจยัเป็น
การวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD)มี 8 
ทรีตเมนต ์3 ซ ้ า ทรีตเมนตไ์ดแ้ก่1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยหมกั 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ 3) ใส่ปุ๋ยมูลววั 
2,000กิโลกรัมต่อไร่b4) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค า แนะน าจากค่าวเิคราะห์ดิน คือ N – P2O5– K2O = 20-5-10 
กิโลกรัม/ไร่ 5) ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกั1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 6) ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกั 2,000 
กิโลกรัมต่อไร่ 7 ) ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั 1,000 กิโลกรัมต่อไร่และ8) ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั 
2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าการวดัการเจริญเติบโตของผกับุง้จีน เม่ือผกับุง้จีนมีอายุ 7 วนั 15 วนั 21 วนั
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และ 25 วนัหลงัปลูก โดยวดัความสูงของล าตน้ ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความเขม้ใบ เก็บขอ้มูล 
น ้ าหนักสด น ้ าหนักแห้ง และผลผลิตเม่ืออายุ 25 วนัหลังปลูก ทดสอบสมมติฐานด้วย F –test 
(ANOVA) เปรียบเทียบหาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียในแต่ละส่ิงทดลองโดยใช้ค่า Least 
Significant Difference (LSD) และหาตน้ทุน ผลตอบแทนผลการทดลอง พบว่า แปลงท่ีไม่ไดใ้ส่
ปุ๋ยเคมีไดแ้ก่ ทรีตเมนตท่ี์1 ทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีการเจริญเติบโตต ่ากวา่ ทรีตเมนต์ท่ี
ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีซ่ึงไดแ้ก่ ทรีตเมนต ์4, 5, 6, 7 และ 8 โดยทรีตเมนต์ท่ีใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลววั2,000 
กิโลกรัมต่อไร่ เจริญเติบโตสูงท่ีสุด ผลผลิตเฉล่ียของทรีตเมนต์ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยเคมีคือ494 กิโลกรัม/ไร่
และผลผลิตเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีคือ2,564 กิโลกรัม/ไร่ เม่ือค านวณตน้ทุนเฉล่ีย พบวา่ 
ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีมีตน้ ทุนเฉล่ีย17.78 บาท/กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวา่ ตน้ ทุนเฉล่ียของทรีตเมนต์ท่ี
ใส่ปุ๋ยเคมี(4.71 บาท/กิโลกรัม)  

สรวิชญ์ สิงห์ดา (2561) ศึกษาชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนละลายช้าร่วมกบัปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา
ต่างกนัต่อการปลดปล่อย NH4+-N, NO3—N ในดิน และการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีบาง
ประการของดินภายใตส้ภาพการบ่มดิน วางแผนการทดลองแบบ 4x4 factorial in CRD จานวน 4 
ซ ้ า และ 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ี 1 คือ ชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้ 4 ชนิด (ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
ยเูรีย ไอบีดีย ูและซีดีย)ู และปัจจยัท่ี 2 คือ ปริมาณการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์4 ระดบั (ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์และ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์1, 2 และ 4 ตนั/ไร่) โดยทาการเก็บตวัอยา่งดิน และวิเคราะห์ NH4+-N และ NO3—N 
ในดิน ทุก 10 วนั เป็นเวลา 100 วนัหลงับ่มดิน และวิเคราะห์ พีเอช (pH) ดิน และค่าการนาไฟฟ้า 
(EC) ในสารละลายดินท่ี 50 และ 100 วนัหลงับ่มดิน ผลการทดลองพบวา่ ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้
ให้ NH4+-N, NO3—N, pH และ EC ในดิน มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) โดย NH4+-N 
และ NO3—N ในดินของการใช้ปุ๋ยยูเรียลดลงอย่างต่อเน่ือง ส่วนการใช้ปุ๋ยไอบีดียูและซีดียูให ้
NH4+-N และ NO3—N ในดิน เพิ่มข้ึน อยา่งสม ่าเสมอ จนถึงท่ีระยะ 40-50 วนั หลงัจากนั้นค่อยๆ
ลดลง รวมทั้ง pH ดินลดลง และ EC ดินเพิ่มข้ึนมากกว่าการใช ้ปุ๋ยยูเรีย ขณะท่ีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
อตัรา 4 ตนั/ไร่ ให้ NH4+-N และ NO3—N ในดินสูงท่ีสุด แต่ pH ดินลดลง (P<0.01) เม่ือพิจารณา
ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนละลายช้าร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียท่ี์อตัราต่างกัน 
พบวา่ ปุ๋ยไนโตรเจนละลายชา้แต่ละชนิดร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์ห้ NH4+-N และ NO3—N ใน
ดินมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) 

พิสินี บุญวฒันา (2558) ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง (มูลไก่หมกัและปุ๋ย
อินทรีย ์สูตร1) ปุ๋ยเคมีและการใชร่้วมกนัใน อตัรา 1 และ 3 กรัมไนโตรเจน ต่อการเจริญเติบโตและ
การให้ผลผลิตของผกับุง้จีน จากผลการทดลองพบวา่น ้ าหนกั สดและน ้ าหนกัแห้งของตน้ผกับุง้จีน
ในส่ิงทดลองท่ีได้รับปุ๋ยอตัรา 3 กรัมไนโตรเจน มีแนวโน้มสูงกว่าท่ีได้รับปุ๋ยอตัรา 1 กรัม
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ไนโตรเจน ยกเวน้ส่ิงทดลองท่ีได้รับปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลไก่หมกัคุณภาพสูงในอตัรา 1 กรัม
ไนโตรเจน ท่ีพบวา่ ให้น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญักบัทุกส่ิงทดลอง
ท่ีไดรั้บปุ๋ยทุกชนิดในอตัรา 3 กรัม ไนโตรเจน ส าหรับสมบติัทางเคมีของดินหลงัปลูก พบวา่การให้
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทั้ง 2 ชนิด เพียงอยา่งเดียวทั้ง ในอตัรา 1 และ 3 กรัมไนโตรเจน ท าให้ปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมีค่ามากกวา่การให้ ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว หรือให้
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทั้ง 2 ชนิด ดงันั้นจากงานวิจยัน้ีช้ี ให้เห็นวา่ท่ีระดบั 1 กรัมไนโตรเจน 
การใหปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยมูลไก่หมกัคุณภาพสูงท าให้การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของผกับุง้ดี
ท่ีสุด แต่หากใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทั้ง 2 ชนิด เพียงอยา่งเดียวท่ีระดบั 3 กรัมไนโตรเจน พบวา่ท า 
ใหก้ารเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตของผกับุง้จีนไม่แตกต่างกบัการใหปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียวหรือ
ใหร่้วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทั้ง 2 ชนิด 
 



 

 

บทที ่3 
อุปกรณ์และวธีิการ 

 
1. วสัดุการทดลอง 

1. ขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2  
  2. แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 39 กิโลกรัม 

3. ซิลิกอน 
 

6 กิโลกรัม 
4. ซีโอไลส์        12 กิโลกรัม 
5. โดโลไมต ์ 12 กิโลกรัม 
6.ไฮโกร-60 1.2 กิโลกรัม 
7.  ข้ีววั 

 
17 กิโลกรัม 

8. ข้ีเคก้ 
 

17 กิโลกรัม 
9. ปุ๋ยหมกัเติมอากาศ 17 กิโลกรัม 
10.ผงสะเดา  1 กิโลกรัม 
11.ผงฟ้าทะลายโจร 1 กิโลกรัม 

12.ปุ๋ยหมอดิน (27-12-6) 30 กิโลกรัม 
 

2. อุปกรณ์การทดลอง 

1.ไมบ้รรทดัยาว      1 อนั 
2.ตลบัเมตร    1 อนั 
3.เคร่ืองวดัคลอโรฟิลล์ (Chlorophyll Meter SPAD-502 Pius) 1 เคร่ือง 
4.เคร่ืองบดผสมอาอาหาร     1 เคร่ือง 
5. ตะแกรงร่อนดินเบอร์ 11   1 อนั 
6. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 4 ต าแหน่ง (รุ่น NBL 254i ยีห่อ้ ADAM)   1 เคร่ือง 
7.เคร่ืองวดัความช้ืน (Dickey-johnmulti-grain รุ่น 46233-1223A) 1 เคร่ือง 
8.เคร่ืองชัง่ (CAPACITY 100 Kg) 1 เคร่ือง 
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9.เคร่ืองวดักรด-ด่างของดิน 1 เคร่ือง 
10.เคร่ืองชัง่ (SUNFORD รุ่น ACS-30-ZC41) 1 เคร่ือง 
11.เคร่ืองอบลมร้อน  1 เคร่ือง 

 

3. สถานทีด่ าเนินงาน 

1 แปลงนาเกษตรกรหมู่ 4 บา้นใหม่สามคัคี ต.หว้ยโป่ง อ.หนองไผ ่จ.เพชรบรูณ์  

2 อาคารปฏิบติัการทางการเกษตร คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

4. ระยะเวลาด าเนินการ 

มิถุนายน 2563 – ตุลาคม 2563 

5. วธีิการทดลอง 

การทดลองน้ีแบ่งการทดลอง ออกเป็น 2 การทดลองไดแ้ก่ 

การทดลองที1่ การพฒันาสูตรปุ๋ยละลายชา้ (ดดัแปลงสูตรจาก รจนา ตั้งกุลบริบูรณ์ อา้งโดย

เพ็ญพิชญา เตียว) โดยไดน้ าปุ๋ยอินทรียท์ั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ ข้ีววั ปุ๋ยหมกัเติมอากาศ และข้ีเคก้ มาเป็น

ส่วนผสมหลกัในปุ๋ยละลายชา้น ามาผสมกบัปุ๋ยยรีูยและส่วนผสมอ่ืนในอตัราท่ีแตกต่างกนัท่ีจ านวน 

12 สูตร ดงัตารางท่ี 3.1 จากนั้นน าส่วนผสม ข้ีววั ปุ๋ยหมกัเติมอากาศ และข้ีเคก้ ของแต่ละน ้ าหนกั

ผสมกบัปุ๋ยยเูรียในน ้าหนกัท่ีต่างกนัคลุกเคลา้กนัใหท้ัว่ จากนั้นเติม โดโลไมต ์และซีโอไลต ์อยา่งละ

1 กิโลกรัม ซอลิกอน 0.5 กิโลกรัม คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัพร้อมกบัการเติมน ้ าให้มีความช้ืนร้อยละ 40 – 

60 ใช้วสัดุท่ีสามารถกนัน ้ าไดค้ลุมให้มิด เพื่อป้องกนัฝนและไม่ให้ความช้ืนระเหยออกจากกองปุ๋ย 

และกลบักองปุ๋ยหมกัท่ีระยะเวลา 3  10  17 และ 24 วนั หมกัปุ๋ยครบ 30 วนั น าปุ๋ยท่ีเตรียมเสร็จมา

ผสมกบั ผงสะเดา ผงบอระเพ็ด และไฮโกร 60 จ านวน100 กรัม ซ่ึงไฮโกร 60 ช่วยท าให้ยึดติดป้ัน

เป็นก้อน เม่ือผสมเสร็จปุ๋ยจะมีความช้ืนข้ึนรูปเม็ดปุ๋ยโดยน าเข้าเคร่ืองบดอาหารสัตว์ เบอร์32 
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จากนั้ นน าไปผึ่ งลมให้แห้ง และส่งวิเคราะห์ตัวอย่างปุ๋ยท่ีภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

ก าแพงแสน 

ตารางที ่3.1 ส่วนผสมและอตัราส่วนท่ีต่างกนัในการพฒันาสูตรปุ๋ยละลายชา้จ านวน 12 สูตร 

สูตรท่ี ข้ีววั(กก.) ปุ๋ยยเูรีย(กก.) โดโลไมต(์กก.)  ซีโอไลต(์กก.) ซิลิกอน(กก.) 

1 3.5 4 1 1 0.5 

2 4 3.5 1 1 0.5 

3 4.5 3 1 1 0.5 

4 5 2.5 1 1 0.5 
สูตรท่ี ปุ๋ยหมกั(กก.) ปุ๋ยยเูรีย(กก.) โดโลไมต(์กก.)  ซีโอไลต(์กก.) ซิลิกอน(กก.) 

5 3.5 4 1 1 0.5 

6 4 3.5 1 1 0.5 

7 4.5 3 1 1 0.5 

8 5 2.5 1 1 0.5 
สูตรท่ี ข้ีเคก้(กก.) ปุ๋ยยเูรีย(กก.) โดโลไมต(์กก.)  ซีโอไลต(์กก.) ซิลิกอน(กก.) 

9 3.5 4 1 1 0.5 

10 4 3.5 1 1 0.5 

11 4.5 3 1 1 0.5 

12 5 2.5 1 1 0.5 
หมายเหตุ : หมกัครบ30วนั เติมผงสะเดา+ผงบอระเพด็ และไฮโกร 60  100กรัม  

การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบปุ๋ยละลายช้ากบัปุ๋ยเคมีของเกษตรกรต่อการเจริญเติบโตของ

ขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ซ่ึงด าเนินการ ดงัน้ี  น าปุ๋ย 12 สูตรท่ีผ่านการพฒันาจากการทดลองท่ี1 มา

ทดลองใส่ในแปลงทดลองขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ซ่ึงปลูกดว้ยวิธีการการหยอดโดยใชเ้คร่ืองหยอดติด

รถแทรกเตอร์ เป็นการหยอดขา้วแห้งรอฝน ท าการวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์  

Randomized complete block design (RCBD)  เม่ือขา้วมีอายุ20-30วนั ก าหนดแปลงทดลอง 13 

แปลง ขนาด 1×1 เมตร จ านวน 3 ซ ้ า รวม 36 แปลง สุ่มเก็บขอ้มูลตน้กลางแปลง แปลงละ 5 ตน้ 

ประกอบดว้ยส่ิงทดลองจ านวน 13 ส่ิงทดลอง ดงัน้ี 



 

 

ส่ิงทดลองท่ี1  ชุดควบคุม (สูตร 27-12-6 ) เกษตรกร 30 กก./ไร่ 

ส่ิงทดลองท่ี2  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 1) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี3  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 2) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี4  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 3) 50 กก./ไร่ 

ส่ิงทดลองท่ี5  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 4) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี6  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 5) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี7  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 6) 50 กก./ไร่ 

ส่ิงทดลองท่ี8  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 7) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี9  ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 8) 50 กก./ไร่ 

ส่ิงทดลองท่ี10 ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 9) 50 กก./ไร่ 

ส่ิงทดลองท่ี11 ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 10) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี12 ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 11) 50 กก./ไร่ 
ส่ิงทดลองท่ี13 ใส่ปุ๋ยละลายชา้ (สูตรท่ี 12) 50 กก./ไร่ 

 

6. การบันทกึข้อมูล  

การบันทกึข้อมูลการทอดลองที ่2 
6.1 ความสูง วดัความสูงตน้เป็นเซนติเมตรโดยการรวบใบขา้วข้ึนแลว้ใชไ้มเ้มตรวดัความ

สูง วดัจากพื้นดินถึงใบท่ีสูงท่ีสุดโดยท าการสุ่มเก็บตวัอย่างจ านวน 5 กอต่อแปลงในพื้นท่ีแปลง
ขนาด 1x1 เมตรติดเคร่ืองหมายตน้ตวัอยา่งแลว้น าขอ้มูลมาหาค่าเฉล่ีย 
 6.2 วดัคลอโรฟิลล์ (Chlophyll Meter SP AD-502 Pius) ดว้ยเคร่ืองวดัปริมาณคลอโรฟิลล ์

เลือกวดัใบท่ีสมบูรณ์ คล่ีเตม็ท่ีแลว้ โดยวดัท่ีจุดเดิมจ านวน 3 คร้ังต่อใบ 

6.3 จ  านวนตน้ต่อกอ นับจ านวนตน้ขา้ว ก่อนเก็บเก่ียวผลผลิต 2 สัปดาห์ โดยนบัจากตน้
ตวัอย่างท่ีติดเคร่ืองหมาย เพื่อดุว่าให้ปุ๋ยไปแลว้สามารถแตกกอได้มากหรือน้อยคาไหนในการ
ใหผ้ลผลิต 

6.4 จ  านวนรวงต่อกอ ท าการนบัจ านวนรวงต่อกอของตน้ขา้วแต่ละกอ จากตน้ตวัอยา่งท่ีติด
เคร่ืองหมาย 

6.5 จ  านวนเมล็ดต่อรวง น ารวงจากตน้สุ่มติดเคร่ืองหมายมาท าการนบัเมล็ดขา้วต่อรวง
ทั้งหมด แลว้ท าการคดัแยกเมล็ดสมบูรณ์ และเมล็ดเสีย (เมล็ดลีบ แตกหกั เป็นโรค) น ามาคิดเป็น
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี และเปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสีย 
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 6.6 น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด น าเมล็ดท่ีจะหาน ้ าหนกัมาวดัความช้ืนเบ้ืองตน้ด้วยเคร่ืองวดั
ความช้ืน จากนั้นนบัเมล็ดจ านวน 1,000 และค านวณหา น ้าหนกั 1,000 เมล็ด 

   6.7 ผลผลิตตน้ต่อกอ หาจากสูตร  

 ผลผลิตเฉล่ียต่อกอ = จ านวนรวงต่อกอ X จ านวนเมล็ดต่อรวง X น ้าหนกั 100 เมล็ด(กรัม)/100 
 6.8 ผลผลิตต่อไร่ เก่ียวรวงขา้วในแปลงทดลองขนาด 1 ตารางเมตร น ามารูดเมล็ดออกจาก
รวงชัง่เมล็ดท่ีได ้แลว้มาค านวณเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 
 6.9 น ้าหนกัตน้แหง้รากแหง้ต่อกอ  หลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตท าการตดัตน้ขา้วโดยแยกส่วน

ของล าตน้ รวง และรากท าความสะอาดแลว้น าไปอบตวัอยา่งพืชท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 72 ชัว่โมง เพื่อบนัทึกขอ้มูลน ้าหนกัแหง้ 

  6.10 ดชันีการเก็บเก่ียว (HI) บ่งช้ีการสุกแก่ของผลผลิต หรือลกัษณะอ่ืน ๆ ท่ีสามารถน ามา

ประกอบการพิจารณาไดแ้น่ชดั จากสมการ     
              

                
 

 
7. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 น าขอ้มูลมาวเิคราะห์ค่าความแปรปรวน ( analysis of variance : ANOVA  ) และเปรียบ 
เทียบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิการ  Duncan' s  new Multiple Range Test ( DMRT)ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 เปอร์เซ็นต ์
 

 



 

 

บทที่4 

ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

ผลการทดลองท่ี 1 การพฒันาสูตรปุ๋ยละลายชา้ 12 สูตร จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ สูตรท่ี 8 ใช้
ปุ๋ยหมกัเติมอากาศมีปริมาณ ไนโตรเจนน้อยท่ีสุด 12.56 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีสูตรท่ี 9 ใช้ข้ีเคก้ให้
ปริมาณไนโตรเจนสูงสุด 22.62 เปอร์เซ็นต ์ 

ฟอสเฟต พบว่า มีปริมาณฟอสเฟตอยู่ในระดบัต ่า 0.2-0.86 ซ่ึงสูตรท่ี8  มีปริมาณฟอสเฟต
สูงสุดท่ี 0.86 เปอร์เซ็นต ์ตามดว้ยสูตรท่ี 7,6,5,12,11,10,9,4,3  และ2  

โพเทชเซียม  พบว่าปริมาณโพเทชเซียมอยู่ระหว่าง 0.02-1.42 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงปุ๋ยสูตรท่ี 4 มี
ปริมาณโพเทชเซียมสูงสุดท่ี 1.42 เปอร์เซ็นต์ ตามด้วยปุ๋ยสูตรท่ี 3 ,2,1,8,5,7,6,11,12,9 และ10 
ตามล าดบั 

ปริมาณอินทรีย์วตัถุ พบว่าปุ๋ยสูตรท่ี 1-4 ท่ีใช้ข้ีววัเป็นส่วนผสมให้ปริมาณอินทรียวตัถุสูง
ระหวา่ง 15.64 – 24.62 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสูงกวา่ข้ีเคก้ท่ีให้ปริมาณอินทรียวตัถุ 9.36 – 15.48 ขณะท่ีปุ๋ย
หมกัเติมอากาศใหป้ริมาณอินทรียวตัถุต ่าสุด ระหวา่ง 6.13 – 7.61 เปอร์เซ็นต ์

ความช้ืนโดยน ้ าหนัก มีทิศทางเดียวกันกับปริมาณอินทรียวตัถุ กล่าวคือสูตรท่ีมีปริมาณ
อินทรียวตัถุสูงส่งผลใหค้วามช้ืนโดยน ้าหนกัท่ีมากกวา่สูตรท่ีมีปริมาณอินทรียว์ตัถุต ่า 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบว่าปุ๋ยสูตรท่ี 7 มีค่า pH สูงสุดท่ี 7.49 ตามด้วยสูตรท่ี 
9,5,10,6,8,1,3,2,11 และสูตรท่ี12 มีค่า pH ต ่าสุด 6.98 

ค่าการน าไฟฟ้า พบว่า ปุ๋ยสูตรท่ี 4 มีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดท่ี 2.51 ds/m ตามดว้ยปุ๋ยสูตรท่ี 
3,1,2,8,12,6,11,5,10,9 และ7 ตามล าดบั 

ปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์มีทิศทางเดียวกนักบัปริมาณอินทรียวตัถุ ปุ๋ยสูตรท่ี 1-4 ท่ีใชข้ี้ววัเป็น
ส่วนผสมมีปริมาณคาร์บอนอินทรียสู์งระหวา่ง 9.07 – 14.28 เปอร์เซ็นต ์สูงกวา่สูตร 9- 12 ใชข้ี้เคก้มี
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ 5.43 – 9.74 เปอร์เซ็นต์ และปุ๋ยสูตร 5 – 8 ปุ๋ยหมกัเติมอากาศปริมาณ
คาร์บอนอินทรียต์  ่าสุด 3.56 – 4.41เปอร์เซ็นต ์

อตัราส่วนคาร์บอน/ไนโตรเจน พบว่าปุ๋ยสูตรท่ี 4 มีปริมาณอตัราส่วนคาร์บอน/ไนโตรเจน
สูงสุดท่ี 1.13 ตามด้วยปุ๋ยสูตรท่ี 3,2,12,1,11,8,10,9,6,7 และ5 ท่ีอตัราส่วนคาร์บอน/ไนโตรเจน 
0.77,0.62,0.58,0.45,0.38,0.35,0.30,0.24,0.23,0.23,และ0.18 ตามล าดบั 
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หมายเหตุ : ns หมายถึง ไม่มีความแต่งต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(p>0.05) 
* หมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางที ่4.2 ความสูงหลงัใส่ปุ๋ย 7-70 วนั 
     

วนั 7 14 28 42 49 56 70 

ส่ิงทดลอง 

       
1 30.46 ± 0.30ab 40.93 ± 0.416d 60.26 ± 0.46ab 70.04 ± 0.34ab 80.60 ± 0.40c 95.80 ± 3.41ab 100.06 ± 3.74b 

2 31.30 ± 0.72ab 
41.66 ± 0.94bcd 

60.53 ± 0.23a 70.20 ± 2.30b 83.26 ± 2.77abc 95.26 ± 3.50ab 106.73 ±2.96a 

3 31.13 ± 0.46ab 
40.93 ± 1.66d 

59.53 ± 1.00a-d 70.26 ± 0.11ab 83.53 ± 2.57abc 95.06 ± 3.75ab 104.00 ± 3.21ab 

4 30.13 ± 1.28b 
41.93 ± 0.50a-d 

58.80 ± 0.20b-d 69.86 ± 1.72ab 86.06 ± 2.20abc 97.26 ± 4.50ab 107.26 ± 1.61a 

5 30.86 ± 0.92ab 
42.40 ± 0.52a-d 

58.00 ± 1.60d 68.66 ± 2.73ab 84.4 ± 3.02abc 97.33 ± 6.01ab 106.73 ± 2.54a 

6 30.13 ± 0.11b 
41.73 ± 1.40bcd 

59.80 ± 1.56abc 68.06 ± 0.70ab 84.00 ± 4.54abc 92.00 ± 4.46b 107.06 ± 3.02a 

7 32.53 ± 1.60a 
41.33 ± 0.23cd 

60.40 ± 0.52ab 71.80 ± 2.90ab 84.60 ± 1.92abc 95.73 ± 5.67ab 108.40 ± 1.05a 

8 31.46 ± 2.94ab 
41.80 ± 0.20a-d 

60.26 ± 0.98ab 71.06 ± 3.25ab 82.80 ± 1.58bc 94.26 ± 1.61ab 103.86 ± 1.70ab 

9 31.00 ± 0.20ab 
42.20 ± 0.87a-d 

59.93 ± 1.10abc 71.13 ± 1.51ab 85.00 ± 1.11abc 100.60 ± 3.70a 105.80 ± 2.69a 

10 30.40 ± 0.34ab 
43.20 ± 1.44ab 

58.46 ± 2.53cd 71.13 ± 1.60ab 87.40 ± 1.11ab 98.46 ± 3.12ab 109.06 ± 2.73a 

11 31.20 ± 0.91ab 
43.33 ± 1.97a 

59.60 ± 0.91a-d 72.46 ± 2.00a 85.40 ± 3.30abc 90.80 ± 9.55b 106.40 ± 1.44a 

12 31.40 ± 1.70ab 
42.80 ± 1.11abc 

60.33 ± 0.41ab 70.66 ± 3.52ab 88.73 ± 5.44a 100.73 ± 4.24a 107.53 ± 4.04a 

13 31.06 ± 0.30ab 
42.80 ± 1.40abc 

59.86 ± 0.50abc 71.13 ± 1.51ab 85.73 ± 1.72abc 95.73 ± 3.41ab 105.53 ± 2.31a 

cv. 3.76 1.94 1.45 2.89 3.34 4.21 2.63 

Sig. 
* * * * * * * 
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การทดลองท่ี 2 

ความสูง จากตารางท่ี 4.2 พบว่าความสูงหลงัใส่ปุ๋ยในระยะ 7 วนั ปุ๋ยหลายสูตรมีผลต่อ

การเจริญเติบโตของขา้วในดา้นความสูงท่ีมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยหลงัใส่

ปุ๋ย 7 วนัตน้ขา้วมีความสูงระหวา่ง 32.53-30.13 เซนติเมตรและหลงัจากใส่ปุ๋ย 14วนัถึงคร้ังสุดทา้ยท่ี

70วนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ต่อส่ิงทดลองท่ี1 (ชุดควบคุม) โดยส่ิงทดลองท่ี10 

มีความสูงมากท่ีสุด 109.06 เซนติเมตร ตามดว้ยส่ิงทดลองท่ี 7,12,4,6,2,5,11,9และ13ในขณะท่ีส่ิง

ทดลองท่ี3และ8ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ต่อส่ิงทดลองท่ี1 (ชุดควบคุม)        

     ปริมาณคลอโรฟิลล์ จากตารางท่ี 4.3 ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบขา้วท่ีอายุ7 วนัและ 70 วนั

หลงัจากการใส่ปุ๋ย พบวา่ 7 วนัหลงัการใส่ปุ๋ยปริมาณคลอโรฟิลลอ์ยูร่ะหวา่ง 34.01-38.38 โดย 

ส่ิงทดลองท่ี 10 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงท่ีลองท่ี 1 ในขณะท่ีช่วง 70 
วนั พบวา่ในทุกส่ิงการทดลอง มีปริมาณคลอโรฟิลล ์ระหวา่ง 33.78-40.72 ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

จ านวนตน้ต่อกอ จากตารางท่ี 4.4 พบว่าส่ิงทดลองท่ี11 มีจ  านวนตน้ต่อกอสูงสุดท่ี 5.93  มี
คว ามแตก ต่ า งกันอย่ า ง มีนัยส า คัญทา งส ถิ ติ ต่ อ ส่ิ งทดลอง ท่ี 1และ5  แ ต่ ส่ิ งทดลอง ท่ี
12,7,13,6,10,9,2,3,8และ4ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี1และ5 

จ านวนรวงต่อกอ จากตารางท่ี 4.4  พบว่าส่ิงทดลองท่ี11 มีจ  านวนรวงต่อกอสูงสุดท่ี 5.66 
ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ต่อส่ิงทดลองท่ี1 และ4 แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองอ่ืน ๆ 

น ้าหนกัตน้แหง้ จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ส่ิงน ้าหนกัตน้แห้งอยูร่ะหวา่ง 8.47-12.53 กรัมซ่ึงส่ิง
ทดลองท่ี11 มีน ้ าหนกัตน้แห้งสูงสุดท่ี12.53กรัมไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อ
ส่ิงทดลองท่ี13,3,12,10,7,4,2,6,9และ แต่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี
1,5และ8ท่ี9.31,8.51และ8.47 กรัม 

น ้าหนกัรากแหง้ จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ ส่ิงทดลองท่ี2 มีน ้าหนกัรากแหง้สูงสุดท่ี 11.44 กรัม
ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี1 และ5 ท่ี5.75และ5.29กรัมแต่ไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองอ่ืน 

จ านวนเมล็ดต่อรวง จากตารางท่ี 4.4 พบว่า จ  านวนเมล็ดขา้วอยู่ระหว่าง 132.06-154.86 
เมล็ด ต่อรวง  ซ่ึ ง ส่ิ งทดลอง ท่ี12  มีจ  านวนเมล็ด สูง สุด ท่ี  154 .86  ตามด้วย ส่ิ งทดลอง ท่ี
7,1,3,11,8,13,6,9,10,4และ5 มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี2 แต่ส่ิง
ทดลองท่ี1,3,11,8,13,6,9,10,4และ5 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี2  
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เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ส่ิงทดลองท่ี 12 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงสุดท่ี 95.00 
เปอร์เซ็นต ์ตามดว้ยส่ิงทดลองท่ี10,4,9,2,8,5,3,7,6,13และ1 ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี11  93.36 เปอร์เซ็นต ์

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสีย จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ส่ิงทดลองท่ี12 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสียนอ้ยท่ีสุดท่ี 
4.99 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติต่อท่ีส่ิงทดลองท่ี11 ตามด้วยส่ิง
ทดลองท่ี10,4,9,5,8,5,6และ13 ท่ี5.14,5.34,5.57,5.07,5.72,5.89,6.02 และ 6.10 เปอร์เซ็นต์  น ้ าหนกั 
1,000 เมล็ด จากตารางท่ี 4.5 พบวา่น ้ าหนกัระหวา่ง 29.13-30.52 กรัมโดยส่ิงทดลองท่ี12 มีน ้ าหนกั 
1,000เมล็ดสูงสุด 30.52 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี
10,8,5และ2ซ่ึงมีน ้าหนกั1,000เมล็ด30.35,30.08,30.03 และ 29.96 กรัม ตามล าดบั แต่ส่ิงทดลองท่ี12 
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ต่อส่ิงทดลองท่ี7,4,9,6,1,3และ11ซ่ึงน ้าหนกั 1,000  

เมล็ดท่ี29.75,29.69,29.64,29.49,29.46,29.40 และ 29.13 กรัม ตามล าดบั 
ตารางท่ี 4.4  ผลการทดลองจ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ  น ้ าหนกัแห้งตน้ น ้ าหนกัแห้งราก 
จ านวนเมล็ดต่อรวงผลผลิตต่อกอ จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ส่ิงทดลองท่ี 10 มีผลผลิตตน้ต่อกอท่ี 25.09 
กรัม ซ่ึงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ต่อส่ิงทดลองท่ี 4 แต่ไม่มีความแตกต่างกนัต่อส่ิง
ทดลองอ่ืน ๆ  

ผลผลิตต่อไร่ จากตารางท่ี 4.5 พบว่าผลผลิตต่อไร่อยูใ่นระดบั 650.66-858.67 กก./ไร่ โดย
ส่ิงทดลองท่ี 10และ 13 มีผลผลิตต่อไร่สูงสุดท่ี 858.67และ858.66 กก./ไร่ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี11ท่ี 650.66 กก./ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี1 

ดชันีเก็บเก่ียว จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ส่ิงทดลองท่ี1 มีดชันีการเก็บเก่ียวสูงสุดท่ี 34.92 ซ่ึงมี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติต่อส่ิงทดลองท่ี 2,11 และ13 แต่ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัทางสถิติต่อส่ิงทดลองอ่ืน ๆ 
 
วจิารณ์ผลการทดลอง 
             จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ค่าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ปุ๋ยท่ีศึกษาและพฒันา 12 
สูตรพบไนโตรเจนสูงในระดบั(12.56-7.49)เปอร์เซ็นต ์ฟอสเฟส ระดบั(0.2-0.86)เปอร์เซ็นต ์โพเทช 
เซียมระดบั(0.021) เปอร์เซ็นต ์ค่าความเป็น กรด-ด่าง(pH) ระดบั(6.98-7.49) ค่าสภาพการน าไฟฟ้า 
ระดบั(0.63-2.51) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์ระดับ(3.56-14.28)เปอร์เซ็นต์ อตัราส่วนคาร์บอน/
ไนโตรเจน ระดบั(0.3-1.13)ซ่ึงสอดคลอ้งกบั(กระทรวง เกษตรและสหกรณ์, 2563) วา่ปุ๋ยอินทรีเคมี
ควรมีธาตุอาหารตามท่ีขอ้ก าหนด 4 ประการ คือ 1) มีปริมาณธาตุอาหารรับรอง ท่ีแน่นอน 2) มี
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ปริมาณอินทรียวตัถุไม่น้อยกว่า 10% 3) มีธาตุหลกัอย่างน้อย 2 ธาตุ แต่ละธาตุมีไม่น้อยกว่า 3% 
ปริมาณธาตุอาหารรับรองรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ 12% และ 4) ความช้ืนไม่เกิน 10% โดยน ้าหนกัของปุ๋ย  
จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2 พบวา่7วนัหลงัใส่ปุ๋ย 
ขา้วท่ีใส่ปุ๋ยละลายช้าสูตรท่ี5อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณคลอโรฟิลล์สูงกว่าขา้วท่ีใส่ปุ๋ยเคมี 
หมอดิน(27-12-6) อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ แต่กบัพบวา่ 70 วนัหลงัใส่ปุ๋ยปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ
ขา้วไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลอง นฤมล  สุขเกษม 
(2558) พบวา่การใหปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบขา้วมีค่ามากกวา่การ
ใหปุ๋้ยเคมี 
 จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยละลายช้า อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่พบว่าให้
ค่าเฉล่ียความสูง จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกัตน้แห้ง น ้ าหนกัรากแห้ง เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี เปอร์เซ็นต์เมล็ดเสีย น ้ าหนัก1000 เมล็ด ผลผลิตตน้ต่อกอ ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าข้าวท่ีใส่
ปุ๋ยเคมีหมอดิน(27-12-6) อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่  แต่กบัพบวา่ จ  านวนเมล็ดต่อรวง ไม่แตกต่างจาก
การใส่ปุ๋ยละลายช้าสูตรท่ี 12,7 ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัการทดลองของ นฤมล  สุขเกษม พบว่าขา้วท่ี
ไดรั้บปุ๋ยเคมีจะมีค่าเฉล่ียจ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี เปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสีย 
น ้ าหนกั1000 เมล็ด ผลผลิตตน้ต่อกอ ผลผลิตต่อไร่มากกวา่ขา้วท่ีไดรั้บปุ๋ยละลายชา้  สอดคลอ้งกบั
การทดลองของ โสฬส แซ่ล้ิม (2560) ศึกษากระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียเ์คมีละลายช้าส าหลบัการ
ผลิตขา้วแบบใส่คร้ังเดียวประกอบดว้ยการท าปุ๋ยหมกัจากวตัถุดิบคือมูลสัตว ์พบวา่ ไดรั้บผลผลิตไม่
แตกต่างจากการใชปุ๋้ยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  จากผลการทดลองในระดบัสนามและ
ไร่นาเกษตรกรในเขตพื้นท่ี จงัหวดัปทุมธานี ท่ีไดรั้บผลผลิตประมาณ 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ 



 

บทที่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผล 
        ปริมาณธาตุอาหารจากปุ๋ยละลายช้าท่ีพฒันาข้ึน 12 สูตร พบว่าสูตรปุ๋ยท่ีมีปริมาณธาตุ
อาหารสูงได้แก่ ปุ๋ยสูตรท่ี9 มีปริมาณไนโตรเจนสูงสุด สูตรท่ี8 มีปริมาณฟอสเฟตสูง สูตรท่ี4 มี
ปริมาณโพเทชเซียม ปริมาณอินทรียวตัถุ ค่าความช้ืนโดยน ้ าหนกั ค่าสภาพการน าไฟฟ้า ปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย ์และค่าความเป็นกรดก-ด่างท่ี7 ตามเกณฑม์าตรฐานกรมวชิาการเกษตรก าหนด 
 ปริมาณคลอโรฟิลล์ 7 วนัหลังใส่ปุ๋ยพบว่าการใส่ปุ๋ยละลายช้ามีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ของชุดควบคุม แต่หลงัใส่ปุ๋ย70วนัพบวา่ทุกส่ิงทดลองไม่
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
       การเจริญเติบโตพบว่าส่ิงทดลอง(ชุดควบคุม) ให้จ  านวนเมล็ดต่อรวง ผลผลิตตน้ต่อกอ 
ผลผลิตต่อไร่ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติต่อการใส่ปุ๋ยละลายช้า แต่ ค่าเฉล่ีย
ความสูง จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนักตน้แห้ง น ้ าหนกัรากแห้ง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสีย น ้ าหนกั 1,000 เมล็ด ดชันีการเก็บเก่ียวมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ 
 
ข้อเสนอแนะ 
1. ควรวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนและหลงัการทดลอง 
2. สูตรปุ๋ยละลายชา้ท่ีแนะน าไดแ้ก่ สูตรท่ี9,12และ4 เพราะใหผ้ลผลิตต่อไร่สูง อายกุารเก็บเก่ียวไว 
3. ถา้ท าการทดลองขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก2 ในช่วงหนา้ฝนควรระวงัเช้ือราควรมีการคดัเลือกเมล็ดพนัธ์ุ
ก่อนท าการทดลอง 
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