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บทคัดย่อ 
 

 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ เพ่ือทดสอบ

สมรรถนะของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพและประเมินประสิทธิภาพของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ การ
ทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังและปริมาณน้ าหนักของก๊าซที่บรรจุ  โดยมี
ระยะเวลาในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 2 นาที 23 วินาที ปริมานน้ าหนักในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.04 
กิโลกรัมและกระแสไฟฟ้าทีใช้ในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.92 แอมป์ ระยะเวลาในการบรรจุเฉลี่ย 
11.00 นาทีต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) และปริมาณน้ าหนักก๊าซในการ
บรรจุเฉลี่ย 0.198 กิโลกรัมต่อการบรรจุก๊าซ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) อัตราค่าไฟฟ้า กิโลวัตต์ฮาว
มิเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบมีขนาด 5(15) A 1200r/kW.h โดยอัตราเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง 
ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้เฉลี่ย 0.0370 ยูนิตและคิดเป็นค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14 สตางค์ ต่อการบรรจุก๊าซ
ชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) การทดสอบหาระยะเวลาในการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถัง
แก๊ส 1 ถัง (ปริมาณแรงดัน 5 บาร์) โดยระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ย 41นาที 02 วินาทีต่อถัง 

เมื่อประเมินความพึงพอใจโดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  จ านวน 10 ราย ผลการประเมินด้านรูปแบบมีค่าเฉลี่ยได้ 4.42 
อยู่ในระดับ ดี ด้านการใช้งานมีค่าเฉลี่ยได้ 4.38 อยู่ในระดับดี จากผลการประเมินในด้านรูปแบบและ
ด้านการใช้งานมีค่าเฉลี่ยได้ 4.40 อยู่ในระดับ ดี 
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Abstract 
 

 this research to design and develop a biogas filling machine to test the 
performance of the biogas filling machine and evaluate the performance of the biogas 
filling machine. 
The test for determination of the length of the gas inlet and the weight of the 
contained gas with a mean filling time in each bar of 2 minutes 23 seconds average 
weight of each bar is 0.04 kg and the load current in each bar is 0.92 amps average 
filling time of 11.00 minutes per 15 per 1 gas cylinder and average filling gas weight of 
0.198 kg per 1 gas cylinder.  Topic for tariff determination,  The kilowatt hour meter 
used in the test has a size of 5 (15) A 1200r / kW.h. the average rate of filling 1 tank of 
biogas, the average electricity consumption of 0.0370 units and the average cost of 14 
satang per container of biogas. Testing for the service time of a gas contained in a gas 
cylinder (Pressure volume 5 bar) the average use time is 41 minutes 02 seconds per 
tank. When assessing satisfaction by using a questionnaire with a sample of 
entrepreneurs Duangthong community enterprise Phetchabun Province, amount 10 
cases. The evaluation of the model had a mean of 4.42 at a good level In terms of 
use, the average was 4.38 at a good level. From the evaluation of form and use, the 
average was 4.40 at a good level. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 การพัฒนาพลังงานทางเลือกโดยเฉพาะก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นมาในรูปแบบของบ่อหมักก๊าซ
ชีวภาพนั้นได้สร้างประโยชน์ได้อย่างมากมาย เช่น ลดค่าใช้จ่ายในครัวเรือน มีก๊าซหุงต้มไว้ใช้ใน
ครัวเรือน พลังงานดังกล่าวเป็นเชื้อเพลิงฟรีที่ผลิตได้จากการย่อยสลายวัตถุชีวภาพด้วยแบคทีเรีย
ภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน ท าให้เกิดก๊าซชีวภาพ ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที แต่ปัจจุบันการ
ใช้ประโยชน์อย่างเต็มประสิทธิภาพมีข้อจ ากัดเนื่องจากต้องต่อท่อก๊าซจากบ่อหมักเท่านั้น และในกรณี
ที่บ่อหมักก๊าซชีวภาพมีก๊าซปริมาณมากเกินความต้องการในการใช้จ าเป็นต้องท าการระบายก๊าซออก
ทิ้งเพ่ือไม่ให้บ่อหมักก๊าซชีวภาพมีความอัดแน่นมากจนเกินไป ท าให้เกิดการสูญเสียพลังงานนี้ไป  
ดังนั้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานทางเลือกโดยการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซจากบ่อหมัก
ชีวภาพจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพ่ือเพ่ิมการใช้พลังงานอย่างเต็มประสิทธิภาพ 

ในจั งหวัดเพชรบูรณ์ ได้มีการผลิตมะขามเปรี้ยวปี  2560 ถึ งจ านวน 139.07 ตัน มี
ผู้ประกอบการหรือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนน ามะขามเปรี้ยวไปสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจให้กับจังหวัดและ
ประเทศ  โดยเฉพาะกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง ต าบลห้วยโป่ง อ าเภอหนองไผ่ จังหวัด
เพชรบูรณ์ เป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑ์มะขามจ าหน่าย โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์จากมะขาม
เปรี้ยวมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ส่งขายภายในประเทศตามห้างสรรพสินค้าสร้างรายได้ให้กับกลุ่มจน
กลายเป็นรายได้ส าคัญ ตัวผลิตภัณฑ์มะขามเปี้ยวอัดก้อนเคยได้รับรางวัลชนะเลิศปี 2559 จาก
ส านักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ์ กรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย และเป็นสินค้าหนึ่ง
ต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์(OTOP) แต่ผ่านการคัดสรรแชมป์ผลิตภัณฑ์(OTOP Product Champion) เพียง
แค่ระดับ 4 ดาว มียอดความต้องการสั่งซื้อภายในประเทศเฉลี่ยเดือนละ 10,000 กล้อง และมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนต่อเนื่อง 

 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้พลังงานทางเลือกโดยจะเน้นการกักเก็บ
แก๊สชีวภาพจากขี้หมูไว้ในถังกักเก็บและสามารถเคลื่อนย้ายแก๊สชีวภาพที่อยู่ในถังไปใช้ประโยชน์ที่อ่ืน
ได้ไม่จ าเป็นต้องใช้ประโยชน์ที่บ้านเกษตรกรที่เลี้ยงหมูเท่านั้น และเมื่อแก๊สมีปริมาณจ านวนมากไม่
จ าเป็นต้องปล่อยทิ้งอีกต่อไปสามารถกักเก็บไว้ในถังและน าไปใช้ประโยชน์ในการให้ความร้อนกับ
เครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการแก้ปัญหาโดยการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ
ส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ เพ่ือลดต้นทุนเพ่ิมผลผลิต ให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนดังกล่าว 
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1.2 วัตถุประสงค์หลักของโครงกำรวิจัย 
 1.2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.2.2 เพ่ือทดสอบสมรรถนะและประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ

ส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.2.3 เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรม

การแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
1.3 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

1.3.1 ศึกษาปัญหาและแนวทางแก้ปัญหาเทคนิคการบรรจุแก๊สชีวภาพส าหรับเครื่องท าความ
ร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 

 1.3.2 ศึกษาปัญหาการใช้แก๊สชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูป
มะขามจังหวัดเพชรบูรณ์โดยการสัมภาษณ์ 

 1.3.3 การใช้แบบตรวจสอบการสัมภาษณ์ส าหรับงานวิจัยนี้  
 1.3.4 ศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.5 ศึกษาการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขาม

จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.6 ออกแบบและพัฒนาการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการ

แปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.7 ศึกษาและทดสอบการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการ

แปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.8 ทดสอบการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูป

มะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.9  ประเมินประสิทธิภาพการท างานของการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ และน าข้อมูลมาเป็นแนวทางในการพัฒนาต่อไป 
 1.3.10  เผยแพร่แนวทางองค์ความรู้สู่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.11  เผยแพร่องค์ความรู้โดยการอบรมและบรรยายการบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท า

ความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1.3.12 เผยแพร่องค์ความรู้โดยแผ่นผับ และโปรเตอร์ 

1.4  ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
7.1 ขอบเขตด้านประชากร 
7.1.1 การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง จ านวน 3 คน  

7.1.2 การทดสอบสมรรถนะและประเมินความพึงพอใจ เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท า
ความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  ประกอบด้วย 
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7.1.2.1 การทดสอบสมรรถนะ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ บ่อแก๊ส
ชีวภาพจากมูลสุกร 

7.1.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ บ่อแก๊ส
ชีวภาพจากมูลสุกร 

7.1.2.3 การประเมินความพึงพอใจ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ระดับ
ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปร
รูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ 

 7.1.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรม
การแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

7.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
7.2.การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ระดับความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

7.2.2 การทดสอบสมรรถนะและประเมินความพึงพอใจ การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยี
เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัด
เพชรบูรณ์  ประกอบด้วย 

7.2.2.1 การทดสอบสมรรถนะ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
สมรรถนะการท างานอัตราการอัดก๊าซ  สมรรถนะการท างานของคอมเพรสเซอร์ สมรรถนะการท างาน
ของ Hi Pressor Control  สมรรถนะการท างานของ Low Pressor Control 

7.2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
ปริมาณการอัดก๊าซเฉลี่ย เวลาในการอัดก๊าซเฉลี่ย น้ าหนักเฉลี่ยของก๊าซ 

7.2.2.3 การประเมินความพึงพอใจ ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรม
การแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์   

7.2.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน
อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์   ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์   

7.3 ขอบเขตด้านพ้ืนที่ 
7.3.1 การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนใน

อุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์  พื้นที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยี
ไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ และ ต.ห้วยโป่ง อ.หนองไผ่ จ.เพชรบูรณ์    

7.3.2 การทดสอบสมรรถนะและประเมินความพึงพอใจ การพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซ
ชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบด้วย 
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7.3.2.1 การทดสอบสมรรถนะ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

7.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

7.3.2.3 การประเมินความพึงพอใจ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ ผู้ใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซ
ชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ ต.ห้วยโป่ง อ.
หนองไผ่ จ.เพชรบูรณ์    

7.3.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรม
การแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ต.ห้วยโป่ง อ.หนองไผ่ จ.
เพชรบูรณ์ 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ก๊าซชีวภาพ 
 ก๊าซชีวภาพหรือไบโอก๊าซ คือก๊าซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการหมักการย่อยสลายของสารอินทรีย์
ภายใต้สภาวะปราศจากออกซิเจน (anaerobic digestion) โดยทั่วไปจะหมายถึงก๊าซมีเทนที่เกิดขึ้นจากการ
หมักหมมกันเป็นเวลานานก็อาจเกิดก๊าซชีวภาพแต่นี่เป็นเพียงแค่หลักการทางทฤษฏีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็น
ก๊าซมีเทน (CH 4 )  ประมาณ 50-70 %และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO 2 ) ประมาณ 30-40 % ส่วนที่เหลือ
เป็นก๊าซชนิดอื่นๆ เช่น ไฮโดเจน (H 2 ) ออกซิเจน (O 2 ) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H 2 S) ไนโตรเจน (N) และไอน้้า 
ก๊าซชีวภาพมีชื่ออ่ืนอีกคือ ก๊าซหนองน้้า และ มาร์ชก๊าซ (marsh gas) ขึ้นกับแหล่งที่มันเกิด กระบวนการนี้เป็น
ที่นิยมในการเปลี่ยนของเสียประเภทอินทรีย์ทั้งหลายไปเป็นกระแสไฟฟ้านอกจากการก้าจัดขยะได้แล้วยัง
ท้าลายเชื้อโรคได้ด้วย การใช้ก๊าซชีวภาพเป็นการบริหารจัดการของเสียที่ควรได้รับการสนับสนุนเพราะไม่เป็น
การเพ่ิมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในชั้นบรรยากาศที่เป็นต้นเหตุของปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse 
effect) ส่วนการเผาไหม้ก๊าซชีวภาพ ซึ่งมีการมีเทนเป็นส่วนประกอบหลักจะสะอาดกว่า 
 1. ความเป็นมาของการผลิตก๊าซชีวภาพ  
นักวิทยาศาสตร์ค้นพบก๊าซที่เกิดขึ้นการย่อยสลายผุพังของสารอินทรีย์ครั้งแรกในศตวรรษที่ 17 โดย  Robert 
Boyle และ Stephen Hale โดยทั้งสองได้พูดถึงการกวนตะกอนในล้าธารและทะเลสาบซึ่งท้าให้ก๊าซที่สามารถ
ติดไฟได้ลอยขึ้นมา ในปี 1859 Sir Humphrey Davy ได้กล่าวไว้ว่าในก๊าซที่เกิดขึ้นจากขี้วัวนั้นมีก๊าซมีเทนอยู่
ด้วย ในอินเดียปี 1859 ได้มีการสร้างถังหมักก๊าซในสภาวะไร้อากาศ (anaerobic digester) ขึ้นเป็นครั้งแรก 
และต่อมาในปี 1885 ในอังกฤษได้มีคนคิดค้นวัตกรรมใหม่ขึ้นมาโดยใช้ถังสิ่งปฏิกูลผลิตก๊าซแล้วน้าก๊าซไปจุดไฟ
ส่องสว่างตามถนน พอถึงปี 1907 ก็ได้มีการออกสิทธิบัตรส้าหรับถังหมักก๊าซชีวภาพในเยอรมันในช่วงทศวรรษ
ที่ 1930 การหมักก๊าซในสภาวะไร้อากาศก็เริ่มเป็นที่รู้จักในแวดวงนักวิชาการกันมากขึ้นได้มีการวิจัยค้นคว้า
และพบจุลินทรีย์ที่ท้าให้เกิดปฏิกิริยาและมีการศึกษาถึงสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์
เหล่านี้ในชนบทของประเทศก้าลังพัฒนาการใช้ก๊าซชีวภาพจากขยะทางเกษตรหรือเศษอาหารจากครัวเรือน
สามารถเป็นทางเลือกส้าหรับพลังงานราคาถูก ไม่ว่าจะเพ่ือแสงสว่างหรือการท้าอาหารในช่วง 30 ปีที่ผ่านมา 
ทั้งรัฐบาลอินเดียและจีน ต่างก็ได้ให้การสนับสนุนการผลิตก๊าซชีวภาพระดับครัวเรือน ซึ่งนอกจากจะลดค่ายัง
ชีพแล้วยังเป็นการลดภาระของโครงข่ายพลังงานของชาติด้วย ในประเทศพัฒนาแล้วการน้าเทคโนโลยีการผลิต
ก๊าซชีวภาพไปใช้ยังเป็นการลดการปล่อยมลภาวะรวมถึงก๊าซเรือนกระจกสู่สิ่งแวดล้อมที่นับวันจะเสื่อมโทรมลง 
นอกจากนี้ยังมีผลผลิตพลอยได้ต่างๆ เช่น ปุ๋ยอินทรีย์ยิ่งในทุกวันนี้โลกก้าลังเผชิญวิกฤติปัญหาสิ่งแวดล้อมและ
วิกฤติพลังงานก๊าซชีวภาพจะยิ่งมีความส้าคัญมากขึ้น เพราะเป็นการช่วยแก้ทั้งสองปัญหา ปัจจุบันรัฐบาลของ
หลายๆประเทศรวมถึงประเทศไทยต่างก็ให้การส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพและการสนับสนุนผู้ที่ท้าการผลิต
ก๊าซชีวภาพในรูปแบบต่างๆอีกด้วย 
 2. การส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในประเทศไทย 
ประเทศไทยมีการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพมานานกว่า 20 ปีแล้วแต่ในระยะแรกจ้ากัดอยู่ในระดับ
ครัวเรือนหรือเกษตรกรรายย่อย ต่อมาในปี พ.ศ. 2531คณะท้างานของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ร่วมกับกรม
ส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์โดยสนับสนุนจากองค์การ GTZ (Gesellschaft fur 
Technische Zusammenarbeit) ประเทศเยอรมันนีได้จัดตั้ง โครงการก๊าซชีวภาพไทย-เยอรมัน ขึ้น เพ่ือ
ศึกษาปัญหาการใช้ระบบก๊าซชีวภาพในช่วงเวลาที่ผ่านมาพร้อมทั้งปรับปรุงและพัฒนาเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ
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ให้มีความเหมาะสมในการประยุกต์ใช้กับฟาร์มเลี้ยงสัตว์ในประเทศไทยมากขึ้นปี พ.ศ. 2534 ได้มีการจัดตั้ง
หน่วยบริการก๊าซชีวภาพสังกัดสถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่เพ่ือ
ด้าเนินการส่งเสริมเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ ต่อเนื่องจากโครงการก๊าซชีวภาพไทย-เยอรมัน รวมทั้งเพ่ือด้าเนินการ
ศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีให้สามารถประยุกต์ใช้ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ได้อย่างกว้างขวางมากยิ่งขึ้น และใน
ปลายปี พ.ศ. 2538 กองทุนเพ่ือส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานส้านักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ 
หรือ สพช. (ปัจจุบัน คือ ส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน หรือ สนพ. กระทรวงพลังงาน) ได้ให้การ
สนับสนุนแก่หน่วยบริการก๊าซชีวภาพ ด้าเนินงานโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ ระยะ
ที่ 1 จนกระทั่งปี พ.ศ. 2551หน่วยบริการก๊าซชีวภาพได้รับการจัดตั้งเป็น สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่และต่อมา ในปี พ.ศ. 2553 สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารีได้
พระราชทานชื่อหน่วยงานใหม่ เป็น สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ซึ่งได้
ด้าเนินโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน 
 3. กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะปราศจากออกซิเจน(Anaerobic digestion) 
ก๊าซชีวภาพเกิดจากการหมักของสารอินทรีย์โดยมีจุลินทรีย์จ้าพวกแบคทีเรียเช่นจุลินทรีย์กลุ่มสร้างมีเทน 
(methane-producing bacteria) หรือเมทาโนเจน และจุลินทรีย์กลุ่มสร้างกรด (acid-producing bacteria) 
มาช่วยย่อยในสภาวะไร้อากาศ ในกระบวนการย่อยในสภาวะไร้อากาศ เป็นการที่จุลินทรีย์ต่างๆท้าปฏิกิริยา
ย่อยสลายสารอินทรีย์ลงจากสิ่งมีชีวิตซึ่งมีโครงสร้างที่ซับซ้อนลงเป็นโครงสร้างที่ซับซ้อนน้อยลงเป็นขั้นๆ ไป 
 4. กระบวนการหมักย่อยในสภาวะไร้อากาศ แบ่งเป็น 4 ขั้นดังนี ้
4.1 ไฮโดรลิซิส (Hydrolysis) : สารอินทรีย์(เศษพืชผัก เนื้อสัตว์) มีองค์ประกอบส้าคัญ คือคาร์โบไฮเดรต ไขมัน 
และโปรตีน แบคทีเรียจะปล่อยเอ็นไซม์เอกซ์ตราเซลลูลาร์ (extra cellular enzyme)มาช่วยละลายโครงสร้าง
โมเลกุลอันซับซ้อนให้แตกลงเป็นโมเลกุลเชิงเดี่ยว (monomer) เช่นการย่อยสลายแป้งเป็นน้้าตาลกลูโคส การ
ย่อยสลายไขมันเป็นกรดไขมันและการย่อยโปรตีนเป็นกรดอะมิโน 
4.2 แอซิดิฟิเคชั่น หรือ แอซิโดเจเนซิส (Acidification/ Acidogenesis) :การย่อยสลายสารอินทรีย์เชิงเดี่ยว 
(monomer)เป็นกรดระเหยง่าย (volatile fatty acid) กรดคาร์บอนแอลกอฮอลล์ คาร์บอนไดออกไซด์ 
แอมโมเนีย และไฮโดรเจน 
4.3 อะซิโตเจเนซิส (Acetogenesis) เปลี่ยนกรดระเหยง่ายเป็นกรดอะซิติกหรือเกลืออะซิเทตซึ่งเป็นสารตั้งต้น
หลักในการผลิตมีเทน 
4.4 เมทาไนเซชั่น หรือ เมทาโนเจเนซิส (Methanization/Methanogenesis) : กรดอะซิติกและอ่ืนๆ จากขั้น 
2 รวมถึงคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจนบางส่วนเข้าสู่กระบวนการเปลี่ยนเป็นมีเทนโดยเมทาโนเจน 
(methanogen) 
อุปกรณ์โครงสร้าง 
ในส่วนเนื้อหาอุปกรณ์โครงสร้างนี้จะอธิบายส่วนประกอบโครงสร้างของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ  ซึ่งจะมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
1. เกจวัดแรงดัน 
เพลชเซอร์เกจ (Pressure gauge) หรือเกจวัดแรงดัน นิยมใช้ส้าหรับวัดค่าความดันทั่วๆ ไปอ่านค่าความดันได้
ที่หน้าปัด ส่วนใหญ่เป็นแบบอนาล็อกหรือแบบเข็มแบ่งเป็น pressure gauge,vacumgauge, compound 
gauge เพลชเซอร์สวิทซ์ (Pressures switch) หรือสวิทซ์ความดันและเพลชเซอร์ทรานมิสเตอร์ (Pressure 
transmitter)เป็นอุปกรณ์ที่ใช้วัดแรงดันและสามารถแปลงค่าความดันเป็นสัญญาณทางไฟฟ้ามาตรฐานได้นิยม
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ใช้ในระบบที่ต้องมีการควบคุมความดัน มักมีการท้างานแบบดิจิตอล ON-OFF เหมาะส้าหรับงานในด้าน
อุตสาหกรรมที่มีความต้องการวัดความดันแบบง่ายๆ และรวดเร็ว 
และรวดเร็ว 

 
 
ภาพที่ 2.1 ตัวอย่าง เกจวัดแรงดัน หนาปัด 4 นิ้ว ตัวเรือนสแตนเลส เกลียวทองเหลืองออกล่าง ½ นิ้ว 
ที่มา (http://www.valvetrading.biz/Product/Detail/60933) 

2. เหล็ก 

เราสามารถแบ่งเหล็กออกเป็นกลุ่มกว้างๆ ได้ 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากปริมาณของธาตุคาร์บอนที่มีอยู่ในเหล็ก 
โดยแบ่งออกได้เป็น เหล็กหล่อ คือ เหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกว่า 1.7% หรือ 2% ซึ่งเหล็กชนิดนี้จะ
ขึ้นรูปได้ด้วยวิธีหล่อเท่านั้น เพราะปริมาณคาร์บอนที่สูงท้าให้ โครงสร้างมีคุณสมบัติที่แข็งแต่เปราะ จึงไม่
สามารถขึ้นรูปด้วยวิธีการรีดหรือวิธีทางกลอ่ืนๆ ได้ เรายังสามารถแบ่งย่อยเหล็กหล่อออกได้อีกหลายประเภท 
โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางจุลภาค กรรมวิธีทางความร้อน ชนิดและปริมาณของธาตุผสม ได้แก่ 

2.1 เหล็กหล่อเทา (grey cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่มีปริมาณคาร์บอนและซิลิคอนสูง ท้าให้มีโครงสร้างคาร์
บอร์นอยู่ในรูปของกราฟไฟต์ 

2.2 เหล็กหล่อขาว (white cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่มีปริมาณซิลิคอนต่้ากว่าเหล็กหล่อเทา ท้าให้ไม่เกิด
โครงสร้างคาร์บอนในรูปกราฟไฟต์ โดยคาร์บอนจะอยู่ในรูปคาร์ไบด์ของเหล็ก (Fe3C) ที่เรียกว่า ซีเมนไตต์ 
เป็นเหล็กที่มีความแข็งสูงทนการเสียดสี แต่จะเปราะ 

2.3 เหล็กหล่อกราฟไฟต์กลมหรือเหล็กหล่อเหนียว (spheroidal graphite cast iron, ductile cast iron) 
เป็นเหล็กหล่อเทาที่ผสมธาตุแมกนีเซียมหรือธาตุซีเรียมลงไปในน้้าเหล็ก ท้าให้กราฟไฟต์ที่เกิดเป็นกลุ่มและมี
รูปร่างกลม ซึ่งส่งผลถึงคุณสมบัติทางกลในทางท่ีดีขึ้น 

2.4 เหล็กหล่ออบเหนียว (malleable cast iron) เป็นเหล็กหล่อขาวที่น้าไปอบในบรรยากาศพิเศษเพ่ือท้าให้
คาร์บอนในโครงสร้างคาร์ไบด์แตกตัวออกมารวมกันเป็นกราฟไฟต์เม็ดกลม และท้าให้เหล็กรอบๆ ที่มีปริมาณ
คาร์บอนลดลงปรับโครงสร้างกลายเป็นเฟอร์ไลต์หรือเพิร์ลไลต์ เหล็กชนิดนี้จะมีความเหนียวดีกว่าเหล็กหล่อ
ขาว แต่จะด้อยกว่าเหล็กหล่อกราฟไฟต์กลมเล็กน้อย 

http://www.valvetrading.biz/Product/Detail/60933
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2.5 เหล็กหล่อโลหะผสม (alloy cast iron) เป็นเหล็กหล่อที่เติมธาตุผสมอ่ืนๆลงไปในปริมาณที่ค่อนข้างมาก 
เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติเฉพาะด้านทนการเสียดสีและทนความร้อน เป็นต้น 
2.6 เหล็กกล้า คือเหล็กที่มีปริมาณธาตุคาร์บอนน้อยกว่า 1.7% หรือ 2% เหล็กชนิดนี้มีความเหนียวมากกว่า
เหล็กหล่อ ท้าให้สามารถท้าการขึ้นรูปโดยใช้กรรมวิธีทางกลได้ ท้าให้เหล็กชนิดนี้ถูกน้าไปใช้งานอย่าง
กว้างขวาง จึงพบเห็นได้ทั่วไปในชีวิตประจ้าวัน เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่น เหล็กโครงรถยนต์ ท่อเหล็กต่างๆ 
ฯลฯ เหล็กกล้าสามารถแบ่งได้เป็นกลุ่มต่างๆ ดังนี้ 
2.6.1 เหล็กกล้าคาร์บอน (carbon steel) เป็นเหล็กที่มีคาร์บอนเป็นส่วนผสมหลัก โดยอาจมีธาตุอ่ืนผสมอยู่
บ้างแต่ไม่ได้เจาะจงจะผสมลงไป มักติดมาจากกรรมวิธีการถลุงและการผลิต เราสามารถแบ่งย่อยกว้างๆออกได้ 
3 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุคาร์บอนที่ผสม คือ 
1) เหล็กคาร์บอนต่้า (carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอนต่้ากว่า 0.2% เหล็กชนิดนี้มีความแข็งแรง
ต่้าสามารถรีดหรือตีเป็นแผ่นได้ง่าย ตัวอย่างเช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่นที่ใช้กันทั่วไป 
2)เหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (medium carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอนอยู่ระหว่าง 0.2-
0.5% เป็นเหล็กท่ีมีความแข็งแรงสูงกว่าเหล็กคาร์บอนต่้า ใช้ท้าชิ้นส่วนของเครื่องจักรกลทั่วไปเหล็กประเภทนี้
สามารถท้าการอบชุบความร้อนได้ 
3) เหล็กกล้าคาร์บอนสูง (high carbon steel) เป็นเหล็กที่มีปริมาณคาร์บอนสูงกว่า 0.5% มีความแข็งแรง
และความแข็งสูง สามารถท้าการอบชุบความร้อนให้คุณสมบัติความแข็งเพ่ิมข้ึนได้ ใช้ท้าพวกเครื่องมือเครื่องใช้
ต่างๆ ที่ต้องการผิวแข็งและความต้านทานการสึกหรอสูง 
2.7 เหล็กกล้าผสม (alloy steel) เป็นเหล็กกล้าคาร์บอนที่มีธาตุอ่ืนผสมอยู่อย่างเจาะจง เพ่ือวัตถุประสงค์ใน
การปรับปรุงคุณสมบัติต่างๆ เช่น ความสามารถในการชุบแข็ง (hardenability) ความต้านทานการกัดกร่อน 
คุณสมบัติการน้าไฟฟ้าและคุณสมบัติทางแม่เหล็กเป็นต้น ธาตุผสมที่เติมลงไป เช่น โครเมียม นิกเกิล โม
ลิบดินัม วาเนเดียม โคบอลต์ แมงกานีสและซิลิคอน โดยแมงกานีสและซิลิคอนจะต้องมีปริมาณมากพอสมควร
จึงจะจัดได้ว่าเป็นเหล็กกล้าผสม เพราะในเหล็กกล้าคาร์บอนก็มีปริมาณธาตุทั้งสองผสมอยู่พอสมควร เรา
สามารถแบ่งย่อยกว้างๆออกได้ 2 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุผสม คือ 
2.7.1 เหล็กกล้าผสมต่้า (low alloy steel) เป็นเหล็กกล้าผสมที่มีปริมาณธาตุผสมน้อยกว่า 10% 
2.7.2 เหล็กกล้าผสมสูง (high alloy steel) เป็นเหล็กกล้าผสมที่มีปริมาณธาตุผสมมากกว่า 10% 

 
 
ภาพที่ 2.2 ตัวอย่างเหล็ก ที่มา (http://www.steellead.com) 
3. ท่อ พี.วี.ซี. 
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ส้าหรับประเทศไทยนั้น ท่อ พี.วี.ซี. เริ่มเป็นที่รู้จักและใช้กันเมื่อประมาณ 20 ปีที่ผ่านมา และปัจจุบันก้าลังเป็น
ที่รู้จักและใช้กันอย่างแพร่หลาย จนส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ได้ก้าหนดมาตรฐาน ท่อ พี.วี.
ซี. ขึ้นโดยแบ่งแยกสีตามการใช้งาน เช่น มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อ พี.วี.ซี. แข็งส้าหรับใช้เป็นท่อร้อย
สาย ไฟฟ้า  สาย โทรศัพท์  (มอก . 216-2520) ก้ าหนด เป็นที่ สี เหลื อ ง อ่อน  ( Primerose) มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อ พี.วี.ซี. แข็งส้าหรับใช้เป็นท่อน้้าดื่ม (มอก.17-2523) ก้าหนดเป็นท่อสีน้้าเงิน (Arctic 
Blue) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมท่อ พี.วี.ซี. แข็งส้าหรับใช้ในงานอุตสาหกรรมและชลประทาน (มอก.) 
ก้าหนดเป็นสีเทา เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุปกรณ์ส้าหรับต้นท่อ ซึ่งก้าหนดสีตามท่อ พี.วี.ซี. 
ส้าหรับใช้งานต่างๆ กัน 
3.1 ชนิดของท่อ พี.วี.ซี. 
ท่อ พี.วี.ซี. เป็นชื่อเรียกที่คนทั่วไปรู้จักมักคุ้นกันเป็นอย่างดี PVC ย่อมาจากค้าว่า polyvinyl chloride เป็น
พลาสติกชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติที่ดีหลายอย่าง เช่น มีความเหนียวยืดหยุ่นตัวได้ ทนต่อแรงดันน้้าได้ดี ทนทาน
ต่อการกัดกร่อนของกรดหรือด่างได้ดี ใช้เป็นฉนวนไฟฟ้าได้ดีเพราะไม่เป็นตัวน้าไฟฟ้า เป็นวัสดุไม่ติดไฟ ผิวมัน
เรียบช่วยให้การไหลของน้้าได้ดี มีน้้าหนักเบาและราคาถูก แต่มีข้อด้อยอยู่บ้าง เช่น มีความเปราะไม่ทนทานต่อ
แรงกระแทก ไม่ทนทานต่อแสง UV เพราะจะท้าให้กรอบและแตกหักได้ ท่อ พี.วี.ซี. ที่นิยมน้ามาใช้ในงาน
ก่อสร้างยังแบ่งออกได้อีก 3 ชนิดคือ ท่อสีฟ้า ท่อสีเหลือง และท่อสีเทา 
3.1.1 ท่อ พี.วี.ซี. สีฟ้า ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน มอก. 17-2532 เป็นท่อที่นิยมน้ามาใช้ในงานสุขาภิบาลในอาคาร 
เช่น ใช้เป็นท่อน้้าประปาซึ่งต้องรับแรงดันน้้า หรือใช้กับระบบปั้มน้้าซึ่งต้องเลือกใช้มาตรฐานท่อขนาด PVC-
8.5 หรือ PVC-13.5 แต่ถ้าใช้เป็นท่อระบายน้้าทิ้งหรือท่อน้้าโสโครกซึ่งไม่มีแรงดันน้้า ให้เลือกใช้มาตรฐานท่อ
ขนาด PVC-5 ซึ่งการระบุท่อ PVC-5, PVC-8.5 และ PVC-13.5 เป็นการระบุถึงความสามารถในการรับแรง
กดดันได้ของท่อ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ท่อ พี.วี.ซี. สีฟ้าเหมาะส้าหรับใช้งานภายในอาคารหรือ
ในที่ร่มเท่านั้น ไม่ควรใช้กับภายนอกอาคารที่ต้องสัมผัสกับแสงแดด และไม่ควรใช้ติดต่อกันไปกับอาคารที่ทรุด
ตัวได้ง่าย เพราะจะท้าให้ท่อแตกหักหรือฉีกขาดออกจากกันได้ 
3.1.2 ท่อ พี.วี.ซี. สีเหลือง ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน มอก. 216-2524 เป็นท่อที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือใช้ในงานร้อย
สายไฟฟ้าหรือสายโทรศัพท์โดยเฉพาะ โดยค้านึงถึงมาตรฐานความเป็นฉนวนไฟฟ้าเป็นหลัก ท่อ PVC สีเหลือง
เหมาะส้าหรับใช้ร้อยสายไฟภายในอาคารหรือในที่ร่มเท่านั้น ไม่ควรใช้ร้อยสายไฟไปภายนอกอาคาร เพราะกฎ
ของการไฟฟ้าฯ จะไม่อนุญาตให้ใช้ 
3.1.3 ท่อ พี.วี.ซี. สีเทา ท่อ พี.วี.ซี. สีเทาเป็นท่อที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือจุดประสงค์ในการระบายน้้าทางการเกษตร
หรือระบายน้้าสิ่งปฏิกูล หรือใช้ระบายน้้าในงานชั่วคราว ที่ไม่ต้องรับแรงดันน้้าหรือไม่ต้องการความแข็งของท่อ
มากนัก จึงยังไม่มีมาตรฐานก้าหนด ขึ้นอยู่กับผู้ผลิต แต่ถ้าใช้ระบายน้้าในงานอุตสาหกรรม จ้าเป็นต้องค้านึงถึง
ความปลอดภัยด้านสิ่งแวดล้อมด้วย เช่น อาจมีสารเคมีหรือของมีพิษระบายออกมาด้วย ซึ่งก็ให้ใช้ท่อตาม
มาตรฐาน มอก. 999-2533 
3.2 คุณสมบัติของท่อ พี.วี.ซี. 
3.2.1 ทนความดัน ท่อ พี.วี.ซี. ผลิตมาตรฐานอุตสาหกรรมเลขที่ 17-2532 ซึ่งสามารถทนความดันน้้าภายใน
ท่อได้เป็นอย่างด ี
3.2.2 ทนทานต่อแรงกด ท่อ พี.วี.ซี. มีลักษณะเหนียวและ ยืดหยุ่นตัว สามารถทนทานต่อแรงกดภายนอกได้ดี 
เช่น แรงกดจากน้้าหนัก แรงทับของดิน หรือแรงกดอัดเกินจากการเคลื่อนตัวของดินซึ่งสามารถใช้งานได้ดีกับ
งานฝังท่อใต้ดิน 
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3.2.3 ทนต่อสภาพกรดด่าง ไม่ท้าปฏิกิริยากับกรด หรือกัดกร่อน จึงไม่มีปัญหาสนิมกัดกร่อน ท้าให้อายุการใช้
งานยาวนาน 
3.2.4 ความปลอดภัย กากสารพิษและ ปลอดภัยในการใช้งาน น้้าที่ไหลผ่านท่อจะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ด้าน
น้้าที่ไหลผ่านท่อจะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงด้าน สี กลิ่น รส และชีวภัยจากแบคทีเรีย 
3.2.5 น้้าหนักเบา ในท่อขนาดที่เท่ากัน ท่อ พี.วี.ซี. จะมีน้้าหนักประมาณ 1 ใน 5 เท่าของท่อเหล็กชุบสังกะสี
เท่านั้น ท้าให้สะดวกและรวดเร็วในการขนส่ง 
3.2.6 ไม่ติดไฟ ท่อ พี.วี.ซี. ไม่เป็นเชื้อเพลิงในการลุกไหม้ ดังนั้น จึงสามารถน้าท่อมาใช้ได้อย่างปลอดภัย 
 
 

 
 
รูปที่ 2.3 ท่อ พี.วี.ซี.  
ที่มา (http://www.businessthailand2501.com/articledetail.asp?id=18835) 
4. ลูกล้อรถเข็น 
4.1 ล้อยางธรรมชาติ 
4.1.1 มีความนิ่ม ยืดหยุ่น ท้าให้ไม่เกิดเสียงดังรบกวนเวลาเข็นไม่ท้าพ้ืนเป็นรอยเหมาะกับการใช้งานที่มีการ
เคลื่อนย้ายบ่อยๆ 
4.1.2 หากต้องการเน้นความสะดวก เช่น ในพ้ืนที่ห้องอาหาร โรงแรมหรือ โรงพยาบาล อาจเกิดคราบด้าที่พ้ืน
ได้ ดังนั้น ควรเลือกใช้ล้อยางเทาแทน 
4.1.3 ล้อยางธรรมชาติที่ดีจะมีส่วนผสมของยางในอัตราส่วนที่สูงกว่าล้อย่างทั่วไปโดยปกติล้อยางคุณภาพต่้า 
ในท้องตลาดจะพบปัญหาเนื้อยางร่วน ปริแตกและฉีกขาดหลังจากผ่านการใช้งานไประยะสั้นๆ เพียงไม่กี่เดือน 
ทั้งนี้เป็นเพราะในเนื้ออาจมีส่วนผสมของแป้งและสารประกอบอ่ืนๆ อยู่มาก 
4.1.4 การใช้งานปกติ ที่มีการบรรทุกน้้าหนักตามสเป็ค ลูกล้อยางจะมีอายุการใช้งานเฉลี่ยตั้งแต่ 2 ปี ขึ้นไป 
4.2 ล้อไนล่อน (Nylon) 
เป็นวัสดุที่สะอาด ไม่ทิ้งคราบ จึงเหมาะกับการใช้ในห้องอาหาร ห้องเย็น อีกทั้งยังเป็นวัสดุที่มีความแข็งแรง ไม่
ยุบตัว จึงเหมาะกับงานที่อยู่ตัว และเหมาะกับงานที่อยู่นิ่ง ไม่เลื่อนที่มากนักเช่นชั้นวางของ ชั้นโชว์สินค้า ข้อ
ระวังในการใช้ คือ ไม่ควรใช้พ้ืนที่เป็นรอยได้ 
4.3 ล้อยูรีเทน (Poly - Urethane) 
เป็นล้อที่รวมข้อดีของล้อยางและไม่ล่อน คือ ไม่ก่อให้เกิดเสียงรบกวน ไม่ท้าให้พื้นเป็นรอย อีกทั้งยังสะดวก ไม่
ทิ้งคราบ และไม่ยุบตัว แม้จะต้องรองรับน้้าหนักอยู่นิ่งๆ เป็นเวลานานๆ ล้อยูรีเทนเป็น 
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วัสดุที่มีความแข็งแรงมาก ทนทานไม่ฉีกขาด จึงสามารถใช้กับพ้ืนที่ผิวขรุขระ หรือแหลมคมได้อีกด้วย เช่นพื้นที่
มีข้ีกลึงเหล็กเป็นต้น 
4.4 ล้อเหล็กหล่อ (Cast Iron) 
เป็นล้อที่มีความแข็งแรงทนทานที่สุด เหมาะกับการใช้งานบนพื้นคอนกรีตที่ขรุขระมากหรือใช้กับงานกลางแจ้ง 
เวลาเข็นล้อเหล็กอาจมีเสียงดังรบกวน และท้าให้พ้ืนผิวเป็นรอย จึงควรเลือกใช้ให้เหมาะสม กับประเภทของ
งานด้วย 

 
ภาพที่ 2.4 ล้อรถเข็น 
ที่มา (http://siammetalliczone.com/wp-content/uploads/2013/10/rubber-white-hourse-
300x300.jpg) 
5. แผ่นสังกะสีเรียบ 
สังกะสีแผ่น / แผ่นสังกะสี / เหล็กแผ่นเคลือบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized Steel Sheet) ขนาดมาตรฐาน 
กว้าง 4 ฟุต × ยาว 8 ฟุต ความหนาตั้งแต่ 0.35 mm.-3.0 mm. จะมีผิวเรียบเป็นลายดอกสีเงินตลอดแผ่น ซึ่ง
ผ่านการเคลือบสังกะสีหนาทั้ง 2 หน้า ตามมาตรฐาน JIS G3302 เพ่ือเพ่ิมความทนทานและยืดอายุการใช้งาน 
ท้าให้เหล็กแผ่นเกิดการกัดกร่อนและขึ้นสนิมช้าลง เหมาะส้าหรับการใช้งานภายนอกอาคาร เช่น หลังคา ราง
น้้า ลูกหมุน ป้ายโฆษณา ท่อแอร์ งานการเกษตร เป็นต้น 

 
 
ภาพที่ 2.5 แผ่นสังกะสีเรียบ  
ที่มา (https://app.builk.com/pksteelcenter/products/2011891) 
6. น้้าปูนใส 
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น้้าปูนใส คือ น้้าที่เราเอาไปผสมกับปูนแดง แล้วปล่อยให้ตกตะกอน แล้วเราก็ใช้น้้าส่วนที่ลอยเหนือปูนที่
ตกตะกอนเอามาใช้ 
6.1 ปูนแดง 
ก่อนจะมาเป็นปูนแดง ปูนขาวเป็นวัสดุที่ได้จากการเผาหินปูน(แคลเซียมคาร์บอเนต)โดยใช้ความร้อนสูง จะได้
เป็นปูนสุก(แคลเซียมออกไซด์ , CaO) เมื่อเย็นตัวลงแล้วพรมน้้าให้ชุ่ม ปูนสุกจะท้าปฏิกิริยากับน้้าได้เป็น
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ ส่วนที่เป็นผงแห้งได้เป็น ปูนขาว ปูนแดงได้มาจากการผสมปูนขาวกับผงขม้ิน จากนั้นท้า
ปฏิกิริยาเคมี ก็จะเปลี่ยนปูนขาวเป็นสีแดง เลยเรียกว่าปูนแดง จาก CaO + H2O = Ca(OH)2 คือ เอาปูนขาว
หรือปูนแดง ผสมกับน้้าก็จะได้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์หรือน้้าปูนใสนั่นเอง(คุณสมบัติเป็นด่าง) 
คุณสมบัติของสารละลายตัวนี้คือเมื่อจับตัวกับก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด์จะได้ผลึกหินปูนเล็กๆ 

 
ภาพที่ 2.6 น้้าปูนใส 
ที่มา (http://www.foodietaste.com/cookingtips_details.asp?id=80) 
แผ่นอะคริลิค หรือ PMMA หรือพลาสติกอะคริลิค acrylic หรือทางเคมีจะเรียกว่า พอลิเมทิลเมทาไครเลต 
เป็นพลาสติกส้าคัญที่ถูกค้นพบขึ้นชิ้นแรกๆ มีคุณสมบัติโปร่งใสที่ดีความคงตัวทางเคมีและทนต่อสภาพอากาศ 
ง่ายต่อการย้อมสีและการประยุกต์ใช้งาน มีลักษณะภายนอกสวยงาม โดยปกติเป็นวัสดุที่ใช้แทนกระจก แผ่น
อะคริลิคสามารถประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย สีสันสวยงาม มีประสิทธิภาพโดยรวมที่ยอดเยี่ยม ท้าให้นัก
ออกแบบมีทางเลือกท่ีหลากหลาย สามารถย้อมสีได้ พื้นผิวสามารถทาสีได้ สกรีน หรือเคลือบสุญญากาศ 
7.1 คุณสมบัติของอะคริลิค 
7.1.1 ทนต่อสภาพอากาศและมีค่าพีเอชที่ดี มีความทาทานต่อสภาพแวดล้อมดี ไม่เปลี่ยนเป็นสีเหลือง หรือ
ย่อยสลายถึงแม้จะใช้เป็นเวลานาน 
7.1.2 อายุการใช้งานนานกว่าวัสดุอื่นๆ มีอายุประมาณ 3 ปี ขึ้นไป 
7.1.3 มีความโปร่งแสงที่ดีถึง 92% ขึ้นไป เพราะฉะนั้นไม่จ้าเป็นต้องใช้ความเข้มของแสงมาก ช่วยประหยัดไป 
7.1.4 มีความทนทานต่อการกระแทกมากกว่ากระจกทั่วไปถึง 16 เท่า เหมาะส้าหรับติดตั้งในพ้ืนที่ที่ต้องการ
ความปลอดภัยเป็นอย่างมาก 
7.1.5 เป็นฉนวนกันความร้อนที่ดี เหมาะส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ 
7.1.6 มีน้้าหนักเบา เบากว่ากระจกทั่วไปครึ่งหนึ่ง 
7.1.7 สีสันสวยงาม และสว่างสดใส ที่วัสดุอ่ืนไม่สามารถเทียบได้ 
7.1.8 มีอัตราการรีไซเคิลสูง ได้รับการยอมรับเพ่ิมมากข้ึนในการเสริมสร้างความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม 
7.1.9 มีความยืดหยุ่นสูง เปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ง่าย ง่ายต่อการท้าการแปรรูป 
7.1.10 สะดวกในการบ้ารุงรักษา ท้าความสะอาดง่าย ล้างด้วยน้้าเปล่าหรือใช้สบู่และผ้าเช็ดท้าความสะอาด 
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7.2 การประยุกต์ใช้งาน 
7.2.1 ประยุกต์ใช้งานในงานก่อสร้าง เช่น ตู้โชว์ ประตูหน้าต่างกันเสียง หลังคาอะคริลิค ตู้โทรศัพท์ 
7.2.2 ประยุกต์ใช้ในงานโฆษณา เช่น ป้ายกล่องไฟ ป้ายหน้าร้าน ป้ายสัญลักษณ์ ป้ายโชว์ 
7.2.3 ประยุกต์ใช้กับงานคมนาคมขนส่ง เช่น ประตูหน้าต่างรถไฟหรือรถยนต์ 
7.2.4 ประยุกต์ใช้ในวงการแพทย์ เช่น ตู้อบทารก อุปกรณ์ทางแพทย์ต่างๆ 
7.2.5 ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ้าวัน เช่น อุปกรณ์ในห้องน้้า งานศิลปหัตถกรรม เครื่องส้าอาง หลอดเลือดเทียม 
ตู้ปลา 
7.2.6 ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม เช่น แผงหน้าจอและฝาครอบเครื่องมือวัด 
7.2.7 ประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์ให้แสงไฟ เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ โคมไฟระย้า ฝาครอบโคมไฟถนน 

 
 
ภาพที่ 2.7 แผ่นอะคริลิค ที่มา 
(http://www.easyshopthai.com/index.php?route=product/product&product_id=343) 
8. สายพีวีซีเอนกประสงค์ 
สายพีวีซีใยเชือกหรือสายพีวีซีเอนกประสงค์ ใช้กับงานส่งผ่านน้้า ลม แก๊ส น้้ามัน รวมไปถึงสารเคมี ในงานอุต
สากรรมทุกประเภท ทนแรงดันสูง ทนได้ทุกสภาวะอากาศ สายพีวีซีใยเชือก ผลิตจากเม็ดพีวีซีเกรด A 
เสริมแรงด้วยใยด้ายไนล่อนชนิดพิเศษ ท้าให้สามารถทนแรงดันได้ดี ลักษณะของสายพีวีซีใยเชือก ผิวเรียบ เนื้อ
สายมีลักษณะโปร่งใส ง่ายต่อการตรวจเช็คการไหลผ่านของเหลวมีความยืดหยุ่นสูง น้้าหนักเบา ง่ายต่อการ
ติดตั้งและเคลื่อนย้าย ทนอุณหภูมิ 25 ถึง 80 องศาเซียลเซียส 
8.1 คุณสมบัติของสายพีวีซีใยเชือกหรือสายพีวีซีเอนกประสงค์ 
8.1.1 สายพีวีซีใยเชือกท้าจากวัสดุ พีวีซีเกรดA สอดไส้ด้วยเชือกโพลีเยสเตอร์ ท้าให้ทนแรงดันและรับแรง
กระแทกได้ดี 
8.1.2 เนื้อวัสดุของสายพีวีซีใยเชือกโปร่งใส ง่ายต่อการตรวจเช็คการไหลของของเหลว มีความทนทานต่อ
น้้ามันและสารเคมี 
8.1.3 มีความยืดหยุ่นสูง ทนต่อการแตกหักและน้้าหนักเบา ท้าให้ง่ายต่อการติดตั้งและขนย้ายสะดวก 
8.1.4 พ้ืนผิวภายในที่เรียบลื่น ไม่มีแรงต้านการไหล ท้าให้ของเหลวไหลได้มากและเร็ว 
8.1.5 สายพีวีซีใยเชือกมีคุณสมบัติไม่ติดไฟ และการเป็นฉนวนไฟฟ้าสูง 
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ภาพที่ 2.8 สายพีวีซีเอนกประสงค์ ที่มา 
(http://www.kcrautoparts.com/default.asp?pid=15261&content=productdetail) 
9. ท่อทองแดง 
ท่อทองแดง เป็นวัสดุที่นิยมใช้มากที่สุดในโลกส้าหรับงานระบบ ท่อทองแดงมีข้อได้เปรียบ 10 ประการ ที่
เหนือกว่าวัสดุอื่น ดังนี้ 
9.1 มีความคงทน ท่อทองแดงมีความแข็งแกร่งและทนทาน ท่อทองแดงชุบแข็งมีความต้านทานแรงดึงอย่าง
น้อย 200 นิวตั้นต่อตารางมิลลิเมตร เมื่อเทียบกับท่อพลาสติกซ่ึงมีความต้านทานแรงดึง 40 นิวตั้นต่อตาราง
เมตร ท่อทองแดงแบบรีดมีความแข็งแกร่งมากเกินกว่า 300 นิวตั้นต่อตารางมิลลิเมตร ท่อทองแดงสามารถทน
ต่อแรงกระทบที่รุนแรงโดยไม่ขาดหรือแตกหักมีความอยู่ตัว เนื่องจากท่อทองแดงแทบจะไม่ต้องมีการ
บ้ารุงรักษาหรือเปลี่ยนทดแทนท้าให้มีความสามารถใช้งานได้จนตลอดอายุการใช้งาน 
9.2 มีความหลากหลาย การใช้งานที่หลากหลายของท่อทองแดงและสามารถใช้กับงานได้หลายประเภท
ทองแดงเป็นวัสดุที่สมบูรณ์แบบส้าหรับท่อที่ใช้ในการแพทย์และแก๊สส้าหรับเครื่องปรับอากาศก๊าซเชื้อเพลิงที่มี
แรงดันสูงและต่้า งานบ้ารุงรักษาเครื่องกลและวิศวกรรมส้าหรับงานท่อทั่วไปและการใช้งานในด้านความร้อน
และเย็น 
9.3 ทนต่อการผุกร่อน การต่อต้านการผุกร่อนของท่อทองแดงในน้้ามันเป็นที่รู้จักกันดีหลังจากการติดตั้ง
สารแพทรินาที่มีอยู่ตามธรรมชาติ จะสร้างตัวขึ้นภายในส่วนกว้างของท่อท้าให้น้้าสะอาดไหลได้ดี ส่วนภายใน
ท่อเหล็กอ๊อกไซด์ จะก่อตัวขึ้นภายในท่อท้าให้ลดการไหลของน้้าท้าให้น้้าขุ่นและภายในท่อเหล็กจะมีสนิม
เกิดข้ึนท้าให้มีเชื้อโรคและสิ่งแปลกปลอมเกิดขึ้นได้ง่าย 
9.4 รับแรงดึงได้สูง บ่อยครั้งที่ความแข็งแกร่งของท่อทองแดงถูกมองข้ามไป อย่างไรก็ตามท่อทองแดงท่ีได้รับ
การเจาะจงให้ใช้กับงานที่ต้องรับแรงดันสูง เช่น ท่อทองแดงขนาด 108 มิลลิเมตรจะสามารถรองรับแรงดันใน
แนวตั้งได้มากกว่า 200 เมตร และท่อทองแดงขนาด 15 มิลลิเมตร สามารถทนแรงดันได้อย่างน้อย 240 บาร์
ซึ่งเป็น 2 เท่าของท่อพลาสติกที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางภายในที่เท่ากัน 
9.5 ทนต่ออุณหภูมิ ท่อทองแดงสามารถรับความร้อน ความเย็น รวมทั้งรับแสงอุลตร้าไวโอเลตโดยไม่มีการ
อ่อนตัว เปราะแตกหรือเสื่อมลงในระยะยาว ทองแดงจะคงคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลสามารถใช้งานได้
ในระดับอุณหภูมิต่้าถึง -196 องศาเซลเซียส และสูงถึง +205 องศาเซลเซียส 
9.6 อัตราการขยายตัวต่้า เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 50 องศาเซลเซียส ท่อทองแดงจะขยายตัวน้อยกว่าพลาสติกถึง 
10 เท่า ท่อทองแดงที่ใช้ส้าหรับงานน้้าร้อนสามารถฝังเข้าในก้าแพงโดยไม่ท้าให้ปูนที่ฉาบไว้หรือกระเบื้อง
เสียหาย 
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9.7 ป้องกันการรั่วซึม ทองแดงป้องกันคุณภาพทางเคมีและรสชาติของน้้า เชื้อโรคจากภายนอก เช่น 
สารละลายเคมี สารเคมี สารก้าจัดวัชพืช และแมลง ไม่สามารถผ่านเข้าไปในท่อทองแดงและอุปกรณ์ข้อต่อ
ต่างๆ เนื่องจากโครงสร้างอุปกรณ์ทองแดงไม่มีรูพรุน ด้วยเหตุนี้ท่อทองแดงจึงฝังดินได้โดยไม่ต้องกังวลเกี่ยวกับ
การดูดซึม ในทางตรงกันข้ามกับท่อพลาสติกซึ่งมีจุดอ่อนที่สารละลายสามารถซึมผ่านเข้าไปได้อันเป็นผลให้เชื้อ
โรคแผ่เข้าไปในน้้าได้ 
9.8 มีสุขภาพอนามัยและความปลอดภัย ธาตุทองแดงเป็นธาตุที่มีความส้าคัญต่อชีวิตและพบได้ในอาหารส่วน
ใหญ่ทองแดงต่างจากเหล็กหรือพลาสติก คือ ทองแดงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียจาก
การศึกษาทางชีวภาพปรากฏว่าแบคทีเรียจะถูกสกัดก้ันภายในท่อทองแดงและในโรงพยาบาลนอกจากท่อแก๊ส
ทางการแพทย์แล้วยังถูกน้าไปใช้ท้าเป็นลูกบิดประตู เพื่อช่วยลดการแพร่กระจายของเชื้อแบคทีเรียได้อีกด้วย 
9.9 คุ้มค่าเงิน เมื่อค้านึงถึงประโยชน์ทางด้านคุณภาพท่ีเป็นเลิศและความไว้ใจได้ของท่อทองแดงแล้วท่าน
อาจจะคาดว่าทองแดงมีราคาแพงกว่าวัสดุอื่นๆ แต่เมื่อพิจารณาถึงต้นทุนโดยรวมของการติดตั้งที่ถูกต้อง
สมบูรณ์แล้ว ท่อทองแดงให้ความคุ้มค่าเงินมากกว่าที่ปรากฏอยู่ ท่อทองแดงมีอายุที่ยืนยาวมีอุปกรณ์ประกอบ
มากมายในราคาถูกมีการประกอบติดตั้งในราคาที่เหมาะสมท้าให้ทองแดงมีความเหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์ 
9.10 เหตุผลการใช้งานที่พิสูจน์แล้ว การใช้งานของท่อทองแดงนั้นได้รับการยอมรับจากผู้ออกแบบที่มีชื่อเสียง
ในอุตสาหกรรมประเภทนี้ตลอดมา 

 
ภาพที่ 2.9 ท่อทองแดง 
ที่มา (http://www.flowtechworld.com/spare/spare-1888/) 
10. ฟิลเตอร์ดรายเออร์ 
ฟิลเตอร์ดรายเออร์ คือ ตัวกรองสิ่งสกปรกและดูดความชื้นภายในระบบแอร์ โดยดรายเออร์นี้จะติดตั้งอยู่
ระหว่างแผงคอยล์ร้อนกับแค็ปทิ้ว ซึ่งถ้าเกิดแอร์น้้ายารั่วหรือมีความจ้าเป็นต้องเปลี่ยนคอมเพรสเซอร์ ควรจะ
เปลี่ยนดรายเออร์ด้วยเพราะอุปกรณ์ตัวนี้สามารถดูดความชื้นจากอากาศได้เป็นอย่างดีท้าให้ดรายเออร์หมด
คุณภาพ ซึ่งถ้าไม่มีดรายเออร์ในระบบแอร์ หรือดรายเออร์เสื่อมคุณภาพจะท้าให้แอร์ท้างานได้ไม่เต็มที่เพราะ
จะมีความชื้นและเศษโลหะอยู่ภายในระบบน้้ายา ฟิลเตอร์ดรายเออร์มีหน้าที่หลักอยู่ 3 ประการ คือ 
10.1 กรองสิ่งสกปรก ซึ่งอาจตกค้างอยู่ในระบบระหว่างประกอบเครื่อง 
10.2 ดูดซับความชื้นที่ตกค้างอยู่ในระบบเช่นข้อ 1 หรือก้าจัดออกจากระบบไม่หมดโดยวิธี Vacuum Pump 
10.3 ดูดซับกรด ซึ่งกรดสามารถจะเกิดขึ้นได้ในระบบเครื่องปรับอากาศและเครื่องท้าความเย็นที่มีสภาวะ
ท้างานไม่เหมาะสม 
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ภาพที่ 2.10 ฟิลเตอร์ดรายเออร์  
ที่มา (http://www.flowtechworld.com/spare/spare-738/) 
11. เช็ควาล์ว 
เช็ควาล์ว เรียกอีกชื่อว่า วาล์วกันกลับ วาล์วกันย้อน ท้าหน้าที่ควบคุมให้แก๊สไหลไปในทิศทางเดียว และ
ป้องกันไม่ให้แก๊สไหลย้อนกลับ 

 
ภาพที่ 2.11 เช็ควาล์ว  
ที่มา (https://www.homepro.co.th/product/243221) 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
อุปกรณ์ทางไฟฟ้ามีมากมายหลายชนิด การที่จะน้าอุปกรณ์ทางไฟฟ้ามาใช้จึงต้องมีการศึกษาข้อมูล เพ่ือที่จะ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับงานและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ คณะผู้ศึกษา
ค้นคว้าได้เลือกใช้อุปกรณ์ ดังนี้ 
1. เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
เซอร์กิจเบรกเกอร์หรือเบรกเกอร์ คือ สวิตช์ไฟฟ้าอัตโนมัติที่ออกแบบมาเพ่ือป้องกันวงจรไฟฟ้าจากความ
เสียหายที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าส่วนเกิน โดยทั่วไปเกิดจากโหลดเกินหรือไฟฟ้าลัดวงจร การท้างานของมันคือ
ตัดกระแสไฟฟ้าหลังจากตรวจพบความผิดปกติในวงจรไฟฟ้า ถือว่าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ป้องกันกระแสเกินหรือ
ลัดวงจรเช่นเดียวกับฟิวส์ แต่จะแตกต่างกันตรงที่เม่ือตัดวงจรแล้วสามารถที่จะปิดหรือต่อวงจรได้ทันทีหลังจาก
แก้ปัญหาแล้ว เบรกเกอร์มีหลายแบบทั้งเบรกเกอร์ขนาดเล็กท่ีใช้ป้องกันส้าหรับวงจรไฟฟ้าต่้าหรือพวก
เครื่องใช้ไฟฟ้าในครัวเรือน จนถึงสวิตช์ขนาดใหญ่ ออกแบบมาเพ่ือป้องกันวงจรไฟฟ้าแรงสูงที่จ่ายไฟให้ตัวเมือง 
1.1 ประเภทของเบรกเกอร์ 
เบรกเกอร์จะถูกแบ่งออกเป็นแต่ละประเภทตามพิกัดแรงดันไฟฟ้าหรือการออกแบบหากแบ่งตามพิกัด
แรงดันไฟฟ้าจะแบ่งได้ 3 ประเภท ได้แก่ Low Voltage เบรกเกอร์, Medium Voltage เบรกเกอร์ และ High 
Voltage เบรกเกอร์ เบรกเกอร์ส่วนใหญ่ที่นิยมใช้กันคือ Low Voltage เบรกเกอร์กลุ่ม 
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Low Voltage คือพวก MCB, MCCB และ ACB เบรกเกอร์เหล่านี้จะมีลักษณะที่แตกต่างกันตามการออกแบบ 
ทั้งขนาด รูปร่างที่ถูกออกแบบมาให้เข้ากับการใช้งานหลากหลายประเภท 
1.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าต่้า Low Voltage Circuit Breakers 
แรงดันไฟฟ้าต่้า หรือน้อยกว่า 1,000 VAC เป็นเบรกเกอร์แบบที่ใช้งานทั่วไป ใช้งานเชิงพาณิชย์และ
อุตสาหกรรม ติดตั้งในตู้คอนซูมเมอร์ยูนิท ตู้ DB หรือตู้โหลดเซ็นเตอร์ เบรกเกอร์ชนิดนี้ได้รับการรับรองตาม
มาตรฐานสากล เช่น มาตรฐาน IEC 947 เบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าต่้ามักถูกติดตั้งในตู้ที่เปิดออกได้ ซึ่งสามารถ
ถอดเปลี่ยนได้โดยไม่ต้องถอดสวิตช์ออก ตัวอย่างเบรกเกอร์แรงดันไฟฟ้าต่้า มีดังนี้ MCB, RCCB, RCBO, 
MCCB และ ACB 

 
ภาพที่ 2.12 เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCB RCBO RCCB  
ที่มา (https://mall.factomart.com/circuit-breaker/) 

 
ภาพที่ 2.13 เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB 
ที่มา (https://mall.factomart.com/circuit-breaker/) 

https://mall.factomart.com/circuit-breaker/
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ภาพที่ 2.14 เซอร์กิตเบรกเกอร์ ACB  
ที่มา (https://mall.factomart.com/circuit-breaker/) 
 

 
ภาพที่ 2.15 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 20 แอมป์ ที่มา 
(http://www.bcghome.com/shop/electrical/electrical-accessory/page/2/) 
2. ไพลอตแลมป์ 
ไพลอตแลมป์หรือหลอดไฟแสดงสถานะตู้ควบคุมนั้นจ้าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีสถานะบอกให้ผู้ใช้งานทราบการ
ท้างานของระบบ ดังนั้นอุปกรณ์ท่ีบอกสถานะ คือ ไพลอตแลมป์ ที่ปัจจุบันมีให้เลือกใช้มากมายหลายแบบ การ
น้าไปก็แค่เลือกพิกัดแรงดันและพิกัดกระแสที่จะเลือกใช้เท่านั้น สถานะท่ีใช้ในทั่วๆ ไป เช่น แสดงการท้างาน 
หยุดการท้างาน การเกิด Alarm การเกิด Over load การเปิดหรือปิดระบบไฟ แสดงเฟสระบบไฟฟ้าและอ่ืนๆ 
2.1 การเลือกใช้งานไพลอตแลมป์ 
2.1.1 Power Supply แรงดันส้าหรับจ่ายให้หลอดไฟท้างาน เช่น 12V 24V 110V 220V เป็นต้น 
2.2.2 Color สีของหลอดไฟ 
2.1.3 Size หรือ Diameter ของหลอดไฟ 
2.1.4 ชนิดของหลอดไฟ เช่น LED, Bulb 
2.1.5 การท้างานของหลอดไฟ เช่น ติดค้าง กระพริบ 
2.1.6 IP Rating การป้องกันฝุ่นกันน้้า 

https://mall.factomart.com/circuit-breaker/
http://www.bcghome.com/shop/electrical/electrical-accessory/page/2/
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2.2 การเลือกสีมีการก้าหนดใช้งานโดยทั่วไป 
2.2.1 สีเขียวเป็นการท้างาน 
2.2.2 สีแดงเป็นการหยุดการท้างาน 
2.2.3 สีเหลืองหรือส้มเป็นการแจ้งสัญญาณเตือนความผิดพลาด 
2.2.4 สีขาวเป็นไฟ 3 เฟส R S T 
ไฟแสดงสถานะมีประโยชน์ในการวินิจฉัยอาการผิดปกติของระบบ การเฝ้าระวังระบบ กระบวนการผลิต และ
การตรวจซ่อมระบบท้าให้เกิดความผิดพลาดน้อยหรือไม่เกิดเลย ผู้สังเกตการณ์ที่เป็นผู้ดูแลระบบก็สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ง่าย ไพลอตแลมป์ที่คณะผู้ศึกษาค้นคว้าเลือกใช้ในการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพเป็นแบบ 
220V ใช้สีเขียวแสดงการท้างาน สีแดงหยุดการท้างาน 

 
ภาพที่ 2.16 ไพลอตแลมป์ 220V สีเขียว สีแดง ที่มา : 
(https://www.factomart.com/th/factomartblog/cat/push-button-pilot-lamp-industrial-control-
station-equipment/post/oblog-pilot-lamp/) 
3. แมกเนติกตอนแทคเตอร์ 
แมกเนติกคอนแทคเตอร์ คือ อุปกรณ์สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพ่ือการเปิด-ปิดของหน้าสัมผัส(Contact) ท้างาน
โดยอาศัยอ้านาจแม่เหล็กไฟฟ้าช่วยในการเปิด-ปิดหน้าสัมผัส ในการต่อวงจรไฟฟ้า เช่น เปิด-ปิด การท้างาน
ของวงจรควบคุมมอเตอร์ นิยมใช้ในวงจรของระบบแอร์ ระบบคุมมอเตอร์ หรือใช้ในการควบคุมเครื่องจักร
ต่างๆ โดยแมกเนติกคอนแทคเตอร์นั้น จะมีส่วนประกอบหลักที่ส้าคัญต่อการท้างานได้แก่ แกนเหล็ก(Core) 
ขดลวด(Coil) หน้าสัมผัส(Contact) 
3.1 หลักการท้างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังขดลวดสนามแม่เหล็กท่ีอยู่ขากลางของแกนเหล็กขดลวดจะสร้าง
สนามแม่เหล็กท่ีแรงสนามแม่เหล็กชนะสปริงดึงให้แกนเหล็กชุดที่เคลื่อนที่ลงมาในสภาวะนี้(ON) คอนแทคทั้ง
สองชุดจะเปลี่ยนสภาวะการท้างานคือคอนแทคปกติจะเปิดวงจรจุดสัมผัสออก และคอนแทคปกติเปิดจะต่อ
วงจรของจุดสัมผัส เมื่อไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าไปยังขดลวดสนามแม่เหล็กคอนแทคทั้งสองชุดจะกลับไปสู่
สภาวะเดิม 
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ภาพที่ 2.17 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ ที่มา (https://www.sng2535.com/mitsu-sn35.html) 
4. สวิตช์หยุดฉุกเฉิน 
สวิตช์หยุดฉุกเฉิน Emergency Stop Push Buttons หรือที่เรียกท่ัวไปว่าสวิตช์ดอกเห็ดเป็นสวิตช์แบบ
ธรรมดานิยมใช้กับปุ่มหยุดเครื่องจักรกลต่างๆ เพ่ือรองรับกับเหตุการณ์ฉุกเฉินที่อาจเกิดข้ึนและเมื่อถึงเวลาใช้
งานทันทีท่ีเรากดท่ีปุ่ม Emergency Switch เครื่องจักรกลทุกอย่างที่มีปุ่ม Emergency Switch จะหยุดการ
ท้างานในทันทีเพ่ือป้องกันการเกิดอันตราย 

 
ภาพที่ 2.18 สวิตช์หยุดฉุกเฉิน 
ที่มา (http://klongthomshoppingmal.tarad.com/product.detail_1000270_th_5453768#) 
5. พุตบัตตอนสวิตช์ 
พุตบัตตอนสวิตช์ Push Button Switch หรือที่เรยีกกันว่าสวิตช์ปุ่มกด เป็นอุปกรณ์ทางไฟฟ้าซึ่งท้าหน้าที่ตัด
และต่อวงจรทางไฟฟ้าและใช้ในการควบคุมการท้างานของมอเตอร์หรือการท้างานของเครื่องจักรต่างๆ เป็น
เหมือนอุปกรณ์พ้ืนฐานใช้ได้กับอุตสาหกรรมทั่วไป มีทั้งแบบไฟและแบบทึบแสง 
โดยโครงสร้างของพุตบัตตอนสวิตช์สามารถแยกได้ 4 ส่วน 
5.1 ปุ่มกดท้าด้วยโลหะหรือพลาสติกซ่ึงจะมีหลากหลายสีให้เลือกใช้งาน 
5.2 ฐานยืดระหว่างปุ่มกดและตัวล็อกหน้าสัมผัสจะมีเกลียวที่ฐานเพื่อไว้ยืดอุปกรณ์กับชิ้นงานด้วย 
5.3 หน้าสัมผัส NO และ NC 
5.5 หลอดไฟ LED ที่ใช้แสดงสถานะ 
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ภาพที่ 2.19 พุตบัตตอนสวิตช์ ที่มา 
(http://www.pteamengineer.com/articles/376279/index.php?mo=4) 
6. สายไฟ 
การแบ่งประเภทของสายไฟจะถูกจ้าแนกออกเป็น 2 ประเภทตามแรงดันไฟ คือ สายส้าหรับไฟแรงดันต่้า และ 
ส้าหรับไฟแรงดันสูง ซึ่งสายไฟที่ใช้ตามอาคารบ้านเรือนซึ่งจัดเป็นสายไฟแรงดันต่้า ซึ่งเป็นประเภทสายไฟที่เรา
จะพูดถึงในบทความนี้ ในประเทศไทยเรานั้น สายไฟแรงดันต่้าจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.11-2531 
หรือ TIS-11-2531 ตามมาตรฐานแล้วสายไฟแรงดันต่้าจะมีหลายขนาด (พ้ืนที่หน้าตัด) ตั้งแต่ขนาดเล็กจนถึง
ขนาดใหญ่ ซึ่งจะทนแรงดันไฟฟ้าได้ตั้งแต่ 300 โวลต์ ถึง 750 โวลต์ สายไฟตามมาตรฐาน มอก.11-2531จะ
แบ่งเป็นประเภทตามขนาดความทนแรงดันไฟและการใช้งานได้ดังนี้ 
6.1 IV( สายไฟ ไอวี)สายไฟประเภทนี้มีลักษณะเป็นสายเดียวหรือแกนเดี่ยวชนิดทน แรงดันไฟ 300 โวลต์ ใช้
เป็นสายเดินเข้าอาคารส้าหรับที่พักอาศัยที่ใช้ ระบบ 1 เฟส และห้ามใช้กับ ระบบ 3 เฟส ที่มีแรงดัน 380 โวลต์ 
การใช้งาน ถ้าเดินสายลอยต้องยึดด้วยวัสดุฉนวน หรือ เดินในช่องเดินสายสายในสถานที่แห้ง แต่ห้ามร้อยท่อ
ฝังดินหรือฝังดินโดยตรง 

 
ภาพที่ 2.20 สายไฟ IV 
ที่มา (tngroup.co.th/media/article_detail/131) 
6.2 VAF ( สายไฟ วีเอเอฟ ) สายไฟประเภทนี้สามารถทนแรงดันได้ 300 โวลต์ มีทั้งประเภทที่เป็นสายเดี่ยว
สายคู่และที่มีสายดินอยู่ด้วย ถ้าเป็นสายเดี่ยวจะมีลักษณะเป็นสายกลมและถ้าเป็นประเภท 2 แกนหรือ 3 แกน
จะเป็นสายแบน ตัวน้านอกจากจะมีฉนวนหุ้มแล้วยังมีเปลือกหุ้มอีกชั้นหนึ่งสายคู่จะนิยมเดิน ตามฝาผนังด้วย
เข็มขัดรัดสาย (Clip) หรือเดินในช่องเดินสาย แต่ห้ามเดินฝังดินโดยตรง การจะเดินสายประเภทนี้ใต้ดินจะต้อง
เดินในท่อฝังดินที่ป้องกันน้้าซึม เข้าท่อ ใช้ในบ้านอยู่อาศัยทั่วไปสายชนิดนี้ห้ามใช้ในวงจร 3 เฟสที่มีแรงดัน 
380 โวลต์เช่นกัน ( ในระบบ 3 เฟสแต่แยกไปใช้งานเป็นแบบ 1 เฟส แรงดัน 220 โวลตจ์ะใช้ได้ ) 
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ภาพที่ 2.21 สายไฟ VAF 
ที่มา (tngroup.co.th/media/article_detail/131) 
6.3 THW ( สายไฟทีเอชดับเบิลยู ) เป็น สายไฟที่สามารถทนแรงดันได้ 750โวลต์ มีลักษณะเป็นสายเดี่ยวนิยม
ใช้กันอย่างกว้างขวางโดยเฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากใช้ในวงจรไฟฟ้าสามเฟสปกติ แกนของสาย
ประเภทนี้มีตัวน้าทองแดงจะมีหลายสายร้อยเป็นสายใหญ่หนึ่งแกน การใช้งานคือใช้เดินลอยด้วยตัวยึดท้าจาก
วัสดุฉนวน เดินในช่องเดินสาย หรือเดินในท่อฝังดินที่มีการป้องกันน้้าซึมเข้าสู่ท่อ แต่ห้ามฝังดินโดยตรง 

 
ภาพที่ 2.22 สายไฟ THW 
ที่มา (tngroup.co.th/media/article_detail/131) 
6.4 NYY( สายไฟ เอ็นวายวาย ) มี ทั้งประเภทแกนเดียวและหลายแกนสายหลายแกน ก็จะมีลักษณะเป็นสาย
กลมเช่นกัน สายชนิดนี้ทนแรงดัน 750 โวลต์ นิยมใช้อย่างกว้างขวางเช่นกันเนื่องจากถูกออกแบบให้มีความ
คงทนต่อ สภาพแวดล้อมเพราะมีเปลือกหุ้มอีกชั้นหนึ่งบางส้าหรับสายเอ็นวายวายประเภท สายเดี่ยว สาย
ประเภทนี้จะมีฉนวนหุ้มแกนหนึ่งชั้นและมีเปลือกเพียงชั้นเดียว ท้าหน้าที่ ป้องกันความเสียหายทางกาย 
ส้าหรับสายเอ็นวายวายที่มีหลายแกนข้ึนไปอาจจะถูกเรียกว่าสายฉนวน 3 ชั้น ความจริงแล้วสายประเภทนี้มี
ฉนวนชั้นเดียวอีกสองชั้นที่เหลือเป็นเปลือกชั้นใน ท้าหน้าที่เป็นแบบ (Form) ให้สายแต่ละแกนร้อยเกลียวเข้า
ด้วยกันจนมีลักษณะกลม และมีเปลือกนอกหุ้มแล้วอีกชั้นหนึ่งท้าหน้าที่ป้องกันความเสียหายทางกายภาพ สาย
เอ็นวายวายหลายแกนจะมีชนิด 2 แกนและ 4 แกนซึ่งแล้วแต่ความต้องการใช้งาน สายประเภทนี้จะมีเปลือก
สองชั้นดังกล่าวแล้วข้างต้น สายเอ็นวายวายชนิด 4 แกนมีสายนิวทรัลรวมอยู่ด้วยเรียกว่าเป็นสายเอ็นวายวาย-
เอ็น (NYY-N) คือมีสายไฟอยู่ 3 เส้น และมีสายนิวทรัลอีกหนึ่งเส้นมีขนาดพ้ืนที่หน้าตัดประมาณ ครึ่งหนึ่งของ
สายเส้นไฟจึงเหมาะที่จะใช้ในวงจร 3 เฟส 4 สาย อีกประเภทหนึ่งคือสายชนิดเอ็นวายวาย-กราวด์ (NYY-G) 
คือเป็นสายชนิด 2 แกน 3 แกน และ 4 แกนที่มีสายดิน (Groud) รวมอยู่ด้วยอีกหนึ่งเส้นจึงเหมาะที่จะใช้ต่อ
เข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต้องต่อลงดินสายเอ็นวายวายทุกชนิดสามารถเดินใต้ดินได้โดยตรงเพราะมีเปลือกชั้นอกท้า
ให้ทนต่อสภาพแวดล้อม 
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ภาพที่ 2.23 สายไฟ NYY 
ที่มา (tngroup.co.th/media/article_detail/131) 
6.5 VCT ( สายไฟ วีซีที ) เป็นสายกลมมีท้ัง 1 แกน 2 แกน 3 แกนและ 4 แกน สามารถทนแรงดันได้ 750 
โวลต์มีฉนวนและเปลือกเช่นกันกับสายเอ็นวายวาย มีข้อพิเศษกว่าก็คือตัวน้าจะประกอบด้วยทองแดงฝอยเส้น
เล็กๆ ร้อยรวมกันเป็น หนึ่งแกน ท้าให้มีข้อดีคืออ่อนตัวและทนต่อสภาพการสั่นสะเทือนได้ดี เหมาะที่จะใช้เป็น
สายเดินเข้าเครื่องจักรที่มีการสั่นสะเทือนขณะใช้งานสายชนิดนี้ใช้งานได้ทั่วไปเหมือนสายชนิดเอ็นวายวาย 
นอกจากนี้ยังมีสายวีซีทีเป็นชนิดวีซีท-ีกราวด์ (VCT-G) ซึ่งมี 2 แกน 3 แกน และ 4 แกน และมีสายดินเดินรวม
ไปด้วยอีกเส้นหนึ่งเพ่ือให้เหมาะส้าหรับใช้กับเครื่อง อุปกรณ์ไฟฟ้า ที่ต้องต่อลงดิน สายวีซีทีสามารถเดินแบบฝัง
ดินโดยตรงได้ 

 
ภาพที่ 2.24 สายไฟ VCT 
ที่มา (tngroup.co.th/media/article_detail/131) 
7. Pressure Switch 
Pressure Switch หรือ สวิทซ์ควบคุมความดัน มีหลักการท้างานคือ ท้าหน้าที่ในการตัดและต่อวงจรไฟฟ้าให้
มอเตอร์ท้างานและหยุดท้างานโดยอัตโนมัติ โดยอาศัยความดันของอากาศในถังบรรจุอากาศ 
การท้างานของเครื่องอัดอากาศ คือ เมื่อเปิดสวิทช์การท้างานของเครื่อง ถ้าอากาศมีความดันต่้ากว่าที่ก้าหนด 
Pressure Switch ก็จะต่อวงจรไฟฟ้าผ่านไปยังมอเตอร์ ท้าให้มอเตอร์หมุนและไปขับให้ปั๊มอัดอากาศท้างาน
ตามไปด้วยและเมื่ออากาศภายในถังบรรุอากาศมีความดันสูงตามพิกัดท่ี 
ก้าหนด Presssure Switch ก็จะตัดวงจรไฟฟ้าท้าให้มอเตอร์หยุดท้างานและปั๊มอัดอากาศก็จะหยดท้างานด้วย 
แต่เมื่ออากาศภายในถังบรรจุอากาศถูกน้าไปใช้งานและความดันในถังบรรจุอากาศต่้าลงจนถึงต้าแหน่งที่
ก้าหนดไว้ Pressure Switch จะต่อวงจรให้มอเตอร์และปั๊มอากาศท้างานต่อไปการท้างานของปั๊มอัดอากาศจะ
ท้างานสลับกันไปเช่นนี้ตลอดเวลาโดยอัตโนมัติ ดังนั้น ถ้าต้องการให้เครื่องอัดอากาศหยุดท้างานจะต้องปิด
สวิทซ์ควบคุมการท้างาน 
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ภาพที่ 2.25 PressureSwitch ที่มา (https://www.sbs-plus.com/) 
8. คอมเพรสเซอร์ 
คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพิ่มความดันให้กับก๊าซ เช่นอากาศแล้วสามารถส่งผ่านก๊าซหรืออากาศที่
ถูกอัดนี้ไปยังสถานที่ท่ีจะใช้งาน เช่น เครื่องมือที่ขับด้วยก้าลังลม เครื่องมือฉัดพ่นของเหลว เครื่องสูบลมหรือ
เครื่องอัดจารบี การอัดก๊าซเพ่ือให้สามารถเก็บในถังเก็บก๊าซได้เป้นปริมาณมากไม่ว่าจะอยู่ในรูปของก๊าซหรือ
ของเหลว เครื่องคอมเพรสเซอร์ขนาดใหญ่ถูกใช้ในการอัดและส่งก๊าซธรรมชาติใช้ในโรงงานเหล็กและเคมีภัณฑ์ 
เป็นต้น 
เมื่อก๊าซถูกอัดอุณหภูมิจะสูงขึ้นเป็นสัดส่วนกับแรงอัดดังนั้นการอัดก๊าซความดันสูงอุณหภิมิของก๊าซจะสูงมาก
เครื่องคอมเพรสเซอร์อัดก๊าซบางชนิดจึงถูกออกแบบให้สามรถอัดก๊าซได้หลายขั้นตอนและในแต่ละขั้นตอนก๊าซ
ที่ถูกอัดจะถูกช่วยระบายความร้อนออกไป คอมเพรสเซอร์สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
1. แบบลูกสูบ(Reciprocating) 
2. แบบโรตารี่(Rotary Positive Displacement) 
3. แบบใช้แรงเหวี่ยงและไหลตามแกน(Centrifugal & Axial Flow) 
8.1 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ 
ใช้วิธีการอัดก๊าซโดยการเคลื่อนที่กลับไปกลับมาตัวลูกสูบในกระบอกสูบมีแบบอัดก๊าซด้วยเดียว(Single-
Acting)และอัดก๊าซได้สองด้าน(Double-Acting) นอกจากนี้ยังแบ่งเป็นแบบลูกสูบเดี่ยวหรือลูกสูบหลายลูก จัด
เรียงล้าดับเป็นแนวเดียวกัน หรือเป็นแบบรูปตัววีหรือดับเบี้ลยู เป็นต้น 
การหล่อลื่นในคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ แบ่งออกเป็น 2 สว่นคือ การหล่อลื่น ในกระบอกสูบและในอ่าง 
น้้ามัน ซึ่งโดยทั่วไปคุณสมบัติของน้้ามัน ที่จะใช้ใกล้เคียงกัน เว้นเสียแต่ว่าน้้ามันหล่อลื่นที่ใช้ในกระบอกสูบ
จะต้องไม่ท้าปฏิกิริยากับก๊าซที่จะอัด 
คุณสมบัติที่ส้าคัญของน้้ามัน ที่ ใช้กับ เครื่องคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบนั้นจะต้องมีโอกาสเกิดเขม่าต่้าเพราะ
การรวมตัวของเขม่าไปเกาะอยู่ตามระบบทางอากาศหรือก๊าซที่ถูกอัดจะเป็นสาเหตุท้าให้เกิดไฟลุกไหม้หรือ 
คอมเพรสเซอร์ ระเบิดได้ ดังนั้นน้้ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบมักท้าด้วย น้้ามันพ้ืนฐาน ที่ได้รับการ
คัดเลือกอย่างดีผสมด้วยสารเพิ่มคุณภาพ ป้องกันปฏิกิริยาอ็อคชิเดชั่นป้องกันการสึกหรอและการกัดกร่อน 
เป็นต้น 
8.2 คอมเพรสเซอร์แบบโร่ตารี่ 
ก๊าซจะถูกดูดเข้ามาในระบบแล้วจึงถูกอัดผ่านใบพัดหรือสกรูก่อนที่จะถูกส่งออกไปใช้งานคอมเพรสเซอร์แบบนี้
ยังสามารถแบ่งออกได้เป็นแบบในพัดเลขแปด (Straight Lobe) แบบสกรู (Screw) และแบบแผ่นเลื่อน 
(Siding Vane) 
การหล่อลื่นในคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ มีวิธีการหล่อลื่นได้ 2 แบบคือ 
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1. การหล่อลื่นแบบน้้ามันหยด (Dtip Feed Lubricated) วิธีนี้น้้ามันหล่อลื่น จ้านวนที่เหมาะสมจะถูกฉัดหรือ
หยดลงไปหล่อลื่นตามชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ เช่น บริเวณแผ่นเลื่อน นอกจากนี้ยังท้าหน้าที่เป็นชีลช่องว่างระหว่าง
แผ่นเลื่อนกับผนังภายในห้องอัด หลังจากหล่อลื่นแล้วน้้ามัน จะถูกขับออกไปพร้อมกับ ก๊าซหรืออกกาศที่ถูกอัด 
2. การหล่อลื่นแบบน้้ามันท่วม (Flood Lubricated) น้้ามันหล่อลื่นจ้านวนหนึ่งจะถูกฉีกเข้าไปในห้องอัดเพ่ือ
ท้าหน้าที่หล่อลื่นและเป็นซีลระหว่างชื้นส่วนที่เคลื่อนที่ นอกจากนี้ยังช่วยระบายความร้อนของก๊าซหรือากาศท่ี
ถูกอัด น้้ามัน ดังกล่าวจะถูกแยกออกจากก๊าซที่ปลายทางท่อ ท้าให้เย็นลงผ่านไส้กรองแล้วถูกหมุนเวียนกลับไป
ใช้อัก 
น้้ามันส้าหรับใช้ในการหล่อลื่นที่มีสภาวะการท้างานที่รุนแรงแบบนี้จ้าเป็นต้องใส่สารเพ่ิมคุณภาพป้องกัน
ปฏิกิริยาอ๊อคซิเดชั่น ทังนี้เพราะ น้้ามัน ต้องสัมผัสกับอากาศหรือก๊าซที่ร้อนจัดอยู่ตลอดเวลาถ้าหาก น้้ามัน มี
ความคงทนต่อปฏิกิริยาดังกล่าวไม่ดี น้้ามัน จะเปลี่ยนสภาพเป็นกรดและเกิดตะกอนยางเหนียวท้าให้เกิดการ
กัดกร่อน ส่วนตะกอนยางเหนียวจะไปอุดต้นตามทางเดินของ น้้ามัน ท้าให้แผ่นเลื่อนตายหรือติดขัด ความหนืด
ที่เพ่ิมขึน้จะท้าให้การระบายความร้อนไม่ดี 
8.3 คอมเพรสเซอร์แบบใช้แรงเหวี่ยงและไหลตามแกน 
ใช้วิธีการเพ่ิมพลังงานจลน์กับก๊าซในรูปของความเร็วแล้วเปลี่ยนพังงานจลน์ไปเป็นพลังงานศักย์ที่ทางออกใน
รูปของความร้อน 
การหล่อลื่นในคอมเพรสเซอร์แบบใช้แรงเหวี่ยงหรือไหลตามแรน การหล่อลื่นในคอมเพรสเซอร์ทั้ง 2 แบบนี้ซึ่ง
ส่วนใหญ่ประกอบด้วย แบริ่งกาบ ตัว น้้ามันหล่อลื่นไม่ได้สัมผัสกับอากาศหรือก๊าซที่ถูกอัด และมักใช้วิธี การ
หล่อลื่น และฉีดหมุนเวียน ดังนั้นคุณสมบัติของน้้ามัน ที่ต้องการจึงไม่ค่อยรุนแรงมากนัก 
การจ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด แบ่งออกเป้นการอัดเชิงปริมาตร (Volumetric compression) เช่น
แบบลูกสูบ แบบโรตารี แบบ ก้นหอย แบบเกลียว และการอัดแบบใช้แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง(Centrifugal 
compression) เช่นแบบอัดครั้งเดียว แบบอัดหลายครั้ง 
1) คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ(reciprocating type) อาศัยการท้างานของเพลาข้อเหวี่ยง (crank shaft) ขับ
ลูกสูบให้เกิดการดูดอัดมีใช้กับเครื่องท้าความเย็นตั้งแต่ขนาดเล็กต่้ากว่าแรงม้าจนถึงขนาดใหญ่มากว่า100 
แรงม้า เป็นแบบที่นิยมใช้งานมากที่สุด 

 
ภาพที่ 2.26 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ 
ที่มา (http://www.chiangmaiaircare.com/การจ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด) 
2) คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ (rotary type) อาศัยการท้างานของลูกสูบหมุน (rotor) เป็นตัวดูดอัดน้้ายาโดย
อาศัยเพลาขับ(rotor shaft) แทนเพลาข้อเหวี่ยงท้าให้ท้างานได้เงียบมีความสั่นสะเทือนน้อย และมีขนาดเล็ก
กว่าแบบลูกสูบแบ่งการท้างานออกเป็น 2 แบบ คือ แบบ blades หมุน (rotary blades) และแบบแผ่น 
blades อยู่กับที่ (stationary blades) 
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ภาพที่ 2.27 คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ 
ที่มา (http://www.chiangmaiaircare.com/การจ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด) 
3) คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอยหรือแบบสโครล์ (scroll type) เป็นคอมเพรสเซอร์แบบใหม่ล่าสุดที่ถูกออกแบบ
มาใช้งานในระบบท้าความเย็นแบบอัดไอ การท้างานจะประกอบด้วยชิ้นส่วนที่ส้าคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนที่มี
ลักษณะเป็นก้นหอยอยู่กับท่ีและส่วนที่เคลื่อนที่ซึ่งจะเคลื่อนที่ซึ่งจะเคลื่อนที่ในลักษณะเยื้องศูนย์ โดยไม่มีการ
เคลื่อนที่ในลักษณะหมุนรอบแกน (not rotate) โดยความดันจะเพ่ิมจากภายนอกและถูกอัดเมมากสุดเมื่ออยู่ที่
แกนกลาง ลักษณะเทียบได้เหมือนกับการเคลื่อนไหวของพายุทอร์นาโด (tornado) ปัจจุบันน้ามาใช้กับระบบ
ปรับอากาศท่ีใช้ในที่พักอาศัยในส้านักงาน รวมทั้งระบบปรับอากาศในรถยนต์เนื่องจากการท้างานมีการ
เคลื่อนไหวน้อยไม่ต้องใช้ลิ้นทางดุด-ทางส่ง จึงท้างานได้เรียบและเงียบกว่าให้ประสิทธิภาพสูงกว่าแบบลูกสูบ
ประมาณ 10-15% 

 
ภาพที่ 2.28 คอมเพรสเซอร์แบบก้นหอยหรือแบบสโครล์ ที่มา (http://www.chiangmaiaircare.com/การ
จ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด) 
4) คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw type) ท้างานนโดยอาศัยสกรู 2 ตัว คือสกรูตัวเมีย (female rotor) และ
สกรูตัวผู้ (male rotor) โดยสกรูตัวเมียจะอาศัยช่องเกลียวเป็นที่เก็บน้้ายา ส่วนสกรูตัวผู้จะใช้สันเกลียวรีด
น้้ายาออกตามแกนของสกรูทั้งสองและเนื่องจากต้องใช้น้ามันหล่อลื่นท้างานที่ป้องกันการรั่วระหว่างช่องว่าของ
เกลียวทั้งสองขณะท้างานจึงมีน้้ามันหล่อลื่นออกไปกับน้้ายาจ้านวนมากที่ทางออกของคอมเพรสเซอร์แบบสกรู
จึงต้องติดตั้งอุปกรณ์แยกน้้ามันหล่อลื่น (oil separator) ไว้ด้วยเสมอ 
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ภาพที่ 2.29 คอมเพรสเซอร์แบบสกรู 
ที่มา (http://www.chiangmaiaircare.com/การจ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด) 
5) คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง (centrifugal type) ท้างานโดยอาศัยใบพัด (impeller) หมุน
ด้วยความเร็วรอบสูงประมาณ 3000 ถึง 18000 รอบ/นาที กับเครื่องท้าความเย็นขนาดใหญ่ 250 ถึง 1000 
ตัน เนื่องจากท้างานที่ความดันต่้ามากจึงเหมาะที่จะใช้กับระบบที่ใช้น้้ายาที่มีจุดเดือดสูง เช่น R-11,R113 หรือ 
R-123 ซึ่งภายใต้ความดันบรรยากาศจะมีจุดเดือดที่ 74.8oF และ 82oF ตามล้าดับ 

 
ภาพที่ 2.30 คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง  
ที่มา (http://www.chiangmaiaircare.com/การจ้าแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด) 
 

http://www.chiangmaiaircare.com/การจำแนกคอมเพรสเซอร์ตามวิธีการอัด
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บทที่ 3 

วธิีการด าเนินการวจิัย 

 

เนื้อหางานวิจัยนี้ทางคณะผู้ศึกษาค้นคว้าจะกล่าวถึงหัวข้อส าคัญได้แก่ ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลและสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล การออกแบบ การสร้าง และการ
ทดสอบ ตลอดจนถึงความสามารถท่ีจะน าไปใช้งานได้อย่างสะดวก มีรายละเอียดดังนี้ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซ
ชีวภาพ ดังนี้  
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาค้นคว้าและการประเมินความพึงพอใจของการพัฒนา
เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพครั้งนี้คือ ผู้ประกอบการกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
การออกการแบบพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ  
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการออกแบบการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์และการสร้างเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
ควรค านึงถึงความเหมาะสมกับสถานที่ในการไปใช้งานจริง จะต้องมีความแข็งแรงปลอดภัย มีความสะดวก
ในการเคลื่อนย้าย ดังนั้นการออกแบบเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ จึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก  คือ การ
ออกแบบโครงสร้าง การออกแบบวงจรการท างาน 
 1. การออกแบบโครงสร้างของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ในหัวข้อนี้จะบอกถึงขนาดของโครงสร้าง
แบบสมบูรณ์ของชิ้นงาน และต าแหน่งการยึดชิ้นส่วนต่างๆ เข้าด้วยกันในการติดตั้ง ซึ่งเป็นการออกแบบ
และวางแผนก่อนที่จะน าไปปฏิบัติจริง 



 

ภาพที่ 3.1 การออกแบบโครงสร้างด้านหน้าของชิ้นงาน 

 

ภาพที่ 3.2 การออกแบบโครงสร้างด้านข้างของชิ้นงาน 



 

ภาพที่ 3.3 การออกแบบโครงสร้างด้านบนของชิ้นงาน 

 

 

ภาพที่ 3.4 การออกแบบโครงสร้างด้ามจับของชิ้นงาน 

 



2. การออกแบบวงจรการท างานของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ในหัวข้อนี้จะบอกถึงการออกแบบวงจรซึ่ง
ประกอบด้วย วงจรไฟฟ้า และวงจรก าลัง 

 

ภาพที่ 3.5 วงจรควบคุมเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

 

ภาพที่ 3.6 วงจรก าลังเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 



 
 

ภาพที่ 3.7 วัฏจักรก๊าซจากบ่อไปจนถึงถัง 

การก าหนดขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 
 โหลดมอเตอร์ 1/3 แรงม้า 220 โวลต์ จ านวน 1 เครื่อง มีกระแสโหลดเต็ม 1.22 แอมป์สามารถ
ค านวณขนาดกระแสของสายได้ดังนี้ 
  สูตรการค านวณ IC ≥ 1.25 x IM 
  ก าหนดให้ 
  I𝑐 = ขนาดกระแสไฟฟ้า (แอมป์) 
  𝐼𝑀 = กระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร์ (แอมป์) 
  ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าต้องไม่น้อย = 1.25 x 1.22 
            = 1.52 แอมป์ 
 ใช้สาย THW-F ขนาด 1.5 ตารางมิลลิเมตร ทนกระแสสูงสุดได้ 21 แอมป ์
 ใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์ ขนาด 20 แอมป์ ทนกระแสสูงสุดได้ 20 แอมป์ 
การสร้างและประกอบเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 ในการสร้างและการประกอบเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ การสร้างโครงสร้าง
เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ การติดตั้งอุปกรณ์เข้ากับโครงสร้างเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ และโครงสร้างทาง
ไฟฟ้า 
 1. การสร้างส่วนโครงสร้างเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 1.1  น าเหล็กกล่องขนาด 1x1 นิ้ว มาตัดให้ได้ความยาว 96 ซม. จ านวน 4 เส้น ยาวขนาด 60 
ซม. ตัดมุม 45 องศา เฉียงเข้าหากันจ านวน 8 เส้น และยาวขนาด 56 ซม. จ านวน 8 เส้น ดังแสดงในภาพที่ 
3.8 



 

ภาพที่ 3.8 วัดต าแหน่งและตัดโครงเหล็ก 

 1.2  น าเหล็กกล่องขนาด 1x1 นิ้วที่ตัดไว้ความยาว 60 ซม.เฉียงเข้าหากัน น ามาเชื่อมให้เป็น
สี่เหลี่ยมจัตุรัสจ านวน 2 ชุด เพื่อน ามาเป็นโครงสร้างด้านล่างและด้านบน ดังแสดงในภาพที่ 3.9 

 

ภาพที่ 3.9 การเชื่อมพ้ืนด้านล่างและด้านบน 

 1.3  น าเหล็กกล่องยาว 96 ซม. มาเชื่อมเข้ากับเหล็กกล่องที่เชื่อมไว้ก่อนหน้านี้ทั้ง 4 มุม แล้วน า
เหล็กกล่องยาวขนาด 56 ซม. จ านวน 6 เส้น แบ่ง ซ้าย ขวาและหลัง ด้านละ 2 เส้น น ามาเชื่อมเพ่ือเพ่ิม
ความแข็งแรง โดยแบ่งระยะห่างเท่าๆ กัน แล้วน าเหล็กกล่องขนาด 56 ซม. จ านวน 2 เส้น มาเชื่อมติดฐาน
ด้านล่าง เพื่อเป็นฐานยึด คอมเพรสเซอร์ ดังแสดงในภาพที่ 3.10 



 

ภาพที ่3.10 การเชื่อมยึดโครงเหล็ก 

 1.4  น าล้อขนาด 2 นิ้ว มาเชื่อมติดกับพื้นโครงสร้างทั้ง 4 มุม ดังแสดงในภาพที่ 3.11 

 

ภาพที่ 3.11 การประกอบล้อติดกับโครง 



 

ภาพที่ 3.12 การติดตั้งอุปกรณ์เข้ากับโครงสร้าง 

 1.5  ท าการตัดแผ่นสังกะสีเรียบ ให้ได้ขนาด 60x100 เซนติเมตร จ านวน 3 แผ่น และขนาด 
60x60 จ านวน 1 แผ่น ดังแสดงในภาพที่ 3.13 

 

ภาพที่ 3.13 วัดขนาดแผ่นสังกะสีเรียบและตัดแผ่นสังกะสีเรียบ 

 

 



1.6  ใช้สว่านเจาะเหล็กและเจาะแผ่นสังกะสีเรียบ เพ่ือติดแผ่นสังกระสีเรียบเข้ากับโครงเหล็ก  ดังแสดงใน
ภาพที่ 3.14 

 

ภาพที่ 3.14 ประกอบสังกะสีเรียบเข้ากับโครงสร้าง 

 1.7  น าอะลูมิเนียมฉาก 1x1 นิ้ว มาติดขอบและใช้รีเบส ยิงยึดเข้ากับรูที่เจาะไว้กับโครงเหล็ก ดัง
แสดงในภาพที่ 3.15 

 

ภาพที่ 3.15 ยึดขอบอะลูมิเนีย 



  1.8  น าแผ่นอะคริลิค ขนาด 60x100 เซนติเมตร มายึดกับบานพับเพ่ือท าประตู เปิด-ปิด ดัง
แสดงในภาพที่ 3.16 - 3.17 

 
 

ภาพที่ 3.16 ติดตั้งบานพับประตู 

 
 

ภาพที่ 3.17 ติดตั้งมือจับประตู 

 

 2. การสร้างส่วนโครงสร้างทางไฟฟ้า 



 2.1  วัดและเจาะรูเพ่ือยึดติดตั้ง ไพลอตแลมป์ สวิตช์ควบคุม และชุดอุปกรณ์ควบคุม ดังแสดงใน
ภาพที่ 3.18 

 

 
 

ภาพที่ 3.18 เจาะรูเพื่อวางต าแหน่ง ของ ไพลอตแลมป์ และ สวิตช์ควบคุม 

 
 

ภาพที่ 3.19 การติดตั้ง ไพลอตแลมป ์สวิตช์ควบคุม และอุปกรณ์ป้องกัน 

 
2..2  ติดตั้งเซอร์กิตเบรกเกอร์และแมกเนติกไว้ภายในกล่องควบคุม 



 
 

ภาพที่ 3.20 การวางต าแหน่งและติดตั้ง อุปกรณ์ควบคุม และป้องกัน 

 

 
 

ภาพที่ 3.21 การต่อวงจรควบคุมและป้องกัน 



 

ภาพที่ 3.22 การเก็บสายภายในกล่องควบคุม 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1.  แบบทดสอบสมรรถนะของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

    เป็นแบบทดสอบการท างานของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ก่อนน าไปใช้งานจริงเพ่ือให้สามารถใช้
งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  1.1 ทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังและปริมาณน้ าหนักของก๊าซขณะบรรจุ 

  1.1.1 วัตถุประสงค์การทดสอบ 
   1) เพ่ือทดสอบหาเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถัง 
  2) เพ่ือทดสอบหาปริมาณน้ าหนักของก๊าซขณะบรรจุ 
  1.1.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ 
  1) เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
  2) ถังบรรจุก๊าซขนาด 15 กิโลกรัม 
  3) เครื่องชั่งน้ าหนัก 
  4) นาฬิกาจับเวลา 
  1.1.3 วิธีการทดสอบ 
  1) จ่ายแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ กด ON เซอร์กิตเบรกเกอร์ แล้วกด Start 
  2) ท าการทดสอบบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊ส  
  3) สังเกตุ เกจวัดแรงดันเทียบกับเวลา ตั้งแต่ 1 บาร์ ถึง 5 บาร์ และสังเกตุน้ าหนักของ
ก๊าซที่บรรจุเข้าภายในถัง 
  4) บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 3.1 
ตารางที่ 3.1 ตารางการทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายใน 1 ถังและปริมาณน้ าหนักของก๊าซ
ขณะบรรจุ 



ปริมาณแรงดันก๊าซ
ขณะบรรจุ(บาร์) 

ระยะเวลา 
ปริมาณน  าหนักก๊าซ

(กิโลกรัม) 
หมายเหตุ 

1    
2    
3    
4    
5    

ค่าเฉลี่ย    
บันทึกเพ่ิมเติม 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 

 1.2 ทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์ และหาอัตราค่าไฟฟ้า 

  1.2.1 วัตถุประสงค์การทดสอบ 
  1)  เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์ 
  2)  เพ่ือหาอัตราค่าไฟฟ้า 
  1.2.2 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ 
  1) เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
  2) นาฬิกาจับเวลา 
  3) ถังแก๊สขนาด 15 กิโลกรัม 
  4) กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ 
  1.2.3 วิธีการทดสอบ 
  1) จ่ายไฟ 220 โวลต์ กด ON เซอร์กิตเบรกเกอร์ แล้วกด Start 
  2) ท าการทดสอบการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊ส จับเวลาในการบรรจุก๊าซ ตั้งแต่ถังที่ 
1 ถึงถังที่ 5 ปริมาณแรงดัน 5 บาร์ 
  3) สังเกตุนาฬิกาจับเวลาตอนเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพหยุดท างาน ตั้งแต่ ถังที่ 1 ถึงถังที่ 5 
  4) สังเกตุกิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ 
     5) บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 1.2 
ตารางที่ 3.2 ตารางการทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์และหาอัตรา
ค่าไฟฟ้า 

ถังท่ี 
ระยะเวลาในการ

บรรจุ 
ค่าพลังงานไฟฟ้า

ที่ใช้ (unit) 

ปริมาณน  าหนัก
ก๊าซในการ

บรรจุ(กิโลกรัม) 
หมายเหตุ 



1     
2     
3     
4     
5     

ค่าเฉลี่ย     
บันทึกเพ่ิมเติม
.................................................................................................... .....................................................................
........................................................................ .................................................................................................
............................................................................................................................. ............................................ 

 1.3 ทดสอบระยะเวลาการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส  

  1.3.1 วัตถุประสงค์การทดสอบ 
  1) เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาในการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส 
  1.3.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
  1) ถังบรรจุก๊าซขนาด 15 กิโลกรัม 
  2) เตาแก๊ส 
  1.3.3 วิธีการทดสอบ 
  1) บรรจุก๊าซชีวภาพเข้าถังแก๊สปริมาณแรงดัน 5 บาร์ 
  2) ต่อถังบรรจุก๊าซเข้ากับเตาแก๊ส 
  3) เปิดใช้งานเตาแก๊ส 
  4)   สังเกตุระยะเวลาในการเปิดใช้งานเตาแก๊ส  
  5)   บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 1.3 
 หมายเหตุ : หมุนวาล์วแก๊สไปในระดับสูงสุด 
 
ตารางที่ 3.3 การทดสอบระยะเวลาการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส 5 บาร์ 

ถังท่ี ระยะเวลาของการเปิดใช้งาน หมายเหตุ 
1   
2   
3   
4   
5   

ค่าเฉลี่ย   
บันทึกเพ่ิมเติม 



.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................  

 2.  แบบประเมินความพึงพอใจ 

  การประเมินความพึงพอใจของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ จะเป็นแบบประเมินความพึง
พอใจ ซึ่งประเมินโดยกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง แบบประเมินความพึงพอใจของการ
พัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ แบ่งออกเป็น 2 ด้านรูปแบบ และด้านการใช้งาน โดยลักษณะของแบบ
ประเมินพึงพอใจของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

  5 หมายถึง อยู่ในระดับ ดีมาก 

  4 หมายถึง อยู่ในระดับ ดี 

  3 หมายถึง อยู่ในระดับ ปานกลาง 

  2 หมายถึง อยู่ในระดับ พอใช้ 

  1 หมายถึง อยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง 

 2.1  การประเมินความพึงใจด้านรูปแบบ การประเมินความพึงพอใจด้านรูปแบบของการพัฒนา
เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ มีเนื้อหาเกี่ยวกับความเหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของอุปกรณ์ ตัวเครื่องมี
ความคงทนแข็งแรง การออกแบบและโครงสร้างของเครื่อง การแสดงผลและความชัดเจนของเกจวัดแรงดัน 
ขนาดและน้ าหนักของเครื่อง



ตารางที่ 3.4 แบบประเมินความพึงพอใจด้านรูปแบบ การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

รายการการประเมิน 
ระดับพึงพอใจ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี่ย 

5 4 3 2 1 

ด้านรูปแบบ 

1. ความเหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของ
อุปกรณ ์

       

2. ตัวเครื่องมีความคงทนแข็งแรง        
3. การออกแบบและโครงสร้างของเครื่อง        
4. การแสดงผลและความชัดเจนของเกจวัดแรงดัน        
5. ขนาดและน้ าหนักของเครื่อง        

ค่าเฉลี่ย   
มีข้อคิดเห็นอื่นๆ และข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. ............................................ 
............................................................................................................................. ............................................ 

  2.2  การประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน การประเมินความพึงพอใจของการพัฒนาเครื่อง
บรรจุก๊าซชีวภาพ ด้านการใช้งาน มีเนื้อหาเกี่ยวกับความเหมาะสมกับสถานที่ สะดวกในการใช้งาน สะดวก
ในการเคลื่อนย้าย สะดวกในการซ่อมบ ารุง สายแก๊สทนต่อแรงดันในการบรรจุก๊าซได้ดี ความปลอดภัยในการใช้งาน  

ตารางที่ 3.5 แบบประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

รายการการประเมิน 
ระดับพึงพอใจ คะแนน 

รวม 
ค่าเฉลี่ย 

 5 4 3 2 1 

ด้านการใช้งาน 
1. สะดวกในการใช้งาน        
2. สะดวกในการเคลื่อนย้าย        
3. สะดวกในการซ่อมบ ารุง        
4. สายแก๊สทนต่อแรงดันในการบรรจุก๊าซได้ดี        
5. ความปลอดภัยในการใช้งาน        

ค่าเฉลี่ย   
มีข้อคิดเห็นอื่นๆ และข้อเสนอแนะ
............................................................................................................................. ............................................
......................................................................... ................................................................................................



วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ โดยจะแบ่งการ
ทดลองใช้งานของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ และประเมินความพึงพอใจโดยกลุ่มตัวอย่าง แบ่งเป็นขั้นตอน
ดังนี้ 
 1. การทดสอบสมรรถนะ 
 ในหัวข้อการทดสอบสมรรถนะนี้จะกล่าวถึง การเตรียมการ การทดสอบและบันทึกผล และการปรับปรุง
แก้ไขของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ มีรายละเอียดดังนี้ 
 1.1  การเตรียมการ 
 1.1.1  เตรียมแบบทดสอบสมรรถนะ 
 1.1.2  เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ 
 1.1.3  เตรียมการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 1.2  การทดสอบและบันทึกผล 
 1.2.1  คณะผู้ศึกษาค้นคว้าท าการทดสอบสมรรถนะ ของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ตาม
แบบทดสอบสมรรถนะ 
 1.2.2 บันทึกผลเพ่ือน าไปวิเคราะห์ข้อมูลและปรับปรุง 
 2. การประเมินความพึงพอใจ 
 ในหัวข้อการประเมินความพึงพอใจนี้จะกล่าวถึง การเตรียมการ การนัดหมายและชี้แจงรายละเอียด และ
การทดลองและประเมินความพึงพอใจของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1  การเตรียมการ 
 2.1.1  ก าหนดจ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 2.1.2  เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามจ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 2.1.3  เตรียมการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 2.2  การนัดหมายและชี้แจงรายละเอียด 
 2.2.1  การนัดวัน เวลา และสถานที่ ที่ท าการทดลองกลุ่มตัวอย่าง 
 2.2.2  ชี้แจงรายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพกลุ่มตัวอย่าง 
 2.3 การทดลองและประเมินความพึงพอใจ 
 2.3.1  ท าการทดลองโดยเปิดใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ เพ่ือให้กลุ่มตัวอย่างชมและประเมิน
ตามแบบประเมินความพึงพอใจ 
 2.3.2  เก็บแบบประเมินและน าผลไปวิเคราะห์ข้อมูล 
 
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการวิเคราะห์ข้อมูล โดยการวิเคราะห์ข้อมูลจะแบ่ง การวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบ
สมรรถนะและการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. การทดสอบสมรรถนะ 



 การวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบสมรรถนะ โดยน าผลที่ได้จากการทดสอบสมรรถนะในแต่ละด้าน ของเครื่อง
บรรจุก๊าซชีวภาพมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การเปรียบเทียบเพื่อหาศักยภาพของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ  
 2. การประเมินความพึงพอใจ 
  2.1  แบบมาตราส่วนประมาณค่า แบบนี้ต้องให้ผู้ตอบประเมินข้อความที่ถามออกมาเป็นระดับ มีตั้งแต่ 
3 ระดับ ถึง 11 ระดับ โดยทั่วไปนิยมใช้ 3 ถึง 5 ระดับมีท้ังแบบตัวเลขและข้อความคือ 
  5 หมายถึง ดีมาก 
  4 หมายถึง ดี 
  3 หมายถึง ปานกลาง 
  2 หมายถึง น้อย 
  1 หมายถึง น้อยที่สุด 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2535) 
 การวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจ โดยน าผลที่ได้จากการประเมินความพึงพอใจของการพัฒนา
เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ที่กลุ่มตัวอย่างแต่ละท่านที่ได้ประเมินไว้มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยรายละเอียดได้แก่ 
เกณฑ์ค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 2.2  เกณฑ์ค่าเฉลี่ยของระดับความพึงพอใจ แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดีมาก 
  ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดี 
  ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ พอใช้ 
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2535) 
  2.3  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย โดยมีสูตรการค านวณ ดังนี้ 
 สูตร   X̅ = 

∑x

n
      

                โดยที่ X̅  คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
 ∑  คือ ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 
 n  คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 



บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 การทดสอบและผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ เป็นการหาคุณภาพของเครื่องบรรจุ
ก๊าซชีวภาพ โดยจะทดสอบสมรรถนะในการท างาน ทดลองและสรุปผลการทดลอง ซึ่งในการทดสอบจะแบ่ง
ออกเป็น 2 ลักษณะดังนี้ 

การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองบรรจุก๊าซชีวภาพ 

 เป็นการทดสอบการท างานของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพเพ่ือใช้ประโยชน์และศึกษาค้นคว้าก่อนน าไปใช้งาน
จริง เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยการทดสอบแบ่งออกเป็น 3 การทดสอบ คือ 

 1. ทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังและปริมาณน้ าหนักของก๊าซขณะบรรจุ 

 1.1  วัตถุประสงค์การทดสอบ 
 1.1.1  เพื่อทดสอบหาเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถัง 
 1.1.2  เพ่ือทดสอบหาปริมาณน้ าหนักของก๊าซขณะบรรจุ 
 1.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
 1.2.1  เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 1.2.2  ถังบรรจุก๊าซขนาด 15 กิโลกรัม 
 1.2.3  เครื่องชั่งน้ าหนัก 
 1.2.4  นาฬิกาจับเวลา 
 1.3  วิธีการทดสอบ 
 1.3.1  จ่ายแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ กด ON เซอร์กิตเบรกเกอร์ แล้วกด Start 

 1.3.2  ท าการทดสอบบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊ส  
 1.3.3  สังเกตุ เกจวัดแรงดันกับเวลา ตั้งแต่ 1 บาร์ ถึง 5 บาร์  และสังเกตุน้ าหนักของก๊าซที่บรรจุ
เข้าภายในถัง 
 1.3.4 บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 4.1 
 
 

ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายใน 1 ถัง ปริมาณน้ าหนักของก๊าซขณะบรรจุ
และกระแสไฟฟ้าขณะการบรรจุ  



ปริมาณแรงดัน
ก๊าซขณะบรรจุ

(บาร์)  
ระยะเวลา 

ปริมาณน ้าหนัก
ก๊าซ(กิโลกรัม) 

กระแสไฟฟ้าขณะ
การบรรจุ(แอมป์) หมายเหตุ 

1  2 นาที 30 วินาที 0.04 0.84  
2  4 นาที 23 วินาที 0.08 0.86  
3  6 นาที 42 วินาที 0.12 0.94  
4  9 นาที 12 วินาที 0.16 0.98  
5  11 นาที 12 วินาที 0.20 1.01  

ค่าเฉลี่ย 2 นาที 23 วินาที 0.04 0.92  
 

บันทึกเพ่ิมเติม การทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังปริมาณน้ าหนักของก๊าซที่บรรจุและ
กระแสไฟฟ้าขณะการบรรจุ เพ่ือทดสอบหาความแตกต่างของแรงดันก๊าซขณะบรรจุในแต่ละบาร์ เปรียบเทียบ
ระยะเวลา ปริมาณน้ าหนักก๊าซและกระแสไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง โดยมีระยะเวลาในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 2 
นาที 23 วินาที ปริมานน้ าหนักในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.04 กิโลกรัม และกระแสไฟฟ้าทีใช้ในการบรรจุในแต่ละบาร์
เฉลี่ย 0.92 แอมป์ จากการทดลองสังเกตุได้ว่ากระแสเพ่ิมขึ้นตามปริมาณแรงดันก๊าซที่บรรจุเข้าภายในถังที่เพ่ิมขึ้น
ในแต่ละบาร์  

 

 
 
 
 



 

ภาพที่ 4.1 การบรรจุในแต่ละบาร์ 

 

ภาพที่ 4.2 การจับเวลาในการบรรจุ 

  

2. ทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์ และหาอัตราค่าไฟฟ้า 



 2..1  วัตถุประสงค์การทดสอบ 
 2.1.1  เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์ 
 2.1.2  เพ่ือหาอัตราค่าไฟฟ้า 
 2.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
 2.2.1  เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 2.2.2  นาฬิกาจับเวลา 
 2.2.3  ถังแก๊สขนาด 15 กิโลกรัม 
 2.2.4  กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ 
 2.3  วิธีการทดสอบ 
 2.3.1  จ่ายไฟ 220 โวลต์ กด ON เซอร์กิตเบรกเกอร์ แล้วกด Start 
 2.3.2  ท าการทดสอบการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊ส จับเวลาในการบรรจุก๊าซ ตั้งแต่ถังที่ 1 ถึงถัง
ที่ 5 ปริมาณแรงดัน 5 บาร์ 
 2.3.3  สังเกตุนาฬิกาจับเวลาตอนเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพหยุดท างาน ตั้งแต่ ถังท่ี 1  
    ถึงถังที่ 5 
 2.3.4  สังเกตุกิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ 
 2.3.5  บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 การทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์และหาอัตราค่าไฟฟ้า 

ถังท่ี 
ระยะเวลาในการ

บรรจุ 

ค่าพลังงานไฟฟ้า
ที่ใช้ 

(unit) 

ปริมาณน ้าหนัก
ก๊าซในการ

บรรจุ(กิโลกรัม) 
หมายเหตุ 

1  11 นาที 12 วินาที 0.0375 ยูนิต 0.20  
2  11 นาที 22 วินาที 0.0378 ยูนิต 0.21  
3  10 นาที 58 วินาที 0.0356 ยูนิต 0.19  
4  11 นาที 01 วินาที 0.0370 ยูนิต 0.19  
5  11 นาที 10 วินาที 0.0374 ยูนิต 0.20  

ค่าเฉลี่ย 11 นาที 00 วินาที 0.0370 ยูนิต 0.198  
 

บันทึกเพ่ิมเติม การทดสอบหาระยะเวลาเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์และหา
อัตราค่าไฟฟ้า เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาและปริมาณน้ าหนักก๊าซเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซในแต่ละถัง โดยระยะเวลา
ในการบรรจุเฉลี่ย 11.00 นาทีต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม)และปริมาณน้ าหนักก๊าซในการ
บรรจุเฉลี่ย 0.198 กิโลกรัมต่อการบรรจุก๊าซ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) อัตราค่าไฟฟ้า กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ที่ใช้
ในการทดสอบมีขนาด 5(15) A 1200r/kW.h โดยอัตราเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้
เฉลี่ย 0.0370 ยูนิตและคิดเป็นค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14 สตางค์ ต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) 



 

ภาพที่ 4.3 การใช้กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์เพื่อหาค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ 

 3. ทดสอบระยะเวลาการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส  

 3.1  วัตถุประสงค์การทดสอบ 
 3.3.1  เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาในการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส 
 3.2  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 
 3.2.1  ถังบรรจุก๊าซขนาด 15 กิโลกรัม 
 3.2.2  เตาแก๊ส 
  3.3  วิธีการทดสอบ 
 3.3.1  บรรจุก๊าซชีวภาพเข้าถังแก๊สปริมาณแรงดัน 5 บาร์ 
 3.3.2  ต่อถังบรรจุก๊าซเข้ากับเตาแก๊ส 
 3.3.3  เปิดใช้งานเตาแก๊ส 
 3.3.4  สังเกตุระยะเวลาในการเปิดใช้งานเตาแก๊ส  
 3.3.5  บันทึกผลลงในตารางลงในตารางที่ 4.3 
 หมายเหตุ : หมุนวาล์วแก๊สไปในระดับสูงสุด 
 
ตารางที่ 4.3 ตารางการทดสอบระยะเวลาการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส 5 บาร์ 

ถังท่ี ระยะเวลาของการเปิดใช้งาน หมายเหตุ 
1  41 นาที  
2  41 นาที  



3  42 นาที  
4  40 นาที  
5  42 นาที  

ค่าเฉลี่ย 41นาที 02 วินาที  
 

บันทึกเพ่ิมเติม การทดสอบหาระยะเวลาในการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาใน
การใช้งานเฉลี่ยต่อก๊าซ 1 ถัง (ปริมาณแรงดัน 5 บาร์) โดยระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ย 41นาที 02 วินาทีต่อถัง 

 

 

 
ภาพที่ 4.4 การเปิดแก๊สเพื่อทดสอบระยะเวลาการใช้งาน 

การประเมินความพึงพอใจของการพัฒนาเคร่ืองบรรจุก๊าซชีวภาพ 

 เป็นแบบประเมินความพึงพอใจจากการทดลองเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ โดยกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ซึ่งผู้ศึกษาค้นคว้าท าการสาธิตเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพหลังจากนั้น
ให้กลุ่มตัวอย่างกรอกแบบประเมินความพึงพอใจ โดยแบบประเมินความพึงพอใจจะแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้าน
รูปแบบ และด้านการใช้งานโดยลักษณะของแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้  



   ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดีมาก 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ดี 

   ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ พอใช้ 

   ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ อยู่ในระดับ ต้องปรับปรุง 

 (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535) 

 

 1. การประเมินความพึงพอใจด้านรูปแบบ 

 การประเมินหาคุณภาพด้านรูปแบบเป็นการเมินเกี่ยวกับลักษณะของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
ความเหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของอุปกรณ์ ตัวเครื่องมีความคงทนแข็งแรงการออกแบบและโครงสร้างของ
เครื่อง การแสดงผมและความชัดเจอของเกจวัดแรงดัน ขนาดน้ าหนักของเครื่อง 

ตารางที่ 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจด้านรูปแบบ การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

รายการการประเมิน 
ระดับพึงพอใจ คะแนน

รวม 
ค่าเฉลี่ย 

5 4 3 2 1 

ด้านรูปแบบ 

1. ความเหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของ
อุปกรณ ์

3 7    43 4.30 

2. ตัวเครื่องมีความคงทนแข็งแรง 7 3    47 4.70 
3. การออกแบบและโครงสร้างของเครื่อง 5 5    45 4.50 
4. การแสดงผลและความชัดเจนของเกจวัด
แรงดัน 

7 3    47 4.70 

5. ขนาดและน้ าหนักของเครื่อง 2 5 3   39 3.90 
    ค่าเฉลี่ย 44.2 4.42 

 จากตารางที่ 4.4  การตอบแบบประเมินหาคุณภาพของผู้ประกอบการกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 10 คน ด้านรูปแบบของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ผลการประเมินความ
เหมาะสมในการจัดวางต าแหน่งของอุปกรณ์การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.30 อยู่ในระดับ ดี 
ตัวเครื่องมีความคงทนแข็งแรงของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.70 อยู่ในระดับ ดีมาก การ
ออกแบบและโครงสร้างของเครื่องของการพัฒนาเครื่องของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.50 อยู่ในระดับ 
ดี การแสดงผมและความชัดเจอของเกจวัดแรงดันของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.70 อยู่ใน



ระดับ ดีมาก ขนาดน้ าหนักของเครื่องของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 3.90 อยู่ในระดับ ดี 
สรุปผลการประเมินด้านรูปแบบของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.42 อยู่ในระดับ ดี  

 

 

2. การประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน 
ตารางที่ 4.5 ผลการประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 

รายการการประเมิน 
ระดับพึงพอใจ คะแนน 

รวม 
ค่าเฉลี่ย 

 5 4 3 2 1 
ด้านการใช้งาน 

1. สะดวกในการใช้งาน 5 5    45 4.50 
2. สะดวกในการเคลื่อนย้าย 1 8 1   40 4.00 
3. สะดวกในการซ่อมบ ารุง 4 5 1   41 4.10 
4. สายแก๊สทนต่อแรงดันในการบรรจุก๊าซได้ดี 7 3    47 4.70 
5. ความปลอดภัยในการใช้งาน 8 1 1   46 4.60 

    ค่าเฉลี่ย 43.8 4.38 
  
 จากตารางที่ 4.5 การตอบแบบประเมินหาคุณภาพของผู้ประกอบการกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 10 คน ในด้านการใช้งานของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ผลการประเมินความ
สะดวกในการใช้งานของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.50 อยู่ในระดับ ดี สะดวกในการ
เคลื่อนย้ายของการพัฒนาเครื่องบรรจุกาซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.00 อยู่ในระดับ ดี สะดวกในการซ่อมบ ารุงของการ
พัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.10 อยู่ในระดับ ดี สายแก็สทนต่อแรงดันในการบรรจุก๊าซชีวภาพได้ดี
ของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.70 อยู่ในระดับ ดีมมาก ความปลอดภัยในการใช้งานของการ
พัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.60 อยู่ในระดับ ดีมาก สรุปผลการประเมินด้านการใช้งานของการ
พัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพได้ ค่าเฉลี่ย 4.38 อยู่ในระดับ ดี 
 
ตารางที่ 4.6 สรุปการประเมินหาคุณภาพของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ด้านรูปแบบและด้านการใช้งาน 

ล าดับที่ ค าถามความคิดเห็น ผลรวมคะแนน ผลการประเมิน 
1 ด้านรูปแบบ 4.42 ดี 
2 ด้านการใช้งาน 4.38 ดี 

รวมค่าเฉลี่ย 4.40 ดี 
  
 
 



 
 จากตารางที่ 4.6  การตอบแบบประเมินหาคุณภาพของผู้ประกอบการกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 10 คน  ในด้านรูปแบบรวมได้ ค่าเฉลี่ย 4.42 ผลการประเมินอยู่ในระดับ ดี และด้านการ
ใช้งานรวมได้ ค่าเฉลี่ย 4.38 ผลการประเมินอยู่ในระดับ ดี สรุปการประเมินคุณภาพของการพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซ
ชีวภาพ ด้านรูปแบบละด้านการใช้งาน ได้ ค่าเฉลี่ย 4.40 ผลการประเมินอยู่ในระดับ ดี 
 



บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ            มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนา 
ทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความ
ร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ รวมไปถึงการถ่ายทอดองค์ความรู้เทคโนโลยีเครื่อง
บรรจุก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัยดังนี้ 

 

สรุปผลการศึกษาค้นคว้า 
 การสรุปผลการศึกษาค้นคว้าของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ แบ่งออกได้ดังนี้ การออกแบบและพัฒนา 
การสรุปผลการทดสอบสมรรถนะและการสรุปผลการประเมินความพึงพอใจ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1. การออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
  ลักษณะของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์ หลักการท างาน 
คือ ใช้คอมเพรสเซอร์เป็นหัวใจหลักในการท างาน โดยใช้หลักการของคอมเพรสเซอร์ที่มีท่อดูดและท่ออัดใน
การบรรจุก๊าซชีภาพ โดยคณะผู้ศึกษาค้นคว้าได้เพ่ิมเฟสเชอร์สวิตเข้ามาเพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งาน
หลักการท างานของเฟสเชอร์สวิต คือ เมื่อคอมเพรสเซอร์อัดก๊าซชีวภาพเข้าถังแก็สได้แรงดันปริมาณ 5 บาร์ 
เฟสเชอร์สวิตจะท าการตัดวงจรการท างานของคอมเพรสเซอร์ เครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพมีความกว้าง 60 
เซนติเมตร มีความยาว 60 เซนติเมตร และมีความสูง 100 เซนติเมตร 
 
 2. สรุปผลการทดสอบสมรรถนะ 
  สรุปผลการทดสอบสมรรถนะ จากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ สรุปได้ดังนี้ 
 2.1  การทดสอบหาระยะเวลาในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังและปริมาณน้ าหนักของก๊าซที่บรรจุ 
เพ่ือทดสอบหาความแตกต่างของแรงดันก๊าซขณะบรรจุในแต่ละบาร์ เปรียบเทียบระยะเวลา ปริมาณ
น้ าหนักก๊าซและกระแสไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง โดยมีระยะเวลาในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 2  นาที 23 
วินาที ปริมานน้ าหนักในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.04 กิโลกรัม และกระแสไฟฟ้าทีใช้ในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 
0.92 แอมป์ จากการทดลองสังเกตุได้ว่ากระแสเพ่ิมข้ึนตามปริมาณแรงดันก๊าซที่บรรจุเข้าภายในถังที่เพ่ิมข้ึน
ในแต่ละบาร์ ท าให้คอมเพรสเซอร์ท างานหนักอาจส่งผลให้คอมเพรสเซอร์มีอายุการใช้งานน้อยลง 

 2.2  การทดสอบหาระยะเวลาเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซเข้าภายในถังแก๊สแรงดันปริมาณ 5 บาร์และ
หาอัตราค่าไฟฟ้า เพ่ือทดสอบหาระยะเวลาและปริมาณน้ าหนักก๊าซเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซในแต่ละถัง โดย
ระยะเวลาในการบรรจุเฉลี่ย 11.00 นาทีต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม)และปริมาณ
น้ าหนักก๊าซในการบรรจุเฉลี่ย 0.198 กิโลกรัมต่อการบรรจุก๊าซ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) อัตราค่าไฟฟ้า 



กิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ที่ใช้ในการทดสอบมีขนาด 5(15) A 1200r/kW.h โดยอัตราเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซชีวภาพ 
1 ถัง ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้เฉลี่ย 0.0370 ยูนิตและคิดเป็นค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14 สตางค์ ต่อการบรรจุก๊าซ
ชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) 

 2.3  การทดสอบหาระยะเวลาในการใช้งานของก๊าซที่บรรจุภายในถังแก๊ส เพ่ือทดสอบหา
ระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ยต่อก๊าซ 1 ถัง (ปริมาณแรงดัน 5 บาร์) โดยระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ย 41
นาที 20 วินาทีต่อถัง 

 3. สรุปผลการประเมินความพึงพอใจ 
  สรุปผลการประเมินความพึงพอใจ จากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้การพัฒนาเครื่องบรรจุ
ก๊าซชีวภาพด้านรูปแบบและด้านการใช้งาน สรุปผลได้ดังนี้ 
           การประเมินคุณภาพเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ณ หมู่บ้าน บ้านนา ต าบล นางั่ว อ าเภอ เมือง 
จังหวัด เพชรบูรณ์ ซึ่งแบ่งการประเมินคุณภาพออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านรูปแบบเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ
และด้านการใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ  
   ผลสรุปการประเมินในแต่ละด้านมีดังนี้ คือ ด้านรูปแบบเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ได้ค่าเฉลี่ย 4.42 
อยู่ในระดับ ดี ด้านการใช้งานเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ได้ค่าเฉลี่ย 4.38 อยู่ในระดับ ดี ดังนั้นผลการประเมิน
คุณภาพเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ ได้ค่าเฉลี่ย 4.40 อยู่ในระดับ ดี  
 
อภิปรายผล 
 สรุปได้ว่าคณะผู้วิจัยได้มีการออกแบบพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพโดยการทดสอบสมรรถนะ
ของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพพบว่า ระยะเวลาในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 2 นาที 23 วินาที ปริมาณ
น้ าหนักในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.04 กิโลกรัม และกระแสไฟฟ้าที่ ใช้ในการบรรจุในแต่ละบาร์เฉลี่ย 0.92 แอมป์ 
ระยะเวลาและปริมาณน้ าหนักก๊าซเฉลี่ยในการบรรจุก๊าซในแต่ละถัง โดยระยะเวลาในการบรรจุเฉลี่ย 11.00 
นาทีต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม)และปริมาณน้ าหนักก๊าซในการบรรจุเฉลี่ย 0.198 
กิโลกรัมต่อการบรรจุก๊าซ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม) อัตราค่าไฟฟ้าใช้เฉลี่ย 0.0370 ยูนิตและคิดเป็น
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14 สตางค์ ต่อการบรรจุก๊าซชีวภาพ 1 ถัง (ถังขนาด 15 กิโลกรัม)  ระยะเวลาในการใช้งาน
เฉลี่ยต่อก๊าซ 1 ถัง (ปริมาณแรงดัน 5 บาร์) โดยระยะเวลาในการใช้งานเฉลี่ย 41นาที 20 วินาทีต่อถัง การ
ประเมินความพึงพอใจของเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 
 
ปัญหาและการแก้ไขปัญหา 
 ปัญหาที่เกิดขึ้นในการท างานเป็นการท าให้ผู้ศึกษาค้นคว้า ได้มีการวิเคราะห์ข้อมูลในการท างานนั้น
ว่าควรมีการแก้ไขปัญหาอย่างไร ท าให้ผู้ศึกษาค้นคว้าท างานต่อไปได้และท าให้รู้คิดอยู่ตลอดว่าการท างาน
ใดๆ ต้องมีปัญหาอยู่เสมอ ท าให้เราก้าวผ่านไปได้ เพ่ือไว้ใช้ในปัจจุบันต่อไป 

 1. ปัญหาที่เกิดข้ึนกับเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 1.1 เฟสเชอร์สวิตที่น ามาใช้มีขีดจ ากัดที่แรงดันปริมาณ 5 บาร์ 



 1.2 ล้อที่น ามาใช้ในการเคลื่อนย้ายมีขนาดเล็ก จึงไม่สะดวกต่อการเคลื่อนย้ายในสถานที่ขรุขระ 
 1.3 คอมเพรสเซอร์ที่น ามาใช้มีปริมาตรแรงอัดน้อยเกินไป  
 2. แนวทางการแก้ไขปัญหาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 2.1  เพิ่มขีดจ ากัดของปริมาณแรงดันเฟสเชอร์สวิตซ์มากข้ึน เพ่ือเพ่ิมปริมาณในการบรรจุก๊าซชีวภาพ 
 2.2  ใช้ล้อที่เหมาะสมในการเคลื่อนย้ายในสถานที่ขรุขระ 
 2.3 ควรใช้คอมเพรสเซอร์ที่ปริมาตรแรงอัดท่ีสูง เพ่ือลดการท างานหนักของคอมเพรสเซอร์ 
ข้อเสนอแนะ 
 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงข้อเสนอแนะส าหรับผู้ที่สนใจ การพัฒนาเครื่องบรรจุก๊าซชีวภาพในการศึกษา
ค้นคว้าต่อยอดในครั้งต่อไป ผู้ศึกษาค้นคว้าเห็นว่าควรมีการพัฒนาดังนี้ 

 1.  ควรใช้ล้อในการเคลื่อนย้ายในสถานที่ขรุขระได้ 
 2.  ควรใช้เฟสเชอร์ที่สามารถตัดแรงดันได้สูงกว่า 5 บาร์ 
 3.  ควรใช้คอมเพรสเซอร์ที่มีแรงดันสูงเพ่ือปริมานแรงดันในการบรรจุที่สูงขึ้น 
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ภาคผนวก  
คูม่อืการใช้งานเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
การใช้งานของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
 คูม่ือการใช้งานน้ีมีรายละเอยีด 
และเน้ือหาทีค่วรทราบเบ้ือตน้เกีย่วกบัการพฒันาเครือ่งบรรจุกา๊ซคือ 
ค าแนะน ากอ่นใช้ระบบ เทคนิคการใช้งาน รายละเอียดเกีย่วกบัตวัเครือ่ง 
วธิีการใช้งาน ขอ้ควรระวงัการดแูลรกัษา  
 

ค าแนะน ากอ่นใช้เครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
 การใช้งานของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพนัน้จ าเป็นทีผู่ใ้ช้งานจะตอ้งรูจ้กัข ัน้ตอ
นการใช้งานอยา่งถกูวธิี 
การจบัหรือการใชอุ้ปกรณ์ไมใ่หเ้กดิความเสียหายและป้องกนัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึ้
นกบัผูใ้ช ้
 

ลกัษณะคุณสมบตัขิองเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
 1.  สามารถใช้งานไดก้บัถงัแก็สขนาด 15 กโิลกรมั 
 2.  ตวัเครือ่งสามารถบรรจุกา๊ซชีวภาพแรงดนัปรมิาณสูงสดุได ้5 บาร์ 
 3.  ตวัเครือ่งสามารถใช้ไดก้บับอ่กา๊ซชีวภาพเทา่นัน้ 



 4.  เครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพใช้ไดแ้รงดนัไฟฟ้า 220 โวลต์เทา่กนั 
 

รายละเอยีดของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 

 
ภาพที ่ก-1 ต าแหน่งของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
  
 หมายเลข 1 คือ สายยาง 1½ น้ิว 
 หมายเลข 2 คือ วาล์วเปิด-ปิดพีวีซ ี
 หมายเลข 3 คือ ทอ่พีวีซขีนาด 2½ น้ิว 
 หมายเลข 4 คือ เช็ควาล์ว 
 หมายเลข 5 คือ ทอ่พีวีซขีนาด 4 น้ิว 
 หมายเลข 6 คือ วาล์วเตมิน ้า 
 หมายเลข 7 คือ สายยาง 1½ น้ิว 
 หมายเลข 8 คือ ทอ่ทองแดงตวัสง่ 
 หมายเลข 9 คือ ฟิลเตอร์ดรายเออร์ ขนาด 5/8  
 หมายเลข 10 คือ ทอ่ทองแดงตวัรบั 
 หมายเลข 11 คือ วาล์วปลอ่ยน ้าทิง้ 
 หมายเลข 12 คือ คอมเพรสเซอร์ขนาด 1/3 HP 220 โวลต์ 50 เฮร์ิต   
 หมายเลข 13 คือ PressureSwitch 
 หมายเลข 14 คือ หวัรดัสายแก็ส 
 หมายเลข 15 คือ สายแกส๊ตอ่เขา้ถงั 
 หมายเลข 16 คือ เกจวดัแรงดนั 



 หมายเลข 17 คือ ถงัแก็ส 
 

วธิีการใช้งานของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
 ในสว่นน้ีจะไดก้ลา่วถงึขึน้ตอนตา่งๆ 
ในการใช้งานของเครือ่งบรรจุกา๊ซชีวภาพ 
เพือ่ใหท้ราบถงึวธิกีารใช้งานทีถ่กูตอ้งละปลอดภยัส าหรบัผูใ้ช้งาน 
ซึง่มีข ัน้ตอนตา่งๆ ดงัน้ี  
 1. น าทอ่ดูดตอ่เขา้กบับอ่หมกักา๊ซชีวภาพ 
 2. น าหวัวาล์วตอ่เขา้กบัถงักา๊ซ 
 3. เสียบปล ัก๊แลว้ยกเบรกเกอร์ขึน้ 
 4. กดปุ่ ม สีเขยีวเพือ่เริม่ท างาน เมือ่เครือ่งบรรจุกา๊ซได ้
ปรมิาณแรงดนัทีต่อ้งการเครือ่งจะตดัวงจร    โดยอตัโนมตั ิ
 5. เมือ่เกดิเหตกุารณ์ฉุกเฉินสามารถกดปุ่ม สีแดงหรือ 
ปุ่ มสวติช์ฉุกเฉินเพือ่หยุดการท างานของเครือ่ง 
 6. ถอดหวัวาล์วออกจากถงักา๊ซทีบ่รรจุ 
 7. เก็บสายอุปกรณ์เขา้ต าแหน่งใหเ้รียบรอ้ย 
 

ข้อควรระวงัและวธีิการบ ารุงรกัษา 
 1.  ตรวจสอบเครือ่งทุกคร ัง้กอ่นน าไปใช้งาน 
 2.  ควรเปลีย่นน ้าปูนใสทกุๆ 6 เดือน 
 3.  ควรใช้ใหห้า่งจากประกายไฟ 
 4.  ไมค่วรใช้เครือ่งตอ่เน่ือง เพือ่ยดือายกุารใช้งานของคอมเพรสเซอร์ 
 



ประวัตผิู้วิจัยคนที ่1 

1. ช่ือ – นามสกุล    
        นายเสริมศักดิ์  ทิพย์วงศ์ 
                                        Mr. Sermsak  Thipwong2.  
หมายเลขบัตรประชาชน  
       3670301310920 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  
       พนักงานมหาวิทยาลัย สายวิชาการ 
4. ต าแหน่งทางวิชาการ   
       - 
5. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 
       สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 11 ต.สะเดียง  อ.เมือง   
       จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศัพท์ 056-717164, 0-8-6236708
       โทรสาร 056-717164  E-mail : ssrjr2@hotmail.com 
6. ประวัติการศึกษา 
        ค . อ . ม  ( ไ ฟ ฟ้ า ) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
            ว ศ . บ .  ( ไ ฟ ฟ้ า ก า ลั ง )  ส ภ า บั น เ ท ค โ น โ ล ยี ร า ช ม ง ค ล 
วิทยาเขตขอนแก่น 
7. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
       การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       งานเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์   
       งานควบคุมมอเตอร์  
       พลังงานทดแทน 

 
 
 
 



8. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 
    8.1 หัวหน้าโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

2563 (โครงการวิจัยย่อย) การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีการอบแห้งแบบป้องกันรงัสีพลังงานทางเลือก ต้นทุนต่ า 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกจิชุมชนกลุม่ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ผ่านกองทุนสง่เสรมิวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)] 
[ผู้อ านวยการแผนฯ : ธงชัย เครือผือ   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2563 การพัฒนาเทคโนโลยเีครื่องบรรจุ ก๊าซชีวภาพส าหรับเครื่องท าความร้อนในอุตสาหกรรมการแปรรูปมะขามจงัหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ผ่านกองทุนสง่เสรมิวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)] 

2561 (โครงการวิจัยย่อย) การออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดเพลาะไม้ไผ่ควบคุมอุณหภูมสิ าหรับผลิตแผ่นไมป้ระกอบในอุตสาหกรรมไม้ไผ่ 
OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : สร้าง สะสมองค์ความรู้ที่มีศักยภาพ] 
[ผู้อ านวยการแผนฯ : ขุนแผน ตุ้มทองค า   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2560 (โครงการวิจัยย่อย) การส ารวจระบบป้องกันและตรวจวัดการรั่วของกระแสไฟฟ้าในแต่ละครัวเรือนของชุมชน ต.บ้านติ้ว อ.หล่มสัก 
เพชรบรูณ์เพือ่ประเมินความเสี่ยง และเสนอแนะแนวทางปอ้งกัน 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : สร้าง สะสมองค์ความรู้ที่มีศักยภาพ] 
[ผู้อ านวยการแผนฯ : นฤมล วันน้อย   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2558 การสบืสานพลงังานทดแทนอันเนื่องมาจากพระราชด าริ : การพัฒนาระบบรดน้ าอัตโนมัติจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
เพื่อรดน้ าต้นมะม่วงน้ าดอกไม้สทีอง ต าบลดงมลูเหล็ก อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : พัฒนาชุมชนและทอ้งถ่ิน] 

2557 (โครงการวิจัยย่อย) การสร้างเครอืข่ายเซนเซอร์ไรส้ายส าหรบัระบบเตือนภัยและเฝ้าระวังน้ าหลากของจงัหวัดเพชรบรูณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : พิจารณาผ่าน วช.] 
[ผู้อ านวยการแผนฯ : เอนกพงศ์ ธรรมาธิวัฒน์   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2556 กังหันลมผลิตไฟฟ้าส าหรับการส่องสว่างภายนอกอาคาร 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2555 ชุดโคมหลอดแอลอีดสี าหรับกงัหันลมผลิตไฟฟ้า 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2554 ชุดรักษาระดับแรงดันไฟฟ้าส าหรับกังหันลมผลิตไฟฟ้า 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

  



ประวัตผิู้วิจัยคนที ่2 

1. ช่ือ – นามสกุล    
        นายนิสิต  องอาจ 
                                         Mr.Nisit  Ongoad 
หมายเลขบัตรประชาชน  
        
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  
       พนักงานมหาวิทยาลัย สายวิชาการ 
4. ต าแหน่งทางวิชาการ   
       - 
5. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 
       สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 11 ต.สะเดียง  อ.เมือง   
       จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศัพท์ 056-717164, 0-8-28774388
       โทรสาร 056-717164  E-mail:Nisit_Fang@hotmail.com  
6. ประวัติการศึกษา 
        ค . อ . ม  ( ไ ฟ ฟ้ า ) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
             วท.บ. (วิทยาศาสตรบัณฑิต) สาขาเทคโนดลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
7. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
       การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       งานติดตั้งไฟฟ้า   
       งานพลังงานแสงอาทิตย์  
       พลังงานทดแทน 

 
 
 
 

mailto:Nisit_Fang@hotmail.com


8. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 
 8.1 หัวหน้าโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย     

2562 การพัฒนาชุดควบคุมความช้ืนในดินเพื่อการเกษตร 
แบบน้ าหยดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เพือ่เป็นต้นแบบพลงังานทดแทนตามแนวพระราชด าริ ส าหรับหมูบ่้านสะเดาะพง 
ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาค้อ จงัหวัดเพชรบรูณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : เพื่อสร้างองค์ความรู้พื้นฐานของประเทศ] 

2560 การพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ 
เพื่อเป็นต้นแบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลังงานทดแทนส าหรับหมูบ่้านทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง 1 ต าบลสะเดาะพง 
อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : สร้าง สะสมองค์ความรู้ที่มีศักยภาพ] 

2559 สถาปัตยกรรมบ้านเรือนพกัอาศัยด้วยภูมิปัญญาท้องถ่ิน สูก่ารพัฒนาอย่างมั่นคงแข็งแรง 
สร้างกระบวนบวนการชุมชนมีส่วนร่วมในจังหวัดเพชรบูรณ์ 
[แหล่งทุน : สกอ.] 

2559 การศึกษาพฤติกรรมการใช้อินเทอรเ์น็ตในการสืบค้นข้อมูลสารสนเทศของนักศึกษา ภาค กศ.ปช. วิชาเอกเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
[แหล่งทุน : คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2558 ระบบส่องสว่างหลอดแอลอีดีในอาคารเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : พัฒนาชุมชนและทอ้งถ่ิน] 

2557 (โครงการวิจัยย่อย) การสร้างชุมชนแห่งการเรียนรูเ้พื่อเฝ้าระวังภัยพิบัติของจังหวัดเพชรบรูณ์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : พิจารณาผ่าน วช.] 
[ผู้อ านวยการแผนฯ : ดร.เอนกพงศ์ ธรรมาธิวัฒน์   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม] 

2556 ชุดสาธิตเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาด 300 วัตต์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2555 ชุดประลองการควบคุมลฟิต์จ าลอง 4 ช้ันแบบคู่ด้วยโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2554 การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เรื่องสถิติในงานเทคโนโลยีอุตสาหกรรมส าหรบัการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : การเรียนการสอน] 

2553 การพัฒนาการเรียนรู้วิชาวัสดุศาสตร์ด้วยโปรแกรมส าเรจ็รูป Microsoft office PowerPoint 2003 
[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : การเรียนการสอน] 



  

 

ประวัตผิู้วิจัยคนที ่3 

1. ช่ือ – นามสกุล    
        ดร.สุวิชา  พุทธารัตน์ 
                                         Mr.Suwicha  Phuttarat 
หมายเลขบัตรประชาชน  
        
3. ต าแหน่งปัจจุบัน  
       พนักงานมหาวิทยาลัย สายวิชาการ 
4. ต าแหน่งทางวิชาการ   
       - 
5. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก 
       สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 11 ต.สะเดียง  อ.เมือง   
       จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศัพท์ 056-717164, 0-8-28774388
       โทรสาร 056-717164  E-mail: Suwicha96@gmail.com  
6. ประวัติการศึกษา 
       -ปริญญาศึกษามหาบัณฑิต 
สาขาอุตสาหกรรมศึกษามหาวิทยาลัยนเรศวร 
          - ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร7. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
       การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
       งานคอมพิวเตอร์ควบคุมไฟฟ้า   
       งานพลังงานแสงอาทิตย์  
       พลังงานทดแทน 

 
 

mailto:Suwicha96@gmail.com


 
 
 
8. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย 
 8.1 หัวหน้าโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย 

2556 (โครงการวิจัยย่อย) 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมสี่วนร่วมเพือ่การพัฒนาหลกัสูตรภาษาอังกฤษของสถานศึกษาระดับอุดมศึกษาที่สนองการอยู่ร่วมกันอย่างสันติสุขของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : พิจารณาผ่าน วช.] 

[ผู้อ านวยการแผนฯ : ส าราญ ท้าวเงิน   คณะมนุษยศาสตร์และสงัคมศาสตร์] 

2556 แบบจ าลองปั๊มน้ าอาคารสงูเพือ่ศึกษาการอนรุักษ์พลังงาน 

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2555 วิจัยและพฒันาการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์ส าหรับบ้านพักอาศัย 

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2554 วิจัยและพฒันาระบบควบคุมและแสดงระดับปริมาตรของน้ าด้วยระบบคอมพิวเตอร์  

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : ทั่วไป] 

2553 การพัฒนาการเรียนรู้วิชาสถิติด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Microsoft Office Excel 2003 

[แหล่งทุน : มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรูณ์] [ประเภททุน : การเรียนการสอน] 
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