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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้น าเสนอการออกแบบและพัฒนา ทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมิน
ความพึงพอใจ เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ผลการวิจัย ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง มีความพึงพอใจด้านการ
ออกแบบและพัฒนา ด้านสมรรถนะ ด้านประสิทธิภาพ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนผล
การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้  มีปริมาณการผลิต
มะขามเปรี้ยวอัดแท่ง จ านวน 24 แท่ง ใช้เวลาในการผลิตเฉลี่ย 15 นาที ขนาดแท่งมะขามเฉลี่ย 25 x 
400 x 25 มิลลิเมตร น้ าหนักเฉลี่ย 331 กรัม/แท่ง อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวย
อัด และความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 0.01 เมตร/วินาที  ส่วนผลความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.40 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน .491 อยู่ในระดับ มากที่สุด โดยด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  ส่วนผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ในส่วนการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีความพึง
พอใจในด้านการน าไปใช้ประโยชน์อยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนผลความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอด
เทคโนโลยี ในภาพรวมเห็นว่าด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 
 
ค าส าคัญ  : การวิจัยและพัฒนา, เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง, ชุดรองรับควบคุมได้ 
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Abstract 
This research presents the design and development of performance testing, 

efficiency and satisfaction assessment. Controllable Packaged Tamarind Processing 
Machine For the Duang Thong Community Enterprise Group Phetchabun Province, 
research results of relevant experts Satisfaction with design and development, 
performance, performance are satisfied at the highest level as for the performance 
test, the tamarind extruder machine can be controlled as a set of support. The 
production of tamarind sticks was 24 sticks, the production time was 15 minutes, the 
average size of the tamarind bar was 25 x 400 x 25 mm, the average weight was 
331g/bar. And the movement speed of the supporting set is 0.01 m/s. Overall, the 
mean was 4.40 and the .491 standard deviation was the highest level. The efficiency 
of the tamarind extruder machine was controlled. Are satisfied at the highest level as 
for the results of technology transfer of the tamarind stick processing machine, a 
controller can be set. In the organization of technology transfer activities they were 
satisfied with their implementation at the highest level. As for the satisfaction results 
from receiving technology transfer In general, it was seen that the application of 
knowledge to apply after training was at the highest level. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการผลิตเป็นไปอย่างรวดเร็ว ปัจจุบันเทคโนโลยีถูกน ามาใช้
อย่างกว้างขวางเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุนในการผลิตและเป็นส่วนประกอบหนึ่งที่ส าคัญของ
การเข้ามามีส่วนทดแทนการใช้แรงงานคน ช่วยลดของเสีย เพ่ิมความรวดเร็วในการผลิต การพัฒนา
เทคโนโลยีให้เหมาะสมตามความต้องการของผู้ใช้งานจริง ซึ่งจะเป็นการพัฒนาเทคโนโลยีเหมาะสมกับ
ลักษณะงานที่ต้องใช้ อย่างมีประสิทธิภาพ  การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือตอบโจทย์การสร้างความมั่นคง
ทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะอย่างยิ่งประเด็นยุทธศาสตร์การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาสังคมและ
สิ่งแวดล้อม แผนงานการวิจัยและพัฒนานโยบายหรือนวัตกรรมด้านสังคมในประเด็นส าคัญตาม
ยุทธศาสตร์ของประเทศ และการจัดการความรู้ ส าหรับแผนงานบูรณาการ เรื่อง “การพัฒนา
เทคโนโลยีเครื่องมืออุปกรณ์การแปรรูปมะขามเปรี้ยว ส าหรับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์” เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต โดยมุ่งเน้นการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากมะขาม
เปรี้ยว เพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิมข้ึน 

จากการศึกษาข้อมูลมะขามเปรี้ยวในประเทศไทยจากรายงานของการส่งเสริมการเกษตรปี 
2560 มีปริมาณ 3,423.23 ตัน ที่ขายฝักและแปรรูปขายทั้งในประเทศและต่างประเทศ(ศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2561, 17 กันยายน 2561) มะขาม
เปรี้ ย วนิ ยมน ามาท า เป็ น  อาหาร  เครื่ อ งดื่ ม  ผลิ ตภัณฑ์พร้ อมปรุ ง  และ เครื่ อ งส าอา ง 
(www.puechkaset.com, 2561, 17 กันยายน 2561) ซึ่งในจังหวัดเพชรบูรณ์ได้มีการผลิตมะขาม
เปรี้ยวปี 2560 ถึงจ านวน 139.07 ตัน มีผู้ประกอบการหรือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนน ามะขามเปรี้ยวไป
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจให้กับจังหวัดและประเทศ  โดยเฉพาะกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง ต าบล
ห้วยโป่ง อ าเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ เป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ผลิตผลิตภัณฑ์มะขามจ าหน่าย 
โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์จากมะขามเปรี้ยวมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ส่งขายภายในประเทศตาม
ห้างสรรพสินค้าสร้างรายได้ให้กับกลุ่มจนกลายเป็นรายได้ส าคัญ ตัวผลิตภัณฑ์มะขามเปี้ยวอัดก้อนเคย
ได้รับรางวัลชนะเลิศปี 2559 จากส านักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ์ กรมพัฒนาชุมชน 
กระทรวงมหาดไทย และเป็นสินค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์(OTOP) แต่ผ่านการคัดสรรแชมป์
ผลิตภัณฑ์ (OTOP Product Champion) เ พียงแค่ระดับ 4 ดาว มียอดความต้องการสั่ งซื้ อ
ภายในประเทศเฉลี่ยเดือนละ 10,000 กล้อง และมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนต่อเนื่อง 

จากการสัมภาษณ์ประธานกลุ่มวิสากิจกลุ่มดวงทองถึงผลิตภัณฑ์มะขามเปี้ยวอัดก้อน พบว่ามี
ข้อจ ากัดหลายประการ ในกระบวนการผลิตจะน ามะขามเปรี้ยวไร้เมล็ดมาท าการ บด อัด อบ ตัด และ
บรรจุ เพ่ือให้ได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์มะขามเปี้ยวอัดก้อน มีก าลังการผลิตต่อวัน 100 กิโลกรัม เฉพาะใน
ขั้นตอนการบด อัด เพ่ือให้มะขามออกมาเป็นแท่งก่อนจะไปผ่านกระบวนการอ่ืนๆ ในขั้นตอนนี้จะใช้
แรงงาน 2 คน ค่าจ้าง 300 บาท ส าหรับปฏิบัติงาน โดยในการปฏิบัติงานจริงจะมี  1 คน ในการป้อน
มะขามลงไปในเครื่องบดเอนกประสงค์โดยจะแบ่งมะขามออกเป็นก้อนขนาดเล็ก ท าการป้อนเป็น
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จังหวะเพ่ือไม่ให้เนื้อมะขามไปอัดแน่นจนเครื่องติดขัดหยุดท างาน ในขั้นตอนนี้จะท าการบดเนื้อ
มะขามจ านวน 2 รอบ เพ่ือให้เนื้อมะขามละเอียด และอีก 1 คน ท าหน้าที่รับและตัดแท่ งเนื้อมะขาม
ขนาดความยาวประมาณ 60 เซนติเมตร ที่ได้จากอุปกรณ์ที่ออกแบบเป็นพิเศษท าให้เนื้อมะขามเป็น
แท่งใช้ร่วมกับเครื่องบดเอนกประสงค์ในการบดรอบสอง จากข้อจ ากัดของเนื้อมะขามมีลักษณะ
เหนียวมากขณะบดละเอียดจะท าให้ติดแน่นกับเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ ที่มารองรับท าให้ต้องใช้มือใน
การรับแท่งเนื้อมะขามแล้วน าไปวางลงบนภาชนะไม่ให้แท่งเนื้อมะขามเสียรูปทรงมากเพราะมีความ
จ าเป็นในกระบวนอื่นๆถัดไป ส่งผลให้กระบวนการนี้ต้องใช้เวลามาก (พรรณนิภา เบี้ยสองดวง, 2561, 
22 สิงหาคม, สัมภาษณ์) จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นพบประเด็นปัญหา หนึ่งปัญหาด้านเครื่องจักรที่
ใช้ผลิตไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์วิธีการที่ดีในการผลิตอาหารท าให้สินค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์
(OTOP)เพียงระดับ 4 ดาว สองปัญหาข้อจ ากัดของรอบขั้นตอนการบดเนื้อมะขามอัดแท่งซึ่งใช้หลาย
รอบท าให้เวลาเสียเวลาและต้นทุนเพ่ิม สามปัญหาขนาดแท่งเนื้อมะขามมีปริมาตรไม่สม่ าเสมอท าให้
ส่งผลกับขนาดและน้ าหนักในกระบวนการตัดและบรรจุที่ไม่สามารถควบคุมได้น้ าหนัก  

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการแก้ปัญหาโดยการวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบ
ชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ เพ่ือลดต้นทุ นเพ่ิม
ผลผลิต ให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนดังกล่าว 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
2. เพ่ือทดสอบสมรรถนะและประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด

รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3. เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอบเขตด้านประชากร 
การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบ่งเป็น 
1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้พิจาณาจากคุณสมบัติการเป็นกลุ่มผู้ประกอบการแปร

รูปมะขาม อ าเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ขึ้นทะเบียนเป็นวิสาหกิจชุมชน ได้แก่ กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ ผู้ใช้งานเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 
10 คน  

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
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การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.1 การออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบ่งเป็น 

2.1.1 ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
2.1.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม  

2.1.2.1 ด้านการออกแบบและสร้างเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ 

2.1.2.2 ด้านประสิทธิภาพของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ 

2.1.2.3 ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม
ได้ 

2.2 การทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  
ประกอบด้วย 

2.2.1 การทดสอบสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบ่งเป็น 

2.2.1.1 ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
2.2.1.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ จ าแนกตาม  
1) การท างานของชุดต้นก าลัง   
2) การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 
3) ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 
4) การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง 
5) ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 
6) ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 

2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 
2.2.2.1 ปริมาณการผลิตเฉลี่ย 
2.2.2.2 เวลาในการผลิตเฉลี่ย 
2.2.2.3 ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 
2.2.2.4 น้ าหนักเฉลี่ย 
2.2.2.5 อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 
2.2.2.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 
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2.2.3 การประเมินความพึงพอใจ ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ระดับความพึง
พอใจของผู้ใช้งานเทคโนโลยีการอบแห้งแบบป้องกันรังสีพลังงานทางเลือกต้นทุนต่ า ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.2.3.1 ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
2.2.3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ

ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 

1) ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2) ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3) ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

4) ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการอบแห้งแบบป้องกันรังสีพลังงานทางเลือกต้นทุนต่ า ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบ่งเป็น 

2.3.1 ตัวแปรต้น คือ เพศ และประสบการณ์ในการท างาน 
2.3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับด้าน

ความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 

2.3.2.1 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
2.3.2.2 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

3. ขอบเขตด้านพื้นที่ 
3.1 การออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชา
เทคโนโลยีการผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ และ ต.ห้วยโป่ง อ.หนองไผ่ จ.เพชรบูรณ์    

3.2 การทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้  ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  
ประกอบด้วย 

3.2.1 การทดสอบสมรรถนะ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีการ
ผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยี
การผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
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3.2.3 การประเมินความพึงพอใจ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ต.ห้วยโป่ง อ.หนอง
ไผ่ จ.เพชรบูรณ์ 

3.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ พ้ืนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ต.ห้วยโป่ง อ.
หนองไผ่ จ.เพชรบูรณ์ 

4. ขอบเขตด้านอ่ืนๆ 
4.1 ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  จ านวน 3 คน 
ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด้านไฟฟ้า และด้านการอบแห้งมะขามแปรรูป 

4.2 วัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  ได้แก่ มะขามเปรี้ยวอัดแท่ง 
ขนาด 25 X 25 X 400 มิลลิเมตร 
 
ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

1. ได้เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2. ได้ผลการทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจ เครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3. ได้ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 2 
เอกสาร และงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
 ในบทนี้เป็นการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของส าหรับเป็นองค์ความรู้ประกอบการ
ด าเนินการวิจัย  
การอัดแท่ง 

การอัดแท่งด้วยเครื่องเกลียวหรือสกรูสามารถอัดได้ 2 แบบ ดังนี้  
1. การอัดแบบสด  

ท าโดยใช้พืชสดชนิดเดียวกันอัดตัวของมันเองด้วยสารเหนียวๆ ของพืชเอง สารเหนียวๆ 
ได้แก่ เพคติน (Pectin) เยลลาติน (Jellatin) กับ (Gum) ฯลฯ อาจใช้ พืชสดชนิดอ่ืนเป็นตัวประสาน
หรือใช้ตัวประสานตากภายนอกก็ได้ในกรณีที่พืชไม่มีน้ ายาง เหนียวเพียงพอหรือน้อยมาก  

2. การอัดแบบแห้ง  
สามารถแยกได้อีก 2 แบบ คือ  
2.1 การอัดแบบเย็น เป็นการอัดที่สามารถท าได้กับทั้ งวัสดุสดและ แห้ง แตกต่างจาก

เครื่องอัดแห้งและใช้ความร้อนตรงที่ไม่มีระบบให้ความร้อนเท่านั้นวัสดุที่จะอัดแท่งเชื้อเพลิงจะผ่าน
การสับให้เป็นชิ้นเล็กๆ ความชื้นก่อนอัดขึ้นอยู่กับ ชนิดของวัสดุโดยทั่วไปมีความชื้น 50% จะอัดได้ดี
ที่สุด แต่หากต่ ากว่านี้อาจจะอัด ได้ไม่ดี การลดความชื้นจนถึง 40% ส าหรับวัสดุบางชนิดก็ยังอัดได้ดี 
การอัดเปียกนี้จะใช้ตัวประสานจากภายนอกช่วย เพ่ือให้อัดเป็นแท่งได้แน่นขึ้น ตัวประสานเลือกใช้ได้ 
ตามความสะดวกท่ีจะหาได้ เช่น กากส่าเหล้า ลิกไนต์ปนดินเหนียว แป้งเปียก กาว มูลสัตว์ ฯลฯ จึงไม่
จ าเป็นต้องให้ระบบความร้อน การอัดเปียกสามารถจะเลือกใช้วัสดุ ได้อย่างกว้างขวาง การอัดเปียก มี
ข้อเสียเพียง คือ ต้องน าแท่งเชื้อเพลิงที่ผ่าน การอัดแล้วไปตากแดดหรืออบแห้ง  

2.2 การอัดแบบร้อน เครื่องอัดมีส่วนประกอบที่ส าคัญ คือ เกลียว หรือสกรูกระบอกได 
หรือกระบอกอัดต้นแบบ รวมทั้ง ระบบการให้ความร้อนแก่ระบบ ซึ่งนิยมใช้ขดลวดไฟฟ้าที่ ควบคุม
แบบอัตโนมัติหรือจะใช้วิธีเผาอย่างง่ายก็ได้ ส าหรับวัสดุที่ใช้อัดแท่งเชื้อเพลิงต้องผ่านการบดและมี
ความชื้นร้อยละ 12 หากสูงกว่าหรือต่ ากว่าเกณฑ์อาจอัดไม่ได้ผล การอัดแห้งจะใช้ ความดันอัดสูง
ตั้งแต่ 0-100 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร การบดอัดของวัสดุเกิดจาก แรงขัดสีของวัสดุกับเกลียว 
และการรีดของกระบอกได ทั้งนี้กระบอกไดถูกออกแบบให้เรียว (Tapering) ตามความเหมาะสมและ
จะต้องมีร่องหรือสันเพ่ือป้องกันการหมุนของวัสดุไป ตามเกลียวที่หมุน ส่วนใหญ่การอัดต้องใช้ความ
ร้อนจากภายนอกช่วยเพ่ือท าให้ลิกนินของ ผนังเซลล์ละลาย เพ่ือใช้เป็นตัวประสานชิ้นส่วนของ
เชื้อเพลิงให้ถูกอัดเป็นแท่ง ความร้อน เกิดจากแรงขัดสีระหว่างวัสดุ เกลียว และกระบอกไดไม่เพียง
พอที่จะท าให้ลิกนินอ่อนตัว ความร้อนที่จะใช้เพ่ือการละลายลิกนินนี้ประมาณ 200-300 องศา
เซลเซียส 
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กระบวนการอัดรีด extrusion 
เป็นกระบวนการขึ้นรูปส าหรับเทอร์โมพลาสติก โดยเม็ดพลาสติกจะเข้าสู่เครื่องทาง Hopper 

จากนั้นจะถูกหลอมภายในเครื่องอัดรีด (extruder) โดยอาศัยทั้งความร้อน แรงเฉือน และความดัน 
พลาสติกหลอมจะถูกดันออกสู่แม่พิมพ์ (mould) ที่บริเวณปลายเปิด (Die) เพ่ือขึ้นรูปตามต้องการ 
พลาสติกหลอมที่ออกจากหน้า Die เรียกว่า extrudate ในบางกระบวนการจะมีการให้ความเย็น 
(cooling) หลังจากพลาสติกออกจากหน้า Die แล้วเพ่ือให้คงรูปตามท่ีต้องการ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1 เครื่องอัดรีด 
ที่มา PACKAGING INTELLIGENCE UNIT, 2563, 30 ธันวาคม 

 
ส่วนประกอบและหลักการท างานของเครื่องอัดรีด  

ได้แก่ 
1. บาเรล (barrel) เป็นทรงกระบอกกลวงที่วางตัวตามแนวนอน 
2. เกลียว (screw) ภายในบาเรลมีสกรู (screw) ซึ่งจะถูกหมุนด้วยมอเตอร์ที่ปรับความเร็ว

รอบได้ อาจเป็นสกรูเดี่ยว (single screw extruder) หรือเกลียวคู่ (twin screw extruder) ครีบ
กวาดของสกรู (flight) อาจถูกออกแบบให้มีความสูงลดลงตามแนวยาวของสกรู อยู่ภายในกระบอกที่
มีรัศมีลดลง ท าให้เกิดหน้าที่แตกต่างกันช่วงต้นของสกรูที่มีความสูงของครีบกวาดมากจะท าหน้าที่
ล าเลียงวัตถุดิบป้อนเข้าสู่ภายใน และจะถูกคลุกเคล้าให้ผสมกันในช่องว่างระหว่างครีบกวาดกับ
กระบอก เมื่ออาหารล าเลียงมาถึงช่วงที่ระยะครีบกวาดสั้นลงจะถูกบีบให้เคลื่อนที่อยู่ในที่ว่างลดลง 
ความดันเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้เกิดแรงเฉือน (shear force) ระหว่างวัตถุดิบเองและระหว่างวัตถุดิบกับ
พ้ืนผิวของกระบอกและสกรู เกิดการนวดให้ผสมรวมเป็นเนื้อเดียวกัน และอุณหภูมิจะเพ่ิมสูงขึ้นจาก
แรง และความดันที่เพ่ิมมากข้ึน 

3. ได (die) 
4. ใบมีดตัด (face cutter) 

 กลุ่มกระบวนการอัดรีดขึ้นรูป (Extrusion) ประกอบด้วยกระบวนการต่างๆ ซึ่งแต่ละ
กระบวนการแตกต่างกันที่รูปร่างของวัสดุสุดท้ายที่ต้องการในการน าไปใช้ประโยชน์ดังต่อไปนี้ 

1.1 Blown Film Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ ถุงพลาสติก 
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1.2 Film Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ แผ่นฟิล์มบาง 
1.3 Sheet Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ เสื่อน้ ามัน, หนังเทียม 
1.4 Pipe/tube Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ ท่อ PVC, ท่อน้ า 
1.5 Profile Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ รางสายไฟ, ขอบหน้าต่าง 
1.6 Tape Yarn /Filament Extrusion ประเภทผลิตภัณฑ์ กระสอบพลาสติก* 
*Tape Yarn เป็นการผลิตแบบผสม คือ การท าเส้นเทปนั้นเป็นการ Extrusion แต่หลังจาก

ได้เส้นเทปแล้วต้องน าไปผ่านการทอ, การตัด และการเย็บ จึงจะออกมาเป็นกระสอบพลาสติก 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พงษ์ศักดิ์ อยู่มั่น (2559)  การพัฒนาเครื่องอัดแท่งถ่านในรูปแบบเกลียวอัดเย็นส าหรับ

เชื้อเพลิงชีวมวล จากเศษวัสดุเหลือใช้ในกระบวนการผลิตกาแฟชุมชน และการหาคุณสมบัติทาง
เชื้อเพลิงจากผลิตภัณฑ์ถ่านอัดแท่ง จากกระบวนการสร้างและพัฒนาเครื่องอัดแท่งถ่านเชื้อเพลิงชีว
มวลในรูปแบบเกลียวอัดเย็นมีส่วนประกอบ ดังนี้ ส่วนต้นก าลัง ส่วนสกรูอัด พูเล่ย์ สายพาน เรือนสกรู 
และช่องส าหรับใส่ชีวมวลควบคุมการท างานด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์  จากนั้นทดสอบการอัดแท่งถ่าน
ด้วยอัตราส่วนผสมต่าง ๆ ระหว่าง ผงถ่าน เปลือกกาแฟ (ใช้เตาเผาถ่านชีวมวลถัง 200 ลิตร) ตัว
ประสาน (แป้งมันส าปะหลัง) และน้ า พบว่า ผลิตภัณฑ์อัดถ่านเมื่อผสมองค์ประกอบต่างๆตาม
อัตราส่วนที่ได้ก าหนดไว้คือ ผงถ่าน แป้งมันส าปะหลัง และน้ า (2: 1 : 0.50) มีลักษณะทางกายภาพที่
มีรูปทรงที่ต้องการ เกาะตัวกันแน่น และไม่มีรอยร้าว ท าให้ความสามารถในการท างานของเครื่องอัด
ถ่านชีวมวลที่ผลิตขึ้นท างานสูงสุดเฉลี่ย 32 กิโลกรัมต่อชั่วโมง จากนั้นลดความชื้นด้วยวิธีการตากแดด
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (2 วัน) ทดสอบระยะเวลาการจุดติดไฟ ระยะเวลาการมอดดับ และปริมาณขี้เถ้า 
จากนั้นส่งตัวอย่างผลิตภัณฑ์เข้าทดสอบคุณสมบัติ ทางเชื้อเพลิงในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานของ 
ASTM ดังนี้ ความชื้นร้อยละ 10.33 เถ้าร้อยละ 22.02 คาร์บอนคงตัวร้อยละ 33.71 ก ามะถันร้อยละ 
3.52 ค่าความจุความร้อน 4,178 กิโลแคลอรี่ ต่อกิโลกรัม และสารระเหยร้อยละ 33.94 ซึ่งผลิตภัณฑ์
เชื้อเพลิงอัดแท่งจากงานวิจัยครั้งนี้ สามารถ น ามาใช้ในการผลิต เพ่ือจ าหน่าย และใช้ประโยชน์ใน
ครัวเรือนต่อไปได้ 

พิรุณ ชมศรี ชัยยันต จันทรศิริ สมโภชน์ สุดาจันทร์ และกิตติพงษ ลาลุน (2558) ศึกษา
ความเร็วเกลียวอัดและอัตราสวนตัวประสานจากเปลือกรอนน้ าที่เหลือจากกระบวนการผลิตแปงมัน
ส าปะหลังเพ่ือผลิตถานอัดแทง ปจจัยที่ศึกษา 2 ปจจัย คือ ความเร็วเกลียวอัด 4 ระดับ 135 140 145 
และ 150 รอบตอนาที ความเร็วเชิงเสน เทากับ 0.31 0.32 0.33 และ 0.34 เมตรตอวินาที ตามล าดับ 
โดยใช เปลือกรอนน้ าในสวนของเนื้อติดเปลือก ขนาดความละเอียดผานรูตะแกรงในชวง 0.05-0.1 
มิลลิเมตร มาทดสอบเปนตัวประสานถานอัดแทงในอัตราสวนรอยละ 10 15 และ 20 ของน้ําหนักผงถ
านชนิดไมรวม ผลการศึกษาพบวาที่อัตราการปอน 140 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วเกลียวอัด 135 
รอบตอนาที อัตราสวนตัวประสานรอยละ 20 ของน้ าหนักผงถาน มีคาความสามารถในการท างาน
เฉลี่ย 116.11 กิโลกรัมตอชั่วโมง พลังงานจ าเพาะที่ใช้เฉลี่ย 20.52 วัตต-ชั่วโมงตอกิโลกรัม ความหนา
แนนเฉลี่ย 674.36 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ความแข็งแรงเฉลี่ย แนวตั้ง 263.13 กิโลปาสคาล 
แนวนอน 726.32 กิโลปาสคาล และค่าความรอนเฉลี่ย 6,264.68 แคลอรี่ตอกรัม ที่ความชื้นฐานแห
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งเฉลี่ยรอยละ 7.94 เมื่อน าเปรียบเทียบกับการใช้แป้งมันส าปะหลัง พบวาคาที่ไดสูงกวา ดังนั้นมีความ
เปนไปไดที่จะน าเปลือกรอนน้ าไปใชเปนตัวประสานถานอัดแทง 

สิทธิโชค ผูกพันธุ และนพรัตน สีหะวงษ 2552) ออกแบบและสรางเครื่องอัดแผนกลวย
ระบบนิวแมติกสเพ่ือเปนเครื่องตนแบบประยุกตและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตตลอดจนเป็นการแก
ปัญหาการผลิตและยกระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรเครื่องอัดแผนกลวยที่ไดท าการ
ออกแบบและจัดสรางจะมีระบบนิวแมติกสเปนตนก าลังโดยกระบอกสูบจะมีเสนผานศูนยกลาง 63 
มิลลิเมตร ระยะชัก 150 มิลลิเมตร ความดันขณะใชงานอยูที่ 3-6 บาร ซึ่งจะท าหนาที่อัดแผนกลวย
น้ าลงบนแบบแมพิมพขนาด 10×15 เซนติเมตร เมื่อท าการอัดกลวยในแตละครั้งจะไดกลวยที่มีขนาด 
10×15 เซนติเมตร จ านวน 4 พิมพ์ และสามารถอัดกลวยได แผนตอชั่วโมง โดยการผลิตแบบเดิม
จะมีก าลังการผลิตอยูที่ 63 แผนตอชั่วโมง 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.2 กรอบแนวคิดของการวิจัย   

ตัวแปรท่ีศึกษา 
- ปริมาณการผลิตเฉลี่ย  
- เวลาในการผลิตเฉลี่ย  
- ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 
- น้ าหนักเฉลี่ย 
- อัตราความเร็วของมะขามอัด
แท่งผ่านปลายกรวยอัด 
- ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุด
รองรับ 

เครื่องต้นแบบ  

การถ่ายทอดเทคโนโลยี 

N 

Y 

ประชุมและ
ฝึกอบรม 

ระดับความพึง
พอใจที่มีต่อการ

ถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

การประเมินความพึงพอใจผู้ใช้งาน
เคร่ืองต้นแบบ 

 

ประสิทธภิาพการท างาน 

ผู้เชี่ยวชาญ /
สมรรถนะการท างาน 

ปัญหา, เอกสาร และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง สมรรถนะ 

- การท างานของชุดต้นก าลัง   
- การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัด
แท่ง 
- ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปร
รูปมะขามอัดแท่ง 
- การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัด
แท่ง 
- ระบบการท างานของชุดรองรับมะขาม
อัดแท่ง 
- ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุด
รองรับมะขามอัดแท่ง 
 



บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ มีวิธีด าเนินการวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
ดังต่อไปนี้ 
ระยะที่ 1 การออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1. ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่อง

แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ จ านวน 3 คน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด้านไฟฟ้า และด้านการ
อบแห้งมะขามแปรรูป 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
2.1 แบบสัมภาษณ์  ซึ่งใช้เก็บข้อมูลผู้เชี่ยวชาญในการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ประกอบไปด้วย 

2.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
2.1.2 ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบ

และพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  

2.1.3 ตอนที ่3 ข้อเสนอแนะ 
2.2 วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย 

2.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.2.2 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่า

ตามแบบของลิเคิร์ท (RA Likert) มีเกณฑ์ระดับความคิดเห็น ดังนี้ 
ระดับความคิดเห็น มากที่สุด  ให้ 5 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น มาก  ให้ 4 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น ปานกลาง  ให้ 3 คะแนน  
ระดับความคิดเห็น น้อย  ให้ 2 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น น้อยที่สุด  ให้ 1 คะแนน 

2.2.3 ตรวจสอบคุณภาพแบบสัมภาษณ์โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน  พิจารณา
ความเหมาะสมของข้อค าถามกลับแผนผังการสร้างแบบสัมภาษณ์แล้วน าผลการพิจารณามาหาค่า
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ดัชนีความสอดคล้อง IOC พบว่า ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามมีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่าข้อค าถาม
มีความตรงเชิงเนื้อหาทุกข้อ ตรวจพิจารณาข้อค าถามดังต่อไปนี้ 

ให้คะแนน +1  = แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสม 
ให้คะแนน  0   = ไม่แน่ใจว่าค าถามนี้มีความหมายเหมาะสมหรือไม่ 
ให้คะแนน -1   = แน่ใจว่าค าถามไม่มีความเหมาะสม 

2.2.6 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสมบูรณ์ที่เรียบร้อยที่ไปเก็บข้อมูล 
3. การด าเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาจากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.2 ลงพ้ืนจริงเพ่ือเก็บข้อมูลปัญหาจริงกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด

เพชรบูรณ์ 
3.3 น าข้อมูลกลับมาสังเคราะห์ 
3.4 ท าการออกแบบแบบงานต้นแบบการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัด

แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  ด้วย
โปรแกรมออกแบบทางวิศวกรรมในการสร้างแบบงานต้นแบบ โดยหลักการท างานระหว่างคนกับ
ต้นแบบการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จะเป็นแบบยืนปฏิบัติงาน จ านวน 1 คน  

 
ภาพที่ 3.1 แบบงานต้นแบบการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ

ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

3.5 สร้างต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ตามแบบร่างต้นแบบที่ได้ออกแบบไว้ โดยมีขนาด
โครงสร้าง กว้าง ยาว สูง เท่ากับ 750 x 800 x 1,140 มิลลิเมตร (D1: Development ครั้งที่ 1) 
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ภาพที่ 3.2 ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน

กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

3.6 ทดลองใช้ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่พัฒนาขึ้น โดยการทดลองกับผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วน
เกี่ยวข้องในการประเมินสมรรถนะต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยีและนวัตกรรม ด้านไฟฟ้า และด้านการอบแห้งมะขามแปรรูป เพ่ือให้ต้นแบบที่พัฒนาขึ้นมี
ความสมบูรณ์ เหมาะสมที่จะน าไปใช้ (R2 : Research ครั้งที่ 2) (อยู่ในระยะที่ 1) 

 

 
ภาพที่ 3.3 การทดลองใช้ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบบอัดแท่งสี่เหลี่ยม 
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ภาพที่ 3.4 การทดลองใช้ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ แบบอัดแท่งกลม 
 

 
ภาพที่ 3.5 การเสนอแนะปรับปรุงแก้ไขต้นแบบโดยผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

 
3.7 ปรับปรุงต้นแบบให้เหมาะสมตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง โดยได้

ปรับแก้ไขตัวโครงสร้างเครื่องโดยให้แยกชุดระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง ออกมาจาก
กันเพ่ือให้เกิดความคล่องตัวในการท างาน และประเมินประสิทธิภาพต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัด
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แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  (D2 : 
Development ครั้งที่ 2) (อยู่ในระยะที่ 1) 

 

 
 

ภาพที่ 3.6 ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 

 
ภาพที่ 3.7 ภาพชุดรองรับมะขามอัดแท่งแบบควบคุมได้ 

 
3.8 การน าต้นแบบที่สมบูรณ์ไปทดลองใช้งานกับผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ (อยู่ในระยะที่ 2) 
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3.9 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ (อยู่ในระยะที่ 2) 

3.10 ท าการประเมินความพึงพอใจต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ (R3 : Research ครั้งที่ 3) (อยู่
ในระยะที่ 2) 

3.11 ท าการถ่ายทอดเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ (อยู่ในระยะที่ 3) 

4. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
4.1.1 ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
4.1.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม  

4.1.2.1 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาดโครงสร้างเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 

4.1.2.2 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้นก าลัง 
4.1.2.3 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 
4.1.2.4 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง 
4.1.2.5 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 
4.1.2.6 ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการท างานของชุดรองรับ

มะขามอัดแท่ง 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5.1 ท าหนังสือราชการจากหน่วยงานต้นสังกัดไปแนะน าตัวเพ่ือขอเข้าเก็บข้อมูล 
5.2 ท าการนัดแนะวันที่จะเข้าเก็บข้อมูลวิจัย 
5.3 ท าการสาธิตการใช้งานพร้อมกับให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและ

พัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ จากนั้นสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ด้วยแบบสัมภาษณ์ 

5.4 วิเคราะห์ผลการวิจัย 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ ค่าร้อย
ละ ข้อมูลผลการประเมินระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องใน คือ ด้านการออกแบบ
และพัฒนาการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน สถิติท่ีใช้ในการบรรยาย 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
7.1 ค่าร้อยละ ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร P= 
𝐹

𝑁
 ×100 
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เมื่อ      P คือ ร้อยละ  
F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  
N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

7.2 ค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร      X =
∑ 𝑥

𝑛
 

เมื่อ     X     แทน ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย  
∑ 𝑥   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  
𝑛        แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

7.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร        S.D. = √
  ∑(𝑋−𝑋)

2

𝑛−1
 

เมื่อ S.D. แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
𝑋  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  
X   แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง  
𝑛   แทน จ านวนทั้งหมด 

7.4 สถิติเชิงบรรยาย มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้  
4.21-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 
3.41-4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มาก 
2.61-3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง  
1.81-2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อย  
1.00-1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 

ระยะท่ี 2 การทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1. การทดสอบสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1.1 ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนา

เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ จ านวน 3 คน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด้านไฟฟ้า และด้านการ
อบแห้งมะขามแปรรูป 

1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1.2.1 แบบสัมภาษณ์  ซึ่งใช้เก็บข้อมูลผู้เชี่ยวชาญในการออกแบบและพัฒนาเครื่อง

แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบไปด้วย 
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1.2.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1.2.1.2 ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ด้านสมรรถนะเทคโนโลยี
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์  

1.2.1.3 ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
1.2.2 วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย 

1.2.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.2.2.2 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบ

ประมาณค่าตามแบบของลิเคิร์ท (RA Likert) มีเกณฑ์ระดับความคิดเห็น ดังนี้ 
ระดับความคิดเห็น มากที่สุด  ให้  5 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น มาก  ให้  4 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น ปานกลาง ให้  3 คะแนน  
ระดับความคิดเห็น น้อย  ให้  2 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น น้อยที่สุด ให้  1 คะแนน 

1.2.2.3 ตรวจสอบคุณภาพแบบสัมภาษณ์โดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน  
พิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามกลับแผนผังการสร้างแบบสัมภาษณ์แล้วน าผลการพิจารณามา
หาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC พบว่า ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามมีค่าเท่ากับ 1  แสดงว่าข้อ
ค าถามมีความตรงเชิงเนื้อหาทุกข้อ ตรวจพิจารณาข้อค าถามดังต่อไปนี้ 

ให้คะแนน +1 = แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสม 
ให้คะแนน  0  = ไม่แน่ใจว่าค าถามนี้มีความหมายเหมาะสมหรือไม่ 
ให้คะแนน -1  = แน่ใจว่าค าถามไม่มีความเหมาะสม 

1.2.2.4 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสมบูรณ์ที่เรียบร้อยที่ไปเก็บข้อมูล 
1.3 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

1.3.1ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
1.3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับด้าน

สมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 

1.3.2.1 การท างานของชุดต้นก าลัง   
1.3.2.2 การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 
1.3.2.3 ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 
1.3.2.4 การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง 
1.3.2.5 ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 
1.3.2.6 ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 

1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.4.1 ท าหนังสือราชการจากหน่วยงานต้นสังกัดไปแนะน าตัวเพ่ือขอเข้าเก็บข้อมูล 
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1.4.2 ท าการนัดแนะวันที่จะเข้าเก็บข้อมูลวิจัย 
1.4.3 ท าการสาธิตการใช้งานพร้อมกับให้ผู้ เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จากนั้นสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ด้วย
แบบสัมภาษณ์ 

1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ ค่า

ร้อยละ ข้อมูลผลการประเมินระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบและ
พัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ คือ ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้ในการบรรยาย 

1.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
1.6.1 ค่าร้อยละ ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร P= 
𝐹

𝑁
 ×100 

เมื่อ P คือ ร้อยละ  
F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  
N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

1.6.2 ค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร      X =
∑ 𝑥

𝑛
 

เมื่อ X     แทน ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย  
∑ 𝑥   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  
𝑛        แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

1.6.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร        S.D. = √
  ∑(𝑋−𝑋)

2

𝑛−1
 

เมื่อ S.D. แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
𝑋  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  
X   แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง  

 𝑛   แทน จ านวนทั้งหมด 
1.6.4 สถิติเชิงบรรยาย มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้  

4.21-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 
3.41-4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มาก 
2.61-3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง  
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1.81-2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อย  
1.00-1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 

2. การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.1 วัสดุ 
วัตถุดิบที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ ได้แก่ มะขามเปรี้ยวที่ปอกเปลือกและแกะ

เมล็ด 
2.2 อุปกรณ์ 

2.2.1 ต้นแบบเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.2.2 นาฬิกาจับเวลา 
2.2.3 เครื่องชั่งดิจิตอล JADEVER NWTH Serise 
2.2.4 ฟุตเหล็ก 
2.2.5 เวอร์เนียร ์
2.2.6 ตารางบันทึกข้อมูลการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 

2.3 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
2.3.1 ปริมาณการผลิตเฉลี่ย 
2.3.2 เวลาในการผลิตเฉลี่ย 
2.3.3 ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 
2.3.4 น้ าหนักเฉลี่ย 
2.3.5 อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 
2.3.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 

2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้มะขามเปรี้ยวที่ปอกเปลือกและแกะเมล็ด ครั้งละ

จ านวน 10 กิโลกรัม โดยการทดสอบเพื่อเก็บข้อมูล คือ  
2.4.1 ปริมาณการผลิตเฉลี่ย โดยใช้มะขามเปรี้ยวที่ปอกเปลือกและแกะเมล็ด จ านวน

ครั้งละ 10 กิโลกรัม ทดสอบกับหน้าแว่นขนาดรู 6, 8 และ 10 มิลลิเมตร ความเร็วของเกลียวอัด 18 
รอบต่อนาที จากนั้นจับเวลาในการอัด จากนั้นบันทึกข้อมูลลงในตารางบันทึกข้อมูล 

ตารางท่ี 3.1 การหาปริมาณการผลิตเฉลี่ย และ เวลาในการผลิตเฉลี่ย 

ครั้งที ่ ปริมาณมะขาม (กก.) เวลาในการผลิต (นาที) 
จ านวนแท่งมะขามท่ีได้

(แท่ง) 
    

ค่าเฉลี่ย    
2.4.2 เวลาในการผลิตเฉลี่ย โดยการเก็บของมูลจากตารางที่ 3.1 
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2.4.3 ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย ท าการเก็บข้อมูลโดยการน าแท่งมะขามที่ได้จาก
การอัดขึ้นรูปมาท าการเก็บข้อมูลลงในตาราง 

 
ตารางท่ี 3.2 การหาขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย และน้ าหนักแท่งมะขามเฉลี่ย 

ล าดับที่ 
มิติขนาดของแท่งมะขาม(มิลลิเมตร) น้ าหนักแท่งมะขาม (กรัม) 
กว้าง ยาว สูง  

     
ค่าเฉลี่ย     

 
2.4.4 น้ าหนักเฉลี่ย ท าการเก็บข้อมูลจากตารางท่ี 3.2 
2.4.5 อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด ท าการทดสอบโดยการ

จับเวลาขณะการอัดแท่งมะขามไหลผ่านปลายชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง จากนั้นท าการวัดระยะและ
ค านวณค่าบันทึกลงในตารางเก็บข้อมูล 

ตารางท่ี 3.3 การหาอัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 

ครั้งที่ เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (วินาที) 
ระยะทางท่ีแท่งมะขามเคลื่อนที่

ได้(เมตร) 
   
   
ค่าเฉลี่ย   

 
2.4.6 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ ท าการทดสอบเครื่องแปรรูปมะขามอัด

แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ จับเวลา วัดระยะ และถ่ายภาพสภาพแท่งมะขามที่ได้จากท างานของชุด
รองรับ และท าการตรวจลักษณะทางกายภาพของแท่งมะขามของแท่งมะขามโดยวิธีการพินิจด้วยสา
ตา จากนั้นบันทึกข้อมูลลงในตารางที่ 3.4 

ตารางท่ี 3.4 ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 

คร้ังท่ี 

ระยะทางของ
การเคลื่อนที่ชุด
รองรับมะขาม
อัดแท่ง (เมตร) 

ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ชุด

รองรับมะขามอัด
แท่ง(วินาที) 

สภาพแท่งมะขามที่ผ่านการ
แปรรูป 

ลักษณะทางกายภาพ
ของแท่งมะขาม(%) 
ไม่เสีย 
รูปทาง 

เสีย
รูปทรง 

      
      
ค่าเฉลี่ย      
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2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูลด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด

รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  ได้แก่ ปริมาณการผลิต
เฉลี่ย เวลาในการผลิตเฉลี่ย ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย น้ าหนักเฉลี่ย อัตราความเร็วของมะขามอัด
แท่งผ่านปลายกรวยอัด ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ 
และค่าเฉลี่ย 

2.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
2.6.1 ค่าร้อยละ ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร P= 
𝐹

𝑁
 ×100 

เมื่อ P คือ ร้อยละ  
F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  
N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

2.6.2 ค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร     X =
∑ 𝑥

𝑛
 

เมื่อ X     แทน ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย  
∑ 𝑥   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  
𝑛        แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

3. การประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีการอบแห้งแบบป้องกันรังสีพลังงานทางเลือก
ต้นทุนต่ า ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้พิจาณาจากคุณสมบัติการเป็นกลุ่มผู้ประกอบการแปร

รูปมะขาม อ าเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ขึ้นทะเบียนเป็นวิสาหกิจชุมชน ได้แก่ กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ ผู้ใช้งานเทคโนโลยี
การอบแห้งแบบป้องกันรังสีพลังงานทางเลือกต้นทุนต่ า ในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ จ านวน 10 คน  

3.2 เครื่องมือที่ใช่ในการวิจัย 
3.2.1 แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด

รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบไปด้วย 
3.2.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
3.2.1.2 ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยจ าแนกดังนี้ 
1) ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด

รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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2) ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม
ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3) ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

4) ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3.2.1.3 ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
3.2.2 วิธีการสร้างเครื่องมือวิจัย 

3.2.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.2.2.2 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสอบถามความคิดเห็นแบบ

ประมาณค่าตามแบบของลิเคริ์ท (RA Likert) มีเกณฑ์ระดับความคิดเห็น ดังนี้ 
ระดับความคิดเห็น มากที่สุด  ให้ 5 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น มาก  ให้  4 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น ปานกลาง ให้  3 คะแนน  
ระดับความคิดเห็น น้อย  ให้  2 คะแนน 
ระดับความคิดเห็น น้อยที่สุด ให้  1 คะแนน 

3.2.2.3 ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถามโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 คน  
พิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามกลับแผนผังการสร้างแบบสอบถามแล้วน าผลการพิจารณามา
หาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC พบว่า ดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามมีค่าเท่ากับ 1  แสดงว่าข้อ
ค าถามมีความตรงเชิงเนื้อหาทุกข้อ ตรวจพิจารณาข้อค าถามดังต่อไปนี้ 

ให้คะแนน +1 = แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสม 
ให้คะแนน  0 = ไม่แน่ใจว่าค าถามนี้มีความหมายเหมาะสมหรือไม่ 
ให้คะแนน -1 = แน่ใจว่าค าถามไม่มีความเหมาะสม 

3.2.2.6 น าแบบสอบถามที่สมบูรณ์ที่เรียบร้อยที่ไปเก็บข้อมูล 
3.3 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

3.3.1 ตัวแปรต้น คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
3.3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 
3.3.2.1 ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด

รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3.3.2.2 ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 

ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3.3.2.3 ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม

ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3.3.2.4 ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม

ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1 ท าหนังสือแนะน าตัวผู้วิจัยจากหน่วยงานต้นสังกัดไปยังกลุ่มวิสาหกิจดวงทอง 

จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้านความพึงพอใจ 
3.2 ก าหนดตารางการสอบถามผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ

ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  โดยผู้วิจัยประสานงานเพ่ือขอ
นัดวันและเวลาการสอบถามในวันที่ผู้วิจัยเดินทางไปสอบถาม 

3.3 น าแบบสอบถามไปให้ผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม
ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3.4 วิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจ 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม คือ ประสบการณ์ในการท างาน 
โดยใช้สถิติ ค่าร้อยละ  ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  ได้แก่ ด้านการ
ออกแบบและพัฒนา ด้านสมรรถนะ ด้านประสิทธิภาพ ด้านความพึงพอใจ เครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  โดยใช้สถิติ 
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ สถิติเชิงบรรยายในการแปรผล 

3.6 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
3.6.1 ค่าร้อยละ ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร P= 
𝐹

𝑁
 ×100 

เมื่อ P คือ ร้อยละ  
F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  
N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

3.6.2 ค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร      X =
∑ 𝑥

𝑛
 

เมื่อ X     แทน คา่ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย  
∑ 𝑥   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  
𝑛        แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

3.6.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร        S.D. = √
  ∑(𝑋−𝑋)

2

𝑛−1
 

เมื่อ S.D. แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
𝑋  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  
X   แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง  

 𝑛   แทน จ านวนทั้งหมด 



24 
 

3.6.4 สถิติเชิงบรรยาย มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้  
4.21-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 
3.41-4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มาก 
2.61-3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง  
1.81-2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อย  
1.00-1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 

ระยะที่ 3 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้พิจาณาจากคุณสมบัติการเป็นกลุ่มผู้ประกอบการแปรรูป

มะขาม อ าเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ ที่ข้ึนทะเบียนเป็นวิสาหกิจชุมชน ได้แก่ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกแบบเฉพาะเจาะจง คือ ผู้ใช้งานเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  
จ านวน 10 คน  

2. เครื่องมือที่ใช่ในการวิจัย 
2.1 แบบสอบถาม เป็นแบบปลายปิด เพ่ือสอบถามการถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  
แบ่งเป็น 

2.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
2.1.2 ตอนที่ 2 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
2.1.3 ตอนที่ 3 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
2.1.4 ตอนที ่4 ข้อเสนอแนะ 

2.2 วิธีการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
2.2.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.2.2 ก าหนดกรอบแนวคิด ข้อค าถาม เพ่ือสร้างแบบสอบถามที่เหมาะสมกับเรื่องที่

ท าการวิจัย และสามารถตอบวัตถุประสงค์การวิจัยได้ครบถ้วน 
2.2.3 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสอบถามความคิดเห็นแบบประมาณค่า

ตามแบบของลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้  
ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด   ให้ 5 คะแนน 
ระดับความพึงพอใจ มาก        ให้ 4 คะแนน   
ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง        ให้ 3  คะแนน 
ระดับความพึงพอใจ น้อย    ให ้ 2  คะแนน  
ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด   ให้ 1  คะแนน 

2.2.4 น าชุดค าถามไปตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถามโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 
คน  พิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถามกับแผนผังการสร้างแบบสอบถามเพ่ือตรวจสอบความตรง
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เชิงเนื้อหา (content validity) ตรวจสอบการใช้ภาษาและความครอบคลุมของเนื้อหา โดยการหา
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ (Index of item-Objective Congruence : 
IOC) (สุวิมล ติรกานันท์, 2543) เกณฑ์ในการพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา 

+1 = แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสม 
 0 = ไม่แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสมหรือไม่ 
-1 = แน่ใจว่าค าถามไม่มีความเหมาะสม 

ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา พบว่า ดัชนีความสอดคล้องของค าถามมีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่า
ค าถามมีความตรงเชิงเนื้อหาทุกข้อ 

2.2.5 น าข้อมูลกลับมาแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
2.2.6 ปรับปรุงแบบสอบถามจนเสร็จสมบูรณ์และพิมพ์เพ่ือน าไปเก็บรวบรวม 

3. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
3.1 ตัวแปรต้น คือ เพศ และประสบการณ์ในการท างาน 
3.2 ตัวแปรตาม คือ ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับด้านความพึง

พอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ จ าแนกตาม 

3.2.1 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
3.2.2 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4.1 ท าหนังสือแนะน าตัวผู้วิจัยเพ่ือขออนุญาตในการเข้าไปถ่ายทอดเทคโนโลยี เครื่องแปร

รูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์
ต้นแบบ และนัดหมายวันเวลาการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

4.2 ด าเนินการวิธีถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม
ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบด้วยวิธีการสาธิตการท างาน 
และเก็บข้อมลูผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี ด้วยแบบสอบถาม  

4.3 น าข้อมูลกลับมาวิเคราะห์ผล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปข้องผู้ตอบแบบสอบถาม คือ เพศ และประสบการณ์ในการ
ท างาน สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ ค่าร้อยละ  ส่วนข้อมูลผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ คือ ความ
พึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี  ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้ในการบรรยาย 

6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
6.1 ค่าร้อยละ ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร P= 
𝐹

𝑁
 ×100 

เมื่อ P คือ ร้อยละ  
F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  
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N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด  
6.2 ค่าเฉลี่ย ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

สูตร      X =
∑ 𝑥

𝑛
 

เมื่อ X     แทน ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย  
∑ 𝑥   แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  
𝑛        แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด  

6.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551)  

สูตร      S.D. = √
  ∑(𝑋−𝑋)

2

𝑛−1
 

เมื่อ S.D. แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
𝑋  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง  
X   แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง  
𝑛  แทน จ านวนทั้งหมด 

6.4 สถิติเชิงบรรยาย มีเกณฑ์คะแนน ดังนี้  
4.21-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 
3.41-4.20 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ มาก 
2.61-3.40 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง  
1.81-2.60 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อย  
1.00-1.80 หมายถึง ระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 

 
 



บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้เป็นการรายงานผลการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัด

แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์โดย
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และวิธีด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ผลการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1. ผลข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ประสบการณ์ในการท างาน จ านวน ร้อยละ 

ต่ ากว่า 5 ปี - - 
5-10 ปี 2 66.70 
11 ปีขึ้นไป 1 33.30 

รวม 3 100.00 
จากตารางที่ 4.1 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม มีประสบการณ์ใน

การท างาน 5-10 ปี จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 66.70 และมีประสบการณ์ในการท างาน 11 ปีขึ้น
ไป จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.30 รวมเป็นร้อยละ 100 

2. ผลระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

ตารางท่ี 4.2 ผลค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาดโครงสร้าง

เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 4.33 .577 มากที่สุด 
2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้นก าลัง   4.33 .577 มากที่สุด 

3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการแปรรูป
มะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวยอัด
มะขามอัดแท่ง 5.00 .000 มากที่สุด 

5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับ
มะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการท างาน
ของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 5.00 .000 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.56 .385 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านประสิทธิภาพเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย  4.00 1.000 มาก 

2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย 4.33 .577 มากที่สุด 

3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 4.00 .000 มาก 

4. น้ าหนักเฉลี่ย 4.33 .577 มากที่สุด 

5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 4.67 .577 มากที่สุด 

6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 3.67 .577 มาก 

ค่าเฉลี่ย 4.17 .552 มาก 

ด้านความพึงพอใจเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุม่ดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.00 1.000 มาก 

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – ออก จากเครื่อง
แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.00 1.000 มาก 

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.67 .577 มากที่สุด 

4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา 4.33 .577 มากที่สุด 

5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.33 .577 มากที่สุด 

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.67 .577 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.33 .718 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.35 .552 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.2 ผลค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วน
เกี่ยวข้องในการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.35 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน .552 ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบและพัฒนา มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ 
มากที่สุด โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  มีค่าเฉลี่ย 4.56
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .385 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด รองลงมา คือ ด้านความพึง
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พอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.33 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน .718 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้าน
ประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.17 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน .552 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
 
ระยะที่ 2 ผลการทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1. ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1.1 ผลข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตารางท่ี 4.3 สรุปผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ประสบการณ์ในการท างาน จ านวน ร้อยละ 

ต่ ากว่า 5 ปี - - 
5-10 ปี 2 66.70 
11 ปีขึ้นไป 1 33.30 

รวม 3 100.00 
จากตารางที่ 4.3 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม มีประสบการณ์ใน

การท างาน 5-10 ปี จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 66.70 และมีประสบการณ์ในการท างาน 11 ปีขึ้น
ไป จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.30 รวมเป็นร้อยละ 100 

 
1.2. ผลระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

ตารางท่ี 4.4 ผลค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านสมรรถนะเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง   4.33 .577 มากที่สุด 

2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

3. ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 4.33 .577 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.33 .577 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.4 ผล ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของผู้เชี่ยวชาญที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องในภาพรวม มีค่าเฉลี่ย 4.33 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .577 ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
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 2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.4.1 ผลการหาปริมาณการผลิตเฉลี่ย  

ตารางท่ี 4.5 การหาปริมาณการผลิตเฉลี่ย และ เวลาในการผลิตเฉลี่ย 
ครั้งที ่ ปริมาณมะขาม (กก.) เวลาในการผลิต (นาที) จ านวนแท่งมะขามท่ีได้(แท่ง) 

1 10 15 24 
2 10 15 24 
3 10 15 24 
4 10 15 24 
5 10 15 24 

ค่าเฉลี่ย 10 15 24 
 

2.4.2 ผลการหาเวลาในการผลิตเฉลี่ย โดยใช้มะขามแกะเมล็ดจ านวนในการทดสอบครั้ง
ละ 10 กิโลกรัม ใช้เวลาในการผลิตเฉลี่ย 15 นาที  ดังแสดงในตารางที่ 4.5 

 
2.4.3 ผลการหาขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย  

ตารางท่ี 4.6 ผลการหาขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย และน้ าหนักแท่งมะขามเฉลี่ย 

ล าดับที ่
มิติขนาดของแท่งมะขาม(มลิลิเมตร) 

น้ าหนักแท่งมะขาม (กรัม) 
กว้าง ยาว สูง 

1 25 400 25 330 
2 25 400 25 331 
3 25 400 25 332 
4 25 400 25 330 
5 25 400 25 329 
6 25 400 25 333 
7 25 400 25 332 
8 25 400 25 331 
9 25 400 25 330 
10 25 400 25 330 

11 25 400 25 331 

12 25 400 25 331 
13 25 400 25 331 
14 25 400 25 331 
15 25 400 25 330 

ค่าเฉลี่ย 25 400 25 331 
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จากตารางที่ 4.6 ผลการหาขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย ความกว้าง 25 
มิลลิเมตร ความยาว 400 มิลลิเมตร ความสูง 25 มิลลิเมตร  

 
2.4.4 ผลการหาน้ าหนักเฉลี่ย โดยการสุ่มชั่ง จ านวน 15 แท่ง น้ าหนักต่อแท่งเฉลี่ย 331 

กรัม ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
2.4.5 ผลการหาอัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด  

ตารางท่ี 4.7 ผลการหาอัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 

ครั้งที ่
เวลาที่ใช้ในการ
เคลื่อนที่ (วินาที) 

ระยะทางที่แท่งมะขาม
เคลื่อนที่ได้ (เมตร) 

อัตราความเร็วของมะขามอัด
แท่งผ่านปลายกรวยอัด 

(เมตร/วินาที) 
1 900 9.6 0.01 
2 900 9.6 0.01 

3 900 9.6 0.01 

4 900 9.6 0.01 

5 900 9.6 0.01 

ค่าเฉลี่ย 900 9.6 0.01 

จากตารางที่ 4.7 ผลการหาอัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 
เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่เฉลี่ย 900 วินาที ระยะทางท่ีแท่งมะขามเคลื่อนที่ได้ 9.6 เมตร อัตราความเร็ว
ของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด เท่ากับ 0.01 เมตร/วินาที 

2.4.6 ผลการหาความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ  

ตารางท่ี 4.8 ผลการหาความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 

คร้ัง
ที ่

ระยะทางของ
การเคลื่อนที่
ชุดรองรับ
มะขามอัด

แท่ง (เมตร) 

ความเร็วใน
การเคลื่อนที่
ชุดรองรับ
มะขามอัด

แท่ง(วินาที) 

สภาพแท่งมะขามที่ผ่านการแปรรูป 

ลักษณะทาง
กายภาพของแท่ง

มะขาม 
ไม่เสีย 
รูปทรง 

เสีย
รูปทรง 

1 9.6 800 

 

  
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 

คร้ัง
ที ่

ระยะทางของ
การเคลื่อนที่
ชุดรองรับ
มะขามอัด

แท่ง (เมตร) 

ความเร็วใน
การเคลื่อนที่
ชุดรองรับ
มะขามอัด

แท่ง(วินาที) 

สภาพแท่งมะขามที่ผ่านการแปรรูป 

ลักษณะทาง
กายภาพของแท่ง

มะขาม 
ไม่เสีย 
รูปทรง 

เสีย
รูปทรง 

2 9.6 900 

 

 
 

  

3 9.6 1,000 

 

 
 

  

จากตารางที่ 4.8 ผลการหาความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ พบว่า ระยะทาง
ของการเคลื่อนที่ชุดรองรับมะขามอัดแท่ง ที่ 9.6 เมตร ใช้ความเร็วในการเคลื่อนที่ชุดรองรับมะขาม
อัดแท่งที่ 800 วินาที ส่งผลให้ลักษณะทางกายภาพของแท่งมะขามเสียรูปทรงโดยมีลักษณะแท่งจะ
ขอดเรียวเล็ก ไม่ได้ขนาด ใช้ความเร็วในการเคลื่อนที่ชุดรองรับมะขามอัดแท่งที่ 1,000 วินาที ส่งผลให้
ลักษณะทางกายภาพของแท่งมะขามเสียรูปทรงโดยมีลักษณะแท่งมะขามคดโค้ง ย่น แท่งมะขามมี
ขนาดใหญ่เกิน ไม่ได้ขนาด ใช้ความเร็วในการเคลื่อนที่ชุดรองรับมะขามอัดแท่งที่ 900 วินาที เท่ากับ
อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด ที่ 0.01 เมตร/วินาที ส่งผลให้แท่งมะขามที่
ออกมาลักษณะทางกายภาพของแท่งมะขามไม่เสียรูปทรง ดังแสดงในตารางที่ 4.8  

 
 3. ผลการประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3.1 ผลข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 



33 
 

ตารางท่ี 4.9 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ประสบการณ์ในการท างาน จ านวน ร้อยละ 

ต่ ากว่า 5 ปี 1 10.00 
5-10 ปี 6 60.00 
11 ปีขึ้นไป 3 30.00 

รวม 10 100.00 
จากตารางที่ 4.9 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม มีประสบการณ์

ในการท างาน 5-10 ปี จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60 และ 11 ปีขึ้นไป จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อย
ละ 30 และต่ ากว่า 5 ปี คิดเป็นร้อยละ 10 รวมเป็นร้อยละ 100 

3.2 ผลระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ตารางท่ี 4.10 ผลค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้  

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาดโครงสร้าง

เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 4.30 .483 มากที่สุด 
2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้นก าลัง   4.30 .483 มากที่สุด 

3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการแปรรูป
มะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวยอัด
มะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากทีสุ่ด 

5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับ
มะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการท างาน
ของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.30 .483 มากที่สุด 

ด้านสมรรถนะเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง   4.40 .516 มากที่สุด 

2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง 4.40 .516 มากที่สุด 

4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง 4.30 .483 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.33 .494 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.10 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านประสิทธิภาพเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย  4.70 .483 มากที่สุด 

2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย 4.70 .483 มากที่สุด 

3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 4.30 .483 มากที่สุด 

4. น้ าหนักเฉลี่ย 4.30 .483 มากที่สุด 

5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด 4.70 .483 มากที่สุด 

6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 4.30 .483 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 .483 มากที่สุด 

ด้านความพึงพอใจเคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุม่ดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.40 .516 มากที่สุด 

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – ออก จากเครื่อง
แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.60 .516 มากที่สุด 

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.60 .516 มากที่สุด 

4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา 4.30 .483 มากที่สุด 

5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.30 .483 มากที่สุด 

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.60 .516 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.47 0.505 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.40 0.491 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.16 ผลระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ในภาพรวมมี
ค่าเฉลี่ย 4.40 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .491 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด พบว่า เมื่อ
วิเคราะห์เป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.50 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .483 ความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับ มากที่สุด ด้านรองลงมา คือ ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.47 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .505 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด และ
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ด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.30 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .483 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
 
ระยะที่ 3 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 1. ผลสรุปข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตารางท่ี 4.11 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
เพศ  จ านวน ร้อยละ 

ชาย 1 10.00 
หญิง 9 90.00 
รวม 10 100.00 

ประสบการณ์ในการท างาน   
ต่ ากว่า 5 ปี 1 10.00 

5-10 ปี 6 60.00 
11 ปีขึ้นไป 3 30.00 

รวม 10 100.00 
จากตารางที่ 4.17 ผลร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นเพศหญิง 

จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 90 และเป็นเพศชาย จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10 และเป็นผู้มี
ประสบการณ์ในการท างาน 5-10 ปี จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60 และ 11 ปีขึ้นไป จ านวน 3 คน 
คิดเป็นร้อยละ 30 และต่ ากว่า 5 ปี คิดเป็นร้อยละ 10 รวมเป็นร้อยละ 100 

2. ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2.1 ผลความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ตารางที่ 4.12 สรุปผลค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานผลความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1. ทีมวิทยากรมีความรู้สามารถ และประสบการณ์ตรงกับการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.60 0.516 มากที่สุด 
2. เทคนิค วิธีการถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรง่ายต่อการเข้าใจ 4.40 0.516 มากที่สุด 
3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบข้อซักถามของทีมวิทยากร 4.50 0.527 มากที่สุด 
4. สื่อที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ มีความหลากหลาย และ

เหมาะสมกับหัวข้อท่ีการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.00 0.943 มาก 
5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.40 0.699 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.38 0.640 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.12 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านความรู้ ความเข้าใจ 
1. ความรู้ก่อนเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับ

เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 3.00 0.000 ปานกลาง 

2. ความรู้หลังเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับ
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.50 0.527 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.75 0.264 มาก 
ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยี ที่ได้รับสามารถ

น าไปประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน 4.70 0.483 มากที่สุด 
2. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่ได้จากการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอดต่อ 4.70 0.483 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 4.70 0.483 มากที่สุด 

    
ด้านความพึงพอใจ 
1. ท่านสนใจอยากเป็นเจ้าของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบ

ชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 4.50 0.527 มากที่สุด 

2. ท่านมีความพึงพอใจกับกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.60 0.516 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 4.55 0.522 มากที่สุด 
รวมเฉลี่ย 4.35 0.477 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.12 ผลความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี ใน
ภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.35 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.477 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด เมื่อ
ศึกษาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ย 4.70 ค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.483 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด ด้านที่รองลงมา คือ ด้านความพึง
พอใจ มีค่าเฉลี่ย 4.55 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.522 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด และ
ด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านความรู้ ความเข้าใจ มีค่าเฉลี่ย 3.75 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.264 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มาก 
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2.2 ผลความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 
ตารางที่ 4.13 สรุปผลค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานผลความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอด

เทคโนโลยี 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านเนื้อหา 
1. เนือ้หาตรงตามวัตถุประสงค์ของการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.40 0.516 มากที่สุด 
2. เนื้อหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม 4.60 0.516 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.516 มากที่สุด 
ด้านวิทยากร 
1. วิทยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอดความรู้ได้อย่าง

ชัดเจน 4.50 0.527 มากที่สุด 
2. วิทยากรเปิดโอกาสให้ผู้ฟังซักถาม หรือมีส่วนร่วม รวมทั้ง

ตอบข้อค าถามได้ตรงประเด็น 4.50 0.527 มากที่สุด 

3. การดูแลเอาใจใส่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมของวิทยากร 4.50 0.527 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.527 มากที่สุด 
ด้านบริหารจัดการ 
1. การประชาสัมพันธ์มีความเหมาะสม 4.40 0.699 มากที่สุด 
2. การต้อนรับ การอ านวยความสะดวก และการให้บริการ 4.50 0.527 มากที่สุด 

3. ความเหมาะสมของสื่อ เครื่องมือโสตทัศนูปกรณ์ และ
เอกสาร 4.40 0.699 มากที่สุด 

4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดการถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

4.50 0.527 มากที่สุด 

5. ความเหมาะสมของสถานที่ / อาหาร / อาหารว่างและ
เครื่องดื่ม 

4.50 0.527 มากที่สุด 

6. ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.50 0.527 มากที่สุด 

7. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการถ่ายทอด
เทคโนโลยีครั้งนี้ 

4.40 0.516 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.46 0.575 มากที่สุด 

ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 
1. หัวข้อการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสอดคล้องต่อการพัฒนา

ตนเองและกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ 4.60 0.516 มากที่สุด 

2. ความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีตรงกับความ
ต้องการและความสนใจของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

4.50 0.527 มากที่สุด 

3. ได้รับความรู้ที่เป็นประโยชน์เพิ่มมากขึ้นหลังจากเข้ารับการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

4.50 0.527 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.19 (ต่อ) 

ประเด็นการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
สรุปเหตุผล 

ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 
4. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสนใจในเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบมาก
ขึ้น 4.50 0.527 มากที่สุด 

5. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี รู้จัก เข้าใจภารกิจของการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.40 0.699 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.559 มากที่สุด 
ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 
1. ผู้เข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีสามารถน าความรู้ในการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาของ
ตนเองได้ในอนาคต 4.50 0.527 มากที่สุด 

2. ผู้เข้าร่วมอบรมมีความรู้ ความเข้าใจต่อเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบมากขึ้น และสามารถ
น าไปใช้ประกอบการตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มี
ความใกล้เคียงกันของตนเองในอนาคต 4.60 0.516 มากที่สุด 

3. ผู้เข้าร่วมอบรมสามารถน าความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอด
เทคโนโลยีไปถ่ายทอดให้กับเพื่อน ชุมชน และกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนผลิตและแปรรูปมะขามในจังหวัดเพชรบูรณ์ได้ใน
ภายหลัง 4.50 0.527 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.53 0.523 มากที่สุด 
รวมเฉลี่ย 4.50 0.540 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4.19 ผลความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี ในภาพรวมมี
ค่าเฉลี่ย 4.50 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.540 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด เมื่อศึกษาเป็น
รายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม มี
ค่าเฉลี่ย 4.53 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.523 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด ด้านที่รองลงมา 
คือ ด้านเนื้อหา ด้านวิทยากร  และด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม มีค่าเฉลี่ย 4.50 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด และด้านที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านบริหารจัดการ มีค่าเฉลี่ย 
4.46 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.575 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
 
 



บทท่ี 5 
สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 
ในบทนี้เป็นการสรุปผลการวิจัย เรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง

แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
สรุปผล  
 1. ผลของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ในภาพรวม
มีค่าเฉลี่ย 4.35 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .552 มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
 2. ผลการทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ดังนี้ 

2.1 ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.33 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .577 มีความพึง
พอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 

2.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้แก่ ปริมาณการผลิตมะขามเปรี้ยวไร้
เมล็ดจ านวน 10 กิโลกรัม ใช้เวลาในการผลิตเฉลี่ย 15 นาที ได้แท่งมะขามจ านวนเฉลี่ย 24 แท่ง โดย
ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย 25 x 400 x 25 มิลลิเมตร น้ าหนักเฉลี่ย 331 กรัม/แท่ง อัตราความเร็ว
ของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด และความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ 0.01 เมตร/วินาที 

2.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.40 ค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .491 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ มีค่าเฉลี่ย 4.50 ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน .483 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 

3. ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบด้วย  

3.1 ผลความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 
4.35 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .477 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด โดยด้านที่พึงพอใจมาก
ที่สุด คือ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ย 4.70 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .483 ความพึงพอใจ
อยู่ในระดับ มากที่สุด 

3.2 ผลความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.50 ค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.540 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด โดยด้านที่พึงพอใจมากที่สุด คือ 
ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม มีค่าเฉลี่ย 4.53 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .523 
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากที่สุด 
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แบบประเมินคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย 
ข้าพเจ้านักวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ได้ท าวิจัยเรื่อง การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปร

รูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์  
โดยมีวัตถุประสงค์ของวิจัย ดังนี้ 

1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

2. เพ่ือทดสอบสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

3. เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ค าชี้แจง 

แบบประเมินความเที่ยงตรง IOC ของงานวิจัยเรื่อง การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ เพ่ือประ
เมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อข้อค าถาม มีความเหมาะสมในการน าไปใช้เป็นเครื่องมือเก็บ
ข้อมูลในการท าวิจัย ซึ่งจะท าประเมินความเที่ยงตรง โดยก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาความเป็น
เที่ยงตรง ดังนี้ 

+1 = แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสม 
0 = ไม่แน่ใจว่าค าถามมีความเหมาะสมหรือไม่ 
-1  = แน่ใจว่าค าถามไม่มีความเหมาะสม 

โดยเขียนเครื่องหมาย ( ) ลงในระดับความคิดเห็นของท่านว่ามีความสอดคล้อง หรือถูกต้องเพียงใด 
ซึ่งประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน แบ่งออกเป็น 3 ชุดค าถาม ดังต่อไปนี้ 
1. ชุดค าถามที่ 1 การออกแบบและพัฒนา สมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจ
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาด

โครงสร้างเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้     

2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้น
ก าลัง       

 
2. ชุดค าถามที่ 1 (ต่อ) 
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ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการ

แปรรูปมะขามอัดแท่ง     

4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวย
อัดมะขามอัดแท่ง     

5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับ
มะขามอัดแท่ง     

6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการ
ท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง     

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง
ทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง       

2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง     

3. ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัด
แท่ง     

4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง     

5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง     

6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัด
แท่ง     

ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย      

2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย     

3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย     

4. น้ าหนักเฉลี่ย     

5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด     

6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ     

 
 
 
3. ชุดค าถามที่ 1 (ต่อ) 
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ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูปมะขามอัด

แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – ออก จาก
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์     

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     

4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา     

5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     

 
4. ค าถามชุดท่ี 2 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1. ทีมวิทยากรมีความรู้สามารถ และประสบการณ์ตรงกับ

การถ่ายทอดเทคโนโลยี     

2. เทคนิค วิธีการถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรง่ายต่อการ
เข้าใจ     

3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบข้อซักถามของทีม
วิทยากร     

5. ค าถามชุดท่ี 2 (ต่อ) 
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ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
4. สื่อที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ มีความหลากหลาย และ

เหมาะสมกับหัวข้อที่การถ่ายทอดเทคโนโลยี     

5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยี     

ด้านความรู้ ความเข้าใจ 

1.  ความรู้ก่อนเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
เกี่ยวกับเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์     

2. ความรู้หลังเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับ
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์     

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยี ที่ได้รับ

สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตประจ าวัน     

2. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่ได้จากการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอดต่อ     

ด้านความพึงพอใจ 
1. ท่านสนใจอยากเป็นเจ้าของเครื่องแปรรูปมะขามอัด

แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์     

2.  ท่ านมีความพึงพอใจกับกิจกรรมการถ่ายทอด
เทคโนโลยี     
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6. ค าถามชุดท่ี 3 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านเนื้อหา 

1.  เนื้ อหาตรงตามวัตถุประสงค์ของการถ่ายทอด
เทคโนโลยี     

2. เนื้อหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม     

ด้านวิทยากร 

1. วิทยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอดความรู้ได้
อย่างชัดเจน     

2. วิทยากรเปิดโอกาสให้ผู้ ฟังซักถาม หรือมีส่วนร่วม 
รวมทั้งตอบข้อค าถามได้ตรงประเด็น     

3. การดูแลเอาใจใส่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมของวิทยากร     

ด้านบริหารจัดการ 
1. การประชาสัมพันธ์มีความเหมาะสม     

2. การต้อนรับ การอ านวยความสะดวก และการให้บริการ     

3. ความเหมาะสมของสื่อ เครื่องมือโสตทัศนูปกรณ์ และ
เอกสาร     

4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดการถ่ายทอด
เทคโนโลยี     

5. ความเหมาะสมของสถานที่ / อาหาร / อาหารว่างและ
เครื่องดื่ม     

6. ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการถ่ายทอด
เทคโนโลยี     

7. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีครั้งนี้     

ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 
1. หัวข้อการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสอดคล้องต่อการ

พัฒนาตนเองและกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์     

2. ความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีตรงกับความ
ต้องการและความสนใจของผู้ รับการถ่ ายทอด
เทคโนโลยี     

7. ค าถามชุดท่ี 3 (ต่อ) 
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ประเด็นการและข้อค าถามในการประเมิน 

เกณฑ์ในการพิจารณา
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 
3. ได้รับความรู้ที่เป็นประโยชน์เพ่ิมมากขึ้นหลังจากเข้ารับ

การถ่ายทอดเทคโนโลยี     

4. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสนใจในเครื่อง
แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์
ต้นแบบมากขึ้น     

5. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี รู้จัก เข้าใจภารกิจของ
การถ่ายทอดเทคโนโลยี     

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 
1. ผู้เข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีสามารถน าความรู้ใน

การถ่ายทอดเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา
ของตนเองได้ในอนาคต     

2. ผู้เข้าร่วมอบรมมีความรู้ ความเข้าใจต่อเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบ
มากขึ้น และสามารถน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีความใกล้เคียงกันของตนเอง
ในอนาคต     

3. ผู้ เข้าร่วมอบรมสามารถน าความรู้ที่ได้รับจากการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอดให้กับเพ่ือน ชุมชน และ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตและแปรรูปมะขามในจังหวัด
เพชรบูรณ์ได้ในภายหลัง     

 
 

ลงชื่อ……………………………………… 
(.............................................) 

ผู้ทรงคุณวุฒิ      
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1. ชุดค าถามที่ 1 การออกแบบและพัฒนา สมรรถนะ ประสิทธิภาพ และประเมินความพึงพอใจ
เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ตารางท่ี ก.1 สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือวิจัย 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา 

ขนาดโครงสร้างเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา
ชุดต้นก าลัง   +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา
ชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา
ชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา
ชุดรองรับมะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา
กลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัด
แท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง   +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3. ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูป

มะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัด

แท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับ

มะขามอัดแท่ง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย  +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
4. น้ าหนักเฉลี่ย +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลาย

กรวยอัด +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้  
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – 
ออก จากเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบ
ชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูป
มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้  
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่อง

แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุม
ได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปร
รูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

 
ตารางท่ี ก.2 สรุปผลค าถามชุดที่ 2 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1 .  ที ม วิ ท ย า ก ร มี ค ว า ม รู้ ส า ม า ร ถ  แ ล ะ

ประสบการณ์ตรงกับการถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. เทคนิค วิธีการถ่ายทอดความรู้ของวิทยากร

ง่ายต่อการเข้าใจ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบข้อซักถาม

ของทีมวิทยากร +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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4.  สื่อที่ ใช้ ในการถ่ายทอดความรู้  มีความ
หลากหลาย และเหมาะสมกับหัวข้อที่การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
ด้านความรู้ ความเข้าใจ 
1. ความรู้ก่อนเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยี

การเกี่ยวกับเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้  ส าหรับกลุ่ ม
วิ ส าหกิ จชุ มชนกลุ่ มดว งทอง  จั งหวั ด
เพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ความรู้หลังเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยี
การเกี่ยวกับเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้  ส าหรับกลุ่ ม
วิ ส าหกิ จชุ มชนกลุ่ มดว งทอง  จั งหวั ด
เพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยี ที่

ไ ด้ รั บส ามารถน า ไปประยุ กต์ ใ ช้ ไ ด้ ใน
ชีวิตประจ าวัน +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่
ได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอดต่อ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

ด้านความพึงพอใจ 
1. ท่านสนใจอยากเป็นเจ้าของเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้  
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ท่านมีความพึงพอใจกับกิจกรรมการถ่ายทอด
เทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ก.3 สรุปผลค าถามชุดที่ 3 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านเนื้อหา 
1. เนื้อหาตรงตามวัตถุประสงค์ของการถ่ายทอด

เทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. เนื้อหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
ด้านวิทยากร 
1. วิทยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอด

ความรู้ได้อย่างชัดเจน +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. วิทยากรเปิดโอกาสให้ผู้ฟังซักถาม หรือมีส่วน

ร่วม รวมทั้งตอบข้อค าถามได้ตรงประเด็น +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3. การดูแลเอาใจใส่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมของ

วิทยากร +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
ด้านบริหารจัดการ 
1. การประชาสัมพันธ์มีความเหมาะสม +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
2. การต้อนรับ การอ านวยความสะดวก และ

การใหบ้ริการ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
3 .  ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง สื่ อ  เ ค รื่ อ ง มื อ

โสตทัศนูปกรณ์ และเอกสาร +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
5. ความเหมาะสมของสถานที่  / อาหาร / 

อาหารว่างและเครื่องดื่ม +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
6. ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
7. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม

การถ่ายทอดเทคโนโลยีครั้งนี้ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 
1.  หั วข้อการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีคว าม

สอดคล้องต่อการพัฒนาตนเองและกลุ่ม
วิ ส าหกิ จชุ มชนกลุ่ มดว งทอง  จั งหวั ด
เพชรบูรณ์ +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

2. ความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ตรงกับความต้องการและความสนใจของ
ผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3. ได้รับความรู้ที่ เป็นประโยชน์เพ่ิมมากขึ้น
หลังจากเข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

4. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสนใจ
ในเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบมาก
ขึ้น +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

5. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี รู้จัก เข้าใจ
ภารกิจของการถ่ายทอดเทคโนโลยี +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 
1. ผู้เข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีสามารถน า

คว ามรู้ ใ นกา รถ่ า ยทอด เทค โน โลยี ไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาของตนเองได้ใน
อนาคต +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

 
 
 
 
 
 



55 
 

ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ความคิดเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC แปลผล 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 1
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 2
 

ผู้ท
รง

คุณ
วุฒ

ิ 3
 

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 
2. ผู้ เข้าร่วมอบรมมีความรู้  ความเข้าใจต่อ

เครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบมากขึ้น 
และสามารถน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีความใกล้เคียงกัน
ของตนเองในอนาคต +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

3. ผู้เข้าร่วมอบรมสามารถน าความรู้ที่ได้รับจาก
การถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอดให้กับ
เพ่ือน ชุมชน และกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิต
และแปรรูปมะขามในจังหวัดเพชรบูรณ์ได้ใน
ภายหลัง +1 +1 +1 1 ใช้ได้ 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ข แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในการวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูป
มะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวง

ทอง จังหวัดเพชรบูรณ ์
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แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในการวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
ค าชี้แจง  ให้ผู้ตอบแบบสัมภาษณ์กรอกเครื่องหมาย   ลงในช่อง  และช่องระดับความพึงพอใจ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ประสบการณ์ในการท างาน    ต่ ากว่า 5 ปี  5-10 ปี  11 ปีขึ้นไป 
ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาดโครงสร้างเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
     

2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้นก าลัง        
3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      
4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง      
5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      
6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการท างานของชุด

รองรับมะขามอัดแท่ง 
     

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง        

2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      

3. ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      

4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง      

5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      

6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      

ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย       
2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย      
3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย      



58 
 

ตอนที่ 2 (ต่อ) 
5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
4. น้ าหนักเฉลี่ย      
5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด      
6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ      
ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ

ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – ออก จากเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา      

5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

     

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

     

 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................... .........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................. .............................. 
 

ลงชื่อ.................................................... 
(..................................................) 

ผู้เชี่ยวชาญ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัด
แท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 

จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 
ค าชี้แจง  ให้ผู้ใช้งานกรอกเครื่องหมาย   ลงในช่อง  และช่องระดับความพึงพอใจ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ประสบการณ์ในการท างาน  ต่ ากว่า 5 ปี    5-10 ปี  11 ปีขึ้นไป 
 

ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการออกแบบและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนา ขนาดโครงสร้างเครื่องแปรรูป

มะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
     

2. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดต้นก าลัง        
3. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      
4. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง      
5. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนาชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      
6. ความเหมาะสมของการออกแบบและพัฒนากลไกการท างานของชุด

รองรับมะขามอัดแท่ง 
     

ด้านสมรรถนะเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. การท างานของชุดต้นก าลัง        

2. การท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      

3. ระบบควบคุมการท างานของชุดการแปรรูปมะขามอัดแท่ง      

4. การท างานของชุดกรวยอัดมะขามอัดแท่ง      

5. ระบบการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      

6. ระบบควบคุมกลไกการท างานของชุดรองรับมะขามอัดแท่ง      

ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ปริมาณการผลิตเฉลี่ย       
2. เวลาในการผลิตเฉลี่ย      
3. ขนาดของแท่งมะขามเฉลี่ย      
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ตอนที่ 2 (ต่อ) 
5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านประสิทธิภาพเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
4. น้ าหนักเฉลี่ย      
5. อัตราความเร็วของมะขามอัดแท่งผ่านปลายกรวยอัด      
6. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของชุดรองรับ      
ด้านความพึงพอใจเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
1. ความสะดวกในการเคลื่อนย้ายเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ

ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

2. ความสะดวกในการน าถาดมะขาม เข้า – ออก จากเครื่องแปรรูปมะขาม
อัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

3. ความปลอดภัยในการใช้งานเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

4. ความสะดวกในการซ่อมบ ารุง และรักษา      

5. ความสะดวกในการท าความสะอาดเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

     

6. ความพึงพอใจในการท างานของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัด
เพชรบูรณ์ 

     

 
ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
 

ลงชื่อ............................................. 
(.............................................) 

ผู้ใช้งาน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก ง แบบสอบถามความพึงพอใจการถ่ายทอดเทคโนโลยี เรือ่ง เครื่อง
แปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกจิชุมชน

กลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
เร่ือง เคร่ืองแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุม่วิสาหกิจชุมชน

กลุ่มดวงทอง จังหวดัเพชรบูรณ์ 
....................................................................................................................................... 

ค าชี้แจง ให้ท าเครื่องหมาย  ลงไปช่อง  ในตอนที่ 1 และใส่เครื่องหมาย  ลงไปช่องระดับ
ความคิดเห็น ในตอนที่ 2 

 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 1. เพศ  ชาย  หญิง 
 2. ประสบการณ์ในการท างาน ต่ ากว่า 5 ป ี 5- 10 ปี 11 ปีข้ึนไป 
 
ตอนที่ 2 ความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

ประเด็นค าถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
1. ทีมวิทยากรมีความรู้สามารถ และประสบการณ์ตรงกับการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

2. เทคนิค วิธีการถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรง่ายต่อการเข้าใจ      

3. ความสามารถในการอธิบาย ตอบข้อซักถามของทีมวิทยากร      

4. สื่อที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้ มีความหลากหลาย และเหมาะสมกับหัวข้อที่การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

     

5. ระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

ด้านความรู้ ความเข้าใจ 

1. ความรู้ก่อนเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

2. ความรู้หลังเข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกี่ยวกับเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่ง
แบบชุดรองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยี ที่ได้รับสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ใน

ชีวิตประจ าวัน 

     

2. ท่านสามารถน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่ได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอด
ต่อ 

     

ด้านความพึงพอใจ 

1. ท่านสนใจอยากเป็นเจ้าของเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับควบคุมได้ 
ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

2. ท่านมีความพึงพอใจกับกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี      
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ตอนที่ 3 ความพึงพอใจจากการรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

ประเด็นค าถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเนื้อหา 

1. เนื้อหาตรงตามวัตถุประสงค์ของการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

2. เนื้อหามีความน่าสนใจและมีความเหมาะสม      

ด้านวิทยากร 

1. วิทยากรมีความรู้ ความสามารถและถ่ายทอดความรู้ได้อย่างชัดเจน      

2. วิทยากรเปิดโอกาสให้ผู้ฟังซักถาม หรือมีส่วนร่วม รวมทั้งตอบข้อค าถามได้ตรง
ประเด็น 

     

3. การดูแลเอาใจใส่ผู้เข้ารับการฝึกอบรมของวิทยากร      

ด้านบริหารจัดการ 

1. การประชาสัมพันธ์มีความเหมาะสม      

2. การต้อนรับ การอ านวยความสะดวก และการให้บริการ      

3. ความเหมาะสมของสื่อ เครื่องมือโสตทัศนูปกรณ์ และเอกสาร      

4. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

5. ความเหมาะสมของสถานที่ / อาหาร / อาหารว่างและเครื่องดื่ม      

6. ความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

7. โดยภาพรวมท่านพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีครั้งนี้      

ด้านประโยชน์และผลที่ได้รับจากการเข้าร่วม 

1. หัวข้อการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสอดคลอ้งต่อการพัฒนาตนเองและกลุ่มวิสาหกจิ
ชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ 

     

2. ความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีตรงกับความต้องการและความสนใจของ
ผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

     

3. ได้รับความรู้ที่เป็นประโยชน์เพิ่มมากขึ้นหลังจากเข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

4. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความสนใจในเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุด
รองรับควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบ
มากขึ้น 

     

5. ผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี รู้จัก เข้าใจภารกิจของการถ่ายทอดเทคโนโลยี      

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 

1. ผู้เข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีสามารถน าความรู้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาของตนเองได้ในอนาคต 

     

2. ผู้เข้าร่วมอบรมมีความรู้ ความเข้าใจต่อเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ต้นแบบมากขึน้ 
และสามารถน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีความใกล้เคียง
กันของตนเองในอนาคต 
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ตอนที่ 3 (ต่อ) 
5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย     1 = น้อยที่สุด 

ประเด็นค าถาม 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ภายหลังการอบรม 

3. ผู้เข้าร่วมอบรมสามารถน าความรู้ที่ได้รับจากการถ่ายทอดเทคโนโลยีไปถ่ายทอด
ให้กับเพื่อน ชุมชน และกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผลิตและแปรรูปมะขามในจังหวัด
เพชรบูรณ์ได้ในภายหลัง 

     

 
ตอนที่ 4 ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติผู้วิจัย 
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ประวัติผู้วิจัยคนที่ 1 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) ว่าที่ร้อยตรี ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ 
ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Acting Sub LT. Saksirichai Srisawad 

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน - 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ 

เวลาที่ใช้ท าวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)  6 ชั่วโมง : สัปดาห์ 
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 83 หมู่ 
11 ต.สะเดียง  อ.เมือง  จ.เพชรบูรณ์  67000   โทรศัพท์ 056-717164   โทรสาร 056-717164 E-
mail :  seksunsek@Pcru.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
ค.ม. (เทคโนโลยีอุตสาหกรรม)  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
วท.บ. (เทคโนโลยีการผลิต)  สถาบันราชภัฏเพชรบูรณ์ 

6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
6.1 นวัตกรรมและเทคโนโลยี 
6.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
6.3 การวิจัยและพัฒนา 
6.4 การจัดการทรัพย์สินทางปัญญา 

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการโครงการวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงานวิจัย  

7.1 ผู้อ านวยการโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ ผลิตผลทางการเกษตรส าหรับ

อุตสาหกรรมเกษตร จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการ
วิจัยและนวัตกรรม) งบประมาณท่ีได้รับ 3,000,000 บาท 

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย  
ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การออกแบบและพัฒนาเครื่องขึ้นรูปก้อนมะขามเปรี้ยวปรุงรส 

ส าหรับกลุ่มผู้ผลิตมะขามจังหวัดเพชรบูรณ์. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2563 (งบ
บูรณาการวิจัยและนวัตกรรม) งบประมาณท่ีได้รับ 500,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้รับเงินทุนงบประมาณ
แผ่นดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการวิจัยและนวัตกรรม) งบประมาณท่ีได้รับ 500,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ ยศวรรธน์ จันทนา. (2562). การจัดการเทคโนโลยีเครื่องรีดเส้นใย
ธรรมชาติ ส าหรับกลุ่มเครื่องจักสาน อ าเภอเขาค้อ : กรณีศึกษาบ้านนายาว ต าบลทุ่งสมอ จังหวัด
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เพชรบูรณ์. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวิจัยและนวัตกรรม) 
งบประมาณท่ีได้รับ 210,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2561). การออกแบบและประดิษฐ์เครื่องตัดก้อนมะขามแปรรูปส าหรับ
วิสาหกิจชุมชนดวงทองจังหวัดเพชรบูรณ์. ได้รับเงินอุดหนุนโครงการวิจัยและนวัตกรรมฯ งบประมาณ
ที่ได้รับ 150,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2561). ความต้องการใช้เทคโนโลยีเครื่องฉีกก้านใบยาและการถ่ายทอด
เทคโนโลยีกับเกษตรกรในจังหวัดเพชรบูรณ์. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 25 61 
งบประมาณท่ีได้รับ 60,300 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์  หทัยนุช จันทร์ชัยภูมิ และสุวิมล เทียกทุม. (2560).. การถ่ายทอด
เทคโนโลยีการประดิษฐ์เสื้อเกราะกันกระสุนอินทนิลส าหรับเจ้าหน้าที่รัฐ . ได้รับเงินทุนงบประมาณ
แผ่นดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีได้รับ 220,000 บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2559). การวิจัยและพัฒนาเครื่องฉีกก้านใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกร
จังหวัดเพชรบูรณ์. ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2559 งบประมาณที่ได้รับ 150,000 
บาท 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ เอราวัณ ชาญพหล ธีระพงษ์ สิมมา และยอดรัก มิ่งขวัญเมือง. (2558). 
การออกแบบและประดิษฐ์เครื่องฉีกก้านใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์เพชรบูรณ์. 
ได้รับเงินทุนงบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2558 งบประมาณท่ีได้รับ 300,000 บาท 

7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
งานวิจัยเผยแพร่ในวารสารวิจัยระดับชาติ (ฐานข้อมูล TCI) 
Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum ( 2020) . 

Design and Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance 
Economic Production of Farmers in Phetchabun Province. SNRU Journal 
of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. No 3. 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2562). การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยห่อและมัดลูกประคบ
สมุนไพร. วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ล าปาง. ปีที่ 12 ฉบับที่ 1 มกราคม 2562 – มิถุนายน 2562, หน้า 64-76. 

 
งานวิจัยเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ 
ประธาน เรียงลาด1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์2. (2563). อิทธิพลของพืชอาหารสัตว์ร่วมกับอาหาร

ข้นเสริมด้วยละอองข้าวโพดที่มีต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคบราห์มันระยะรุ่น. 
[การประชุมวิชาการระดับชาติ ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ครั้งที่ 2 
ประจ าปี 2563 วันที่ 28 กุมภาพันธ์ 2563 ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เลย] 

ธรรม์ณชาติ วันแต่ง1, สุวิมล เทียกทุม2, น้ าผึ้ง พูนวิวัฒน์3, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์4. (2563). 
การพัฒนาเครื่องขึ้นรูปและแม่พิมพ์ ส าหรับผลิตสินค้าของที่ระลึกจังหวัดเพชรบูรณ์
จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร. [การประชุมวิชาการเพ่ือน าเสนอผลงานวิจัยระดับ
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นานาชาติและระดับชาติ ประจ าปีการศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจ
หมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน”  กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัย
อีสเทิร์นเอเชีย วันที่ 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชั่นฮอลล์ โรงแรมมิราเคิล แก
รนด์ คอนเวนชั่น, กรุงเทพมหานคร.] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวัณ ชาญพหล2. (2561). การประยุกต์ใช้การประเมินความเสี่ยง
ส าหรับการพัฒนาเครื่องฉีกก้านใบยาสูบ . [การประชุมวิชาการระดับชาติ  
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 5 ระหว่างวันที่ 8 - 9 มีนาคม 2561 ณ อิมพี
เรียล ภูแก้ว ฮิลล์ รีสอร์ท อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์] 

บุษบากร คงเรือง1, ธนพล หัสดี2, ปัญญา เทียนนาวา3, ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์4. (2561). การ
จัดการเทคโนโลยีการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องอบแห้งสองพลังงาน 
ส าหรับกลุ่มผู้ประกอบการสมุนไพรอบแห้ง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ . [การ
ประชุมน าเสนอผลงานวิจัยอุดมศึกษาระดับชาติ คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุดรธานี ครั้งที่ 4 ประจ าปี 2561 16 - 17 สิงหาคม 2561 ณ คณะวิทยาการ
จัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, อนันตกุล อินทรผดุง2, ดุษณี ศุภวรรธนะกุล3 อเนกพงศ์ ธรรมาธิวัฒน์4. 
(2560). ส ารวจปัจจัยด้านลักษณะทางกายภาพของฝักมะขามหวานที่มีส่วนในการ
ตัดสินใจ ออกแบบ สร้างแบบร่างต้นแบบการคัดแยกฝักมะขาม. [การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 4 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบูรณ์] 

บุษบากร คงเรือง1, ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์2, เอราวัณ ชาญพหล3. (2560). การออกแบบและ
ประดิษฐ์เครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนแปรรูปสมุนไพรในจังหวัดเพชรบูรณ์ . [การประชุมวิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 4 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์] 

ธรรม์ณชาติ  วันแต่ง1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์2, วิทยา  ทรงศิรินันทกุล3. (2559). การพัฒนา
เครื่องคั่วข้าวใหม่ม้งแบบแนวนอน. [การประชุมวิชาการข่ายงานวิศวกรรมอุตสา
หการประจ าปี 2559 วันที่ 7 - 8 กรกฎาคม 2559] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวัณ ชาญพหล2. (2559). การศึกษาลักษณะทางกายภาพของใบยา
ส าหรับสร้างแบบงานต้นแบบในการฉีกก้าน. [การประชุมสัมมนาวิชาการน าเสนอ
ผลงานวิจัยระดับชาติ เครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ครั้งที่ 
16 และการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 3 
“งานวิจัยเพ่ือพัฒนาท้องถิ่น” วันที่ 22 กรกฎาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์] 

บุษบากร คงเรือง1, ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์2, ธนภัทร  มะณีแสง3. (2559). การพัฒนาสาร
ไทเทเนียมไดออกไซด์เคลือบบนวัสดุกันกระแทกเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษามะม่วง
น้ าดอกไม้หลังการเก็บเกี่ยว. [การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
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ราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งที่  1 วันที่  22 มิถุนายน 2559 ณ อาคารเทคโนโลยี
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา ศูนย์
หันตรา อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา] 

สุวิมล  เทียกทุม1, ศักดิ์ศิริชัย  ศรีสวัสดิ์2. (2558). การออกแบบและสร้างเครื่องท าแบบ
หล่อแบบเปลือกส าหรับเป็นสื่อการเรียนการสอน. [การประชุมวิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 2 "งานวิจัยเพ่ือพัฒนาท้องถิ่น" วันที่ 14 
กุมภาพันธ์ 2558 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์] 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์1, เอราวัณ ชาญพหล2, ธนภัทร  มะณีแสง3. (2557). การออกแบบและ
พัฒนาเครื่องกรอกน้ าจิ้ม. [การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ ครั้งที่ 1 วันที่ 14 กุมภาพันธ์ 2557] 

7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า : ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท าการ
วิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

ยศวรรธน์  จันทนา ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์ และประธาน เรียงลาด. (2563). การพัฒนาเครื่องอบ
ส าหรับอุตสาหกรรมมะขามแปรรูปอัดแท่งจังหวัดเพชรบูรณ์ . แหล่งทุน ส านัก
งานวิจัยคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท าการวิจัย
ลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ 60 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การออกแบบและพัฒนาเครื่องขึ้นรูปก้อนมะขามเปรี้ยวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่ มผู้ ผลิ ตมะขามจั งหวัด เพชรบู รณ์ .  แหล่ งทุน ส านักงานวิ จั ย
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท าการวิจัยลุล่วง
แล้วประมาณร้อยละ 60 

ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การวิจัยและพัฒนาเครื่องแปรรูปมะขามอัดแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได้ ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จังหวัดเพชรบูรณ์ . แหล่งทุน 
ส านักงานวิจัยคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท า
การวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละ 60 

เสริมศักดิ์ ทิพย์วงศ์ ศักดิ์ศิริชัย ศรีสวัสดิ์. (2563). การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีการ
อบแห้งแบบป้องกันรังสีพลังงานทางเลือกต้นทุนต่ า ส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
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