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บทคัดย่อ 
 
 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัในคร้ังน้ี เพื่อพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกล้วยทอด เพื่อ
ทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอด ในกระบวนการผลิต
กลว้ยอบไส้มะขาม ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งในงานวจิยัน้ี เป็นการสุ่มแบบเจาะจง ประกอบดว้ยแผน่กลว้ย
ทอดก่อนการใส่ไส้มะขาม สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร ผลการพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์
ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอด ไดชุ้ดอุปกรณ์ล าเลียงในกระบวกการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม ขนาด  800 × 1200 × 
750 มิลลิเมตร โดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวข้องมีความพึงพอใจในภาพรวมเฉล่ีย 4.83 ค่าส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.25  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก  จากการทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของ
ชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดพบวา่ความเร็วในการสั่นสะเทือนท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ ความเร็วเบอร์ 1 (ความ
แรงในการสั่น55.4mm/s) และมุมเอียงของรางล าเลียงอยู่ท่ี 6 องศา จะสลดัน ้ ามนัออกมากสุด 4.20 กรัมต่อ
น ้ าหนักกล้วย 1 กิโลกรัม มี เศษแตกหักน้อยท่ีสุด 1.77 กรัม เวลาท่ีใช้ 66.40 วินาที การเปรียบเทียบการ
ท างานใน 1 ชั่วโมงระหว่างการล าเลียงแผ่นกล้วยทอดแบบเดิมกบัวิธีล าเลียงด้วยชุดอุปกรร์ล าเลียงแผ่น
กลว้ย พบวา่ วิธีปรับปรุงท่ีใชชุ้ดอุปกรร์ล าเลียงจะสลดัน ้ ามนัได ้23.04 กรัม วิธีเดิมสลดัน ้ามนัได ้12.12 กรัม 
และอตัราการผลิตแผน่กลว้ยทอดต่อ 1 ชัว่โมง วธีิใชชุ้ดอุปกรร์ล าเลียงจะผลิตแผน่กลว้ยทอด ได ้3,683  กรัม 
มากกวา่วธีิเดิมถึง 1,306 กรัม 
 
ค าส าคัญ : อุปกรณ์ล าเลียง, กลว้ยอบไส้มะขาม, วสิาหกิจชุมชน 
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Abstract 
 

 The purpose of this research is to develop and build a series of fried banana conveyor kits. To test 
the performance and evaluate the effectiveness of the banana chips conveyor kit. In the production process 
of baked bananas stuffed with tamarind. The population and samples in this research are randomly 
selected that is consisting of fried banana chips before the filling of tamarind and member of Herbal 
Coconut Wrapped Stuffed Crispy Enterprises (Saimiang Samunprai Enterprises). Development and 
creation of a fried banana chips conveyor kits that size is 800 × 1200 × 750 mm by the experts involved 
had an average overall satisfaction of 4.83 the standard deviation of 0.25 is very satisfied. Performance 
tested results and performance evaluation of the banana chips conveyor kit showed that the optimum 
vibration speed was no.1 speed (vibration strength of 55.4mm/s) and the inclined angle of the conveyor 
rail was 6 degrees that can be eliminating the oil up to 4.20g per 1kg. banana weight before fried and 
contains minimal fracture 1.77 g. with time spent 66.40 sec. Comparing the work in 1 hour between the 
old method to fried banana chips conveyor and the improved with used the conveyor kit. It was found that 
the improved method by using the conveyor kit can be eliminated oil was 23.04 g. The old method can be 
eliminate oil was 12.12 g. The production rate of fried bananas chips per hour shown that 3,683 g that was 
1,306 g more than the old method. 
 
Keywords : Conveyor kit , Banana stuffed with tamarind, Community Enterprise 
 
 
 
 
 

     ข 



e 
 

กติติกรรมประกาศ 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิตกล้วยอบไส้
มะขาม  เป็นการวิจยัแบบมีส่วนร่วมระหว่างนักวิจยักับชุมชนโดยมีจุดมุ่งหมายวตัถุประสงค์ เพื่อเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตกล้วยอบไส้มะขามให้ มีประสิทธิภาพ  และการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีส าเร็จไปด้วยดี 
ขอขอบพระคุณคณาจารยแ์ละนกัศึกษาในมหวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการ
พัฒนาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงท่ีให้ความร่วมมือ ช่วยเหลือ ให้ค  าแนะน าในการวิจัย เป็นอย่างดี 
ขอขอบคุณประธานและสมาชิกวิสาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ท่ีให้ความร่วมมือในการใช้เป็นพื้นท่ีในการทดลองและถ่ายทอดงานวิจยัและขอขอบพระคุณ
สถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ท่ีไดใ้หทุ้นอุดหนุนการวจิยัคร้ังน้ีมา ณ ท่ึน้ีดว้ย 
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บทที ่1 
บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 จากนโยบายในการแกไ้ขปัญหาเศรษฐกิจและความยากจนของประเทศโดยเนน้การส่งเสริมธุรกิจใน
ชุมชนหรือวิสาหกิจชุมชนให้มีรายไดเ้ป็นของตนเองสามารถพึ่งพาตนเองไดแ้ละมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน ดว้ย
การน าภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและทรัพยากรทอ้งถ่ินท่ีมีมาปรับใชใ้นการผลิตและพฒันาสินคา้หรือผลิตภณัฑ์ของ
แต่ละชุมชน (ทิชากร เกษรบวั, 2556)  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูผ้ลิตกลว้ยอบไส้มะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็น
หน่ึงในชุมชนท่ีไดน้ าทรัพยากรทอ้งถ่ิน คือกลว้ยหินและมะขามมาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ขนมขบเค้ียวกลว้ย
อบไส้มะขามซ่ึงปัจจุบนัผลิตภณัฑก์ลว้ยอบไส้มะขามไดรั้บความนิยมจากผูบ้ริโภคเป็นอยา่งมาก จากการลง
พื้นท่ีส ารวจพบว่ากรรมวิธีในการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม เร่ิมจากการปอกเปลือกกลว้ยหินดิบแลว้น าเน้ือ
กลว้ยดิบไปฝานใหเ้ป็นแผน่บางๆ จากนั้นน าไปทอดในน ้ ามนั รอจนกระทัง่แผน่กลว้ยสุกแลว้จึงยกข้ึนมาเท
ลงในภาชนะทอดแผน่กลว้ยจนหมดแลว้น าแผน่กลว้ยท่ีทอดเสร็จไปเทใส่ภาชนะในการน าเขา้เตาอบเพื่อไล่
น ้ ามนัออกจากนั้นจึงน ามาแผ่นกลว้ยท่ีไม่แตกหักมาประกบกนัโดยสอดไส้มะขามกวนจากนั้นบรรจุลงถุง
ตามปริมาณท่ีตอ้งการเพื่อน าไปจ าหน่ายต่อไปจากการลงพื้นท่ีพบวา่ระหวา่งกระบวนการล าเลียงแผน่กลว้ย
หินท่ีทอดแลว้นั้นพบมีแผน่กลว้ยแตกหกั และมีกระบวนการผลิตท่ีซ ้ าซ้อนคือเทแผน่กลว้ยท่ีทอดแลว้ใส่ถงั
พกั แลว้จากนั้นน าแผน่กลว้ยดงักล่าวใส่ถาดเพื่ออบไล่น ้ ามนั จากกรรมวิธีผลิตกลว้ยอบไส้มะขามดงักล่าว
สามารถพฒันากระบวนการผลิตในขั้นตอนการขนยา้ยแผน่กลว้ยท่ีทอดเสร็จแลว้เพื่อเขา้เตาอบแทนการเท
ดว้ยชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการท างาน (ยรรยง ศรีสม, 2544) ท่ีออกแบบดว้ยหลกัการ
ทางวิศวกรรมและหลกัการยศาสตร์ ส่งผลให้กระบวนการผลิต มีประสิทธิภาพ ปลอดภยัเป็นมาตรฐาน 
(อนนัตกุล อินทรผดุง, 2559) 
 ดงันั้นในงานวิจยัน้ีเป็นการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิตในขั้นตอนการขนยา้ย
แผน่กลว้ยท่ีทอดเสร็จแลว้เพื่อเขา้เตาอบดว้ยชุดอุปกรณ์ล าเลียงท่ีมีระบบสั่นขณะล าเลียงเพื่อไล่น ้ ามนัก่อน
เขา้เตาอบเพื่อลดเวลาในการอบและลดของเสียจากแผน่กลว้ยแตกหกั อีกทั้งยงัสามารถลดของเสีย และลด
ตน้ทุนการผลิตเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 

1.2 วตัถุประสงค์ของการท าวจัิย 
      1.2.1 เพื่อพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
      1.2.2 เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด 
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1.3 ขอบเขตของโครงการท าวจัิย 
      1.3.1 ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 
 1) พื้นท่ีในการศึกษา คือ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
 2) พื้นท่ีในการท าวิจยัเพื่อออกแบบและพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอด รวมทั้งทดสอบ
สมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียง ท่ีสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจดัการ 
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และท่ีวิสาหกิจ
ชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 3) พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน ไดแ้ก่ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร 
ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 1.3.2  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
     ระยะท่ี 1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
           ระยะท่ี 2 การออกแบบและพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียง  
     ระยะท่ี 3 ทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของเทคโนโลยท่ีีพฒันาข้ึนมา 
     ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร ต าบลวงัชมภู อ าเภอ

เมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และบุคคลท่ีสนใจ 
  1.3.3  ขอบเขตดา้นประชากร 

    ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ วิสาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงสมุนไพร ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ และผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์เก่ียวกบัการพฒันาเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ และวสัดุตั้งแต่ 5 ปี 
ข้ึนไป  

1.3.4   ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
           การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 7 เดือน 

1.4  วธีิการด าเนินการวจัิย       
   1.4.1  ลงพื้นท่ีและศึกษาขอ้มูลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับการพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียง 
   1.4.2  เตรียมวสัดุ อุปกรณ์ และเคร่ืองมือส าหรับท่ีใชใ้นการวจิยั 
   1.4.3  พฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยหินหลงักระบวนการทอด  
   1.4.4  ทดสอบสมรรถนะและประเมินความคิดเห็นผูใ้ช้ชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยหลงักระบวนการ

ทอด 
   1.4.5  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติสรุปผลการทดสอบสมรรถนะและประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้ชุด

อุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยหินหลงักระบวนการทอด 
  1.4.6  ถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชน 
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   1.4.7  จดัท ารูปเล่มรายงานวจิยั 
 
1.5 ทฤษฎ ีสมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวจัิย 
       1.5.1 ทฤษฎี 
   อุปกรณ์ล าเลียงเป็นอุปกรณ์และระบบท่ีใชใ้นการขนยา้ยสินคา้จากจุดหน่ึงไปอึกจุดหน่ึงในการ
ออกแบบอุปกรณ์ล าเลียงตอ้งใชห้ลกัในการออกแบบท่ีง่ายต่อการใชง้านเหมาะกบัสภาพแวดลอ้มในการใช้
งานและมีประสิทธิภาพลดขั้นตอนการท างาน (ยรรยง ศรีสม, 2544) และช้ินส่วนทางกลตอ้งค านึงในดา้น 
การเลือกใชว้สัดุท่ีมีความปลอดภยั มีความแขง็แกร่งสามารถรับแรงท่ีมากระท าเพื่อใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพและปลอดภยั  (มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี.2558) 
       1.5.2 สมมติฐาน 
               ชุดอุปกรณ์ล าเลียงสามารถลดของเสียและลดเวลาในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามได ้
       1.5.3 กรอบแนวความคิดของการวิจยั 
   
 
 
 
 
 
 
 

  
1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 
      1.6.1 ไดต้น้แบบชุดอุปกรณ์ล าเลียงส าหรับไล่น ้ามนัในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามตน้แบบ  
       1.6.2 ไดผ้ลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงส าหรับไล่น ้ามนั น าไปใชเ้ป็นองคค์วามรู้
ส าหรับแกปั้ญหาลดเวลาในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม ท่ีกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มไส้เม่ียงกรอบ
สมุนไพร บา้นยาว ีต าบลวงัชมพู อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ และน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันา
กระบวนการผลิตผลิตภณัฑอ่ื์นท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั 
       1.6.3 เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม ลดเวลาและปรับปรุงกระบวนการผลิต
กลว้ยอบไส้มะขาม 
 

Input Process Output 

- ลงพ้ืนท่ีส ารวจและรวบรวม 

ขอ้มูลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
- หลกัการออกแบบและพฒันา
อุปกรณ์ล าเลียง 

- พฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ 

ล าเลียงแผน่กลว้ยหลงักระบวน 

การทอด 

- ทดสอบสมรรถนะและประเมิน
ประสิทธิภาพ 

- ไดชุ้ดอุปกรณ์ล าเลียงท่ีมี
ประสิทธิภาพ 

 - ถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีกลุ่มผูผ้ลิต
กลว้ยอบไสม้ะขาม ของวสิากิจชุมชน
ไสเ้ม่ียงสมุนไพร 
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บทที ่2 
เอกสารและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

จากทฤษฎีท่ีกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามทางกลุ่มวจิยัไดน้ าทฤษฎีมาอา้งอิงในการด าเนินการ
ดงัน้ีเก่ียวขอ้งในการด าเนินงานและออกแบบและเพื่อพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อไล่น ้ ามนัในกระบวนการ
ผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 

2.1 กล้วยหิน 
      เหตุท่ีช่ือวา่“กลว้ยหิน”เพราะกลว้ยหินมีเน้ือแน่น เหนียวกวา่กลว้ยอ่ืน ๆ แต่ผูเ้ฒ่าหลายคนบอกวา่ กลว้ย
หินท่ีพบคร้ังแรก มกัจะข้ึนบริเวณกรวดหิน 2 ฝ่ังล าแม่น ้าปัตตานีซ่ึงกลว้ยอ่ืนไม่ชอบข้ึน จึงเรียกกลว้ยชนิดน้ี
วา่ กลว้ยหิน สอดคลอ้งกบัค าสัมภาษณ์ นายประพาส เสริมคงอาย ุ70 ปี อยูบ่า้นบนันงับูโบ เลขท่ี 8 หมู่ 3 
ต าบลถ ้าทะลุ อ าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา เป็นเกษตรกรท าสวนผลไมใ้นเน้ือท่ีปลูก 20 กวา่ไร่ โดยปลูก
โดยปลูกทุเรียน ลองกอง มงัคุด และแซมดว้ยกลว้ยหินไดเ้ขา้มาตั้งถ่ินฐานในหมู่บา้นน้ีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2497 
ท่านเล่าใหฟั้งวา่ เคยเห็นกลว้ยหินท่ีมีใบใหญ่ หนา และเขียว มาตั้งแต่สมยัสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ประมาณปี 
พ.ศ 2488 เจริญงอกงามดีในบริเวณหมู่บา้นเรือขดุ อ าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา ทางไปเข่ือนบางลาง ใน
ปัจจุบนั ซ่ึงแต่เดิมบริเวณน้ีเคยเป็นเหมืองร้าง (เหมืองแร่ดีบุก) มีล าธารสายใหญ่ หรือแม่น ้าปัตตานีไหลผา่น 
พื้นดินมี จึงมีสภาพจึงมีสภาพเป็นกรวดหิน และดินลูกรัง มีกลว้ยชนิดน้ีข้ึนอุดมสมบูรณ์ ชาวบา้นเห็นวา่
กลว้ยชนิดน้ีสามารถข้ึนไดดี้ในสภาพกรวดหินจึงเรียกวา่ “กลว้ยหิน” และเรียกช่ือน้ีกนัมาจนถึงปัจจุบนั 
     2.1.1 ลกัษณะของกลว้ยหิน 
                       กล้วยหิน มีลกัษณะคลา้ยกล้วยน ้ าวา้ ตน้ใหญ่ โคนตน้วดัโดยรอบประมาณ 70 เซนติเมตร   
สูง 3.5 – 5 เมตร กาบดา้นนอกสีเขียวนวล กา้นใบค่อนขา้งสั้นร่อง ใบเปิด ใบกวา้ง 40 – 50 เซนติเมตร ยาว 
1.5 เมตร ปลีรูปร่างค่อนขา้งป้อมสั้น รูปร่างคลา้ยดอกบวัตูม ดา้นนอกของปลีเป็นสีแดงอมม่วง ดา้นในสี
แดง เม่ือกาบเปิด จะไม่มว้นงอ กล้วยหินแต่ละตน้มีผล 1 เครือ โดยจะออกเครือเม่ือหน่ออายุประมาณ 8 
เดือน และเก็บเก่ียวไดเ้ม่ืออายุ 12 เดือน หรือหลงัจากออกเครือประมาณ 4 เดือน เครือหน่ึง มี 7–10 หวี หวี
หน่ึงมี 15 – 20 ผล ผลเป็นรูปหา้เหล่ียมเปลือกหนาค่อนขา้งสมบูรณ์ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3 – 5 เซนติเมตร 
ยาว 8 – 12 เซนติเมตร ผลดิบเปลือกสีเขียว เน้ือแข็ง เม่ือสุกเปลือกสีเหลือง เน้ือสีขาวอมเหลืองถึงเหลือง 
แน่นแข็ง ไม่ยุย่ ปลายจุกป้าน เม่ือผลแก่จดัตดัมาเก็บไวไ้ดน้าน7 – 8 วนั การเรียง ตวัของผลเป็นระเบียบ มี
ช่องวา่งเล็กนอ้ยอยูร่ะหวา่งหวแีต่ละหว ี

2.2 หลกัการแปรรูปผลติภัณฑ์กล้วยอบไส้มะขาม 
      1.2.1 ลกัษณะของกลว้ยแปรรูป 
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               เร่ิมจากปลอกเปลือกน ากล้วยหินดิบและน าเน้ือไปฝานบาง ๆ จากนั้นน าไปทอดในน ้ ามนัรอ
จนกระทัง่แผน่กลว้ยสุกแลว้ยกข้ึนมาใส่ภาชนะในการน าเขา้อบเพื่อไล่น ้ามนัออกและน าแผน่กลว้ยท่ีไม่แตก
มาประกบกนัโดยสอดไส้มะขามกวน 
        2.2.2 ประโยชน์ของการแปรรูป 
                 การแปรรูป หมายถึง การเก็บรักษาอาหารหรือการแปรรูปอาหารเพื่อท าให้ยืดอายุอาหารให้อยูไ่ด้
นานข้ึนผลของการเปล่ียนแปลงทั้งในดา้นสีของอาหาร กล่ินของอาหาร รสชาติของอาหาร เม่ือสัมผสัและ
ยงัคงคุณค่าทางโภชนาการของอาหารเป็นกระบวนการแปรรูป ดว้ยวิธีหลายอย่างไดแ้ก่ การตากแห้ง การ
เช่ือม การอบ เป็นตน้ 

 
  

รูปที ่2.1 กลว้ยอบไส้มะขาม  

    2.3 ข้ันตอนในการแปรรูป 
2.3.1 ขั้นตอนการปลอกเปลือกกลว้ยหิน 

น ากลว้ยหินมาปลอกเปลือกออก 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่2.2 การปอกเปลือกกลว้ยหิน  
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2.3.2 ขั้นตอนการน ากลว้ยหินแช่น ้า 
น ากลว้ยท่ีปลอกแลว้มาแช่น ้า 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่2.3 การน ากลว้ยหินท่ีปลอกเปลือกมาแช่น ้า  
 

2.3.3 ขั้นตอนการฝานกลว้ยหิน 
น ากลว้ยหินท่ีแช่น ้าแลว้มาฝานใหเ้ป็นแผน่บาง ๆ 

 
 
 
 
 

 

รูปที ่2.4 การน ากลว้ยหินมาฝาน  
 

2.3.4 ขั้นตอนการทอดกลว้ยหิน 
น ากลว้ยท่ีฝานเป็นแผน่บาง ๆ มาใส่ในกระทะ 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.5 การทอดกลว้ยหิน  
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2.3.5 ขั้นตอนการไล่น ้ามนั 
น ากลว้ยท่ีทอดสุกแลว้ข้ึนมาใส่กระชอนเพื่อไล่น ้ามนั 

 
 

 
 
 
 

 
รูปที ่2.6 การไล่น ้ามนั  

2.3.6 ขั้นตอนการอบ 
น าแผน่กลว้ยท่ีทอดเสร็จเขา้เตาอบ 
 

 

 

 

 
 

รูปที ่2.7 การอบแผน่กลว้ยทอด  
2.3.7 ขั้นตอนการไส่ไส้ 

น าแผน่กลว้ยท่ีไม่แตกหกัมาประกบกนัโดยสอดไส้มะขามกวน 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.8 การใส่ไส้มะขาม  
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2.3.8 ขั้นตอนการบรรจุภณัฑ ์

น าแผน่กลว้ยท่ีท่ีสอดไส้มะขามกวนแลว้มาบรรจุแพคเกจใหเ้รียบร้อย 
 

 

 

 
 

 
รูปที ่2.9 การบรรจุภณัฑ ์ 

2.4 ทฤษฎ ี
2.4.1 ทฤษฎีการขนยา้ย 

   1) ระบบการขนถ่ายวสัดุ  (Material Handling System) 
      เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารโซ่อุปทานองค์กรในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตซ่ึงมี
กระบวนการผลิตหรือกระบวนการแปลงสภาพจากปัจจยัน าเขา้ (Input) ไดแ้ก่ วตัถุดิบ เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ 
และสินทรัพยท่ี์ไม่มีตวัตน (Intangible Assets) เช่น แรงงาน ระบบการจดัการ ข่าวสาร ทรัพยากรท่ีใชจ้ะตอ้ง
มีคุณสมบติัและประโยชน์ใช้สอยท่ีเหมาะสม และมีตน้ทุนการผลิตท่ีต ่า เพื่อให้สินคา้ส าเร็จรูปสามารถ
แข่งขนัทางดา้นราคาไดใ้นทอ้งตลาด โดยผา่น กระบวนการแปลงสภาพ (Conversion Process) เป็นขั้นตอน
ท่ีท าให้ปัจจยัน าเขา้ท่ีผ่านเขา้มามีการเปล่ียนแปลงในดา้นต่าง ๆ ได้แก่ กระบวนการผลิตในโรงงาน การ
ขนส่ง การเก็บเขา้คลงัสินคา้ การคา้ปลีก การคา้ส่ง การติดต่อส่ือสาร และสุดทา้ยจนมาเป็น ผลผลิต (Output) 
เป็นผลได้จากระบบการผลิตท่ีมีมูลค่าสูงกว่าปัจจยัน าเขา้ท่ีรวมกนั อนัเน่ืองมาจากท่ีได้ผ่านกระบวนการ
แปลงสภาพ ผลผลิต สินคา้ (Goods) และบริการ (Service) 
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รูปที ่2.10 ระบบการขนถ่ายวสัดุ  
 

นอกจากความ รู้และทักษะในการเ ลือกใช้แล้วย ังต้องมีความ รู้และทักษะในการ
ออกแบบสร้างเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ดว้ย โดยองค์ประกอบท่ีตอ้งพิจารณาในการขนถ่ายวสัดุ ไดแ้ก่ 
การเคล่ือนท่ี (Motion) เวลาท่ีตอ้งขนถ่าย (Time) ปริมาณในการขนถ่าย (Quantity) และเน้ือท่ีท่ีจะใชส้ าหรับ
อุปกรณ์ในการขนถ่าย (Space) 

2) ระบบการเคล่ือนยา้ยวสัดุ (Material Handling)  
เม่ือทราบถึงลกัษณะขอบเขตการขนยา้ยวสัดุสินคา้แล้ว โรงงานอุตสาหกรรมเองก็ตอ้งหา

วิธีการและการเลือกใชร้ะบบการเคล่ือนยา้ยซ่ึงปัจจุบนัมีเคร่ืองมือการขนยา้ยอยู่หลายอย่างท่ีสามารถจดัหา
และน ามาพฒันาสร้างเป็นระบบของโรงงานอุตสาหกรรมได ้ปัจจุบนัการเคล่ือนยา้ยวสัดุสามารถแบ่งไดเ้ป็น 
2 ประเภท ซ่ึงมีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นแต่ละประเภท ดงัต่อไปน้ี1. การเคล่ือนยา้ยโดยเคร่ืองจกัร เป็นระบบการ
เคล่ือนยา้ยวสัดุท่ีไดมี้การน าเอาเคร่ืองมือในการขนยา้ยหลายชนิดเขา้มาช่วย ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรแบบ
ธรรมดาท่ีไม่ได้มีกลไกซับซ้อนมากนัก เคร่ืองมือขนยา้ยท่ีมีการใช้กนัมากในการปฏิบติังานเก่ียวกบัการ
เคล่ือนยา้ยวสัดุ ไดแ้ก่ - รถยก (Forklift Truck)  เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถยกของและยา้ยของน าไปกองไดท้ั้ง
ในแนวนอนและแนวด่ิง รถยกน้ีมีหลายแบบและหลายขนาด แต่โดยทัว่ไปจะมี 4 ลอ้ ขบัเคล่ือนดว้ยลอ้หนา้ 
บงัคบัเล้ียวดว้ยลอ้หลงั ยกของดว้ยส้อมท่ีติดอยูด่า้นหนา้ และยกของข้ึนดว้ยระบบไฮดรอลิก สามารถยกของ
ไดสู้งประมาณ 20 ฟุต รถยกน้ีเหมาะส าหรับการเคล่ือนยา้ยวสัดุระยะทางใกล ้ๆ เช่น ภายในโรงงานและตอ้ง
ใช้แรงงานคนประกอบในการจดัเก็บของท่ีขนยา้ยดว้ย ดงันั้นจึงไม่นิยมใช้ส าหรับการเคล่ือนยา้ยท่ีมีระยะ
ทางไกล และไม่ใชก้บัการเคล่ือนยา้ยวสัดุท่ีมิใช่เป็นส่ิงของท่ีมีรูปทรงมาตรฐาน หรือวสัดุท่ีไม่มีการบรรจุ
ภณัฑเ์พื่อการเคล่ือนยา้ย 

https://3.bp.blogspot.com/-Qa3ieIi3hZ0/WVeFQWliiFI/AAAAAAAAAEk/AiM2LnGu1bA3Sy3sh6BP6I1HAqz_cnntACEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-1(1).jpg
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รูปที ่2.11 รถยก  

 
3) รถลากจูงประกอบรถพว่ง (Tractor-trailer)  

เป็นเคร่ืองมือท่ีประกอบดว้ย รถพ่วง 4 ลอ้ ท่ีมีลกัษณะคลา้ยรถเข็นหรือเกวียนหลาย ๆ คนั
เช่ือมต่อกนัท่ีจุดต่อ เคล่ือนท่ีโดยการใช้แรงคนเพียงคนเดียวหรือรถลากจูงเพียง 1 คนั ก็สามารถลากจูงรถ
พ่วงไดห้ลายคนั รถลากจูงประกอบน้ีใช้ส าหรับการเคล่ือนยา้ยวสัดุท่ีเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและสามารถขน
วสัดุไดที้ละหลายชนิด 

 
 

รูปที่2.12 รถลากจูงประกอบรถพว่ง  
 

4) รางเล่ือน (Conveyor)  
    เป็นเคร่ืองมือท่ีนิยมใช้กนัมากในการขนยา้ยวสัดุ รางเล่ือนน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งเก่ียวขอ้งกบั

ยานพาหนะใด รางเล่ือนมีหลายชนิดทั้งท่ีมีก าลงัขบัเคล่ือนและชนิดท่ีไม่มีก าลงัขบัเคล่ือน รางเล่ือนชนิดท่ีมี
ก าลงัขบัเคล่ือน ไดแ้ก่ รางเล่ือนชนิดสายพาน (Belt Conveyor) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นสายพานวงรอบ ไม่มีปลาย
สุด ติดตั้ งอยู่บนโครงเหล็กขับเคล่ือนด้วยแรงฉุดของเคร่ืองยนต์หรือไฟฟ้ารางเล่ือนชนิดท่ีไม่มีก าลัง
ขบัเคล่ือน ไดแ้ก่ รางเล่ือนท่ีหมุนโดยแรงงานคน หรือรางเล่ือนท่ีอาศยัแรงถ่วงของโลก เช่น รางเล่ือนชนิด
ใชล้อ้กล้ิง (Wheel Conveyor) และรางเล่ือนชนิดลูกกล้ิง (Roller Conveyor) 

 

https://1.bp.blogspot.com/-HWQKU0Vauvo/WVeGC_ky31I/AAAAAAAAAEw/kEyX-CEzMu8Jxmaa4Z4YoEyO6fquDqImQCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-10+(1).JPG
https://2.bp.blogspot.com/-zjT42S1H-7Q/WVeGO60_7JI/AAAAAAAAAE0/IKINe5YLOzcoqh6YDW3qP2bCeGhSM-GTQCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-12.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-HWQKU0Vauvo/WVeGC_ky31I/AAAAAAAAAEw/kEyX-CEzMu8Jxmaa4Z4YoEyO6fquDqImQCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-10+(1).JPG
https://2.bp.blogspot.com/-zjT42S1H-7Q/WVeGO60_7JI/AAAAAAAAAE0/IKINe5YLOzcoqh6YDW3qP2bCeGhSM-GTQCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-12.JPG
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รูปที่ 2.13 รางเล่ือนชนิดสายพาน (Belt Conveyor)  
 

 
 

รูปที ่2.14 รางเล่ือนชนิดลูกกล้ิง (Roller Conveyor)  
 

 
 

รูปที ่2.15 รางเล่ือนชนิดใชล้อ้กล้ิง (Wheel Conveyor)  
 

 5) ระบบสายพานล าเลียง (Conveyor)  
     ระบบสายพานล าเลียง  คือ อุปกรณ์ล าเลียง (Conveyor) ท่ีใชส้ายพาน (Belt)เป็นตวัน าพา

วสัดุระบบสายพานล าเลียงท าหน้าท่ีเคล่ือนยา้ยวสัดุจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง   หลงัจากวสัดุหรือช้ินงาน
ผ่านกระบวนการตามขั้ นตอนมา เม่ือมาถึงการขนย้ายหรือล า เลียงก็จะใช้ระบบสายพานล าเลียง 

http://heiphar.blogspot.com/search/label/Conveyor
https://1.bp.blogspot.com/-YQnqXVnYoQQ/WVeGubAwmPI/AAAAAAAAAFA/q5LY6buG_LEaaDnKyET3DeVQPo1jK5d2gCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-14.JPG
https://3.bp.blogspot.com/-cWaBbscE0EY/WVeGuxAfcGI/AAAAAAAAAFE/zHJUun15EGcJzNOojTWu6cedz2O6_z3oQCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-15.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-yovcqySisig/WVeGua7xGNI/AAAAAAAAAE8/2ZP8mPl8Cy8NZt_9Vfx7Y8APpI4MkTExwCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-16.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-YQnqXVnYoQQ/WVeGubAwmPI/AAAAAAAAAFA/q5LY6buG_LEaaDnKyET3DeVQPo1jK5d2gCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-14.JPG
https://3.bp.blogspot.com/-cWaBbscE0EY/WVeGuxAfcGI/AAAAAAAAAFE/zHJUun15EGcJzNOojTWu6cedz2O6_z3oQCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-15.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-yovcqySisig/WVeGua7xGNI/AAAAAAAAAE8/2ZP8mPl8Cy8NZt_9Vfx7Y8APpI4MkTExwCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-16.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-YQnqXVnYoQQ/WVeGubAwmPI/AAAAAAAAAFA/q5LY6buG_LEaaDnKyET3DeVQPo1jK5d2gCLcBGAs/s1600/indus231supply-1-14.JPG
https://3.bp.blogspot.com/-cWaBbscE0EY/WVeGuxAfcGI/AAAAAAAAAFE/zHJUun15EGcJzNOojTWu6cedz2O6_z3oQCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-15.JPG
https://1.bp.blogspot.com/-yovcqySisig/WVeGua7xGNI/AAAAAAAAAE8/2ZP8mPl8Cy8NZt_9Vfx7Y8APpI4MkTExwCEwYBhgL/s1600/indus231supply-1-16.JPG
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(BeltConveyor System) ในการเคล่ือนยา้ยวสัดุหรือช้ินงาน ระบบสายพานล าเลียงจึงเหมาะส าหรับ โรงงาน
อุตสาหกรรมทุกประเภท ท่ีใชร้ะบบสายพานล าเลียงในกระบวนการผลิต 

ระบบสายพานล าเลียง (Belt Conveyor System) มี 4 ประเภท 
1. ระบบสายพานล าเลียง Plastic Belt Conveyor System (แบบพลาสติก) 
3. ระบบสายพานล าเลียง PVC Belt Conveyor System (แบบ PVC) 
4. ระบบสายพานล าเลียง Metal Detector Belt Conveyor System 

2.5 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
        ยรรยง ศรีสม (2544) อุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุวตัถุประสงคข์องการออกแบบระบบ การขนถ่ายวสัดุคือการ
ลดขั้นตอนการขนถ่ายวสัดุใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุดภายใตข้อ้จ ากดัของกระบวนการผลิตมีหลายวธีิเช่นลดค่าใชจ่้าย
ในการขนถ่ายวสัดุต่อหน่วยลดเวลาในการขนถ่ายวสัดุต่อวงจรการผลิตลดอตัราการเสียหายของวสัดุลดเน้ือ
ท่ีในการเก็บรักษาสินคา้เป็นตน้ 

ศุภชยั ตระกูลทรัพยท์วี (2552 ) บทความ วิศวกรรมขนถ่ายวสัดุ และโลจิสติกส์ขอ้พิจารณาและการ
เลือกใช้อุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุปริมาณมวล้อมูลพื้นฐานท่ีใช้ในการตดัสินใจออกแบบเลือกอุปกรณ์ขนถ่าย
ประกอบไปดว้ยปัญหาในการขนถ่ายสภาพภูมิประเทศขอ้จ ากดัของสถานท่ีแบบการจดัรูปแบบของอุปกรณ์
ใบก ากบัขอบเขตความรับผิดชอบดา้นวิศวกรรมของผูผ้ลิตรูปแบบการจดัวางแนวของอุปกรณ์ขนถ่ายท่ี
สัมพันธ์กับอุปกรณ์อ่ืนและโครงสร้างข้อก าหนดส าหรับการติดตั้ ง อุปกรณ์สามารถท างานตาม
สภาพแวดลอ้มท่ีก าหนด 

ปิยชาติ ธาตรีนรานนท ์(2548) ท าการศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพ ชุดฝึกอบรมเร่ืองอุปกรณ์ขน
ถ่ายวสัดุปริมาณมวลด้วยระบบล าเลียง พบว่าชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดเอาไวแ้สดงวา่ชุดฝึกอบรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใชฝึ้กอบรมพนกังานท่ีท างาน
ระบบล าเลียงในงานอุตสาหกรรมเพื่อขยายผลต่อไป 

กษิดิศ พลทองวจิิตร (2550) ไดว้ิจยัเร่ือง การปรับปรุงการปฏิบติังานเพื่อลดความเม่ือยลา้ของพนกังาน
โดยการใช้อุปกรณ์ล าเลียงขนถ่ายวสัดุกรณีศึกษาบริษทัผลิตขอ้โซ่ล าเลียงอุตสาหกรรมวตัถุประสงค์ของ
งานวิจยัน้ี คือการปรับปรุงการปฏิบติังานเพื่อลดปัญหาความเม่ือยลา้ท่ีเกิดข้ึน จากการท างานของพนกังาน
ในบริษทัผลิตขอ้โซ่ล าเลียงอุตสาหกรรม จากการวจิยัสภาพการท างาน พบวา่ พนกังานปฏิบติังานกม้และยก 
Forged Chain ท่ีมีน ้ าหนกั 15 kg. ดว้ยความถ่ี 0.2 ช้ิน/นาที ต่อเน่ือง 8 ชัว่โมง/วนั ผูว้ิจยัค  านวณหาค่า AL, 
MPL, RWL ไดเ้ท่ากบั 10.70 kg., 32.10 kg., 10.46 kg. ซ่ึงพบวา่น ้ าหนกัของ Forged Chain มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
AL และ MPL แต่มีค่าสูงกวา่ AL, RWL นัน่คือ น ้ าหนกั Forged Chain มากกวา่ระดบัท่ียอมรับได ้AL และ
ขีดจ ากดัของน ้ าหนกัท่ีแนะน า RWL ซ่ึงจะส่งผลต่อร่างกายพนกังานฝ่ายผลิตทั้ง 4 คน โดยมีอาการเม่ือยลา้
และเจ็บปวดบริเวณหลงั ส่วนบน นอกจากนั้นค่าดชันีช้ีวดัการยกน ้ าหนกั LI ของพนกังานทั้ง 4 คน มีค่า
เท่ากบั 1.24 ซ่ึงมีค่า มากกวา่ 1 และเกินมาตรฐานท่ีก าหนดอีกดว้ย แต่หลงัจากการปรับปรุงวธีิการปฏิบติังาน
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โดยใช้ อุปกรณ์ล าเลียงขนถ่ายวสัดุเขา้มาช่วย จะพบว่าค่า AL, MPL, RWL มีค่าสูงข้ึนเท่ากบั 49.67 kg., 
149.01 kg., 22.00 kg. นัน่คือ ระดบัท่ียอมรับได ้AL และขีดจ ากดัของน ้ าหนกัท่ีแนะน า RWL มีค่ามากกวา่
น ้ าหนกัของ Forged Chain และค่า LI มีค่านอ้ยลงเท่ากบั 0.68 ซ่ึงนอ้ยกวา่ 1 และ ไม่เกินมาตรฐาน ผลการ
ปรับปรุงในคร้ังน้ีสามารถลดอาการเม่ือยลา้ และลดอตัราการลาป่วยของ พนกังานลงไดอ้ยา่งเห็นไดช้ดั 

ปฐมพงศ์ พรมมาบุญ เอกรัฐ อินต๊ะวงศา และ คณะ (2561) การออกแบบและสร้างระบบสายพาน
ล าเลียง กรณีศึกษา : บริษทั ซีพีเอฟ เทรดด้ิง จ  ากัด สาขาล าปางจยัเร่ือง การออกแบบและสร้างระบบ
สายพานล าเลียง (กรณีศึกษา : บริษทั ซีพีเอฟ เทรดดิ ง จ ากดั สาขาล าปาง) มีวตัถุประสงคเ์พื่อการออกแบบ
และสร้างระบบสายพานล าเลียง และทดสอบหาประสิทธิภาพในการขนถ่ายกล่องสินคา้ ซ่ึงทางผูว้ิจยัได้
ออกแบบระบบสายพานล าเลียง ให้มีความยาว 6 เมตร ความกวา้ง 70 เซนติเมตร ควบคุมความเร็วและปรับ
ทิศทางการเคล่ือนท่ีด้วย Inverter 1 เฟส 220 โวลตข์บัมอเตอร์ 3 เฟส 2 แรงมา้ และมีระบบการนบัจ านวน
กล่องสินคา้ ท่ีมีความแม่นย  าเพื่อแกปั้ญหาความเสียหายของกล่องและการนบัจ านวนสินคา้ท่ีผิดพลาด โดย
พนกังาน จากการทดสอบการท างานพบวา่ ระบบการนบัสินคา้ของชุดสายพานล าเลียงมีความ แม่นย  าร้อย
ละ100 มีประสิทธิภาพในการขนถ่ายสินคา้ร้อยละ180 เม่ือเทียบกบัการขนถ่ายโดยใช้พนักงาน หรือลด
ระยะเวลาลง 34.6 วนิาที สามารถน าไปใชง้านขนถ่ายสินคา้ของผูป้ระกอบการโลจิสติกไดจ้ริง 

ชวลิต มณีศรี (2561) การปรับเปล่ียนรูปแบบการขนส่งหลกัของประเทศจากทางถนนไปทางรางเป็น
กลยุทธ์ส าคัญในการพัฒนาระบบโลจิสติกส์ ของประเทศไทยโดยเฉพาะการลดต้นทุนโลจิสติกส์ 
องคป์ระกอบในการเช่ือมโยงระหวา่งรูปแบบการขนส่งอยา่งหน่ึงคือ อุปกรณ์ขนถ่ายสินคา้ท่ีสามารถใชง้าน
ร่วมกนัได้ มีความเป็นมาตรฐาน และตอบสนองความตอ้งการในการใช้งานตามเป้าหมายหลกัของโลจิ
สติกส์ได ้คือ ตน้ทุน เวลาและคุณภาพ งานวิจยัน้ีด าเนินการปรับปรุงอุปกรณ์ขนถ่ายสินคา้ท่ีมีการพฒันามา
ช่วงหน่ึงแลว้ โดยผา่นการทดสอบการรับน ้ าหนกัและการเรียงตวั การทดสอบปล่อยตกอิสระ การทดสอบ
องศา การลม้ และการทดสอบความตา้นแรงสั่นสะเทือน และน าไปทดลองใชง้านจริงมาแลว้ อยา่งไรก็ตาม
อุปกรณ์ยงัมีประเด็น ท่ีตอ้งปรับปรุงคือ การปรับปรุงน ้ าหนักของอุปกรณ์ซ่ึงส่งผลต่อราคาอุปกรณ์และ
ส่งผลต่อน ้ าหนกัสินคา้ท่ีบรรทุกไดท้ั้งบนรถบรรทุกและรถไฟ ดงันั้นหลกัการดา้นวิศวกรรมคุณค่าและไฟ
ไนต์เอเลเมนต์จึงถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงน้ี โดยเร่ิมจากการวิเคราะห์หน้าท่ีการท างานของ
อุปกรณ์ขนถ่ายแลว้เสนอปรับปรุงตามเป้าหมายท่ีก าหนด จากนั้นใช ้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการวิเคราะห์
ไฟไนต์เอเลเมนต์ โดยก าหนดน ้ าหนักสินค้า 1.2 ตันต่อชุด วางซ้อนกัน 2 ชั้ น และป้อนข้อมูล
แรงสั่นสะเทือนระหว่างการขนส่งเพื่อยืนยนัวา่การปรับปรุงน้ียงัคงคุณค่าของอุปกรณ์ขนถ่ายไวไ้ดต้ามเดิม 
ค าหลกั อุปกรณ์ขนถ่ายสินคา้ การเปล่ียนรูปแบบการขนส่ง วศิวกรรมคุณค่า การวเิคราะห์ไฟไนตเ์อเลเมนต ์

นนัทพนัธ์ กนกศิริรุจิษยา และ คณิศร ภูนิคม (2561) งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการศึกษาหาความ
ตอ้งการของผูมี้ส่วนได้เสียในการใช้งานนวตักรรมการล าเลียงขนส่ิงส่งตรวจด้วยวิธีการสัมภาษณ์และ
สืบคน้เอกสารงานวิจยั การออกแบบสอบถามเพื่อหาคะแนน ความส าคญัแต่ละตวัช้ีวดัท่ีส่งผลต่อความ
ต้องการของผูมี้ส่วนได้เสีย การเก็บข้อมูลช่วงคะแนนความส าคญัน าไปประมวลผลโดยกระบวนการ 
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วิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น สามารถประมวลผลขอ้มูลด้วยโปรแกรม Expert Choice เพื่อน าตวัช้ีวดัท่ีมีระดบั
คะแนน ความส าคญั 3 อนัดบัแรกน ามาสร้างแผนภูมิแสดงถึงปัจจยัท่ีเหมาะสมในการออกแบบระบบการ
ล าเลียงส่ิงส่งตรวจเพื่อเป็นการยืนยนัปัจจยัจากการใชว้ิธีการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจ จากนั้นน าแต่
ละปัจจยั มาประยกุตใ์ชเ้ทคนิคแบบ การกระจายหนา้ท่ีเชิงคุณภาพ QFD โดยแยกออกเป็น 2 เมตริกซ์คือ (1) 
เมตริกซ์การวางแผนระบบการล าเลียงส่ิงส่งตรวจดว้ยการการแปลงความตอ้งการของผูมี้ส่วนไดเ้สียในการ
ใชง้านให้เป็นความตอ้งการทางเทคนิค (2) เมตริกซ์เพื่อการออกแบบท าการแปลงความตอ้งการทางเทคนิค
ให้เป็นเป้าหมายทางเทคนิค หลงัจากนั้นจึงน าเป้าหมายทางเทคนิคไปออกแบบนวตักรรมรถล าเลียงส่ิงส่ง
ตรวจอตัโนมติั(Automated Guided Vehicle : AGV) ให้ตรงต่อความตอ้งการของผูมี้ ส่วนได้เสียจาก
ผลงานวิจยัแสดง ให้เห็นว่าเป้าหมายทางเทคนิคท่ีมีระดบัความส าคญัมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรกคือ มีความ
แม่นย  าในการล าเลียงส่ิงส่งตรวจแต่ละแผนก (16.77) ง่ายต่อการใชง้าน (12.75) และวสัดุท่ีใชท้  าโครงสร้าง
จะตอ้งมีความ ปลอดภยั (9.74) ตามล าดบั 
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บทที ่ 3 
วธิดี าเนินงานวจิัย 

จากการศึกษาการพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้
มะขาม โดยจะมีวิธีการด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 พฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์
ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม ระยะท่ี 2 ทดสอบสมรรถนะและประเมิน
ประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.1 ระยะที ่1 พฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลยีงแผ่นกล้วยทอดในกระบวนการผลติกล้วยอบ 
3.1.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

         ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการออกแบบและสร้างออกแบบและ
สร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกล้วยทอดในกระบวนการผลิตกล้วยอบไส้มะขาม จ านวน 5 ท่าน ท่ีมี
ประสบการณ์การท างาน 5 ปีข้ึนไป 

3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั 
          แบบสัมภาษณ์โดยขอ้ค าถามประกอบไปดว้ย 2 ดา้น ดงัน้ี 1) ดา้นการออกแบบและสร้างชุด

อุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 2) ดา้นประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์
ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 

3.1.3 วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั 
1) ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

           2) ออกแบบสร้างข้อค าถามในการสัมภาษณ์ชุดอุปกรณ์ล า เลียง แผ่นกล้วยทอดใน
กระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
           3) ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประเมินค่า ตามแบบของ
ลิเคิร์ท ( R.A Likert ) 

5 = มีระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 = มีระดบัความพึงพอใจมาก 
3 = มีระดบัความพึงพอใจปานกลาง 
2 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ย 
1 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 น าขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

4) การวเิคราะห์ขอ้มูลของผูต้อบแบบสัมภาษณ์โดยใชส้ถิติค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
แลว้น าขอ้มูลมาค านวณวิเคราะห์ผลความคิดเห็นต่อชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิต
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กลว้ยอบไส้มะขามเป็นการถามระดบัความคิดเห็นการประมาณค่า 5 ระดบั แลว้น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชอ้อกแบบ
และสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 

3.2 ระยะที ่2 ทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลยีงแผ่นกล้วยทอด 
3.2.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

แผน่กลว้ยทอด 
3.2.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวจิยั 

1) ชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามตน้แบบ 
2) กลว้ยหิน 
3) เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
4) นาฬิกาจบัเวลา 
5) ตารางบนัทึกผลการทดสอบ 
6) น ้ามนัปาลม์ 
7) กล่องใส่แผน่กลว้ยทอด 
8) กะละมงัสเตนเลส 

3.2.3 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
1) การทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดตวั

แปรศึกษา ไดแ้ก่ ความแรงของการสั่น และมุมเอียงของชุดล าเลียง โดยก าหนดน ้ าหนกักลว้ยก่อนทอดท่ี 1 
กิโลกรัมท าการทดลอง 3ซ ้ า แลว้หาค่าเฉล่ีย 

 
ตารางที ่3.1 ตารางทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดตในก
ระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 

ความเร็วใน
การ

ส่ันสะเทือน
(เบอร์) 

มุมเอยีง
ของชุด
ล าเลยีง
(องศา) 

คร้ังที่ 

หลงัผ่านชุดล าเลยีง 

ปริมาณ
น า้มันทีส่ลดั
ออก (กรัม) 

เศษแตกหัก 
(กรัม) 

เวลาทีใ่ช้ 
(วนิาท)ี 

1 
(55.4 mm/s) 

1.5 
(69.6 mm/s) 

2 
(86.4 mm/s) 

6 เฉล่ีย    

7 เฉล่ีย 
  

 

8 เฉล่ีย 
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3.2.4 ศึกษาเปรียบเทียบการท างานในกระบวนการผลิตแผน่กลว้ยทอดในการล าเลียงแผน่กลว้ยหลงั

ทอดระหว่างวิธีแบบเดิมและการน าชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกล้วยทอดไปใช้แทนกระบวนการเดิมโดย
ก าหนดน ้าหนกักลว้ยก่อนทอดเป็น 1 กิโลกรัม ท าการเก็บขอ้มูล 5 คร้ัง ดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางที่ 3.2 ผลการเก็บขอ้มูลการเปรียบเทียบระหวา่งกระบวนการล าเลียงแผน่กลว้ยทอดวิธีเดิมกบัวิธีใช้
อุปกรณ์ชุดล าเลียง 

รายการ 
คร้ัง
ท่ี 

วธีิเดิม วธีิใชอุ้ปกรณ์ชุดล าเลียง 

น ้าหนกักลว้ย เฉล่ีย  
 

เศษแตกหกั/กรัม เฉล่ีย 
  

ปริมาณน ้ามนัท่ีสลดัออก เฉล่ีย  
  

3.2.5 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
1) ค่าเฉล่ีย  (𝑥̅) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

                  สูตร   𝑋̅  
 𝑥

𝑁
 

𝑋 ̅แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 
 𝑥  แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
N แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

2) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 

                         สูตร             S.D.=√
 (𝑥 𝑥̅)

𝑛 1

2

  

                          เม่ือ      S.D. แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
                                    𝑥̅  แทน ค่าเฉล่ียงของกลุ่มตวัอยา่ง 
                                                      X    แทน คะแนนของแต่ละกลุ่มตวัอยา่ง 
                                                     N    แทน จ านวนทั้งหมด 
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บทที ่4 
ผลการวจิัย 

จากการศึกษาการพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
โดยจะมีวิธีการด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 พฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่น
กล้วยทอดในกระบวนการผลิตกล้วยอบไส้มะขาม และ ระยะท่ี 2 ทดสอบสมรรถนะและประเมิน
ประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 

4.1 ระยะที ่1 ผลการพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลยีงแผ่นกล้วยทอดในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม  
 4.1.1 การพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม  

      จากการออกแบบหลกัการท างานของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ย
อบไส้มะขาม โดยเน้ือหาการท างานของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้
มะขาม โดยใช้หลกัการสั่นสะเทือนดว้ยชุดอุปกรณ์สแตนเลสโดยอาศยัแรงจากมอเตอร์ไฟฟ้าและอุปกรณ์
สั่นและมุมเอียงส่งผลให้แผน่กลว้ยทอดไหลออกจากชุดอุปกรณ์ล าเลียงไปยงัภาชนะเก็บการล าเลียงโดยใช้
แรงของชุดอุปกรณ์ การปิด-เปิด เคร่ืองจะเป็นแบบปุ่มกดท่ีกล่องควบคุม โดยการออกแบบพิเศษให้
เหมาะสมต่อการใช้งานของชุดอุปกรณ์ล าเลียงและหมุนปรับเพิ่ม-ลด แรงสั่นได้ 3 ระดบั การพฒันาและ
สร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงได้แบบของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกล้วยทอดในกระบวนการผลิตกล้วยอบไส้
มะขาม ประกอบไปดว้ย 

หมายเลข 1 มอเตอร์สั่น 
หมายเลข 2  ลอ้ 
หมายเลข 3  ถาดรองน ้ามนั 
หมายเลข 4  โครงเคร่ือง 
หมายเลข 5  รูปล่อยน ้ามนั 
หมายเลข 6  ตะแกรง 

 

 
รูปที ่4.1 แบบชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
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ผลการพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
 

 

รูปที ่4.2 ชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 

4.1.2 การสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
1) โครงชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามท าจากส

แตนเลสเช่ือมต่อกนัเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม กวา้ง 720  มิลลิเมตร ยาว 1200 มิลลิเมตร สูง 820 มิลลิเมตร  
 
\ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.3 แบบโครงชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
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รูปที ่4.4 โครงชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
 

2) ชุดถาดรองน ้ามนัท าหนา้ท่ีรองน ้ ามนัจากแผน่กลว้ยทอดกรอบ กวา้ง 770 มิลลิเมตร ยาว 
1120 มิลลิเมตร  

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่4.5 แบบชุดถาดรองน ้ามนั 

 

รูปที ่4.6 ชุดถาดรองน ้ามนั 
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3) ชุดตะแกรงท าหนา้ท่ีสั่นเพื่อสลดัน ้ามนัออกจากแผน่กลว้ยทอด กวา้ง 690 มิลลิเมตร ยาว 
1170 มิลลิเมตร สูง 150 มิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.7 แบบชุดตะแกรง 

 

 

รูปที ่4.8 ชุดตะแกรง 
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4) ชุดแคลม้รัดท าหนา้ท่ีติดเพื่อปรับระดบัของตะแกรง กวา้ง 9 มิลลิเมตร ยาว 30 มิลลิเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.9 แบบชุดแคลม้รัด 

 

 
 

รูปที ่4.10 ชุดแคลม้รัด 
 
 

4.1.3 ผลขอ้มูลสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอดใน
กระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
         1) ผลแบบสัมภาษณ์ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องต่อแบบชุดอุปกรณ์
ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
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ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อดา้นการออกแบบ

และสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด 

 
ประเด็นค าถาม 

 
𝑋̅ 

 
S.D 

สรุปผลระดับ
ความคิดเห็น 

1.ความเหมาะสมของขนาดโครงสร้างอุปกรณ์การออกแบบของชุด
อุปกรณ์ล าเลียงมี ความกวา้งความยาว และความสูง ( กวา้ง70เซนติเมตร 
ยาว120เซนติเมตร และสูง70เซนติเมตร ) 

 
5 

 
0 

 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกสั่นเขยา่เพื่อล าเลียงแผน่กลว้ย 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3.ความเหมาะสมของการออกแบบขนาดตะแกรงเหล็กกล้าไร้สนิม
ส าหรับล าเลียงแผน่กลว้ยทอด 

4.8 0.45 พึงพอใจมาก 

4.ความเหมาะสมของการออกแบบอุปกรณ์รองรับน ้ ามนัจากตะแกรง
เหล็กกลา้ไร้สนิม 

5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

5.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั 4.6 0.54 พึงพอใจมาก 
6.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบการควบคุมการท างานอุปกรณ์
ต่าง ๆ 

4.4 0.55 พึงพอใจมาก 

7.ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยชุดอุปกรณ์ล าเลียง 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

8.การท าความสะอาดและบ ารุงรักษาชุดอุปกรณ์ล าเลียง 4.8 0.45 พึงพอใจมาก 
ค่าเฉลีย่ 4.83 0.25 พึงพอใจมาก 

จากตารางท่ี4.1 ผลของแบบสัมภาษณ์ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งต่อแบบชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ย

ทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม ดา้นการออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด

ในกระบวนการผลิตกล้วยอบไส้มะขาม พบว่ามีค่าเฉล่ีย 4.83  ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.25 มีความ

คิดเห็นอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก  

 

 



24 
 
4.2 ระยะที ่2 ผลการทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลยีงแผ่นกล้วยทอดใน
กระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 
 4.2.1 ผลรวมของการทดสอบหาประสิทธิภาพการท างานของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดใน
กระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามท าการทดสอบกบักลว้ยน ้าหนกัก่อนทอด 1 กิโลกรัม 

การทดสอบของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม 
ไดไ้ปท าการทดสอบ ณ วิสาหกิจกลุ่มไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร บา้นยาวี ต าบลวงัชมภู อ าเภอเมือง จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ย

อบไส้มะขาม 

ความเร็วใน
การ

ส่ันสะเทือน
(เบอร์) 

มุมเอยีง
ของชุด
ล าเลยีง
(องศา) 

คร้ังที่ ก่อนผ่านเคร่ืองล าเลยีง หลงัผ่านเคร่ืองล าเลียง 

น า้หนักแผ่นกล้วยก่อน
ทอด 
 (กรัม) 

ปริมาณ
น า้มันทีส่ลดั
ออก (กรัม) 

เศษแตกหัก 
(กรัม) 

เวลาทีใ่ช้ 
(วนิาท)ี 

1 
(55.4 mm/s) 

6 1 1000 4.10 1.21 70.21 
2 1000 4.25 2.10 63.82 
3 1000 4.24 2.00 65.18 

เฉลีย่ 1000 4.20 1.77 66.40 

7 1 1000 4.10 1.89 59.88 
2 1000 3.42 1.75 48.72 
3 1000 3.58 2.07 44.12 

เฉลีย่ 1000 3.70 1.90 50.91 

8 1 1000 1.56 1.90 43.17 
2 1000 2.00 1.55 63.26 
3 1000 1.56 1.95 59.67 

เฉลีย่ 1000 1.70 1.80 55.37 
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ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผ่นกลว้ยทอดในกระบวนการผลิตกลว้ย

อบไส้มะขาม (ต่อ) 

ความเร็ว
ส่ันสะเทือน
(เบอร์) 

มุมเอยีง
ของชุด
ล าเลยีง
(องศา) 

คร้ังที่ ก่อนผ่านเคร่ืองล าเลยีง หลงัผ่านเคร่ืองล าเลียง 

น า้หนักแผ่นกล้วยก่อน
ทอด 
 (กรัม) 

ปริมาณ
น า้มันทีส่ลดั
ออก (กรัม) 

เศษแตกหัก 
(กรัม) 

เวลาทีใ่ช้ 
(วนิาท)ี 

1.5 
(69.6 mm/s) 

6 1 1000 3.35 1.87 50.31 
2 1000 3.19 1.87 48.66 
3 1000 3.31 1.90 59.36 

เฉลีย่ 1000 3.28 1.88 52.77 
7 1 1000 3.73 1.75 71.93 

2 1000 2.99 1.99 58.90 
3 1000 3.16 1.84 57.36 

เฉลีย่ 1000 3.30 1.86 62.73 
8 1 1000 1.36 1.84 51.62 

2 1000 1.37 1.95 53.93 
3 1000 1.58 1.60 49.12 

เฉลีย่ 1000 1.43 1.80 51.56 

2 
(86.4 mm/s) 

6 1 1000 2.85 1.88 49.18 
2 1000 2.93 1.82 56.93 
3 1000 2.83 1.70 53.16 

เฉลีย่ 1000 2.87 1.80 53.09 

7 1 1000 3.20 1.77 74.51 
2 1000 3.30 1.65 69.82 
3 1000 2.87 1.93 68.78 

เฉลีย่ 1000 3.13 1.78 71.04 

8 1 1000 1.83 2.26 63.87 
2 1000 1.70 2.53 88.98 
3 1000 1.75 2.40 89.21 

เฉลีย่ 1000 1.76 2.40 80.68 
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จากตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด

ในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามพบวา่ชุดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอดสามารถล าเลียงแผ่นกลว้ย

ทอดได ้ค่าความเร็วในการสั่นสะเทือนเบอร์ 1(55.4 mm/s)  และมุมเอียงของลางล าเลียง ท่ี 6 องศาพบว่ามี

ปริมาณน ้ ามนัท่ีสลดัออกมากสุด คือ 4.20 กรัม มีเศษแตกหักน้อยสุด 1.77 เวลาท่ีใช้ 66.40 วินาที และ

ความเร็วในการสั่นสะเทือนเบอร์ 1 และมุมเอียงของรางล าเลียง ท่ี7 องศา มีค่าเฉล่ียเวลาท่ีใช้น้อยสุดคือ 

50.91 วนิาที 

 4.2.2 ผลการเปรียบเทียบบกระบวนการผลิตแผ่นกล้วยทอดในการล าเลียงแผ่นกล้วยหลงัทอด
ระหวา่งวธีิเดิมและการใชชุ้ดอุปกรณ์ล าเลียงแผน่กลว้ยทอด 
  1) จากการเก็บขอ้มูลวธีิเดิมเปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชเ้คร่ืองล าเลียงไปทดแทนการท างานของ
คนในกระบวนการล าเลียงแผน่กลว้ยหลงัทอดในขั้นตอน พกัแผน่กลว้ยทอดในตะแกรง  เขยา่ตะแกรง   ยก
ตะแกรงกลว้ยเท ท าการทดลองโดยก าหนดน ้ าหนกักลว้ยก่อนทอดเป็น 1 กิโลกรัม ท าการเก็บขอ้มูล 5 คร้ัง
โดยเลือก ความเร็วในการสั่นสะเทือนเบอร์ 1 (55.4 mm/s)  และมุมเอียงของลางล าเลียง ท่ี 6 องศาไดผ้ลดงั
ตารางท่ี 4.3  

 
ตารางที่ 4.3 ผลการเก็บขอ้มูลการเปรียบเทียบระหวา่งกระบวนการล าเลียงแผน่กลว้ยทอดวิธีเดิมกบัวิธีใช้
อุปกรณ์ชุดล าเลียง 

รายการ คร้ังที่ วธีิเดิม วธีิใช้อุปกรณ์ชุดล าเลยีง 

น า้หนักกล้วยหลังทอด 
(กรัม) 

1 642.70 638.90 
2 645.13 640.90 
3 651.44 637.80 
4 653.30 667.32 
5 603.20 634.21 

เฉลีย่ 639.15 643.83 
น า้มันทีส่ลดัออก 

(กรัม) 

1 3.69 3.64 
2 3.55 3.60 
3 2.66 3.63 
4 2.87 4.22 
5 2.41 4.10 

เฉลีย่ 3.03 3.84 
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ตารางที่ 4.3 ผลการเก็บขอ้มูลการเปรียบเทียบระหวา่งกระบวนการล าเลียงแผน่กลว้ยทอดวิธีเดิมกบัวิธีใช้
อุปกรณ์ชุดล าเลียง (ต่อ) 

รายการ คร้ังที่ วธีิเดิม วธีิใช้อุปกรณ์ชุดล าเลยีง 

เศษแตกหัก (กรัม) 
 

1 0 1.21 
2 0 2.1 
3 0 2 
4 0 1.86 
5 0 1.55 

เฉลีย่ 0 1.74 
เวลา (วนิาที) 

 
1 356.53 70.21 
2 465.13 63.82 
3 408.68 65.18 
4 476.69 66.39 
5 434.03 58.44 

เฉลีย่ 428.21 64.81 

 
 จากตารางท่ี 4.3  ผลจากการเก็บขอ้มูล จะเห็นไดว้่าวิธีการใช้ชุดอุปกรณ์ล าเลียงมีปริมาณน ้ ามนัท่ี
สลดัออกมีค่าเฉล่ีย 3.84 กรัม ซ่ึงมากกว่าวิธีเดิมท่ีมีปริมาณน ้ ามนัสลดัออกเพียง 0.46 กรัม โดยคิดท่ีเวลา
เท่ากนัท่ีเวลา 64.81วนิาที และพบวา่เวลาในการท างานวิธีการใชชุ้ดอุปกรณ์ล าเลียงใชเ้วลานอ้ยกวา่คือ เวลา
เฉล่ีย 64.81 วนิาที ส่วนวธีิเดิมใชเ้วลา 428.21 นาที เศษแตกหกัวธีิเดิมจะไม่มีขอ้มูลเพราะสลดัน ้ ามนัเสร็จจะ
เทลงกล่องทนัที ส่วนวิธีใช้ชุดอุปกรณ์ล าเลียงมีเศษแตกหัก 1.74 กรัม เวลาท่ีดีท่ีสุดคือวิธีทีใช้ชุดอุปกรร์
ล าเลียง เม่ือท าการเปรียบเทียบอตัราการผลิตใน 1 ชัว่โมง ของวิธีเดิมแลว้ จะสลดัน ้ ามนัออกจากแผน่กลว้ย
ทอดไดป้ริมาณ 12.12 กรัม ส่วนชุดอุปกรณ์ล าเลียงจะสลดัน ้ ามนัออกจากแผ่นกลว้ยทอดไดป้ริมาณ 23.04 
กรัม อตัราการผลิตแผน่กลว้ยทอดต่อ 1ชัว่โมง วิธีเดิมจะผลิตได ้2,557 กรัม วิธีปรับปรุงโดยใชชุ้ดอุปกรณ์
ล าเลียงแทนกระบวนการผลิตแบบเดิมจะผลิตแผน่กลว้ยทอดได ้3,863 กรัม อตัราการผลิตแผน่กลว้ยทอดใน 
1 ชัว่โมง วธีิปรับปรุงจะไดม้ากกวา่วธีิเดิมถึง 1,306 กรัม 
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บทที ่5 
สรุปผล อภิปราย และแนวทางการพฒันา 

ในบทน้ีเป็นการรายงานสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และแนวทางการพฒันา ของการวิจยัเร่ือง การ
พฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิต 

5.1 สรุปผล 
       5.1.1 ผลการพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามมีขนาด 

800 × 1200 × 750 มิลลิเมตร โดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งมีความพึงพอใจในภาพรวมเฉล่ีย 4.83 ค่า
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.25 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก  
        5.1.2 ผลการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียงในกระบวนการผลิตกลว้ยอบ
ไส้มะขามจะเห็นไดว้า่ค่าความเร็วในการสั่นสะเทือนเบอร์ 1 (55.4 mm/s)  และมุมเอียงของลางล าเลียง ท่ี 6 
องศาพบว่ามีปริมาณน ้ ามนัท่ีสลดัออกมากสุด คือ 4.20 กรัม มีเศษแตกหักน้อยสุด 1.77 เวลาท่ีใช้ 66.40 
วนิาที และความเร็วในการสั่นสะเทือนเบอร์ 1 และมุมเอียงของรางล าเลียง ท่ี7 องศา มีค่าเฉล่ียเวลาท่ีใชน้อ้ย
สุดคือ 50.91 วนิาที 
       5.1.3 การเปรียบเทียบการท างานใน 1 ชัว่โมงระหวา่งการล าเลียงแผน่กลว้ยทอดแบบเดิมกบัวิธีล าเลียง
ดว้ยชุดอุปกรร์ล าเลียงแผน่กลว้ย พบวา่การสลดัน ้ามนัจากแผน่กลว้ยทอด วธีิปรับปรุงท่ีใชชุ้ดอุปกรร์ล าเลียง
จะสลดัน ้ามนัได ้23.04 กรัม วธีิเดิมสลดัน ้ามนัได ้12.12 กรัม และอตัราการผลิตแผน่กลว้ยทอดใน 1 ชัว่โมง 
วธีิใชชุ้ดอุปกรร์ล าเลียงจะไดแ้ผน่กลว้ยทอด 3,683  กรัม มากกวา่วธีิเดิมถึง 1,306 กรัม 

5.2 อภิปรายผล  
      การพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิต ท่ีพฒันาข้ึนมาใช้ในการล าเลียง
แผน่กว้ยหินหลงักระบวนการทอดแทนขั้นตอนการสลดัน ้ ามนั การรอให้เยน็ และล าเลียงใส่ภาชนะ ซ่ึงเป็น
ขั้นตอนท่ีใช้คนและใช้เวลาในการรอซ่ึงเป็นเวลาท่ีสูญเปล่า เม่ือมีการพฒันาใช้ชุดอุปกรร์ล าเลียงแทน
ขั้นตอนดงัท่ีกล่าวมาแลว้นั้นช่วยให้ลดเวลารอเพิ่มก าลงัการผลิตไดม้ากข้ึนและเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยปรับปรุง
กระบวนการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพ ดูมีคุณภาพสะอาดและไดม้าตรฐาน อีกทั้งเป็นการลดความเม่ือยลา้ของ
คนท างานในจุดนั้น สอดคล้องกบั กษิดิศ พลทองวิจิตร (2550) การปรับปรุงการปฏิบติังานเพื่อลดความ
เม่ือยลา้ของพนกังานโดยการใชอุ้ปกรณ์ล าเลียงขนถ่ายวสัดุแทนสภาพการท างานเดิมท่ี พนกังานปฏิบติังาน
กม้และยกของส่งผลต่อร่างกายพนักงานฝ่ายผลิตมีอาการเม่ือยลา้และเจ็บปวดบริเวณหลงัเม่ือใช้อุปกรณ์
ล าเลียงขนถ่ายวสัดุแทนคน สามารถลดอาการเม่ือยลา้ และลดอตัราการลาป่วยของ พนกังานลงไดอ้ยา่งเห็น
ไดช้ดั 
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5.3 แนวทางในการพฒันา 
      เน่ืองจากชุดอุปกรณ์ล าเลียงท่ีพฒันาข้ึน ยงัมีส่วนท่ีตอ้งปรับปรุงแก้ไขเพื่อให้มีประสิทธิภาพในการ
ท างานมากข้ึนจึงเสนอแนวทางการออกแบบพฒันาดงัน้ี 
      5.3.1 เพิ่มขนาดรูตะแกรงล าเลียงให้ใหญ่ข้ึนเพื่อเป็นการคดัขนาดแผ่นกลว้ยหลงัทอดเน่ืองจากจะมีเศษ
แผน่กลว้ยขนาดเล็กท่ีน าไปแปะไส้ไม่ไดติ้ดไปท าใหต้อ้งเสียเวลาในการคดัตอนไส่ไส้ 
       5.3.2 ขนาดตะแกรงควรเล็กกว่าถาดรองรับน ้ ามนัตะแกรงควรจะอยู่ในถาดเน่ืองจากเวลาเขย่าล าเลียง
เป็นการสลดัน ้ามนดว้ยแบบปัจจุบนั น ้ามนักระเด็นออกนอกถาด 
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ภาคผนวก ก 
 

แบบชุดอุปกรณ์ล าเลยีงเพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม
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ภาคผนวก ข 
แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยัและผล 
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แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิัย 
 

        ขา้พเจา้ อาจารยส์ังกดัสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจดัการคณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ไดท้  าวิจยัเร่ือง การพัฒนาชุดอุปกรณ์ล าเลียง
เพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 
        1.วตัถุประสงค์ของการท าวจัิย 
        1.เพื่อพฒันาและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิตกลว้ยอบไส้มะขาม
สามารถใชง้านได ้สลดัน ้ามนัไดใ้ชเ้วลานอ้ย 
        2.เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ล าเลียง 
ค าช้ีแจง เคร่ืองมือน้ีเป็นแบบวดัดชันีความเท่ียงตรง ( IOC ) ของเคร่ืองมือวิจยัเร่ือง อุปกรณ์ล าเลียงเพื่อ
ลดของเสียและสลดัน ้ ามนัในกระบวนการผลิตการผลิตกลว้ยอบไส้มะขามเพื่อประเมินความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อขอ้ค าถามมีความเหมาะสมในการน าไปใช้ เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลในการวิจัย ซ่ึงแบบค าถามน้ีจะใช้สอบถามผูเ้ก่ียวข้องกับวิจัย โดยได้ก าหนดเกณฑ์ในการ
พิจารณาความเท่ียงตรง ดงัน้ี 

        +1 = แน่ใจวา่ค าถามมีความเหมาะ  0 = ไม่แน่ใจวา่ค าถามมีความเหมาะสมหรือไม่ 

        -1 = แน่ใจวา่ค าถามไม่เหมาะสม 

ตารางที ่ข-1 แบบตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 

  
หัวข้อในการสอบถาม 

ความคิดเห็น   

เหมาะสม 
+1 

ไม่พอใจ 
0 

ไม่ 
เหมาะสม 

-1 
ข้อแนะน า 

ด้านการพฒันาออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลยีงเพ่ือลดของเสียและสลดัน า้มันในกระบวนการผลติ
กล้วยอบไส้มะขาม 
1.ความเหมาะสมของขนาดโครงสร้างอุปกรณ์
การออกแบบของชุดอุปกรณ์ล าเลียงมี ความ
กวา้งความยาว และความสูง ( กวา้ง70 
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ขอ้แนะน า………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
        
 

    ลงช่ือ....………………………….......ผูใ้หข้อ้มูล 
                        

        (……………………………………………..) 

หัวข้อในการสอบถาม 

ความคิดเห็น   

เหมาะสม 
+1 

ไม่พอใจ 
0 

ไม่ 
เหมาะสม 

-1 
ข้อแนะน า 

เซนติเมตร ยาว120เซนติเมตร และสูง70เซนติเมตร )     

2.ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกสั่นเขยา่เพื่อ
ล าเลียงกลว้ย 

    

3.ความเหมาะสมของการออกแบบขนาดตะแกรงส
เตนเลสส าหรับล าเลียงกลว้ย 

    

ด้านการออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงเพ่ือไล่น า้มันในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 

4.ความเหมาะสมของการออกแบบอุปกรณ์รองน ้ามนั
จากตะแกรงสเตนเลส  

    

5.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั          

6.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบการควบคุม
การท างานอุปกรณ์ต่าง ๆ 

        

7.ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยชุดอุปกรณ์ล าเลียง         

8.การท าความสะอาดและบ ารุงรักษาชุดอุปกรณ์
ล าเลียง 
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ผลการตรวจประเมนิเคร่ืองมือวจิัย 
 

ตารางที ่ข-2 สรุปผลวเิคราะห์ตรงตามเน้ือหา 

ตารางวเิคราะห์ตรงตามเน้ือหา : IOC 

หัวข้อ 
ผู้เช่ียวชาญ 

ผลรวมความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ IOC แปลผล 
1 2 3 

ด้านการออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ล าเลียงส าหรับไล่น ้ามันในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
2 +1 0 +1 2 0.66 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
5 +1 0 +1 2 0.66 ใชไ้ด ้
6 +1 0 +1 2 0.66 ใชไ้ด ้
7 +1 0 +1 2 0.66 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

หมายเหตุ ค่า IOC ควรมีค่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป 
          จากตารางท่ี ฉ-1 ผลวเิคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหามีค่าเท่ากบั 0.66 สรุปวา่ชุดขอ้ค าถามทั้งฉบบั

โดยผูเ้ช่ียวชาญใหค้วามเห็นใชไ้ดแ้ละไม่มีประเด็นขอ้เสนอแนะใดๆ  
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ภาคผนวก ค 
แบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 

  



44 
 

 

ตารางที่ ค-1 แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญในการพัฒนาชุดอุปกณณ์ล าเลียงเพ่ือลดของ
เสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 
ค าช้ีแจง โปรดกาเคร่ืองหมาย (√) ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัแบบสอบถามความคิดเห็นของท่าน 
ตอนที ่1 ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยมีเกณฑ์ดังต่อไปนี ้
5 = มีระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด          2 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ย             
4 = มีระดบัความพึงพอใจมาก               1 = มีระดบัความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด   
3 = มีระดบัความพึงพอใจปานกลาง    
 

ประเด็นรายการประเมิน 
 

 
    ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
การออกแบบพฒันาชุดอุปกรณ์ล าเลยีงเพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 
1.ความเหมาะสมของขนาดโครงสร้างอุปกรณ์การออกแบบของชุดอุปกรณ์
ล าเลียงมี ความกวา้งความยาว และความสูง ( กวา้ง70เซนติเมตร ยาว120
เซนติเมตร และสูง70เซนติเมตร ) 

     

2.ความเหมาะสมของการออกแบบกลไกสัน่เขยา่เพ่ือล าเลียงกลว้ย      
3.ความเหมาะสมของการออกแบบขนาดตะแกรงสเตนเลสส าหรับล าเลียง
กลว้ย 

     

4.ความเหมาะสมของการออกแบบอุปกรณ์รองน ้ ามนัจากตะแกรงสเตนเลส      
5.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งก าลงั      
6.ความเหมาะสมของการออกแบบระบบการควบคุมการท างานอุปกรณ์ต่าง ๆ      
7.ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยชุดอุปกรณ์ล าเลียง      
8.การท าความสะอาดและบ ารุงรักษาชุดอุปกรณ์ล าเลียง      
ตอนที ่3 ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
                                                                           ลงช่ือ............................................... 
                                                                                    (………….…………………….……..) 
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ภาคผนวก ง 

ภาพถ่ายชุดอุปกรณ์ล าเลยีงเพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้มะขาม 
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รูปที ่ง-1 ภาพถ่ายชุดอุปกรณ์ล าเลียงฯ ภาพดา้นหนา้ 

 

 
 

รูปที ่ง-2 ภาพถ่ายชุดอุปกรณ์ล าเลียงฯ ภาพดา้นขา้ง 
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รูปที ่ง-3 ภาพถ่ายชุดอุปกรณ์ล าเลียงฯ ภาพดา้นหลงั 
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ภาคผนวก จ 
ภาพการทดสอบชุดอุปกรณ์ล าเลยีงเพ่ือลดของเสียในกระบวนการผลติกล้วยอบไส้

มะขาม 
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รูปที ่จ-1 การทดสอบท่ี กลุ่มวสิาหกิจกลุ่มไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร บา้นยาว ีต.วงัชมภู อ.เมือง 
 จ.เพชรบูรณ์ 

 

 
 

รูปที ่จ-2 การทดสอบท่ี กลุ่มวสิาหกิจกลุ่มไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร บา้นยาว ีต.วงัชมภู อ.เมือง 
 จ.เพชรบูรณ์ 
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รูปที ่จ-3 การทดสอบท่ี กลุ่มวสิาหกิจกลุ่มไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร บา้นยาว ีต.วงัชมภู อ.เมือง 
 จ.เพชรบูรณ์ 

 

 
 

รูปที ่จ-4 การทดสอบท่ี กลุ่มวสิาหกิจกลุ่มไส้เม่ียงกรอบสมุนไพร บา้นยาว ีต.วงัชมภู อ.เมือง 
 จ.เพชรบูรณ์ 
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บูรณาการในจงัหวดัเพชรบูรณ์) งบประมาณท่ีไดรั้บ 400,000 บาท 
 สุวมิล  เทียกทุม. (2562).การพฒันาผลิตภณัฑ์เส้นใยขดัผวิจากรกมะขามพนัธ์ุศรีชมภู. ไดรั้บ
เงินทุนงบประมาณคณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลย ีประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวจิยัและ
นวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 20,000 บาท 
สุวมิล  เทียกทุม และ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ. (2561). การหาส่วนผสมเศษชีวมวลวสัดุเหลือทิ้งจาก
การเกษตร  โดยใชห้ลกัการออกแบบการทดลอง  เพื่อข้ึนรูปผลิตภณัฑข์องท่ีระลึก. ไดรั้บเงินอุดหนุน
โครงการวจิยัและนวตักรรมฯ งบประมาณท่ีไดรั้บ 120,000 บาท 
    ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ และสุวมิล เทียกทุม. (2560). การถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ส้ือเกราะกนักระสุนอินทนิลส าหรับเจา้หนา้ท่ีรัฐ. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 220,000 บาท 
    สุวมิล  เทียกทุม และ ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง. (2559). การเพิ่มมูลค่าผลิตภณัฑ ์ OTOP ดว้ย
วศิวกรรมการเคลือบผวิ:กรณีศึกษาสินคา้กลุ่มตีมีดบา้นใหม่และสินคา้กลุ่มสตรีกา้วหนา้อ าเภอหล่มสัก 
จงัหวดัเพชรบูรณ์.ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ150,000 บาท 
 7.3  งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวจิยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
          งานวจิยัเผยแพร่ในวารสารวจิยัระดบัชาติ (ฐานขอ้มูล TCI) 
 Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020). Design and 
Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic Production of Farmers in 
Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. 
No 3. 
 สุวมิล เทียกทุม สมใจ ค ามุงคุณ และ ชยัวฒิุ วดัจงั. (2563).การเตรียมกาวยางธรรมชาติส าหรับ
เส่ือ. วารสารวจิยัและพฒันา มจธ. ปีท่ี 43 ฉบบัท่ี 4 ตุลาคม 2563 – ธนัวาคม 2563, หนา้ 433-448. 
         งานวจิยัเผยแพร่ในงานประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ 
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 ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง1, สุวมิล เทียกทุม2, น ้าผึ้ง พูนววิฒัน์3, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ4. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองข้ึนรูปและแม่พิมพ ์ส าหรับผลิตสินคา้ของท่ีระลึกจงัหวดัเพชรบูรณ์จากวสัดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร. [การประชุมวชิาการเพื่อน าเสนอผลงานวจิยัระดบันานาชาติและระดบัชาติ ประจ าปี
การศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวยีน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื”  
กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย วนัท่ี 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชัน่ฮอลล ์โรงแรมมิราเคิล แก
รนด ์คอนเวนชัน่, กรุงเทพมหานคร.] 
 สุวมิล  เทียกทุม1, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ2. (2558). การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าแบบหล่อ
แบบเปลือกส าหรับเป็นส่ือการเรียนการสอน. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 "งานวจิยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน" วนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2558 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์] 
 7.4  งานวจิยัท่ีก าลงัท า :  
 สุวมิล  เทียกทุม และ ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563).ผการพฒันาชุดอุปกรณ์ขนถ่ายเพื่อลดของ
เสียในกระบวนการผลิต. แหล่งทุน ส านกังานวจิยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.) ท าการวจิยัลุล่วงแลว้
ประมาณร้อยละ 100 
 สุวมิล  เทียกทุม และ หทยันุช  จนัทร์ชยัภูมิ. (2563). การพฒันาผลิตภณัฑไ์ส้กรอกเห็ดเสริม
ดว้ยเมล็ดมะขามแหล่งทุน ส านกังานวจิยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)  ท าการวิจยัลุล่วงแลว้
ประมาณร้อยละ 100 
 
ประวตัิผู้ร่วมวจัิย 
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)  วา่ท่ีร้อยตรีศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ 
 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Acting Sub LT. Saksirichai Srisawad 
 2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน 5670200019207 
 3. ต าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์
 เวลาท่ีใชท้  าวจิยั    6 ชัว่โมง : สัปดาห์ 
4. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 67000 
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 โทรศพัท ์056-717164, 080-0288883,  E-mail : Seksunsek@Pcru.ac.th 
 5. ประวติัการศึกษา 
ค.ม. (เทคโนโลยอุีตสาหกรรม)  มหาวทิยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม จ.พิษณุโลก 
วท.บ. (เทคโนโลยกีารผลิต)  สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 
 6. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
 6.1 นวตักรรมและเทคโนโลยี 
 6.2 การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
 6.3 การวจิยัและพฒันา 
 6.4 การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญา 
 7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวจิยัวา่เป็นผูอ้  านวยการโครงการวจิยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่
ละผลงานวจิยั  
 7.1  ผูอ้  านวยการโครงการวิจยั : ช่ือโครงการวจิยั 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การพฒันาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ผลิตผลทางการเกษตรส าหรับ
อุตสาหกรรมเกษตร จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการ
วจิยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 3,000,000 บาท 
 7.2  หวัหนา้โครงการวจิยั : ช่ือโครงการวิจยั 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณา
การวจิยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การวจิยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2563 (งบบูรณาการวิจยัและนวตักรรม) งบประมาณท่ีไดรั้บ 500,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ ยศวรรธน์ จนัทนา. (2562). การจดัการเทคโนโลยเีคร่ืองรีดเส้นใย
ธรรมชาติ ส าหรับกลุ่มเคร่ืองจกัสาน อ าเภอเขาคอ้ : กรณีศึกษาบา้นนายาว ต าบลทุ่งสมอ จงัหวดั
เพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2562 (งบบูรณาการวจิยัและนวตักรรม) 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 210,000 บาท 
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 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2561). การออกแบบและประดิษฐเ์คร่ืองตดักอ้นมะขามแปรรูปส าหรับ
วสิาหกิจชุมชนดวงทองจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินอุดหนุนโครงการวจิยัและนวตักรรมฯ งบประมาณ
ท่ีไดรั้บ 150,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2561). ความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองฉีกกา้นใบยาและการถ่ายทอด
เทคโนโลยกีบัเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2561 
งบประมาณท่ีไดรั้บ 60,300 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ หทยันุช จนัทร์ชยัภูมิ และสุวมิล เทียกทุม. (2560).. การถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ส้ือเกราะกนักระสุนอินทนิลส าหรับเจา้หนา้ท่ีรัฐ. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณ
แผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 220,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2559). การวจิยัและพฒันาเคร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบูรณ์. ไดรั้บเงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2559 งบประมาณท่ีไดรั้บ 150,000 บาท 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ เอราวณั ชาญพหล ธีระพงษ ์สิมมา และยอดรัก ม่ิงขวญัเมือง. (2558). การ
ออกแบบและประดิษฐเ์คร่ืองฉีกกา้นใบยาส าหรับกลุ่มเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์เพชรบูรณ์. ไดรั้บ
เงินทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2558 งบประมาณท่ีไดรั้บ 300,000 บาท  
 7.3  งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวจิยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
 งานวจิยัเผยแพร่ในวารสารวิจยัระดบัชาติ (ฐานขอ้มูล TCI) 
 Saksirichai Srisawad, Thongchai Khrueaphue  and Suwimon Thaikthum (2020). Design and 
Fabrication of Tobacco Leaf-stripping Machine to Enhance Economic Production of Farmers in 
Phetchabun Province. SNRU Journal of Science and Technology (SNRUJST), pp. 198-206, Vol 12. 
No 3. 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2562). การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยห่อและมดัลูกประคบ
สมุนไพร. วารสารวชิาการคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัล าปาง. ปีท่ี 12 ฉบบัท่ี 1 
มกราคม 2562 – มิถุนายน 2562, หนา้ 64-76. 
 งานวจิยัเผยแพร่ในงานประชุมวชิาการระดบัชาติและนานาชาติ 
 ประธาน เรียงลาด1, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ2. (2563). อิทธิพลของพืชอาหารสัตวร่์วมกบัอาหาร
ขน้เสริมดว้ยละอองขา้วโพดท่ีมีต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคบราห์มนัระยะรุ่น. [การประชุม
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วชิาการระดบัชาติ ดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรม คร้ังท่ี 2 ประจ าปี 2563 วนัท่ี 28 
กุมภาพนัธ์ 2563 ณ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเลย] 
 ธรรมณ์ชาติ วนัแต่ง1, สุวมิล เทียกทุม2, น ้าผึ้ง พูนววิฒัน์3, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ4. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองข้ึนรูปและแม่พิมพ ์ส าหรับผลิตสินคา้ของท่ีระลึกจงัหวดัเพชรบูรณ์จากวสัดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตร. [การประชุมวชิาการเพื่อน าเสนอผลงานวจิยัระดบันานาชาติและระดบัชาติ ประจ าปี
การศึกษา 2562 “เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวยีน และเศรษฐกิจสีเขียวสู่การพฒันาอยา่งย ัง่ยนื”  
กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัอีสเทิร์นเอเชีย วนัท่ี 12 มิถุนายน 2563 ณ คอนเวนชัน่ฮอลล ์โรงแรมมิราเคิล แก
รนด ์คอนเวนชัน่, กรุงเทพมหานคร.] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ1, เอราวณั ชาญพหล2. (2561). การประยกุตใ์ชก้ารประเมินความเส่ียง
ส าหรับการพฒันาเคร่ืองฉีกกา้นใบยาสูบ. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
คร้ังท่ี 5 ระหวา่งวนัท่ี 8 - 9 มีนาคม 2561 ณ อิมพีเรียล ภูแกว้ ฮิลล ์รีสอร์ท อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง1, ธนพล หสัดี2, ปัญญา เทียนนาวา3, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ4. (2561). การ
จดัการเทคโนโลยกีารอบแห้งสมุนไพรวา่นชกัมดลูกดว้ยเคร่ืองอบแหง้สองพลงังาน ส าหรับกลุ่ม
ผูป้ระกอบการสมุนไพรอบแหง้ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์. [การประชุมน าเสนอผลงานวจิยั
อุดมศึกษาระดบัชาติ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี คร้ังท่ี 4 ประจ าปี 2561 16 - 17 
สิงหาคม 2561 ณ คณะวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ1, อนนัตกุล อินทรผดุง2, ดุษณี ศุภวรรธนะกุล3 อเนกพงศ ์ธรรมาธิวฒัน์4. 
(2560). ส ารวจปัจจยัดา้นลกัษณะทางกายภาพของฝักมะขามหวานท่ีมีส่วนในการตดัสินใจ ออกแบบ 
สร้างแบบร่างตน้แบบการคดัแยกฝักมะขาม. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง1, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ2, เอราวณั ชาญพหล3. (2560). การออกแบบและ
ประดิษฐเ์คร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกเพื่อเพิ่มศกัยภาพการผลิตของกลุ่มวสิาหกิจชุมชนแปรรูป
สมุนไพรในจงัหวดัเพชรบูรณ์. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 4 
10 มีนาคม 2560 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
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 ธรรมณ์ชาติ  วนัแต่ง1, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ2, วทิยา  ทรงศิรินนัทกุล3. (2559). การพฒันา
เคร่ืองคัว่ขา้วใหม่มง้แบบแนวนอน. [การประชุมวชิาการข่ายงานวศิวกรรมอุตสาหการประจ าปี 2559 
วนัท่ี 7 - 8 กรกฎาคม 2559] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ1, เอราวณั ชาญพหล2. (2559). การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของใบยา
ส าหรับสร้างแบบงานตน้แบบในการฉีกกา้น. [การประชุมสัมมนาวชิาการน าเสนอผลงานวจิยัระดบัชาติ 
เครือข่ายบณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัภาคเหนือ คร้ังท่ี 16 และการประชุมวชิาการระดบัชาติ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 3 “งานวจิยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน” วนัท่ี 22 กรกฎาคม 2559 ณ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์] 
 บุษบากร คงเรือง1, ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ2, ธนภทัร  มะณีแสง3. (2559). การพฒันาสาร
ไทเทเนียมไดออกไซดเ์คลือบบนวสัดุกนักระแทกเพื่อยดือายกุารเก็บรักษามะม่วงน ้าดอกไมห้ลงัการ
เก็บเก่ียว. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูมิ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 22 
มิถุนายน 2559 ณ อาคารเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
พระนครศรีอยธุยา ศูนยห์นัตรา อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา] 
 สุวมิล  เทียกทุม1, ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ2. (2558).การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าแบบหล่อ
แบบเปลือกส าหรับเป็นส่ือการเรียนการสอน. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 "งานวจิยัเพื่อพฒันาทอ้งถ่ิน" วนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ 2558 ณ มหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์] 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ1, เอราวณั ชาญพหล2, ธนภทัร  มะณีแสง3. (2557). การออกแบบและ
พฒันาเคร่ืองกรอกน ้าจ้ิม. [การประชุมวชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 
14 กุมภาพนัธ์ 2557] 
7.4  งานวจิยัท่ีก าลงัท า : ช่ือขอ้เสนอการวจิยั แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวจิยัวา่ไดท้  าการวจิยั
ลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละเท่าใด 
 ยศวรรธน์  จนัทนา ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ และประธาน เรียงลาด. (2563). การพฒันาเคร่ืองอบ
ส าหรับอุตสาหกรรมมะขามแปรรูปอดัแท่งจงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวจิยัคณะกรรมการ
วจิยัแห่งชาติ(วช.) ท าการวจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ 100 
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 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเคร่ืองข้ึนรูปกอ้นมะขามเปร้ียวปรุงรส 
ส าหรับกลุ่มผูผ้ลิตมะขามจงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวจิยัคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ(วช.)  
ท าการวจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ100 
 ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การวจิยัและพฒันาเคร่ืองแปรรูปมะขามอดัแท่งแบบชุดรองรับ
ควบคุมได ้ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. แหล่งทุน ส านกังานวจิยั
คณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวจิยัวา่ไดท้  าการวจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ 60 
เสริมศกัด์ิ ทิพยว์งศ ์ศกัด์ิศิริชยั ศรีสวสัด์ิ. (2563). การออกแบบและพฒันาเทคโนโลยกีารอบแหง้แบบ
ป้องกนัรังสีพลงังานทางเลือกตน้ทุนต ่า ส าหรับกลุ่มวสิาหกิจชุมชนกลุ่มดวงทอง จงัหวดัเพชรบูรณ์. 
แหล่งทุน ส านกังานวจิยัคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ(วช.)  สถานภาพในการท าวจิยัวา่ไดท้  าการวจิยั
ลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ100 
 ธงชยั  เครือผือ  ศกัด์ิศิริชยั  ศรีสวสัด์ิ วมิล ทองดอนกล้ิง  และประธาน เรียงลาด. (2563). การ
พฒันาเคร่ืองยอ่ยกะละมะคาเดเมียส าหรับวสิาหกิจกลุ่มผูผ้ลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย จงัหวดัเพชรบูรณ์. 
แหล่งทุน โครงการวิจยัและนวตักรรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีชุมชนฐานรากประจ าปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2563 มหาวทิยาลยันเรศวร สถานภาพในการท าวิจยัวา่ไดท้  าการวจิยัลุล่วงแลว้ประมาณร้อยละ (ยงั
ไม่เร่ิมด าเนินการอยูร่ะหวา่งท าสัญญา) 
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