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บทคดัย่อ 
 

 วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ีเพื่อการออกแบบและพฒันาเคร่ืองทอดกล้วยหิน การทดสอบ

ประสิทธิภาพเคร่ืองทอดกลว้ยหิน และการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน ผลการวจิยัพบวา่ เคร่ือง

ทอดกลว้ยหิน มีขนาดความกวา้ง 700 มิลลิเมตร ความยาว 1,646 มิลลิเมตร ความสูง 1,126 มิลลิเมตร 

โดยผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง ต่อการออกแบบและสร้างเคร่ือง

ทอดกลว้ยหิน มีค่าเฉล่ีย 4.19 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน ผลการวดัค่าของกลว้ยแผน่หลงัการทอดอุณหภูมิ

ท่ี 140 ºC ท่ีต ํ่าท่ีสุดในการทดลองทอดกลว้ยแผน่มีค่าสีท่ีสวา่งมากกว่าอุณหภูมิท่ี 160 ºC แต่อมนํ้ ามนั 

และผลการวดัค่าความกรอบของกล้วยแผ่นหลงัการทอดอุณหภูมิท่ี 140 ºC ใช้เวลามากและไม่ค่อย

กรอบอมนํ้ ามนั ส่วนอุณหภูมิท่ี 160 ºC ใชเ้วลานอ้ยและมีความกรอบท่ีเหมาะสมไม่ค่อยอมนํ้ ามนั และ

ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.79 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.26 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 

 

คําสําคัญ : การออกแบบ, เคร่ือง, กลว้ยหิน 
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Abstract 
 
 The purpose of this research is to design and develop Saba banana fried.  Performance test of 

the Saba banana fried and user satisfaction assessment. The results showed that the Saba banana fried It 

is 700 mm wide, 1,646 mm in length, height 1 ,126 mm.  by the satisfaction assessment of the experts 

involved.  Continue designing and building Saba banana fried.  The average 4. 19 standard deviation is 

0. 68, there is a very satisfied level.  Performance Test Results of Saba banana fried The result of the 

measurement of the banana sheet after frying at the lowest temperature of 140 ºC in the experiment, the 

banana sheet was brighter than the temperature of 1 6 0  ºC, but the oil and the crispy measurement of 

the banana sheet after frying at 1 4 0  ºC was very time consuming and rarely framed.  The temperature 

of 160 ºC is less time consuming and has a low frame and low oil quality, and the results of the 

assessment of the satisfaction of the users of the banana fried are not.  With an average of 4. 79, the 

standard deviation of 0.26 is satisfied at the most satisfaction level. 
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                                                    บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
        โครงการหน่ึงตาํบล หน่ึงผลิตภณัฑ์ เป็นหน่ึงในนโยบายเศรษฐกิจชุมชนท่ีสําคญัของ ยุทธศาสตร์

การสร้างรายได ้ลดรายจ่าย ขยายโอกาส มีวตัถุประสงคเ์พื่อแกไ้ขปัญหาความยากจน สร้างสาน สร้าง

รายได้ในทอ้งถ่ิน กรมการพฒันาชุมชนมีนโยบายและแนวทางในการส่งเสริมพฒันา OTOP เชิงรุก 

โดยเฉพาะการตลาดเพื่อเพิ่มช่องทางการตลาด ได้มีการพฒันาส่งเสริมโครงการหน่ึงตาํบล หน่ึง

ผลิตภณัฑ์อยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนัน้ี พ.ศ.2559 ทาํให้ผลิตภณัฑ์ OTOP มีกลุ่มผูผ้ลิตจาํนวนเพิ่มมาก

ข้ึนขนาดเท่าตวั จงัหวดัเพชรบูรณ์ก็เป็นอีกจงัหวดัหน่ึงท่ีมีการส่งเสริมและพฒันาผลิตภณัฑ์ OTOP 

อยา่งต่อเน่ืองทาํให้มีกลุ่มใหม่ๆเกิดข้ึนเป็นจาํนวนมาก รวมแลว้ทั้งจงัหวดัเพชรบูรณ์มีกลุ่ม OTOP 312  

กลุ่ม  จาก 11 อาํเภอ  (ไทยตาํบล, 2561) ซ่ึงกลุ่มวิสาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร ตาํบลวงัชมพู 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นหน่ึงในกลุ่มของจาํนวนทั้งหมด 

        จากการลงพื้นท่ีสัมภาษณ์กลุ่มวิสาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร ตาํบลวงัชมพู จงัหวดั

เพชรบูรณ์ พบวา่ ทางกลุ่มมีผลิตภณัฑม์ากมายหลายอยา่ง ผลิตภณัฑท่ี์มีความโดดเด่นมากท่ีสุดของกลุ่ม

คือ กลว้ยหินไส้มะขาม เพราะมีรสชาติท่ีอร่อย ไม่เหม็นหืน ส่งขายไปยงัทัว่ประเทศ มีความตอ้งการ

ของตลาดค่อนข้างสูง ซ่ึงทางกลุ่มไม่สามารถท่ีจะผลิตได้ทันตามความต้องการของลูกค้า โดย

กระบวนการในการทอดกลว้ยหินตอ้งใชค้นท่ีมีความชาํนาญถึงจะทอดกลว้ยหินให้มีลกัษณะตามความ

ตอ้งการของผูผ้ลิตได ้ 

        จากปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน ท่ีตอบสนองความตอ้งการ

ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน เพื่อลดตน้ทุนในการผลิตและเพิ่มผลผลิต ให้เพียงพอต่อความตอ้งการของ

ตลาด โดยไดท้าํการศึกษาจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อปรับปรุงและพฒันายกระดบัขีดความสามารถ

ของวสิาหกิจชุมชนผูผ้ลิตกลว้ยอบไส้มะขามในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจัิย 

1.2.1  เพื่อออกแบบและพฒันาสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน จาํนวน 1 เคร่ือง 

1.2.2  เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 
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1.3 วธีิการดําเนินการวจัิย 

1.3.1 ศึกษาขอ้มูล ทฤษฏี งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร 

ตาํบลวงัชมพู จงัหวดัเพชรบูรณ์  

1.3.2 พฒันาและออกแบบเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

1.3.3    ทาํการสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหินท่ีไดพ้ฒันาออกแบบข้ึนมา 

1.3.4  ทดสอบการใช้งาน และวิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแก้ไข และทาํการ

ปรับปรุงใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.3.5   สรุปและรายงานผล  

1.4   ขอบเขตของโครงการวจัิย 

        1.4.1   ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

      1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้เคร่ืองทอดกลว้ยหิน คือ วิสาหกิจ

ชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร ตาํบลวงัชมพู อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

            2)  พื้นท่ีในการทาํวิจยัเพื่อออกแบบและพฒันาสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน และทดสอบ

สมรรถนะท่ีคณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ์ และ วสิาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร   

       3)  พื้นท่ีในการวจิยัเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชน ไดแ้ก่ วิสาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียง

สมุนไพร ตาํบลวงัชมพู อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

        1.4.2   ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

                   ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                   ระยะท่ี 2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน  

                   ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มวสิาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร 

                   ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลย ี

        1.4.3   ขอบเขตดา้นประชากร  

       ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ กลุ่มวสิาหกิจชุมชน OTOP ไส้เม่ียงสมุนไพร 

        1.4.4   ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

                   การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการดาํเนินการวจิยั 12 เดือน 
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- สร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

- ทดสอบสมรรถนะ 

- ประเมินความพึงพอใจ 

ของผูใ้ชเ้คร่ืองทอดกลว้ยหิน 

- ศึกษา, สาํรวจ, ปัญหา 

 

- เพ่ิมอตัราการทอดกลว้ยหิน 

- ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยสู่ี

วสิาหกิจชุมชนกลุ่มไสเ้ม่ียงสมุนไพร 

1.5   ทฤษฎ ีสมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

1.6   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

        1.6.1   ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

1.6.2   ไดเ้คร่ืองตน้แบบในการทอดกลว้ยหินท่ีช่วยแกไ้ขปัญหาในชุมชนทอ้งถ่ิน  สอดคลอ้งกบั

ปรัชญาและพนัธ์ุกิจของมหาวทิยาลยั 

1.6.3   กลุ่มวิสาหกิจชุมชนไส้เม่ียงสมุนไพร ไดเ้ทคโนโลยีเคร่ืองทอดกลว้ยหินท่ีสามารถลดเวลา

ในการผลิตได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

output 

 

input 

 

process 
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บทที ่2 

         เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

จากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการดาํเนินการวิจยัและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน ซ่ึงทางกลุ่มผูว้ิจยัได้

นาํทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งมาอา้งอิงในการดาํเนินโครงการดงัน้ี 

2.1  กล้วยหิน 

        2.1.1  ประวติัของกลว้ยหิน 

       กล้วยหิน หรือ กล้วยซาบา (Saba Banana) เป็นกล้วยลูกผสมกลุ่ม (ABB) ตน้กาํเนิดอยู่ท่ี

ฟิลิปปินส์ ผลขนาดกลางถึงใหญ่ ป้อมสั้ น เป็นเหล่ียม เปลือกหนา สีเหลือง เน้ือผลสีขาวครีม เน้ือ

ละเอียด ผลมีแกนกลาง รสหวาน เป็นกลว้ยท่ีใชท้าํอาหารแมว้า่จะรับประทานดิบได ้เป็นกลว้ยท่ีสาํคญั

ในการปรุงอาหารฟิลิปปินส์  

        2.1.2  ลกัษณะกลว้ยหิน 

                  ลกัษณะกลว้ยหิน กลว้ยหินมีลาํตน้สูง 3-4 เมตร เส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 15 เซนติเมตร 

กาบดา้นนอกเขียวมีนวล กา้นใบค่อนขา้งสั้น ร่องใบเปิด เครือหน่ึงมี 7 - 10 หว ีหวหีน่ึงมี 10 - 15 ผล ผล

เป็นรูปหา้เหล่ียมเปลือกหนา ผลเรียงกนัแน่นเป็นระเบียบ ช่องวา่งระหวา่งหวนีอ้ย ปลายจุกป้าน เม่ือสุก

สีเหลืองเน้ือสีขาวอมเหลือง ผลใชรั้บประทานสด หรือนาํไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑก์ลว้ยฉาบ 

 

ภาพที ่2-1 แสดงภาพกลว้ยหิน 

ทีม่า: กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 
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2.2   ความเป็นมากลุ่มวสิาหกจิชุมชน (OTOP) ไส้เมีย่งกรอบสมุนไพร  

         กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร หมู่ 1 ตาํบลวงัชมภู อาํเภอเมือง เพชรบูรณ์ จงัหวดั

เพชรบูรณ์ ก่อตั้งเม่ือปี 2542 เดิมดาํเนินการจาํหน่ายผลิตภณัฑ์ ดอกไมป้ระดิษฐ์และการทาํไส้เม่ียง

กรอบสมุนไพร แต่เน่ืองด้วยผลิตภณัฑ์ดอกไม้ประดิษฐ์ เป็นสินคา้ท่ีไม่ได้รับความนิยม ในขณะท่ี

ผลิตภณัฑไ์ส้เม่ียงซ่ึงเป็นอาหารวา่งของคน ภาคเหนือทานคู่กบัใบเม่ียงซ่ึงไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมาก 

ต่อมา นางแสนสุข เบา้ทองคาํ หัวหน้ากลุ่มวิสาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพรได้เร่ิมพฒันา

ผลิตภณัฑ์ท่ีตอ้งใช ้มะขามซ่ึงเป็นผลไมป้ระจาํจงัหวดัเพชรบูรณ์ ใชเ้ป็นส่วนประกอบร่วมกบัผลผลิต 

ทางการเกษตรท่ีลน้ตลาด ขณะนั้นเป็นกลว้ยหิน จึงไดร้วมกลุ่มเกษตรกรและคนใน ชุมชนจาํนวนหน่ึง

ผลิตกลว้ยหินสอดไส้มะขามเพื่อจาํหน่ายจนไดรั้บความนิยมอยา่งมาก ในปัจจุบนั 

 

 
 

ภาพที ่2-2 แสดงตวัอยา่งผลิตภณัฑก์ลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 

ทีม่า: กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 

          

         2.2.1  กระบวนการทอดกลว้ยฉาบ กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 

                   1)  ใชมี้ดปอกเปลือกกลว้ยหิน นาํผล ท่ีปอกแลว้มาใส่กะละมงั ลา้งนํ้ าให้สะอาด (บางสูตร

อาจผสมเกลือลงในนํ้าเล็กนอ้ย เพือ่ไม่ใหก้ลว้ยหินมีสีดาํ) จากนั้นนาํ กลว้ยหินข้ึนมาผึ่งไวใ้นถาด 

                   2)  ใช้มีดปอกฝานกลว้ยหินเป็นช้ิน บางๆ ตามความกวา้งของผล เรียงไวใ้น ถาด โดยวาง

กลว้ยหินท่ีฝานแลว้ไม่ให้ ติดกนั เพื่อความสะดวกในการทอด (บางสูตร อาจนาํกลว้ยหินท่ีฝานแลว้ไป

ตากแดด เพื่อไม่ใหช้ิ้นกลว้ยหินติดกนั 
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     3)  ตั้งกระทะใหร้้อน ใส่นํ้ ามนัพืชลง ในกระทะ เม่ือนํ้ ามนัร้อนพอดี (สามารถ ทดสอบได ้

โดยการใส่กลว้ยหินท่ีฝานแลว้ ลงไป 1 ช้ิน หากกลว้ยหินลอยข้ึนมาทนัที แสดงวา่นํ้ ามนัร้อนไดท่ี้แลว้ 

หรือบางสูตร อาจสังเกตความร้อนของนํ้ ามนัไดจ้าก ควนัท่ีลอยอยู่บนกระทะ) ให้ใส่กลว้ยหิน ท่ีฝาน

แลว้ลงในนํ้ ามนัทนัที เม่ือกลว้ยหิน ลอยตวัข้ึนมาบนผิวนํ้ ามนั ให้ใชต้ะหลิว คนและพลิกช้ินกลว้ยหิน

กลบัไปมาให้ ถูกนํ้ ามนั เพื่อให้กลว้ยหินโดนความร้อน สมํ่าเสมอทัว่กนัทุกช้ิน เม่ือทอดจนเหลือง ดี

แลว้ (พยายามอย่าให้เหลืองมาก เพราะ เม่ือกลว้ยหินเยน็ จะมีสีดาํ และมีรสขม) ให้ตกัข้ึนใส่ตะแกรง

ลวด ทิ้งไวใ้หส้ะเด็ด นํ้ามนั 

 

 
 

ภาพที ่2-3 แสดงกระบวนการทอดกลว้ยแผน่ 

ทีม่า: กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 

 

         2.2.2  เคร่ืองมือวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทอดกลว้ยฉาบ 

                   1) อุปกรณ์ ไดแ้ก่ เตาแก๊ส กระทะ ตะหลิว ตะแกรงลวด หมอ้ มีด กะละมงั มีดปอก ทพัพี 

และถาด 

                   2) วสัดุ ไดแ้ก่ กลว้ยหิน นํ้า นํ้ามนัพชื และเกลือป่น 
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2.3  วสัดุอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

         การเลือกใชว้สัดุต่างๆ ในกาสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ จะตอ้งมี

ความสามารถในการเลือกใช้ อย่างเหมาะสมและตอ้งอาศยัขอ้มูลจากการทดสอบมาพิจารณาร่วมดว้ย 

ความสําคญัในการเลือกใชว้สัดุยงัข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบอ่ืนๆดว้ย เช่น คุณภาพของวสัดุ การออกแบบ

และการนาํไปใชง้าน จึงจะทาํใหเ้กิดความปลอดภยัและมีประสิทธิภาพสาํหรับผูอ้อกแบบอีกดว้ย วสัดุท่ี

ใชมี้ดงัน้ี สเตนเลส  เฟือง สกรูและน๊อต โซ่และเฟืองโซ่ ตลบัลูกปืนตุก๊ตา 

         2.3.1  สเตนเลส (Stainless) 

                   สเตนเลส คือ โลหะผสม (Ferrous Alloy) ระหวา่งเหล็กกบัสารหลายชนิดท่ีสาํคญั คือ สาร

โครเม่ียมอยา่งนอ้ย 10% ท่ีทาํให้เหล็กกลายเป็นโลหะผสมท่ีสามารถทนการกดักร่อน และทนสนิมทั้ง

จากธรรมชาติ และจากส่ิงแวดลอ้มท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนสเตนเลส สตีล แบ่งออกไดม้ากกว่า 150 ชนิด แต่

สามารถแบ่งเป็นกลุ่มได ้8 กลุ่มดว้ยกนัข้ึนอยูก่บัส่วนผสมของธาตุต่าง ๆ ท่ีทาํใหมี้คุณสมบติับางอยา่งท่ี

แตกต่างกนัไป การเลือกใชต้อ้งพิจารณาจากคุณสมบติั และความเหมาะสมของงานดว้ย ส่วนผสมท่ีทาํ

ให้งานมีคุณสมบัติแตกต่างกันหลัก ๆ มีดังน้ี สารโครเม่ียม เป็นสารผสมหลักท่ีจะทาํให้เหล็กมี

คุณสมบติัในการทนทานต่อการเกิดสนิม และการกดักร่อนต่าง ๆ สารนิเก้ิล ช่วยเสริมความตา้นทานใน

การเกิดสนิม และทาํให้สเตนเลสไม่ดูดแม่เหล็กสารโมลิดินัม่ ทาํให้สเตนเลส มีความตา้นทานในการ

เกิดสนิมสูงข้ึน และความคงทนต่อสารเคมี เช่น คลอรีน เป็นตน้ สารคาร์บอน เป็นตวัเพิ่มความแข็ง

ให้กบัสเตนเลส ถา้มีคาร์บอนนอ้ย สเตนเลสก็จะมีความเหนียวเพิ่มข้ึนแทนเกรดสเตนเลส สตีล ท่ีนิยม

ใชก้นัมากท่ีสุดในทอ้งตลาด ไดแ้ก่ 

                   สเตนเลสเกรด 304 (SUS 304) เป็นสเตนเลสท่ีมีสารโครเม่ียมอยู่ 18% และนิเก้ิลอยู่ 8 % 

บางท่ีเรียกวา่ สเตนเลส 18/8 ซ่ึงจะไม่มีสารโมลิดินัม่  มีคาร์บอนตํ่า และเป็นสเตนเลสท่ีทนต่อการเกิด

สนิม (Oxidation) และทนการกดักร่อนต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี (Corrosion) เน่ืองจากมีสารนิเก้ิลจึงทาํให้

แม่เหลก็ดูดไม่ติด  มีคาร์บอนด ์ตํ่าจึงมีความเหนียวสูง สามารถใชก้บัการป้ัมข้ึนรูปสูง ๆ ได ้เช่น การทาํ

อ่างซิงคห์รือภาชนะในครัวต่าง ๆ เพราะสามารถทนความร้อนไดดี้ เช่น หมอ้ กระทะ เป็นตน้ 

                   สเตนเลสเกรด 316 (SUS 316) เป็นสเตนเลส ท่ีนิยมใช้รองลงมาจากเกรด 304 เป็น สเตน

เลสสตีล ท่ีมีส่วนผสมคลา้ยกบัเกรด SUS 304 แต่เกรด 316 จะมีส่วนผสมของ สารโมลิดินัม่ เพิ่มเขา้ไป

ทาํใหส้เตนเลสเกรดน้ี สามารถทนต่อการเกิดสนิม และการกดักร่อนไดสู้งกวา่เกรด 304 โดยเฉพาะการ

ทนต่อสารคลอรีน (Warm Chlorine Enviromentle) จึงนิยมใชใ้นงานทาํอุปกรณ์ต่าง ๆ ในหอ้งแลป ส่วน

งานอุตสหกรรมอาหาร อุตสหกรรมสารเคมีต่าง ๆ อุปกรณ์เรือ จนถึงประเภทงานสปริง ท่ีตอ้งให้ทน
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สนิม โดยการลดคาร์บอนลงจาก 0.08% ลงมาเหลือ 0.03% ทาํให้สเตนเลสเหนียวข้ึนจนสามารถเป็น

สปริงได ้เป็นเกรด SUS 316 L (Low Carbon) 

                   สเตนเลสเกรด 430 (SUS 430) เป็นสเตนเลสท่ีคลา้ย เกรด 304 แต่จะไม่มีสารนิเก้ิล จึงทาํให้

แม่เหล็กดูดติด แต่จะไม่ติดขนาดเหล็ก แต่ยงัมีคุณสมบติัในการป้องกนัสนิมไดดี้ แมจ้ะไม่เท่าเกรด 304 

แต่เกรดน้ีจะมีคาร์บอนด์สูงถึง 0.12% จึงมีความแข็งแกร่งสูงกวา่สเตนเลสเกรด 304 และ 316  เหมาะ

สําหรับงานท่ีรับแรงสูงกวา่ เพราะปกติสเตนเลสมกัจะมีความเหนียวมากกว่าความแข็ง ในกรณีท่ีสาร

คาร์บอนสูงกวา่ 0.15% จะกลายเป็นเกรด 420 ซ่ึงมีความแข็งท่ีเหมาะสาํหรับทาํอุปกรณ์ชุดครัวในเร่ือง

การตดัหัน่ต่าง ๆ เช่น ทาํมีดต่าง ๆ เป็นตน้ 

                   การทาํสกรูน๊อตสเตนเลสจะนิยมใช้เกรด SUS 304 เพื่อมีความคงทนต่อส่ิงแวดล้อมได้ดี

พอสมควรส่วนเกรด SUS 316 จะนิยมใชก้บังานในอุตสหกรรมเคมีในห้องแลป หรือในทอ้งทะเล ส่วน

สกรูปลายสวา่นท่ีเป็นสเตนเลสจะเป็นเกรด SUS 410 เพราะมีความแข็งพอใช ้และเกรด 304 หรือเกรด 

316 ใชไ้ม่ได ้เพราะมีความแขง็ไม่พอ แต่ความสามารถในการทนสนิมจะนอ้ยกวา่ 

                   สเตนเลสเกรด 202 (SUS202) เป็นสเตนเลสอีกเกรดท่ีน่าสนใจซ่ึงจะประกอบดว้ยโครเม่ียม 

นิเก้ิล และแมงกานีส ซ่ึงแม่เหล็กดูดไม่ติด แต่ความทนทานต่อสนิมจะตํ่ากวา่เกรด SUS 304 มกันิยมใช้

ในงานผลิตสินคา้ ฮาร์ดแวร์ ต่าง ๆ เช่น บานพบั และกลอนประตูเกรดล่าง 

                    ดงันั้น เคร่ืองทอดกล้วยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ จึงเลือกใช้สเตนเลสเกรด 

304 เพราะทนต่อความร้อนในการทอด ปลอดภยัในการทาํอาหาร ไม่เกิดสนิม และไม่ผผุงัง่าย   

 

 
ภาพที ่2-4 แสดงแผน่สเตนเลส 

ทีม่า: บริษทั Sign-in-thai, 2563.  

 

http://www.sign-in-thai.com/products/26588/304_2b_stainless_steel_sheets.html
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          2.3.2  เฟือง 

                    เฟืองใชท้าํหนา้ท่ีถ่ายเทโมเมนตห์มุนระหวา่งเพลาสองเพลาท่ีมีระยะห่างระหวา่งแกนเพลา

ท่ีสั้ นโดยถ่ายเทในรูปแบบของแรง หมายความว่าไม่มีการสูญเสียจารการเล่ือนเหมือนสายพาน จึงมี

อตัราทดท่ีคงท่ี เฟืองเหมาะสาํหรับการหมุนรอบตํ่าไปจนรอบสูง ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวา่เป็นเฟืองชนิดใดตาม

ตาํแหน่งของเฟืองและเพลาท่ีวางประกบกนัมีการเรียกลอ้เฟืองตามลกัษณะของเฟืองแบบต่าง ๆ 

                    1)  เฟืองตรง 

                         เฟืองท่ีใช้เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลมีหลายชนิด แต่ละชนิดจะทาํหน้าท่ีส่งกาํลงัให้กบั

ช้ินอ่ืนๆของเคร่ืองจกัรกลต่อไป เฟืองตรง ความตรงของฟันเฟืองจะขนานกับรูเพลาเฟืองตรงจะมี

ลกัษณะดงัภาพ 

 

 
 

ภาพท่ี 2-5 แสดงลกัษณะของเฟืองตรง 

ทีม่า: ภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2563. 

 

          2.3.3  สกรูและน๊อต 

                    สกรูและน็อต เป็นวสัดุท่ีจาํเป็นอยา่งมากสาํหรับการยดึวตัถุสองช้ินใหติ้ดกนั มีหนา้ท่ีคลา้ย

ตะปูแต่จะอาศยัแรงหมุนเพื่อให้เกลียวเคล่ือนเจาะทะลุเขา้ไปในเน้ือวตัถุ ซ่ึงยกตวัอยา่งใชใ้นงานง่าย ๆ 

เช่น ยึดฐานมอเตอร์ ประกอบโบลเวอร์ ยึดฐานป๊ัมนํ้ า เป็นตน้ โดยทัว่ไปคนส่วนมากมกัเรียกสก

รูน็อตรวมกนัวา่ น็อต แต่ความเป็นจริงแลว้ เจา้ตวัยึดติดท่ีมีเกลียวและตวัแป้นรับนั้นมนัเรียกแยกออก

จากกนั 
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ภาพที ่2-6 แสดงสกรูและน๊อต 

ทีม่า: บริษทั pinterest, 2563. 

 

          2.3.4  โซ่และเฟืองโซ่ 

                    โซ่และเฟืองโซ่ใช้สําหรับส่งกาํลงัในกรณีท่ีเพลาทั้งสองอยู่ห่างกนัซ่ึงก็คล้ายกบัการส่ง

กาํลงัของสายพานธรรมดา แต่การส่งกาํลงัโดยใช้โซ่และเฟืองโซ่ มีขอ้ดีท่ีว่าสามารถ Torque ไดม้าก

เพราะไม่มีการ Slip และโซ่ยงัมีความแข็งแรงมากกว่าสายพานธรรมดาในลกัษณะการใช้งานของโซ่

จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงความตึงของโซ่ดว้ยเหมือนกนั หากตึงจนเกินไปอาจทาํใหโ้ซ่ขาดได ้

 

 
 

ภาพที ่2-7 แสดงโซ่และเฟืองโซ่ 

ทีม่า: ลาซาดา้, 2563. 

 

http://www.pinterest.com/pin/514817801133263499
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ภาพที ่2.8  แสดงโซ่เส้นเด่ียว โซ่เส้นคู่ โซ่สามเส้นเรียงติดกนั 

ทีม่า: บริษทั Thaimechanic, 2563. 

 

           2.3.5  ตลบัลูกปืนตุก๊ตา 

                     ตลบัลูกปืนตุก๊ตาจะตอ้งใชเ้ป็นคู่เพื่อยดึปลายเพลาทั้ง 2 ขา้ง แต่หลายคนยงัไม่ทราบวา่ปกติ

แลว้ตลบัลูกปืนท่ีใชท้ั้ง 2 ขา้งจะไม่เหมือนกนั โดยลูกปืนตุก๊ตาแต่ละรุ่นมกัจะมีแบ่งเป็น 2 แบบคือ 

   - แบบ Fixed (ตรึงแน่น) มกัจะถูกติดตั้งท่ีฝ่ังเดียวกบัมอเตอร์หรือส่วนขบั 

   - แบบ Expansion (ขยบัไดใ้นแนวแกนเพลาเล็กนอ้ย) จะถูกติดตั้งไวอี้กฝ่ังหน่ึงสาเหตุ

ท่ีตอ้งแยกตลบัลูกปืนตุก๊ตาเป็น 2 แบบและใชง้านคู่กนั เน่ืองจาก 

1. ในการทาํงานของเคร่ืองจกัรมกัจะทาํให้เกิดความร้อนทาํให้เพลาโลหะเกิด

การขยายตวั หากตลบัลูกปืนทั้ง 2 ขา้งเป็นแบบ Fixed จะทาํให้เกิดแรงดนั (Axial Load) 

ข้ึนทั้ง 2 ขา้งทาํใหอ้ายกุารใชง้านของตลบัลูกปืนลดลงอยา่งมาก 

2.  เพลาอุตสาหกรรมจะมีค่าความตรงท่ีกาํหนดไวอ้ยู่แล้ว แต่ความคดงอจะ

เกิดข้ึนได้ทั้งจากค่าความผิดเพี้ ยนในการผลิตหรือการใช้งาน การใช้ตลบัลูกปืนแบบ 

Fixed และ Expansion คู่กนัจะช่วยชดเชยค่าความผิดเพี้ยนในส่วนน้ี และทาํให้สามารถ

ใชง้านไดน้านยิง่ข้ึน 

          2.3.6  มอเตอร์ไฟฟ้า 

                    มอเตอร์ไฟฟ้าจดัวา่เป็นตน้กาํลงัอยา่งหน่ึงซ่ึงมีความสาํคญัมาก โดยท่ีมอเตอร์คือเคร่ืองจกัร

ไฟฟ้าท่ีรับกระแสไฟฟ้าเขา้มาทาํใหเ้พลาหมุนเป็นตน้กาํลงัขบั แต่กระแสไฟฟ้านั้นเกิดข้ึนไดเ้พราะมีตน้

กาํลงัขบัมาหมุนเพลาเยน 

https://www.thaimechanic.com/


 

12 

 

                    มอเตอร์ไฟฟ้าหน่ึงเฟส (Single Phase Motor ) มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใชร้ะบบไฟฟ้ากระแสสลบั

หน่ึงเฟส สงัเกตง่ายๆ จะมีสายไฟฟ้าหน่ึงเฟสสองสายต่อใชก้บัมอเตอร์หน่ึงเฟสเป็นมอเตอร์ขนาดเล็กท่ี

ใช้กบัส่วนมากมีขนาด 2 แรงมา้ ถึง 10 แรงมา้ มีใช้กนัอยู่บา้งแต่ไม่มากนกัส่วยประกอบท่ีสําคญัของ

มอเตอร์ จะประกอบดว้ย สเตเตอร์ โรเตอร์และฝาปิดทั้งสองดา้น รูปร่างและส่วนประกอบของมอเตอร์

ไฟฟ้าหน่ึงเฟสขนิดน้ี จะแบ่งออกเป็นส่วนใหญ่ๆ 2 พวก คืออินดกัชัน่มอเตอร์ (Induction Motor) และ

ซิงโครนสัมอเตอร์ (Synchronous Motor) 

 

 
 

ภาพที ่2-9 แสดงมอเตอร์ไฟฟ้า 

ทีม่า: บริษทั Primusthai, 2563. 

 

          2.3.7  เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 

                    อุปกรณ์ควบคุณอุณภูมิ หรือ Temperature Controller คือเคร่ืองควบคุมท่ีทาํหน้าท่ีในการ

ประมวลผลสัญญาณอินพุตจากเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ และสั่งงานเอาต์พุต เพื่อไปควบคุมอุปกรณ์ท่ีใน

การเพิ่มหรือลดอุณภูมิอีกที โดยกระบวนการควบคุมนั้นมีด้วยกนัหลากหลายรูปแบบ เช่น ON-OFF 

Control, PID Control, Fuzzy Logic Control โดยการทาํงานคือ จะมีหัววดัอุณหภูมิ หรือ Temperature 

Sensor ทํา หน้า ท่ี ว ัด อุณ หภู มิ ส่ ง ม า ท่ี  Temperature Controller หา ก อุณหภู มิ ไ ม่ ไ ด้ตา ม ท่ี ตั้ ง ไ ว้ 

Temperature Controller จะจ่ายแรงดันไปให้ฮีตเตอร์ heater เพื่อเพิ่มอุณหภูมิให้ได้ตามท่ีผู ้ใช้งาน

ตอ้งการ 

 

https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=35
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ภาพที ่2-10  แสดงเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 

ทีม่า: บริษทั Misumi Thailand, 2563. 

 

          2.3.8  สวติช์ปุ่มกด (Push Button Switch) 

                    เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมวงจรควบคุมแบบใชมื้อกดเพื่อทาํหนา้ท่ีเป็นตวัควบคุม เช่น 

กดใหว้งจรทาํงาน หรือหยดุการทาํงานของวงจรควบคุม 

 

ภาพที ่2-11 แสดงสวติช์ปุ่มกดทัว่ไป 

ทีม่า: บริษทั  Vprosupply, 2563. 

 

          2.3.9  ขดลวดไฟฟ้า 

                    ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  เป็นตวันาํไฟฟ้าอยา่งหน่ึงเช่น ลวดในรูปของขดลวด รูปเกลียวกน้

หอยหรือเกลียวสปริง ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าถูกใชใ้นวิศวกรรมไฟฟ้า ในการใชง้านท่ีกระแสไฟฟ้าจะมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัสนามแม่เหล็ก, ในอุปกรณ์เช่นตวัเหน่ียวนาํ, แม่เหล็กไฟฟ้า, หมอ้แปลง, และขดลวด

เซ็นเซอร์ เป็นไดท้ั้งกระแสไฟฟ้าจะถูกส่งผา่นลวดของคอยล์เพื่อสร้างสนามแม่เหล็ก หรือตรงกนัขา้ม 

https://vprosupply.com/product/9A-22-mm
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สนามแม่เหลก็ภายนอกท่ีแปรตามเวลาพาดผา่นดา้นในของขดลวดสร้าง EMF (แรงดนั) ในตวันาํกระแส

ไหลในตวันาํใดๆจะสร้างสนามแม่เหล็กวงกลมรอบตวันาํตามกฎของแอมแปร์  

                    ประโยชน์ของการใชรู้ปทรงแบบขดมว้นก็คือมนัจะเพิ่ม ความแรงของสนามแม่เหล็กท่ีเกิด

จากกระแส สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแต่ละรอบท่ีแยกจากกนัของลวดตวันาํทั้งหมดผ่านศูนยก์ลางของ

ขดลวดและซอ้นกนัเพื่อสร้างสนามท่ีแขง็แกร่งท่ีนัน่ จาํนวนรอบของขดลวดยิง่มาก สนามท่ีถูกสร้างข้ึน

ก็ยิ่งแรง ในทางกลบักนัการเปล่ียนแปลงของฟลกัซ์แม่เหล็กภายนอกทาํให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าในตวันาํ

ตามกฎการเหน่ียวนาํของฟาราเดย ์แรงดนัไฟฟ้า ท่ีถูกเหน่ียวนาํสามารถทาํให้เพิ่มข้ึนไดโ้ดยพนัลวดให้

เป็นขดเพราะเส้นสนามจะตดัเส้นลวดหลายคร้ัง 

 

 

 

ภาพที ่2-12 แสดงขดลวดไฟฟ้า 

ทีม่า : บริษทั Tarad, 2563. 

2.4  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

         จงกล สุภารัตน์ และคณะ (2559) พฒันาเคร่ืองทอดหอมเจียว 4เคร่ืองทอดหอมเจียวถูกออกแบบ

และสร้างข้ึนเพื่อศึกษาและพฒันากระบวนการผลิตหอมเจียวให้มีคุณภาพอาํนวยความสะดวก ลดการ

ใชแ้รงงาน และลดตน้ทุนในการทอดหอมเจียว สาํหรับใชใ้นวสิาหกิจขนาดกลาง และขนาดยอ่ม ท่ีแปร

รูปหอมแดงจาํหน่าย เคร่ืองต้นแบบประกอบไปด้วย โครงสร้างเคร่ือง หม้อนํ้ ามนัขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 400 มิลลิเมตร ลึก 200 มิลลิเมตร หมอ้ตะแกรงทอดขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 380 มิลลิเมตร 

ลึก 150 มิลลิเมตร ขนาดรูตะแกรง 2 มิลลิเมตร ชุดใบกวนมีรัศมีการกวน 200 มิลลิเมตร ใช้มอเตอร์

ขนาด 25 วตัต ์เป็นตน้กาํลงั และใชค้วามร้อนจากฮีตเตอร์ ขนาด 2.8 กิโลวตัต ์การทาํงานของเคร่ืองโดย
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เร่ิมจากการเทนํ้ามนัลงไปในหมอ้นํ้ามนั ตั้งอุณหภูมิฮีตเตอร์ และรอใหน้ํ้ามนัร้อนตามอุณหภูมิท่ีกาํหนด 

จากนั้นใส่หอมซอยลงในนํ้ ามนั และทาํการเปิดมอเตอร์ใบกวนเม่ือหอมเจียวสุกไดท่ี้ก็จะยกตะแกรง

ทอดออกและเทหอมลงตะแกรงสะเด็ดนํ้ ามนั จากผลการทดลองเคร่ืองตน้แบบสามารถทาํงานไดดี้ท่ี

อุณหภูมิการทอด 170 องศาเซลเซียส และท่ีความเร็วรอบของใบกวน 45 รอบต่อนาที มีความสามารถ

ในการทอดหอมเจียว 3 กิโลกรัม ด้วยเวลา 28.4 นาที สามารถใช้นํ้ ามนัทอดซํ้ าได้ถึง 6 คร้ัง โดยท่ี

ปริมาณสารโพลาร์ไม่เกิน 25 เปอร์เซ็นต ์ทาํให้ไดผ้ลิตหอมเจียวท่ีมีคุณภาพ และปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค 4

หลงัจากการทดสอบเบ้ืองตน้และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ เคร่ืองทอดหอมเจียวตน้แบบไดถู้กทดสอบ

และประเมินสมรรถนะในการทาํงาน รวมทั้งคุณภาพในการรักษาระดบัอุณหภูมินํ้ามนั โดยประเภทของ

หอมแดงท่ีใชใ้นการทดลอง คือ หอมแดงไทย ท่ีมีขนาดความหนาหลงัการหัน่ซอยประมาณ 2 มิลลิเมตร 

และทาํการทอดโดยใช้นํ้ ามนัปาล์ม ในการทดลองทอดหอมเจียวดว้ยเคร่ืองตน้แบบนั้นทาํการทดลอง

ภายใตเ้ง่ือนไข อุณหภูมิ และความเร็วของใบกวน เพื่อหาประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองท่ีดีท่ีสุด

โดยกาํหนดอุณหภูมิในการทอดหอมเจียว 3 ระดับ ได้แก่170 190 และ 210 องศาเซลเซียส ขณะท่ี

ความเร็วของใบกวนแบ่งออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 25 35 และ 45 รอบต่อนาที 

          ชยัวฒัน์ เผา่สันทดัพาณิชย ์(2557) ศึกษาการทดสอบและพฒันาเคร่ืองทอดสุญญากาศสาํหรับเน้ือ

ลาํไย การนาํเทคโนโลยีกระบวนการทอดในสภาวะสุญญากาศมาใช้ในการแปรรูปเน้ือลาํไยให้เป็น

ผลิตภณัฑล์าํไยทอดกรอบสุญญากาศเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม มีขอ้ดีท่ีในระบบมีออกซิเจนอยูน่อ้ยมาก ทาํให้

นํ้ ามันพืชเกิดการออกซิเดชั่นท่ีตํ่า และการให้ความร้อนในนํ้ ามันพืชท่ีอุณหภูมิตํ่ากว่า 100 องศา

เซลเซียส ก็สามารถทาํการทอดทาํให้นํ้ าในผลิตภณัฑ์เกิดการเดือดระเหยไดอ้ยา่งรวดเร็ว อีกทั้งคุณภาพ

ของนํ้ ามนัทอดไม่เกิดการเสียหาย จะมีอายุการใชง้านทอดซํ้ าไดน้านกวา่การทอดแบบทัว่ไปในสภาวะ

บรรยากาศปรกติ ผลิตภณัฑ์ลาํไยทอดกรอบสุญญากาศจึงมีคุณภาพด้านกล่ิน สี และรสชาติหวาน

ใกลเ้คียงกบัธรรมชาติเดิมไดค้่อนขา้งดี เน่ืองจากผลิตภณัฑ์ลาํไยแปรรูปชนิดใหม่น้ีสามารถเก็บไวร้อ

การจาํหน่ายนอกฤดูกาลได้ มีอายุการเก็บรักษาไวไ้ด้นาน และมีคุณภาพใกล้เคียงธรรมชาติเดิมได้

ค่อนขา้งดี ทาํให้ลาํไยท่ีผ่านการแปรรูปนั้นมีมูลค่าสูงข้ึนทาํให้ผูป้ระกอบการมีรายได้เพิ่มสูงข้ึนการ

ศึกษาวิจยัขอ้มูลในกระบวนการทอดเน้ือลาํไยแบบสุญญากาศในประเทศยงัไม่ปรากฏแพร่หลายใน

เอกสารเผยแพร่ มีแต่การนาํเขา้เคร่ืองทอดสุญญากาศจากต่างประเทศมาใชง้านซ่ึงมีราคาท่ีสูงมากและมี

ผูพ้ยายามสร้างเคร่ืองทอดสุญญากาศข้ึนมาใช้เองในประเทศ แต่มีปัญหายงัขาดประสบการณ์ความรู้

ทางดา้นวชิาการและความเขา้ใจในขบวนการท่ีถูกตอ้ง ทาํใหต้วัอยา่งผลิตภณัฑล์าํไยทอดกรสุญญากาศ

ท่ีได้มีปัญหาด้านคุณภาพกล่ินและสีท่ีไม่สมํ่าเสมอ และปัญหาเน้ือลาํไยเกิดการติดแน่นกับผิวของ
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ภาชนะตะกร้าทอดท่ีสัมผสัเน้ือลําไย รวมทั้ งมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงปัจจุบันการปฏิบัติงานด้าน

เคร่ืองจกัรกลการแปรรูปมีบทบาทมากข้ึน และจะเป็นรากฐานท่ีสําคญัของอุตสาหกรรมการเกษตรใน

ทอ้งถ่ิน แต่เกษตรกรยงัขาดความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งในการใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองจกัรกลการแปรรูป 

อีกทั้งยงัไม่มีเคร่ืองจกัรกลแปรรูปสําหรับลาํไยท่ีเหมาะสมใช้ในการแปรรูปลาํไยให้มีคุณภาพและมี

ปริมาณมากเพียงพอสาํหรับเป็นธุรกิจขนาดเล็กได ้ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงไดด้าํเนินการศึกษาพฒันาเคร่ือง

ทอดสุญญากาศต้นแบบสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรมเพื่อใช้สําหรับการทอดเน้ือลาํไย โดยทาํการ

ทดสอบและพฒันาเคร่ืองทอดสุญญากาศสําหรับเน้ือลาํไย เพื่อให้ไดรู้ปแบบเคร่ืองทอดสุญญากาศท่ีมี

ประสิทธิภาพสามารถผลิตเน้ือลาํไยทอดกรอบสุญญากาศท่ีมีคุณภาพสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของ

ตลาด รวมทั้ งสนับสนุนการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีมีการฝึกปฏิบัติจริงให้แก่กลุ่มเกษตรกรและ

ผูป้ระกอบการท่ีสนใจ ต้องการผลิตเน้ือลาํไยทอดกรอบสุญญากาศได้เองในทอ้งถ่ิน ผลการศึกษา

ทดสอบการทอดเน้ือลาํไยดว้ยเคร่ืองทอดสุญญากาศแบบพฒันาเน่ืองจากในปี 2556 ท่ีผา่นมา มีปัญหา

อุปสรรคต่างๆ และงบดาํเนินการเหลืออยูอ่ยา่งจาํกดัไม่เพียงพอ จึงมาเร่ิมดาํเนินการสร้างตน้แบบเสร็จ

ส้ินได้ในปี 2557 น้ี ขณะดาํเนินการศึกษาทดสอบเคร่ืองทอดสุญญากาศแบบพฒันา ได้เกิดปัญหา

อุปสรรคข้ึนใหม่อีก คือ เกิดการชาํรุดขดัขอ้งของวงจรชุดควบคุมความร้อน ทาํให้ชุดโซลินอยด์วาลไ์ม่

ทาํงาน ไม่สามารถควบคุมการเปิดและปิดแกสของหวัเตาเผาแกสหุงตม้ไดจึ้งตอ้งเสียเวลาหาช่างไฟฟ้า

ท่ีชาํนาญการและรู้เทคนิคมาซ่อมแซมแกไ้ขจนแลว้เสร็จ และอยูใ่นระหวา่งเตรียมดาํเนินการทดสอบ

การทอดเน้ือลาํไยดว้ยเคร่ืองทอดสุญญากาศใหม่อีกคร้ัง 

          สถาบนัวจิยัเกษตรวศิวกรรม (2562)  การออกแบบพฒันาเคร่ืองทอดสุญญากาศ (สาํหรับทุเรียน) 

เน้ือทุเรียนสุกสามารถนาํมาทอดกรอบในระบบสุญญากาศไดก้ารทอดแบบระบบสุญญากาศเป็นท่ีนิยม

แพร่หลายในต่างประเทศ เน่ืองจากผลิตภณัฑ์แปรรูปนั้นมีอายุการเก็บรักษาไวไ้ด้นาน และรักษา

คุณภาพดา้นกล่ิน สีและรสชาติหวานของผลผลิตนั้น ๆ ใหมี้คุณภาพใกลเ้คียงธรรมชาติเดิมไดค้่อนขา้งดี

จึงทาํให้ผลผลิตท่ีผา่นการแปรรูปแลว้มีมูลค่าสูงข้ึน ดงัเช่นตวัอยา่งของทุเรียนสุกทอดกรอบ ท่ีซ้ือขาย

กนัในตลาดมีราคาถึงกิโลกรัมละประมาณ 800 บาทเทคโนโลยีดงักล่าวน้ีนอกจากจะเพิ่มมูลค่าผลผลิต

ให้แก่สินค้าการเกษตรแล้ว ยงัเป็นการช่วยระบายผลผลิตท่ีล้นตลาดและทาํให้ราคาไม่ตํ่าเกินไป 

เทคโนโลยีการทอดภายใตค้วามดนัตํ่ากว่าบรรยากาศ เป็นกรรมวิธีหน่ึงท่ีเพิ่มอตัราการระเหยของนํ้ า

โดยท่ีจุดเดือดของนํ้ าจะลดตํ่าลง เน่ืองจากในการทอดภายใตร้ะบบสุญญากาศ จะมีนํ้ ามนัเป็นตวัถ่ายเท

ความร้อนทาํให้นํ้ าระเหยออกจากผลผลิตดว้ยการเดือดไดท่ี้อุณหภูมิตํ่าและใชเ้วลาลดลง ในบรรยากาศ

ปรกติการเดือดของนํ้ าตอ้งการอุณหภูมิ100 องศาเซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิดงักล่าวค่อนขา้งสูงและมีผลต่อ
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กล่ินและรสของผลิตภณัฑร์วมทั้งนํ้ าตาลในผลิตภณัฑน์ั้นดว้ย ดงันั้นการทาํใหน้ํ้ าเดือดจึงจาํเป็นตอ้งใช้

อุณหภูมิตํ่า ซ่ึงจะตอ้งทาํการลดความดนับรรยากาศลงตามหลกัของเทอร์โมไดนามิค เม่ือกระบวนการ

ทอดเพื่อให้นํ้ าระเหยออกจากผลผลิตเสร็จส้ินลง ผลผลิตดงักล่าวจะตอ้งถูกสลดันํ้ ามนัทอดท่ีติดอยู่ใน

ผลผลิตออกไปให้หมด เน่ืองจากอาหารจาํพวกทอดจะมีเปอร์เซ็นต์นํ้ ามนัเจือปนอยู่ซ่ึงทางการแพทย์

พบวา่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ขอ้มูลการวจิยัแบบการทอดระบบสุญญากาศในประเทศ ตามท่ีปรากฏใน

เอกสารเผยแพร่มีน้อยมาก ปัจจุบนัไดมี้การนาํเขา้เคร่ืองมือดงักล่าวมาจากต่างประเทศมาใชง้านและมี

ราคาท่ีสูงมาก จึงได้มีผูพ้ยายามสร้างเคร่ืองมือดงักล่าวข้ึนมาใช้เองในประเทศ แต่เน่ืองจากยงัขาด

ประสบการณ์ความรู้ทางดา้นวิชาการและความเขา้ใจในขบวนการท่ีถูกตอ้ง จึงทาํให้ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้

คุณภาพไม่สมํ่าเสมอและมีค่าใช้จ่ายค่อนขา้งสูง ดงันั้นสถาบนัวิจยัเกษตรวิศวกรรม จึงมีความสนใจท่ี

จะดาํเนินการวิจยัพฒันาเทคโนโลยีเคร่ืองมือสําหรับใช้ทอดทุเรียนสุกภายใตอุ้ณหภูมิตํ่า เพื่อให้ได้

เคร่ืองทอดสุญญากาศท่ีมีประสิทธิภาพ โดยศึกษาพฒันาออกแบบระบบให้ความร้อนกบันํ้ ามนัทอดใน

ถงัทอดและระบบชุดควบแน่นไอเดือดของเคร่ืองดงักล่าวทดสอบและเก็บขอ้มูลดา้นการควบคุมปัจจยั

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพและขอ้มูลดา้นเศรษฐศาสตร์การลงทุนแนวคิด

การวิจยัเพื่อการแกปั้ญหาอยา่งย ัง่ยืน คือหาทางท่ีทาํให้เกิดการแปรรูปทุเรียนสดเพิ่มมากข้ึนและพฒันา

ปรับปรุงเคร่ืองจกัรกลสําหรับการแปรรูปทุเรียน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ช่วยลดตน้ทุน และ

เพิ่มคุณภาพของผลิตภณัฑ์ซ่ึงแนวทางน้ีจะช่วยทาํให้ตลาดทุเรียนภายในประเทศขยายมากข้ึน ช่วย

ระบายผลผลิตทุเรียนในฤดูไดแ้ละเกิดการพฒันาผลิตภณัฑ์แปรรูปท่ีใช้ทุเรียนเป็นวตัถุดิบให้มากข้ึน 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งผลิตภณัฑทุ์เรียนท่ีมีศกัยภาพทางตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศ คือ ทุเรียนสุก

ทอดสุญญากาศ ดงันั้นจึงเสนองานวิจยัพฒันาสําหรับการผลิตทุเรียนแปรรูปให้ได้คุณภาพ โดยการ

ออกแบบพฒันาเคร่ืองทอดสุญญากาศ เพื่อการผลิตทุเรียนแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ทุเรียนทอด ท่ีมี

มาตรฐานคุณภาพสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาด ตลอดจนเพื่อการสนบัสนุนให้เกิดการถ่ายทอด

เทคโนโลยีท่ีมีการฝึกปฏิบติัจริง ให้แก่กลุ่มเกษตรกรและผูป้ระกอบการให้มีการผลิตทุเรียนทอด

สุญญากาศไดเ้องในทอ้งถ่ิน 
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2. บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

3.1   ระยะที ่1 การออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

         3.1.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

                  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้จากการเลือกลุ่มตัวอย่างแบบ

เฉพาะเจาะจงแก่ ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งในการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน จาํนวน 5 

คน จาํแนกเป็น ผูเ้ช่ียวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองจกัรกล ผูเ้ช่ียวชาญด้านนวตักรรมเทคโนโลยี 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นไฟฟ้าอุตสาหกรรม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคหกรรม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือกล  

         3.1.2   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

                    1)  แบบสัมภาษณ์ 

                         เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง เพือ่วดัระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วน

เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน จาํแนกไดด้งัน้ี 

- ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

- ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

- ด้านความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

                    2)  วธีิการสร้างเคร่ืองมือวจิยั 

                         -     ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีก่ียวขอ้ง 

                         -     กาํหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่าตาม

ของลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

5 ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

4 ระดบัความพึงพอใจ มาก 

3  ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

2  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

1  ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 

          3.1.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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                    1)   ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับการทอดกล้วยหินจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียง

สมุนไพร 246 หมู่ 1 บา้นยาว ีตาํบลวงัชมภู อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2) ออกแบบเคร่ืองทอดกลว้ยหิน โดยใชโ้ปรแกรม NX 9.0 ช่วยในการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิตน้แบบ 

          3.1.4  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

                    การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของความพึงพอใจของผู ้ใช้งานเคร่ืองทอดกล้วยฉาบ

ก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติั

แบบควบคุมอุณหภูมิ ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ และ

ดา้นความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ แลว้นาํขอ้มูลมา

คาํนวณทางสถิติโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลแต่ล่ะขอ้คาํถาม 

       1)  สถิติท่ีใชใ้นการดาํเนินงานวจิยั 

ค่าเฉล่ีย (�� )ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร  ��      =     

Σχ
−
�

 

เม่ือ  ��   แทน   ค่าเฉล่ีย 

  ∑×     แทน  ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 

 N  แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

   ค่าเฉล่ีย  (�� )  ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร    S.D.= �Σ(�−�)2

�−1
 

เม่ือ      S.D.   แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

  � ���    แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

  �     แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  

           N      แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด    

2) สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

4.51-5.00 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

3.51-4.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มาก 
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2.51-3.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1.51-2.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

1.00-1.50 มายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 

3.2  ระยะที ่2 การประเมนิประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

        3.2.1  วสัดุท่ีใช ้

                   1)   กลว้ยหินท่ีฝานแลว้ อายปุระมาณ 4 เดือน จาํนวน 9 กิโลกรัม  

2) นํ้ามนัพืช จาํนวน 20 ลิตร 

        3.2.2  อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช ้

                  1)  เคร่ืองทอดกลว้ยหินตน้แบบ 

                  2)  ตารางการวดัค่าสีของกลว้ยฉาบหลงัการทอดและการทดสอบความกรอบของกลว้ยฉาบ

หลงัการทอดของเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ดงัแสดงตารางท่ี 3.1-3.2 

ตารางที ่3-1 ตารางการวดัค่าสีของกลว้ยแผน่หลงัการทอด 

อุณหภูมิ (ºC) คร้ังที่ เวลา (นาที) L* a* b* หมายเหตุ 

 

140 

1      

2      

3      

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง      

 

150 

1      

2      

3      

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง      

 

160 

1      

2      

3      

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง      
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 L* คือ ใชก้าํหนดค่าความสวา่ง (lightness) ไดแ้ก่ L = 0 สีท่ีไดจ้ะมืดเป็นสีดาํ , L = 100 สีท่ีได้

จะสวา่งเป็นสีขาว 

   a* คือ ใชก้าํหนดสีแดงหรือสีเขียว ไดแ้ก่ a เป็น + วตัถุมีสีออกแดง , a เป็น – วตัถุมีสีออกเขียว 

   b* คือ ใช้กาํหนดสีเหลืองหรือสีนํ้ าเงิน ไดแ้ก่ b เป็น + วตัถุมีสีออกเหลือง , b เป็น – วตัถุมีสี

ออกนํ้าเงิน 

ตารางที ่3-2 ตารางการทดสอบความกรอบของกลว้ยแผน่หลงัการทอด 

อุณหภูมิ (ºC) คร้ังที่ เวลา(นาที) ความแข็ง(g) หมายเหตุ 

 

140 

1    

2    

3    

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง    

 

150 

1    

2    

3    

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง    

 

160 

1    

2    

3    

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง    

 

3) เคร่ืองวดัอุณหภูมิ 

4) เคร่ืองวดัเน้ือสัมผสัอาหาร (Texture Analyzer) 

5) เคร่ืองวดัสี 

6) การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  การทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองทอดกลว้ยหินมีวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 



 

22 

 

- การหาลกัษณะค่าสีของกล้วยหลงัการทอด โดยใช้กล้วยหินท่ีฝานแล้วจาํนวน 1 

กิโลกรัม/คร้ัง โดยใช้อุณหภูมิ 140 , 150 , 160 องศา และใช้นํ้ ามนัพืชจาํนวน 20 

ลิตร มาทดสอบโดยเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ตน้แบบ 

และบนัทึกขอ้มูลลงในตารางท่ี 3.1 

- การหาค่าความกรอบของกลว้ยหลงัการทอด โดยใช้กลว้ยหินท่ีฝานแลว้จาํนวน 1 

กิโลกรัม/คร้ัง โดยใช้อุณหภูมิ 140 , 150 , 160 องศา และใช้นํ้ ามนัพืชจาํนวน 20 

ลิตร มาทดสอบโดยเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ตน้แบบ 

และบนัทึกขอ้มูลลงในตารางท่ี 3.2 

7) การวเิคราะห์ขอ้มูล 

  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองทอดกล้วยฉาบ

ก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ไดแ้ก่ การหาค่าสีของกลว้ยหลงัการทอดและการหาค่าความกรอบ

กลว้ยหลงัการทอด ดว้ยการนาํขอ้มูลมาคาํนวณทางสถิติโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย และการหาค่าร้อยละ 

               สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

   ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร P          =     
f
n

× 100 

เม่ือ P แทน    ร้อยละ 

F แทน    ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลค่าใหเ้ป็นร้อยละ 

 N แทน    จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

1. ค่าเฉล่ีย (�� )ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร  x�     =      
Σx
n

 

เม่ือ  ��   แทน   ค่าเฉล่ีย 

 ∑ x  แทน   ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 

 N  แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

3.3  ระยะที ่3 การประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้เคร่ืองทอดกล้วยหิน 

         3.3.1   ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
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                   ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีพิจารณาคุณสมบติัความเป็นผูป้ระกอบการ กลุ่มวิสาหกิจ

ชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 246 หมู่ 1 บา้นยาวี ตาํบลวงัชมภู อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ เลือก

กลุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง คือ ผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

          3.3.2  เคร่ืองมือท่ีใชก้ารวจิยั 

                    1)  แบบสอบถาม กําหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบ

ประมาณค่าตามของลิเคิร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

5 ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

4 ระดบัความพึงพอใจ มาก 

3 ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

2 ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

1 ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 

          3.3.3  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

                    คณะผูว้ิจ ัยนําแบบสอบถามพร้อมกับเคร่ืองทอดกล้วยฉาบก่ึงอตัโนมัติแบบควบคุม

อุณหภูมิเดินทางไปสาธิตการทาํงานและสอบถามความคิดเห็นของผูใ้ช้งานเคร่ืองทอดกล้วยฉาบ

ก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ คือ กลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 246 หมู่ 1 บา้นยาว ี

ตาํบลวงัชมภู อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

          3.3.4  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

                    1)  การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน โดยถามเก่ียวกบัประสบการณ์การ

ทาํงาน แลว้ขอ้มูลมาคาํนวณทางสถิติโดยใช้การแจงความถ่ี และหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละรายการ

การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน โดยถามเก่ียวกบัประสบการณ์การทาํงาน แลว้ขอ้มูล

มาคาํนวณทางสถิติโดยใชก้ารแจงความถ่ี และหาค่าร้อยละของขอ้มูลแต่ละรายการ 

                    2)  การวิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจของผู ้ใช้งานเคร่ืองทอดกล้วยฉาบ

ก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติั

แบบควบคุมอุณหภูมิ ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ และ

ดา้นความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ เป็นการสอบถาม

ความพึงพอใจ ประมาณค่า 5 ระดบั แลว้นาํขอ้มูลมาคาํนวณทางสถิติโดยใชก้ารหาค่าเฉล่ีย และค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลแต่ล่ะขอ้คาํถาม 

         3)  สถิติท่ีใชใ้นการดาํเนินงานวจิยั 
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ค่าร้อยล่ะ ( Precentage ) ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร P          =    
F x 100

n
 

เม่ือ P    แทน    ร้อยละ 

 F    แทน    ความถ่ีหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการแปลค่าใหเ้ป็นร้อยละ 

 N    แทน    จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

2. ค่าเฉล่ีย  (�� )ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี. 2551) 

สูตร  ��      =      
Σx
n

  

เม่ือ  ��   แทน   ค่าเฉล่ีย 

   ∑ x  แทน   ผลรวมขอขอ้มูลทั้งหมด 

      N    แทน   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

3. ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation : S.D. ) (พิสณุ 

ฟองศรี. 2551) 

สูตร    S.D.= �∑(�−��)�

�−�
 

เม่ือ      S.D. แทน  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

��  แทน  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

� แทน  คะแนนของแต่ล่ะกลุ่มตวัอยา่ง 

N แทน  จาํนวนทั้งหมด 

สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

4.51-5.00 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มากท่ีสุด 

3.51-4.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ มาก 

2.51-3.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ ปานกลาง 

1.51-2.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ย 

                                        1.00-1.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจ นอ้ยท่ีสุด 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

4.1   ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน ระยะที ่1 

         4.1.1  ผลการออกแบบหลกัการทาํงานของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน การออกแบบหลกัการการทาํงาน

ของเคร่ือง เคร่ืองจะเป็นแบบตูค้อนโทรลในการสั่งการทาํงานทั้งหมดของเคร่ือง โดยมีเซฟต้ีเบรกเกอร์ 

เปิด-ปิด การทาํงานของเคร่ือง โดยการออกแบบพิเศษให้เหมาะสมต่อการใชง้านของเคร่ือง การจะเร่ิม

ใชง้านเคร่ืองให้ยกเซฟต้ีเบรกเกอร์ข้ึน โดยจะมีไฟสีแดงข้ึนมา คือเคร่ืองพร้อมเร่ิมใชง้าน การใชเ้คร่ือง

ทอดกลว้ยขั้นตอนแรกให้เทนํ้ ามนัพืชลงไปท่ีกะทะ และไปท่ีกล่องตวัปรับอุณหภูมิ เพื่อปรับอุณหภูมิท่ี

เรากาํหนดไวท่ี้จะทาํการทอดกลว้ย เม่ือปรับอุณหภูมิไดแ้ลว้จะมีไฟสีส้มข้ึนมา คือการเร่ิมทาํงานของ

ฮิตเตอร์เพื่อทาํให้นํ้ ามนัในกะทะร้อน พอนํ้ ามนัร้อนไดท่ี้แลว้เปิดชุดใบพดักวน โดยกดสวิตซ์ข้ึนใหไ้ฟ

สีเหลืองข้ึนและไปท่ีตวัหมุนปรับความเร็วใบพดักวนและมีสวิตซ์ข้ึน-ลง เพื่อให้ใบพดักวนหมุนไป

หนา้และหมุนกลบั พอกลว้ยสุกพอดีแลว้ กดสวิตซ์ข้ึนสีดาํเพื่อให้ตะแกรงยกเทกลว้ย และกดสวิตซ์ลง

เพื่อใหต้ะแกรงลงมายงักระทะท่ีเดิม พร้อมจะทาํการทอดในคร้ังต่อไป 

          4.1.2  ผลการออกแบบและส่วนประกอบของเคร่ืองทอดกล้วยหิน เคร่ืองทอดกล้วยหินมี

ส่วนประกอบ หมายเลข 1 โครงสร้างเคร่ือง หมายเลข 2 ชุดกระทะ หมายเลข 3 ชุดตะแกรงยก หมายเลข 

4 ชุดใบพดักวน หมายเลข 5 ชุดควบคุมอุณหภูมิ หมายเลข 6 ตูค้อนโทรล 

 

  

ภาพที ่4-1  แสดงแบบการออกแบบส่วนประกอบของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 
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          4.1.3  ผลการสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

                    1)  โครงสร้างเคร่ือง 

                          ทาํหนา้ท่ียดึอุปกรณ์ส่วนต่าง ๆ ทาํมาจากสเตนเลส (สเตนเลสกล่อง) มีขนาด 250 x 250 

มิลลิเมตร หนา 1 มิลลิเมตร ทาํการเช่ือมข้ึนรูปช้ินส่วนด้วยเคร่ืองเช่ือมแบบทิก เป็นโครงสร้างของ

เคร่ือง ขนาดความกวา้ง 700 มิลลิเมตร ความยาว 1,346 มิลลิเมตร ความสูง 1,261 มิลลิเมตร ดงัแสดงใน

ภาพ 4-2 และ 4-3 

 

  

ภาพที ่4-2  แสดงแบบโครงสร้างเคร่ือง 

 

 

 

ภาพที ่4-3  แสดงภาพถ่ายโครงสร้างเคร่ือง 
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2) ชุดกระทะ 

                           ทาํหน้าท่ี ใส่นํ้ ามนัพืชในการทอดกลว้ย ประกอบดว้ย กระทะ ขนาดความกวา้ง 680 

มิลลิเมตร ความสูง 200 มิลลิเมตร ความหนา 2 มิลลิเมตร และท่ีครอบฮิตเตอร์ ขนาดความกวา้ง 550 

มิลลิเมตร ความสูง 150 มิลลิเมตร ความหนา 1 มิลลิเมตร ดงัแสดงภาพท่ี 4-4 และ 4-5 

 

 
ภาพที ่4-4  แสดงแบบชุดกระทะ 

 

 
ภาพที ่4-5  แสดงภาพถ่ายชุดกระทะ 

 

3) ชุดตะแกรงยก 

                           ทาํหน้าท่ี มอเตอร์ส่งกาํลงัดว้ยเฟืองโซ่ เบอร์420 ขนาด 9 ฟัน ส่งกาํลงัไปยงัเฟืองโซ่ 

เบอร์420 ขนาด 36 ฟัน ทาํให้เกิดแรงบิดท่ีแกนเพลา ขนาดความกวา้ง 19 มิลิเมตร ความยาว 800 

มิลลิเมตร ทาํใหต้ะแกรง ขนาดความกวา้ง 600 มิลลิเมตร ความสูง 200 มิลลิเมตร ยกข้ึนและลง ดงัแสดง

ภาพท่ี 4-6 และ 4-7 
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ภาพที ่4-6 แสดงแบบชุดตะแกรงยก 

 

 
ภาพที ่4-7 ภาพถ่ายชุดตะแกรงยก 

 

4) ชุดใบพดักวน 

                           ทาํหน้าท่ี มอเตอร์ส่งกาํลงัดว้ยเฟืองโซ่ เบอร์420 ขนาด 9 ฟัน ส่งกาํลงัไปยงัเฟืองโซ่ 

เบอร์420 ขนาด 9 ฟัน ทาํใหเ้กิดแรงบิดท่ีเฟืองขบทั้ง 2 ตวั ขนาด ความกวา้ง 62 มิลลิเมตร ความหนา 20 

มิลลิเมตร ความหนาฟัน 10 มิลลิเมตร ไปยงัแกนเพลา ขนาดกวา้ง 19 มิลลิเมตร ความยาว 820 มิลลิเมตร 

ทาํใหใ้บพดักวนทาํงาน ดงัแสดงภาพท่ี 4-8 และ 4-9 
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ภาพที ่4-8  แสดงชุดใบพดักวน 

 

 
ภาพที ่4-9 ภาพถ่ายชุดใบพดักวน 

 

5) ชุดควบคุมอุณหภูมิ 

                           ทาํหน้าท่ี ควบคุมระบบทาํความร้อน ขนาดความกวา้ง 100 มิลลิเมตร ความยาว 100 

มิลลิเมตร ความสูง 100 มิลลิเมตร ดงัแสดงภาพท่ี 4-10 และ 4-11 
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ภาพที ่4-10  แสดงแบบชุดควบคุมอุณหภูมิ 

 

 
 

ภาพที ่4-11  ภาพถ่ายชุดควบคุมอุณหภูมิ 

 

6) ตูค้อนโทรล 

                           ทาํหนา้ท่ี ควบคุมระบบการทาํงานของเคร่ือง ขนาดความกวา้ง 300 มิลลิเมตร ความสูง 

451 มิลลิเมตร ความยาว 160 มิลลิเมตร ดงัแสดงภาพท่ี 4-12 และ 4-13 
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ภาพที ่4-12  แสดงแบบตูค้อนโทรล 

 

 
 

ภาพที ่4-13  แสดงภาพถ่ายตูค้อนโทรล 

 

            4.1.4   ผลขอ้มูลแบบสัมภาษณ์ความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ

และสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 
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ตารางที ่4-1  ผลการหาค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วน

เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

ประเด็นคําถาม ค่าเฉลีย่ S.D. สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

1.ความเหมาะสมของโครงสร้างเคร่ือง 4.6 0.55 พีงพอใจมากท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมของชุดกระทะ 4.4 0.55 พีงพอใจมาก 

3.ความเหมาะสมของชุดตะแกรงยก 4.4 0.55 พีงพอใจมาก 

4.ความเหมาะสมของชุดใบพดักวน 4.2 0.84 พีงพอใจมาก 

5.ความเหมาะสมของชุดควบคุมอุณหภูมิ 4.2 0.45 พีงพอใจมาก 

6.ความเหมาะสมของตูค้อนโทรล 4 0.71 พีงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.3 0.61 พงีพอใจมาก 

ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

7.ระยะเวลาในการทอด 4 0.71 พีงพอใจมาก 

8.สีกลว้ยหลงัการทอด 4.2 0.45 พีงพอใจมาก 

9.ความกรอบของกลว้ยหลงัการทอด 4.2 0.45 พีงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.13 0.53 พงีพอใจมาก 

ด้านความพงึพอใจของผู้เช่ียวชาญทีก่บัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

10.ความสะดวกในการทาํงานของชุดตะแกรงยก 4.2 0.84 พีงพอใจมาก 

11.ความสะดวกในการทาํงานของชุดใบพดักวน 4.2 0.84 พีงพอใจมาก 

12.ความสะดวกในการทาํงานของชุดควบคุม

อุณหภูมิ 

 

4.4 

 

0.55 

 

พีงพอใจมาก 

13.ความสะดวกในการใชง้านเคร่ือง 4.2 0.84 พีงพอใจมาก 

14.ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองทอด

กลว้ยหิน 

 

4 

 

0.71 

 

พีงพอใจมาก 

15.เคร่ืองทอดกลว้ยหินสามารถทอดไดเ้หมือนกบั

การใชแ้รงงานคน 

 

 

4.4 

 

 

0.55 

 

 

พีงพอใจมาก 
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16.ความปลอดภยัในการใชง้านเคร่ือง 4 1.00 พีงพอใจมาก 

ค่าเฉลีย่ 4.2 0.76 พงีพอใจมาก 

รวมผลค่าเฉลีย่ทั้ง 3 ด้าน 4.19 0.68 พงีพอใจมาก 

 

จากตารางท่ี 4-1 ผลวจิยั พบวา่ ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง ต่อ

การออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ มีความพึงพอใจใน

ภาพรวมเฉล่ียทั้ง 3 ดา้น มีค่าเฉล่ีย 4.19 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึง

พอใจมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ดา้นดา้นการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ พบวา่มีค่าเฉล่ีย 4.3 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.61 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียรองลงมา คือ ดา้นความพึงพอใจของ

ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุม

อุณหภูมิ พบวา่มีค่าเฉล่ีย 4.2 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.76 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก 

และด้านท่ีมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ ด้านด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกล้วยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบ

ควบคุมอุณหภูมิ พบวา่มีค่าเฉล่ีย 4.13 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.53 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึง

พอใจมาก  

4.2   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกล้วยหิน ระยะที ่2 

         4.2.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

                   ผลการหาค่าสีของกลว้ยฉาบหลงัการทอด 

ตารางที ่4-2  ตารางการวดัค่าสีของกลว้ยแผน่หลงัการทอด 

อุณหภูมิ (ºC) คร้ังที่ เวลา (นาที) L* a* b* หมายเหตุ 

 

140 

1 08:58 56.57±3.22 2.87±1.31 21.26±2.95  

2 08:43 57.26±5.60 3.59±1.25 20.49±5.00  

3 09:16 49.76±2.00 2.02±0.58 15.93±2.77  

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด  

3 คร้ัง 

 

09:00 

 

54.53±3.61 

 

2.83±1.05 

 

19.23±3.57 

 

 1 07:45 55.35±5.20 2.05±0.95 19.12±8.00  
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150 2 07:11 53.22±2.50 2.66±1.13 21.06±3.67  

3 07:33 52.50±2.16 4.12±0.62 22.27±3.67  

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด  

3 คร้ัง 

 

07:50 

 

53.69±3.29 

 

2.94±0.90 

 

20.82±5.11 

 

 

160 

1 07:28 47.11±1.65 4.73±1.42 27.56±4.17  

2 06:41 48.58±3.98 3.22±1.47 22.12±4.47  

3 05:13 50.53±4.64 3.51±1.05 20.61±1.62  

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด  

3 คร้ัง 

 

06:45 

 

48.74±3.42 

 

3.82±1.31 

 

23.43±3.42 

 

 

จากตารางท่ี 4.2 ผลการวดัค่าสีของกลว้ยฉาบหลงัการทอด พบวา่ กลว้ยฉาบมีค่า L* ลดลง จาก

อุณหภูมิท่ี 140 ºC ไปอุณหภูมิท่ี 150 ºC ลดลง 0.84 และอุณหภูมิท่ี 150 ºC ไปอุณหภูมิท่ี 160 ºC ลดลง 

4.95 อุณหภูมิท่ีนอ้ยสีจะสว่างกว่าอุณหภูมิท่ีมาก กลว้ยฉาบมีค่า a* เพิ่มข้ึน จากอุณหภูมิท่ี 140 ºC ไป

อุณหภูมิท่ี 150 ºC เพิ่มข้ึน 0.11 และอุณหภูมิท่ี 150 ºC ไปอุณหภูมิท่ี 160 ºC เพิ่มข้ึน 0.88 และกลว้ยฉาบ

มีค่า b* เพิ่มข้ึน จากอุณหภูมิท่ี 140 ºC ไปอุณหภูมิท่ี 150 ºC เพิ่มข้ึน 1.59 และอุณหภูมิท่ี 150 ºC ไป

อุณหภูมิท่ี 160 ºC เพิ่มข้ึน 2.61 แสดงวา่อุณหภูมิท่ี 140 ºC ท่ีต ํ่าท่ีสุดในการทดลองทอดกลว้ยฉาบมีค่าสี

ท่ีสวา่งมากกวา่อุณหภูมิท่ี 160 ºC แต่อมนํ้ามนั  

           4.2.2  ผลการหาค่าความกรอบของกลว้ยฉาบหลงัการทอด 

ตารางที ่4-3  ตารางการทดสอบความกรอบของกลว้ยแผน่หลงัการทอด 

อุณหภูมิ (ºC) คร้ังที่ เวลา(นาที) ความแข็ง(g) หมายเหตุ 

 

140 

1 08:58 310.00±26.55  

2 08:43 408.35±10.65  

3 09:16 423.36±13.70  

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง 09:00 380.57±16.93  

 

150 

1 07:45 403.37±14.28  

2 07:11 417.50±11.39  

3 07:33 443.54±13.64  
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รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง 07:50 421.47±13.05  

 

160 

1 07:28 462.94±10.03  

2 06:41 523.93±4.80  

3 05:13 380.98±16.36  

รวมค่าเฉลีย่ทั้งหมด 3 คร้ัง 06:45 455.95±10.40  

 

จากตารางท่ี 4-3 ผลการวดัค่าความกรอบของกลว้ยฉาบหลงัการทอด พบวา่ กลว้ยฉาบมีค่าความ

แข็งเพิ่มข้ึน จากอุณหภูมิท่ี 140 ºC ไปอุณหภูมิท่ี 150 ºC เพิ่มข้ึน 40.90 และอุณหภูมิท่ี 150 ºC ไป

อุณหภูมิท่ี 160 ºC เพิ่มข้ึน 34.48 แสดงวา่อุณหภูมิท่ี 140 ºC ใชเ้วลามากและไม่ค่อยกรอบอมนํ้ามนั ส่วน

อุณหภูมิท่ี 160 ºC ใชเ้วลานอ้ยและมีความกรอบท่ีเหมาะสมไม่ค่อยอมนํ้ามนั 

4.3   ผลการประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้เคร่ืองทอดกล้วยหิน ระยะที ่3 

         4.3.1  ผลการหาค่าความถ่ีและค่าร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมิน 

ตารางที ่4-4 ความถ่ีและร้อยละของดา้นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ประสบการณ์ในการทาํงาน ความถี่ ร้อยละ 

ตํ่ากวา่ 1 ปี - - 

1-3 ปี - - 

3 ปีข้ึนไป 6 1 

รวม 6 100 

 

จากตารางท่ี 4-4 ผลวิจัยพบว่าในภาพรวมด้านประสบการณ์ในการทาํงานของผูต้อบแบบ

สัมภาษณ์มีประสบการณ์ในการทาํงาน 3 ปีข้ึนไป มีความถ่ีทั้งหมด 6 คิดเป็นร้อยละ 1  

 

4.3.2  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุม

อุณหภูมิ 
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ตารางที ่4-5  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยหิน 

ประเด็นคําถาม ค่าเฉลีย่ S.D. สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

1.ความเหมาะสมของโครงสร้างเคร่ือง 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

2.ความเหมาะสมของชุดกระทะ 4.83 0.41 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3.ความเหมาะสมของชุดตะแกรงยก 4.17 0.98 พึงพอใจมาก 

4.ความเหมาะสมของชุดใบพดักวน 4 0.89 พึงพอใจมาก 

5.ความเหมาะสมของชุดควบคุมอุณหภูมิ 4 0.63 พึงพอใจมาก 

6.ความเหมาะสมของตูค้อนโทรล 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่ 4.5 0.49 พงึพอใจมาก 

ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกล้วยหิน 

7.ระยะเวลาในการทอด 4.33 0.82 พึงพอใจมาก 

8.สีกลว้ยหลงัการทอด 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

9.ความกรอบของกลว้ยหลงัการทอด 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ด้านความพงึพอใจของผู้ใช้งานเคร่ืองทอดกล้วยหิน  

10.ความสะดวกในการทาํงานของชุดตะแกรงยก 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

11.ความสะดวกในการทาํงานของชุดใบพดักวน 4.5 0.55 พึงพอใจมาก 

12.ความสะดวกในการทาํงานของชุดควบคุม

อุณหภูมิ 4.5 0.55 

 

พึงพอใจมาก 

13.ความสะดวกในการใชง้านเคร่ือง 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

14.ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองทอด

กลว้ยหิน 5 0 

 

พึงพอใจมากท่ีสุด 

15.เคร่ืองทอดกลว้ยหินสามารถทอดได้

เหมือนกบัการใชแ้รงงานคน 4.83 0.41 

 

พึงพอใจมากท่ีสุด 

16.ความปลอดภยัในการใชง้านเคร่ือง 5 0 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลีย่ 4.83 0.21 พงึพอใจมากทีสุ่ด 

รวมผลค่าเฉลีย่ทั้ง 3 ด้าน 4.79 0.26 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
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          จากตาราง 4-5 ผลการวิจยั พบว่า ความพึงพอใจของผูใ้ช้งานเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติั

แบบควบคุมอุณหภูมิ มีความพึงพอใจในภาพรวมเฉล่ียทั้ง 3 ดา้น มีค่าเฉล่ีย 4.79 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.26 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั พึงพอใจมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ีย

สูงสุด คือ ดา้นความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ พบวา่

มีค่าเฉล่ีย 4.83 ส่วนค่าเบ่ียงเบนอยู่ท่ี 0.21 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด และดา้นท่ี

รองลงมา คือ ด้านประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ พบว่ามี

ค่าเฉล่ีย 4.78 ส่วนค่าเบ่ียงเบนอยูท่ี่ 0.33 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด และดา้นท่ีนอ้ย

ท่ีสุด คือ ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยฉาบก่ึงอตัโนมติัแบบควบคุมอุณหภูมิ พบว่ามี

ค่าเฉล่ีย 4.5 ส่วนค่าเบ่ียงเบนอยูท่ี่ 0.49 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 
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                                        บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1   สรุปผล 

         ในบทน้ีเป็นการรายงานสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และแนวทางการพฒันา ของการวิจยัเร่ือง 

การออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน ดงัต่อไปน้ี 

         5.1.1  ผลการวจิยัเคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีขนาดความกวา้ง 700 มิลลิเมตร ความยาว 1,646 มิลลิเมตร 

ความสูง 1,126 มิลลิเมตร โดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งมีความพึงพอใจในภาพรวมค่าเฉล่ีย 4.19 ค่า

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ส่วนการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีค่าเฉล่ีย 4.3 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.61 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจ

มาก ส่วนดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน พบว่ามีค่าเฉล่ีย 4.13 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.53 มีความคิดเห็นอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก และดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง

กบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน พบวา่มีค่าเฉล่ีย 4.2 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.76 มี

ความคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก 

          5.1.2  ดา้นผลการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน คือ ผลการทดสอบโดยกาํหนด

อุณหภูมิ 3 ค่า ไดแ้ก่ 140 , 150 และ 160 องศา อุณหภูมิท่ีกาํหนดแต่ละค่าทาํการทดสอบ 3 คร้ัง โดยใช้

กลว้ยหินท่ีฝานแลว้จาํนวน 1 กิโลกรัม/คร้ัง และใช้นํ้ ามนัพืชจาํนวน 20 ลิตร พบว่า ผลการวดัค่าของ

กลว้ยแผน่หลงัการทอดอุณหภูมิท่ี 140 ºC ท่ีต ํ่าท่ีสุดในการทดลองทอดกลว้ยแผน่มีค่าสีท่ีสวา่งมากกวา่

อุณหภูมิท่ี 160 ºC แต่อมนํ้ ามนั และผลการวดัค่าความกรอบของกลว้ยแผน่หลงัการทอดอุณหภูมิท่ี 140 

ºC ใช้เวลามากและไม่ค่อยกรอบอมนํ้ ามนั ส่วนอุณหภูมิท่ี 160 ºC ใช้เวลาน้อยและมีความกรอบท่ี

เหมาะสมไม่ค่อยอมนํ้ามนั 

          5.1.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีความพึงพอใจในภาพรวม

เฉล่ียทั้ง 3 ดา้น มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.79 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.26 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึง

พอใจมากท่ีสุด คือด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.5 ค่าส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.49 มีความพึงพอใจอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ดา้นประสิทธิภาพของเคร่ืองทอด

กลว้ยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.78 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.33 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจ
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มากท่ีสุด และความพึงพอใจของผูใ้ชง้านเคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.83 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.21 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 

5.2   อภิปรายผล 

         จากการวิจยัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน พบวา่ ผลการประเมินความพึงพอใจของ

ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกลว้ยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.19 ค่า

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.68  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

ของเคร่ืองทอดกลว้ยหิน ผลการวดัค่าของกลว้ยฉาบหลงัการทอดอุณหภูมิท่ี 140 ºC ท่ีต ํ่าท่ีสุดในการ

ทดลองทอดกลว้ยแผน่มีค่าสีท่ีสวา่งมากกวา่อุณหภูมิท่ี 160 ºC แต่อมนํ้ามนั และผลการวดัค่าความกรอบ

ของกลว้ยแผ่นหลงัการทอดอุณหภูมิท่ี 140 ºC ใช้เวลามากและไม่ค่อยกรอบอมนํ้ ามนั ส่วนอุณหภูมิท่ี 

160 ºC ใช้เวลาน้อยและมีความกรอบท่ีเหมาะสมไม่ค่อยอมนํ้ ามนั และผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผูใ้ช้งานเคร่ืองทอดกล้วยหิน มีค่าเฉล่ียทั้งหมด 4.79 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.26 มีความพึง

พอใจอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 

5.3   ปัญหาและอปุสรรค์ทีพ่บ 

          5.3.1  ตระแกรงยกสูงเกินไป 

          5.3.2  ใบพดักวนกวนไม่ทัว่ถึง 

          5.3.3  นํ้ามนัร้อนชา้ในการทอดคร้ังแรก 

5.4   แนวทางในการพฒันา 

         ในอนาคตข้างหน้าควรพฒันาให้เป็นเคร่ืองทอดกล้วยหินแบบสุญญากาศ เพราะสามารถรด

ปริมาณการใชพ้ลงังานในการทอดกลว้ยหินได ้
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ภาคผนวก ก 

แบบประเมินความพงึพอใจของผู้เช่ียวชาญในการ 

ออกแบบและสร้างเคร่ืองทอดกล้วยหิน 
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ภาคผนวก ข 

ภาพการลงพืน้ที่ถ่ายทอดเทคโนโลยสู่ีวสิาหกจิชุมชน 
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ภาพที ่ข-1 แสดงภาพถ่ายผูป้ฏิบติังานนาํกลว้ยลงทอด 

 

 
ภาพที ่ข-2  แสดงภาพเคร่ืองทอดกลว้ยหินกบัผูใ้ชง้านเคร่ือง  

กบักลุ่มวสิาหกิจชุมชน (OTOP) ไส้เม่ียงสมุนไพร 
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           5.   ประวติัการศึกษา    วศ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยันเรศวร 
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- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 

- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่

ระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 2 
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           6.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

           7.  งานวจิยัท่ีทาํเสร็จแลว้ 
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mailto:arawan2519@hotmail.com

	รายงานการวิจัย(ปก บทคัดย่อ) เครื่องทอดกล้วยหิน
	สาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตและการจัดการ
	คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
	เอราวัณ  ชาญพหล                  สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
	ผู้วิจัย                 นรัตว์  รัตนวัย
	บทคัดย่อ

	หน้า
	สารบัญตาราง

	ตารางที่ หน้า
	สารบัญรูป

	รูปที่ หน้า
	รูปที่ หน้า

	เครื่องทอดกล้วยหิน 63

