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บทคัดย่อ 
 

การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีเพื่อผลิตแปลงพืชอาหารสตัวส์  าหรบัโคเนือ้  ในระบบ
การผลิตแบบอินทรียร์่วมกบัการใชปุ้๋ ยคอกกบัชนิดพนัธุห์ญา้และถั่วพืชอาหารสตัวท์ี่ตอบสนองต่อ
ระบบการผลิตใหเ้หมาะสมที่จะผลิตพืชอาหารสตัวไ์ดต้ลอดทัง้ปีที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพของ
หญา้หวานในชดุดินชนแดน 

พบว่า  ผลผลิตน า้หนกัแหง้รวมทัง้ปีของหญา้หวานที่ปลกูเด่ียวๆ ใหผ้ลผลิตมากกว่าที่ปลูก
ร่วมกบัถั่วเวอราโน และที่ปลกูร่วมกบัถั่วท่าพระ อย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p<0.01) คือ 5,731; 3,400 
และ 4,095 กก./เฮกแตร ์ตามล าดบั  การปลกูหญา้ผสมถั่วใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกนั ระดบัของปุ๋ ย
คอกที่ใส่มีอิทธิพลผลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้หวานและหญ้าหวานผสมถั่วอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
ดา้นคุณค่าทางอาหารสตัว ์หญ้าหวานอย่างเดียวใหค่้าโปรตีนหยาบในฤดูฝนอยู่ระหว่าง 13.20-
13.88% และฤดแูลง้อยู่ระหว่าง 11.41-12.10% และการใส่ปุ๋ ยคอกในระดบัต่างกนัส่งผลท าใหค่้า
โปรตีนหยาบแตกต่างกนัรวมทัง้ค่าเยื่อใย ADF แต่ค่าเยื่อใย NDF ส่งผลแตกต่างกันเฉพาะในฤดู
ฝนแต่ไม่ส่งผลในฤดูแลง้  ระบบการผลิตหญ้าแบบอินทรียโ์ดยการใส่ปุ๋ ยคอกที่ระดับ 24 ตัน/เฮก
แตร ์ใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ของหญา้อย่างเดียวสงูที่สดุ 8,829 กก./เฮกแตร ์รองลงมาคือระบบการ
ผลิตแบบหว่านถั่วท่าพระผสมและระบบการหว่านถั่วเวอราโนผสมใหผ้ลผลิตรวมของหญา้ผสมถั่ว
เท่ากบั 7,874 และ 6,587 กก./เฮกแตรต์ามล าดบั 
ค าส าคญั :  นวตักรรมเทคโนโลยี  พืชอาหารสตัว ์ โคเนือ้ 
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Abstract 

 
The innovations  of  development and technologies for the forage crop for beef 

cattle feed an organic production system. In combination with the use of cattle manure 
with grass and legume species, forage crops that respond to the production system are 
optimized to produce forage crops on yield and quality of Pennisetum purpureum cv. 
Mahasarakham grass in soil series Cdn. 

The  found that  was total dry weight yield of Pennisetum purpureum cv. 

Mahasarakham  with no legume  mixture (G+0)  have most  total  dry  weight yield than 

Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham grass  plus Verano stylo  legume  mixture 

(G+V) and Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham grass plus Tha Pra legume  mixture 

(G+T) most  significantly (p<0.01) were  5,731; 3,400 and 4,095 kg/ha, respectively.  

The organic grass production system by applying cattle manure  24  t/ha the 

highest dry weight  yield of (G+0) were  8,829  kg/ha, followed G+T and G+V  were  7,874 

and 6,587 kg/ha, respectively. 

The chemical composition of feed in G+0  were crude  protein (CP)  between 

13.20-13.88% in rain season and 11.41-12.10% in dry season.  The  levels of cattle  

manure application have influenced  the CP,  ADF and  NDF  significantly (p<0.01).  But  

NDF fibers have affect only in the rainy season. 

Keywords: Innovations  technologies  pasture  beef cattle. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

  
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การพฒันาปศสุตัวข์องประเทศไทย  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มเกษตรกรรายย่อยผูเ้ลีย้งโค 
– กระบือ ยงัเป็นระบบการเลีย้งที่ยงัอยู่ในระดับที่ต  ่ากว่ามาตรฐานทัง้ทางดา้นโภชนะศาสตรข์อง
สตัวแ์ละในแง่ของการไดร้บัอาหารอย่างเพียงพอทัง้ในเชิงปริมาณและคณุภาพ โดยเฉพาะในช่วง
ฤดูแลง้อาหารสตัวม์ักจะขาดแคลนอย่างมากส่งผลใหส้ตัวผ์อม  อ่อนแอ และผลผลิตต ่า  จึงเป็น
สิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการพัฒนานวัตกรรมใหม่ ๆ และน าความรูสู้่ชุมชนของหน่วยงานที่
รบัผิดชอบและนกัวิชาการ  ที่ตอ้งน าความรูท้างดา้นการผลิตปศสุตัวใ์หม้ีคณุภาพไปเผยแพร่ใหก้ับ
เกษตรกร  แต่อย่างไรก็ตามถา้ขาดความร่วมมือกนัของผูท้ี่เก่ียวขอ้งทุกภาคส่วนในการขบัเคลื่อน
การพฒันาการเลีย้งสตัว ์ และขาดการน าเอาวิถีชาวบา้นและองคค์วามรูจ้ากภมูิปัญญาทอ้งถิ่นมา
ประยุกต์ใช้ร่วมกันเพื่อใช้ในการพัฒนาการเลีย้งสัตว์ควบคู่ไปด้วยกันกับการมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรและแนวทางที่ดีและเหมาะสมกบัทอ้งถิ่น  อนัจะส่งผลประโยชนต่์อการพฒันานวตักรรม
การผลิตสตัวดี์ที่เหมาะสมทัง้ต่อสตัวเ์ลีย้งตลอดจนความเป็นอยู่ของเกษตรกรใหดี้ขึน้ หากจะมีการ
ผลิตโคเนือ้ใหไ้ดผ้ลผลิตที่ดีจะตอ้งสามารถผลิตอาหารสตัวใ์หม้ีเพียงพอกบัความตอ้งการของสตัว์
ตลอดทัง้ปี  ซึ่งมีเป้าหมายคือการใชเ้ทคโนโลยีในการผลิตพืชอาหารสตัวท์ี่มีความสามารถทนแลง้
ไดส้งู  มาร่วมใชก้บัการจดัการพืชอาหารสตัวช์นิดอ่ืนๆ ตลอดจนมีการจดัการอย่างเหมาะสมตาม
สภาพทอ้งถิ่นมาประยุกตใ์ชเ้ป็นอาหารส าหรบัเลีย้งสัตวอ์ันจะช่วยส่งผลใหต้น้ทุนการผลิตสัตว์
ลดลงได ้ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญอย่างเร่งด่วน ที่จะต้องด าเนินการวิจัยในการพัฒนา
นวัตกรรมและเทคโนโลยีเพื่อผลิตแปลงพืชอาหารสตัวส์  าหรบัโคเนือ้  เพื่อหาแนวทางและวิธีการ
จดัการแปลงพืชอาหารสตัวใ์หเ้พียงพอส าหรบัเลีย้งโคเนือ้ไดต้ลอดทัง้ปีและลดตน้ทนุในการผลิตโค
เนือ้จากการใชป้ระโยชนแ์ปลงพืชอาหารสตัวอ์ย่างมีประสิทธิภาพ 

 
1.2  วัตถุประสงคข์องกำรวิจัย 

1.2.1 เพื่อศกึษาชนิดของพนัธุพ์ืชอาหารสตัวท์ี่เหมาะสมทัง้ผลผลิตและคณุภาพตามสภาพ
พืน้ที่เลีย้งโคเนือ้ 
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1.2.2 เพื่อศกึษาและประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีมาพฒันาการจดัการแปลงหญา้ใหเ้หมาะสม
ส าหรบัเลีย้งโคเนือ้ 

1.2.3 เพื่อศกึษาแนวทางการเก็บถนอมพืชอาหารสตัวใ์หเ้หมาะสมส าหรบัเลีย้งโคเนือ้ตลอด
ทัง้ปี 

1.3  ขอบเขตของกำรวจิัย 
งานวิจยัครัง้นีมุ้่งศกึษาการจดัการการผลิตโคเนือ้ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

 
1.4  กรอบแนวคิดของโครงกำรวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรอบแนวคิดของโครงกำรวิจัย 
 

พืชอาหารเลีย้งสตัวต์ลอดปี 

เพิ่มมลูค่าและลดตน้ทนุ 

กำรเก็บถนอม 

เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

กำรจัดกำร 
 

พืชอำหำรสัตว ์

แนวทางการน าไปใชป้ระโยชน ์

เผยแพรค่วามรูสู้ส่าธารณชน 

ความเหมาะสมของสภาพ
พืน้ที่ 
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1.5  ประโยชนท์ีค่ำดว่ำจะได้รับ  
1.5.1 ไดช้นิดของพันธุ์พืชอาหารสัตวท์ี่เหมาะสมทั้งผลผลิตและคุณภาพตามสภาพพืน้ที่

เลีย้งโคเนือ้ 
1.5.2 ไดป้ระยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีมาพฒันาการจดัการแปลงหญา้ใหเ้หมาะสมส าหรบัเลีย้งโค

เนือ้ 
1.5.3 ไดแ้นวทางการเก็บถนอมพืชอาหารสตัวใ์หเ้หมาะสมส าหรบัเลีย้งโคเนือ้ตลอดทัง้ปี 



บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 
2.1  หญ้าเนเปียรห์วาน (Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham) 

หญ้าเนเปียร ์ (Pennisetum purpureum) น าเข้าจากประเทศมาเลเซียตั้งแต่ ปี พ.ศ. 
2472โดย R.P. Jones (ส านักพัฒนาอาหารสัตว์, 2560) หญ้าในกลุ่ม Pennisetum มีทั้งหมด
ประมาณ 120 -130ชนิด เป็นพืชพืน้เมืองของแอฟริกาเขตรอ้นและกึ่งรอ้นและอินเดีย ปัจจุบัน
แพร่กระจายทั่วไปในเขตรอ้นและกึ่งรอ้นของโลกมีอยู่หลายพืน้ที่ใชเ้ป็นอาหารสตัว ์ไดแ้ก่ พนัธุเ์น
เปียรธ์รรมดา  เนเปียรล์ูกผสม เนเปียรแ์คระ เนเปียรไ์ตห้วัน A25 พันธุ์เมอคีรอน เนเปียรย์ักษ์ 
(King grass) หญา้บานา  (Bana grass) พนัธุแ์ทนคนัธิมา ปัจจุบนัไดม้ีการปรบัปรุงพันธุห์ญ้าเน
เปียรท์ี่มีลักษณะกอ ล าตน้ ใบ ขอ้ปลอ้ง และการใหผ้ลผลิตคลา้ยหญ้าในตระกูลเนเปียร ์ และ
ลกัษณะทางดา้นการเจริญเติบโต การใหผ้ลผลิตและคุณค่าทางโภชนะสูงเพื่อใชเ้ป็นอาหารของ
สตัว ์ นิยมปลูกในจังหวัดมหาสารคาม กาฬสินธุ์ และจังหวัดใกลเ้คียงก เรียกว่า หญ้าหวาน ซึ่ง
เชาวฤทธิ์และเมธา (2560)ไดร้ะบุชื่อสามัญหญ้าหวานว่า  Sweet grass และชื่อวิทยาศาสตรว์่า 
Pennisetum  purpureum cv. Mahasarakham บางพืน้ที่เรียก หญา้มา้ เนื่องจากมีลกัษณะคลา้ย
หางมา้ สนันิษฐานว่ามีแหลง่ก าเนิดจากประเทศปากีสถานและอิสราเอล  หญา้หวานสามารถปลกู
เป็นอาหารสตัวไ์ดเ้ป็นอย่างดีทัง้ทางดา้นการเจริญเติบโต การใหผ้ลผลิต และคุณค่าทางโภชนะ
อาหารสตัว ์(จกัรพงษแ์ละคณะ,  2561) 

ลกัษณะประจ าพนัธุ ์ หญา้หวาน  (Sweet grass)  เป็นหญา้ประเภทกอตัง้คลา้ยหญ้าใน
ตระกลูเนเปียร ์มีอายหุลายปี ล าตน้อวบมีขนาดใหญ่ แข็งแรง  ประกอบดว้ยล าตน้ใตดิ้นสัน้ ๆ และ
ล าตน้ที่ตัง้ตรงขึน้ไปสงู 2 - 4 เมตร โดยแต่ละตน้จะมีจ านวนขอ้ประมาณ 15 - 20 ขอ้ ลกัษณะขอ้
จะสัน้กว่าเนเปียรส์ายพนัธุอ่ื์นๆ ใบมีสีเขียวอ่อน ยาว 70 - 90 เซนติเมตร กวา้ง 2 - 3 เซนติเมตร 
และมีเสน้กลางใบขนาดใหญ่ กาบใบมีขนเล็ก ๆ นุ่มมือ ลิน้ใบมีขนเล็ก ๆ สีขาวแข็ง ไม่มีเขีย้วใบ 
ช่อดอกแบบ  Contracted panicle ท าใหม้องดคูลา้ย Spike ยาวรูปทรงกระบอก ดอกย่อยอาจอยู่
เด่ียว หรือ  รวมกัน 2 - 3 กลุ่ม มีหางยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ช่อดอกมีสีเหลือง ยาว 15 - 22 
เซนติเมตร หนา 2 - 3 เซนติเมตร หญ้าเนเปียรติ์ดเมล็ดน้อยมาก เมล็ดมีขนาดเล็กและเมล็ดไม่
สมบรูณ ์ดงันัน้จึงตอ้งขยายพนัธุด์ว้ยสว่นของตน้เพียงอย่างเดียว 
 
 



5 
 

2.2 ถั่วเวอราโนสไตโล  
ถั่วเวอราโน (Stylosanthes hamata cv. Verano) เป็นพืชพวกไมเ้นือ้อ่อนที่ไม่มีเนือ้ไม ้

(herbaceous) อายุฤดูเดียวหรืออายุหลายฤดู คือ 2-3 ปี เมื่อออกดอกแล้วไม่ทอดยอด (non-
determinate) ล าตน้เป็นพุ่มกึ่งตัง้ตรง อาจสูงถึง 75 ซม. กิ่งแผ่ออกดา้นขา้งแลว้ชูสูงขึน้ กิ่งแตก
เป็นคู่ (dichotomous) ล าตน้เรียบหรือมีขนขาวละเอียดอยู่ขา้งล่างดา้นใดดา้นหนึ่ง ไม่มีขนแข็ง 
(bristle) เหมือนกบัถั่วทาวนส์วิลสไตโล (S. humilis) ใบเป็นแบบ trifoliate ขนาดเล็ก มี 3 ใบย่อย 
ลักษณะใบย่อยมีขนาดยาวแต่แคบ เป็นมันใบย่อยยาว 4.5 -5.3 เท่าของความกว้าง , หูใบ 
(stipules) ยาว 4-6 มม. คลา้ยฟัน 2 ซี่ (bidentate) ติดอยู่กบัฐานกา้นใบ มีขนที่กาบหใูบ (sheath) 
ช่อดอก เป็นแบบ spike คลา้ยรูปไข่ (oblong spike) มีความยาวมากกว่า 20 มม. มีดอก 8-14 
ดอก สีเหลือง ใบประดบั (bracts) มีขนที่ขอบใบ มีใบประดบัอนันอก 1 อนั และอนัใน 2 อนั และ
แกนดอก (axis) ที่เจริญไม่เต็มที่อยู่ตรงกนัขา้มกบัดอกแต่ละดอก ซึ่งท าใหด้อกรวมกนัเป็นกระจุก 
ผลหรือฝักเป็นแบบฝักเดียวเมล็ดเดียว (single seeded pod) ฝักมี 2 ลกัษณะ แบบแรกเป็นฝักที่
เมล็ดส่วนใหญ่จะอยู่ในฝักส่วนบน (upper articulation) มีจะงอยหรือหาง (beak) เป็นตะขอโคง้
งอ ฝักแก่สีน า้ตาลด า และเมล็ดส่วนนอ้ยอยู่ในฝักส่วนล่าง ( lower articulation) มีเปลือกหุม้สีขาว 
มีขนและไม่มีหาง (no beak seed) ใน 1 กิโลกรัมมีเมล็ดทั้งฝักประมาณ 270,000 เมล็ด หรือ
เฉพาะเมล็ดที่กะเทาะฝักออกแลว้ 450,000 เมล็ด (สรุเดช, 2548) 

การเตรียมปลูกควรปลูกตน้ฤดฝูน ในเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม ถา้ปลกูชา้ถั่วจะออก
ดอกและชะงักการเจริญเติบโต โดยไถ 2 ครัง้ และพรวน แลว้เกลี่ยดินใหเ้รียบ เนื่องจากเมล็ดถั่ว
เวอราโนมีการพกัตวั ที่เกิดจากเปลือกหุม้เมล็ดแข็ง (hardseededness) จึงท าลายการพกัตวัหรือ
เร่งความงอก โดยแช่เมล็ดในน า้รอ้น 80 ๐C นาน 10 นาที จะท าใหเ้มล็ดมีความงอกเพิ่มขึน้ 3-7 
เท่า ไม่จ าเป็นตอ้งคลกุเมล็ดดว้ยเชือ้ไรโซเบียม เนื่องจากดินส่วนใหญ่มีเชือ้นีใ้นธรรมชาติอยู่ แลว้ 
(กองอาหารสตัว,์ 2537)  

ศกัยภาพของผลผลิตและคณุค่าทางอาหาร (Production potential and feeding value)
วรรณา และคณะ (2547) รายงานว่าถั่วเวอราโน อายุการตดั 45 วนั มีส่วนประกอบทางเคมีไดแ้ก่ 
CP, NDF, ADF, ADL, ash, Ca และ P เท่ากับ 15.97, 47.84, 33.98, 7.01, 10.99, 1.21 และ 
0.17 % ตามล าดับ พิมพาพร และคณะ (2535) รายงานว่าถั่วเวอราโน อายุการตัด 45 วันมี
ส่วนประกอบทางเคมีไดแ้ก่ CP, NDF, ADF และ ADL เท่ากบั 19.24, 46.99, 32.59 และ 4.53 % 
ตามล าดับ และการย่อยสลายของวัตถุแหง้ในกระเพาะรูเมนที่ 48 ชั่วโมง เท่ากับ 72.89 % ใน 1 
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กิโลกรมัมีเมล็ดทัง้ฝักประมาณ 270,000 เมล็ด หรือเฉพาะเมล็ดที่กะเทาะฝักออกแลว้ 450,000 
เมล็ด  

 
สุรเดช  (2548)  รายงานว่า เมล็ดถั่ วเวอราโนที่ผลิตในประเทศ ส่วนใหญ่ใช้หว่าน

ปรบัปรุงพืน้ที่เลีย้งสตัวส์าธารณะ และพบว่าใน 51 จงัหวดัมีแปลงหญา้สาธารณะที่ปลกูร่วมกับถั่ว
เวอราโน 59,675 ไร่ (62.5 % ของแปลงหญา้สาธารณะทัง้หมดทั่วประเทศ) และมีแปลงหญา้รูซี่ที่
ปลูกร่วมกับถั่วชนิดนี ้20,118 ไร่ (21 %) สามารถใชส้  าหรับปลูกเป็นทุ่งหญ้าถาวร เหมาะสม
ส าหรบัตัดสดแลว้ขนไปใหส้ัตว์กิน สามารถปลูกเป็นพืชสลับในระบบการปลูกพืชเพื่อ การเพิ่ม
ไนโตรเจนในดิน ใชเ้ป็นอาหารของโค, กระบือ, แพะ, แกะ, สกุร และไก่ สามารถปลกูในพืน้ที่ลุ่มน า้
เพื่อการอนรุกัษดิ์น ในประเทศไทย (กองอาหารสตัว,์ 2537) 
 
2.3  ถั่วพันธุท่์าพระสไตโล  

ถั่วท่าพระสไตโล (Stylosanthes guianensis (CIAT 184) เป็นพืชหลายฤด ู(perennial) 
อาย ุ2-3 ปี ตน้สงูประมาณ 1 เมตร มีกิ่งแขนงหนาแน่น ล าตน้มีขน ทรงตน้มีทัง้แบบตัง้ตรงและแผ่
ราบ ใบเป็นแบบ trifoliate ใบย่อยจะคลา้ยแบบ elliptic (มีส่วนที่กวา้งที่สดุอยู่กึ่งกลางใบ แต่จะมี
ความกวา้งของใบนอ้ยกว่าครึง่หนึ่งของความยาวใบ) ใบย่อยกวา้ง 6-9 มม. ยาว 35-50 มม. มีกา้น
ใบย่อยกลางไม่ชัดเจน ช่อดอกมีขนและอยู่รวมกันเป็นกระจุก ดอกสีเหลือง วันเริ่มออกดอก
ประมาณตน้เดือนตุลาคมไปจนถึงปลายเดือนพฤศจิกายน ฝักมีส่วนที่เป็นจะงอย สัน้กว่า 1 มม. 
ใน 1 ฝักมี 1 เมล็ด เมล็ดสีเหลืองจนถึงน า้ตาลและอาจพบเมล็ดสีด า (สรายทุธ ์และคณะ., 2550) 

ควรปลกูตน้ฤดฝูน เดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม ถา้ปลกูชา้ถั่วจะมีระยะเวลาส าหรบัการ
เจริญเติบโตนอ้ย เนื่องจากถั่วท่าพระสไตโลจะออกดอกช่วงตน้เดือนตลุาคมเป็นตน้ไป ซึ่งจะท าให้
การเจริญเติบโตทางระบบสืบพันธุม์าก การเจริญทางล าตน้ลดลง จึงไดผ้ลผลิตต ่า พืน้ที่ปลกูควร
เป็นที่ดอนน า้ไม่ท่วมขงั เตรียมดินโดยการไถเมื่อฝนตกครัง้แรกประมาณเดือนเมษายน ทิง้ไว ้2-4 
สปัดาห ์จึงไถพรวนอีก 1-2 ครัง้ ปลูกโดยวิธีหว่าน หรือโรยเป็นแถว ใชร้ะยะระหว่างแถว 30 ซม. 
เนื่องจากเมล็ดมีการพกัตัวที่เกิดจากเปลือกหุม้เมล็ดแข็ง (hardseededness) จึงควรแช่เมล็ดใน
น า้รอ้น 80 oC นาน 5 นาทีก่อนปลกู เพื่อเร่งความงอก ใชเ้มล็ดปลกูอตัรา 2 กก./ไร่ ก่อนปลกูควร
ใสปุ่๋ ยรองพืน้สตูร 12-24-12 อตัรา 50 กก./ไร ่และอาจใสปุ่๋ ยคอกเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุในดิน 
ก าจดัวชัพืชหลงัปลูก 2-4 สปัดาห ์และท าอีกเมื่อเห็นว่ามีวัชพืชขึน้หนาแน่น ถั่วท่าพระสไตโลเริ่ม
ตัดใชป้ระโยชนค์รัง้แรกเมื่ออายุ 70-90 วันหลังปลูกและตัดครัง้ต่อไปทุก 45-60 วัน ตัดสูงจาก
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พืน้ดิน 20 ซม. ถั่วท่าพระสไตโล สามารถปลกูร่วมไดดี้กบัหญา้กินนี , โมลา้ส, แพงโกล่า, ซิทาเรีย, 
เนปียร,์ โรด้, กมับา, ซิกแนล, ซิกแนลตัง้, รูซี่ โรคที่พบหลกัๆ คือโรคแอนแทรกโนส (anthracnose) 
ที่เกิดจากเชือ้รา  Colletotrichum gloeosporioides (กองอาหารสตัว,์ 2545) 

ศกัยภาพของผลผลิตและคณุค่าทางอาหาร (Production potential and feeding value) 
ผลผลิตน า้หนกัแหง้อยู่ระหว่าง 1.5-2.5 ตนั/ไร่/ปี คณุค่าทางอาหารที่อายุ 45 วนั มี CP 16-20 %, 
NDF 51 %, ADF 41 % ผลผลิตและคุณค่าทางอาหารจะสูงในช่วงฤดูฝน (มิถุนายน-ตุลาคม) 
หลงัจากนัน้จะลดลงเมื่อเขา้สู่ฤดแูลง้ และผลผลิตเมล็ดถั่วท่าพระสไตโลที่กองอาหารสตัวส์่งเสริม
ใหเ้กษตรผลิต เริ่มไดผ้ลผลิตในปี พ.ศ. 2542 จ านวน 9,123 กก. ผลิตไดม้ากที่สุดในปี 2544 
จ านวน 32,957 กก. และลดลงในปี 2547 ซึ่งผลิตเมล็ดพันธุไ์ดเ้พียง 16,355 กก. ปริมาณที่ผลิต
เป็นอนัดบัที่ 2 รองจากถั่วเวอราโนสไตโลซึ่งยงัคงผลิตเป็นอนัดบัที่ 1 ในปี 2558-59 สามารถผลิต
เมล็ดพันธุ์ถั่วท่าพระและถั่วเวอราโน ไดเ้พียง จ านวน 13,000 และ 10,000 กิโลกรมัตามล าดับ 
เท่านัน้ (ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ,  2548) 
 
2.4  ผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมีของทุ่งหญ้าผสมถั่ว 

การปลกูหญา้เพียงอย่างเดียวและระยะปลกูที่กวา้งคือระยะระหว่างแถวและระหว่างตน้
เป็น 75 x 75 ซม. นัน้ท าใหห้ญา้มีพืน้ที่ดินที่ใชใ้นการแผ่กระจายของรากและดูดใชแ้ร่ธาตุอาหาร
ในดินไดม้ากกว่าการปลกูร่วมกบัถั่วซึ่งมีการแข่งขนัการใชท้รพัยากรที่ใชใ้นการเจริญเติบโตต่าง ๆ 
ระหว่างพืชทัง้ 2 ชนิด ไม่ว่าจะเป็น น า้ ธาตอุาหาร และแสงแดด (สรุเดช , 2548; Cox, 2000) พิชิต 
และคณะ (2552) พบว่า หญ้ากินนีสีม่วงที่ปลูกเด่ียวๆ ใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกันกับหญ้าที่ปลูก
ร่วมกับถั่วเวอราโน หรือปลูกร่วมกับถั่ววินน์ คือ 7,025 ; 7,252 และ 6,988 กิโลกรัม/เฮกแตร ์
ตามล าดบั  

การที่ผลผลิตของหญ้าไดร้บัธาตุอาหารโดยตรงจากอิทธิพลของการปลูกถั่วผสมเขา้ไป
ในระบบอินทรียใ์นชุดดินโคราชที่มีความอดุมสมบูรณต์ ่ามาก จึงช่วยเพิ่มธาตอุาหารในดิน และท า
ใหคุ้ณสมบติัทางฟิสิกสข์องดินดีขึน้ การอุม้น า้ของดินมากขึน้ จึงส่งผลต่อผลผลิตของพืชที่สงูขึน้ 
(สรุศกัดิ,์ 2543; Stevenson, 1994)   

หญ้าที่ปลูกร่วมกับถั่วจะเกิดขบวนการแข่งขันระหว่างพืชทัง้ 2 ชนิด การที่การปลูกถั่ว
ร่วมกบัหญา้ยงัไม่สามารถใหผ้ลผลิตรวมสงูพอ ๆ กนักบัการปลกูหญา้เด่ียว ๆ นัน้ เนื่องจากหญ้า
เขตรอ้นเป็นพืช C4 มีขบวนการตรึง CO2 เกิดขึน้ 2 ครัง้ คือครัง้แรกในส่วนของ mesophyll cell 
และครัง้ที่ 2 ใน bundle sheath หญ้าจึงเจริญเติบโตเร็ว ส่วนถั่วเป็นพืช C3 ซึ่งสามารถตรึง CO2 
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ไดค้รัง้เดียวคือในส่วนของ mesophyll cell ถั่วจึงสะสมน า้หนักแหง้ไดน้้อยกว่า (สุรเดช , 2548; 
Whiteman, 1980)  

การผลิตหญา้อินทรีย ์ไม่มีการใชปุ้๋ ยเคมี หญา้ผสมถั่ว โดยรวมใหผ้ลิตต ่ากว่างานทดลอง
อ่ืน ๆ ที่มีการใชปุ้๋ ยเคมี  (วิรชั  และคณะ, 2538; วีระศกัดิ ์และคณะ, 2542; ศศิธร และคณะ, 2544; 
กานดา และคณะ, 2547; สาธิต, 2550; Tudsri et al., 2002) และผลผลิตต ่ากว่างานที่ทดลองใน
ชดุดินที่ขาดความอดุมสมบรูณเ์ช่นเดียวกบัชุดดินโคราช (Ezenwa and Aken’ Ova, 1966)   

การใชปุ้๋ ยเคมี และทดลองในชุดดินที่มีความอดุมสมบูรณม์ากกว่า เช่น ศศิธร และคณะ 
(2538) รายงานผลผลิตและคณุภาพหญ้ากินนีสีม่วงที่ปลูกร่วมกับถั่วเวอราโน ในชุดดินปากช่อง 
หญ้ากินนีสีม่วงใหผ้ลผลิตน า้หนักแหง้ 17,138 กก./เฮกแตร ์ ถั่วเวอราโนใหผ้ลผลิตน า้หนักแหง้ 
4,344 กก./เฮกแตร ์หญา้ผสมถั่วใหผ้ลผลิตน า้หนกัแหง้ 21,481 กก./เฮกแตร ์วีระศกัดิ์  และคณะ 
(2542) รายงานหญา้กินนีสีม่วงปลกูที่ จ.กาญจนบุรี  ผลผลิตน า้หนกัแหง้ในปีที่  1 หญา้กินนีสีม่วง
ใหเ้ท่ากบั 40,100 กก./เฮกแตร ์การปลกูหญา้และไม่ปลกูถั่วผสมใหค่้าโปรตีน (CP) ทัง้ 2 ฤด ูจาก
รายงานของพิชิต (2552) พบว่าการทดลองการใส่และไม่ใส่ปุ๋ ยคอกของหญ้ากินนีสีม่วงในปีแรก
ของการทดลอง เท่ากบั 8.21 และ 7.11% ตามล าดบัค่า ADF ของหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 1 เท่ากบั 
40.10 และ 37.33% ในฤดฝูนและฤดแูลง้ ตามล าดบั ค่า NDF ของหญา้กินนีสีม่วงในปีที่ 1 ของฤดู
ฝนและฤดแูลง้ เท่ากบั 72.21 และ 70.39% ตามล าดบั 
 
2.5  คุณสมบัติของดินและอินทรียว์ัตถุในดิน 

แหล่งธาตุอาหารในดินมีส่วนส าคัญแลว้ยังช่วยเพิ่มประชากรจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กซึ่งเป็นประโยชน ์ต่อคุณสมบติัของดิน ท าใหดิ้นร่วนซุยและความหนาแน่นรวมของดิน
ลดลง (พิชิต, 2552) ซึ่งเป็นประโยชนต่์อการเจริญเติบโตของพืช (วิทยา, 2536; Gil et al., 2008), 
Stevenson (1994) รายงานว่า อินทรียวตัถใุนดินสามารถดดูซบัน า้ไวต่้อเนื่องกนัไดถ้ึง 20 เท่าของ
ตวัมนัเอง และถา้ใสอิ่นทรียวตัถุปกคลมุไวห้นา้ดิน มีผลต่อการกกัเก็บน า้ในดินโดยตรง โดยการลด
การระเหย และเพิ่มการซึมน า้ของดิน ซึ่งเป็นผลจากดินที่จับตัวเป็นก้อนและมีการกระจายของ
ช่องว่างในดิน ดังนั้นจึงมีผลต่อความสามารถในการกักเก็บน า้ของดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
องคป์ระกอบทางเคมีของชุดดิน ที่วิเคราะหไ์ดค่้าต ่ากว่าค่าวิกฤต ซึ่งไม่พอต่อความตอ้งการของพืช 
(กองส ารวจและจ าแนกดิน, 2534 และ Shelton et. al,1979) 

เมื่อพิจารณาองคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ ยคอก ซึ่ง Celik et al. (2004) รายงานว่ามลูโค
แหง้มี pH (1:2.5) 7.1,  OM 45.70 %, Total N 1.90 %,  Total P 8,800 ppm และ Total K 7,200 
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ppm สอดคลอ้งกบัศกลุตลา (2550) รายงานว่าปุ๋ ยมลูโคแหง้มี pH (1:5) 7.99,  Total N 0.980 %,  
Total P 5,200 ppm, Total K 8,900 ppm  และสุทธิพงศ ์และคณะ (2550) รายงานว่ามูลโคพืน้
เมืองไทย มี Total N 1.20 %, Total P 6,000 ppm และ Total K 21,400 ppm  นอกจากนีพ้ิชิต 
(2552) รายงานวิเคราะหป์ุ๋ ยคอก ที่ใชก้บัหญา้อินทรียพ์บว่า มี pH 8.61 มีอินทรียวตัถ ุ22.23 % มี
ค่า Total soil nitrogen 0.721 %, Extractable phosphorus 0.170 %, Extractable potassium 
0.117 % และค่า C/N ratio เท่ากบั 12.10 จะส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณข์องดินและการ
ใหผ้ลผลิตพืชอาหารสตัวไ์ด ้และปุ๋ ยคอกที่ไดจ้ากแหล่งต่างกนัก็จะใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีต่างกนั
ดว้ย ซึ่งชีใ้หเ้ห็นว่าความอุดมสมบุรณข์องดินที่พืชอาหารสตัวข์ึน้อยู่และมีผลต่อการสะสมแร่ธาตุ
ในพืชอาหารสตัว ์ 

ความหนาแน่นรวมของดิน พบว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรียต่์างชนิดกันไม่ท าใหค้วามหนาแน่น
รวมของดินเปลี่ยนแปลง เนื่องจากอตัราการสลายตวัของอินทรียวตัถจุากปุ๋ ยอินทรียเ์กิดขึน้ชา้หรือ
เร็วตามสภาพอุณหภูมิสูงของเขตรอ้น (Pholsen, 2003; Ratanapradipa, 1966) สอดคลอ้งกับ 
พิชิต (2552) ที่พบว่า ดินก่อนทดลองใหค่้า ความหนาแน่นรวมของดิน เท่ากบั 1.38 กรมั/ลบ.ซม. 
เมื่อปลกูหญา้กินนีสีม่วงไปแลว้ 1 ปี ใหค่้า เท่ากบั 1.55 กรมั/ลบ.ซม. และที่ใส่ปุ๋ ยคอกใหค่้า 1.54 
กรมั/ลบ.ซม. อาจเป็นเพราะว่า ดินทัง้ 2 แปลงมีประวัติการปลูกพืชอาหารสัตวแ์ละการใช้ที่ดิน
คล้ายกันและการที่ดินไม่ถูกรบกวนจากการไถและปลูกพืชมาก่อนท าให้ดินมีความหนาแน่น
ใกลเ้คียงกนั 

ดังนัน้ การตอบสนองต่อการใหปุ้๋ ยอินทรียแ์ละระบบการผลิตแบบอินทรียจ์ากรายงาน
ของ Pholsen et al. (2005) ที่พบว่าการใหปุ้๋ ยมลูโคท าใหห้ญา้ซิกแนลใหผ้ลผลิตเพิ่มขึน้ตลอด 3 ปี
ที่ทดลอง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ไม่ใชปุ้๋ ยคอก , สุรเดช และคณะ (2549, 2550 และ 
2551 รายงานว่าการใส่ปุ๋ ยคอก (มลูโค) อตัรา 25 ตนั/เฮกแตร ์ในปีที่ 1 (2549) ท าใหผ้ลผลิตของ
หญ้ากินนีสีม่วงที่ปลูกในระบบอินทรียเ์พิ่มขึน้จากแปลงที่ไม่ไดใ้ส่ จาก 7 ,025 เป็น 17,221 กก./
เฮกแตร,์ ในปีที่ 2 (2550) จาก 4,833 เป็น 15,591 กก./เฮกแตร ์และในปีที่ 3 (2551) จาก 4,082 
เป็น 14,599 กก./เฮกแตร ์และ Kataoka et al. (1994) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ ยคอกอัตรา 25 ตัน/
เฮกแตร ์ท าใหผ้ลผลิตของหญา้กินนีสีม่วงเพิ่มขึน้อีกเท่าตวั ผลการทดลองนีไ้ดช้ีใ้หเ้ห็นว่าในชุดดิน
โคราชที่ดินมีความเป็นกรดสงูและมีความอดุมสมบรูณต์ ่ามาก 
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2.6  การจัดการแปลงพชือาหารสัตวต์ลอดปี 
หญ้าพืชอาหารสตัว ์เช่น หญ้าพืชอาหารสตัวใ์หผ้ลผลิตในช่วงฤดูฝนมีปริมาณผลผลิตสูง

และใหผ้ลผลิตต ่าในช่วงฤดแูลง้  ถา้หากตอ้งการใหส้ตัว ์เช่น โคเนือ้ โคนม กระบือ และอ่ืนๆ ไดร้บั
พืชอาหารสตัวพ์อเพียงตลอดปี ก็สามารถด าเนินการไดห้ลายวิธี  แต่ในช่วงฤดูฝนจะไม่มีปัญหา 
เนื่องจากมีหญา้พืชอาหารสตัวม์ากเกินพอ ส่วนในช่วงฤดแูลง้จะขาดแคลน จึงตอ้งใหอ้าหารในรูป
ของหญ้าหมัก (grass silage) หญ้าแห้ง (grass hay) หรือผลพลอยได้จากการปลูกพืช (crop 
residues) จึงควรมีการจัดการพืชอาหารสตัวท์ี่มีความทนแลง้  โดย  บุญฤา (2532) และ จุติมา 
(2550)  รายงานว่าถั่วท่าพระสไตโลเป็นพืชอาหารสตัวท์ี่มีผลผลิตสงูในช่วงฤดแูลง้และใหผ้ลผลิต
สงูกว่าหญา้พืชอาหารสตัวช์นิดอ่ืน ๆ 

การจดัการพืชอาหารสตัวห์รือทุ่งหญา้ในช่วงฤดฝูน 
ส าหรบัในประเทศไทยทางกองอาหารสตัว ์กรมปศสุตัว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ไดผ้ลิต

เมล็ดพันธุ์หญ้าอย่างแพร่หลาย และแนะน าใหเ้กษตรกรเลือกพันธุ์หญ้าใหเ้หมาะสมตามสภาพ
พืน้ที่และความอดุมสมบูรณข์องดินเพื่อเลีย้งสตัว ์เช่น โคเนือ้ โคนม และอ่ืนๆ ดงันัน้ ถา้หากปลูก
หญ้ารูซี่เพื่อเลีย้งโคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตัว ในช่วงฤดูฝน จะตอ้งปลูกหญ้าบนพืน้ที่เท่าใด 
ซึ่งสามารถด าเนินการไดด้งัต่อนี ้

1.  ขอ้มลูที่ตอ้งการทราบ  
1.1 โคกินอาหารแหง้ เช่น หญา้แหง้ วนัละประมาณ 2.5 % น า้หนกัตวั 
1.2 พนัธุห์ญา้ที่ใหผ้ลผลิตแหง้ในช่วงฤดฝูน ประมาณ 2,500  กก./ไร ่

2.  การค านวณ 
2.1 ในช่วงฤดฝูน (พฤษภาคม-พฤศจิกายน) ประมาณ 214 วนั 
2.2 โคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตวั ตอ้งการอาหารแหง้วนัละประมาณ 2.5/100 x 500 

x 10 = 125 กก. 
2.3 โคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตวั ตอ้งการอาหารแหง้ในฤดฝูนประมาณ 125 x 214 

กก. = 26,750 กก. 
2.4 ต้องปลูกหญ้าเพื่อเลีย้งโคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตัว ในช่วงฤดูฝน บนพืน้ที่

ประมาณ   สตูร  พืน้ที่  =    =   10.7 ไร ่
 
การจดัการพืชอาหารสตัวห์รือทุ่งหญา้ในช่วงฤดแูลง้ 

1 x 26,750 
2,500 
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ในช่วงฤดูแลง้ การปลูกถั่วพืชอาหารสตัวท์ี่มีอายุหลายปี เพื่อเลีย้งสตัว ์เช่น โคเนือ้ โคนม 
และอ่ืนๆ ย่อมประหยดัค่าใชจ้่ายและใชแ้รงงานนอ้ยกว่าการเลีย้งโดยใชห้ญา้หมกั หญา้แหง้ และ
ผลพลอยได้จากการปลูกพืช  กองอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ของ
ประเทศไทย ไดท้ าการผลิตเมล็ดถั่วพืชอาหารสตัว ์จ าหน่ายจ่ายแจกอย่างแพร่หลาย และแนะน า
ใหเ้กษตรกรปลูกบนพื ้นที่ดอนที่ดินมีการระบายน า้ดี เพื่อเลีย้งสตัว ์เช่น โคเนือ้ โคนม และอ่ืนๆ 
ดังนั้น ถ้าหากปลูกถั่วพืชอาหารสัตวเ์พื่อเลีย้งโคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตัว ในช่วงฤดูแล้ง 
จะตอ้งปลกูถั่วบนพืน้ที่เท่าใด ซึ่งสามารถด าเนินการไดด้งัต่อไปนี ้

1. ขอ้มลูที่ตอ้งทราบ 
1.1 โคกินอาหารแหง้ เช่น ถั่วพืชอาหารสตัวแ์หง้วนัละประมาณ 2.5% น า้หนกัตวั 
1.2 ถั่วพืชอาหารสตัวต์อ้งใหผ้ลผลิตแหง้ในช่วงฤดแูลง้ ประมาณ 1,500 กก./ไร ่

2. การค านวณ 
2.1 ในช่วงฤดแูลง้ (ธันวาคม-เมษายน) ประมาณ 152 วนั 

2.2 โคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตวั ตอ้งการอาหารแหง้วนัละประมาณ 2.5/100 x 500 
x 10 = 125 กก. 

2.3 โคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตวั ตอ้งการอาหารแหง้ในฤดแูลง้ประมาณ 125x152 
กก. = 19,000 กก. 

2.4 ใชถ้ั่วพืชอาหารสตัว ์เพื่อเลีย้งโคขนาด 500 กก. จ านวน 10 ตัว ในช่วงฤดูแลง้ บน
พืน้ที่ประมาณ สตูร พืน้ที่ =    =  12.67  ไร ่

  
ควรปลกูหญา้เลีย้งสตัว ์เช่น โคเนือ้ โคนม และอื่นๆ ในช่วงฤดฝูนและสามารถปล่อยใหส้ตัว์

เล็มกิน แต่ไม่ควรปล่อยใหส้ตัวเ์ล็มกินหญา้ในช่วงฤดแูลง้ เพราะว่าจะท าใหเ้กิดผลเสียหายต่อการ
เจริญเติบโตของหญ้าในฤดูฝนถัดไป และควรปลูกถั่วให้สัตว์เล็มกินในช่วงฤดูแล้ง จะช่วยให้
สามารถใชถ้ั่วเป็นอาหารสตัวใ์นช่วงฤดแูลง้ไดต้ามเปา้หมาย 

 

1 x 19,000 
1,500 



บทที ่3 
วิธีการด าเนินการวิจยั 

 
3.1 ระยะเวลาและสถานทีว่ิจัย 

ด ำเนินงำนวิจัย ในช่วงเดือนมกรำคม 2563 – ธันวำคม 2563 ด ำเนินกำรวิจัย  1 ปี โดยใช้
หญ้ำหวำน (Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham)  และ  ถั่วเวอรำโน (Stylosanthes 
hamata cv. Verano)  และถั่ วท่ ำพระ  (Stylosanthes guianensis; CIAT 184)   ที่ แปลงวิจัย
เกษตรกร  อ ำเภอชนแดน  จงัหวดัเพชรบรูณ ์ ซึ่งเป็นชดุดินชนแดน  
 
3.2 วัสดอุุปกรณท์ีใ่ช้ในการวิจัย 

3.2.1 วสัดอุปุกรณท์ี่ใชใ้นแปลงวิจยั 
                     - ปุ๋ ยคอก  

- หินฝุ่ น 
                     - ลวดตำข่ำยลอ้มแปลงวิจยั 
                     - ถงุกระดำษเก็บตวัอย่ำง และ ถงุซิปใสต่วัอย่ำง 
                     - เครื่องชั่งขนำด 1, 3 และ 15 กิโลกรมั 

3.2.2 อปุกรณท์ี่ใชใ้นหอ้งปฏิบติักำร 
                     - เครื่องชั่งไฟฟ้ำแบบดิจิตอล (ทศนิยม 4 ต ำแหน่ง) 
                     - ตูอ้บตวัอย่ำง (hot air oven) ที่ควบคมุอณุหภมูิได ้
                     - ตูแ้ช่แข็งที่ควบคมุอณุหภมูิได ้
                     - เครื่องบดตวัอย่ำง (willy mill) 
                     - อปุกรณแ์ละสำรเคมีส  ำหรบัวิเครำะหค์ณุค่ำทำงโภชนะ คณุภำพของหญำ้และถั่ว
พืชอำหำรสตัวแ์ละวิเครำะหดิ์นในหอ้งปฏิบติักำร 
 
3.3 แผนการวิจัย 

ใช้กำรทดลองแบบ 3  x 4 Factorial ในแผนกำรทดลองแบบ  Randomized Complete 
Block (RCB) ท ำ  4  ซ ้ำ  โดยใช้ระบบกำรปลูกหญ้ำหวำน  ( Pennisetum purpureum cv. 
Mahasarakham)  ผสมกบัถั่วพืชอำหำรสตัว ์2 ชนิด จดัเป็น 3 ระบบ ; PS (ปัจจยั A) คือ 1) ปลูก
หญ้ำหวำน+ไม่หว่ำนถั่ วผสม ; G+0 2) ปลูกหญ้ำหวำน+หว่ำนถั่ วเวอรำโน (Stylosanthes 
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hamata cv. Verano) ผสมในแปลง  ; G+V, และ  3 )  ปลูกหญ้ำหวำน+หว่ ำนถั่ วท่ ำพ ระ 
(Stylosanthes guianensis (CIAT 184; Tha Pra)) ผสมในแปลง (G+T) กำรจดักำรโดยกำรใสปุ่๋ ย
คอก 4 ระดับ ; CM (ปัจจัย B) คือ 1) ควบคุม (Control) ใส่ปุ๋ ยคอก 0 ตัน/เฮกแตร,์ 2) ใส่ปุ๋ ยคอก 
(Cattle manure) อตัรำ 8 ตนั/เฮกแตร,์ 3) ใสปุ่๋ ยคอก (Cattle manure) อตัรำ 16 ตนั/เฮกแตร,์ และ 
4) ใส่ปุ๋ ยคอก (Cattle manure) อตัรำ 24 ตนั/เฮกแตร ์ และทุกทรีทเมนตร์องพืน้ดว้ยกำรใส่หินฝุ่ น
บด (Ground lime stone ; GS) อัตรำ 1.9 ตัน/เฮกแตร ์ดังนั้นงำนทดลองนีจ้ึงประกอบด้วย 12 
treatment combinations จ ำนวน 48 แปลงย่อย โดยใชพ้ืน้ที่ทดลองประมำณ 12  ไร ่ 
โดยมรูปแบบกำรปลกูแบ่งตำมทรีทเมนต ์(Treatment) คือ  

T1 = ปลกูหญำ้หวำน + ไม่หว่ำนถั่ว + ใสปุ่๋ ยคอก  0  ตนั/เฮกแตร ์
T2 = ปลกูหญำ้หวำน + ไม่หว่ำนถั่ว + ใสปุ่๋ ยคอก  8  ตนั/เฮกแตร ์
T3 = ปลกูหญำ้หวำน + ไม่หว่ำนถั่ว + ใสปุ่๋ ยคอก  16  ตนั/เฮกแตร ์
T4 = ปลกูหญำ้หวำน + ไม่หว่ำนถั่ว + ใสปุ่๋ ยคอก  24  ตนั/เฮกแตร ์
T5 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วเวอรำโน + ใสปุ่๋ ยคอก  0  ตนั/เฮกแตร ์
T6 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วเวอรำโน + ใสปุ่๋ ยคอก  8  ตนั/เฮกแตร ์
T7 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วเวอรำโน + ใสปุ่๋ ยคอก  16  ตนั/เฮกแตร ์
T8 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วเวอรำโน + ใสปุ่๋ ยคอก  24  ตนั/เฮกแตร ์
T9 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วท่ำพระ + ใสปุ่๋ ยคอก  0  ตนั/เฮกแตร ์
T10 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วท่ำพระ + ใสปุ่๋ ยคอก  8  ตนั/เฮกแตร ์
T11 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วท่ำพระ + ใสปุ่๋ ยคอก  16  ตนั/เฮกแตร ์
T12 = ปลกูหญำ้หวำน + หว่ำนถั่วท่ำพระ + ใสปุ่๋ ยคอก  24  ตนั/เฮกแตร ์

 

มีโมเดลของกำรทดลองคือ : Yijk = µ + Pi + Aij+ Bik + ABijk + ijk 
โดย Yijk = ค่ำสงัเกตจำกทรีทเมนต ์(treatment combinations)  

µ = ค่ำเฉลี่ยรวม (overall mean) 
  Pi = อิทธิพลเนื่องมำจำกบล็อก ที่ระดบั i = 1, 2, 3 และ 4 

Aj = อิทธิพลเนื่องจำกปัจจยั A (ชนิดถั่วที่หว่ำนผสม) ที่ระดบั j (3 ชนิด)   
= 1, 2 และ 3 

Bk = อิทธิพลเนื่องจำกปัจจยั B (ระดบัปุ๋ ยคอกที่ใส)่ ที่ระดบั k (4 ชนิด)   
= 1, 2, 3 และ 4 
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ABjk = อิทธิพลรว่มเนื่องจำกปัจจยั A และ B (interaction AB) ที่ระดบั jk 

ijk = ควำมคลำดเคลื่อนของงำนทดลอง ที่ i = 1, 2,., 4; j = 1, 2, 3; k    
= 1, 2,.,4 

 
3.4 วิธีการวิจัย 

ด ำเนินกำรวิจยัเตรียมดินโดยกำรไถ 1 ครัง้ ตำกดินไว ้2 สปัดำห ์และพรวน 2 ครัง้ ก่อนพรวน
ครัง้แรก หว่ำนปุ๋ ยรองพืน้ อตัรำ 160 กิโลกรมั/เฮกแตร ์แลว้พรวนกลบ หลงัพรวนครัง้แรก ตำกดิน
ไวอี้กประมำณ 1 สปัดำห ์ก ำจดัวชัพืชออกใหห้มด ปรบัหนำ้ดินใหส้ม ่ำเสมอ เมื่อมีควำมชืน้พอจึง
พรวนครัง้สดุทำ้ย ปลกูหญำ้โดยใชท้่อนพนัธุ ์(rootstock) จ ำนวน 1-3 ตน้/หลมุ จ ำนวน 2,844 ตน้/
ไร่ โดยปลูกระยะระหว่ำงตน้ x ระยะระหว่ำงแถว 0.75 x 0.75 เมตร หลงักำรปลูกท่อนพันธุ์แลว้
หว่ำนเมล็ดถั่วเวอรำโน (Stylosanthes hamata cv. Verano) และถั่วท่ำพระสไตโล  (Stylosanthes 
guianensis (CIAT 184) อตัรำ 1.6 กก./ไร ่เมื่อหญำ้และถั่วมีอำย ุ60 วนัหลงัปลกู ตดัปรบัระดบัให้
เหลือควำมสงูจำกพืน้ดิน 15 ซม. เพื่อใหม้ีกำรเจรญิเติบโตใหม่อย่ำงสม ่ำเสมอ ลอ้มรัว้แปลง 

 สุม่วดัผลผลิตของพืชทกุๆ 45  วนั โดยใชก้รอบสุม่ขนำด 0.75 x 0.75 เมตร สุม่วดัควำมสงู
ของหญำ้และถั่วชนิดละ 10 ตน้ (กอ) แลว้ตดัพืชใหส้งูจำกดิน 15 ซม. บรรจใุนถงุพลำสติก จ ำนวน 
16 จุด/แปลงย่อย แยกหญำ้, ถั่ว, วชัพืช และเศษพืชต่ำงๆ ที่ตำย (debris) น ำไปชั่งน ำ้หนกัสด นบั
จ ำนวนหน่อ ของหญำ้ในแต่ละกรอบสมุ (นบัจ ำนวนหน่อที่ตำย/กอ หลงัจำกปล่อยใหเ้จริญเติบโต
ใหม่  2 - 3  วันจำกกอที่สุ่มไว้เดิม) แลว้สุ่มตัวอย่ำงประมำณ 800 กรมัในแต่ละชนิดพืช ใส่ถุง
กระดำษ จ ำนวน 8 ตวัอย่ำง/แปลงย่อย น ำไปอบแหง้ในตูอ้บ (air dry oven) ที่ 60 oC เป็นเวลำ  72  
ชั่วโมง  (น ำ้หนกัแหง้คงที่)  ชั่งน ำ้หนกัแหง้ในแต่ละถงุเพื่อค ำนวณหำผลผลิตน ำ้หนกัแหง้ของพืชต่อ
พืน้ที่ น ำตวัอย่ำงแหง้ไปบดผ่ำนตระแกรงขนำด 1 มม. เก็บตวัอย่ำงไวใ้นที่ปลอดภยัเพื่อรอวิเครำะห์
องคป์ระกอบทำงเคมีของพืช  

 
3.5 การเก็บตัวอย่างและการรวบรวมข้อมูล  

เก็บตัวอย่ำงดินงำนวิจัย (Soil sampling and analysis) เพื่อวิเครำะหค์ุณสมบัติทำงเคมี
ของดิน โดยแบ่งแต่ละแปลงย่อยเป็น 4 ซ  ำ้ จ ำนวนจดุตวัอย่ำงที่เก็บในแต่ละซ ำ้ คือ พืน้ที่ขนำด 40 
x 40 เมตร เก็บตัวอย่ำงดิน 4 จุด แลว้รวมตัวอย่ำงเป็น 1 ตัวอย่ำง เมื่อขนำดแปลงย่อยเพิ่มขึน้
จ ำนวนจดุที่เก็บก็เพิ่มขึน้ แลว้รวมตวัอย่ำงเป็น 1 ตวัอย่ำงเช่นเดียวกนั 
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กำรวิเครำะหค์ณุสมบติัทำงเคมีของดิน (Soil chemical analysis)  งำนวิจยั น ำไปวิเครำะห์
คณุสมบติัทำงเคมี คือ ค่ำกำรแลกเปลี่ยนประจบุวก (CEC) ปฏิกิรยิำดิน (pH 1: 2.5, ดิน: น ำ้) โดย
วิธี Standard glass electrode (Black, 1965) ปริมำณอินทรียวัตถุ (OM) โดยวิธี Wet Oxidation 
(Black, 1965) soil organic carbon (SOC) โดยวิธี Walkley Black method ปริมำณไนโตรเจน
ทั้ งหมด (Total  N) โดยวิ ธี  Kjeldahl method (Black, 1965)  Extractable P โดยวิ ธี  bray II 
(Drilon, 1980) exchangeable K โดยวิธี NH4Oac and atomic absorption spectrophotometer 
(Cottenie, 1980)  หำค่ำควำมหนำแน่นรวมของดิน (soil bulk density) โดยวิธี Core method 
(Black, 1965)  

กำรรวมตัวอย่ำงของแต่ละแปลงย่อยใน treatment เดียวกัน (Determining chemical 
composition in plant) รวมตำมสดัส่วนของน ำ้หนักแหง้ที่ไดจ้ำกกำรวัดผลผลิตของแต่ละแปลง
ย่อย ใน treatment เดียวกนัในกำรตดัแต่ละครัง้ ดงันัน้จะไดต้วัอย่ำงในฤดฝูนและฤดแูลง้ ตวัอย่ำง
ที่บดแล้วส่วนหนึ่งไปวิเครำะห์คุณภำพ หรือคุณค่ำทำงโภชนะ เช่น ค่ำโปรตีนหยำบ (crude 
protein: CP) โดยวิธี Kjeldahl เยื่อใย NDF, ADF และ ADL ตำมวิธีกำรของ Van Soest et.al., 
(1991) กำรวิเครำะหค่์ำ CP, NDF, ADF, ADL  ในแต่ละรอบของกำรตัดโดยใชเ้ครื่อง NIR (near 
infra-red spectroscopy)  
 
3.6 กาวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ   

ขอ้มลูทัง้หมดจำกกำรวิจยัจะน ำเขำ้ประมวลผลและวิเครำะหเ์ปรียบเทียบทำงสถิติ โดยกำร
วิเครำะหห์ำควำมแปรปรวน analysis of variance (ANOVA) ดว้ย PROC GLM โดยใชโ้ปรแกรม 
SAS (SAS, 1996) ตำมแผนกำรวิจัยที่มีกำรจัดทรีทเมนตแ์ละท ำกำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงค่ำเฉลี่ยแต่ละกลุม่ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 



บทที ่4 
ผลและอภปิรายผลการวิจัย 

 
4.1  สภาพฟ้าอากาศของจังหวัดเพชรบูรณ ์

ปริมาณฝนพิจารณา  (ตารางที่ 4.1)  จากปริมาณฝนของของจังหวัดเพชรบูรณพ์บว่า จังหวัด
เพชรบูรณม์ีฝนตกอยู่ในเกณฑน์อ้ย ปริมาณฝนเฉลี่ยประจาํปี ของจงัหวดัเพชรบูรณป์ระมาณ  1,079.1  
มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือ  เดือนกนัยายน มีปริมาณฝนรวม 200.8 มิลลิเมตร ปริมาณฝน
มากที่สดุใน 1  วนั วดัได ้ 191.1มิลลิเมตร เมื่อวนัที่  19  พฤษภาคม  2517 โดยเดือนมกราคม มีฝนตก
นอ้ยที่สดุ วดัได ้ 5.6 มิลลิเมตร 

อุณหภูมิเฉลี่ยประจาํปี มีค่า  26.9  องศาเซลเซียส และมีค่าผันแปรไปตามฤดูกาลโดยในฤดู
รอ้นอุณหภูมิจะสูงไม่มาก มีค่าระหว่าง  26.2 – 29.8  องศาเซลเซียส ฤดูฝนอุณหภูมิจะมีค่าระหว่าง  
26.7 – 28.8  องศาเซลเซียส ฤดหูนาวอณุหภมูิจะเริ่มลดลง โดยเดือนธันวาคมมีอณุหภมูิลดลงมากที่สุด
มค่ีา  23.2  องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิสูงสุด เนื่องจากพืน้ที่จังหวัดเพชรบูรณม์ีภูเขาลอ้มรอบจึงทาํใหอ้ากาศรอ้นจัดในฤดู
รอ้นอณุหภูมิสงูสดุเฉลี่ยประจาํปี มีค่า  33.4  องศาเซลเซียส และมีค่าผนัแปรไปตามฤดกูาล โดยในฤดู
รอ้น 

อณุหภูมิมีค่าระหว่าง  34.6 – 37.2  องศาเซลเซียส อากาศรอ้นทีÉสดุอยู่ในเดือนเมษายน มีค่า  
37.2  องศาเซลเซียสสถิติอุณหภูมิสูงที่สุดที่เคยตรวจได ้ 43.0  องศาเซลเซียส เมื่อวันที่  25  เมษายน  
2501  ฤดูฝนอุณหภูมิจะมีค่าระหว่าง  32.0 – 35.2  องศาเซลเซียส ฤดูหนาวอุณหภูมิจะเริÉมลดลง
เดือนมกราคมมีอณุหภมูิลดลงมากที่สดุมีค่า  32.2  องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิตํ่าสุด ในฤดูหนาว มีอากาศหนาวเย็น โดยเฉพาะพื ้นที่อาํเภอนํา้หนาว เขาคอ้ และ
หล่มเก่า จะมีอากาศหนาวที่สุด และบนพื ้นที่ภูเขาจะมีอากาศเย็นตลอดทั้งปี อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย
ประจาํปี มีค่า  21.9  องศาเซลเซียส และมีค่าผันแปรไปตามฤดูกาล  โดยในฤดูรอ้นอุณหภูมิมีค่า
ระหว่าง  19.4 – 24  องศาเซลเซียส  ฤดูฝนอุณหภูมิจะมีค่าระหว่าง  22.8 – 24.6  องศาเซลเซียส ฤดู
หนาวมีอากาศหนาวเย็น อณุหภูมิจะเริ่มลดลงโดยเดือนมกราคมมีอุณหภูมิลดลงมากที่สุด มีค่า  16.7  
องศาเซลเซียส สถิติอากาศหนาวที่สดุอยู่ในเดือนนีอ้ณุหภูมิตํ่าที่สดุ  2.0  องศาเซลเซียส เมืÉอวนัที่  13  
มกราคม  2498 

ความชืน้สมัพัทธ์เฉลี่ยประจาํปี มีค่าประมาณ รอ้ยละ  73  การผันแปรตามฤดูกาลปรากฏว่า
ความชืน้สมัพัทธ์มีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูรอ้นของเดือนมีนาคม รอ้ยละ  61  และมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูฝน



 

   

17 

เดือนสิงหาคมถึงกันยายน รอ้ยละ  84  เนื่องจากอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่พัดปกคลุม
ประเทศไทยและนาํเอาความชุ่มชืน้มาสูป่ระเทศไทย 
 
ตารางที ่4.1 สภาพฟ้าอากาศจงัหวดัเพชรบรูณเ์ฉลี่ย  30  ปี 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี 
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ที่มา: สว่นอตุนุิยมวิทยาเกษตร สาํนกัพฒันาอตุนุิยมวิทยา กรมอตุนุิยมวิทยา 
 
4.2  คณุสมบตัิทางเคมขีองดินแปลงวิจัย 

4.2.1  คณุสมบติัทางเคมีของชดุดิน  
องคป์ระกอบทางเคมีของดินก่อนการวิจัย พบว่า ดินเป็นชุดดินชนแดน Series Cdn  กลุ่ม

ชุดดินที่ 46  (Loamy-skeletal, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Haplustults)  เป็นดินตืน้
ถึงชัน้ลกูรงัหนาแน่น ดินบนเป็นดินรว่นปนทราย สีนํา้ตาล บางบรเิวณอาจพบลกูรงัปนเล็กนอ้ย ปฏิกิรยิา
ดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดเล็กนอ้ย (pH 5.5-6.5)  ดินล่างเป็นดินร่วนปนทราย ร่วนเหนียวปนทราย หรือ
ดินรว่นปนดินเหนียวที่มีลกูรงัปะปนอยู่ปรมิาณมากและมีปรมิาณเพิ่มขึน้ตามความลึก สีนํา้ตาลปนแดง  
หรือสีนํา้ตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 4.5-5.5)  เป็นดินตืน้ถึงชัน้ลกูรงั
หนาแน่น ความอดุมสมบูรณต์ํ่า  ผลการวิเคราะหดิ์น พบว่าดินเป็นกรดแก่ (extremely acid) คือมี pH 
4.55 (ตารางที่ 4.2) มีอินทรียวตัถอุยู่ในระดบัตํ่าคือ 0.82 % มีค่า Total soil nitrogen ตํ่ามาก (0.03 %), 
Extractable phosphorus อยู่ในระดบัปานกลาง (3.50 ppm) ค่า Extractable potassium อยู่ในระดับ
ตํ่ามาก (15.50ppm) ค่าประจุบวกที่แลกเปลี่ยนได้ (CEC) เท่ากับ 4.70  cmolc/kg และมีค่าความ
หนาแน่นรวมของดิน เท่ากับ 1.75 กรมั/ลบ.ซม. ค่า N P K ที่วิเคราะหไ์ดข้องชุดดินนีใ้หค่้าตํ่ากว่าค่า
วิกฤต ซึ่งไม่พอต่อความตอ้งการของพืช (กองวางแผนการใชท้ี่ดิน, 2535 และ Shelton et. Al,1979) 

 



 

   

18 

ตารางที ่4.2 คณุสมบติัทางเคมีและค่าความหนาแน่นดินของชดุดินชนแดนก่อนการวิจยั 
Replication pH OM Total N P K CEC Bulk density 

 (1:2.5) (%) (%) (ppm) (ppm) (cmolc/kg) (g/cm3) 
1 4.70 0.79 0.035 3 17 4.6 1.72 
2 4.50 0.92 0.037 4 14 5.2 1.72 
3 4.50 0.80 0.030 4 19 4.2 1.71 
4 4.50 0.76 0.031 3 12 4.8 1.75 

Average 4.55 0.82 0.03 3.50 15.50 4.70 1.72 
OM = Organic Matter 
 

4.2.2  คณุสมบติัทางเคมีของปุ๋ ยคอก ที่ใชใ้นการวิจยั  
ปุ๋ ยคอก (Cattle manure; CM) ที่ใชเ้ป็นแหลง่ของปุ๋ ยอินทรีย ์สาํหรบัการวิจยั พบว่า มี pH 

8.40 (ตารางที่ 4.3)  มีอินทรียวตัถุ 18.68 %   มีค่า Total soil nitrogen 0.64 %, Extractable 
phosphorus 0.28 %, Extractable potassium 0.17 % และค่า C/N ratio เท่ากบั 12.10 เมื่อคาํนวณ
ปรมิาณ NPK ที่ใสใ่น treatment พบว่า ใสปุ่๋ ยคอกที่ 24 ตนั./เฮกแตร ์เทียบไดเ้ท่ากบั 122.4 กก. N/เฮก
แตร ์หรือ 19.6 กก. N/ไร,่ ฟอสฟอรสั เท่ากบั 72.0 กก. P/เฮกแตร ์หรือ 11.5 กก. P/ไร ่และโพแทสเซียม 
เท่ากบั 280.8 กก. K/เฮกแตร ์หรือ 45.0 กก. K/ไร่ 

เมื่อพิจารณาองคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ ยคอกที่ใชใ้นการวิจัย พบว่าเป็นปุ๋ ยคอกที่มี OM, 
Total N, Total P  และ Total K ตํ่ากว่ารายงานการวิจัยอ่ืน ๆ ซึ่ง Celik et al. (2004) รายงานว่ามูลโค
แหง้มี pH (1:2.5) 7.1,  OM 45.70 %, Total N 1.90 %,  Total P 8,800 ppm และ Total K 7,200 ppm 
สอดคลอ้งกับศกุลตลา (2550) รายงานว่าปุ๋ ยมูลโคแหง้มี pH (1:5) 7.99,  Total N 0.980 %,  Total P 
5,200 ppm, Total K 8,900 ppm  และสุทธิพงศ์ และคณะ (2550) รายงานว่ามูลโคพืน้เมืองไทย มี 
Total N 1.20 %, Total P 6,000 ppm และ  Total K 21,400 ppm  นอกจากนี ้พิชิต (2552) รายงาน
วิเคราะห์ปุ๋ ยคอก ที่ใช้กับหญ้าอินทรีย์พบว่า มี pH 8.61 มีอินทรียวัตถุ 22.23 % มีค่า Total soil 
nitrogen 0.721 %, Extractable phosphorus 0.170 %, Extractable potassium 0.117 % และค่า 
C/N ratio เท่ากบั 12.10 ทัง้นีอ้าจสืบเนื่องจากปุ๋ ยมลูโคที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้เป็นมลูโคจากคอกที่เลีย้ง
และเก็บมลูบนพืน้ดิน และเป็นมลูที่เก็บสะสมมานาน มีการย่อยสลายมาระยะหนึ่ง จึงอาจทาํใหเ้กิดการ
สญูเสียธาตอุาหารบางส่วน รวมทัง้อาจมีการปนเป้ือนดินในคอก จึงอาจเป็นสาเหตใุหอ้งคป์ระกอบทาง
เคมีโดยรวมตํ่ากว่างานวิจยัอ่ืน ๆ ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณข์องดินและการใหผ้ลผลิต
พืชอาหารสตัวไ์ด ้และปุ๋ ยคอกที่ไดจ้ากแหล่งต่างกนัก็จะใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีต่างกนัดว้ย ซึ่งชีใ้หเ้ห็น
ว่าความอดุมสมบุรณข์องดินที่พืชอาหารสตัวข์ึน้อยู่มีผลต่อการสะสมแร่ธาตใุนพืชอาหารสตัว ์เมื่อสตัว์
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เล็มกินก็จะมีผลต่อเนื่องถึงแร่ธาตุในมูลที่เหลือจากการย่อยได ้นอกจากนัน้การเก็บมูลสัตวท์ี่ขับถ่าย
ใหม่ๆ หรือยังมีการย่อยสลายจากจุลินทรียไ์ม่มากนัก ก็จะทาํใหอ้งคป์ระกอบทางเคมีสูงกว่ามลูที่เก็บ
สะสมไวน้าน  
 
ตารางที ่4.3 คณุสมบติัทางเคมีของหินฝุ่ น (รองพืน้) ปุ๋ ยคอก ที่ใชใ้นการวิจยั 

Organic 
Fertilizer 

 pH 
(1:2.5) 

OM 
(%) 

Total N 
(%) 

Total P 
(%) 

Total K 
(%) 

C/N ratio 

GS  9.40 10.61 0.57 0.29 1.11 10.86 
CM  8.40 18.68 0.64 0.28 0.17 12.10 

Average  9.40 10.47 0.51 0.30 1.17 12.10 
หมายเหต:ุ  GS = Ground lime stone,  CM = Cattle manure 
 

4.2.3  คณุสมบติัทางเคมีของดินหลงัการวิจยั  
หลงัการวิจัย พบว่า ดินที่ปลูกหญ้าหวานมีองคป์ระกอบทางเคมี อยู่ในระดับใกลเ้คียงกัน 

คือ pH อยู่ในช่วง 4.53 - 4.78, OM 1.23 - 1.24 %, Total N 0.043 - 0.044 %, extractable P  7.70 - 
7.80 ppm และ exchangeable K อยู่ในช่วง 46.75 - 59.00 ppm (ตารางที่ 4.4) การใส่ปุ๋ ยคอกต่าง
ระดับกัน  พบว่า คุณสมบติัทางเคมีของดินแตกต่างกัน คือใหค่้า pH เท่ากับ 4.47, 4.51, 4.67 และ
5.07, OM เท่ากับ 1.03, 1.19, 1.25 และ 1.46%, Total N เท่ากับ 0.037, 0.042, 0.045, 0.049%, 
extractable P เท่ากับ 4.33, 5.00, 8.00, และ 13.67  ppm และ exchangeable K เท่ากับ 16.00, 
28.67, 75.00 และ 89.00  ppm โดยพบว่าการใส่ปุ๋ ยคอก (มูลโค) อัตรา 24 ตัน./เฮกแตร ์มีการ
เปลี่ยนแปลงและสามารถเพิ่มค่า pH  ของดินได ้ปุ๋ ยคอกที่ใส่ลงไป ช่วยเพิ่มคณุสมบติัทางเคมีของดิน
ใหสู้งขึน้ สอดคลอ้งกับหลายรายงานวิจัย เช่น รายงานของ  Pholsen et al. (2005) พิสุทธิ์ และคณะ 
(2543) และพิชิต (2552) 
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ตารางที่  4.4  อิทธิพลของระดับปุ๋ ยคอกต่อหญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่ วพืชอาหารสัตว์ที่มี ต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีของชดุดินชนแดนหลงัการวิจยั 

Items 
Production systems Cattle manure level (t/ha) 

G+0 G+V G+T  0 8 16 24 
pH (1: 2.5) 4.53 4.73 4.78  4.47 4.51 4.67 5.07 
OM (%) 1.23 1.23 1.24  1.03 1.19 1.25 1.46 
Total N (%) 0.043 0.043 0.044  0.037 0.042 0.045 0.049 
Extrt. P (ppm.) 7.80 7.75 7.70  4.33 5.00 8.00 13.67 
Exch. K (ppm.) 46.75 59.00 50.75  16.00 28.67 75.00 89.00 

 
4.2.4  ความหนาแน่นรวมของดินหลงัการวิจยั 

ความหนาแน่นรวมของดินหลงัการวิจัย พบว่า หญ้าหวานที่ไม่หว่านถั่วผสมและหว่านถั่ว
ผสมในแปลง อีกทั้งการไม่ใส่และใส่ปุ๋ ยคอกให้ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) พบว่าใหค่้าอยู
ระหว่าง 1.51-1.54 กรมั/ลบ.ซม. (ตารางที่ 4.5)  ซึ่งไม่พบอิทธิพลรว่มระหว่างระดบัของปุ๋ ยคอกกบัระบบ
การผลิตหญ้าหวานที่ไม่หว่านถั่วผสมและหว่านถั่วผสมในแปลง ในปีแรกของการวิจัยแสดงใหเ้ห็นว่า
การใส่ปุ๋ ยคอกต่างระดับกันไม่ทาํใหค้วามหนาแน่นรวมของดินเปลี่ยนแปลง อาจเนื่องจากอัตราการ
สลายตวัของอินทรียวตัถจุากปุ๋ ยคอกที่ใสเ่กิดขึน้ชา้หรือเร็วตามสภาพอณุหภมูิสงูของเขตรอ้น (Pholsen, 
2003; Ratanapradipa, 1966) และความหนาแน่นดินก่อนและหลงัการวิจยัใหค่้าใกลเ้คียงกนั คือ 1.52 
กรมั/ลบ.ซม. สอดคลอ้งกบั พิชิต (2552) ที่พบว่า ดินก่อนวิจยัใหค่้า ความหนาแน่นรวมของดิน เท่ากบั 
1.38 กรมั/ลบ.ซม. เมื่อปลูกหญ้ากินนีสีม่วงไปแลว้ 1 ปี ใหค่้า เท่ากับ 1.55 กรมั/ลบ.ซม. และที่ใส่ปุ๋ ย
คอกใหค่้า 1.54 กรมั/ลบ.ซม. อาจเป็นเพราะว่า ดินทัง้ 2 แปลงมีประวติัการปลกูพืชอาหารสตัวแ์ละการ
ใชท้ี่ดินคลา้ยกนั  ดงันัน้การที่ดินไม่ถูกรบกวนจากการไถและปลูกพืชมาก่อนทาํใหดิ้นมีความหนาแน่น
ใกลเ้คียงกนั 
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ตารางที ่4.5  อิทธิพลของระดบัของปุ๋ ยคอกต่อหญา้หวานที่ปลกูร่วมกบัถั่วพืชอาหารสตัวท์ี่มีต่อความ
หนาแน่นรวมของดิน (กรมั/ลบ.ซม.) หลงัการวิจยั 

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems  
Means G+0  G+V  G+T   

0 1.75 1.69 1.71  1.72 

8 1.70 1.73 1.70  1.71 

16 1.72 1.72 1.69    1.71 

24 1.71 1.73 1.80    1.74 

Means 1.72 1.72 1.72  

Item Significant  levels CV 
(%) 

SEM 
(±) Manure (M) Grass+legume (GL) M x GL 

Bulk density NS NS NS 2.86 0.024 
Letters indicate significant differences of DMRT at probability of 0.05,  
NS = non significant, CV = coefficient of variation, SEM = standard error of mean. 

 
4.3  ผลผลิตน ้าหนักแห้งรวมทัง้หมดของหญ้า หญ้าผสมถั่ว และวัชพชื 

4.3.1  ผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของหญา้ (Grass)  
ผลผลิตนํา้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้หวานจากการตดัเก็บเก่ียวรวมทัง้หมด 6 ครัง้ พบว่าหญา้

หวานที่ปลูกในระบบอินทรียท์ี่ไม่ไดป้ลูกถั่วร่วมดว้ย (G+0) ใหผ้ลผลิตนํา้หนักแหง้เฉลี่ย (Grass) มาก
ที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญยิ่ง (P<0.01) กับหญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่วเวอราโน (G+V) และ
ปลูกร่วมกับถั่วท่าพระ (G+T) ที่ใหค่้าไม่แตกต่างกัน (P>0.05) คือ 5,731; 3,400 และ 4,095 กก./เฮก
แตร ์ตามลาํดบั (ตารางที่ 4.6)  

 ผลผลิตของหญา้หวานเพิ่มขึน้อย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (P<0.01) ตามระดบัของปุ๋ ยคอกที่ใส ่ 0,  
8,  16,  24  ตัน /เฮกแตร์  ตามลําดับ (ผลผลิต ; 1,850; 3,400; 5,189 และ 7,195 กก./เฮกแตร์ 
ตามลาํดบั)  

ระบบการผลิตแบบอินทรีย ์(PS) และระดบัของปุ๋ ยคอก (CM) ไม่มีอิทธิพลรว่ม (P>0.05) ต่อ
ผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของหญา้หวาน (Grass) ระบบการผลิตที่ไม่ไดป้ลกูถั่วร่วมและใหปุ้๋ ยคอกอตัรา  24 
กก./เฮกแตร ์มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตหญา้หวานมากที่สดุเท่ากบั 8,829 กก./เฮกแตร ์รองลงมาคือการปลกู
ร่วมกับถั่วท่าพระ  และถั่วเวอราโนกับที่ใส่ปุ๋ ยคอกโดยใหค่้าเท่ากับ 7,155 และ 5,601 กก./เฮกแตร ์
ตามลาํดบั  
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การที่ปลกูหญา้หวานในระบบอินทรียท์ี่ไม่ไดป้ลกูถั่วร่วมดว้ย (G+0) ใหผ้ลผลิตนํา้หนกัแหง้
เฉลี่ย (Grass) มากที่สดุและแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (P<0.01) กบัหญา้หวานที่ปลกูร่วมกบัถั่วเวอ
ราโน (G+V) และปลกูรว่มกบัถั่วท่าพระ (G+T) เป็นเพราะว่า การปลกูหญา้เด่ียวๆ และระยะปลกูที่กวา้ง 
คือ ระยะระหว่างแถวและระหว่างตน้เป็น 75 x 75 ซม. นัน้ทาํใหห้ญ้ามีพืน้ที่ดินที่ใชใ้นการแผ่กระจาย
ของรากและดูดใชแ้ร่ธาตุอาหารในดินไดม้ากกว่าหญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่วซึ่งมีการแข่งขันการใช้
อาหารในดินเพื่อการเจริญเติบโตต่างๆ ระหว่างพืชทัง้ 2 ชนิด ไม่ว่าจะเป็น นํา้ ธาตอุาหาร และแสงแดด 
(สรุเดช, 2548; Cox, 2000) จึงส่งผลใหผ้ลผลิตของหญา้ที่ปลกูเด่ียวๆ มีมากกว่า ในขณะที่หญา้ที่ปลกู
ร่วมกับถั่วทัง้ 2 ชนิดใหผ้ลผลิตนอ้ยกว่าอย่างมีนัยสาํคัญ ซึ่งใหผ้ลแตกต่างจากรายงานของ กานตส์ิรี
เกศ และคณะ (2562) ที่รายงานการศึกษาผลการตัดที่ระดับต่างกัน 3 ระดับคือ 10, 15 และ  20 ซม. 
ของพนัธุห์ญา้ 4 ชนิดต่อผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมี พบว่าการปลกูหญา้ในช่วงฤดหูนาวของหญา้
กินนีสีม่วงใหผ้ลผลิตนํา้หนักแหง้สงูสุดที่การตัดระดับ 10 ซม. เมื่อเปรียบเทียบกับหญ้าหวาน หญ้าเน
เปียรป์ากช่อง1 และหญ้าเนเปียรแ์คระ ใหผ้ลผลิตเท่ากับ  4,040; 3,333; 2,935 และ 3,541 กก./เฮก
แตร ์ตามลาํดับ  ซึ่งตํ่ากว่าจักรพงษ์และคณะ ที่พบว่าผลผลิตนํา้หนักแหง้ของหญ้าหวานเฉลี่ยเท่ากบั 
3,731  กก./เฮกแตร ์และอย่างไรก็ตามผลผลิตที่ไดย้งัตํ่ากว่ารายงานของ เชาวฤทธิ์ และเมธา (2560)  ที่
พบว่าผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของหญา้หวาน เท่ากบั  4,188 ถึง  5,125 กก./เฮกแตร ์เมื่อตดัที่อายุ 45 และ 
60 วนั อย่างไรก็ตามผลผลิตเพิ่มสงูขึน้ 

การที่ผลผลิตของหญา้หวานแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (P<0.01) เมื่อใส่ปุ๋ ยคอกในระดับ
ที่สงูขึน้ เนื่องมาจากปุ๋ ยคอกประกอบดว้ยธาตอุาหารหลายชนิด และหญา้หวานไดร้บัธาตอุาหารโดยตรง
จากอิทธิพลของการปลกูถั่วผสมเขา้ไปในระบบอินทรียใ์นดินที่มีความอดุมสมบูรณต์ํ่ามาก จึงช่วยเพิ่ม
ธาตุอาหารในดิน และทาํใหคุ้ณสมบัติทางฟิสิกสข์องดินดีขึน้ การอุม้นํา้ของดินมากขึน้ จึงส่งผลต่อ
ผลผลิตของพืชที่สูงขึน้ (สุรศักดิ์, 2543; Stevenson, 1994)  นอกจากปุ๋ ยคอกเป็นแหล่งธาตุอาหารที่
สาํคญัแลว้ยงัช่วยเพิ่มประชากรจุลินทรียแ์ละสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กซึ่งเป็นประโยชน ์ต่อคณุสมบติัของดิน 
ทาํใหดิ้นรว่นซุยและความหนาแน่นรวมของดินลดลง (พิชิต, 2552) ซึ่งเป็นประโยชนต่์อการเจรญิเติบโต
ของพืช (วิทยา, 2536; Gil et al., 2008), Stevenson (1994) รายงานว่า อินทรียวัตถุในดินสามารถดดู
ซบันํา้ไวต่้อเนื่องกนัไดถ้ึง 20 เท่าของตวัมนัเอง และถา้ใส่อินทรียวตัถุปกคลมุไวห้นา้ดิน มีผลต่อการกกั
เก็บนํา้ในดินโดยตรง โดยการลดการระเหย และเพิ่มการซมึนํา้ของดิน ซึ่งเป็นผลจากดินที่จบัตวัเป็นกอ้น
และมีการกระจายของช่องว่างในดิน ดังนั้นจึงมีผลต่อความสามารถในการกักเก็บนํา้ของดินที่เป็น
ประโยชนต่์อพืช   

ดังนั้นจึงทําให้หญ้าหวานตอบสนองต่อการให้ปุ๋ ยคอกและระบบการผลิตแบบอินทรีย์
ดงักล่าว ซึ่งสอดคลอ้งกับ Pholsen et al. (2005) ที่พบว่าการใหปุ้๋ ยมลูโคทาํใหห้ญ้าซิกแนลใหผ้ลผลิต
เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องภายหลงัดาํเนินการวิจยัตลอด 3 ปีเปรียบเทียบกบัที่ไม่ใชปุ้๋ ยคอกและ Kataoka et 
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al. (1994) รายงานว่า การใส่ปุ๋ ยคอกอตัรา 25 ตนั/เฮกแตร ์ทาํใหผ้ลผลิตของหญา้กินนีสีม่วงเพิ่มขึน้อีก
เท่าตวั  

 4.3.2  ผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของหญา้ผสมถั่ว (Grass + Legume: G+L)   
ผลผลิตนํา้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้หวานรวมกบัผลผลิตของถั่ว (G+L) จากการตดัเก็บเก่ียว

รวมทัง้หมด 6 ครัง้ พบว่าหญา้หวานที่ปลกูในระบบอินทรียท์ี่ไม่ไดป้ลกูถั่วร่วมดว้ย (G+0) ใหผ้ลผลิต
นํา้หนกัแหง้เฉลี่ยของหญา้ผสมถั่ว (G+L) มากที่สดุและแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญั (P<0.05) กบัหญา้
หวานที่ปลกูรว่มกบัถั่วทัง้  2  ชนิด  (ผลผลิตเท่ากบั  5,731  กก./เฮกแตร)์  แต่การปลกูหญา้หวานรว่มกบั
ถั่วเวอราโน (G+V) และปลกูรว่มกบัถั่วท่าพระ (G+T) ใหค่้า G+L ไม่แตกต่างกนั  (P>0.05)  ผลผลิต
เท่ากบั 4,241 และ 5,239 กก./เฮกแตร ์ตามลาํดบั (ตารางที่ 4.6)  

 หญ้าหวานที่ปลูกในระบบอินทรียท์ี่ไม่ไดป้ลูกถั่วร่วมดว้ย (G+0) ใหผ้ลผลิตนํา้หนักแหง้
เฉลี่ยของหญ้าผสมถั่ว (G+L) มากที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญ (P<0.05) กับหญ้าหวานที่ปลูก
ร่วมกับถั่วเวอราโน (G+V) และร่วมกับถั่วท่าพระ (G+T) ใหค่้า G+L แตกต่างเป็นเพราะว่าขบวนการ
แข่งขนัระหว่างพืชทัง้ 2 ชนิด ดงัที่วิจารณไ์วแ้ลว้ขา้งตน้ ประกอบกบั การท่ีการปลกูถั่วร่วมกบัหญา้ยงัไม่
สามารถใหผ้ลผลิตตํ่ากว่าการปลูกหญ้าเด่ียวๆ นัน้ เนื่องจากหญ้าเขตรอ้นเป็นพืช C4 มีขบวนการตรงึ 
CO2 เกิดขึน้ 2 ครั้ง คือครั้งแรกในส่วนของ mesophyll cell และครั้งที่ 2 ใน bundle sheath หญ้าจึง
เจรญิเติบโตเรว็ สว่นถั่วเป็นพืช C3 ซึ่งสามารถตรงึ CO2 ไดค้รัง้เดียวคือในสว่นของ mesophyll cell ถั่วจึง
สะสมนํา้หนกัแหง้ไดน้อ้ยกว่า (สรุเดช, 2548; Whiteman, 1980)  

 อิทธิพลของระดบัของปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกนัต่อผลผลิตของหญา้หวานผสมถั่ว (G+L) เป็นไป
ในทาํนองเดียวกนักบัผลผลิตของหญา้หวานที่ปลกูเด่ียวๆ (Grass) คือผลผลิตของ G+L เพิ่มขึน้อย่างมี
นยัสาํคญัยิ่ง (P<0.01) เมื่อใสปุ่๋ ยคอก ในระดบัที่เพิ่มขีน้ คือ  2,579,  4,138, 5,801 และ 7,763 กก./เฮก
แตร ์ ตามลาํดบั ผลที่เกิดขึน้นีเ้ป็นเป็นเพราะปุ๋ ยคอกทาํใหค้วามอดุมสมบรูณข์องดินเพิ่มขึน้ ตามที่ได้
วิจารณไ์วแ้ลว้ขา้งตน้ 

ระบบการผลิตแบบอินทรีย ์(PS) และระดบัของปุ๋ ยคอก (CM) ไม่มีอิทธิพลรว่ม (P>0.05) ต่อ
ผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของหญา้หวานที่ปลกูรว่มกบัถั่ว (G+L) 

การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยัปลกูในระบบอินทรียซ์ึ่งไม่มีการใชปุ้๋ ยเคมี ใชห้ินฝุ่ นรองพืน้ ไม่ให้
นํา้ในช่วงฤดูแลง้ และไม่ไดว้ดัผลผลิตในการตัดปรบัระดบัในครัง้แรก และตดัเก็บเก่ียวหญ้าที่อายุ   45 
วัน ซึ่งจากรายงานการวิจยัปลูกหญ้าหลายสายพนัธุผ์สมถั่วพบว่าไดผ้ลผลิตสูงกว่ารายงานการวิจยันี ้ 
ไดแ้ก่  ศศิธร และคณะ (2538) รายงานผลผลิตและคุณภาพหญ้ากินนีสีม่วงที่ปลูกร่วมกับถั่วเวอราโน 
ในชุดดินปากช่อง หญา้กินนีสีม่วงใหผ้ลผลิตนํา้หนักแหง้ 17,138 กก./เฮกแตร ์ ถั่วเวอราโนใหผ้ลผลิต
นํา้หนกัแหง้ 4,344 กก./เฮกแตร ์หญา้ผสมถั่วใหผ้ลผลิตนํา้หนักแหง้ 21,481 กก./เฮกแตร ์วีระศกัดิ ์ และ
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คณะ (2542ก) รายงานหญ้ากินนีสีม่วงปลกูที่ จ.กาญจนบุรี  ผลผลิตนํา้หนักแหง้ในปีที่ 1 หญ้ากินนีสี
ม่วงใหเ้ท่ากบั 40,100 กก./เฮกแตร ์ 

4.3.3  ผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของวชัพืช (Weed)  
ผลผลิตนํา้หนกัแหง้เฉลี่ยของวชัพืชที่ขึน้ปะปนอยู่ในแปลง (weed) จากการตดัเก็บเก่ียวรวม

ทั้งหมด 6 ครัง้ พบว่า วัชพืชในแปลงปลูกหญ้าหวานที่ปลูกในระบบอินทรียท์ี่ไม่ได้ปลูกถั่วร่วมด้วย 
(G+0) และในแปลงที่ปลกูร่วมกบัถั่วท่าพระ (G+T) ใหผ้ลผลิตนํา้หนกัแหง้เฉลี่ยของวชัพืชมากที่สุดและ
ใหค่้าไม่แตกต่างกนั (P>0.05) คือ  528  และ  468 กก./เฮกแตร ์ แต่ทัง้ 2 ระบบนีใ้หค่้ามากกว่าอย่างมี
นัยสาํคัญ (P<0.05) กับวัชพืชในแปลงหญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่วเวอราโน (G+V)  คือ 318  กก./เฮก
แตร ์  (ตารางที่ 4.6)  

 การที่วัชพืชที่ขึน้ในแปลงปลูกหญ้าหวานเด่ียวๆ และปลูกร่วมกับถั่ วท่าพระให้ค่าไม่
แตกต่างกัน อาจเป็นเพราะว่า ในแปลงปลูกถั่วท่าพระร่วมนัน้ ถั่วนีม้ีการงอกและการเจริญเติบโตใน
ช่วงแรกตํ่ามาก จึงทาํใหม้ีช่องว่างของพืน้ที่แปลงสาํหรบัการเจริญเติบโตและแข่งขนัของวชัพืชพอๆ กบั
แปลงหญา้หวานที่ปลกูเด่ียวๆ ในขณะที่แปลงปลกูถั่วเวอราโนร่วมกบัหญา้หวานใหผ้ลผลิตวชัพืชน้อย
ที่สุดอาจเป็นเพราะว่ามีปริมาณของตน้กลา้ของถั่วเวอราโนขึน้คลุมพืน้ที่เป็นส่วนใหญ่จึงทาํใหเ้หลือ
พืน้ที่สาํหรบัการเจรญิเติบโตของวชัพืชพืชนอ้ยกว่า 

ระดบัของปุ๋ ยคอกที่ใสไ่ม่มีผล (P>0.05) ต่อผลผลิตนํา้หนกัแหง้ของวชัพืช โดยใหค่้าอยู่สงูสดุ
ของวชัพืช เท่ากบั 510 กก./เฮกแตร ์ อาจเป็นเพราะว่าปุ๋ ยคอกมีการสะสมของเมล็ดวชัพืชจากการที่สตัว์
เล็มกินในแปลงหญา้แลว้ขบัถ่ายออกมาบางส่วนจากการที่ไม่ถูกย่อยสลายของจุลินทรีย ์แต่ใหค่้านอ้ย
กว่ารายงานของ พิชิต (2552) ที่ใหค่้าเท่ากับ 887 กก./เฮกแตร ์ อาจเป็นเพราะว่าปุ๋ ยคอกที่ใส่ในระบบ
ไดม้าจากแหล่งที่มีวชัพืชขึน้ปะปนอยู่มากในแปลงหญ้าธรรมชาติที่ปล่อยโคเขา้เล็มกินจึงทาํใหม้ีค่าสูง
กว่า  

ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลกูและไม่ปลกูถั่วร่วมกบัหญา้หวานและระดบัของปุ๋ ยคอก
ที่แตกต่างกัน ไม่มีอิทธิพลร่วม (P>0.05) ต่อผลผลิตนํา้หนักแหง้ของวัชพืชที่ขึน้อยู่ในแปลงปลูกหญ้า
หวานทุกระบบ  ผลผลิตนํา้หนักแหง้รวมของหญ้า, หญ้าผสมถั่ว และวัชพืช ในฤดูฝนและฤดูแลง้ ได้
แสดงไวใ้นตารางผนวกที่ 1 และ 2  
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4.4  องคร์ะกอบทางเคมีของหญ้าและถั่ว 
4.4.1  โปรตีนหยาบ (CP)  

ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลูกและไม่ปลูกถั่วผสมใหค่้า CP ของหญ้าหวานไม่
แตกต่างกนั (P>0.05) ทัง้ในฤดฝูนและฤดแูลง้ ในฤดฝูนใหค่้าอยู่ระหว่าง 13.20-13.88% ฤดแูลง้
อยู่ระหว่าง 11.41-12.10% (ตารางที่ 4.7 และ 4.8) ระดบัของปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกนัส่งผลทาํใหค่้า 
CP แตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญยิ่ง (P<0.01) ทั้ง 2 ฤดู ซึ่งค่า  CP  นี ้ กานตส์ิรีเกศ และคณะ 
(2562)  รายงานผลของการศึกษาระดับความสงูการตัดต่างกัน 3 ระดบัคือ 10, 15 และ  20 ซม. 
ของพนัธุห์ญา้ 4 ชนิดต่อผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมี พบว่าค่า CP ของหญา้หวาน  อยู่ในช่วง  
12.63-14.50%  ที่ความสงูการตดัระดบั 10 ซม. ทุกๆ  45  วนั  ซึ่งมีค่า  CP  ใกลเ้คียงกบัรายงาน
ของ เชาวฤทธิ์ และเมธา (2560)  ที่พบว่าค่า  CP  ของหญา้หวาน เท่ากบั  15.2 และ 12.5  เมื่อตดั
หญา้ที่อายุ  45  และ  60 วนั ตามลาํดบั แต่ตํ่ากว่าจักรพงษ์และคณะ ที่พบว่าค่า  CP  ของหญ้า
หวานเมื่ออายุการตัดหญ้าทุกๆ 4,  6,  8  และ 10 สัปดาห ์เท่ากับ  23.79,  18.39,  15.94  และ  
15.57%  ตามลาํดบั  ในขณะที่หญา้หวานจากงานวิจัยใหค่้า CP สงูที่สดุ 15.24%  และ 13.56% 
ในฤดฝูนและฤดแูลง้ตามลาํดบั ดงันัน้ค่า CP ที่ไดน้อกจากมีอิทธิพลมาจากอายขุองหญา้ที่ตัดแลว้
ยงัมีผลจากระดับของปุ๋ ยคอกที่ใส่ส่งผลต่อระของเปอรเ์ซ็นตข์องโปรตีนในหญา้ดว้ย  ส่วนค่า CP 
ของถั่วเวอราโน ในฤดฝูนและฤดแูลง้ เท่ากบั 18.62 และ 17.61% ตามลาํดบั และถั่วท่าพระในฤดู
ฝนและฤดแูลง้ คือ 15.79%  (ตารางที่ 4.9 และ 4.10)  

4.4.2  เยื่อใยที่ไดจ้ากสารฟอกที่เป็นกรด (ADF)  
ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลกูและไม่ปลกูถั่วผสมใหค่้า ADF ของหญา้หวานไม่

แตกต่างกนั (P>0.05) ทัง้ในฤดฝูนและฤดแูลง้ ในฤดฝูนใหค่้าอยู่ระหว่าง 38.43-38.96% ฤดแูลง้
อยู่ระหว่าง 33.49-34.43% (ตารางที่ 4.7 และ 4.8)  ระดบัของปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกนัสง่ผลทาํใหค่้า 
ADF แตกต่างกันทั้ง 2 ฤดู อัตราปุ๋ ยคอกที่เพิ่มขึน้ทําให้ค่า ADF เพิ่มขึน้อย่างมีนัยสาํคัญยิ่ง 
(p<0.01)  และมีค่าใกล้เคียงกับรายงานของกานต์สิรีเกศ และคณะ (2562)  รายงานผลของ
การศึกษาระดบัความสงูการตดัต่างกนั 3 ระดบัคือ 10, 15 และ  20 ซม. ของพนัธุห์ญา้ 4 ชนิดต่อ
ผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมี พบว่าค่า ADF ของหญ้าหวาน  อยู่ในช่วง  30.53-33.69%  ที่
ความสูงการตัดระดับ 10 ซม. ทุกๆ  45  วัน  แต่สูงกว่าจักรพงษ์และคณะ ที่พบว่าค่า  ADF ของ
หญ้าหวานเมื่ออายุการตัดหญ้าทุกๆ 4,  6,  8  และ 10 สัปดาห ์เท่ากับ  20.23,  30.47,  30.13  
และ  29.08%  ตามลาํดับ    ค่า ADF ของถั่วเวอราโน ในฤดูฝนและฤดูแลง้ เท่ากับ 38.00 และ 
34.73% ตามลาํดบั และถั่วท่าพระในฤดฝูนและฤดแูลง้ คือ 38.41%  (ตารางที่ 4.9 และ 4.10)  
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4.4.3  เยื่อใยที่ไดจ้ากสารฟอกที่เป็นกลาง (NDF)  

ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ั้งที่ปลูกและไม่ปลูกถั่วผสมให้ค่า NDF ของหญ้าหวาน
แตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญ (P<0.05) ในฤดูฝนแต่ไม่แตกต่างกันในฤดูแลง้ ในฤดูฝนใหค่้าอยู่
ระหว่าง 71.48–72.15 % ส่วนฤดูแลง้อยู่ระหว่าง 66.70-67.55 % (ตารางที่ 4.7 และ 4.8) ระดับ
ของปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกันไม่ทาํใหค่้า NDF แตกต่างกัน (P>0.05) ทัง้ 2 ฤดู ซึ่งมีค่าใกลเ้คียงกับ
กานตส์ิรีเกศ และคณะ (2562)  รายงานผลของการศกึษาระดบัความสงูการตดัต่างกนั 3 ระดบัคือ 
10, 15 และ  20 ซม. ของพันธุ์หญ้า 4 ชนิดต่อผลผลิตและองคป์ระกอบทางเคมี พบว่าค่า NDF 
ของหญา้หวาน  อยู่ในช่วง  64.40-72.44%  ที่ความสงูการตดัระดบั 10 ซม. ทุกๆ  45  วนั  ซึ่งมีค่า  
NDF สูงกว่ารายงานของ เชาวฤทธิ์ และเมธา (2560)  ที่พบว่าค่า  NDF  ของหญ้าหวาน เท่ากับ  
59.5% และ 61.3%  เมื่อตัดหญ้าที่อายุ  45  และ  60 วัน ตามลาํดับ และจักรพงษ์และคณะ ที่
พบว่าค่า  NDF  ของหญ้าหวานเมื่ออายุการตัดหญ้าทุกๆ 4,  6,  8  และ 10 สัปดาห์ เท่ากับ  
40.69,  50.48,  46.83  และ  50.46%  ตามลาํดับ    ส่วนค่า NDF ของถั่วเวอราโน ในฤดูฝนและ
ฤดแูลง้ เท่ากบั 55.01 และ 52.87% ตามลาํดบั และถั่วท่าพระมีรายงานเฉพาะฤดฝูน คือ 51.22%  
(ตารางที่ 4.9 และ 4.10)  ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลูกและไม่ปลูกถั่วร่วมกับหญ้าหวาน
และระดับของปุ๋ ยคอกที่แตกต่างกัน ไม่มีอิทธิพลร่วม (P>0.05) ต่อค่า CP, ADF, และ NDF ของ
หญา้หวาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28 
 

   

ตารางที่  4.7 อิทธิพลของระดบัของปุ๋ ยคอกต่อหญา้หวานที่ปลกูร่วมกบัถั่วพืชอาหารสตัว ์ที่มีต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีของหญา้หวานในฤดฝูน 

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems (PS) Means 

G+0  G+V  G+T   
 Crude protein (%)  
0 15.24 14.07 14.35 14.55A 

8 14.08 13.54 14.61 14.07A 

16 13.78 12.39 12.89 13.02B 

24 12.42 12.81 12.49 12.58B 

Means 13.88 13.20 13.58  
 Acid detergent fibre (ADF, %)  
0 36.54 37.85 37.06 37.15C 

8 38.44 39.01 37.90 38.45B 

16 38.87 39.56 39.38 39.27A 

24 39.90 39.40 39.91 39.74A 

Means 38.43 38.96 38.56  
 Neutral Detergent fibre (NDF, %)  
0 71.20 72.32 70.85 71.46 

8 72.05 72.00 71.45 71.83 

16 71.68 72.32 72.08 72.02 

24 71.99 71.97 71.55 71.83 

Means 71.73AB 72.15A 71.48B  

Items 
Significant  levels CV 

(%) 

SEM 

(±) 
Manure (M) Grass+legume (GL) M x GL 

CP ** NS NS 6.18 0.42 
ADF ** NS NS 2.03 0.36 
NDF NS * NS 0.91 0.33 

Letters indicate significant differences of DMRT at probability of 0.05, ** = P< 0.01, 
 *= P< 0.05, CV = coefficient of variations, SEM = standard error of means. 
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ตารางที่ 4.8 อิทธิพลของระดับปุ๋ ยคอกต่อหญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่วพืชอาหารสัตว์ ที่มีต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีของหญา้หวานในฤดแูลง้ 

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems (PS) Means 

G+0  G+V  G+T   
 Crude protein (%)  
0 13.56 12.59 13.16 13.10A 

8 12.14 11.81 12.37 12.11AB 

16 12.01 10.95 11.48 11.48BC 

24 10.68 10.28 10.37 10.44C 

Means 12.10 11.41 11.84  
 Acid detergent fibre (ADF, %)  
0 31.68 33.47 31.51 32.22C 

8 33.58 34.25 33.85 33.89B 

16 33.60 34.51 33.95 34.02AB 

24 35.18 35.48 34.66 35.11A 

Means 33.51 34.43 33.49  
 Neutral Detergent fibre (NDF, %)  
0 65.39 67.62 65.20 66.07 

8 66.43 67.52 67.95 67.30 

16 66.75 67.08 67.75 67.19 

24 68.22 67.98 66.15 67.45 

Means 66.70 67.55 66.76  

Items 
Significant  levels CV 

(%) 

SEM 

(±) 
Manure (M) Grass+legume (GL) M x GL 

CP ** NS NS 11.81 0.69 
ADF ** NS NS 4.01 0.67 
NDF NS NS NS 1.94 0.64 

Letters indicate significant differences of DMRT at probability of 0.05, ** = P< 0.01, 
 *= P< 0.05, CV = coefficient of variations, SEM = standard error of means. 
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ตารางที ่ 4.9  อิทธิพลของระดบัปุ๋ ยคอกต่อหญา้หวานที่ปลกูรว่มกบัถั่วพืชอาหารสตัว ์ที่มีต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีของถั่วในฤดฝูน 

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems (PS) Means 

G+0  G+V  G+T   
 Crude protein (%)  
0 - 18.83 16.73 17.78 
8 - 18.89 15.89 17.39 
16 - 18.64 14.79 16.72 
24 - 18.12 15.76 16.94 

Means -        18.62         15.79  
 Acid detergent fibre (ADF, %)  
0 - 38.49 36.17 37.33 
8 - 36.79 37.84 37.32 
16 - 37.93 39.43 38.68 
24 - 38.80 40.20 39.50 

Means - 38.00 38.41  
 Neutral Detergent fibre (NDF, %)  
0 - 55.22 51.23 53.23 
8 - 54.13 51.06 52.60 
16 - 54.99 50.50 52.75 
24 - 55.69 52.08 53.89 

Means - 55.01 51.22  
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ตารางที ่ 4.10  อิทธิพลของระดบัปุ๋ ยคอกต่อหญา้หวานที่ปลกูรว่มกบัถั่วพืชอาหารสตัว ์ที่มีต่อ
องคป์ระกอบทางเคมีของถั่วในฤดแูลง้ 

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems (PS) Means 

G+0  G+V G+T  
 Crude protein (%)  

0 - 17.35 -  
8 - 16.61  -  
16 - 18.67 -  
24 - 17.80 -  

Means -        17.61             -  
 Acid detergent fibre (ADF, %)  

0 - 34.69 -  
8 - 36.04 -  
16 - 33.02 -  
24 - 35.17 -  

Means - 34.73 -  
 Neutral Detergent fibre (NDF, %)  

0 - 53.27 -  
8 - 55.45 -  
16 - 50.26 -  
24 - 52.51 -  

Means - 52.87 -  
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4.5  ผลผลิตโปรตีนของหญ้าและหญ้าผสมถั่ว       
4.5.1  ผลผลิตโปรตีนของหญา้อย่างเดียว 

ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลูกและไม่ปลูกถั่วผสมใหค่้าผลผลิตโปรตีน (crude 
protein yield: CPY) ของหญา้หวานแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (P<0.01) ทัง้ในฤดฝูนและฤดู
แลง้ ในฤดฝูนหญา้ที่ไม่ไดป้ลกูถั่วผสมใหค่้ามากที่สดุ 526 กก./เฮกแตร ์(ตารางที่ 4.11) ในขณะที่
เมื่อปลูกผสมถั่วเวอราโนและถั่วท่าพระใหค่้าไม่แตกต่างกัน คือ 294 และ   365 กก./เฮกแตร ์
ตามลาํดบั ส่วนฤดแูลง้ก็ใหค่้า  CPY ของหญา้หวานเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัฤดฝูน คือ 215, 
124 และ 151 กก./เฮกแตร ์เมื่อปลกูเด่ียว, ปลกูรว่มกบัถั่วเวอราโนและถั่วท่าพระ ตามลาํดบั 

 CPY ของหญ้าหวานแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญยิ่งตามระดับของปุ๋ ยคอกที่ ต่างกัน 
(p<0.01) ทัง้ 2 ฤดู CPY มากที่สุดไดจ้ากการใหใ้ส่ปุ๋ ยคอก (24 ตัน./เฮกแตร)์ คือ 632 และ 228 
กก./เฮกแตร ์สาํหรบัฤดฝูนและฤดแูลง้ ตามลาํดบั  

พบอิทธิพลร่วมของระดับปุ๋ ยคอกและระบบการผลิตต่อ CPY ของหญ้าในฤดูฝน 
(P<0.05) แต่ไม่พบในฤดแูลง้ (P>0.05) 

4.5.2  ผลผลิตโปรตีนรวมของหญา้ผสมถั่ว 
ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ัง้ที่ปลกูและไม่ปลูกถั่วผสมใหค่้า CPY รวมทัง้ 2 ฤด ูจาก

การตดัทัง้ 6 ครัง้ ของหญา้หวานผสมถั่วแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั (P<0.05) หญา้ที่ไม่ไดป้ลกู
ถั่วผสมใหค่้ามากที่สดุ 741กก./เฮกแตร ์(ตารางที่ 4.11) แต่ไม่แตกต่างกบัการปลกูหญา้รว่มกับถั่ว
ท่าพระ (698 กก./เฮกแตร)์ ในขณะที่แตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญยิ่ง  (P<0.01) กับเมื่อปลูกหญ้า
ผสมถั่วเวอราโนใหค่้า CPY รวมของหญา้และถั่วตํ่าที่สดุ 572 กก./เฮกแตร ์CPY รวมของทัง้ 2 ฤดู 
ของหญา้หวานผสมถั่วแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัตามระดบัของปุ๋ ยคอกที่ใส่ (p<0.05) จากการ
ใส่ปุ๋ ยคอกในอัตรา 24 ตัน/เฮกแตร ์จะไดค่้า CPY สูงที่สุด เท่ากับ 958 กก./เฮกแตร ์ แต่ไม่พบ
อิทธิพลรว่มของระดบัปุ๋ ยคอกและระบบการผลิตต่อ CPY ของหญา้ผสมถั่ว (P>0.05) 

การเพิ่มขึน้หรือลดลงของ CPY ทั้งในหญ้าและหญ้าผสมถั่วเป็นไปตามผลผลิตและ
เปอรเ์ซ็นต์โปรตีน ที่ได้จากการเก็บเก่ียวทั้งในฤดูฝน และฤดูแล้งของหญ้าหวาน และผลผลิต
รวมทัง้ปีของหญา้ผสมถั่ว 
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ตารางที ่ 4.11 อิทธิพลของระดบัปุ๋ ยคอกต่อหญา้หวานที่ปลกูร่วมกบัถั่วพืชอาหารสตัว ์ ที่มีต่อ
ผลผลิตโปรตีน (crude protein yield: CPY) ของหญา้หวานผสมถั่วทัง้  2  ฤด ู

cattle manure 
level (t/ha) 

Production systems (PS) Means 

G+0  G+V  G+T 
 CPY of grass in rainy season (kg/ha)  
0 244 125 105 158D 

8 365 307 270 314C 

16 695 300 432 476B 

24 800 445 652 632A 

Means 526A 294B 365B  
 CPY of grass in dry season (kg/ha)  
0 182 47 83 104C 

8 171 121 123 139BC 

16 249 108 190 182B 

24 259 218 208 228A 

Means 215A 124B 151B  
 CPY of grass plus legume (kg/ha)  
0 426 297 439 387D 

8 537 593 609 579C 

16 943 559 772 758B 

24 1059 841 974 958A 

Means 741A 572B 698A  

Items 
Significant  levels CV 

(%) 

SEM 

(±) 
Manure (M) Grass+legume (GL) M x GL 

CPY of grass-rain ** ** * 28.54 56.37 
CPY of grass-dry ** ** NS 33.91 27.68 

CPY of G+L ** * NS 23.90 80.14 
Letters indicate significant differences of DMRT at probability of 0.05, ** = P< 0.01, 
 *= P< 0.05, CV = coefficient of variations, SEM = standard error of means. 



บทที ่5 
สรุปผล  และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาชนิดพันธุ์ถั่วพืชอาหารสตัวแ์ละระดับของปุ๋ ยคอกในระบบการผลิตแบบ
อินทรียต่์อผลผลิตและคณุภาพของหญา้หวานในชุดดินชนแดน พอสรุปไดด้งันี ้

1.ผลผลิตน า้หนักแหง้รวมทัง้ปีของหญ้าอย่างเดียว พบว่า หญ้าหวานที่ปลูกเด่ียวๆ ให้
ผลผลิตมากกว่าที่ปลูกร่วมกับถั่ วเวอราโน และที่ปลูกร่วมกับถั่วท่าพระ อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
(p<0.01) คือ 5,731; 3,400 และ 4,095 กก./เฮกแตร ์ตามล าดบั   

2. หญ้าหวานที่ปลูกร่วมกับถั่วท่าพระและถั่วเวอราโนให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน (p>
0.05) แต่มีแนวโนม้ว่า ผลผลิตรวมของหญา้หวานกบัถั่วท่าพระจะมากกว่าหญา้หวานกบัถั่วเวอรา
โน คือ เท่ากบั 5,239 และ 4,241 กก./เฮกแตร ์ตามล าดบั  

3. ผลผลิตน า้หนักแหง้ของหญ้าหวานและผลผลิตรวมของหญ้าหวานกับถั่วในแปลง
หญา้ผสมถั่วแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.01) ตามระดบัของปุ๋ ยคอกที่ใส่ คือ 1,850; 3,400; 
5,189 และ 7,195 กก./เฮกแตร ์ส าหรบัหญ้า ตามล าดับ และ 2,579; 4,139; 5,801 และ 7,763 
กก./เฮกแตร ์ส าหรบัหญา้ผสมถั่ว ตามล าดบั 

4. ระบบการผลิตแบบอินทรีย์โดยการใส่ปุ๋ ยคอกที่ระดับ 24 ตัน/เฮกแตร ์ให้ผลผลิต
น า้หนักแหง้ของหญ้าอย่างเดียวสูงที่สดุ 8,829 กก./เฮกแตร ์ส่วนระบบการผลิตแบบหว่านถั่วท่า
ผสมใหผ้ลผลิตรวมของหญ้าผสมถั่วรองลงมาคือ 7,874 กก./เฮกแตร ์และ ผลผลิตรวมเท่ากับ 
6,587 กก./เฮกแตรส์  าหรบัการผลิตแบบหว่านถั่วเวอราโนผสม 

5. ระบบการผลิตแบบอินทรียท์ี่ปลกูหญา้ร่วมกบัถั่วเวอราโน มีวชัพืชนอ้ยที่สดุ 318 กก./
เฮกแตร ์ส่วนการใส่ปุ๋ ยคอกที่ระดับต่างกันไม่ท าใหผ้ลผลิตวัชพืชแตกต่างกัน (p>0.05)  โดยอยู่
ระหว่าง 333-510  กก./เฮกแตร ์

6. ดา้นคุณค่าทางอาหารสัตว ์หญ้าหวานอย่างเดียวให้ค่าโปรตีนหยาบในฤดูฝนอยู่
ระหว่าง 13.20-13.88% และฤดูแลง้อยู่ระหว่าง 11.41-12.10% การใส่ปุ๋ ยคอกในระดับต่างกัน
ส่งผลท าใหค่้าโปรตีนหยาบแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p<0.01) ทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ 
รวมทัง้สง่ผลต่อเยื่อใย ADF แต่ในเยื่อใย NDF สง่ผลเฉพาะในฤดฝูนแต่ไม่สง่ผลในฤดแูลง้ 

7. การปลกูหญา้หวานเพียงอย่างเดียวและการปลูกหญ้าหวานผสมกับถั่วท่าพระใหค่้า
ผลผลิตโปรตีนมากที่สดุเท่ากบั  741 และ 698 กก./เฮกแตร ์ตามล าดบั และแตกต่างกนักบัระบบ
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การปลกูหญา้หวานผสมกับถั่วเอราโน  ซึ่งไดผ้ลผลิตโปรตีนต ่าสุด  เท่ากบั 572 กก./เฮกแตร ์และ
การใสปุ่๋ ยมลูโค (24 ตนั/เฮกแตร)์ ใหค่้าผลผลิตโปรตีนสงูสดุเท่ากบั  958 กก./เฮกแตร ์แลแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (p<0.01) กบัระดบัการใสปุ่๋ ยคอกที่ต  ่ากว่าซึ่งใหค่้าผลผลิตโปรตีนเท่ากบั 758; 
579 และ 387 กก./เฮกแตร ์ตามล าดบั   
 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

1.  การใชปุ้๋ ยคอกเป็นปุ๋ ยหลกัในการเพิ่มความอุดมสมบูรณข์องดินเพื่อปลกูหญ้าอินทรียจ์ะ
สามารถเพิ่มเผลผลิตของหญา้พืชอาหารสตัวไ์ดดี้  ประหยดัตน้ทนุกบัการซือ้ปุ๋ ยเคมี  ช่วยสง่ผลต่อ
การอนรุกัษดิ์นและสิ่งแวดลอ้มอีกดว้ย  

2.  หญ้าหวานที่ปลูกโดยการใส่ปุ๋ ยคอกก็เยงพอและตอบสนองต่อปุ๋ ยคอกไดดี้มาก โดยไม่
จ าเป็นตอ้งใสปุ่๋ ยเคมี 

3.  ถั่วท่าพระสไตโลสามารถใชป้ลูกร่วมในแปลงหญ้าหวานไดดี้ โดยการหว่านถั่วหลงัจาก
ยา้ยกลา้หญา้ปลกู และใสปุ่๋ ยคอกเพื่อเพิ่มผลผลิตพืชอาหารสตัวอิ์นทรียใ์นแปลงหญา้ผสมถั่ว 

4.  ควรศกึษาต่อเนื่องอย่างนอ้ย 2 ปี เพื่อใหเ้กิดความยั่งยืนต่อการผลิตพืชอาหารสตัวส์  าหรบั
ผลิตสตัวอิ์นทรีย ์ 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
  
1.  ชื่อ-นามสกลุ   นายประธาน  เรียงลาด 

    Mr.Prathan  Rienglard 
2.  หมายเลขบตัรประชาชน 3471500172341 
3.  ต าแหน่งปัจจบุนั   อาจารย ์
4.  ต าแหน่งทางวิชาการ   - 
5.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อไดส้ะดวก 

สาขาวิชาเกษตรศาสตร ์
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์อ.เมือง จ. เพชรบรูณ ์67000 
โทรศพัท ์056 717 151, 093-2744682 
E-mail : s.riew@pcru.ac.th 

6. ประวติัการศกึษา 
   ว.ท.ม.  เกษตรศาสตร ์ สาขาสตัวศาสตร ์
   มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
   ว.ท.บ.  เกษตรศาสตร ์ สาขาสตัวศาสตร ์
   มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
7. สาชาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ 
เกษตรศาสตร ์(สตัวศาสตร)์   

8.  ประสบการณท์ี่เก่ียวขอ้งกบัการบรหิารงานวิจยั 
ผลงานวิจยั 

2563  การพฒันานวตักรรมและเทคโนโลยี เพื่อผลิตแปลงพืชอาหารสตัวส์  าหรบัโคเนือ้
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ผ่านกองทนุสง่เสรมิ
วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (สกสว.)]  

2563 (โครงการวิจยัย่อย) การปลกูมะเดื่อฝรั่งภายใตร้ะบบควบคมุปัจจยัการผลิต [แหลง่
ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ผ่านกองทนุสง่เสรมิ
วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (สกสว.)]  [ผูอ้  านวยการแผนฯ : ศิวดล แจ่มจ ารสั   
คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม]  
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2562 ผลของการใชล้ะอองขา้วโพดหมกัยเูรียในระดบัต่างกนั ต่อสมรรถภาพโคเนือ้รุ่น
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สนบัสนนุการขอผลงาน
ทางวิชาการ]  

2561 อิทธิพลของพืชอาหารสตัวร์ว่มกบัอาหารขน้ เสรมิดว้ยละอองขา้วโพดท่ีมีต่อ
สมรรถนะการเจรญิเติบโตของโคบราหม์นัระยะรุน่  [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราช
ภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อแกปั้ญหาหรือสรา้งความเขม้แข็ง]  

2555 โครงการวิจยัย่อย) การพฒันานวตักรรมการเทียบสดัสว่นตน้ต่อกิ่งเลีย้งที่เหมาะสม
ต่อการเพิ่มผลผลิตและคณุภาพมะขามหวานแบบมีสว่นร่วมของเครือข่ายเกษตรกร 
จงัหวดัเพชรบรูณ ์ [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : 
พิจารณาผ่าน วช.]  [ผูอ้  านวยการแผนฯ : บญุรตัน ์พิมพาภรณ]์  

2554 ผลของการใชเ้ปลือกมะขามหวานประกอบอาหารส าเรจ็รูปที่มีต่อสมรรถภาพการ
เจรญิเติบโตของโคเนือ้  [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : 
ทั่วไป]  

2554 โครงการวิจยัย่อย) การพฒันารูปแบบการตดัแต่งตน้มะขามหวานเพื่อควบคมุความ
สงูและทรงพุ่มแบบมีสว่นรว่มกบัเครือข่ายวิสาหกิจชมุชนผูป้ลกูมะขามหวาน
จงัหวดัเพชรบรูณ ์ [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : 
พิจารณาผ่าน วช.]  [ผูอ้  านวยการแผนฯ : จินตนา สนามชยัสกลุ]  

2554 การใชรู้ปแบบการสอนที่หลากหลายที่สง่ผลต่อพฤติกรรมความสนใจและ
ผลสมัฤทธิ์ในการเรียนของนกัศกึษา  [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ 
[ประเภททนุ : การเรียนการสอน] 

2552 การศึกษาเปรียบเทียบการขุนโคเนือ้ดว้ยหญา้พืชอาหารสตัว ์3 ชนิด  [แหลง่ทนุ : 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ทั่วไป] 

2551 การเลีย้งโคเนือ้ภายใตร้ะบบการแทะเล็มหมนุเวียนในแปลงหญา้ขนรว่มกบัการ
เสรมิดว้ยอาหารขน้อย่างจ ากดั  [แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ 
[ประเภททนุ : ทั่วไป] 

บทความวิจยัที่ไดร้บัการน าเสนอในการประชมุวิชาการระดบัชาติ และนานาชาติ 
2563 อิทธิพลของพืชอาหารสตัวร์ว่มกบัอาหารขน้เสรมิดว้ยละอองขา้วโพดที่มีต่อ

สมรรถนะการเจรญิเติบโตของโคบราหม์นัระยะรุน่  ประธาน เรียงลาด1, ศกัดิศิ์รชิยั  
ศรีสวสัดิ2์  [แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการระดบัชาติ ดา้นวิทยาศาสตร ์
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เทคโนโลยี และนวตักรรม ครัง้ที่ 2 ประจ าปี 2563 28 กมุภาพนัธ ์2563 ณ คณะ
วิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัราชภฏัเลย] 

2561 ลกัษณะทางกายภาพและคณุค่าทางโภชนะของอาหารสตัวห์มกัผสมฝุ่ นขา้วโพด 
ประธาน เรียงลาด1, ยศวรรธน ์ จนัทนา2  [แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการระดบัชาติ 

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์ครัง้ที่ 5 "งานวิจยัเพื่อพฒันาทอ้งถิ่น" วนัที่ 8-9 
มีนาคม 2561 ณ อิมพีเรียล ภแูกว้ ฮิลล ์รีสอรท์ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบรูณ]์ 

ผู้ร่วมวิจัย 
(1).  ชื่อ - นามสกลุ (ภาษาไทย) : นายพิพฒัน ์ ชนาเทพาพร 

ชื่อ - นามสกลุ (ภาษาองักฤษ) : Mr. Piphat  Chanartaepaporn 
ต าแหน่ง : อาจารย ์
หลกัสตูร : วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร ์
วิชาเอก : สตัวศาสตร ์
Email : agrppc@gmail.com 
ประวติัการศกึษา :  
     - 2538  วท.ม. เกษตรศาสตร ์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
     - 2532  วท.บ. เกษตรศาสตร ์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ประสบการณด์า้นการวิจยั 
ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั 
2557 การจดัการศตัรูมะขามหวานตามหลกัเศรษฐกิจพอเพียงโดยการมีสว่นรว่มของกลุม่

วิสาหกิจชมุชนผูป้ลกูมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : พิจารณาผ่าน วช.] 

หวัหนา้โครงการ 
2563 ผลของสภาวะเครียดเนื่องจากความรอ้นในโรงเรือน ต่อสมรรถภาพการผลิตและ

ประสิทธิภาพการสืบพนัธุข์องโคเนือ้ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ผ่านกองทนุสง่เสรมิ
วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (สกสว.)] 

2562 การปรบัปรุงประสิทธิภาพการผลิตโคเนือ้ โดยการวางแผนการผสมพนัธุแ์บบ
ฤดกูาล ในเขตอ าเภอเขาคอ้ และอ าเภอบงึสามพนั จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
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[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อสรา้งองคค์วามรู้
พืน้ฐานของประเทศ] 

2556 ผลของการจดัการฟารม์โคนมที่แตกต่างกนั ต่อสขุภาพ ปรมิาณผลผลิตน า้นมและ
คณุภาพน า้นมของโคนมในเขตจงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ทั่วไป] 

2556 ความแปรปรวนของปัจจยัทางสิ่งแวดลอ้มที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย
เตาและสาหร่ายลอนในแหล่งน า้ธรรมชาติของจงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : พิจารณาผ่าน วช.] 

2555 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตน า้นมและการพฒันาพนัธุกรรมโคนมในเขต
จงัหวดัเพชรบรูณ ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ทั่วไป] 

2554 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตและสภาพปัญหาการเลีย้งโคนมของเกษตรกรผู้
เลีย้งโคนม ในเขตจงัหวดัเพชรบรูณ ์
[แหลง่ทนุ : ส านกัวิจยัและบรกิารวิชาการ สถาบนัราชภฏัเพชรบรูณ]์ 

ผูร้ว่มวิจยั 
2562 การใชเ้ปลือกและเมล็ดเสาวรสเสรมิในอาหารไก่พืน้เมืองในอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั

เพชรบรูณ ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อสรา้งองคค์วามรู้
พืน้ฐานของประเทศ] 
[หวัหนา้โครงการฯ : จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

2560 การสง่เสรมิการผลิตและการใชป้ระโยชนจ์ากกลว้ยหินในจงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรู้
ที่มีศกัยภาพ] 
[หวัหนา้โครงการฯ : จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

2560 (โครงการวิจยัย่อย) การวิเคราะหค์ณุค่าทางโภชนะเศษวสัดเุหลือใชข้องกลว้ยหิน 
และการใชเ้สรมิเป็นอาหารไก่พืน้เมือง 
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[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรู้
ที่มีศกัยภาพ] 
[หวัหนา้โครงการฯ : จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

2559 สมรรถภาพการผลิตและคณุภาพซากของไก่กระดกูด าในสภาพการเลีย้งที่แตกต่าง
กนัในช่วงอาย ุ2-20 สปัดาห ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรู้
ที่มีศกัยภาพ] 
[หวัหนา้โครงการฯ : จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

บทความวิจยัที่ไดร้บัการตีพิมพเ์ผยแพรใ่นวารสาร 
2561 ผลของปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนต่อคณุภาพเห็ดฟางโดยการเพาะแบบกองเตีย้ 

นชุจรี ทดัเศษ1, อาทิตย ์ทลูพทุธา2, ศิวดล  แจ่มจ ารสั3, การนัต ์ ผึ่งบรรหาร4,
พิพฒัน ์ชนาเทพาพร5, จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้6, ธนากร วงษศา7, สมุน เหลือฐิติ
กาญจนา8 
[แหลง่ตีพิมพ ์: วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ ปีที่ 36 ฉบบัที่ 3 กนัยายน - ธันวาคม 
2561 (วารสารอยู่ฐาน TCI กลุม่ที่ 1)]  

2558 ปรมิาณสารอาหารในน า้และการเจรญิเติบโตของสาหรา่ยเตาในแหลง่น า้จงัหวดั
เพชรบรูณ ์
ณฐัรนิทร ์ ศิรริตันนนัท1์, พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร2 
[แหลง่ตีพิมพ ์: วารสารวิจยัและสง่เสรมิวิชาการเกษตร ปีที่ 32 ฉบบัที่ 1 มกราคม - 
เมษายน 2558 อยู่ในฐานขอ้มลู TCI กลุม่ที่ 1 (ISSN 0125-8850)]  

บทความวิจยัที่ไดร้บัการน าเสนอในการประชมุวิชาการระดบัชาติ และนานาชาติ   
 2560 สมรรถภาพการผลิตและคณุภาพซากของไก่กระดกูด าในสภาพการเลีย้งที่แตกต่าง

กนัในช่วงอาย ุ2 – 20 สปัดาห ์
จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้1, พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร2 
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์ครัง้ที่ 
4 วนัที่ 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์  

2559 ผลการเสรมิแคลเซียนบิวทีเรทในอาหารต่อการเจรญิเติบโตของลกูสกุรหย่านม 
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จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้1, พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร2   
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการ "วิทยาศาสตรว์ิจยั ครัง้ที่ 8" วนัที่ 30 - 31 
พฤษภาคม 2559 ณ หอประชมุพญาง าเมือง มหาวิทยาลยัพะเยา] 

2559 ประสิทธิภาพปุ๋ ยมลูไสเ้ดือนต่อการผลิตพริกจินดาในโรงเรือนปลกูพืชทดลอง  
นชุจรี ทดัเศษ1, จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้2, พิพฒัน ์ชนาเทพาพร3, มนตรี สิงหพ์นัธ์
4  
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุิวชาการวิทยาศาสตรว์ิจยั ครัง้ที่ 8 วนัที่ 30 - 31 
พฤษภาคม 2559 ณ มหาวิทยาลยัพะเยา] 

2559 การจดัการศตัรูมะขามหวานโดยการมีสว่นรว่มของเกษตรกรผูป้ลกูมะขามหวาน 
จงัหวดัเพชรบรูณ ์
พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร1, เทพ เพียมะลงั2, จินตนา  สนามชยัสกลุ3 
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุสมัมนาวิชาการน าเสนอผลงานวิจยัระดบัชาติ เครือข่าย
บณัฑิตศกึษา มหาวิทยาลยัราชภฏัภาคเหนือ ครัง้ที่ 16 และการประชมุวิชาการ
ระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์ครัง้ที่ 3 “งานวิจยัเพื่อพฒันาทอ้งถิ่น” 
วนัที่ 22 กรกฎาคม 2559 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ 

(2).  ชื่อ - นามสกลุ (ภาษาไทย) : นางสาวจนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้ 
ชื่อ - นามสกลุ (ภาษาองักฤษ) : Miss.Janairi  Tohkwankeaw 
ต าแหน่ง : อาจารย ์
หลกัสตูร : วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเกษตรศาสตร ์
วิชาเอก : สตัวศาสตร ์
Email : plemarch21@hotmail.com 
ประวติัการศกึษา :  
     - วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต (เกษตรศาสตร)์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
     - วิทยาศาสตรบณัฑิต (เทคโนโลยีการเกษตร) มหาวิทยาลยัรามค าแหง 
ประสบการณด์า้นการวิจยั 

ผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั 
2560 การสง่เสรมิการผลิตและการใชป้ระโยชนจ์ากกลว้ยหินในจงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรูท้ี่มี

ศกัยภาพ] 
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หวัหนา้โครงการ 
2563 การใชเ้ทคโนโลยีจดัการขอ้มลูขนาดใหญ่เพื่อการใชป้ระโยชนใ์นการปรบัปรุงการ

ผลิตโคเนือ้ ตน้น า้ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ผ่านกองทนุสง่เสรมิ
วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (สกสว.)] 

2562 การใชเ้ปลือกและเมล็ดเสาวรสเสรมิในอาหารไก่พืน้เมืองในอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบรูณ ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อสรา้งองคค์วามรู้
พืน้ฐานของประเทศ] 

2560 (โครงการวิจยัย่อย) การวิเคราะหค์ณุค่าทางโภชนะเศษวสัดเุหลือใชข้องกลว้ยหิน 
และการใชเ้สรมิเป็นอาหารไก่พืน้เมือง 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรู้
ที่มีศกัยภาพ]   
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้   คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

2559 สมรรถภาพการผลิตและคณุภาพซากของไก่กระดกูด าในสภาพการเลีย้งที่แตกต่าง
กนัในช่วงอาย ุ2-20 สปัดาห ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : สรา้ง สะสมองคค์วามรู้
ที่มีศกัยภาพ] 

2559 (โครงการวิจยัย่อย) การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ ยไสเ้ดือนคณุภาพสงูโดยการ
ใชไ้สเ้ดือนแปรสภาพขยะอินทรียใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : พฒันาชมุชนและ
ทอ้งถิ่น] 
[ผูอ้  านวยการแผนฯ : ศิวดล แจ่มจ ารสั คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อตุสาหกรรม] 

2558 ผลการเสรมิแคลเซียมบิวทีเรทในอาหารต่อการเจรญิเติบโตของลกูสกุรหย่านม 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : พฒันาชมุชนและ
ทอ้งถิ่น] 
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2556 การเปรียบเทียบวสัดรุองพืน้ที่ใชเ้ลีย้งไสเ้ดือนที่แตกต่างกนัต่อการผลิตมลูไสเ้ดือน
ในเขตจงัหวดัเพชรบรูณ ์
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : ทั่วไป] 

ผูร้ว่มวิจยั 
2562 การปรบัปรุงประสิทธิภาพการผลิตโคเนือ้ โดยการวางแผนการผสมพนัธุแ์บบ

ฤดกูาล ในเขตอ าเภอเขาคอ้ และอ าเภอบงึสามพนั จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อสรา้งองคค์วามรูพ้ืน้ฐาน

ของประเทศ] 
[หวัหนา้โครงการฯ : พิพฒัน ์ชนาเทพาพร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอตุสาหกรรม] 

2561 การพฒันาอินเทอรเ์น็ทออฟทิงส ์เพื่อวินิจฉยั และปอ้งกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ของ
กลุม่ผูเ้ลีย้งไก่ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
[แหลง่ทนุ : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ [ประเภททนุ : เพื่อแกปั้ญหาหรือสรา้ง
ความเขม้แข็ง] 
[หวัหนา้โครงการฯ : พิทกัษ ์จิตรส าราญ] 

บทความวิจยัที่ไดร้บัการตีพิมพเ์ผยแพรใ่นวารสาร 
2561 ผลของปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนต่อคณุภาพเห็ดฟางโดยการเพาะแบบกองเตีย้ 

นชุจรี ทดัเศษ1, อาทิตย ์ทลูพทุธา2, ศิวดล  แจ่มจ ารสั3, การนัต ์ ผึ่งบรรหาร4,
พิพฒัน ์ชนาเทพาพร5, จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้6, ธนากร วงษศา7, สมุน เหลือฐิติ
กาญจนา8 
[แหลง่ตีพิมพ ์: วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ ปีที่ 36 ฉบบัที่ 3 กนัยายน - ธันวาคม 
2561 (วารสารอยู่ฐาน TCI กลุม่ที่ 1)] 

บทความวิจยัที่ไดร้บัการน าเสนอในการประชมุวิชาการระดบัชาติ และนานาชาติ 
2561 การวิเคราะหค์ณุค่าทางโภชนะเศษวสัดเุหลือใชข้องกลว้ยหินและการใชเ้สรมิเป็น

อาหารไก่พืน้เมือง 
จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้  
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์ครัง้ที่ 
5 8 - 9 มีนาคม 2561 ณ อิมพีเรียล ภแูกว้ ฮิลล ์รีสอรท์ อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบรูณ]์ 
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2560 สมรรถภาพการผลิตและคณุภาพซากของไก่กระดกูด าในสภาพการเลีย้งที่แตกต่าง
กนัในช่วงอาย ุ2 – 20 สปัดาห ์
จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้1, พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร2 
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการระดบัชาติ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ ์ครัง้ที่ 
4 วนัที่ 10 มีนาคม 2560 ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ]์ 

2559 ผลการเสรมิแคลเซียนบิวทีเรทในอาหารต่อการเจรญิเติบโตของลกูสกุรหย่านม 
จนัทรจ์ิรา  โต๊ะขวญัแกว้1, พิพฒัน ์ ชนาเทพาพร2 
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุวิชาการ "วิทยาศาสตรว์ิจยั ครัง้ที่ 8" วนัที่ 30 - 31 
พฤษภาคม 2559 ณ หอประชุมพญาง าเมือง มหาวิทยาลยัพะเยา] 

2559 ประสิทธิภาพปุ๋ ยมลูไสเ้ดือนต่อการผลิตพริกจินดาในโรงเรือนปลกูพืชทดลอง 
นชุจรี ทดัเศษ1, จนัทรจ์ิรา โต๊ะขวญัแกว้2, พิพฒัน ์ชนาเทพาพร3, มนตรี  สิงหพ์นัธ์
4 
[แหลง่ตีพิมพ ์: การประชมุิวชาการวิทยาศาสตรว์ิจยั ครัง้ที่ 8 วนัที่ 30 - 31 
พฤษภาคม 2559 ณ มหาวิทยาลยัพะเยา] 
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