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บทคดัย่อ 

 
 

 การวิจยัเร่ือง ขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการสนับสนุน
ตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือในเขต
อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นองค์ความรู้ใหม่ สนบัสนุนเกษตรกรมีขอ้มูลโคเน้ือท่ีมีคุณภาพ
เหมาส าหรับการซ้ือ-ขาย โค ซ่ึงสามารถอา้งอิงราคาจากการคาดการณ์การเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ี
จะไดก้ าหนดขายในเวลาต่อมา ช่วยลดการถูกกดราคาจากพ่อคา้คนกลาง ซ่ึงตวัเกษตรกรผูข้ายจะ
อา้งอิงราคาจากการคาดการณ์การเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ าหนดขาย 

ในการด าเนินการวิจยัมีทั้งหมด 3 ขั้นตอน คือ 1. การรวบรวมและประมวลผลขอ้มูลพื้นฐาน
ทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 2. การรวบรวมและ
ประมวลผลขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 3. การรวบรวมและประมวลผลขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง 
 จากผลการด าเนินงานวิจยั เป็นการผสมผสานผลกัดนัให้เกษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจใน
เทคโนโลยียุคใหม่เพิ่มข้ึน และทนัต่อการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลตลาดราคากลางโคเน้ือ นอกจาก
การวิเคราะห์ คาดการณ์ล่วงหน้าในการสนับสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภาพดี 
จากฟาร์มเล้ียงดูภายในใตค้วบคุมสภาพอากาศอยา่งเหมาะสมกบัพื้นท่ีภายในฟาร์ม การเติบโต การ
สืบพนัธ์ุ การให้ผลผลิต ปริมาณอาหาร วงรอบการเป็นสัด และระดับฮอร์โมน เกิดเป็นระบบ
ฐานข้อมูลขนาดใหญ่ของสัตว์เศรษฐกิจ รวมทั้ งข้อมูลเช้ือพนัธุกรรมสัตว์เศรษฐกิจท่ีสามารถ
คาดการณ์ล่วงหนา้ในการวางแผนการผลิตโคเน้ือ ส่งเสริมการคา้เน้ือโคท่ีมีคุณภาพสูงจากเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบูรณ์ใหเ้ป็นท่ียอมรับในระดบัประเทศ 
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กติตกิรรมประกาศ 
 

 รายงายการวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ดว้ยดีการจดัท าโครงงานคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้
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สถานท่ีการเล้ียงโคเน้ือเพื่อเป็นตวัแบบในการทดลอง และครอบครัวศรีมาลยัพรทุกท่านท่ีคอย
ช่วยเหลือดา้นอาหารสัตว ์บริการต่าง ๆ ใหก้บัผูว้จิยัและคณะจนสามารถด าเนินการวจิยัส าเร็จข้ึนมา 
 ขอบคุณ อาจารยพ์ิพฒัน์ ชนาเทพาพร ท่ีให้ขอ้แนะน าเพิ่มเติมและค าปรึกษาดา้นการเล้ียงโค
เน้ือ สภาวะเครียดเน่ืองจากความร้อนในภายในโรงเรือน การผลิตและประสิทธิภาพการสืบพนัธ์ุ
ของโคเน้ือ ตลอดจนการตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความถูกต้องและ
สมบูรณ์ท่ีสุด และคณาอาจารยส์าขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ทุกท่านท่ีไดส้นบัสนุนและให้ก าลงัใจ
คอยห่วงใยและก าลงัใจตลอดมา 
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และนวตักรรม (สกสว.)  ภายใตแ้ผนงานยทุธศาสตร์การวจิยัและนวตักรรม มา ณ โอกาสน้ี   
 
           

         วรชยั   ศรีเมือง 
        
  



( ค ) 

สารบญั 
   
  หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย ........................................................................................................................... ก 
กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................ ข 
สารบญัตาราง ................................................................................................................................... จ 
สารบญัรูป ........................................................................................................................................ ฉ      
บทท่ี*1 บทน า .......................................................................................................................... 1 
 1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ........................................................... 1 
 1.2 วตัถุประสงคข์องการวจิยั ................................................................................. 2 
 1.3 ขอบเขตของการวจิยั ......................................................................................... 2 
 1.4 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั .................................................................................. 3 
 1.5 วธีิการด าเนินงานวิจยัและแผนงานด าเนินงานวจิยั ........................................... 4 
 1.6 ค านิยามศพัทเ์ฉพาะ .......................................................................................... 5 
 1.7 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ .............................................................................. 5 
บทท่ี*2 แนวความคิดทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ................................................................. 6 
   2.1 สภาพแวดลอ้มส าหรับเล้ียงโคเน้ือในประเทศไทย ........................................... 6 
  2.2 ประเภทของพนัธ์ุโคเน้ือ….. ............................................................................. 8 
 2.3 สภาวะความเครียดของสัตวจ์ากความร้อน ..................................................... 13 
 2.4 ระบบฐานขอ้มูล ............................................................................................. 14 
 2.5 ขอ้มูลขนาดใหญ่ ............................................................................................ 29 
 2.6 วทิยาการขอ้มูล ............................................................................................... 35 
 2.7 การวเิคราะห์ขอ้มูล ......................................................................................... 38 
 2.8 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง.......................................................................................... 43 
บทท่ี*3 วธีิการด าเนินวจิยั ...................................................................................................... 45 
 3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล ................................................................................ 49 
 3.2 ขั้นตอนการโอนยา้ยรูปแบบชุดขอ้มูล ............................................................ 51 
 3.3 ขั้นตอนการออกแบบการทดลอง ................................................................... 64 
 3.4 ขั้นตอนการวดัประสิทธิภาพ .......................................................................... 54 
 



( ง ) 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
บทท่ี*4 ผลการด าเนินการวิจยั ................................................................................................ 58 
 4.1 ผลการวจิยั ...................................................................................................... 58 
 4.2 อภิปรายผลการวจิยั......................................................................................... 72 
บทท่ี*5 สรุปผลการด าเนินการวิจยัและขอ้เสนอแนะ ............................................................. 73 
 5.1 สรุปผลการด าเนินการวิจยั .............................................................................. 73 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ .................................................................................................. 74 
บรรณานุกรม .................................................................................................................................. 75 
ประวติัผูเ้ขียน ................................................................................................................................. 76 
 
 



( จ ) 

สารบัญตาราง 
        

ตารางท่ี                       หนา้ 
 1.1 แสดงระยะเวลาแผนด าเนินงาน................................................................................... 4 
 3.1 รายละเอียดชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือใน 
  เขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ .......................................................................................... 45 
 3.2 ชุดขอ้มูลท่ี 2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ 
  เมืองเพชรบูรณ์ จ านวน 2863 ขอ้มูล .......................................................................... 48 
 3.3 ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง  
  จ  านวน 3240 ขอ้มูล ................................................................................................... 48 
 3.4 แสดงตารางวดัความสามารถของการเรียนรู้ของเคร่ือง ............................................. 54 
** 4.1 ผลการทดลองสรุปอตัราการเจริญเติบโตโคเน้ือรายวนั............................................. 71 
 
 
  
  



( ฉ ) 

สารบัญรูป 
        

รูปท่ี                        หนา้ 
 2.1 แสดงโคพนัธ์ุโคพนัธ์ุชาร์โรเลส์ .................................................................................. 8 
 2.2 แสดงโคพนัธ์ุอเมริกนับราห์มนั ................................................................................... 9 
 2.3 แสดงโคพนัธ์ุฮินดูบราซิล ......................................................................................... 10 
 2.4 แสดงโคพนัธ์ุแองกสั ................................................................................................. 11 
 2.5 แสดงโคพนัธ์ุวากิว .................................................................................................... 12 
 2.6 แสดงค่าความร้อนและความช้ืนสัมพทัธ์ ................................................................... 13 
 2.7 แสดงตวัอยา่งเอนทิต้ีพนกังาน .................................................................................. 21 
 2.8 แสดงตวัอยา่งของเอนทิต้ีอ่อนแอ .............................................................................. 22 
 2.9 แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง ........................................................... 23 
 2.10 แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม ........................................................... 23 
 2.11 แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม ........................................................... 24 
 2.12 แสดงตวัอยา่ง Property ของเอนทิต้ี Employee ......................................................... 25 
 2.13 แสดงตวัอยา่งของ Composite Property .................................................................... 26 
 2.14 แสดงตวัอยา่งของ Key Property ............................................................................... 27 
 2.15 แสดงตวัอยา่งของ Multi-Valued Property ................................................................ 28 
 2.16 แสดงตวัอยา่งของ Derived Property ......................................................................... 28 
 2.17 แสดงตวัอยา่งของ Superclass Subclass .................................................................... 29 
 2.18 แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ 3Vs ............................................................... 30 
 2.19 แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ 4Vs ............................................................... 31 
 2.20 แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ 5Vs ............................................................... 32 
 2.21 แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ 6Vs ............................................................... 34 
 2.22 องคป์ระกอบรวมของเทคโนโลยวีทิยาการขอ้มูล ..................................................... 35 
 2.23 แสดงสถาปัตยกรรมโครงข่าย Single-Hidden Layer Feedforward Networks .......... 40 
 2.24 โครงข่ายประสาทเทียมแบบซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน ............................................ 42 
 3.1 แผนผงัขั้นตอนการโอนยา้ยรูปแบบชุดขอ้มูล ........................................................... 49 
 3.2 ตวัอยา่งชุดขอ้มูลดิบจาแบบสอบถามในรูปแบบ .xlsx .............................................. 50 
 3.3 ตวัอยา่งชุดขอ้มูลท่ีถูกแปลงอยูใ่นรูปแบบ csv .......................................................... 51 



( ช ) 

สารบัญรูป (ต่อ) 
        

รูปที่                                                                                                                           หน้า 
 3.4 กรอบการด าเนินการวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้า 

ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ................................................... 52 
 4.1 แสดงหนา้จอหนา้หลกัของการเขา้สู่โปรแกรม Anaconda 3 ..................................... 59 
 4.2 หนา้จอแสดงผลไฟลส์ าหรับการทดสอบทางวทิยาการขอ้มูล (Data Science) .......... 59 
 4.3 แสดงหนา้จอแสดงผลส าหรับการทดสอบขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไป ................................ 60 
 4.4 แสดงแผนภาพวงกลมแสดงการเล้ียงโคเน้ือแบ่งตามต าบล....................................... 60 
 4.5 แสดงแผนภาพวงกลมแสดงระดบัการศึกษาของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือ ................... 61 
 4.6 แสดงแผนภาพวงกลมแสดงประสบการณ์ในการท าธุรกิจโคเน้ือ ............................. 62 
 4.7 แสดงแผนภาพแท่งแสดงจ านวนพื้นท่ีส าหรับเล้ียงโคเน้ือทั้งหมด ............................ 63 
 4.8 แสดงแผนภาพสภาพการเล้ียงโคเน้ือภายในฟาร์ม .................................................... 64 
 4.9 แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือจ าแนกภาพรวมทุกต าบลเขต 
  อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ ................................................................................................ 64 
 4.10 แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพตามสายพนัธ์ุทุกต าบล 
ภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ .................................................................................................... 65 
 4.11 แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพรวมทุกต าบล .......................... 66 
 4.12 แสดงแผนภาพจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไปจ าแนกภาพรวมตามสายพนัธ์ุ ... 66 
 4.13 แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไป ........................................ 67 
 4.14 แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกตามสายพนัธ์ุ ... 67 
 4.15 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกภาพรวมทุกต าบล ..... 68 
 4.16 แสดงหนา้แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือพร้อมจ าหน่ายจ าแนกตามสายพนัธ์ุ ............ 68 
 4.17 หนา้จอแสดงผลส าหรับการทดสอบขอ้มูลพื้ขอ้มูลการเจริญเติบโตโคเน้ือรายตวั .... 69 
 4.18 หนา้จอแสดงผลการน าเขา้ขอ้มูลบนัทึกการเจริญเติบโตรายวนั ................................ 70 
 4.19 หนา้จอแสดงอตัราการเจริญเติบโตโคเน้ือรายวนั ...................................................... 71 
 



บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 โคเน้ือเป็นสัตวเ์ศรษฐกิจท่ีท ำรำยไดใ้หก้บัเกษตรกรผูเ้ล้ียงเป็นอยำ่งมำก แต่กำรท่ีจะไดม้ำซ่ึง
โคเน้ือคุณภำพท่ีดีนั้นจะต้องมีกำรควบคุมอุณหภูมิ สภำพอำกำศภำยในฟำร์มท่ีสำมำรถถ่ำยเท 
ระบำยควำมร้อนให้โคเน้ือได้อย่ำงสะดวก ซ่ึงในปัจจุบันเกิดปัญหำท่ีมีผลกระทบด้ำนควำม
แปรปรวนทำงสภำพอำกำศท่ีร้อนข้ึนอยำ่งเห็นไดช้ดัใน และฝนท่ีไม่ตกตำมฤดูกำลส่งผลใหป้ริมำณ
น ้ ำฝนลดน้อยลงอย่ำงมำก เหตุกำรณ์เหล่ำน้ีเกิดจำกกำรเปล่ียนแปลง ผนัแปรจำกสภำพภูมิอำกำศ
สำกลทัว่ทั้งโลกซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้อุณหภูมิของภูมิอำกำศในประเทศไทยจะมีค่ำเฉล่ีย ท่ีอยูเ่กณฑ ์25-
28 องศำเซลเซียส อำกำศบริเวณภำคเหนือจะมีควำมเยน็กวำ่ภำคกลำงเล็กนอ้ย อำกำศดำ้นภำคใตจ้ะ
ค่อยขำ้งสม ่ำเสมอตลอดทั้งปี หำกมีอุณหภูมิอำกำศโดยรอบมีควำมร้อนสูงข้ึน หรือ ต ่ำลง จะส่งผล
ให้สัตว์เกิดกำรเจริญเติบโตท่ีช้ำลงไปกว่ำเดิม หรือ ท ำให้คุณภำพอำหำรท่ีน ำมำเล้ียงเสีย
คุณประโยชน์บำงอย่ำงไป ส่ิงท่ีกล่ำวไปขำ้งต้นล้วนซ่ึงส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตกำรท ำปศุสัตว์ 
กำรเกษตรกรรม และผลผลิตจำกกำรเกษตร หำกมีกำรศึกษำ ด ำเนินกำรเก็บขอ้มูลเพื่อเป็นกำรเรียนรู้
ท่ีจะปรับตวัใหท้นัต่อสภำพกำรเปล่ียนแปลงต่ำง ๆ ขำ้งตน้ จะสำมำรถช่วยใหเ้กษตรกรทรำบขอ้มูล
กำรคำดกำรณ์เพื่อลดควำมเส่ียง ลดตน้ทุนกำรด ำเนินกำรท ำปศุสัตว ์และช่วยจดัสรรพื้นท่ีให้เกิด
ประโยชน์มำกยิง่ข้ึนดว้ยกำรเก็บรวบรวมใหเ้ป็นขอ้มูลขนำดใหญ่ (Big data) 
 ขอ้มูลขนำดใหญ่ (Big data) เป็นเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ด้ำนกำรประมวลข้อมูลปริมำณ
มหำศำล เหมำะสมส ำหรับงำนด้ำนกำรวิเครำะห์ (analysis) กำรจดักลุ่ม (Clustering) กำรจ ำแนก
ประเภท (Classification) หรือคำดกำรณ์ (Prediction) ทำงดำ้นกำรท ำปศุสัตวใ์นกำรดึงเอำขอ้มูลท่ีมี
ควำมส ำคญัออกจำกขอ้มูลขนำดใหญ่ 1. เพื่อคน้หำควำมสัมพนัธ์ท่ีซ่อนอยู่ และสำมำรถบอกว่ำมี
เหตุกำรณ์เกิดข้ึน จ ำนวนคร้ังและควำมถ่ี (Descriptive analytics) 2. กำรวิเครำะห์เม่ือเกิดเหตุกำรณ์ท่ี
เป็นควำมส ำคญัหรือไม่คำดคิดอำจจะ เกิดข้ึนถ้ำแนวโน้มเกิดข้ึนเร่ือย ๆ (Predictive analytics) 3. 
กำรวิเครำะห์แนวโน้ม และเสนอข้อมูลทำงเลือกเพื่อช่วยในกำรตัดสินใจท่ีเหมำะสมกับกำร
คำดกำรณ์ (Prescriptive analytics) เพื่อเป็นกำรช่วยให้คำดกำรณ์ล่วงหนำ้ในกำรสนบัสนุนตดัสินใจ 
วำงแผนกำรผลิตโคเน้ือ โดยกำรน ำขอ้มูลท่ีไดม้ำวิเครำะห์ท ำควำมเขำ้ใจปัจจยัท่ีส่งผลต่อกำรเติบโต 
กำรสืบพนัธ์ุ กำรให้ผลผลิต ไดแ้ก่ ปริมำณอำหำร วงรอบกำรเป็นสัด ระดบัฮอร์โมน เป็นตน้ ทั้งน้ี
ขอ้มูลท่ีไดจ้ะน ำไปใชใ้นกำรจดักำรฟำร์ม กำรให้อำหำร กำรเตรียมกำรส ำหรับกำรสืบพนัธ์ุของโค
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เน้ือ ตลอดจนกำรเตรียมกำรส ำหรับส่งไปโรงเชือดสัตว ์ดงันั้นเม่ือมีฐำนขอ้มูลขนำดใหญ่ของสัตว์
เศรษฐกิจ รวมทั้งข้อมูลเช้ือพนัธุกรรมสัตว์เศรษฐกิจท่ีสำมำรถคำดกำรณ์ล่วงหน้ำในกำรวำง
แผนกำรผลิตโคเน้ือแล้ว จะส่งผลให้สำมำรถช่วยเพิ่มผลผลิตโคเน้ืออย่ำงมีประสิทธิภำพ และมี
ควำมทนัสมยัมำกยิง่ข้ึน 
 ดงันั้น ในฐำนะผูพ้ฒันำเป็นอำจำรยป์ระจ ำสำขำวิชำวิชำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ จึงมีควำม
สนใจท่ีจะด ำเนินกำรวิจัยข้อมูลขนำดใหญ่เพื่อช่วยวิเครำะห์ และคำดกำรณ์ล่วงหน้ำในกำร
สนบัสนุนตดัสินใจวำงแผนกำรผลิตโคเน้ือ เพื่อสนบัสนุนให้เกิดเป็นระบบฐำนขอ้มูลโคเน้ือขนำด
ใหญ่ส ำหรับเกษตรกรผูเ้ล้ียงท่ีตอ้งกำรจะท ำกำรซ้ือ-ขำยโคเน้ือ ช่วยให้ลดขั้นตอนกำรซ้ือขำย โดย
กำรซ้ือขำยในแต่ละคร้ังตอ้งมีกำรต่อรองรำคำ ช่วยลดกำรถูกกดรำคำจำกพ่อคำ้คนกลำง เกษตรกร
ทรำบขอ้มูลกำรคำดกำรณ์เพื่อลดควำมเส่ียง ลดตน้ทุน และขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรท ำปศุสัตว ์
และช่วยจดัสรรพื้นท่ีใหเ้กิดประโยชน์มำกยิง่ข้ึน ดว้ยกำรเก็บรวบรวมใหเ้ป็นขอ้มูลขนำดใหญ่ 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 1.2.1 เพื่อรวบรวมขอ้มูลกำรเล้ียงโคเน้ือของเกษตรกรภำยใน ต ำบลหว้ยสะแก อ ำเภอเมือง
เพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.2.2 เพื่อวเิครำะห์ คำดกำรณ์ล่วงหนำ้ในกำรสนบัสนุนตดัสินใจวำงแผนกำรผลิตโคเน้ือ
ท่ีมีคุณภำพดี ดว้ยขอ้มูลขนำดใหญ่ 
 1.2.3 เพื่อศึกษำประสิทธิภำพผลกำรวเิครำะห์ คำดกำรณ์ล่วงหนำ้ดว้ยอลักอริทึมภำยใน
ขอ้มูลขนำดใหญ่หลำกหลำยอลักอริทึม 
 
1.3  ขอบเขตของกำรวจัิย 
 กำรวจิยัขอ้มูลขนำดใหญ่เพื่อช่วยวเิครำะห์ และคำดกำรณ์ล่วงหนำ้ในกำรสนบัสนุนตดัสินใจ 
วำงแผนกำรผลิตโคเน้ือ มีขอบเขตของระบบงำนโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 1.3.1 ขอบเขตสถำนท่ี 
 1.3.1.1 ฟำร์มเล้ียงโคเน้ือ ต.หว้ยสะแก อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 
 1.3.1.2 ฟำร์มทดลองเล้ียงโคเน้ือสำขำเกษตรศำสตร์ คณะเทคโนโลยกีำรเกษตร
และเทคโนโลยอุีตสำหกรรม มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ 
 1.3.1.3 ห้องปฏิบัติกำรคอมพิวเตอร์ สำขำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  คณะ
เทคโนโลยกีำรเกษตรและเทคโนโลยอุีตสำหกรรม มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ 
 1.3.2 ขอบเขตเน้ือหำ 
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   1.3.2.1 ขอ้มูลกำรเล้ียงโคเน้ือของเกษตรกร 
   1.3.2.2 ขอ้มูลกำรควบคุมอุณหภูมิภำยในฟำร์ม 
   1.3.2.3 ขอ้มูลอำหำรท่ีใชใ้นกำรเล้ียงโคเน้ือ 
   1.3.2.3 ขอ้มูลอตัรำกำรเจริญเติบโตของโคเน้ือ 
   1.3.2.4 ขอ้มูลน ้ำหนกัเร่ิมชัง่ตั้งแต่คลอดลูกโคเน้ือ 
   1.3.2.5 ขอ้มูลระยะท่ีสมควรแก่กำรขำยโคเน้ือ 
************ 1.3.2.6 กำรจดัเก็บขอ้มูลดงักล่ำวขำ้งตน้ เพื่อท่ีจะน ำขอ้มูลเหล่ำน้ีมำท ำกำร
วเิครำะห์ เพื่อกำรคำดกำรณ์ล่วงหนำ้ในกำรสนบัสนุนตดัสินใจวำงแผนกำรผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภำพดี 
 
1.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 1.4.1 ทางดา้นฮาร์ดแวร์ 
  1.4.1.1 คอมพิวเตอร์เวิร์คสเตชนั หน่วยประมวลผลกลาง intel Xeon 3.80 GHz 
  1.4.1.2 พื้นท่ีหน่วยจดัเก็บขอ้มูลชนิด Solid State Drive Nvme M.2 1 TB 
  1.4.1.3 พื้นท่ีหน่วยจดัเก็บขอ้มูลชนิด Solid State Drive 5 TB 
  1.4.1.4 หน่วยควำมจ ำหลกัชนิดแรม 64 GB 
  1.4.1.5 กำร์ดประมวลผลทำงคณิตศำสตร์ Nvidia Geforce GTX 1650 8 GB  
 1.4.2 ทางดา้นซอฟตแ์วร์ 
  1.4.2.1 ระบบปฏิบติักำร LINUX Ubuntu Server LTS 20.04.1 
  1.4.2.2 โปรแกรม Anaconda Navigator 3 
  1.4.2.3 โปรแกรม MATLAB 2020b 
**  1.4.2.4 โปรแกรมภำษำ Python 3.8 
  1.4.2.5 โปรแกรมประยกุตก์รำฟิก Adobe Photoshop CS2 
  1.4.2.6 โปรแกรม Microsoft office 2020 
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1.5 วธีิการดําเนินงานวจัิยและแผนงานดําเนินงานวจัิย 
 
ตารางที่ 1.1  ระยะเวลาการด าเนินงาน 

กจิกรรม มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
สัดส่วน

ของงำนต่อ 
โครงกำร 

ปี 2563 
1. ประชุมคณะวจิยัเพื่อเตรียม 
ก ำรและ ติดตำมง ำนตลอด
โครงกำร 

       5 

2. ศึกษำค้นคว้ำเอกสำร ต ำรำ 
นิยำม ปัญหำควำมเป็นมำและ 
บริบทเบ้ืองตน้จำกเอกสำรต่ำง 
ๆ   วเิครำะห์ออกแบบระบบงำน 

       10 

3. รวบรวมข้อมูลกำรเล้ียงโค
เน้ือ จำกฟำร์มเล้ียงดูภำยในใต้
ค วบ คุมสภ ำพอำก ำศอย่ ำ ง
เหมำะสมกบัพื้นท่ีภำยในฟำร์ม 
กำรเติบโต กำรสืบพนัธ์ุ กำรให้ 
ผลผลิต ปริมำณอำหำร วงรอบ
กำรเป็นสัด และระดบัฮอร์โมน 

       20 

4. ทดสอบประสิทธิภำพโดยใช้
อลักอริทึมส ำหรับข้อมูลขนำด
ใหญ่ในกำรวิเครำะห์ คน้หำกฎ 
คว ำมสั มพัน ธ์  ก ำ รจ ำ แนก 
ประเภท กำรท ำนำย กำรจัด 
กลุ่ม โดยกำรวดัประสิทธิภำพ
ตวัแบบ 

       20 

5. ป รับป รุงอัลกอ ริ ทึมให้ มี
ค ำตอบท่ีเหมำะสมท่ีสุดเพื่อน ำ

       15 
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ขอ้มูลเหล่ำนั้นมำเป็นขอ้มูลกำร
คำดกำ ร ณ์ ล่ ว งหน้ ำ ในกำ ร
สนบัสนุนตดัสินใจวำงแผนกำร
ผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภำพดี 
6. ประเมินผลโครงกำร แปรผล 
ขอ้มูล 

       10 

7. เขียนรำยงำนผลโครงกำร        10 
8. จดัท ำรูปเล่มรำยงำนวจิยัฉบบั
สมบูรณ์ 

       5 

9. ถ่ำยทอดองคค์วำมรู้และจดั 
ท ำเอกสำรเผยแพร่ควำมรู้จำก 
งำนวจิยัไปสู่กลุ่มเกษตรกร 

       5 

 
1.6 ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะ 
 ขอ้มูลขนำดใหญ่, กำรท ำนำย, โคเน้ือ, อุณหภูมิ, ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 
  
1.7 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.7.1 เกษตรกรทรำบขอ้มูลกำรคำดกำรณ์เพื่อลดควำมเส่ียง ลดตน้ทุนกำรด ำเนินกำรท ำ
ปศุสัตว ์และช่วยจดัสรรพื้นท่ีใหเ้กิดประโยชน์จำกกำรรวบรวมให้เป็นขอ้มูลขนำดใหญ่ 
******1.7.2 เกษตรกรมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจในเทคโนโลยียุคใหม่เพิ่มข้ึน ทนัต่อกำรเปล่ียนแปลง
ของขอ้มูลตลำดรำคำกลำงโคเน้ือ 
 1.7.3 เกษตรกรมีขอ้มูลโคเน้ือท่ีมีคุณภำพเหมำส ำหรับกำรซ้ือ-ขำย โค ซ่ึงสำมำรถอำ้งอิง
รำคำจำกกำรคำดกำรณ์กำรเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ ำหนดขำยในเวลำต่อมำ 
 1.7.4 ช่วยลดกำรถูกกดรำคำจำกพ่อคำ้คนกลำง ซ่ึงตวัเกษตรกรผูข้ำยจะอำ้งอิงรำคำจำก
กำรคำดกำรณ์กำรเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ ำหนดขำย 
 



บทที ่2 

แนวความคดิทฤษฎีและเอกสารที่เกีย่วข้อง 
 
 ด ำเนินงำนของกำรออกแบบและพฒันำขอ้มูลขนำดใหญ่เพื่อช่วยวิเครำะห์ และคำดกำรณ์
ล่วงหนำ้ในกำรสนบัสนุนตดัสินใจวำงแผนกำรผลิตโคเน้ือ อ ำเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีเน้ือหำ
สำระและทฤษฎีและเอกสำรท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงครอบคลุมในเร่ืองต่ำง ๆ ดงัน้ี 
 2.1 สภำพแวดลอ้มส ำหรับเล้ียงโคเน้ือในประเทศไทย 
 2.2    ประเภทของพนัธ์ุโคเน้ือ 
 2.3 สภำวะควำมเครียดของสัตวจ์ำกควำมร้อน 
 2.4 ระบบฐำนขอ้มูล 
 2.5 ขอ้มูลขนำดใหญ่ 
 2.6 วทิยำกำรขอ้มูล 
 2.7 กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 
 2.8 งำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 สภาพแวดล้อมส าหรับเลีย้งโคเน้ือในประเทศไทย 
 กำรเล้ียงโคเน้ือนั้น นอกจำกจะเล้ียงเพื่อผลิตลูกโคจ ำหน่ำยเป็นโคพนัธ์ุ หรือเพื่อขุนจ ำหน่ำย
เน้ือโคแลว้ยงัมีกำรเล้ียงโคเพื่อวตัถุประสงคอ่ื์น ๆ เช่น เล้ียงเพื่อใชมู้ลโคในกำรท ำเกษตรกรรม เพื่อ
ใช้แรงงำน  เพื่อเป็นโคชนหรือโคลำนเพื่อวิ่งแข่งขนั ส่วนใหญ่จะเป็นโคพื้นเมืองเป็นส่วนใหญ่ 
นอกจำกจะตอ้งทรำบถึงวตัถุประสงค์กำรเล้ียงโคเน้ือแลว้ ผูเ้ล้ียงโคตอ้งทรำบด้วยว่ำ จะเล้ียงใน
ระบบใดจึงจะเลือกพนัธ์ุโคและวิธีกำรจดัก ำรให้ถูกตอ้ง ซ่ึงปัจจยัท่ีก ำหนดวำ่ เกษตรกรร ำยนั้นควร
จะเล้ียงในระบบใด ข้ึนอยู่กบั เงินทุนของเกษตรกร สถำนท่ีตั้งฟำร์ม ส่ิงท่ีผลกระทบ ไดแ้ก่ สภำพ
พื้นท่ี ภูมิอำกำศ แหล่งอำหำร หำกท่ีตั้ งฟำร์มอยู่ในพื้นท่ีท่ีมีผลพลอยได้จำกกำรเกษตรมำก ก็
สำมำรถซ้ือมำใชเ้ป็นอำหำรโครำคำถูกได ้จะท ำใหล้ดตน้ทุนลงไดม้ำก 
 2.1.1 ผลของสภำพแวดลอ้มต่อกำรเล้ียงโคเน้ือ 
  สภำพแวดลอ้มเป็นเร่ืองท่ีส ำคญัเป็นอนัดบัหน่ึงต่อกำรเล้ียงสัตวอ์ยำ่งมำก เดิมทีสัตว์
ป่ำท่ียงัถูกน ำมำเล้ียงจะมีกำรด ำรงชีวติอยูต่ำมสภำพแวดลอ้มธรรมชำติ แต่เม่ือมนุษยน์ ำสัตวม์ำเล้ียง
จะตอ้งสร้ำงสภำพแวดล้อมให้ใกล้เคียงเดิมท่ีสัตว์เคยอยู่มำก่อนเพื่อไม่ให้เกิดผลเสียและสร้ำง
ควำมเครียดให้กบัสัตวไ์ปในตวั ดงันั้นเกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวต์อ้งสร้ำงโรงเรือนให้อยู่ในสภำพท่ี



                                                                                                                                         7 

เหมำะสม มีส่ิงป้องกนัแดด กนัฝน สำมำรถควบคุมอุณหภูมิไม่ให้ร้อนจดั หนำวจดั รวมไปถึงกำรบ
รำรจดักำรอำหำรใหอ้ยำ่งครบถว้น [1] 
  สภำพภูมิอำกำศเป็นปัจจยัหลกัและมีผลกระทบหลำยส่วน ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ควำมช้ืน 
ควำมถ่ีของฝน กระแสลม กำรระบำยควำมร้อนภำยในโรงเรือน ลว้นส่งผลกระทบเป็นทำงตรงและ
ทำงออ้มต่อโคเน้ือ กำรน ำโคเน้ือสำยพนัธ์ุยุโรปท่ีคุน้ชินกบัสภำพอำกำศท่ีหนำวเยน็ เม่ือน ำเล้ียงกบั
สภำพภูมิประเทศในประเทศไทยจะส่งผลโดยตรงทำงดำ้นกำรเจริญเติบโตชำ้ลงอยำ่งมำ จึงตอ้งมี
กำรผสมพนัธ์ุกบัโคเน้ือพนัธ์ุไทยเพื่อให้น ำควำมสำมำรถทนต่อสภำพแวดลอ้มของประเทศไทย
ผสมกบัผลผลิตเน้ือท่ีสูงข้ึนตำมน ้ำหนกัตวัของโคพนัธ์ุยโุรป [1] 
 2.1.2 กำรเล้ียงโคเน้ือในประเทศไทย 
  ประเทศไทยมีประชำกรส่วนใหญ่ประกอบอำชีพเกษตรกรรมและนิยมเล้ียงโคเน้ือ
ไทยหรือโคเน้ือพนัธ์ุพื้นเมืองกนัทัว่ทุกภูมิภำค เดิมโคเน้ือพนัธ์ุพื้นเมืองเป็นพนัธ์ุโคเน้ือเมืองร้อนใน
ตระกูลโคอินเดีย (Bos indicus) มีลกัษณะใกล้เคียงกบัโคพื้นเมืองของประเทศเพื่อนบำ้นในแถบ
เอเชีย โคเน้ือพนัธ์ุพื้นเมืองแต่เดิมไม่ไดถู้กเล้ียงไวส้ ำหรับบริโภค แต่นิยมเล้ียงไวส้ ำหรับใช้งำน 
เทียมเกวียน ทุ่นแรง ใชเ้ป็นพำหนะสัญจร และเน้นหนกัใชแ้รงงำนทำงเกษตรกรรม เช่น กำรท ำไร่ 
ไถนำ เม่ือโคเน้ือเหล่ำน้ีมีอำยุมำกข้ึนจนเร่ิมใช้แรงงำนไม่ไหวผูเ้ล้ียงมกัจะส่งเขำ้โรงเชือด ดงันั้น
เน้ือโคท่ีใช้บริโภคในอดีตมกัจะมำจำกโคท่ีหมดสภำพท่ีจะใช้แรงงำนได้ เน้ือท่ีได้จำกโคท่ีใช้
แรงงำนเหล่ำน้ีจะเป็นเน้ือคุณภำพต ่ำ เน้ือเหนียวมีไขมนัแทรกในเส้นใยกล้ำมเน้ือน้อย ไขมนัหุ้ม
ซำกเป็นสีเหลือง เรียกว่ำ เน้ือววัมนั รำคำขำยไม่ดี ไม่เป็นท่ีตอ้งกำรของตลำดเน้ือคุณภำพสูงใน
ประเทศ และตลำดต่ำงประเทศ ดงันั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรมปศุสัตว ์และภำคเอกชนได้
มีกำรร่วมมือกนัพฒันำ ปรับปรุงพนัธ์ุโคเน้ือโดยกำรเล้ียงดว้ยวิธีกำรขุนอำหำรท่ีมีคุณภำพดี ให้โค
เน้ือเจริญเติบโตเร็ว มีไขมนัแทรกตำมเส้นใยกลำ้มเน้ือเพื่อให้เน้ือมีควำมนุ่มและชุ่มฉ ่ำจนเป็นเน้ือ
คุณภำพท่ีดี สำมำรถขำยไดร้ำคำสูงข้ึนมำกกว่ำเดิม ตรงตำมควำมตอ้งกำรของตลำดทั้งภำยในและ
ภำยนอกประเทศ [1] 
  โคเน้ือไทยหรือโคเน้ือพนัธ์ุพื้นเมืองมีรูปร่ำงล ำตวัไม่ใหญ่ ขำเรียวยำว เพศผูมี้หนอก
ขนำดเล็ก เหนียงบริเวณล ำคอหยอ่นไม่มำก มีหลำกหลำยสี เช่น สีน ้ ำตำล น ้ ำตำลอ่อน ขำวนวล ด ำ 
เหลืองอ่อน และแดงอ่อน บำงตวัมีหลำยสีปะปนกนั หำกินไดเ้องตำมธรรมชำติภำยใตส้ภำพอำหำร
แต่ละพื้นท่ีท่ีมีอยู่อยำ่งจ ำกดั ทนทำนต่อสภำพอำกำศของประเทศไทย โรค และแมลง แม่พนัธ์ุโค
เน้ือเหมำะสมกบักำรน ำมำผสมพนัธ์ุทั้งโคเน้ือไทย และโคเน้ือต่ำงประเทศ หรือกำรผสมเทียมกบั
พนัธ์ุอ่ืน ๆ เช่น โคพนัธ์ุบรำห์มนั โคพนัธ์ุตำก โคพนัธ์ุก ำแพงแสน โคพนัธ์ุกบินทร์บุรี แต่มีพนัธ์ุท่ี
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ไม่สำมำรถน ำมำผสมพนัธ์ุกบัโคเน้ือยุโรปสำยพนัธ์ุขนำดใหญ่ เช่น โคพนัธ์ุชำร์โรเล่ส์ โคพนัธ์ุซิ
มเมนทอล ไดเ้น่ืองจำกจะเกิดปัญหำกำรคลอดยำก [1,2] 
 
2.2 ประเภทของพนัธ์ุโคเน้ือ 

2.2.1 โคพนัธ์ุชำร์โรเลส์ (Charolais) 
 โคพนัธ์ุชาร์โรเลส์ (Charolais) เป็นโคสายพันธ์ุตระกูลยุโรป (Bostaurus) มีต้น
ก าเนิดจากเมืองชาร์โรเลส์ตอนกลางของประเทศฝร่ังเศส โดยการน าโคพนัธ์ุชอร์ทฮอร์นมาผสม
ขา้มพนัธ์ุเพื่อปรับปรุงให้มีลกัษณะของโคเน้ือท่ีดียิ่งข้ึน จนกระทัง่ไดรั้บการยอมรับให้เป็นพนัธ์ุโค
อย่างเป็นทางการในปี ค.ศ. 1864 ถูกเรียกช่ือตามแหล่งก าเนิดระหว่างปี ค.ศ. 1850 ถึง ค.ศ. 1880 
จดัเป็นพนัธ์ุแทแ้ละจดทะเบียนลกัษณะสายพนัธ์ุมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1887  โคพนัธ์ุชาร์โรเลส์เป็นพนัธ์ุ
หลกัของประเทศฝร่ังเศสท่ีใช้ผลิตเป็นพ่อแม่พนัธ์ุหรือเป็นโคขุนส่งออกไปขายยงัประเทศต่าง ๆ 
ทัว่โลก โคพนัธ์ุน้ีไดมี้การน าเขา้มาในประเทศไทยเม่ือปี พ.ศ. 2515 โคพนัธ์ุชาร์โรเลส์เป็นโคท่ีมี
คุณสมบติัในการถ่ายทอดพนัธุกรรมท่ีดีมากท่ีสุดพนัธ์ุหน่ึง เป็นท่ียอมรับกนัมากในแหล่งเล้ียงโค
เน้ือทัว่โลกวา่ สามารถให้ลูกผสมท่ีมีคุณลกัษณะทางเศรษฐกิจดีเด่นหลายประการ ไดแ้ก่ อตัราการ
เจริญเติบโตสูง เม่ือโคขนุจนไดน้ ้าหนกัตามตอ้งการแลว้จะมีคุณภาพคุณภาพซาก เปอร์เซ็นตซ์ากโค
ขุนปริมาณเน้ือเยอะ เน้ือสันมีไขมนัแทรกให้ความนุ่มกับเน้ือ เป็นท่ีต้องการของตลาดเน้ือโค
คุณภาพสูง เหมาะท่ีจะน าน ้ าเช้ือมาผสมกบัแม่โคบราห์มนัหรือลูกผสมบราห์มนัเพื่อน าลูกมาเล้ียง
เป็นโคขนุ หากเล้ียงเป็นพนัธ์ุแทห้รือมีสายเลือดสูงจะไม่ทนต่อสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย [3] 
 

 
 

รูปที ่2.1  แสดงโคพนัธ์ุโคพนัธ์ุชำร์โรเลส์ (Charolais) 
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 2.2.2 โคพนัธ์ุอเมริกนับราห์มนั (American Brahman) 
  โคพนัธ์ุอเมริกนับราห์มนั (American Brahman) เดิมเป็นโคเน้ือเมืองร้อนในตระกูล
โคอินเดีย (Bos indicus) ไดป้รับปรุงพนัธ์ุโดยน าโคอินเดียผสมขา้มพนัธ์ุ 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ โคพนัธ์ุ
กี ร์  (Gir) โคพันธ์ุ เนลลอร์ (Nellor) และโคพันธ์ุกู เซราท (Guzerat) หรือโคพันธ์ุแครงเกรจ 
(Krangkrej) ผสมพนัธ์ุกบัโคพนัธ์ุฮินดูบราซิล (Hindu Brazil) จากประเทศบราซิล จึงถูกตั้งช่ือว่า 
บราห์มนั แผลงมาจากค าว่าพราหมณ์ และใส่ค าว่า อเมริกนั จากปรับปรุงพนัธ์ุและเป็นถ่ินก าเนิด
ประเทศสหรัฐอเมริกา มีลกัษณะล าตวัสีขาวหรือสีเทาและอาจมีสีแดงหรือด า จมูกกีบและพู่หางมีสี
ด า มีเขาข้ึนชนัและงุม้มีตะโหนกทั้งเพศผูแ้ละเพศเมีย เหนียงคอและหนงัพื้นทอ้งหย่อนยาน มีขา
ค่อนขา้งยาว กลา้มเน้ือขามาก โคนขาใหญ่ ล าตวัลึกยาว ไดส้ัดส่วนหนา้ผากยาว คอสั้น อกกวา้งลึก 
หลงัค่อนขา้งตรง สีท่ีนิยมเล้ียงมากคือสีขาวและสีเทาเป็นโคขนาดปานกลาง ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมของ
เกษตรอยา่งมากในภาคอีสาน อีกทั้ง ยงันิยมใชเ้ป็นโคพื้นฐานในการผสมพนัธ์ุกบัโคเน้ือส ายพนัธ์ุ
ยุโรปอ่ืน ๆ เน่ืองจากสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพภูมิอากาศเมืองร้อน มีความทนทานต่อโรค
และแมลงดี เป็นโคพนัธ์ุผสมท่ีดีเด่นได้หลากหลายพนัธ์ุในต่างประเทศ เช่น โคพนัธ์ุชาร์เบรย์ 
(Chabray) โคพนัธ์ุแบรงกสั (Brangus) โคพนัธ์ุบราห์ฟอร์ด (Brahford) โคพนัธ์ุซิมบราห์ (Simbrah) 
ส่วนประเทศไทยเป็นโคพื้นฐานเพื่อสร้างโคพนัธ์ุใหม่ข้ึนมา เช่น โคพนัธ์ุตาก โคพนัธ์ุก าแพงแสน 
และโคพนัธ์ุกบินทร์บุรี เป็นตน้ [2,4] 
 

 
 

รูปที ่2.2  แสดงโคพนัธ์ุอเมริกนับรำห์มนั (American Brahman) 
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2.2.3 โคพนัธ์ุฮินดูบราซิล (Hindu Brazil) 
 โคพนัธ์ุฮินดูบราซิล (Hindu Brazil) อินโดบราซิล (Indo Brazil) มีลกัษณะหูยาว และบิดมว้น 
โตเร็วและตวัใหญ่มาก เรียกวา่ โคยกัษใ์หญ่เป็นโคท่ีมีเช้ือสายทางอินเดียแต่ไดรั้บการพฒันาข้ึนใน
ประเทศบราซิล จึงไดต้ั้งสรรนามใหม่วา่ "ฮินดูบราซิล" ค าวา่ "ฮินดู" หรือ "อินดู" นั้นแปลวา่อินเดีย 
ส่วนบราซิลคือการเอาววัเขา้ประเทศ ก่อนจะมีการพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุ ในประเทศบราซิล
ลกัษณะทัว่ไปล าตวัมีสีขาวจนถึงเทาอ่อนเกือบด าและมีสีน ้าตาลแกมแดงเร่ือๆ หรือ แดงเป็นจุดขาว 
ส่วนล าตวันั้นมีขนาดใหญ่กว่าพนัธ์ุบราห์มนั ในส่วนของโคเพศผู ้เม่ือโตเต็มท่ีจะมีน ้ าหนักอยู่ท่ี
ประมาณ 900 - 1,200 กิโลกรัม เพศเมีย น ้าหนกัโตเตม็ท่ี 600 - 700 กิโลกรัมเม่ือคร้ังเจริญเติบโตเป็น
พ่อพนัธ์ุ รูปร่างจะไดส้ัดส่วนงดงาม หวัยาว หน้าผากนูนเล็กนอ้ย ปลายจมูกอูม หางตาแหลมเฉียง
ข้ึนเล็กนอ้ย เกือบชิดกนัทั้งสองขา้ง มีขาใหญ่ท่ีมัน่คงและแข็งแรง หูมีขนาดใหญ่กวา้งและห้อยยาว 
ห้อยหลวมๆ มดัแกว่งไปมา หยิกทั้งดา้นในและด้านนอก ท่ีส าคญัหูตอ้งก ามว้นขอบ เหมือนกบั
ใบไมแ้หง้กรอบส่วนตรงปลายหูมกัจะหยกัและหยิกบิดเกรียวไปสู่ปลายจมูก จึงมีการเรียกลกัษณะ
ววัชนิดน้ีกนัว่า"ววัหูยาว"ลกัษณะความสวยงามพิเศษอีกอย่าง หัวกระบานตอ้งใหญ่หนา้ผากกวา้ง
โหนกนูน และค่อนข้างยาวคิ้วเป็นสันโคง้เหนียงคอใหญ่หย่อนยานมาก หนอกหลงัเด่นอยู่บน
หวัไหล่ พร้อมกบัเอนราดลงมาผสมกลมกลืนกบัส่วนล าคอเขาแขง็แรงและมกัเอนไปทางดา้นหลงั
เล็กนอ้ย มีโคร่งร่างใหญ่ ค่อนขา้งสูง น่ีคือลกัษณะโคพ่อพนัธ์ุอินดูบราซิลท่ีดี และท่ีส าคญัปริมาณ
เน้ือมาก ส่วนลกัษณะอ่ืนๆจะคลา้ยๆกบัโคพนัธ์ุบราห์มนั [4] 
 

 
 

รูปที ่2.3  แสดงโคพนัธ์ุฮินดูบรำซิล (Hindu Brazil) 
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2.2.4 โคพนัธ์ุแองกสั (Angus) 
  โคพนัธ์ุแองกสั (Angus) เป็นโคสายพนัธ์ุตระกูลยุโรป (Bos Taurus) มีถ่ินก าเนิดอยู่
ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในแควน้สก๊อตแลนด์ประเทศองักฤษ เป็นโคขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
โคเพศผูมี้น ้าหนกัประม าณ 900 กิโลกรัม โคเพศเมียมีน ้ าหนกัประมาณ 600 กิโลกรัม โคพนัธ์ุน้ีอาจ
มีสีด าหรือสีแดงตลอดล าตวั ไม่มีเขา ถึงวยัเจริญพนัธ์ุเร็วแม่โคเล้ียงลูกเก่ง โคพนัธ์ุน้ีมีไขมนัแทรก
ในกล ้ามเน้ือสูงกว  ่าพนัธ์ุอ่ืน ๆ ท าใหเ้น้ือมีคุณภาพดีเยี่ยม แต่มีขอ้เสียคือ เน่ืองจากมีขนาดเล็ก อตัรา
การเจริญเติบโตหลงัหย่านมไม่ดีนกั พร้อมทั้งปรับตวัเขา้กบัสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยใน
สภาพร้อนช้ืนไดไ้ม่ดี ไม่เหมาะท่ีจะน าพนัธ์ุแทเ้ขา้มาเล้ียง แต่เหมาะท่ีจะน าน ้ าเช้ือพ่อพนัธ์ุมาผสม
กบัโคพื้นเมืองไทยท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น โคขาวล าพูน โคลูกผสมบราห์มนัหรือแม่โคพนัธ์ุบราห์มนั 
ปัจ จุบันได้รับความนิยมใช้ผสมพัน ธ์ุ เพื่อ เ ป็นโคลูกผสมเพื่อขุนในภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นจ านวนมาก [4] 
 

 
 

รูปที ่2.4  แสดงโคพนัธ์ุแองกสั (Angus) 

 
 2.2.5 โคพนัธ์ุวากิว (Wagyu) 
  โคพนัธ์ุวากิว (Wagyu) เป็นโคพนัธ์ุเน้ือท่ีถูกปรับปรุง เพาะพนัธ์ุ มีการถูกเล้ียงดู
อยา่งดีท่ีสุดในประเทศญ่ีปุ่น ตน้ก าเนิดโคพนัธ์ุวากิวอยูท่ี่เมืองโกเบ บนเกาะฮอนชู เขตเคนไซ ใกล้
โอซากา ใกลก้บัเมืองโกเบก็มีการเล้ียงอยูท่ี่เมือง ฮิดะ และเมือง มตัสึซากะ ทั้งหมดลว้นเป็นพนัธ์ุ
วากิวทั้งส้ิน การเล้ียงโคเน้ือพนัธ์ุวากิวน้ีจะตอ้งเล้ียงอยา่งพิถีพิถนัดว้ยวธีิการพิเศษ ท าใหไ้ดเ้น้ือโคท่ี
มีรสชาติอร่อย เป็นเอกลักษณ์ไม่เหมือนใคร ลกัษณะเฉพาะอย่างหน่ึงของโควะกิวญ่ีปุ่นคือรส



                                                                                                                                         12 

สัมผสั คุณสมบติัของววัวะกิวคือมีไขมนัแทรกตวัอยู่อย่างละเอียดคล้ายตาข่ายอยู่ทัว่กล้ามเน้ือ 
เรียกวา่ “ลายหินอ่อน” ซ่ึงจะท าใหเ้กิดรสสัมผสัอ่อนนุ่มราวกบัวา่แต่ละค าท่ีทานเขา้ไป จะละลายใน
ปาก จุดเด่นอีกอย่างหน่ึงคือกล่ินหอม เน้ือจากโคญ่ีปุ่นท่ีเล้ียงใน สภาพแวดลอ้มอนัอุดมสมบูรณ์
ตามธรรมชาติจะอดัแน่นดว้ยกล่ินหอมกลมกล่อม เต็มรสชาติของเน้ือ ว่ากนัว่าวิธีการปรุงอาหาร
แบบเฉพาะของญ่ีปุ่นโดยใชเ้น้ือสไลดบ์างๆ เป็นเส้น เช่น สุก้ียาก้ี และชาบู-ชาบู ถูกคิดคน้ข้ึนมาเพื่อ
ดึงความอร่อยจากจุดเด่นเหล่าน้ี ออกมาให้มากท่ีสุด ในปัจจุบนัมีเน้ือท่ีนบัว่ำเป็นวำกิวทั้งหมด 4 
สำยพนัธ์ุหลกั [5] ทั้งหมดลว้นเป็นววัท่ีใหคุ้ณภำพระดบัโลกดงัน้ี  
  2.2.5.1 พนัธ์ุญ่ีปุ่นขนด ำ (Japanese Black) ชำวญ่ีปุ่นยกย่องให้เป็นสุดยอดสำย
พนัธ์ุอนัดบัหน่ึงท่ีใหเ้น้ือท่ีมีชั้นไขมนัแทรกอยูสู่งท่ีสุด ท ำใหเ้น้ือมีควำมนุ่ม หวำนฉ ่ำ ละลำยในปำก 
จึงมีรำคำสูงตำมคุณภำพของรสชำติ [5] 
  2.2.5.2 พนัธ์ุญ่ีปุ่นขนน ้ ำตำล (Japanese Brown) มีอตัรำไขมนัในเน้ือต ่ำกว่ำ 12% 
ท ำให้ไม่เล่ียนไขมนั แต่มีควำมนุ่มและหอมหวำนน้อยกว่ำพนัธ์ุญ่ีปุ่นขนด ำ คุณภำพและรสชำติ
พอเหมำะพอควร [5] 
  2.2.5.3 พนัธ์ุญ่ีปุ่นไม่มีเขำ (Japanese Polled) จุดเด่นคือให้ปริมำณเน้ือไดม้ำกกวำ่ 
แต่คุณภำพของเน้ือจะดอ้ยกวำ่พนัธ์ุญ่ีปุ่นขนด ำ และพนัธ์ุญ่ีปุ่นขนน ้ำตำล [5] 
  2.2.5.4 พนัธ์ุญ่ีปุ่นเขำสั้ น (Japanese Shorthorn) เหมำะส ำหรับเล้ียงในทุ่งท ำให้
ประหยดัต้นทุนกว่ำสำยพนัธ์ุอ่ืน ให้เน้ือแดง ไข่มนัต ่ำ มีสัมผสันุ่ม แต่คุณภำพเน้ือด้อยท่ีสุดใน
บรรดำ 4 สำยพนัธ์ุ [5] 

 

 
 

รูปที ่2.5  แสดงโคพนัธ์ุวากิว (Wagyu) 
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2.3 สภาวะความเครียดของสัตว์จากความร้อน 
 สภำวะควำมเครียดของสัตว ์เกิดข้ึนจำกกำรท่ีสัตวไ์ม่สำมำรถระบำยควำมร้อนส่วนเกินออก
จำกร่ำงกำยได ้ท ำให้ อุณหภูมิของร่ำงกำยสูงข้ึน เกิดกำรเปล่ียนแปลงจำกฮอร์โมน ควำมสมดุลใน
ร่ำงกำยสูญเสียไป ท ำให้เกิดผลเสียต่อ ระบบกำรสร้ำงภูมิคุ้มโรค กำรให้ผลผลิต และกำร
เจริญเติบโต หรือสัตวอ์ำจตำยไดถ้ำ้เกิดควำมเครียดอย่ำงรุนแรง [6] ดงันั้นสัตวทุ์กชนิดจึงมีกลไก
ระบำยควำมร้อนออกจำกตวัเป็น 2 วธีิกำร ไดแ้ก่ 
 2.3.1 วิธีกำรระบำยควำมร้อนออกทำงผิวหนงัโดยตรงด้วยวิธีกำรน ำ หรือพำควำมร้อน 
ไปสู่อำกำศท่ีอยู่โดยรอบตวัสัตว ์ซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีต ่ำกวำ่อุณหภูมิของตวัสัตว ์ถำ้อุณหภูมิของอำกำศ
สูง ข้ึน กำรระบำยควำมร้อนของสัตวด์ว้ยกระบวนกำรน้ี จะท ำไดย้ำกข้ึน [6] 
 2.3.2 วิธีกำรระบำยควำมร้อนดว้ยวิธีกำรระเหยน ้ ำ เป็นกลไกกำรระบำยควำมร้อนตำม
ธรรมชำติของสัตว ์โดยอำศยัหลกักำรถ่ำยเทควำมร้อนแฝงท่ีเกิดจำกกำรเปล่ียนสถำนะของน ้ ำ จำก
ของ เหลวไปเป็นก๊ำซ ท ำให้อุณหภูมิลดต ่ำลง ซ่ึงจะเกิดข้ึนท่ีปอด โดยกำรหำยใจออก หรือเกิดข้ึนท่ี
ผิวหนงั โดยกำรระเหยน ้ ำของเหง่ือ ถำ้สภำวะแวดลอ้มท่ีสัตวอ์ยู่อำศยั มีควำมช้ืนสัมพทัธ์สูง จะท ำ
ให้ประสิทธิ ภำพในกำรระเหยน ้ ำลดลง เป็นปัญหำและอุปสรรคท่ีส่งผลต่อกำรเล้ียงโคเน้ือ กำร
ระบำยควำมร้อนของสัตว์ด้วยกระบวนกำรน้ี จะท ำได้ยำกข้ึน แสดงเป็นรูปภำพค่ำดรรชนี
ควำมเครียดจำกควำมร้อน (Heat Stress Index) [6] 
 

 
 

รูปที ่2.6  แสดงค่ำควำมร้อนและควำมช้ืนสัมพทัธ์   
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2.4* ระบบฐานข้อมูล 
 ระบบฐานข้อมูล  เป็นการจดัเก็บข้อมูลท่ีแตกต่างจากการจดัเก็บข้อมูลแบบแฟ้มข้อมูล 
เน่ืองจากฐานขอ้มูลเป็นการน าเอาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั  ซ่ึงแต่เดิมจดัเก็บอยูใ่นแต่ละ
แฟ้มขอ้มูลมาจดัเก็บไวใ้นท่ีเดียวกนั  เช่น  ขอ้มูลพนกังาน  ขอ้มูลสินคา้คงคลงั  ขอ้มูลพนกังานขาย  
และขอ้มูลลูกคา้  เดิมอยู่ในรูปของแฟ้มขอ้มูลของฝ่ายต่าง ๆ ไดถู้กน ามาจดัเก็บรวมกนัไวภ้ายใน
ฐานขอ้มูลเดียว  ซ่ึงเป็นฐานขอ้มูลรวมของบริษทั  ส่งผลท าให้แต่ละฝ่ายสามารถใช้ขอ้มูลร่วมกนั  
และสามารถแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบแฟ้มขอ้มูลได ้ [7]  
******2.4.1**ความหมายของระบบฐานขอ้มูล 
************ ฐานข้อมูล (Database) หมายถึง  กลุ่มของข้อมูลท่ีถูกเก็บรวบรวมไว้ โดยมี
ความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั โดยไม่ไดบ้งัคบัวา่ขอ้มูลทั้งหมดน้ีจะตอ้งเก็บไวใ้นแฟ้มขอ้มูลเดียวกนั
หรือแยกเก็บหลาย ๆ แฟ้มขอ้มูล นัน่ก็คือการเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มูลนั้นเราอาจจะเก็บทั้งฐานขอ้มูล 
โดยใช้แฟ้มขอ้มูลเพียงแฟ้มขอ้มูลเดียวกนัได้ หรือจะเก็บไวใ้นหลาย ๆ แฟ้มขอ้มูล ท่ีส าคญัคือ
จะตอ้งสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งระเบียนและเรียกใชค้วามสัมพนัธ์นั้นได ้มีการก าจดัความซ ้ าซอ้น
ของข้อมูลออกและเก็บแฟ้มข้อมูลเหล่าน้ีไวท่ี้ศูนย์กลาง เพื่อท่ีจะน าข้อมูลเหล่าน้ีมาใช้ร่วมกัน 
ควบคุมดูแลรักษาเม่ือผูต้้องการใช้งานและผูมี้สิทธ์ิจะใช้ขอ้มูลนั้นสามารถดึงข้อมูลท่ีต้องการ
ออกไปใช้ได ้ขอ้มูลบางส่วนอาจใชร่้วมกบัผูอ่ื้นได ้แต่บางส่วนผูมี้สิทธ์ิเท่านั้นจึงจะสามารถใชไ้ด ้
โดยทัว่ไปองคก์รต่าง ๆ จะสร้างฐานขอ้มูลไว ้เพื่อเก็บขอ้มูลต่าง ๆ ของตวัองค์กร โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ขอ้มูลในเชิงธุรกิจ เช่น ขอ้มูลของลูกคา้ ขอ้มูลของสินคา้ ขอ้มูลของลูกจา้ง และการจา้งงาน เป็น
ตน้ การควบคุมดูแลการใช้ฐานขอ้มูลนั้น เป็นเร่ืองท่ียุ่งยากกว่าการใช้แฟ้มขอ้มูลมาก เพราะเรา
จะตอ้งตดัสินใจว่าโครงสร้างในการจดัเก็บขอ้มูลควรจะเป็นเช่นไร การเขียนโปรแกรมเพื่อสร้าง
และเรียกใชข้อ้มูลจากโครงสร้างเหล่าน้ี ถา้โปรแกรมเหล่าน้ีเกิดท างานผดิพลาดข้ึนมา ก็จะเกิดความ
เสียหายต่อโครงสร้างของขอ้มูลทั้งหมดได ้เพื่อเป็นการลดภาวะการท างานของผูใ้ช้ จึงไดมี้ส่วน
ของฮาร์ดแวร์และโปรแกรมต่าง ๆ ท่ีสามารถเข้าถึงและจดัการข้อมูลในฐานข้อมูลนั้น เรียกว่า 
ระบบจดัการฐานขอ้มูล หรือ DBMS (Data Base Management System) ระบบจดัการฐานขอ้มูล คือ 
ซอฟตแ์วร์ท่ีเปรียบเสมือนส่ือกลางระหวา่งผูใ้ชแ้ละโปรแกรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชฐ้านขอ้มูล 
ซ่ึงมีหน้าท่ีช่วยให้ผูใ้ชเ้ขา้ถึงขอ้มูลไดง่้ายสะดวกและมีประสิทธิภาพ การเขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชอ้าจ
เป็นการสร้างฐานข้อมูล การแก้ไขฐานข้อมูล หรือการตั้ งค  าถามเพื่อให้ข้อมูลมา โดยผูใ้ช้ไม่
จ  าเป็นตอ้งรับรู้เก่ียวกบัรายละเอียดภายในโครงสร้างของฐานขอ้มูล เปรียบเสมือนเป็นส่ือกลาง
ระหวา่งผูใ้ชแ้ละโปรแกรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชฐ้านขอ้มูล [7] 
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******2.4.2**ความส าคญัของระบบฐานขอ้มูล 
********** การจดัขอ้มูลให้เป็นระบบฐานขอ้มูลท าให้ขอ้มูลมีส่วนดีกว่าการเก็บขอ้มูลในรูป
ของแฟ้มขอ้มูล เพราะการจดัเก็บขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูล จะมีส่วนท่ีส าคญักวา่การจดัเก็บขอ้มูล
ในรูปของแฟ้มขอ้มูล [7] ดงัน้ี 
********** 2.4.2.1**ลดการเก็บขอ้มูลท่ีซ ้ าซ้อน ขอ้มูลบางชุดท่ีอยูใ่นรูปของแฟ้มขอ้มูลอาจมี
ปรากฏอยูห่ลาย ๆ แห่ง เพราะมีผูใ้ชข้อ้มูลชุดน้ีหลายคน เม่ือใชร้ะบบฐานขอ้มูลแลว้จะช่วยใหค้วาม
ซ ้ าซ้อนของข้อมูลลดน้อยลง เช่น ข้อมูลอยู่ในแฟ้มข้อมูลของผูใ้ช้หลายคน ผูใ้ช้แต่ละคนจะมี
แฟ้มขอ้มูลเป็นของตนเอง ระบบฐานขอ้มูลจะลดการซ ้ าซ้อนของขอ้มูลเหล่าน้ีให้มากท่ีสุด โดย
จดัเก็บในฐานขอ้มูลไวท่ี้เดียวกนั ผูใ้ชทุ้กคนท่ีตอ้งการใชข้อ้มูลชุดน้ีจะใชโ้ดยผา่นระบบฐานขอ้มูล 
ท าใหไ้ม่เปลืองเน้ือท่ีในการเก็บขอ้มูลและลดความซ ้ าซอ้นลงได ้[8] 
*********** 2.4.2.2**รักษาความถูกตอ้งของขอ้มูล เน่ืองจากฐานขอ้มูลมีเพียงฐานขอ้มูลเดียว 
ในกรณีท่ีมีขอ้มูลชุดเดียวกนัปรากฏอยูห่ลายแห่งในฐานขอ้มูล ขอ้มูลเหล่าน้ีจะตอ้งตรงกนั ถา้มีการ
แกไ้ขขอ้มูลน้ีทุก ๆ แห่งท่ีขอ้มูลปรากฏอยู่จะแกไ้ขให้ถูกตอ้งตามกนัหมดโดยอตัโนมติัดว้ยระบบ
จดัการฐานขอ้มูล [8] 
********** 2.4.2.3**การป้องกนัและรักษาความปลอดภยัให้กบัขอ้มูลท าไดอ้ย่างสะดวก การ
ป้องกนัและรักษาความปลอดภยักบัขอ้มูลระบบฐานขอ้มูลจะให้เฉพาะผูท่ี้เก่ียวขอ้งเท่านั้นจึงจะมี
สิทธ์ิเข้าไปใช้ฐานข้อมูลได้เรียกว่ามีสิทธิส่วนบุคคล  (Privacy) ซ่ึงก่อให้เกิดความปลอดภัย 
(Security) ของขอ้มูลดว้ย ฉะนั้นผูใ้ดจะมีสิทธ์ิท่ีจะเขา้ถึงขอ้มูลไดจ้ะตอ้งมีการก าหนดสิทธ์ิกนัไว้
ก่อนและเม่ือเข้าไปใช้ข้อมูลนั้น ๆ ผูใ้ช้จะเห็นขอ้มูลท่ีถูกเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลในรูปแบบท่ีผูใ้ช้
ออกแบบไว ้[8] 
********** ตวัอย่างเช่น ผูใ้ช้สร้างตารางข้อมูลข้ึนมาและเก็บลงในระบบฐานข้อมูล ระบบ
จดัการฐานขอ้มูลจะเก็บขอ้มูลเหล่าน้ีลงในอุปกรณ์เก็บขอ้มูลในรูปแบบของระบบจดัการฐานขอ้มูล
ซ่ึงอาจเก็บข้อมูลเหล่าน้ีลงในแผ่นจานบันทึกแม่เหล็กเป็นระเบียน บล็อกหรืออ่ืน ๆ ผูใ้ช้ไม่
จ  าเป็นตอ้งรับรู้ว่าโครงสร้างของแฟ้มขอ้มูลนั้นเป็นอย่างไร ปล่อยให้เป็นหน้าท่ีของระบบจดัการ
ฐานขอ้มูล [8] 
********** ดงันั้นถ้าผูใ้ช้เปล่ียนแปลงลักษณะการเก็บข้อมูล เช่น เปล่ียนแปลงรูปแบบของ
ตารางเสียใหม่ ผูใ้ช้ก็ไม่ต้องกังวลว่าข้อมูลของเขาจะถูกเก็บลงในแผ่นจานบนัทึกแม่เหล็กใน
ลกัษณะใด ระบบการจดัการฐานขอ้มูลจะจดัการให้ทั้งหมด ในท านองเดียวกนัถา้ผูอ้อกแบบระบบ
ฐานขอ้มูลเปล่ียนวิธีการเก็บขอ้มูลลงบนอุปกรณ์จดัเก็บขอ้มูล ผูใ้ช้ก็ไม่ตอ้งแกไ้ขฐานขอ้มูลท่ีเขา
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ออกแบบไวแ้ลว้ ระบบการจดัการฐานขอ้มูลจะจดัการให้ ลกัษณะเช่นน้ีเรียกวา่ ความไม่เก่ียวขอ้ง
กนัของขอ้มูล (Data Independent) [8] 
********** 2.4.2.4**สามารถใช้ขอ้มูลร่วมกนัได้ เน่ืองจากในระบบฐานขอ้มูลจะเป็นท่ีเก็บ
รวบรวมขอ้มูลทุกอยา่งไว ้ผูใ้ชแ้ต่ละคนจึงสามารถท่ีจะใชข้อ้มูลในระบบไดทุ้กขอ้มูล ซ่ึงถา้ขอ้มูล
ไม่ไดถู้กจดัใหเ้ป็นระบบฐานขอ้มูลแลว้ ผูใ้ชก้็จะใชไ้ดเ้พียงขอ้มูลของตนเองเท่านั้น [8] 
********** 2.4.2.5**มีความเป็นอิสระของขอ้มูล เม่ือผูใ้ช้ตอ้งการเปล่ียนแปลงขอ้มูลหรือน า
ขอ้มูลมาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมา จะสามารถสร้างขอ้มูลนั้นข้ึนมาใชใ้หม่
ได้ โดยไม่มีผลกระทบต่อระบบฐานข้อมูล เพราะข้อมูลท่ีผูใ้ช้น ามาประยุกต์ใช้ใหม่นั้นจะไม่
กระทบต่อโครงสร้างท่ีแทจ้ริงของการจดัเก็บขอ้มูล นั่นคือ การใช้ระบบฐานขอ้มูลจะท าให้เกิด
ความเป็นอิสระระหวา่งการจดัเก็บขอ้มูลและการประยกุตใ์ช ้[8] 
********** 2.4.2.6**สามารถขยายงานได้ง่าย เม่ือต้องการจัดเพิ่มเติมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องจะ
สามารถเพิ่มได้อย่างง่ายไม่ซับซ้อน เน่ืองจากมีความเป็นอิสระของข้อมูล  จึงไม่มีผลกระทบต่อ
ขอ้มูลเดิมท่ีมีอยู ่[8] 
********** 2.4.2.7**ท าให้ขอ้มูลบูรณะกลบัสู่สภาพปกติไดเ้ร็วและมีมาตรฐาน เน่ืองจากการ
จดัพิมพ์ขอ้มูลในระบบท่ีไม่ได้ใช้ฐานขอ้มูล ผูเ้ขียนโปรแกรมแต่ละคนมีแฟ้มขอ้มูลของตนเอง
เฉพาะ ฉะนั้นแต่ละคนจึงต่างก็สร้างระบบการบูรณะขอ้มูลให้กลบัสู่สภาพปกติในกรณีท่ีขอ้มูล
เสียหายด้วยตนเองและด้วยวิธีการของตนเอง  จึงขาดประสิทธิภาพและมาตรฐาน แต่เม่ือมาเป็น
ระบบฐานขอ้มูลแลว้ การบูรณะขอ้มูลให้กลบัคืนสู่สภาพปกติจะมีโปรแกรมชุดเดียวและมีผูดู้แล
เพียงคนเดียวท่ีดูแลทั้งระบบ ซ่ึงยอ่มตอ้งมีประสิทธิภาพและเป็นมาตรฐานเดียวกนัแน่นอน [8] 
*** 2.4.3** ประโยชน์ของระบบจดัการฐานขอ้มูล 
************ ในปัจจุบันองค์กรส่วนใหญ่หันมาให้ความสนใจกับระบบฐานข้อมูลกันมาก 
เน่ืองจากระบบฐานขอ้มูลมีประโยชน์ดงัต่อไปน้ี  
*********** 2.4.3.1** ลดความซ ้ าซ้อนของขอ้มูล*เน่ืองจากการใช้งานระบบฐานขอ้มูลนั้นตอ้ง
มีการออกแบบฐานข้อมูลเพื่อให้มีความซ ้ าซ้อนของข้อมูลน้อยท่ีสุด จุดประสงค์หลักของการ
ออกแบบฐานขอ้มูลเพื่อการลดความซ ้ าซ้อน สาเหตุท่ีตอ้งลดความซ ้ าซ้อน เน่ืองจากความยากใน
การปรับปรุงข้อมูล กล่าวคือถ้าเก็บข้อมูลซ ้ าซ้อนกันหลายแห่ง เม่ือมีการปรับปรุงข้อมูลแล้ว
ปรับปรุงขอ้มูลไม่ครบท าให้ขอ้มูลเกิดความขดัแยง้กนัของขอ้มูลตามมา และยงัเปลืองเน้ือท่ีการ
จดัเก็บขอ้มูลดว้ย เน่ืองจากขอ้มูลชุดเดียวกนัจดัเก็บซ ้ ากนัหลายแห่งนัน่เอง  
************ ถึงแมว้า่ความซ ้ าซ้อนช่วยให้ออกรายงานและตอบค าถามไดเ้ร็วข้ึน แต่ขอ้มูลจะเกิด
ความขดัแยง้กนั ในกรณีท่ีตอ้งมีการปรับปรุงขอ้มูลหลายแห่ง การออกรายงานจะท าไดเ้ร็วเท่าใดนั้น
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จึงไม่มีความหมายแต่อย่างใด และเหตุผลท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงคือปัญหาเร่ืองความขดัแยง้กนั
ของขอ้มูลแกไ้ขไม่ได้ดว้ยฮาร์ดแวร์ ขณะท่ีการออกรายงานช้านั้นใช้ความสามารถของฮาร์ดแวร์
ช่วยได ้ 
*********** 2.4.3.2** รักษาความถูกตอ้งของขอ้มูล**เน่ืองจากระบบจดัการฐานขอ้มูลสามารถ
ตรวจสอบกฎบงัคบัความถูกตอ้งของขอ้มูลให้ได้ โดยน ากฎเหล่านั้นมาไวท่ี้ฐานขอ้มูล ซ่ึงถือเป็น
หนา้ท่ีของระบบจดัการฐานขอ้มูลท่ีจะจดัการเร่ืองความถูกตอ้งของขอ้มูลให้แทน แต่ถา้เป็นระบบ
แฟ้มขอ้มูลผูพ้ฒันาโปรแกรมตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมกฎระเบียบต่าง ๆ (Data Integrity) เอง
ทั้งหมด ถา้เขียนโปรแกรมครอบคลุมกฎระเบียบใดไม่ครบหรือขาดหายไปบางกฎอาจท าให้ขอ้มูล
ผิดพลาดได้ และยงัช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและพฒันาโปรแกรมด้วย เน่ืองจากระบบ
จดัการฐานขอ้มูลจดัการให้นัน่เอง เน่ืองจากระบบจดัการฐานขอ้มูลสามารถรองรับการใชง้านของ
ผูใ้ชห้ลายคนพร้อมกนัได ้ดงันั้นความคงสภาพและความถูกตอ้งของขอ้มูลจึงมีความส าคญัมากและ
ตอ้งควบคุมใหดี้เน่ืองจากผูใ้ชอ้าจเปล่ียนแปลงแกไ้ขขอ้มูลได ้ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความผดิพลาดกระทบ
ต่อการใช้ข้อมูลของผู ้ใช้อ่ืนทั้ งหมดได้ ดังนั้ นประโยชน์ของระบบฐานข้อมูลในเร่ืองน้ีจึงมี
ความส าคญัมาก 
********** 2.4.3.3** มีความเป็นอิสระของข้อมูล*เน่ืองจากมีแนวคิดท่ีว่าท าอย่างไรให้
โปรแกรมเป็นอิสระจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้างขอ้มูล  ในปัจจุบนัน้ีถา้ไม่ใช้ระบบฐานขอ้มูล
การแกไ้ขโครงสร้างขอ้มูลจะกระทบถึงโปรแกรมดว้ย เน่ืองจากในการเรียกใช้ขอ้มูลท่ีเก็บอยู่ใน
ระบบแฟ้มขอ้มูลนั้น ตอ้งใชโ้ปรแกรมท่ีเขียนข้ึนเพื่อเรียกใชข้อ้มูลในแฟ้มขอ้มูลนั้นโดยเฉพาะ เช่น 
เม่ือตอ้งการรายช่ือพนกังานท่ีมีเงินเดือนมากกว่า 100,000 บาทต่อเดือน โปรแกรมเมอร์ตอ้งเขียน
โปรแกรมเพื่ออ่านขอ้มูลจากแฟ้มขอ้มูลพนกังานและพิมพร์ายงานท่ีแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีตรงตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนด กรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของแฟ้มขอ้มูลขอ้มูลเช่น ให้มีดชันี (Index) 
ตามช่ือพนกังานแทนรหัสพนกังาน ส่งผลให้รายงานท่ีแสดงรายช่ือพนกังานท่ีมีเงินเดือนมากกว่า 
100,000 บาทต่อเดือนซ่ึงแต่เดิมก าหนดให้เรียงตามรหสัพนกังานนั้นไม่สามารถพิมพไ์ด ้ท าให้ตอ้ง
มีการแกไ้ขโปรแกรมตามโครงสร้างดชันี (Index) ท่ีเปล่ียนแปลงไป ลกัษณะแบบน้ีเรียกว่าขอ้มูล
และโปรแกรมไม่เป็นอิสระต่อกนั 
************  ส าหรับระบบฐานข้อมูลนั้นข้อมูลภายในฐานข้อมูลจะเป็นอิสระจาก
โปรแกรมท่ีเรียกใช(้Data Independence) สามารถแกไ้ขโครงสร้างทางกายภาพของขอ้มูลได ้โดยไม่
กระทบต่อโปรแกรมท่ีเรียกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูล เน่ืองจากระบบฐานข้อมูลมีระบบจัดการ
ฐานขอ้มูลท าหน้าท่ีแปลงรูป (Mapping) ให้เป็นไปตามรูปแบบท่ีผูใ้ช้ตอ้งการ เน่ืองจากในระบบ
แฟ้มข้อมูลนั้ นไม่มีความเป็นอิสระของข้อมูล  ดังนั้ นระบบฐานข้อมูลได้ถูกพฒันาข้ึนมาเพื่อ
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แกปั้ญหาดา้นความเป็นอิสระของขอ้มูล นัน่คือระบบฐานขอ้มูลมีการท างานไม่ข้ึนกบัรูปแบบของ
ฮาร์ดแวร์ท่ีน ามาใช้กบัระบบฐานขอ้มูลและไม่ข้ึนกบัโครงสร้างทางกายภาพของขอ้มูล และมีการ
ใชภ้าษาสอบถามในการติดต่อกบัขอ้มูลภายในฐานขอ้มูลแทนค าสั่งของภาษาคอมพิวเตอร์ในยคุท่ี 3 
ท าให้ผูใ้ช้เรียกใช้ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลโดยไม่จ  าเป็นตอ้งทราบรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูล ประเภท
หรือขนาดของขอ้มูลนั้น ๆ   
*********** 2.4.3.4** มีความปลอดภัยของข้อมูลสูง*ถ้าหากทุกคนสามารถเรียกดูและ
เปล่ียนแปลงขอ้มูลในฐานขอ้มูลทั้งหมดได้ อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อขอ้มูลได้ และขอ้มูล
บางส่วนอาจเป็นขอ้มูลท่ีไม่อาจเปิดเผยไดห้รือเป็นขอ้มูลเฉพาะของผูบ้ริหาร หากไม่มีการจดัการ
ดา้นความปลอดภยัของขอ้มูล ฐานขอ้มูลก็จะไม่สามารถใชเ้ก็บขอ้มูลบางส่วนได ้ระบบฐานขอ้มูล
ส่วนใหญ่จะมีการรักษาความปลอดภยัของขอ้มูล ดงัน้ี  
************  1) มีรหัสผู ้ใช้ (User) และรหัสผ่าน (Password) ในการเข้าใช้งาน
ฐานขอ้มูลส าหรับผูใ้ชแ้ต่ละคนระบบฐานขอ้มูลมีระบบการสอบถามช่ือพร้อมรหสัผา่นของผูเ้ขา้มา
ใช้ระบบงานเพื่อให้ท างานในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งเท่านั้น โดยป้องกนัไม่ให้ผูท่ี้ไม่ไดรั้บอนุญาตเขา้มา
เห็นหรือแกไ้ขขอ้มูลในส่วนท่ีตอ้งการปกป้องไว ้
************  2) ในระบบฐานขอ้มูลสามารถสร้างและจดัการตารางขอ้มูลทั้งหมดใน
ฐานขอ้มูล ทั้งการเพิ่มผูใ้ช ้ระงบัการใชง้านของผูใ้ช ้อนุญาตให้ผูใ้ชส้ามารถเรียกดู เพิ่มเติม ลบและ
แกไ้ขขอ้มูล หรือบางส่วนของขอ้มูลไดใ้นตารางท่ีไดรั้บอนุญาต ระบบฐานขอ้มูลสามารถก าหนด
สิทธิการมองเห็นและการใชง้านของผูใ้ชต่้าง ๆ ตามระดบัสิทธิและอ านาจการใชง้านขอ้มูลนั้น ๆ   
************  3) ในระบบฐานขอ้มูล (DBA) สามารถใช้วิว (View) เพื่อประโยชน์ใน
การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลไดเ้ป็นอยา่งดี โดยการสร้างวิวท่ีเสมือนเป็นตารางของผูใ้ชจ้ริง ๆ 
และขอ้มูลท่ีปรากฏในวิวจะเป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานของผูใ้ชเ้ท่านั้น ซ่ึงจะไม่กระทบกบัขอ้มูล
จริงในฐานขอ้มูล 
************  4) ระบบฐานขอ้มูลจะไม่ยอมให้โปรแกรมใด ๆ เขา้ถึงขอ้มูลในระดบั
กายภาพ (Physical) โดยไม่ผา่น ระบบการจดัการฐานขอ้มูล และถา้ระบบเกิดความเสียหายข้ึนระบบ
จดัการฐานขอ้มูลรับรองไดว้า่ขอ้มูลท่ียืนยนัการท างานส าเร็จ (Commit) แลว้จะไม่สูญหาย และถา้
กลุ่มงานท่ียงัไม่ส าเร็จ (Rollback) นั้นระบบจดัการฐานขอ้มูลรับรองไดว้า่ขอ้มูลเดิมก่อนการท างาน
ของกลุ่มงานยงัไม่สูญหาย 
************  5) มีการเข้ารหัสและถอดรหัส  (Encryption/Decryption) เพื่อปกปิด
ขอ้มูลแก่ผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้ง เช่น มีการเขา้รหสัขอ้มูลรหสัผา่น 
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********** 2.4.3.5**ใช้ข้อมูลร่วมกันโดยมีการควบคุมจากศูนย์กลาง  มีการควบคุมการใช้
ขอ้มูลในฐานขอ้มูลจากศูนยก์ลาง ระบบฐานขอ้มูลสามารถรองรับการท างานของผูใ้ชห้ลายคนได ้
กล่าวคือระบบฐานขอ้มูลจะตอ้งควบคุมล าดบัการท างานให้เป็นไปอยา่งถูกตอ้ง เช่นขณะท่ีผูใ้ชค้น
หน่ึงก าลงัแกไ้ขขอ้มูลส่วนหน่ึงยงัไม่เสร็จ ก็จะไม่อนุญาตให้ผูใ้ชค้นอ่ืนเขา้มาเปล่ียนแปลงแกไ้ข
ขอ้มูลนั้นได ้เน่ืองจากขอ้มูลท่ีเขา้มายงัระบบฐานขอ้มูลจะถูกน าเขา้โดยระบบงานระดบัปฏิบติัการ
ตามหน่วยงานยอ่ยขององคก์ร ซ่ึงในแต่ละหน่วยงานจะมีสิทธิในการจดัการขอ้มูลไม่เท่ากนั ระบบ
ฐานขอ้มูลจะท าการจดัการวา่หน่วยงานใดใชร้ะบบจดัการฐานขอ้มูลในระดบัใดบา้ง ใครเป็นผูน้ า
ขอ้มูลเขา้ ใครมีสิทธิแกไ้ขขอ้มูล และใครมีสิทธิเพียงเรียกใช้ขอ้มูล เพื่อท่ีจะให้สิทธิท่ีถูกตอ้งบน
ตารางท่ีสมควรใหใ้ช ้ 
************  ระบบฐานขอ้มูลจะบอกรายละเอียดวา่ขอ้มูลใดถูกจดัเก็บไวใ้นตารางช่ือ
อะไร เม่ือมีค าถามจากผูบ้ริหารจะสามารถหาขอ้มูลเพื่อตอบค าถามไดท้นัทีโดยใชภ้าษาฐานขอ้มูลท่ี
มีประสิทธิภาพมาก คือ SQL ซ่ึงสามารถตอบค าถามท่ีเกิดข้ึนในขณะใดขณะหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ฐานขอ้มูลไดท้นัที โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเขียนภาษาโปรแกรมอยา่งเช่น โคบอล ซี หรือ ปาสคาล ซ่ึงเสีย
เวลานานมากจนอาจไม่ทนัต่อความตอ้งการใชข้อ้มูลเพื่อการตดัสินใจของผูบ้ริหาร  
************  เน่ืองจากระบบจดัการฐานขอ้มูลนั้นสามารถจดัการให้ผูใ้ช้ท  างานพร้อม
กนัไดห้ลายคน ดงันั้นโปรแกรมท่ีพฒันาภายใตก้ารดูแลของระบบจดัการฐานขอ้มูลจะสามารถใช้
ขอ้มูลร่วมกนัในฐานขอ้มูลเดียวกนัระบบฐานขอ้มูลจะแบ่งเบาภาระในการพฒันาระบบงานถา้การ
พฒันาระบบงานไม่ใชร้ะบบฐานขอ้มูล (ใช้ระบบแฟ้มขอ้มูล) ผูพ้ฒันาโปรแกรมจะตอ้งจดัการส่ิง
เหล่าน้ีเองทั้งหมด นัน่คือระบบฐานขอ้มูลท าให้การใชข้อ้มูลเกิดความเป็นอิสระระหวา่งการจดัเก็บ
ขอ้มูลและการประยกุตใ์ช ้เพราะส่วนของการจดัเก็บขอ้มูลจริงถูกซ่อนจากการใชง้านจริงนัน่เอง  
** 2.4.4 ค  าศพัทท่ี์ควรรู้เก่ียวกบัฐานขอ้มูล 
  2.4.4.1 ตาราง*(Table)*เป็นท่ีจดัเก็บขอ้มูล (บางส่วน) ของฐานขอ้มูลโดยปกติใน
ฐานขอ้มูลหน่ึงจะประกอบด้วยหลาย ๆ ตารางรวมกนั โดยท่ีตารางจะประกอบไปด้วยเรคคอร์ด 
(Record) และฟิลด ์(Field) 
  2.4.4.2 SQL (Structured Query Language) เป็นภาษามาตรฐานท่ีใชใ้นการจดัการ
ฐานข้อมูล เช่น การเรียกค้นข้อมูลการเพิ่มเติมแก้ไขหรือลบข้อมูลท่ีมีอยู่ส่วนใหญ่จะใช้ใน 
Relational Database 
  2.4.4.3 คิวรี (Query) เป็นเป็นการเรียกใช้ข้อมูลท่ีต้องการส่วนใหญ่จะใช้ SQL 
เป็นภาษาในการคิวรี 
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  2.4.4.4 เรคคอร์ดเซต (Record set) เป็นกลุ่มของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าคิวรีส าหรับ 
เรคคอร์ดเซตท่ีไดส้ามารถน าไปประมวลผลต่อไปได ้
  2.4.4.5 อินเด็กซ์ (Index) คือการท าดชันีของขอ้มูลเพื่อให้การคน้หาขอ้มูลท าได้
อย่างรวดเร็ว โดยท่ีอินเด็กซ์สามารถประกอบไปด้วยหลาย ๆ ฟิลด์รวมกันหรือเป็นเพียงฟิลด์
เดียวกนัก็ได ้
  2.4.4.6 คียห์ลกั (Primary Key) เป็นตวัแทนของเรคคอร์ดในตารางเพื่อใชใ้นการ
เขา้ถึงขอ้มูล ซ่ึงค่าของคียห์ลกั ในเรคคอร์ดหน่ึง ๆ จะตอ้งไม่ซ ้ ากบัเรคคอร์ดอ่ืนในตาราง (ถ้ามี
คุณสมบติั Uniqueness) โดยปกติจะใชฟิ้ลดท่ี์อินเด็กซ์มาเป็นคียห์ลกั 
  2.4.4.7** Foreign Key คือฟิลด์ท่ีอยูใ่นตารางหน่ึง (อาจเป็นหลายฟิลด์ก็ได)้ เพื่อใช้
อ้างอิงถึงข้อมูลในอีกตารางหน่ึง ซ่ึงฟิลด์ท่ีใช้เป็นคีย์นอกมักจะเป็นคีย์หลักของอีกตารางท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนั 
  2.4.4.8** บิต (Bit) ยอ่มาจาก Binary digit เป็นหน่วยขอ้มูลท่ีเล็กท่ีสุดท่ีแทนดว้ยตวั
เลขฐานสอง (0หรือ1) 
  2.4.4.9 ไบต์ (Byte) คือกลุ่มของบิตท่ีแทนด้วยตวัอกัษร ตวัเลข หรือสัญลกัษณ์
พิเศษหน่ึงตวั (Character) เช่น รหสั ASCII 1 ไบต ์ซ่ึงเก็บบิต 01000001 จะหมาถึงอกัษรตวั A  
  2.4.4.10 ไอเทม็ (Item) คือ ขอ้มูลท่ีเกิดจากตวัอกัษร ตวัเลข หรือสัญลกัษณ์พิเศษมา
เรียงต่อกนัและมีความหมาย เช่น Smith แทนช่ือคน, Bangkok แทนช่ือจงัหวดั 
  2.4.4.11 คอลมัน์ (Column) คือขอ้มูลท่ีประกอบดว้ยไอเทม็ตั้งแต่ 1 ไอเทม็ข้ึนไป 
เช่น ไอเทม็วนั เดือน และปี รวมกนัเป็นคอลมัน์วนัเกิด หรือไอเทม็ช่ือและนามสกุลรวมกนัเป็น
คอลมัน์ช่ือ-นามสกุล เป็นตน้คอลมัน์ท่ีประกอบดว้ยไอเทม็ตั้งแต่ 2 ไอเทม็จะเป็นคอลมัน์แบบ 
Group item ถา้ประกอบดว้ยหน่ึงไอเทม็จะเป็นคอลมัน์แบบ Elementary item  
  2.4.4.12 แถว (Row) คือ กลุ่มของคอลมัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั เช่น แถวพนกังาน 
ประกอบดว้ยคอลมัน์รหสัพนกังาน ช่ือ นามสกุล แผนก ต าแหน่ง เพศ ท่ีอยู ่และอ่ืน ๆ เป็นตน้ 
  2.4.4.13 ไฟล ์ (File) หรือแฟ้มขอ้มูล คือ กลุ่มแถวท่ีขอ้มูลเป็นเร่ืองเดียวกนั เช่น 
แฟ้มขอ้มูลพนกังาน แฟ้มขอ้มูลลูกคา้ แฟ้มขอ้มูลการเขา้ใชบ้ริการเป็นตน้ 
 2.4.5 รูปแบบของฐานขอ้มูล รูปแบบของฐานขอ้มูลแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 
  2.4.5.1 ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์*(Relationship Database) เป็นการจดัเก็บขอ้มูลของ
เอนทิต้ีในรูปตารางท่ีมีลกัษณะเป็นสองมิติ คือ เป็นแถวและเป็นคอลมัน์ในการเช่ือมโยงขอ้มูล
ระหวา่งตารางจะเช่ือมโยงโดยใชแ้อททริบิวตท่ี์มีอยูใ่นทั้งสองตารางเป็นตวัเช่ือมโยงขอ้มูลกนั  
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************2.4.5.2 ฐานข้อ มูลแบบล าดับขั้ น  (Hierarchical Database) โครงส ร้างของ
ฐานขอ้มูลแบบล าดบัขั้นเป็นโครงสร้างท่ีจดัเก็บขอ้มูลในลกัษณะความสัมพนัธ์แบบ พ่อ-ลูก ค าว่า
ขอ้มูลท่ีกล่าวในท่ีน้ีก็คือเรคคอร์ดนัน่เอง ซ่ึงประกอบดว้ยค่าของฟิลดข์องเอนทิต้ีหน่ึง ๆ 
************2.4.5.3 ฐานขอ้มูลแบบขอบข่ายงาน (Network Database) โครงสร้างของข่ายงาน
ประกอบดว้ยประเภทของเรคคอร์ด และกลุ่มของขอ้มูลของเรคคอร์ดนั้น ๆ เช่นเดียวกนัโครงสร้าง
ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์และฐานขอ้มูลแบบล าดบัขั้น 
 2.4.6 ค าศพัทเ์ก่ียวกบัฐานขอ้มูล ค าศพัท์ใน Database ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบฐานขอ้มูล 
คือ Entity, Attribute, Relationship และ Key 
  2.4.6.1 เอนทิต้ี (Entity) และแอตทริบิวต ์(Attribute) 
   1) เอนทิต้ี หมายถึง ส่ิงท่ีสนใจสามารถระบุไดใ้นความเป็นจริง และ
ตอ้งการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ี เก่ียวขอ้งดว้ยไวใ้นฐานขอ้มูล โดยตวัอยา่งของเอนทิต้ี ประเภทต่าง ๆ 
เช่น บุคคล สถานท่ี ส่ิงของ หรือ เหตุการณ์ มีดงัน้ี 
    -  บุคคล ไดแ้ก่ พนกังาน ผูป่้วย และ นกัศึกษา เป็นตน้ 
    -  สถานท่ี ไดแ้ก่ เขต จงัหวดั และ ภาค เป็นตน้ 
********************  -  วตัถุ ไดแ้ก่ รถยนต ์อาคาร และ เคร่ืองจกัร เป็นตน้ 
********************  - เหตุการณ์ ไดแ้ก่ การลงทะเบียนเรียน ความช านาญ เป็นตน้ 
************    ในอี-อาร์ไดอะแกรม ใชส้ัญลกัษณ์รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ (Rectangle) 
แทนหน่ึงเอนทิต้ี โดยมีช่ือของ เอนทิต้ีนั้น ๆ ก ากบัอยูภ่ายใน 

 

 

พนักงำน 

 
 

รูปที ่2.7  แสดงตวัอยา่งเอนทิต้ีพนกังาน 
 

************    เอนทิต้ีสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ เอนทิต้ีปกติ (regular 
entity) และเอนทิต้ีอ่อนแอ (weak entity) 
    -** เอนทิต้ีปกติ 
     เอนทิต้ีปกติ หรือ Strong Entity หมายถึง เอนทิต้ีท่ีสนใจและ
ตอ้งการจดัเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งไวใ้นระบบฐานขอ้มูล ซ่ึงการคงอยู่ของเอนทิต้ีน้ีไม่เก่ียวขอ้งกบั
เอนทิต้ีอ่ืน โดยเอนทิต้ีน้ีสามารถมีคุณสมบติั Identity ไดต้วัเอง ในอี-อาร์ไดอะแกรม สัญลกัษณ์ท่ีใช้
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แทนเอนทิต้ีปกติเป็นเช่นเดียวกับเอนทิต้ี ดังนั้ น เม่ือมีกล่าวถึงเอนทิต้ีใด ๆ โดยไม่มีการระบุ
รายละเอียดอ่ืน จึงมีหมายความถึงเอนทิต้ีปกตินัน่เอง 
******************  -** เอนทิต้ีอ่อนแอ 
     เอนทิต้ีอ่อนแอ หมายถึง เอนทิต้ีท่ีมีการคงอยูเ่ก่ียวขอ้งกบัเอนทิต้ี
อ่ืนในระบบฐานขอ้มูล โดยเอนทิต้ีอ่ืนท่ีมีความสัมพนัธ์กบัเอนทิต้ีน้ีเรียกว่า Parent Entity หรืออาจ
กล่าวไดว้า่ เอนทิต้ีอ่อนแอจะไม่มีความหมายหรือไม่สามารถปรากฏในฐานขอ้มูลได ้หากปราศจาก 
Parent Entity ท่ีมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนั ซ่ึงสมาชิกของเอนทิต้ีอ่อนแอจะสามารถมีคุณสมบติั 
Identity ไดก้็ต่อเม่ืออาศยั Property ใด Property หน่ึงของเอนทิต้ีปกติมาประกอบกบั Property ของ
เอนทิต้ีนั้น ๆ   

 

 
สังกัด 

 
 

รูปที ่2.8**แสดงตวัอยา่งของเอนทิต้ีอ่อนแอ 
 

    ในอี-อาร์ไดอะแกรม ใชส้ัญลกัษณ์รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้สองรูปซ้อนกนั 
(Double rectangle) แทนหน่ึงเอนทิต้ีอ่อนแอ โดยมีช่ือของเอนทิต้ีอ่อนแอนั้น ๆ ก ากบัอยูภ่ายใน 
   2) แอททริบิวต์ หมายถึง รายละเอียดของขอ้มูลในเอนทิต้ีหน่ึง ๆ เช่น 
เอนทิต้ีพนักงาน ประกอบด้วยแอททริบิวต์รหัสพนักงาน ช่ือ เงินเดือน หรือเอนทิต้ีลูกค้า
ประกอบดว้ยแอททริบิวตร์หสัลูกคา้ ช่ือ ท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท ์เป็นตน้ 
  2.4.6.2 ความสัมพนัธ์ (Relationship) 
   การจ าแนกประเภทของความสัมพนัธ์ตามความสัมพนัธ์ระหว่างเอนทิต้ี 
เป็นการพิจารณาถึงสัดส่วนความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในเอนทิต้ีท่ีเป็น Participant ของ
ความสัมพนัธ์ซ่ึงอาจเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ Cardinality Ratio 
******************* วิธีน้ีสามารถจ าแนกความสัมพนัธ์ไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ความสัมพนัธ์ท่ี
แบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to one relationship) และความสัมพนัธ์ท่ีแบบหน่ึงต่อกลุ่ม  
(One to many relationship) และ ความสัมพนัธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (Many to many relationship) 
****************** 1)**ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง หมายถึง ความสัมพนัธ์ท่ีแต่ละ
สมาชิกในเอนทิต้ีหน่ึงมี ความสัมพนัธ์กบัสมาชิกในอีกหน่ึงเอนทิต้ีเพียงสมาชิกเดียว หรือกล่าวได้
ว่า ความสัมพนัธ์ดงักล่าวเป็นแบบหน่ึงต่อหน่ึง เช่น เอนทิต้ีเจ้าของร้านและเอนทิต้ีพนักงาน มี
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ความสัมพนัธ์กนัแบบหน่ึงต่อหน่ึง กล่าวคือ พนกังานหน่ึงคน สามารถจดัการขอ้มูลลูกคา้ไดห้น่ึง
คน และ ขอ้มูลลูกคา้หน่ึงสามารถมีพนกังานจดัการไดห้น่ึงคน เป็นตน้ 
********************* ในอี-อำร์ไดอะแกรมใช้สัญลกัษณ์ 1*:*1 ก ำกบัเหนือเส้นท่ีเช่ือมต่อ
ระหวา่งความสัมพนัธ์และเอนทิต้ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์นั้น 
 

1 1  

จัดกำร พนักงำน 
 

ลูกค้ำ 

 
 

รูปที ่2.9**แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง 
 

******************* 2)** ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม หมายถึง ความสัมพันธ์ท่ีแต่ละ
สมาชิกในเอนทิต้ีหน่ึงมี ความสัมพนัธ์กบัสมาชิกในอีกหน่ึงเอนทิต้ีมากกวา่หน่ึงสมาชิก หรือกล่าว
ได้ว่า ความสัมพนัธ์ดังกล่าวเป็นแบบหน่ึงต่อกลุ่ม เช่น เอนทิต้ีพนักงานและเอนทิต้ีลูกค้ามี
ความสัมพนัธ์กนัแบบหน่ึงต่อกลุ่ม กล่าวคือ พนกังานหน่ึงคนสมารถใหบ้ริการลูกคา้ไดห้ลายคน 
    ในอี-อาร์ไดอะแกรมใชส้ัญลกัษณ์ 1*:*M ก ากบัเหนือเส้นท่ีเช่ือมต่อ
ระหวา่งความสัมพนัธ์และ เอนทิต้ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์ นั้น 
 

1  M  

                         
  

 
รูปที ่2.10**แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม 

 
*******************  จากรูปท่ี 2.6 เอนทิต้ีคณะและเอนทิต้ีนักศึกษามีความสัมพนัธ์กัน
แบบหน่ึงต่อกลุ่ม และเป็น ความสัมพนัธ์แบบ Total Participation 
****************** 3) ความสัมพนัธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม หมายถึง ความสัมพนัธ์ท่ีสมาชิก
มากกว่าหน่ึงสมาชิกใน เอนทิต้ีหน่ึงมีความสัมพนัธ์กับสมาชิกในอีกหน่ึงเอนทิต้ีมากกว่าหน่ึง
สมาชิก หรือกล่าวได้ว่า ความสัมพนัธ์ ดงักล่าวเป็นแบบกลุ่มต่อกลุ่ม เช่น เอนทิต้ีพนักงานและ
เอนทิต้ีลูกคา้มีความสัมพนัธ์กนัแบบกลุ่มต่อกลุ่ม กล่าวคือ พนกังานหลายคนสามารถดูแลลูกคา้ได้
หลายคน และ ลูกคา้หลายคนสามารถมีพนกังานดูแลไดห้ลายคน ในอี-อาร์ไดอะแกรม ใช้สัญลกัษณ์ 
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M*:*M ก ากบัเหนือเส้นท่ีเช่ือมต่อระหว่างความสัมพนัธ์และเอนทิต้ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสัมพนัธ์ 
นั้น 

 

M  M 
 

                 

 
 

รูปที ่2.11**แสดงตวัอยา่งความสัมพนัธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม 
 
*********** 2.4.6.3**คีย ์(Key) 
****************** 1)**คียห์ลกั (Primary Key) เป็นตวัแทนของเรคอร์ดในตารางเพื่อใช้ใน
การเขา้ถึงขอ้มูลซ่ึงค่าของคียห์ลกัในเรคอร์ดหน่ึง ๆ จะตอ้งไม่ซ ้ ากบัเรคอร์ดอ่ืนในตาราง (ถ้ามี
คุณสมบัติ Uniqueness) โดยปกติจะใช้ฟิลด์ท่ีอินเด็กซ์มาเป็นคีย์หลักเช่นกัน ทั้ งน้ีคอลัมน์ท่ี
ก าหนดให้เป็นคียห์ลกัจะตอ้งมีค่าเสมอ จะเป็นคอลมัน์วา่งไม่ได ้ขอ้ดีของการก าหนดคียห์ลกัอีกขอ้
คือ จะช่วยไม่ให้เกิดความผิดพลาดเน่ืองจากป้อนขอ้มูลท่ีซ ้ ากนัลงในคอลัมน์ท่ีไม่อนุญาตให้มี
ข้อมูลซ ้ าตวัระบบจดัการฐานข้อมูล เช่น SQL Server จะแสดงข้อความเตือนและไม่ท างานต่อ
จนกวา่จะแกไ้ขขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 
****************** 2) คียน์อก คือ ฟิลด์ท่ีอยูใ่นตารางหน่ึง (อาจเป็นหลายฟิลด์ก็ได)้ เพื่อใช้
อ้างอิงถึงข้อมูลในอีกตารางหน่ึง ซ่ึงฟิลด์ท่ีใช้เป็นคีย์นอกมักจะเป็นคีย์หลักของอีกตารางท่ีมี
ความสัมพนัธ์กัน คีย์ล  าดับลองใน SQL server จะเรียกคีย์ชนิดน้ีว่า Index หรือดัชนีซ่ึงนอกจาก
ก าหนดคียห์ลกั แลว้ยงัสามารถใชอิ้นเด็กซ์เป็นคียช่์วยในการคน้หาหรือจดัเรียงกลุ่มแถวท่ีมีจ านวน
มากไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
    คียน์อก เป็นคียท่ี์ใช้เช่ือมเทเบิลท่ีเก่ียวขอ้งเขา้ดว้ยกนั เช่น ในเทเบิล
ลูกคา้จะมีคอลมัน์รหสัลูกคา้เป็นคียห์ลกั เราจะให้รหสัลูกคา้ในเทเบิลลูกคา้ เช่ือมโยงกบัรหสัลูกคา้
ในเทเบิลการสั่งซ้ือเพื่อท่ีจะไดท้ราบช่ือและท่ีอยูข่องลูกคา้ท่ีสั่งซ้ือสินคา้นั้นในกรณีน้ีคอลมัน์รหสั
ลูกคา้ในเทเบิลการสั่งซ้ือเป็นคียห์ลกัความสัมพนัธ์ทั้งสองเป็นแบบ 1*:*M เน่ืองจากลูกคา้ 1 คน 
สามารถสั่งซ้ือสินคา้ไดม้ากกวา่ 1 รายการ รหสัลูกคา้ในเทเบิล การสั่งซ้ือจึงมีค่าซ ้ ากนัไดซ่ึ้งต่างจาก
คียห์ลกั 
****************** 3) คีย์คู่แข่ง ถ้าในเทเบิลหน่ึงมีคอลัมน์ท่ีมีคุณสมบัติครบถ้วนจน
น ามาใชเ้ป็นคียห์ลกัแทนกนัไดจ้ะเรียกคอลมัน์แหล่านั้นแต่ละคอลมัน์เหล่านั้นวา่เป็นคียคู์่แข่ง 
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****************** 4) คียร์วม เป็นคียท่ี์เกิดจากการน าคอลมัน์หลาย ๆ คอลมัน์มารวมกนั
เพื่อให้มีคุณสมบติัเป็นคียห์ลกั คือไม่มีขอ้มูลซ ้ ากนัและไม่มีค่าวา่ง เน่ืองจากในบางคร้ังการสร้างคีย์
ห ลั ก จ า ก ค อ ลั ม น์ เ ดี ย ว กั น อ า จ มี โ อ ก า ส ท่ี จ ะ เ กิ ด ข้ อ มู ล ซ ้ า กั น
ได*้***************  
 2.4.7 ตวัแบบแสดงขอ้มูลถึงโครงสร้างของฐานขอ้มูล (Entity-Relationship Model) 
  Entity-Relationship Model หรืออี-อาร์โมเดล เป็นแบบจ าลองข้อมูลท่ีได้รับการ
ประยกุตม์าจาก แนวคิดของ Semantic โมเดล และไดรั้บความนิยมอยา่งมากส าหรับน ามาใชเ้พื่อการ
ออกแบบฐานข้อมูลในระดบัแนวคิด  โดยอี-อาร์โมเดลเป็นผลงานการออกแบบและพฒันาของ 
Peter Pin Shan Chen จาก Massachusetts Institute of Technology [9] ในปี ค.ศ.1976  
  อี-อาร์โมเดล เป็นแบบจ าลองข้อมูลซ่ึงแสดงถึงโครงสร้างของฐานข้อมูลท่ีเป็น
อิสระจากซอฟต์แวร์ท่ีจะใชใ้นการพฒันาฐานขอ้มูล  รวมทั้งรายละเอียดและความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ข้อมูลในระบบในลักษณะท่ีเป็นภาพรวม  ท าให้เป็นประโยชน์อย่างมากต่อการรวบรวมและ
วิเคราะห์รายละเอียด ตลอดจนความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ โดยอี-อาร์โมเดลมีการใชส้ัญลกัษณ์
ต่าง ๆ ท่ีเรียกว่า Entity Relationship Diagram หรือ อี-อาร์ไดอะแกรม แทนรูปแบบของขอ้มูลเชิง
ตรรกะขององคก์ร จึงท าใหบุ้คลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบฐานขอ้มูลสามารถเขา้ใจลกัษณะของขอ้มูล
และความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลไดง่้ายและถูกตอ้งตรงกนั ระบบท่ีไดรั้บ การออกแบบจึงมีความ
ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์ององคก์ร [9] 
  2.4.7.1 Property 
   Property หมายถึง ขอ้มูลท่ีแสดงคุณสมบติัหรือคุณลกัษณะของเอนทิต้ีหรือ
ความสัมพนัธ์ (มี ความหมายเช่นเดียวกบัแอททริบิวต์ในแบบจ าลองขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์) เช่น Property 
ของเอนทิต้ี Renter ประกอบดว้ย รหสัลูกคา้ ช่ือ-สกุล เบอร์โทรศพัท ์ชนิดของบา้นเช่า เป็นตน้ [9] 
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รูปที ่2.12**แสดงตวัอยา่ง Property ของเอนทิต้ี Employee 
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   ในอี-อาร์ไดอะแกรมใช้สัญลกัษณ์รูปวงรี (Ellipse) ท่ีมีช่ือของ Property
นั้นก ากบัอยูภ่ายในแทนหน่ึง Property และเช่ือมต่อกบัเอนทิต้ีท่ีมี Property นั้นดว้ยเส้นตรง [9] 
******************* Property สามารถจ าแนกได้ เ ป็น  6 ประ เภท คือ  Simple Property, 
Composite Property, Key Property, Single Property, Multi-Valued Property และ Derived Property 
   1) Simple Property 
Simple Property หมายถึง Property ท่ีไม่สามารถแบ่งแยกย่อยลงไปได้อีก เช่น Property ช่ือ 
นามสกุล และเพศ เป็นตน้ ทั้งน้ี ในอี-อาร์ไดอะแกรม สัญลกัษณ์ท่ีใช้แทน Simple Property เป็น
เช่นเดียวกบั Property [9] 
****************** 2) Composite Property 
    Composite Property หมาย ถึง  Property ท่ี มีลักษณะตรงข้ามกับ 
Simple Property คือ สามารถแบ่งแยกย่อยลงไปได้อีก เช่น Property ช่ือ-สกุล สามารถแบ่งได้ 2 
Simple Property คือ Property ช่ือ และนามสกุล หรือ Property ท่ีอยู ่ท่ีสามารถแบ่งออกได ้5 Simple 
Property คือ Property ถนน แขวง เขต จงัหวดั และรหสัไปรษณีย ์เป็นตน้ [9] 
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รูปที ่2.13  แสดงตวัอยา่งของ Composite Property 

    ในอี-อาร์ไดอะแกรม ใช้สัญลกัษณ์รูปวงรีท่ีมีช่ือของ Property นั้น
ก ากบัอยู่ภายในแทนหน่ึง Composite Property และเช่ือมต่อกบั Simple Property ท่ีจ  าแนกออกไป
ดว้ยเส้นตรง [9] 
   3) Key Property 
*******************  Key Property หมายถึง Property หรือกลุ่มของ Property ท่ีมีค่าของ
ขอ้มูลในแต่ละสมาชิกของ เอนทิต้ีไม่ซ ้ ากนั ท าให้สามารถระบุความแตกต่างของแต่ละสมาชิกใน
เอนทิต้ีได้ เช่น เอนทิต้ีพนักงานประกอบด้วย Property รหัสประจ าตวั ช่ือ-สกุล และท่ีอยู่ โดย 
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Property ท่ีสามารถบอกความแตกต่างของ นกัศึกษาแต่ละคนได ้คือ รหสัพนกังาน ดงันั้น Property 
รหสัประจ าตวัจึงเป็น Key Property ของเอนทิต้ี นกัศึกษาพนกังาน เป็นตน้ [9] 
*******************  ใชส้ัญลกัษณ์รูปวงรีซ่ึงภายในก ากบัดว้ยช่ือของ Property ท่ีมีการขีด
เส้นใตแ้ทน Key Property และเช่ือมต่อกบัเอนทิต้ีท่ีมี Property นั้นดว้ยเส้นตรง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.14*  แสดงตวัอยา่งของ Key Property 
 

*******************ในอี-อาร์ไดอะแกรม ภาพท่ี 2.10 ตวัอยา่งของ Key Property 
****************** 4) Single-Valued Property 
*******************  Single-Valued Property หมายถึง Property ท่ีมีค่าของขอ้มูลในแต่ละ
สมาชิกของเอนทิต้ีได้เพียง ค่าเดียว เช่น บุคคลหน่ึงคนมีเพศเดียว Property เพศจึงเป็น Single -
Valued Property หรือพนักงานหน่ึงคนมีเงินเดือนเพียงค่าเดียว Property เงินเดือนจึงเป็น Single -
Valued Property เป็นตน้ [9] 
    ทั้ งน้ี ในอี-อาร์ไดอะแกรม  สัญลักษณ์ท่ีใช้แทน Single - Valued 
Property จะเป็นเช่นเดียวกบั Property นั้นดว้ยเส้นตรง 
   5) Multi-Valued Property 
*******************  Multi-Valued Property หมายถึง  Property ท่ีมีลักษณะตรงข้ามกับ 
Single-Valued Property โดยเป็น Property ท่ีสามารถมีค่าของขอ้มูลในแต่ละสมาชิกของเอนทิต้ีได้
หลายค่า เช่น บุคคลหน่ึงคนอาจมีวุฒิการศึกษาไดห้ลายระดบั Property วุฒิการศึกษาจึงเป็น Multi -
Valued Property หรือบ้านหลังหน่ึงอาจมีหลายเบอร์โทรศัพท์ Property เบอร์โทรศัพท์จึงเป็น 
Multi-Valued Property เป็นตน้ [9] 
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    ใชส้ัญลกัษณ์รูปวงรีซ่ึงภายในก ากบัดว้ยช่ือของ Property ท่ีมีการขีด
เส้นใตแ้ทน Key Property และเช่ือมต่อกบัเอนทิต้ีท่ีมี Property นั้นดว้ยเส้นตรง 
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   รูปที ่2.15**แสดงตวัอยา่งของ Multi-Valued Property 
 
************** 6) Derived Property 
*******************  Derived Property หมายถึง Property ท่ีค่าของขอ้มูลในแต่ละสมาชิก
ของเอนทิต้ีไดม้าจากการน า ค่าของขอ้มูลใน Property อ่ืนท่ีมีอยู่ในแต่ละสมาชิกของเอนทิต้ีมาท า
การค านวณ ซ่ึงโดยทัว่ไปไม่จ  าเป็นตอ้งจดัเก็บ Property ประเภทน้ีไวใ้นระบบฐานขอ้มูล เน่ืองจาก 
Property ประเภทน้ีมีการเปล่ียนแปลงค่าของ ขอ้มูลในแต่ละสมาชิกของเอนทิต้ีทุกคร้ัง เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงค่าของขอ้มูลใน Property ท่ีถูกน ามาค านวณของแต่ละสมาชิกในเอนทิต้ี เช่น Property 
อายุปัจจุบนัสามารถค านวณได้จาก Property วนั/เดือน/ปีเกิด เป็นต้น ในอี-อาร์ไดอะแกรม ใช้
สัญลกัษณ์รูปวงรี ท่ีมีช่ือของ Property นั้นก ากบัอยูภ่ายในแทนหน่ึง Derived Property และเช่ือมต่อ
กบัเอนทิต้ีท่ีมี Property นั้นดว้ยเส้นประ [9] 
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รูปที ่2.16  แสดงตวัอยา่งของ Derived Property 
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   7) Superclass Subclass 
    Superclass คือ รูปแบบของ Entity ท่ีเป็นต้นแบบของ Entity อ่ืน ๆ 
โดย Superclass จะประกอบไปด้วย Subclass ต่าง ๆ Subclass คือ Entity ท่ีมีคุณสมบติับางอย่างท่ี
แตกต่างจากสมาชิกของSubclass ด้วยกัน แต่จะมีคุณสมบัติพื้นฐานตาม Superclass  และจะรับ
ถ่ายทอดคุณสมบติัทุกๆอย่างจาก Superclass ท าให้ไม่ตอ้งก าหนด Attribute ซ ้ าซ้อนใน Subclass 
เป็นกระบวนการจดัการกบั Entity  ท่ีเป็นแม่แบบ เพื่อใช้ก าหนดลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือร่วมกนั 
วธีิการน้ีเป็นวธีิแบบล่างข้ึนบน (Bottom-Up Approach) ดว้ยการมองหาส่ิงท่ีเหมือนกนัใน Subclass 
เช่น การพิจารณา Entity ท่ีเป็น Subclass คือ ผูบ้ริหาร, ผูเ้ช่ียวชาญและพนกังานแรงงาน วา่มีลกัษณะ
อะไรท่ีเหมือนกนั เพื่อออกแบบ Entity ท่ีเป็น Superclass  [9] 
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รูปที ่2.17  แสดงตวัอยา่งของ Superclass Subclass 
 

2.5 ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) 
  2.5.1 ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) เป็นค าท่ีท าให้ผูอ่้าน หรือผูท่ี้ได้ยินยงัรู้สึกเกิดความ
คลุมเครือ สงสัยในค าจ ากดัความทางความคิดเร่ืองขนาดของขอ้มูลว่าจะตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีมีขนาด 
“ใหญ่” จะตอ้งใหญ่ขนาดใด ขอ้มูลขนาดใดจึงจดัว่าเป็นขอ้มูลขนาด“ เล็ก” ลงมาจากขนาดใหญ่
เท่าใด อยา่งไรก็ตาม Big Data มีตน้ก าเนิดจากการความคิดริเร่ิมออกแบบและพฒันาวิธีการจดัเก็บ
ขอ้มูลมาตั้งแต่ในช่วงยุค ค.ศ. 1960 จนกระทัง่สามารถจดัเก็บขอ้มูลต่าง ๆ ลงบนคอมพิวเตอร์ได้
ส าเร็จในยคุ ค.ศ. 1970 และไดพ้ฒันาศูนยข์อ้มูลแห่งแรกข้ึน หลงัจากนั้นเป็นตน้มาไดมี้นกัวทิยาการ
คอมพิวเตอร์ ไดท้  าการพฒันาฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ข้ึนมา Charles Mackay [10] ปี ค.ศ. 1997 มีการ
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เพิ่มคุณสมบติัลงในขอ้มูลขนาดใหญ่ มาเป็นระยะหน่ึง จนกระทัง่ ปี ค.ศ. 2001 Douglas Laney [11] 
นกัวเิคราะห์อุตสาหกรรมไดใ้ห้ค  าจ  ากดัความท่ีเป็นเขา้ใจบริบท และยอมรับจากการตีพิมพเ์ผยแพร่ 
โดย Meta group น าเสนอขอ้มูลขนาดใหญ่  3Vs ประกอบไปดว้ย 1.Volume, ปริมาณของขอ้มูลมี
จ านวนมาก และมีขนาดใหญ่กวา่ขอ้มูลทัว่ไป 2.Velocity, ขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา และ
มีความรวดเร็ว 3.Variety,รูปแบบของขอ้มูล มีไดห้ลากหลาย ไม่วา่จะเป็นขอ้ความ หรือจะเป็นมีเดีย
ต่าง ๆ เช่นรูปภาพ วดีิโอ ต่อมา Gartner ไดเ้ขา้ซ้ือกิจการในปี ค.ศ. 2004 ในขณะท่ีธุรกิจอีคอมเมิร์ซ
ท่ีเพิ่มมากข้ึน ในปีถดัไป บริษทั IBM ไดเ้พิ่มV ข้ึนมาอีก 1 คือ Veracity เรียกวา่ IBM — 4Vs [11,12] 
   2.5.1.1 โมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ในยคุเร่ิมตน้ ประกอบไปดว้ย 3V ดงัน้ี 
****************** 1) Volume (ปริมาณ) องคก์รต่างๆ รวบรวมขอ้มูลจากหลากหลายแหล่ง 
ซ่ึงรวมถึงธุรกรรมของธุรกิจ อุปกรณ์อจัฉริยะ (IoT) อุปกรณ์อุตสาหกรรม วิดีโอ โซเชียลมีเดีย และ
อ่ืนๆ ในอดีต การจดัเก็บขอ้มูลถือเป็นปัญหาใหญ่ แต่เม่ือค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บบนแพลตฟอร์ม
ต่างๆ เช่น พื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลส่วนกลาง (Data Lake) และ Hadoop ลดลง [10,11] 
    2) Velocity (ความเร็ว) ดว้ยการเติบโตของ Internet of Things ขอ้มูลจะ
ถูกส่งไปยงัธุรกิจต่างๆ ดว้ยความเร็วท่ีไม่เคยมีมาก่อนและตอ้งไดรั้บการจดัการในเวลาท่ีเหมาะสม 
แท็ก RFID, เซ็นเซอร์ และสมาร์ทมิเตอร์ช่วยผลกัดนัความตอ้งการในการจดัการกบักระแสขอ้มูล
เหล่าน้ีในแบบเรียลไทม ์[10,11] 
    3) Variety (ความหลากหลาย) ขอ้มูลมีในทุกรูปแบบ นบัตั้งแต่ขอ้มูลท่ีมี
โครงสร้าง ตวัเลขในฐานขอ้มูลแบบดั้งเดิม ไปจนถึงเอกสารขอ้ความ อีเมล วิดีโอ เสียง ขอ้มูลหุ้น 
และธุรกรรมทางการเงินจะบนัทึก จดัการและประมวลไดภ้ายในเวลาท่ีสมควร [10,11] 
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   2.5.1.2 โมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ในยคุท่ี 2 ประกอบดว้ย 4Vs ดงัน้ี 
****************** 1) Volume (ปริมาณ) องคก์รต่างๆ รวบรวมขอ้มูลจากหลากหลายแหล่ง 
ซ่ึงรวมถึงธุรกรรมของธุรกิจ อุปกรณ์อจัฉริยะ (IoT) อุปกรณ์อุตสาหกรรม วิดีโอ โซเชียลมีเดีย และ
อ่ืนๆ ในอดีต การจดัเก็บขอ้มูลถือเป็นปัญหาใหญ่ แต่เม่ือค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บบนแพลตฟอร์ม
ต่างๆ เช่น พื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลส่วนกลาง (Data Lake) และ Hadoop [10,11,12] 
    2) Velocity (ความเร็ว) ดว้ยการเติบโตของ Internet of Things ขอ้มูลจะ
ถูกส่งไปยงัธุรกิจต่างๆ ดว้ยความเร็วท่ีไม่เคยมีมาก่อนและตอ้งไดรั้บการจดัการในเวลาท่ีเหมาะสม 
แท็ก RFID, เซ็นเซอร์ และสมาร์ทมิเตอร์ช่วยผลกัดนัความตอ้งการในการจดัการกบักระแสขอ้มูล
เหล่าน้ีในแบบเรียลไทม ์[10,11,12] 
    3) Variety (ความหลากหลาย) ขอ้มูลมีในทุกรูปแบบ นบัตั้งแต่ขอ้มูลท่ีมี
โครงสร้าง ตวัเลขในฐานขอ้มูลแบบดั้งเดิม ไปจนถึงเอกสารขอ้ความ อีเมล วิดีโอ เสียง ขอ้มูลหุ้น 
และธุรกรรมทางการเงินจะบนัทึก จดัการและประมวลไดภ้ายในเวลาท่ีสมควร [10,11,12] 
    4) Veracity (ความไม่ชดัเจน) ขอ้มูลมีความคลุมเครือ มีความไม่แน่นอน
เน่ืองจากขอ้มูลมีความหลากหลายและมาจากแหล่งต่าง ๆ เช่น Facebook, Twitter, YouTube ซ่ึงเป็น
ส่ิงท่ียากท่ีจะสามารถควบคุมคุณภาพของขอ้มูลได ้หากขอ้มูลไม่มีคุณภาพจะส่งผลต่อการวเิคราะห์ 
จะตอ้งท าให้ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดคุ้ณภาพน้ีกลายเป็นขอ้มูลท่ีดีดว้ยกระบวนการท าความสะอาดขอ้มูล 
(Data Cleansing) [10,11,12] 
 

VELOCITY

                       
            

                   

02
VARIETY

                        
      

                   

03

VOLUME

                       
                     

             

01
VERACITY
                         
             
                

04

 
 

รูปที ่2.19  แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ 4Vs 
 
 
 



                                                                                                                                         32 

   2.5.1.3 โมเดลขอ้มูลขนาดใหญ่ในยคุท่ี 2 ประกอบดว้ย 5Vs ดงัน้ี 
****************** 1) Volume (ปริมาณ) องคก์รต่างๆ รวบรวมขอ้มูลจากหลากหลายแหล่ง 
ซ่ึงรวมถึงธุรกรรมของธุรกิจ อุปกรณ์อจัฉริยะ (IoT) อุปกรณ์อุตสาหกรรม วิดีโอ โซเชียลมีเดีย และ
อ่ืนๆ ในอดีต การจดัเก็บขอ้มูลถือเป็นปัญหาใหญ่ แต่เม่ือค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บบนแพลตฟอร์ม
ต่างๆ เช่น พื้นท่ีจดัเก็บขอ้มูลส่วนกลาง (Data Lake) และ Hadoop [11,13] 
    2) Velocity (ความเร็ว) ดว้ยการเติบโตของ Internet of Things ขอ้มูลจะ
ถูกส่งไปยงัธุรกิจต่างๆ ดว้ยความเร็วท่ีไม่เคยมีมาก่อนและตอ้งไดรั้บการจดัการในเวลาท่ีเหมาะสม 
แท็ก RFID, เซ็นเซอร์ และสมาร์ทมิเตอร์ช่วยผลกัดนัความตอ้งการในการจดัการกบักระแสขอ้มูล
เหล่าน้ีในแบบเรียลไทม ์[11,13] 
    3) Variety (ความหลากหลาย) ขอ้มูลมีในทุกรูปแบบ นบัตั้งแต่ขอ้มูลท่ีมี
โครงสร้าง ตวัเลขในฐานขอ้มูลแบบดั้งเดิม ไปจนถึงเอกสารขอ้ความ อีเมล วิดีโอ เสียง ขอ้มูลหุ้น 
และธุรกรรมทางการเงินจะบนัทึก จดัการและประมวลไดภ้ายในเวลาท่ีสมควร [11,13] 
    4) Veracity (ความไม่ชดัเจน) ขอ้มูลมีความคลุมเครือ มีความไม่แน่นอน
เน่ืองจากขอ้มูลมีความหลากหลายและมาจากแหล่งต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ียากท่ีจะสามารถควบคุม
คุณภาพของขอ้มูลได ้หากขอ้มูลไม่มีคุณภาพจะส่งผลต่อการวเิคราะห์ จะตอ้งท าใหข้อ้มูลท่ียงัไม่ได้
คุณภาพน้ีกลายเป็นขอ้มูลท่ีดีดว้ยกระบวนการท าความสะอาดขอ้มูล [11,13] 
    5) Value (คุณค่า) ขอ้มูลท่ีมีคุณค่า สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้หรือมี
มูลค่าและความส าคญัต่อธุรกิจในการน ามาใชป้ระโยชน์ ขอ้มูลมีประโยชน์น้ีและมีความสัมพนัธ์ใน
เชิงธุรกิจ ซ่ึงตอ้งเขา้ใจก่อนว่าไม่ใช่ทุกขอ้มูลจะมีประโยชน์ในการเก็บและวิเคราะห์ ขอ้มูลท่ีมี
ประโยชน์จะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัวตัถุประสงคท์างธุรกิจ [11,13] 
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   2.5.1. 4 ข้อมูลขนาดใหญ่ในยุคท่ี 4 เป็นโมเดลท่ีมีคุณภาพสูงควรมีลักษณะ
พื้นฐานอยู ่6 ประการหลกัๆ (6 Vs) [13,14] ดงัน้ี 
****************** 1) Volume (ปริมาณ) ปริมาณของขอ้มูลควรมีจ านวนมากพอ ท าให้เม่ือ
น ามาวิเคราะห์แลว้จะได ้insights ท่ีตรงกบัความเป็นจริง เช่น การท่ีเรามีขอ้มูลอายุ เพศ ของลูกคา้
ส่วนใหญ่ ท าให้เราสามารถหา demographic profile ทัว่ไปของลูกค้าท่ีถูกต้องได้ ถ้าเรามีข้อมูล
ลูกคา้แค่ส่วนนอ้ย ค่าท่ีประมาณออกมาอาจจะไม่ตรงกบัความเป็นจริง [13,14] 
    2) Velocity (ความเร็ว) คุณลักษณะข้อมูลท่ีถูกสร้างข้ึนอย่างรวดเร็ว
ต่อเน่ืองและทนัเหตุการณ์ ท าให้เราสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ real-time น าผลลพัธ์มาท าการ
ตดัสินใจและตอบสนองไดอ้ยา่งทนัท่วงที เช่น ขอ้มูล GPS ท่ีใชติ้ดตามต าแหน่งของรถ อาจจะน ามา
วเิคราะห์โอกาสท่ีท าใหเ้กิดอุบติัเหตุ และออกแบบระบบป้องกนัอุบติัเหตุได ้[13,14] 
    3) Variety (ความหลากหลาย)  รูปแบบข้อมูลมีในทุกรูปแบบ มี
หลากหลายแตกต่างกนัออกไป นบัตั้งแต่ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้าง ตวัเลขในฐานขอ้มูลแบบดั้งเดิม ไป
จนถึงเอกสารขอ้ความ อีเมล วิดีโอ เสียง ขอ้มูลหุ้น และธุรกรรมทางการเงินจะบนัทึก จดัการและ
ประมวลไดภ้ายในเวลาท่ีสมควรครบถว้น [13,14] 
    4) Veracity (ความไม่ชดัเจน) ขอ้มูลมีความคลุมเครือ มีความไม่แน่นอน
เน่ืองจากขอ้มูลมีความหลากหลายและมาจากแหล่งต่าง ๆ เช่น Facebook, Twitter, YouTube ซ่ึงเป็น
ส่ิงท่ียากท่ีจะสามารถควบคุมคุณภาพของขอ้มูลได ้หากขอ้มูลไม่มีคุณภาพจะส่งผลต่อการวเิคราะห์ 
จะตอ้งท าให้ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดคุ้ณภาพน้ีกลายเป็นขอ้มูลท่ีดีดว้ยกระบวนการท าความสะอาดขอ้มูล 
(Data Cleansing) [13,14] 
    5) Value (คุณค่า) ขอ้มูลท่ีมีคุณค่า สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้หรือมี
มูลค่าและความส าคญัต่อธุรกิจในการน ามาใชป้ระโยชน์ ขอ้มูลมีประโยชน์น้ีและมีความสัมพนัธ์ใน
เชิงธุรกิจ ซ่ึงตอ้งเขา้ใจก่อนว่าไม่ใช่ทุกขอ้มูลจะมีประโยชน์ในการเก็บและวิเคราะห์ ขอ้มูลท่ีมี
ประโยชน์จะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัวตัถุประสงค์ทางธุรกิจ เช่นถา้ตอ้งการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขนัในตลาดของผลิตภณัฑ์ท่ีขาย ขอ้มูลท่ีมีประโยชน์ท่ีสุดน่าจะเป็นขอ้มูลผลิตภณัฑ์ของคู่แข่ง 
[13,14] 
    6) Viability (ความแปรผันได้) ข้อมูลสามารถในการเปล่ียนแปลง
รูปแบบไปตามการใช้งาน หรือสามารถคิดวิเคราะห์ไดจ้ากหลายแง่มุม และรูปแบบในการจดัเก็บ
ขอ้มูลก็อาจจะต่างกนัออกไปในแต่ละแหล่งของขอ้มูล [13,14] 
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รูปที ่2.21  แสดงตวัอยา่งโมเดลขอ้มูลขนำดใหญ่ 6Vs 
 
   2.5.1. 5 ระเบียบวธีิส ำหรับกำรประมวลผลขอ้มูลขนำดใหญ่ 
    ระเบียบวิธีส าหรับการประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ (Methodology for 
Big data) ส าหรับประเทศไทยเร่ิมมีกำรน ำเทคโนโลยีขอ้มูลขนำดใหญ่ (Big Data) มำใช้ในทำง
ธุรกิจเพิ่มมำกข้ึนเร่ือย ๆ ประกอบกบับทควำม เปิดมุมมองธุรกิจดว้ย Big data ศูนยว์ิจยัเศรษฐกิจ
และธุรกิจ (Economic Intelligence Center) กนัยำยน 2560 จำกกำรสัมภำษณ์บริษทัชั้นน ำของไทย 
62 บริษัท ได้เร่ิมน ำเทคโนโลยีข้อมูลขนำดใหญ่มำใช้งำนอยู่ท่ี 56 % จะน ำมำใช้ในอีก 1-3 ปี
ขำ้งหน้ำ ท่ี 24 % มีควำมคิดว่ำจะน ำมำใช้เกินกว่ำ 3 ปีขำ้งหน้ำ ท่ี 6 % ไม่คิดว่ำจะน ำมำใช้ 13 % 
ปัจจยัหลกัท่ีส่งผลใหมี้กำรผลกัดนัให้มีกำรน ำเทคโนโลยีขอ้มูลขนำดใหญ่มำใชง้ำนในประเทศไทย 
ประกอบดว้ย 1. ปัจจยัภำคธุรกิจ มีควำมตอ้งกำรให้สรุปขอ้มูลเป็นขอ้มูลเชิงลึก (Insight data) จำก
ลูกค้ำ ข้อมูลกำรด ำเนินงำนภำยในบริษัท 2. ปัจจัยด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ ( Information 
Technology) กำรสร้ำงขอ้มูลอย่ำงรวดเร็วจำกกำรพฒันำด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ กำรเช่ือมต่อ
ขอ้มูลถึงกันของอุปกรณ์ต่ำง ๆ  และกำรเติบโตของโลกโซเชียลในประเทศไทย ไปใช้ในกำร
วิเครำะห์เพื่อเพิ่มศกัยภำพในกระบวนกำรผลิตและกำรด ำเนินงำนท่ีไดจ้ำกศึกษำขอ้มูลท่ีควรจะ
ปรับปรุงสินคำ้ ใหต้อบสนองควำมตอ้งกำรของผูบ้ริโภคยคุใหม่ [15] 
    ประเทศไทยไดก้ำ้วเขำ้สู่ยุคสังคมดิจิทลัตำมกำรเปล่ียนแปลงสังคมโลก มี
กำรใช้อุปกรณ์ส่ือสำรท่ีมีควำมทนัสมยัสำมำรถเช่ือมต่อระบบเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตท่ีสำมำรถใช้
งำนท่ีใด เวลำใด เม่ือไรก็ย่อมได้เสมอ เรียกยุคน้ีว่ำ Thailand 4.0 ประชำกรประเทศไทยนิยม
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ติดต่อส่ือสำรกนับนสังคมออนไลน์ กำรเดินทำงคมนำคมท่ีสำมำรถวำงแผนกำรเดินทำงไดดี้กว่ำ
อดีต กำรท่องเท่ียวจำกกำรโปรโมทผ่ำนเครือข่ำยสังคมออนไลน์ รวมไปถึงกำรด ำเนินธุรกิจทุก
ประเภท ขอ้มูลเหล่ำน้ีจึงเกิดข้ึนทุกนำทีทุกวนัจนเป็นฐำนขอ้มูลท่ีสำมำรถน ำขอ้มูลมำใชป้ระโยชน์
ไดจ้ำกเทคโนโลยีขอ้มูลขนำดใหญ่ โดยน ำขอ้มูลกิจกรรมของผูบ้ริโภคแต่ละคนท่ีเกิดข้ึนจำกควำม
ตอ้งกำรสินคำ้ พฤติกรรมกำรซ้ือ ควำมชอบหรือกำรใช้บริกำรต่ำง ๆ น ำไปวิเครำะห์เพื่อคน้หำ
ควำมสัมพันธ์ในรูปแบบใหม่ ๆ จำกข้อมูลพฤติกรรมผูบ้ริโภคในอดีตจนถึงปัจจุบัน น ำไป
คำดกำรณ์ควำมเป็นไปไดข้องผูบ้ริโภคเชิงลึกต่อควำมตอ้งกำรในอนำคต หรือควำมเป็นไปไดท่ี้จะ
น ำสินค้ำอ่ืน ๆ มำขำยเพิ่มเติม ดังนั้ นเจ้ำของธุรกิจบำงประเภทได้หันมำให้ควำมสนใจกับ
เทคโนโลยีขอ้มูลขนำดใหญ่ และประโยชน์ท่ีจะไดจ้ำกกำรวิเครำะห์ขอ้มูล เพื่อสร้ำงควำมเขำ้ใจ
ควำมสัมพนัธ์ในรูปแบบใหม่ ๆ [15] 
 
2.6 วทิยาการข้อมูล 
  วิทยาศาสตร์ขอ้มูล หรือ วิทยาการขอ้มูล (Data Science) เป็นกระบวนการหรือศาสตร์ท่ีถูก
คิดคน้ข้ึนในสาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science) ในการกลัน่กรอง สกดัขอ้มูลท่ีอยูใ่น
ฐานขอ้มูลโดยการน าเอาขอ้มูลมาใช้ประโยชน์อยา่งสูงสุด โดยกระบวนการทั้งหมดจะผสมผสาน
ทั้งในดา้นสถิติ คณิตศาสตร์ การเขียนโปรแกรม และเทคโนโลยีมีวิธีการเร่ิมตน้ดว้ยเก็บขอ้มูล การ
จดัการขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล  และขั้นตอนการน าขอ้มูลมาช่วยตดัสินใจ [16] ซ่ึงแยกออกเป็น
ศาสตร์หลกั ๆ ประกอบดว้ยเหมืองขอ้มูล (Data Mining)  ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) การเรียนรู้
เชิงลึง (Deep Learning) การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligence) ดงัรูปท่ี 2.21 (Hey, T., Tansley, S., และ Tolle, K. M. 2009) 
 

 
 

รูปที ่2.22  องคป์ระกอบรวมของเทคโนโลยวีทิยาการขอ้มูล 
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  2.6.1 เหมืองขอ้มูล (Data Mining) 
   จากองค์ประกอบรวมของเทคโนโลยีวิทยาการขอ้มูลในรูปท่ี 2.21 เป็นการน าเอา
ขอ้มูลท่ีมีขนาดปริมาณมาก หรือขนาดใหญ่ มาท าการวิเคราะห์ ประมวลผล ด้วยอลักอริทึมท่ีมี
ความเหมาะสมในการคน้พบรูปแบบและความสัมพนัธ์ซ่อนอยู่ในขอ้มูล ถูกซ่อนไวภ้ายในขอ้มูล
จ านวนมาก ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไม่เคยทราบมาก่อน (Unknown Data) ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นถึงความรู้ต่างๆ 
ท่ีเป็นประโยชน์ในฐานขอ้มูล ดงันั้นการท าเหมืองขอ้มูลจึงเป็นท่ีรู้จกัและน ามาใชป้ระยกุตใ์ชอ้ยา่ง
แพร่หลาย เน่ืองจากการท าเหมืองขอ้มูลสามารถดึงความรู้ออกมาจากขอ้มูลจ านวนมากท่ีถูกเก็บ
สะสมและซ่อนไว ้Han, J., & Kamber, M. (2006) สามารถดึงค่าความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลหน่ึง 
กบัขอ้มูลหน่ึงมาใชง้าน จนกระทัง่ถึงการท าเป็นเหมืองขอ้มูลท่ีสามารถคน้พบความรู้ท่ีซ่อนอยูใ่น
ขอ้มูลมีกระบวนดงัน้ี Berry, M.J.A., & Linoff, G.S. (1997) [17,18] 
   2.6.1.1 ขั้นตอนส าหรับการคดัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไป (Data Cleaning) 
   2.6.1.2 ขั้นตอนการรวบรวมขอ้มูลท่ีมาจากหลากหลายแหล่งให้เป็นขอ้มูลชุด
เดียวกนั (Data Integration) 
   2.6.1.3 ขั้นตอนการดึงข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์จากแหล่งท่ีบนัทึกข้อมูลไว ้
(Data Selection) 
   2.6.1.4 ขั้นตอนการแปลงขอ้มูล สรุป หรือรวมลงในฟอร์ม (Data Transformation) 
   2.6.1.5 ขั้นตอนท่ีส าคญัในการเลือก คน้หารูปแบบท่ีเป็นประโยชน์จากขอ้มูลท่ีมี
อยู ่(Data Mining) 
   2.1.5.6 ขั้ นตอนการประเ มินรูปแบบท่ีได้จากการ เหมืองข้อมูล  (Pattern 
Evaluation) 
   2.1.5.7 ขั้นตอนการน าเสนอความรู้ท่ีสกดัได ้โดยใช้เทคนิคการน าเสนอเพื่อให้
เขา้ใจ (Knowledge Presentation) 
  2.6.2 เทคนิคในการแสดงค าตอบในการท างานของขอ้มูลขนาดใหญ่ และเหมืองขอ้มูล 
   2.6.2.1 กฎความสัมพนัธ์ (Association Rule Discovery) เป็นเทคนิคหน่ึงของการ
ท าเหมืองขอ้มูลท่ีส าคญั สามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดจ้ริงกบังานต่างๆ หลกัการท างานของวิธีน้ี คือ 
การสร้างตวัแบบในการบรรยาย (Descriptive Modeling หรือ Unsupervised Learning) เป็นการน า
ขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้มาหากฎความสัมพนัธ์ต่างๆ เรียกวา่ กฎความสัมพนัธ์ (Association Rules) หรือหา
การจดักลุ่มขอ้มูล (Clustering Analysis) [18] 
   2.6.2.2 การจ าแนกประเภท (Classification) และการท านาย (Prediction) เป็นการ
สร้างตวัแบบในการท านาย (Predictive Modeling หรือ Supervised Learning) เป็นการน าเอาขอ้มูล
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ในอดีตมาสร้างเป็นแบบท านายขอ้มูลในอนาคตเป็นขอ้มูลการฝึกสอน (Training Data) อลักอริทึม
ประเภทน้ีเน้นการแบ่งแยก จ าแนกประเภทขอ้มูลตามคุณลกัษณะท่ีมีในขอ้มูล ซ่ึงค่าคุณลกัษณะ
ของข้อมูลไม่ มีความต่อเน่ือง (Discrete Data) เ รียกกระบวนการน้ีว่า  การจ าแนกประเภท 
(Classification) หากค่าคุณลกัษณะมีค่าต่อเน่ือง (Continue Data) เรียกกระบวนการน้ีวา่การท านาย 
(Prediction) [18] 
    1) การจ าแนกประเภท (Classification) เป็นกระบวนการสร้างโมเดล
จดัการขอ้มูลใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีก าหนดมาให ้เช่น การจดักลุ่มนกัเรียนโดยแบ่งเป็นระดบัไดแ้ก่ ดีมาก ดี 
ปานกลาง ปรับปรุง ไม่ดี โดยพิจารณาจากประวติัและผลการเรียน หรือแบ่งประเภทของลูกคา้ว่า
เช่ือถือได ้หรือไม่โดยพิจารณาจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่[18] 
    2) การท านาย (Prediction) เป็นการท านายหาค่าท่ีตอ้งการจากขอ้มูลท่ีมี
อยู่ เช่น หายอดขายของเดือนถดัไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู่ หรือท านายโรคจากอาการของคนไขใ้นอดีต 
เป็นตน้ [18] 
   2.6.2.3  การจัดกลุ่ม (Clustering)  เป็นวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล ซ่ึงใช้ในการท า
เหมืองขอ้มูล โดยจะแบ่งชุดขอ้มูลจากระยะห่างเวคเตอร์ (Vector distance) ออกเป็นกลุ่ม (Cluster) 
ขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยกนั หรือมีคุณลกัษณะเหมือนกนัจะถูกจดัไวเ้ป็นกลุ่มเดียวกนั ขั้นตอนวิธีท่ีใช้
ในการแบ่งกลุ่มจะอาศยัความเหมือน (Similarity) หรือ ความใกลชิ้ด (Proximity) โดยค านวณจาก
การวดัระยะระหว่างเวกเตอร์ของขอ้มูลเขา้ โดยใช้การวดัระยะแบบต่างๆ เช่น การวดัระยะแบบ
ยคูลิด (Euclidean distance) การวดัระยะแบบแมนฮตัตนั (Manhattan distance) การวดัระยะเชบิเชฟ 
(Chebyshev distance) [18] 
   2.6.2.4 วิธีทางพนัธุกรรม (Genetic Algorithm) เป็นขั้นตอนในการแกปั้ญหาโดย
การหาค่า การเพิ่มประสิทธิภาพ และการเรียนรู้ ด้วยการเลียนแบบทฤษฎีการวิวฒันาการทาง
ธรรมชาติ โดยขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมมีจุดเด่นในด้านความทนทานต่อความผิดพลาดในการ
ค้นหาค าตอบจากแหล่งข้อมูลท่ีมีความซับซ้อนและยากท่ีจะสร้างแบบจ าลองด้วยสมการ
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากเป็นกระบวนการค้นหาท่ีไม่มีความเฉพาะเจาะจงกับแบบจ าลองหรือ
ลักษณะเฉพาะของข้อมูลแบบใดแบบหน่ึงด้วยเหตุน้ีขั้ นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมจึงถูกน ามา
ประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาไดห้ลากหลายรูปแบบ หลกัการของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม เป็นการ
เลียนแบบกระบวนการวิวฒันาการตามธรรมชาติ เพื่อพฒันาหรือท าการ “วิวฒันาการ” ค าตอบท่ีดี
ท่ีสุดในการแกปั้ญหา [18,19]  
   2.6.2.5 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เป็นระบบท่ีมีการ
ประมวลผลขอ้มูลซ่ึงรวมคุณสมบติัของไบโอลอจิกคอลนิวรอนเน็ตเวิร์ค [11] ถูกพฒันาข้ึนจาก
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โมเดลทางคณิตศาสตร์ของกระบวนการเรียนรู้การท างานของสมองมนุษย ์และจะเรียนรู้จากชุด
ขอ้มูลฝึกสอน โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ยหน่วยความจ าท่ีมีจ  านวนมาก เรียกวา่ นิวรอน 
(Neurons) เซลล์ (Cell) หรือโหนด (Nodes) แต่ละนิวรอนต่อกนัเป็นคอนเน็กชั้นลิงค์ (Connection 
Link) หรือการเช่ือมโยงข่ายประสาท ท่ีมีค่าน ้ าหนกัอยูใ่นแต่ละการเช่ือมต่อ [22] โดยค่าน ้ าหนกัจะ
แสดงรายละเอียดท่ีใช้ในการแก้ปัญหา ท าให้มีการน าเอาโครงข่ายประสาทเทียมไปใช้ในการ
แกปั้ญหาอยา่งกวา้งขวาง เช่น การเก็บและการเรียกขอ้มูล การแยกประเภทของขอ้มูล การเปล่ียน
จากรูปแบบของอินพุต (Input) ให้อยู่ในรูปแบบของเอาท์พุต (Output) ความสามารถในการ
ตรวจสอบรูปแบบของขอ้มูลท่ีคลา้ยคลึงกบัความคิดของมนุษย ์เป็นตน้ ถึงแมว้า่โครงข่ายประสาท
เทียมสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานหลากหลายชนิดได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่โครงข่าย
ประสาทเทียมก็ยงัมีขอ้เสียอยูบ่า้ง เช่น เป็นวิธีท่ียากต่อการท าความเขา้ใจในโมเดลท่ีถูกผลิตออกมา 
และมีคุณสมบติัท่ีไวต่อรูปแบบของอินพุตถา้หากแทนขอ้มูลดว้ยรูปแบบท่ีแตกต่างกนัก็จะสามารถ
ผลิตผลลัพธ์ท่ีแตกต่างกันออกมา ดังนั้ นการก าหนดค่าเ ร่ิมต้นให้กับข้อมูล จึงเป็นส่วนท่ีมี
ความส าคญัส่วนหน่ึง [18,19] 
  
2.7 การวเิคราะห์ข้อมูล (Data Analytics) 
 2.7.1 โครงสร้ำงพื้นฐำน (Infrastructure) 
  2.7.1.1 Hardware ใช ้CPU Intel ประมวลผลขอ้มูล และ Invidea ประมวลผลดำ้น
โครงสร้ำงขอ้มูล ควำมสัมพนัธ์ ควำมเช่ือมโยงกนัระหวำ่งขอ้มูลและน ำเสนอ Visualization 
 2.7.2 กำรวเิครำะห์และระบบอจัฉริยะของเคร่ือง (Analytics and machine intelligence) 
  2.7.2.1 Data analyst platforms ใช ้Microsoft ในกำรจดัเก็บขอ้มูล 
  2.7.2.2 Data Science platforms ใช ้Anaconda Jupyter และ Mathworks 
  2.7.2.3 Algorithm for Big data อลักอริทึมส ำหรับกำรท ำขอ้มูลขนำดใหญ่ 
   1) โครงข่ำยประสำทเทียม (Artificial Neural Networks) 
    โครงข่ำยประสำทเทียม (Artificial Neural Networks) เป็นอลักอริทึม
หน่ึงในกำรท ำเหมืองขอ้มูล (Data Mining) จำกศำสตร์ปัญญำประดิษฐ์ (Artificial Intelligence : AI) 
จ  ำลองกำรท ำงำนของโครงข่ำยประสำทในสมองมนุษยใ์นกำรคิดค ำนวณ ประกอบด้วย เซลล์
ประสำท (Cell) หรือ นิวรอน (Neuron) อำจมีหลำยๆ เซลล์ประสำทในชั้นเดียวกนั กำรเช่ือมต่อกนั
ของแต่ละชั้น จำกนั้นจะส่งผลท่ีไดจ้ำกกำรค ำนวณไปเซลล์ประสำทอ่ืน ๆ อย่ำงรวดเร็วจำกนั้นจะ
ส่งส่ิงท่ีรู้มำใหเ้ซลล์ประสำทอ่ืน ๆ โดยผำ่นทำงแกนประสำทน ำออกและเช่ือมโยงข่ำยประสำท เกิด
กำรเรียนรู้และกำรจดจ ำ จึงน ำกระบวนกำรเหล่ำน้ีมำสร้ำงอลักอริทึมท่ีมีควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้ 
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กำรจดจ ำรูปแบบ และเกิดเป็นกำรสร้ำงควำมรู้ใหม่เพื่อท่ีจะน ำไปใชใ้นกำรแกปั้ญหำท่ีไม่สำมำรถ
แกไ้ดโ้ดยวธีิกำรค ำนวณดั้งเดิม [20] 
    โครงสร้ำง สถำปัตยกรรมในงำนโครงข่ำยประสำทเทียมประกอบไป
ด้วย ชั้ นรับข้อมูลเข้ำ (Input Layer) ชั้ นเซลล์ประสำทซ่อน (Hidden Layer) และชั้นข้อมูลออก 
(Output Layer) จ  ำนวนชั้นของเซลล์ประสำทซ่อนอำจมีไดห้ลำยชั้น สถำปัตยกรรมของโครงข่ำย
ประสำทเทียมมีหลำยประเภท เช่น โครงข่ำยประสำทเทียมป้อนไปข้ำงหน้ำ (Feed-Forward) 
โครงข่ำยประสำทเทียมยอ้นกลบั (Feedback) โครงข่ำยประสำทเทียมท่ีเช่ือมกนัอยำ่งสมบูรณ์ (Fully 
Interconnected Network) โครงข่ำยประสำทเทียมข่ำยงำนกำรแข่งขัน (Competitive Network) 
แผนผงัจดัระเบียบเองได ้(self-organizing map) และโครงข่ำยประสำทเทียมข่ำยเพอร์เซ็ปตรอนชั้น
เดียว (single-layer perceptron) 
   2) เคร่ืองจกัรเรียนรู้เอก็ซ์ตรีม (Extreme Leaning Machine) 
    เค ร่ืองจักรเ รียนรู้ เอ็กซ์ตรีม ( Extreme Leaning Machine : ELM) 
พฒันำข้ึนโดย Guang-Bin Huang, Qin-Yu Zhu และ Chee-Kheong Siew (Huang และคณะ, 2006) 
เป็นวิธีกำรในกำรเรียนรู้ด้วยกำรฝึกสอน (Supervised Learning) ด้วยกำรป้อนไปข้ำงหน้ำโดยมี
โหนดชั้ นซ่อนเพียงชั้ น เ ดียว  (Single-Hidden Layer Feedforward Networks :SLFN) สำมำรถ
น ำไปใชใ้นกำรประมำณกำรในกำรแกปั้ญหำกำรถดถอย (Regression Problem) หรือสร้ำงตวัจ ำแนก
ในกำรจดัหมวดหมู่ (classification) ป้อนเขำ้ไปท่ีชั้นรับขอ้มูลเขำ้ (Input Layer) กำรท ำงำนดำ้นใน
เรียกว่ำชั้นเซลล์ประสำทซ่อน (Hidden Layer) จะถูกสร้ำงข้ึนโดยกำรสุ่ม ส่วนค่ำน ้ ำหนกั หรือชั้น
ขอ้มูลออก (Output Layer) ก็จะถูกใชใ้นกำรวิเครำะห์ผลตำมปกติของโครงข่ำยประสำทเทียม เพื่อ
ใหผ้ลกำรประมำณออกมำในล ำดบัคะแนนท่ีสูงจำกขั้นตอนกำรท ำงำนท่ีง่ำยและรวดเร็ว จุดเด่นของ
เคร่ืองจกัรเรียนรู้เอ็กซ์ตรีม ไม่จ  ำเป็นตอ้งกำรพำรำมิเตอร์ในกำรเพิ่มประสิทธิภำพ อตัรำกำรเรียนรู้ 
(learning rate) ซ่ึงมีควำมส ำคญัต่อผลควำมถูกตอ้ง และกำรลดลงในระดบัจุดต ่ำสุดสัมพทัธ์ (local 
minima) ไดดี้กว่ำโครงข่ำยประสำทเทียมชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นวิธีดั้งเดิม และค ำนวณไดช้้ำ เน่ืองจำก
ตอ้งปรับพำรำมิเตอร์ในโครงข่ำยทั้งหมด กำรท ำงำนโครงข่ำย SLFN [20] ดงัตวัอยำ่งรูปท่ี 2.22 
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รูปที ่2.23  แสดงสถำปัตยกรรมโครงข่ำย Single-Hidden Layer Feedforward Networks :SLFN 
 
   3) Weighted Extreme Learning Machine (Weighted ELM) 
    Weighted Extreme Learning Machine เป็นอัลกอริทึมใหม่ในกำร
ปรับค่ำน ้ ำหนกัในกำรเรียนรู้ดว้ยกำรถ่วงน ้ ำหนกัระหว่ำงคลำสขอ้มูลขนำดใหญ่ (Majority Class) 
กบัคลำสขอ้มูลขนำดเล็ก (Minority Class) ถูกออกแบบมำเพื่อน ำมำใชใ้นกำรจดักำรขอ้มลท่ีมีควำม
ไม่สมดุล (Imbalanced Class Distribution) ปรับปรุงจำกเคร่ืองจกัรเรียนรู้เอ็กซ์ตรีม (ELM) แบบเดิม
ใหมี้ประสิทธิภำพในดำ้นกำรจ ำแนกขอ้มูลท่ีไม่มีควำมสมดุล กำรท ำงำนของอลักอริทึมน้ีจะเร่ิมตน้
จำกอ่ำนขอ้มูลฝึกสอน (Training Sample) ในกำรฝึกสอนแต่ละคร้ังจะถูกเพิ่มน ้ ำหนกัตำมกำรคูณ
กนัระหว่ำงเมทริกซ์ 𝑁 × 𝑁 ตำมแนวทแยงมุม (Diagonal Weight Matrix) ของ 𝑊 ส่งขอ้มูลท่ีท ำ
กำรฝึกสอนไปยงัค่ำ 𝑥𝑖  หำกผลกำรค ำนวณจำก 𝑥𝑖  มีกลุ่มขอ้มูลคลำสขนำดเล็ก (Minority Class) จะ
ท ำกำรเพิ่มค่ำถ่วงน ้ ำหนกัให้กบั 𝑤𝑖𝑖ให้มีน ้ ำหนกัมำกข้ึน หำกกลุ่มเป็นคลำสขนำดใหญ่ (Majority 
Class) ค่ำกำรถ่วงน ้ ำหนัก 𝑤𝑖𝑖 จะลดค่ำลง กำรแก้ไขปัญหำลกัษณะน้ีจะท ำให้เกิดควำมสมดุลกนั
ระหวำ่งกลุ่มขอ้มูลทั้งสองใหมี้ควำมใกลเ้คียงกนั  กำรเพิ่มประสิทธิภำพใหก้บัค่ำถ่วงน ้ำหนกัในกำร
คูณกนัระหว่ำงเมทริกซ์ (Diagonal Weight Matrix) 𝑊 ให้กบัเคร่ืองจกัรเรียนรู้เอ็กซ์ตรีม นอกจำก
กำรปรับค่ำน ้ ำหนักในกำรเรียนรู้ด้วยอัลกอริทึมกำรถ่วงน ้ ำหนัก Weighted Extreme Learning 
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Machine เพื่อให้ขอ้มูลเกิดควำมสมดุลนั้นยงัมีขั้นตอนท่ีย่อยลงไปอีก ไดแ้ก่ อลักอริทึม Boosting 
Weighted Extreme Learning Machine (Boosting Weighted ELM) แล ะอัล กอ ริ ทึ ม  AdaBoost 
Weighted Extreme Learning Machine (AdaBoost Weighted ELM) [21] 
   4) AdaBoost Weighted Extreme Learning Machine  
    อัลกอริทึม AdaBoost Weighted Extreme Learning Machine ย่อมำ
จำก (Adaptive Boosting) เป็นเทคนิคในกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใช้กำรจ ำแนกตวัแบบชนิด
หลำยคลำส (Multiclass Classifier) เพื่อสร้ำงกำรเรียนรู้ท่ีมีควำมแข็งแกร่งเพียงคร้ังเดียว (Single 
Strong Learner) เทคนิคน้ีจะถูกฝึกสอนเป็นล ำดบั  มีขั้นตอนกำรท ำงำนเร่ิมจำกก่อนกำรเรียนรู้ซ ้ ำใน
แต่ละรอบจะกระจำยค่ำน ้ ำหนักให้กับข้อมูลตัวอย่ำงกำรฝึกสอนก่อนทุกคลำสก่อนเข้ำ สู่
กระบวนกำรเรียนรู้ เพื่อป้องกนักำรเกินกำรจ ำแนกผิดประเภท (Misclassification) เช่นเดียวกับ
เทคนิค Weighted Extreme Learning Machine แต่แตกต่ำงกันตรงท่ี Adaboost Weighted Extreme 
Learning Machine ใช้กำรกระจำยน ้ ำหนักให้เท่ำกนัทุกคลำส ซ่ึงจะช่วยท ำให้จ  ำแนกตวัอย่ำงได้
ถูกตอ้ง (Cao, Y.,  และคณะ 2006) เดิมอลักอริทึม AdaBoost.M1 ถูกพฒันำต่อให้มีควำมสำมำรถ
มำกข้ึน โดยAdaBoost Weighted Extreme Learning Machine จะเป็นเพิ่มประสิทธิภำพให้มีควำมสำ
มำรในจุดเด่นของอลักอริทึม Weighted Extreme Learning Machine ท่ีปรับปรุงในดำ้นกำรวเิครำะห์
ขอ้มูลท่ีไม่มีควำมสมดุล (Imbalanced Class Distribution) ขั้นตอนในกำรท ำงำนของ AdaBoost.M1 
จะเร่ิมตน้จำกกำรวิเครำะห์ลกัษณะของชุดขอ้มูลทั้งหมดจำกนั้นจะท ำกำรก ำหนดค่ำน ้ ำหนกัเร่ิมตน้
ให้กบั 𝐷1(𝑥𝑖) โดยกำรกระจำยน ้ ำหนกัให้กบัขอ้มูลท่ีไม่สมดุล 𝑥𝑖 , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁 จำกนั้นจ ำนวน
คลำสทั้งหมดให้กบั 𝑚 ค  ำนวณกบักลุ่มตวัอย่ำงขอ้มูลคลำส #𝑡𝑖  ขั้นตอนท่ีสองในกำรท ำงำนของ 
AdaBoost.M1 หลงัจำกท่ีก ำหนดค่ำน ้ำหนกัเร่ิมตน้ใหก้บัขอ้มูลแลว้ ต่อไปจะท ำกำรลดควำมซ ้ ำซอ้น
ของขอ้มูลทั้งหมด (Normalization) จำกนั้นจะน ำไปค ำนวณกบัสมกำร𝐷𝑡(𝑥𝑖), 𝑖 = 1,2, … , 𝑁 เพื่อ
จ ำแนกคลำสทั้งหมดออกมำเป็นค ำตอบท่ีตอ้งกำร [21] 
   5) ซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine : SVM) 
    เป็นอีกหน่ึงเทคนิคของโครงข่ำยประสำทเทียมท่ีมีกระบวน เรียนรู้
แบบมีผูส้อนเพื่อให้สำมำรถสร้ำงตวัแบบในกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลท่ีมีลกัษณะทัว่ไป สำมำรถ
ท ำงำนไดดี้กบัตวัอยำ่งท่ีไม่รู้จกั ดว้ยกระบวนกำรปรับรูปแบบขอ้มูลจำกขอ้มูลท่ีมีมิติต ่ำ บนพื้นท่ี
ขอ้มูลน ำเขำ้ ให้อยูใ่นรูปแบบของขอ้มูลท่ีมีมิติสูงบนพื้นท่ีขอ้มูลคุณลกัษณะ โดยใชฟั้งก์ชนัในกำร
ปรับรูปแบบขอ้มูลท่ีเรียกวำ่ฟังกช์นัเคอร์เนล (Kernel Function) เพื่อช่วยให้กำรสร้ำงตวัแบบในกำร
จ ำแนกประเภทขอ้มูล ดว้ยสมกำรก ำลงัสองบนพื้นท่ีขอ้มูลคุณลกัษณะเป็นไปไดง่้ำยข้ึนและมีควำม
ชดัเจนในกำรจดัประเภทมำกยิ่งข้ึน ตวัแบบในกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลท่ีดีควรมีโครงสร้ำงแบบ
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เส้นตรง สำมำรถสร้ำงพื้นท่ีระยะห่ำงระหวำ่งตวัแบบในกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลเองกบัค่ำท่ีใกล้
ท่ีสุดของแต่ละกลุ่มขอ้มูลไดม้ำกท่ีสุดเพื่อประสิทธิภำพในกำรจ ำแนกประเภทของชุดขอ้มูลแต่ละ
ประเภทออกจำกกนัอย่ำงชัดเจน ซ่ึงเส้นท่ีเหมำะสมดงักล่ำว ถูกเรียกว่ำ ระนำบแบ่งเขตขอ้มูลท่ี
เหมำะสม แสดงตำมรูปท่ี 2.24  (Ambwani, 2003) [22] 
 

 
 

รูปที ่2.24**โครงข่ำยประสำทเทียมแบบซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชีน 
 

   6) ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนแบบหน่ึงคลำส (One Class) ซัพพอร์ต
เวคเตอร์แมชชีนแบบหน่ึงคลำส หรือคลำสเด่ียว เป็นเทคนิคหน่ึงท่ีมีป้ำยคลำส (Class Label) เพียง
หน่ึงคลำส ส ำหรับในงำนวจิยัของกำรตรวจจบัส่ิงผิดปกติทำงเครือข่ำยนั้น ก็จะมีกำรค ำนวณหำเส้น
แบ่งคลำส (Decision Hyperplane: DHP) ของคลำสขอ้มูลปกติ (Normal Data) ซ่ึงเป็นขั้นตอนของ
กำรฝึกสอนเม่ือได้ผลกำรค ำนวณหำเส้นแบ่งคลำส แลว้ จึงจะค ำนวณหำจุดเร่ิมตน้ (Origin) จำก
คลำสข้อมูลปกติ (Normal Data) เพื่อให้ข้อมูลท่ีเหลือท่ีต้องกำรตัดสินใจมำเปรียบเทียบกับ
จุดเร่ิมตน้ (Origin) แลว้วเิครำะห์วำ่ขอ้มูลคลำสนั้นอยูใ่นเขตคลำสขอ้มูลปกติหรือไม่ ถำ้อยูใ่นคลำส
ขอ้มูลปกติก็จะจดัให้ขอ้มูลนั้นอยู่ในกลุ่มคลำสขอ้มูลปกติ แต่หำกอยู่นอกเหนือจำกคลำสขอ้มูล
ปกติ (Normal Class) ก็จะจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีผดิปกติ (Abnormal Class)  [22] 
   7) ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนแบบหลำกหลำยคลำส (Multi Class) ซัพ
พอร์ตเวคเตอร์แมชชีนแบบหลำกหลำยคลำส เป็นเทคนิคหน่ึงในกำรแบ่งคลำส ออกเป็น
หลำกหลำยคลำสไดซ่ึ้งแต่เดิมซพัพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนจะแบ่งไดเ้ป็น 2 คลำสเท่ำนั้น มีประโยชน์
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ส ำหรับงำนท่ีตอ้งกำรจ ำแนกประเภทแบบหลำยคลำส วธีิกำรท่ีนิยมใชก้นัคือ One-against-All SVM 
และ One-against-One  [22] 
    - One-against-All SVM [22] เร่ิมตน้โดยป้อนขอ้มูลให้อยู ่K คลำส 
มีขั้นตอนกำรฝึกสอน คือ K แบบ Binary SVM ซ่ึงตอ้งฝึกสอนดงัต่อไปน้ี 
     ฝึกสอนระหวำ่งคลำสท่ี 1 และคลำสท่ี 2 ถึง K  
     ฝึกสอนระหวำ่งคลำสท่ี 2 และคลำสท่ี 1, 3 ถึง K  
     ฝึกสอนระหวำ่งคลำสท่ี 3 และคลำสท่ี 1, 2 ถึง K เป็นเช่นน้ีไป ซ่ึง
จะมี K เป็นฟังกช์ัน่ช่วยในกำรตดัสินใจ 
    - One-against-One SVM [22] เร่ิมตน้โดยป้อนขอ้มูลใหอ้ยู ่K คลำส 
จะมีขั้นตอนกำรฝึกสอนท่ีเป็นจ ำนวน 𝐾 (𝐾 − 1)/2 ซ่ึงตอ้งฝึกสอนดว้ยกำรจบัคู่แต่ละคลำส 
 
   (1,2), (1,3), … (1, 𝐾), (2,3), (2,4), … , (𝐾 − 1, 𝐾)      (23) 

   
   8) ฟังกช์นักระตุน้ (Activation Function) และเคอร์เนล (Kernels) 
    โครงข่ำยประสำทเทียมทุกชนิดจะมีฟังก์ชันกระตุ้น (Activation 
Function) และเคอร์เนล (Kernels) ซ่ึงในส่วนน้ีเปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีสำมำรถน ำเอำทฤษฏีกำร
ค ำนวณต่ำงๆ เขำ้มำช่วยได ้ในกำรท ำงำนของชั้นเซลล์ประสำทซ่อนน้ี มีกำรค ำนวณพำรำมิเตอร์ 
ℎ(𝑥)𝑖 = 𝐺(𝑎𝑖 , 𝑏𝑖, 𝑥) โดยค่ำ 𝐺  คือฟังก์ชันค ำนวณทำงคณิตศำสตร์เช่น ฟังก์ชันซิกมอยด์ 
(Sigmoid Function), ฟังก์ชันเกำส์เซียน (Gaussian Function) หรือฟังก์ชันอ่ืนๆ เพื่อให้เป็นไปใน
ทิศทำงตำมลกัษณะกำรเรียนรู้ท่ีปรับตั้งค่ำเอำไว ้ ทฤษฏีกำรปรับแต่งฟังก์ชนัในฟังก์ชนัชั้นเซลล์
ประสำทซ่อน G(a,b,x) โดยส่วนใหญ่รวมถึงฟังก์ชันเชิงเส้นและฟังก์ชันอ่ืนๆ (Zong และคณะ
,2013)  เช่น ฟังกช์นัดงัต่อไปน้ี [22] 
 
   1.4.7.1 ฟังกช์นัซิกมอยด ์(Sigmoid Function) [22] 
               𝐺(𝑎, 𝑏, 𝑥) =

1

1+𝑒𝑥𝑝(−(𝑎∙𝑥+𝑏))
      (14) 

 
   1.4.7.2 ฟังกช์นัเกาส์เซียน (Gaussian Function) [22] 
            𝐺(𝑎, 𝑏, 𝑥) = 𝑒𝑥𝑝(−𝑏‖𝑥 − 𝑎‖2)     (15) 
 
   1.4.7.3 ฟังกช์นัฮาร์ดลิมิต (Hardlimit Function) [22] 
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             𝐺(𝑎, 𝑏, 𝑥) = {
1  𝑖𝑓 𝑎 ∙ 𝑥 − 𝑏 ≥ 0
0  otherwise           

     (16) 

   1.4.7.4 ฟังกช์นัมลัติควอดริก (Multiquadrics Function) 
                𝐺(𝑎, 𝑏, 𝑥) = (‖𝑥 − 𝑎‖2 + 𝑏2)1/2      (17) 
 
   ฟังก์ชันคุณลักษณะ (Feature Mapping) โดยทั่วไปแล้วหากต้องการใช้งาน
จะตอ้งก าหนดค่าให้กบัค่าการคูณระหวา่งเมทริกซ์ ℎ(𝑥) ให้สูงข้ึนตามไปดว้ย ส่วนฟังก์ชนัท่ีเป็น
นิยมใช้งานกันในหลากหลายงานวิจยัมากท่ีสุดคือ Gaussian Function ในท่ีน้ีข้ึนอยู่กับลักษณะ
งานวิจยั และประเภทของขอ้มูลท่ีน ามาท าการทดลอง ฟังก์ชนัคุณลกัษณะ (Feature Mapping) และ
เคอร์เนล (Kernels) ท่ีไดก้ล่าวมาน้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้ห้เขา้กบัโครงข่ายประสาทเทียมชนิด
อ่ืนๆ  เ ช่น  Single-Hidden-Layer Feedforward Neural Networks (SLFNs), Conventional Neural 
Networks , Support Vector Machine Network, Regularization Network, Polynomial Network และ
รูปแบบอ่ืนๆ ตามลกัษณะของโครงข่ายประสาทเทียม [14] 
 
 2.6.3 Open Source  
  Frameworks ใชร้ะบบปฏิบติักำร Operating system LINUX UBUNTU 20.02 TLS  
  Stat tools and Language ใชภ้ำษำ Python ประกอบไปดว้ย SciPy และ NumPy 
  Visualization ใช ้Library Matplotlib 
 



บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 
 การด าเนินการวิจัย ข้อมูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือ
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีวธีิการด าเนินการวจิยัทั้งหมด 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1 ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล 
 3.2 ขั้นตอนการโอนยา้ยรูปแบบชุดขอ้มูล 
 3.3 ขั้นตอนการออกแบบการทดลอง 
 3.4 ขั้นตอนการวดัประสิทธิภาพ 
 
3.1 ขั้นตอนการด าเนินการวจัิย 
 3.1.1 การเตรียมขอ้มูลให้มีคุณภาพก่อนเขา้สู่ขั้นตอนการ โดยใช้ขอ้มูลจากแบบส ารวจ
การผลิตโคเน้ือเพื่อการรวบรวมข้อมูลขนาดใหญ่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ เพื่อส ารวจพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือใน
เขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ ขอ้มูลท่ีไดแ้บ่งออกเป็น 3 ชุดขอ้มูล ไดแ้ก่ 
  ชุดขอ้มูลท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ จ านวน 376 ขอ้มูล 
  ชุดขอ้มูลท่ี 2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ จ านวน 2863 ขอ้มูล 
  ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง จ านวน 3240 ขอ้มูล 
 
ตารางที่ 3.1  รายละเอียดชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ 
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

1 Farm_ID ทะเบียนฟาร์มเลขท่ี 6-67-01-02/1-0023 
2 Farm_owner เจา้ของฟาร์ม Chanthri 
3 Farm_name ช่ือฟาร์ม Chanthri 
4 Farm_timestamp วนัท่ีส ารวจขอ้มูล 21/4/2563 
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ตารางที่ 3.1  รายละเอียดชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ (ต่อ) 
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

5 Fram_informant ช่ือผูใ้หข้อ้มูล Chanthri 
6 Farm_relation_informan

t 
ความสัมพนัธ์กบัผูใ้หข้อ้มูล Owner 

7 Farm_ownerIDCard เลขประจ าตวัประชาชน xxxxxxxxxxxx 
8 Farm_address ท่ีอยู ่ 65/1 
9 Farm_phone เบอร์โทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อได ้ 0654791786 

10 Farm_age อาย ุ 20-25 Years 
11 Farm_educate ระดบัการศึกษา High Vocational 

Certificate 
12 Farm_expert ประสบการณ์ในการท าธุรกิจโคเน้ือ 11-15 Years 
13 Farm_area พื้นท่ีท่ีใชก้ารเล้ียงโคเน้ือทั้งหมด 24.0 
14 Farm_conditions สภาพการเล้ียงโคเน้ือในฟาร์ม Stall and grazing 

sometime. 
15 Farm_feedtime_ 

morning 
เวลาใหอ้าหารฟาร์มช่วงเชา้ 7:00:00 AM 

16 Farm_feedtime_ 
noon 

เวลาใหอ้าหารฟาร์มช่วงกลางวนั No 

17 Farm_feedtime_ 
evening 

เวลาใหอ้าหารฟาร์มช่วงเยน็ 5:00:00 PM 

18 Green_roughages_rain อาหารหยาบสด ช่วงฤดูฝน Napier grass 
19 Green_roughages_hot อาหารหยาบสด ช่วงฤดูร้อน No 
20 Dry_roughages_rain อาหารหยาบแหง้ ช่วงฤดูฝน Rice straws 
21 Dry_roughages_hot อาหารหยาบแหง้ ช่วงฤดูร้อน Rice straws 
22 Ensile_roughages_rain อาหารหยาบหมกั ช่วงฤดูฝน No 
23 Ensile_roughages_hot อาหารหยาบหมกั ช่วงฤดูร้อน No 
24 Concentrate_rain อาหารขน้ ช่วงฤดูฝน No 
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ตารางที่ 3.1  รายละเอียดชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ (ต่อ) 
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

25 Concentrate_hot อาหารขน้ ช่วงฤดูร้อน No 
26 TMR_rain อาหารTMR ช่วงฤดูฝน Yes 
27 TMR_hot อาหารTMR ช่วงฤดูร้อน Yes 
28 Mineral_supp_rain แร่ธาตุ ช่วงฤดูฝน Block 
29 Mineral_supp_hot แร่ธาตุ ช่วงฤดูร้อน Block 
30 Waters แหล่งน ้า Tap water 
31 Grass_planing_area พื้นท่ีในการปลูกหญา้ 13.0 
32 Vaccine การท าวคัซีน FMD 
33 Deworming การถ่ายพยาธิ All Years 
34 Disinfection_system มีระบบฆ่าเช้ือโรค ก่อน-หลงั เขา้

ออกฟาร์ม 
No 

35 Hormone ฮอร์โมนกระตุน้การเป็นสัด No 
36 Sales_model รูปแบบการขายโคเน้ือในฟาร์ม By the merchant 
37 Sale_avg. ราคาขายโดยเฉล่ีย 18000 - 20000 B 
38 Calves_native ลูกโคพื้นเมือง เฉล่ีย กก./บาท No 
39 Calves_Brahman ลูกผสมสายพนัธ์ุบราห์มนั เฉล่ีย กก./

บาท 
1 Y 0 M 20000 B 

40 Calves_Charolais โคลูกผสมสายพนัธ์ุชาโรเลส์ เฉล่ีย 
กก./บาท 

No 
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ตารางที ่3.2  ชุดขอ้มูลท่ี 2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ จ านวน 2863 ขอ้มูล 
  
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

1 Farm_ownerIDCard เลขประจ าตวัประชาชนเจา้ของฟาร์ม xxxxxxxxxxxx 
2 Farm_owner_name ช่ือเจา้ของโคเน้ือ Mr. Somnuek 

Wongheaon 
3 District ต าบล Huaisakae 
4 Beef_calves พนัธ์ุโคเน้ือ Brahman 
5 Filial_generation สายเลือด F1 5 beef, F2 7 beef 
6 Beef_male โคเน้ือเพศผู ้ 1 
7 Beef_Female_Borntocow โคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาว 6 
8 Beef_Female_ 

First_Pregnancy 
โคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไป 5 

9 Beef_cattle โคเน้ือพร้อมจ าหน่าย 0 
10 Beef_total จ านวนโคเน้ือทั้งหมด 12 

 
ตำรำงที ่3.3 ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง จ านวน 3240 ขอ้มูล  
 
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

1 Date วนัท่ี 10/06/2020 

2 Beef_weight น ้าหนกัตวัโค (กก.) 123 

3 Beef_calves พนัธ์ุโคเน้ือ Brahman 

4 Beef_name ช่ือโคเน้ือ Red 

5 Roughages อาหารหยาบชนิด(ระบุ) Green Roughages 
6 Roughages_amount(KG) อาหารหยาบจ านวน(กก.) 15 

7 Roughages_price(B/KG) อาหารหยาบราคา (บาท/กก.) 320 

8 Supplement อาหารเสริมชนิด(ระบุ) - 
9 Supplement_amount(KG) อาหารเสริมจ านวน(กก.) - 

10 Supplement_price(B/KG) อาหารเสริมราคา (บาท/กก.) - 
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ตำรำงที ่3.3 ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง จ านวน 3240 ขอ้มูล 
(ต่อ) 
 
ล ำดับ แอททริบิวต์ ค ำอธิบำย ตัวอย่ำง 

11 Amount_food_eaten 
(KG/day) 

ปริมาณอาหารท่ีกิน (กก./วนั) 3 

12 Amount_dryfood_eaten 
(KG/day) 

ปริมาณวตัถุแหง้ท่ีกิน (กก./วนั) 4 

13 Weight_gain(KG/day) น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (กก./วนั) 1.1 

14 Growth_rate(KG/day) อตัราการเจริญเติบ (กก./วนั) 0.4 

  
3.2**ข้ันตอนกำรโอนย้ำยรูปแบบชุดข้อมูล 
 การโอนยา้ยขอ้มูลเป็นขั้นตอนการปรับเปล่ียนรูปแบบขอ้มูลจากแบบส ารวจการผลิตโคเน้ือ
เพื่อการรวบรวมขอ้มูลขนาดใหญ่ คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ไดแ้บ่งออกเป็น 3 ชุดขอ้มูล จากขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล 
 ชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 ชุดขอ้มูลท่ี 2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ 
 ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลองมีความเหมาะสมกบัการใช้
งาน และใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีพร้อมน าไปใชง้านในจดัการส าหรับขอ้มูลขนาดใหญ่ 
 

                     .xlsx .csv  
 

รูปที ่3.1 แผนผงัขั้นตอนการโอนยา้ยรูปแบบชุดขอ้มูล 
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 จากรูปท่ี 3.1 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือใน
เขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ โคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง จะถูกบนัทึกขอ้มูลลงในโปรแกรม 
Microsoft Excel เ ป็นไฟล์ข้อ มูลชนิด  . xlsx เ ป็นไฟล์ช นิด  Office Open XML ในรูปแบบ 
SpreadsheetXML เวอร์ชัน Microsoft Office 2007 ข้ึนไป และมีข้อมูลบางแอททริบิวต์ท่ี เป็น
ลกัษณะขอ้ความ จึงตอ้งปรับเปล่ียนขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบ Comma Separated Values (CSV) เป็น
รูปแบบไฟล์ขอ้ความท่ีสามารถใช้แลกเปล่ียนขอ้มูลจากสเปร็ดชีต ระหว่างแอ็พพลิเคชัน แต่ละ
บรรทดัในไฟล์โดยปกติ ถูกคัน่ด้วยเคร่ืองหมายจุลภาค (,) ดังรูปท่ี 3.2 ตวัอย่างชุดขอ้มูลดิบจา
แบบสอบถามในรูปแบบ .xlsx และรูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งชุดขอ้มูลท่ีถูกแปลงอยูใ่นรูปแบบ csv 
 

 
 

รูปที ่3.2  ตวัอยา่งชุดขอ้มูลดิบจาแบบสอบถามในรูปแบบ .xlsx 
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รูปที ่3.3  ตวัอยา่งชุดขอ้มูลท่ีถูกแปลงอยูใ่นรูปแบบ csv 
 
3.3 ข้ันตอนกำรโอนย้ำยรูปแบบชุดข้อมูล 
 จุดประสงค์หลักของการประมวลผลด้วยข้อมูลขนาดใหญ่ คือการศึกษาพฤติกรรมการ
เจริญเติบโตโคเน้ือขอ้มูลการให้อาหารยอ้นหลงัจากอดีต ควบคู่ไปกบัขอ้มูลสภาพอากาศ ขอ้มูล
แหล่งน ้ า อุณหภูมิ ท่ีเหมาะสมในการเล้ียงโคเน้ือจะอยูใ่นเกณฑ์ 25-28 องศาเซลเซียส สภาพอากาศ
บริเวณภาคเหนือจะมีความเย็นกว่าภาคกลางเล็กน้อย หากมีอุณหภูมิอากาศโดยรอบมีความร้อน
สูงข้ึน หรือ ต ่าลง จะส่งผลใหส้ัตวเ์กิดการเจริญเติบโตท่ีชา้ลงไปกวา่เดิม และท าใหคุ้ณภาพอาหารท่ี
น ามาเล้ียงเสียคุณประโยชน์บางอยา่งไป ส่ิงท่ีกล่าวไปขา้งตน้ลว้นซ่ึงส่งผลกระทบต่อวิถีชีวติการท า
ปศุสัตว ์การเกษตรกรรม และผลผลิตจากการเกษตร หากมีการศึกษา ด าเนินการเก็บขอ้มูลเพื่อเป็น
การเรียนรู้ท่ีจะปรับตวัให้ทนัต่อสภาพการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ขา้งตน้ จะสามารถช่วยให้เกษตรกร
ทราบขอ้มูลการคาดการณ์เพื่อลดความเส่ียง ลดตน้ทุนการด าเนินการท าปศุสัตว ์และช่วยจดัสรร
พื้นท่ีให้เกิดประโยชน์มากยิ่งข้ึนดว้ยการเก็บรวบรวมให้เป็นขอ้มูลขนาดใหญ่ ดงัรูปท่ี 3.4 กรอบ
การด าเนินการวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการสนับสนุน
ตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ 
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รูปที ่3.4  กรอบการด าเนินการวจิยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวเิคราะห์และคาดการณ์ล่วงหนา้ 
ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ 

 
 จากรูปท่ี 3.4  กรอบการด าเนินการวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์
ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการ
ผลิตโคเน้ือ อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยแบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
 3.3.1 ศึกษารวบรวม วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการวจิยั 
 3.3.2 แบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการเรียนรู้ (การฝึกสอน) และการทดสอบ 
 3.3.3 ทดสอบประสิทธิภาพโดยใชอ้ลักอริทึมส าหรับขอ้มูลขนาดใหญ่ในการวเิคราะห์  
 3.3.4 ปรับปรุงอลักอริทึมให้มีค  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อน าขอ้มูลเหล่านั้นมาเป็นขอ้มูล
การคาดการณ์ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภาพดีเพื่อน าไปใช้
จริงหลงัจากการทดลอง 
 3.3.5 ถ่ายทอดองค์ความรู้และจดัท าเอกสารเผยแพร่ความรู้จากงานวิจยัไปสู่เกษตรกร 
จดัท าเป็นฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ของสัตวเ์ศรษฐกิจ รวมทั้งขอ้มูลเช้ือพนัธุกรรมสัตวเ์ศรษฐกิจท่ี
สามารถคาดการณ์ล่วงหนา้ในการวางแผนการผลิตโคเน้ือ เขียนเป็นแผนผงังานไดด้งัน้ี 
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1. ศึกษารวบรวม วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการวจิยั 
ขอ้มูลการเล้ียงโคเน้ือภายในฟาร์ม ต.นายม อ.เมืองเพชรบูรณ์ 

1. ขอ้มูลสภาพอากาศภายในฟาร์ม 
2. ขอ้มูลการเจริญเติบโต  
3. ขอ้มูลการสืบพนัธ์ุ  
4. ขอ้มูลการใหผ้ลผลิต  
5. ขอ้มูลปริมาณอาหาร  
6. ขอ้มูลวงรอบการเป็นสดั  
7. ขอ้มูลระดบัฮอร์โมน 
8. ขอ้มูลการตกลูกต่อการตั้งครรภใ์นแต่ละคร้ัง 

2. แบ่งขอ้มูลเพื่อใชใ้นการเรียนรู้ (การฝึกสอน) และการทดสอบ 

3. ทดสอบประสิทธิภาพโดยใชอ้ลักอริทึมส าหรับขอ้มูลขนาดใหญ่ในการวเิคราะห์ ไดแ้ก่ 

3.1 อลักอริทึม 

คน้หากฎ
ความสมัพนัธ์  
(Association 

Rule Discovery) 

การจ าแนก
ประเภท 

(Classification) 

การท านาย หรือการ
คาดการณ์(Prediction) 

การจดักลุ่ม 
(Clustering) 

3.2 การวดั
ประสิทธิภาพ

ตวัแบบ 

1. K-fold Cross-Validation 
2. Confusion Matrix 

3.3 ค่าค  าตอบ
ท่ีเหมาะสม 

ค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือน าขอ้มูลเหล่านั้นมาเป็นขอ้มูลการคาดการณ์ล่วงหนา้ในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภาพดี 

4. ปรับปรุงอัลกอริทึมให้มีค  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นมาเป็นข้อมูลการ
คาดการณ์ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือท่ีมีคุณภาพดีเพื่อน าไปใช้
จริงหลงัจากการทดลอง 
5. ถ่ายทอดองค์ความรู้และจดัท าเอกสารเผยแพร่ความรู้จากงานวิจยัไปสู่เกษตรกร จดัท าเป็น
ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ของสัตวเ์ศรษฐกิจ รวมทั้งขอ้มูลเช้ือพนัธุกรรมสัตวเ์ศรษฐกิจท่ีสามารถ
คาดการณ์ล่วงหนา้ในการวางแผนการผลิตโคเน้ือ 

แบ่งขอ้มูลเพ่ือใชใ้นการเรียนรู้ (การฝึกสอน)   
ใชส้ าหรับตวัแบบท่ี 1 

ขอ้มูลฝึกสอน  70 % 
ใชส้ าหรับตวัแบบท่ี 2 

ขอ้มูลฝึกสอน  80 % 

แบ่งขอ้มูลเพ่ือใชใ้นการทดสอบ  
ใชส้ าหรับตวัแบบท่ี 1 

ขอ้มูลทดสอบ 30 % 
ใชส้ าหรับตวัแบบท่ี 2 

ขอ้มูลทดสอบ 20 % 



                                                                                                                                           54 

3.4 ขั้นตอนกำรวดัประสิทธิภำพ 
 การเตรียมขอ้มูลให้มีคุณภาพก่อนเขา้สู่ขั้นตอนการ โดยใชข้อ้มูลจากแบบส ารวจการผลิตโค
เน้ือเพื่อการรวบรวมขอ้มูลขนาดใหญ่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ เพื่อส ารวจพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ ขอ้มูลท่ีไดแ้บ่งออกเป็น 3 ชุดขอ้มูล  
 ชุดขอ้มูลท่ี 1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์  
 ชุดข้อมูลท่ี 2 ข้อมูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์  
 ชุดขอ้มูลท่ี 3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง 
 การศึกษาน้ีจะท าการวดัประสิทธิภาพของขอ้มูลทดสอบ เพื่อประเมินประสิทธิภาพของการ
พยากรณ์ และ Cross validation ในชุดข้อมูล โดยผลการทดลองจะอยู่ในรูปแบบของตารางวดั
ความสามารถของการเรียนรู้ของเคร่ือง (Confusion Matrix) ดงัตารางท่ี 3.4 
 
ตำรำงที ่3.4  แสดงตารางวดัความสามารถของการเรียนรู้ของเคร่ือง 

ค่ำควำมจริง (Actual) 
ค่ำกำรพยำกรณ์ (Forecast) 

ถูกต้อง (Positive) ไม่ถูกต้อง  (Negative) 

ถูกต้อง  (Positive) True positive (TP) False negative (FN) 

ไม่ถูกต้อง  (Negative) False positive (FP) True negative (TN) 

 
 3.4.1 อลักอริทึมส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพขอ้มูลขนาดใหญ่ เพื่อช่วยวเิคราะห์และ
คาดการณ์ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีใน
การจดัการการผลิตโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ีออกแบบและสร้างข้ึนตอ้งท าการ
วดัประสิทธิภาพเพื่อวดัความน่าเช่ือถือของโมเดล และเปรียบเทียบกบัเทคนิคอ่ืน ๆ ท่ีไดก้  าหนดไว้
ในสมมุติฐาน งานวจิยัน้ีไดท้  าการเปรียบเทียบวดัประสิทธิภาพโมเดลดว้ยวธีิการดงัน้ี 
  3.4.1.1 การแจง้เตือนท่ีถูกตอ้ง 
   True Positive (TP) มีการแจง้เตือนวา่ถูกตอ้งจริง และมีความถูกตอ้งจริง 
   True Negative (TN) ไม่มีการแจง้เตือนวา่ถูกตอ้ง และไม่มีความถูกตอ้ง 
  3.4.2.1 การแจง้เตือนท่ีผดิพลาด 
   False Positive (FP) มีการแจง้เตือนวา่มีถูกตอ้ง แต่ไม่มีความถูกตอ้งจริง 
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   False Negative (FN) ไม่มีการแจง้เตือนว่ามีความถูกตอ้งจริง และมีความ
ถูกตอ้ง 
  3.4.2.3 การวดัประสิทธิภาพในดา้นความถูกตอ้ง (Classification Accuracy: CA) 
ค่าท่ีบอกวา่โปรแกรมสามารถจ าแนกไดแ้ม่นย  าเพียงใด [33] ค านวณจากสมการท่ี (25) 
 
   CA =  (𝑇𝑃 +  𝑇𝑁)/ (𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁)    (25) 
 
  3.4.2.4 อัตราการตรวจจับ (Detection Rate : DR) คือ ค่าจากการ ค านวณจาก
จ านวนข้อมูลท่ีท านายถูกในคลาสนั้น จากจ านวนข้อมูลทั้งหมดในคลาสนั้น [33] ค านวณจาก
สมการท่ี (26) 
     DR =  𝑇𝑁/ (𝑇𝑁 +  𝐹𝑃)     (26) 
 
  3.4.2.5 อตัราการแจง้เตือน (False Alarm Rate : FAR) คือ ค่าของขอ้มูลท่ีไม่ไดอ้ยู่
ในคลาสนั้นแต่ตวัแบบจ าแนกว่าอยู่ในคลาสนั้น ค านวณจากจ านวนขอ้มูลท่ีจ าแนกผิดในคลาสท่ี
สนใจ จากจ านวนขอ้มูลทั้งหมดในคลาส [33] ค านวณจากสมการท่ี (27) 
 
    FAR =  𝐹𝑁/ (𝑇𝑃 +  𝐹𝑁)      (27) 
 
  3.4.2.6 ค่าความเช่ือมั่นทางสถิติ (Correlation Confident : CC) คือ การวดัเชิง
ปริมาณความสัมพนัธ์ทางสถิติระหวา่งขอ้มูลในคลาส กบัขอ้มูลทั้งหมดในคลาสค านวณจากสมการ
ท่ี (28) 
 
   CC= 

𝑇𝑃∙𝑇𝑁−𝐹𝑃∙𝐹𝑁

√(𝐹𝑃+𝐹𝑁)(𝑇𝑃 + 𝑇𝑁)(𝑇𝑁 + 𝐹𝑃)(𝑇𝑁 + 𝐹𝑁)

     (28) 

 
  3.4.2.7 เวลาท่ีใช้ในการฝึกสอน (Training Time) และเวลาท่ีใช้ในการทดสอบ 
(Testing Time) ค านวณจากเวลาการเร่ิมต้นการท างานของเทคนิคแต่ละเทคนิค จนส้ินสุด
กระบวนการท างาน วดัการใชเ้วลาเป็นวนิาที 
  3.4.2.8 Receiver Operating Characteristic (ROC) Curves คือ  การส ร้างกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง True Positive (TP) กบั False Positive (FP) 
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 3.4.2 แบบส ารวจการผลิตโคเน้ือเพื่อการรวบรวมขอ้มูลขนาดใหญ่ 
  3.4.2.1 แบบส ารวจการผลิตโคเน้ือเพื่อการรวบรวมข้อมูลขนาดใหญ่คณะ
เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราขภัฏเพชรบูรณ์ประเมิน
ประสิทธิภาพขอ้มูลขนาดใหญ่ เป็นแบบส ารวจขอ้มูลการผลิตโคเน้ือเพื่อการรวบรวมขนาดใหญ่ 
และการน าไปใช้ประโยชน์ในการจัดการฟาร์มโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จังหวดั
เพชรบูรณ์ ขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจะถูกน ามาใชว้ิเคราะห์และประมวลผล ในภาพรวมเพื่อประโยชน์ใน
การปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและการจดัการโคเน้ือของเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็น
แบบสอบถามความคิดเห็นตอนท่ี 2 น้ี เป็นการสอบถามขอ้มูลความคิดเห็นของผูต้อบภายหลงัจากท่ี
ไดท้ดลองใชเ้วบ็ไซตท่ี์พฒันาข้ึน ซ่ึงการประเมินผลส่วนน้ีจะแบ่งออกเป็น 4 ดา้นดว้ยกนัคือ 
   1) ดา้น Functional Requirement Test เป็นการประเมินผลความถูกตอ้ง 
และประสิทธิภาพของระบบวา่ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชร้ะบบมากนอ้ยเพียงใด 
   2) ดา้น Functional Test เป็นการประเมินความถูกตอ้งและประสิทธิภาพ
ในการท างานของระบบวา่สามารถท างานไดต้ามฟังกช์นังานของระบบมากนอ้ยเพียงใด 
   3) ดา้น Usability Test เป็นการประเมินลกัษณะการออกแบบระบบวา่มี
ความง่ายต่อการใชง้านมากนอ้ยเพียงใด 
   4) ด้าน Security Test เป็นการประเมินระบบในด้านการรักษาความ
ปลอดภยัของ    ขอ้มูลในระบบวา่มีมากนอ้ยเพียงใด 
  3.4.2.2 ในการตอบแบบสอบถามส่วนท่ี 2 ข้อมูลสภาพการเล้ียงโคเน้ือเป็น
แบบสอบถามปลายเปิด ผูต้อบแบบสอบถามสามาถเลือกตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้ 
   ทั้งน้ีในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อประเมินหาระดบัความพึงพอใจในการใช้
งานระบบฐานขอ้มูล ใชก้ารหาค่าเฉล่ียและส่วยเบ่ียงเบนมาตรฐาน ซ่ึงมีสูตรท่ีใชใ้นการค านวณดงัน้ี  
    1) ใชก้ารหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (รววีรรณ ชินะตระกูล. 2542 : 164)  
    X =     ∑X 
             N 

เม่ือ        X  = ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
∑        = ผลรวมของคะแนน 
X = คะแนนแต่ละจ านวน 

N = จ านวนขอ้มูล 
√∑(X – X ) 2

(N−1)
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    2) หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รววีรรณ ชินะตระกูล. 2542 : 179  
 
   S.D.  =   ∑(X –  X ) 2    
                  ( N – 1 ) 
  เม่ือ S.D.  = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   N  = จ านวนขอ้มูล 
   X  = ค่าคะแนนแต่ละคน 
   X  = ค่าเฉล่ียของคะแนนทั้งหมด 
           ∑x  = ผลรวมของคะแนน 
 



บทที ่4 

ผลการด าเนินการวจิยั 
 

 การออกแบบและพฒันาขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือ
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูว้จิยัไดแ้บ่งผลการด าเนินงานวจิยัเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
 4.1 ผลการวจิยั 
  4.1.1 ข้อมูลพื้นฐานทั่วไปของเกษตรกรผู ้เ ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
  4.1.2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
  4.1.3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง 
 4.2  อภิปรายผลการวจิยั 
 
4.1 ผลการวจัิย 
 4.1.1 ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
  4.1.1.1 แสดงผลการเก็บขอ้มูลจากฐานเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือภายใน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูว้ิจยัการแสดงผลการเก็บขอ้มูลจากฐานเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือภายใน อ าเภอ
เมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ประมวลผลข้อมูลด้วยระบบปฏิบติัการ Linux Ubuntu 20.04 LTS ด้วย
โปรแกรม Anaconda 3 (ANACONDA NAVIGATOR) พฒันาดว้ยภาษา Python 3 ร่วมกบัไลบรารี 
Matplotlib ส าหรับการสร้างภาพจากขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลการสร้างภาพจากขอ้มูลจะช่วยให้
เขา้ใจขอ้มูลง่ายข้ึน ไลบรารี Pandas เพื่อช่วยจดัการขอ้มูลและการวิเคราะห์ ไลบราร่ี Numpy เพื่อ
ท างานกับข้อมูลเชิงตัวเลขประกอบเป็นโครงสร้างข้อมูล แสดงผลผ่านบาวน์เซอร์ Microsoft 
Windows Edge ดงัรูปท่ี 4.1  
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รูปที ่4.1  แสดงหนา้จอหนา้หลกัของการเขา้สู่โปรแกรม Anaconda 3 
 
  4.1.1.2 หน้าจอแสดงผลไฟล์ส าหรับการทดสอบทางวิทยาการข้อมูล (Data 
Science) จ  าแนกเป็นขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ ขอ้มูลการ
เจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง ดงัท่ี 4.2 
 

 
 

รูปที ่4.2  หนา้จอแสดงผลไฟลส์ าหรับการทดสอบทางวทิยาการขอ้มูล (Data Science) 



 

 

60 

          4.1.1.3 หน้าจอแสดงผลส าหรับการทดสอบขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผู ้
เล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ ดงัรูปท่ี 4.3 
  

 
 

รูปที ่4.3  แสดงหนา้จอแสดงผลส าหรับการทดสอบขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไป 
 

  4.1.1.4 แผนภาพวงกลมแสดงการเล้ียงโคเน้ือแบ่งตามต าบล อ.เมืองเพชรบูรณ์  
 

 
 

รูปที ่4.4  แสดงแผนภาพวงกลมแสดงการเล้ียงโคเน้ือแบ่งตามต าบล 
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   จากรูปท่ี 4.4 แผนวงกลมแสดงการเล้ียงโคเน้ือแต่ละต าบล แบ่งตาม
สัดส่วน ต าบลห้วยสะแกมีการเล้ียงโคเน้ือมากท่ีสุดอยูท่ี่ 12.83 % ต าบลป่าเลา ท่ี 12.39 %และต าบล
ท่าพล ท่ี 11.50 % ตามล าดบั   
 
   4.1.1.5  แผนภาพวงกลมแสดงอายุของเกษตรกรโคเน้ือ การเล้ียงโคเน้ือของ
เกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ืออ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ ส่วนใหญ่จะเป็นผูมี้อายุ มากกวา่ 60 ปี ข้ึนไป
อยู่ท่ี 38.64 % รองลงมาอายุระหว่าง 56-60 ปี อยู่ท่ี 18.18 % และอายุระหว่าง 51-55 ปี ท่ี 16.82 % 
ตามล าดบั 
 

 
 

รูปที ่4.5  แสดงแผนภาพวงกลมแสดงระดบัการศึกษาของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือ 
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  4.1.1.6  แผนภาพวงกลมแสดงประสบการณ์ในการท าธุรกิจโคเน้ือ ผูเ้ล้ียงโคเน้ือ
ส่วนใหญ่จะมีประสบการณ์ในการเล้ียงโคเน้ือมากท่ีสุดคือ 20 ปีข้ึนไป อยู่ท่ี 43.36 % รองลงมา
ประสบการณ์เร่ิมต้นการเล้ียงโคเน้ือ 1-5 ปี มีสัดส่วนท่ี 23.45 % ผูเ้ล้ียงโคเน้ือมีประสบการณ์
ระหวา่ง 6 – 10 ปี จะมีสัดส่วนท่ี 14.16 % ตามล าดบัในรูปท่ี 4.6  
 

 
 

รูปที ่4.6  แสดงแผนภาพวงกลมแสดงประสบการณ์ในการท าธุรกิจโคเน้ือ 
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  4.1.1.7 แผนภาพแท่งแสดงจ านวนพื้นท่ีส าหรับเล้ียงโคเน้ือทั้งหมดภายในอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ โดยผูเ้ล้ียงโคเน้ือจะมีพื้นท่ีประมาณ 30 ไร่ จ  านวน 10 คน และลดหลัน่กนัลงมา
เฉลรายท่ีคนละ 4.5 ไร่ ในรูปท่ี 4.7  
 

 
 

รูปที ่4.7  แสดงแผนภาพแท่งแสดงจ านวนพื้นท่ีส าหรับเล้ียงโคเน้ือทั้งหมด 
 

  4.1.1.8  แผนภาพสภาพการเล้ียงโคเน้ือภายในฟาร์ม 
 

 
 

รูปที ่4.8  แสดงแผนภาพสภาพการเล้ียงโคเน้ือภายในฟาร์ม 
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   จากรูปท่ี 4.8 แสดงแผนภาพสภาพการเล้ียงโคเน้ือภายในฟาร์มโดย
ภาพรวมจะท าการเล้ียงในคอกและปล่อยแปลงเป็นคร้ังคราว ท่ี 72.24 % เล้ียงขงัในคอก 19.03 % 
เล้ียงแบบปล่อยแทะเล็ม 9.29 % และตอ้นไปเล้ียงนอกฟาร์ม 0.44 % 
 
 4.1.2 ขอ้มูลโคเน้ือรายตวัทั้งหมดกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
  4.1.2.1 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือจ าแนกภาพรวมทุกต าบลภายในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์ ดงัรูปท่ี 4.9 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือจ าแนกภาพรวมทุกต าบลภายในเขตอ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์จะพบวา่มีการเล้ียงโคเน้ือมากท่ีสุดคือต าบลหว้ยสะแก มีโคเน้ือเพศผูพ้ร้อมจ าหน่วย 
 

 
 
รูปที ่4.9  แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือจ าแนกภาพรวมทุกต าบลเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
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  4.1.2.2 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพตามสายพนัธ์ุทุกต าบล
ภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จะพบว่าโคเน้ือพนัธ์ุบรามนัจะมีจ านวนมากท่ีสุดท่ี 25 ตวั ต่อ 
ต าบล โคเน้ือพนัธ์ุชาโลเลย ์มีจ  านวน มากกวา่ 35 ตวั แต่ไม่สามารถพร้อมขาย เน่ืองจากเป็นพอ่พนัธ์ุ 
ส่วนโคเน้ือพนัธ์ุไทยพื้นเมืองผสมพนัธ์ุบารมนั เร่ิมเป็นโคหนุ่มแต่ยงัไม่พร้อมส าหรับเป็นโคเน้ือตวั
ผูเ้พื่อน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน และโคเน้ือพนัธ์ุอ่ืน ๆ มีจ านวนนอ้ยตามล าดบั ดงัรูปท่ี 4.10  

 

 
 

รูปที ่4.10  แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพตามสายพนัธ์ุทุกต าบลภายในเขต 
          อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
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  4.1.2.3   แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพรวมทุกต าบลภายในเขต
อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 

 
 

รูปที ่4.11  แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศผู ้จ  าแนกภาพรวมทุกต าบล 
        
  4.1.2.4 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไปจ าแนกภาพรวมตาม
สายพนัธ์ุ ทุกต าบลภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 

 
 

รูปที ่4.12  แสดงแผนภาพจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไปจ าแนกภาพรวมตามสายพนัธ์ุ 
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  4.1.2.5 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไป จ าแนกภาพรวมทุก
ต าบลภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์  
 

 
 

รูปที่ 4.13  แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือสาวตั้งทอ้งแรกข้ึนไป 
 

  4.1.2.6 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกตามสาย
พนัธ์ุภาพรวมทุกต าบลภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 

 
 

รูปที ่4.14  แสดงแผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกตามสายพนัธ์ุ 
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        4.1.2.7  แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกภาพรวมทุก
ต าบลภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 

 

 
 

รูปที ่4.15  แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือเพศเมียแรกเกิดถึงโคสาวจ าแนกภาพรวมทุกต าบล 
 

  4.1.2.8 แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือพร้อมจ าหน่ายจ าแนกตามสายพนัธ์ุภาพรวม
ทุกต าบลภายในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 

 
 

รูปที ่4.16  แสดงหนา้แผนภาพแสดงจ านวนโคเน้ือพร้อมจ าหน่ายจ าแนกตามสายพนัธ์ุ 



 

 

69 

 4.1.3 ขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลอง 
  4.1.3.1 หน้าจอแสดงผลไฟล์ส าหรับการทดสอบทางวิทยาการข้อมูล (Data 
Science) จ  าแนกเป็นขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไปของเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
ขอ้มูลขอ้มูลการเจริญเติบโตของโคเน้ือในฟาร์มทดลองรายตวั ดงัรูปท่ี 4.17 
 

 
 

รูปที ่4.17  หนา้จอแสดงผลส าหรับการทดสอบขอ้มูลพื้ขอ้มูลการเจริญเติบโตโคเน้ือรายตวั 
 

  4.1.3.2 หนา้จอแสดงผลการน าเขา้ขอ้มูลบนัทึกการเจริญเติบโตรายวนั 
 

 
 

รูปที ่4.18  หนา้จอแสดงผลการน าเขา้ขอ้มูลบนัทึกการเจริญเติบโตรายวนั 
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  4.1.3.3 อตัราการเจริญเติบโตของโคเน้ือหนา้จอแสดงผลการน าเขา้ขอ้มูลบนัทึก
การเจริญเติบโตรายวนั แสดงดงัรูปท่ี 4.19  
 
 

 
 

รูปที ่4.19  หนา้จอแสดงอตัราการเจริญเติบโตโคเน้ือรายวนั 
 
   จากรูปท่ี 4.19 สามารถอภิปรายผลได้ดงัน้ี โคเน้ือทดลองภายในฟาร์มมี
ทั้งหมด 12 ตวั แบ่งเป็นโคเน้ือพนัธ์ุวากิว จ านวน 6 ตวั และโคเน้ือพนัธ์ุชาร์โรเลส์จ านวน 6 ตวั มี
การใหอ้าหารในปริมาณท่ีเท่ากนั แต่มีสร้างพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกนัคือ โคเน้ือพนัธ์ุวากิว จ านวน 6 
ตวั ถูกแบ่งเป็น 3 ตวั ท่ีเล้ียงภายใตห้ลงัคาปกติ และอีก 3 ตวั เล้ียงภายใตผ้า้แสลนคลุมเพื่อควบคุม
อากาศ โคเน้ือพนัธ์ุชาร์โรเลส์จ านวน 6 ตวั ถูกเล้ียงภายใตห้ลงัคาปกติ และอีก 3 ตวั เล้ียงภายใตผ้า้
แสลนคลุมเพื่อควบคุมอากาศ ดงัตารางท่ี 4.1  
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ตารางที ่4.1  ผลการทดลองสรุปอตัราการเจริญเติบโตโคเน้ือรายวนั 
 

ล าดบั พนัธ์ุโค หลงัคา ช่ือโคเน้ือ 
16 กค. 14 สค. 11 กย. น า้หนัก

ตวัเพิม่ขึน้ 

อตัราการ 

เจริญเตบิโต เดือนที ่1 เดือนที ่2 เดือนที ่3 

1 วากิว ปกติ ซาเลง้ 474 498 514 40 0.67 

2 วากิว ปกติ ทองเอก 402 430 457 55 0.92 

3 วากิว ปกติ วนัดี 374 392 398 24 0.40 

4 วากิว แสลน ปลดลอ๊ก 414 430 452 38 0.63 

5 วากิว แสลน บาดาล 407 420 440 33 0.55 

6 วากิว แสลน ขา้วกล ่า 423 435 451 28 0.47 

7 
ชาร์
โรเลส์ 

แสลน ทองดี 206 255 283 77 1.28 

8 
ชาร์
โรเลส์ 

แสลน กอ้นเพชร 222 269 292 70 1.17 

9 
ชาร์
โรเลส์ 

แสลน ตะวนั 155 193 227 72 1.20 

10 
ชาร์
โรเลส์ 

ปกติ สายหมอก 265 313 364 99 1.65 

11 
ชาร์
โรเลส์ 

ปกติ สายลม 184 221 252 68 1.13 

12 
ชาร์
โรเลส์ 

ปกติ คริสตม์าส 141 177 202 61 1.02 
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4.2  อภิปรายผลการวจัิย 
 ผลการด าเนินการวิจยั ขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือ
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดผ้ลลพัธ์จากการวจิยัดงัน้ี 
 4.2.1 ตน้แบบผลิตภณัฑ ์– ระดบัอุตสาหกรรม  
  ได้ข้อมูลการเล้ียงโคเน้ือภายในใตค้วบคุมสภาพอากาศอย่างเหมาะสมกับพื้นท่ี
ภายในฟาร์มท่ีมีคุณภาพจากการน าเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่เขา้มาช่วย ในการวิเคราะห์ คน้หา
กฎความสัมพนัธ์ การจ าแนกประเภท  การท านาย การจดักลุ่ม 
 4.2.2. เกิดองคค์วามรู้ใหม่ 
  เกษตรกรมีขอ้มูลโคเน้ือท่ีมีคุณภาพเหมาส าหรับการซ้ือ-ขาย โค ซ่ึงสามารถอา้งอิง
ราคาจากการคาดการณ์การเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ าหนดขายในเวลาต่อมา ช่วยลดการถูก
กดราคาจากพ่อคา้คนกลาง ซ่ึงตวัเกษตรกรผูข้ายจะอา้งอิงราคาจากการคาดการณ์การเจริญเติบโต
ของโคเน้ือท่ีจะไดก้ าหนดขาย 



 
 

บทที ่5 

สรุปผลการด าเนินการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลการด าเนินงานวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือ
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ สามารถสรุปการวจิยัไดด้งัน้ี 
 5.1 สรุปผลการด าเนินการวจิยั 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการด าเนินการวจัิย 
 จากผลการด าเนินงานวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหน้าในการ
สนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือ
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีฐานข้อมูลโคเน้ือขนาดใหญ่ส าหรับเกษตรกรผูเ้ล้ียงท่ี
ตอ้งการจะท าการซ้ือ-ขายโคเน้ือ ช่วยให้ลดขั้นตอนการซ้ือขาย โดยการซ้ือขายในแต่ละคร้ังตอ้งมี
การต่อรองราคา ช่วยลดการถูกกดราคาจากพ่อคา้คนกลาง เป็นการผสมผสาน ผลกัดนัให้เกษตรกร
มีความรู้ความเขา้ใจในเทคโนโลยียคุใหม่เพิ่มข้ึน และทนัต่อการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลตลาดราคา
กลางโคเน้ือ นอกจากการวิเคราะห์ คาดการณ์ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจวางแผนการผลิต
โคเน้ือท่ีมีคุณภาพดี จากฟาร์มเล้ียงดูภายในใตค้วบคุมสภาพอากาศอย่างเหมาะสมกบัพื้นท่ีภายใน
ฟาร์ม การเติบโต การสืบพนัธ์ุ การให้ผลผลิต ปริมาณอาหาร วงรอบการเป็นสัด และระดบัฮอร์โมน 
เกิดเป็นระบบฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ของสัตวเ์ศรษฐกิจ รวมทั้งขอ้มูลเช้ือพนัธุกรรมสัตวเ์ศรษฐกิจท่ี
สามารถคาดการณ์ล่วงหนา้ในการวางแผนการผลิตโคเน้ือ ส่งเสริมการคา้เน้ือโคท่ีมีคุณภาพสูงจาก
เกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์ใหเ้ป็นท่ียอมรับในระดบัประเทศ 
 เกิดเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ระดับอุตสาหกรรมท่ีได้ปรากฏเป็นผลผลิต ผลลัพธ์ และ
ผลกระทบจากงานวิจยั  มีขอ้มูลการเล้ียงโคเน้ือภายในใตค้วบคุมสภาพอากาศอย่างเหมาะสมกบั
พื้นท่ีภายในฟาร์มท่ีมีคุณภาพจากการน าเทคโนโลยีขอ้มูลขนาดใหญ่เขา้มาช่วย ในการวิเคราะห์ 
คน้หากฎความสัมพนัธ์ การจ าแนกประเภท  การท านาย การจดักลุ่ม ส่งผลต่อเกษตรกรทราบขอ้มูล
การคาดการณ์เพื่อลดความเส่ียง ลดตน้ทุนการด าเนินการท าปศุสัตว ์และช่วยจดัสรรพื้นท่ีให้เกิด
ประโยชน์มากยิ่งข้ึน ดว้ยการเก็บรวบรวมให้เป็นขอ้มูลขนาดใหญ่ เกษตรกรมีความรู้ความเขา้ใจใน
เทคโนโลยยีคุใหม่เพิ่มข้ึน และทนัต่อการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลตลาดราคากลางโคเน้ือ 



74 
 

 งานวิจยัขอ้มูลขนาดใหญ่เพื่อช่วยวิเคราะห์และคาดการณ์ล่วงหนา้ในการสนบัสนุนตดัสินใจ
วางแผนการผลิตโคเน้ือ ภายใตก้ารใช้เทคโนโลยีในการจดัการการผลิตโคเน้ือในเขตอ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นองค์ความรู้ใหม่ สนบัสนุนเกษตรกรมีขอ้มูลโคเน้ือท่ีมีคุณภาพเหมาส าหรับ
การซ้ือ-ขาย โค ซ่ึงสามารถอา้งอิงราคาจากการคาดการณ์การเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ าหนด
ขายในเวลาต่อมา ช่วยลดการถูกกดราคาจากพอ่คา้คนกลาง ซ่ึงตวัเกษตรกรผูข้ายจะอา้งอิงราคาจาก
การคาดการณ์การเจริญเติบโตของโคเน้ือท่ีจะไดก้ าหนดขาย 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ในการวิจยัด้านขอ้มูลขนาดใหญ่ในคร้ังต่อไปผูว้ิจยัมีแนวความคิดจะจดัเก็บข้อมูลระดับ
จงัหวดัเพื่อส่งเสริมเกษตรกรผูเ้ล้ียงโคเน้ือ เกษตรจงัหวดั และการส่งออกไปยงัประเทศท่ีมีความ
ตอ้งการบริโภคโคเน้ือ ตลอดจนเพื่อเป็นฐานขอ้มูล วิเคราะห์ ประมวลผลขอ้มูลขนาดใหญ่ใน
อนาคต 
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