
           

 
 
 
 
 
 

 
รายงานการวจิัย 

 
การวเิคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมีของ

น า้ประปา ในมหาวทิยาลยัราชภัฎเพชรบูรณ์ 

 

The Analysis of Physical and Chemical Characterisation of Tap 
Water in Phetchabun Rajabhat University. 

 
 
 

นางสาวขนิษฐา  ศรีสวสัดิ์ และคณะ 
คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

 
 
 
 
 

ประจ าปีงบประมาณ 2563 



           

 
รายงานวจิัยฉบับสมบูรณ์ 

 
การวเิคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมีของ

น า้ประปา ในมหาวทิยาลยัราชภัฎเพชรบูรณ์ 
 

The Analysis of Physical and Chemical Characterisation of Tap 
Water in Phetchabun Rajabhat University. 

 
 
 

 ขนิษฐา ศรีสวสัดิ์   ศูนย์วทิยาศาสตร์ 
      คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 เสาวภา ชูมณ ี    รองคณบดีศูนย์วทิยาศาสตร์ 
      คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

  
 
 

 
 
 
 
 
 

ทุนอดุหนุนงบประมาณรายได้ ประเภทวจิยัสถาบนั  โดยมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2563 

PCRU_2563_I 003 



 ( ก ) 

ช่ืองานวจัิย     การวิเคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมีของ  
กกกกกเ น ้าประปา ในมหาวิทยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ 

The Analysis of Physical and Chemical Characterisation of Tap Water  
in Phetchabun Rajabhat University. 

ผู้วจัิย   ขนิษฐา ศรีสวสัด์ิและคณะ 
ผู้ร่วมวจัิย/ทีป่รึกษา  ดร. เสาวภา ชูมณี  
สาขาวชิา   คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   ปีเสร็จวจิัย   2563 
 
 

บทคดัย่อ 
 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตรวจวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะ                   
ทางเคมีของน ้ าประปา ท่ีน ามาใช้ในการอุปโภค บริโภค ภายในมหาวิทยาลัยราชภฎัเพชรบูรณ์                   
โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าประปามาตรวจวิเคราะห์ จ  านวน 6 เดือน เดือนละ 1 ตวัอย่าง คือ ตั้งแต่
เดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 
 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพของน ้ าประปา พบว่า ค่าสีในน ้ ามีค่าระหว่าง  
2.66 - 15.84 แพลทินมั-โคบอลด์ ค่าความขุ่นในน ้ ามีค่าระหวา่ง 0.58 - 4.57 NTU คุณลกัษณะทาง
เคมีของน ้ าประปา พบวา่ค่าซลัเฟตในน ้ ามีค่าระหวา่ง 49.6 - 115.3 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าไนเตรทในน ้ า                      
มีค่าระหว่าง 0.02 - 3.38 มิลลิกรัม/ลิตร ค่าความกระด้างทั้ งหมดในน ้ ามีค่าระหว่าง 30 - 180 
มิลลิกรัม/ลิตร ค่าความกระดา้งถาวรในน ้ ามีค่าระหว่าง 20 - 151 มิลลิกรัม/ลิตร และค่าปริมาณ                 
มวลสารทั้งหมดท่ีละลายได ้มีค่าระหวา่ง 245 - 698 มิลลิกรัม/ลิตร 
                                                                                                                                                                       
ค  าส าคญั :  คุณลกัษณะทางกายภาพของน ้า, คุณลกัษณะทางเคมีของน ้า, น ้าประปา 
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Abstract 
 
 

The aims in this research is study of physical and chemical characterisation of tap water 
for used consumer in Phetchabun Rajabhat University. The tap water was kept during 6 months 
by 1 sample per month from February to July 2020. 

The physical characterisation of tap water quality analysis found that the color was value 
between 2.66 - 15.84 platinum cobalt, the turbidity was value between 0.58 – 4.57 NTU.                
The chemical characterisation of tap water quality analysis showed that the sulfate was value 
between 49.6 - 115.3 mg/l, the nitrate was value between 0.02 – 3.38 mg/l, the total hardness in 
water was value between 30 - 180 mg/l, non-carbonate hardness was value between 20 - 151 
mg/l, and total dissolved solids was value between 245 - 698 mg/l. 
 
Keywords: Physical Characterisation, Chemical Characterisation, Tap water 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของกำรวจัิย 

น ้ ำ ถือเป็นปัจจยัพื้นฐำนส ำคญัในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย ์โดยมนุษยใ์ช้น ้ ำในกำรอุปโภค
และบริโภค ไม่ว่ำจะเป็นใช้อำบน ้ ำ ซกัผำ้ ลำ้งจำน รดน ้ ำตน้ไม ้หรือประกอบอำหำร ใช้ชะลำ้งส่ิง
สกปรกต่ำง ๆ ใชใ้นกำรเกษตรกรรม กำรท ำสวนไร่นำ ท ำสวนครัว เล้ียงสัตว ์ฯลฯ สรุปแลว้น ้ ำจึงมี
อิทธิพลต่อควำมเป็นอยู่ของมนุษย์มำก ตลอดจนส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆก็ล้วนแล้วแต่ต้องใช้น ้ ำในกำร
ด ำรงชีวิตทั้งส้ิน ซ่ึงถึงแมน้ ้ ำจะมีประโยชน์แก่มนุษยอ์ย่ำงมหำศำล แต่ก็มีโทษอยู่หลำยประกำร
ดว้ยกนั ตวัอยำ่งเช่น ในฤดูน ้ำหลำก ท่วมไร่นำ ชุมชน ถนนหนทำง และบำ้นเรือนเสียหำยอยูบ่่อย ๆ
และน ้ ำยงัเป็นพำหนะน ำโรคต่ำง ๆ เช่น อหิวำตกโรค (Cholera) ไข้รำกสำด (Typhoid fever)          
ไขร้ำกสำดเทียม (Para-typhoid fever) โรคบิด (Dysentery) และโรคทอ้งร่วง (Diarrhia) ฯลฯ                      
ซ่ึงเรำเรียกโรคพวกน้ีว่ำ โรคท่ีเกิดจำกน ้ ำเป็นส่ือ ดังนั้นกำรหำแหล่งน ้ ำท่ีสะอำด ไม่มีสำรพิษ          
ไม่มีเช้ือโรคไวส้ ำหรับอุปโภค บริโภค จึงเกิดระบบกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำ หรือระบบกำรประปำ
เกิดข้ึน ซ่ึงในปัจจุบนัปัญหำเร่ืองน ้ ำประปำของชุมชน โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งชุมชนในชนบทก ำลงัเป็น
ปัญหำท่ีรุนแรงมำก ดงันั้นกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำทั้งทำงดำ้นกำยภำพ ทำงดำ้นเคมี และทำงดำ้น   
บกัเตรีของน ้ำดิบให้มำเป็นน ้ ำท่ีใชด่ื้มใชบ้ริโภคต่ำงๆ จึงจ ำเป็นมำกส ำหรับผูอุ้ปโภคบริโภค เพรำะ
ถำ้น ้ ำไม่สะอำดอำจส่งผลกระทบต่อสุขภำพของผูใ้ช้น ้ ำ ดงันั้นเรำจึงตอ้งมีกำรส่งตรวจวิเครำะห์
คุณภำพน ้ำท่ีเรำใชเ้ป็นประจ ำสม ่ำเสมอ เพื่อท่ีจะใหไ้ดน้ ้ำสะอำด มีคุณภำพ อยูใ่นเกณฑท่ี์ปลอดภยั  
 งำนศูนย์วิทยำศำสตร์ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยรำชภฏัเพชรบูรณ์ 
ภำยใตก้ำรด ำเนินงำนของคณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ีเป็นหน่วยงำนท่ีให้บริกำรดำ้นเคร่ืองมือ
ทำงวิทยำศำสตร์และงำนให้บริกำรดำ้นกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพตวัอยำ่ง ไม่วำ่จะเป็นตวัอยำ่งน ้ ำ 
และอำหำร ได้เล็งเห็นถึงควำมส ำคญัและปัญหำในด้ำนน้ี ประกอบกับในช่วงเดือนกันยำยน                   
ท่ีผำ่นมำ ทำงศูนยว์ิทยำศำสตร์ไดรั้บบนัทึกขอ้ควำมจำกงำนพฒันำกำยภำพและส่ิงแวดลอ้ม ท่ีดูแล
เร่ืองระบบกำรผลิตน ้ ำประปำในมหำวิทยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์แจง้มำวำ่แหล่งน ้ ำดิบท่ีใชใ้นกำรท ำ
น ้ ำประปำในมหำวิทยำลัย ประสบปัญหำน ้ ำมีตะกอน มีส่ิงเจือปนซ่ึงไม่สำมำรถมองเห็น                      
ดว้ยตำเปล่ำได ้ซ่ึงทำงศูนยว์ิทยำศำสตร์ไดท้  ำกำรตรวจวิเครำะห์ตวัอย่ำงน ้ ำดิบ และให้ค  ำแนะน ำ
เบ้ืองตน้ในกำรปรับปรุงแกไ้ขไปแลว้ แต่น ้ำหลงัผำ่นกระบวนกำรผลิตเป็นน ้ ำประปำเรำยงัไม่ไดท้  ำ
กำรวิเครำะห์ทดสอบ ดังนั้ นข้ำพเจ้ำจึงอยำกท ำกำรวิเครำะห์คุณลักษณะทำงกำยภำพและ
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คุณลกัษณะทำงเคมีของน ้ำประปำ ในมหำวิทยำลยัรำชภฎัเพชรบูรณ์ โดยกำรเก็บตวัอยำ่งน ้ ำประปำ
ไปตรวจวิเครำะห์ในห้องปฏิบติักำรทุกๆ 1 เดือน จ ำนวน 6 เดือน เพื่อเก็บรวมรวมสถิติข้อมูล
คุณภำพน ้ ำของมหำวิทยำลยั และน ำขอ้มูลท่ีได้ไปประยุกต์ใช้เป็นแนวทำงในกำรให้ค  ำปรึกษำ
แนะน ำกบัหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรผลิตน ้ ำประปำภำยในมหำวิทยำลยัไดใ้ช้ในกำรปรับปรุง 
แกไ้ขคุณภำพน ้ ำประปำให้มีคุณภำพ ไดม้ำตรฐำน สะอำด ปลอดภยัต่อสุขภำพนกัศึกษำ ตลอดจน
บุคลำกรท่ีใชน้ ้ำประปำในกำรอุปโภค บริโภค ภำยในมหำวทิยำลยัต่อไปได ้
 
1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 1.2.1  เพื่อวิเครำะห์คุณลักษณะทำงกำยภำพและคุณลักษณะทำงเคมีของน ้ ำประปำ                    
ท่ีน ำมำใชใ้นกำรอุปโภค บริโภค ภำยในมหำวทิยำลยัรำชภฎัเพชรบูรณ์ 
 1.2.2 เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลคุณภำพของน ้ ำประปำ ภำยในมหำวิทยำลยัรำชภฎัเพชรบูรณ์ 
และน ำขอ้มูลท่ีไดม้ำใชเ้ป็นขอ้มูลในกำรปรับปรุงคุณภำพในมหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ใหดี้ข้ึน 
 1.2.1 เพื่อเสนอแนะแนวทำงและวิธีกำร ในกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำประปำภำยใน
มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ ใหก้บัหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อพฒันำปรับปรุงคุณภำพน ้ ำให้ไดต้ำม
มำตรฐำนต่อไป 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 1.3.1 พื้นท่ีท่ีท ำกำรศึกษำ ไดแ้ก่ ภำยในมหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ 
 1.3.2 ตวัอยำ่งท่ีใชใ้นกำรศึกษำในคร้ังน้ีคือ ตวัอยำ่งน ้ ำประปำ บริเวณโรงผลิตน ้ ำประปำ 
มหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ 
           1.3.3 กำรเก็บตวัอย่ำงและกำรวิเครำะห์ขอ้มูล ท ำกำรเก็บตวัอยำ่ง จ  ำนวน 1 คร้ังต่อเดือน 
จ ำนวน 6 เดือน โดยเร่ิมตั้งแต่ เดือน กุมภำพนัธ์ – กรกฎำคม 2563 แล้วน ำขอ้มูลท่ีได้จำกกำร
ทดสอบในหอ้งปฏิบติักำรมำวเิครำะห์และประมวลผลขอ้มูลตำมช่วงระยะเวลำต่ำงๆ คือ ทุกๆ เดือน 
โดยหำค่ำต ่ำสุด ค่ำสูงสุด และค่ำเฉล่ีย โดยวิธีเลขคณิต (Arithmetic Mean) สร้ำงกรำฟเพื่อน ำเสนอ
ภำพรวมท่ีไดจ้ำกกำรวเิครำะห์ 
 1.3.4 ตวัแปรท่ีศึกษำ 
  ตวัแปรอิสระ คือ วิธีกำรทดสอบคุณลกัษณะทำงกำยภำพและคุณลกัษณะทำงเคมี 
รำยกำรทดสอบคุณลกัษณะทำงกำยภำพ ไดแ้ก่ 
  1.3.4.1   สี (Color) 
   1.3.4.2   ควำมขุ่น (Turbidity) 
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รำยกำรทดสอบคุณลกัษณะทำงเคมี ไดแ้ก่ 
  1.3.4.3   ซลัเฟต (SO4) 
  1.3.4.4   ไนเตรท (NO3) 
  1.3.4.5   ควำมกระดำ้งทั้งหมด ( Total hardness as CaCo3) 
  1.3.4.6   ควำมกระดำ้งถำวร (Non-carbonate as CaCo3) 
  1.3.4.7   ปริมำณสำรทั้งหมดท่ีละลำยได ้(Total dissolved solids) 
 3.4.2     ตวัแปรตำม คือ ผลกำรทดสอบคุณภำพน ้ำท่ีไดใ้นแต่ละรำยกำร 
 
1.4  ระยะเวลำในกำรวจัิย 
 6 เดือน ตั้งแต่เดือน กุมภำพนัธ์ 2563  -  ส้ินสุด สิงหำคม 2563 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 น ้ำ หมำยถึง สำรประกอบซ่ึงมีองค์ประกอบเป็นธำตุไฮโดรเจนและออกซิเจนในอตัรำส่วน           
1 : 8 โดยน ้ ำหนัก เม่ือบริสุทธ์ิมีลักษณะเป็นของเหลวใส ไม่มีกล่ิน รส ด่ืมได้ และช ำระล้ำง                     
ส่ิงสกปรก ส ำหรับในทำงวิทยำศำสตร์แลว้น ้ ำถือวำ่เป็นสำรมำตรฐำนท่ีสำมำรถอยูไ่ด ้3 สถำนภำพ 
คือ ของแข็ง (น ้ ำแข็ง) ของเหลว (น ้ ำ) และก๊ำซ (ไอน ้ ำ) รำชบณัฑิตยสถำน, 2538 โดยน ้ ำจะมี
คุณสมบติัท่ีแตกต่ำงกนัข้ึนอยูก่บัสำรต่ำงๆ ท่ีละลำยปะปนอยูใ่นน ้ำ 
 น ้ำประปำ  หรือ น ้ ำก๊อก คือ น ้ ำ ท่ีไหลออกมำจำกก๊อกน ้ ำ  เ ร่ิมใช้กันมำตั้ งแต่ปลำย
คริสตศ์ตวรรษท่ี 19 และเป็นสำธำรณูปโภคพื้นฐำนท่ีจ ำเป็นในปัจจุบนั น ้ ำประปำผลิตมำจำกน ้ ำดิบ 
สูบเขำ้ไปยงัถงัพกัตกตะกอน และผำ่นกรรมวิธีฆ่ำเช้ือโรค จำกนั้นจึงเพิ่มแรงดนัและส่งไปยงัท่อน ้ ำ
ต่ำงๆในบำ้นของผูใ้ชน้ ้ ำ 
 คุณภำพน ำ้ หมำยถึง ควำมเหมำะสมของน ้ ำเพื่อใชใ้นกิจกรรมเฉพำะของมนุษย ์คุณภำพของ
น ้ ำตำมแหล่งน ้ ำธรรมชำติจะเปล่ียนแปลงไปมำกหรือน้อย ข้ึนอยู่กับปัจจยัของสภำพแวดล้อม              
เป็นส ำคญั ไดแ้ก่ สภำพภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ ลกัษณะทำงธรณีวิทยำ กำรใช้ประโยชน์ท่ีดินหรือ
กิจกรรมของส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ำ (เกษม, 2526)  
 คุณลักษณะทำงกำยภำพของน ้ำ   คือ ลกัษณะทำงภำยนอกท่ีแตกต่ำงกนั เช่นควำมใส ควำม
ขุ่น กล่ิน สี เป็นตน้ 
 คุณลักษณะทำงเคมีของน ้ำ คือ ลกัษณะทำงเคมีของน ้ ำ เช่น ซัลเฟต ไนเตรท ควำมกระดำ้ง 
ปริมำณสำรท่ีละลำยไดใ้นน ้ำ เป็นตน้ 
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 ดัชนีคุณภำพน ำ้ทำงกำยภำพ 
  สี (Color) สีของน ้ ำเกิดจำกกำรปนเป้ือนของสำรต่ำงๆ ทั้งท่ีเป็นสำรอินทรียแ์ละ
สำรอนินทรียแ์ละทั้งท่ีละลำยน ้ ำและไม่ละลำยน ้ ำ สีในน ้ ำอำจจะเป็นผลมำจำกน ้ ำนั้นมีอิออนของ
โลหะในธรรมชำติ เช่น เหล็กและแมงกำนีส เป็นตน้ สีจ ำแนกออกเป็น 2 ประเภทคือ สีจริง (Real or 
true color) และสีปรำกฏ (Apparent Color) โดยสีจริง(True color) คือสีของน ้ ำท่ีเป็นสีท่ีวดัไดห้รือ
มองเห็นหลงัจำกท่ีแยกเอำสำรแขวนลอยท่ีท ำให้น ้ำขุ่นออกไปแลว้ นัน่คือ สีจริงเป็นสีท่ีเกิดจำกสำร
ท่ีละลำยในน ้ ำ ส่วนสีปรำกฏ (Apparent color) คือสีของน ้ ำท่ีเป็นสีท่ีวดัได้หรือมองเห็นจริงๆ                
ในตวัอย่ำงน ้ ำโดยไม่มีกำรแยกเอำสำรแขวนลอยท่ีท ำให้น ้ ำขุ่นออกไป นัน่คือสีปรำกฏเป็นสีท่ีเกิด
จำกสำรท่ีละลำยในน ้ำและท่ีไม่ละลำยไดใ้นน ้ำรวมกนั 
  ควำมขุ่น (Turbidity) ควำมขุ่นของน ้ ำเกิดจำกสีสำรแขวนลอยต่ำงๆ อยำ่งเช่น ดิน
ตะกอนสำรอินทรีย ์สำรอนินทรีย ์แพลงตอน (Plankton) และส่ิงมีชีวิตขนำดเล็กอ่ืนๆ ควรวิเครำะห์
ทนัที เม่ือเก็บตวัอยำ่งน ้ ำมำ ถำ้จ ำเป็นไม่สำมำรถวิเครำะห์ไดใ้นวนันั้น จะตอ้งเก็บรักษำตวัอยำ่งไว้
ในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิประมำณ 4 องศำเซลเซียส และควรวิเครำะห์ภำยใน 24 ชัว่โมง (ธงชยั และ อุษำ, 
2535) กล่ำววำ่ กำรพงัทลำยของดินแต่ละคร้ังแต่ละแห่งนั้น ท ำให้เกิดกำรชะลำ้งหน้ำดินเสมอ ซ่ึง
ส่ิงท่ีถูกพดัพำเหล่ำนั้นจะมีผลท ำใหน้ ้ำขุ่นอนัเกิดจำกตะกอน ควำมขุ่นของน ้ ำในแหล่งน ้ ำธรรมชำติ
ในประเทศไทยอยูร่ะหวำ่ง 25 – 75 NTU. 
  ซัลเฟต (Sulfate :SO4

2-) มีอยูใ่นน ้ ำธรรมชำติและในส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โดยซลัเฟต
เกิดจำกกำรออกซิไดซ์ของซลัเฟอร์ หรือในบริเวณท่ีมีแร่ซลัเฟต แต่ส่วนมำกจะมำจำกกำรปล่อยน ้ ำ
เสีย น ้ำซกัลำ้งลงแหล่งน ้ำโดยเป็นองคป์ระกอบในกรดอะมิโนของโปรตีน ซลัเฟอร์ท่ีมีอยูใ่นน ้ ำเสีย
จะอยูใ่นรูปของ organic sulfur เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟต ์ธำตุซลัเฟอร์ และสำรซลัเฟต เป็นตน้ ซ่ึงสำร
เหล่ำน้ีก่อใหเ้กิดปัญหำกล่ินเหมน็จำกกำรยอ่ยสลำยน ้ำเสียและกำรกดักร่อนต่อสภำพแวดลอ้ม 
  ไนเตรท จะพบในปริมำณค่อนขำ้งน้อยในน ้ ำธรรมชำติ โดยปกติจะสำมำรถพบ
ควำมเขม้ขน้ของไนเตรท ไม่เกิน 10 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตรในน ้ ำเสียจะมีปริมำณของไนเตรท 
มำกเป็นพิเศษและอำจท ำให้เกิดกำรเพิ่มประชำกรของพืชน ้ ำอย่ำงรวดเร็ว และเป็นสำเหตุให้
ส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้ำนั้นไดรั้บผลกระทบจำกกำรลดปริมำณของออกซิเจนในเวลำกลำงคืนดว้ย 
  ควำมกระด้ำงทั้งหมด (Hardness : CaCO3) ควำมกระดำ้งของน ้ ำจะเกิดจำกธำตุใน
กลุ่มท่ีเรียกว่ำ Alkaline Earth Metal โดยอยูใ่นสภำพไอออนท่ีมีประจุบวกสอง เช่น Ca2+, Mg2+, 
Fe2+, และ Mn2+ แต่โดยส่วนใหญ่ ไอออนท่ีมีประจุบวกสองในน ้ ำจะเป็นจำ้พวก Ca2+ และ Mg2+ 
ดงันั้น ค ำจ  ำกดัควำมของควำมกระดำ้งของน ้ ำจะแทนค่ำดว้ยควำมเขม้ขน้ทั้งหมดของ Ca2+ และ 
Mg2+ โดยจะแสดงในหน่วยของ มิลลิกรัมต่อลิตรของแคลเซียมคำร์บอเนต (mg/l as CaCO3) สำเหตุ
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ท่ีน ้ ำมีควำมกระดำ้ง เกิดจำกน ้ ำฝน ซ่ึงมีก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ละลำยอยู ่ท  ำให้เกิดเป็นกรดคำร์
บอนิก (Carbonic Acid, H2CO3) ซ่ึงเป็นกรดอ่อน และเม่ือซึมลงใตดิ้นผำ่นชั้นดินซ่ึงก็จะท ำให้เกิด
ปริมำณกรดคำร์บอนิกมำกยิ่งข้ึน ซ่ึงเม่ือน ้ ำท่ีซึมผ่ำนชั้นสัมผสักบัชั้นหิน โดยเฉพำะหินปูนซ่ึงมี
องคป์ระกอบหลกั ไดแ้ก่ CaCO3 และ แมกนีเซียมคำร์บอเนต (MgCO3) ก็จะเกิดละลำยของหินปูน 
ก็จะท ำให้ปริมำณ Ca2+ และ Mg2+ หรือควำมกระดำ้งของน ้ ำเพิ่มข้ึน ควำมกระดำ้งในน ้ ำท่ีมีอยูทุ่ก
ประเภทจะรวมเรียกว่ำ ควำมกระด้ำงทั้งหมด (Total Hardness) โดยส่วนใหญ่อุตสำหกรรมทุก
ประเภท ตอ้งกำรน ้ำท่ีมีควำมกระดำ้งต ่ำหรือน ้ ำอ่อน เพื่อไม่ตอ้งกำรให้เกิดกำรตกผลึก หรือตะกรัน
ในเคร่ืองจกัร หรือมีควำมเสียหำยต่อผลิตภณัฑ ์
  ควำมกระด้ำงถำวร (Non-carbonate as CaCo3) เกิดจำกอิออนประจุบวกจำก
สำรประกอบแคลเซียมและแมกเนเซียม (หรืออิออน +2, +3)ท่ีรวมตวักบัอิออนลบซลัเฟต (SO4

2-), 
คลอไรด์ (Cl-) หรือไนเตรต(NO3

-)น ้ ำกระด้ำงถำวรไม่สำมำรถก ำจดัโดยกำรให้ควำมร้อนได ้                  
แต่สำมำรถท ำใหส้ำรละลำยเกลือตกตะกอนและคดัแยกทีหลงัได ้วธีิท ำใหต้กตะกอนสำมำรถใชปู้น
ขำวและโซดำแอชเติมลงในน ้ำกระดำ้งถำวร 
  ปริมำณมวลสำรทั้งหมดที่ละลำยได้ (Total dissolved solids ,TDS) หมำยถึง 
ปริมำณของแข็งท่ีละลำยน ้ ำและสำมำรถไหลผ่ำนกระดำษกรองใยแก้ว แล้วน ำน ้ ำท่ีกรองได ้                    
ไประเหยจนแหง้ แลว้จึงน ำไปอบก็จะไดค้่ำ TDS มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร  
  
1.6 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.6.1 ไดท้รำบคุณลกัษณะทำงกำยภำพและคุณลกัษณะทำงเคมีของน ้ ำประปำท่ีใชใ้นกำร
อุปโภคและบริโภค ในมหำวิทยำลัยรำชภฎัเพชรบูรณ์ ว่ำมีคุณภำพและมำตรฐำนอยู่ในเกณฑ ์            
ท่ีก ำหนดหรือไม่ 
 1.6.2 ไดน้ ำขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรวเิครำะห์ทดสอบมำใชเ้ป็นแนวทำงในกำรปรับปรุงคุณภำพ
น ้ำประปำในมหำวทิยำลยัรำชภฏัเพชรบูรณ์ใหดี้ข้ึน 
 1.6.3 ได้เสนอแนะแนวทำงและวิธีกำรในกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำประปำภำยใน
มหำวทิยำลยั รำชภฏัเพชรบูรณ์ ใหก้บัหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง ไดพ้ฒันำปรับปรุงคุณภำพน ้ ำให้ไดต้ำม
มำตรฐำน 
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บทที ่2 
แนวคดิทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัยน้ี ได้มุ่งเน้นท่ีจะศึกษาวิธีการวิเคราะห์คุณลักษณะทาง
กายภาพและคุณลักษณะทางเคมีของน ้ า เพื่อตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าของแหล่งน ้ าประปา                
ในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ โดยตรวจสอบคุณภาพน ้ าประปาท่ีมหาวิทยาลยัผลิตว่ามีความ
เหมาะสมต่อการน ามาใชเ้ป็นน ้ าประปาเพื่อการอุปโภคบริโภคภายในมหาวิทยาลยัหรือไม่ รวมถึง
เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในแต่ละเดือน เพื่อใช้เป็นขอ้มูลประกอบการ
ตดัสินใจในการพฒันาคุณภาพ ระบบการผลิตน ้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภคท่ีมีความเหมาะสม 
และเสนอแนะแนวทางในการจดัการทรัพยากรน ้ าให้แก่บุคลากรและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งของ
มหาวิทยาลัย เพื่อให้เกิดความมัง่คงของทรัพยากรน ้ า เพื่อการอุปโภคบริโภคของมหาวิทยาลัย           
ราชภฏัเพชรบูรณ์ต่อไป 
 
2.1. แนวคิด ทฤษฎทีี่น ามาใช้ 
 2.1.1  ความหมายของการวจัิยเชิงทดลอง  
  นกัวชิาการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการวจิยัเชิงทดลอง ดงัน้ี  
  Best and Kahn (1993 : 125) กล่าวว่าการวิจยัเชิงทดลองเป็นการวิจยัท่ีมุ่งบรรยาย
และวเิคราะห์ส่ิงท่ีควรเกิดข้ึนภายใตส้ภาพการณ์ควบคุมอยา่งระมดัระวงั  
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543 : 31) กล่าวว่าการวิจยัเชิงทดลองเป็นการวิจยัท่ีศึกษาถึง
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลของตวัแปรของปรากฏการณ์ต่างๆ โดยมีการจดักระท ากบัตวัแปรท่ี
เป็นเหตุ แล้วสังเกตดูว่าจะเกิดผลเช่นไร นอกจากน้ี ยงัมีการควบคุมสภาพการณ์บางอย่างท่ีไม่
เก่ียวขอ้งใหห้มดไปตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์  
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2551 : 131) กล่าวว่าการวิจยัเชิงทดลองเป็นการคน้หา
ขอ้เท็จจริงซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุและผล (cause and effect relationship) ท่ีเกิดข้ึนภายใต้
ภาวการณ์ควบคุมสรุปไดว้่า การวิจยัเชิงทดลอง หมายถึง การวิจยัท่ีศึกษาหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุ
และผลของตวัแปรภายใตก้ารควบคุมสถานการณ์ตามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
 2.1.2 ประเภทของการวจัิยเชิงทดลอง 
  พวงรัตน์ ทวรัีตน์ (2543 : 33) การวิจยัดว้ยการทดลองในห้องปฏิบติัการ (laboratory 
experiment) เป็นการวจิยัท่ีด าเนินการทดลองในห้องปฏิบติัการเท่านั้น เป็นการยึดถือการใชก้ฎของ
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ตวัแปรเดียว (law of singlevariable) กล่าวคือพยายามควบคุมหรือขจดัตวัแปรท่ีไม่ตอ้งการศึกษาให้
หมดไป ใหเ้หลือแต่ตวัแปรอิสระท่ีตอ้งการศึกษาเพียงตวัเดียวเท่านั้น ท าการทดลองเพื่อวดัผลท่ี ตวั
แปรตาม เพื่อดูวา่เกิดจากตวัแปรอิสระท่ีคิดวา่เป็นสาเหตุจริงหรือไม่ การวิจยัเชิงทดลองในลกัษณะ
น้ี เหมาะส าหรับการวจิยัทางดา้นวทิยาศาสตร์ (physical science)   
 2.1.3 ความมุ่งหมายของการวิจัยเชิงทดลอง การวิจยัเชิงทดลองมีความมุ่งหมายท่ีส าคญั             
คือเพื่อหาความสัมพนัธ์เชิงประจกัษ์ ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล (cause and effect 
relationship) ระหวา่งตวัแปรท่ีเป็นสาเหตุกบัตวัแปรท่ีเป็นผลมาจากการทดลอง การท าการทดลอง
มกัจะ เร่ิมจากความอยากรู้อยากเห็นของผูว้ิจยัว่า ถา้เปล่ียนค่าตวัแปรน้ีแลว้ผลท่ีเกิดตามมาจะเป็น
อยา่งไร เช่น อยากรู้วา่ถา้เปล่ียนสูตรปุ๋ยแลว้จะท าให้ตน้ไมเ้จริญเติบโตหรือไม่ อยา่งไร เป็นตน้ ใน
กรณีท่ีผูว้จิยัยงัไม่มี ทฤษฎีท่ีจะน ามาใชพ้ยากรณ์ผลท่ีเกิดข้ึน จึงยงัไม่มีสมมติฐานท่ีจะทดสอบ แต่ก็
สนใจอยากทราบวา่ผลจะ เป็นอยา่งไร เม่ือท าการศึกษาดว้ยการทดลอง ผลการทดลองก็จะออกมา
ในลกัษณะท่ีวา่ถา้ท าอยา่งน้ีแลว้ ผลจะเป็นอยา่งนั้น ซ่ึงเป็นการหาความสัมพนัธ์เชิงประจกัษเ์ท่านั้น 
เพื่อตรวจสอบทฤษฎี โดยยึดเกณฑ์การพยากรณ์เป็นส าคญั หากการพยากรณ์ของทฤษฎีไม่ตรงกบั
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน แสดงวา่ทฤษฎีนั้นผิดพลาด การใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงทดลอง เพื่อตรวจสอบ 
ทฤษฎีเป็นวิธีการท่ีค่อนข้างสะดวก เพราะสามารถท่ีจะทดสอบเม่ือไรก็ได้ หรือสามารถ
เปล่ียนแปลงขั้นตอน บางส่วนของการทดลอง เพื่อดูผลการเปล่ียนแปลงก็สามารถท า 
 2.1.4  การวจัิยเชิงทดลองมีลกัษณะทีส่ าคัญ ดังนี้ 
  (Koul. 1984 : 131 ; พิชิต ฤทธ์ิจรูญ. 2554 : 180-181 ; สุวิมล ติรกานนัท.์ 2554 : 79-
80) กล่าววา่การวจิยัเชิงทดลองมีลกัษณะท่ีส าคญั ดงัน้ี  
  1     การสุ่ม (randomization) เป็นการควบคุมตวัแปรแทรกซ้อนท่ีเกิดจากกลุ่ม
ตวัอยา่ง และวธีิการ  
  2      การจดัการตวัแปร (manipulation) ตวัแปรในการวิจยัเชิงทดลองเป็นตวัแปรท่ี
ผูว้จิยัจดั กระท าข้ึน (active variable) โดยสามารถแบ่งตวัแปรออกเป็นระดบัต่าง ๆ หลายวธีิท่ีใชใ้น
การทดลอง การ แบ่งระดบัของตวัแปรท่ีศึกษาเป็นหลายระดบั เพื่อศึกษาผลท่ีไดจ้ากแต่ละระดบั
ของตวัแปร  
  3 การควบคุม (control) เป็นการควบคุมตวัแปรแทรกซ้อนอ่ืนๆตวัอย่าง เช่น 
สภาพ แวดลอ้มในการ ทดลอง การทดลองในห้องปฏิบติัการ (lab) เป็นวิธีการท่ีไดรั้บการยอมรับ
ในทางวทิยาศาสตร์วา่สามารถ ควบคุมสภาพแวดลอ้มไดดี้ท่ีสุด  
  4   การสังเกต (observation) จะตอ้งมีการวดั หรือการสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทดลอง เป็นการวดัการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม เพื่อ ศึกษาว่าเป็นผลมาจากตวัแปรอิสระ                   
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ท่ีทดลองหรือไม่ การออกแบบการทดลอง จะตอ้งมีการออกแบบการทดลอง โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อใหก้ารวจิยัมี ความเท่ียงตรงภายในและภายนอก อนัจะน าไปสู่การไดผ้ลการวิจยัท่ีตรงตามความ
จริงกลุ่มเปรียบเทียบ (replication) การวิจยัเชิงทดลองจะตอ้งมีกลุ่มควบคุมเอาไวเ้ปรียบเทียบผล 
การทดลองท่ีได ้เพราะการควบคุมตวัแปรภายนอกดว้ยวธีิการสุ่มตวัอยา่งหรือวิธีอ่ืน ๆ นั้น สามารถ 
ควบคุมได้เพียงระดบัหน่ึงเท่านั้น ยงัไม่อาจควบคุมอิทธิพลของตวัแปรภายนอกได้ทั้ งหมด จึง
จ าเป็นตอ้งมี กลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดรั้บการทดลองเอาไวเ้ปรียบเทียบ เพื่อให้เห็นลกัษณะของการวิจยั
เชิงทดลองชดัเจน 
 2.1.5 ระเบียบวธีิวจัิยของการวจัิยเชิงทดลอง  
  ระเบียบวิธีวิจยัของการวิจยัเชิงทดลอง ด าเนินการตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์อยา่ง
แทจ้ริง ซ่ึง ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีละเอียด ดงัต่อไปน้ี  
  1     เลือกหัวข้อปัญหาเพื่อท าการวิจยั หัวข้อปัญหาจะต้องก าหนดขอบข่ายของ
งานวจิยัวา่จะศึกษาใน ขอบเขตแค่ไหน และในแง่มุมใด  
  2     ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาวิจยั โดยเฉพาะอย่างยิ่งศึกษา
เก่ียวกบัทฤษฎีและ หลกัการเก่ียวกบัตวัแปรท่ีศึกษา ซ่ึงจะท าใหมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรท่ีศึกษา
มากยิง่ข้ึน และไดแ้นวทาง ในการตั้งสมมติฐานการวจิยัอยา่งเหมาะสม  
  3     พิจารณาหวัขอ้ปัญหาท่ีจะวจิยั เพื่อให้ทราบวา่ตอ้งการศึกษาตวัแปรอะไร อะไร
เป็นตวัแปร อิสระ อะไรเป็นตวัแปรตาม และตวัแปรแทรกซอ้นท่ีจะตอ้งควบคุมมีอะไรบา้ง  
  4     ท าการนิยามปัญหาใหช้ดัเจน เพื่อจะไดต้รวจสอบโดยวธีิวจิยั  
  5     ตั้งสมมติฐานการวจิยัใหช้ดัเจน และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั  
  6     ออกแบบการวิจยั (experimental design) โดยการก าหนดรายละเอียดของส่ิง
ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งใน การทดลอง ไดแ้ก่  
          6.1     การก าหนดตวัแปรอิสระ หรือตวัแปรทดลอง หรือตวัแปรจดัการ 
          6.2  การก าหนดตวัแปรท่ีไม่ตอ้งการศึกษา และหาวิธีการท่ีจะควบคุมตวัแปร
เหล่านั้น  
          6.3    เลือกแบบการทดลอง  
          6.4    ก าหนดและเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
          6.5  ก าหนดและสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล ตลอดจนการตรวจสอบ
คุณภาพของ เคร่ืองมือ  
          6.6  ท าการศึกษา (pilot study) ก่อนท าจริง เพื่อศึกษาลู่ทาง และหาทางขจดั
ปัญหาอนัอาจเกิดข้ึนในขณะด าเนินการทดลอง  
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  7     ด าเนินการทดลองตามแบบการทดลองท่ีไดก้ าหนดไว ้ 
  8     จดัการขอ้มูล และวางแผนการน าเสนอขอ้คน้พบ 
  9     สรุปผลการทดลอง  
             10    เขียนรายงานการวจิยั 
 
2.2 มาตรฐานน า้บาดาลทีจ่ะใช้บริโภคได้ 

คุณลกัษณะทางกายภาพ 

รายการ       เกณฑก์ าหนดท่ีเหมาะสม          เกณฑอ์นุโลมสูงสุด 

สี (Color) 5      (หน่วยแพลทินมั-โคบอลต)์   15 (หน่วยแพลทินมั- โคบอลต)์ 

ความขุ่น (Turbidity)           5 (หน่วยความขุ่น)         20 (หน่วยความขุ่น) 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH)                 7.0-8.5                  6.5-9.2 

คุณลกัษณะทางเคมี 

รายการ         เกณฑก์ าหนดท่ีเหมาะสม           เกณฑอ์นุโลมสูงสุด 

(มิลลิกรัมต่อลิตร)            (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

เหล็ก (Fe)                 ไม่เกิน 0.5                    1.0 

แมงกานีส (Mn)                 ไม่เกิน 0.3                    0.5 

ทองแดง (Cu)                 ไม่เกิน 1.0                    1.5 

สังกะสี (Zn)                 ไม่เกิน 5.0                    15 

ซลัเฟต (SO4)                 ไม่เกิน 200                   250 

คลอไรด ์(Cl)                 ไม่เกิน 250                   600 

ฟลูออไรด ์(F)                 ไม่เกิน 0.7                    1.0 

ไนเตรท (NO3)                 ไม่เกิน 45                    45 

ความกระดา้งทั้งหมด                 ไม่เกิน 300                    500 

ความกระดา้งถาวร                           ไม่เกิน 200                    250 

(Non-carbonate hardness as CaCO3) 

ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได ้  ไม่เกิน 600                   1,200 

(Total dissolved solids) 
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คุณลกัษณะทีเ่ป็นพษิ 

รายการ       เกณฑก์ าหนดท่ีเหมาะสม         เกณฑอ์นุโลมสูงสุด 

                                                             (มิลลิกรัมต่อลิตร)           (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

สารหนู (As)                 ตอ้งไม่มี                   0.05 

ไซยาไนด ์(CN)                 ตอ้งไม่มี                    0.10 

ตะกัว่(Pb)                 ตอ้งไม่มี                    0.05 

ปรอท(Hg)                 ตอ้งไม่มี                    0.001 

แคดเมียม(Cd)                 ตอ้งไม่มี                    0.01 

         ซีลีเนียม(Se)                 ตอ้งไม่มี                    0.01 

คุณลกัษณะทางบัคเตรี/แบคทเีรีย 

รายการ                           เกณฑก์ าหนดท่ีเหมาะสม 

Standard plate count                       ไม่เกิน 500 โคโลนีต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

Most probable number of                นอ้ยกวา่ 2.2 ต่อร้อยลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

Coliform organism (MPN) 

          E. coli                                    ตอ้งไม่มี 

(ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 2551) 
 

2. 3 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 สุธีลา และคณะ (2544) กล่าววา่จ าเป็นตอ้งมีตวัก าหนด (parameters) หรือดชันีช้ีวดั ท่ีจะบอก
ลกัษณะของน ้า ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ตามลกัษณะคุณภาพน ้ าไดด้งัน้ี ดชันีคุณภาพ
น ้าดา้นกายภาพ (physical quality) เช่น อุณหภูมิ สี กล่ิน ความขุ่น ฯลฯ ดชันีท่ีแสดงคุณภาพน ้ าดา้น
เคมี (chemical quality) เช่น ซลัเฟต ไนเตรท ความกระดา้ง เป็นตน้ และดชันีท่ีแสดงคุณภาพน ้ าดา้น
ชีววทิยา (biological quality) เช่น จุลินทรีย ์ประเภทต่างๆ เป็นตน้ 
 กรมชลประทาน (2555) ไดท้  าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ า บริเวณสระน ้ า รอบพระต าหนกั
สวนปทุมโดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 6 จุด มาท าการวเิคราะห์ทดสอบ ความเป็นกรดและด่าง 
ด่าง ออกซิเจนละลาย การน้าไฟฟ้าของน ้ า ความเค็ม อุณหภูมิของน ้ า และของแข็งละลายทั้งหมด
ฯลฯ  ผลการตรวจวเิคราะห์โดยรวมพบวา่ยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าใชช้ลประทานเพื่อการเกษตร 
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 ชยัศรี และคณะ (2555) ได้ท าการศึกษาแนวทางการจดัการทรัพยากรน ้ าเพื่อการอุปโภค
บริโภคอย่างย ัง่ยืน จงัหวดัสมุทรสงครามมีวตัถุประสงค ์เพื่อตรวจสอบคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า ใน
จงัหวดัสมุทรสงคราม เพื่อส ารวจ ตรวจสอบคุณภาพน ้ าดิบท่ีน ามาผลิตเพื่อการอุปโภคบริโภค
ภายในพื้นท่ีจังหวดัสมุทรสงคราม จัดท าระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์แหล่งน ้ าจังหวัด
สมุทรสงคราม และเสนอแนะแนวทางการด าเนินงานในการจดัการทรัพยากรน ้ าเพื่อการ             อุ
โภคบริโภค โดยการเก็บตวัอย่างน ้ าไดแ้ก่น ้ าผิวดินและน ้ าบาดาล ในจงัหวดัสมุทรสงคราม ในฤดู
หนาวในเดือนธันวาคม 2554 ฤดูร้อน เดือนมีนาคม 2555 และฤดูฝน เดือนสิงหาคม 2555 พบว่า 
คุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑดี์ 
 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (2546) ไดท้  าการศึกษาคุณภาพน ้ าในคลองอมัพวา พบวา่ คุณภาพ
น ้าอยูใ่นเกณฑค์่อนขา้งดี ปริมาณออกซิเจนละลายมีค่าอยูใ่นช่วง 4.5 – 6.9 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณ
บีโอดีอยู่ในช่วง 1.2 – 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจานวนแบคทีเรียกลุ่มโคลีฟอร์มสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน คือมีค่าระหวา่ง 35,000 – 920,000 MPNต่อ 100 มิลลิลิตร (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 20,000 
MPN ต่อ 100 มิลลิลิตร) และมีจานวนแบคทีเรียกลุ่มฟีคลัโคลีฟอร์มระหวา่ง 330 – 4,900 MPNต่อ 
100 มิลลิลิตร (ค่ามาตรฐานไม่เกิน 4,000 MPNต่อ 100 มิลลิลิตร) บริเวณท่ีพบจานวนแบคทีเรียกลุ่ม
โคลีฟอร์มค่อนขา้งสูงเป็นบริเวณช่วงตลาดปากคลองอมัพวาท่ีมีการตั้งบา้นเรือนหนาแน่น ส่วน
บริเวณท่ีพบจานวนโคลีฟอร์มแบคทีเรียนอ้ย คือบริเวณริมสองฝ่ังคลองผหีลอก  
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การด าเนินงานการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมี
ของน ้ าประปา ท าการเก็บตวัอย่างน ้ าประปา ภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์และน ามา
วิเคราะห์ทดสอบท่ีห้องปฏิบติัการวิจยัศูนยว์ิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยท า
การเก็บตวัอยา่ง จ  านวน 1 คร้ังต่อเดือน จ านวน 6 เดือน โดยเร่ิมตั้งแต่ เดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 
2563 ท าการทดลองวิเคราะห์น ้าประปา จ านวน 7 รายการทดสอบ  
 การทดสอบคุณลกัษณะทางกายภาพ ไดแ้ก่ 
  1   สี (Color) ใชว้ธีิทดสอบ UV-VIS Spectroscopy 
   2   ความขุ่น (Turbidity) ใชว้ธีิทดสอบ Turbidimetric 
 การทดสอบคุณลกัษณะทางเคมี ไดแ้ก่ 
  3   ซลัเฟต (SO4) ใชว้ธีิทดสอบ Turbidimetric 
  4   ไนเตรท (NO3) ใชว้ธีิทดสอบ Second - derivative UV-VIS  
  5   ความกระดา้งทั้งหมด (Total hardness as CaCo3)ใชว้ธีิทดสอบ EDTA titrimetric 
  6    ความกระดา้งถาวร (Non-carbonate as CaCo3) ใชว้ธีิทดสอบ EDTA titrimetric 
  7   ปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids) ใช้วิธีทดสอบ 
Evapurater at 180 0C 
 
3.1 วธีิกำรแบ่งกลุ่มตัวอย่ำงน ำ้ 
           เม่ือเก็บตวัอยา่งน ้ามาทดสอบ ตวัอยา่งน ้าจะถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มดงัน้ี 
           กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มน ้ ำตัวอย่ำงท่ีจะต้องท ำกำรวิเครำะห์ให้เร็วท่ีสุดหรือทันทีท่ีได้รับน ้ ำ

ตวัอยำ่ง โดยไม่ตอ้งกรองน ้ำตวัอยำ่งก่อนท ำกำรวเิครำะห์ ใชว้เิครำะห์พำรำมิเตอร์ดงัตำรำงท่ี 3-1 

ตำรำงที ่3-1 ตวัอยา่งน ้ากลุ่ม 1 

พำรำมิเตอร์ ปริมำณน ำ้ทีใ่ช้ (ml) กำรกรองน ำ้ กำรวเิครำะห์ 
1. สี ( Color ) 150 ₓไม่ตอ้งกรอง  วเิคราะห์ให้เร็วท่ีสุด 
2. ความขุ่น ( Tubidity ) 150 ₓไม่ตอ้งกรอง  วเิคราะห์ให้เร็วท่ีสุด 
3.ปริมาณมวลสารทั้งหมด                 
( Total solid ) 

300 ₓไม่ตอ้งกรอง  วเิคราะห์ให้เร็วท่ีสุด 
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          กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มน ้าตวัอยา่งท่ีตอ้งกรองน ้าตวัอยา่งก่อนท าการวิเคราะห์ โดยใชก้ระดาษกรอง

เบอร์ 42 ใชว้เิคราะห์พารามิเตอร์ ดงัตารางท่ี 3-2 

ตำรำงที ่3-2 ตวัอยา่งน ้ากลุ่ม 2 

พารามิเตอร์ ปริมาณน า้ทีใ่ช้ (ml) การกรองน า้ การวเิคราะห์ 
1. ซลัเฟต ( SO4

2- ) 150 กรองเบอร์ 42 -วเิครำะห์ปกติ 
2.ไนเตรต ( NO3)    150 กรองเบอร์ 42 -วเิครำะห์ปกติ 
3.ปริมำณควำมกระดำ้ง
ทั้งหมด 

150 กรองเบอร์ 42 -วเิครำะห์ปกติ 

4.ปริมำณควำมกระดำ้ง
ถำวร 

250 กรองเบอร์ 42 -วเิครำะห์ปกติ 

 
3.2 วธีิกำรทดสอบคุณภำพน ำ้ 
 วิ ธีการทดสอบคุณลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะทาง เค มีของน ้ าประปา                      
ในมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ มีวธีิและขั้นตอนการทดสอบ ดงัน้ี 
 
ตำรำงที ่3-3 วธีิทดสอบคุณภาพน ้า 

รำยกำร วธีิทดสอบ 
สี (Color) UV-VIS Spectroscopy 
ความขุ่น (Turbidity) Turbidimetric 
ซลัเฟต (SO4) Turbidimetric 
ไนเตรท (NO3) Second - derivative UV-VIS 
ความกระดา้งทั้งหมด(Total hardness as CaCo3) EDTA titrimetric 
ความกระดา้งถาวร (Non-carbonate as CaCo3) EDTA titrimetric 
ปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายได ้                           
(Total dissolved solids) 

Evapurater at 180 0C 
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 3.2.1 กำรวเิครำะห์หำค่ำสี (Color) 
 หลกักำร 
  สีของน ้าเกิดจากการปนเป้ือนของสารต่างๆ ทั้งท่ีเป็นสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียแ์ละทั้งท่ี
ละลายน ้ าและไม่ละลายน ้ า สีในน ้ าอาจจะเป็นผลมาจากน ้ านั้นมีอิออนของโลหะในธรรมชาติ เช่น 
เหล็กและแมงกานีส เป็นตน้ สีจ าแนกออกเป็น 2 ประเภทคือ สีจริง (Real or true color) และสี
ปรากฏ (Apparent Color) โดยสีจริง(True color) คือสีของน ้ าท่ีเป็นสีท่ีวดัไดห้รือมองเห็นหลงัจากท่ี
แยกเอาสารแขวนลอยท่ีท าให้น ้ าขุ่นออกไปแล้ว นั่นคือ สีจริงเป็นสีท่ีเกิดจากสารท่ีละลายในน ้ า 
ส่วนสีปรากฏ (Apparent color) คือสีของน ้ าท่ีเป็นสีท่ีวดัไดห้รือมองเห็นจริงๆในตวัอยา่งน ้ าโดยไม่
มีการแยกเอาสารแขวนลอยท่ีท าใหน้ ้าขุ่นออกไป นัน่คือสีปรากฏเป็นสีท่ีเกิดจากสารท่ีละลายในน ้ า
และท่ีไม่ละลายไดใ้นน ้ารวมกนั 
 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
 1. Sample cell 
 2. เคร่ือง UV-VIS Spectroscopy 
 3. บีกเกอร์ 
 4. น ้ากลัน่ 
 สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
  - 
 วธีิกำรทดสอบ 
 หาค่าสีในน ้า โดยใชเ้คร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ Specord 200 Plus มีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี 
 1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 2. เปิดเคร่ือง UV-VIS Spectroscopy  
 3. ดบัเบิ้ลคล๊ิกเขา้โปรแกรม ตรวจวเิคราะห์ 
 4.ตั้งค่าโปรแกรมในการตรวจวดัท่ีความยาวคล่ืน 360 – 830 nm 
 5. น าตวัอยา่งน ้าประปาใส่ไปใน Sample cell (1 ตวัอยา่งท า 3 ซ ้ า) จากนั้นน าไปใส่ในช่องใส่ 
Cell โดยให ้ต าแหน่งท่ี 1 เป็น Blank และต าแหน่งท่ี 2 เป็นตวัอยา่ง 
 6.กดปุ่ม Start ในคอมพิวเตอร์ จากนั้นรอเคร่ืองท าการตรวจวดั 
 7.อ่านค่าสีท่ีไดจ้ากเคร่ืองคอมพิวเตอร์  
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          3.2.2 กำรวเิครำะห์หำควำมขุ่น (Turbidity) 
          บทน ำ 
          ความขุ่นของน ้ าเกิดจากการท่ีมีสารแขวนลอยอยูใ่นน ้ าท า ให้ขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผา่น
น ้ านั้น เม่ือแสงส่องกระทบสารแขวนลอยจะเกิดการหกัแหของแสงอย่างไม่เป็นระเบียบหรือแสง
นั้นอาจจะถูกกั้นไม่ให้ทะลุผา่นไปได ้ จึงท าให้มองเห็นน ้ านั้นวา่ขุ่น สารแขวนลอย เหล่า น้ี ไดแ้ก่ 
ดินเหนียว อินทรียส์ารอนินทรียส์าร แพลงตอนและส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ความขุ่นของน ้ าข้ึนอยูก่บัชนิด
ของพื้นทอ้งน ้า ความเร็วของน ้า การใชท่ี้ดินตน้น ้าล าธาร การยอ่ยสลายของพืช อุณหภูมิ เป็นตน้ น ้ า
ท่ีมีความขุ่นมากจะมีผลต่อการน าน ้านั้นไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ เช่น การใชบ้ริโภค การเกษตร
และการอุตสาหกรรม 
         หลกักำร 

การหาความขุ่นดว้ยวิธีน้ี ใช้หลกัการเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของแสงผ่านตวัอย่างน ้ าทิ้ง     
กบัความเขม้ขน้ของแสงท่ีผา่นสารละลายท่ีมีความขุ่นมาตรฐาน ถา้มีความขุ่นของตวัอยา่งน ้ าทิ้งสูง
จะท าใหค้วามเขม้ของแสงท่ีผา่นออกมานอ้ย 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
           1. เคร่ืองวดัความขุ่น (Turbidity Meter) 
           2. Sample Cell 
           3. บีกเกอร์ 
           สำรเคมี 

1.สารละลายมาตรฐานความขุ่น ( Formazin Turbidity Standard ) ท่ีมีค่าความขุ่น 2,20, 200 

และ 4000 NTU 

          วธีิกำรทดสอบ 

 หาค่าความขุ่นในน ้ า โดยใชเ้คร่ืองวดัความขุ่น Hach 2100N  Turbidimeter ในการตรวจวดั 
โดยมีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี 
 1. เปิดเคร่ืองวดัความขุ่น Hach 2100N  Turbidimeter และวอร์มเคร่ืองทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 20 - 30 
นาที 
 2.น าสารละลายมาตรฐานความขุ่น ( Formazin Turbidity Standard ) ท่ีมีค่าความขุ่น 2,20, 
200 และ 4000 NTU ใส่ลงไปใน  Sample cell แลว้น าไป calibrate เคร่ือง และอ่านค่าท่ีได ้
 3. น าตวัอยา่งน ้าประปาใส่ไปใน Sample cell และอ่านค่าท่ีได ้(ท า 3 ซ ้ า ต่อ 1 ตวัอยา่ง) 
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 3.2.3 กำรวเิครำะห์หำปริมำณซัลเฟต (SO4) 
 หลกักำร 
 ซลัเฟตไอออน (SO4

2-) จะตกตะกอนกบัแบเรียมคลอไรด์ (Bacl2 ) กลายเป็นแบเรียมซลัเฟต 
(BaSO4 ) ในสภาวะท่ีอยูใ่นสารละลายกรดอะซิติก ขนาดของผลึกจะมีขนาดเล็ก สามารถดูดกลืน
แสงของ ตะกอนแบเรียมซลัเฟต ซ่ึงจะแปรโดยตรงกบัความเขม้ขน้ของซัลเฟต ดงันั้นเราสามารถ
วิเคราะห์หาปริมาณซัลเฟตไดจ้ากการดูดกลืนแสงของตะกอนแบเรียมซัลเฟตโดยเปรียบเทียบกบั
กราฟมาตรฐาน 
 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 

1. Magnetic sterier  จ  านวน 1 เคร่ือง 
2. เคร่ือง UV – VIS   จ  านวน 1 เคร่ือง 
3. นาฬิกาจบัเวลา    จ  านวน 1 เคร่ือง 
4. บีกเกอร์ขนาด 100 ml  จ  านวน 8 ใบ 
5. ขวดวดัปริมาตรขนาด 250 ml จ านวน 1 ใบ 
6. ขวดวดัปริมาตรขนาด 100 mlจ านวน 1 ใบ 
7. ขวดวดัปริมาตรขนาด 50 mlจ านวน 5 ใบ 
8. ปิเปตตข์นาด 10 ml   จ  านวน 1 อนั 
9. ปิเปตขนาด 1 ml   จ  านวน 1 อนั 
10. แท่งแกว้คน 
11. ชอ้นตกัสาร, หลอดหยด 

 สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
1. แมกนีเซียมคลอไรด ์ ( MgCl2.6H2O ) 
2. โซเดียมอะซีเตต ( CH3COONa.3H2O ) 
3. โพแทสเซียมไนเตรต  (KNO3 ) 
4. กรดอะซิติกเขม้ขน้ ( CH3COOH ) 
5. แบเรียมคลอไรด ์(BaCl2) 
6. โซเดียมซลัเฟต (Na2SO4) 

 
 
 
 



                                                                                                                                       
                                                                                                                                       

                                                                                                               17 
                                                                                                                                      17 

 วธีิกำรทดสอบ 
           การหาปริมาณซลัเฟตในน ้ า โดยใช้เคร่ืองวดัความขุ่น Hach 2100N  Turbidimeter ในการ
ตรวจวดั โดยมีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี 
          1. วธีิกำรเตรียมสำรละลำย 
 1.1. การเตรียมสารละลาย Buffer โดยชัง่ แมกนีเซียมคลอไรด ์ (MgCl6H2O) 3 กรัม  โซเดียม 
อะซีเตต ( CH3COONa.3H2O ) มา 1.25 กรัม , โพแทสเซียมไนเตรต  (KNO3 ) 0.1 กรัม และปิเปต
กรดอะซิติกเขม้ขน้ ( CH3COOH ) 2 ml ปรับปริมาตรใหค้รบ 100 ml ดว้ยน ้ากลัน่ 
  1.2. การเตรียมสารละลายมาตรฐานโซเดียมซัลเฟตโดยชั่งโซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) มา
0.0148 กรัม ปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่ให้ครบ 100 ml จะไดส้ารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ 100 ppm 
จากนั้นปิเปตสารละลายมาตรฐานโซเดียมซัลเฟต 0 5 10 15 20 25 30 35 ml ปรับปริมาตร 100 ml 
จะไดส้ารละลายมาตรฐานท่ีมีความเขม้ขน้ 5 10 15 20 25 30 35 ตามล าดบั 
 2. วธีิท ำกรำฟมำตรฐำน 
 2.1. สารละลายมาตรฐานโซเดียมซลัเฟตท่ีมีความเขม้ขน้ 5 ppm มาเติมผง BaCl2 จ  านวน 1 
ช้อนเบอร์ 1 แล้วน าไปกวนด้วย Megnetic sterrer เป็นเวลา 5 นาที โดยขณะกวนค่อยๆเติม
สารละลายบฟัเฟอร์ทีละนอ้ย จ านวน 10 ml 
 2.2. น าไปใส่ Sample cell แลว้น าไปวดัค่าความขุ่น โดยใชว้ิธีการทดลองเดียวกนัทุกความ
เขม้ขน้ 
 2.3. วิธีการเตรียมน ้ าตวัอย่าง ท าไดโ้ดยการน าน ้ าตวัอย่างท่ีเก็บมากรองดว้ยกระดาษกรอง
เบอร์ 42 เพื่อเอาพวก insoluble matter เก็บใส่ขวด Polyethylene ปิดจุกขวด 
 3. กำรวเิครำะห์หำปริมำณซัลเฟตในน ำ้  
 3.1. ปิเปตตวัอย่างน ้ ามา 50 ml เติมผง BaCl2 จ  านวน 1 ช้อนเบอร์ 1 แล้วน าไปกวนด้วย 
Megnetic sterrer เป็นเวลา 5 นาที โดยขณะกวนค่อยๆเติมสารละลายบฟัเฟอร์ทีละนอ้ย จ านวน 10 
ml 
 3.2. น าตวัอยา่งน ้าไปใส่ Sample cell แลว้น าไปวดัค่าความขุ่น บนัทึกค่าท่ีได ้
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 3.2.4 กำรวเิครำะห์หำไนเตรท (NO3) 
         บทน ำ 
         จะพบในปริมาณค่อนข้างน้อยในน ้ าธรรมชาติ โดยปกติจะสามารถพบความเข้มข้นของ             
ไนเตรท ไม่เกิน 10 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตรในน ้ าเสียจะมีปริมาณของไนเตรท มากเป็นพิเศษ
และอาจท าใหเ้กิดการเพิ่มประชากรของพืชน ้ าอยา่งรวดเร็ว และเป็นสาเหตุให้ส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า
นั้นไดรั้บผลกระทบจากการลดปริมาณของออกซิเจนในเวลากลางคืนดว้ย 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1. Sample cell 
 2. เคร่ือง UV-VIS Spectroscopy 
 3. บีกเกอร์ 
 4. น ้ากลัน่ 
           สำรเคมี 

1.สารละลายมาตรฐาน NO3 
          วธีิกำรทดสอบ 

 หาค่าไนเตรทในน ้ า โดยใช้ UV-VIS Spectroscopy ในการตรวจวดั โดยมีวิธีการทดสอบ 
ดงัน้ี 
 1. เตรียมสารละลายมาตรฐาน NO3 ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 1 1.5 2 2.5 mg/l  
 2. สร้างกราฟมาตรฐานโดยน าสารละลายมาตรฐาน NO3 ท่ีความเขม้ขน้ 0.5 1 1.5 2 2.5 mg/l 
มาวดัค่าการดูดกลืนแสง ดว้ยวิธี Second - derivative UV-VIS ท่ีความยาวคล่ืน 200 – 250 nm 
บนัทึกค่าท่ีได ้
 3. น าตวัอยา่งน ้ า(ถา้ขุ่นให้กรอง) มาวดัค่าการดูดกลืนแสง ดว้ยวิธี Second - derivative UV-
VIS ท่ีความยาวคล่ืน 200 – 250 nm บนัทึกค่าท่ีได ้ 
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 3.2.5 กำรวเิครำะห์หำควำมกระด้ำงทั้งหมด(Total hardness as CaCo3) 
 หลกักำร 
 ความกระด้างของน ้ าเกิดจากไอออนบวกของโลหะหนักท่ีมีวาเลนซี +2 ได้แก่ แคลเซียม 
แมกนีเซียม สตรอนเทียมและแมงกานีส เน่ืองจากธรรมชาติมีแคลเซียมและแมกนีเซียมมากกว่า
โลหะชนิดอ่ืนๆ ดงันั้นการหาความกระดา้งจึงหมายถึง การค่าแคลเซียมและแมกนีเซียมและถือเป็น
ค่าความกระดา้งทั้งหมดของน ้า ส่วนใหญ่น ้าใตดิ้นจะมีความกระดา้งมากกวา่น ้าผวิดิน 
 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 

1 ขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
2 ขวดปรับปริมาตร ขนาด 50 100 250 ml 
3 บิวเรตขนาด 50 ml 
4 บีกเกอร์ขนาด 50 ml 
5 ปิเปตขนาด 1 25 ml 
6 แท่งแกว้คนสาร 
7 ชอ้นตกัสาร หลอดหยด 

           สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
1 แมกนีเซียมคลอไรด ์ ( MgCl2.6H2O ) 
2 EDTA 
3 Eriochrome Black T 
4 Methylred 
5 แคลเซียมคาร์บอเนต CaCO3 
6 แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์NH4OH 
7 Ethanol 
8 ไฮโดรคลอริก HCL 
9 แอมโมเนียมคลอไรด ์NH4Cl 

 วธีิกำรเตรียมสำรละลำย 
 หาปริมาณความกระดา้งทั้งหมด(Total hardness as CaCo3)ในน ้ า โดยวิธี EDTA titrimetric 
โดยมีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี  
 1. เตรียมสารละลายมาตรฐาน EDTA 0.01 M โดยชัง่ EDTA มา 1.862 g  ปรับปริมาตรให้
ครบ 500 ml ดว้ยน ้ากลัน่ 
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  2. เตรียม Methyl red indicator ความเขม้ขน้ 0.1%W/V โดยชัง่ 0.05 g ของ  Methyl red ปรับ
ปริมาตรใหค้รบ 50 ml ดว้ยเอทานอล 
 3.เตรียมสารละลายมาตรฐาน CaCO3 โดยชัง่ anhydrous CaCO3 0.25 g (ใส่ในขวดรูปชมพู่
ขนาด 250 ml) ค่อยๆหยด 1+1 HCL ลงไปทีละหยดผา่นกรวยแกว้จน CaCO3 ละลายหมดเติมน ้ า
กลัน่ลงไป 50 ml แลว้ตม้ใหเ้ดือนประมาณ 2 – 3 นาที ท าให้เยน็หยด Methyl red indicator 2-3 หยด 
ปรับสารละลายใหไ้ดสี้ส้มโดยใช ้NH4OH ถ่ายใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด 250 ml แลว้ปรับปริมาตร
ใหค้รบ 250 ml ดว้ยน ้ากลัน่ 
 4.เตรียมสารละลาย Buffer pH = 10 โดยชัง่ EDTA 0.2358 g และ  MgCl2.6H2O  0.1288 g 
ละลายในน ้ ากลัน่ 10 ml เติมสารละลาย NH4Cl 3.38 g และ NH4OH 28.6 ml ผสมให้เขา้กนัปรับ
ปริมาตรใหไ้ด ้50 ml 
 วธีิกำรทดลอง 
 1.Standardize  
 1.1. ปิเปตสารละลายมาตรฐาน CaCO3 จ  านวน 25 ml ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
  1.2. เติมสารละลาย buffer pH = 10 ลงไป 1 ml 
 1.3. เติมอินดิเคเตอร์ Eriochrome Black T ลงไปเล็กนอ้ยเพื่อให้ไดส้ารละลายท่ีเปล่ียนเป็นสี
ชมพูใส 
 1.4. น าไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA 0.01 M จนถึงจุดยุติ จนไดส้ารละลายสีน ้ าเงินใส 
(การไทเทรตตอ้งท าใหเ้สร็จภายใน 5 นาที) 
 2. น ้าตวัอยา่ง  
 2.1. น าน ้าตวัอยา่งท่ีผา่นการกรอง 25 ml ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
  2.2. เติมสารละลาย buffer pH = 10 ลงไป 1 ml 
 2.3. เติมอินดิเคเตอร์ Eriochrome Black T ลงไปเล็กนอ้ยเพื่อให้ไดส้ารละลายท่ีเปล่ียนเป็นสี
ชมพูใส 
 2.4 น าไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA 0.01 M จนถึงจุดยุติ จนไดส้ารละลายสีน ้ าเงินใส       
(ท า 3 ซ ้ าต่อ 1 ตวัอยา่งและ การไทเทรตตอ้งท าใหเ้สร็จภายใน 5 นาที) 
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 3.2.6 กำรวเิครำะห์หำควำมกระด้ำงถำวร (Non-carbonate as CaCo3) 
 หลกักำร 
 เกิดจากอิออนประจุบวกจากสารประกอบแคลเซียมและแมกเนเซียม (หรืออิออน +2, +3)ท่ี
รวมตวักบัอิออนลบซลัเฟต (SO4

2-), คลอไรด์ (Cl-) หรือไนเตรต(NO3
-)น ้ ากระดา้งถาวรไม่สามารถ

ก าจดัโดยการให้ความร้อนได ้แต่สามารถท าให้สารละลายเกลือตกตะกอนและคดัแยกทีหลงัได ้          
วธีิท าใหต้กตะกอนสามารถใชปู้นขาวและโซดาแอชเติมลงในน ้ากระดา้งถาวร 
 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 

1 ขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
2 ขวดปรับปริมาตร ขนาด 50 100 250 ml 
3 บิวเรตขนาด 50 ml 
4 บีกเกอร์ขนาด 50 ml 
5 ปิเปตขนาด 1 25 ml 
6 แท่งแกว้คนสาร 
7 ชอ้นตกัสาร หลอดหยด 

 สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
1 แมกนีเซียมคลอไรด ์ ( MgCl2.6H2O ) 
2 EDTA 
3 Eriochrome Black T 
4 Methylred 
5 แคลเซียมคาร์บอเนต CaCO3 
6 แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์NH4OH 
7 Ethanol 
8 ไฮโดรคลอริก HCL 
9 แอมโมเนียมคลอไรด ์NH4Cl 

 วธีิกำรเตรียมสำรละลำย 
 หาปริมาณความกระดา้งทั้งหมด (Total hardness as CaCo3)ในน ้ า โดยวิธี EDTA titrimetric 
โดยมีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี  
 1. เตรียมสารละลายมาตรฐาน EDTA 0.01 M โดยชัง่ EDTA มา 1.862 g  ปรับปริมาตรให้
ครบ 500 ml ดว้ยน ้ากลัน่ 
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  2. เตรียม Methyl red indicator ความเขม้ขน้ 0.1%W/V โดยชัง่ 0.05 g ของ  Methyl red ปรับ
ปริมาตรใหค้รบ 50 ml ดว้ยเอทานอล 
 3.เตรียมสารละลายมาตรฐาน CaCO3 โดยชัง่ anhydrous CaCO3 0.25 g (ใส่ในขวดรูปชมพู่
ขนาด 250 ml) ค่อยๆหยด 1+1 HCL ลงไปทีละหยดผา่นกรวยแกว้จน CaCO3 ละลายหมดเติมน ้ า
กลัน่ลงไป 50 ml แลว้ตม้ใหเ้ดือนประมาณ 2 – 3 นาที ท าให้เยน็หยด Methyl red indicator 2-3 หยด 
ปรับสารละลายใหไ้ดสี้ส้มโดยใช ้NH4OH ถ่ายใส่ขวดปรับปริมาตรขนาด 250 ml แลว้ปรับปริมาตร
ใหค้รบ 250 ml ดว้ยน ้ากลัน่ 
 4.เตรียมสารละลาย Buffer pH = 10 โดยชัง่ EDTA 0.2358 g และ  MgCl2.6H2O  0.1288 g 
ละลายในน ้ ากลัน่ 10 ml เติมสารละลาย NH4Cl 3.38 g และ NH4OH 28.6 ml ผสมให้เขา้กนัปรับ
ปริมาตรใหไ้ด ้50 ml 
วธีิกำรทดลอง 
 1.Standardize  
 1.1. ปิเปตสารละลายมาตรฐาน CaCO3 จ  านวน 25 ml ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
  1.2. เติมสารละลาย buffer pH = 10 ลงไป 1 ml 
 1.3. เติมอินดิเคเตอร์ Eriochrome Black T ลงไปเล็กนอ้ยเพื่อให้ไดส้ารละลายท่ีเปล่ียนเป็นสี
ชมพูใส 
 1.4. น าไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA 0.01 M จนถึงจุดยุติ จนไดส้ารละลายสีน ้ าเงินใส 
(การไทเทรตตอ้งท าใหเ้สร็จภายใน 5 นาที) 
 2. น ้าตวัอยา่ง  
 2.1. น าน ้าตวัอยา่งไปตม้ใหเ้ดือดนาน 30 นาที จากนั้นน าไปกรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 42  
ปิเปตน ้าท่ีผา่นการกรอง จ านวน 25 ml ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 ml 
  2.2. เติมสารละลาย buffer pH = 10 ลงไป 1 ml 
 2.3. เติมอินดิเคเตอร์ Eriochrome Black T ใหไ้ดส้ารละลายท่ีเปล่ียนเป็นสีชมพูใส 
 2.4. น าไปไทเทรตกบัสารละลาย EDTA 0.01 M จนถึงจุดยุติ จนไดส้ารละลายสีน ้ าเงินใส 
(ท า 3 ซ ้ าต่อ 1 ตวัอยา่งและ การไทเทรตตอ้งท าใหเ้สร็จภายใน 5 นาที) 
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 3.2.7 ปริมำณสำรทั้งหมดทีล่ะลำยได้ (Total dissolved solids , TDS ) 
 หลกักำร 
 Total Dissolved Solid, TDS หมายถึง ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได ้และสามารถไหลผา่น
กระดาษกรองเม่ือปริมาณสารแขวนลอยออกหมดแล้ว เอาน ้ าใสท่ีผ่านกระดาษกรองใยแก้วไป
ระเหยจะหาปริมาณสารละลายได ้TDS มีหน่วยเป็น มก./ลบ.ดม. 
 อุปกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 

1. ถว้ยกระเบ้ือง            จ  านวน 3 ใบ 
2. เคร่ืององัน ้า               จ  านวน 1 เคร่ือง 
3. ตูอ้บ                         จ  านวน 1 เคร่ือง 
4.โถดูดความช้ืน          จ  านวน 1 โถ 
5. เคร่ืองชัง่ละเอียด       จ  านวน 1 เคร่ือง 
6. กระบอกตวง             จ  านวน  1 อนั 

 สำรเคมีทีใ่ช้ในกำรทดสอบ 
  - 
 วธีิกำรทดสอบ 
 หาค่าปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายไดโ้ดย Evapurater at 180 0C มีวธีิการทดสอบ ดงัน้ี 
 1. น าถว้ยกระเบ้ืองไปอบท่ี อุณหภูมิ 180 0C จ านวน2 ชม.  
 2. ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ใน Desicator  ชัง่น ้าหนกั 
 3. กรองน ้าตวัอยา่ง 100 ml ใส่ในถว้ยกระเบ้ือง น าไปองับน Water bate จนน ้าแหง้       
 4. น าถว้ยกระเบ้ืองไปอบท่ี อุณหภูมิ 180 0C จ านวน 1 ชม. ทิ้งไวใ้ห้เยน็ใน Desicator  ชัง่
น ้าหนกั  
 5. ท าซ ้ าขอ้ท่ี 5 จนกวา่น ้าหนกัท่ีชัง่ไดค้งท่ี หรือน ้ าหนกัลดลงนอ้ยกวา่ 4 % ของการชัง่คร้ังท่ี
แลว้ 
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3.3     ระยะเวลำท ำกำรวจัิย และแผนกำรด ำเนินงำน 

      ตำรำงที ่3-4  ระยะเวลาท าการวจิยั และแผนการด าเนินงาน 

กิจกรรม 
ระยะเวลา (เดือน) 

(เร่ิม กุมภาพนัธ์ 63 -  ส้ินสุด สิงหาคม 63) 
ร้อยละของ
กิจกรรม 

1 2 3 4 5 6 7  
1. ศึกษาเอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

       5 

2.ก าหนดรายละเอียดใน
การด าเนินงานวิจยั 

       5 

3.ด าเนินการเตรียม
อุปกรณ์ /เคร่ืองมือท่ีใช้
ทดลอง 

       5 

4.เก็บตวัอยา่ง/เตรียม
ตวัอยา่ง 

       15 

5.ท าการทดลอง 
วเิคราะห์คุณลกัษณะทาง
กายภาพ 
1.สี 
2.ความขุ่น 
คุณลกัษณะทางเคมี 
3.ซลัเฟต (SO4) 
4.ไนเตรท (NO3) 
5.ความกระดา้งทั้งหมด  
6.ความกระดา้งถาวร 
7.ปริมาณสารทั้งหมด 

       20 

6.วเิคราะห์ขอ้มูล        20 
7.แปรผลและสรุปผล
การทดลอง 

       20 

8.จดัท าคู่มือและรายงาน        10 
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บทที ่4 
ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

 
จากการวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะทางเคมีของน ้ าประปา ใน

มหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ โดยท าการทดลองวิเคราะห์น ้ าประปา จ านวน 7 รายการทดสอบ  
รายการทดสอบคุณลกัษณะทางกายภาพ ไดแ้ก่ 

 1   สี (Color) 
  2   ความขุ่น (Turbidity) 

รายการทดสอบคุณลกัษณะทางเคมี ไดแ้ก่ 
 3   ซลัเฟต (SO4) 
 4   ไนเตรท (NO3) 
 5   ความกระดา้งทั้งหมด ( Total hardness as CaCo3) 
 6   ความกระดา้งถาวร (Non-carbonate as CaCo3) 
 7   ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได ้(Total dissolved solids) 

โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า จ  านวน 1 คร้ังต่อเดือน จ านวน 6 เดือน เร่ิมตั้งแต่ เดือน กุมภาพนัธ์ – 
กรกฎาคม 2563 แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบในห้องปฏิบติัการ มาวิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูล
ตามช่วงระยะเวลาต่างๆ คือ ทุกๆ เดือน โดยหาค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าเฉล่ีย โดยวิธีเลขคณิต 
(Arithmetic Mean) สร้างกราฟเพื่อน าเสนอภาพรวมท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 

ตารางที ่4 -1 ผลการตรวจวเิคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมีของน ้า 
รายการทดสอบ ก.พ. มี.ค. เม.ษ. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. เฉลีย่ Max Min 

1.สี 11.13 9.92 6.86 15.84 5.9 2.66 8.72 15.84 2.66 

2.ความขุ่น 2.37 0.77 1.22 4.57 0.59 1.14 1.77 4.57 0.59 

3.ซลัเฟต 98.3 49.6 100.8 69.2 115.3 84.3 86.25 115.3 49.6 

4.ไนเตรท 0.7 0.76 0.33 2.17 3.38 0.02 1.23 3.38 0.02 

5.ความกระดา้งทั้งหมด 121 110 180 60 59 37 94.50 180 37 

6.ความกระดา้งถาวร 73 60 151 25 20 24 58.83 151 20 
7.ปริมาณมวลสาร
ทั้งหมดท่ีละลายได ้

311 272 245 484 696 698 451 698 245 
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4.1  สี (Color) 
 จากการทดสอบคุณลกัษณะทางกายภาพของสีในตวัอยา่งน ้ าประปาของมหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ ระหว่างเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 พบว่า มีค่าเฉล่ียของสีในน ้ าอยู่ท่ี                     
8.72 แพลทินมั-โคบอลด์ มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคม เท่ากบั 15.84 แพลทินมั-โคบอลด์ และ
มีค่าต ่าสุดในช่วงเดือนกรกฎาคม อยู่ท่ี 2.66 แพลทินมั-โคบอลด์ โดยเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน
แลว้พบว่า ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคได้
ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 

 

 
 

รูปที ่4-1 กราฟแสดงค่าสีในน ้าประปา  
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 

 
 

Pt-Co 
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4.2  ความขุ่น (Turbidity) 
 จากการทดสอบคุณลกัษณะทางกายภาพของความขุ่นในตวัอยา่งน ้ าประปาของมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหวา่งเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม  2563 พบวา่ มีค่าเฉล่ียของความขุ่นในน ้ า
อยู่ท่ี 1.77 NTU มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤษภาคมเท่ากบั 4.57 NTU และมีค่าต ่าสุดในช่วงเดือน
มิถุนายน อยูท่ี่ 0.59 NTU โดยเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้พบวา่ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่า
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคไดข้องกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 

 

 
รูปที ่4-2 กราฟแสดงค่าความขุ่นในน ้าประปา 

ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 
 
 

NTU 
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4.3  ซัลเฟต (SO4) 
 จากการทดสอบคุณลกัษณะทางเคมีของซลัเฟต(SO4) ในตวัอยา่งน ้ าประปาของมหาวิทยาลยั
ราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหวา่งเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 พบวา่ มีค่าเฉล่ียของซลัเฟตในน ้ าอยู่
ท่ี 86.25 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนมิถุนายน เท่ากบั 115.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า
ต ่าสุดในช่วงเดือนมีนาคม อยูท่ี่ 49.6 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้พบว่า
ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคได้ของ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
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�                      �   

กราฟแสดงค่าซัลเฟต นน   าประปา
 ่วงเด อน กมุภาพัน   - กรก าคม      

 
 
 

รูปที ่4-3 กราฟแสดงค่าซลัเฟตในน ้าประปา  
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 

 

Mg/L
U 
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4.4 ไนเตรท (NO3) 
 จากการทดสอบคุณลกัษณะทางเคมีของไนเตรท ในตวัอย่างน ้ าประปาของมหาวิทยาลัย             
ราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหวา่งเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563  พบวา่ มีค่าเฉล่ียของไนเตรท ในน ้ า
อยูท่ี่ 1.23 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนมิถุนายน เท่ากบั 3.38 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า
ต ่าสุดในช่วงเดือนกรกฎาคม อยูท่ี่ 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเม่ือเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานแลว้พบวา่
ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคได้ของ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
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�                      �   

กราฟแสดงค่าปริมา ไนเตรท นน   าประปา
 ่วงเด อน กมุภาพัน   - กรก าคม 2563 

 
 
 

รูปที ่4-4 กราฟแสดงค่าไนเตรท ในน ้าประปา  
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 

 

Mg/L
U 
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4.5 ความกระด้างทั งหมด (Total hardness as CaCo3) 
 จากการทดสอบคุณลกัษณะทางเคมีของความกระด้างทั้งหมด ในตวัอย่างน ้ าประปาของ
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหว่างเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 พบว่า มีค่าเฉล่ียของ
ความกระด้างทั้งหมดในน ้ าอยู่ท่ี 94.50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนเมษายน เท่ากับ              
180  มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าต ่าสุดในช่วงเดือนกรกฎาคม อยูท่ี่ 37 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเม่ือเทียบ
กบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้พบวา่ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาล
ท่ีจะใชบ้ริโภคไดข้องกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
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�                      �   

กราฟแสดงค่าปริมา ความกระด้างทั งหมด นน   าประปา
 ่วงเด อน กมุภาพัน   - กรก าคม 2563 

 
 
 

รูปที ่4-5 กราฟแสดงค่าปริมาณความกระดา้งทั้งหมดในน ้าประปา                                                              
ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 
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4.6 ความกระด้างถาวร (Non-carbonate as CaCo3) 
 จากการทดสอบคุณลักษณะทางเคมีของความกระด้างถาวรในตัวอย่างน ้ าประปาของ
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหว่างเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 พบว่า มีค่าเฉล่ียของ
ความกระด้างถาวรในน ้ าอยู่ท่ี 58.83 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าสูงสุดในช่วงเดือนเมษายน เท่ากับ               
151 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าต ่าสุดในช่วงเดือนมิถุนายน อยูท่ี่ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเม่ือเทียบ
กบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้พบวา่ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาล
ท่ีจะใชบ้ริโภคไดข้องกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
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กราฟแสดงค่าปริมา ความกระด้างถาวร นน   าประปา
 ่วงเด อน กมุภาพัน   - กรก าคม      

 
 
 

รูปที ่4-6 กราฟแสดงค่าความกระดา้งถาวรในน ้าประปา 
 ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 
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4.7 ปริมา มวลสารทั งหมดทีล่ะลายได้ (Total dissolved solids) 
 จากการทดสอบคุณลักษณะทางเคมีของปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในตวัอย่าง
น ้าประปาของมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ระหวา่งเดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563  พบวา่ มี
ค่าเฉล่ียของปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ในน ้ าอยูท่ี่ 451 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าสูงสุดในช่วง
เดือนกรกฎาคม เท่ากับ 698  มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่าต ่ าสุดในช่วงเดือนเมษายน อยู่ท่ี                           
245 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเม่ือเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานแลว้พบวา่ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัมีค่าอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคได้ของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
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กราฟแสดงค่าปริมา มวลสารทั งหมดทีล่ะลายได้ นน  าประปา
 ่วงเด อน กมุภาพนั   - กรก าคม      

 
 
 

รูปที ่4-7 กราฟแสดงปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได ้ในน ้าประปา 
 ช่วงเดือน กุมภาพนัธ์- กรกฎาคม 2563 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 
จากการวิ เคราะห์ คุณลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะทางเคมีของน ้ าประปา                               

ในมหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ โดยท าการทดลองวิเคราะห์น ้ าประปา จ านวน 7 รายการทดสอบ  
รายการทดสอบคุณลกัษณะทางกายภาพ ไดแ้ก่ 
 1   สี (Color) โดยวธีิทดสอบ UV-VIS Spectroscopy 
 2   ความขุ่น (Turbidity) โดยวธีิทดสอบ Turbidimetric 
รายการทดสอบคุณลกัษณะทางเคมี ไดแ้ก่ 
 3   ซลัเฟต (SO4) โดยวธีิทดสอบ Turbidimetric 
 4   ไนเตรท (NO3) โดยวธีิทดสอบ Second - derivative UV-VIS 
 5   ความกระดา้งทั้งหมด ( Total hardness as CaCo3) โดยวธีิทดสอบ EDTA titrimetric 
 6   ความกระดา้งถาวร (Non-carbonate as CaCo3) โดยวธีิทดสอบ EDTA titrimetric 
 7   ปริมาณมวลสารทั้งหมดท่ีละลายได้ (Total dissolved solids) โดยวิธีทดสอบ 

Evapurater at 180 0C 
 

5.1  สรุปผลการวจัิย 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อวิเคราะห์คุณลกัษณะทางกายภาพและคุณลกัษณะทางเคมี
ของน ้ าประปาท่ีน ามาใช้ในการอุปโภค บริโภค ภายในมหาวิทยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์  เพื่อเก็บ
รวบรวมขอ้มูลคุณภาพของน ้าประปา ภายในมหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ และน าขอ้มูลท่ีไดม้าใช้
เป็นขอ้มูลในการปรับปรุงคุณภาพในมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ให้ดีข้ึน และเสนอแนะแนวทาง
วิธีการในการปรับปรุงคุณภาพน ้ าประปาภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ให้กบัหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้อง เพื่อพัฒนาปรับปรุงคุณภาพน ้ าให้ได้ตามมาตรฐานต่อไป โดยท าการเก็บตัวอย่าง
น ้ าประปา จ านวน 1 คร้ังต่อเดือน จ านวน 6 เดือน เร่ิมตั้งแต่ เดือน กุมภาพนัธ์ – กรกฎาคม 2563 
และน าข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ มาวิเคราะห์ประมวลผลข้อมูลตามช่วง
ระยะเวลาต่างๆ คือ ทุกๆ เดือน โดยหาค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าเฉล่ีย โดยวิธีเลขคณิต (Arithmetic 
Mean) สร้างกราฟเพื่อน าเสนอภาพรวมท่ีได้จากการวิเคราะห์ ท าการทดสอบคุณลกัษณะทาง
กายภาพและคุณลกัษณะทางเคมีของน ้ าประปา จ านวน 7 รายการทดสอบ ผลการทดสอบพบว่า 
ค่าเฉล่ียของการตรวจวดัคุณลักษณะทางกายภาพ คือ ค่าสีของน ้ า ค่าความขุ่นของน ้ า และ
คุณลกัษณะทางเคมีของน ้ า คือ ค่าซัลเฟต ไนเตรท ความกระดา้งทั้งหมด ความกระดา้งถาวร และ
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ปริมาณสารละลายได้ทั้งหมดของน ้ าประปาในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลท่ีจะใชบ้ริโภคไดข้องกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  

5.2  ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ตวัอย่างน ้ าประปาท่ีเก็บมานั้น บางรายการทดสอบตอ้งท าการวิเคราะห์ทดสอบ

ทนัที และตอ้งเก็บตวัอยา่งน ้าไวใ้นตูแ้ช่ท่ีอุณหภูมิ 0 – 4 องศาเซลเซียสเพื่อรักษาสภาพน ้ าก่อนน ามา
วเิคราะห์ 

5.2.2 มหาวิทยาลยัควรส่งน ้ าประปามาให้ศูนยว์ิทยาศาสตร์ทดสอบคุณภาพเป็นประจ า
ทุกเดือน อย่างน้อยเดือนละ 1 คร้ัง เพื่อจะได้ทราบคุณภาพของน ้ าประปาท่ีจะน าไปใช้อุปโภค 
บริโภคภายในมหาวิทยาลยัว่ามีความปลอดภยั อยูใ่นเกณฑ์ตามท่ีมาตรฐานก าหนดหรือไม่ โดยถา้
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานผูใ้ช้น ้ าจะได้รู้สึกเช่ือมัน่ และปลอดภยั แต่ถ้าไม่อยู่ตามเกณฑ์ท่ีมาตรฐาน
ก าหนดจะไดห้าแนวทางในการพฒันาปรับปรุงคุณภาพน ้าต่อไป 
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