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บทคดัย่อ 

 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่น
ไลน์ สามารถเช่ือมต่อใช้งาน Line API ให้แจง้เตือนทั้งขอ้ความและส่งภาพผา่นบริการ Line Notify ไป
ยงัสมาร์ทโฟนของผูดู้แลห้องเรียนคอมพิวเตอร์ โดยติดตั้งและทดสอบใชง้านยงัห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 
1202 ชั้น 2 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ระบบประกอบด้วยเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว
ท างานร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ ในส่วนของบอร์ด Node MCU ESP8266 รับค่าอินพุตความ
เคล่ือนไหวจากเซ็นเซอร์แลว้ส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ช้งานเม่ือมีการเขา้ใช้
งานห้องคอมพิวเตอร์ในเวลาเรียนปกติ และในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียนระบบท างานโดยใช้บอร์ดราส
เบอร์ร่ีพายท าหน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์ ระบบท าการรับค่าอินพุตจากเซ็นเซอร์แลว้ท าการสั่งงานให้กลอ้ง
ตรวจจบัภาพ  พร้อมส่งภาพและขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ชง้าน  

การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ แบ่งเป็น 3 ส่วนคือ การทดสอบการท างานของ
ระบบตรวจจบัภาพเป็นการท างานของชุดอุปกรณ์ราสเบอร์ร่ีพาย เม่ือมีการเขา้ใช้งานห้องระบบจะส่ง
ขอ้ความแจง้เตือนและภาพไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ช้งาน ผลการทดสอบ 30 คร้ัง ระบบท างาน
ถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 93.33 การทดสอบการท างานของระบบตรวจจบัความเคล่ือนไหวเป็นการท างาน
ของชุด Node MCU ESP8266 ระบบจะส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ชง้านเม่ือมี
การเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ผลการทดสอบ 30 คร้ัง ระบบท างานถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 90.00 
และการทดสอบระบบตรวจจบัภาพและส่งภาพห้องเรียนตามก าหนดเวลาแบบอติัโนมติัตั้งค่าเวลาการ
ท างาน 6.00 น. และ 23.00 น. ผลการทดสอบทั้งหมด 10 คร้ัง ระบบท างานถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 100 
 
ค าหลกั  ไมโครคอนโทรลเลอร์, ระบบเฝ้าระวงั, แจง้เตือนผา่นไลน์  
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Abstract 

 
 

This research aims to develop surveillance systems to alert computer room access through the 

Line. Applications can connect to Line the notification API, both the notify text and photos was send 

to administrators of the computer room’s phone via Line Notify. By installing and testing the 

computer classroom 1202, 2 nd floor in Computer Engineering Major. The system consists of a sensor 

motion detector works with a microcontroller. On the part of the receiving Node MCU ESP8 2 6 6 

motion input from the sensors and send a notification message to the application when the user's 

timeline with access to computer rooms in regular class hours and during after-school time working 

system by using Raspberry pi board acts as the processor and server. When there is a computer room 

access system to receive input from the sensor, and then make that image detection cameras and send 

a notification message to the user's Line.  To test the performance of the system is divided into 3 

sections, the test the functionality of image and motion detection with raspberry pi. When people 

access room system send capture image and message to the user's Line. Test results for 30 times the 

system works correctly, 93.33 percent. To test the functionality of the system motion detector with 

Node MCU ESP8266, the system will send a notification message to the user's Line when there is 

access to the computer room. Test results for 30 times the system is working properly and 90.00%, 

The testing  of images detection scheduled send notify as setting working time at 6.00 am and 23.00 

p.m. test results for all 10 times, the system is working properly, 100 percent.                                                                                            

Keyword Keyword: microcontroller systems, surveillance, Line notifications. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 

1.1 ความส าคัญและทีม่าของปัญหา 

 การส่ือสารในยุคท่ีส่ือสังคมออนไลน์หรือโซเชียลมีเดียเป็นท่ีนิยมและอ านวยความสะดวก

รวดเร็วในการเผยแพร่ขอ้มูล ข่าวสาร ท าให้ลดระยะทางการเช่ือมต่อระหวา่งผูค้นในสังคมไดอ้ยา่ง

มากสามารถรับหรือส่งขอ้มูลอยา่งรวดเร็วเพียงปลายน้ิวผา่นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์หรือสมาร์ทโฟนท่ี

เช่ือมต่อเขา้กบัอินเทอร์เน็ตก็เพียงพอต่อการใช้งาน แอปพลิเคชนัไลน์ถือวา่เป็นท่ีนิยมอยา่งมากใน

ทุกวยัตั้งแต่ วยัรุ่น วยัท างาน ไปจนถึงผูสู้งอายุ มีการใช้ประโยชน์ทั้งการติดต่อระหว่างบุคคลโดย

สามารถส่งขอ้ความโตต้อบ ภาพ และเสียงไปยงัผูรั้บได้ และยงัมีส่วนในการบริการของการแจง้

เตือนไลน์หรือ LINE Notify ท่ีผูใ้ช้งานแอปพลิเคชันไลน์สามารถรับข้อความแจง้เตือนจากเว็บ

เซอร์วสิต่างๆ ไดอี้กดว้ย      

 เม่ือกล่าวถึงการเขา้ใช้งานห้องเรียนต่างๆ ตามคาบเวลาเรียนปกติ มีตารางเรียนระบุหมู่เรียน

และเวลาท่ีเข้าใช้งานชัดเจน ซ่ึงมกัไม่ค่อยพบความเสียหายของห้องเรียนเน่ืองจากมีอุปกรณ์ท่ี

ประกอบภายในห้องเรียนจ านวนไม่มากนัก ได้แก่ โต๊ะ เก้าอ้ี หรือชุดเก้าอ้ีแลคเชอร์รวมไปถึง

ห้องเรียนท่ีมีการติดตั้งโปรเจคเตอร์แบบถาวร ท่ีไม่สามารถเคล่ือนยา้ยหรือก่อให้เกิดความเสียหาย

ได้ แตกต่างจากในส่วนของห้องเรียนคอมพิวเตอร์ของสาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มีห้องเรียนคอมพิวเตอร์และห้องปฏิบติัการ ท่ีมี

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ติดตั้งอยูจ่  านวนมากกวา่ 50 เคร่ือง รวมไปจนถึงชุดฝึกปฏิบติัการต่างๆส าหรับ

ใหน้กัศึกษาไดใ้ชใ้นการเรียนการสอนทั้งในคาบเรียนและยงัเปิดโอกาสให้นกัศึกษาเขา้มาใชเ้พื่อฝึก

ปฏิบติัการ ศึกษาและคน้ควา้เพิ่มเติมนอกเหนือจากเวลาเรียนในคาบเรียน อาจารยผ์ูดู้แลรับผดิชอบ

ห้องคอมพิวเตอร์แต่ละคนจะตอ้งคอยตรวจสอบความเรียบร้อยของห้องคอมพิวเตอร์หลงัเลิกใช้

งาน ซ่ึงระบบงานเดิมคือ นกัศึกษาตอ้งเขา้มาขออนุญาตน ากุญแจไปเปิดใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์ใน

กรณีนอกเหนือเวลาเรียน และบ่อยคร้ังเม่ือเกิดปัญหาหรือความผิดพลาดข้ึนไดแ้ก่ การเปิดไฟฟ้าทิ้ง

ไว ้การเปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทิ้งไว ้ไปจนถึงอุปกรณ์ช ารุดเสียหาย มีการเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์ เช่น 
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เมาส์ คียบ์อร์ด เม่ือหลงัเลิกใชง้านก็ไม่สามารถติดตามไดแ้น่ชดัวา่ นกัศึกษาคนใด หรือหมู่เรียนใด 

ชั้นปีใดท่ีเขา้ไปใช้งานในระหว่างเวลานั้นได้ ท าให้อาจารยผ์ูดู้แลห้องไม่สามารถตรวจสอบได้

ทัว่ถึงเม่ือมีการขอเขา้ใชง้านนอกเหนือจากเวลาในคาบเรียน 

 จากปัญหาการติดตามสถานะการเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีมีกล่าวมาแลว้นั้น ผูว้จิยัมี

แนวคิดท่ีน าการใชง้านแอปพลิเคชนัไลน์และบริการของ LINE Notify มาพฒันาระบบเฝ้าระวงัการ

เข้าใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจ้งเตือนผ่านไลน์ประกอบไปด้วยชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ การ

เช่ือมต่อระหว่างสรรพส่ิงกบัชุดเซ็นเซอร์ตรวจจบัเคล่ือนไหว กลอ้งตรวจจบัภาพชนิดไอพีขนาด

เล็ก และชุดอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเก่ียวขอ้ง ประยุกตใ์ชร่้วมกบัการพฒันาโปรแกรมการแจง้เตือน

ทางไลน์ (LINE Notify) ซ่ึงระบบจะตรวจจับภาพ และแจ้งเตือนแบบอัติโนมัติบนแอปพลิเค

ชนัไลน์ สามารถส่งภาพและขอ้ความแจง้เตือนไปยงัผูดู้แลห้องคอมพิวเตอร์ได ้การแจง้เตือนของ

ระบบท าให้รู้ทนัทีวา่มีการเขา้ใช้งานห้องคอมพิวเตอร์อยูใ่นเวลานั้น พร้อมทั้งแสดงภาพผูท่ี้เขา้ไป

ใชง้านในห้องคอมพิวเตอร์ และสามารถตรวจจบัภาพห้องเรียนส่งมาตามเวลาแบบอตัโนมติัได ้ท า

ให้ผูดู้แลระบบสามารถตรวจสอบความผิดปกติในห้องเรียนคอมพิวเตอร์ได ้นอกจากน้ีสามารถน า

ระบบงานน้ีไปประยกุตใ์ชก้บัห้องปฏิบติัการ หอ้งท่ีมีการจ ากดัสิทธ์ิการเขา้ใชง้านเช่น หอ้งควบคุม

อุปกรณ์ หรือแจง้เตือนเม่ือมีผูเ้ขา้ไปในเขตพื้นท่ีไม่ปลอดภยั ไปจนถึงการน าไปประยุกต์ใช้ทาง

เกษตรกรรม เช่น การเฝ้าระวงัในโรงเรือนเล้ียงสัตวใ์นอนาคตไดอี้กดว้ย 

 

1.2 วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจัิย 

 2.1 เพื่อพฒันาระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นไลน์ 

 2.2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบระวงัการเขา้ใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผ่าน

แอปพลิเคชนัไลน์ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 ขอบเขตของด้านพืน้ที ่ 

  การติดตั้งระบบชุดอุปกรณ์และทดสอบการใช้งานกบัห้องเรียนคอมพิวเตอร์ใน

สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ ชั้น 2 อาคารเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 1 
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ขอบเขตการออกแบบระบบ 

ดา้นฮาร์ดแวร์ 

  1.3.1  เซ็นเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) 

  1.3.2 ชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

  1.3.3 บอร์ดโหนดเอม็ซีย ู(NodeMCU ESP8266) 

  1.3.4 กลอ้งจบัภาพแบบไอพีขนาดเล็ก 

 1.3.5 โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟนส าหรับติดตั้งโปรแกรมไลน์เพื่อทดสอบการ

ใชง้าน 

ดา้นซอฟตแ์วร์ 

  1.3.6 พฒันาโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ดว้ยภาษาซีและภาษาไพธอน 

  1.3.7 ชุดพฒันาโปรแกรม Arduino IDE 

 ขอบเขตการท างานของระบบ 

  1.3.8  ระบบสามารถตรวจจบัภาพมีเม่ือการเปิดเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ไดใ้น

ระยะ1-3 เมตร 

  1.3.9  ระบบสามารถส่งภาพเพื่อแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ดว้ยบริการของ Line 

Notify  

  1.3.10 สามารถสั่งงานใหร้ะบบตรวจจบัภาพ และส่งภาพห้องเรียนตามก าหนดเวลาได้

แบบอติัโนมติั 

 ขอบเขตด้านการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1.3.11 พัฒนาระบบและท าการติดตั้ งชุดอุปกรณ์ยงัพื้นท่ีทดสอบได้แก่ ห้องเรียน

คอมพิวเตอร์ อาคารเทคโนโลยอุีตสาหกรรม1 ชั้น 2 

 1.3.12 ท าการทดสอบการท างานของระบบตรวจจบัภาพเม่ือมีการเปิดเข้าใช้งาน

หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ไดใ้นระยะ 1-3 เมตร 

 1.3.13 ท าการทดสอบความถูกต้องของการส่งภาพเพื่อแจ้งเตือนไปยงัแอปพลิเค

ชนัไลน์  ดว้ยบริการของ Line Notify  



4 
 

 3.4.4 ท าการทดสอบการสั่งงานให้ระบบตรวจจับภาพและส่งภาพห้องเรียนตาม

ก าหนดเวลาไดแ้บบอติัโนมติั 

1.4 วธีิการศึกษาค้นคว้า 

 1.4.1 ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลและทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง 

 1.4.2 ศึกษาโปรแกรมและออกแบบระบบ 

 1.4.3  สร้างและพฒันาระบบ 

 1.4.4  ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ขขอ้ผดิพลาดของระบบ  

 1.4.5  ท าการติดตั้งชุดอุปกรณ์ยงัพื้นท่ีทดสอบ  

 1.4.6  ทดสอบและบนัทึกผลการท างานของระบบ 

 1.4.7  สรุปผลการทดสอบการใชง้านของระบบ 

 1.4.8  จดัท ารูปเล่มสรุปรายงานวจิยั 

 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.5.1 ไดร้ะบบเฝ้าระวงัการเขา้ใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผ่านไลน์ 

 1.5.2 ไดร้ะบบตรวจจบัภาพการเม่ือการเปิดเขา้ใชง้านหอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ได้ 

 1.5.3 เพิ่มประสิทธิภาพการท างานและอ านวยความสะดวกให้แก่ผูดู้แลห้องเรียน

คอมพิวเตอร์ 

 1.5.4 หน่วยงานท่ีใชป้ระโยชน์จากผลการวจิยัไดแ้ก่ สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะ

เทคโนโลย ีการเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

1.5.5 ตีพิมพเ์ผยแพร่ หรือน าเสนอในงานประชุมวชิาการระดบัชาติ/นานาชาติ  1 บทความ 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัการและทฤษฎีเพื่อเป็นแนวทางส าหรับการศึกษาคน้ควา้

และออกแบบวงจรของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผ่านไลน์ โดยมี

ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

  2.1  เซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) 

  2.2  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

  2.3  โปรแกรม Arduino IDE   

  2.4  ระบบปฏิบติัการลินุกซ์ (Linux) 

  2.5  โปรแกรมภาษาไพธอน (Python) 

  2.6  การใชง้านแอปพลิเคชนัท่ีเช่ือมต่อกบัไลน์ LINE API 

  2.7  อุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใชใ้นวงจร 

  2.8 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 เซนเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหว (PIR sensor) 

 PIR ย่อมาจาก Passive infrared คืออุปกรณ์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว โดยใช้ปรากฏการณ์

การเกิดประจุไฟฟ้ าด้วยหลักการของความร้อน (Pyro electric effect) ซ่ึ งหลักการคือการ

เปล่ียนแปลงความร้อนจากรังสีอินฟาเรด (Infrared) จะท าให้อะตอมในผลึกของวสัดุเกิดการ

เป ล่ียนแปลงต าแหน่ง ซ่ึ งท าให้  ปรากฏการณ์การแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง 

(Polarization) เปล่ียน ท าให้แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) มีค่าสูงข้ึนและน ามาแปลงเป็นแสง ส าหรับเป็น

เซนเซอร์ได ้ 

 ภายในเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) จะมีอุปกรณ์ตรวจจบัรังสีอินฟาเรด 

(Infrared หรือ IR) อยู ่2 ชุดดว้ยกนัดงัรูป โดยในแต่ละรูของอุปกรณ์จะท าจากวสัดุพิเศษท่ีไวต่อรังสี

อินฟาเรดมาก ส่วนเลนส์เฟิร์สนอล เลนส์ (Fresnel lens) ท่ีครอบอยูท่  าหนา้ท่ีคลา้ยเลนส์นูนกระจาย

แสงจากจุดโฟกสัดา้นหน่ึง ให้เป็นล าแสงขนานออกไปในระยะไกลได้ เม่ือมี คน หรือ สัตว ์ท่ีมี
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ความอบอุ่นในร่างกายเคล่ือนท่ีผา่นเขา้มาในพื้นท่ีตรวจจบั ซ่ึงในขณะท่ีมีการเคล่ือนไหวจะมีรังสี

ความร้อนแผอ่อกมารอบ ๆ ตวัในปริมาณท่ีแน่นอนอยูจ่  านวนหน่ึง ท าให้อุณหภูมิในบริเวณนั้นเกิด

การเปล่ียนแปลงเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) สามารถตรวจจบัคล่ืนรังสีอิน

ฟาเรด (Infrared) ท่ีแพร่ออกมาจากส่ิงมีชีวติได ้เซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) จะ

ส่งคล่ืนรังสีมายงัตวัไพโรอิเล็กทริก (Pyro Electric) ซ่ึงจะเปล่ียนพลงังานความร้อนจากรังสีอิน

ฟาเรด (Infrared) เป็นพลงังานไฟฟ้า ตามการเคล่ือนไหวนั้นออกมาทางขา เอา้ท์พุต (Output) แลว้

จะถูกป้อนเขา้สู่ไอซีเพื่อท าการขยายสัญญาณต่อ สามรถตรวจจบัไปท่ีจุดโฟกสั ท่ีเคล่ือนผ่านตวั

ตรวจจบัได ้ 

 การท างานของเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) จะค่อนข้างซับซ้อนกว่า

เซนเซอร์อ่ืน ๆ เพราะมีค่อนขา้งหลายตวัแปรท่ีมีผลต่ออินพุต (Input) และเอา้ท์พุต (Output) ของ

เซนเซอร์ตวัน้ี โดยจะใชก้ารอธิบายจากภาพไดอะแกรมดงัน้ี 

 

 
รูปที ่ 2-1  ไดอะแกรม (PIR sensor) 
(ท่ีมา : วนีสั ซพัพลาย, 2560) 

 
 

 
 

รูปที ่ 2-2  ภายในอุปกรณ์ (PIR sensor) 
(ท่ีมา : วนีสั ซพัพลาย, 2560) 
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 ในตอนท่ีเซนเซอร์ยงัไม่ตอ้งท างานหรือยงัไม่มีส่ิงมีชีวิตผ่านเซนเซอร์ไป ทั้งสองอุปกรณ์
ตรวจจบัคล่ืนรังสีจะมีค่าแรงดนัปรกติ เม่ือมีส่ิงมีชีวิต เคล่ือนท่ีผา่น อุปกรณ์ตรวจจบัรังสี (Infrared) 
ตัวท่ี 1 จะได้สัญญาณเอาท์พุต (Output) ออกมาสูงกว่าแรงดันปรกติ เม่ือเทียบกับแรงดันจาก
อุปกรณ์อีกตวัหน่ึง และ เม่ือส่ิงมีชีวิตเคล่ือนท่ีออกไปจากพื้นท่ีตรวจจบั จะเกิดการยอ้นกลบัของ
แรงดนั ท าให้ไดแ้รงดนัเอาทพ์ุต (Output) ต ่ากวา่ค่าแรงดนั แลว้จึงกลบัมาเท่าปรกติในภายหลงัซ่ึง
นัน่หมายความวา่สามารถตรวจจบัส่ิงมีชีวิตท่ีเคล่ือนไหวผา่นเซนเซอร์น้ีไดแ้ลว้เซนเซอร์ตรวจจบั
ความเคล่ือนไหว (PIR sensor)  

 

 
 

รูปที ่ 2-3 เซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) 

(ท่ีมา : วนีสั ซพัพลาย, 2560) 
 

 
 

รูปที ่ 2-4  แผงวงจรเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) และส่วนประกอบต่าง ๆ 

(ท่ีมา : วนีสั ซพัพลาย, 2560) 
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รูปที ่ 2-5  ผงัวงจร (PIR sensor) 

(ท่ีมา : วนีสั ซพัพลาย, 2560) 
 

 ข้อมูลทางด้านเทคนิค 
1.  ใชแ้หล่งจ่ายไฟขนาด 4.5-12 โวลทดี์ซี 
2.  ขณะสแตนบายกินกระแสสูงสุดประมาณ 0.2 ไมโครโวลท ์ท่ี 9 โวลทดี์ซี 
3.  ขณะท างานกินกระแสสูงสุดประมาณ 35 มิลลิแอมป์ ท่ี 9 โวลทดี์ซี 
4.  ระยะการตรวจจบัของเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) สูงสุดประมาณ  

5 เมตร 
 การน าไปใช้งาน 

ขาซิกนอล เอา้ท ์(Signal out) ส าหรับเอา้ทพ์ุต (Output) ซ่ึงเป็น (Open Collector) จึงตอ้งต่อ 

R Pull UP 10K เม่ือเทียบรูปในวงจร คือ (VIR) ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงความดันตามรังสีอินฟาเรด 

(Infrared) ท่ีเปล่ียนแปลงไป และมีการแปลงค่าสัญญาณส่งออกไปสายเอา้ทพ์ุต (Output) ต่อไป 

ขากราวด ์(Ground) 

ขา Vcc (DC Power) สามารถใชก้บัไฟเล้ียงตั้งแต่ 3-12 V (ปกติ5V) เม่ือเทียบในรูปวงจรคือ

ส่วนของ (VCC) หรือไฟขาเขา้ 

 
2.2 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.2.1 บอร์ด Raspberry Pi 

   Raspberry Pi คือ คอมพิวเตอร์ราคาประหยดั ขนาดเท่าบตัรเครดิต ออกแบบมาเพื่อใชใ้น
การศึกษาเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์และการเขียนโปรแกรม เช่น Scratch และ Python นอกจากนั้นก็ยงั
สามารถท างานได้เหมือนกับคอมพิวเตอร์ตั้ งโต๊ะทัว่ไป เช่น เข้า Browser เพื่อท่องอินเตอร์เน็ต      
เล่นวีดีโอความละเอียดสูง พิมพ์งาน Spreadsheets (คล้าย ๆ MS Excel) หรือ Word-Processing 
(คลา้ย ๆ MS Word) หรือแมก้ระทั้งเล่นเกมส์ 
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   Raspberry Pi ถูกยอมรับและใช้งานอย่างหลากหลาย ในโปรเจ็คต่าง ๆ ทัว่โลก ตั้งแต่
เคร่ืองเล่นเพลง เคร่ืองตรวจจบั กล้องถ่ายรูป สถานีวดัอากาศ และอ่ืน ๆ อีกมากมาย ตั้งแต่อดีต
บอร์ด Raspberry Pi มีววิฒันาการอยูห่ลายรุ่นหลายเวอร์ชัน่ ดงัรูปท่ี  2.8  

 

 

 

รูปที ่  2-6  ภาพบอร์ด Raspberry Pi 

(ท่ีมา : Sathittham Sangthong. 2558. ออนไลน์) 

 

 Raspberry Pi เป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีจดัอยู่ในกลุ่มคอมพิวเตอร์แบบฝังตวั (Embedded 
Computer) ถูกพฒันาข้ึนในสหราชอาณาจกัร (UK) โดย Raspberry Pi Foundation รูปแบบเดิม
ออกแบบเพื่อเป้าหมายในการส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ขั้นพื้นฐาน ใน
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โรงเรียนและในประเทศก าลงัพฒันา ในปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมมากข้ึนกวา่เป้าหมายเดิมท่ีคาดการณ์ไว ้
โดยขายนอกตลาดเป้าหมายส าหรับการใชง้าน เช่น หุ่นยนต,์ Server, Internet of Thing ฯลฯ 

  ภาพรวมของ Raspberry Pi 

  Raspberry Pi ได้รับการเผยแพร่หลายรุ่นแล้ว ทุกรุ่นมีชิพ Broadcom เป็นหน่วย
ประมวลผลกลาง (CPU) และหน่วยประมวลผลกราฟิก (GPU) ในตวั มีความเร็วตั้งแต่ 700MHz ถึง 
1.4GHz (1.4GHz ส าหรับ Raspberry Pi 3 รุ่น B+ โดยมี RAM ตั้งแต่ 256MB ถึง 1GB มีการ์ด 
Secure Digital (SD) ใช้เพื่อจดัเก็บระบบปฏิบัติการและหน่วยความจ า ในขนาด SDHC หรือ 
MicroSDHC บอร์ดมีพอร์ต USB ตั้งแต่ 1 ถึง 4 พอร์ต มีเอาตพ์ุตวิดีโอ HDMI และวดีิโอคอมโพสิต 
โดยมีแจ็คขนาด 3.5 มม. ส าหรับเอาต์พุตเสียง และ GPIO จ านวนหน่ึงซ่ึงสนับสนุนโปรโตคอล
ทัว่ไป เช่น I2C อีกทั้งในรุ่น B มีพอร์ต Ethernet และ Raspberry Pi Zero W มี Wi-Fi 802.11n และ 
Bluetooth ท่ีติดตั้งอยูใ่นตวั 

    หน่วยประมวลผลของ Raspberry Pi 

    ในรุ่นแรก Raspberry Pi 1 Model B ไดรั้บการปล่อยตวัเม่ือเดือนกุมภาพนัธ์ปี 2012 
ตามมาดว้ยรุ่น A ท่ีเรียบง่ายและราคาถูกกวา่ในปี 2014 ต่อมามูลนิธิเปิดตวับอร์ดท่ีมีการออกแบบท่ี
ดีข้ึนในรุ่น Raspberry Pi 1 Model B+ โดยมีขนาดโดยประมาณเท่าบตัรเครดิต จากนั้นในอีกหน่ึงปี
ต่อมามีการปรับปรุงใหม่ในโมเดล A+ และ B+ และ Raspberry Pi 2 ได้รับการปล่อยตวัในเดือน
กุมภาพนัธ์ปี 2015 

    Raspberry Pi Zero ท่ีมีขนาดเล็กลงและจ านวน GPIO ลดลง ได้รับการเปิดตวัใน
เดือนพฤศจิกายน 2015 ต่อมาได้มี Pi ต่อมามีรุ่นใหม่ล่าสุดใน 28 กุมภาพันธ์ 2017 ในช่ือเดิม 
จากนั้นมีรุ่น Wi-Fi และ Bluetooth ในวนัท่ี 12 มกราคม 2018 

    Raspberry Pi 3 Model B ได้ รับการปล่อยตัวใน เดือนกุมภาพัน ธ์ ปี  2017 ด้วย
โปรเซสเซอร์ Quad-Core 64 บิทและมี Wi-Fi on-board, Bluetooth และ USB boot ได ้และล่าสุดเม่ือ 
2018 ไดเ้ปิดตวัรุ่น 3 B+ พร้อมกบัโปรเซสเซอร์ความเร็ว 1.4 GHz ใช้เครือข่ายความเร็วสูงข้ึน 3 เท่า 
มี Gigabit LAN หรือ 2.4/5GHz Dual-Band Wi-Fi ตัวเลือกอ่ืน ๆ ได้แก่ Power over Ethernet (PoE) 
บูต USB และการบูตระบบเครือข่าย (การ์ด SD ไม่จ  าเป็นตอ้งใชอี้กต่อไป) 

   องคก์รท่ีอยูเ่บ้ืองหลงั Raspberry Pi ประกอบดว้ยสององคก์ร โดยในบอร์ดสองรุ่น
แรกไดรั้บการพฒันาโดย Raspberry Pi Foundation หลงัจากท่ีไดรั้บการเผยแพร่ Pi Model B แลว้
มูลนิธิฯ ไดจ้ดัตั้ง Raspberry Pi Trading ข้ึนโดยมี Eben Upton เป็น CEO เพื่อพฒันารุ่น 3 B+ โดย 
Raspberry Pi Trading มีส่วนรับผิดชอบในการพฒันาเทคโนโลยี ในขณะท่ีมูลนิธิเป็นองค์กรการ
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กุศลดา้นการศึกษาเพื่อส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ขั้นพื้นฐานในโรงเรียน
และในประเทศก าลงัพฒันามูลนิธิแจกจ่าย Raspbian ลินุกซ์ท่ีพฒันาจาก Debian เพื่อดาวน์โหลด
รวมทั้ งท่ีได้รับการสนับสนุนจากแหล่งอ่ืน ได้แก่ Ubuntu, Windows 10 IoT Core, RISC OS 
สนบัสนุนภาษา Python และ Scratch เป็นหลกั และการสนบัสนุนภาษาอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

    ฮาร์ดแวร์ 

    ฮาร์ดแวร์ Raspberry Pi ไดพ้ฒันาข้ึนผ่านมาแลว้หลายรุ่น ซ่ึงมีรูปแบบการท างาน
โดยรวมคลา้ยคลึงกนัอธิบายไดโ้ดยแผนภาพ 

 

 

 

รูปที ่  2-7  การอธิบายถึงโมเดล B และ B+ รุ่น A, A+ และ Raspberry Pi Zero 

(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 

 

  แผนภาพบล็อกน้ีอธิบายถึงโมเดล B และ B+ รุ่น A, A+ และ Raspberry Pi Zero ซ่ึง
มีลกัษณะคลา้ยกนั แต่ไม่มีส่วนประกอบของ Ethernet และ USB Hub โดย Ethernet เช่ือมต่อภายใน
กบัพอร์ต USB เพิ่มเติม ส่วนในรุ่น A, A+ และ Raspberry Pi Zero พอร์ต USB จะเช่ือมต่อโดยตรง
กบัระบบบนชิป (SoC) และส าหรับรุ่น Pi 1 รุ่น B+ และรุ่นท่ีใหม่กว่ามีชิป USB/Ethernet มี USB 
Hub อยู่ 5 จุดซ่ึงมี 4 พอร์ตในขณะท่ี Pi 1 รุ่น B มีให้เฉพาะ 2 จุดเท่านั้น บน Raspberry Pi Zero 
พอร์ต USB จะเช่ือมต่อโดยตรงกบั SoC แต่จะใชพ้อร์ต USB ขนาดเล็ก (OTG) 

   

 



12 
 

  หน่วยประมวลผล 

   Broadcom BCM2835 ท่ีใชใ้น Raspberry Pi รุ่นแรก ค่อนขา้งเทียบเท่ากบัชิพท่ีใช้
ในสมาร์ทโฟนรุ่นแรก (CPU เป็นสถาปัตยกรรม ARMv6) ซ่ึงรวมถึงโปรเซสเซอร์ ARM1176JZF-
S 700MHz, หน่วยประมวลผลกราฟิก VideoCore IV (GPU) และแรม มีแคช L1 ขนาด 16 KB และ
แคช L2 ขนาด 128 KB แคช L2 จะใช้ GPU เป็นหลกั SoC ถูกจดัเรียงซ้อนกนัอยูใ่ตชิ้ปแรมเพื่อให้
สามารถมองเห็นขอบไดเ้ท่านั้น 

  Raspberry Pi รุ่น 2 ไดใ้ช ้Broadcom BCM2836 กบัโปรเซสเซอร์ Quad-Core ARM 
Cortex-A7 900MHz ขนาด 32 บิตพร้อมดว้ยแคช L2 ท่ีใชร่้วมกนัขนาด 256 กิโลไบต ์Raspberry Pi 
2 V1.2 ไดรั้บการอปัเกรดเป็น Broadcom BCM2837 ดว้ยโปรเซสเซอร์ Quad-Core ARM Cortex-
A53 แบบ 64 บิต ความเร็ว 1.2GHz แบบเดียวกนัท่ีใช้กบั Raspberry Pi 3 แต่มี underclocked ไปท่ี
ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา CPU 900MHz เหมือนกันกับ V1.1 โดย BCM2836 ยุติการผลิต
ปลายปี 2016  

   Raspberry Pi 3+ ใช ้Broadcom BCM2837B0 กบัโปรเซสเซอร์ Quad-Core ARM 
Cortex-A53 ขนาด 64 บิต ความเร็ว 1.4GHz พร้อมแคช L2 ท่ีใชร่้วมกนัขนาด 512 กิโลไบต ์

  ประสิทธิภาพของ Raspberry Pi 

  Raspberry Pi 3 กับ quad-core ARM Cortex-A53 processor มีการอธิบายถึง
ประสิทธิภาพว่าสูงมากกว่า Raspberry Pi 1 ถึง 10 เท่า ซ่ึงข้ึนอยู่กับการใช้เธรดงาน และการใช้
ชุดค าสั่ง Benchmarks โดยรวมแลว้ Raspberry Pi 3 จะเร็วกวา่ Raspberry Pi 2 ถึง 80% ในงานแบบ 
Parallelised (การประมวลผลการท างานแบบขนาน) 

 

 

รูปที ่  2-8  Raspberry Pi 3 Model B 

(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 
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   Raspberry Pi 2 V1.1 รวมเอา Quad-Core Cortex-A7 CPU ท่ีความเร็ว 900MHz 
และ RAM ขนาด 1GB มนัถูกอธิบายวา่มีประสิทธิภาพมากข้ึนกวา่รุ่นก่อน ในการเปรียบเทียบแบบ
ขนาน เร็วกวา่ Raspberry Pi 1 รุ่น B+ ถึง 14 เท่า 

 

 

 

รูปที ่  2-9  Raspberry Pi 2 V1.1 
(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 

   

  Raspberry Pi รุ่นแรกให้ประสิทธิภาพ 700MHz หรือประมาณ 0.041 GFLOPS ใน
ระดบัซีพียูประสิทธิภาพจะคล้ายคลึงกบั Pentium II 300MHz ในปีพ.ศ.1999 และ GPU ให้การ
ประมวลผลกราฟฟิก 1 Gpixel/s หรือ 1.5 Gtexel/s หรือ 24 GFLOPS ส าหรับประสิทธิภาพการ
ท างานโดยทัว่ไป ความสามารถด้านกราฟฟิกของ Raspberry Pi ใกล้เคียงกับประสิทธิภาพของ 
Xbox ของปี 2001 

 

รูปที ่  2-10  Raspberry Pi 

(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 
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     ซีพียูรุ่นแรกและรุ่นท่ีสองของ Raspberry Pi ไม่ตอ้งการระบายความร้อน เช่น ฮีท
ซิงค์หรือพัดลมแม้ในกรณีท่ีโอเวอร์คล๊อก แต่ Raspberry Pi 3 อาจสร้างความร้อนข้ึนเม่ือโอ
เวอร์คล็อกได ้

 

   

รูปที ่  2-11  ต  าแหน่งของตวัเช่ือมต่อขา GPIO 

(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 

 

 

 

รูปที ่  2-12  ต  าแหน่งของตวัเช่ือมต่อขา GPIO บน Raspberry Pi 3 รุ่น B 

(ท่ีมา : arduinospro. 2561. ออนไลน์) 
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 2.1.2 บอร์ดโหนดเอม็ซียู (NodeMCU ESP8266) 

  NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหน่ึงท่ีใช้ช่วยในการสร้างโปรเจ็ค Internet of Things 
(IoT) ท่ีประกอบไปด้วย Development Kit (ตวับอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) ท่ีเป็น 
open source สามารถเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Lau ได้ ท าให้ใช้งานได้ง่ายข้ึน มาพร้อมกบัโมดูล 
WiFi (ESP8266) ซ่ึงเป็นหัวใจส าคญัในการใช้เช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตนั่นเอง ตวัโมดูล ESP8266 
นั้นมีอยูด่ว้ยกนัหลายรุ่นมาก ตั้งแต่เวอร์ชนัแรกท่ีเป็น ESP-01 ไล่ไปเร่ือยๆจนปัจจุบนัมีถึง ESP-12 
แลว้ และท่ีฝังอยู่ใน NodeMCU version แรกนั้นก็เป็น ESP-12 แต่ใน version2 นั้นจะใช้เป็น ESP-
12E แทน ซ่ึงการใชง้านโดยรวมก็ไม่แตกต่างกนัมากนกั NodeMCU นั้นมีลกัษณะคลา้ยกบั Arduino 
ตรงท่ีมีพอร์ต Input Output  buil inมาในตวั  สามารถเขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ไดโ้ดย
ไม่ตอ้งผ่านอุปกรณ์อ่ืนๆ และเม่ือไม่นานมาน้ีก็มีนักพฒันาท่ีสามารถท าให้ Arduino IDE ใช้งาน
ร่วมกบั Node MCU ได ้จึงท าให้ใชภ้าษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได ้ท าให้เราสามารถใชง้าน
มนัไดห้ลากหลายมากยิ่งข้ึน  NodeMCU ตวัน้ีสามารถท าอะไรไดห้ลายอยา่งมากโดยเฉพาะเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้งกบั IoT ไม่ว่าจะเป็นการท า Web Server ขนาดเล็ก การควบคุมการเปิดปิดไฟผ่าน WiFi 
และอ่ืนๆอีกมากมาย 
 

 

รูปที ่ 2-13  NodeMCU ESP8266 
(ท่ีมา: อานนท ์ณ หนองคาย, 2560) 

 
  ข้อดีของบอร์ด Arduino ESP8266 
  1.  เป็นโปรแกรมแบบเปิด มี ค  าสั่งหรือโค๊ดในโปรแกรม (Source code) ให้ไดเ้รียน
รู้อยูบ่น Github ตามลิงค ์ https://github.com/esp8266/Arduino 

 2.  สามารถกด upload sketch ได้ เช่ือมต่อบอร์ด USB กบัคอมพิวเตอร์ใช้งานง่าย 
ขนาดของบอร์ดต่อลง Protoboard ได ้
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 3.  ชิปภายใน ESP8266 มี CPU ขนาด 32 bit แตกต่างจาก Arduino ท่ีเป็น CPU 8 
bit 

 4.  สามารถเขียนโปรแกรมลงบนขา GPIO ไดทุ้กขาพอๆกนั เป็นขอ้ดีท่ีเพิ่มมาจาก
ความตอ้งการใช้ WIFI เช่ือมต่อเม่ือตอ้งการใช้งานบอร์ดอาดูโน่ (Arduino) ท าให้ตอ้งซ้ือ Module 
wifi เพิ่ม นัน่คือ NodeMCU (ESP8266) มีตน้ทุนต ่ากวา่มาก 

 5.  มีอุปกรณ์หลายอยา่งท่ีใชง้านท่ีแรงดนั +3.3 V เป็นส่วนใหญ่ ดงันั้นเราสามารถ
น า NodeMCU (ESP8266) มาใชเ้ช่ือมต่อไดโ้ดยตรง 

 

 
 

รูปที ่ 2-14  Pin Definition 
(ท่ีมา: ธนศรสวรรค ์วรธนมงคลชยั, 2559) 

 
2.3 โปรแกรม Arduino IDE 
 เคร่ืองมือเขียนโปรแกรม (Arduino IDE) 
  อาดูโน่ (Arduino) เป็นทั้ งฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์แบบเปิดดังนั้ นในการเขียน
โปรแกรม ควบคุมการท างานของบอร์ดอาดูโน่ (Arduino) จึงมีเคร่ืองมือส าหรับเขียนโปรแกรมมา
ให้ใชก้นัฟรีๆ แบบไม่ตอ้งซ้ือหา เคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับเขียนโปรแกรมน้ีคืออาดูโน่ ไอดีอี (Arduino 
IDE) (Arduino integrated development environment (IDE) 
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รูปที ่ 2-15  โปรแกรม Arduino IDE 
(ท่ีมา : ประภาส สุวรรณเพชร, 2558) 

 
 การได้มาของโปรแกรมสามารถดาวน์โหลดได้จากเว็บไซด์ของอาดูโน่ได้โดย

ตรงท่ีhttp://arduino.cc/en/Main/Software 
 

 
 

รูปที ่ 2-16 การดาวน์โหลด Arduino 
(ท่ีมา : ประภาส สุวรรณเพชร, 2558) 

 

 เลือกดาวน์โหลดไฟล์ให้เหมาะสมกบัระบบปฏิบติัการณ์ท่ีใช้งานซ่ึงมีให้เลือก 3 
ระบบไดแ้ก่ 

1. Windows Installer, Windows (ZIP file) 
2. Mac OS X 
3. Linux: 32 bit, 64 bit 

 ส าหรับผูท่ี้ใช้ระบบปฏิบติัการวินโดวส์ามารถเลือกดาวน์โหลดได้สองแบบคือ 
แบบท่ีเป็นไฟล์ติดตั้งและแบบท่ีเป็นไฟล์บีบอดั ในท่ีน้ีจะขอแนะน าไฟล์ท่ีไม่ตอ้งติดตั้ง  วิธีการคือ
ดาวน์โหลดแล้วท าการแตกไฟล์หลงัจากนั้นน าไปวางไวใ้นไดร์ฟ C ซ่ึงปัจจุบนั (feb 2014) เป็น
เวอร์ชัน่ 1.0.5 r2 
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รูปที ่ 2-17  การเรียกใชง้าน โปรแกรม Arduino 
(ท่ีมา : ประภาส สุวรรณเพชร, 2558) 

 
การเรียกใชง้านท าไดโ้ดยดบัเบิลคลิกท่ีไฟลอ์าดูโน่ (Arduino) ไดเ้ลยหนา้ตาของ

โปรแกรมและไอคอนท่ีใชง้านบ่อยดงัรูปท่ี  2-18 
 

 
 

รูปที ่ 2-18  หนา้ต่างโปรแกรม Arduino 
(ท่ีมา : ประภาส สุวรรณเพชร, 2558) 
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  การใชง้าน Arduino IDE มีขั้นตอนดงัน้ี 
    1.  ตั้งค่าบอร์ดให้ตรงกบับอร์ดท่ีใชง้าน 

 2.  ตั้งค่าพอร์ตเช่ือมต่อกบับอร์ด (กรณีต่อบอร์ดจริง) 
 3. ตั้งค่าชนิดการโปรแกรม (กรณีต่อบอร์ดจริง) 
 4.  เขียนโปรแกรม 
 5.  คลิกปุ่มแปลงไฟลเ์ป็นภาษาเคร่ือง 
 6.  คลิกปุ่มเบิร์นไฟลล์งบอร์ด (กรณีต่อบอร์ดจริง) 

   ** การแกปั้ญหาการเปิดโปรแกรมอาดูโน่ ไอดีอี (Arduino IDE) ท่ีมี
อาการหน่วง ใหด้าวน์โหลดตวัแก ้[Fix] rxtxSerial.dll ไปทบัไฟลเ์ดิมในโฟลเดอร์โปรแกรมอาดูโน่ 
(Arduino) 
 
2.4 ระบบปฏิบัติการลนุิกซ์ (Linux)  
 ระบบปฏิบติัการลินุกซ์  (Linux) นั้นถือไดว้่าเป็นระบบปฏิบติัการท่ีนิยมใชก้นัมากในปัจจุบนั 
ซ่ึงมีความสามารถเด่นในดา้นของการโปรแกรมค าสั่งและฟังกช์นัในการใชง้านพื้นฐานท่ีง่าย 
 

 
 

รูปที ่ 2-19  ระบบปฏิบติัการต่างๆ ของลินุกซ์  (Linux) 
 
  2.4.1   ระบบปฏิบัติการลนุิกซ์ (Linux) 
  Linux เป็นช่ือตวัปฏิบติัการระบบ (Operating System) ตวัหน่ึง เช่นเดียวกบัระบบปฏิบติั 
การ DOS, OS/2, Windows NT หรือ ระบบ Unix อ่ืน ๆ Linux ถูกออกแบบมาให้ใช้กบัเคร่ืองคอม-
พิวเตอร์ท่ีใช้ตวัประมวลผลหรือ CPU ตระกูล x86 (เช่น 80386, 486, Pentium) แต่ในปัจจุบนัมีการ



20 
 

พฒันาให้ใช้กับตวัประมวลผลตระกูลอ่ืน ๆ เช่น Alpha chip ได้ด้วยโดยจะมีลักษณะการท างาน
แบบ Unix โดย Unix เป็นระบบปฏิบติัการท่ีพฒันาใช้กนัมาหลายสิบปี เป็นระบบปฏิบติัการท่ีดีมี
ประสิทธิ-ภาพมากและเป็นท่ีแพร่หลายใชก้นัทัว่โลก Unix มีหลายยี่หอ้ ซ่ึงแต่ละยีห่อ้ก็จะมีลกัษณะ
ท่ีปลีกยอ่ยแตกต่างกนัเล็กนอ้ยข้ึนอยูก่บับริษทัท่ีจดัท า  
 Linux ไดถู้กพฒันาข้ึนเร่ิมแรกโดย Linus Torvalds โดยตั้งใจจะให้เป็น Unix ซ่ึงสามารถ ใช้
งานบนเคร่ือง PC ธรรมดาท่ีใช้ CPU ตระกูล x86 ซ่ึงการพลิกผนัโลกของ Unix แทนท่ีจะอยูเ่ฉพาะใน
เคร่ืองใหญ่ ๆ ตามศูนยค์อมพิวเตอร์เท่านั้น จึงกลายเป็น Unix ส าหรับทุกคน ระบบปฏิบติัการ Unix 
ท่ี มีประสิทธิภาพสูงมากตัวหน่ึง และเป็นท่ีนิยมใช้งานกันอย่างแพร่หลายในหมู่ผู ้ใช้งาน
อินเตอร์เน็ต ท่ีส าคัญก็ คือลินุกซ์ เป็นซอฟต์แวร์ภายใต้ลิขสิทธ์ิ GPL (GNU Public License) 
สามารถใช้งานโดยท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใช้จ่ายใด ๆ สามารถจะไปดาวน์โหลดไดจ้ากศูนยบ์ริการ FTP 
เน่ืองจากตัวซอฟต์แวร์ทั้ งชุดจะมีขนาดหลายเมกะไบต ์ส่วนเคอร์เนลหรือแกนกลาง ของ
ระบบปฏิบตัิการลินุกซ์ ไดถู้กเขียนข้ึนมาโดยจุดเร่ิมต้นนั้ นมาจากงานอดิเรกของนักศึกษาใน 
University of Helsinki ประเทศฟินแลนด์ ท่ีมีช่ือวา่Linus B. Torvalds เพื่อประกอบการเรียนรู้ในวิชา 
Operating System และได้เผยแพร่ให้กบัชุมชนอินเตอร์เน็ตเป็นผูท้ดลองใช้ และสรุปผลรายงาน
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ ต่อมาภายหลงัมีผูส้นใจร่วมพฒันาและเพิ่มเติมความสามารถให้กบัตวัเคอร์เน
ลพร้อมกบัไดมี้การพอร์ตซอฟตแ์วร์ต่าง ๆ ท่ีมีการใชง้านอยูบ่น Unix อ่ืน ๆ ให้มาใชง้านบนลินุกซ์  
ไดม้ากมายในปัจจุบนัน้ีลินุกซ์ นับว่าเป็นท่ีสมบูรณ์แบบ มีความ สามารถแทบจะทุกอย่างท่ี Unix 
อ่ืน ๆ 
 
  2.4.2  ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์ (Unix) 
  เราสามารถใช้งาน Linux ได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในส่วนลิขสิทธ์ิ แต่ Linux ก็ถือว่า
ไม่ใช่ Freeware หรือ Shareware ซ่ึงตวัเคอร์เนล Kernel (คือแกนกลางท างานหลกัของ OS Linux) 
ไดถู้กสงวนลิขสิทธ์ิโดย Linus Torvalds ส่วนโปรแกรมประกอบอ่ืน ๆ ท่ีเขียนข้ึนโดยผูใ้ดก็จะเป็น
ลิขสิทธ์ิของคนนั้น จะเห็นวา่ตวัLinux จริง ๆ แลว้นั้นมีลิขสิทธ์ิ แต่วา่เราสามารถใชง้าน Linux โดย
ไม่เสียค่า ใช้จ่ายใด ๆ โดยปฏิบติัตามเง่ือนไขของ GNU Public License (GPL, บางท่านอาจเรียก 
Gopy Left) ซ่ึงสนบั สนุนให้มีการร่วมกนัพฒันาซอฟแวร์ เพื่อเป็นประโยชน์กบัสาธารณชน ดว้ย
เหตุน้ี Linux จึงมีผูใ้ชก้นัมากทั้งในแวดวง หการศึกษา วิจยั และ ธุรกิจ Linux มีขอ้มูลทั้งทาง world 
wide web และ Mailing list บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตจ านวนมาก โดยสามารถหาค า ปรึกษาและ
รายละเอียดจากผูใ้ช ้Linux อีกหลายลา้นคนทัว่โลก Linux ถือจดัไดว้า่เป็นระบบ Unix ท่ีแพร่หลาย
มากท่ีสุดในปัจจุบนั  
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  2.4.3  การน าลนุิกซ์  (Linux) มาใช้งาน 
  ปัจจุบนัไดมี้การน าระบบปฏิบติัการลินุกซ์ ไปประยุกตใ์ชเ้ป็นระบบปฏิบติัการส าหรับงาน
ดา้นต่าง ๆ เช่น งานในดา้นการค านวณทางวทิยาศาสตร์ สถานีบริการ อินเทอร์เน็ต อินทราเน็ต หรือ
ใช้ในการเรียนการสอนและการท างิจยัทางคอมพิวเตอร์ ใช้พฒันาโปรแกรม เน่ืองจากมีเคร่ืองมือ
มากมาย เช่น โปรแกรมภาษาซี (C) ซีพลสัพลสั (C++) ปาสคาล (Pascal) ฟอร์แทรน (Fortran) 
ลิสป์ (Lisp) โปรล็อก (Prolog) เอดา (ADA) มีภาษาสคริปต ์เช่น ไพธอน (python) เชลล์ (Shell) ซีเชลล ์
(C Shell) คอร์นเชลล์ (Korn Shell) เพิร์ล (Perl) TCL/TK นอกจากน้ี ยงัมีโปรแกรมประยุกตใ์น
สาขาต่าง ๆ อีกมากมายโดยข้อมูลของโปรแกรมเหล่าน้ีได้รวบรวมไวท่ี้ Linux Software Map 
(LSM) 

 
2.5 โปรแกรมภาษาไพธอน (Python)  
 ภาษาไพธอน (Python programming language) เป็นภาษาโปรแกรมระดับสูงเพื่อใช้งานทัว่ไป
แบบอินเทอร์พรีเตอร์ท่ีสร้างโดย กีโดฟาน รอสซัม (Guido van Rossum) พ.ศ. 2533 จนถึง ปัจจุบนั 
ดูแลโดยมูลนิธิซอฟตแ์วร์ไพธอน 
 2.5.1  จุดเด่นของภาษาไพธอน (Python)  
  2.5.1.1 ความเป็นภาษาสคริปต์ เน่ืองจากไพธอน (Python) เป็นภาษาสคริปต์ ท าให้ใช้
เวลาในการเขียนและคอมไพล์ไม่มากนักท าให้ เหมาะกับงานในการดูแลระบบ (System 
administration) เป็นอยา่งยิ่ง ไดมี้การสนบัสนุนภาษาไพธอนโดยเป็นส่วนหน่ึงของระบบปฏิบติัการ
ยูนิกซ์, ลินุกซ์ และสามารถติดตั้งให้ท างานเป็นภาษาสคริปต์ของวินโดวส์ ผ่านระบบ Windows 
Script Host ไดอี้กดว้ย 
  2.5.1.2 ไวยากรณ์ท่ีอ่านง่ายไพธอน (Python) ไดก้ าจดัการใชส้ัญลกัษณ์ท่ีใชแ้บ่งบล็อก
ของโปรแกรมและใชก้ารยอ่หนา้แทน ท าให้สามารถอ่านโปรแกรมท่ีเขียนไดง่้ายแลว้ยงัสนบัสนุน
การเขียนdoc string ซ่ึงเป็นขอ้ความสั้น ๆ ท่ีใชอ้ธิบายการท างานของฟังกช์นั, คลาส, และโมดูล 
  2.5.1.3 ความเป็นภาษากาว (Glue Language) ไพธอน (Python) เป็นภาษากาวไดอ้ยา่ง
ดีเน่ืองจากสามารถเรียกใช้ภาษาโปรแกรมอ่ืน ๆ ได้หลายภาษา ท าให้เหมาะท่ีจะใช้เขียนเพื่อ
ประสาน งานโปรแกรมท่ีเขียนในภาษาต่างกนัได ้
 2.5.2 ไพธอน (Python) ในแพลตฟอร์มต่าง ๆ 
   ผูเ้ขียนโปรแกรมภาษาไพธอนสามารถเลือกใชแ้พลตฟอร์มไดด้งัน้ี 
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  2.5.2.1 ซีไพธอน (CPython) เป็นเแพลตฟอร์มภาษาไพธอนดั้งเดิมของ โปรแกรม
อินเทอร์-พรีเตอร์ ถูกเขียนโดยภาษาซี ซ่ึงคอมไพล์ใชไ้ดบ้นหลายระบบปฏิบติัการ เช่น วินโดวส์, 
ยูนิกซ์, ลินุกซ์ ซ่ึงการใชง้านสามารถท าไดโ้ดยการติดตั้งโปรแกรมอินเทอร์พรีเตอร์และแพ็คเกจท่ี
จ าเป็นต่าง ๆ 
  2.5.2.2 ไจธอน (Jython) เป็นแพลตฟอร์มภาษาไพธอนท่ีถูกพฒันาบน แพลตฟอร์ม
จาวาใชเ้พื่ออ านวยความสะดวก ในการใช้ความสามารถภาษาสคริปตข์องไพธอน ลงในซอฟตแ์วร์
จาวาอ่ืน ๆ การใชง้านสามารถท าไดโ้ดยการติดตั้งจาวาและเรียกไลบรารีของไจทอนซ่ึงมาในรูปไบ
นารีเพื่อใชง้าน 
  2.5.2.3 ไพธอนดอตเน็ต (Python.NET) เป็นการพัฒนาภาษาไพธอนให้สามารถ
ท างานร่วมบน ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก ของไมโครซอฟทไ์ด ้โดยโปรแกรมท่ีถูกเขียนจะถูกแปลงให้เป็น 
CLR ปัจจุบันมีโครงการท่ีน าภาษาไพธอนมาใช้บน .NET Framework ของไมโครซอฟท์ คือ
โครงการ Iron Python 

 
2.6 การใช้งานแอปพลเิคชันทีเ่ช่ือมต่อกบั LINE API 
 API คือ Line Application Program Interface เป็นค าสั่งท่ีอนุญาตให้โปรแกรมซอฟตแ์วร์
สามารถส่ือสารระหวา่งกนัได ้API เป็นช่องทางส าหรับขอใชบ้ริการค าสั่ง จากระบบ ปฏิบติัการ 
(Operation System ) หรือแอปพลิเคชนั (Application) ซ่ึงไดถู้กประกาศเผยแพร่เอกสารเม่ือกลางปี 
2016 เพื่อใหน้กัพฒันาระบบไดเ้ขา้มาทดสอบและใชง้านเรียกวา่ Messaging API การท างานของ 
Messaging API ท าการเช่ือมต่อระหวา่งผูใ้ชง้านผา่นทางบญัชีผูใ้ชง้านไลน์ซ่ึงดว้ย Messaging API 
น้ีเราจะสามารถรับเพื่อนรวมถึงส่งขอ้ความไปหาผูใ้ชง้าน คนอ่ืนๆ ท่ีเป็นเพื่อนไดห้รือส่งออกจาก
จากเคร่ืองแม่ข่ายไดใ้นรูปแบบการโตต้อบแบบอินเทอร์แอคทีฟ 

 
รูปที ่ 2-20  การท างานของ LINE API 

(ท่ีมา : Suphakit Annoppornchai , 2 เมษายน 2561) 
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  2.6.1 การรับข้อมูลจาก แพลตฟอร์มไลน์ 
  ข้อมูลจะถูกส่งมาท่ี URL ของ server เรา เม่ือไรก็ตามท่ีมี user ท าการติดต่อกับ 
account ของเรา ซ่ึงมีดว้ยกนั 2 แบบ คือ 
  1.  User ส่งขอ้ความ (message) 
  2.  User มี action เช่น add LINE ID ของเราเป็นเพื่อน (operation) 
  รูปแบบข้อมูลท่ีส่งมาจะผ่านทาง HTTP ท่ีเราตั้ ง URL ไวก้ับไลน์ (LINE)  โดย
ขอ้มูลจะอยูใ่นรูป JSON format ซ่ึงมีเน้ือขอ้มูลตามโอเปอร์เรชัน่ (operation) ท่ียูเซอร์ (user) ติดต่อ
ไป และทุกๆ request จะมี  signature ใส่ไปในส่วน header ด้วย ซ่ึง server เราจะต้องท าการ
ตรวจสอบ signature น้ีว่าถูกส่งมาจากไลน์ พร์าทฟร์อม  (LINE Platform) จริงๆ ไม่ใช่มีผูป้ลอม
แปลงส่งมา 
 2.6.2  การส่งข้อมูลไปหา LINE Platform 
  เราสามารถใชเ้อพีไอเอส (APIs) ท่ีทางไลน์ พร์าทฟร์อม  (LINE Platform) ใหไ้วใ้ช้
ส าหรับการส่งขอ้มูลจาก server เราไปหายเูซอร์ (user) ซ่ึงความสามารถท่ีท าไดคื้อ 
     1. ส่งขอ้ความ ไปยงัยเูซอร์ (user) หรือ ใครก็ตามท่ีเพิ่มเราเป็นเพื่อนไว ้
  2.  ดึงขอ้มูลช่ือดิสเพลย ์(display) ของยเูซอร์ (user) 
  ซ่ึ งเซิ ร์ฟ เวอร์ (server) เราสามารถเรียก เอพี ไอเอส  (APIs) เพื่ อ ส่งข้อความ 
(message) ไปหายูเซอร์ (user) ได้ตลอดเวลา โดยเราจะต้องท าการตั้ งค่า Channel access token 
(Channel ID), Channel secret และ Channel MID ซ่ึงเอพีไอเอส (APIs) ทั้ งหมดน้ีต้องใช้ผ่าน 
HTTPS 
 
2.7 อุปกรณ์อ่ืนๆทีใ่ช้ในวงจร 
 2.7.1 กล้องไอพ ี
  กลอ้งไอพี คือ กลอ้ง CCTV ท่ีรวมความสามารถของคอมพิวเตอร์ไวใ้นตวักลอ้ง 
เป็นหน่ึงเดียวกนั กลอ้งไอพี จะเก็บภาพสถานการณ์สดๆ และยงิผา่นไปบน ระบบเครือข่าย IP 
อนุญาตใหผู้ใ้ชส้ามารถมองเห็นเหตุการณ์ จากระยะไกล และสามารถจดัเก็บภาพเหตุการณ์นั้น 
รวมถึงการควบคุมหรือเซตกลอ้งผา่นทางระบบไอพีได ้กลอ้งไอพีคาเมร่าจะมีไอพีแอดเดรส (IP 
Address) เป็นของตวัเอง (ค่า Default 192.168.0.99) ผูใ้ชแ้ค่ทราบ ขอ้มูล IP ของกลอ้งเท่านั้นก็
สามารถเรียกดู ขอ้มูลภาพจากกลอ้งไดโ้ดยแค่พิมพไ์อพี แอดเดรส (IP Address) ของกลอ้งไปบน
โลกออนไลน์ กลอ้งไอพีคาเมร่า ไม่จ  าเป็นตอ้งต่อกบัคอมพิวเตอร์อยูต่ลอดเวลา (ซ่ึงจะต่างจากเวบ็
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แคม เพราะจ าเป็นตอ้งต่อกบั คอมพิวเตอร์) มนัสามารถท างานไดด้ว้ยตวัของมนัเอง และสามารถท่ี
จะเอาไปติดตั้งท่ีไหนก็ไดท่ี้มีระบบอินเตอร์เน็ต  
  กล้องวงจรปิดแบบไร้สายรุ่น VStarCam C7824WIP ติดตั้งง่ายใช้งานได้รวดเร็ว
เพียงสแกนบาร์โค๊ด คุณภาพสูงภาพคมชัดระดับ HD 720P (1280x720) มี InfraRed LED มอง
เห็นชัด ในท่ีมืดสนิท รองรับ Micro SD Card 64GB มีไมโครโฟนและล าโพงในตวั พูดคุยผ่าน
ตวัเคร่ืองไดท้นัที รองรับแอพพลิเคชัน่ท่ีใชง้าน ทั้งบน iOS และ Android 

คุณสมบัติ 
-  ความละเอียด 1 Mega Pixel ภาพวดีีโอคมชดัทุกรายละเอียดคุณภาพระดบั HD 720P  
-  รูแบบไฟล ์H.264 รองรับ Micro SD Card 64GB 
-  WiFi ใชง้านแบบไร้สายติดตั้งง่ายรวดเร็ว 
-  สามารถสั่งหมุนซา้ย-ขวา 355 องศา และข้ึน-ลง 110 องศา (ประมาณ) 
-  มี Motion Detection ตรวจจบัภาพเคล่ือนไหว 
-  สนทนาโตต้อบไดมี้ไมโครโฟนและล าโพงในตวั 
-  เลนส์มุมกวา้ง 3.6 มม. พร้อม IR-Cut ภาพสีสวยคมชดั 
-  InfraRed LED 12 ดวงมองเห็นคมชดัในท่ีมืดสนิทระยะโดยประมาณ 10 ม. 
-  มี App รองรับส าหรับทั้ง Android และ iOS 
 

 
 

รูปที ่ 2-21 กลอ้งไอพีคาเมร่า 
(ท่ีมา : 11street.co.th, 2561) 

 
  2.7.2 กล้อง Raspberry Pi Camera 
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  Raspberry Pi Camera V2 โมดูลกลอ้งเวอร์ชัน่ท่ี 2 ส าหรับใช้งานร่วมกบั
บอร์ด Raspberry Pi ใช้เซ็นเซอร์ Sony IMX219 และเลนส์แบบฟิกซ์โฟกัส ถ่ายภาพน่ิงได้ความ
ละเอียดสูงสุด 8 ลา้นพิกเซล (3280 x 2464) ถ่ายวีดีโอความละเอียด 1080p@30fps, 720p@60fps, 
640x480p@90fps เช่ือม ต่อผ่านพอร์ต  CSI ใช้งาน ร่วมกับ  Raspberry Pi ได้ ทุ กโม เดลทั้ ง 
A+/B+/2B/3B มีซอฟต์แวร์และไดรฟ์เวอร์ส าหรับระบบปฏิบติัการ Raspbian ตวัล่าสุด การใช้งาน
ให้เข้าไปตั้ งค่าด้วยค าสั่ ง sudoraspi-config แล้ว Enable การใช้งานกล้องข้ึนมา  ในส่วนของ
ซอฟตแ์วร์ถ่ายภาพใหใ้ชค้  าสั่ง sudo apt-get update และ sudo apt-get upgrade ให้รองรับการถ่ายรูป
ท่ี ความละเอียด 8 เมกะพิกเซล หากไม่อพัเดทตวัซอฟทแ์วร์จะถ่ายภาพไดท่ี้ 5 เมกะพิกเซล 

ขอ้สังเกต/ควรระวงัในการใชง้าน 
1. การเสียบหรือถอดกล้องควรท าตอนท่ี RaspberryPi ปิดอยู่ ป้องกนัการช็อตของ

สายสัญญาณ เน่ืองจากสายท่ีใชเ้ป็นเหมือนสายของจอแอลซีดี ระยะห่างระหวา่งพินแคบมีโอกาส
ช็อตไดง่้าย 

2. การใช้งานสภาพแสงตอ้งดีพอสมควร หากมืดเกินไปจะท าให้กลอ้งพยายามเร่ง
ชดเชยแสง ท าให้เกิด Noise และมีคลา้ยเส้นแสงคาดอยูใ่นภาพ เหมือนวา่รีเฟรชเรทของตวัเซนเซอร์
ไม่เพียงพอ 

ค าสั่งถ่ายภาพเคล่ือนไหวศึกษาจาก raspivid ตวัอยา่งค าสั่งถ่ายวดีีโอความยาว 10 
วนิาที ความละเอียดสูงสุด 1920 x 1080 เฟรมเรท 30 เฟรมต่อวินาทีบนัทึกลงไฟลช่ื์อ video.h264 
ใน /home/pi  ใชค้  าสั่ง raspivid -t 10000 -o video.h264 

 

 
รูปที ่ 2-22  กลอ้ง Raspberry Pi Camera 

  
  2.7.3 สวชิท์ Push Button 
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    ปุ่มกดติดปล่อยดบั (Push Button) คือ สวชิทว์งจรอิเล็กทรอนิกส์ชนิด
หน่ึง มีหนา้ท่ีควบคุมการเปิด และ ปิด ของวงจรส่วนนั้นๆ โดยทัว่ไปอาจมี 2 ขา หรือ 4 ขา โดย
ปุ่มกดติดปล่อยดบันั้น เม่ือท าการกดจะเป็นการปิดวงจร ท าใหก้ระแสไฟฟ้าสามารถไหลผา่นวงจร
ได ้เม่ือไม่ไดก้ด จะท าใหว้งจรเปิด กระแสไฟฟ้าจะไม่สามารถไหลผา่นวงจรไดปุ่้มกดติดปล่อยดบั 
4 ขา เป็นท่ีนิยมกนัอยา่งมาก หลกัการท างานของ 4 Pins Push Button แยกเป็น 2 ส่วน คือ ตอนท่ียงั
ไม่กด (Not Pressed) และ ตอนท่ีกด (Pressed) การใชง้าน 4 Pins Push Button (การต่อวงจร) 
  จากรูปต่อขา 3 ของปุ่ม Button เช่ือมเขา้กบัแหล่งจ่ายไฟเล้ียง 3 Volts , ขา 1 ของปุ่ม เช่ือมเขา้กบัขา 
+ ของหลอด LED และขา - ของ LED เช่ือมเขา้กบัขากราวด,์ ขา 2 ของปุ่ม เช่ือมเขา้กบัตวัตา้นทาน 
โดยท่ีอีกขาของตวัตา้นทานเช่ือมเขา้กบัขากราวด์ 

 
รูปที ่ 2-23 สวชิท ์Push Button 

(ท่ีมา : https://commandronestore.com/products/bg001.php) 
 

  เม่ือวงจรเปิด (Not Pressed) ขา 1 ของปุ่ม จะเช่ือมเขา้กบัขา 2 เป็นเหตุท าใหข้า + ของ LED 
เช่ือมต่อกบัขากราวดท์  าให ้ไฟดบั  
   เม่ือวงจรปิด (Pressed) ขา 1 ของปุ่ม จะเช่ือมเขา้กบัขา 3 เป็นเหตุท าใหข้า + ของ LED 
เช่ือมต่อกบั แหล่งจ่าย 3 Volts ท าใหไ้ฟติด 
 * ค่าความตา้นทานของตวัตา้นทานท่ีใชต้อ้งพิจารณาจาก LED เป็นหลกั 

  2.7.4 สายจัมป์เปอร์ 

   สายไฟจมัป์เปอร์ เป็นสายไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือมต่อสัญญาณไฟฟ้าจากอุปกรณ์

หน่ึงไปยงัอุปกรณ์หน่ึงซ่ึงประกอบไปดว้ยสายไฟจมัป์เปอร์แบบ ผู-้ผู,้ เมีย-เมีย, ผู-้เมีย เป็นตน้  
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รูปที ่ 2-24  สายไฟจมัป์เปอร์ 

(ท่ีมา : COMMANDRONE ELECTRONICS, 2559) 

  การน าไปใชง้าน 

     1. สายไฟจมัป์เปอร์แบบ เมีย-เมีย เหมาะส าหรับใชง้านในวงจรทัว่ๆไป หรือใชก้บั

อุปกณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมี PIN ตวัผู ้เช่น บอร์ดอาดูโน่ นาโน (Arduino Nano) ท่ีตวั Pin ของบอร์ด

เป็นตวัผู ้และนอกจากน้ียงัสามารถใชร่้วมกบัสายจมัป์แบบ ผู-้ผู ้เพื่อต่อเพิ่มความยาวของสายไฟ 

 2.  ขนาด 26 AWG สามารถทนกระแสสูงสุดได้ 2.2 แอมแปร์ ถ้าต่อสายแบบต่อ

แบบแยกสาย (Chassis Wiring) สามารถทนกระแสได้ 0.36 แอมแปร์ ถ้าต่อแบบรวมเป็นกระจุก 

(Power Transmission)  

 

2.8 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ทีเ่กีย่วข้อง 

  การแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ สามารถน าไปใช้งานได้จริงเช่นการประยุกต์ใช้งาน

ประกอบกบัอินเทอร์เน็ตออฟติง ในการรดน ้ าแปลงผกัชีพร้อมการแจง้เตือนผา่นไลน์แอปพลิเคชนั

ซ่ึงพฒันาโดย สกุล ค านวนชัย และชม กิม้ปาน (2560). โดยระบบมีขั้นตอนท างานแบ่งออกเป็น 2 

ส่วนดงัน้ี 1) การก าหนดเวลาการท างานในสภาพอากาศปกติ ระบบมีตารางการท างานวนัละ 3 คร้ัง

ท างานไดต้ั้งแต่ 1-60 นาที 2) การส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัเกษตรกร โดยระบบสามารถก าหนด

เคร่ืองปลายทางท่ีต้องรับข้อความได้หน่ึงบัญชีสมาชิกไลน์ โดยระบบของ Line Notify ด้วย

ขอ้ความในการส่ือสารโดยใชข้อ้ความแจง้เตือนวา่ “IOT ผกัชี: ตามดว้ยขอ้ความ สถานะการท างาน

ของการรดน ้ าผกัชี” และในสภาพอากาศท่ีมีฝนตกมีอุปกรณ์ตรวจจบัสภาพความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมีค่า

ตั้งแต่ 90% ข้ึนไป ซ่ึงเป็นค่าความช้ืนสัมพทัธ์วา่มีฝนตก ระบบมีโปรแกรมควบคุมเวลาในการรดน ้ า
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หลงัจากฝนตก 30 นาที ให้มีการรดน ้ าเพิ่มเติมอีก 20 นาที เพื่อลา้งน ้ าฝนท่ีคา้งใบผกัชีออกเป็นการ

ลดความเสียหายของใบผกัชีด่างและเน่า ผลจากการเก็บขอ้มูลการท างานของระบบในการสั่งงานทั้ง

ในสภาพอากาศท่ีไม่มีฝนตกและมีฝนตก และการแจง้เตือนผ่านทางไลน์แอปพลิเคชนัจ านวน 20 

วนัๆ ละ 3 คร้ัง รวมเป็นจ านวน 60 คร้ัง ระบบมีความถูกตอ้งในการท างานคิดเป็นร้อยละ 96.66 

  ระบบการแจง้เตือนและตอบโตข้อง ZABBIX ดว้ยแอปพลิเคชนัไลน์ ไดพ้ฒันาข้ึนโดย อธิ

ชาต พัชรภัค (2559). วตัถุประสงคข์องการพฒันาระบบเพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยแจง้เตือนการใช้

งานทรัพยากรของเซิรฟ์เวอร์(Server) และแอปพลิเคชนั (Application) ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการส่งขอ้มูล

ไปยงัเจ้าหน้าท่ีท่ีรับผิดชอบเม่ือเกิดข้อผิดพลาด เช่น แอปพลิเคชันมีการใช้งานทรัพยากรของ

เซิร์ฟเวอร์ผิดปกติ ดงันั้นแอปพลิเคชนัไลน์ สามารถช่วยแกปั้ญหาดงักล่าวได ้ หากพบวา่เซิร์ฟเวอร์

หรือแอปพลิเคชันมีการท างานผิดปกติแอปพลิเคชันไลน์ จะแสดงผลของสถานะท่ีก าลงัเกิดข้ึน 

เพื่อใหท้ราบถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็ว  เพื่อลดความสูญเสียทางธุรกิจท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้

 นิธิกร เตโจ (2559). ไดท้  าการพฒันาระบบแจง้เตือนระดบัอุณหภูมิภายในตูเ้ยน็เก็บโลหิตผา่น

เวบ็เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับนมือถือ โรงพยาบาลไดป้ระสบปัญหาเร่ืองอุณภูมิภายในตูเ้ยน็

เก็บโลหิตไม่คงท่ี และตูเ้ย็นเก็บระบบไม่มีระบบแจง้เตือนความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนได้ โดยติดตั้ง

เซ็นเซอร์วดัระดบัอุณหภูมิไว ้เม่ืออุณหภูมิตูเ้ยน็ผดิปกติระบบจะท าการส่งขอ้มูลการแจง้เตือนไปยงั

เวบ็เบราวเ์ซอร์และแอปพลิเคชนับนมือถือของผูดู้แลระบบ เพื่อใหเ้จา้หนา้ท่ีท าการตรวจสอบและดู

ขอ้มูลไดต้ลอดเวลา มีการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิไวทุ้กวนัเพื่อท่ีจะยอ้นดูขอ้มูลได ้
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินงาน 

 
 การพฒันาระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
ผูพ้ฒันาไดก้ าหนดวธีิการด าเนินงานดงัน้ี 
  3.1 การออกแบบการท างานของระบบ 
  3.2 ผงังานของระบบ  
  3.3 การออกแบบวงจรการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
  3.4 การประกอบวงจรและชุดอุปกรณ์ของระบบ 
  3.5 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการด าเนินงาน 
  3.6 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  3.7 สถิติท่ีใชใ้นการคน้ควา้ 

   
3.1 การออกแบบการท างานของระบบ 
 การออกแบบการท างานของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นแอป
พลิเคชันไลน์ ผูว้ิจ ัยได้ท าการออกแบบภาพรวมการท างานของระบบแสดงดัง รูปท่ี  3-1 และ
ขั้นตอนการท างานของระบบไวแ้สดงดงัผงังานในภาพ 3-2 การท างานของระบบประกอบดว้ย การ
ตรวจจบัการเขา้ใชง้านนอกเวลาเรียนปกติใชชุ้ดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายเช่ือมต่อกบักลอ้งเพื่อตรวจจบั
ภาพโดยท าหนา้ท่ีเป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ใหท้  างานในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียนตั้งแต่เวลา 17.00-09.00 น. 
เพื่อท าการตรวจจบัความเคล่ือนไหวในระยะ 1-3 เมตร ท าการบนัทึกพร้อมจดัเก็บภาพ และส่งภาพ
พร้อมขอ้ความแจง้เตือนพร้อมส่งภาพไปยงัไลน์ของผูดู้แลระบบผา่นบริการของ Line Notify และ
ตั้งเวลาในการมอนิเตอร์ภาพในห้องเรียนโดยตั้งค่าการท างานแบบอตัโนมติัให้ส่งภาพและขอ้ความ
ในตามเวลาท่ีตอ้งการ ในส่วนชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 เช่ือมต่อรับค่าจาก
เซ็นเซอร์ PIR ตรวจจบัความเคล่ือนไหวในระยะ  1-3 เมตร ได้ออกแบบไวท้  างานในช่วงเวลา
กลางวนัโดยเร่ิมท างานตั้งแต่เวลา 09.00 น.ถึง 17.00 น. ระบบจะท าการตรวจจบัความเคล่ือนไหว
จากค่าท่ีรับไดจ้าก PIR แลว้ส่งเฉพาะขอ้ความแจง้เตือนไปยงัไลน์ของผูดู้แลระบบผ่านบริการของ 
Line Notify เน่ืองจากมีผูเ้รียนเขา้ใช้งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์ในช่วงเวลาปกติ จึงออกแบบให้ส่ง
เฉพาะขอ้ความแจง้เตือนเพื่อให้รับรู้ถึงการเข้าใช้งานห้องเม่ือมีผูเ้ขา้เรียนในห้องเรียนตามปกติ
เท่านั้น 
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รูปที ่ 3-1 การออกแบบการท างานระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 
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3.2 ผงังานของระบบ 

 การออกแบบการท างานของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่น 
แอปพลิเคชนัไลน์ มีขั้นตอนการท างานตามผงังานดงัต่อไปน้ี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 3-2 ผงังานของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 
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3.3 การออกแบบวงจรการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ 
 การออกแบบวงจรการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ของระบบเฝ้าระวังการเข้าใช้งานห้อง
คอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ แสดงดงัรูปท่ี  3.3 

 
 
 

รูปที ่ 3.2 การออกแบบการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ของระบบ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 3-3 การออกแบบวงจรการเช่ือมต่อของของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์ 
แจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนัไลน์ 

 
 การออกแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ในวงจรประกอบดว้ย 2 ส่วนดงัรูปท่ี  3-2 ไดแ้ก่ 
 ส่วนท่ี 1 ชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry Pi) สามารถเช่ือมต่อกบักล้องส าหรับจบัภาพ 
ได้แก่กล้องไอพีขนาดเล็กหรือกล้องเว็บแคมผ่านพอร์ต USB ส่วนในวงจรน้ีใช้โมดูลกล้องราส
เบอร์ร่ีพายรุ่น2 (Raspberry pi camera module v2) เช่ือมต่อผ่านซ็อกเกตกล้องหรือ พอร์ต CSI 
(Camera Serial Interface)  
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การต่อเซ็น เซอร์ตรวจจับความ เค ล่ือนไหว PIR-SENSOR HC-SR502 รับค่ าความ
เคล่ือนไหวส่งออกท่ีขา OUT เป็นอินพุตเขา้มายงับอร์ดราสเบอร์ร่ีพายโดยต่อขา OUT กบัพอร์ต 
GPIO 17 (PIN 11) เช่ือมขากราวด์ GND ของเซ็นเซอร์เข้ากับขากราวด์ GND (PIN 9) ของบอร์ด
ราสเบอร์ร่ีพาย และต่อไฟเล้ียงขา VCC   ของเซ็นเซอร์เขา้กบัขา 5V (PIN 2) ของบอร์ดราสเบอร์ร่ี
พาย 

การต่อปุ่มกด Push Button ส าหรับกดหยดุการท างานของกลอ้งต่อขาไฟเล้ียงของปุ่มเขา้กบั
พอร์ต GPIO 2 (PIN 3) และขากราวด์ GND ของปุ่มเขา้กบัขากราวด์ GND (PIN 6)ของบอร์ดราส
เบอร์ร่ีพาย 

ส่ วน ท่ี  2  ชุดบอร์ด  NodeMCU ESP8266 V3 เช่ือม ต่อกับ เซ็น เซอร์ตรวจจับความ
เคล่ือนไหว PIR-SENSOR HC-SR502 รับค่าความเคล่ือนไหวส่งออกท่ีขา OUT เป็นอินพุตเขา้มายงั
บอร์ด ESP8266โดยต่อขา OUT กบัพอร์ต GPIO 15 (PIN D8) เช่ือมขากราวด์ GND ของเซ็นเซอร์
เขา้กบัขากราวด ์GND และต่อไฟเล้ียงขา VCC ของเซ็นเซอร์เขา้กบัขา 3v3 ของบอร์ด ESP8266 
 
3.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการด าเนินงาน 
 3.4.1  ขั้นตอนการส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านไลน์ด้วยบริการของ Line Notify  
   การขอ Token 
   เป็นบริการของทางแอปพลิเคชนัไลน์สามารถส่งรูปภาพและขอ้ความต่างๆ ไปยงั
บญัชีผูใ้ช้งานเองได้ ผ่านการใช้ API ซ่ึงเรียกผ่าน HTTP PORT แต่สามารถส่งการแจง้เตือนได้
เฉพาะผูท่ี้ขอใชห้รือกลุ่มท่ีผูข้อใชเ้ป็นสมาชิกเท่านั้น ไม่สามารถส่งขอ้ความเขา้หอ้งสนทนา  

 

 
 

รูปที ่ 3-4 Line Notify 
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   การใชง้าน API ในทุกๆบริการ จะมีส่ิงท่ีเรียกวา่ Access Token ไวส้ าหรับ
เป็นรหัสท่ีใชส้ าหรับเขา้ใช้งาน  API โดยรหัสน้ีจะเป็นขอ้ความแทนอีเมล์  และรหัสผ่าน  โดยเขา้
ไปท่ีหน้าเว็บhttps://notify-bot.line.me/my/ จากนั้นระบบจะให้ท าการล็อคอินด้วยบญัชีผูใ้ช้งาน 
โดยการเขา้สู่ระบบดว้ยอีเมล ์โละรหสัผา่นของผูใ้ชง้าน 
 

 
 

รูปที ่ 3-5 เขา้สู่ระบบ Line Notify เพื่อใชง้าน 
 

   เม่ือเขา้สู่ระบบส าเร็จแลว้เลือก หนา้ของฉนั  
 

  
 

รูปที ่ 3-6 เลือกหนา้ของฉนั 
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   Access Token (ส าหรับผูพ้ฒันา) และเลือก ออก Token 
 

 
 

รูปที ่ 3-7 เลือกออก Token 
 

   เม่ือออก Token เรียบร้อยแลว้ ระบบจะใหก้รอกขอ้มูลท่ีจะแสดงใหด้งัน้ี 
    ช่องท่ี 1 ใส่หวัขอ้จะปรากฏทุกคร้ังเสมือนช่ือผูส่้งขอ้ความท่ี ใน

ท่ีน้ีสามารถใส่ขอ้ความช่ือระบบท่ีตอ้งการให้แจง้เตือน เช่น “Monitor-Room1202 :” ขอ้ความจะ
แสดงช่ือวา่ “Monitor-Room1202 : <ตามด้วยข้อความจากระบบ>” ช่องท่ี 2 เลือกบญัชีผูใ้ชง้านท่ี
ตอ้งการใหส่้งขอ้ความ ช่องท่ี 3จากนั้นกดปุ่ม ออก Token 
 
 

 
รูปที ่ 3-8 ตั้งค่าก่อนเลือกออก Token 

 

1. 

2. 

3. 
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รูปที ่ 3-9  รหสั Token 
    
   เม่ือออก Token เรียบร้อยแลว้ จะปรากฏรหสั Token เพื่อใชเ้ป็นรหสั
ส าหรับก าหนดให้แจง้เตือนมายงั Token รหสัจะออกให้เพียงคร้ังเดียว  
   ในส่วนของแอปพลิเคชนัไลน์จะมีขอ้ความแจง้เตือนวา่ ออก Access 
Token ใหม่แลว้ เม่ือได ้รหสั Token แอปพลิเคชนัไลน์มาเรียบร้อยแลว้ น ามาใส่ในโคด้โปรแกรม
ตามท่ีตอ้งการ 

 

 
 

รูปที ่ 3-10 การประกาศตวัแปรรหสั Token แอปพลิเคชนัไลน์ในโปรแกรม 
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3.5 การประกอบวงจรและชุดอุปกรณ์ของระบบ 
 การประกอบโครงสร้างของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นไลน์  
ทั้ง 2 บอร์ดไดด้ าเนินการประกอบเขา้กบักล่องอุปกรณ์กนัน ้ าและบรรขบุอร์ดและเซ็นเซอร์ต่างๆเขา้
ดว้ยกนัแสดงดงัน้ี  
 3.5.1 การประกอบอุปกรณ์ชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 

 

 
 

รูปที ่ 3-11 อุปกรณ์ประกอบชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 
   
   ขั้นตอนท่ี 1. เจาะรูท่ีกล่องให้เป็นช่องขนาด ขนาด 2.2x2.2 เซนติเมตร และปรับให้
พอดีกบัใส่เซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) ได ้และช่องส าหรับติดกลอ้งจบัภาพ Pi 
Camera ขนาด 2.5x2.5 เซนติเมตร  เจาะช่องต่อสายไฟเล้ียงและสายต่อจอบริเวณด้านขา้งกล่อง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 3-12 กล่องใส่ PIR SANSOR และกลอ้งจบัภาพ Pi Camera 
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  ขั้นตอนท่ี 2. น าบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายยดึเขา้กบักล่อง 
 

 
 

รูปที ่ 3-13 การบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายยดึเขา้กบักล่อง 
 

  ขั้นตอนท่ี 3.  การประกอบเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว กลอ้งจบัภาพ Pi 
camera และบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย สายไฟเล้ียง สายต่อจอ HDMI เขา้กบักล่องตูก้นัน ้า 

 

 
 

รูปที ่ 3-14 กล่องอุปกรณ์ของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 
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 3.5.2 การประกอบอุปกรณ์ชุดบอร์ด NodeMCU ESP8266 
 

 
 

รูปที ่ 3-15 อุปกรณ์ประกอบชุดบอร์ด NodeMCU ESP8266 
 

  ขั้นตอนท่ี 1.  เจาะรูท่ีกล่องใหเ้ป็นช่องขนาด ขนาด 2.2x2.2 เซนติเมตร และปรับให้
พอดีกบัใส่เซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว (PIR sensor) ได ้และเจาะช่องส าหรับสายไฟเล้ียง 
หรืออาจจะต่อแบตเตอร์ร่ีส ารองติดไวข้า้งกล่องก็ได ้

 

 
 

รูปที ่ 3-16  กล่องใส่ PIR SANSOR 
 

  ขั้นตอนท่ี 2. น าบอร์ดไมโครคอนโทลเลอร์ NodeMCU ESP8266 ยดึเขา้กบักล่อง 
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รูปที ่ 3-17 การน า NodeMCU ยดึเขา้กบักล่อง 
 

  ขั้นตอนท่ี 3.  การประกอบเซนเซอร์ตรวจจบัความเคล่ือนไหว และ NodeMCU เขา้
กบักล่องตูก้นัน ้า 

 

 
 

รูปที ่ 3-18 กล่องอุปกรณ์ของชุดบอร์ด NodeMCU ESP8266 
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รูปที ่ 3-19 ชุดอุปกรณ์ของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นไลน์ 

 
3.6 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 ผู ้วิจ ัยได้พัฒนาระบบและท าการติดตั้ งชุดอุปกรณ์ย ังพื้ น ท่ีทดสอบได้แก่  ห้องเรียน
คอมพิวเตอร์ อาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม1 ชั้ น 2 ห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 1202 ผูว้ิจ ัยจึงได้
ออกแบบการทดสอบการท างานของระบบและตารางการทดลอง เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบไว้
ดงัน้ี 
 3.6.1 การทดสอบการท างานของระบบตรวจจับภาพเม่ือมีการเข้าใช้งานห้องเรียน
คอมพวิเตอร์ มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.  ท าการทดสอบโดยเปิดใชง้านระบบการท างานของชุดราสเบอร์ร่ีพาย โดยตั้งค่า
การท างานในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียน 17.00 – 9.00 น. บนัทึกผลลงในตารางท่ี 3-1 
  2.  ทดสอบโดยให้ผูท้ดสอบเปิดเขา้ใช้งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ทดสอบโดยวดั
ระยะจากต าแหน่งท่ีติดตั้งชุดอุปกรณ์ 3 ระยะ ระยะ คือ 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร โดยเร่ิมทดสอบ
ช่วงท่ีระบบท างานหลัง 17.00 น. เป็นต้นไป การทดสอบเวลากลางคืนเปิดไฟสว่างทุกคร้ัง โดย
ทดสอบระยะละ 10 คร้ัง  

 3.  สังเกตผลการทดสอบดงัน้ี 
       3.1 เม่ือมีการเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ บนัทึก มี ลงในตาราง และ
ไม่มีการเขา้ใชง้านใหบ้นัทึก ไม่มี  
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       3.2 เม่ือมีผูเ้ขา้ใชห้้อง ระบบส่งขอ้ความแจง้เตือนส่งไปยงัไลน์ไดถู้กตอ้ง 
บนัทึก  และ ไม่มีการส่งขอ้ความใหบ้นัทึก  ลงในตาราง 

              3.3 เม่ือมีผูเ้ขา้ใช้ห้อง ระบบมีการส่งภาพไปยงัไลน์ของผูดู้แลห้องเรียน
คอมพิวเตอร์ไดค้รบถว้นสมบูรณ์โดยนบัจากรูปท่ี เห็นตวับุคคลสมบูรณ์ บนัทึก  และ หากไม่มี
การส่งภาพให้บนัทึก  ลงในตาราง หรือหากส่งรูปท่ีไม่ถูกตอ้งใหบ้นัทึก  ลงในตาราง และระบุ
หมายเหตุใตต้าราง 
 
ตารางที ่3-1  ตารางบนัทึกผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 

คร้ัง
ที ่

ระยะทดสอบ 
1 เมตร 

ระยะทดสอบ 
2 เมตร 

ระยะทดสอบ 
3 เมตร 

การเขา้
ใชห้อ้ง 
(ไม่มี/
มี) 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่ง
ภาพผา่น
ไลน์ 

Notify 

ไม่มี/มี
การเขา้
ใชห้อ้ง 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่ง
ภาพผา่น
ไลน์ 

Notify 

การเขา้
ใชห้อ้ง 
(ไม่มี/
มี) 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่ง
ภาพ
ผา่น
ไลน์ 

Notify 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          

10          
หมายเหตุ : 
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 3.6.2 การทดสอบการท างานของระบบตรวจจับความเคล่ือนไหวเม่ือมีการเข้าใช้งาน
ห้องเรียนคอมพวิเตอร์ มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1. ท าการทดสอบโดยเปิดใช้งานระบบการท างานของชุดบอร์ด  NodeMCU 
ESP8266 โดยตั้งค่าการท างานในช่วงเวลาเรียน 9.00 – 17.00  น.  บนัทึกผลลงในตารางท่ี 3-2 

 2. ทดสอบโดยให้ผูท้ดสอบเปิดเขา้ใช้งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ทดสอบโดยวดั
ระยะจากต าแหน่งท่ีติดตั้งชุดอุปกรณ์ 3 ระยะ ระยะ คือ 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร โดยเร่ิม
ทดสอบช่วงท่ีระบบท างานหลงั 9.00 น. เป็นตน้ไป การทดสอบเวลากลางคืนเปิดไฟสว่างทุก
คร้ัง โดยทดสอบระยะละ 10 คร้ัง  

 3. สังเกตผลการทดสอบดงัน้ี 
  3.1 เม่ือมีการเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ บนัทึก มี ลงในตาราง และ

ไม่มีการเขา้ใชง้านใหบ้นัทึก ไม่มี  
  3.2 เม่ือมีผูเ้ขา้ใชห้้อง ระบบส่งขอ้ความแจง้เตือนส่งไปยงัไลน์ไดถู้กตอ้ง 

บนัทึก  และ ไม่มีการส่งขอ้ความใหบ้นัทึก  ลงในตาราง 
 

ตารางที ่3-2  ตารางบนัทึกผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  

คร้ัง
ที่ 

ระยะทดสอบ 1 เมตร ระยะทดสอบ 2 เมตร ระยะทดสอบ 3 เมตร 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
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 3.6.3 การทดสอบระบบตรวจจับภาพและส่งภาพห้องเรียนตามก าหนดเวลาแบบ 
อตัิโนมัติ มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1. ท าการทดสอบโดยเปิดใชง้านระบบการท างานของชุดราสเบอร์ร่ีพาย 
  2. เม่ือก าหนดเวลาการทดสอบ 2 เวลา โดยการตั้งค่าการท างานอติัโนมติั 
คือ 6.00 น.และ 23.00 น. การทดสอบเวลากลางคืนเปิดไฟสวา่งทุกคร้ัง ท าการทดสอบช่วงเวลาละ 
5 คร้ัง บนัทึกผลลงในตารางท่ี 3-3 
  3. เม่ือระบบมีการส่งภาพและขอ้ความไปยงัไลน์ของผูดู้แลห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 
ตามเวลาท่ีก าหนดบนัทึก  และ หากไม่มีการส่งภาพและขอ้ความใหบ้นัทึก  ลงในตาราง 

 
ตารางที ่3-3 ตารางบนัทึกผลการทดสอบระบบตรวจจบัภาพและส่งภาพหอ้งเรียนตามก าหนดเวลา

แบบอติัโนมติั 

คร้ังที่ 

ทดสอบการท างานแบบอตัิโนมัติ 

เวลา 06.00 น. เวลา 23.00 น. 
การส่งขอ้ความ 

แจง้เตือน 
การส่งภาพผา่น 
ไลน์ Notify 

การส่งขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การส่งภาพผา่น 
ไลน์ Notify 

1     
2     
3     
4     
5     
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3.7 สถิติทีใ่ช้ในการค้นคว้า 
 3.7.1 การวเิคราะห์ข้อมูล 
  การด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูพ้ฒันาไดน้ าขอ้มูลท่ีไดจ้ากผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบ โดยใชห้ลกัสถิติในการวเิคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
โดยวดัจากค่าเฉล่ียของความถูกตอ้งของการท างานโดยใชส้มการหาค่าเฉล่ียเลขคณิตดงัน้ี  
(ท่ีมา : บุญชม ศรีสะอาด. 2543, หนา้ 101)  
 
   สูตร 

𝑥̅ = 
∑ 𝑥

𝑁
 

   

 เม่ือ 𝑥̅ คือ ค่าเฉล่ีย 

   ∑ 𝑥   คือ ผลรวมทั้งหมด 

   𝑁  คือ จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง  
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บทที ่4 
ผลการด าเนินงาน 

 

4.1 ผลการพฒันาระบบเฝ้าระวังการเข้าใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจ้งเตือนผ่านไลน์       

  ผูว้ิจยัไดท้  าสร้างและพฒันาระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นไลน์ 

สามารถเช่ือมต่อใชง้าน Line API ใหแ้จง้เตือนทั้งขอ้ความและส่งภาพผา่นบริการ Line Notify ไป

ยงัโทรศพัทส์มาร์ทโฟนของผูดู้แลหอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ี  

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ 
 4.2.1 การทดสอบการท างานของระบบตรวจจับภาพเม่ือมีการเข้าใช้งานห้องเรียน

คอมพวิเตอร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-1 

ตารางที ่4-1 ผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 

คร้ัง
ที ่

ระยะทดสอบ 
1 เมตร 

ระยะทดสอบ 
2 เมตร 

ระยะทดสอบ 
3 เมตร 

การเขา้
ใชห้อ้ง 
(ไม่มี/
มี) 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่ง
ภาพผา่น
ไลน์ 

Notify 

การเขา้
ใชห้อ้ง 
(ไม่มี/
มี) 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่ง
ภาพผา่น
ไลน์ 

Notify 

การเขา้
ใชห้อ้ง 
(ไม่มี/
มี) 

การส่ง
ขอ้ความ
แจง้
เตือน 

การส่งภาพ
ผา่นไลน ์
Notify 

1 มี   มี   มี   
2 มี   มี   มี   
3 มี   มี   มี   
4 มี   มี   มี   
5 มี   มี   มี   
6 มี   มี   มี   
7 มี   มี   มี   
8 มี   มี   มี   
9 ไม่มี   ไม่มี   ไม่มี   
10 ไม่มี   ไม่มี   ไม่มี   
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หมายเหตุ คร้ังท่ี 5 และคร้ังท่ี 7 ระยะทดสอบ 3 เมตร รูปท่ี ตรวจจบัไดไ้ม่ชดัเจน 
จากตางรางท่ี 4-1 การทดสอบการท างานในช่วงเวลา 17.00 น.- 9.00 น.ทดสอบ3 ระยะคือ 

1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร ระยะละ10 คร้ัง โดยทดสอบทั้งมีการเขา้ใชง้านและไม่มีการเขา้ใชง้าน
หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ รวมทดสอบทั้งหมด 30 คร้ัง โดยเม่ือมีการเขา้ใชง้านหอ้งระบบจะตรวจพบ
และส่งขอ้ความแจง้เตือนพร้อมภาพไปยงัไลน์ของผูใ้ช ้ผลการทดสอบการท างานถูกตอ้งจ านวน 28 
คร้ังจากการทดสอบ 30 คร้ัง คิดเป็นร้อยละ 93.33 ความผิดพลาดของการท างานท่ีระยะทดสอบ 3 
เมตร รูปท่ี ตรวจจบัไดไ้ม่ชดัเจน 2 คร้ัง 

 
 4.2.2 การทดสอบการท างานของระบบตรวจจับความเคล่ือนไหวเม่ือมีการเข้าใช้งาน

ห้องเรียนคอมพวิเตอร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-2 

ตารางที ่4-2  ผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266   

คร้ังที ่

ระยะทดสอบ 1 เมตร ระยะทดสอบ 2 เมตร ระยะทดสอบ 3 เมตร 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การเขา้ใช้
หอ้ง 

(ไม่มี/มี) 

การส่ง
ขอ้ความ 
แจง้เตือน 

1 มี  มี  มี  
2 มี  มี  มี  
3 มี  มี  มี  
4 มี  มี  มี  
5 มี  มี  มี  
6 มี  มี  มี  
7 มี  มี  มี  
8 มี  มี  มี  
9 ไม่มี  ไม่มี  ไม่มี  
10 ไม่มี  ไม่มี  ไม่มี  

 
จากตางรางท่ี 4-2 ผลการทดสอบการท างานในช่วงเวลา 9.00-17.00 น. ระยะทดสอบ 3 

ระยะคือ 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร ระยะละ10 คร้ัง โดยทดสอบทั้งมีการเขา้ใช้งานและไม่มีการ
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เขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ รวมทดสอบทั้งหมด 30 คร้ัง โดยเม่ือมีการเขา้ใชง้านห้องระบบจะ
ตรวจพบและส่งขอ้ความแจง้เตือนพร้อมภาพไปยงัไลน์ของผูใ้ช ้ผลการทดสอบการท างานถูกตอ้ง
จ านวน 27 คร้ังจากการทดสอบ 30 คร้ัง คิดเป็นร้อยละ 90.00 ความผิดพลาดของการท างานท่ีระยะ
ทดสอบ 3 เมตร ไม่ส่งขอ้ความ 3 คร้ัง 

 
4.2.3 การทดสอบระบบตรวจจับภาพและส่งภาพห้องเรียนตามก าหนดเวลาแบบ 

อตัิโนมัติ แสดงดงัตารางท่ี 4-3 
 

ตารางที ่4-3  ผลการทดสอบระบบตรวจจบัภาพและส่งภาพหอ้งเรียนตามก าหนดเวลาแบบอติั

โนมติั 

คร้ังที่ 

ทดสอบการท างานแบบอตัิโนมัติ 

เวลา 06.00 น. เวลา 23.00 น. 
การส่งขอ้ความ 

แจง้เตือน 
การส่งภาพผา่น 
ไลน์ Notify 

การส่งขอ้ความ 
แจง้เตือน 

การส่งภาพผา่น 
ไลน์ Notify 

1     
2     
3     
4     
5     

 
จากตางรางท่ี 4-3 ผลการทดสอบการท างานระบบตรวจจบัภาพและส่งภาพห้องเรียนตาม

ก าหนดเวลาแบบอัติโนมัติ ในเวลา 6.00 น. และ 23.00 น. โดยทดสอบเวลาละ 5 คร้ัง ผลการ
ทดสอบการท างานถูกตอ้งโดยระบบสามารถส่งขอ้ความแจง้เตือนและภาพห้องเรียนได้ถูกตอ้ง
จ านวน 10 คร้ัง จากการทดสอบทั้งหมด 10 คร้ัง คิดเป็นร้อยละ 100.00  
 

4.3 ผลการทดสอบการส่งข้อความและการส่งภาพแจ้งเตือนไปยงัแอปพลชัินไลน์ 

 ในส่วนน้ีเป็นการแสดงภาพผลการท างานในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบโดยแสดง
ภาพการทดสอบการตรวจจบัความเคล่ือนไหวบุคคลท่ีเขา้ใชง้านหอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ และแสดง
การแจง้เตือนดว้ยภาพและขอ้ความผา่นไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ 
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 4.3.1 ผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพาย 

 แสดงภาพการทดสอบและผลการส่งจขอ้ความและภาพแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเค
ชันไลน์ของการเข้าใช้งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์1202 ทั้ง 3 ระยะ ได้แก่  1 เมตร 2 เมตร และ 3 
เมตรแสดงดงัรูปท่ี  4-1 ถึง 4-3 
  4.3.1.1 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 1 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหวในห้อง ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่งขอ้ความ
และรูปท่ี ตรวจจบัไดม้ายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 
 

 
 
 

 
 

รูปที ่ 4-1 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความเคล่ือนไหวใน
ระยะ 1 เมตร 
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  4.3.1.2 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 2 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหวในหอ้ง ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่งขอ้ความ
และรูปท่ี ตรวจจบัไดม้ายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่ 4-2 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความเคล่ือนไหวใน
ระยะ 2 เมตร 
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  4.3.1.3 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 2 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหวในหอ้ง ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่งขอ้ความ
และรูปท่ี ตรวจจบัไดม้ายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 
 

 
 

 
 
 

รูปที ่ 4-3 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัความเคล่ือนไหวใน
ระยะ 3 เมตร 

 
 4.3.2 ผลการทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266   

 แสดงภาพการทดสอบและผลการส่งจขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์
โดยทดสอบ 3 ระยะ ไดแ้ก่  1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตรแสดงดงัรูปท่ี  4-4 ถึง 4-6 
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  4.3.2.1 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการ
ตรวจจบัความเคล่ือนไหวในระยะ 1 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหว ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่ง
ขอ้ความแจง้เตือนมายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 

 

 
 

 
 

รูปที ่ 4-4  ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 1 เมตร 
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  4.3.2.2  ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการ
ตรวจจบัความเคล่ือนไหวในระยะ 2 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหว ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่ง
ขอ้ความแจง้เตือนมายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 
 

 
 

 
 

รูปที ่ 4-5  ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 2 เมตร 
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  4.3.2.3 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการ
ตรวจจบัความเคล่ือนไหวในระยะ 3 เมตร ภาพบนคือการเคล่ือนไหว ภาพล่างคือ รูปท่ี ระบบส่ง
ขอ้ความแจง้เตือนมายงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูดู้แลหอ้ง 
 

 
 

 
 

รูปที ่ 4-6 ทดสอบการท างานส่วนของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266  ในการตรวจจบัความ
เคล่ือนไหวในระยะ 3 เมตร 
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บทที ่5 
สรุปผล 

  
 ผูว้ิจยัไดส้ร้างและทดสอบประสิทธิภาพของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์
แจง้เตือนผา่นไลน์ บนัทึกผลแลว้สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 
5.1 สรุปผลงานวจัิย 
 การสร้างและพัฒนาระบบเฝ้าระวงัการเข้าใช้งานห้องคอมพิวเตอร์แจ้งเตือนผ่านไลน์ 
สามารถเช่ือมต่อใช้งาน Line API ให้แจง้เตือนทั้งขอ้ความและส่งภาพผา่นบริการ Line Notify ไป
ยงัโทรศพัท์สมาร์ทโฟนของผูใ้ชง้านคือผูดู้แลห้องเรียนคอมพิวเตอร์ โดยติดตั้งและทดสอบใชง้าน
ยงัห้องเรียนคอมพิวเตอร์ 1202 ชั้น 2 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ระบบประกอบดว้ยเซนเซอร์
ตรวจจบัความเคล่ือนไหวท างานร่วมกบับอร์ดราสเบอร์ร่ีพายและบอร์ด Node MCU ESP8266  โดย
ใช้บอร์ดราสเบอร์ร่ีพายท าหน้าท่ีเป็นส่วนประมวลผลและเซิร์ฟเวอร์ เม่ือมีการเข้าใช้งานห้อง
คอมพิวเตอร์ระบบท าการรับค่าอินพุตความเคล่ือนไหวจากเซ็นเซอร์แล้วท าการสั่งงานให้กล้อง
ตรวจจบัภาพ บนัทึกภาพลงในตวับอร์ดราสเบอร์ร่ีพายและส่งขอ้มูลภาพและขอ้ความแจง้เตือนไป
ยงัแอปพลิเคชันไลน์ของผู ้ใช้งาน ในช่วงเวลาหลังเลิกเรียน ในส่วนของบอร์ด Node MCU 
ESP8266 รับค่าอินพุตความเคล่ือนไหวจากเซ็นเซอร์แล้วส่งข้อความแจ้งเตือนไปยงัแอปพลิเค
ชนัไลน์ของผูใ้ชง้านเม่ือมีการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์ในเวลาเรียนปกติ 
 การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ แบ่งเป็น 3 ส่วนคือ การทดสอบการท างาน
ของระบบตรวจจบัภาพเม่ือมีการเขา้ใช้งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์  เป็นการท างานของชุดอุปกรณ์
ราสเบอร์ร่ีพายซ่ึงระบบท างานในช่วงเวลา 17.00 น.- 9.00 น. ท าการทดสอบทั้งหมด 30 คร้ัง โดย
เม่ือมีการเข้าใช้งานห้องระบบจะตรวจพบและส่งขอ้ความแจง้เตือนพร้อมภาพไปยงัแอปพลิเค
ชนัไลน์ของผูใ้ชง้าน ผลการทดสอบการท างานถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 93.33 การทดสอบการท างาน
ของระบบตรวจจบัความเคล่ือนไหวเม่ือมีการเขา้ใชง้านห้องเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นการท างานส่วน
ของชุดบอร์ด Node MCU ESP8266 ซ่ึงระบบท างานในช่วงเวลา 9.00 - 17.00 น. เม่ือมีการเขา้ใช้
งานห้องเรียนคอมพิวเตอร์ ระบบจะตรวจพบและส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของ
ผูใ้ชง้าน ผลการทดสอบการท างานถูกตอ้งคิดเป็นร้อยละ 90.00 การทดสอบระบบตรวจจบัภาพและ
ส่งภาพห้องเรียนตามก าหนดเวลาแบบอติัโนมติัตั้ งเวลาการท างาน 2 คร้ังคือ เวลา 6.00 น. และ 
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23.00 น. ผลการทดสอบระบบสามารถส่งขอ้ความแจง้เตือนและภาพห้องเรียนได้ถูกตอ้งคิดเป็น
ร้อยละ 100 
 
5.2 อภิปรายผล 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านห้องคอมพิวเตอร์แจง้เตือน

ผ่านไลน์ ระบบสามารถตรวจจบัภาพและส่งข้อมูลภาพและข้อความแจ้งเตือนไปยงัแอปพลิเค

ชนัไลน์ของผูใ้ชง้านในช่วงเวลาหลงัเลิกเรียน และในเวลาเรียนปกติระบบจะส่งเฉพาะขอ้ความแจง้

เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ของผูใ้ชง้าน โดยในช่วงกลางคืนการทดสอบจะเปิดไฟใหห้้องมีความ

สว่างเพียงพอในการตรวจจบัภาพ ผลการทดสอบดงัท่ีกล่าวมาระบบยงัมีความผิดพลาดในการส่ง

ภาพไม่สมบูรณ์ ซ่ึงอาจเกิดจากความไวในการจบัภาพของกล้องเม่ือผูท้ดสอบเดินผ่านกล้องเร็ว

เกินไปท าใหรู้ปท่ีไดไ้ม่มีภาพตวับุคคล หรือกรณีท่ีทดสอบการส่งขอ้ความเกิดความผดิพลาดท่ีระยะ

ทดสอบ 3 เมตร อาจเกิดจากการเดินผ่านเซ็นเซอร์ในการทดสอบเร็วเกินไป ทั้งน้ีผูพ้ฒันาระบบ

สามารถปรับค่าของเซ็นเซอร์ให้เหมาะสมกบัระยะท่ีตอ้งการใชง้านได ้จากการทดสอบชุดอุปกรณ์

ระบบเฝ้าระวงัการเขา้ใชง้านหอ้งคอมพิวเตอร์แจง้เตือนผา่นไลน์น้ีมีผลการท างานท่ีถูกตอ้งมากกวา่

ร้อยละ 90 สามารถน าไปใชง้านไดจ้ริงไดท้  าให้ผูดู้แลห้องเรียนคอมพิวเตอร์ไดท้ราบสถานะการเขา้

งานห้องไดอ้ย่างถูกตอ้งและรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัเร่ืองการรดน ้ าแปลงผกัชีพร้อมการ

แจง้เตือนผ่านไลน์แอปพลิเคชนัซ่ึงพฒันาโดย สกุล ค านวนชัย และชม กิม้ปาน (2560) ผลจากการ

เก็บขอ้มูลการท างานของระบบในการสั่งงาน และการแจง้เตือนผา่นทางไลน์แอปพลิเคชนัจ านวน 

20 วนัวนัละ 3 คร้ัง รวมเป็นจ านวน 60 คร้ัง ระบบมีความถูกตอ้งในการท างานคิดเป็นร้อยละ 96.66 

และงานวจิยัเร่ืองระบบการแจง้เตือนและตอบโตข้อง ZABBIX ดว้ยแอปพลิเคชนัไลน์ ไดพ้ฒันาข้ึน

โดย อธิชาต พัชรภัค (2559)ในการสร้างเคร่ืองมือท่ีจะช่วยแจง้เตือนการใชง้านทรัพยากรของเซิรฟ์

เวอร์(Server) และแอปพลิเคชัน (Application) ซ่ึงท าหน้าท่ีในการส่งข้อมูลไปยงัเจ้าหน้าท่ี ท่ี

รับผิดชอบเม่ือเกิดขอ้ผิดพลาดเพื่อให้ทราบถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็ว  เพื่อลดความสูญเสีย

ทางธุรกิจท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้
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5.3 ปัญหาและการแก้ไข 

 5.3.1 ระบบจ าเป็นตอ้งใชง้านโดยการส่งขอ้มูลผา่นอินเทอร์เน็ต ไม่สามารถส่งขอ้ความ

แจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนัไลน์ดว้ยระบบเครือข่ายทอ้งถ่ิน ( LAN ) โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ต

ภายในมหาวทิยาลยัตอ้งการ Authentication ผา่นหนา้เวบ็ไซตข์องมหาวทิยาลยั ดงันั้นเม่ือ Reboot 

ระบบจ าเป็นตอ้งลงช่ือเขา้ระบบอินเทอร์เน็ตใหม่ทุกคร้ัง  

 แกไ้ขโดยการตั้งค่าคอนฟิกของอุปกรณ์ทั้งบอร์ดราสเบอร์ร่ีพายและบอร์ด Node 

MCU ESP8266  ใหเ้ช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตผผา่นโทรศพัทมื์อถือท่ีท าการแชร์เป็นฮอตสปอต เม่ือ

ระบบ Reboot จึงไม่ติดส่วนของการ Authentication ระบบจึงออกเช่ือมต่อและส่งขอ้มูลผา่น

อินเทอร์เน็ตไดป้กติ ในส่วนของการใชง้านอินเทอร์เน็ตตามบา้นเรือนไม่ติดปัญหาเร่ืองน้ี 

 5.3.2 เม่ือมีการใชง้านบอร์ราสเบอร์ร่ีพายในการตรวจจบัภาพ ในบางคร้ังบอร์ดจะคา้ง

เกิดจากการประมวลผลตลอดระยะเวลาการท างาน หรืออาจมีโพรเซสในการท างานคา้งอยู ่ 

  แกไ้ขโดยเขียนสคริปตใ์หท้  าการ reboot ระบบทุกวนั ในเวลา 05.00 น.  

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

 5.4.1 คุณสมบติัของบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์บอร์ด Node MCU ESP8266  ไม่สามารถ

ส่งขอ้มูลกบักลอ้งและบนัทึกไฟล์ขอ้มูลลงในตวับอร์ดเองไดจึ้งใช้ฟีเจอร์เดียวคือการส่งขอ้ความ

แจ้งเตือน หากต้องการประหยดังบประมาณโดยการใช้บอร์ด Node MCU ESP8266 ส่งภาพไป

ยงัไลน์ดว้ยนั้น ควรเช่ือมต่อกบักลอ้งท่ีสามารถบนัทึกภาพลงหน่วยความจ าและสั่งอพัโหลดภาพไป

บนคลาวด ์เพื่อส่งภาพแจง้เตือนดว้ย URL ของภาพผา่นไลน์ API 
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