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บทคดัย่อ 
 

 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์าร

ผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเล็ก” มีวตัถุประสงค ์คือ เพื่อศึกษา

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน และ เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นโรงงาน โดย

การศึกษาวิจยัเร่ือง “การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงงาน” มีผลการวิจยัดงัท่ีสรุปผลการวิจยั

มาในขา้งตน้พบว่า มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก ประกอบดว้ย ฝุ่ น

ละออง นํ้ าเสีย ข้ีเถา้ เสียง สาํหรับกิจกรรมแต่ล่ะประเภทท่ีปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก มีค่าเฉล่ีย

ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ล่ะประเภทจาก

การเก็บขอ้มูลในโรงงานฯ ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีได้นาํขอ้มูล ยาพาหนะ พลงังานไฟฟ้า การใช้

เช้ือเพลิง มาทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล พบว่า พบว่าการใชพ้ลงังานทั้งหมดในโรงงาน โดยเฉล่ียภายใน 

1 ปี มีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คือ 844,975 kgCO2eq/year 

รองลงมาคือการใชย้านพาหนะและไฟฟ้า ท่ีปริมาณ 12,873และ 152 kgCO2eq/year  ตามลาํดบั 

 

คาํสาํคญั : การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม คาร์บอนฟุตพร้ินท ์นํ้ ามนัจากพลาสติก 

  



( ข ) 

Abstract 

Research "Environmental Impact Assessment and Carbon Footprint for Oil 

Production from Plastic Waste: Case Study of a Small -Scale Factory" The 

objective is to study the greenhouse gas emission of the factory and to assess 

the carbon footprint in factory By researching the subject "Carbon Footprint 

Assessment of the Factory" has the research results, as summarized in the 

research findings above, found that Pollution from oil factories from plastic 

waste consists of dust, waste water, ash, noise for each type of activity that 

emits greenhouse gases. With the average amount of greenhouse gas 

emissions By the amount of greenhouse gas emission, but each type from data 

collection in the factory In this study, data on drug, vehicle, electric power, 

fuel consumption Come to analyze the data, found that the total energy usage 

in the factory On average, within 1 year, the amount of fuel used has the 

highest greenhouse gas emission, which is 844,975 kgCO2eq / year, followed 

by the use of vehicles and electricity at the amount of 12,873 and 152 

kgCO2eq / year respectively 

 

Keyword : Environmental Impact Assessment, Carbon footprint, Oil 

production  
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  บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 การดาํรงชีวิตของมนุษยใ์นปัจจุบนัก่อให้เกิดการใชท้รัพยากรธรรมชาติอย่างไม่จาํกดัเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการอุปโภคบริโภค ซ่ึงประเด็นปัญหาสําคญัท่ีตอ้งแก้ไขโดยเร่งด่วนตาม

นโยบายของรัฐบาลในปัจจุบัน คือ การจัดการขยะพลาสติกและลดการใช้พลังงานฟอสซิล 

เน่ืองจากขยะพลาสติกมีคุณสมบติัท่ียอ่ยสลายยากและมีค่าใชจ่้ายในการกาํจดัค่อนขา้งสูง หากขยะ

พลาสติกถูกท้ิงในส่ิงแวดลอ้มจาํเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการย่อยสลายถึง 450 ปี สาํหรับพลงังาน

ฟอสซิลท่ีถูกใชใ้นปัจจุบนั ไดแ้ก่ นํ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ หากไม่มีการใชอ้ยา่งประหยดัจะหมดในอีก

ประมาณ 30 ปีขา้งหนา้ และอาจก่อให้เกิดการขาดแคลนพลงังานในอนาคตได ้ดงันั้น จาํเป็นตอ้ง

พิจารณาถึงแนวทางท่ีจะแกไ้ขปัญหาขยะพลาสติกและพลงังาน ซ่ึงแนวทางหน่ึงท่ีสามารถตอบ

โจทยด์งักล่าว คือ การนาํขยะพลาสติกมาผลิตเป็นพลงังานทางทดแทนตามหลกัการบริหารการ

จดัการส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 

 การสร้างโรงงานตน้แบบในการแก้ไขปัญหาขยะพลาสติกโดยนํามาผลิตเป็นนํ้ ามนัดว้ย

กระบวนการไพโรไลซีส (pyrolysis) ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีถูกใชอ้ย่างแพร่หลายในปัจจุบนั ใช้

หลกัการเผาแบบสูญญากาศ ท่ีอุณหภูมิระหว่างทาง 200-500 องศาเซลเซียส เพื่อเปล่ียนวตัถุดิบจาก

สภาวะ ของแขง็ ระเหิดกลายเป็นไอนํ้ ามนั และ ก๊าซสังเคราะห์ต่างๆ แลว้ทาํการควบแน่นให้กลาย

ไปสู่สถานะของเหลว ซ่ึงผลผลิตท่ีได ้คือ นํ้ ามนัเตา (Pyrolysis Oil) อย่างไรก็ตาม การดาํเนิน

โครงการจาํเป็นตอ้งใชว้ตัถุดิบหลกั ไดแ้ก่ ขยะพลาสติก และทรัพยากรท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆ อาทิ นํ้ าใช ้

สารเคมี พลงังาน บุคลากร เป็นตน้  

ทั้ งน้ี  การดําเนินโครงการผลิตนํ้ ามันจากขยะพลาสติกอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการปลดปล่อยคาร์บอนท่ีอาจก่อใหเ้กิดผลกระทบในดา้นโลกร้อน ดงันั้น ผูว้ิจยั

จึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟตุพร้ินทจ์ากโรงงานตน้แบบขา้งตน้ เพื่อ

ใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการลดการใชท้รัพยากรท่ีไม่จาํเป็น และผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีจะเกิดข้ึน

ในแต่ละดา้น รวมถึงยงัเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมและจดัการมลพิษท่ีของโรงงานให้ดี

ยิ่งข้ึน นอกจากกน้ี การศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทย์งัใชเ้ป็นฐานขอ้มูลบญัชีคาร์บอนเพื่อต่อยอดใน



 

การคาํนวณคาร์บอนเครดิตเพื่อประโยชน์ทางการคา้คาร์บอน และใชเ้ป็นประโยชน์ต่อภาคเอกชน

และขอ้เสนอแนะทางนโยบายต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1.2.1 เพื่อศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

1.2.2  เพื่อศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

1.2.3 เพื่อเสนอแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและการเกิดคาร์บอนจากการผลิต

นํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี ใชแ้บบสมัภาษณ์ และ แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา 

1.3.1  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

ศึกษาข้อมูลสภาพทั่วไป ด้านท่ีตั้ งการใช้ประโยชน์ ท่ี ดิน ด้านเทคโนโลย ี

กระบวนการผลิต ระบบสนบัสนุนการผลิต ดา้นการจดัการ การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน มลพิษและ

การควบคุม บุคลากร การป้องกนัอาชีวอนามยัและความปลอดภยัของโครงการผลิตนํ้ ามนัจากขยะ

พลาสติกมหาวิทยาลยัขอนแก่น โดยใชแ้บบสอบถาม การสมัภาษณ์ และการสาํรวจภาคสนาม  

1.3.2  ขอบเขตดา้นประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

เลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง คือ โครงการผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก ตาํบลโนน

หอม อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

1.4  สมมติฐานของงานวจัิย 

1.4.1 ขอ้มูลสภาพทัว่ไป 

ดา้นท่ีตั้งการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดา้นเทคโนโลย ีกระบวนการผลิต ระบบสนบัสนุน

การผลิต ดา้นการจดัการ การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน มลพิษและการควบคุม บุคลากร การป้องกนัอา

ชีวอนามัยและความปลอดภัย โดยใช้ข้อมูลปฐมภูมิท่ีได้จากกระบวนการศึกษาวิจัย สํารวจ

ภาคสนาม และขอ้มูลทุติยภูมิท่ีรอบรวมจากบทความ เอกสารอ่ืนๆ เช่น ตาํราวิชาการ งานเอกสาร

วิจยัท่ีมีผูท้าํการศึกษาไวแ้ลว้จากทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

กรมควบคุมมลพิษ องคก์ารบริหารก๊าซเรือนกระจก กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

เป็นตน้ 
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1.4.2 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

การประเมินผลกระทบจากโครงการพฒันาท่ีจะมีต่อสุขภาพหรือความสมบูรณ์ของ

ส่ิงแวดลอ้มทั้งทางบวกและทางลบ รวมทั้งความเส่ียงท่ีจะมีผลต่อสภาพความสมบูรณ์ของระบบ

นิเวศและการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนต่อธรรมชาติ ซ่ึงงานวิจยัน้ีใชแ้นวคิดการประเมินวงจรชีวิต

ของผลิตภณัฑ ์(Life Cycle Assessment: LCA) ร่วมกบัแนวทางการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม

ประเภทโครงการอุตสาหกรรมของจากสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม 

1.4.3 การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท ์

การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท์ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจาก

กิจกรรมต่างๆ ขององคก์ร เช่น การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง การใชไ้ฟฟ้า การจดัการของเสีย และการ

ขนส่ง วดัออกมาในรูปตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยใชแ้นวคิดการประเมินคาร์บอนฟุตพ

ร้ินทท่ี์เสนอแนะและจดัทาํแนวทางโดยองคก์ารบริหารก๊าซเรือนกระจก 

1.5  กรอบแนวคดิของงานวจัิย 

 
ขยะมูลฝอย

(ขยะพลาสติก) 

การผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก

ยอ่ยสลายยาก/

ค่ากาํจดัสูง
การดาํรงชีวติของมนุษย ์

การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

การวเิคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ขอ้เสนอแนะ/แนวทาง นาํไปใชป้ระโยชน์ 

ปริมาณคาร์บอนเทียบเท่า 

มาตรการดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
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1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.6.1 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) หมายถึง ก๊าซชนิดต่างๆ ท่ีก่อให้เกิด 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ซ่ึงเป็นสาเหตุสําคญัของภาวะโลกร้อน ท่ีมีทั้ งก๊าซท่ีเกิดข้ึนเองตาม

ธรรมชา ติแ ละ เ กิ ด จาก กิ จก รรมของมนุษ ย์ ก๊ าซ เ รือน ก ระ จก ท่ีสําคัญ  ไ ด้แ ก่  นํ้ า  ก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซ โอโซน ก๊าซมีเทน และก๊าซไนตรัสออกไซด์ ซีเอฟซี เป็นตน้ แต่ก๊าซ

เรือนกระจกท่ีถูกควบคุมโดยพิธี สารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะตอ้งเป็นก๊าซท่ีเกิดจากกิจกรรม

ของมนุษย ์(Anthropogenic Greenhouse Gas Emission) เท่านั้น ไดแ้ก่ คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 

มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด ์(N2O) และสารประกอบจากพวกฟลูออไรด ์3 ชนิด คือ ไฮโดรฟลูออ

โรคาร์บอน (Hydrofluorocarbon: HFC) เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbon: PFC) 

และซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulfurhexafluoride: SF6) ก๊าซเหล่าน้ีส่วนหน่ึงปล่อยออกสู่

บรรยากาศจากการเผาไหมช้ื้อเพลิงฟอสซิลในกระบวนการผลิตใน โรงงานอุตสาหกรรมและ

กระบวนการเกษตรกรรม ทั้งน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยส์ําคญัอีกชนิด

หน่ึง คือ สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซ่ึงใชเ้ป็นสารทาํความเยน็ และใชใ้นการผลิต

โฟมแต่ไม่ถูกกาํหนดในพิธีสารเกียวโตเน่ืองจากเป็นสารท่ีถูกจาํกดัการใชใ้น พิธีสารมอนทรีออล

แลว้ (องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม.้ สาํนกันวตักรรมไมเ้ศรษฐกิจ, ม.ป.ป.: 35-36; องคกา์รบริหาร

จดัการก๊าซเรือนกระจก, 2553: 8) 

1.6.2 คาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร(Carbon Footprint for Organization) คือ ปริมาณก๊าซเรือน

กระจกท่ีปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่างๆขององคก์รเช่นการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง การใชไ้ฟฟ้า การ

จดัการของเสียและการขนส่งวดัออกมาในรูปตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า(องคก์ารบริหาร

จดัการก๊าซเรือนกระจก(องคก์ารมหาชน),2012) 

 1.6.3 คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO2eq) คือ ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีศกัยภาพการ

เกิดภาวะโลกร้อนไม่เท่ากนัจึงไดก้าํหนดค่าการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนของแต่ละสารใหเ้ทียบกบั

ศกัยภาพการเกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด(์GWP)โดยIPCC เท่ากบั 1 โดยค่าน้ี

เรียกว่า"คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เช่น มีเทน 1 หน่วยจะมีศกัยภาพในการทาํให้เกิดสภาวะ

โลกร้อนเป็น 21 หน่วยคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า(อภิธานศพัทแ์ละคาํยอ่ดา้นการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศและการบริการจดัการก๊าซเรือนกระจก ปี 2555) 
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 1.6.4 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม คือ การประเมินผลกระทบจากโครงการพฒันาท่ี

จะมีต่อสุขภาพหรือความสมบูรณ์ของส่ิงแวดลอ้มทั้งทางบวกและทางลบ รวมทั้งความเส่ียงท่ีจะมี

ผลต่อสภาพความสมบูรณ์ของระบบนิเวศและการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนต่อธรรมชาติ 

1.7  ประโยชน์ของงานวจัิย 

 รายงานการวิจยัฉบบัสมบูรณ์ของงานวจิยัน้ีหลงัจากการเผยแพร่จะเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียน 

นกัศึกษา นกัวจิยั หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานภาคเอกชน และผูส้นใจทัว่ไป ดงัน้ี 

 1.7.1  ไดข้อ้มูลดา้นวิชาการในส่วนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุต 

พร้ินทก์ารผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

1.7.2  ไดท้ราบผลการดาํเนินงานรวมถึงสภาพปัญหาในการผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

1.7.3  ไดแ้นวทางและขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอน

ฟุตพร้ินทก์ารผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเลก็ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาและ

เก็บรวบรวมขอ้มูลจากหนงัสือ งานวิจยั รายงาน บทความ และวารสารท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงแบ่งออกเป็น

ขอ้หลกัๆดงัน้ี 

2.1  เอกสารท่ีเก่ียวกบัขยะ 

2.2 เอกสารท่ีเก่ียวกบัการผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

2.3  เอกสารท่ีเก่ียวกบัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

2.4  เอกสารท่ีเก่ียวกบัคาร์บอนฟรุตพร้ินท ์

2.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 ขยะ 

2.1.1  ความหมายของขยะ 

ตามพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตสถานฉบบั พ.ศ. 2525 กล่าวว่า มูล ฝอย หมายถึง 

เศษส่ิงของท่ีท้ิงแลว้ หยากเยื่อ ขยะ หมายถึง หยากเยื่อ มูลฝอย พระราชบญัญติัสาธารณสุข พ.ศ. 

2535 ให้คาํจาํกดัความ มูล ฝอย หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเราไม่ตอ้งการ ท่ีเป็นของแข็งหรืออ่อน มี

ความช้ืน ไดแ้ก่ เศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร ถุงพลาสติก ภาชนะกล่องใส่อาหาร เถา้ มูลสัตว ์

หรือซากสตัวร์วมตลอดถึงวตัถุอ่ืน ส่ิงใดท่ีเกบ็กวาดไดจ้ากถนน ตลาด ท่ีเล้ียงสตัวห์รือท่ีอ่ืน 

2.1.2  แหล่งกาํเนิดมูลฝอยและประเภทของ 

ขยะโดยทัว่ไปสามารถจาํแนกแหล่งกาํเนิดขยะมูลฝอยไดเ้ป็น 3 ส่วนหลกั คือ ขยะ

มูลฝอยชุมชน ขยะมูลฝอยจากการเกษตร และขยะมูลฝอยอุตสาหกรรม นอกจากน้ี อาจแบ่ง

แหล่งกาํเนิดขยะมูลฝอยตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดเ้ช่นกนั ไดแ้ก่ ขยะมูลฝอยจากบา้นพกัอาศยั 

(Residential waste) ขยะมูลฝอยจากธุรกิจการคา้ (Commercial waste) ขยะมูลฝอยจากการเกษตร 

(Agricultural waste) ขยะมูลฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial waste) และขยะมูลฝอยจาก

โรงพยาบาล (Hospital waste) เป็นตน้ สาํหรับประเภทของขยะสามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะและ

แหล่งกาํเนิดของขยะดงัน้ี 



 

 

 

 

  2.1.2.1  ประเภทขยะตามลกัษณะหรือชนิดของขยะ แบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ 

   1)22 ขยะยอ่ยสลาย หรือ มูลฝอยยอ่ยสลาย คือ ขยะท่ีเน่าเสียและยอ่ยสลาย

ไดเ้ร็ว สามารถนาํมา หมกัปุ๋ยได ้เช่น เศษผกั เปลือกผลไม ้เศษอาหาร ใบไม ้เศษเน้ือสัตว ์เป็นตน้ 

แต่ไม่รวมถึงซากหรือเศษของพืช ผกั ผลไม ้หรือสัตว์ท่ีเกิดจากการทดลองในห้องปฏิบติัการ      

เป็นตน้ 

   2)22 ขยะรีไซเคิล หรือ มูลฝอยท่ียงัใชไ้ด ้คือ ของเสียบรรจุภณัฑ ์หรือวสัดุ

เหลือใช้ซ่ึงสามารถนํากลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ได ้เช่น แก้ว กระดาษ กระป๋อง เคร่ืองด่ืม เศษ

พลาสติก เศษโลหะ อลูมิเนียม ยางรถยนต ์กล่องเคร่ืองด่ืม แบบ UHT เป็นตน้ 

   3)22 ขยะทัว่ไป หรือ มูลฝอยทัว่ไป คือ ขยะประเภทอ่ืนนอกเหนือจากขยะ

ย่อยสลาย ขยะรีไซเคิล และขยะอนัตราย มีลกัษณะท่ีย่อยสลายยาก และไม่คุม้ค่าสําหรับการนาํ

กลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ เช่น ห่อพลาสติกใส่ขนม ถุงพลาสติกบรรจุผงซกัฟอก พลาสติกห่อลูกอม 

ซองบะหม่ีก่ึงสาํเร็จรูป ถุงพลาสติก เป้ือนเศษอาหาร โฟมเป้ือนอาหาร ฟอยลเ์ป้ือนอาหาร ซองหรือ

ถุงพลาสติกสาํหรับบรรจุเคร่ืองอุปโภคดว้ยวิธีรีดความร้อน เป็นตน้ 

   4)22 ขยะอนัตราย หรือ มูลฝอยอนัตราย คือ มูลฝอยท่ีปนเป้ือน หรือมี

องค์ประกอบของวตัถุอนัตราย ได้แก่ สารเคมี วตัถุมีพิษ ซากถ่านไฟฉาย และขยะติดเช้ือจาก

สถานพยาบาล 

2.1.2.2 ประเภทขยะตามแหล่งกาํเนิดขยะ สามารถแบ่งได้เป็นแหล่งใหญ่ๆ 3 

แหล่งดงัน้ี 

1) ขยะชุมชน ไดแ้ก่ ขยะท่ีเกิดจากท่ีพกัอาศยั ยา่นธุรกิจการคา้ ตลาดสด

สถานท่ีราชการเป็นตน้ 

2) ขยะจากการเกษตร ไดแ้ก่ ขยะจากเกษตรกรรมหรือปศุสัตว ์ซ่ึงส่วน

ใหญ่เป็นสารอินทรียท่ี์สามารถยอ่ยสลายส่งกล่ินเหมน็รบกวน เช่น เศษพืช ผกั มูลสตัว ์เป็นตน้ 

   3) ขยะอุตสาหกรรม ไดแ้ก่ ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ทั้งจาก

กระบวนการผลิต หรือท่ีปะปนมากบัวตัถุดิบ มีทั้งขยะทัว่ไป และขยะอนัตราย ข้ึนอยู่กบัประเภท

โรงงาน จะเห็นไดว้่า แหล่งท่ีมาของขยะมีหลายแห่ง และมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัตามกิจกรรม ใน

การวางแผนจดัการขยะควรมีขอ้มูลประเภท จาํนวน ของแหล่งกาํเนิดขยะ เพื่อความสะดวกในการ

ประเมินถึง ชนิด และปริมาณของขยะ และง่ายต่อการตรวจสอบของหน่วยงานทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการดาํเนินงาน 

 2.1.3 องคป์ระกอบของขยะ 
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องคป์ระกอบของขยะจะเปล่ียนไปตามสภาพของภูมิอากาศ ฤดูกาล และพฤติกรรม

ทางเศรษฐกิจสังคม วิถีชีวิตตลอดจนอุปนิสัยและแบบแผนในการบริโภคของแต่ละชุมชน/เมือง 

โดยทัว่ไปมีองคป์ระกอบแตกต่างกนัไป อย่างไรก็ตามขยะมูลฝอยท่ีมีแหล่งกาํเนิดมาจากชุมชนมี

องคป์ระกอบหลกัอยูด่ว้ย กนั 4 ประเภท คือ 

2.1.3.1 ขยะอินทรียท่ี์สามารถย่อยสลายได ้เช่น เศษอาหาร เศษใบไม ้เศษหญา้             

2.1.3.2 ขยะรีไซเคิล เช่น แกว้ กระดาษ โลหะ พลาสติก อะลูมิเนียม และยาง 

2.1.3.3 ขยะอนัตรายหรือของเสียอนัตรายจากชุมชน เช่น ถ่านไฟฉาย หลอด

ไฟฟ้า 

2.1.3.4  ขยะทัว่ไป เช่น เศษผา้ เศษไม ้เศษวสัดุก่อสร้าง เถา้จากการเผาไหม ้และ

อ่ืนๆ นอกจากน้ียงัมีขยะติดเช้ือท่ีเกิดจากโรงพยาบาลและ สถานบริการสาธารณสุขต่างๆ อีกจาํนวน

หน่ึง 

2.2. การผลตินํา้มันจากขยะพลาสติก 

2.2.1 กระบวนการไพโรไลซิส 

ศิริรัตน์ จิตการคา้ (2549) ไดอ้ธิบายถึง กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือ 

การใหค้วามร้อนแก่สารใดสารหน่ึงเพื่อยอ่ยโมเลกลุใหมี้ขนาดเลก็ลงในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน ซ่ึง

จะไดข้องเหลวออกมามีลกัษณะคลา้ยนํ้ ามนัเตา แต่มีความใสมากกว่าและเป็นสีดาํไดค้าร์บอน

แบลค็ และก๊าซติดไฟ (ภาพท่ี 2.1) 

ภาพที ่2.1 กระบวนการไพโรไลซิส 
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ไพโรไลซิส (Pyrolysis) เป็นกระบวนเคมีความร้อน ในการเปล่ียนโครงสร้างของแขง็ให้

เป็นก๊าซ ดว้ยการการเผาไหมข้องของแขง็ท่ีเป็นเช้ือเพลิง เม่ือวสัดุมีการสัมผสั กบัสภาพแวดลอ้มท่ี

ร้อนก็ผ่านความร้อน เกิดการสลายตวั และแปลงสภาพเป็นก๊าซติดไฟและเถา้ถ่าน (Avdhesh, 

Raviand Kohli, 2011: 1) 

กระบวนการไพโรไลซิส เป็นกระบวนการแตกตวัของสารท่ีมีมวลโมเลกุลสูงด้วย

กระบวนการทางความร้อน ภายใตส้ภาวะปราศจากอากาศ โดยความร้อนท่ีใชเ้ป็นความร้อนขนาด

ปานกลางท่ีอุณหภูมิ 450 – 600 องศาเซลเซียส โดยไดผ้ลิตภณัฑ ์ 3 ชนิดตามสถานะ คือ ก๊าซ 

ของแขง็ และของเหลว โดยก๊าซท่ีไดป้ระกอบดว้ย ก๊าซมีเทน (CH4) จนถึงก๊าซโพรเพน (C4H10) 

ส่วนของเหลวท่ีไดมี้คุณลกัษณะทัว่ไปคลา้ยนํ้ ามนั ซ่ึงส่วนของของเหลวน้ีเป็นผลิตภณัฑท่ี์มีความ

ตอ้งการจากกระบวนการมากท่ีสุด สาํหรับของแขง็ท่ีไดจ้ากกระบวนการ คือ ถ่าน (Char) ซ่ึงเป็นผง

ของคาร์บอนโมเลกุลขนาดเล็กท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแตกตวัโดยอตัราส่วนของผลิตภณัฑ์ข้ึนอยู่กบั

อุณหภูมิ อตัราการให้ความร้อน อตัราการป้อนวตัถุดิบเขา้สู่กระบวนการและชนิดของวตัถุดิบท่ี

ป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิต (ภาพท่ี 2.2) (บริษทั มาชูคอน จาํกดั (มหาชน), 2554: 28) 

ภาพที ่2.2 แผนผงัของระบบไพโรไลซิส 

แหล่งทีม่า : บริษทั มาชูคอน จาํกดั (มหาชน), 2554: 28. 

วตัถุดิบ 

หน่วยป้อนวตัถุดิบ ถงัปฏิกรณ์ หน่วยควบแน่น 

เคร่ืองทาํนํ้าเยน็ 

หน่วยเติมสาร

ปรับคุณภาพ
นํ้ามนัไพโรไล

 

ก๊าซเช้ือเพลิง 
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ประพนัธ์ คูชลธารา (2551) ไดอ้ธิบายถึง หลกัการของกระบวนการเคมีความร้อนของ

เช้ือเพลิงสงัเคราะห์ คือ การใชค้วามร้อนแตกโครงสร้างขนาดใหญ่ของวสัดุตั้งตน้ ใหมี้ขนาดเลก็ลง

ในภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน หรือมีในปริมาณจาํกดั ผลิตภณัฑท่ี์ไดมี้ตั้งแต่โมเลกุลขนาดเลก็ เป็นก๊าซท่ี

สภาวะหอ้ง เช่น คาร์บอนไดออกไซด ์ มีเทน เป็นตน้ ส่วนผลิตภณัฑข์องเหลวมีขนาดโมเลกุล

หลากหลายจาํนวนอะตอมของคาร์บอนตั้งแต่ 5 ข้ึนไปจนถึงส่วนกลัน่ไดท่ี้มีจุดเดือดมากกว่า 370 

องศาเซลเซียส ซ่ึงสามารถนาํ ไปกลัน่แยกและผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ เพื่อใหเ้หมาะสม

ต่อการใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเหลวชนิดต่าง ๆ เช่น ก๊าซโซลีน เจทออยล ์ ดีเซล นํ้ามนัหล่อล่ืนและนํ้ ามนั

เตา เป็นตน้ นอกจากนั้น ยงัมีของแขง็ซ่ึงเป็นส่วนของวสัดุตั้งตน้ท่ีเหลืออยู่และ/หรือเกิดจาก

ปฏิกิริยาโพลิเมอไรเซชัน่ (Polymerization) เรียกว่า ถ่านชาร์ (Char) องคป์ระกอบของวสัดุตั้งตน้ 

และภาวะท่ีใชใ้นกระบวนการความร้อนเคมี ไดแ้ก่ อุณหภูมิ เวลา ตวัเร่งปฏิกิริยา และก๊าซอ่ืน ๆเป็น

ปัจจยัหลกักาํหนดสดัส่วนของผลิตภณัฑท่ี์ได ้ยกตวัอยา่งเช่น การใชถ่้านหินซ่ึงมีอตัราส่วน H/C ตํ่า 

เป็นวสัดุตั้งตน้ จะใหผ้ลิตภณัฑข์องเหลวนอ้ยกว่าการใชชี้วมวลซ่ึงมีอตัราส่วน H/C สูงกว่าเป็นตน้ 

ตวัอย่างระบบการไพโรไลซิสยางรถยนตใ์ชแ้ลว้เพื่อผลิตนํ้ ามนั แสดงดงัภาพท่ี 2.3 ในระบบน้ี

สามารถนาํถ่านชาร์ท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิสมาแปรรูปเป็นคาร์บอนแบลค็ไดด้ว้ย 
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ภาพที ่2.3  ลกัษณะทัว่ไปของกระบวนการไพโรไลซิส 

แหล่งทีม่า : Cal Recovery, Inc., 1995. 

นคร ทิพยาวงศ ์(2553: 49) ไดนิ้ยาม ไพโรไลซิสว่า เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมี

แบบยอ้นกลบัไม่ได ้ ท่ีทาํให้ชีวมวลเกิดการแตกตวัดว้ยความร้อนภายใตบ้รรยากาศแบบไร้

ออกซิเจน ในระหว่างกระบวนการไพโรไลซิส เช้ือเพลิงชีวมวลจะเกิดการเปล่ียนสภาพเป็นชั้นๆ

แลว้ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์เป็นส่วนของก๊าซ ของเหลว และของแขง็ออกมา 

Cal Recovery, Inc. (1995) ไดอ้ธิบายว่า ไพโรไลซิส คือ กระบวนการโดยอาจเป็นชุดเด่ียว

หรือระบบป้อนอยา่งต่อเน่ือง ไพโรไลซิสตอ้งอาศยั ความร้อนจากการสลายพนัธะของสารเคมีท่ีให้

กลไกท่ียอ่ยสลายสารอินทรียแ์ละกลายเป็นไอ โดยส่วนใหญ่ดาํเนินการภายในช่วงอุณหภูมิจาก 250 

– 500 องศาเซลเซียส ถึงแมว้่าในบางรายงานการดาํเนินงานอาจใชอุ้ณหภูมิสูงถึง 900 องศา

เซลเซียส ท่ีอุณหภูมิสูงกว่าประมาณ 250 องศาเซลเซียส ยางจะเร่ิมปล่อยผลิตภณัฑน์ํ้ ามนัของเหลว
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และก๊าซ จนถึง 400 องศาเซลเซียส ข้ึนอยูก่บักระบวนการทาํงานท่ีผลผลิตของนํ้ามนั และของแขง็ท่ี

ไดจ้ากยาง 

พรชยั คติกาํจร (2550: 130–132) กล่าว่า การกลัน่สลายตวั ของสารท่ีถูกยอ่ยสลายทางเคมี

ดว้ยความร้อน ณ อุณหภูมิสูง ๆ ในท่ีท่ีอบัอากาศปราศจากออกซิเจน จะทาํใหเ้กิดการสลายของเน้ือ

วสัดุออกไป เป็นองคป์ระกอบยอ่ยๆ ชนิดต่างๆ หรือองคป์ระกอบท่ีมีขนาดท่ีเลก็กว่าเดิม อุณหภูมิท่ี

ใชใ้นการไพโรไลซิสมกั อยูใ่นช่วง 500 – 1,100 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะมากหรือนอ้ยแลว้แต่ชนิดและ

พนัธะเคมีท่ีมีอยูใ่นสารนั้นๆ 

Wikipedia (n.d.) ไดร้ะบุว่า ไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือ การสลายตวัดว้ยกระบวนการทาง

เคมีของสารอินทรียท่ี์อุณหภูมิสูงในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน ไพโรไลซิสมกัจะเกิดข้ึนภายใตค้วาม

กดดนัและอุณหภูมิในการดาํเนินงานดงักล่าวขา้งตน้ (430 องศาเซลเซียส/800 องศาฟาเรนไฮต)์ 

Pyro เป็นคาํท่ีบญัญติัมาจากภาษากรีกแปลวา่ "ไฟ" และ Lysis แปลวา่ "แยก" 

Bioenergywiki (2012) อธิบายถึง ไพโรไลซิส วา่ เป็นเทคโนโลยกีารแปลงสารชีวมวล ดว้ย

ยกระบวนการความร้อนทางเคมีเพื่อผลิตพลงังานจากชีวมวล โดยเก่ียวขอ้งกบัความร้อนของ

วตัถุดิบอินทรีย ◌์โดยเฉพาะอยา่งยิง่จะตอ้งไม่มีออกซิเจนและสารเคมี เพื่อใหเ้กิดการสลายตวั 

Green Fuel (ม.ป.ป.) ไดใ้หค้าํจาํกดัความของ Pyrolysis ว่า คือ กระบวนการเปล่ียนแปลง

องคป์ระกอบทางเคมีโดยใชค้วามร้อนในสภาวะไร้อากาศ โดยเกิดการแตกของพนัธะโมเลกุลใน

องคป์ระกอบ จากสายโซ่พนัธะเคมียาวๆ กลายเป็นสายโซ่สั้นๆ ส่วนท่ีเป็นองคป์ระกอบคาร์บอน

ระเหยได ้กก็ลายเป็นก๊าซเช้ือเพลิง บางส่วนท่ีถูกควบแน่น กก็ลายเป็นของเหลว (นํ้ามนั) 

สาํนกังานนวตักรรมแห่งชาติ (ม.ป.ป.) อธิบายถึง การเผาไหมแ้บบไพโรไลซิส (Pyrolysis) 

และก๊าซซิ ฟิเคชัน่ (Gasification) ว่าเป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งและต่อเน่ืองกนัในการเปล่ียนชีว

มวลซ่ึงมีองคป์ระกอบหลกั คือ คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน ใหก้ลายเป็นก๊าซท่ีเผาไหม ้

ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ก๊าซไฮโดรเจน (H2) และก๊าซมีเทน (CH4) โดยกระบวนการ

ดงักล่าวเป็นการเผาไหมอิ้นทรียส์ารแบบจาํกดั ปริมาณออกซิเจนทาํใหเ้กิดการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์

กระบวนการกาํจดัขยะดว้ยเทคโนโลยก๊ีาซซิฟิเคชัน่ เร่ิมจากการคดัแยกขยะมูลฝอยท่ีสามารถนาํมารี

ไซเคิลและขายได ้ ขยะอนัตราย ขยะท่ีไม่สามารถเผาไหมไ้ด ้ และขยะท่ีอาจจะระเบิดไดอ้อกจาก

ขยะรวม จากนั้นนาํขยะท่ีเหลือผา่นกระบวนการยอ่ยใหมี้ขนาดเลก็ลงและมีขนาดใกลเ้คียงกนั อบ

ใหแ้หง้ (กรณีท่ีมีความช้ืนสูง) และป้อนเขา้เตาเผาไพโรไลซิสหรือก๊าซซิไฟเออร์ ก๊าซเช้ือเพลิง ท่ีได้

มีค่าความร้อนเฉล่ียประมาณ 5.00 เมกะจูลต่อลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสามารถนาํมาใชผ้ลิตพลงังาน ได ้2 

รูปแบบ คือ นาํมาผา่นชุดลดอุณหภูมิและทาํความสะอาดก๊าซ และส่งเขา้เคร่ืองยนตก๊์าซ (Gas 
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Engine) เพื่อผลิตไฟฟ้า หรือป้อนก๊าซเขา้ไปเผาไหมใ้นหมอ้ไอนํ้ า เพื่อผลิตไอนํ้ าแลว้นาํไปหมุน

กงัหนัไอนํ้า ผลิตไฟฟ้า หรือนํ้า ความร้อนของไอนํ้าไปใชป้ระโยชน์อ่ืน 

สรุปไดว้า่ ไพโรไลซิส (Pyrolysis) คือ กระบวนการทางเคมีความร้อนโดยใชค้วามร้อนเป็น

ตวัทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาการแตกตวัของโมเลกุลสารโพลิเมอร์ท่ีมีขนาดใหญ่กว่าใหเ้ลก็ลง ในสภาวะท่ี

จะตอ้งไม่มีออกซิเจน (พูลสุข  โพธิรักขิต, 2553: 148–149) หรือสารอ่ืนใดเขา้ร่วมในการทาํ

ปฏิกิริยา ในการแปลงยางเก่ารถยนต ์ใหเ้ป็นนํ้ ามนัเช้ือเพลิง สาํหรับสหกรณ์การเกษตรวานรนิวาส 

จาํกดั จงัหวดัสกลนคร ใชว้ิธีไพโรไลซิสเป็นวิธีการยอ่ยสลายยางรถยนตเ์ก่าท่ีหมดสภาพแลว้นาํมา

สลายในเตาปฏิกรณ์ซ่ึงจะปล่อยอากาศและก๊าซท่ีไม่ตอ้งการท้ิงในช่วงแรก โดยใชค้วามร้อนเป็นตวั

ทาํให้เกิดปฏิกิริยาเคมี และมีการเติมสารเร่งปฏิกิริยาประเภทเบสดว้ยสาร Non – Hydrogen 

Phosphate Depressant เพื่อเร่งปฏิกิริยาเคมีร่วมกบักระบวนการไพโรไลซิส และเป็นวิธีการหน่ึงท่ี

ช่วยปรับปรุงคุณภาพของนํ้ ามนั และก๊าซท่ีได ้ และเร่งการเกิดปฏิกิริยาใหเ้ร็วข้ึน การแตกตวัเป็น

กระบวนการของโมเลกุลของสารอินทรียท่ี์มีความซบัซอ้นหรือมีขนาดใหญ่ ให้แตกตวัออกเป็น

โมเลกลุเลก็ ๆ โดยการสลายพนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัคาร์บอน อตัราในการแตกตวั และผลิตภณัฑ์

ท่ีไดจ้ะมากหรือนอ้ยข้ึนอยู่กบัอุณหภูมิและตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีใส่เขา้ไป การแตกตวัน้ีเรียกอีกอย่าง

หน่ึงวา่ Pyrolysis ซ่ึงเป็นการแตกตวัดว้ยอุณหภูมิ (Thermal Cracking) 

ปฏิกิริยาเร่ิมตน้ : Initial Reaction เม่ือโมเลกุลเด่ียวแยกเป็นสองส่วนจะมีส่วนเลก็ ๆ ของ

โมเลกุลท่ีจะเขา้สู่ปฏิกิริยาเร่ิมตน้ ในการแตกตวัปฏิกิริยาเร่ิมตน้จะเก่ียวขอ้งกบัการแตกตวัของ

พนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัคาร์บอนนอ้ยกวา่พนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัไฮโดรเจน 

CH3CH3 →   2 CH3 

Hydrogen Abstraction เม่ือสารประกอบอิสระเคล่ือนท่ีอะตอมไฮโดรเจนจากโมเลกุลและ

เคล่ือนโมเลกลุท่ีสองไปเป็นสารประกอบอิสระ 

CH3 + CH3CH3 → CH4 + CH3CH2 

การจดัเรียงตวัใหม่ (Decomposition) เม่ือสารประกอบอิสระแตกตวัเป็นสองโมเลกุล 

Alkene และสารประกอบอิสระอ่ืน ๆ 

CH3 CH2 → CH2 = CH2 + H 

การเติม (Addition) การผนักลบัของจดัเรียงตวัใหม่ ซ่ึงเป็นการทาํปฏิกิริยาเพื่อเปล่ียนเป็น

สายเดียวหรือเป็นสารประกอบอิสระท่ีมีขนาดใหญ่ ในกระบวนการน้ีเก่ียวขอ้งกบั การเปล่ียนรูป

ของ Aromatic 

CH3CH2 + CH2 = CH2 → CH3CH2CH2CH2 
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ปฏิกิริยาส้ินสุด (Termination Reaction) เกิดข้ึนเม่ือสารประกอบอิสระทั้งสองทาํปฏิกิริยา

กบัตวัอ่ืน ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ะไม่มีสารประกอบอิสระ 2 รูปแบบท่ีไดห้ลงัส้ินสุดปฏิกิริยา คือ 

Recombination ท่ีเกิดจากการรวมตัวของสองโมเลกุลกลายเป็นโมเลกุลใหญ่ และ 

Dispropornationation เกิดจากการเปล่ียนรูปของอะตอมไฮโดรเจนเพื่อกลายเป็น Alkane และ 

Alkene 

CH3+ CH3CH2 → CH3CH2CH3 

CH3CH2 + CH3CH2 → CH2 = CH2 + CH3CH3 

กระบวนการไพโรไลซิสจึงเป็นกระบวนการแตกตวัของสารจาํพวกโพลิเมอร์ท่ีมีมวล

โมเลกุลสูงและขนาดใหญ่ ซ่ึงในท่ีน้ีก็คือ พลาสติกหรือยางรถยนต ์ ดว้ยกระบวนการทางเคมีความ

ร้อนภายใตส้ภาวะสุญญากาศ โดยความร้อนท่ีใชเ้ป็นความร้อนขนาดปานกลางท่ีอุณหภูมิ 300 –600 

องศาเซลเซียส โดยไดผ้ลิตภณัฑ ์3 ชนิดตามสถานะ คือ ก๊าซ ของแขง็ และของเหลว โดยก๊าซท่ีได้

ประกอบดว้ยก๊าซมีเทน (CH4) จนถึงก๊าซโพรเพน (C4H10) ซ่ึงเป็นก๊าซเช้ือเพลิงท่ีสามารถใชใ้น

กระบวนการผลิตไฟฟ้าหรือเดินเคร่ืองยนตไ์ด ้ ส่วนของเหลวท่ีไดมี้คุณลกัษณะทัว่ไปคลา้ยนํ้ ามนั

เทียบไดก้บันํ้ ามนัดิบ เบนซิน ดีเซล และมีปริมาณของสารโมเลกุลใหญ่ เช่น ยางมะตอยผสมอยูใ่น

ปริมาณน้อยมากจนถึงไม่มีเลย ซ่ึงส่วนของของเหลวน้ีเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีความตอ้งการจาก

กระบวนการมากท่ีสุด สาํหรับของแขง็ท่ีไดจ้ากกระบวนการ คือ ถ่าน (Char) ซ่ึงเป็นผงของ

คาร์บอนโมเลกุลขนาดเล็กท่ีเกิดจากปฏิกิริยาแตกตวัของสารโพลิเมอร์ โดยอตัราส่วนของ

ผลิตภณัฑข้ึ์นอยูก่บัอุณหภูมิ อตัราการใหค้วามร้อน อตัราการป้อนวตัถุดิบเขา้สู่กระบวนการ และ

ชนิดของวตัถุดิบท่ีป้อนเขา้สู่กระบวนการ ค่าความร้อนของวตัถุดิบแต่ละชนิดแสดงไดด้งัตารางท่ี 

2.1 

ตารางที ่2.1 ค่าความร้อนของวตัถุดิบแต่ละชนิดเทียบกบั เช้ือเพลิงประเภทต่าง ๆ 

ชนิดของวตัถุดิบ/เช้ือเพลงิ ค่าความร้อน (Kcal/Kg) 

Polyethylene (PE)  

Polypropylene (PP)  

Polystylene (PS)  

High Density Polyethylene (HDPE) 

Polyethylene Terephthalate (PET)  

Polyvinylchloride (PVC)  

9,938 

7,614 

7,962 

7,369 

3,780 

3,385 
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กระดาษ (Paper)  

เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biomass Fuel)  

ถ่านหินเกรดพรีเมียม (Premium Grade Coal)  

ก๊าซโซลีน (Gasoline)  

ก๊าซหุงตม ้(LPG)  

ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas)  

4,157 

3,333 – 4,381 

5,476 – 6,667 

10,714 

11,428 

12,857 

แหล่งทีม่า : บริษทั มาชูคอน จาํกดั (มหาชน), 2554: 27. 

 

 ในกรณีน้ีอุปกรณ์ของสหกรณ์การเกษตรวานรนิวาส จาํกดั จงัหวดัสกลนคร (ภาพท่ี 2.9) 

จะเป็นการใชค้วามร้อนจากกระบวนการไพโรไลซิสในใหค้วามร้อนผา่นเคร่ืองปฏิกรณ์แลว้ถ่ายเท

ผา่นไปให้กบัวตตัถุดิบภายใน เพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในเคร่ืองปฏิกรณ์ให้ไดต้ามท่ีกาํหนดความ

ร้อนท่ีใหก้บักระบวนการถูกใชใ้นสองส่วน คือ 

 1) ความร้อนในขนัแรกถูกใชไ้ปเพื่อสลายตวัของสารท่ีระเหยออกจากวตัถุดิบไดง่้าย เช่น 

นํ้าและสารระเหยต่างๆ ท่ีอาจติดมากบัยาง เรียกว่า Devolatilization โดยสารระเหยเหล่าน้ีจะไม่

เกิดปฏิกิริยาใด ๆ 

 2) ความร้อนขั้นท่ีสองหรือขั้นเกิดปฏิกิริยา เป็นความร้อนท่ีถูกใชไ้ปเพื่อให้วตัถุดิบ

เกิดปฏิกิริยาการแตกตวัไดเ้ป็นผลิตภณัฑ์ โดยผลิตภณัฑ์ท่ีไดถู้กกาํหนดโดยสภาวะท่ีใชภ้ายใน

เคร่ืองปฏิกรณ์ ขนาดโมเลกุลของวตัถุดิบนั้นจะข้ึนอยู่กบัเวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา ยิ่งถา้ใช้

เวลานานมาก โมเลกุลก็จะยิ่งมีขนาดเล็กมากข้ึน แต่ถา้ให้ความร้อนกบัวตัถุดิบเป็นเวลานาน

จนเกินไป สารผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากวตัถุดิบจะกลบัมารวมตวักนัเป็นโมเลกุลขนาดใหญ่อีกคร้ัง และ

ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์ดอ้ยคุณภาพจากกระบวนการ หรือเป็นของแขง็เหนียวติดอยูภ่ายในอุปกรณ์ต่าง ๆ

ของเคร่ืองปฏิกรณ์ 

 ในการเกิดปฏิกิริยาไพโรไลซิสภายในเคร่ืองปฏิกรณ์นั้น สารผลิตภณัฑท่ี์ไดท่ี้เป็นของเหลว

และก๊าซ ในตอนเร่ิมตน้ของปฏิกิริยาจะเกิดเป็นก๊าซทั้งหมดภายในเคร่ืองปฏิกรณ์ แต่เม่ือมีการลด

อุณหภูมิของสารผลิตภณัฑ์ลงมาท่ีอุณหภูมิปกติจึงจะไดผ้ลิตภณัฑ์ของเหลวออกมา ดงันั้นใน

กระบวนการไพโรไลซิสจึงตอ้งมีส่วนท่ีลดความร้อนและควบแน่นผลิตภณัฑข์องเหลวเพื่อใชใ้น

การแยกระหวา่งก๊าซเช้ือเพลิงและนํ้าในไพโรไลซิส โดยของแขง็ท่ีเกิดระหว่างปฏิกิริยาจะใชว้ิธีการ

แยกออกภายในเคร่ืองปฏิกรณ์จะติดออกมากบัก๊าซเช้ือเพลิงในปริมาณท่ีนอ้ยมาก และภายหลงัจาก

การกลัน่ของแขง็ท่ีเกิดจากกระบวนการไพโรไลซิสกจ็ะถูกแยกออกไปอยา่งสมบรูณ์ 
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ภาพที ่2.4 อุปกรณ์ไพโรไลซิสระบบอตัโนมติั 

แหล่งทีม่า : บริษทั มาชูคอน จาํกดั (มหาชน), 2554: 30. 

 

 ชนิดของเตาปฏิกรณ์ท่ีใชใ้นกระบวนการไพโรไลซิส มีระบบท่ีไดมี้การทดลองและใชใ้น

ปัจจุบนัมีดว้ยกนั 5 แบบ (Andreas, 2007) คือ 

  1) Fluidized Bed Reactor 

  2) Rotating Reactor 

  3) Ablative Reactor 

  4) Circulated Fluidized Bed Reactor 

  5) Vacuum Pyrolysis Reactor 

 ชนิดของเตาปฏิกรณ์ Pyrolysis มีหลากหลาย ซ่ึงจะเป็นตวับ่งบอกประเภทของการไพโรไล

ซิสแต่หลกัๆ ของกระบวนการไพโรไลซิส ซ่ึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั แบ่งได ้ 3 ประเภท 

โดยจาํแนกจากเวลาท่ีของแขง็หลอมเป็นของเหลวท่ีอยู่ภายในเคร่ืองปฏิกรณ์นบัเป็นวินาที นาที

ชัว่โมง และการถ่ายพลงังานความสัมพนัธ์ และกระจายตวัของก๊าซในแต่ละอุณหภูมิและระยะเวลา

ท่ีอยูใ่นระบบ ประเภทของกระบวนการไพโรไลซิสจะมีดว้ยกนัทั้งหมด 3 ประเภท โดยยึดถือ

สภาวะปฏิบติัอตัราเร่งของอุณหภูมิท่ีทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาเป็นเกณฑ ์คือ 

  ประเภทท่ี 1 Slow Pyrolysis หรือ ไพโรไลซิสแบบชา้ คือ ปฏิบติัการท่ีเร่งอุณหภูมิ

ท่ีไม่เกิน 

400 องศาเซลเซียส อยา่งชา้โดยมีอตัราการเร่งของอุณหภูมิไม่เกิน 10.0 องศาเซลเซียสต่อวินาทีโดย

ปล่อยสารระเหยใหท้าํปฏิกิริยาภายในอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลาประมาณ 5 – 30 นาที โดยรักษา
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อุณหภูมิอยา่งคงท่ีมีวตัถุประสงค ์คือ ตอ้งการถ่าน (Char) จากกระบวนการเป็นหลกั ของเหลวและ

ก๊าซจะไดใ้นปริมาณไม่มาก 

  ประเภทท่ี 2 Fast Pyrolysis หรือ ไพโรไลซิสแบบเร็ว คือ การปฏิบติัท่ีเร่งอุณหภูมิ

ให้สูงข้ึนอยา่งเร็วเม่ือเทียบกบัแบบชา้โดยมีอตัราการเร่งท่ีวินาทีละ 10.0 – 100 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิภายในเตาปฏิกรณ์อยูร่ะหว่าง 600 – 650 องศาเซลเซียส สารระเหยท่ีไดจ้ะะตอ้งปล่อยออก

ทนัทีหรือใหอ้ยูใ่นเตาปฏิกรณ์ไม่เกิน 2 – 3 วินาที และเม่ือก๊าซผา่นออกมาแลว้จะทาํการควบแน่น

อย่างเร็ว เพื่อให้ไดข้องเหลวในปริมาณท่ีสูงท่ีสุด ซ่ึงปริมาณผลิตภณัฑท่ี์ได ้ จะเป็นของเหลว

ประมาณร้อยละ 50.0 – 60.0 ของแขง็ร้อยละ 25.0 – 30.0 และก๊าซประมาณร้อยละ 15.0 – 20.0 

ข้ึนอยูก่บัชนิดของวตัถุดิบโดยมีความสมัพนัธ์ ดงัน้ี 

   1) ขนาดของวตัถุดิบต่อการเร่งของอุณหภูมิ 

   2) การควบคุมอุณหภูมิภายในเตาปฏิกรณ์ไม่ให้สูงเกิน 650 องศา

เซลเซียส 

   3) การปล่อยไอระเหยใหอ้อกจากเตาปฏิกรณ์อยา่งต่อเน่ืองไม่ใหติ้ดขดั 

   4) การควบแน่นไอระเหยอยา่งรวดเร็ว 

  ประเภทท่ี 3 Flash Pyrolysis หรือ ไพโรไลซิสชนิดเร็วมาก คือ การปฏิบติัท่ีให้

อุณหภูมิสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วในอตัราการเร่งท่ีวินาทีละตั้งแต่ 100 องศาเซลเซียสข้ึนไป อุณหภูมิ

ภายในเตาจะสูงถึง1,000 องศาเซลเซียส ผลิตภณัฑท่ี์ไดส่้วนใหญ่จะเป็นก๊าซเช้ือเพลิง 

 

  ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเป็นขยะเปียกนั้น ส่วนใหญ่เป็นสารอินทรียท่ี์ย่อยสลายไดง่้าย 

ดงันั้นการนาํไปกองท้ิงไวก้็จะบูดเน่า และส่งกล่ินเหม็น แต่ถา้นาํขยะส่วนน้ีไปหมกั ดว้ยวิธีการท่ี

ถูกตอ้ง กล่ินเหมน็จะลดลงไปไดอ้ยา่งมาก นอกจากนั้นผลิตผลท่ีไดย้งัสามารถไปใชเ้ป็นปุ๋ยสาํหรับ

บํารุงดิน เพื่อการเกษตรได้อีกด้วยการหมักขยะมูลฝอย เพื่อทําเป็นปุ๋ยนั้ น เป็นการอาศัย

กระบวนการทางชีววิทยา ซ่ึงจุลินทรียจ์ะย่อยสลายอินทรียวตัถุให้เป็นแร่ธาตุ ท่ีค่อนขา้งจะคงรูป 

และมีคุณประโยชน์ต่อพืช นอกจากน้ีของท่ีหมกัไดท่ี้แลว้ จะมีปริมาตรลดลงประมาณร้อยละ  30-

65 และยงัสามารถทาํลายจุลินทรียบ์างชนิด ท่ีอาจทาํใหเ้กิดโรคไดอี้กดว้ย 
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 2.2.2 กฎหมายทีเ่กีย่วข้อง 

 2.2.2.1 พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535  

  ตามความในมาตราของพระราชบญัญติัน้ี กรมควบคุมมลพิษมีอาํนาจหนา้ท่ีในการ

กาํหนดเกณฑแ์ละมาตรฐานในการควบคุมการดาํเนินกิจการของโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะ

มาตรฐานและวิธีการควบคุมการกาํจัดของเสียมลพิษหรือสารปนเป้ือนซ่ึงเกิดจากกิจการของ

โรงงานท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มภายใตพ้ระราชบญัญติัโรงงาน กระทรวงอุตสาหกรรมสามารถ

ประกาศกฎกระทรวงเก่ียวกบัการกาํจดัของเสียส่ิงปฏิกูล และขยะมูลฝอย หา้มการปล่อยท้ิงนํ้ าเสีย

ละอากาศเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม แนวทางการมีระบบบาํบดัของเสีย ตลอดจนกาํหนดระดบั

เสียงไม่ใหเ้กินมาตรฐานของสาํนกังานปกป้องส่ิงแวดลอ้มสหรัฐ (US Environmental Protection 

Agency: EPA) 

 2.2.2.2 พระราชบญัญติัการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 

  ตามความในพระราชบญัญติัน้ี กรมควบคุมมลพิษเก่ียวขอ้งในส่วนการกาํจดัของ

เสียทั้งการควบคุมผูป้ระกอบการขนส่ง/ผูรั้บจา้งกาํจดัขยะ ขยะมูลฝอยและของเสีย และการกาํหนด

เกณฑค์วบคุมเหตุเดือดร้อนรําคาญของส่วนรวมท่ีเกิดจากกล่ิน แสง รังสี เสียง ความร้อน สาร

อนัตรายความสัน่สะเทือน ฝุ่ น ข้ีเถา้พิษ ท่ีมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม กรมควบคุมมลพิษ

ควบคุมดูแลกิจการท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ตลาด การเก็บรักษา การเก็บขน และสถานท่ีกาํจดัมูล

ฝอย การปล่อยนํ้าท้ิงและอากาศเสีย 

 2.2.2.3 พระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2535 

  พระราชบญัญติัน้ีไดก้าํหนดเกณฑค์วบคุมวตัถุอนัตราย โดยการนาํเขา้ ผลิต ขนส่ง

ใชง้านการกาํจดัและส่งออก ไม่ให้มีผลกระทบและเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์ สัตว ์พืช สมบติัหรือ

ส่ิงแวดลอ้ม กระทรวงอุตสาหกรรมไดแ้บ่งสารอนัตรายออกเป็น 4 ประเภท เพื่อใหส้ามารถควบคุม

ไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม และจดัตั้งศูนยข์อ้มูลวตัถุอนัตรายเพื่อประสานงานกบัหน่วยงาน

ราชการอ่ืนๆ ในดา้นขอ้มูลวตัถุอนัตราย และสร้างเกณฑแ์ละวิธีการจดทะเบียนวตัถุอนัตราย 

 2.2.2.4 ประกาศขอ้บงัคบั ค่ามาตรฐาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม 

พ.ศ. 2548 

  ประกาศขอ้บงัคบั ค่ามาตรฐาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม

ลงวนัท่ี 17 มิถุนายน พ.ศ. 2548 เร่ืองการกาํหนดมาตราฐานการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากเตาเผาขยะ

มูลฝอย ราชกิจานุเบกษาเล่ม 114 ตอนท่ี 63ง ลงวนัท่ี 7 สิงหาคม พ.ศ. 2540 
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2.3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

 2.3.1 รายละเอยีดโครงการ 

การศึกษารายละเอียดโครงการมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากิจกรรมต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจาก

การดาํเนินการของโครงการเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากการพฒันาโครงการ อยา่งไรก็ตาม การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโครงการเป็น

การศึกษาในระดบัโครงการหรือรายโครงการ จึงมีขอ้จาํกดัหลายดา้นต่อการศึกษา การประเมินผล

กระทบของโครงการในท่ีน้ีจึงมุ่งเน้นคาดการณ์หรือทาํนายสภาพแวดล้อมในปัจจุบันท่ีอาจ

เปล่ียนแปลงไปภายหลงัดาํเนินโครงการโดยจะคาํนึงถึงสภาพแวดลอ้มหรือมลพิษท่ีมีอยู่เดิมของ

พื้นท่ีศึกษาก่อนมีโครงการดว้ย มีขอบเขตการศึกษาดงัน้ี 

(1) พื้นท่ีตั้งโครงการ ศึกษาท่ีตั้งโครงการ สภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยรอบ

พื้นท่ีโครงการ และการวางผงัการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีของโครงการ 

(2) เคร่ืองจกัร อุปกรณ์และกระบวนการผลิต ศึกษารายละเอียดเคร่ืองจกัร อุปกรณ์

ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต และรายละเอียดขั้นตอนการผลิต พร้อมทั้งแสดงรูปหรือแผนผงัขั้นตอน

หน่วยผลิตต่างๆ (process flow diagram) และสมดุลความร้อน (heat balance) 

(3) เช้ือเพลิง ศึกษาข้อมูลชนิดของเช้ือเพลิงท่ีนํามาใช้ในกระบวนการผลิต 

แหล่งท่ีมา/องคป์ระกอบ/วิธีการขนส่ง/อตัราการใช/้วิธีการกกัเก็บเช้ือเพลิง รวมถึงวิธีการป้องกนั

การฟุ้งกระจายของฝุ่ นละอองจากกิจกรรมการขนส่ง/การลาํเลียงเช้ือเพลิงและการเก็บกกัเช้ือเพลิง

ของโครงการ ใหส้อดคลอ้งกบัทิศทางลมในบริเวณพื้นท่ีโครงการในแต่ละฤดูกาล 

(4) สารเคมี ศึกษาชนิด/แหล่งท่ีมา/ ปริมาณสารเคมีท่ีนาํมาใชใ้นกิจกรรมต่างๆ ของ

โครงการ รวมถึงเอกสารขอ้มูลดา้นความปลอดภยั (MSDS) วิธีการขนส่งและการเกบ็กกัสารเคมี 

(5) ผลิตภณัฑข์องโครงการ  

 (6) ระบบเสริมการผลิตและจ่ายกระแสไฟฟ้า  

ก) ระบบหล่อเยน็ ศึกษาระบบหล่อเยน็ท่ีโครงการเลือกใช ้หลกัการทาํงาน 

รายละเอียดการออกแบบ รวมถึงรูปภาพแสดงหลกัการทาํงานของระบบหล่อเยน็ของโครงการ 

ข) ระบบควบคุมการผลิต ศึกษาระบบควบคุมการผลิตกระแสไฟฟ้าของ

โครงการ หลกัการทาํงานในการควบคุมการผลิต 
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ค) ระบบส่งกระแสไฟฟ้า ศึกษาระบบส่งกระแสไฟฟ้าเพื่อจาํหน่ายของ

โครงการ ทั้ง แนวระบบขนส่ง ขนาดแรงดนั ระยะทางของสายส่ง เป็นตน้  

(7) ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ นาํเสนอระบบต่างๆ ท่ีใชส้นบัสนุนการ

ผลิตของโครงการ เช่น การใชน้ํ้ า ระบบระบายนํ้า ระบบคมนาคม เป็นตน้ 

(8) พนักงาน นําเสนอจาํนวนพนักงาน จาํนวนคนงาน ผงัโครงสร้างองค์กร 

(organization chart) 

(9) มลพิษและการควบคุม นําเสนอแหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและ

กิจกรรมเสริมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงการ เช่น อากาศ ระดบัเสียง นํ้ าเสีย และกากของเสีย เป็นตน้ 

(10) อาชีวอนามยัและความปลอดภยั นาํเสนอระบบการจดัการดา้นอาชีวอนามยั

และความปลอดภยัเพื่อควบคุมสภาพแวดลอ้มการทาํงานให้มีความเหมาะสม และนาํเสนอระบบ

ป้องกนั การเกิดอุบติัภยัจากการทาํงาน รวมถึงการกาํหนดแผนปฏิบติัการภาวะฉุกเฉินในดา้นต่างๆ 

 

2.3.2  การศึกษาสภาพทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมปัจจุบัน  

การศึกษาสภาพแวดล้อมปัจจุบันเป็นการศึกษาสํารวจและรวบรวมข้อมูล

สภาพแวดลอ้มในปัจจุบนัของพื้นท่ีโครงการ โดยครอบคลุมการศึกษาทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มทั้ง 4 

ดา้น ดงัน้ี ทรัพยากรกายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์และสงัคมเศรษฐกิจ 

2.3.3  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

  การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเป็นการคาดการณ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม สภาพเศรษฐกิจและสังคมท่ีอาจเปล่ียนแปลงไปเพื่อเปรียบเทียบสภาวะก่อน

ขยายและหลงัขยายกาํลงัการผลิต โดยการคาดการณ์หรือประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจะใช้

หลายๆ เคร่ืองมือร่วมกันเพื่อให้เหมาะสมในแต่ละประเด็นส่ิงแวดล้อม เช่น แบบจําลอง

คณิตศาสตร์/สมการคณิตศาสตร์ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ เป็นตน้ รวมทั้งพิจารณาถึงมาตรการ

ป้องกนัผลกระทบดา้นคุณภาพส่ิงแวดลอ้มร่วมดว้ย 
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2.4 การประเมินคาร์บอนฟรุตพร้ินท์ 

2.4.1 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas : GHG) 

   ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas : GHG) หมายถึง ส่วนประกอบก๊าซใน

บรรยากาศ ทั้งท่ีมี อยูใ่นธรรมชาติและสร้างข้ึนโดยมนุษย ์ซ่ึงสามารถดูดซบัและปล่อยรังสีท่ีความ

ยาวคล่ืนอยูใ่นช่วง ความถ่ีของรังสีอินฟาเรดท่ีถูกปล่อยออกมาจากพื้นผิวโลก ชั้นบรรยากาศและ

กอ้นเมฆ (องคก์าร บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554 หนา้ 5) 

   ก๊าซเรือนกระจก คือ ก๊าซในบรรยากาศ ซ่ึงสามารถดูดกลืนและเปล่งรังสีความ

ร้อน หรืออินฟาเรด ทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse effect) หรือภาวะเรือนกระจก 

ก๊าซเรือน กระจกท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ไอนํ้ า คาร์บอนไดออกไซด ์ไนตรัสออกไซด ์มีเทน ซีเอฟซี แฮโล

คาร์บอน รวมทั้ง สารประกอบของคลอรีนและโบรมีน ส่วนไนโตรเจนและออกซิเจนไม่ใช่ก๊าซ

เรือนกระจก คาร์บอนมอน นอกไซด ์และไฮโดรเจนคลอไรด ์เป็นก๊าซเรือนกระจก แต่มีอายสุั้นใน

บรรยากาศ จึงมีผลต่อ ปรากฏการณ์เรือนกระจกนอ้ยมาก (รศ.ดร.สุนนัท ์วิทิตสิริ, 2554 หนา้ 44) 

   ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) เป็นก๊าซท่ีมีคุณสมบติัในการดูดซบัคล่ืนรังสี

ความร้อน หรือ รังสีอินฟาเรดไดดี้ ก๊าซเหล่าน้ีมีความจาํเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของ

โลกใหค้งท่ีซ่ึงหาก บรรยากาศโลกไม่มีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ ดงัเช่น ดาวเคราะห์ดวง

อ่ืน ๆ ในระบบสุริยะแลว้ จะทาํให้อุณหภูมิในตอนกลางวนันั้นร้อนจดั และ ในตอนกลางคืนนั้น

หนาวจดั เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีดูด คล่ืนรังสีความร้อนไวใ้นเวลากลางวนัแลว้ค่อย ๆ แผรั่งสีความ

ร้อนออกมาในเวลากลางคืนทาํให้ อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปล่ียนแปลงอยา่งฉบัพลนัมีก๊าซ

จาํนวนมากท่ีมีคุณสมบติัในการดูดซบัคล่ืนรังสีความร้อน และถูกจดัอยูใ่นกลุ่มก๊าซ เรือนกระจก 

ซ่ึงมีทั้งก๊าซท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษยก๊์าซเรือนกระจกท่ี สาํคญัคือ 

ไอนํ้ า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โอโซน มีเทนและไนตรัสออกไซด์ สารซีเอฟซี เป็นตน้ แต่ก๊าซ 

เรือนกระจกท่ีถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะตอ้งเป็นก๊าซท่ีเกิดจากกิจกรรม

ของมนุษย ์(anthropogenic greenhouse gas emission) เท่านั้นไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 

ก๊าซมีเทน (CH4 ) ก๊าซไนตรัสออกไซด ์(N20) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเปอร์ฟลูออ

โรคาร์บอน (PFC) และก๊าซซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF6) ทั้งน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษยท่ี์ สาํคญัอีกชนิดหน่ึง คือ สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซ่ึงใช้

เป็นสารทาํความเยน็และใชใ้น การผลิตโฟม แต่ไม่ถูกกาํหนดในพิธีสารเกียวโต เน่ืองจากเป็นสารท่ี

ถูกจาํกดัการใชใ้นพิธีสารมอนทรีออลแลว้ 
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   กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์กาํลงัเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ี (อาจยกเวน้ไอ

นํ้ า) การ เผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากถ่านหิน นํ้ ามนั และก๊าซธรรมชาติรวมทั้งการตดัไมท้าํลายป่าทาํให้

เกิดก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ การท าการเกษตรและการปศุสัตวป์ล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัส

ออกไซด์ ควนัจาก ท่อไอเสียรถยนต์ปล่อยก๊าซโอโซน นอกจากน้ี กระบวนการแปรรูป

อุตสาหกรรมต่าง ๆ ซ่ึงไดมี้การ ปล่อยสารฮาโลคาร์บอน (CFCs, HFCs, PFCs) 

   การเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกนั้น ส่งผลใหช้ั้นบรรยากาศมีความสามารถในการ

กกัเก็บรังสี ความร้อนไดม้ากข้ึนผลท่ีตามมาคือ อุณหภูมิเฉล่ียของชั้นบรรยากาศท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยแต่

การเพิ่มข้ึนของ อุณหภูมิโลกนั้นไม่ไดเ้พิ่มข้ึนเป็นเส้นตรงกบัปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเพิ่มข้ึน อีก

ทั้งก๊าซเรือนกระจกแต่ ละชนิดยงัมีศกัยภาพในการทาํให้เกิดภาวะเรือนกระจก (Global Warming 

Potential:GWP) ท่ีแตกต่างกนั ค่า ศกัยภาพในการทาํให้เกิดภาวะโลกร้อนน้ีลว้นข้ึนอยู่กบั

ประสิทธิภาพในการแผรั่งสีความร้อนของ โมเลกุลและข้ึนอยูก่บัอายขุองก๊าซนั้น ๆ ในบรรยากาศ 

และจะคิดเทียบกบัการแผรั่งสีความร้อนของ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงระยะเวลาหน่ึง เช่น 

20 ปี 50 ปี หรือ 100 ปี 

 

  2.4.2 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ Carbon Footprint (CF) 

   จากความต่ืนตระหนกถึงผลกระทบจากภาวะโลกร้อน ทาํให้หลายหน่วยงานเร่ิม

ใหค้วาม สนใจในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ Carbon Footprint เร่ิมเป็นท่ีรู้จกักนัมากข้ึน 

   คาร์บอนฟุตพร้ินท ์หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ์

แต่ละ หน่วย ตลอดวฎัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่งการประกอบ

ช้ินส่วนการใช้ งาน และการจดัการซากผลิตภณัฑ์หลงัใช้งาน โดยคาํนวณออกมาในรูปของ

คาร์บอนไดออกไซด ์เทียบเท่า 

   Carbon Footprint (CF) หรือท่ีบางท่านเรียกว่า carbon profile หมายถึง ขอ้มูลรวม

ก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด ์คือ ปริมาณรวมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์และ ก๊าซเรือนกระจก อ่ืน 

ๆ อาทิ ก๊าซมีเทน เป็นตน้ ท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑห์รือบริการ (ตามขอ้กาํหนด ISO 14040) 

ตลอดวฏัจกัร ชีวิต ทั้งน้ี แหล่งกาํเนิดของก๊าซดงักล่าวมาจากกิจกรรมต่าง ๆ อาทิ การใชไ้ฟฟ้า การ

ใชเ้ช้ือเพลิง ฟอสซิล กระบวนการในภาคอุตสาหกรรม กสิกรรม เป็นตน้ 

   ปริมาณรวมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์เป็น "การวดั" ผลกระทบของผลิตภณัฑ์

และบริการ จากกิจกรรมของมนุษยท่ี์มีต่อส่ิงแวดลอ้มเชิงปริมาณโดยใชต้วับ่งช้ี โอกาสในการเกิด

ภาวะโลกร้อน 13 (Global Warming Potential,GWP) ทั้งน้ีองคก์ร Intergovernmental Panelon 
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ClimateChange;IPCC ได้กาํหนดค่า GWP ของก๊าซต่าง ๆ โดยเปรียบเทียบกับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์ในระยะเวลาท่ีกาํหนด อาทิ 20, 100, 500 ปี ทั้งน้ี โดยทัว่ไปจะใชค่้า GWP 

ของก๊าซเรือนกระจกท่ีระยะเวลา 100 ปี ดงัแสดงในตาราง ดา้นล่าง 

 

ตาราง 2.2 แสดงค่า GWP ของก๊าซเรือนกระจกท่ีระยะเวลา 100 ปี 

Species    Chemical formula    GWP100 

Carbon dioxide    CO2     1 

Methane   CH4    21 

Nitrous oxide   N2O     310  

Hydro fluorocarbon  HFCs    140 – 11,700  

Sulphur hexafluoride  SF6    23,900  

Per fluorocarbon   PFCs    6,500 – 9,200 

 

   คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร คือ ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

(Greenhouse gas emissions and removals) ท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการดาํเนินงานขององคก์ร วดั

รวมอยูใ่นรูปของตนั (กิโลกรัม) ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

   คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์(Carbon Footprint of Products) หมายถึง 

ปริมาณการการ ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภณัฑ์โดยตลอดวฏัจกัรชีวิต (Life cycle 

greenhouse gas emissions of goods and services) ซ่ึงหมายความถึง ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของผลิตภณัฑค์รอบคลุมตั้งแต่การ ไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การแปรรูปวตัถุดิบ กระบวนการ

ผลิต การขนส่งผลิตภณัฑจ์ากท่ีต่าง ๆ มาถึงร้านคา้ ปลีก การใชแ้ละการกาํจดัขั้นสุดทา้ย คิดเป็น

กิโลกรัมของปริมาณคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อ หน่วยผลิตภณัฑ ์

   ก๊าซเรือนกระจกท่ีสาํคญัและไดมี้ขอ้บงัคบัในพิธีสารเกียวโต มีดว้ยกนัจาํนวน 6 

ชนิดไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์มีเทน ไนตรัสออกไซด์ กลุ่มไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน กลุ่ม

เปอร์ฟลูออโร คาร์บอนและซลัเฟอร์เฮ็กซาฟลูโอไรด์ ทั้งน้ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นบัเป็นก๊าซ

เรือนกระจกท่ีมี ความสําคญัท่ีสุด เน่ืองจากมีปริมาณท่ีเกิดข้ึนมากกว่าก๊าซอ่ืน ๆ หลายเท่าและ

แหล่งกาํเนิดก็มาจาก กิจกรรมดา้นอุตสาหกรรม ทั้งน้ีเน่ืองจากก๊าซเรือนกระจกมีดว้ยกนัหลายชนิด 

และแต่ละชนิดก็มีความ รุนแรงของก๊าซไม่เท่ากัน ดังนั้ นจึงมีหน่วยท่ีเก่ียวข้อง คือ 
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Intergovernmental Pannel on Climate Changeหรือ IPCC จึงกาํหนดค่าความรุนแรงของก๊าซแต่ละ

ชนิดโดยใชก๊้าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นก๊าซท่ีมีปริมาณ มากท่ีสุดเป็นฐานอา้งอิง 

   ค่าศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนคาํนวณไดจ้ากปริมาณก๊าซเรือนกระจก

แต่ละชนิด ท่ีปล่อยออกมา และทาํการแปลงค่าให้อยูใ่นรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า

โดยใชค่้า 14 ศกัยภาพในการทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อนในรอบ 100 ปี ของ IPCC (GWP 100) ท่ีเป็น

ค่าล่าสุดเป็นเกณฑ ์ ตวัอยา่งเช่น ก๊าซมีเทนมีค่า GWP 100 เท่ากบั 25 หมายความว่าก๊าซมีเทน 1 

กิโลกรัม มีศกัยภาพใน การทาํให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่ากบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์25 กิโลกรัม 

ดงันั้นการปล่อยก๊าซมีเทน 1 กิโลกรัม คิดเป็นศกัยภาพในการทาํให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่ากบั 25 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด ์เทียบเท่า เป็นตน้ 

 

ตารางที ่2.3 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก(Emission Factor) 

ช่ือ หน่วย 
ค่าEmission Factor 

(kgGO2ep/หน่วย) 
แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.5610 
องคก์รบริหารก๊าซ

เรือนกระจก 

นํ้าประปา-การประปานครหลวง m3 0.5081 

Thai national database นํ้าประปา-การประปาส่วนภูมิภาค m3 0.7043 

นํ้าประปา-นิคมอุตสาหกรรม m3 0.2722 

นํ้ามนัดีเซล liter 2.7446 IPCC Vol.2 

table3.2.1,3.2.2, 

DEDE 
นํ้ามนัเบลซิล liter 2.2376 

การจดัเกบ็ รวบรวม และขนถ่าย

ขยะมลูฝอย 
Kg 0.0079 Thai national database 
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ตารางที ่2.4 ค่าอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 

ช่ือ หน่วย 
ค่าEmission Factor 

(kgGO2ep/หน่วย) 
แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

รถยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด km/L 14.7630 
กรมควบคุมมลพิษ, 

2551 

รถกระบะบรรทุกเฉล่ีย km/L 6.369 
American Petroleum 

Institute, 2004 

รถตูโ้ดยสาร km/L 10.204 
American Petroleum 

Institute, 2004 

รถจกัรยานยนต4์จงัหวะเฉล่ียทุกขนาด km/L 37.460 
กรมควบคุมมลพิษ, 

2551 
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 2.4.3 แนวทางการจัดทาํคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 

   การพฒันาและออกแบบบัญชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วย

ขั้นตอนหลกั 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การกาํหนดขอบเขตองคก์ร (Organization Boundaries) การกาํหนด

ขอบเขตการ ดาํเนินงาน (Operational Boundaries) และการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบั

ก๊าซเรือนกระจก โดยมี รายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 

  2.1.3.1 การกาํหนดขอบเขตองคก์ร 

    โครงสร้างโดยทั่วไปขององค์กร อาจประกอบด้วยหน่วยธุรกิจหรือ

โรงงานมากกวา่หน่ึงโรง ซ่ึงส่งผลใหมี้แหล่งปล่อยหรือแหล่งดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกมากกว่าหน่ึง

แหล่ง ดงันั้นการกาํหนด ขอบเขตองคก์รเพื่อการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์จึงเป็นขั้นตอนแรกท่ี

สาํคญัและตอ้งมีความชดัเจน และเหมาะสม การกาํหนดขอบเขตขององคก์รประกอบดว้ยส่ิงต่าง ๆ 

ดงัน้ี 

  2.1.3.2 กาํหนดเป้าหมายของการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 

   เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั วตัถุประสงคข์องการนาํผลการศึกษาไปใชง้าน เช่น 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ เรือนกระจกในช่วงระยะเวลาต่าง ๆ หรือเพื่อใช้

ส่ือสารขอ้มูลสู่สาธารณะหรือเพื่อประโยชน์อ่ืน ๆ ข้ึนอยู ่กบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 

 

  2.1.3.3  กาํหนดขอบเขตองคก์ร  

   ในการรวบรวมแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก สามารถ

ทาํไดโ้ดยวิธีการแบบใดแบบหน่ึง เช่น การควบคุมการดาํเนินงานโดยองคก์รทาํการประเมิน และ

รวบรวมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหน่วยธุรกิจหรือโรงงาน ภายใตอ้าํนาจ 

การควบคุมการดาํเนินงานขององคก์ร แต่ไม่นับรวมปริมาณการการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน 

กระจกท่ีเกิดข้ึนจากหน่วยธุรกิจหรือโรงงานท่ีองคก์รมีส่วนเป็นเจา้ของ แต่ไม่มีอาํนาจควบคุมการ 

ดาํเนินงาน การควบคุมทางการเงิน คือ องคก์รทาํการประเมินและรวบรวมปริมาณการปล่อยและ

การ ดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของหน่วยธุรกิจหรือโรงงานภายใตก้ารควบคุมทางการเงิน 

ซ่ึงยดึตาม สดัส่วนทางการเงินท่ีเกิดข้ึนจริงและมีการระบุไวใ้นรายงานทางการเงินขององคก์ระเป็น

หนกั และการ แบ่งปันส่วนตามกรรมสิทธ์ิ โดยปันตามสดัส่วนของลกัษณะการ่วมทุนหรือลงทุนใน

อุปกรณ์หรือหน่วย ผลิตนั้น ๆ เม่ือกาํหนดขอบเขตขององค์กรไดแ้ลว้ ก็จะสามารถแสดง

รายละเอียดต่าง ๆ โดยแยกเป็น แผนผงัโครงสร้างขององคก์ร ท่ีมีโครงสร้างบริหารองคก์รและ

โครงสร้างของคณะตรวจประเมินการ ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร สถานท่ีตั้ง 
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จาํนวนพนกังานในองคก์ร โครงสร้างธุรกิจ 15 ขององคก์รท่ีอาจจะแยกเป็นธุรกิจผลิต บริการหรือ

พาณิชยกรรม ลกัษณะผลิตภณัฑ ์บริการหรือ การคา้ขององคก์ร แผนผงักระบวนการผลิตพร้อมระบุ

สารขาเขา้และขาออก หรือกระบวนการ ใหบ้ริการ และตลอดส่วนอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเป็นประโยชน์

ในการคาํนวณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ เรือนกระจก 

  2.0.3.4 การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 

  1) ในการกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน ตอ้งระบุกิจกรรมท่ีมีการ

ปล่อยและดูดกลบัก๊าซ เรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการดาํเนินงานขององคก์ร ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้

เป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

  - การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร (Direct 

Emission) 

  - การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร ไดแ้ก่ ก๊าซ

เรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากกิจกรรมต่าง ๆ ภายในองคก์ร เช่น เกิดจากการเผาไหมท่ี้ อยูก่บัท่ี 

อาทิ การผลิตไฟฟ้า ความร้อนและไอนํ้ า เพื่อใช้เองภายในองค์กรและหรือเพื่อการส่งออกหรือ 

แจกจ่ายนอกขอบเขตองคก์ร การสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการส่งผ่านพลงังานไฟฟ้า ความร้อน

หรือ ไอนํ้ า การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากการใชง้านของอุปกรณ์และหรือเคร่ืองจกัรท่ีองคก์รเป็น

เจา้ของ การ เผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร โดยองคก์รเป็นผูรั้บผิดชอบการ

ดาํเนินงานดงักล่าว การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ ไดแ้ก่

กระบวนการอนัเน่ืองมาจาก ปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต เช่น กระบวนการ Calcinations 

ของการผลิตปูนซีเมนต ์การ ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมท่ี้มีการ

เคล่ือนท่ี เช่น การเผาไหมข้อง เช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของ 

ตลอดจนองคก์รรับผดิชอบ ค่าใชจ่้ายของนํ้ ามนัเช้ือเพลิง การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ี

เกิดข้ึนจากการร่ัวไหลและอ่ืน ๆ เช่น การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศภายนอกของ

อุปกรณ์ท่ีตั้งอยูภ่ายในองคก์ร การใช ้อุปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจก 

ก๊าซมีเทน ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ บาํบดันํ้ าเสียและหลุมฝังกลบ ตลอดจนก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิด

จากการใชปุ๋้ยหรือสารเคมีเพื่อการซกั ลา้งหรือทาํความสะอาดภายในองคก์ร 

  2) การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใช้พลงังาน 

(IndirectEmission) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน ได้แก่ 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้า ความร้อนหรือไอนํ้ าท่ีถูกนาํเขา้จาก ภายนอกเพื่อ

ใชง้านภายในองคก์ร 
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  3) การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ (Other Indirect 

Emission)  การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ี

เกิดข้ึนจากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีระบุในประเภทท่ี 1 และ 2 ซ่ึงองคก์รสามารถวดัหรือ

ประเมินเพื่อรายงานเพิ่มเติมได ้โดยไม่ถือเป็นขอ้บงัคบั ตวัอยา่งเช่น การเกินทางของพนกังานเพื่อ

การประชุม สัมมนาหรือติดต่อธุรกิจท่ีเก่ียวขอ้งขององคก์รดว้ยระบบการ ขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น 

ยานพาหนะส่วนตวั ยานพาหนะในองคก์รแต่จา้งเหมาบริการรวมนํ้ ามนั เช้ือเพลิงจากภายนอก

องคก์ร รถไฟ เรือโดยสาร เคร่ืองบิน ฯลฯ การเดินทางมาปฏิบติังานของบุคลากร ยานพาหนะ

ส่วนตวั ยานพาหนะในองคก์รแต่จา้งเหมาบริการรวมนํ้ ามนัเช้ือเพลิงจากภายนอกองคก์ร หรือ

ระบบขนส่งธารณะ การขนส่งผลิตภณัฑ ์วตัถุดิบ คนงานหรือกากของเสียท่ีเกิดจากการจา้งเหมา 16 

บริการ โดยหน่วยงานหรือองคก์รอ่ืนภายนอกขอบเขตขององคก์รท่ีไดก้าํหนดไว ้ตลอดจนกิจกรรม

ต่าง ๆ ท่ีสามารถก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากผลิตภณัฑ ์วสัดุสาํนกังาน การใช้

พลงังาน ไฟฟ้าทางออ้มของพนกังานภายในองคก์ร ฯลฯ 

  2.1.3.4 การคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

   คาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 

ประกอบดว้ย 

  1)  องค์กรจะตอ้งมีการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน

กระจกท่ีเกิดข้ึน  

  ภายในขอบเขตขององคก์รอย่างครบถว้นเท่าท่ีจะทาํได ้และบนัทึกเป็น

ลายลกัษณ์อกัษรตามขั้นตอน ตั้งแต่การระบุแหล่งปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การคดัเลือก

วิธีการคาํนวณ การเก็บขอ้มูล กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การคดัเลือกและ

พฒันาค่าแฟกเตอร์การปล่อยและ ดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

  2) การระบุแหล่งปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก เกิดข้ึนโดยตรงจาก

กิจกรรมต่าง ๆ และโดยออ้มอ่ืน ๆ ก็ควรแยกบนัทึกแหล่งการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

นั้น 

  3) การคดัเลือกวิธีการคาํนวณ  

  โดยใชว้ิธีการคาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ เรือนกระจกท่ีทาํ

ให้ไดผ้ลลพัธ์ออกมาอย่างถูกตอ้ง ไม่ขดัแยง้กนัและช่วยลดความไม่แน่นอนอย่าง สมเหตุสมผล 

โดยมีการแสดงคาํอธิบายหากมีการเปล่ียนแปลงวิธีการคาํนวณจากท่ีเคยใชม้าก่อน 

สูตรการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
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   CO2 Emission = activity data x emission factor 

Activity data เป็นขอ้มูลกิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

Emissionfactor เป็นค่าคงท่ีท่ีใชเ้ปล่ียน Activity data ใหเ้ป็นค่าปริมาณ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

   ขอ้มูลปฐมภูมิหรือขอ้มูลทุติยภูมิ อาทิเช่น 

   - ค่าพลงังานไฟฟ้า หน่วยเป็น กิโลวตัติต่อชัว่โมง 

   - นํ้าหนกัของของเสีย หน่วยเป็นกิโลกรัม หรือ ตนั 

   - การใชน้ํ้ ามนัเช้ือเพลิงของพาหนะ หน่วยเป็นลิตร 

   - ระยะทางในการเดินทางโดยรถยนต์ – รถจกัรยานยนต์ หน่วยเป็น

กิโลเมตร 

  2.1.3.5 การประเมินและการจดัการความไม่แน่นอน 

    การประเมินความไม่แน่นอน (Uncertainty) ท่ีเกิดข้ึนจากการจดัทาํบญัชี

รายการก๊าซเรือน กระจกขององคก์ร ถือเป็นขั้นตอนสาํคญัท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัคุณภาพของ

ขอ้มูล การปล่อยและดูด กลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเก็บรวบรวมไดร้วม ถึงความไม่แน่นอนท่ีเกิดจาก

การคาํนวณ โดยใชค้่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้าก

การประเมินความไม่แน่นอน ควรนาํไปสู่กระบวนการทบทวนขององคก์รผูรั้บผิดชอบ ในการ

ประเมิน เพื่อแสวงหาแนวทางจดัการ ความไม่แน่นอนท่ีเกิดข้ึน และบริหารจดัการคุณภาพบญัชี

รายการก๊าซเรือนกระจกขององคก์รในการ ประเมินคร้ังต่อไป 

  องคก์รผูท้าํการคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ สามารถเลือกวิธีการประเมินความไม่

แน่นอน ไดต้ามความเหมาะสม ทั้งน้ีวิธีการท่ีเลือกใชด้งักล่าวตอ้งสามารถแสดงใหเ้ห็นถึงความไม่

แน่นอนท่ีเกิด ข้ึนกบัขอ้มูลการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก และค่าแฟกเตอร์ การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกได ้อยา่งเป็นรูปธรรม 
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2.5  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ณัฐวุฒิ  เลาหะกาญจนศิริ (2544: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาองคป์ระกอบของนํ้ ามนัดิน Tar ท่ีได้

จากการทาํ อพัดราฟทก๊์าซซิฟิเคชัน่ ซ่ึงเป็นวิธีหน่ึงในระบบเคมีความร้อนสาํหรับทาํเช้ือเพลิงจาก

มวลทัว่ไป นํ้ามนัดินหรือ Tar สามารถพบไดท้ัว่ไปในระบบก๊าซซิฟิเคชัน่ และไพโรไลซิส การใช้

วิธีกลัน่ลาํดบัส่วน เม่ือนาํไปวิเคราะห์หาองคป์ระกอบท่ีเป็นสารอินทรียโ์ดยใชเ้คร่ือง GC/MS 

พบว่า ของเหลวท่ีกลัน่ไดช่้วงอุณหภูมิ 25.0 – 80.0 องศาเซลเซียส ส่วนใหญ่จะเป็นแอลกอฮอล ์ คี

โตน กรดอินทรีย ์และเอสเทอร์ เช่น เมทานอล เมธิลอะซีเตน 2 – บีวทาโนน อะซีโตน ไซโคลเพน

ทาโนน เมธิลโพริโนเอท ของเหลวท่ีกลัน่ได ้ช่วงอุณหภูมิ 80.0 – 102 องศาเซลเซียส จะไดก้รดอะซี

ติก ไฮดรอกซีอะซีโตน จะเห็นไดว้่า การกลัน่นํ้ ามนัดิน (Tar) ในช่วง 25.0 – 80.0 องศาเซลเซียส 

น่าจะนาํมาทาํเป็นพลงังานเช้ือเพลิงได ้

 สินีนาฏ รอดจีน (2547: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาไพโรไลซิสของชีวมวลว่า เป็นกระบวนการ

แปรรูปทางความร้อนท่ีมีประสิทธิภาพ ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ะมีก๊าซเช้ือเพลิง ของเหลว และชาร์ ศึกษา

โดยใชเ้คร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวยีน ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.50 เซนติเมตร สูง 165 

เซนติเมตร ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อองคป์ระกอบของก๊าซ โดยออกแบบการทดลองเป็นแบบ 2 ระดบั 

ท่ีส่งผลต่อองคป์ระกอบของผลิตภณัฑก๊์าซโดยตวัแปรท่ีทาํการศึกษา คือ อุณหภูมิช่วง 650 – 850 

องศาเซลเซียส ร้อยละของซงัขา้วโพดในเช้ือเพลิงผสมช่วง 0 – 100 ร้อยละของตวัเร่งปฏิกิริยาท่ี 

1.00 – 5.00 ร้อยละของนิกเกิลในตวัเร่งปฏิกิริยาช่วง 5.00 – 9.00 โดยผลการทดลองอุณหภูมิและ

ตวัเร่ง มีผลต่อความเขม้ขน้ ของไฮโดรเจนและคาร์บอนมอนอกไซค ์แต่ก๊าซมีเทนลดลง อุณหภูมิท่ี

เหมาะสม คือ 850 องศาเซลเซียส 

 ธนาภรณ์ เอกคณาลกัษมี (2548: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลของอุณหภูมิของการทาํปฏิกิริยา

การเปล่ียนพลาสติกสามชนิด คือ โพลิเอธิลีน โพลิโพรพิลีน และโพลิสไตริน ท่ีอตัราส่วน 1 : 1 : 1 

ว่าให้เป็นเช้ือเพลิงเหลว โดยใชแ้ละไม่ใชต้วัเร่งปฏิกิริยา สภาวะในการทาํปฏิกิริยาการแตกสลาย

ดว้ยความร้อน คือ ช่วงอุณหภูมิ 400 – 450 องศาเซลเซียส ท่ีความดนับรรยากาศ อตัราการไหล

ไนโตรเจน 60.0 มิลลิลิตรต่อนาที ทดลอง 90 นาที เพื่อใหไ้ดส้ภาวะในการทาํการปฏิกิริยาท่ีให้

ไฮโดรคาร์บอนเหลวสูงสุด และช่วงอุณหภูมิ 300 – 350 องศาเซลเซียส ไดผ้ลสรุปว่า การแตกสลาย

ดว้ยความร้อนของพลาสติกท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ใหส้ารไฮโดรคาร์บอนเหลวสูงท่ีสุด 

 กมัปนาท ปราศราคี (2549: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษากระบวนการไพโรไลซิสของยางรถยนตใ์ช้

แลว้โดยวิธีดาํเนินการสองขั้น : ไฮโดรดีซลัเฟอไรเซชัน่ และไพโรไลซิส โดยใชเ้คร่ืองปฏิกรณ์แบบ

เบดน่ิง ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน 4.40 เซนติเมตร ยาว 81.0 เซนติเมตร เป็นการศึกษาผลของ
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ตวัแปรต่อไพโรไลซิสของยางรถยนตไ์ดแ้ก่ เวลา อุณหภูมิ 400 – 500 องศาเซลเซียส อตัราการไหล

ของก๊าซและชนิดของก๊าซ พบว่า มีเพียงอุณหภูมิเท่านั้นท่ีมีผลต่อผลไดข้องผลิตภณัฑ์อย่างมี

นยัสาํคญั 

 พรชยั คติกาํจร (2550: 130–132) ไดศึ้กษาการพฒันากระบวนการไพโรไลซิสยางธรรมชาติ

เพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑน์ํ้ ามนัสาํหรับยานยนต ์ โดยศึกษาปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อการควบคุมกระบวนการ

ไพโรไลซิส 3 ปัจจยัไดแ้ก่ อุณหภูมิ อตัราการเพิ่มอุณหภูมิ และความดนัโดยทาํการไพโรไลซิสโดย

การปรับเปล่ียนอุณหภูมิเป็น 400 องศาเซลเซียส 500 องศาเซลเซียส 550 องศาเซลเซียส และ600 

องศาเซลเซียส ปรับเปล่ียนอตัราการเพิ่มของอุณหภูมิเป็น 10.0 องศาเซลเซียส/นาที 20.0 องศา

เซลเซียส/นาที 30.0 องศาเซลเซียส/นาที 40.0 องศาเซลเซียส/นาที และ 50.0 องศาเซลเซียส/นาที

ส่วนความดนัเร่ิมจากปรับสุญญากาศท่ี -14.6 psi แลว้เพิ่มเป็น 0 psi 5.00 psi 10.0 psi 15.0 psi และ 

20.0 psi (ใชก๊้าซ N2) และยงัไดเ้พิ่มปัจจยัอตัราส่วนการดึงยดืช้ินตวัอยา่งเขา้ไปดว้ยโดยผลการ

ทดลอง พบว่าการดึงยดืยางธรรมชาติทาํใหไ้ดน้ํ้ ามนัลดลง ก๊าซเพิ่มข้ึน การเพิ่มอุณหภูมิและความ

ดนัทาํใหไ้ดผ้ลผลิตนํ้ามนัเพิ่มข้ึนตวัแปรท่ีทาํใหไ้ดน้ํ้ ามนัมากท่ีสุด คือ อตัราการเพิ่มอุณหภูมิท่ี 30.0 

องศาเซลเซียส/นาที 

 ดุษฎี บณัฑิต (2551: 58–60) ไดศึ้กษาการลดปริมาณซลัเฟอร์ในแนฟทาท่ีไดจ้ากการไพ

โรไลซิสยางรถยนตเ์ก่าท่ีไม่ใชแ้ลว้ดว้ยเทคนิคออกซิเดชนัดีซลัเฟอไรเซชนัโดยใชไ้ฮโดรเจนเปอร์

ออกไซคแ์ละใชถ่้านชาร์จากยางรถยนตเ์ก่าท่ีใชแ้ลว้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาและดูดซบั โดยไม่ใชต้วัแร่ง

ปฏิกิริยาอ่ืนท่ี 400 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศก๊าซผสมของ ไนโตรเจน และไฮโดรเจนท่ี 0.100 

ลิตรต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที วตัถุประสงค ์ เพื่อทาํนํ้ ามนัไพโรไลซิสท่ีไดใ้หเ้ป็นเช้ือเพลิงสะอาด

และสามารถนาํไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทน 

 ปิยรัตน์ วีระชาญชยั (2552: บทคดัยอ่) ไดศึ้กษากระบวนการไพโรไลซิสและก๊าซซิฟิเคชัน่ 

ของชีวมวล เพื่อการผลิตเช้ือเพลิง การนาํผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากทั้งสองกระบวนการน้ีมาใชเ้ป็นแหล่ง

พลงังาน ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อผลิตภณัฑต่์างๆ ท่ีไดจ้ากกระบวนการไพโรไลซิสแบบใชอ้ตัราการ

ใหค้วามร้อนต่างๆ การปรับปรุงคุณภาพของนํ้ ามนัชีวภาพท่ีไดจ้ากการไพโรไลซิสและศึกษาปัจจยั

ท่ีมีผลต่อคุณภาพของก๊าซท่ีได้จากกระบวนการก๊าซซิฟิเคชั่นด้วยไอนํ้ า ชีวมวลชนิดต่างๆ 

ทาํการศึกษากระบวนการไพโรไลซิสดว้ยเคร่ืองปฏิกรณ์แบบเบดน่ิง พบว่า ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก

กระบวนการไพโรไลซิสสามารถนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในหลายรูปแบบหรือเป็นวตัถุดิบสาํหรับการ

สังเคราะห์ผลิตภณัฑ์ต่างๆ ไดน้ํ้ ามนัชีวภาพจากการไพโรไลซิสของเน้ือในเมล็ดปาลม์ซ่ึงผ่าน

กระบวนการแยกนํ้าแลว้มีศกัยภาพเพือ่ใชท้ดแทนเช้ือเพลิงปิโตรเลียมไดม้ากท่ีสุด เพราะนํ้ามนัชนิด
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น้ีให้ค่าความร้อนสูงถึง 40.0 เมกกะจูลต่อกิโลกรัม และมีช่วงอุณหภูมิของการกลัน่ใกลเ้คียงกบั

นํ้ามนัดีเซลมากท่ีสุด 

 ศิวชั พงษเ์พียจนัทร์ (2554: 4) ไดศึ้กษาองคป์ระกอบของยางรถยนตท์ัว่ๆ ไป ส่วนใหญ่จะ

ประกอบดว้ย 3 ชนิดหลกั ๆ คือ Styrene - Butadiene Rubber (SBR), Natural Rubber (NR) และ

Polybutadiene Rubber (BR) ยางรถยนตท์ัว่ๆ ไปจะประกอบดว้ย SBR ท่ีมี Styrene ประมาณร้อยละ 

25.0 และยางอ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตยางรถยนต ์ ประกอบดว้ย ยางธรรมชาติ(Isoprene) 

Nitrile Rubber, Chloroprene Rubber และ Polybutadiene Rubber การไพโรไลซิสยางรถยนตจ์ะได้

นํ้ ามนัประมาณ ร้อยละ 38.0 – 56.0 และไดก๊้าซประมาณ ร้อยละ 10.0 – 30.0 และยงัไดศึ้กษาต่อถึง

การนาํผลิตภณัฑ์ท่ีได ้ ไดแ้ก่ คาร์บอนแบล็ค ไปปรับปรุงคุณภาพให้เป็นสารท่ีมีคุณค่าทาง

อุตสาหกรรมปิ โตรเคมีและอุตสาหกรรมยอ้มสีผา้ดว้ย 

 Cal Recovery, Inc. (1995) ไดศึ้กษาเทคนิควิธีการ PGL (P: Pyrolysis, G: Gasification, 

L:Liquefaction) แยกองคป์ระกอบยางรถยนต ์ พบว่ามีคาร์บอนอยู ่ ร้อยละ 82.0 ซลัเฟอร์ ร้อยละ 

2.00ไฮโดรเจน ร้อยละ 8.00 เหลก็ ร้อยละ 7.00 และอ่ืน ๆ ร้อยละ 1.00 

 Williams and Besler (1995: 1278–1281) พบว่าส่วนสารประกอบอ่ืนๆ ในนํ้ ามนัท่ีไดจ้าก

การคาร์บอไนซ์ยางรถยนตท่ี์มีความเขม้ขน้มาก ไดแ้ก่ เบนซีน โทลูอีน ไซลีน สไตรีน ลิโมนีน อิน

เดน (Indane) อินดีน (Indene) โพลิไซคลิกอะโรแมติกไฮโดรคาร์บอน เช่น แนพทาลีน ฟลูออรีนฟี 

นานทรีน ไวนิลอลัคีน อลัเคน และอลัคีน ส่วนก๊าซหลกั ไดแ้ก่ คาร์บอนไดออกไซค ์คาร์บอนมอน

อกไซค ์ไฮโดรเจน มีเทน โพรพีน โพรเพน บิวไทน์ และก๊าซไฮโดรคาร์บอนอ่ืน ๆ ซ่ึงมีความ

เขม้ขน้ตํ่า 

 Xu, Pang and Darvill (2006: 1–3) ไดศึ้กษาวิจยัการไพโรไลซิสพลาสติกใหไ้ดข้องเหลว

สูงสุดจากกระบวนการ โดยใช ้HDPE LDPE PS PP ในการทดลองเพื่อหาปัจจยั ท่ีจะใหข้องเหลว

จากกระบวนการสูงสุด โดยพลาสติกทุกตวัจะเร่ิมไพโรไลซ์ตั้งแต่ 200 องศาเซลเซียส และการแตก

โมเลกุลให้มีขนาดเลก็ลงข้ึนกบัการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิและระยะเวลา ผลการทดลอง ปรากฏว่า

อุณหภูมิท่ี 300 องศาเซลเซียส ใหป้ริมาณนํ้ามนัมากกวา่อุณหภูมิระดบั 500 องศาเซลเซียส 

 University of East Anglia (2009) ไดศึ้กษาการทาํ Biochar ดว้ยวิธีการ Slow Pyrolysis,Fast 

Pyrolysis และ Gasification ว่าการผลิตถ่านชีวภาพโดยการสลายตวัท่ีความร้อนของสารชีวมวล ให้

ผลผลิตเป็นวฏัจกัร คือ ส่วนหน่ึงเป็นนํ้ ามนัชีวภาพ ส่วนหน่ึงเป็นก๊าซสังเคราะห์ และอีกส่วนหน่ึง

เป็นถ่านชีวภาพ โดยผลผลิตและคุณภาพ จะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัข้ึนกบั ชนิดของวตัถุดิบ

และเง่ือนไขกระบวนการ 
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 Kampegowda and Chandayot (2007: 5–7) ศึกษาถึงกระบวนการ Slow Pyrolysis ชีวมวล

ขนาดเลก็ พบวา่ การเผาเพื่อใหค้วามร้อนโดยตรงจะใหผ้ลผลิตดา้นถ่านท่ีดีกว่า แต่ในขณะท่ีการให้

ความร้อนทางออ้มจะทาํใหไ้ดค้าร์บอนและไฮโดรเจนสูงกวา่ 

 รัตนวรรณ มัง่คัง่ และคณะ (2555) ไดศึ้กษาเร่ือง “การวิเคราะห์และจดัการคาร์บอน ฟุตพ

ร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ขา้วสําหรับการติดฉลาดคาร์บอน เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจคาร์บอนในการ 

บรรเทาภาวะโลกร้อน” โดยมีวตัถุประสงคข์องการศึกษาคือ เพื่อศึกษาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจกในทุกขั้นตอนการผลิตของผลิตภัณฑ์ขา้วสารหอมมะลิและผลิตภัณฑ์ขา้วแปรรูป 

(ผลิตภณัฑ์เส้นหม่ีและเส้นก๋วยเต๋ียวแห้ง) และเผยแพร่องคค์วามรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์และการ

จดัการ คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑด์งักล่าวไปยงัผูป้ระกอบการอ่ืน ๆ 

  ผลการศึกษาพบว่า ในการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ขา้วสารหอมมะลิ 5 

กิโลกรัม มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดย รวมมีค่าเป็น 48 กิโลกรัมของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์ เทียบเท่า โดยขั้นตอนการปลูกขา้วมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงท่ีสุด 

การวิเคราะห์คาร์บอน ฟุตพร้ินทบ่์งช้ีว่า คุณภาพของขอ้มูลบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มในส่วนของ

ขั้นตอนการปลูกขา้วและขอ้มูล การผลิตเสน้หม่ีและเส้นก๋วยเต๋ียวแหง้ มีความสาํคญัเป็นอยา่งมาก

ต่อขนาดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ จึงควร ให้ความสําคญักบัความถูกตอ้งของขอ้มูลปฐมภูมิและ

แหล่งท่ีมาของขอ้มูลทุติยภูมิท่ีใช้ในระดับประเทศ ควรเร่งพฒันาฐานขอ้มูลบญัชีรายการ

ส่ิงแวดลอ้มของกาปลูกขา้วให้ครอบคลุมขา้วพนัธ์ุต่าง ๆ การ ปลูกหลากหลายระบบ การจดัการ

ระหว่างการปลูกและช่วงหลงัการเก็บเก่ียว วิธีการต่าง ๆ ในพื้นท่ี รวมทั้งการสีขา้ว ตลอดจนถึง

ภาชนะในการบรรจุ 

  รศ.ดร.นุรักษ ์กฤษดานุรักษ ์(2556) ไดศึ้กษาเร่ือง การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง 

องคก์ร บริษทัเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จาํกดั (มหาชน) ลกัษณะการประกอบธุรกิจเป็นประเภท 

ใหบ้ริการจดัเก็บและเติมนํ้ ามนัเช้ือเพลิงแก่อากาศยาน อาทิ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าอากาศยาน 

ดอนเมือง ท่าอากาศยานสุโขทยั ท่าอากาศยานสมุย โดยมีขอบเขตในการศึกษาคร้ังน้ี คือพื้นท่ี

บริการ บริเวณ ลานจอดเคร่ืองบิน พื้นท่ีในส่วนสนับสนุนเพื่อการบริการแต่ไม่ไดใ้ห้บริการ

โดยตรง ส่วนการ เดินทางของพนกังาน และส่วนกิจกรรมท่ีเกิดจากการสนบัสนุนของบริษทั 

  ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรบริษัทเช้ือเพลิงกรุงเทพจาํกัด 

(มหาชน) พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยออ้ม (Indirect Emission) มีปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก มากท่ีสุดคือ 2,223,719.85 (kgCO2eq) รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง 

(Direct Emission) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 881,357.78 (kg CO2eq) และการ
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ปล่อยก๊าซ เรือนกระจกโดยออ้มจากแหล่งอ่ืน ๆ (Other Indirect Emission) พบว่ามีปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 640,525.98 (kgCO2eq) 

 รายงานคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 

ส่ิงแวดลอ้ม (2557) ขอบเขตในการดาํเนินงาน คือ อาคารสาํนกังานกรมควบคุมมลพิษ (ชั้นจอดรถ

ใต ้ ดินถึงชั้น 13) อาคารห้องปฏิบติัการส่ิงแวดลอ้มซ่ึงเป็นอาคาร 1 ชั้น ตั้งอยู่ดา้นหลงัอาคาร

สาํนกังาน ห้องปฏิบติัการตรวจวดัมลพิษจากยานพาหนะ ปทุมธานี สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 

59 สถานีทัว่ 21 ประเทศ พร้อมหน่วยตรวจวดัคุณภาพอากาศเคล่ือนท่ีและสถานีตรวจวดัคุณภาพนํ้ า 

39 สถานีทัว่ ประเทศโดยขอบเขตท่ีใชใ้นการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รไดแ้ก่ 

  - ขอบเขตท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง วดัจากการใชร้ถยนตซ่ึ์งองคก์ร

เป็นเจา้ของ การใชร้ถเช่าเติมนํ้ ามนัให้ ระบบบาํบดันํ้ าเสีย เคร่ืองป่ันไฟสาํรองดีเซล สารเคมีใน

หอ้งปฏิบติัการ เอธิล แอลกอฮอล ์การใช ้LPG ส่วนปฏิบติัการฉุกเฉิน ระบบเคร่ืองปรับอากาศ

อาคารและจุดยกเลิกคาํสัง่ หา้มใชย้านพาหนะ 

  - ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยออ้ม โดยวดัจากการใชไ้ฟฟ้าอาคาร

กรมควบคุม มลพิษ ไม่นบัชั้น 14-20 การใชไ้ฟฟ้าห้องปฏิบติัการตรวจวดัมลพิษจากยานพาหนะ 

การใชไ้ฟฟ้าสถานี ตรวจสอบคุณภาพอากาศทัว่ประเทศ การใชไ้ฟฟ้าสถานีตรวจสอบคุณภาพนํ้ า

ทัว่ประเทศ 

  - ขอบเขตท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยออ้มอ่ืน ๆ วดัจากการปฏิบติัราชการ

โดยการเช่า เหมารถและพาหนะสาธารณะ การเดินทางไป-กลบัท่ีพกัของบุคลากร การใชก๊้าซหุงตม้

ในโรงอาหาร การใชอุ้ปกรณ์สาํนกังานหลกั คือ กระดาษ การจดัการขยะ การใชน้ํ้ าประปา 

 ผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร กรมควบคุมมลพิษ กระทรวง 

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม พบว่า ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยออ้มมี

ปริมาณ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คือ 2,766.38 (tonCO2eq) รองลงมา คือขอบเขตท่ี 1 

การปล่อย ก๊าซเรือนกระจกโดยตรง มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 698.09 (tonCO2eq)และ

ขอบเขตท่ี 3 การ ปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยออ้มจากแหล่งอ่ืนๆ พบว่ามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 697.87 (ton CO2eq) 

  วิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัพะเยา (2555) ไดด้าํเนินโครงการจดัทาํ 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ท่ีปลดปล่อยโดยองคก์รวิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัพะเยา ประจาํปีการศึกษา 

2552 สรุปเป็นขอ้เสนอแนะอนัเป็นประโยชน์ต่อการใชก้าํหนดเป็นแนวทางและหลกัเกณฑก์าร
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ประเมิน คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รสาํหรับประเทศไทย โดยเฉพาะเป็นองคก์รตน้แบบในดา้น

คาร์บอน ฟุตพร้ินทข์ององคก์รท่ีเป็นสถานศึกษา โดยผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

  ในส่วนของวิทยาลยัพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม ไดค่้าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์ปลดปล่อยออกมา

เป็น จาํนวน 76.6 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (ton CO2eq) ซ่ึงค่าน้ีจะใชเ้ป็นค่าฐาน (Baseline) 

ในการ ตั้งเป้าปรับลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปีถดั ๆ ไป โดยไดต้ั้งเป้าในการลดการ

ปลดปล่อยหรือ ดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกต่อบุคคลลง 5 % ต่อปี และลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 5% ต่อ

ปีเช่นกนั และทาง ผูบ้ริหารไดใ้หแ้นวทางและนโยบายในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจาํไว้

หลายขอ้ เช่น การ เดินทางไปราชการท่ีเดียวกนัใหใ้ชร้ถตูแ้ละวางแผนการเดินทางใหอ้อกไปพร้อม 

ๆ กนัไม่ควรแยกกนัไป หรือใชร้ถตูเ้พียงแค่คนัเดียว เป็นตน้ 

  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) ไดส้รุปผลและนาํเสนอผลการดาํเนินงาน

ของ องคก์รท่ีเขา้ร่วมโครงการส่งเสริมการจดัทาํคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร รวมทั้งส้ิน 12 

องค์กร โดยผลการดาํเนินงานดังกล่าวสรุปได้ว่า ภาคธุรกิจสามารถประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกท่ีปล่อย ออกมาจากกิจกรรมขององคก์ร สามารถจาํแนกสาเหตุของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกท่ีมีนยัสาํคญั และหาแนวทางเพื่อลดขนาดของ CF ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลง และอาจ

นาํไปขายเป็นคาร์บอน เครดิต หรือทาํการชดเชยคาร์บอนให้กบัองคก์รอ่ืน ๆ และในส่วนของ

ภาครัฐท่ีไดเ้ขา้ร่วมโครงการนั้น ไดมี้การใชป้ระโยชน์จากโครงการน้ี ขบัเคล่ือนใหเ้กิดการบริหาร

จดัการ การลดการปล่อยก๊าซเรือน กระจกขององคก์ร ทั้งน้ีเพื่อประโยชน์ส่วนรวมของประเทศ 

  ประพนัธ์ สีนวล (2558) ไดศึ้กษาเร่ืองการประเมินประสิทธิภาพโครงการรณรงคเ์พื่อการ 

ประหยดัพลงังานภายในจงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่า ประชาชนในจงัหวดัเชียงใหม่ในดา้น

การ บริโภคพลงังานเฉพาะพลงังานไฟฟ้า ตั้งแต่ปี 2555 ซ่ึงเป็นปีท่ีไดเ้ร่ิมรณรงคป์ระหยดัพลงังาน

มาจนถึง ปัจจุบนั ผูใ้ชพ้ลงังานโดยรวมมีแนวโน้มการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึน และผูใ้ช้

พลงังานไฟฟ้าท่ีเป็น กลุ่มผูอ้าศยัครัวเรือนก็มีแนวโนม้การใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากข้ึนดว้ยเช่นกนั 

ส่วนกลุ่มผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ี เป็นส่วนราชการ องคก์รต่าง ๆ มีแนวโนม้ในการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ลดลง ในดา้นพฤติกรรมการประหยดั พลงังาน มีวิธีการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีปฏิบติัไดง่้ายและ

ไม่ตอ้งลงทุนเพิ่ม จะมีการปฏิบติัเป็นปกติ อยู่แลว้และมีผูป้ฏิบติัจาํนวนมาก แต่การรณรงค์

ประชาสัมพนัธ์ไม่ค่อยไดผ้ล การเปล่ียนแปลงการ ประหยดัพลงังานท่ีกลุ่มเป้าหมายไดป้ฏิบติัไป

นั้น ผูป้ฏิบติัใหเ้หตุผลในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมว่า เป็นเพราะมีความคาดหวงัว่าจะเกิดผลดีใน

ดา้นการประหยดัค่าใชจ่้ายเป็นจาํนวนมากท่ีสุด รองลงมา เป็นการคาดหวงัว่าจะเป็นวิธีการหน่ึงท่ี

จะช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มและช่วยใหพ้ลงังานงานหมดชา้ลง ตามลาํดบั 
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 ผลการศึกษาพบว่า โดยภาพรวมแลว้ประชาชนกลุ่มท่ีเป้าหมายท่ีศึกษา ไดรั้บทราบว่ามีการ 

รณรงค ์โฆษณา ประชาสัมพนัธ์เกือบทั้งหมด 98% นบัว่าโครงการรณรงค ์โฆษณา ประชาสัมพนัธ์

เพื่อ ประหยดัพลงังานมีประสิทธิภาพในการเขา้ถึงประชาชนกลุ่มเป้าหมายไดใ้นระดบัท่ีดีมาก ใน

กลุ่ม ประชาชนเป้าหมายท่ีมีอาชีพรับราชการรัฐวิสาหกิจ มีการรับทราบมากท่ีสุด 100% โครงการ

รณรงค ์ โฆษณา ประชาสัมพนัธ์มีประสิทธิผลมากในกลุ่มผูใ้ชก้ระแสไฟฟ้าประเภทส่วนราชการ 

องคก์ร โดยมี แนวโนม้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าหลงัจากท่ีเร่ิมโครงการจนถึงปัจจุบนัลดลงโดยลาํดบั 

ในขณะท่ีกลุ่มผูใ้ช ้ พลงังานไฟฟ้าหลงัประเภทท่ีอยู่อาศยัครัวเรือน ยงัไม่มีประสิทธิผลเท่าใดนกั 

เน่ืองจากมีแนวโนม้การใช ้พลงังานไฟฟ้ายงัเพิ่มมากข้ึน นอกจากน้ียงัพบว่าส่ือโทรทศัน์เป็นส่ือท่ีมี

ประสิทธิภาพในการเขา้ถึง กลุ่มเป้าหมายได้ดีท่ีสุด รองลงมาเป็นส่ือวิทยุและหนังสือพิมพ์

ตามลาํดบั ผูศึ้กษาไดร้วบรวม ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายแก่ภาครัฐคือ ควรจะกาํหนดมาตรการอยา่ง

จริงจงัมากข้ึน โดยมุ่งเนน้ไปท่ีการ วิจยัและพฒันาวิธีการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีสามารถปฏิบติั

ไดง่้าย ลงทุนไม่มาก ส่วนการชักจูงหรือ จูงใจให้ปฏิบติั ควรมุ่งเน้นไปท่ีความตอ้งการของ

กลุ่มเป้าหมายคือ เม่ือปฏิบติัแลว้จะทาํใหค่้าใชจ่้าย ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน ซ่ึงจะทาํใหก้ารโฆษณา 

ประชาสมัพนัธ์เกิดประสิทธิผลมากข้ึน  
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 การวิจยัเร่ือง การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์ารผลิตนํ้ ามนัจาก

ขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเลก็ มีขั้นตอนการดาํเนินการวิจยัดงัน้ี 

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

3.4 การเกบ็รวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.5 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.1.1  เจา้ของกิจการ โรงงานการผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ใชแ้บบสอบถาม และ การสัมภาษณ์ สาํหรับรวบรวมขอ้มูลซ่ึงผูว้ิจยัคน้ควา้

ทาํเป็นร่างแบบสอบถามโดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

 3.3.1 ศึกษาคน้ควา้จากเอกสารตาํรา และงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกับการศึกษาความ

คุม้ค่าการประเมินของเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสัมภาษณ์ 

และแบบสอบถาม 

 3.3.2  จดัทาํร่างแบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามท่ีเก่ียวกบัการศึกษาความคุม้ค่าของการ

ลงทุนทางเศรษฐศาสตร์และการประเมินคุณค่าทางส่ิงแวดลอ้ม แลว้นาํมาเสนอต่อผูท้รงคุณวฒิุ 

 3.3.3  นาํแบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามมาปรับปรุง จากคาํแนะนาํจากผูท้รงคุณวุฒิ

หลงัจากนั้นดาํเนินการจดัทาํแบบสมัภาษณ์ และแบบสอบถาม 

3.3.3.1  แบบสัมภาษณ์ สัมภาษณ์เก่ียวกับข้อมูลสภาพทั่วไปด้านการจัดการ 

เทคนิค การเงินสงัคมและนโยบาย และขอ้มูลทางดา้นการเงิน 

3.3.3.2   แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 แบบสอบถามขอ้มูลทัว่ไป 



 

 

 

 

   ส่วนท่ี 2 แบบสอบถามผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 

   ส่วนท่ี 3 ทศันคติของผูต้อบแบบสอบถามในเร่ืองการจดัการขยะ 

 

3.4  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี เป็นแบบสัมภาษณ์ โดยลกัษณะของแบบ

สัมภาษณ์ สัมภาษณ์เก่ียวกับศึกษาข้อมูลสภาพทั่วไป ด้านท่ีตั้ งการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ด้าน

เทคโนโลย ีกระบวนการผลิต ระบบสนบัสนุนการผลิต ดา้นการจดัการ การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน 

มลพิษและการควบคุม บุคลากร การป้องกนัอาชีวอนามยัและความปลอดภยัของโครงการผลิต

นํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

 

3.5  การเกบ็รวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

การศึกษาคร้ังน้ี ทาํการสํารวจและเก็บขอ้มูลจากโรงงานผลิตนํ้ ามันจากขยะพลาสติก

ตน้แบบขนา 

 

3.5.1 การศึกษารวบรวมขอ้มูลทัว่ไป 

การศึกษาดา้นท่ีตั้งการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดา้นเทคโนโลย ีกระบวนการผลิต ระบบ

สนับสนุนการผลิต ดา้นการจดัการ การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน มลพิษและการควบคุม บุคลากร 

การป้องกนัอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  โดยใชข้อ้มูลปฐมภูมิท่ีไดจ้ากกระบวนการศึกษาวิจยั 

สาํรวจภาคสนาม เป็นขอ้มูลปฐมภูมิท่ีเพื่อใชใ้นกระบวนการศึกษาวิจยั 

ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิ โดยท่ีรวบรวมจากบทความ เอกสารอ่ืนๆ เช่น ตาํราวิชาการ 

งานเอกสารวิจยัท่ีมีผูท้าํการศึกษาไวแ้ลว้จากทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม องคก์ารบริหารก๊าซ

เรือนกระจก 

 

3.5.2 การวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

- รวบรวมขอ้มูลรายละเอียดโครงการผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติกขนาดเล็กของ

มหาวิทยาลยัขอนแก่น อาํเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น เพื่อจาํแนกและกลัน่กรองผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
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จากการดาํเนินกิจกรรมโครงการในแต่ละดา้นๆ ไดแ้ก่ ดา้นทรัพยากรวตัถุดิบ สารเคมี ดา้นนํ้ าใช ้

ระบบสนบัสนุนการผลิต การควบคุมมลพิษต่างๆ การป้องกนัอาชีวอนามยัและความปลอดภยั 

  - ประเมินระดบัผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมโครงการ เพื่อ

แสดงให้เห็นถึงระดับความรุนแรงต่อส่ิงแวดล้อมทั้ งทางด้านกายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใช้

ประโยชน์ของมนุษย ์และสงัคมเศรษฐกิจ 

  - เสนอแนะแนวทางป้องกนัผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

3.5.3 การวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินท ์

  - ศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่างๆ ของโครงการ 

เช่น การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง การใชไ้ฟฟ้า การจดัการของเสีย และการขนส่ง วดัออกมาในรูปตนั

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยพจิารณาจาก 3 ส่วนหลกั แบ่งเป็น SCOPE ดงัน้ี  

SCOPE I: การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างตรง (Direct Emissions) จากกิจกรรม

ต่างๆ ขององคก์รโดยตรง เช่น การเผาไหมข้องเคร่ืองจกัร การใชพ้าหนะ) การใชส้ารเคมีในการ 

การบาํบดันํ้าเสีย การร่ัวซึม/ร่ัวไหล การจดัการขยะ เป็นตน้  

SCOPE II: การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มจากการใชพ้ลงังาน (Energy 

Indirect Emissions) ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อน พลงังานไอนํ้า เป็นตน้  

SCOPE III: การคาํนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มดา้นอ่ืนๆ การเดินทางของ

พนกังานดว้ยพาหนะ การเดินทาง การขนส่งวตัถุดิบ การใชว้สัดุอุปกรณ์ต่างๆ เป็นตน้ 

 

3.6  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ขอ้มูลกระทาํ โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลจะแบ่งออกเป็นสองประเภทไดแ้ก่ 

 3.6.1 ขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ใชห้ลกัสถิติพรรณา (descriptive analysis) ใน

การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 3.6.2 ขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) สามารถแยกยอ่ยออกเป็น 2 ประเภทคือ 

ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไป โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ เพื่อวิเคราะห์หาร้อยละ 

(Percentage) ขอ้มูลเชิงลึก โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์เฉพาะดา้นท่ีเก่ียวขอ้ง  
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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

 การวิจยัเร่ือง การศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์ารผลิต

นํ้ ามนัจากขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเล็ก โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่ม

ตวัอยา่ง โดยการใชแ้บบสอบถาม และการสมัภาษณ์ ไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

4.1 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

4.2  ผลการประเมินคาร์บอนฟุตฟร้ิน 

4.3  แนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและการเกิดคาร์บอนจากการผลิต 

4.1  ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม 

4.1.1  ขอ้มูลรายละเอียดโรงงานผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

โรงงานผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก  ตาํบลโนนหอม อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร 

ดว้ยกระบวนการไพโรไลซิส มีความสามารถรับพสาติกจาํนวน 60-70 ตนัต่อวนั ไดผ้ลผลิตเป็น

นํ้ามนัแปรรูป 2,700-3,145 ลิตรต่อวนั กระบวนการผลิต ดงัภาพท่ี 4.1.1 

ภาพท่ี 4.1.1 กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 



 

 

 

 

 

โรงงานผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก ดว้ยกระบวนการไพโรไลซิส ประกอบดว้ยเคร่ืองจกัรท่ี

สาํคญั ไดแ้ก่ 

1) การเตรียมวตัถุดิบ (พลาสติก) ประกอบดว้ย รถยก ขนาด 3 ตนั จาํนวน 1 คนั  

2)  เตาปฏิกรณ์ไพโรไลซีสแบบแนวนอน  ขนาด 8 ตนั/วนั ประกอบดว้ยหัวเผาจาํนวน 2 

หัว และมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 2 แรงมา้ จาํนวน 2 ตวั โดยใชฟื้นหรือนํ้ ามนัเตาเป็น

เช้ือเพลิงเร่ิมตน้ประมาณ 1500 ลิตร 

3) ชุดป้อน (feeder) 

4) อุปกรณ์ระบบควบแน่น  ประกอบดว้ย ชุดหล่อเยน็ ท่ีติดตั้งมอเตอร์ ขนาด 3 แรงมา้ 

จาํนวน 2 ตวั เคร่ืองสูบนํ้ า ขนาด 3 แรงมา้ จาํนวน 2 ตวั เคร่ืองป้ัมอากาศ ขนาด 1.5 

แรงมา้ จาํนวน 2 ตวั เคร่ืองป้ัมนํ้ามนั ขนาด 3 แรงมา้ จาํนวน 2 ตวั 

5) ระบบกาํจดัฝุ่ นละออง เป็นแบบสครับเบอร์แบบเปียก (wet scrubber) จาํนวน 2 ชุด 

ติดตั้งป้ัมสูบนํ้ า ขนาด 3 แรงมา้ จาํนวน 1 ตวั และพดัลมดูดอากาศขนาด 10 แรงมา้ 

จาํนวน 1 ตวั 

6) ชุดถงัเกบ็นํ้ามนั  

 

ขั้นตอนกระบวนการผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก เร่ิมตน้โดยการป้อนขยะพลาสติกดว้ยรถ

ยก เขา้สู่ถงัปฏิกรณ์หรือหอ้งเผาไหม ้ท่ีอุณหภูมิ 400-550 องศาเซลเซียส เพื่อเผาขยะพลาสติกให้

กลายเป็นก๊าซร้อน ของเหลว และชาร์ ซ่ึงอยูใ่นสภาวะ ของแขง็ ระเหิดกลายเป็นไอนํ้ ามนั และ ก๊าซ

สังเคราะห์ต่างๆ แลว้ทาํการควบแน่นให้กลายไปสู่สถานะของเหลว ก่อนไดผ้ลผลิต คือ นํ้ ามนัเตา 

(Pyrolysis Oil) สาํหรับผลการทาํงานของระบบแสดงดงัตารางท่ี 4.1.1 

 

ทั้งน้ีในขั้นตอนการผลิตจะมีการใช้ระบบสนับสนุนการผลิตนํ้ ามนั ได้แก่ การฉีดนํ้ าใน

ระบบสครับเบอร์เพื่อใหน้ํ้ าจบัก๊าซร้อนส่วนท่ีเหลือจากการเผาไหมท่ี้ระเหิดออกมา ก่อนหมุนเวียน

ใชน้ํ้ าท่ีใชด้กัจบัเขา้มาในระบบทาํใหไ้ม่มีนํ้ าเสียเกิดข้ึนในส่วนน้ี ก่อนระบายก๊าซร้อนท่ีสะอาดออก

ทางปล่องสู่ภายนอกต่อไป และระบบการจดัการเถา้ท่ีออกมาจากเตาปฏิกรณ์ก่อนนาํไปกาํจดัอยา่ง

ถูกวิธีต่อไป 

 

 

41



 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.1 การทาํงานของโรงงานผลิตนํ้ามนัจากขยะพลาสติก 

 

การทาํงานระบบการผลติ ค่าทีอ่อกแบบ 

1. กาํลงัการผลิตนํ้ามนั 

2. รอบการทาํงาน 

3. อุณหภูมิการทาํงาน 

4. แรงดนัขณะทาํงาน 

5. แรงดนัสูงสุด 

6. ปริมาณนํ้าในระบบ 

2,700-3,145 ลิตรต่อวนั 

24 ชัว่โมง 

400-550 องศาเซลเซียส 

2-4 บาร์ 

7 บาร์ 

1 ลูกบาศกเ์มตร 

 

 4.2.2 ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 

มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก ประกอบดว้ย ฝุ่ นละออง

หรือก๊าซร้อน นํ้าเสีย ข้ีเถา้ เสียง โดยมีรายละเอียดการจดัการดงัน้ี 

 1) ฝุ่ นละอองหรือก๊าซร้อน  ติดตั้งระบบสครับเบอร์ โดยใชร้ะบบนํ้ าฉีดพ่นจาก

ด้านบนเพื่อดักจบัฝุ่ นละอองก่อนระบายก๊าซท่ีสะอาดออกทางปล่อง สําหรับนํ้ าท่ีใช้ดับจับฝุ่ น

ละอองจะถูกหมุนเวียนนาํมาใชใ้นระบบสครับเบอร์ไม่มีการระบายออกสู่ภายนอกแต่อยา่งใด 

 2) นํ้ าเสีย นํ้ าขีเถา้ท่ีเกิดจากการตกตะกอนในระบบ Water Scrubber ประมาณ 1.0 

– 105.0 ลูกบาศกเ์มตรต่อ วนั จะไหลลงสู่บ่อตกตะกอนเพื่อสูบนาํนํ้ ากลบัมาใชใ้หม่โดยตรวจสอบ

และปรับแต่งค่าความเป็น   กรด – ด่างระหว่าง 6.50 – 8.50 เม่ือตะกอนสะสมเกินคร่ึงบ่อจึงตกัออก

นาํไปฝังกลบ นํ้ าท้ิงจากการซกัลา้งและทาํความสะอาดพื้นท่ีวนัละประมาณ 1.00 – 2.00 ลูกบาศก์

เมตร จะไหลรวมลงสู่บ่อ ตกตะกอนเช่นเดียวกนั ส่วนนํ้ าในระบบระบายความร้อนส่วนใหญ่จะ

ระเหยกลายเป็นไอนํ้าลอยข้ึน สู่อากาศ 

 3) ข้ีเถา้ เถา้ท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในอากาศ ท้งั Bottom Ash และ Fly 

Ash ซ่ึงมีปริมาณราว ร้อยละ 5-10 ของนํ้ าหนกัท่ีใชใ้นกระบวนการเผาไหมห้รือวนัละไม่เกิน 3 ตนั 

จะถูก สเปรยด์ว้ยนํ้าป้ องกนัการฟุ้งกระจาย ก่อนนาํไปฝังกลบในบ่อซ่ึงอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีโครงการ

และ/ หรืออาจแจกจ่ายใหเ้กษตรกรเพื่อใชผ้สมทาํปุ๋ย เถา้ (Residual) ซ่ึงเกิดจากความไม่บริสุทธ์ของ 
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พลาสติกในภาชนะ Reactor ประมาณร้อยละ 5-10 ของนํ้ าหนกัท่ีหลงเหลือจากการ สลายตวัของ

พลาสติก  

4) เสียง เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบเกือบทั้งหมดอาทิ Reactor, Motor, Blower 

เป็นตน้ เป็นแหล่งกาํเนิดเสียงเพียงเลก็นอ้ย  

 

4.2 ผลการประเมินคาร์บอนฟุตฟร้ิน 

 การศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์ารผลิตนํ้ ามนัจากขยะ

พลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเลก็ ในส่วนของประเมินคาร์บอนฟุตฟร้ิน มีดงัน้ี 

 4.1.1 การศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณยานพาหนะท่ีใชใ้นโรงงาน 

  จากการสาํรวจปริมาณยานพาหนะท่ีเขา้ใชบ้ริการในส่วนใหญ่เป็นการเดินทางของ

พนกังานในโรงงานและการขนส่งวตัถุดิบ ดงัน้ี 

 

ตารางที ่4.2 แสดงปริมาณยานพาหนะท่ีเขา้ใชใ้นโรงงานในแต่ละวนั 

วนั 

เวลา 

ประเภท 

รถจักรยานยนต์เฉลีย่ทุก

ขนาด 

(CAR) 

รถยนต์เฉลีย่ทุก

ขนาด 

(CAR) 

รถบรรทุกเฉลีย่

ทุกขนาด 

(CAR) 

จนัทร์ 10 2 2 

องัคาร 8 1 2 

พธุ 9 2 2 

พฤหสั 11 3 2 

ศุกร์ 7 1 3 

เสาร์ 5 2 2 

อาทิตย ์ 6 3 2 

รวม 56 14 15 

เฉล่ีย 8 คนั/วนั 2 คนั/วนั 2 คนั/วนั 
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  ปริมาณการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของยานพาหนะท่ีเขา้ใชบ้ริการในโรงงาน 

 จากการคาํนวณปริมาณนํ้ามนั จากยานพาหนะโดยคาํนวณจากสมการ 

 ปริมาณนํ้ามนั(litre) =   จาํนวน×ระยะทาง(km)  

    อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง(km/litre) 

 

หมายเหตุ : อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง(รถจกัรยานยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด) =37.640 km/litre 

     อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (รถยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด)  = 14.763 km/ litre 

     อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (รถกระบะเฉล่ียทุกขนาด) = 11.111 km/ litre 

   (กรมควบคุมมลพิษ , 2551) 

 

  ทั้งน้ีจากการสาํรวจ พบว่า ระยะทางท่ีใชใ้นการขนส่งวตัถุดิบและการเดินทางของ

พนกังาน เฉล่ียอยู่ท่ี 10 และ 15 กิโลเมตร ตามลาํดบั จากการคาํนวณ พบว่า โดยเฉล่ียปริมาณท่ีใช้

นํ้ ามนัของยานพาหนะแต่ละประเภทใน 1 วนัคือ รถจกัรยานยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด 6.37 ลิตรต่อวนั 

รถยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด 4.06 ลิตร/วนั รถบรรทุก 3.6 ลิตร/วนั  ซ่ึงใน3ประเภทน้ี ยานพานะใชน้ํ้ ามนั

ขอยยานพาหนะท่ีมากท่ีสุดคือ รถจกัรยานยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด  

 

  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากยานพาหนะในโรงงาน 

  จากการคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากยานพาหนะโดยคาํนวณจาก

สมการ 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก(CO2 eq emission) = ปริมาณนํ้ ามนั (litre)× Emission 

Factor(kgCO2eq/ litre) 

หมายเหตุ : Emission Factorเบนซิน = 2.2376  kgCO2eq/litre 

     Emission Factorดีเซล = 2.7446  kgCO2ep/litre 

  (กรมควบคุมมลพิษ , 2551) 
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ตารางที ่4.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากยานพาหนะ 

ประเภท 
การใช้นํา้มัน 

l/d 

CO2 eq 

emission(kgCO2/day) 

CO2 eq emission 

(kgCO2/year) 

รถจักรยานยนต์เฉล่ีย

ทุกขนาด 

6.37 
14.25 5,201 

รถยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด 4.06 11.14 4,066 

ร ถ บ ร ร ทุ ก เ ฉ ล่ี ย ทุ ก

ขนาด 

3.6 
9.88 3,606 

รวม  35.27 12,873 

 

จากตารางท่ี 4.2.2 พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากยานพาหนะ ทั้ งหมด 12,873 

kgCO2eq ต่อปี 

 

 4.1.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลงังานไฟฟ้าของโรงงาน 

  4.1.2.1 ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของโรงงาน 

   จากการศึกษาขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ของโรงงานใน 3 เดือน 

พบวา่ มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ดงัน้ี 

ตารางที ่4.4 ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในโรงงาน 

เดือนที ่1 พลงังานไฟฟ้า (kWh) 

1 21 

2 25 

3 22 

เฉล่ีย 22.6  

  

 

 จากตารางท่ี 4.2.3 พบวา่ ในโรงงานมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 22.6 กิโลวตัต ์ 
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  4.1.2.2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพลงังานไฟฟ้าของโรงงาน 

   จากการคาํนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าโดยคาํนวนจากสมการ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก(CO2 eq emission) = Emission Foactor(kgCO2eq/kWh)xพลงังานไฟฟ้า

ท่ีใช(้kWh) 

หมายเหตุ : ค่าEmission Foactor ของพลงังานไฟฟ้า = 0.5610 kgCO2/kWh (องคก์รบริหารก๊าซ

เรือนกระจก, 2554) 

    พบว่า ในโรงงานมีการปล่อยก๊าซเร่ือนกระจกจากพลงังานไฟฟ้า ทั้งหมด 

12.67 kgCO2eq ต่อเดือน หรือเท่ากบั 152 kgCO2eq ต่อปี 

  4.1.2.2  ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาเช้ือเพลิง 

    โรงงานมีปริมาณการใช้นํ้ ามนัเตาเพื่อเผาไหมใ้นช่วงเร่ิมตน้เดินระบบ 

1500 ลิตร มีค่าEmission Foactor เท่ากบั 3.0883  kgCO2/หน่วย หรือคิดเป็นปริมาณคาร์บอนเท่ากบั 

4,630 kgCO2 คิดเป็น 844,975 kgCO2 ต่อปี 

 

  การประเมิณคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นโรงงาน 

  จาการคาํนวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการใชพ้ลงังานภายในโรงงาน เพื่อ

ประเมินการใชพ้ลงังานของแต่ละประเภทโดยการประยคุใชก้ารคาํนวณการประเมินคาร์บอนฟุตพ

ร้ินท ์จากการใชย้ายพาหณะและไฟฟ้า ดงัน้ี 

 

ตารางที ่4.5 ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทท์ั้งหมดในโรงงาน 

ประเภท CO2 eq emission(kgCO2eq /year) 

ยานพาหนะ 12,873 

พลงังานไฟฟ้า 152 

การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 844,975 

รวม 858,000 
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4.3  แนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดล้อมและการเกดิคาร์บอนจากการผลติ 

 จากการศึกษาเร่ือง การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงงาน คณะผูว้ิจยัให้ขอ้เสนอแนะ 

ดงัน้ี  

  1. ควรมีการศึกษาและกาํหนดค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้

พลงังานท่ีสอดคล้องกับปัจจัยสถานการณ์จริง เพื่อให้มีค่าสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะช่วย

ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกถูกตอ้งอยา่งแม่นยาํยิง่ข้ึน 

  2. ควรมีการศึกษาการคิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการใชก๊้าซชีวภาพเป็น

เช้ือเพลิงร่วม แทนการใชน้ํ้ ามนัดีเซล วา่จะสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดม้ากข้ึน 

  3. ควรมีการรณรงคใ์ห้ใชพ้ลงังานอยา่งประหยดั ลดการใชย้านพาหณะหรือเปล่ียน

ใชย้านพาหนะท่ีใชพ้ลงังานสะอาดเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการใชน้ํ้ าอยา่งประหยดัและการ

ลด คดัแยกขยะ ก่อนนาํไปกาํจดัอยา่งถูกตอ้ง 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ

โครงการวิจยั  “การศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์ารผลิตนํ้ ามนั

จากขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเล็ก” มีรายละเอียดของผลการวิจยัโดยสรุป

รวมทั้งขอ้เสนอแนะต่างๆ จากการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

ผลการดาํงานวิจยัในคร้ังน้ีสามารถจาํแนกไดอ้อกเป็น 3 ขอ้ ดงัน้ี 

5.1.1 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากโรงงาน 

 มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก ประกอบดว้ย ฝุ่ นละออง 

นํ้าเสีย ข้ีเถา้ เสียง โดยมีรายละเอียดการจดัการดงัน้ี 

1) ฝุ่ นละอองหรือก๊าซร้อน  ติดตั้งระบบสครับเบอร์ โดยใชร้ะบบนํ้ าฉีดพ่นจากดา้นบนเพื่อ

ดกัจบัฝุ่ นละอองก่อนระบายก๊าซท่ีสะอาดออกทางปล่อง สําหรับนํ้ าท่ีใช้ดบัจบัฝุ่ นละอองจะถูก

หมุนเวียนนาํมาใชใ้นระบบสครับเบอร์ไม่มีการระบายออกสู่ภายนอกแต่อยา่งใด 

2) นํ้ าเสีย นํ้ าขีเถา้ท่ีเกิดจากการตกตะกอนในระบบ Water Scrubber ประมาณ 1.0

– 105.0 ลูกบาศกเ์มตรต่อ วนั จะไหลลงสู่บ่อตกตะกอนเพื่อสูบนาํนํ้ ากลบัมาใชใ้หม่โดยตรวจสอบ

และปรับแต่งค่าความเป็น   กรด – ด่างระหว่าง 6.50 – 8.50 เม่ือตะกอนสะสมเกินคร่ึงบ่อจึงตกัออก

นาํไปฝังกลบ นํ้ าท้ิงจากการซกัลา้งและทาํความสะอาดพื้นท่ีวนัละประมาณ 1.00 – 2.00 ลูกบาศก์

เมตร จะไหลรวมลงสู่บ่อ ตกตะกอนเช่นเดียวกนั ส่วนนํ้ าในระบบระบายความร้อนส่วนใหญ่จะ

ระเหยกลายเป็นไอนํ้าลอยข้ึน สู่อากาศ 

3) ข้ีเถา้ เถา้ท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในอากาศ ท้งั Bottom Ash และ Fly

Ash ซ่ึงมีปริมาณราว ร้อยละ 5-10 ของนํ้ าหนกัท่ีใชใ้นกระบวนการเผาไหมห้รือวนัละไม่เกิน 3 ตนั 

จะถูก สเปรยด์ว้ยนํ้าป้ องกนัการฟุ้งกระจาย ก่อนนาํไปฝังกลบในบ่อซ่ึงอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีโครงการ

และ/ หรืออาจแจกจ่ายใหเ้กษตรกรเพื่อใชผ้สมทาํปุ๋ย เถา้ (Residual) ซ่ึงเกิดจากความไม่บริสุทธ์ของ 

พลาสติกในภาชนะ Reactor ประมาณร้อยละ 5-10 ของนํ้ าหนกัท่ีหลงเหลือจากการ สลายตวัของ

พลาสติก  



 

4) เสียง เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบเกือบทั้งหมดอาทิ Reactor, Motor, Blower

เป็นตน้ เป็นแหล่งกาํเนิดเสียงเพียงเลก็นอ้ย 

5.1.3 เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นโรงงาน 

ผลการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นโรงงาน  สามารถสรุปผลได้

ดงัต่อไปน้ีกิจกรรมแต่ละประเภทของมหาวิทยาลยัฯ มีปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีปริมาณทั้งส้ิน 

858,000 kgCO2eq/ปี  

โดยการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ พบว่าการใชพ้ลงังานทั้งหมดในโรงงาน โดย

เฉล่ียภายใน 1 ปี มีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คือ 844,975 

kgCO2eq/year รองลงมาคือการใชย้านพาหนะและไฟฟ้า ท่ีปริมาณ 12,873 

และ 152 kgCO2eq/year  ตามลาํดบั 

5.2 อภิปรายผลการวจัิย 

 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและคาร์บอนฟุตพร้ินทก์าร

ผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก : กรณีศึกษาโรงงานตน้แบบขนาดเล็ก” มีวตัถุประสงค ์คือ เพื่อศึกษา

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงงาน และ เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นโรงงาน โดย

การศึกษาวิจยัเร่ือง “การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงงาน” มีผลการวิจยัดงัท่ีสรุปผลการวิจยั

มาในขา้งตน้พบว่า มลพิษท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานผลิตนํ้ ามนัจากขยะพลาสติก ประกอบดว้ย ฝุ่ น

ละออง นํ้ าเสีย ข้ีเถา้ เสียง สาํหรับกิจกรรมแต่ล่ะประเภทท่ีปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก มีค่าเฉล่ีย

ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ล่ะประเภทจาก

การเก็บขอ้มูลในโรงงานฯ ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีได้นาํขอ้มูล ยาพาหนะ พลงังานไฟฟ้า การใช้

เช้ือเพลิง มาทาํการวิเคราะห์ขอ้มูล พบว่า พบว่าการใชพ้ลงังานทั้งหมดในโรงงาน โดยเฉล่ียภายใน 

1 ปี มีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คือ 844,975 kgCO2eq/year 

รองลงมาคือการใชย้านพาหนะและไฟฟ้า ท่ีปริมาณ 12,873และ 152 kgCO2eq/year  ตามลาํดบั 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาเร่ือง การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องโรงงาน คณะผูว้ิจยัให้ขอ้เสนอแนะ 

ดงัน้ี 

ขอ้เสนอแนะจากงานวิจยั
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1. ควรมีการศึกษาและกาํหนดค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ

ใชพ้ลงังานท่ีสอดคลอ้งกบัปัจจยัสถานการณ์จริง เพื่อให้มีค่าสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะช่วย

ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกถูกตอ้งอยา่งแม่นยาํยิง่ข้ึน 

2. ควรมีการศึกษาการคิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการใชก๊้าซชีวภาพเป็น

เช้ือเพลิงร่วม แทนการใชน้ํ้ ามนัดีเซล วา่จะสามารถลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดม้ากข้ึน 

3. ควรมีการรณรงคใ์ห้ใชพ้ลงังานอยา่งประหยดั ลดการใชย้านพาหณะหรือเปล่ียน

ใชย้านพาหนะท่ีใชพ้ลงังานสะอาดเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการใชน้ํ้ าอยา่งประหยดัและการ

ลด คดัแยกขยะ ก่อนนาํไปกาํจดัอยา่งถูกตอ้ง 

ขอ้เสนอแนะการนาํผลการวิจยัไปใช ้

1. ผลการศึกษาน้ีควรมีการต่อยอดการศึกษาวิจยัคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในส่วนของ

โรงงานอ่ืนๆต่อไป 

2. ทางผูศึ้กษาฯ สามารถนาํผลการศึกษาฯในคร้ังน้ีเสนอแนะต่อเจา้ของโรงงานเพื่อ

จดัทาํเป็นนโยบายและกาํหนดแนวทางในการลดการใชพ้ลงังานและคาร์บอนต่อไป
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