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บทคัดย่อ 
  

ผลของสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชต่อการเจริญเติบโตของเอือ้ง
ช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วัน หลังจากเมล็ดงอก วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จากผลการทดลองพบว่า ต้น
อ่อนเอือ้งช้างน้าวเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งทัง้ 5 สตูรให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด จ านวน
ใบ และความสูงต้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะที่การเพาะเลีย้ง
เอือ้งช้างน้าวบนอาหารแข็งสูตร VW ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 2.0
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดและจ านวนยอดสูงสุด ส่วนอาหารแข็งสูตร VW ที่
เติม Kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความสูงต้น  จ านวนราก  และเปอร์เซ็นต์การ
เกิดรากสงูสุด จากนัน้ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ต่อการชักน าการเกิดราก 
พบว่า ต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งสูตร VW ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนรากและเปอร์เซ็นต์การเกิดรากสงูสดุ 
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Abstract 
 Effects of culture media and plant growth regulators on growth of Dendrobium 
pulchellum Roxb. ex Lindl in vitro were studied for 84 days after seed germination. The 
experimental design was Completely Randomized Design (CRD). The results showed 
that seedling of D. pulchellum Roxb. ex Lindl cultured on 5 culture media which gave 
percentage of shoot formation, Number of shoots, Number of leave, and height were not 
significant. While, VW medium supplemented with 2 mg/L BA gave the highest 
percentage of shoot formation, and Number of shoots. While, VW medium 
supplemented with 0.5 mg/L Kinetin gave the highest of height of stem, Number of roots, 
and percentage of root formation, respectively. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

เอือ้งช้างน้าวหรือเอือ้งค าตาควายเป็นกล้วยไม้อิงอาศัย (epiphytic orchid) มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า Dendrobium pulchellum Roxb. ex Lindl สีดอกสวยงามทัง้กลีบเลีย้งและกลีบ
ดอกสีครีมขอบกลีบสีชมพ ูกลีบปากมีแต้มสีแดงแกมเลือดหมูที่โคนด้านในทัง้สองข้าง ดอกบาน
เต็มที่ กว้าง 7 เซนติเมตร พบในแถบอินเดีย เนปาล เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ และไทย ตามป่าผลัด
ใบ หรือป่าดิบแล้ง ที่ระดบั ความสงู 200-1,500 เมตร (Avila-Daz et al, 2009, Kananont, 2009)  

ปัจจุบันพบว่าเอือ้งช้างน้าวมีปริมาณลดน้อยลงและเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ เป็นอย่างมาก 
เน่ืองจากมีการลกัลอบน าเอือ้งช้างน้าวออกมาจากป่าเพ่ือการจ าหน่าย นอกจากนีส้ภาพแวดล้อม
ที่เปลี่ยนแปลงไปเน่ืองจากการตดัไม้ท าลายป่าท าให้สูญเสียระบบนิเวศน์ที่เหมาะสม ส าหรับการ
งอกของเมล็ดโดยธรรมชาติเมล็ดไม่มีอาหารสะสมและอตัราการขยายพนัธุ์ตามธรรมชาติเกิดขึน้ได้
น้อยและมีความเสี่ยงสูงจากไฟป่าหรือร่วงหล่นจากต้นไม้ในฤดูแล้ง ดังนัน้การอนุรักษ์หรือเก็บ
รักษาพนัธุ์เอือ้งช้างน้าวไว้ไม่ให้สญูพนัธุ์จึงจ าเป็นอย่างย่ิงส าหรับการใช้ประโยชน์ต่อไปในอนาคต
ทัง้ทางด้านการปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์  การเก็บรักษาเชือ้พันธุ์หรือการอนุรักษ์เชือ้พันธุ์พืช
สามารถท าได้หลายวิธีด้วยกัน แต่วิธีการที่มีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีอ่ืนคือการเก็บรักษาเชือ้พันธุ์
ในสภาพปลอดเชือ้ การเพาะเลีย้งกล้วยไม้แต่ละชนิดสามารถเพาะเลีย้งให้เจริญได้แตกต่างกันใน
อาหารสงัเคราะห์สตูรต่างๆ ในสภาพปลอดเชือ้ (ประศาสตร์ เกือ้มณี, 2538) ซึง่มีส่วนประกอบของ
อาหารที่แตกต่างกันตามความเหมาะสมและจ าเป็นต้องใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (growth 
regulators) หรือฮอร์โมนร่วมด้วย (บุษราภรณ์ งามปัญญา, 2548) ซึ่งกลุ่มที่นิยมใช้ได้แก่ กลุ่ม
ออกซินและไซโตไคนิน เพ่ิมกระตุ้นให้ชิน้ส่วนพืชเกิดการแบ่งเซลล์เพ่ิมจ านวน เจริญพัฒนาเป็น
รากและต้น ออกซินที่น ามาใช้ในกล้วยไม้ ได้แก่ naphthalene acetic acid (NAA), 2,4-
dichlorophenoxy acetic (2,4-D), indole-3-acetic acid (IAA) และ indole-3-butyric acid 
(IBA) ฯลฯ ส่วนในกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ Benzyladenine (BA) หรือ Benzylaminopurine (BAP) 
และ 6-furfurylaminopurine (kinetin, KN) เป็นต้น อย่างไรก็ตามสูตรอาหารและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชเป็นปัจจัยหลกัที่มีผลต่อการเพ่ิมจ านวนในหลอดทดลอง 
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1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือศกึษาสตูรอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์ต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

 
1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 ทดสอบสตูรอาหารและสารควบคมุการเจริญเติบโตพืชต่อการขยายพนัธุ์ ต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าว
ในสภาพปลอดเชือ้ 
 
1.4  นิยามศัพท์เฉพาะ 
  เอือ้งช้างน้าว Dendrobium  pulchellum  Roxb. ex Lindl ช่ือสามัญ : ช้างน้าว เอือ้ง
ช้างน้าว เอือ้งค าตาควายเป็นกล้วยไม้ อิงอาศยั 
  สารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulating chemical : PGRC) เป็น
สารอินทรีย์ซึ่งไม่จ ากัดว่าพืชจะสร้างขึน้เองหรือมนุษย์สังเคราะห์ขึน้ และถ้าใช้ในปริมาณเพียง
เล็กน้อยก็จะสามารถกระตุ้น ยับยัง้ หรือเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยาของพืชได้ 
  การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช (Plant tissue culture) คือ การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชในสภาพ
ปลอดเชือ้ เฉพาะบางส่วนของพืชเพ่ือให้ได้พืชชนิดนัน้ทัง้ต้น 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  ลักษณะทั่วไปของเอือ้งช้างน้าว 

เอือ้งช้างน้าว ชื่อวิทยาศาสตร์ : Dendrobium  pulchellum  Roxb. ex Lindl. 
ชื่อวงศ์ / วงศ์ย่อย : ORCHIDACEAE 
ชื่อสามัญ : ช้างน้าว เอือ้งช้างน้าว เอือ้งค าตาควาย 
ข้อมูลท่ัวไป : เอือ้งช้างน้าวเป็นกล้วยไม้ อิงอาศัย มีการเจริญทางข้าง เอือ้งช้างน้าวมี   

ล าลกูกล้วยทรงกระบอก ยาวเรียว ต้นอ่อนมีประสีม่วง เส้นสีม่วงตามความยาวของล าลูกกล้วย   
ล าลกูกล้วยยาว 1-2 เมตร แตกกอใหญ่มาก ล าแก่จะทิง้ใบ 

ขนาดล า : กล้วยไม้ล าลกูกล้วยยาวเรียว ขนาดล ายาวได้ 1.5 เมตร 
ลักษณะใบ : ใบ เด่ียว เรียงสลับ ใบรูปไข่ ยาวรี ยาว 10-15 เซนติเมตร กาบใบมีเส้นสี

ม่วง 
ลักษณะดอก : ดอกช่อ แบบช่อกระจะ ช่อดอกเกิดที่ปลายลูกกล้วยที่แก่ แตกที่ข้อปลาย

สดุ ช่อดอกห้อยลง ดอกแต่ละช่อมี 7-10 ดอก ขนาดดอก 7-12 เซนติเมตร ดอกนวลอมเหลืองอ่อน
และมีเส้นสีชมพเูร่ือๆ กระจาย กลีบเลีย้งรูปใบหอก กลีบในรูปไข่ ขอบกลีบดอกเรียบ กลีบปากรูป
ไข่แผ่ออก มีขนด้านบนของกลีบปาก มีแต้มสีเลือดหมเูข้มหรือม่วงด า 2 แต้มด้านในของกลีบปาก 
ผิวกลีบทกุกลีบเป็นมนั 

ระยะออกดอกและผล : ดอกบานเดือนมกราคม ถึงเดือน มีนาคม 
ถ่ินก าเนิด : ภาคเหนือ ได้แก่ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ เลย 

ขอนแก่น ภาคตะวันตกได้แก่ ตาก กาญจนบุรี ภาคกลาง ได้แก่ สระบุรี อุทัยธานี ภาคใต้ ได้แก่ 
ตรัง กระจายพันธุ์  ที่ เนปาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของอินเดีย อัสสัม เมียนมาร์ ไทย ลาว 
เวียดนาม มาเลเซีย ชอบแสงแดดจัด พบอยู่บนก่ิงไม้ คบไม้ในป่าดิบแล้งหรือป่าผลดัใบ 

การกระจายพันธ์ุ : แยกต้น เพาะเมล็ด 
ประโยชน์การใช้งาน : เป็นไม้ประดบั 
วิธีปลูกเลีย้ง ช้างน้าว 
1. น ากาบมะพร้าวที่ผ่านการแช่น า้ไว้แล้วอย่างน้อย 2-3 คืน มาเตรียมไว้ ต้องแช่น า้ก่อน

ถ้าไม่แช่ กล้วยไม้จะโตช้า 
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2. ถ้าเป็นไม้ดิบ ให้น ากาบมะพร้าวทุบให้เป็นแผ่น วางรองระหว่างขอนไม้กับ ช้างน้าวที่
เตรียมปลกู กาบมะพร้าวที่ชืน้ได้ที่จะช่วยให้รากของช้างน้าวเดินไวขึน้ 

3. น าไปแขวนไว้ในที่ที่มีแสงส่องถึงอย่าร่มร าไรมากเกินไปเพราะอาจจะเน่าตายได้ 
4. หากปลกูในกระถาง ให้น าถ่านกลบพืน้กระถางสักคร่ึงหนึ่งก่อน แล้วค่อยน ามะพร้าว

สบักลบทบัลงไป หลงัจากนัน้ใช้กาบมะพร้าววางล้อมรอบขอบกระถาง น าต้นช้างน้าวที่เตรียมไว้
ตัง้ไว้ตรงกลาง แล้วค่อยๆ กลบรากด้วยมะพร้าวสบัชืน้เล็ก 

5. หากเป็นไม้เพาะเลีย้งจากฟาร์ม ให้ใช้มะพร้าวตุ้มหุ้มราก แล้วใส่กระเช้ากลมได้เลยเมื่อ
รากช้างน้าวเร่ิมเดินดี ควรเร่ิมขยับช้างน้าวให้ได้แสงมากขึน้ แสงจะเป็นปัจจัยช่วยให้ช้างน้าวมี
ดอกตามฤดกูาล และเพ่ือที่จะได้เห็นดอกของช้างน้าวอย่างสมบูรณ์ที่สุด เราควรหมั่นพ่นปุ๋ ยเกล็ด
อย่างสม ่าเสมอ เรามกัใช้สตูรปุ๋ ยเสมอเช่น 21-21-21 เป็นต้น ระวังอย่ารดน า้ตอนสายมากเพราะ
น า้ที่ไปขังตามกาบใบอาจท าให้ ช้างน้าวเน่าได้ ยอดใหม่ของช้างน้าวค่อนข้างบอบบาง ให้พึงระวัง
เป็นอย่างย่ิง หากรดน า้สายและน า้ไปขังในยอดใหม่ เมื่อแสงแดดจัดๆ อาจท าให้ยอดเน่าได้  
 
2.2  การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืช 

การเพาะเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชหมายถึง การน าเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของพืชที่ยังมีชีวิตอยู่ 
ไม่ ว่าจะเป็นอวัยวะ เ นือ้เย่ือ เซลล์  ห รือ โพรโทพลาสต์มาเลี ย้งบนอาหารสัง เคราะห์ ซึ่ง
ประกอบด้วยแร่ธาตนุ า้ตาลวิตามิน และสารควบคมุการเจริญเติบโต ในสภาพที่ปลอดเชือ้จุลินทรีย์ 
พร้อมทัง้มีการควบคมุสภาพแวดล้อม เช่น อณุหภมูิ ความเข้มแสง และระยะเวลารับแสงต่อวัน ให้
เหมาะสมต่อการพฒันาไปเป็นตน้พืชในอนาคต โดยมีหลักการในการเพาะเลีย้งคือ ต้องปฏิบัติใน
สภาวะที่ปลอดจากเชือ้จุลินทรีย์ทกุชนิด ชิน้ส่วนที่น ามาเพาะเลีย้งต้องท าความสะอาดมาเรียบร้อย
แล้ว เมื่อชิน้ส่วนต่างๆของพืชถูกน ามาเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์ ที่มีการเติมแร่ธาตุ วิตามิน สาร
ควบคมุการเจริญเติบโต และน า้ตาล ชิน้ส่วนเหล่านัน้จะมีการพัฒนาไปเป็นต้นพืชโดยตรง หรือ
อาจพฒันาไปเป็นกลุ่มของเซลล์ที่เรียกว่า “แคลลัส” หรืออาจเกิดเป็นคัพภะที่เรียกว่า “somatic 
embryo” และหากมีการตดัแบ่งเป็นชิน้เล็กๆ แล้วเพาะเลีย้งต่อไป ก็สามารถเพ่ิมปริมาณได้มาก 
โดยเมื่อเสร็จสิน้กระบวนการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือจะต้องได้ต้นพืชที่สามารถปลูกและเจริญเติบโตได้
ตามปกติ (อรดี สหวชัรินทร์, 2542) 
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2.3  สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช (plant growth regulators) 
ปกติเนือ้เย่ือพืชจะสร้างฮอร์โมนขึน้มาเองตามธรรมชาติแม้ว่า จะมีในปริมาณเล็กน้อยแต่

ก็สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตจนพฒันาเป็นส่วนต่างๆ ของพืชได้ต่อมาได้มีการสังเคราะห์สาร
ที่มีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนพืชขึน้มา เรียกว่า สารควบคุมการเจริญเติบโต (growth regulator) 
และสารที่สังเคราะห์ขึน้มาว่า สารควบคุมการเจริญเติบโของพืช (plant growth regulator) สาร
ควบคมุการเจริญเติบโตของพืชที่นิยมใช้กันมาก ได้แก่ สารในกลุ่มออกซิน และไซโตไคนิน (แสง
จันทร์ เอ่ียมธรรมชาติ, 2547) 

1. ออกซิน (Auxin) ในธรรมชาติฮอร์โมนกลุ่มนีเ้ก่ียวข้องกับการยืดของล าต้นและปล้อง

การโค้งเข้าหาสิ่งเร้า (tropism) การยับยัง้การเจริญของตาข้าง ( apical dominance) การหลุดร่วง

ของใบ ดอกละผลการเกิดรากเป็นต้น ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชได้น าเอาออกซินไปใช้ในการ

กระตุ้นการแบ่งเซลล์และการเกิดรากออกซินที่นิยมใช้ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ มีดงัต่อไปนี ้

IAA  indole-3 acetic acid 

IBA  indole-3 butyric acid 

NAA  naphthalene acetic acid 

NOA naphthoxy acetic acid 

p-CPA  para-chlorophenoxy acetic acid 

2,4-D  2,4-dichlorophenoxy acetic acid 

2,4,5-T   2,4,5-trichlorophenoxy acetic acid 

อย่างไรก็ตาม ออกซินที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ IAA IBA และ NAA เพ่ือ

กระตุ้น ให้เกิดราก (บุญยืน กิจวิจารณ์, 2544) ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ มีการใช้IAA และ NAA ใน

ความเข้มข้นที่ต ่า โดยการใช้ออกซิน ความเข้มข้นสูงมักจะก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อพืช เช่น ใบ

ร่วงและต้นชะงักการเจริญเติบโตจนอาจตายได้ ซึง่ความเข้มข้นที่เหมาะสมนีข้ึน้อยู่กับชนิดของพืช  

2. ไซโตไคนิน (Cytokinin) ฮอร์โมนกลุ่มนีม้ีผลกระตุ้น ให้พืชเจริญเติบโต ส่งเสริมการแบ่ง

เซลล์กระตุ้นการเกิดยอดขณะที่ยับยัง้การเกิดรากและกระตุ้น ให้เกิดแคลลสั ไซโตไคนินชนิดที่นิยม

ส่วนใหญ่ใช้มีดงัต่อไปนี ้

BA   6-benzyladenin 
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BAP   6-benzylaminopurine 

Kinetin  6-furfurylaminopurine 

TDZ   N-phenyl-N’-1,2,3-thidiazol-5-yl urea (thidiazuron)  

สูตรอาหารสังเคราะห์ 

การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกล้วยไม้สามารถใช้อาหารสังเคราะห์สูตรต่างๆ ได้หลายสูตร เช่น

สูตร Vacin – Went (VW) สูตร Murashige and skoog (MS)  สูตร Thomale และสูตร Knudson 

C เป็นต้น โดยสตูรอาหารดงักล่าวข้างต้นมีความเหมาะสมต่อชนิดของกล้วยไม้แตกต่างกันไป 

 

2.4  งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

ยงศัก ด์ิ  ขจรผดุง กิตติ และคณะ (2557)  การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่มีต่อการชักน ายอดพรมมิโดยการเพาะเลีย้ง เนือ้เย่ือส่วนข้อบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
MS ที่เติม BA (0  0.1  0.2  0.5  1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) ที่ ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่า
อาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้มีจ านวนยอด พรมมิได้สูงสุด 
และอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม NAA (0  0.1  0.2  0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) ที่ความ
เข้มข้นต่าง ๆ พบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ เติม NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักน าให้เกิด รากสูงสุด คือ 7.9 ราก เมื่อเพาะเลีย้งยอดอ่อนพรมมิบนอาหารสังเคราะห์
สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร จะให้ค่าเฉลี่ยจ านวนยอดสงูสดุ ส่วนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม NAA ความ
เข้มข้น 0.05 และ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ค่าเฉลี่ยความสูงของยอด และอาหารสังเคราะห์สูตร 
MS ที่ เติม BA 0.1 และ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
ค่าเฉลี่ยจ านวนรากสงูสดุอยู่ที่ 18.3-24.3 ราก  

สมุิตร สปิุนราช และคณะ (2557) เอือ้งผึง้ (D. lindleyi Steud.) เป็นกล้วยไม้สกุลหวายที่
ออกดอกในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน มีดอกสีเหลืองสดใส มีความสวยงามเหมาะส าหรับ
เป็นไม้กระถาง การทดลองนีท้ าการศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า
เอือ้งผึง้ในสภาพปลอดเชือ้ โดยน าต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเมล็ดในอาหารสูตร Vacin and Went 
(VW) อายุ 8 สัปดาห์ มาเลีย้งในอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) เติมสารควบคุมการ
เติบโต BA ที่ระดับความเข้มข้น 1  2 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0  0.5 

และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ ภายใต้สภาพอุณหภูมิ 25±3 องศาเซลเซียส 
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ความชืน้สัมพัทธ์ 80เปอร์เซ็นต์ และความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้
จ านวนราก จ านวนใบ จ านวนหน่อ และน า้หนักสดเฉลี่ยต่อต้นสูงสุดคือ 20.4 ราก 20.7 ใบ 1.37 
หน่อ และ 1 กรัม ตามล าดับ ขณะที่อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความสงูหน่อเฉลี่ยมากสุด คือ 2.11 เซนติเมตร 
ส่วนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความยาวใบเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.45 เซนติเมตร และอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความยาวราก
เฉลี่ยสงูสดุต่อรากคือ 2.08 เซนติเมตร 

ยงศักด์ิ ขจรผดุง กิตติ และคณะ (2558) ใบจริงของต้นอ่อนแก้วมังกรที่ได้จากการ
เพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้อายุ 8 สปัดาห์ ตดัแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนปลายใบแท้ส่วนกลางใบ
แท้และส่วนโคนใบแท้รวมทัง้ส่วนไฮโปรคอทิล โดยน าแต่ละส่วนมา เพาะเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์
สูตร MS ที่เติม BA หรือ IAA เข้มข้น 0-5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพ่ือชักน าให้เกิด ยอดและราก และ   
2,4-D ความเข้มข้น 0-5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพ่ือชักน าให้เกิดแคลลสั จากการศึกษาพบว่า IAA ความ
เข้มข้น 0 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดและรากได้ดีกว่า BA และส่วนไฮโป
คอทิลมียอดใหม่งอก ออกมามากที่สดุ เฉลี่ย 1.2 และ 1.06 ยอด ความยาวยอดเฉลี่ย 0.8 และ 0.6 
เซนติเมตร ตามล าดบั และ สามารถชักน าให้เกิดรากมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 3.6 และ 2.8 ราก ความ
ยาวรากเฉลี่ย 5.2 และ 3.2 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วน 2,4-D เข้มข้นต ่ากว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักน าให้เกิดแคลลสัจากส่วนกลางใบแท้ได้  

สุภาวดี รามสูตร และคณะ (2558) เมล็ดกล้วยไม้เอือ้งกุหลาบกระเป๋าปิด (Aerides 
odorata) อายุ 6 - 7 เดือน มาเพาะเลีย้งบนอาหาร 3 สูตร ได้แก่ อาหารสูตร MS (Murashige and 
Skoog, 1962 ), อาหารสูตร MS ที่ลดความเข้มข้นลงคร่ึงหนึ่ง (½ MS) และ อาหารสูตร VW 
(Vacin and Went, 1949) ร่วมกับ น า้ตาลซูโครส 2 เปอร์เซ็นต์และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ภายใต้
สภาพให้แสง อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อ
วนั หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่า อาหารสูตร MS ให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
สงูสดุเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ อาหารสูตร ½ MS (46.67 เปอร์เซ็นต์) และ อาหารสูตร 
VW (30 เปอร์เซ็นต์) ตามล าดบั แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ส าหรับการชักน า
การสร้างโปรโตคอร์ม พบว่า อาหารสูตร MS ให้เปอร์เซ็นต์การสร้างโปรโตคอร์มสูงสุด 25.33 
ความยาวยอดเฉลี่ยสงูสดุ 8.70 มิลลิเมตร แตกต่าง ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) และให้
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เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดสงูสดุ 25.57 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.03 ยอดต่อโปรโตคอร์ม 
ส าหรับการชักน าราก พบว่า อาหารสูตร VW ให้จ านวนรากเฉลี่ยสูงสุด 5.17 รากต่อโปรโตคอร์ม 
ความยาวรากเฉลี่ย 5.80 มิลลิเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ดังนัน้
การศกึษานีจ้ะเป็นประโยชน์ต่อการขยายพนัธุ์และอนุรักษ์พันธุกรรมของกล้วยไม้กุหลาบกระเป๋า
ปิดต่อไป  

อารยา อาจเจริญเทียนหอม และคณะ ( 2558) เอือ้ง ช้างน้าว เดิมเคยพบในพืน้ที่
มหาวิทยาลยัมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี แต่ปัจจุบันมีจ านวนลดลง จึงเลือกใช้ วิธีการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือเพ่ือเพ่ิมจ านวนต้นกล้วยไม้สายพันธุ์นีใ้ห้มากขึน้โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์
(CRD) ทัง้หมด 5 ทรีตเมนต์ๆ ละ 10 ซ า้ บันทึกผลการทดลองทุกๆ 14 วัน รวมเป็นเวลา 42 วัน 
และ จากการศกึษาพบว่า สตูรอาหาร MS มีการเจริญเติบโตของยอดดีที่สดุโดยมีจ านวนใบของต้น
อ่อนมากสดุ( 6 ใบ) ขนาดความสงูเฉลี่ยของต้นสงู ที่สดุ (2.51 เซนติเมตร) อีกทัง้ยังท าให้ช้างน้าว
แตกหน่อได้มากที่สดุ นอกจากนีย้ังศกึษาสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดราก พบว่าสูตร
อาหาร ½ MS มีการเจริญเติบโตของรากดีที่สุด โดยมีจ านวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 13 ราก และความ
ยาว รากมากที่สดุเฉลี่ยเท่ากับ 1.20 เซนติเมตร  

ฐิติพร พิทยาวุธวินิจ และคณะ (2559) ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์
กล้วยไม้ป่าที่พบในพืน้ที่โครงการอนรัุกษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี จ านวน 4 ชนิด คือ เขาแพะ (Cleisostoma arietinum 
(Rchb.f.) Garay) เอือ้งศรีสมร (Cleisostoma simondii (Gagnep.) Seidenf.) เอือ้งดอกมะขาม
ล าสัน้ (D. delacourii Guillemin) และหนวดพราหมณ์ (Seidenfadenia mitrata (Rchb.f.) 
Garay) พบว่า อาหารสูตร ½ VM (VW+MS) ที่เติมมันฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร กล้วยหอม 50 กรัมต่อ
ลิตร และน า้มะพร้าว 15 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลดีกว่าอาหารอีก 3 สูตรที่ท าการทดลอง ในระยะโปรโต
คอร์มของเอือ้งศรีสมร และต่อการเจริญเติบโตของล าต้นกล้วยไม้ทัง้ 4 ชนิด 

วุฒิชัย ฤทธิ  และคณะ (2560) การศึกษาเลีย้ งต้นอ่อนเอือ้งกาบดอก  (Pholidota 
imbricata Lindl.) บนอาหารที่แตกต่างกัน ได้แก่ MS, ½MS, VW และ ½VW เป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
พบว่าอาหาร ½VW ชักน าการเกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 1.68 ยอดต่อต้น เกิดยอดสูงสุด 47.5 
เปอร์เซ็นต์ มีใบเฉลี่ยมากสุด 5.18 ใบต่อต้น และมีจ านวนรากเฉลี่ยดีที่สุด 7.60 รากต่อต้น เกิด
รากสงู 100 เปอร์เซ็นต์ รวมถึงมีความสูงต้นเฉลี่ยมากสุด 3.81 เซนติเมตร และการเลีย้งต้นอ่อน
เอือ้งกาบดอกบนอาหาร ½VW ที่เติมไซโทไคนิน ได้แก่ BA kinetin และ TDZ ความเข้มข้น 0 0.1 
0.5 1.0 หรือ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหาร ½VW ที่เติม TDZ ความ
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เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดล าลูกกล้วยสูงที่สุด 30 เปอร์เซ็นต์ มียอดเฉลี่ยสูง 1.68 ยอดต่อ
ต้น เกิดยอดสงู 60 เปอร์เซ็นต์ และมีใบเฉลี่ยสูง 4.25 ใบต่อต้น ขณะที่การเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งกาบ
ดอกบนอาหาร ½VW ที่เติมออกซิน ได้แก่ NAA IAA และ IBA ความเข้มข้น 0 0.1 0.5 1.0 หรือ 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหาร ½VW ที่เติม IAA ความเข้มข้น 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร มียอดเฉลี่ยสูงที่สุด 1.63 ยอดต่อต้น เกิดยอดสูงสุด 32.5 เปอร์เซ็นต์ และมีใบ
เฉลี่ยมากที่สดุ 6.55 ใบต่อต้น 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนนิงานวิจยั 

 
3.1  อุปกรณ์การทดลอง 

3.1.1  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียมอาหาร 

    - ขวดขนาด 4 ออนซ์พร้อมฝาปิด 

 - บีกเกอร์ขนาด 25  500  1,000 และ 2,000 มิลลิลิตร 

- กระบอกตวงขนาด 1000 มิลลิลิตร 

- ปิเปตขนาด 10 มิลลิลิตร 

- ลกูยางสามทาง 

- เคร่ืองดดูจ่ายสารละลาย (micropipette) ขนาด P100 (10-100 ไมโครลิตร)   

  พร้อม tip นึ่งฆ่าเชือ้ 

- ช้อนตกัสาร 

- แท่งแก้วคนสาร 

- กระดาษทิชชู  

- เคร่ืองมือวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 

- เคร่ืองกวนสาร 

- เคร่ืองชั่งไฟฟ้าทศนิยม 4 ต าแหน่ง  

- หม้อนึ่งความดนัไอน า้ (Autoclave)  

- ตู้อบไมโครเวฟ (Microwave) 

- ตู้ เย็น 

  - เวอร์เนียดิลจิตอล 

  - ไม้บรรทดั 

  - กล้องถ่ายรูป 

  - ฟิวเจอร์บอร์ด 
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3.1.2.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในตู้เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 

- ตู้ ย้ายเนือ้เย่ือพืช  

- ด้ามมีดใบมีดผ่าตดัและปากคีบ (Forceps) 

- ตะเกียงแอลกอฮอล์ 

- ขวดส าหรับใส่แอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 

 - จานเพาะเลีย้ง 

- ตะแกรงสแตนเลส (Test Tube Rack) 

- ผ้าส าหรับท าความสะอาด 

- ไฟแช็ค 

- กระบอกฉีดน า้ ส าหรับใส่แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ 

3.1.3.  สารเคมีและสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใช้ในการเตรียมอาหาร

เพาะเลีย้ง    

- สารเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสตูรอาหารสงัเคราะห์สตูร MS VW 

  - น า้ตาลซูโครส 

- ผงวุ้น (agar) - น า้กลัน่ 

- สารเคมีใช้ในการปรับความเป็นกรด-ด่าง(pH) ได้แก่ NaOH และ HCl ที่ความ 

เข้มข้น 0.5 N และ 1 N 

- สารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ BAP (6-benzyl amino 

purine), Kinetin และกลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA (Naphthalene acetic acid)  

 

3.2  วิธีการทดลอง 
การทดลองท่ี1 ศึกษาผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้ง

ช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

น าต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเมล็ด อายุ 8 เดือน ความสูง 1 เซนติเมตร มีใบ 2 ใบ ตัดราก

ออกทกุต้น ย้ายเพาะเลีย้งบนสตูรอาหารที่แตกต่างกัน ดงันี ้

สตูรที่ 1 MS (Murashige and Skoog, 1962) เติมน า้ตาล 30  กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 
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สตูรที่ 2 ½MS (ลดสดัส่วนสารลงคร่ึงหนึ่ง) เติมน า้ตาล 30 กรัมต่อลิตรปรับ pH 5.7 

สตูรที่ 3 VW (Vacin and Went, 1949) น า้ตาล 20 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.2 

สูตรที่ 4 ½VW (Vacin and Went, 1949) (ลดสัดส่วนลงคร่ึงหนึ่ง) เติมน า้มะพร้าว 75 

มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสกุ 25 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 25 กรัมต่อลิตร เติมน า้ตาล 20 กรัมต่อลิตร 

ปรับ pH 5.2 

สูตรที่ 5 VW+ (Vacin and Went, 1949)  เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วย

หอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร น า้ตาล 20 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.2  

อาหารทกุสตูรเติมผงถ่าน(activated charcoal) 1 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 10 กรัมต่อลิตร

เพาะเลีย้งในห้องควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 16 ชั่วโมงต่อวัน ความเข้มแสง 

2,500 ลกัซ์  วางแผนการทดลองแบบสุ่มแบบสมบูรณ์ Completely Randomized Design (CRD) 

ทัง้หมด 5 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์ละ 3 ซ า้ๆ ละ 5 ขวด  บันทึกผลการทดลองทุกๆ 14 วัน เพาะเลีย้ง

เป็นระยะเวลา 84 วนั 

การบันทึกข้อมูล โดยเก็บข้อมลูดงัต่อไปนี ้คือ 

1. เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด : จ านวนเนือ้เย่ือที่เกิดยอด  100 
      จ านวนเนือ้เย่ือทัง้หมด 
2.  จ านวนยอด : มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตรนับเป็น 1 ยอด  

3.  จ านวนใบ : มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตรนับเป็น 1 ใบ  

4.  ความสงู : วดัจากโคนต้นถึงปลายยอด เมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั 

5.  การเกิดราก : เมื่อรากมีการเจริญออกมาจากล าต้นประมาณ 1 เซนติเมตรนับเป็น 1 

ราก เมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั 

6.  เปอร์เซ็นต์การเกิดราก : จ านวนเนือ้เย่ือที่เกิดราก  100 
      จ านวนเนือ้เย่ือทัง้หมด 
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การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตไซโตไคนินต่อการ

เจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

วิธีการเตรียมต้นอ่อน การเติมผงถ่าน การเติมผงวุ้น วิธีการเพาะเลีย้ง การวางแผนการ

ทดลอง ระยะเวลาบันทกึข้อมลู ท าเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 แต่ย้ายต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวลงใน

อาหารสงัเคราะห์สตูร VW (Vacin and Went, 1949) เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วย

หอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร น า้ตาล 20 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.2 ร่วมกับการ

เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน ได้แก่ BA (6-benzyladenine) ความเข้มข้น 0 (ชุด

ควบคุม) 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และkinetin ความเข้มข้น 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 

มิลลิกรัมต่อ 

การบันทึกข้อมูล ท าเช่นเดียวกับการทดลองที่ 1 และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดล าลูกกล้วย

เพ่ิมเติมมา จ านวนล าลกูกล้วยที่งอกใน 1 ซ า้ มาคณู 100 แล้วหารด้วยจ านวนต้นทัง้หมดในซ า้นัน้ 

 

การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าว

ในสภาพปลอดเชือ้ 

วิธีการเตรียมต้น การเติมผงถ่าน การเติมผงวุ้น วิธีการเพาะเลีย้ง การวางแผนการทดลอง 

ระยะเวลาบันทกึข้อมลู และการบันทกึข้อมลู ท าเช่นเดียวกับการทดลองที่ 2 แต่ย้ายต้นอ่อนเอือ้ง

ช้างน้าวลงในอาหารสงัเคราะห์สูตรVW (Vacin and Went, 1949) ร่วมกับการเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน ได้แก่ NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ความเข้มข้น 0 (ชุดควบคุม)  

0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 
3.3  การวิเคราะห์ข้อมูล 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนสถิติ Analysis of variance (ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) ที่
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 

3.4  ระยะเวลาท าการทดลอง 

เร่ิมท าการทดลอง 21 มกราคม 2561 และเสร็จสิน้การทดลองเมื่อ 25 เมษายน 2561 
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3.5  สถานท่ีการทดลอง 

ห้องปฏิบั ติการเพาะเลี ย้ ง เ นื อ้ เ ย่ื อพืช อาคารป ฏิบั ติก ารทางการ เกษตร คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ 
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บทที่ 4 
ผลการวิจยั 

 
4.1  ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเตบิโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพ
ปลอดเชือ้ 

จากการน าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่ได้จากการเพาะเมล็ด มีความสูง 1 เซนติเมตร มีใบจริง 
2 ใบ ไม่มีราก เพาะเลีย้งบนอาหารซึ่งมีองค์ประกอบของธาตุอาหารแตกต่างกัน จ านวน 5 สูตร 
เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั พบว่า อาหารแข็งทัง้ 5 สตูรให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด 
จ านวนใบ และความสูงต้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ในขณะที่อาหาร
แข็งสตูร VW เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร  กล้วยหอมสุก 50 กรัมต่อลิตร มันฝร่ัง 50 กรัม
ต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากและจ านวนรากต่อต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) เท่ากับ 46.67±30.55 เปอร์เซ็นต์ และ 2.40±1.11 รากต่อต้นตามล าดับ รองลงมาคือ 
อาหารสตูร ½VW เติมน า้มะพร้าว 75 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสุก 25 กรัมต่อลิตร และมันฝร่ัง 
25 กรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก และจ านวนรากต่อต้นเท่ากับ 26.67±30.55 เปอร์เซ็นต์ 
และ 2.33±2.14 รากต่อต้น ตามล าดบั (ตารางที่ 4.1, ภาพที่ 4.1) 

การศกึษาผลของสตูรอาหารต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าว โดยน าต้นอ่อน
เอือ้งช้างน้าวที่ได้จากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหารซึ่งมีองค์ประกอบ
และระดับความเข้มข้นของธาตุอาหารแตกต่างกัน 5 สูตร ให้ผลการทดลองดังนี ้การเพาะเลีย้ง
เอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้เป็นระยะเวลา 84 วัน พบว่าอาหารสูตรอาหาร MS มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดยอด จ านวนยอด จ านวนใบ และความสงูต้นสงูที่สดุ ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุภาวดี  
รามสตูร และคณะ (2558) ศึกษาการเจริญเติบโตของกล้วยไม้เอือ้งกุหลาบกระเป๋าปิดในหลอด
ทดลอง  ในอาหารสูตร MS ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด ความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด ทัง้นีเ้น่ืองจาก
สตูรอาหารเพาะเลีย้งดงักล่าวมีแร่ธาตทุี่เป็นองค์ประกอบ ซึง่มีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของ
เมล็ดกล้วยไม้ ส าหรับ อารยา อาจเจริญเทียนหอม และคณะ (2558) ศึกษาการขยายพันธุ์ เอือ้ง
ช้างน้าวด้วยการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  พบว่าสูตรอาหาร MS ที่ไม่มีการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต สามารถชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ย ความสงูต้น การแตกหน่อได้ดีที่สุด คาดว่าเป็นผลมา
จากพืชที่เลีย้งบนอาหารที่ไม่มีการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต มีปริมาณออกซิน และไซโตไค
นิน ที่เกิดจากพืชสร้างเองในสดัส่วนที่เหมาะสมมากกว่าอาหารที่มีการเติมสารในกลุ่มไซโตไคนิน 
เพียงอย่างเดียว ซึ่งสารทัง้สองกลุ่มนีม้ีผลส่งเสริมซึ่งกันและกัน ในเร่ืองการแบ่งเซลล์ และการ
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พฒันาของเนือ้เย่ือ ดงันัน้จึงมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตใน
กลุ่มออกซิน และไซโตไคนิน ในการชักน าและพฒันาของกล้วยไม้เอือ้งช้างน้าว 
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ตารางท่ี 4.1  เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด จ านวนใบ ความสงูต้น เปอร์เซ็นต์การเกิดราก และจ านวนรากของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวเมื่อเพาะเลีย้งบน
สตูรอาหารที่แตกต่างกันในสภาพปลอดเชือ้ เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั  

การทดลอง 
เปอร์เซ็นต์
การเกิดยอด 

(%) 

จ านวนยอด 
(ยอด) 

จ านวนใบ 
(ใบ) 

ความสูงต้น 
(มม.) 

เปอร์เซ็นต์
การเกิดราก 

(%) 

จ านวนราก 
(ราก) 

1 62.67±15.14 3.13±0.76 1.93±0.57 15.10±3.90 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
2 46.67±33.55 2.33±1.68 1.17±1.02 12.13±8.06 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
3 46.67±30.29 2.20±1.44 1.27±0.25 14.23±6.10 0.00±0.00b 0.00±0.00b 

4 18.67±18.04 0.93±0.90 0.40±0.36 9.93±9.40 26.67±30.55ab 2.33±2.14a 
5 22.67±22.74 1.13±1.14 1.60±0.72 11.73±6.50 46.67±30.55a 2.40±1.11a 

 ns ns ns ns * * 

 
หมายเหต ุ  

สตูรอาหาร 1: MS (Murashige and Skoog, 1962),  2: ½MS, 3: VW (Vacin and Went, 1949),  4: ½VW+75 mg/L coconut water+25 g/L 
banana+25 g/L potato,  5: VW+ 150 mg/L coconut water+ 50 g/L banana+ 50 g/L potato  

ค่าเฉลี่ย±SD ในแนวตัง้กับอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ DMRT (n=3)
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ภาพท่ี  4.1  แสดงลกัษณะต้นของเอือ้งช้างน้าวเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรต่างๆ เป็นระยะเวลา  

84 วนั ก : อาหารสตูร MS(Murashige and Skoog, 1962), ข : อาหารสตูร ½MS,  
ค : อาหารสตูร VW (Vacin and went,1949)  ง : อาหารสตูร ½VW เติมน า้มะพร้าว  
75 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสกุ 25 กรัมต่อลิตร และมนัฝร่ัง 25 กรัมต่อลิตร   
จ : อาหารสตูร VW (Vacin and went, 1949) เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร   
กล้วยหอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร 

 
4.2  ผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเตบิโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพ
ปลอดเชือ้ 

น าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร VW (Vacin and Went, 1949) ร่วมกับ
การเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต BA และ Kinetin ที่ระดบัความเข้มข้นแตกต่างกัน จากผลการ
ทดลองพบว่า ต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวเพาะเลีย้งบนอาหารทุกสูตรมีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด  จ านวน
ยอด  จ านวนใบ  ความสงูต้น  และเปอร์เซ็นต์การเกิดรากไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งอาหารแข็งสูตร VW ที่ เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดสงูสดุเท่ากับ 69.33±15.14 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่อาหารแข็งสูตร VW ที่เติม 
BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอด  จ านวนใบ  และเปอร์เซ็นต์การเกิดรากสูงสุด 
คือ 2.87±1.36 ยอด  3.33±0.55 ใบ และเปอร์เซ็นต์การเกิดราก 86.67±11.55 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั ส าหรับต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร VW ที่เติม Kinetin ความเข้มข้น 
0.5 มิลลิลิตร ส่งผลให้จ านวนรากสูงสุดเท่ากับ 14.07±2.42 ส่วนอาหารแข็งสูตร VW ที่ เติม 
Kinetin ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ความสูงต้นสูงสุด เท่ากับ 32.77±9.05 
มิลลิเมตร (ตารางที่ 4.2, ภาพที่ 4.2) 

การเพาะเลีย้งกล้วยไม้เอือ้งช้างน้าวในอาหารสูตร VW เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร กล้วยหอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มันฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร มีการเกิดราก เปอร์เซ็นต์การเกิดราก

ก 

ง 

ก ก ข ค ง จ 
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มากที่สุด ทัง้นี เ้น่ืองมาจากในน า้มะพร้าวมีส่วนประกอบคล้ายกับสารในกลุ่มไซโตไคนิน ซึ่งมี
คุณสมบัติช่วยให้การพัฒนาของต้นอ่อนดีขึน้ (วิวัฒ  วุฒพันธ์ไชย , 2538) ส่วนในมันฝร่ังมี
คาร์โบไฮเดรต และสารพวกโพลีเอมีน (polyamine) ซึ่งมีคุณสมบัติป้องกันการสลายตัวของ
คลอโรฟิลล์ ท าให้เพ่ิมการสงัเคราะห์ RNA และโปรตีนในพืช (สกุณา  พาแก้ว, 2538) และในกล้วย
หอมมีส่วนประกอบของสารไบโอติน วิตามิน และธาตุอาหารหลายตัวที่ส าคัญที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้ในการพฒันาราก และการเจริญเติบโตของต้น (จิตราพรรณ  พิลึก, 2536) ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ วุฒิชัย  ฤทธิ และคณะ (2560)  ศึกษาผลของสูตรอาหารและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชต่อการเจริญของต้นอ่อนเอือ้งกาบดอก  พบว่า อาหาร VW ที่เติมน า้มะพร้าว 150 
มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร มีจ านวนรากเฉลี่ยมากกว่า
อาหาร MS 

ส าหรับการศกึษาผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพ
ปลอดเชือ้ พบว่าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่ได้จาการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบน
อาหารสงัเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่ระดับความเข้มข้น
แตกต่างกัน 5 ระดบั อาหารสตูร VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดยอด มีจ านวนยอดสงูที่สดุ ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ พันธิตรา  กลม และคณะ (2012) ได้
ทดลองการเพาะเลีย้งขมิน้ขาวในสภาพปลอดเชือ้ บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว สามารถชักน าให้เกิดยอดได้สงูสดุ แตกต่างกับ อาซีเยาะห์ คาเรง 
และคณะ (2557) ได้ศกึษาการขยายพนัธุ์กล้วยไม้หางช้างในสภาพปลอดเชือ้ ในอาหารสูตร MS ที่
เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้เกิดยอดเฉลี่ยสงูสดุ 

การเพาะเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้บนอาหารสูตร VW ที่เติม Kinetin 
ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนใบมากที่สุด อาหารสูตร VW ที่เติม Kinetin ความ
เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ความสูงต้น จ านวนราก และเปอร์เซ็นต์การเกิดรากสูงสุด ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยงศักด์ิ  ขจรผดุงกิตติ และคณะ (2558) ศึกษาอิทธิพลของ BA IAA 
2,4-D และ Kinetin ต่อการขยายพนัธุ์ ต้นแก้วมังกรจากส่วนของไฮโปรคอทิลและใบจริงในสภาพ
ปลอดเชือ้ พบว่า Kinetin มีผลต่อการเจริญเติบโตคือมีการเพ่ิมขึน้ของราก ล าต้นและยอดมากกว่า 
BA จากรายงานของ Richard and Gonzales (1994) กล่าวว่าสารในกลุ่มไซโตไคนินมีผลในการ
ส่งเสริมหรือยับยัง้การพฒันาของรากได้ คือ เมื่อเลีย้งต้นพืชบนอาหารที่เติมไซโตไคนินในปริมาณ
ต ่า จะส่งผลให้เกิดการพฒันาราก แต่เมื่อเลีย้งต้นพืชบนอาหารที่เติมไซโตไคนินในปริมาณสูงจะ
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ส่งผลในการยับยัง้การพัฒนาราก และอาหารสูตร VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดล าลกูกล้วยมากที่สดุ 
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ตารางท่ี  4.2 ผลของสารควบคมุการเจริญเติบโตต่อการเจริญเติบโตของของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าว เพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ เป็นระยะเวลา 84 วนั 
 

ระดับความเข้มข้น 
(mg/L) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 
(%) 

จ านวนยอด 
(ยอด) 

จ านวนใบ 
(ใบ) 

ความสูงต้น 
(มม.) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดราก 
(%) 

จ านวนราก 
(ราก) 

BA 0 (control) 40.00±18.33 1.80±0.87 3.10±0.72 23.70±4.07 80.00±0.00 6.73±3.74bc 
 0.5  38.67±25.72 1.20±0.53 1.70±0.17 14.50±3.63 53.33±11.55 5.20±2.08c 

 1.0  69.33±15.14 2.60±0.40 2.67±1.27 24.07±6.06 66.67±11.55 8.47±1.22abc 
 1.5 41.33±6.11 1.93±0.12 2.60±1.25 20.00±8.40 60.00±20.00 9.47±1.03abc 
 2.0 66.67±43.14 2.87±1.36 3.33±0.55 29.53±7.58 86.67±11.55 11.87±5.27ab 

kinetin 0.5  57.33±10.07 2.67±0.70 3.20±0.70 36.47±8.06 86.67±11.55 14.07±2.42a 
 1.0  41.33±20.13 2.00±1.00 3.03±0.91 27.83±11.92 80.00±20.00 9.60±5.17abc 
 1.5 25.33±12.86 1.27±0.64 3.53±0.32 32.77±9.05 80.00±20.00 12.93±1.60a 

 2.0 42.67±19.73 1.93±0.90 2.93±0.60 24.30±3.60 80.00±20.00 11.00±1.11abc 
  ns ns ns ns ns * 

 
หมายเหตุ 

ค่าเฉลี่ย±SD ในแนวตัง้กับอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ DMRT (n=3) 



22 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.2  แสดงลกัษณะต้นเอือ้งช้างน้าว เมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร VW (Vacin and Went, 
     1949) ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน เป็นระยะเวลา 84 วนั 

 ก. VW0(ชุดควบคมุ)  ข. เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ค. เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อ 
  ลิตร เติม BA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  จ. เติม BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ฉ. เติม Kinetin  
  0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ช. เติม Kinetin 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ซ. เติม Kinetin 1.5  
  มิลลิกรัมต่อลิตร  ฌ. เติม Kinetin 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
4.3  ผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 
 ต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่เพาะเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW (Vacin and Went, 1949) 
ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA (1-Naphthaleneacetic acid) ที่ระดับความ
เข้มข้นแตกต่างกัน 5 ระดบั พบว่า อาหารแข็งสูตร VW ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  มีจ านวนรากมากที่สดุ คือ 18.00±2.62 ราก ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ส าหรับเปอร์เซ็นต์การเกิดราก จากการทดลองพบว่า อาหารแข็งสูตร VW ที่เติม NAA 
ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากมากที่สุด คือ 86.67±23.09 ราก ให้ผล
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 4.3, ภาพที่  4.3) 
 การศกึษาผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าว โดยการน าต้นอ่อน
เอือ้งช้างน้าวที่ได้จาการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลี ย้งบนอาหารสังเคราะห์สูตร VW 
ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน 5 จากการ
ทดลองพบว่า การเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าว ในอาหารสูตร VW ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดราก และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากมากที่สุด ทัง้นีพ้บว่าเมื่อความเข้มข้น
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ของออกซิน เพ่ิมสูงขึน้มีผลต่อการเกิดยอดและจ านวนรากลดลง เน่ืองจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชกลุ่มออกซิน มีคณุสมบัติกระตุ้นการเกิดราก การแบ่งเซลล์และยืดตัวของเซลล์ แต่
การใช้ในปริมาณที่สงูมากเกินไปจะมีผลยับยัง้การเจริญเติบโตของกล้วยไม้ (Hossain et al, 2010; 
Razdan, 2002) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ยงศักด์ิ  ขจรผดุงกิตติ และคณะ (2557)  ศึกษา
อิทธิผลของ BA และ NAA ที่มีต่อการเพ่ิมจ านวนยอดต้นพรมมิโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  พบว่า
อาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  สามารถชักน าให้เกิด
รากได้สงูสดุ 
 
ตารางท่ี 4.3  จ านวนรากและเปอร์เซ็นต์การเกิดรากเมื่อเพาะเลีย้งบนสูตรอาหารที่ เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต NAA แตกต่างกันในสภาพปลอดเชือ้ เพาะเลีย้งเป็น
ระยะเวลา 84 วนั  
ความเข้มข้น 

(mg/l) 
จ านวนราก 

(ราก)  
เปอร์เซ็นต์การเกิดราก 

(ราก) 
0 14.93±7.76 80.00±20.00 
0.5  8.67±3.91 66.67±30.55 
1.0  13.93±4.47 66.67±11.55 
1.5 18.00±2.62 86.67±23.09 
2.0 13.07±5.28 73.33±11.55 

 
หมายเหตุ 

-ns = ไม่มีความแตกต่างกัน * ค่าเฉลี่ย ± SD ในแนวตัง้กับอกัษรเหมือนกันให้ผลแตกต่าง
กันทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดย DMRT (n=3) 
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ภาพท่ี  4.3  แสดงลกัษณะการเกิดรากของเอือ้งช้างน้าวเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรVW (Vacin 

and Went, 1949) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเข้มข้นต่างกันเป็น
ระยะเวลา 84 วนั 

 

 
ภาพท่ี  4.4  การน าต้นเอือ้งช้างน้าวเพาะเลีย้ง เป็นระยะเวลา 84 วนั ออกปลกู 

 
 

A               B             C                 D             E     
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บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการศกึษาผลของสตูรอาหารต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพ
ปลอดเชือ้ พบว่าอาหารสตูร MS เป็นสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้ง
ช้างน้าวเพ่ืออนรัุกษ์พนัธุกรรมในสภาพปลดเชือ้ ซึ่งให้จ านวนเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด 
จ านวนใบ ความสงูสงูสดุ ที่ระยะเวลา 84 วนั 

จากการศกึษาผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพ
ปลอดเชือ้ พบว่าอาหารสตูร VW ร่วมกับการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต BA ความเข้มข้น 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดและจ านวนยอดสูงสุด และอาหารสูตร VW ร่วมกับการ
เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต Kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความสูง  จ านวน
ราก  เปอร์เซ็นต์การเกิดรากสงูสดุ ที่ระยะเวลา 84 วนั 

จากการศกึษาผลของ NAA ต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอด
เชือ้  พบว่าอาหารสูตร VW ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เป็นสูตรที่เหมาะสมที่สุดในการเจริญเติบโตของรากต้นอ่อนเ อือ้งช้างน้าว ที่
ระยะเวลา 84 วนั โดยไม่มีการย้ายหรือเปลี่ยนอาหารใหม่ 

 
5.2  อภปิรายผล 

การทดลองที่ 1 ศกึษาผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวใน
สภาพปลอดเชือ้ 

น าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่ได้จาการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหาร
ซึ่งมีองค์ประกอบและระดับความเข้มข้นของธาตุอาหารแตกต่างกัน 5 สูตรคือ สูตรที่  1 : 
MS(Murashige and Skoog, 1962) สตูรที่ 2 : ½MS สูตรที่ 3 : VW (Vacin and went,1949) สูตร
ที่ 4 : ½VW เติมน า้มะพร้าว 75 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสุก 25 กรัมต่อลิตร และมันฝร่ัง 25 
กรัมต่อลิตร สตูรที่ 5 : VW (Vacin and went, 1949) เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วย
หอมสกุ 50 กรัมต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร 

เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็น
ระยะเวลา 84 วัน สูตรอาหารที่  1 : MS มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดสูงที่สุดคือ 62.67±15.14 
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รองลงมาคือ สตูรอาหารที่ 3 2 5 และ 4 ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  สุภาวดี  ราม
สูตร และคณะ (2558)  ศึกษาผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกล้วยไม้เอือ้งกุหลาบ
กระเป๋าปิดในหลอดทดลอง  พบว่าอาหารสตูร MS ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดสูงที่สุด  ซึ่งให้ผลไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

จ านวนยอด  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน 
สตูรอาหารที่1: MS มีจ านวนยอดสงูที่สุดคือ 3.13±0.76 รองลงมาคือ สูตรอาหารที่ 3 2 5 และ 4 
ตามล าดบั  ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ  อารยา  อาจเจริญเทียนหอม และคณะ (2558)  ศึกษา
การขยายพนัธุ์เอือ้งช้างน้าวด้วยการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  พบว่าสตูรอาหาร MS สามารถชักน าให้เกิด
ยอดได้ดีที่สดุ ซึง่ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

จ านวนใบ  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน สูตร
อาหารที่1: MS มีจ านวนใบมากที่สุดคือ 1.93±0.57รองลงมาคือ สูตรอาหารที่  5 3 2 และ 4 
ตามล าดบั  ซึง่ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

ความสงู  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน  สูตร
อาหารที่1: MS มีความสงูสงูที่สดุคือ 15.10±3.90 มิลลิเมตร รองลงมาคือ สูตรอาหารที่ 3 2 5 และ 
4 ตามล าดบั ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน  
สตูรอาหารที่ 5 : VW เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสุก 50 กรัมต่อลิตร มันฝร่ัง 
50 กรัมต่อลิตร มีการเกิดรากมากที่สดุคือ 2.40±1.11 ราก รองลงมาคือ สูตรอาหารที่ 4 3 2 และ 1 
ตามล าดบั ซึง่สอดคล้องกับงานวิจัยของ  วฒุิชัย  ฤทธิ และคณะ (2560)  ศกึษาผลของสูตรอาหาร
และสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชต่อการเจริญของต้นอ่อนเอือ้งกาบดอก  พบว่าอาหารVW ที่
เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสุก 50 กรัมต่อลิตร มันฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร มี
จ านวนรากเฉลี่ยมากกว่าอาหาร MS มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  

เปอร์เซ็นต์การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 
84 วนั  สตูรอาหารที่ 5 : VW เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กล้วยหอมสุก 50 กรัมต่อลิตร 
มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร  มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากมากที่สดุคือ 46.67±30.55 ราก รองลงมาคือ สูตร
อาหารที่ 4 3 2 และ 1 ตามล าดบั มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

การทดลองที่ 2 ศกึษาผลของไซโตไคนินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวใน
สภาพปลอดเชือ้ 
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น าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่ได้จาการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหาร
สงัเคราะห์สูตร VW ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA (6-benzyladenine) ที่ระดับ
ความเข้มข้นแตกต่างกัน 5 ระดบั ได้แก่ 0 (ชุดควบคมุ) 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
kinetin ที่ระดบัความเข้มข้นแตกต่างกัน 4 ระดบั ได้แก่ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็น
ระยะเวลา 84 วนั  อาหารสตูร : VW ที่เติมBAความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดยอดสงูที่สดุคือ 66.67±43.14 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ อาหารสูตร VW ที่เติม Kn ความเข้มข้น
0.5 Kn 2.0 Kn 1.0 BA 1.5 VW0(ชุดควบคุม) BA 0.5 และ Kn 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ 
ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05)  

การเกิดยอด  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน  
อาหารสูตร : VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดมากที่สุดคือ 
2.87±1.36 ยอด รองลงมาคือ อาหารสตูร VW ที่เติม Kn ความเข้มข้น 0.5 BA 1.0 Kn 1.0 Kn 2.0 
BA 1.5 VW0(ชุดควบคุม) Kn 1.5 และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  ฐิติมา และคณะ (2551)  ซึ่งได้เพาะเลี ย้งเนือ้เย่ือข้อใบเลีย้งของสร้อยสยาม และ
พบว่า BA สามารถกระตุ้นให้เพ่ิมปริมาณยอดได้ ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p>0.05)  

จ านวนใบ  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน  
อาหารสูตร : VW ที่ เติม kinetin ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนใบมากที่สุดคือ 
3.53±0.32 ใบ รองลงมาคือ อาหารสตูร VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 Kn 0.5 VW0(ชุดควบคุม) 
Kn 1.0 Kn 2.0 BA 1.0  BA 1.5 และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ  ให้ผลไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05)  

ความสงู  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วนั   
อาหารสตูร : VW  ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร   มีความสูงสูงที่สุดคือ 

36.47±8.06 มิลลิเมตร รองลงมาคือ อาหารสูตร VW ที่เติม Kn ความเข้มข้น 1.5 BA 2.0 Kn 1.0 
Kn 2.0 BA 1.0 VW0(ชุดควบคุม) BA 1.5 และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ ให้ผลไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน  
อาหารสูตร : VW ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร   มีการเกิดรากมากที่สุดคือ 
14.07±2.42 ราก รองลงมาคือ อาหารสตูร VW ที่เติม Kn ความเข้มข้น 1.5 BA 2.0 Kn 2.0 Kn 1.0 
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BA 1.5 BA 1.0 VW0(ชุดควบคุม) และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ  ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ  ยงศกัด์ิ  ขจรผดุงกิตติ และคณะ (2558)  ศึกษาอิทธิพลของ BA, IAA, 2,4-D และ
Kinetin ต่อการขยายพันธุ์ต้นแก้วมังกรจากไฮโปรคอทิลและใบจริงในสภาพปลอดเชือ้  พบว่า
Kinetin มีผลต่อการเจริญเติบโตคือมีการเพ่ิมขึน้ของราก ล าต้นและยอดมากกว่า BA  มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 
84 วนั  อาหารสตูร : VW ที่เติม kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก
มากที่สดุคือ 86.67±11.55 ราก รองลงมาคือ อาหารสูตร VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 Kn 2.0 
Kn 1.5 Kn 1.0 VW0(ชุดควบคมุ) BA 1.0 BA 1.5 และ BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับให้ผล
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

เปอร์เซ็นต์การเกิดล าลกูกล้วย  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็น
ระยะเวลา 84 วนั  อาหารสตูร : VW ที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดล าลูกกล้วยมากที่สุดคือ 56.00±14.42 ราก รองลงมาคือ อาหารสูตร VW ที่เติม BA ความ
เข้มข้น2.0 Kn 0.5 BA 1.5 BA 0.5 Kn 2.0 Kn 1.0 VW0(ชุดควบคุม) และ Kn 1.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ตามล าดบั ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05)  

การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวใน
สภาพปลอดเชือ้ 

น าต้นอ่อนเอือ้งช้างน้าวที่ได้จาการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหาร
สงัเคราะห์สูตร VW (Vacin and Went, 1949) ร่วมกับการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA 
(1-Naphthaleneacetic acid) ที่ระดบัความเข้มข้นแตกต่างกัน 5 ระดับ ได้แก่ 0 (ชุดควบคุม) 0.5 
1.0 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเป็นระยะเวลา 84 วัน 
อาหารสูตร : VW ที่ เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดรากมากที่สุดคือ 
18.00±2.62 ราก รองลงมาคือ อาหารสูตร VW0(ชุดควบคุม) VW ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.0 
2.0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ยงศักด์ิ  ขจรผดุงกิตติ 
และคณะ (2557)  ศกึษาอิทธิผลของ BA และ NAA ที่มีต่อการเพ่ิมจ านวนยอดต้นพรมมิโดยการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ  พบว่าอาหารสงัเคราะห์สตูร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
สามารถชักน าให้เกิดรากได้สงูสดุ ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
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 เปอร์เซ็นต์การเกิดราก  จากการทดลองพบว่าในการเพาะเลีย้งเอือ้งช้างน้าวเ ป็น
ระยะเวลา 84 วนัอาหารสตูร : VW ที่เติม NAA ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดรากมากที่สุดคือ 86.67±23.09 ราก รองลงมาคือ อาหารสูตร VW0(ชุดควบคุม) VW ที่เติม 
NAA ความเข้มข้น 2.0 1.0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ ให้ผลไม่แตกต่างกันอย่า งมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 

5.3.1  ในการศกึษาครัง้ต่อไปควรศกึษาทีละการทดลอง 
5.3.2  ในการศกึษาครัง้ต่อไปควรเพ่ิมระยะเวลาเพ่ือทดลองการทดลองต่อๆ ไป 
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ตารางผนวกท่ี 1 องค์ประกอบของสตูรอาหาร (Murashige and Skoog,1962) 
Stock สารเคมี มิลลิกรัมต่อลิตร 
Stock 1 NH4NO3 1,650 
 KNO3 1,900 
 CaCl22H2O 440 
 MgSO47H2O 370 
 KH2PO4 170 
Stock 2 H3BO3 6.2 
 MnSO4H2O 22.3 
 ZnSO47H2O 10.93 
 KI 0.83 
 Na2MoO47H2 O 0.25 
 CuSO45H2O 0.025 
 CoCl26H2O 0.025 
Stock 3 Na2-EDTA 37.25 
 FeSO47H2O 27.85 
Stock 4 Glycine 2.0 
 Nicotinc acid 0.5 
 Pyridoxine-HCl 0.5 
 Thiamine-HCI 0.1 
 Myo-Inositol 100 
 
น า้ตาลทราย 30 กรัมต่อลิตร 
ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร  
ผงถ่าน  0.1 เปอร์เซ็นต์ 
ค่า pH 5.6-5.8 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 สตูรอาหารของ Vacin & Went (VW) 

Stock สารเคมี 1x(g/l) 10x(g/l) 100x(g/l) 

A KNO3 

KH2PO4 
(NH4)2SO4 

MgSO4.7H2O 

0.525 
0.250 
0.500 
0.250 

5.25 
2.50 
5.00 
2.50 

52.5 
25.0 
50.0 
25.0 

B MnSO4.H2O 0.0057 0.057 0.57 

C/Stock 3 Na2-EDTA 
FeSO4.7H2O 

0.03725 
0.02785 

0.3725 
0.2785 

3.725 
2.785 
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