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บทคัดย อ 
 

การศึกษาการใช�ละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต างๆ ต อสมรรถภาพโคเนื้อ มี
วัตถุประสงค*เพ่ือประเมินคุณค าทางโภชนะของละอองข�าวโพดหมักยูเรียและสมรรถภาพของโค
เนื้อรุ นท่ีกินละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต างกัน โดยใช�โคเนื้อพันธุ*ลูกผสมสายเลือดบราห*มัน 
(Brahman)  น้ําหนักตัว 174±5 กิโลกรัม อายุประมาณ 1 ป> 6 เดือน จํานวน 4 ตัว สุ มสัตว*เข�า
ทดลองตามแผนการทดลอง 4 x 4 ลาตินสแคว แบ งการทดลองออกเปBน 4 ช วงเวลาการทดลอง 
(period) ใช�ระยะเวลาการทดลองท้ังสิ้น  120  วัน  ประกอบด�วยละอองข�าวโพดหมักยูเรีย 4 
ระดับ (treatment) ดังนี้ สูตรท่ี 1 ละอองข�าวโพดหมักผสมยูเรีย 6 เปอร*เซ็นต* (T1)   สูตรท่ี 2 
ละอองข�าวโพดหมักผสมยูเรีย 5 เปอร*เซ็นต* (T2)   สูตรท่ี 3 ละอองข�าวโพดหมักผสมยูเรีย 4 
เปอร*เซ็นต* (T3)   และสูตรท่ี 4 ละอองข�าวโพดหมักผสมยูเรีย 3 เปอร*เซ็นต* (T4)    

พบว าโคเนื้อท่ีได�รับอาหารละอองข�าวโพดหมักยูเรียท่ีแตกต างกัน 4 ระดับ โคเนื้อมี
น้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการทดลองเฉลี่ยน้ําหนักตัวสูงสุด (T1)  มีค าเท ากับ  54.22  
กิโลกรัม/ตัว  ตํ่าสุด (T4) มีค าเท ากับ  37.72  กิโลกรัม/ตัว อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของโคเนื้อ
ใกล�เคียงกัน มีค าอยู ระหว าง 0.31 – 0.44 กิโลกรัม/ตัว/วัน ค าพีเอช (pH) ในกระเพาะหมักมี
ค าเฉลี่ย pH มีค าอยู ระหว าง 6.78 - 6.87 ค าความเข�มข�นของ NH3-N ในของเหลวจากกระเพาะ
หมัก มีค าเฉลี่ยอยู ระหว าง 5.46 - 5.58 มิลลิกรัมเปอร*เซ็นต* ค า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะ
หมัก มีค าเฉลี่ยอยู ระหว าง 93.82 - 97.74 มิลลิโมลาร* ความเข�มข�นของกลูโคสในกระแสเลือด 
(blood glucose, BG) มีค าเฉลี่ยอยู ระหว าง 11.65 – 11.77 มิลลิกรัมเปอร*เซ็นต* และค าความ
เข�มข�นของยูเรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค าเฉลี่ยอยู ระหว าง 76.54 – 
78.96 มิลลิกรัมเปอร*เซ็นต* 

 ดังนั้นสรุปได�ว า การใช�ละอองข�าวโพดหมักยูเรียสําหรับใช�เปBนอาหารเลี้ยงโคเนื้อ
ท่ีระดับยูเรีย 6 เปอร*เซ็นต*สามารถใช�เลี้ยงสัตว*ได�และให�ผลต อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโค
เนื้อท่ีดี 

คําสําคัญ :  พืชอาหารสัตว*, ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย, โคบราห*มัน 
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Branch  Agricultural (Animal Sciences) 

 Phetchabun Rajabhat University, 2019 

 

Abstract 

 The objectives of this experiment were to study the effect of using corn 

pollen with ensiled urea different level on beef cattle performances. The 4 beef 

cattle Brahman crossbred  (range 1.6 year of age)  body weight 174 ± 5 kg, were 

assigned into a 4 x 4 Latin Square Design (LS). The experiments into 4 trial period, 

consists of a 4-level urea-fermented corn pollen (treatment) as follows: Formula 1 

fermented corn pollen 6 % urea (T1) Formula 2 fermented corn pollen 5 % urea 

(T2) Formula 3 fermented corn pollen 4 % urea (T3) and  Formula 4 fermented 

corn pollen 3 % urea (T4) were fed on ad libitum and offered concentrate at 1 % 

of  body  weight for 120 days. 

 Found that the beef cattle performances a 4-level, fermented corn 

pollen with that has increased body weight throughout the trial period. The 

maximum weight gain (T1) is equal to 54.22 kg/cattle (T4) with a minimum weight 

gain of 37.72 kg/cattle. Average growth rate of a value between 0.31 – 0.44 

kg/cattle/day. The rumen is an average pH value is between 6.78 - 6.87. The 

concentration of NH3-N in the liquid from the rumen is an average of between 5.46 

- 5.58 mg, percent. VFAs in liquid from the rumen average is between 93.82 - 97.74 

millimolar. The concentration of blood glucose, BG is the average between 11.65 – 

11.77 mg, percent and blood urea nitrogen, BUN is the an average of 76.54 – 78.96 

mg per cent. 

 Therefore concluded that The use of urea corn pollen silage for use as a 

6 % of urea in beef cattle feed and increased growth performance of cattle. 

Key word : forage crop, urea, corn pollen, Brahman cattle 
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บทท่ี 1  

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญของการวิจัย 

ในป�จจุบันราคาวัตถุดิบท่ีใช�เป�นอาหารโปรตีนท้ังท่ีมาจากพืช และชนิดท่ีมาจากสัตว& เช'น พวก
กากถ่ัวต'างๆ และปลาป)น ฯลฯ มีราคาสูงข้ึน ส'งผลกระทบต'ออุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว&เป�นอันมาก 
เนื่องจากอาหารโปรตีนชนิดต'างๆเหล'านี้เป�น ส'วนประกอบสําคัญในสูตรอาหารข�น หรืออาหารผสม 
ซ่ึง ใช�เป�นอาหารหลักของสัตว&กระเพาะเด่ียวเช'น สุกรเป�ดไก' ฯลฯ สําหรับสัตว&กระเพาะรวม หรือสัตว&
เค้ียวเอ้ือง เช'น โคเนื้อ โคนม กระบือ ฯลฯ การให�อาหารข�นเป�นส'วนหนึ่งท่ีจําเป�นในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช�อาหารหยาบ และเพ่ิมผลผลิตของสัตว&เท'านั้น แนวทางท่ีนําวัสดุอาหารท่ีให�
โปรตีนสูงๆมาทดแทน อาหารโปรตีนจากธรรมชาต  ิซึ่งเป�นท่ียอมรับกันท่ัวไปคือ การใช�ไนโตรเจนท่ี
ไม'ใช'โปรตีนแท� (Non-Protein Nitrogen หรือ NPN.) มาใช�ผสมในอาหาร-สัตว&นั้น เป�นไปได�มากใน
สัตว&เค้ียวเอ้ืองเท'านั้นเนื่องจากสัตว&ประเภทนี้มีความสามารถ ใช�ประโยชน&จากแหล'งโปรตีนคุณภาพ
ตํ่า และจากสารประกอบไนโตรเจนท่ีไม'ใช'โปรตีน แล�วสามารถเปลี่ยนให�เป�นโปรตีน เพ่ือใช�ให�เป�น
ประโยชน&แก'ตัวสัตว&เองได�โดยขบวนการของจุลินทรีย&ท่ีมีอยู'ในกระเพาะส'วนหน�า ซ่ึงสัตว&กระเพาะ
เด่ียว ไม'สามารถทําได� เนื่องจากความแตกต'างกันทางระบบย'อยอาหารของสัตว&ท้ัง 2 ชนิด แหล'งของ
ไนโตรเจนท่ีใช�ได�แก' ยูเรีย ไบยูเรต ไดแอมโมเนียม ฟอสเฟต ฯลฯ แต'ท่ีนิยมใช�กันมากคือ ปุFยยูเรีย 
หรือท่ีรู�จักกันในหมู'เกษตรกรผู�ใช�คือ ปุFยเย็น หรือปุFยน้ําตาลยูเรีย จะมีลักษณะเป�นเม็ดกลมๆขนาด
เล็กมีสีขาวขุ'นหาซ้ือได�ง'ายราคาไม'แพง และสะดวกในการใช�ยูเรียเป�นสาร ประกอบมีไนโตรเจน เป�น
องค&ประกอบอยู'ถึง 46% ในการวิเคราะห&หาโปรตีนท่ัวไป นิยมวัดปริมาณไนโตรเจนเป�นหลักแล�ว คูณ
ด�วย ปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 16% (6.25) ดังนั้นยูเรียจะมีเปอร&เซ็นต&โปรตีนเท'ากับ 287.5 เปอร&เซ็นต& 

ละอองข�าวโพดเป�นเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร  ตามปกติเกษตรกรนํามาให�โคเนื้อกินบ�างใน
ฤดูกาลหรือช'วงเวลาท่ีขาดแคลนอาหารสัตว& แต'เป�นเพียงการนํามาใช�ทดแทนอาหารปกติในสภาพท่ี
ยังไม'ผ'านการปรับปรุงคุณภาพการนําละอองข�าวโพดหมักยูเรียเป�นการพัฒนาคุณภาพอาหารหยาบ
อีกวิถีทางหนึ่งสําหรับให�เหมาะสมและเป�นการใช�เศษเหลือท้ิงทางการเกษตรในท�องถ่ินมาเป�นอาหาร
โคเนื้อรุ'น 

ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมุ'งศึกษาการใช�ละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต'างๆ ต'อสมรรถภาพโค
เนื้อ เพ่ือสอดรับกับการพัฒนาการใช�สิ่งท่ีมีมากในท�องถ่ินมาใช�เพ่ือให�เกิดความม่ันคง และรายได�
ท่ีเพ่ิมข้ึนกับเกษตรกรผู�เลี้ยงสัตว& สามารถแข'งขันกับคู'ค�าในท�องตลาด และลดต�นทุนในการ
ประกอบอาชีพ จึงมีความจําเป�นอย'างเร'งด'วน ท่ีจะต�องดําเนินการวิจัย เพ่ือเป�นต�นแบบสําหรับ
การขยายผลเชิงพาณิชย&ในอนาคตต'อไป  
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1.2 วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
1.2.1 เพ่ือประเมินคุณค'าทางโภชนะของละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต'างกัน 
1.2.2 เพ่ือประเมินสมรรถภาพของโคเนื้อรุ'นท่ีกินละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต'างกัน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ขอบเขตด�านประชากร 

1.3.1.1 ระยะท่ี 1 เตรียมอาหารละอองข�าวโพดหมักยูเรียตามกลุ'มการทดลองสําหรับให�โค
เนื้อรุ'น  จํานวน  4  ตัว 

1.3.1.2 ระยะท่ี 2 การประเมินสมรรถภาพโคเนื้อรุ'น ภายหลังจากนําไปใช�เลี้ยงโคเนื้อกับ
เกษตรกรกลุ'มตัวอย'างท่ีร'วมดําเนินโครงการวิจัย 

1.3.2 ขอบเขตด�านเนื้อหา 
1.3.2.1 ระยะท่ี 1 ศึกษาคุณค'าทางโภชนะของละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับต'างกัน 
1.3.2.2 ระยะท่ี 2 ศึกษาสมรรถภาพของโคเนื้อรุ'นท่ีกินละอองข�าวโพดหมักยูเรียในระดับ

ต'างกัน 
 

1.4 ประโยชน�ที่คาดว&าจะได(รับจากการวิจัย 
1.4.1. พัฒนาความสามารถในการใช�ความรู�จากจากทักษะการทําอาหารหยาบหมักของ

นักศึกษาสู'การปฏิบัติเพ่ือจุดประกายความคิดสําหรับแนวทางการประกอบอาชีพใน
อนาคต 

1.4.2. เพ่ิมทางเลือกและความสามารถของเกษตรกรในท�องถ่ินเพ่ือการใช�เศษเหลือท้ิงทาง
การเกษตรมาใช�เป�นอาหารสัตว& 

1.4.3. นําวัสดุเศษเหลือท้ิงทางการเกษตรมาปรับปรุงคุณภาพเพ่ือเป�นต�นแบบให�กับเกษตรกรใน
ท�องถ่ิน 

 

1.5  นิยามศัพท�ทั่วไป 
1.5.1 โคบราห&มัน คือ พันธุ&โคเนื้อท่ีนิยมเลี้ยงเพ่ือใช�เนื้อเป�นอาหารเป�นหลัก เป�นโคท่ีมีขนาด

ค'อนข�างใหญ' ลําตัวกว�าง ยาว และลึก ได�สัดส'วน หลังตรง หนอกใหญ' หูใหญ'ยาว จมูก ริมฝWปาก ขน
ตา กีบเท�าและหนังเป�นสีดํา เหนียงท่ีคอและหนังใต�ท�องหย'อนยาน โคนหางใหญ' พู'หางสีดํา สีจะมี สี
ขาว เทา และสีแดง เพศผู�โตเต็มท่ีน้ําหนักประมาณ 800–1,200 กก. เพศเมียประมาณ 500–700 กก. 
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1.5.2 ปุFยยูเรีย หรือเป�นท่ีรู�จักของผู�ใช�คือ ปุFยเย็น หรือปุFยน้ําตาลยูเรีย จะมีลักษณะเป�นเม็ด
กลมๆขนาดเล็กมีสีขาวขุ'นหาซ้ือได�ง'ายราคาไม'แพง และสะดวกในการใช�ยูเรียเป�นสาร ประกอบมี
ไนโตรเจน เป�นองค&ประกอบอยู'ถึง 46 %  

1.5.3 ละอองข�าวโพด คือ ฝุ)นข�าวโพดท่ีได�จากการสีเมล็ดออกจากแกนข�าวโพด 



บทท่ี 2  
การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ 

 
2.1  ความเป�นมาของข�าวโพดเลี้ยงสัตว# 

ข�าวโพดเลี้ยงสัตว� (Zea mays L.) มีถ่ินกําเนิดจากการขุดพบซังข�าวโพดและซากของต�น
ข�าวโพดท่ีใกล�แม.น้ําในนิวเม็กซิโก (แถบอเมริกาใต�) ท่ีปลูกในประเทศไทยได�ถูกนําเข�ามาโดยพ.อค�าชาว
โปรตุเกส เม่ือกว.า 400 ป9มาแล�ว เนื่องจากธรรมชาติในการผสมข�ามพันธุ�ข�าวโพดเลี้ยงสัตว�พร�อมกับ
การคัดเลือกโดยธรรมชาติ จึงทําให�ข�าวโพดเลี้ยงสัตว�กลายพันธุ�ไปเรื่อย ๆ ในป9 พ.ศ. 2463  ม.จ.สิทธิ
พร กฤษดากร อดีตอธิบดีกรมกสิกรรม ได�ส.งข�าวโพดเลี้ยงสัตว�เข�ามาทดลอง 2 พันธุ� คือ พันธุ�หัวบุบสี
ขาว ชื่อ Mexican June และพันธุ�หัวบุบสีเหลือง ชื่อ Nicholson Yellow Dent ข�าวโพดเลี้ยงสัตว� 2 
พันธุ�นี้ ได�ปรับตัวเข�ากับสภาพแวดล�อมของประเทศไทยและปลูกแพร.หลายในภาคตะวันตกเฉียงเหนือ 
ระหว.างป9 พ.ศ. 2469 - 2475 อย.างไรก็ตาม งานวิจัยเก่ียวกับข�าวโพดเลี้ยงสัตว�ได�เริ่มข้ึนอย.างจริงจัง 
เม่ือป9 พ.ศ. 2494  ด�วยความร.วมมือกับ เอ.ไอ.ดี. โดย Mr. Howard Ream ได�นําข�าวโพดเลี้ยงสัตว�
พันธุ�กัวเตมาลาจากประเทศอินโดนีเซียเข�ามาในประเทศไทย และผลการทดลองในท�องถ่ินต.าง ๆ ในป9
ต.อมา ปรากฏว.าข�าวโพดเลี้ยงสัตว�พันธุ�กัวเตมาลาซ่ึงมีสีส�มอมแดงและหัวแข็ง ให�ผลผลิตดีท่ีสุด และ
ได�รับการแนะนําส.งเสริมให�ปลูกเป^นการค�าในป9ต.อมา ในป9 พ.ศ. 2503 กรมกสิกรรม (กรมวิชาการ
เกษตรในป_จจุบัน) ได�เชิญมูลนิธิร็อกก้ีเฟลเลอร�มาร.วมโครงการข�าวโพดเลี้ยงสัตว� และทางมูลนิธิฯ ได�
ส.ง Dr. E.J. Wellhausen และ Dr. E. W. Sprague ซ่ึงมีประสบการณ�ในลาตินอเมริกา และประเทศ
ท่ีกําลังพัฒนาอ่ืน ๆ มาร.วมในการปรับปรุงโครงการข�าวโพดเลี้ยงสัตว�ในประเทศไทย ด�วยความ
ร.วมมือในการปฏิบัติงานกันอย.างใกล�ชิด ในเดือนกันยายน 2509 รัฐบาลไทยและมูลนิธิร็อกก้ีเฟลเลอร� 
ได�ตัดสินใจยกระดับงานให�เป^นโครงการข�าวโพดข�าวฟkางระดับชาติ โดยมีการร.วมมือ 3 ฝkายด�วยกัน 
คือ กรมวิชาการเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� และมูลนิธิร็อกก้ีเฟลเลอร� และในเดือนตุลาคม 
2512 ได�ต้ังศูนย�วิจัยข�าวโพดข�าวฟkางแห.งชาติ ข้ึนท่ีไร.สุวรรณวาจกกสิกิจ อําเภอปากช.อง จังหวัด
นครราชสีมา ด�วยความร.วมมือกันอย.างใกล�ชิดของนักวิจัยของศูนย�วิจัยฯในการค�นคว�าและทดสอบใน
ท�องถ่ินต.าง ๆ ทําให�ข�าวโพดเลี้ยงสัตว�พันธุ�ท่ีได�รับการพัฒนา คือ พันธุ�สุวรรณ 1 หรือไทยคอมโพสิต 1 
และแนะนําให�ใช�เป^นพันธุ�ส.งเสริมสําหรับเกษตรกรในป9  2518 เป^นพันธุ�แรก จากนั้นได�มีการพัฒนา
พันธุ�ข�าวโพดเลี้ยงสัตว�อีกหลายพันธุ� ท้ังพันธุ�ผสมเปoดและพันธุ�ลูกผสมต.าง ๆ เรื่อยมาจนถึงในป_จจุบัน 
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2.2 การนําข�าวโพดมาใช�สําหรับเลี้ยงสัตว# 

ข�าวโพดสามารถนํามาใช�เลี้ยงสัตว�ได�หลายรูปแบบท้ังรูปของอาหารหยาบสด-แห�งและหมัก
โดยใช�ได�ท้ังต�น ใบ ซัง 

องค�ประกอบต.าง ๆ ของข�าวโพดยังสามารถนํามาใช�เป^นวัตถุดิบอาหารสัตว�เพ่ือนําไป
ประกอบในสูตรอาหารข�นได�อีกด�วย  ซ่ึงถูกจัดให�อยู.ในกลุ.มของแหล.งให�พลังงานและแหล.งเสริม
โปรตีน นอกจากนี้ผลิตภัณฑ�ข�างเคียงจากอุตสาหกรรมแปqงข�าวโพด น้ํามันข�าวโพด และน้ําหวานจาก
ข�าวโพด ก็ยังสามารถนํามาใช�เป^นอาหารสัตว�ได�เช.นเดียวกัน  

2.2.1 เมล็ดข� าวโพดบด (Ground corn Cracked corn หรือ  Corn meal) โดยปกติ 
หมายถึงเมล็ดข�าวโพดท่ีสีออกจากฝ_กแล�วนํามาบดหรือทําให�แตกออก การบดไม.ควรบดให�ละเอียด
เกินไป เพราะสัตว�ไม.ชอบกิน ข�าวโพดท่ีบดแล�วจะเก็บไว�ได�นานต�องมีความชื้นไม.เกิน    12 %   
ข�าวโพดบดผสมอาหารสัตว�ได�ถึง 70-80 %  โดยไม.เป^นอันตรายต.อสัตว� ถือว.าเป^นอาหารชั้นดีใน
ต.างประเทศ ข�าวโพดบดจากกรรมวิธีการผลิตในป_จจุบัน หมายถึงข�าวโพดท่ีแยกเอาส.วนของเปลือก
นอกของเมล็ด (Hull) และส.วนจุดงอกหรือคัพภะ (Germ) ของเมล็ดออกไปแล�วและนํามาบด เมล็ด
ข�าวโพดบดไม.ควรมีสิ่งแปลกปลอมมากเกิน 4 % สิ่งท่ีมักปนมาคือ ซังและเปลือกข�าวโพด 

2.2.2 ข�าวโพดบดท้ังฝ_กโดยแกะเปลือกออกแล�ว (Corn and cob meal หรือ Ground ear 
corn) โดยปกติจะมีซังติดมาตามธรรมชาติประมาณ 20% เป^นอาหารท่ีเบาฟkาม มีกากมากข้ึนเม่ือ
เทียบกับเมล็ดข�าวโพดบด เหมาะสําหรับแม.โค พ.อโคพันธุ�เนื้อ โคนม ในกรณีท่ีใช�ในไก.ไข.และไก.ระยะ
เติบโตจะให�ผลดีเท.ากับเมล็ดข�าวโพดบดละเอียด เหมาะสําหรับสุกอุ�มท�องเพ่ือกันอ�วน แต.ไม.เหมาะ
สําหรับสุกรขุน แต.ถึงอย.างไรซังข�าวโพดยังมีคุณค.าทางอาหารสูงกว.าฟางข�าว แม�ว.าโปรตีนจะย.อย
ค.อนข�างยาก  

2.2.3  เลี้ยงสัตว�โดยใช�ข�าวโพดท้ังฝ_ก โดยให�สัตว�กินเอาเปลือกออกหรือไม.ก็ตาม และมี
อาหารโปนตีน ไวตามิน แร.ธาตุใส.รางต.างหาก ข�าวโพดท่ีไม.ได�แกะเปลือกออกจะปqองกันตัวเพลี้ยได�ดี 
ข�าวโพดท้ังฝ_กท่ีเก็บในโรงเก็บจะมีความชื้นประมาณ 14 % ซ่ึงในระยะท่ีปลิดฝ_กจะมีความชื้นต้ังแต. 
16-30 % การให�ข�าวโพดท้ังฝ_กใช�ได�ดีในพวกโค 

2.2.4  ซังข�าวโพด อันท่ีจริงแล�วจัดเป^นอาหารหยาบท่ีให�พลังงาน (Cob meal Ground 
corn cob ) หมายถึง ฝ_กข�าวโพดท่ีกะเทาะเปลือกออกแล�วนํามาบดเลี้ยงสัตว�เค้ียวเอ้ืองเช.น โคนม 
หรือพ.อโค แม.พันธุ�โคเนื้อ เพ่ือปqองกันไม.ให�สัตว�เค้ียวเอ้ืองอ�วนเกินไป และยังช.วยเพ่ิมปริมาณไขมันนม
ให�สูงข้ึน เพราะเป^นอาหารท่ีมีเยื่อใย (กาก) สูงแต.ยังมีคุณค.าสูงกว.าฟางข�าว นิยมใช�เม่ือขาดแคลน
หญ�าสด แต.เนื่องจากซังข�าวโพดย.อยยาก ดังนั้น ก.อนนํามาเลี้ยงสัตว�เค้ียวเอ้ืองจะต�องบดจนละเอียด
และมีอาหารเสริมโปรตีนอย.างเพียงพอ (เพ่ือช.วยเพ่ิมจุลินทรีย�ในทางเดินอาหาร)  พร�อมท้ังเสริมแร.
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ธาตุโดยเฉพาะฟอสฟอรัส ซ่ึงสัตว�มักขาดหากใด�รับซังเพียงอย.างเดียว  ข�าวโพดบดสามารถใช�เลี้ยง
สัตว�เค้ียวเอ้ืองได�แต.ไม.เหมาะกับสุกร ไก. นอกจากนํามาเป^นวัสดุรองพ้ืนคอก อัตราท่ีใช�เลี้ยงโคได�ผลดี
ใกล�เคียงกับหญ�าสด คือ 2 กก./ วัน 

2 .2.5   ข� า ว โพ ด บ ด ช นิ ด ห ย าบ  (Screened cracked corn Screened corn ห รื อ 
Screened corn chop)  หมายถึง ข�าวโพดท่ีถูกนํามาร.อน เพ่ือแยกเอาส.วนท่ีละเอียดหรือมีขนาด
เล็กออกไป ส.วนท่ีเหลือจะมีขนาดใหญ. จึงเรียก สกรีน แครก คอร�น  ซ่ึงในท่ีนี้เรียกเป^นข�าวโพดบด
ชนิดหยาบ ไม.ควรมีสิ่งแปลกปลอมเกิน 4%  
 2.2.6  ปลายข�าวโพด (Corn Grits หรือ Hominy grits) เป^นส.วนท่ีแข็งมากของเมล็ดขนาด
กลางซ่ึงอาจมีส.วนของรําและบริเวณท่ีงอกเป^นต�นข�าวโพด (Germ) ปนมาบ�างเล็กน�อย หรือไม.มีเลย 
แปqงส.วนท่ีแข็งมากนี้มีสีเหลืองและสีขาวหรืออย.างใดอย.างหนึ่ง มีไขมันไม.เกิน 4% ถ�าเมล็ดสีขาวจะ
เรียก (White corn grits ) ถ�าเป^นสีเหลืองเรียก (Yellow corn Grits)  
 2.2.7  กลุ.มผลิตผลพลอยได�จากการทําแปqงข�าวโพด  ในการทําแปqงข�าวโพด จะมีผลพลอยได�
หลายชนิด ท้ังท่ีมีโปรตีนสูง จึงเป^นแหล.งโปรตีน  

 1. โฮมินีฟ9ด (Hominy feed ) เป^นส.วนผสมของรําข�าวโพด ส.วนของเจิร�มและส.วนท่ี
เป^นแปqง ไม.ว.าจะเป^นสีขาวหรือเหลือง  ซ่ึงเป^นผลิตผลข�างเคียงจากการผลิต คือเมล็ดข�าวโพดบดท่ีขัด
เอาส.วนเปลือกผิว และเจิร�มออกไปแล�ว ผู�คนนิยมนําไปต�มบริโภค เรียก ( Table corn meal) โฮมินี
ฟ9ดนี้ จะมีไขมันอยู. ไม.น�อยกว.า 4%ได� มีการทดลองพบว.ามีไขมันอยู. ต้ังแต.  4.3-7.8 % ค.า EM 
ต้ังแต.2618-3366 Kcal ME/kg. ท่ีความชื้น 10% ในป_จจุบันโรงงานใช�ระบบเคมีสกัด(Solvent 
extracted hominy feed ) จะให�พลังงานตํ่ากว.านี้ มีคุณค.าอาหารสัตว�ป9กน�อยลง เป^นแหล.งท่ีมีกรด
ไขมันลิโนเลอิกมากพอสมควร สามารถใช�แทนข�าวโพดในสูตรอาหารปศุสัตว� และใช�แทนเมล็ดธัญพืช
ในสูตรอาหารสัตว�ป9ก 

 2. คอร�นแพลนท�พัล�พ (Corn plant pulp) เป^นกากข�าวโพดท่ีได�จากการค้ันเอาน้ํา
ข�าวโพดออกไปแล�ว นํามาทําให�แห�ง ส.วนน้ําข�าวโพดนําไปทําน้ําเชื่อมหรือน้ําตาลต.อไป 

 3. ฮีทโปรเสสคอร�น (Heat process cord) คล�ายข�าวโพดบดท้ังฝ_ก แต.ชื่อเรียก
ต.างกันตามการทํา โดยนําข�าวโพดท้ังฝ_กยังไม.แกะเปลือกมานึ่งภายใต�ความดัน หรืออบให�แห�งด�วย
ความร�อนโดยตรง แล�วบดหรืออัดเม็ด หรือทับเป^นแผ.น แบนๆ เช.น Corn Flake 
 ข�าวโพดประกอบด�วยแปqง 65 %  เยื่อใยตํ่า มีพลังงานแบบเมตาโบไลซ� (ME) สูง มีไขมัน 3-6 
%  มีกากไขมันไม.อ่ิมตัวสูง มีแนวโน�มท่ีจะทําให�เกิดไขมันเหลวในสัตว�ได� โปรตีนรวม 8-13 % มีอยู. 2 
ชนิด คือ ซีนหรือเซอีน (Zein) ซ่ึงพบในเนื้อใน (Endosperm) ในปริมาณมาก แต.โปรตีนชนิดนี้ขาด 
(Lysine) และ (Tryptophan)  ส.วนกลูเทนิน จะพบใน Endosperm น�อย และคัพภะ มีอยู.บ�าง แต.มี
ส.วนประกอบของ EAA ดีกว.า Zein เพราะมีไลซีน และทริปโตเฟน ประกอบอยู.ในปริมาณท่ีสูงกว.า 
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ตารางท่ี 2.1 ค.าวิเคราะห�โดยประมาณขององค�ประกอบทางเคมีและคุณค.าทางโภชนะของข�าวโพด   

น้ําหนักรวม 100 กก. มาตรฐานคุณค.าทางโภชนะ 
ลําดับท่ี ส.วนประกอบของข�าวโพด โปรตีน 

% (CP) 
ไขมัน 

% (EE) 
เยื่อใย 
% (CF) 

TDN 
% 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

เมล็ดข�าวโพดบด 
ข�าวโพดบดรวมฝ_ก 
ข�าวโพดหมักยีสต� 
ข�าวโพดกลูเตน(Corn Gluten) 
รําข�าวโพด 
ละอองข�าวโพด (จากการสีเมล็ด) 
เปลือกฝ_กข�าวโพด 
ซังข�าวโพด 

11.30 
7.40 
27.00 
80.63 
10.29 
7.08 
6.18 
5.22 

3.97 
1.00 
10.00 
1.00 
8.49 
2.18 
1.12 
1.46 

3.66 
2.00 
12.00 
2.00 
6.01 
17.04 
30.74 
33.19 

80.26 
70.38 
70.00 
80.26 
81.72 
71.40 
59.07 
58.08 

ท่ีมา : ดัดแปลงจาก  กรมปศุสัตว�  (2551) 

 
2.3 หญ�ากินนีสีม+วง 

หญ�ากินนีสีม.วง (Guinea Grass : Panicum maximum)  เป^นหญ�าสายพันธุ�ใหม.ท่ีนําเข�ามา
จากประเทศไอเวอโคสท� ทวีปอัฟริกาโดยนายกีร�โรแบร� ท่ีปรึกษา กรป.กลาง ในราวป9 พ.ศ. 2518 โดย
ใช�ชื่อพันธุ� K187B ในป_จจุบันใช�ชื่อพันธุ� TD58 หญ�ากินนีสีม.วงมีขนาดของใบและลําต�นใหญ.กว.า และ
สูงกว.ากินนีธรรมดา แต.จะเต้ียกว.าหญ�า เฮมิล กลุ.มดอก (Spikelets) จะมีสีม.วงซ่ึงแตกต.างจากพันธุ�
อ่ืนท่ีส.วนใหญ.มีสีเขียวอย.างเด.นชัดขนาดของเมล็ดจะใหญ.กว.าหญ�ากินนีธรรมดา และท่ีสําคัญคือใบจะ
มีลักษณะอ.อนนุ.มกว.าหญ�ากินนีธรรมดา และหญ�าเฮมิล สัตว�ชอบกินจึงเป^นหญ�าท่ีได�รับความสนใจ
จากเกษตรกรผู�เลี้ยงสัตว�มาก นอกจากนี้ยังให�ผลผลิตค.อนข�างสูง และตอบสนองต.อความอุดมสมบูรณ�
ของดินและน้ําได�ดี ทนต.อสภาพท่ีมีร.มเงาได�ดีเช.นเดียวกันกับหญ�าสกุลกินนีอ่ืนๆ ขยายพันธุ�ได�ด�วย
เมล็ด ใช�เมล็ดอัตรา 1-2 กิโลกรัมต.อไร. (เมล็ดมีคุณภาพดีกว.าหญ�าในกลุ.มกินนีด�วยกัน) หรือปลูกเป^น
หลุมระยะระหว.างหลุม 50x50 เซนติเมตร ส.วนการปลูกด�วยหน.อพันธุ� ในพ้ืนท่ี 1 ไร. ใช�หน.อพันธุ� 
ประมาณ 300-400 กิโลกรัม ปลูกหลุมละ 3 ต�น ใช�ปุ�ยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50-100 
กิโลกรัมต.อไร. และใส.ปุ�ยไนโตรเจนหลังเก็บเก่ียวทุกครั้งในอัตรา 10 กิโลกรัมไนโตรเจนต.อไร. ควรตัด
หญ�าเลี้ยงสัตว�ครั้งแรกหลักปลูก 70 วัน และหลังจากนั้นควรตัดทุก 30-45 วัน ได�ผลผลิต 1.5-4 ตัน
ต.อไร. มีโปรตีนประมาณ 10 เปอร�เซ็นต� ซ่ึงเป^นหญ�าท่ีมีคุณภาพดี สามารถนําไปเลี้ยงแม.โคท่ีให�นมใน
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ระดับวันละ 8-10 กิโลกรัม โดยไม.ต�องให�อาหารข�นเสริม (กองอาหารสัตว� กรมปศุสัตว�, 2547)  การ
ใช�ประโยชน�  ใช�ได�ท้ังตัดสดและปล.อยโคลงแทะเล็ม ควรให�เหลือตอไว�ประมาณ 15 ซม. ถ�าตํ่ามาก
อาจตายได� คุณค.าทางอาหาร อ.อน 14 % CP,  แก. 8 % CP,  56 % TDN  (Humphreys, 1978) 

 
2.4 การใช�หญ�ากินนีสีม+วงสําหรับเลี้ยงสัตว# 

หญ�ากินนีสีม.วงสามารถนําไปเลี้ยงแม.โคท่ีให�นมในระดับวันละ 8-10 กิโลกรัม โดยไม.ต�องให�
อาหารข�นเสริม (กรมปศุสัตว�, 2547)  และการใช�ประโยชน�ใช�ได�ท้ังตัดสดและปล.อยโคลงเล็มกินใน
แปลงหญ�าและควรให�เหลือตอไว�ประมาณ 15 ซม. เพราะถ�าปล.อยให�เล็มกินตํ่ามากอาจส.งผลเสียต.อ
แปลงหญ�าและทําให�หญ�าตายได� 

Bamikole et al. (2001) ศึกษาสมรรถนะของแพะท่ีกินหญ�ากินนีท่ีปลูก 3 วิธีการ คือปลูก
หญ�ากินนีผสมกับถ่ัวเวอราโน, ใส.ปุ�ยไนโตรเจน อัตรา 200 กก./เฮกแตร�/ป9 และไม.ใส.ปุ�ยไนโตรเจน 
พบว.า การปลูกหญ�ากินนีผสมถ่ัวเวอราโนสามารถช.วยปรับปรุงคุณภาพอาหารสัตว�ได� โดยพบว.าแพะ
ท่ีเลี้ยงโดยให�กินหญ�ากินนีผสมถ่ัวเวอราโน มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว.าแพะท่ีกินหญ�ากินนีอย.าง
เดียว ท้ังท่ีปลูกโดยใส.ปุ�ยและไม.ใส.ปุ�ยไนโตรเจน อย.างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแพะท่ีเลี้ยงท้ัง 3 วิธี มี
อัตราการเจริญเติบโต เท.ากับ 30.71; 26.90, และ 21.78 กรัม/วัน ตามลําดับ และเม่ือวิเคราะห�
องค�ประกอบทางเคมีของทุ.งหญ�า พบว.าหญ�ากินนีผสมถ่ัว, หญ�ากินนีท่ีปลูกโดยใส.ปุ�ยไนโตรเจน และ
หญ�ากินนีปลูกโดยไม.ใส.ปุ�ยไนโตรเจน ให�ค.า CP เท.ากับ 6.89+12.04, 9.40, 6.4 %, NDF เท.ากับ 
61.86+53.07, 69.80, 68.30 % และ K เท.ากับ 2.90+1.42, 2.28, 2.65 % ตามลําดับ 

 
2.5  โคเนื้อพันธุ#ลูกผสมบราห#มัน  

โคเนื้อท่ีเลี้ยงในประเทศไทยท่ีนิยมเลี้ยงส.วนใหญ.เป^นโคลูกผสมระหว.างโคพันธุ�บราห�มัน 
(Brahman) ผสมกับโคพันธุ�พ้ืนเมือง เพ่ือให�ได�โคลูกผสมท่ีมีขนาดใหญ.ข้ึน แต.ยังคงมีความต�านทาน
โรคเมืองร�อน ซ่ึงพันธุ�ท่ีนิยมและเหมาะสมท่ีสุดท้ังด�านใช�แรงงานและให�เนื้อ คือพันธุ�บราห�มัน มีต�น
กําเนิดในประเทศอินเดีย แต.ถูกปรับปรุงพันธุ� ท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา ส.วนใหญ.นําเข�ามาจาก
สหรัฐอเมริกา และ ออสเตรเลีย แล�วนํามาคัดเลือกปรับปรุงพันธุ�โดยกรมปศุสัตว�และฟาร�มของ
เกษตรกรรายใหญ.ในประเทศ เป^นโคท่ีมีขนาดค.อนข�างใหญ. ลําตัวกว�าง ยาว และลึก ได�สัดส.วน หลัง
ตรง หนอกใหญ. หูใหญ.ยาว จมูก ริมฝ9ปาก ขนตา กีบเท�าและหนังเป^นสีดํา เหนียงท่ีคอและหนังใต�ท�อง
หย.อนยาน โคนหางใหญ. พู.หางสีดํา สีจะมี สีขาว เทา และสีแดง ท่ีนิยมเลี้ยงกันมากคือสีขาว เพศผู�โต
เต็มท่ีน้ําหนักประมาณ 800–1,200 กิโลกรัม เพศเมียประมาณ 500–700 กิโลกรัม 
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2.6  การนํายูเรียไปใช�เป�นอาหารสัตว# 
ปุ�ยยูเรียสามารถนํามาใช�เป^นอาหารสัตว�ได� 2 ประการคือ นําผสมลงในอาหารข�นโดยตรง หรือ

ใช�ปุ�ยยูเรีย  เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของอาหารหยาบคุณภาพตํ่า เช.น ฟางข�าว ท้ังนี้แล�วแต.วัตถุประสงค�
ของผู�ใช� จุดประสงค�ของการนํายูเรียมาใช�ผสมในอาหารสัตว� เพ่ือทดแทนอาหารโปรตีนจากธรรมชาติ 
และลดต�นทุนค.าอาหาร โดยจะต�องคํานึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และคุณค.าทางโภชนะเป^น
สําคัญ วิธีนี้นับการใช�ปุ�ยยูเรียผสมน้ําราดผสมกับฟางข�าวหมักท้ิงไว� 21 วัน โดยใช�ปุ�ยยูเรีย 6 
เปอร�เซนต� ก็จะทําให�ฟางข�าวหลังการหมักแล�ว มีคุณค.าทางอาหารสูงข้ึน สะดวกสําหรับผู�ใช� และสัตว�
เลี้ยงจะได�รับประโยชน�จากปุ�ยยูเรีย โดยตรงจากการสลายตัวในกระเพาะหมัก หรือในส.วนของลําไส�
เล็ก เม่ือพิจารณาในแง.เศรษฐกิจแล�ว ราคายูเรียจะถูกกว.า และ ให�ปริมาณของโปรตีนมากกว.าการใช�
ปลาปkนและกากถ่ัวต.างๆ ซ่ึงการใช�ปุ�ยยูเรีย เป^นแหล.งโปรตีนผสมในอาหารข�น จะเป^นไปอย.างมี
ประสิทธิภาพสูง โดยจุลินทรีย�นั้นต�องมีแหล.งคาร�โบไฮเดรทท่ีย.อยได�ง.ายๆ (แปqง) เพียงพอ เช.น 
ข�าวโพด ปลายข�าว มันเส�น รําละเอียด ฯลฯ มีแร.ธาต  ุและวิตามิน ผสมอยู.ด�วย การให�สัตว�เค้ียวเอ้ือง
กินยูเรีย โดยตรง หรือผสมกับน้ําให�กินในปริมาณมากๆ สัตว�อาจจะตายได� เนื่องจากยูเรียสามารถ
สลายตัวให�แอมโมเนียในกระเพาะรูเมน ถ�าสัตว�ได�รับยูเรียในระดับสูง หรือในสภาพท่ีไม.เหมาะสม จะ
ทําให�เกิดแอมโมเนียในกระเพาะ เกินกว.าท่ีจุลินทรีย�จะนําไปสร�างโปรตีนได�ทัน ร.างกายจึงต�องมีการ
กําจัดออก โดยเปลี่ยนเป^นยูเรียท่ีตับ และขับออกทางป_สสาวะ ถ�าระดับของแอมโมเนีย สูงเกินกว.า
ร.างกายจะกําจัดได�ทัน ก็จะเกิดเป^นพิษสัตว�อาจถึงตาย  ถ�าช.วยไม.ทัน ดังนั้น ก.อนนํายูเรียไปใช�ผสมใน
สูตรอาหาร จึงควรศึกษาให�ดีเสียก.อน  

2.6.1 การใช�ประโยชน#ได�ของยูเรียในอาหารสัตว# 
การย.อยสลายของอาหารโปรตีนแท� และไนโตรเจนท่ีมาจากโปรตีนไม.แท� ในสัตว�เค้ียว

เอ้ืองจะเกิดข้ึน เม่ือสัตว�กินอาหารเข�าไปถึงกระเพาะหมัก ซ่ึงท่ีนั่นจะมีจุลินทรีย�อาศัยอยู.จํานวนมาก 
และหลายชนิดประมาณ 60 เปอร�เซ็นต� ของ อาหารท่ีเป^นโปรตีนแท� จะถูกย.อยสลายให�เป^น
แอมโมเนีย โดยจุลินทรีย�ในกระเพาะหมัก ส.วนอีก 40 เปอร�เซ็นต� จะไหล ผ.านไปยังกระเพาะจริง 
และลําไส� สําหรับสารประกอบท่ีไม.ใช.โปรตีนแท� (ยูเรีย) จะถูกย.อยสลายเป^นแอมโมเนียท้ังหมด 
แอมโมเนียท่ีได�จากโปรตีนแท� และแอมโมเนียจากสารประกอบไม.ใช.โปรตีนท้ังหมดส.วนหนึ่ง จะถูก
นําไปใช�ประโยชน�ร.วมกับพลังงาน  โดยจุลินทรีย� เพ่ือการเจริญเติบโตของตัวมันเอง กลายเป^น
จุลินทรีย�โปรตีนแอมโมเนีย บางส.วนจะผ.านเข�ามาในระบบการย.อยอาหารใหม.ทางน้ําลาย และผนัง 
ของกระเพาะรูเมน ซ่ึงการหมุนเวียนของแอมโมเนียระบบนี้ จะสามารถช.วยให�สัตว�เค้ียวเอ้ืองได�รับ
ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน ในช.วงระยะท่ีสัตว�อดอาหาร หรือได�รับอาหารมีไนโตรเจนตํ่า โดยการใช�ประโยชน�
จากแอมโมเนียส.วนนี้ สําหรับบางส.วนท่ีเหลือ จะถูกส.งไปท่ีตับเปลี่ยนเป^น ยูเรีย และขับออกจาก
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ร.างกายทางป_สสาวะ จุลินทรีย�โปรตีน และโปรตีนท่ีเหลือจะผ.านมายังกระเพาะจริง และลําไส�เล็ก ซ่ึง
จะถูกย.อยสลาย และถูกดูดซึมนําไปใช�ประโยชน� เพ่ือการดํารงชีพการเจริญเติบโต และการให�ผลผลิต
สําหรับตัวสัตว�ต.อไป ส.วนท่ีไม.สามารถสลาย และดูดซึมได�ก็จะถูกขับออกมาจากร.างกายทางอุจจาระ 
 

2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 

การใช�ยูเรียในสูตรอาหารข�น สําหรับเค้ียวเอ้ืองแต.ละประเภทจะต.างกันไป ฉลอง (2532) 
รายงานว.า ยูเรีย 1 กิโลกรัม ผสมกับเมล็ดข�าวโพด 6 กิโลกรัม จะให�คุณค.าเท.ากับกากถ่ัวเหลือง 7 
กิโลกรัม ถึงแม�การใช�ยูเรียร.วมกับเมล็ดข�าวโพด ราคาถูกกว.าการใช�กากถ่ัวเหลืองล�วนๆ ก็ตาม การใช�
ยูเรียในสูตรอาหารสัตว�ท่ีให�ผลผลิตสูงๆ เช.น ในโคนมก็มีข�อจํากัด คือ ในสูตรอาหารข�นสําหรับโคนม 
ท่ีให�ผลผลิตตํ่ากว.า 20 กก./วัน จะใช�ได�ไม.เกิน 1.5 เปอร�เซ็นต� ของสูตรอาหารข�น และสําหรับโคนมท่ี
ให�ผลผลิตนมสูงกว.า 20 กก./วัน จะใช�ได�ไม.เกิน 0.75 เปอร�เซนต� ของสูตรอาหารข�น หรือ ไม.ควรใช�
ในสูตร อาหารข�นเลย (Mudd, 1977) ในสูตรอาหารข�นสําหรับโคเนื้อใช�ได�สูงถึง 2.5 เปอร�เซ็นต� ของ
อาหารข�น (Corse,1981) และโค-กระบือท่ีมีน้ําหนักมากกว.า 350 กิโลกรัม ควรได�รับยูเรียไม.เกิน 136 
กรัม/ตัว/วัน โค-กระบือมีน้ําหนักระว.าง 230-350 กก. ควรได�รับยูเรียไม.เกิน 90 กรัม/ตัว/วัน และโค-
กระบือมีน้ําหนักระหว.าง 130-230 กก. ควรได�รับยูเรีย ไม.เกิน 45 กรัม/ตัว/วัน (สมิต,2532) การใช�
ยูเรียในสูตรอาหารข�น นอกจากจะต�องมีแหล.งคาร�โบไฮเดรทอย.างเพียงพอแล�ว ควรผสมกํามะถันลง
ในสูตรอาหารด�วย เพ่ือให�จุลินทรีย�ในกระเพาะสามารถผลิตกรดอะมิโนท่ีจําเป^น ชนิดท่ีมีกํามะถัน 
เป^นองค�ประกอบอยู.ด�วยได� กํามะถันท่ีใช�ประมาณ 0.1 - 0.2 เปอร�เซนต� หรืออัตราส.วนของยูเรียต.อ
กํามะถันคือ N:S=10 : 1 นอกจากจะใช�ยูเรียผสมในสูตรอาหารข�นแล�ว ยังสามารถใช�ยูเรีย เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพ หรือคุณค.าทางอาหารของอาหาร หยาบท่ีมีคุณภาพตํ่า เช.น ฟางข�าว ฯลฯ ให�ดีข้ึน
โดยใช�ยูเรีย 6 เปอร�เซ็นต� ผสมน้ําหมักกับฟางข�าวใช�เวลา 21 วัน แล�วนําออก ใช�เลี้ยงโค-กระบือ ฟาง
หมักยูเรียจะให�คุณค.าทางอาหาร และการย.อยได�สูงกว.าฟางข�าวธรรมดา (สถานนีบํารุงพันธุ�สัตว�
เชียงใหม., 2525) ซ่ึง Promma, et al. (1984) รายงานการใช�ฟางข�าวหมักยูเรีย แล�วนํามาเลี้ยงโค
นมสาวเปรียบเทียบ กับการเลี้ยง ด�วยฟางข�าวธรรมดาหญ�าแห�งและหญ�าสด ปรากฎว.า การเลี้ยงด�วย
ฟางหมักยูเรีย จะมีอัตราการเพ่ิมน้ําหนักใกล�เคียงกับ การใช�หญ�าแห�งและหญ�าสด และสูงกว.าโคท่ี
เลี้ยงด�วยฟางข�าวธรรมดา นอกจากนั้น Promma, et al. (1984) ยังรายงาน ไว�ด�วยว.าการใช�ฟางข�าว
หมักยูเรียเป^นอาหารหยาบ เลี้ยงโคกําลังรีดนมโคสามารถให�ผลผลิตน้ํานมได�ไม.แตกต.างกับโคท่ีกิน
หญ�าสด นอกจากนั้น อาจใช�ยูเรีย 1.52 กิโลกรัม ผสมกับกากน้ําตาล 7.5 กิโลกรัม ผสมน้ําราดบนฟาง
ข�าวให�โคกระบือ กินได�ทันที (จีระชัย และ บุญล�อม, 2529, และจินดา และคณะ,2527) วิธีนี้ถ�าใช�
เลี้ยงโค-กระบือเป^นเวลานานๆ ควรต�อง เสริมวิตามินเอ ดี และอี ด�วย 
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บัญชา และคณะ (2543)  พบว.าการใช �ยู เรียผสมกับกากน้ํ าตาลและแร .ธาตุ อัดก �อน 
(UreaMolasses-Mineral Block, UMMB) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตโคโดยใช�โคลูกผสม 
บราห�มันพ้ืนเมืองเพศผู�  ผลปรากฏว.าการเสริม UMMB มีผลทําให�โคมีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณ
อาหารท่ีกินได�รวม ปริมาณโปรตีนท่ีได�รับ และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว.าการไม.เสริม  มี
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยอยู.ระหว.าง  0.26 - 0.34  กิโลกรัมต.อตัวต.อวัน  มีปริมาณอาหารท่ีกินได�
รวมเฉลี่ยอยู.ระหว.าง  2,225 - 2,466  กิโลกรัมต.อตัว  มีปริมาณโปรตีนท่ีได�รับเฉลี่ยอยู.ระหว.าง  0.40 
– 0.52  กิโลกรัมต.อวันและมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเฉลี่ยอยู.ระหว.าง  17.9 - 21.3  ใกล�เคียง
กับผลการใช��กากเนื้อในเมล็ดปาล�มทดแทนกากถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารท่ีระดับ 0, 50 และ 100 เปอร�
เซ็นต�ของกากถ่ัวเหลืองและใช�ยูเรียช.วยปรับระดับโปรตีนในสูตรอาหารให�มีปริมาณโปรตีนใกล�เคียง
กันในโคเนื้อพันธุ�อเมริกันบราห�มันท่ีใช�ฟางข�าวเป^นอาหารหยาบหลัก  ผลปรากฏว.าโคท่ีได�กินอาหาร
เสริมสูตรท่ีใช �กากเนื้อในเมล็ดปาล�มทดแทนกากถ่ัวเหลือง 100 % ในสูตรอาหารมีอัตราการ
เจริญเติบโตตํ่าสุด  เม่ือเปรียบเทียบกับโคท่ีได�กินอาหารเสริมสูตรท่ีใช�กากเนื้อในเมล็ดปาล�ม ทดแทน
กากถ่ัวเหลืองระดับ 0 และ 50  % ในสูตรอาหาร  ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตอยู.ระหว.าง  0.40 – 
0.61  กิโลกรัมต.อตัวต.อวัน (จินดา และคณะ, 2543)  สอดคล�องและใกล�เคียงกับอิทธิพลและสําราญ 
(2549) ท่ีพบว.าผลของระดับโปรตีนและพลังงานท่ีกินต.อสมรรถนะทางการเจริญเติบโตในระยะเวลา
การเลี้ยงขุน  โดยให �อาหารข�นร .วมกับการให �หญ �ารู ซ่ีแห �งเป ^นอาหารหยาบหลักมีอัตราการ
เจริญเติบโตต.อตัวต.อวันอยู.ระหว.าง  0.42 – 0.47  กิโลกรัม  แต.มีอัตราการเจริญเติบโตตํ่ากว.าการใช�
หญ�าโร�ดแห�งผสมกับถ่ัวท.าพระสไตโลแห�งเลี้ยงโคเนื้อพันธุ�บราห�มันเพศผู�ในสัดส.วนของถ่ัวเท.ากับ 0, 
25, 50 และ 75 โดยน้ําหนัก  ซ่ึงโคทุกตัวจะได�รับอาหารหยาบเต็มท่ีและมีอาหารข�น (16 % โปรตีน) 
พบว.ามีอัตราการเจริญเติบโตอยู.ระหว.าง  0.50 – 0.56  กิโลกรัมต.อตัวต.อวัน  ปริมาณอาหารท่ีกินได�
คิดเป^นวัตถุแห�งอยู.ระหว.าง  6.33 – 6.44 กิโลกรัมต.อตัวต.อวัน และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
อยู.ระหว.าง 11.42 - 12.56  ซ่ึงไม.ส.งผลให�เกิดความแตกต.าง  ดังนั้นจึงไม.จําเป^นต�องใช�ถ่ัวท.าพระสไต
โลแห�งผสมก็สามารถเลี้ยงโคโดยใช�หญ�าเพียงอย.างเดียวได�ซ่ึงจะมีต�นทุนค.าอาหารตํ่ากว.าการใช�หญ�า 
ผสมถ่ัว (จินดา และคณะ,  2547)  



บทท่ี 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1  สถานทีท่ําการวิจัย  
3.1.1 แปลงหญ�าพืชอาหารสัตว� คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ�   
3.1.2 โรงเรือนโคนมดัดแปลงใช�เป+นคอกพักและให�อาหารข�นสําหรับโคเนื้อ  ของคณะ

เทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ� 

 
3.2  ระยะเวลาในการวิจัย 

ดําเนินการวิจัยภายใต�สภาพแปลงหญ�าพืชอาหารสัตว�และโรงเรือนโคนมท่ีดัดแปลงใช�เลี้ยงโค
เนื้อ  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ�  ต้ังแต1วันท่ี 1 พฤศจิกายน 2561 
ถึงวันท่ี  30 สิงหาคม 2562  หลังจากนั้นจึงทําการวิเคราะห�ข�อมูล  เขียน  และสรุปผลการวิจัย 

 
3.3  วัสดุอุปกรณ ที่ใช"ในการวิจัย 

3.3.1 พันธุ�โคเนื้อท่ีใช�ในการวิจัย 
3.3.1.1 โคเนื้อลูกผสมพันธุ�บราห�มัน จํานวน 4 ตัว 

3.3.2 วัสดุอุปกรณ�ท่ีใช�วิจัย 
3.3.2.1 ตาชั่งอาหารขนาด  1  กิโลกรัม 
3.3.2.2 รางจ1ายอาหารข�นและซองบังคับโค   
3.3.2.3 ท1อน้ํากินสําหรับโค  จํานวน  3  ท1อ 
3.3.2.4 อาหารผสมสําเร็จรูป 12% โปรตีนหยาบ  
3.3.2.5 เครื่องชั่งน้ําหนักขนาด  500  กิโลกรัมดัดแปลงใช�สําหรับชั่งโคเนื้อ 
3.3.2.6 แทคเบอร�หู จํานวน 3 อัน 
3.3.2.7 กระบอกฉีดยาขนาด 10 ซีซี  
3.3.2.8 เข็มฉีดยาเบอร� 18 
3.3.2.9 ปุDยยูเรีย 46 %N 
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3.4 วิธดีําเนินการวิจัย 
3.4.1 แผนการทดลอง  

สุ1มสัตว�เข�าทดลองตามแผนการทดลอง 4 x 4 ลาตินสแคว แบ1งการทดลองออกเป+น 4 
ช1วงเวลาการทดลอง (period) ใช�ระยะเวลาการทดลองท้ังสิ้น  156  วัน  ในแต1ละช1วงเวลาการ
ทดลองจะมีอาหารครบท้ัง 4 ทรีทเมนต� เม่ือทดลองครบหนึ่งช1วงเวลาการทดลอง โคเนื้อแต1ละตัวจะ
ถูกเปลี่ยนไปรับ ทรีทเมนต�อ่ืนโดยไม1ซ้ํากัน จนครบท้ัง 4 ทรีทเมนต� 

3.4.2  การจัดการให�อาหารโคเนื้อ 
การทดลองใช�โคท้ังหมด 4 ตัว โดยแบ1งการให�อาหารโคเป+น 4 กลุ1มการทดลอง 

(Treatment) แต1ละกลุ1มการทดลองแบ1งออกเป+น 4 ซํ้า ตามระดับของยูเรียในสูตรอาหารหยาบหมัก
ท่ีโคได�รับ กลุ1มทดลองประกอบด�วย  

T1 คือกลุ1มโคท่ีได�รับอาหารหยาบหมักสูตรท่ี 1  
ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย 6 เปอร�เซ็นต� 89 ก.ก. + กากน้ําตาล 5 ก.ก. (control)  

T2 คือ กลุ1มโคท่ีได�รับอาหารหยาบหมักสูตรท่ี 2  
ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย 5 เปอร�เซ็นต� 90 ก.ก. + กากน้ําตาล 5 ก.ก. 

T3 คือกลุ1มโคท่ีได�รับอาหารหยาบหมักสูตรท่ี 3 
  ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย 4 เปอร�เซ็นต� 91 ก.ก. + กากน้ําตาล 5 ก.ก.  
T4 คือกลุ1มโคท่ีได�รับอาหารหยาบหมักสูตรท่ี 4  

ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย 3 เปอร�เซ็นต� 92 ก.ก. + กากน้ําตาล 5 ก.ก. 

 
การทดลองมี 4 กลุ1มการทดลองๆ ละ 4 สัปดาห�  ก1อนทําการทดลอง ทําการสุ1มโคลงใน

แต1ละกลุ1มทดลองสําหรับการให�อาหารแต1ละระยะ สัตว�ทดลองได�รับอาหารละอองข�าวโพดหมักและ
อาหารข�นตามกลุ1มทดลอง  เพ่ือจัดเตรียมความพร�อมก1อนการทดลองจริงเป+นระยะเวลา 2 สัปดาห� 
การให�อาหารในการทดลอง โคจะได�รับอาหารข�นสําเร็จรูปชนิดเม็ด โปรตีนหยาบ 16 เปอร�เซ็นต�โดย
ได�รับวันละ 1 ครั้ง คือ ตอนเย็น ปริมาณรวม 1 เปอร�เซ็นต�ของน้ําหนักตัว โดยปรับปริมาณอาหารข�น 
ตามน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนทุกๆ 2 สัปดาห� ภายหลังการชั่งน้ําหนักในแต1ละระยะของการทดลอง  
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ตารางที�  3.1  แผนผังการดาํเนินการทดลอง 

Item Column 1 Column 2 Column 3 Column 4 

Row 1 101 

                           B   

102 

                          A  

103 

                           C  

104 

D 

Row 2 201  

                          C  

202 

                           D 

203 

                          A  

204 

B 

Row 3 301 

                          D  

302 

                           B 

303 

                           C 

304 

A 

Row 4 401 

                          A 

402 

C 

403 

D 

404 

B 

 

โคเนื้อทดลองแต1ละตัวได�รับอาหารทดลอง โดยให�กินอย1างเต็มท่ี (adlibitum) แบ1งให�
อาหาร 2 เวลา คือ ในตอนเช�าเวลา 8.30 นาฬิกา และตอนเย็นเวลา 16.30 นาฬิกา ปริมาณอาหารท่ี
ให�ในแต1ละครั้งจะชั่งน้ําหนักก1อน และอาหารท่ีเหลือจะชั่งออกทุกวันก1อนให�อาหารใหม1ในเวลาเช�าวัน
ถัดไป เพ่ิมปริมาณอาหารข้ึนหากอาหารเหลือในรางอาหารน�อยกว1า 10 เปอร�เซ็นต� และมีน้ําสะอาด
ให�กินอย1างเพียงพอตลอดเวลา 

 

3.5 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห ข"อมูล 
3.5.1 ชั่งน้ําหนักโคน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนทุกๆ 2 สัปดาห� ของทุกเดือน เพ่ือวิเคราะห�หาค1าการ

เพ่ิมข้ึนของน้ําหนักตัว (body weight gain) 
3.5.2 การสุ1มตัวอย1างอาหารท่ีให� 3 ครั้ง คือในวันท่ี 1, 15 และ 30 แล�วเก็บไว�ในตู�แช1อุณหภูมิ  -

18 องศาเซลเซียส เม่ือสิ้นสุดการทดลอง นําอาหารท้ังหมดมาผสมกันแล�วสุ1มเพ่ือเป+นตัวแทนตัวอย1าง
อาหารท่ีให�ของแต1ละทรีทเมนต� 

3.5.3 สุ1มเก็บตัวอย1างอาหารเหลือโดยเก็บแยกเป+นทรีทเมนต�ออกจากรางอาหารทุกวัน ชั่ง
น้ําหนักและบันทึกข�อมูล สุ1มเอา 20% ของน้ําหนักเริ่มต�นเก็บไว�ในตู�แช1 -18 องศาเซลเซียส เม่ือ
สิ้นสุดการทดลอง นํามาผสมกันแล�วสุ1มเพ่ือเป+นตัวแทนตัวอย1างอาหารเหลือ 

3.5.4 ตัวอย1างอาหารให�และอาหารเหลือของแต1ละทรีทเมนต�ท่ีสุ1มแล�วนํามาแบ1งออกเป+น 2 
ส1วน โดยส1วนท่ีหนึ่งนํามาอบในตู�อบลมร�อนท่ี 100 องศาเซลเซียสนาน 24 ชั่วโมง เพ่ือวิเคราะห�หา
วัตถุแห�ง ส1วนท่ี 2 นํามาอบในตู�อบลมร�อนท่ี 60 องศาเซลเซียสนาน 48 ชั่วโมง แล�วบดผ1านตะแกรง
ขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือวิเคราะห�หาค1า DM, OM, CP และ EE ตามวิธีการของ AOAC (1990) 
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วิเคราะห� NDF, ADF และ Ash ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991) วิเคราะห� GE โดยใช�
เครื่อง bomb calorimeter (AC 500, LECO, Michigan, USA) 

3.5.5 การกินได�วิเคราะห�โดยชั่งและบันทึกน้ําหนักอาหารให�และอาหารเหลือตลอดการทดลอง
แล�วนํามาคํานวณหาการกินได� 

3.5.6 การวัดสุมเก็บของเหลวจากการเพาะหมัก (rumen fluid) ทําการสุ1มเก็บของเหลวจาก
การเพาะหมักของโคทดลองทุกตัว ในแต1ละรอบของการทดลอง ณ ชั่วโมงท่ี 4 หลังการให�อาหาร
ในช1วงเช�า เพ่ือนําไปวิเคราะห�หากรดไขมันท่ีระเหยได�ง1ายท้ังหมด (Volatile fatty acids) และ
วิเคราะห�หาความเข�มข�นของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ท่ีอยู1ในของเหลวจากกระเพาะหมัก โดย
ใช�วิธี stomach tube technique ร1วมกับ vacuum pump เพ่ือดูดเก็บของเหลวจากกระเพาะหมัก 
หลังจากนั้นของเหลวท่ีได�จะถูกนําไปวัดค1าความเป+นกรดด1าง (pH) ทันทีหลังการสุ1มเก็บ และนํา
ของเหลวท่ีได�ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เติมกรดไฮโดรคลอริก (6 N HCL) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เพ่ือเก็บ
รักษาและเป+นการหยุดชะงักกิจกรรมและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย� ก1อนนําไปปuvนเหวี่ยงใสและแช1
แข็งท่ีอุณหภูมิ –20 ๐C และหลังจากนั้นจะนําไปวิเคราะห�หากรดไขมันระเหยง1ายท้ังหมด (Volatile 
fatty acids) โดยวิธีการกลั่นตามวิธีของ Briggs et al. (1957)    

3.5.7 การเก็บตัวอย1างเลือด ทําการสุ1มเก็บตัวอย1างเลือดของโคทดลองทุกตัว ในแต1ละรอบของ
การทดลอง ณ ชั่วโมงท่ี 0, 3 และ 6 หลังการให�อาหารในช1วงเช�า โดยทําการเก็บเลือดบริเวณเส�น
เลือดดําท่ีลําคอ (jugular vein) โดยปริมาตรประมาณ 8 มิลลิลิตร ด�วยเข็มเบอร� 16 และไซริงค�ขนาด 
10 มิลลิลิตร เลือดท่ีได�นํามาปuvนเหวี่ยงใสท่ี 3000 รอบต1อนาที เป+นเวลา 15 นาที นําส1วนของใส 
(serum) เก็บรักษาในตู�แช1แข็ง (-20 ๐C) เพ่ือรอทําการวิเคราะห�หาปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือด 
(Blood Urea Nitrogen, BUN) และวิเคราะห�หาปริมาณกลูโคสในเลือด (Blood glucose) 

 
3.6 การวิเคราะห ข"อมูลทางสถิติ  

วิ เค ราะห� ข� อ มู ลท างส ถิ ติ โดย ใช� แผนการทดลองแบบสุ1 ม สมบู รณ�  (Completely 
Randomized Design, CRD) และวิเคราะห�ความแตกต1างของค1าเฉลี่ยของข�อมูลจากการทดลองโดย
ใช�โปรแกรมสําเร็จรูป เปรียบเทียบค1าเฉลี่ยของกลุ1มทดลองด�วยวิธีการของ DMRT (Duncan News 
Multiple Rage Test) โดยใช�แบบ หุ1นจําลองทางสถิติดังนี้  

Yij = µ  + Ti + ∑ij  
Yij = ค1าสังเกตท่ีสิ่งทดลองท่ี iซํ้าท่ีj  
µ = ค1าเฉลี่ยของข�อมูลท้ังหมด  
Ti = อิทธิพล (Effect) จากสิ่งทดลอง i = 1, 2, 3 และ 4  
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∑ij = ค1าความคลาดเคลื่อน (Experimental Error หรือ Random Error) 



บทท่ี  4 
ผลการทดลอง 

 

4.1 ผลวิเคราะห�การประเมินคุณค�าทางโภชนะของละอองข"าวโพดหมักยูเรียในระดับ
ต�างกัน 

วัตถุดิบและองค�ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง  (ตารางท่ี 4.1) อาหารทดลองในแต#ละ
สูตรมีคุณค#าทางโภชนะ เช#น วัตถุแห*ง โปรตีน ไขมัน ผนังเซลล� เฮมิเซลลูโลส และเถ*า ท่ีมีค#าใกล*เคียง
กัน โดยมีระดับพลังงานอยู#ในช#วง 3,994 – 4,980 kcal/kg 
 
ตารางท่ี 4.1 องค�ประกอบทางเคมีของอาหารสัตว�ทดลอง 

Chemical composition Dietary treatments Guinea grass 
(Fresh)  T1 T2 T3 T4 

DM (%) 86.45 87.55 88.34 89.54 89.60  
 -------------------- % of DM -------------------------  
OM (%) 87.46 86.84 87.40 87.80 86.90 

CP (%) 12.54 12.52 12.50 12.48 8.80 
NDF (%) 65.83 67.00 68.58 68.96 63.20 

ADF (%) 55.26 57.86 58.10 59.74 53.90 
EE (%) 4.10 4.14 4.10 4.16 1.70 
Ash (%) 8.13 8.31 9.25 9.46 13.20 
GE Kcal kg-1 4,230 4,480 4,670 4,980 3,994 

DM = dry matter, OM = organic matter, CP = crud protein, EE = ether extract, NDF = 

neutral detergent fiber, ADF = acid detergent fiber, Ash = acid insoluble ash, GE = 

gross  energy. 
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4.2 ผลวิเคราะห�การประเมินสมรรถภาพของโคเนื้อรุ�นที่กินละอองข"าวโพดหมักยูเรียใน
ระดับต�างกัน 

4.2.1 สมรรถภาพการเจริญเติบโต 
โคเนื้อมีน้ําหนักตลอดระยะเวลาการทดลองเฉลี่ยสูงสุด ภายหลังจากการได*รับอาหาร

ละอองข*าวโพดหมักยูเรียร#วมกับอาหารข*นเสริม (T1) มีค#าเท#ากับ  228. 38 กิโลกรัม/ตัว รองลงมาคือ
โคเนื้อท่ีได*รับอาหารละอองข*าวโพดหมักยูเรียร#วมกับอาหารข*นเสริม ระดับยูเรีย 5, 4 และ 3 % มีค#า
เท#ากับ 224.36, 218.84 และ 214.10 กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ แต#ไม#มีความแตกต#างกันทางสถิติ (P>
0.05)  ดังนั้นการให*อาหารละอองข*าวโพดหมักยูเรียในระดับท่ีแตกต#างกันหมักร#วมกับละอองข*าวโพด
สําหรับโคเนื้อไม#ส#งผลให*เกิดความแตกต#างกันของน้ําหนักโคเนื้อ   

ปริมาณการเพ่ิมข้ึนของน้ําหนักตัวของโคเนื้อ  จากผลการทดลองพบว#าโคเนื้อท่ีได*รับ
อาหารละอองข*าวโพดหมักยูเรียท่ีแตกต#างกัน 4 ระดับ  พบว#าโคเนื้อมีน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาการทดลองเฉลี่ยน้ําหนักตัวสูงสุด (T1)  มีค#าเท#ากับ  53.22  กิโลกรัม/ตัว  ตํ่าสุด (T4) มีค#า
เท#ากับ  37.72  กิโลกรัม/ตัว แต#ไม#มีมีความแตกต#างกันทางสถิติ (P>0.05) ยูเรียสามารถใช*เพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพ หรือคุณค#าทางอาหารของอาหาร หยาบท่ีมีคุณภาพตํ่า เช#น ฟางข*าว ฯลฯ ให*ดีข้ึน
โดยใช*ยูเรีย 6 เปอร�เซ็นต� ผสมน้ําหมักกับฟางข*าวใช*เวลา 21 วัน แล*วนําออก ใช*เลี้ยงโค-กระบือ ฟาง
หมักยูเรียจะให*คุณค#าทางอาหาร และการย#อยได*สูงกว#าฟางข*าวธรรมดา (สถานนีบํารุงพันธุ�สัตว�
เชียงใหม#, 2525) ซ่ึง Promma, et al. (1984) รายงานการใช*ฟางข*าวหมักยูเรีย แล*วนํามาเลี้ยงโค
นมสาวเปรียบเทียบ กับการเลี้ยง ด*วยฟางข*าวธรรมดาหญ*าแห*งและหญ*าสด ปรากฎว#า การเลี้ยงด*วย
ฟางหมักยูเรีย จะมีอัตราการเพ่ิมน้ําหนักใกล*เคียงกับ การใช*หญ*าแห*งและหญ*าสด และสูงกว#าโคท่ี
เลี้ยงด*วยฟางข*าวธรรมดา นอกจากนั้น Promma, et al. (1984) ยังรายงาน ไว*ด*วยว#าการใช*ฟางข*าว
หมักยูเรียเปmนอาหารหยาบ เลี้ยงโคกําลังรีดนมโคสามารถให*ผลผลิตน้ํานมได*ไม#แตกต#างกับโคท่ีกิน
หญ*าสด 

อัตราการเจริญเติบโตของโคเนื้อ พบว#าโคเนื้อมีอัตราการเจริญเติบโตต#อวันจากการ
ได*รับละอองข*าวโพดหมักยูเรียในระดับเปอร�เซ็นต�ท่ีต#างกัน ส#งผลต#ออัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของโค
เนื้อใกล*เคียงกัน มีค#าอยู#ระหว#าง 0.31 – 0.44 กิโลกรัม/ตัว/วัน (ตารางท่ี 4.2) และไม#มีมีความ
แตกต#างกันทางสถิติ (P>0.05)  โดยมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว#ารายงานของบัญชา และคณะ 
(2543)  พบว#าการใช*ยูเรียผสมกับกากน้ําตาลและแร#ธาตุอัดก*อน (UreaMolasses-Mineral Block, 
UMMB) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตโคโดยใช*โคลูกผสม บราห�มันพ้ืนเมืองเพศผู*  ผลปรากฏว#า
การเสริม UMMB มีผลทําให*โคมีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกินได*รวม ปริมาณโปรตีนท่ี
ได*รับ และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารดีกว#าการไม#เสริม  มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยอยู#ระหว#าง  
0.26 - 0.34  กิโลกรัมต#อตัวต#อวัน   
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4.2.2 ปริมาณการกินได" 
ปริมาณการกินได*ของโคเนื้อท่ีได*รับปrจจัยอาหารละอองข*าวโพดหมักแตกต#างกัน 4 สูตร  

พบว#า การกินได*ของอาหารหยาบต#อน้ําหนักเมทธาบอลิก ไม#มีความแตกต#างกันทางสถิติ (P>0.05) 
โดยสูตรอาหารละอองข*าวโพดหมักยูเรียสูงไปตํ่า (T1 - T4) ผสม (6, 5, 4 และ 3 %) มีค#าการกินได*
เท#ากับ 43.17, 46.17, 48.17 และ 48.33 g/kgW0.75/d ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2) ส#วนการกินได*รวม
ท้ังหมดต#อน้ําหนักเมทธาบอลิก พบว#า การสูตรละอองข*าวโพดหมักยูเรีย 6 % (T1) มีแนวโน*มว#าค#า
การกินได*สูงกว#าระดับอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณโปรตีไนโตรเจนส#งผลต#อการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณจุลินทรีย�ในกระเพาะหมักทําให*มีค#าการย#อยสลายได*เร็วข้ึน ส#งผลให*ปริมาณการกินได*เพ่ิม
สูงข้ึน สอดคล*องกับการรายง#านของ Reverdin (2000) กล#าวว#าอนุภาคของอาหารท่ีมีขนาดเล็กและ
ปริมาณโปรตีนในอาหารจะสนับสนุนให*มีการเพ่ิมจํานวนของจุลินทรีย�และช#วยให*จุลินทรีย�มีพ้ืนท่ีเข*า
ยึดเกาะกับอาหารได*สูงข้ึน 

4.2.3 ความสามารถในการย�อยได"ของโภชนะ 
การย#อยได*ของโภชนะ พบว#า สูตรอาหารละอองข*าวโพดหมักยูเรียผสมในระดับ

แตกต#างกัน 4 ระดับมีแนวโน*มว#าการย#อยได*ของโภชนะสูงข้ึนตามระดับของเปอร�เซ็นต�ของยูเรียท่ี

สูงข้ึน อาจเนื่องมาจากปริมาณโปรตีนในอาหารสูงส#งผลต#อการเพ่ิมข้ึนของปริมาณจุลินทรีย�โปรตีน

เพ่ิมสูงข้ึนส#งผลให*ปริมาณการย#อยได*เพ่ิมสูงข้ึน (West et al., 1998) (ตารางท่ี 4.2) แต#อย#างไรก็ตาม 

พบว#าค#าความสามารถในการย#อยได*ของวัตถุแห*ง อินทรียวัตถุ โปรตีน เยื่อใย NDF และ ADF ไม#มี

ความแตกต#างกันทางสถิติ (P>0.05)  

 4.2.4 ผลผลิตสุดท"ายของกระบวนการหมักในกระเพาะหมัก 

ค#าพีเอช (pH) พบว#า ไม#มีความแตกต#างทางสถิติ (p>0.05) และมีค#าเฉลี่ย pH เท#ากับ 

6. 78, 6.87, 6.86 และ 6.85 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2) และอยู#ในระดับค#อนข*างเปmนกลางเหมาะสม

ต#อนิเวศวิทยาของกระเพาะหมัก ตามรายงานของ Van Soest (1983) ค#า pH ท่ีเหมาะสมใน

กระเพาะหมักมีค#าอยู#ระหว#าง 6.0 – 7.0 

 4.2.5 ความเข"มข"นของแอมโมเนียไนโตรเจนในของเหลวจากกระเพาะหมัก (NH3-N) 

ค#าความเข*มข*นของ NH3-N ในของเหลวจากกระเพาะหมัก ไม#มีความแตกต#างทางสถิติ 

(p>0.05)  มีค#าเฉลี่ย เท#ากับ 5.46, 5.56, 5.54 และ 5.58 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (ตารางท่ี 

4.2) มีค#าใกล*เคียงกัน เนื่องมาจากการคํานวณสูตรอาหารให*มีเปอร�เซ็นต�โปรตีนใกล*เคียงกันมากท่ีสุด

เพ่ือให*อยู#ในช#วงท่ีเหมาะสมกับนิเวศวิทยาในกระเพาะหมัก ซ่ึงสอดคล*องกับ Satter and Slyter 
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(1974) รายงานว#า ค#าความเข*มข*นของ NH3-N ในนิเวศวิทยากระเพาะหมัก ควรอยู#ระหว#าง 4 – 5 

มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� 

4.2.6 ความเข"มข"นของกรดไขมันท่ีระเหยได"ท้ังหมด (total volatile fatty acid, 

TVFAs) 

ค#า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะหมัก ไม#มีความแตกต#างทางสถิติ (p>0.05)   และ
มีค#าเฉลี่ย เท#ากับ 97.74, 96.64, 94..62 และ 93.82 มิลลิโมลาร� ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2) ใน
กระเพาะหมักโดยปกติกรดท่ีถูกผลิตข้ึนประมาณ 80 – 150 มิลลิโมล/ลิตร (ฉลอง, 2541; กฤตพล, 
2540) กรดไขมันท่ีระเหยได*เปmนแหล#งพลังงานหลักในสัตว�เค้ียวเอ้ือง และ 80 % ของกรดไขมันระเหย
ได*สามารถดูดซึมผ#านผนังรูเมนได* (Ørskov and Ryle ,1998) 
 4.2.7 ค�าชีวเคมีในกระแสเลือด    

ความเข*มข*นของกลูโคสในกระแสเลือด (blood glucose, BG) ไม#มีความแตกต#างทาง

สถิติ (p>0.05)   และมีค#าเฉลี่ย เท#ากับ 11.65, 11.65, 11.77 และ 11.60 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� 

ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2) 

ความเข*มข*นของยูเรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค#าเฉลี่ย 

เท#ากับ 78.98, 77.96, 76.56 และ 76.54 มิลลิกรัมเปอร�เซ็นต� ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2) แต#ไม#มี

ความแตกต#างทางสถิติ (p>0.05)  ยูเรียในเลือด (Blood urea) การเพ่ิมข้ึนของระดับยูเรียในเลือดจะ

เปmนผลเนื่องจากการท่ีสัตว�กินอาหารท่ีมีโปรตีนและ (non protein nitrogen, NPN) ในระดับสูง

นอกจากนี้จากการรายงานระดับของยูเรียในเลือดยังมีความสัมพันธ�กับระดับของแอมโมเนียในรูเมน

ด*วย (Wanapat, 1990) 
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ตารางท่ี 4.2 สมรรถภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตสุดท*ายจากกระบวนการย#อย 

Item  Dietary treatments  SEM P-valueb 
 T1 T2 T3 T4   
Body weight, kg       
     Initial BW, kg 175.16 174.16 178.16 176.38 5.64 0.12 
     Final BW, kg 228.38 224.36 218.84 214.10 5.09 0.30 
     120-day weight gain, 
kg 

53.22 50.20 40.66 37.72 6.50 0.16 

     ADG (kg/d) 0.44 0.42 0.34 0.31 0.06 0.16 
Feed intake,(g/kgW0.75/d)      
     Dietary intake 43.17 46.17 48.17 48.33 4.64 0.12 
     Total intake 91.33 90.33 90.83 89.00 1.86 0.30 
Nutrient digestibility       
     DM (%) 68.99 67.99 66.57 66.97 1.22 0.98 
     OM (%) 69. 56 69.63 68.74 68.69 2.76 0.67 
     CP (%) 66. 87 66.78 66.73 66.76 3.49 0.16 
     NDF (%) 
     ADF (%) 

66.38 
53.37 

67.38 
53.64 

67.07 
54.47 

67.97 
54.49 

3.64 
1.06 

0.94 
0.25 

Ruminal fermentation       
     Ruminal pH 6. 78 6.87 6.86 6.85 0.12 0.61 
     NH3-N (mg%) 
     TVFAs (mM) 

5.46 
97.74 

5.56 
96.62 

5.54 
94.62 

5.58 
93.82 

0.79 
4.32 

0.30 
0.36 

Blood metabolized       
     BG (mg%) 78.96 77.96 76.56 76.54 2.52 0.59 
     BUN (mg%) 11.65 11.65 11.77 11.60 1.26 0.51 

Different superscripts in the same row differ (p<0.05), ADG = Average daily gain, NH3 -

N = Ammonia nitrogen, TVFAs = Total volatile fatty acid, BG = Blood glucose, BUN = 

Blood urea nitrogen, mM = millimolar, SEM = standard  error of the mean. 
b Probability  of  a  significant  Duncan, effect  of  Concentrate levels. 



บทท่ี  5 

สรุปผลการทดลองและข�อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง  
การใช�ประโยชน
จากป�จจัยอาหารข�นผสมแตกต�างกัน 4 สูตร  พบว�า  
5.1.1. อาหารทดลองในแต�ละสูตรมีคุณค�าทางโภชนะ เช�น วัตถุแห�ง โปรตีน ไขมัน ผนัง

เซลล
 เฮมิเซลลูโลส และเถ�า ท่ีมีค�าใกล�เคียงกัน โดยมีระดับพลังงานอยู�ในช�วง 3,994 – 4,980 
kcal/kg  

5.1.2. โคเนื้อมีน้ําหนักตลอดระยะเวลาการทดลองเฉลี่ยสูงสุด ภายหลังจากการได�รับอาหาร
ละอองข�าวโพดหมักยูเรีย (T1) มีค�าเท�ากับ  228. 38 กิโลกรัม/ตัว รองลงมาคือโคเนื้อท่ีได�รับอาหาร
ละอองข�าวโพดหมักยูเรียท่ีระดับ 5, 4 และ 3 % มีค�าเท�ากับ 224.36, 218.84 และ 214.10 
กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ 

5.1.3. โคเนื้อท่ีได�รับอาหารละอองข�าวโพดหมักยูเรียท่ีแตกต�างกัน 4 ระดับ โคเนื้อมีน้ําหนัก
ตัวเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการทดลองเฉลี่ยน้ําหนักตัวสูงสุด (T1)  มีค�าเท�ากับ  53.22  กิโลกรัม/ตัว  
ตํ่าสุด (T4) มีค�าเท�ากับ  37.72  กิโลกรัม/ตัว  

5.1.4. อัตราการเจริญเติบโตของโคเนื้อ พบว�าโคเนื้อมีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันจากการ
ได�รับอาหารละอองข�าวโพดหมักยูเรียในเปอร
เซ็นต
ท่ีต�างกัน แต�ส�งผลต�ออัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ของโคเนื้อใกล�เคียงกัน มีค�าอยู�ระหว�าง 0.31 – 0.44 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

5.1.5. ผลผลิตสุดท�ายของกระบวนการหมักในกระเพาะหมัก ค�าพีเอช (pH) มีค�าเฉลี่ย pH มี
ค�าอยู�ระหว�าง 6.78 - 6.87 

5.1.6. ค�าความเข�มข�นของ NH3-N ในของเหลวจากกระเพาะหมัก มีค�าเฉลี่ยอยู�ระหว�าง 
5.46 - 5.58 มิลลิกรัมเปอร
เซ็นต
 

5.1.7. ค�า TVFAs ในของเหลวจากกระเพาะหมัก มีค�าเฉลี่ยอยู�ระหว�าง 93.82 - 97.74 มิลลิ
โมลาร
 

5.1.8. ความเข�มข�นของกลูโคสในกระแสเลือด (blood glucose, BG) มีค�าเฉลี่ยอยู�ระหว�าง 
11.65 – 11.77 มิลลิกรัมเปอร
เซ็นต
 

5.1.9. ความเข�มข�นของยูเรียในกระแสเลือด (blood urea nitrogen, BUN) มีค�าเฉลี่ยอยู�
ระหว�าง 76.54 – 78.96 มิลลิกรัมเปอร
เซ็นต
 
 ดังนั้นสรุปได�ว�า การใช�ละอองข�าวโพดหมักยูเรียสําหรับใช�เป`นอาหารเลี้ยงโคเนื้อท่ีระดับยูเรีย 
6 เปอร
เซ็นต
สามารถใช�เลี้ยงสัตว
ได�และให�ผลต�อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคเนื้อท่ีดี 
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5.2  ข�อเสนอแนะ 
การใช�ละอองข�าวโพดเป`นการลดต�นทุนและปริมาณการใช�วัตุดิบอาหารสัตว
ชนิดอ่ืน ๆ เพ่ือ

เป`นส�วนประกอบในสูตรอาหารข�นได�อีกด�วย  แต�ท้ังนี้ต�องควบคุมปริมาณฝุcนจากละอองข�าวโพดใน
สูตรอาหารท่ีผสมข้ึนไม�ให�ส�งผลกระทบต�อการกินอาหารของโคเนื้อได� 

ผู�วิจัยจึงมีข�อเสนอแนะดังนี้   
5.2.1.  การใช�เศษเหลือจากละอองหรือฝุcนข�าวโพด นํามาปรับปรุงผสมเป`นอาหารสําหรับ

เลี้ยงโคเนื้อได� จะช�วยลดต�นทุนการใช�วัตถุดิบอาหารสัตว
อ่ืนๆ ในท�องตลาดท่ีมีราคาแพง  
5.2.2.  การใช�ละอองหรือฝุcนข�าวโพด ควรมีการศึกษารูปแบบการนํามาใช�ประโยชน
ให�

หลากหลายเพ่ือให�เกิดประโยชน
สูงสุด 
5.2.3.  ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในการใช�สําหรับเลี้ยงสัตว
กระเพาะรวมชนิดอ่ืน ๆ ต�อไป  

เพ่ือประโยชน
ท่ีหลากหลายและลดค�าใช�จ�ายของเกษตรกรท่ีเลี้ยงสัตว
 
5.2.4. เพ่ือเป`นการลดผลกระทบจากการขาดแคลนอาหารสัตว
ในฤดูแล�ง และเพ่ิมมูลค�าเศษ

เหลือท้ิงจากการทําการเกษตร  
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