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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและพฒันาเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ จากการลงพื้นท่ีเพื่อ

สาํรวจพื้นท่ี อาํเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบวา่ เกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ ขายตะไคร้ดว้ยการตดัใบทิ้ง

ทาํให้สูญเสียรายไดจ้ากการขายใบตะไคร้ โรงงานแปรรูปใบตะไคร้แห้งมีความตอ้งการใบตะไคร้หั่น

เป็นอยา่งมากในการผลิตนํ้าสมุนไพรจากใบตะไคร้ ซ่ึงเม่ือไดพ้บปัญหาแลว้ ผูว้จิยัจึงไดท้าํการออกแบบ

และพฒันาเคร่ืองหั่นใบตะไคร้เพื่อความตอ้งการของตลาด จากการทดสอบประสิทธิภาพการทาํงาน

ของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ จาํนวน 20 กิโลกรัม พบว่าสามารถหั่นใบตะไคร้ไดต้ามขนาดท่ีกาํหนดไวคื้อ 

ยาว 3-4 เซนติเมตร ได้ค่าเฉล่ียเวลาท่ี 0.36 ใบท่ีใช้ได้ 19.2 ใบท่ีใช้ไม่ได ้0.8  ด้านการประเมินความ

คิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองหัน่ใบตะไคร้  ดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ มีค่าเฉล่ีย 4.81 ค่า

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.11 อยูใ่นระดบัดี  
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Abstract 

 

The purpose of this research is to design and develop the Lemongrass shredder. From the area 

to explore the area of Khao Kho District, Phetchabun Province, it was found that lemongrass growers 

Selling lemongrass by cutting leaves, causing loss of income from selling lemongrass leaves. Dried 

lemongrass processing plant has a huge demand for sliced lemongrass leaves in the production of herbal 

water from lemongrass leaves. Which once found the problem The researcher therefore designed and 

developed the Lemongrass shredder for the needs of the market. From the performance test of 20 kg of 

lemongrass shredder, it can be concluded that the lemongrass leaves can be cut according to the 

specified size of 3-4 cm long. The average time is 0.36. The leaves can be used. Assessing the opinions 

of users of Lemongrass shredder In the design and construction of the Lemongrass shredder, the average 

value was 4.81. The standard deviation of 0.11 was at the good level. 

 
Keywords: Lemongrass,  Farmers 

 

 

(ข) 



 

 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 

 รายงานการวจิยัฉบบัน้ีสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยคาํแนะนาํต่าง ๆ จากคณาจารย ์ผูป้ระกอบการธุรกิจ

อลูมิเนียมขนาดย่อม และความร่วมมือช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากบุคคลหลายฝ่าย ท่ีเสียสละเวลาให้

คาํแนะนาํ คาํปรึกษา รวมถึงขอ้เสนอแนะต่าง ๆ อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งต่อการดาํเนินการวจิยัในคร้ัง

น้ีและขอขอบพระคุณสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ท่ีไดใ้หทุ้นอุดหนุนการวจิยั

คร้ังน้ีมา ณ ท่ีน้ีดว้ย 

 

 

 

      นรัตว์   รัตนวยั 

      กรกฎาคม 2562   

    

 

 

  

(ค) 



 

 

 

สารบัญ 

 

หนา้ 

บทคดัยอ่ภาษาไทย ........................................................................................................................... ก 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ...................................................................................................................... ข 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................ ค 

สารบญัตาราง ................................................................................................................................... ฉ 

สารบญัรูป ........................................................................................................................................ ช  

บทท่ี 1 บทนาํ ........................................................................................................................... 1 

 1.1  ความเป็นมาและความสาํคญัของปัญหา............................................................. 1 

 1.2 วตัถุประสงคข์องการวจิยั ................................................................................... 2 

 1.3 วธีิการดาํเนินการวิจยั ......................................................................................... 2 

 1.4 ขอบเขตของโครงการวจิยั .................................................................................. 3 

 1.5 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการ ................................... 4 

 1.6 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ ................................................................................ 4 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง .................................................................................... 5 

 2.1 ประวติัความเป็นมาของตะไคร้ .......................................................................... 5 

 2.2 สรรพคุณทางยาของตะไคร้ ................................................................................ 6 

 2.3 กระบวนการผลิตสมุนไพรดว้ยเคร่ืองหัน่สมุนไพร ........................................... 7 

 2.4 อุปกรณ์ประกอบในการสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ............................................. 7 

    2.5 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ........................................................................................... 17 

 

 

 

 

 

 

 

(ง) 



 

 

 

สารบัญ (ต่อ) 

  

บทท่ี 3 วธีิการดาํเนินการวิจยั ................................................................................................. 24 

 3.1 ระยะท่ี 1 การออกแบบและสร้างเคร่ืองอดัยางบานมุง้ลวด .............................. 25 

 3.2 ระยะท่ี 2 การทดสอบเพื่อหาระยะกดท่ีเหมาะสมในการอดัยางบานมุง้ลวด .... 33 

 3.3 ระยะท่ี 3 การประเมินความคิดเห็น .................................................................. 36 

 3.4 การเก็บรวบรวมขอ้มูล ..................................................................................... 37 

 3.5 การวเิคราะห์ขอ้มูล ........................................................................................... 37 

 3.6 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั ......................................................................................... 37 

บทท่ี 4 ผลการวจิยั .................................................................................................................. 39 

   4.1      การทดสอบ ..................................................................................................... 39 

            4.2      ผลการทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของอดัยางบานมุง้ลวด .. 40 

บทท่ี 5 สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ....................................................................... 38 

 5.1 สรุปผล ............................................................................................................. 38 

 5.2 อภิปรายผล ....................................................................................................... 38 

 5.3 ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ ................................................................................. 38 

 5.4     แนวทางในการพฒันาขอ้เสนอแนะ…… …………………………………….39 

บรรณานุกรม .................................................................................................................................. 40 

ภาคผนวก ....................................................................................................................................... 41 

 ภาคผนวก ก (คู่มือการใชง้านเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้) .................................................... 42 

ประวติัคณะผูว้ิจยั............................................................................................................................ 44 

 

 

 

 

(จ) 



 

 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี หนา้ 

 3-1 ตารางการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ...................................................... 29 

 4-1 ผลของการออกแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ระยะท่ี 1 .................................................... 33 

          4-2     ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีมีต่อเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้                                  33 

          4-3     ผลของการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ระยะท่ี 2                               35 

 4-4 ผลการประเมินความคิดเห็นแก่ผูใ้ชง้านเคร่ือง ระยะท่ี 3 ............................................ 36 

 4-5 ผลความคิดเห็นผูใ้ชเ้คร่ือง .......................................................................................... 36 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(ฉ) 



 

 

 

สารบัญรูป 

 

รูปท่ี หนา้ 

 1-1 แสดงการลงพื้นท่ีสาํรวจปัญหาจากเกษตรกรผูป้ลูฏตะไคร้ ......................................... 2 

     2-1 ลกัษณะของตะไคร้ ...................................................................................................... 5 

 2-2 ลกัษณะส่วนประกอบของตะไคร้ ................................................................................ 6 

     2-3 รูปแสดงเหล็ก .............................................................................................................. 7

 2-4 รูปมีด ........................................................................................................................... 8 

 2-5 รูปสายพานส่งกาํลงั ...................................................................................................... 9 

     2-6 รูปมอเตอร์ไฟฟ้า ........................................................................................................ 10

 2-7 เพลาส่งกาํลงั .............................................................................................................. 12 

     2-8 ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนรูปทรงกระบอก ..................................... 13 

 2-9 ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบรวม .......................................................................... 13 

     2-10 ลกัษณะพูลเลยส์ายพานล่ิมแบบแหลม ....................................................................... 14 

 2-11 เฟืองตรง ..................................................................................................................... 15 

     2-12 เฟืองเฉียง ................................................................................................................... 16 

 3-1    แบบโครงสร้างเคร่ืองตน้แบบหัน่ใบตะไคร้ ............................................................... 20   

 3-2 รูปโครงสร้าง.............................................................................................................. 23   

 3-3 รูปถ่ายโครงสร้าง ....................................................................................................... 23   

 3-4 รูปชุดใบตดัของใบมีด ................................................................................................ 24   

 3-5 รูปถ่ายชุดใบตดัของใบมีด .......................................................................................... 24   

 3-6 รูปชุดฝาปิดดา้นหนา้และหลงั .................................................................................... 25   

 3-7 รูปถ่ายชุดฝาปิดดา้นหนา้และหลงั .............................................................................. 25 

 3-8 รูปถาดดา้นบนและฝาปิด ........................................................................................... 26   

 3-9 รูปถาดดา้นบนและฝาปิด ........................................................................................... 26 

 3-10 รูปช่องป้อนใบจะไคร้ ................................................................................................ 26   

 3-11 รูปถ่ายช่องป้อนใบจะไคร้ .......................................................................................... 26   

 3-12 รูปชุดสวติช์ควบคุม.................................................................................................... 27   

(ช) 



 

 

 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปท่ี หนา้ 

 3-13 รูปถ่ายชุดสวติช์ควบคุม ............................................................................................. 27 

 3-14 แบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ............................................................................................ 28   

 3-15 รูปเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ............................................................................................... 28   

 ก-1 แสดงรูปภาพหัน่ใบตะไคร้ ......................................................................................... 43   

   

   

  
   

(ซ) 



 

 

 

                                                    บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
        ตะไคร้เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีสามารถสร้างอาชีพและสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรเป็น

อย่างมากและพบว่าในประเทศไทยมีพื้นท่ีการปลูกตะไคร้ ช่วงเดือน มกราคม 2559 ถึงเดือน 

ธันวาคม 2559 จาํนาน 51 จังหวดัได้แก่ กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ นนทบุรี ปทุมธานี 

พระนครศรีอยุธยา อ่างทอง ลพบุรี สิงห์บุรี ชยันาท สระบุรี ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้ว 

นครราชสีมา บุรีรัมย ์อุดรธานี หนองคลาย มหาสารคาม ร้อยเอ็ด กาฬสินธ์ุ สกลนคร เชียงใหม่ 

ลาํปาง อุตรดิตถ ์เชียงราย อุทยัธานี กาํแพงเพชร ตาก พษิณุโลก พิจิตร เพชรบูรณ์ ราชบุรี กาญจนบุรี 

สุพรรณบุรี นครปฐม เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ นครศรีธรรมราช  กระบ่ี พงังา ภูเก็ต สุราษฏร์ธานี 

ระนอง ชุมพร สงขลา สตูล ตรัง พทัลุง ยะลา นราธิวาส ซ่ึงพื้นท่ีการปลูกเฉล่ีย 16,660.66 ไร่ มี

ผลผลิตต่อปีเฉล่ีย 12,070,448.00 กิโลกรัม (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559) ตะไคร้มีอยู่ 2 จาํพวก

ใหญ่ๆ คือ ตะไคร้กินและตะไคร้หอมซ่ึงตะไคร้กินท่ีนิยมปลูกมี 2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุเกษตร หรือ 

พนัธ์ุหยวกขาว และ พนัธ์ุกาบแดง ซ่ึง 2 สายพนัธ์ุมีลกัษณะแตกต่างกนัตรงลาํตน้ 

        ปัจจุบนับริเวณรอบๆพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  ซ่ึงในพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้มีการปลูก

ตะไคร้เป็นจาํนวนมาก สามารถสร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรไดเ้ป็นอย่างดี เพราะตะไคร้เป็นพืชท่ี

ปลูกง่าย ใชร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโตไม่นาน สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดเ้ร็ว และเป็นท่ีตอ้งการ

ของตลาดมาก เพราะตะไคร้มีวติามินเอในการบาํรุงสายตา นอกจากน้ียงัมีแคลเซียมและฟอสฟอรัส

ช่วยบาํรุงกระดูกและฟัน แก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ ขบัปัสสาวะ ช่วยลดพิษของสารแปลกปลอมใน

ร่างกาย รวมถึงช่วยลดความดนัโลหิตสูง และปัจจุบนัมีโรงงานท่ีรับซ้ือใบตะไคร้จากเกษตรกรใน

พื้นอาํเภอหล่มสักท่ีมีความตอ้งการมากถึงเดือนระ 10 ตนั และมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ เพื่อนาํไป

แปลรูปเป็นผลิตภณัฑ์สาํเร็จรูปในขั้นต่อไป ความตอ้งการของตลาดมาก ความตอ้งการของโรงงาน

ท่ีรับซ้ือตะไคร้จากเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้จะรับซ้ือใบตะไคร้ท่ีมีขนาดความยาวโดยประมาณ 1-1.5 

เซนติเมตร ทาํให้เกษตรกรผลิตใบตะไคร้ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของโรงงานในพื้นท่ี (ท่ีมา : 

บริษทั ไทยคอมมอดิต้ี จาํกดั  ในพื้นท่ีอาํเภอหล่มสัก) 

        จากการลงพื้นท่ีสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ พบว่า พื้นท่ีอาํเภอเขาค้อ จังหวดั

เพชรบูรณ์ การปลูกตะไคร้ และไดมี้การขายตน้ตะไคร้ให้กบัพ่อคา้คนกลาง ในส่วนของใบตะไคร้

เกษตรกรผูป้ลูกไดทิ้้งทาํใหไ้ม่ก่อใหเ้กิดรายได ้ 
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รูปที ่1-1 แสดงการลงพื้นท่ีสาํรวจปัญหาเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้คุณมุย้กอย  แซ่เต๋ิน อาํเภอเขาคอ้ 

 

        จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้คณะผูศึ้กษาคน้ควา้ไดศึ้กษาขอ้มูลและความรู้เบ้ืองตน้แก่เกษตรกร

วา่สามารถนาํใบตะไคร้มาสร้างมูลค่าเพิ่มไดจึ้งออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ เพื่อช่วยทุ่น

แรงในการหัน่ใบตะไคร้ในปริมาณมาก เป็นการเพิ่มรายไดใ้หก้บักลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้บริเวณ

พื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

1.2   วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจัิย 

1.2.1   เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

        1.2.2   เพื่อทดสอบสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

1.3 วธีิการดําเนินการวจัิย 

1.3.1 ศึกษาขอ้มูล งานวจิยัสาํหรับการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

1.3.2    เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล    

1.3.3    ดาํเนินการเก็บขอ้มูลและทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้  

1.3.4   ประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

1.3.5  สรุปผลทดสอบและประเมินความคิดเห็น 

1.3.6  ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยสู่ีกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ 

1.3.7  จดัทาํรูปเล่มวจิยั  
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1.4   ขอบเขตของโครงการวจัิย 

       1.4.1  ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 

            1)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้เคร่ืองหั่นใบตะไคร้ไดแ้ก่ กลุ่ม

เกษตรผูป้ลูกตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

                  2)  พื้นท่ีในการทําวิจัยเพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ และทดสอบ

สมรรถนะไดแ้ก่ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์ และกลุ่มเกษตรผูป้ลูกตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

     3)  พื้นท่ีในการวิจยัเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  ได้แก่ กลุ่มเกษตรผูป้ลูก

ตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

        1.4.2  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 

                  ระยะท่ี 1 ศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                  ระยะท่ี 2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

                  ระยะท่ี 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรผูป้ลูกตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาค้อ  

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

                  ระยะท่ี 4 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลย ี

        1.4.3  ขอบเขตดา้นประชากร  

     ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ เกษตรผูป้ลูกตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาค้อ  จงัหวดั

เพชรบูรณ์ 
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1.5   ทฤษฎ ีสมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

1.6   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

        1.6.1  ประโยชน์ต่อคณะผูว้จิยั 

                  1)  ไดพ้ฒันาตนเองในดา้นวชิาการในการสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

                  2)  ไดน้าํเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้เผยแพร่ในการประชุมวชิาการระดบัชาติ 

        1.6.2  ประโยชน์ต่อมหาวทิยาลยั 

          ไดเ้คร่ืองหัน่ใบตะไคร้ท่ีช่วยเพิ่มรายไดแ้ก่ชุมชนและทอ้งถ่ิน  สอดคลอ้งกบัปรัชญาและ

พนัธ์ุกิจของมหาวทิยาลยั 

        1.6.3  ประโยชน์ต่อสังคมและชุมชน 

      กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ในพื้นท่ีอาํเภอเขาคอ้ ได้เทคโนโลยีเคร่ืองหั่นใบตะไคร้

สามารถสร้างรายไดเ้พิ่มข้ึนใหก้บักลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้ 

 

 

ใบตะไคร้ทิง้  

(ไม่สร้างรายได้) 

กลุ่มเกษตรผู้ปลูกตะไคร้ 

 

ทมีวจัิยศึกษาปัญหา

ของเกษตรกร 

 

ขายตะไคร้ให้พ่อค้าคนกลาง 

 

 

สร้างรายได้ 
 

หาตลาดให้กลุ่ม

เกษตรกรแปรรูปเป็น

ตะไคร้แห้ง (ห่ันใบ) 

 

ออกแบบและสร้าง

เคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 
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บทที ่2 

         เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 

2.1   ประวตัิความเป็นมาของตะไคร้ 

       เป็นพืชตระกูลหญ้า ตะไคร้เป็นพืชท่ีเจริญเติบโตง่าย อาจมีทรงพุ่มสูงถึง 1 เมตร มีลาํตน้ท่ี

แทจ้ริงประมาณ 4-7 เซนติเมตร ลาํของตน้จะถูกห่อหุ้มดว้ยกาบใบโดยรอบ ใบยาวแคบเส้นขนาน

กบักา้นใบ ใบของตะไคร้อุดมไปดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหย ท่ีนิยมนาํมาปลูกเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีปลูก

กนัโดยทัว่ ลกัษณะพนัธ์ุไม ้ไมล้ม้ลุก อายหุลายปี ข้ึนเป็นกอใหญ่ ลาํตน้รูปทรงกระบอก แขง็ เกล้ียง 

เหงา้ใตดิ้นมีกล่ินเฉพาะ ใบรูปขอบขนานแคบ สีขาวนวลหรือขาวปนม่วง แผน่ใบสากและคม ดอก

ออกยาก เป็นช่อกระจาย สีนํ้าตาลแดง แทงออกจากลาํตน้ ช่อดอกยอ่ยมีกา้นออกเป็นคู่ๆ ดอกหน่ึงมี

กา้น อีกดอกไม่มีกา้น ดอกยอ่ยน้ียงัประกอบดว้ยดอกเล็กๆ 2 ดอก ดอกล่างลดรูปเป็นเพียงกลีบเดียว

โปร่งแสง ดอกบนสมบูรณ์เพศ มีใบประดบั 2 ใบ ผลเป็นผลแหง้ ไม่แตก 

 

 
 

รูปที ่ 2-1  ลกัษณะของตะไคร้ 

ท่ีมา : เกษตรกรผูป้ลูกตะไคร้พนัธ์พื้นเมือง, 2562.  

        ใช้ส่วนของเหงา้และลาํตน้แก่ ใช้เป็นส่วนประกอบของอาหารท่ีสําคญัหลายชนิดเช่น ตม้ยาํ 

และอาหารไทยหลายชนิด ให้กล่ินหอม มีสรรพคุณทางยาเช่น บาํรุงธาตุ แกโ้รคทางเดินปัสสาวะ    

ขบัลมในลาํไส้ทาํให้เจริญอาหาร แกโ้รคหืด แกอ้หิวาตกโรค บาํรุงสมอง ช่วยให้สมาธิดี ตม้กบันํ้ า

ใช้ด่ืมแกอ้าเจียน ใชต้น้สดโขลกคั้นเอานํ้ าด่ืมแกอ้าการเมาในกรณีผูท่ี้เมามาก ๆ ช่วยให้สร่างเร็ว 

ส่วนหัวสามารถใชแ้กโ้รคเกล้ือน ทอ้งอืดทอ้งเฟ้อ โรคน่ิว มากไปกวา่นั้นยงัสามารถทาํเป็นยาช่วย

นอนหลบั ช่วยลดความดนัสูง นํ้ ามนัตะไคร้หอมใช้ทากนัยุงได้ ถ้าปลูกใกลผ้กัอ่ืน ๆ จะช่วยกนั
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แมลงไดแ้ละยงัให้กล่ินหอม ท่ีดบักล่ินบางชนิดใชต้ะไคร้เป็นส่วนผสมเพราะมีกล่ินท่ีหอม และท่ี

กาํจดัยุงบางชนิดก็ใชต้ะไคร้เป็นส่วนผสมดว้ยเน่ืองจากมีกล่ินท่ีแรงจึงช่วยทาํใหไ้ล่ยงุได ้นอกจากน้ี

ตะไคร้ยงัแกก้ล่ินคาวหรือดบักล่ินคาวของปลา และเน้ือสัตวไ์ดดี้มากๆ 

 

2.2   สรรพคุณทางยาของตะไคร้ 

        2.2.1   ตน้ ใชเ้ป็นยารักษาโรคหอหืด แกป้วดทอ้ง ขบัปัสสาวะและแกอ้หิวาตกโรค หรือทาํเป็น

ยาทานวดก็ได ้เช่น บาํรุงธาตุ เจริญอาหาร และ ขบัเหง่ือ 

        2.2.2   ดอก 0 ดอกตะไคร้ดอกจะออกดอกเป็นช่อกระจาย มีกา้นช่อดอกยาว และมีกา้นช่อดอก

ยอ่ยเรียงเป็นคู่ๆ ในแต่ละคู่จะมีใบประดบัรองรับ มีกล่ินหอม ดอกมีขนาดใหญ่คลา้ยดอกออ้ 

        2.2.3   ราก ใชเ้ป็นยาแกไ้ขเ้หง่ือ ปวดทอ้งและทอ้งเสียง 

        2.2.4   ใบ ใช้เป็นยาแก้ขบัลม แก้เบ่ืออาหาร แก้ผมแตก แก้โรคทางเดินปัสสาวะน้ิว เป็นยา

บาํรุงไฟธาตุใหเ้จริญ แต่ถา้เอาผสมกบัสมุนไพรชนิดอ่ืน จะแกโ้รคหนองใน และนอกจากน้ียงัใชด้บั

กล่ินคาว  

 

                   ลาํตน้                ดอก 

 

                         ราก                                      ใบ 

รูปที ่2-2  ลกัษณะส่วนประกอบของตะไคร้ 

ท่ีมา : บงกช บุปผา, 2553. วิมลรัตน์ ทะสวสัด์ิ, 2562. 
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2.3   กระบวนการผลติสมุนไพรด้วยเคร่ืองห่ันสมุนไพร 

        เคร่ืองหัน่สมุนไพรประเภทหวั ท่ีพร้อมจะถ่ายทอดเทคโนโลยี การหัน่สมุนไพรแก่ชุมชน โดย

แกไ้ขปัญหาจากเคร่ืองท่ีมีขายตามทอ้งตลาดคือ โครงสร้างเคร่ืองผลิตจากวสัดุไม่เป็นสนิม ตน้ทุน

เคร่ืองตํ่ากวา่ ทาํงานไดต่้อเน่ือง ไม่เส่ียงต่อการทาํงาน ใชผู้ป้ฏิบติังานเพียง 1 คน สามารถเพิ่มกาํลงั

การผลิตหรือเพิ่มรายได้มากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้กลุ่มชุมชนแปรรูปสมุนไพร หรือลด

ค่าใชจ่้ายดา้นแรงงานลงไดม้ากกวา่ 30 %  

        ลกัษณะเคร่ืองหัน่หวัสมุนไพรตน้แบบ โครงสร้างทาํจากวสัดุ สแตนเลส ไม่เกิดสนิม ท่ีมีช่อง

ป้อนสมุนไพรอยูด่า้นหนา้ของเคร่ือง ภายในมีใบพาหวัสมุนไพรใหห้มุนตดัผา่นใบมีด หวัสมุนไพร

จะถูกหั่นออกมาเป็นแผ่นบางๆ ออกด้านขา้ง ตกลงสู่ท่ีรองรับ เคร่ืองสามารถทาํงานไดต่้อเน่ือง 

เคร่ืองสามารถหัน่หวัสมุนไพรหรือผลไมป้ระเภทผลได ้โดยตอ้งมีการนาํส่วนท่ีแข็งออกก่อน เช่น 

แกนของผลไม ้เป็นตน้ เคร่ืองมีนํ้ าหนกัเบา เคล่ือนยา้ยสะดวก ใชต้น้กาํลงัจากมอเตอร์ไฟฟ้า 220 v 

ตน้ทุนเคร่ืองตํ่า (พงษศ์กัด์ิ นาใจคง และสุทศัน์ ยอดเพชร, ม.ป.ป) 

 

2.4   อุปกรณ์ประกอบในการสร้างเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

        2.4.1   เหล็ก 

 

 
 

รูปที ่2-3 รูปแสดงเหล็ก 

ท่ีมา : สารานุกรมเสรี, 2559. 

 

        เป็นคาํท่ีคนไทยทัว่ไปนิยมใชเ้รียกเหมารวมกนัหมายถึง เหล็ก (iron) และ เหล็กกลา้ (steel) ซ่ึง

ในความเป็นจริงนั้น วสัดุทั้ง 2 อยา่งน้ีไม่เหมือนกนัหลายประการ อยา่งไรก็ดี เหล็กเป็นวสัดุพื้นฐาน

ท่ีสาํคญัยิง่ในการพฒันาสังคมและความเป็นอยูข่องมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัและต่อไปใน

อนาคต  

        เหล็ก (iron) สัญลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร์ Fe คือแร่ธาตุโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ ส่วน
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ใหญ่มีสีแดงอมนํ้าตาล โดยปกติสามารถดูดติดแม่เหล็กได ้ พบมากในชั้นหินใตดิ้นบริเวณท่ีราบสูง

และภูเขา อยูใ่นรูปกอ้นสินแร่เหล็ก (iron ore) ปะปนกบัโลหะชนิดอ่ืนๆ และหิน เม่ือนาํมาใช้

ประโยชน์จะตอ้งผา่นการทาํใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยกรรมวธีิการ "ถลุง" (ใชค้วามร้อนสูงเผาใหสิ้นแร่เหล็ก

กลายเป็นของเหลวในขณะท่ีกาํจดัแร่อ่ืนท่ีไม่ตอ้งการออกไป) นอกจากน้ีธาตุเหล็กยงัเป็น

สารอาหารท่ีร่างกายคนเราตอ้งการ เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบสาํคญัในเมด็เลือดแดงของเราอีกดว้ย 

กล่าวคือ คนท่ีขาดธาตุเหล็กจะเป็นโรคโลหิตจางไดง่้าย ประเภทของเหล็ก เราสามารถแบ่งเหล็ก

ออกเป็นกลุ่มกวา้งๆได ้ 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากปริมาณของธาตุคาร์บอนท่ีมีอยูใ่นเหล็ก โดยแบ่ง

ออกไดเ้ป็น  

                    1.   เหล็กหล่อ คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกวา่ 1.7% หรือ 2% ซ่ึงเหล็กชนิดน้ี

จะข้ึนรูปไดด้ว้ยวิธีหล่อเท่านั้นเพราะปริมาณคาร์บอนท่ีสูงทาํให้โครงสร้างมีคุณสมบติัท่ีแข็ง

แต่เปราะจึงไม่สามารถข้ึนรูปดว้ยวิธีการรีดหรือวิธีทางกลอ่ืนๆได้ เรายงัสามารถแบ่งย่อย

เหล็กหล่อออกไดอี้กหลายประเภท โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางจุลภาค กรรมวิธีทางความ

ร้อน ชนิดและปริมาณของธาตุผสม 

                    2.  คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนนอ้ยกวา่ 1.7% หรือ 2% เหล็กชนิดน้ีมีความเหนียว

มากกวา่เหล็กหล่อทาํให้สามารถทาํการข้ึนรูปโดยใชก้รรมวิธีทางกลได ้ทาํให้เหล็กชนิดน้ีถูก

นาํไปใช้งานอย่างกวา้งขวาง จึงพบเห็นไดท้ัว่ไปในชีวิตประจาํวนั เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผ่น 

เหล็กโครงรถยนต ์ท่อเหล็กต่างๆ ฯลฯ เหล็กกลา้สามารถแบ่งไดเ้ป็นกลุ่มต่างๆ 

        2.4.2   มีด  

 

 
 

รูปที ่2-4  รูปมีด 

ท่ีมา : ชุมชนคนรักมีด, 2562. 

 

        ลักษณะของคมมีดตัดท่ีใช้กันในการตัดเฉือนโดยทั่วไปแล้วจะมีหลายลกัษณะข้ึนอยู่กับ

ประเภท หรือลกัษณะการใช้งานจะตดัเฉือนวสัดุท่ีมีความแข็งมากหรือนอ้ยเพียงใดเป็นโลหะหรือ



 

9 

 

ไม่ใช่โลหะ แต่สําหรับมีดท่ีจะนํามาใช้สําหรับการตดัเฉือนพลาสติกชนิดขุ่นน้ี ซ่ึงไม่มีความ

แข็งแรงเหมือนกบัโลหะ  แต่มีความเหนียวจึงสามารถเลือกท่ีจะใชว้สัดุคมมีดตดัท่ีเป็นลกัษณะคม

มีดแผน่บาง ๆ เหมือนกบั   ฟันเล่ือยแต่สาํหรับวสัดุท่ีจะนาํมาทาํใบมีดตดัเฉือนควรเป็นวสัดุบางและ

มีคมและมีความแขง็สึกหรอไดย้ากและไม่เป็นสนิมซ่ึงทนต่อการกดักร่อนไดดี้  

        ความจริงแล้วเหล็กกล้าไร้สนิมมีมากมายหลายประเภท โดยทั่วไปจะข้ึนอยู่กับปริมาณ

โครเมียมและข้ึนอยู่กบัโครงสร้างในท่ีน้ีเราจะแยกประเภทของเหล็กกล้าไร้สนิมโดยอาศยัและ

ลกัษณะแตกต่างของโครงสร้างออกเป็น 3 ประเภท คือ  

        1.   เหล็กเฟอร์ริติกสแตนเลส  เป็นเหล็กท่ีมีโครงสร้างเฟอร์ไรทส์ามารถทนต่อการเป็น

สนิมไดดี้ในบรรยากาศทัว่ ๆ ไปยกเวน้ทะเลและในบรรยากาศอุตสาหกรรมบางประเภทโดย

เฉพาะท่ีเป็นกรดการใช้งานโดยทัว่ไปจะใช้ทาํพวกอ่างนํ้ าในห้องครัว ทาํมีดซ้อนส้อม และ

ช้ินงานประเภทตกแต่ง 

             2.  เหล็กมาร์เทนซิติคสแตนเลส  เป็นท่ีเป็นโครงสร้างมาร์เทนไซทซ่ึ์งมีคุณสมบติัแข็ง            

และทนต่อการกดักร่อนการใชง้านโดยทัว่ไปจะใชท้าํพวกอุปกรณ์ผา่ตดัในโรงพยาบาลและมีด

ตดัทัว่ ๆ ไปในอุตสาหกรรมช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล 

     3.  เหล็กออสเตนซิติคสแตนเลส  เป็นเหล็กผสมชนิดเดียวท่ีสามารถทนต่อการกัด

กร่อนในบรรยากาศทัว่ไปไดดี้แมบ้รรยากาศท่ีอยูใ่กลท้ะเลการใชง้านโดยทัว่ไปจะใชท้าํพวก 

อ่าง และภาชนะต่าง ๆ 

        2.4.3   สายพานส่งกาํลงั 

 

รูปที ่2-5  รูปสายพานส่งกาํลงั 

ท่ีมา : บุญธรรม นิธิอุทยั และชลดา เลวสิ. สายพาน, 2541. 

 

        การส่งกาํลงัดว้ยสายพาน จะประกอบดว้ยสายพานท่ียดืหยุน่ตวัได ้ติดตั้งพูลเลย ์(Pulley) ตั้งแต่

สองอนัข้ึนไป ซ่ึงเป็นการส่งกาํลงัระหว่างเพลาท่ีขนานกนั แรงในแนวสัมผสัจะถูกส่งถ่ายจากพูล

เลยข์บัไปยงัพูลเลยต่์างๆ โดยอาศยัความเสียดทานระหวา่งสายพานและพูลเลย ์
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        ในการส่งกาํลงัดว้ยสายพาน สามารถติดตั้งสายพานขบัไดห้ลายแบบ ไดแ้ก่ สายพานแบบเปิด

(Open Belt) สําหรับขบัเพลาท่ีขนานกนัให้หมุนไปในทิศทางเดียวกนั สายพานแบบไขว ้(Crossed 

Belt) สําหรับขับเพลาท่ีขนานกัน ให้หมุนไปในทิศทางตรงกันข้าม สายพานแบบก่ึงไขว้ 

(HalfCrossed Belt) สําหรับขบัเพลาท่ีตรงขา้มกนั สายพานแบบท ามุมกนั (Angular Belt) สําหรับ

ขบัเพลาท่ีตดักนั 

        ข้อดีของสายพานส่งกาํลัง เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้เฟืองโซ่ส่งกําลัง ซ่ึงทาํให้มีการใช้

สายพานส่งกาํลงัอย่างกวา้งขวาง ได้แก่ การท างานค่อนขา้งเงียบกว่า (ยกเวน้เสียงกระแทกจาก

รอยต่อของสายพานแบน) สามารถดูดซับแรงกระแทก และการสั่นสะทา้นไดดี้กว่าการติดตั้งง่าย

กว่าไม่ตอ้งการเรือนเฟืองและการหล่อล่ืน ราคาถูกกวา่มากโดยเฉพาะอยา่งยิ่งถา้เพลาห่างกนัมาก 

และการติดตั้งพูลเลยท์าํไดง่้าย  ชนิดของสายพาน สามารถแบ่งออกได ้4 ชนิด ดว้ยกนัคือ  

  1. สายพานแบน (Flat Belts) 

 2. สายพานวี (V – Belts) 

 3. สายพานกลม (Ropes Belts) 

  4. สายพานไทม่ิง (Timing Belts) 

ประเภทของสายพานท่ีใชคื้อ สายพานว ี

        สามารถส่งกาํลงัไดใ้นตาํแหน่งต่างๆไดดี้ ส่วนใหญ่จึงใช้กบัเคร่ืองจกัรกลตามโรงงานต่างๆ 

แต่ไม่สามารถส่งกาํลงัแบบไขวเ้หมือนกบัสายพานแบน ลกัษณะการใช้งานของสายพานวี เช่น 

สายพานของเคร่ืองกลึง สายพานวสีามารถแบ่งไดอี้กคือ สายพานวปีกติ สายพานร่องวร่ีวม สายพาน

วแีหลม สายพานวหีนา้กวา้ง สายพานวหีลายรูปพรรณ 

        2.4.4   มอเตอร์ไฟฟ้า 

 
 

รูปที ่2-6  รูปมอเตอร์ไฟฟ้า 

ท่ีมา : สารานุกรมเสรี, 2560. 
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        เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกลการทาํงานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้า

ส่วนใหญ่เกิดจากการทาํงานร่วมกันระหว่างสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กในตัวมอเตอร์ และ

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสในขดลวดทาํให้เกิดแรงดูดและแรงผลกัของสนามแม่เหล็กทั้งสอง 

ในการใช้งานตวัอยา่งเช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใชม้อเตอร์ฉุดลาก เป็นตน้ นอกจากนั้นแลว้ 

มอเตอร์ไฟฟ้ายงัสามารถทาํงานไดถึ้งสองแบบ ไดแ้ก่ การสร้างพลงังานกล และ การผลิตพลงังาน

ไฟฟ้า(ในขณะเบรก)มอเตอร์ไฟฟ้าถูกนาํไปใชง้านท่ีหลากหลายเช่น พดัลมอุตสาหกรรม เคร่ืองเป่า 

ป๊ัม เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ในครัวเรือน และดิสก์ไดรฟ์ มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถขับเคล่ือนโดย

แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) เช่น จากแบตเตอร่ี, ยานยนต์หรือวงจรเรียงกระแส หรือจาก

แหล่งจ่ายไฟกระแสสลบั (AC) เช่น จากไฟบา้น อินเวอร์เตอร์ หรือ เคร่ืองป่ันไฟ มอเตอร์ขนาดเล็ก

อาจจะพบในนาฬิกาไฟฟ้า มอเตอร์ทัว่ไปท่ีมีขนาดและคุณลกัษณะมาตรฐานสูงจะให้พลงังานกลท่ี

สะดวกสาํหรับใช้ในอุตสาหกรรม มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใหญ่ท่ีสุดใช้สําหรับการใช้งานลากจูงเรือ และ 

การบีบอดัท่อส่งนํ้ ามนัและป้ัมป์สูบจดัเก็บนํ้ ามนัซ่ึงมีกาํลงัถึง 100 เมกะวตัต์ มอเตอร์ไฟฟ้าอาจ

จาํแนกตามประเภทของแหล่งท่ีมาของพลงังานไฟฟ้าหรือตามโครงสร้างภายในหรือตามการใชง้าน

หรือตามการเคล่ือนไหวของเอาต์พุต และอ่ืน ๆ อุปกรณ์เช่นขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและลาํโพงท่ี

แปลงกระแสไฟฟ้าให้เป็นการเคล่ือนไหว แต่ไม่ได้สร้างพลังงานกลท่ีใช้งานได้ จะเรียกถูกว่า 

actuator และ transducer ตามลาํดบั คาํว่ามอเตอร์ไฟฟ้านั้น ตอ้งใช้สร้างแรงเชิงเส้น(linear force) 

หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีกอย่างว่า หมุน (rotary) เท่านั้น มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 1 เฟส 

มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวนํา 1 เฟส นั้นสามารถนํามาประยุกต์ใช้และสามารถนํามาดัดแปลงเปลน 

เคร่ืองใชไ้ดม้ากมาย ทั้งในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

1 เฟส สามารถใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220 v 50 Hz ไดซ่ึ้งตามบา้นเรือนทัว่ไปใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220v 50Hz

อยู่ แล้ว ด้วยเหตุน้ีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้นเรือนทัว่ไปจึงมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้า

เหน่ียวนาํ 1 เฟส เป็นตวัตน้กาํลงัอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ไม่วา่เป็นเคร่ืองซกัผา้ เคร่ืองบดหมู พดัลม เป็น

ตน้ ซ่ึง มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 1 เฟส แบ่งออกได3้ แบบ คือ มอเตอร์เหน่ียวนาํแบบสปลิทเฟส 

มอเตอร์ เหน่ียวนําแบบคาปาซิเตอร์ และมอเตอร์เหน่ียวนําแบบเชดเดดโพลโดยในการจดัทาํ

ส่ิงประดิษฐ์น้ี เลือกใช้มอเตอร้เหน่ียวนําแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวนํา

แบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวนาํแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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        2.4.5   เพลาส่งกาํลงั 

 
 

23รูปที ่2-7 เพลาส่งกาํลงั 

23ท่ีมา : สารานุกรมเสรีม, 2562. 

 

        เพลาเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดท่ีถ่ายภาระมาจากกลอ้งเฟ่ือง

ลอ้สายพาน  เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระดดั จึงมีการแบ่งเพลาออกเป็น 2 อยา่ง คือ  เพลา

ส่งกาํลงั และเพลารองรับภาระ  ดงัรายละเอียด 

  1.   เพลาส่งกาํลงั (TRANSMISSION  SHAFTS) เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะการบิดหรืออาจ

รับทั้งการบิดและการดดัผสมกนัก็ได ้การส่งกาํลงัจะถ่ายทอดผา่นเพลาโดยอาศยัแผน่ประกบ

ต่อเพลา(COULPING)ผา่นเฟ่ือง  ผา่นพูลเลย ์ ผา่นสายพาน จานโซ่ หรือโซ่  เป็นตน้ 

  2.   เพลารองรับภาระ เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกนั  ขณะใชง้านเพลาชนิดน้ี

อาจหมุนหรือไม่ก็ได ้แต่ท่ีสําคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งกาํลงัจะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วน

อ่ืนให้หมุน เช่น เพลาลูกกรอกสายพาน  เพลาลูกกรอกส่ายพาน  เพลาลูกลอ้สลิงต่างๆซ่ึงเป็น

เพลาท่ีรับภาระนํ้ าหนกัของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัทาํให้สภาพการเสียหายของเพลาเกิดการดดังอ

เป็นส่วนใหญ่  เช่น เพลาลอ้รถไฟ  เป็นตน้ 

        2.4.6   พูลเลย ์

              เป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรท่ีใช้งานร่วมกับสายพาน ลกัษณะรูปร่างของพูลเลยท่ี์ใช้จะ

ข้ึนกบัลกัษณะของสายพานชนิดนั้นๆดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

        1.  พูลเลยส์ายพานแบน เป็นพูลเลยท่ี์ใชคู้่กบัสายพานแบนท าจากเหล็กหล่อ เหล็กกลา้ 

โลหะเบา พลาสติก หรือไม ้บนผวิลอ้ท่ีสัมผสักบัสายพานจะตอ้งล่ืนมิเช่นนั้นจะทาํให้สายพาน

สึกหรอเร็วมาก 
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รูปที ่2-8 ลกัษณะโครงสร้างของพูลเลยส์ายพานแบนรูปทรงกระบอก 

ท่ีมา : มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552.   

 

   2.  พูลเลยส์ายพานล่ิม ตามมาตรฐานของ DIN 2217 พูลเลย ์สายพานท่ีล่ิมจะแบบร่อง

เดียวหรือหลายร่อง มุมรวมของร่องลอ้พูลเลยส์ายพานล่ิมเท่ากบั 32 องศา 34 ลิปดาและ 38 

องศา โดยลอ้พูลเลยท่ี์มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโตกวา่ จะมีมุมร่องลอ้พูลเลยท่ี์โตกวา่ ร่องลอ้พูล

เลยจ์ะมีการผลิตใหส้ายพานท่ีสวมประกอบแลว้ไม่เลยพน้จากขอบร่องลอ้ และจะตอ้งไม่จมอยู่

ในร่องลอ้ไม่เช่นนั้นสายพานจะสูญเสียปฏิกิริยาแรงล่ิมขบั 

 
 

รูปที ่2-9  ลกัษณะพลูเลยส์ายพานล่ิมแบบรวม 

ท่ีมา : มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 
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รูปที ่2-10  ลกัษณะพลูเลยส์ายพานล่ิมแบบแหลม 

ท่ีมา : มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 

  3.  หนา้ท่ีการใชง้านของสายพาน สายพานแต่ละชนิดมีหนา้ท่ีการใชง้านเหมือนกนั คือ 

ส่งกําลังจากเพลาตัวหน่ึงไปยงัเพลาอีกตัวหน่ึงด้วยความเร็วตามลักษณะการใช้และ

ความสามารถของสายพานนั้ น ๆ สายพานแต่ละชนิดมีหน้าท่ีการใช้งานในลักษณะ

ดงัต่อไปน้ี 

  4.  หน้าท่ีการใช้งานของสายพานแบน สายพานจะไดรั้บกาํลงัขบัมาจากมอเตอร์ผ่าน

พูลเลย ์และส่งกาํลงัต่อไปยงัพูลเลยต์วัต่อไป สายพานแบนมีลกัษณะการใชง้านในรูปแบบ

ต่างกนั 

  5.  หน้าท่ีการใช้งานสายพานล่ิม สายพานส่วนใหญ่ใช้กบัเคร่ืองจกัรกลตามโรงงาน

ต่างๆ สามารถส่งกาํลงัได้ในตาํแหน่งต่างๆได ้แต่ไม่สามารถส่งกาํลงัแบบไขวเ้หมือนกบั

สายพานแบนลกัษณะการใชง้านของสายพานล่ิม เช่น สายพานของเคร่ืองกลึง สายพานของ

รถไถนาเดินตาม 

  6.  หนา้ท่ีการทาํงานของสายพานฟันเฟือง สายพานชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชง้านกบั

เคร่ืองจกัรกลหรือเคร่ืองยนตท่ี์มีความเร็วรอบสูง และไม่ใหเ้กิดการล่ืนขณะส่งกาํลงั เช่น 

สายพานโซ่ราวล้ินของเคร่ืองยนต ์

  7.  หนา้ท่ีการใชง้านของสายพานหนา้กวา้ง การใชง้านของสายพานชนิดน้ีมีหนา้ท่ีการ

ใช้งานคลา้ยสายพานแบบฟันเฟือง แต่ต่างกนัท่ีพูลเลยข์องสายพานชนิดน้ีสามารถปรับเขา้

ออกได ้

         จากการศึกษาชนิดของพูลเลย ์คณะผูจ้ดัทาํไดเ้ลือกใช้พูลเลยร่์องวี 2 ร่อง เพราะมีการ

ส่งกาํลงัท่ีค่อนขา้งดีและยงัเป็นการป้องกนัตวัมอเตอร์ในกรณีท่ีเกิดการติดของชุดใบมีดหรือ

ท่ีแกนเพลาของอุปกรณ์ 

        2.4.7   เฟืองส่งกาํลงั 
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       การส่งกาํลงัจากเพลาอนัหน่ึงไปอีกเพลาอนัหน่ึงนั้นสามารถทาํไดด้ว้ยกนั 3 วธีิ คือ การ

ใชส้ายพาน การใชโ้ซ่ และการใชเ้ฟือง ในการใชเ้ฟืองน้ีจะเป็นการส่งกาํลงัระหว่างเพลาท่ีอยู่

ห่างกนั    ไม่มากนกั แต่ถา้หากเราตอ้งการจะส่งกาํลงัในระยะท่ีเพลาห่างกนัมากข้ึนก็สามารถ

ทาํไดโ้ดยใช้เฟืองหลายๆ เฟืองมาต่อเขา้ดว้ยกนัแต่ก็มีขีดจาํกดัคือ ถา้หากระยะห่างของเพลา

ห่างกนัมากเกินไปจะต้องใช้เฟืองจาํนวนหลายตวัซ่ึงเกิดความยุ่งยากในการติดตั้งและการ

บาํรุงรักษาต่อไปควรท่ีจะเลือกใช้การส่งกาํลงัโดยโซ่หรือสายพานดงัท่ีจะกล่าวในบทเรียน

ถดัไป 

           ชนิดของเฟือง 

       เฟืองท่ีใช้ในอุตสาหกรรมนั้นมีหลากหลายรูปแบบเราสามารถท่ีจะจาํแนกชนิดของ

เฟืองออกได ้เช่น การแบ่งตามการวางของแกนเพลาคู่ท่ีขบกนั การแบ่งตามวสัดุท่ีใช้ทาํ การ

แบ่งตามกรรมวิธีการผลิต และการแบ่งตามหน้าท่ีการใช้งาน เป็นตน้ โดยในท่ีน้ีเราจะแบ่ง

ชนิดของเฟืองออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ 1. เฟืองตรง 2. เฟืองเฉียง 3. เฟืองดอกจอก และ 4. 

เฟืองหนอน โดยแต่ละชนิดมีลกัษณะจาํเพาะดงัน้ี 

 1.  เฟืองตรง (Spur Gear) 

              มีลกัษณะเป็นทรงกระบอกท่ีมีฟันลอ้มรอบทรงกระบอกนั้นในลกัษณะฟันท่ีขนาน

ไปกบัแกนของเพลา มีทั้งแบบท่ีเป็นทรงกระบอกขบกนักบัทรงกระบอก แบบเฟืองสะพาน คือ 

เฟืองทรงกระบอกหน่ึงตวัจะขบกบัเฟืองสะพานท่ีมีลกัษณะเป็นแท่งส่ีเหล่ียมยาวและมีร่องฟัน

บนเฟืองสะพานนั้น 0  และแบบเฟืองแหวน คือเฟืองท่ีมีลกัษณะเป็นวงแหวนแลว้มีการเซาะเป็น

ร่องฟันเฟืองในวงกลมดา้นใน 23 เวลาขบเฟืองจะขบเขา้คู่กบัเฟืองตรงท่ีเป็นทรงกระบอก เวลา

หมุนจะหมุนไปในทิศทางเดียวกนั 

 
23รูปที ่2-11 เฟืองตรง 

ท่ีมา : มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 
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   2.  เฟืองเฉียง (Helix Gear)  

                มีลกัษณะเป็นทรงกระบอกและมีฟันล้อมรอบเหมือนเฟืองฟันตรงต่างกนัตรงท่ี

ลกัษณะของฟันเฟืองจะเป็นลกัษณะเฉียงเอียงโดยสามารถขบกนัไดท้ั้งเป็นแบบท่ีเพลาขนาน

กนั 23 และแบบเพลาไม่ขนานกนั(สามารถทาํเอียงไดถึ้ง 90 องศา) 23 และแบบเฟืองเฉียงกา้งปลา 

คือเฟืองเฉียงท่ีมีขนาดเท่ากนัมาประกบคู่กนัแต่ทิศทางการเอียงของฟันจะตรงกนัขา้มเพื่อใช้

ในการสมดุลแรงตามแนวแกนท่ีกระทาํต่อเพลา 

 
 

23รูปที ่2-12  เฟืองเฉียง 

ท่ีมา : มานพ ตนัตระบณัฑิตย,์ 2552. 

            หนา้ท่ีของเฟืองแต่ละชนิดจะมีหนา้ท่ีหลกัท่ีเหมือนกนัคือ การส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึง

ไปสู่   อีกเพลาหน่ึงโดยทิศทางการเคล่ือนท่ีหรือทิศทางการหมุนนั้นจะเปล่ียนแปลงหรือไม่ก็

จะตอ้งข้ึนอยูก่บัชนิดของคู่เฟืองท่ีจะเลือกนาํมาขบกนัซ่ึงจะมีความแตกต่างกนัดงัต่อไปน้ี 

  1.  หนา้ท่ีของเฟืองตรง 

                 เฟืองตรงนอกจากจะมีหนา้ท่ีในการส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงแลว้จะ

สามารถส่งกาํลงัไดเ้ฉพาะแกนเพลาท่ีขนานกนัเท่านั้นเฟืองตรงนั้นเหมาะสําหรับใช้งานท่ี

ความเร็วรอบไม่สูงมากนกัเพราะสามารถท่ีจะใหแ้รงฉุดและแรงบิดไดดี้ เช่น ชุดเฟืองทดลอง

ของเคร่ืองกลึงชุดเฟืองทดลองของเคร่ืองจกัรกลเกษตรรอบตํ่า เป็นตน้ ขอ้ดีของเฟืองตรงคือ 

ขณะใช้งานจะไม่เกิดแรงกระทาํในแนวแกนของเพลา ประสิทธิภาพการทาํงานสูง และ

สามารถเพิ่มหนา้กวา้งของเฟืองตรงไดอี้กเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวสัมผสัของเฟืองไดม้ากข้ึนรวมทั้ง

ลดการสึกหรอของเฟืองดว้ย 

   2.  หนา้ท่ีของเฟืองเฉียง 

                 เฟืองเฉียงนั้นมีหน้าท่ีเหมือนกบัเฟืองตรงคือ สามารถส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงั

อีก      เพลาหน่ึงท่ีขบกนั แลว้ยงัสามารถท่ีจะส่งกาํลงัในแกนเพลาท่ีขนานกนัและไม่ขนาน
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กันได้(ข้ึนอยู่กับมุมของเฟืองเฉียงท่ีออกแบบ) ข้อดีของเฟืองเฉียงเม่ือเราส่งกําลังด้วย

ความเร็วรอบท่ีสูงแลว้คู่เฟืองเฉียงจะไม่มีเสียงดงัและการขบกนัของคู่เฟืองจะขบกนัทีละ

มากกวา่หน่ึงฟันเฟืองจึงทาํใหเ้กิดการทาํงานท่ีราบเรียบกวา่ดว้ย 

  3.  หนา้ท่ีของเฟืองดอกจอก 

                 เฟืองดอกจอกนั้นมีหน้าท่ีส่งกาํลงัจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงเช่นเดียวกนัแต่

ไม่ใช่ในลกัษณะท่ีแกนเพลาขนานกันเฟืองดอกจอกท่ีเป็นฟันเฟืองตรงจะมีลกัษณะการ

ทาํงานคลา้ยกบัเฟืองตรง คือ ขบกนัไดที้ละคู่ฟันและจะเกิดเสียงดงัท่ีความเร็วรอบสูงส่วน

เฟืองดอกจอกท่ีเป็นฟันเฉียงก็จะมีลกัษณะการทาํงานคลา้ยกบัเฟืองเฉียง คือ จะขบกนัไดที้ละ

หลายฟัน(มากกวา่หน่ึงฟัน) และท่ีความเร็วรอบสูงจะไม่เกิดเสียงดงัเหมือนเฟืองตรง แต่เฟือง

ดอกจอกนั้นวตัถุประสงคห์ลกัคือออกแบบมาเพื่อใช้ในการเปล่ียนทิศทางของการส่งกาํลงั 

(ทิศทางแกนเพลาตาม) โดยสามารถทาํมุมไดน้อ้ยกวา่ 90 องศา เท่ากบั 90 องศา และมากกวา่ 

90 องศาได ้

   4.  หนา้ท่ีของเฟืองหนอน 

                 เฟืองหนอนนั้ นมีหน้าท่ีส่งกําลังจากเพลาหน่ึงไปยงัอีกเพลาหน่ึงในลักษณะท่ี

แกนเพลาตั้งฉากกนั โดยท่ีตวัหนอนนั้นจะเป็นตวัขบั และเฟืองหนอนนั้นจะเป็นตวัตาม การ

วางแกนเพลาของตวัหนอนกบัเฟืองหนอนนั้นจะทาํมุมตั้งฉากกนั (90 องศา) ดงันั้นเฟือง

หนอนน้ีจึงสามารถเปล่ียนทิศทางการส่งกาํลงัไดเ้หมือนเฟืองเฉียงและเฟืองดอกจอก แต่ใน

การใชง้านส่วนมากจะใชใ้นการทดรอบของเฟืองมากกว่า เพราะมีคุณสมบติัในการทดรอบ

ไดม้าก (โดยทัว่ไปจะเป็นการทดรอบสูงมาเป็นรอบตํ่า) 

 

2.5   งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

        กาญจนา  ขยนั (2552) ไดศึ้กษาการอบแหง้ตะไคร้ดว้ยเทคนิคการใหค้วามร้อนแบบไดเล็กตริก

โดยใช้เคร่ืองอบไมโครเวฟท่ีควบคุมอุณหภูมิไดเ้ปรียบเทียบกบัการอบแห้งดว้ยลมร้อน วิเคราะห์

ผล ผลของเทคนิคท่ีใช้ในการอบแห้ง ความหนาของช้ินตะไคร้หัน่ และอุณหภูมิในการอบแห้งท่ีมี

ต่อการลดความช้ืน ระยะเวลาในการอบห้อง การใช้พลงังาน และคุณภาพหลงัการอบแห้ง ความ

หนาของช้ินตะไคร้ พบว่า การอบท่ีมีอุณหภูมิสูงมีผลต่อคุณภาพในด้านเน้ือสัมผสั และปริมาณ

นํ้ามนัหอมระเหยของตะไคร้ เทคนิคการให้ความร้อนแบบไดเล็กตริกมีผลกระทบต่อปริมาณนํ้ ามนั

หอมระเหยมากกวา่การอบแหง้ดว้ยลมร้อน 

        ชุติมา  อนุเทศ, วิไล  สนธิเพิ่มพูน, ธีรพร  กงบงัเกิด และ พนัธ์ณรงค ์ จนัทร์แสงศรี (2553) ได้

ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตและประเมินคุณภาพของผงสําเร็จรูปจากตะไคร้ ท่ีไดจ้าก
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การทาํแหง้แบบโฟม-แมท การทาํแห้งแบบโฟม-แมทใชม้อลโทเด็กซ์ทรินความเขม้ขน้ร้อยละ 25 

และสารท่ีก่อให้เกิดโฟม 3 ชนิด คือเมโทเซลร่วมกบัคาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลส (1:1) และเมโทเซล

ร่วมกบัซอยโปรตีนไฮโซเลท (1:1) ปริมาณร้อยละ 50 (โดยนํ้ าหนกั) ตีให้เป็นโฟม และอบแห้งท่ี

อุณหภูมิ 2 ระดบั คือ 60 และ 70 องศาเซลเซียส นาน 90 นาที พบวา่การใชเ้มโทเซลร่วมกบัคาร์บอก

ซีเมทิลเซลลูโลสความเขม้ขน้ร้อยละ 1.0 และอุณหภูมิอบแห้งท่ี 60 องศาเซลเซียส เป็นภาวะท่ี

เหมาะสมในการผลิต 

        ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ (2549) ไดมี้การออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นตะไคร้แบบสไลช์ ตวัเคร่ืองหั่น

ตะไคร้แบบสไลซ์นั้ นประกอบด้วยโครงสร้างขนาดเท่ากับ 30*28*80 เซนติเมตร ชุดใบมีด

ประกอบด้วย ชุดโครงสร้างและส่วนประกอบท่ีสําคญั จานยึดใบมีดมีขนดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 15 

เซนติเมตร หนา 1 เซนติเมตร ติดใบมีดจาํนวน 3 ใบ ใชม้อเตอร์ขนาด 1/3 แรงมา้ โดยจานจบัใบมีด

หมุนด้วยความเร็วรอบ 240 รอบต่อนาที  และช่องป้อนตะไคร้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 

เซนติเมตร ส่วนประกอบของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้แบบสไลซ์ ท่ีสําคญัมีดงัน้ี โครงสร้างรับนํ้ าหนกั 

ช่องป้อนใบตะไคร้ ชุดส่งกาํลงั และชุดจานจบัใบมีด 

        เกียรติศกัด์ิ ใจโต, ทเวรัตน์ ตรีอาํนรรค และกว ี ตรีอาํนรรค (2554) เคร่ืองรีดและกรีดผกัตบชวา

สาํหรับงานหตัถกรรมถูกออกแบบโดยอาศยัขอ้มูลการศึกษาลกัษณะทางกายภาพและรูปการตดัและ

ฉีกเส้นผกัตบชวาแห้งของผูจ้กัสาน ซ่ึงพบวา่ความยาวและขาดเฉล่ียของกา้นผกัตบชวาแห้งท่ีใชใ้น

การจกัสานคือ 60 cm และ 20cm ตามลาํดบั โดยท่ีการจกัสานบางรูปแบบจะตอ้งใชก้า้นผกัตบชวา

ทั้งก้าน หรือตอ้งการกรีดตามแนวลาํตน้เพื่อคล่ีออกเป็นแผ่นก่อนนาํไปรีด หรือฉีกเป็นเส้น และ

นาํไปควัน่ทาํเกลียว ถกัเป็นเปียกเชือกหรือจกัสานต่อไป เพื่อให้เป็นไปตามวิธีการเตรียมวตัถุดิบ

ดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงออกแบบเคร่ืองให้มีกลไกลการรีดก้านผกัตบชวาท่ีคล่ีเป็นแผ่นแลว้เขา้สู้เคร่ือง

ก่อนจากนั้นแผน่ผกัตบชวาท่ีผา่นการรีดคร้ังแรกแลว้จะถูป้อนเขา้สู้มีดกรีดใหเ้ป็นเส้น แลว้ถูกรีดซํ้ า

อีกคร้ังก่อนออกจากเคร่ือง สําหรับกลไกการรีดเส้นใช้หลกัการตดัให้ขาดดว้ยแรงเฉือน ประกอบ

ไปดว้ยลูกลอ้ใบกรีดและเขียง ตา้นแรง ซ่ึงออกแบบให้ติดตั้งอยูบ่นเพลาท่ีถูกขบัให้หมุนได ้กลไก

ลการกรีดน้ีทาํออกเป็น 2 ชุด สําหรับกรีดเส้นขนาด 10mm และ 5mm ซ่ึงเป็นขนาดท่ีเหมาะสม

สําหรับใช้ในงานจักสาน เคร่ืองมีมิติเป็น 355x365x730 mm ชุดลูกกล้ิงทาํจากท่อเหล็กขนาด

เส้นผ่าศูนยก์ลาง 102 mm ชุบผิวโครเมียมเพื่อป้องกนัสนิม ผกัตบชวา ยาว 254 cm ใช้เพลาแกน

ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1n นํ้าหนกักดขอลูกกล้ิงรีดและลูกกล้ิงดึงถูกปรับไดโ้ดยสกูรและชุดสปริง

ปรับระยะกดชุดใบมีดกรีดเส้นผกัตบชวาทาํจากแผน่เหล็กหนา 2 mm คมมีด 45 องศา ทาํรอยจกับน

คมมีดเพื่อช่วยในการดึงและการรีดผกัตบชวาให้ขาดได้ง่ายข้ึนด้วยแรงเฉือนมีดกรีดน้ีติดตั้งบน

เพลาขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1n โดยติดตั้งแยกเป็น 2 ชุด คือ ชุดกรีดเส้นผกัตบชวาขนาด 5mm และ 
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10mm ตามลาํดบัโดยเวน้ช่องวา่งระหวา่งมีดไวส้าํหรับการรีดโดยไม่กรีดได ้ซ่ึงกลไกทั้งหมดถูกขบั

ด้วยมอเตอร์ขนาด 1/2hp ผ่านชุดทดรอบเกียร์ อตัรา 30:1 โซ่และเฟ่ืองร้ังสายโซ่ตามลาํดบั การ

ทาํงานของเคร่ืองเร่ิมจากกา้นผกัตบชวาแห้งจะถูกชุดลูกกล้ิงชุดแรก รีดและดึงเขา้สู้เคร่ืองเพื่อเขา้สู้

ชุดใบมีดกรีดเส้นโดยเคร่ืองสามารถกรีดแถบเส้นผกัตบชวาไดข้นาดเล็กท่ีสุด 5mmซ่ึงเพียงพอต่อ

การจกัสานลายท่ีละเอียดท่ีสูงและเส้นผกัตบชวาท่ีผา่นการกรีดจะถูกรีดซํ้ าและดึงออกดว้ยลูกกล้ิง

ชุดหลงั ออกทางดา้นหลงัเคร่ืองสู่ถาดรองรับต่อไป 

        ธีระพงษ์  สิมมา  ยอดรัก ม่ิงขวญัเมือง (2559) เคร่ืองตน้แบบในการฉีกก้านใบยาสูบ ศึกษา

ลกัษณะทางกายภาพของใบยาไดแ้ก่ การวดัขนาดความกวา้งและความยาวของใบยา การวดัขนาด

ความยาวและความโตของก้านใบยาท่ีเหลืออยู่ตรงส่วนปลายใบ การวดัขนาดส่วนโคนกา้นและ

ขนาดส่วนปลายกา้น ออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบในการฉีกกา้นใบยา ทดสอบการทาํงานของ

เคร่ืองตน้แบบในการฉีกกา้นใบยา และประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองตน้แบบในการฉีกกา้น

ใบยา ผลการวจิยัดา้นลกัษณะทางกายภาพขนาดความกวา้งและความยาวของใบยา ขนาดความกวา้ง

มีค่าเฉล่ีย 436.05 mm ขนาดความยาวมีค่าเฉล่ีย 447.51 mm ความยาวและความโตของกา้นใบยาท่ี

เหลืออยู่ตรงส่วนปลายใบมีค่าเฉล่ีย 217.52 mm และมีค่าเฉล่ีย 5.05 mm ต่อดา้น การออกแบบและ

สร้างเคร่ืองตน้แบบในการฉีกใบยา ผลการประเมินมีค่าเฉล่ีย 4.30 มีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.68 มีความคิดเห็นอยู่ในระดับ เห็นด้วย ด้านการทดสอบการทาํงานเวลาในการทาํงานของ

เคร่ืองตน้แบบในการฉีกกา้นใบยาจาํนวน 100 ใบมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.31 นาที ใชใ้บยาจาํนวน 100 ใบ

ในการทดสอบคร้ังน้ี ใบยาท่ีผา่นการฉีกกา้นใบยาดว้ยเคร่ืองตน้แบบ พบวา่ มีใบยาท่ีใชไ้ดท้ั้งหมด 

99.86% ส่วนใบยาท่ีใชไ้ม่ได ้1% ผลการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองตน้แบบในการฉีกกา้น

ใบยา มีค่าเฉล่ีย 3.75 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.66 มีความคิดเห็นอยูใ่นระดบัเห็นดว้ย 
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3. บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

3.1   ระยะที ่1  เพ่ือออกแบบและพฒันาเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

       3.1.1.  การออกแบบ 

       ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ ประกอบไปดว้ยส่วนหลกัๆ ดงัต่อไปน้ี 

       1.  การออกแบบส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้มี  

        หมายเลข 1 โครงสร้าง  

      หมายเลข 2 ชุดใบมีดหัน่ 

      หมายเลข 3 ถาดรอง 

      หมายเลข 4 ตวัส่งกาํลงัหรือมอเตอร์ 

       หมายเลข 5 เพลาส่งกาํลงั 

      หมายเลข 6 พลู่เลย ์

 

 
 

รูปที ่3-1 แบบโครงสร้างเคร่ืองตน้แบบหัน่ใบตะไคร้ 
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        3.1.2   การออกแบบหลกัการทาํงานของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้  

 

                                           𝑚𝑚𝜔𝜔 = 𝜔𝜔1
𝜔𝜔2

= 𝑛𝑛1
𝑛𝑛2

= 𝐷𝐷2
𝐷𝐷1

= 𝑁𝑁2
𝑁𝑁1

                        

                                                 

   เม่ือ      𝑚𝑚𝜔𝜔  คือ อตัราทด  

          𝜔𝜔1    คือ ความเร็วเชิงมุมของเฟืองขบัมีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที 

         𝜔𝜔2    คือ ความเร็วเชิงมุมของเฟืองตามมีหน่วยเป็นรอบต่อวนิาที 

         𝑛𝑛1    คือ ความเร็วรอบของเฟืองขบัมีหน่วยเป็นรอบต่อนาที 

    𝑛𝑛2    คือ ความเร็วรอบของเฟืองตามมีหน่วยเป็นรอบต่อนาที 

          𝐷𝐷1    คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางพิทช์ของเฟืองขบัมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

          𝐷𝐷2    คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางพิทช์ของเฟืองตามมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

          𝑁𝑁1    คือ จาํนวนฟันเฟืองขบั 

          𝑁𝑁2    คือ จาํนวนฟันเฟือง 

 

  1.   คาํนวณหาความเร็วรอบของมอเตอร์ 

   ตามทฤษฎีความเร็วรอบมอเตอร์คาํนวณไดจ้าก  

 

Motorspeed = 120×Frequency
Numberofpoles

  

 

  Motorspeed = 120×50
40

 

 

Motorspeed = 1500rpm, 157.08radsec  

   เม่ือ Motorspeed       คือ ความเร็วรอบของมอเตอร์ (รอบ/นาที) 

    Frequency          คือ ความถ่ี (เฮิร์ท) 

    Number of poles คือ จาํนวนขั้วแม่เหล็กของมอเตอร์  

 120  คือ ค่าคงท่ีความเร็ว Synchrnous (Nsync.) ของมอเตอร์     

 

                 การคาํนวณเป็นการคาํนวณตามทฤษฎีคาํนวณความเร็วรอบมอเตอร์ ซ่ึงไดเ้ท่ากบั 

1,500 รอบต่อนาที แต่ค่าการหมุนมอเตอร์จริงท่ีกาํหนดไวใ้นสเปคของมอเตอร์หมุนได้

ประมาณ 1,440 รอบต่อนาที 
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 2. ความเร็วรอบของเพลา 

  

    
𝑛𝑛1
𝑛𝑛2

 = 
𝐷𝐷2
𝐷𝐷1

 

 

    𝑛𝑛2= 
𝑛𝑛1𝐷𝐷2
𝐷𝐷2

 

 

    𝑛𝑛2= 
1400×100

300
 

 

    𝑛𝑛2= 480 รอบ/นาที 

 

 

  3.  ความเร็วรอบชุดใบมีด 

 

    
𝑛𝑛1
𝑛𝑛2

= 𝑁𝑁2
𝑁𝑁1

    

 

    𝑛𝑛2 = 𝑛𝑛1×𝑁𝑁1
𝑁𝑁2

  

 

    𝑛𝑛2 = 480×12
50

  

 

    𝑛𝑛2 = 115.2รอบ/นาที
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3.2   การสร้าง 

        3.2.1  โครงสร้างเคร่ือง 

             สร้างข้ึนโดยเหล็กฉาก ทาํหน้าท่ียึดส่วนประกอบต่างๆ เป็นฐานรองรับนํ้ าหนักของ

เคร่ือง ทาํหน้าท่ียึดส่วนประกอบต่างๆ ของเคร่ือง ใช้เหล็กฉากขนาด 1.5 น้ิว เหล็กฉากท่ีได้

ตามขนาด กวา้ง 450 มิลลิเมตร ยาว 530 มิลลิเมตร สูง 740 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3-2  

 

 
 

รูปที ่3-2  รูปโครงสร้าง 

 

 

รูปที ่3-3  รูปถ่ายโครงสร้าง 
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        3.2.2   แบบชุดใบมีดหัน่ 

      ชุดใบมีดหั่นทาํหน้าท่ีหั่นใบตะไคร้เพื่อให้ใบตะไคร้ออกมามีลกัษณะเป็นแผ่นตาม

ขนาดท่ีตอ้งการ ใช้ใบมีดสแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร เหล็กฉากขนาด 1.5 มิลลิเมตร มีขนาด

ความกวา้ง 90.9 มิลลิเมตร เหล็กเพลา หนา 29 มิลลิเมตร ยาว 500 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3-4 

 
 

รูปที ่3-4  ภาพชุดใบตดัของใบมีด 

 

 
 

รูปที ่3-5  รูปถ่ายชุดใบตดัของใบมีด 
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        3.3.3   แบบชุดฝาปิดดา้นหนา้และหลงั  

      ฝาปิดด้านหน้า,หลัง ทาํหน้าท่ีปิดบงัรอบๆของเคร่ืองหั่นใบตะไคร้โดยใช้สแตนเล

สแผน่หนา 2 มิลลิเมตรมาตดัให้ไดข้นาดของแต่ละฝ่ัง ใช้สแตนเลสแผน่ หนา 1 มิลลิเมตร มี

ขนาดกวา้ง 530.5มิลลิเมตร สูง 280.2 มิลลิเมตร  ดงัรูปท่ี 3.6 

  

  
 

รูปที ่3-6  รูปชุดฝาปิดดา้นหนา้และหลงั 

 

 
 

รูปที ่3-7  รูปถ่ายชุดฝาปิดดา้นหนา้และหลงั 

 

        3.3.4   ถาดดา้นบนและฝาปิด 

             ถาดด้านบนและฝาทาํหน้าท่ีวางใบตะไคร้ใช้เหล็กแผ่นหนา 2 มิลลิเมตรตดัแล้วพบั 

ความสูง 40 มิลลิเมตร ขนาดความกวา้ง 530.5 ความยาว 540.3 มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3-8 
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รูปที ่3-8  รูปถาดดา้นบนและฝาปิด 

 

 
 

รูปที ่3.9  รูปถ่ายถาดดา้นบนและฝาปิด 

 

        3.3.5   ช่องป้อนใบตะไคร้ 

      ช่องป้อนใบตะไคร้ทาํหนา้ท่ีป้อนใบตะไคร้ลงสู่ใบมีดเพื่อให้ใบตะไคร้ถูกแรงเฉือนของ

มีดใช้แผ่น สแตนเลส หนา 2 มิลลิเมตร มีขนาดกวา้ง 200.5 มิลลิเมตร ความยาว 430.5 

มิลลิเมตร ดงัรูปท่ี 3-10 

 
 

รูปที ่3-10  รูปช่องป้อนใบตะไคร้ 

 

 
 

รูปที ่3-11  รูปถ่ายช่องป้อนใบตะไคร้ 
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        3.3.6   ชุดสวติช์ควบคุม 

          ชุดสวิตช์ควบคุมทาํหนา้ท่ีเป็นชุดวงจรควบคุมระบบไฟฟ้าในการทาํงานของมอเตอร์

หั่นใบตะไคร้ประกอบด้วย เบรกเกอร์1 ตวั หลอดไฟแสดง 2 หลอดคอนแทรกเตอร์ 1 ตวั 

สวทิซ์ อีเมอเจนซ่ี 1 ตวั ดงัรูปท่ี 3-12 

 

 
 

รูปที ่3-12  รูปชุดสวติช์ควบคุม 

 

 

 

รูปที ่3-13  รูปถ่ายชุดสวติช์ควบคุม 

 

        เม่ือสร้างช้ินส่วนอุปกรณ์แลว้จากนั้นนาํช้ินส่วนต่างๆ มาประกอบเพื่อใหไ้ดอุ้ปกรณ์เคร่ืองหัน่

ใบตะไคร้ ดงัรูปท่ี 3-14 
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รูปที ่3-14   แบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

 

 
 

รูปที ่3-15  รูปเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

 

3.3   ระยะที ่2 ทดสอบสมรรถนะเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

        3.3.1   ประชาการกลุ่มตวัอยา่ง 

  การศึกษาลกัษณะความยาวของใบตะไคร้ ความเร็วรอบ และเวลาท่ีใชใ้นการทดลองหัน่

ใบตะไคร้ กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ใบตะไคร้พนัธ์ุกาบแดง 

        3.3.2   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี 

  ตารางเก็บขอ้มูลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ดงัตารางท่ี 3-1 

        3.3.3  การรวบรวมขอ้มูล 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใชแ้บบตารางทดสอบสมรรถนะเคร่ืองผูว้จิยัดาํเนินการดงัน้ี 
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ตารางที ่3-1  ตารางการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 20 กิโลกรัม จาํนวน 4 คร้ัง คร้ังละ 5

กิโลกรัม 

 

คร้ังท่ี 

 

 

เวลา/นาที 

ขนาดความยาวของใบตะไคร้  

3-4 เซนติเมตร 

เป็นไปตามขนาด ไม่เป็นไปตามขนาด 

1    

2    

3    

4    

ค่าเฉล่ีย    

 

3.4   ระยะที ่3 ประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้เคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

   3.4.1   ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง 

              ในการวิจยัคร้ังน้ีใช้วิธีการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจง เป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการหัน่ใบตะไคร้ จาํนวน 30 คน 

      3.4.2   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

                   1.  แบบสอบถาม 

            1)  ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผุต้อบแบบสอบถาม 

            2)  ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นต่อการหัน่ใบตะไคร้ 

            3)  ตอนท่ี 3 ขอ้เสนอแนะ 

     2.  วธีิการสร้างแบบสอบถาม 

            1)  ศึกษาเอกสาร ตาํรา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

     2)  กาํหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินการสอบถามความคิดเห็นแบบประมาณค่า

ตามแบบของลิคเคอร์ท ( R.ALikert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

          ระดบัท่ี 5 ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

          ระดบัท่ี 4 ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ย 

          ระดบัท่ี 3 ระดบัความคิดเห็น ไม่แน่ใจ 

          ระดบัท่ี 2 ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ย 

          ระดบัท่ี 1 ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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  3)  นาํเคร่ืองมือวจิยัท่ีดาํเนินการแลว้เสร็จเสนอใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ

และแกไ้ข 

  4)  นาํขอ้มูลกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

  5)  ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน พิจารณาความเหมาะสม

ของขอ้คาํถามกบัแผนผงัการสร้างแบบสอบถาม แลว้นาํผลการพิจารณามาหาค่าดชันี

ความสอดคลอ้ง (CVI) พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามมีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่

ขอ้คาํถามมีความตรงเชิงเน้ือหาทุกขอ้ 

        3.4.3  วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

3.4.1  การเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น ผูว้ิจยัดาํเนินการดงัน้ี 

          1.  ขอหนงัสือแน่นาํตวัผูว้จิยั 

          2.  นาํแบบสอบถามท่ีไดรั้บนาํมาดาํเนินการวิเคราะห์สรุปผลตามขั้นตอนของการ

วจิยั 

3.4.2  การเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามผูว้จิยัดาํเนินการดงัน้ี 

          1.  กาํหมดตารางการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญต่อการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบ

ตะไคร้โดยผูว้ิจยัประสานงานเพื่อขอนัดวนั เวลาสอบถามในวนัท่ีผูว้ิจยัเดินทางไป

สอบถาม 

  2.  ผูว้ิจยันาํแบบสอบถามและแบบเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ไปสาธิตการทาํงานและ

สอบถามความคิดเห็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

3.5   การวเิคราะห์ข้อมูล 

        การวิเคราะห์ขอ้มูลของความคิดเห็น ดา้นโครงสร้าง ดา้นการใชง้าน ดา้นการผลิต โดยการหา

ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ จากนั้นวเิคราะห์ขอ้มูลในการบรรยายเหตุผล 

 

3.6   สถิติในการวจัิย 

       3.6.1  ค่าร้อยละ (Percentage) 

ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

 

  สูตร P= f
N

 x 100 

  เม่ือ P แทน ร้อยละ 
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  f แทน ความถ่ีหรือจาํนวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 

  N แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

        3.6.2   ค่าเฉล่ีย 𝒙𝒙�  

ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

 

 สูตร    𝒙𝒙�=
∑𝒙𝒙
𝒏𝒏

  

 เม่ือ    𝒙𝒙�   แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

                       ∑𝒙𝒙    แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

      N   แทน จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

        3.6.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) 

 ใชสู้ตรดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธานี, 2546) 

 

 สูตร   S.D.=�∑(𝒙𝒙−𝒙𝒙)𝟐𝟐�����

𝒏𝒏−𝟏𝟏
   

 เม่ือ   S.D. แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง  

 𝒙𝒙�   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  

         X   แทน คะแนนของแต่ละคน 

         N   แทน จาํนวนทั้งหมด 

        3.6.4  กาํหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความคิดเห็นของการตอบแบบสอบถาม เป็นแบบการ

ประเมิน 5 ระดบั (Rating Scale) มีเกณฑค์ะแนนดงัน้ี (เติมศกัด์ิ สุขวบูิลย,์2552) 

 ระดบัความคิดเห็น     5   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

 ระดบัความคิดเห็น     4   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ย 

 ระดบัความคิดเห็น     3   ระดบัความคิดเห็น   ไม่แน่ใจ 

 ระดบัความคิดเห็น     2   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ย 

 ระดบัความคิดเห็น     1   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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        3.6.5   เกณฑใ์นการวิเคราะห์ขอ้มูล (likert) จากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของผูใ้ห้

ขอ้มูลเกณฑก์ารใหค้ะแนนค่าเฉล่ียของระดบัความพึงพอใจ ดงัน้ี 

  4.51-5.00   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

  3.51-4.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   เห็นดว้ย 

  2.51-3.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่แน่ใจ 

  1.51-2.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ย 

1.00-1.50   หมายถึง   ระดบัความคิดเห็น   ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

4.1   ผลของการออกแบบเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ ระยะที ่1  

        4.1.1  ผลของการออกแบบแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

     1.  ผลขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสัมภาษณ์ 

ตารางที ่4-1  ค่าความถ่ีและร้อยละ 

ข้อสัมภาษณ์ ค่าความถี่ (คน) ร้อยละ 

 

ประสบการณ์ในการณ์

ทาํงาน 

ตํ่ากวา่ 5 ปี 0 0 

5-10 ปี 4 80 

11 ปีข้ึนไป 1 20 

รวม 5 100 

  

        จากตารางท่ี 4-1 ผลค่าความถ่ีและร้อยละพบวา่มีประสบการณ์การทาํงานอาย ุ 5-10 ปีเป็นผูต้อบ

แบบสัมภาษณ์มีมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ80  

                2.   ผลความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งท่ีมีต่อแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

ตารางที ่4-2  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีมีต่อแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

 

ข้อ 

 

หัวข้อในการสอบถาม 

 

ค่าเฉลีย่ 

(𝒙𝒙�) 

ค่า

เบี่ยงเบน 

(S.D) 

 

สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและพฒันาเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

1 ความเหมาะสมของโครงสร้างตวัเคร่ือง,โดยยดึ

หลกัความมัน่คง แขง็แรง ซ่อมบาํรุงง่าย 

5.00 0.00 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ความเหมาะสมของรูปทรงของเคร่ือง 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 ความเหมาะสมของการเลือกใชว้สัดุในการทาํ

โครงสร้างเคร่ือง 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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ตารางที ่4-2  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีมีต่อแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ (ต่อ) 

4 ความเหมาะสมในการออกแบบและจดัวาง

ตาํแหน่งช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบเคร่ือง 

4.90 0.31 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

5 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งกาํลงั

ของเคร่ือง 

4.80 0.30 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดหั่นใบ

ตะไคร้ 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

7 ความเหมาะสมของการออกแบบใบมีดหั่นใบ

ตะไคร้ 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

8 ความเหมาะสมของช่องทางออกของใบตะไคร้ 4.77 0.35 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

9 ความเหมาะสมของช่องป้อนใบตะไคร้ 4.20 0.35  

10 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุม

การทาํงานของเคร่ือง 

4.60 0.40 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ด้านการใช้งานเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

1 ความสะดวกในการนําใบตะไคร้ใส่ลงไปใน

ช่องป้อนใบตะไคร้ 

4.17 0.38 เห็นดว้ย 

2 ความสะดวกในการซอ้มบาํรุงและดูแลรักษาชุด

ใบตดัใบตะไคร้ 

4.27 0.45 เห็นดว้ย 

3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งกาํลงั 4.47 0.35 เห็นดว้ย 

ด้านสมรรถการทาํงาน 

1 เวลาในการทํางานของเคร่ืองหั่นใบตะไคร้

(35วนิาที/5กิโลกรัม) 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ขนาดช้ินใบตะไคร้ท่ีผ่านการหั่นใบเฉล่ียท่ี 3 

เซนติเมตร 

5.00 0.00 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 เวลาในการทํางานของเคร่ืองหั่นใบตะไคร้

(35วนิาที/5กิโลกรัม) 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

รวมเฉลีย่ 4.72 0.12 เห็นด้วยอย่างยิง่ 
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        จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ในดา้นการออกแบบผูป้ระเมินส่วนใหญ่เห็นดว้ยกบัการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองหัน่ใบตะไคร้โดยรวม ในดา้นความเหมาะสมการทาํความสะอาดและบาํรุงรักษา มีคะแนนในการ

ประเมินตํ่าท่ีสุดคือ 4.17 แต่ก็ยงัถือวา่มีความใกลเ้คียงกบัคะแนนการประเมินระดบัท่ีเห็นดว้ย และสรุป

ไดว้า่ผูป้ระเมินเห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการออกแบบและพฒันาเคร่ืองในคร้ังน้ี 

 

4.2   ผลของการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ ระยะที่ 2 

        ผลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ใน 3 ประเด็น ไดแ้ก่ ปริมาณในการหัน่ (กิโลกรัม) 

เวลาท่ีใช้ในการหั่น (นาที) อตัราการผลิตท่ีไดข้นาดความยาวเฉล่ีย 3-4 เซนติเมตรท่ีเป็นไปตามขนาด

และไม่เป็นไปตามขนาดผลการทดสอบดงัแสดงในตารางท่ี 4-3 

ตารางที่ 4-3  ผลการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองโดยหั่นใบตะไคร้ 20 กิโลกรัม จาํนวน 4 คร้ัง คร้ังละ 5 

กิโลกรัม 

 

คร้ังท่ี 

 

 

เวลา/นาที 

ขนาดความยาว  

3-4 เซนติเมตร 

เป็นไปตามขนาด ไม่เป็นไปตามขนาด 

1 0.35 4.8 0.2 

2 0.37 4.7 0.3 

3 0.36 4.8 0.2 

4 0.36 4.9 0.1 

ค่าเฉล่ีย 0.36 4.8 0.2 

   

        จากผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 4-3 ผลของการหัน่ใบตะไคร้โดยใชใ้บตะไคร้มาหัน่ 20 กิโลกรัมท่ี

ความเร็วรอบ 115 รอบต่อนาที โดยในการทดลองมีการทดลองซํ้ าเป็นจาํนวน 4 คร้ัง คร้ังละ 5 กิโลกรัม 

โดยมีค่าเฉล่ียเวลาท่ี 0.36 ใบท่ีเป็นไปตามขนาด 4.8 ใบท่ีใชไ้ม่ได ้0.2 จากผลการทดลองพบว่าจาํนวน

ปริมาณในการหั่นท่ีไดม้ากท่ีสุดและเป็นไปตามขนาด 19.2 กิโลกรัม ซ่ึงเร็วกว่าการหัน่ของเคร่ืองเดิม

ของสถานประกอบการณ์ ตาํบลตะเบาะ  
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4.3   ผลการประเมินความคิดเห็นแก่ผู้ใช้งานเคร่ือง ระยะที่ 3 

  4.3.1   ผลค่าความถ่ี ค่าร้อยละของผูต้อบแบบสอบถาม 

ตารางที ่4-4  ค่าความถ่ีและร้อยละ 

ประเด็นคําถาม ค่าความถี่ (คน) ร้อยละ 

 

ประสบการณ์ในการณ์

ทาํงาน 

ตํ่ากวา่ 5 ปี 10 33 

5-10 ปี 17 57 

11 ปีข้ึนไป 3 10 

รวม 30 100 

        จากตารางท่ี 4-4 ผลค่าความถ่ีและร้อยละพบว่าประสบการณ์การทาํงานอายุ 5-10 ปีเป็นผูต้อบ

แบบสอบถามจาํนวนมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 57 

        4.3.2   ผลค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและระดบัความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ือง 

ตารางที ่ 4-5  ผลความคิดเห็นผูใ้ชเ้คร่ือง 

 

ข้อ 

 

หัวข้อในการสอบถาม 

 

ค่าเฉลีย่ 

(𝒙𝒙�) 

ค่า

เบี่ยงเบน 

(S.D) 

 

สรุปเหตุผล 

ด้านการออกแบบและพฒันาเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

1. ความเหมาะสมของโครงสร้างตวัเคร่ือง,โดยยดึ

หลกัความมัน่คง แขง็แรง ซ่อมบาํรุงง่าย 

5.00 0.00 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2. ความเหมาะสมของรูปทรงของเคร่ือง 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3. ความเหมาะสมของการเลือกใชว้สัดุในการทาํ

โครงสร้างเคร่ือง 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

4. ความเหมาะสมในการออกแบบและจดัวาง

ตาํแหน่งช้ินส่วนและอุปกรณ์ประกอบเคร่ือง 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
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5 

ความเหมาะสมของการออกแบบระบบส่งกาํลงั

ของเคร่ือง 

4.80 0.35 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

6 ความเหมาะสมของการออกแบบชุดหัน่ใบตะไคร้ 4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

7 ความเหมาะสมของการออกแบบใบมีดหัน่ใบ

ตะไคร้ 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

8 ความเหมาะสมของช่องทางออกของใบตะไคร้ 4.77 0.43 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

9 ความเหมาะสมของช่องป้อนใบตะไคร้ 4.60 0.50 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

10 ความเหมาะสมของการออกแบบระบบควบคุมการ

ทาํงานของเคร่ือง 

4.93 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ด้านการใช้งานเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

1 ความสะดวกในการนาํใบตะไคร้ใส่ลงไปในช่อง

ป้อนใบตะไคร้ 

4.90 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ความสะดวกในการซอ้มบาํรุงและดูแลรักษาชุดใบ

ตดัใบตะไคร้ 

4.60 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

3 ความสะดวกในการปรับตั้งชุดส่งกาํลงั 4.6 0.35 เห็นดว้ย 

ด้านสมรรถการทาํงาน 

1 เวลาในการทาํงานของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้

(35วนิาที/5กิโลกรัม) 

4.9 0.25 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

2 ขนาดช้ินใบตะไคร้ท่ีผา่นการหัน่ใบเฉล่ียท่ี 3 

เซนติเมตร 

4.47 0.25 เห็นดว้ย 

รวมเฉลีย่ 4.81 0.11 เห็นด้วยอย่างยิง่ 

 

        จากตารางท่ี 4-5 ผลการประเมินความคิดเห็นด้านการออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ ผู ้

ประเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบรูปร่างและขนาดของเคร่ืองชุดสวติช์ควบคุม แบบความแม่นยาํในการ

หั่น(ชุดคมตดัใบมีด) ความรวดเร็ว ปริมานการหั่น การเคล่ือนยา้ย บาํรุงรักษา ได้ค่าเฉล่ีย 4.81 ของ
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คะแนนการประเมินอยูใ่นระดบั เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ซ่ึงถือวา่ผูป้ระเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบและสร้าง

เคร่ืองหัน่ใบตะไคร้โดยรวมและมีขอ้แนะนาํเพียงเลก็นอ้ย ซ่ึงจะมีการอธิบายเพิ่มเติมในบทท่ี 5  

 

4. บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1   สรุปผล 

        เม่ือผูป้ระเมินเห็นดว้ยกบัการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้แลว้  คณะ ผูว้จิยัไดน้าํเคร่ือง

หั่นใบตะไคร้ไปทดสอบการทาํงาน โดยการทดสอบแบ่งออกเป็น ดา้นการหาปริมาณในการหั่นท่ีมี

ขนาดความยาว 3 เซนติเมตรโดยใชใ้บตะไคร้ 20 กิโลกรัม ซ่ึงสามรถอธิบายโดยสังเขปดงัน้ี 

          ทดสอบหัน่ใบตะไคร้ให้ไดข้นาดความยาว 3-4 เซนติเมตร โดยใชใ้บตะไคร้ 20 กิโลกรัม ในการ

หัน่แต่ละคร้ังจะหัน่คร้ังละ 5 กิโลกรัม พบว่าเวลาในการหั่นท่ีดีท่ีสุดคือ  0.36 วินาที ซ่ึงมีใบท่ีเป็นไป

ตามขนาด ความยาวขนาด 3-4 เซนติเมตร จาํนวน 4.9 กิโลกรัม ใบท่ีไม่ได้เป็นไปตามขนาด 0.1 

กิโลกรัมซ่ึงเร็วกวา่การหัน่แบบเดิม 

          ส่วนในดา้นของการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้งาน ในดา้นการออกแบบและสร้างเคร่ืองหั่น

ใบตะไคร้ ผูป้ระเมินเห็นดว้ยอย่างยิ่งกบัการออกแบบโครงสร้าง แบบชุดใบมีด ถาดบรรจุใบตะไคร้ 

วสัดุท่ีใช้ทาํเคร่ืองหั่นใบตะไคร้มีความปลอดภยั ความแข็งแรงทนทานของเคร่ืองหั่นใบตะไคร้ ได้

ค่าเฉล่ียของคะแนนการประเมินอยู่ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ซ่ึงถือว่าผูป้ระเมินเห็นด้วยกับการ

ออกแบบเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้โดยรวม และมีขอ้เสนอแนะนาํเพียงเล็กนอ้ย 

 

5.2   อภิปรายผลการวจัิย 

        ลกัษณะความพึงพอใจของการใช้เคร่ืองหั่นใบตะไคร้ ใบตะไคร้ขนาดความยาว 30 เซนติเมตร 

จาํนวน 20 กิโลกรัม โดยผา่นการหัน่คร้ังละ 5 กิโลกรัม ค่าเฉล่ียท่ีใชไ้ด ้4.8 ใบท่ีไม่เป็นไปตามขนาด 0.2  

แต่ไม่สามารถหัน่ไดเ้ป็นไปตามขนาดท่ีกาํหนด  

 

5.3   ปัญหาและอุปสรรค์ทีพ่บในการดําเนินงานวจัิย 

        5.3.1  ขนาดเคร่ืองมีนํ้าหนกัมากเกินไป เคล่ือนยา้ยลาํบาก 
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        5.3.2  การแกไ้ขปัญหา   

                  ควรจะปรับขนาดใหเ้ล็กลงและมีนํ้าหนกันอ้ยกวา่เคร่ืองเดิม 

 

5.4   ข้อเสนอแนะ 

   5.4.1  ควรออกแบบเคร่ืองให้เหมาะสมกบัการใชง้านใหดี้ยิง่ข้ึน และพฒันาระบบใบมีดให้หัน่ตรง

ตามความตอ้งการของตลาด หรือโรงงาน  

   5.4.2   รูปแบบของระบบการหั่นควรมีการออกแบบให้มีความเร็วเพิ่มข้ึนและเพิ่มจาํนวนกล่องท่ี

ใส่ใบตะไคร้ใหมี้ขนาดใหญ่กวา่เดิม เพื่อใหใ้ส่ใบตะไคร้มากข้ึน  
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คู่มือการใช้งานเคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 
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รูปที ่ก-1 แสดงรูปภาพเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ 

 

คู่มือการใช้เคร่ืองห่ันใบตะไคร้ 

 

        ก่อนการใชง้านเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ควรตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองหัน่ใบตะไคร้ก่อนการใช้

งานทุกคร้ัง โดยมีขั้นตอนการใชเ้คร่ืองดงัต่อไปน้ี 

 1.  ต่อสายไฟเพื่อท่ีจะทาํการเปิดเคร่ือง 

 2.  นาํใบตะไคร้ใส่ช่องหัน่ 

 3.  ยกเบรกเกอร์ (On) หลอดไฟสีแดงจะติด 

 4.  กดสวติช์สีเขียวมอเตอร์ทาํงาน พร้อมชุดใบมีด 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
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หัวหนาโครงการวิจัย 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นรัตว ์รัตนวยั  

                ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. Narat Rattanawai 

2. ตาํแหน่งปัจจุบนั พนกังานมหาวทิยาลยั (สายวชิาการ) 

3. สถานท่ีติดต่อไดส้ะดวก   สาขาวชิาวศิวกรรมการผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ

เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  โทรศพัท ์056-717164  

4.   e-mail : narat_pcru@hotmail.com 

           5.   ประวติัการศึกษา    วศ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยันเรศวร 

                                                วศ.ม. (วศิวกรรมการจดัการ) มหาวทิยาลยันเรศวร 

           6.   สาขาวชิาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

           7.   งานวจิยัท่ีทาํเสร็จแลว้ 

                 หวัหนา้โครงการวิจยั : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยั

ในโรงปฏิบติัการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลยัราชภฏั

เพชรบูรณ์วจิยั คร้ังท่ี 2 ปี 2558 

                 ผูร่้วมวจิยั : เคร่ืองทาํไมไ้ก่ยา่ง  ปี 2557 ไดรั้บทุนสนบัสนุนวจิยัจาก มหาวทิยาลยันเรศวร 

                 ผูร่้วมวิจยั : การออกแบบและสร้างเคร่ืองป้ันเน้ือมะขามแก้ว เผยแพร่ราชภฏัวิจยัท่ีจงัหวดั

นครศรีธรรมราช  ปี 2558 

                 ผูอ้าํนวยการแผนงานวิจยั : การพฒันาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อการลดต้นทุนและเพิ่ม

ผลผลิตสาํหรับการผลิตมะม่วงนํ้าดอกไมสี้ทองในตาํบลดงมูลเหล็ก อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

            8.  ผา่นการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 

- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่

ระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 2 
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ผูรวมวิจัย 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย เอราวณั  ชาญพหล 

   ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr. Arawan Chanpahon 

           2.  ตาํแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์

      3.  สถานท่ีติดต่อไดส้ะดวก   สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและ 

    เทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  โทรศพัท ์056-717164  

           4.  e-mail : arawan2519@hotmail.com 

           5.  ประวติัการศึกษา   คอ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) สถาบนัเทคโนโลยปีทุมวนั 

                        คอ.ม. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

  สาขาวชิาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) เทคโนโลยงีานเช่ือม 

           6.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

           7.  งานวจิยัท่ีทาํเสร็จแลว้ 

                หวัหนา้โครงการวิจยั : เคร่ืองทาํไมไ้ก่ยา่ง  ปี 2557 ไดรั้บทุนสนบัสนุนวิจยัจาก มหาวิทยาลยั

นเรศวร 

                ผูร่้วมวิจยั : การประยุกต์ใช้เทคนิคและกิจกรรมที่เกี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัในโรง

ปฏิบตัิการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์  เผยแพร่มหาวิทยาลัยราชภฏั

เพชรบูรณ์วจิยั คร้ังท่ี 2 ปี 2558 

8. งานวจิยัท่ีกาํลงัทาํ  

                ผูร่้วมวิจยั : การพฒันาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อการลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิตสาํหรับการ

ผลิตมะม่วงนํ้าดอกไมสี้ทองในตาํบลดงมูลเหล็ก อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

           9.  ผา่นการอบรม :  

- Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวจิยัในมนุษย)์ 

- อบรมโครงการพฒันาศกัยภาพนักวิจยัในการเขียนบทความวิจยัเพื่อ

ตีพิมพเ์ผยแพร่ระดบัชาติและนานาชาติ คร้ังท่ี 2 
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        1.   ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวสุวมิล  เทียกทุม 

               ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Miss Suwimon  Theakthum 

        2.    ตาํแหน่งปัจจุบนั  พนกังานสายวชิาการ (อาจารย)์ 

         3.     หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก  

สังกดัสาขาวชิาวศิวกรรมการผลิต คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

โทรศพัท ์056-717164 ต่อ 1608, 1609  โทรสาร  056-717164  

          4.    E-mail  mapheangvan@gmail.com 

         5.   ประวติัการศึกษา 

- วศ.ม. (วศิวกรรมอาหาร) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

- วศ.บ. (วศิวกรรมอุตสาหการ) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

         6.    สาขาวชิาการท่ีมีความชาํนาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

- วศิวกรรมอาหาร  

- เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม 

- กรรมวธีิการผลิต 

          7.    ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกับการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทาํการวจิยัวา่เป็นผูอ้าํนวยการโครงการวจิยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวจิยัในแต่

ละผลงานวจิยั  

 7.1 ผูอ้าํนวยการโครงการวจิยั : - 

 7.2 หวัหนา้โครงการวจิยั :  

- การออกแบบและสร้างเคร่ืองเก็บรังไหมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เก็บรังไหมจากจ่อหมุน. ทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2554 

- สาเหตุ ท่ีทําให้นักศึกษาสาขาวิชา เทคโนโลยีการผลิต หมู่ เ รียน 

5511021371 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ไม่ตั้ งใจเรียน. ทุนวิจัย

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2556 

- การจาํลองสถานการณ์เส้นทางการขนส่งนกัศึกษาภายในมหาวิทยาลยั

ราชภฏัเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2557 
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- การพฒันาบรรจุภณัฑก์นักระแทกท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มจากแกลบ

สาํหรับใชใ้นการขนส่งของผูผ้ลิตมะม่วงนํ้าดอกไมต้าํบลดงมูลเหล็ก 

เสนอขอทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2558 

 7.3 งานวจิยัท่ีทาํเสร็จแลว้ :  

- การออกแบบและสร้างเคร่ืองเก็บรังไหมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เก็บรังไหมจากจ่อหมุน. ทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2554 

- สาเหตุท่ีทําให้นักศึกษาสาขาวิชา เทคโนโลยีการผลิต หมู่ เ รียน 

5511021371 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ไม่ตั้ งใจเรียน. ทุนวิจัย

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2556 

- การจาํลองสถานการณ์เส้นทางการขนส่งนกัศึกษาภายในมหาวิทยาลยั

ราชภฏัเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2557 

- การออกแบบและสร้างเคร่ืองทาํแบบหล่อแบบเปลือกสําหรับเป็นส่ือ

การเรียนการสอน นําเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยายในการประชุม

วชิาการระดบัชาติ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 2 ประจาํปี 2558 

7.4 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : การพัฒนาบรรจุภัณฑ์กันกระแทกท่ีเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้มจากแกลบสําหรับใช้ในการขนส่งของผูผ้ลิตมะม่วงนํ้ าดอกไม้

ตาํบลดงมูลเหล็ก เสนอขอทุนวจิยัมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 2558 

7.5    ผา่นการอบรมโครงการพฒันานกัวจิยั (ลูกไก่ของ วช) 
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