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Abstract 

This research has the two purposes.1. .Comparing the learning achievement of 

students who were investigated by learning achievement with active learning 

management in integrated King’science before and after.2.Comparing  the problem 

solving skills and the team work learning skills to manage by learning achievement with 

active learning management in integrated King’science before and after. 

The experimental group of this research in the student teachers in mathematics  

of Faculty Education Phetchabun Rajabhat University,the second semester in academic 

year 2018.There fore,30 experimental the Selected samples Purpose  Sampling. 

The experimental group was learnt with the learning management by Active 

Learning integrated King’s Science and the controlled group was learnt by the normal 

Learning management.Five main research instruments were: 1) four Active Learning 

integrated King’s Science plans 2) 30 items of Achievement Test- multiple choice test3) 

10 items of Problem Solving Test- essay test 4) 10 items of Team Learning Test- essay 

test. The data were analyzed by using T-test Independent Samples. 

The results of this research 

 1.The students were managed with Active Learning with integrated King’s 

Science have achievement resulting after in Learning process are higher than the before 

in Learning process at 0.1 level significantly. 

 2. The students were managed Active Learning with integrated King’s Science in 

the normal Learning to Problem Solving Skills and Teams Learning Skills resulting after 

in Learning process are higher than the before in Learning process at 0.1 level 

significantly. 
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บทที� 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติฉบบัที�สิบสอง พ.ศ.2560 - 2564 ให้ความสําคญั

กบัพฒันาเด็กวยัเรียนและวยัรุ่นให้มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ มีความคิดสร้างสรรค์ 

มีทกัษะการทํางานและการใช่ชีวิตที�พร้อมเข้าสู่ตลาดแรงงาน ดงันี � 1) ปรับกระบวนการเรียนรู้ที�

สง่เสริมให้เด็กมีการเรียนรู้จากการปฏิบตัิจริงสอดคล้องกบัพฒันาการของสมองแตล่ะช่วงวยั เน้น

พฒันาทักษะพื �นฐานด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ด้านวิศวกรรมศาสตร์ ด้านคณิตศาสตร์ ด้าน

ศิลปะ และด้านภาษาต่างประเทศ 2) สนบัสนุนให้เด็กเข้าร่วมกิจกรรมทั �งในและนอกห้องเรียนที�

เอื �อต่อการพัฒนาทักษะชีวิตและทักษะการเรียนรู้อย่างต่อเนื�อง อาทิ การอ่าน การบําเพ็ญ

ประโยชน์ทางสงัคม การดแูลสขุภาพ การทํางานร่วมกนัเป็นกลุม่ การวางแผนชีวิต   

แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2579 มีเป้าหมายด้านผู้ เรียน มุ่งพฒันาผู้ เรียนทกุคน

ให้มีคณุลกัษณะและทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษที�21 (3Rs 8Cs) 3Rs ประกอบด้วย ทกัษะและ

คณุลกัษณะตอ่ไปนี � การอ่านออก เขียนได้ (Writing) คิดเลขเป็น (Arithmetics) 8Cs ประกอบด้วย 

1) ทกัษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทกัษะในการแก้ปัญหา (Critical Thinking and 

Problem Solving) 2) ทกัษะด้านการสร้างสรรค์ และนวตักรรม 3) ทกัษะด้านความเข้าใจต่าง

วฒันธรรม ต่างกระบวนทศัน์ 4) ทักษะด้านความร่วมมือ การทํางานเป็นทีม และภาวะผู้ นํา 5) 

ทักษะด้านการสื�อสาร สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื�อ 6) ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื�อสาร 7) ทกัษะอาชีพ และทักษะการเรียนรู้ 8) ความมีเมตตา กรุณา วินัย 

คณุธรรม จริยธรรม 

การจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาเป็นการจัดการเรียนการสอนที�เปิด

โอกาสให้นกัศกึษาได้ลงมือปฏิบตัอิยา่งอิสระและสรุปสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยครูทําหน้าที�เป็นผู้

อํานวยความสะดวกผู้สงัเกตและผู้ชว่ยนกัศกึษาโดยช่วยเหลือหรือให้คําแนะนําเท่าที�จําเป็นเพื�อให้

กิจกรรมการเรียนการสอนดําเนินตามแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ครูอาจใช้การซกัถามหรือตอบคําถาม

ของนกัเรียนคําถามที�ใช้ควรเป็นคําถามที�กระตุ้นให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นหรือการให้เหตผุล 

ศนูย์สะเต็มศกึษาแห่งชาติ (2559) สอดคล้องกบัสํานกังานคณะกรรมการการศกึษาขั �นพื �นฐานที�

ได้ส่งเสริมให้ครูจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาซึ�งมีลักษณะดงัต่อไปนี � 1) เป็น

กระบวนการเรียนรู้ที�ครูลดบทบาทการสอนและการให้ความรู้โดยตรง แต่เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมี



2 

 

สว่นร่วม สร้างองค์ความรู้ และจดัระบบการเรียนรู้ด้วยตนเอง 2) เป็นกิจกรรมพฒันาการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียนให้สามารถนําความรู้ ความเข้าใจไปประยกุต์ใช้ สามารถวิเคราะห์ สงัเคราะห์ ประเมินค่า 

และคดิสร้างสรรค์สิ�งตา่งๆ 3) เป็นกิจกรรมเชื�อมโยงกบันกัเรียน สภาพแวดล้อมใกล้ตวั ปัญหาของ

ชมุชน สงัคม หรือประเทศชาติ 4) เป็นกิจกรรมการนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาใหม่ หรือสถานการณ์

ใหม่ 5) เป็นกิจกรรมเน้นให้ผู้ เรียนได้ใช้ความคิดของตนเองอย่างมีเหตผุล มีโอกาส ร่วมอภิปราย 

และนําเสนอผลงาน สอดคล้องกบังานวิจยัของ Shenker; Goss; & Bernstein (1996) ได้กล่าวถึง

ลกัษณะของการจดัการเรียนรู้เชิงรุก ดงันี � 1) เป็นการเรียนรู้ที�มุง่ลดการถ่ายทอดความรู้จากผู้สอนสู่

ผู้ เรียนให้น้อยลงและพัฒนาทักษะให้เกิดกับผู้ เรียน 2) ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในชั �นเรียนโดยลงมือ

กระทํามากกวา่นั�งฟังเพียงอยา่งเดียว 3)ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อ่าน อภิปราย และเขียน 

4) เน้นการสํารวจเจตคติและคณุค่าที�มีอยู่ในผู้ เรียน5) ผู้ เรียนได้พฒันาการคิดระดบัสงูในการคิด

วิเคราะห์ สงัเคราะห์ และประเมินผล การนําไปใช้ 6) ทั �งผู้ เรียนและผู้สอนรับข้อมูลป้อนกลบัจาก

การสะท้อนความคิดได้อย่างรวดเร็ว สอดคล้องกับงานวิจยัของ สุดารัตน์ เกียรติจรุงพนัธ์(2559) 

ได้ให้ความหมาย การจดัการเรียนรู้เชิงรุก หมายถึง เป็นการทํางานกลุ่ม เน้นการร่วมมือระหว่าง

ผู้ เรียนเรียนรู้จากแหลง่เรียนรู้ที�หลากหลาย ผู้ เรียนรับผิดชอบตอ่การเรียนรู้ของตน ผู้สอนเป็นเพียง

ผู้ ชี �แนะประสบการณ์และอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ ผู้ เรียนเป็นเจ้าของความคิดและการ

ทํางาน ซึ�งจะทําให้เกิดการพัฒนาเป็นความคิดขั �นสูง ทําให้ผู้ เ รียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย สามารถบรูณาการเชื�อมโยงความรู้และนําความรู้ไปใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

ในขณะเดียวกันพีริยา พงษ์สาริกัน (2560) ได้กล่าวว่า การน้อมนําศาสตร์พระราชามา

บูรณาการในการทํางานซึ�งในด้านการศึกษาสามารถบูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง (Sufficiency 

Economy) เป็นปรัชญาชี �แนวการดํารงอยู่และปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดบัตั �งแต่ระดับ

ครอบครัว ระดบัชมุชน ระดบัสถานศกึษา จนถึงระดบัรัฐ ทั �งในการพฒันาและบริหารประเทศ  ซึ�ง

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมีหลกัพิจารณา 5 ส่วน 1) กรอบแนวคิดกรอบแนวคิด ที�ชี �แนวทางการ

ดํารงอยู่และปฏิบัติตนในทางที�ควร โดยมีพื �นฐานมาจากวิ ถี ชีวิตดั �ง เดิมของสังคมไทย

2) คณุลกัษณะ เศรษฐกิจพอเพียงสามารถประยุกต์ใช้กับการปฏิบตัิตนได้ทุกระดบั โดยเน้นทาง

สายกลางและการพัฒนาอย่างเป็นขั �นตอน 3) คํานิยาม ความพอเพียง (Sufficiency)จะต้อง

ประกอบด้วย3 คณุลกัษณะดงันี � 1) ความพอประมาณ  หมายถึง ความพอดี ไม่มากเกินไป ไม่น้อย

เกินไป 2) ความมีเหตุผล หมายถึง การตัดสินใจอย่างมีเหตุผล  3) การมีภูมิคุ้ มกันใน

ตวั หมายถึง การเตรียมตวัให้พร้อมรับผลกระทบและการเปลี�ยนแปลง  4) เงื�อนไข 2 เงื�อนไข คือ 

เงื�อนไขความรู้ และเงื�อนไขคุณธรรม (แนวคิด 3 ห่วง 2 เงื�อนไข)  1) เงื�อนไขความรู้ คือ ความรู้
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เกี�ยวกับวิชาการ เพื�อนํามาประกอบการวางแผน  2) เงื�อนไขคณุธรรม  เพื�อเสริมสร้างให้มีความ

ตระหนกัในคณุธรรม มีความซื�อสตัย์ เข้าใจ (Understanding) นั �นประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 

4 องค์ประกอบ คือ 1)การใช้ข้อมลูที�มีอยู่ (Existing data) 2)การใช้ข้อมลูเชิงประจกัษ์ (Empirical 

data) 3)การวิเคราะห์และวิจยั (Analytics and Research) และ 4)การทดลองจนได้ผลจริง 

(Experiment till actionable results)เข้าถึง (Connecting) นั �นประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย 3 

องค์ประกอบ คือ 1)ระเบิดจากข้างใน (Inside-out blasting) 2) เข้าใจกลุ่มเป้าหมาย 

(Understand target) และ 3) สร้างปัญญา (Educate)พฒันา เมื�อเข้าใจ เข้าถึง แล้วจึงพฒันามี

หลักการสําคญั คือ 1) เริ�มต้นด้วยตนเอง 2) พึ�งพาตนเอง 3) ต้นแบบเผยแพร่ความรู้ และหลัก

ทศพิธราชธรรมทานหมายถึง การให้ การเอาใจใส่ให้ได้รับความสะดวก ปลอดภัยให้ความ

ช่วยเหลือ รวมทั �งการบริจาค และการบําเพ็ญประโยชน์เพื�อสาธารณะ ประกอบด้วย ศีล หมายถึง 

การรักษาความสจุริตมีความประพฤตดิีงามบริจาค หมายถึง การเสียสละการบริจาคที�ได้ประโยชน์ 

คุ้มทุน คุ้มค่าอาชชวะ หมายถึง ความซื�อตรง การปฏิบตัิหน้าที�ด้วยความซื�อสัตย์ สุจริต มีความ

จริงใจมัทวะ หมายถึง  ความอ่อนโยน มีอธัยาศยัดี ยุติธรรมตปะ หมายถึง ความแผดเผากิเลส

ตณัหามิให้เข้ามาครอบงําความสามารถระงบัยบัยั �งขม่ใจและควบคมุตนเองได้อโกธะ หมายถึง ไม่

โกณธ ไมเ่กรี �ยวกราด มีเมตตา ประจําใจอวิหิงสา หมายถึง ความกรุณา ไม่เบียดเบียนผู้ อื�นขนัติ มี

ความอดทน อดกลั �นทั �งกายวาจาอวิโรธนะ หมายถึง การวางตนเป็นหลัก หนักแน่น ยึดมั�นใน

ประเพณี สอดคล้องกบัทิชานนท์ ชมุแวงวาปีและลดัดา ศิลาน้อย (2558) ก็ได้กล่าวว่า การพฒันา

ทกัษะการแก้ปัญหานั �นได้เน้นให้นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ค้นหาข้อมลูเพื�อใช้ในการวิเคราะห์

ปัญหา ครูมีบทบาทเป็นผู้ อํานวยความสะดวกในการจดัหาสื�อการเรียนรุ้แนะนําแหล่งข้อมลูทําให้

นกัเรียนเกิดกระบวนการใช้เหตผุลซึ�งมีการนําข้อมลูที�ได้มาประกอบการวิเคราะห์ปัญหาและเลือก

แนวทางการแก้ปัญหา  

ธีระศาสตร์ อายเุจริญ (2557) ก็ได้กล่าวว่า ทกัษะการเรียนรู้เป็นทีมเป็นวินยัของการสร้าง

องค์การเอื �อการเรียนรู้สามารถสร้างคณุคา่ของทีมงานให้เหนือคณุค่าของบคุคลโดยการนําความ

แตกต่างความเหมือนและศกัยภาพของแต่ละคนในทีมนั �นมาผสมผสานกัน เพื�อเพิ�มศกัยภาพ

เหล่านี �ให้เกิดเป็นพลงัที�หลากหลายทําให้การทํางานเป็นทีมมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ �นการเรียนรู้

เป็นทีมในระหวา่งการทํางานร่วมกนัช่วยสร้างความเชื�อ คา่นิยม เปา้หมายขององค์การนอกจากนี �

ยงัเสริมสร้างบรรยากาศในการทํางานที�กระตุ้นให้ทุกคนในองค์กรเห็นความสําคญัที�จะต้องการ

เรียนรู้ เพื�อการเปลี�ยนแปลงและพฒันาตนเองตลอดเวลาโดยเฉพาะอย่างยิ�งการปรับตวัให้เข้ากับ
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การเปลี�ยนแปลงทางเศรษฐกิจ เทคโนโลยี ความรู้ ข้อมูลข่าวสารใหม่ๆและความต้องการทาง

สงัคม  

   จากสภาพปัญหาในปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนรายวิชาการพัฒนาหลักสูตร

EDCI101ของนกัศกึษาวิชาชีพครูชั �นปีที� 2 พบว่าการจดัการเรียนการสอนแบบบรรยายที�ไม่เอื �อให้

นกัศกึษาให้คดิเป็น ทําเป็น และแก้ปัญหาเป็นการเรียนการสอนมุง่เน้นการท่องจํามากกว่าการเน้น

ให้ผู้ เรียนได้คิดได้ลงมือปฏิบตัิกระทําเองขาดการแสวงหาความรู้ ขาดการปฏิสัมพันธ์กับเพื�อน

เพราะการศกึษาเน้นการฟังบรรยายภายใต้กรอบอนัจํากดัของห้องเรียนทําให้เป็นตวัขดัขวางการ

พฒันาศกัยภาพการเรียนรู้และการอยู่ร่วมกบัผู้ อื�นขาดทกัษะการติดตอ่สื�อสารขาดมนษุยสมัพนัธ์ 

การทํางานเป็นทีมสามารถช่วยให้ผู้ เรียนได้พัฒนาทักษะการติดต่อสื�อสารที�ดีรวมทั �งการสร้าง

สัมพันธภาพระหว่างบุคคล สามารถทําให้เกิดความคิดอย่างมีวิจารณญาณ พัฒนาทักษะการ

แก้ปัญหา (Problem Solving) ทักษะด้านความร่วมมือ (Collaboration )  ภาวะผู้ นํา 

(Leadership) ทกัษะการเรียนรู้ (Learning Skills) และกระตุ้นให้ผู้ เรียนมีการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

(Active Learning) ซึ�งการทํางานเป็นทีมช่วยให้ผู้ เรียนได้วางแผนค้นหาความรู้ พัฒนาความรู้ 

ความเข้าใจ ทักษะต่างๆที�ขาดหายไปหรือไม่มีจากกลุ่มเพื�อนโดยมีผู้ สอนเป็นผู้ คอยให้ความ

สะดวก แนะนําชี �แนะในประเดน็ที�ยงัสบัสนหรือไมเ่ข้าใจ วราภรณ์ ตระกลูสฤษดิ� (2549) ก็ได้กล่าว

ว่า กล่าว่า การทํางานเป็นทีมมีประโยชน์ต่อผู้ เรียนในแง่สามารถนํามาปรับปรุงทศันคติและเพิ�ม

ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนให้แก่ผู้ เรียนได้ดีในผู้ เรียนทกุช่วงอายสุามารถพฒันาทําให้เกิดทกัษะการ

แก้ปัญหา พฒันาการทํางานเป็นทีมและพฒันาความสามารถในการเรียนรู้กบัเพื�อนๆได้อยา่งดี  

ดงันั �น จากปัญหาดงักล่าวทําให้ผู้ วิจัยตดัสินใจที�จะนํารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุก

บรูณาการศาสตร์พระราชาซึ�งเป็นรูปแบบการสอนที�จะช่วยให้ผู้ เรียนมีความสามารถและส่งเสริม

ให้ผู้ เรียนทีทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีม สามารถนําความรู้ที�ได้รับไปใช้เพื�อ

ตดัสินการแก้ปัญหาต่างๆได้อย่างมีหลักการและเหตุผล ซึ�งยุทธวิธีในการฝึกให้บุคคลเกิดนิสัย

ต่างๆดงักล่าวข้างต้นจําเป็นที�จะต้องคํานึงถึงองค์ประกอบด้านทกัษะในการคิด ความรู้สึก การ

แก้ปัญหา การลงมือปฏิบตัิ รวมทั �งลักษณะนิสัยที�ดีพร้อมในด้านต่างๆของผู้ เรียน ซึ�งส่งผลให้

ผู้ เรียนเกิดความพร้อมในการเรียนรู้และสามารถแสดงออกมาได้ในทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา 

ทกัษะการทํางานเป็นทีม หากนํามาใช้ในการเรียนการสอน จะช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง

เป็นระบบซึ�งสามารถสง่ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนให้สงูขึ �น  
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1.2 วัตถุประสงค์การวิจยั 
1) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์

พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง  

2) เพื�อเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการทํางานเป็นทีของนักศึกษาวิชาชีพครู

สาขาคณิตศาสตร์ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง 

 

1.3 สมมตฐิานของการวิจัย 
 

การวิจยัในครั �งนี � มีสมมตฐิาน ดงันี � 

1) นักศึกษาที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชามีผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนหลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.01 

2) นักศึกษาที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชามีทักษะการ

แก้ปัญหาและทกัษะการเรียนรู้เป็นทีมหลงัการทดลองสงูกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิตทีิ�ระดบั .01 

 

1.4 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1.5 วิธีดาํเนินการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากรที�ใช้ในการศึกษาวิจยัในครั �งนี � เป็นนักศึกษาชั �นปีที� 2 ที�กําลงัศึกษาอยู่ภาค

การศกึษา 1 ปีการศกึษา 2561 สาขาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

จํานวน 52 คน  

2) กลุม่ตวัอยา่งได้แก่ นกัศกึษาวิชาชีพครูวิชาเอกคณิตศาสตร์ชั �นปีที� 2  

 

การจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์

พระราชา 

 

1.ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 

2.ทกัษะการแก้ปัญหา 

3.ทกัษะการเรียนรู้เป็นทีม 
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หลกัสตูรครุศาสตรบณัฑิต จํานวน 30 คน กําลงัศึกษาอยู่ภาคการศึกษา 1 ปีการศึกษา 

2561 ได้มาจากการสุม่อยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยใช้สาขาวิชาเป็นหนว่ยสุม่  

ตัวแปรที�ศึกษา 

ตวัแปรที�ใช้ในการศกึษาวิจยัครั �งนี � ประกอบด้วย 

1) ตวัแปรอิสระ (independent variables) ได้แก่ การจดัการเรียนรู้ จําแนกเป็น 

การจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชา 

2) ตวัแปรตาม (dependent variables)  ได้แก ่

2.1) ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียน 

2.2) ทกัษะการแก้ปัญหา 

2.3) ทกัษะการทํางานเป็นทีม 

 

เนื �อหาที�ใช้ในการวิจัย 

เนื �อหาที�ใช้ในการวิจยัครั �งนี � เป็นเนื �อหาจากเอกสารประกอบการสอน รายวิชาการพฒันา

หลกัสูตรEDCI101 (กมลฉัตร  กล่อมอิ�ม, 2560) และคู่มือการใช้หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ซึ�งแบ่ง

เนื �อหาออกเป็น 1) การพัฒนาหลักสูตร จํานวน 4 ชั�วโมง  2)  การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 

จํานวน 4 ชั�วโมง 3) การเขียนแผนการจดัการเรียนรู้บรูณาการศาสตร์พระราชา จํานวน 4 ชั�วโมง 

4) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ จํานวน 4 ชั�วโมง 

 
ระยะเวลาในการทดลองใช้ 

ผู้ วิจัยได้กําหนดระยะเวลาที�ใช้ในการทดลองการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์

พระราชาเพื�อเสริมสร้างทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีมสําหรับนกัศกึษาวิชาชีพ

ครูสาขาคณิตศาสตร์ ภาคการศกึษา 1 ปีการศกึษา 2561 โดยผู้วิจยัได้ดําเนินการทดลองสอนด้วย

ตนเอง 

 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชา หมายถึง เป็นวิธีการจดัการ

เรียนรู้ที�ผู้วิจยัให้ผู้ เรียนใช้สถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาปัญหาในชีวิตประจําวนั  

 หรือปัญหาที�นักศึกษาสนใจเป็นตัวกระตุ้ นผู้ เรียนให้เกิดการเรียนรู้ซึ�งผู้ เรียนต้องคิดหาทาง

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาที�เกิดขึ �นนั �นโดยการบรูณาการศาสตร์พระราชา เน้นให้ผู้ เรียน

สร้างสรรค์ชิ �นงานโดยนําความรู้ในภาคทฤษฎีมาใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยมีขั �นตอน ดงันี �  
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 1) กําหนดปัญหา หมายถึง เป็นการสร้างสถานการณ์การหรือโจทย์ปัญหาที�นักศึกษา

สนใจเป็นตวักระตุ้นผู้ เรียนให้เกิดการเรียนรู้  

2) เชื�อมโยง หมายถึง หลงัจากผู้แก้ปัญหาทําความเข้าใจปัญหาและสามารถระบปัุญหา

ยอ่ย ขั �นตอนตอ่ไปคือการรวบรวมข้อมลูและแนวคดิที�เกี�ยวข้องกบัการแก้ปัญหาดงักลา่ว  

3) สร้างแบบจําลอง หมายถึง หลังจากเลือกแนวคิดที�เหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้ว

ขั �นตอนตอ่ไป ใช้ความรู้ที�ได้มาในการสร้างภาพร่างหรือกําหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา  

4) แก้ปัญหา/ทํางานเป็นทีม หมายถึง หลงัจากที�ได้ออกแบบวิธีการและกําหนดเค้าโครง

ของวิธีการแก้ปัญหาแล้วก็ดําเนินการตามแบบที�ได้ร่างไว้  

5) ทดสอบ  หมายถึง เป็นขั �นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื�อแก้ปัญหา  

6)  สื�อสาร หมายถึง หลงัจากการพฒันา  ผู้แก้ปัญหาต้องนําเสนอผลลพัธ์ตอ่สาธารณชน 

โดยต้องออกแบบวิธีการนําเสนอข้อมลูที�เข้าใจง่ายและนา่นสนใจ 

 ผลสัมฤทธิ�ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความเข้าใจที�สามารถวัดออกมาเป็นคะแนน 

หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอันจะส่งผลให้ทราบว่านักเรียนได้บรรลุตาม

จุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ที�คาดหวังได้หรือไม่ ซึ�งวัดได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผล

สมัฤทธิ�ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบชนิดอิงเกณฑ์ แบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก จํานวน 30 ข้อ  

 ทักษะการแก้ปัญหา หมายถึง เป็นความสามารถในการทําความเข้าใจปัญหา คิด

วิเคราะห์ วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการที�เหมาะสม 

ทักษะการทํางานเป็นทีม หมายถึง เป็นการร่วมกันทํางานของสมาชิกที�มากกว่า 1 

โดยที�สมาชิกทกุคนนนั �นจะต้องมีเปา้หมายเดียวกนั 



บทที� 2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 

 ในการวิจยัการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาเพื�อเสริมสร้างทกัษะการ

แก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีมสําหรับนกัศกึษาวิชาชีพครูสาขาคณิตศาสตร์ 

 1.ความหมายของการเรียนรู้แบบ Active Learning 

 2.ศาสตร์พระราชา 

 3.ทกัษะการแก้ปัญหา 

 4.ทกัษะการเรียนรู้เป็นทีม 

 5.งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

2.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบ Active Learning 

การเรียนรู้เชิงรุกเป็นการเรียนรู้ที�เน้นด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้ เรียนเป็นสําคญัโดย

คํานงึถึงความแตกตา่งระหวา่งบคุคลความสนใจรวมถึงความถนดัของผู้ เรียนทําให้ได้ลงมือปฏิบตัิ

มีโอกาสได้ในการคดิและตดัสินใจในการทํากิจกรรมตา่งๆเกี�ยวกบัการพดูการฟังการอ่านการเขียน

การสะท้อนในความคิดและความรู้ที�ได้รับไปทําการแก้ปัญหาและการปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมจาก

ครูผู้สอนสร้างฐานะการกระตุ้นเป็นแรงหนนุและอํานวยความสะดวก 

ศิริพร มโนพิเชฐวัฒนา (2547) กล่าวว่าการเรียนรู้เชิงรุกเป็นการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนได้มี

บทบาทในการรับผิดชอบตอ่การเรียนรู้ของตนเองอยา่งกระปรี �กระเป่าหรือการลงมือทําและคิดสิ�งที�

ตนกําลังกระทําจากข้อมูลหรือกิจกรรมการเรียนการสอนที�ได้รับผ่านทางการอ่านพูดคิดเขียน

อภิปรายแก้ปัญหาและมีปฏิสมัพนัธ์ทางสงัคมเพื�อทดแทนการสอนแบบบรรยายจากแนวคิดการ

เรียนรู้แบบอาชีพเป็นฐานซึ�งเน้นให้ผู้ เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการที�ผู้ เรียนและผู้สอนรวมถึง

การให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสฝึกฝนและทําซํ �าบ่อยๆทําให้รู้ความสามารถและศกัยภาพของตนเองซึ�ง

นําไปสู่การพฒันาขีดความสามารถในการจดัการเรียนการสอนและสร้างความจูงใจให้ตนเองได้

ประสบความสําเร็จในการเรียนรู้และเป็นความรู้ที�ยั�งยืนจากธรรมชาติของการเรียนรู้แบบ Active 

Learning มุง่เน้นให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในบทบาทการเรียนรู้ของตนเองเป็นสําคญัและมีกิจกรรมการ
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เรียนการสอนที�หลากหลายเพื�อชว่ยให้ผู้ เรียนได้พฒันาตนเองเกิดความคดิสร้างสรรค์ในการพฒันา

ความรู้ความเข้าใจและทกัษะตา่งๆ 

วฒุิศกัดิ� โภชนกุลู 2552 กลา่ววา่ การเรียนรู้แบบ Active Learning คือกระบวนการในการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนต้องได้มีโอกาสในการลงมือกระทํามากกว่าการฟังเพลงอย่างเดียว

ต้องจัดกิจกรรมผู้ เรียนได้เรียนรู้โดยการอ่านการเขียนการโต้ตอบและการคิดวิเคราะห์ปัญหาอีก

ครั �งให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้โดยและใช้กระบวนการคิดขั �นสงูได้แก่การวิเคราะห์การสงัเคราะห์และการ

ประเมินคา่ 

จากการศึกษาให้ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Active Learning สรุปได้ว่า

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกเป็นการจดักิจกรรมการสอนที�เน้นผู้ เรียนเป็นสําคญัโดยผู้ เรียนจะต้อง

ควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเองในการลงมือปฏิบตัิกิจกรรมต่างๆทําให้มีโอกาสคิดและตัดสินใจ

เกี�ยวกับการพูดการฟังการอ่านการเขียนการสะท้อนแนวความคิดและความรู้ที�ได้รับจากการมี

ปฏิสมัพนัธ์กับเพื�อนและผู้สอนตลอดจนมีการทดลองความรู้และซกัซ้อมการตอบข้อซกัถามโดย

ผู้สอนสร้างฐานะการกระตุ้นชี �แนะรับฟังความคดิเห็นอํานวยความสะดวก 

.เปา้หมายของการ

เรียนแบบ Active 

Learning 

การจดัการเรียนแบบ Active Learning 

1. การคดิระดบัสงู การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ให้ผู้ เรียนจดักระทําข้อมลูขา่วสารและสามารถสร้าง

ความหมายได้ด้วยถ้อยคําของผู้ เรียนเองหรือเมื�อผู้ เรียนรวบรวมมาและผู้ เรียน

สามารถตั �งสมมตฐิานวิเคราะห์ข้อมลูแปลความหมายและสรุปผลได้อยา่ง

ชดัเจน 

2.ความลกึซึ �งใน

ความรู้ที�ได้รับ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ให้ผู้ เรียนสามารถแสดงความคดิเห็นและโต้แย้งโดย

ใช้เหตผุลในการอธิบายหรือแสดงการแก้ไขปัญหาและสามารถเสนอทางเลือกใน

การปฏิบตังิานที�มีความซบัซ้อนซึ�งแสดงออกซึ�งความรู้ความเข้าใจทางวิชาการ

ในสาขาตา่งๆ 
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.เปา้หมายของการ

เรียนแบบ Active 

Learning 

การจดัการเรียนแบบ Active Learning 

3.ความเชื�อมโยงกบั

สถานการณ์ภายนอก 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ให้ผู้ เรียนทํากิจกรรมตามความสนใจหรือแก้ไข

ปัญหาเกี�ยวกบัสงัคมหรือปัญหาที�อยูใ่นความสนใจของสงัคมโดยนําความรู้ที�

เรียนไปใช้ปฏิบตั ิ

4.การสื�อสาร

สาระสําคญัได้ชดัเจน 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ที�ให้ผู้ เรียนสามารถเชื�อมโยงความคดิเกี�ยวกบัหวัข้อ

หรือประเดน็ที�กําหนดให้ดงันี � 

1.ผู้ เรียนสามารถการสื�อสาระสําคญัหรือความคิดรวบยอดของเนื �อหาทางด้าน

วิชาการที�ใช้ในการปฏิบตัภิาระงานและต้องบอกได้วา่ประกอบด้วยสิ�งใดบ้าง

โดยสามารถยกตวัอยา่งประกอบมีใชเ่พียงการรายงานข้อเท็จจริงหรือบอก

วิธีดําเนินการเทา่นั �น 

2.ผู้ เรียนสามารถอธิบายเหตผุลด้วยถ้อยคําของผู้ เรียนเอง 

3.ผู้ เรียนสามารถสร้างบทสนทนาที�สมเหตสุมผลในการนําเสนอความคดิซึ�งเป็น

การแสดงถึงความเข้าใจสาระสําคญั  

 

 

2.2 ศาสตร์พระราขา 

ศาสตร์พระราชาที�พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดลุยเดช ในหลวงรัชกาลที� 9 

พระราชทานไว้ให้แก่ปวงชนชาวไทย ไม่ใช่เฉพาะพสกนิกรของพระองค์ท่านเท่านั �นที�ประจกัษ์แจ้ง

เห็นจริง แตค่นทั�วโลกยงัยอมรับวา่ เป็นวิถีชีวิตที�สร้างความเป็นดีอยูด่ี พอดี มีสขุ 

ศาสตร์พระราชา กลายเป็นศาสตร์ที�ทําให้ดํารงชีวิตได้อย่างมั�นคงสนัติสขุ และยั�งยืน นพ.ธี

ระเกียรติ เจริญเศรษฐศิลป์ รมว.ศึกษาธิการ จึงมอบหมายให้ศึกษาธิการจังหวัด (ศธจ.) ทั�ว
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ประเทศ ประสานกับหน่วยงานในพื �นที�ทั �งระดบัจังหวัด/อําเภอ นําศาสตร์พระราชาเข้าสู่ระบบ

การศึกษาและเรียนรู้ เพื�อให้ความรู้ติดตวัเด็ก และเยาวชนรุ่นใหม่จนกระทั�งเจริญเติบโต และให้

ศาสตร์พระราชา เป็นแกนหลกัขบัเคลื�อนประเทศอยา่งยั�งยืน 

ครูอทุิศ กลา่วตอ่วา่ ศาสตร์พระราชา สอนให้คนดํารงชีวิตอยา่งมีความสขุ อยู่ในโลกอย่างมี

ความสุข ตนเองจึงนําศาสตร์นี � มาเรียนรู้ควบคู่กับหลักพระพุทธศาสนาและมุ่งทําความดี เพื�อ

ถวายแด่ในหลวงรัชกาลที� 9 หลงัจากอบรมจะนําหลกัศาสตร์พระราชาไปใช้กับโรงเรียนคือ ทาง

โรงเรียนขาดครู ก็จะนําเงินไปจ้างครูมาสอน ผู้ปกครองช่วยกันจ่ายครูทุกคนช่วยกนัออก เป็นต้น 

และจะนําศาสตร์พระราชาไปใช้กับเด็กนักเรียน โดยการถ่ายทอด 4 มิติ คือ เศรษฐกิจ สังคม 

วฒันธรรม และสิ�งแวดล้อม ให้เดก็ๆรู้จกัเพิ�มมากขึ �น และ 2 เงื�อนไข ได้แก่ ความรู้ และคณุธรรม ,3 

หลกัการคือ พอประมาณ มีเหตผุล และ มีภูมิคุ้มกนัในตวัที�ดีตวัเองทําอย่างตอ่เนื�องและสมํ�าเสมอ

อยู่แล้ว พร้อมทั �งจะผลกัดนัให้เด็กนกัเรียนรู้จกัการออมและการจ่ายเงินเพิ�มมากขึ �น ซึ�งเริ�มจากให้

เข้าสู่ระบบเศรษฐกิจพอเพียงก่อนและฝึกให้เด็กรู้จกัการออม ฝากประจําหมู่บ้าน และนําเงินฝาก

ธนาคารออมสิน ตามลําดบั 

ศาสตร์พระราชาที�ในหลวงรัชกาลที� 9 ได้พระราชทานผ่านวิธีการต่างๆ ด้วยมุ่งหมายที�จะ

พฒันา ป้องกัน และแก้ไขปัญหาเพื�อประโยชน์สุข เป็นศาสตร์ที�เข้าถึงทุกเพศ ทุกวัย เมื�อทุกคน

น้อมนําแนวคิด บรรดาองค์ความรู้และภูมิปัญญาไปปรับใช้ย่อมสามารถดํารงชีวิตได้อย่างมั�นคง 

สนัตสิขุ และยั�งยืน 

นอกจากเวทีความคิดแล้วยงัมีกิจกรรมฝึกหดัเพื�อนําไปสู่การวิเคราะห์เกี�ยวกบัหลกัปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง โดยนํา 2 เงื�อนไข นั�นคือความรู้ และคณุธรรม 3 หลกัการคือ พอประมาณ มี

เหตผุล และมีภูมิคุ้มกนัในตวัที�ดี และ 4 มิติ คือ เศรษฐกิจ สงัคม วฒันธรรม และสิ�งแวดล้อม มา

เป็นแบบฝึกหดัให้ผู้ เข้าอบรม ได้ร่วมกันคิดวิเคราะห์และนําเสนอ เพื�อจะได้เข้าใจถึงแก่นแท้ของ

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง พร้อมนําองค์ความรู้นี � ไปถ่ายทอดแก่เดก็นกัเรียนได้เป็นอยา่งด ี

ขณะที�ผู้ เข้าอบรมที�ดจูะเป็นดาวเดน่ "ครูอทุิศ กลางมณี" ครูผู้พิการทางสายตา จาก รร.บ้าน

โคกมะขวิด จ.นครสวรรคเ์ลา่วา่ ศาสตร์พระราชาเป็นศาสตร์ที�ทําให้เรามีความสขุคูค่ณุธรรม ซึ�ง

ตวัเองเป็นผู้พิการทางสายตา ปกตจิะมีความทกุข์ใจเป็นอยา่งมาก จงึนําหลกัธรรมอริยสจั 4 มา

ดําเนินชีวิตควบคูก่บัศาสตร์พระราชา โดยนําหลกัศาสตร์พระราชาด้านการมกัน้อย สนัโดษ สงบ 

สงดั ไมค่ลกุคลี มาดําเนินชีวิต หลงัจากนั �นก็ทําให้ชีวิตเปลี�ยนไปคือมีความทกุข์น้อยลง เพราะ
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พื �นฐานคนพิการจะมีความทกุข์ในใจมากอยูแ่ล้ว และทําให้มีพลงัมากขึ �นพร้อมที�จะทําความดีใน

ด้านตา่งๆ แก่ลกูศิษย์ และชาวบ้าน อาทิ สอนพิเศษให้เด็กๆ ได้เรียนฟรี และนําเบี �ยคนพิการไปซื �อ

ข้าวสารแจกชาวบ้าน ทําให้ตวัเองได้รับการยอมรับจากชาวบ้านและชมุชนในความบกพร่องของ

ตนเองปัญหาการศกึษาของประเทศไทยในปัจจบุนัซึ�งสง่ผลให้ระบบการศกึษาของประเทศไทย

ของเราถอยหลงัตามหลงัประเทศเพื�อนบ้าน เพราะมุง่แตฝึ่กให้คนเป็นคนเก่งอยา่งเดียว  

หลกัการที� 1 พระราชดํารัสพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยูห่วัรัชกาลที� 9   

1. ให้ครูรักเดก็และให้เดก็รักครู 

2. ให้สอนเดก็ให้มีนํ �าใจตอ่เพื�อนไมใ่ห้แขง่ขนักนัแตใ่ห้แขง่กบัตวัเอง 

3. ให้เดก็ที�เรียนเก่งกว่าชว่ยสอนเดก็ที�เรียนช้ากวา่ 

4. ให้ครูจดักิจกรรมให้เข้าร่วมกนัเพื�อให้เห็นคณุคา่ของความสามคัคี 

หลกัการที� 2 พระราชดํารัส สมเดจ็พระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารี 

  พทุธิศกึษา  จริยศกึษา หตัถศกึษา พลศกึษา  มนษุย์ต้องพฒันาเป็นองค์รวม

แยกกนัไมไ่ด้ 

หลกัการที� 3 ปลกูจิตสํานึกแบบระเบิดจากข้างใน ตามแนวพระราชดํารัสในหลวงรัชกาลที� 9 

1.เน้นพงึตนเอง 2. คํานงึถึงภมูิสงัคม 3.ทําตามขั �นตอน   

4. ประหยดัเรียบง่าย 5. บริการจดุเดียว 6. มุง่ประโยชน์สว่นรวม 

7. แก้ปัญหาจากจดุเล็ก 8.ใช้ธรรมชาตชิว่ยธรรมชาติ 9. ไมต่ิดตํารา 

10. เน้นการมีสว่นร่วม 11. รู้ รัก สามคัคี 

หลกัการที� 4 พฒันาศกัยภาพสมอง  Brain-based-Learning (BbL) 

  สมองจะพฒันาเมื�อ 

  การออกกําลงักาย การรับประทานอาหารที�ถกูต้อง สิ�งแวดล้อมแหง่การเรียนรู้,

สารแหง่ความรักความผกูพนั เมื�อมีสิ�งกระตุ้น เรื�องนา่สนใจ มีแรงบนัดาลใจ มีเวลาเพียงพอ 

หลกัการที� 5 การสร้างความคงทนการเรียนรู้ Active Learning 
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  ความจําระยะสั �น      การ ฟัง, อา่นเอง, ใช้สื�อ/ภาพ/เสียง, ดกูารสาธิต 

  การสร้างความรู้ อภิปรายกลุม่/ทํางานกลุม่,เรียนรู้ด้วยการปฏิบตัจิริง,สอนผู้ อื�น/

นําเสนอสาธารณะ,วิจยัค้นคว้า พฒันาได้เอง 

หลกัการที� 6 มองมาตรฐานให้เป็นภาพ Graphic Organizer 

  พฒันาความจําแบบถาวร  พฒันาทกัษะการคิดในระดบัสงู  พฒันาปัญญาอยา่ง

หลากหลาย 

 โดยการใช้วิธีการ รวบรวมข้อมลู จําแนกข้อมลู จดัหมวดหมู ่ ข้อมลูเกี�ยวกบับคุคล สิ�งของ 

สถานที� หรือเหตกุารณ์,ทบทวนความรู้ วิเคราะห์เรียงลําดบัเหตกุารณ์, จดัระบบตามลําดบัชั �นของ

ข้อมลู,แสดงเหตแุละผลของเหตกุารณ์ ที�นําไปสูก่ารสถานการณ์ที�เกิดขึ �น,หาทางเลือก ตดัสินใจ 

เสนอวิธีแก้ปัญหา,แสดงลกัษณะความเหมือนความแตกตา่ง ระหว่างของ 2/3/4 เกี�ยวกบัคน เหตุ

การณ์,สรุปจดุเดน่ จดุด้อย 

หลกัการที� 7 ธรรมชาติรายวิชา  

  ธรรมชาตริายวิชาหรือลกัษณะวิชา คือ ลกัษณะเฉพาะตวัที�บง่บอกถึงลกัษณะ 

คา่นิยม ขอบเขตความรู้ แนวคดิ และคําอธิบายรายวิชาตา่งๆนั �นคืออะไร มีความสําคญัเชน่ไร 

หลกัการที� 8 การประเมินเพื�อพฒันา 

  ให้คําแนะนํารายคน,ผลดักนัชื�นชมผลงาน,ให้นกัเรียนเป็นครูซึ�งกนัและกนั,อยา่ง

สนกุกบัการทําเครื�องหมายผิดในสมดุเดก็,ใช้คําถามปลายเปิด 

ใจความของพระบรมราโชวาททั �งหมดจะมุง่เน้นให้คนในชาต ิรู้รักสามคัคี เอื �อเฟื�อเผื�อแผ ่มีความ

พอเพียง รู้จกัตนเอง มีความขยนัหมั�นเพียร ในการทําหน้าที�ของตนเอง หมั�นศกึษาหาความรู้ให้กบั

ตนเอง และที�สําคญัจะต้องซื�อสตัย์สจุริต ไม่คดโกงใคร ซึ�งคําสอนทั �งหมด หากเราทกุคนทําได้ ก็จะ

ทําให้สงัคมและประเทศของเรามีความเจริญรุ่งเรือง และไร้ซึ�งปัญหาทั �งมวล 

1. ความเพียร 

        การสร้างสรรค์ตนเอง การสร้างบ้านเมืองก็ตาม มิใช่วา่สร้างในวนัเดียว ต้องใช้เวลา ต้องใช้

ความเพียร ต้องใช้ความอดทน เสียสละ แตสํ่าคญัที�สดุคือความอดทนคือไมย่อ่ท้อ ไมย่่อท้อในสิ�งที�
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ดีงาม สิ�งที�ดีงามนั �นทํามนัน่าเบื�อ บางทีเหมือนวา่ไมไ่ด้ผล ไมด่งั คือดมูนัควรทําดีนี� แตข่อรับรองวา่

การทําให้ดีควรต้องมีความอดทน เวลาข้างหน้าจะเห็นผลแนน่อนในความอดทนของตนเอง พระ

บรมราโชวาท พระราชทานแก่นกัเรียน นกัศกึษา ครู และอาจารย์ในโอกาสเข้าเฝา้ฯ วนัที� 27 

ตลุาคม 2516 

2. ความพอดี 

        ในการสร้างตวัสร้างฐานะนั �นจะต้องถือหลกัคอ่ยเป็นคอ่ยไป ด้วยความรอบคอบ ระมดัระวงั

และความพอเหมาะพอดี ไมทํ่าเกินฐานะและกําลงั หรือทําด้วยความเร่งรีบ เมื�อมีพื �นฐานแนน่หนา

รองรับพร้อมแล้ว จงึคอ่ยสร้างคอ่ยเสริมความเจริญก้าวหน้าในระดบัสงูขึ �น ตามตอ่กนัไปเป็น

ลําดบั ผลที�เกิดขึ �นจงึจะแนน่อน มีหลกัเกณฑ์ เป็นประโยชน์แท้และยั�งยืน พระบรมราโชวาท ในพิธี

พระราชทานปริญญาบตัรของมหาวิทยาลยัขอนแก่น วนัที� 18 ธนัวาคม 2540 

3. ความรู้ตน 

        เดก็ ๆ ทําอะไรต้องหดัให้รู้ตวั การรู้ตวัอยูเ่สมอจะทําให้เป็นคนมีระเบียบและคนที�มีระเบียบ

ดีแล้ว จะสามารถเลา่เรียนและทําการงานตา่งๆ ได้โดยถกูต้องรวดเร็ว จะเป็นคนที�จะสร้าง

ความสําเร็จและความเจริญ ให้แก่ตนเองและสว่นรวมในอนาคตได้อย่างแนน่อน พระบรม

ราโชวาท พระราชทานลงพิมพ์ในหนงัสือ วนัเดก็ ประจําปี 2521 

4. คนเราจะต้องรับและจะต้องให้ 

        คนเราจะเอาแตไ่ด้ไมไ่ด้ คนเราจะต้องรับและจะต้องให้ หมายความวา่ตอ่ไป และเดี�ยวนี �ด้วย

เมื�อรับสิ�งของใดมา ก็จะต้องพยายามให้ ในการให้นั �น ให้ได้โดยพยายามที�จะสร้างความสามคัคีให้

หมูค่ณะและในชาต ิทําให้หมูค่ณะและชาติประชาชนทั �งหลายมีความไว้ใจซึ�งกนัและกนัได้ ชว่ยที�

ไหนได้ก็ชว่ย ด้วยจิตใจที�เผื�อแผโ่ดยแท้ พระบรมราโชวาท พระราชทานแก่นกัศกึษา

มหาวิทยาลยัขอนแก่น วนัที� 20 เมษายน 2521 

5. อ่อนโยน แต่ไม่อ่อนแอ 

        ในวงสงัคมนั �นเลา่ ทา่นจะต้องรักษามารยาทอนัดีงามสําหรับสภุาพชน รู้จกัสมัมาคารวะ ไม่

แข็งกระด้าง มีความออ่นโยนแตไ่มอ่อ่นแอ พร้อมจะเสียสละประโยชน์สว่นตวัเพื�อสว่นรวม พระ

บรมราโชวาท ในพิธีพระราชทานปริญญาบตัรของจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั วนัที� 25 มิถนุายน 

2496 
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6. พูดจริง ทาํจริง 

        ผู้หนกัแน่นในสจัจะพดูอยา่งไร ทําอย่างนั �น จงึได้รับความสําเร็จ พร้อมทั �งความศรัทธาเชื�อถือ

และความยกย่องสรรเสริญ จากคนทกุฝ่าย การพดูแล้วทํา คือ พดูจริง ทําจริง จงึเป็นปัจจยัสําคญั

ในการสง่เสริมเกียรติคณุของบคุคลให้เดน่ชดั และสร้างเสริมความดี ความเจริญ ให้เกิดขึ �นทั �งแก่

บคุคลและสว่นรวม พระบรมราโชวาท ในพิธีพระราชทานปริญญาบตัรของจฬุาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั วนัที� 10 กรกฎาคม 2540 

7. หนังสือเป็นออมสิน 

        หนงัสือเป็นการสะสมความรู้และทกุสิ�งทกุอยา่งที�มนษุย์ได้สร้างมา ทํามา คิดมา แตโ่บราณ

กาลจนทกุวนันี � หนงัสือจงึเป็นสิ�งสําคญั เป็นคล้าย ๆ  ธนาคารความรู้และเป็นออมสิน เป็นสิ�งที�จะ

ทําให้ มนษุย์ก้าวหน้าได้โดยแท้ พระบรมราโชวาท พระราชทานแก่คณะสมาชิกห้องสมดุทั�ว

ประเทศ ในโอกาสที�เข้าเฝา้ทลูละอองธุลีพระบาท วนัที� 25 พฤศจิกายน 2514 

8. ความซื�อสัตย์ 

        ความซื�อสตัย์สจุริตเป็นพื �นฐานของความดีทกุอยา่ง เดก็ ๆ จงึต้องฝึกฝนอบรมให้เกิดมีขึ �นใน

ตนเอง เพื�อจกัได้เตบิโตขึ �นเป็นคนดีมีประโยชน์ และมีชีวิตที�สะอาด ที�เจริญมั�นคง พระบรม

ราโชวาท พระราชทานเพื�อเชิญลงพิมพ์ในหนงัสือวนัเดก็ ปี พทุธศกัราช 2531 

9. การเอาชนะใจตน 

        ในการดําเนินชีวิตของเรา เราต้องขม่ใจไมก่ระทําสิ�งใด ๆ ที�เรารู้สกึด้วยใจจริงวา่ชั�ววา่เสื�อม 

เราต้องฝืนต้องต้านความคิดและความประพฤตทิกุอยา่งที�รู้สกึวา่ขดักบัธรรมะ เราต้องกล้าและ

บากบั�นที�จะกระทําสิ�งที�เราทราบวา่เป็นความดี เป็นความถกูต้อง และเป็นธรรม ถ้าเราร่วมกนัทํา

เชน่นี � ให้ได้จริง ๆ  ให้ผลของความดีบงัเกิดมากขึ �น ๆ ก็จะชว่ยคํ �าจนุสว่นรวมไว้มิให้เสื�อมลงไป 

และจะชว่ยให้ฟื�นคืนดีขึ �นได้เป็นลําดบั  
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ทศพธิราชธรรม 

เป็นธรรมะของพระราชา กิจวตัรที�พระเจ้าแผน่ดนิควรประพฤต ิคณุธรรมสําหรับปกครอง

บ้านเมือง ธรรมของนกัปกครอง โดยมีนกัการศกึษา พระธรรมโกศาจารย์ (ศ.ประยรู ธมฺมจิตโต) 

(2550) ซึ�งมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี � 

ทาน หมายถึง การให้ การเอาใจใสใ่ห้ได้รับความสะดวก ปลอดภยัให้ความชว่ยเหลือ 

รวมทั �งการบริจาค และการบําเพ็ญประโยชน์เพื�อสาธารณะ 

ศีล หมายถึง การรักษาความสจุริตมีความประพฤตดิีงาม 

บริจาค หมายถึง การเสียสละการบริจาคที�ได้ประโยชน์ คุ้มทนุ คุ้มคา่ 

อาชชวะ หมายถึง ความซื�อตรง การปฏิบตัหิน้าที�ด้วยความซื�อสตัย์ สจุริต มีความจริงใจ 

มทัวะ หมายถึง  ความอ่อนโยน มีอธัยาศยัดี ยตุธิรรม 

ตปะ หมายถึง ความแผดเผากิเลสตณัหามิให้เข้ามาครอบงําความสามารถระงบัยบัยั �งขม่

ใจและควบคมุตนเองได้ 

อโกธะ หมายถึง ไมโ่กณธ ไมเ่กรี �ยวกราด มีเมตตา ประจําใจ 

อวิหิงสา หมายถึง ความกรุณา ไมเ่บียดเบียนผู้ อื�น 

ขนัต ิมีความอดทน อดกลั �นทั �งกายวาจา 

อวิโรธนะ หมายถึง การวางตนเป็นหลกั หนกัแนน่ ยึดมั�นในประเพณี 

2.3 ทักษะการแก้ปัญหา 

ความหมายของการแก้ปัญหา 

กลัยา  ตากลู (2550)  สรุปความหมายของการแก้ปัญหาว่าหมายถึงความสามารถในการ

คิดและรวบรวมหรือเชื�อมโยงประสบการณ์ที�มีอยู่เดิมกับสถานการณ์ที�เป็นปัญหาเข้าด้วยกนัเพื�อ

หาแนวทางแก้ไขอปุสรรคที�เกิดขึ �นให้บรรลจุดุมุง่หมายเป็นการขจดัปัญหาให้หมดไป  

สมชาย สริุยะไกร (2550) กล่าวว่าการแก้ปัญหาเป็นการนําเอาความรู้ที�มีอยู่มาใช้ในการพิจารณา

กับลักษณะของปัญหาที�มีโครงสร้างอย่างเป็นขั �นตอนเพื�อแก้ไขปัญหาให้หมดไปและบรรลุ

จดุมุง่หมายที�ตนเองต้องการ 
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พีระนนัท์ จิระยิ�งมงคล (2551) ให้ความหมายการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที�เกี�ยวข้องกับการ

สํารวจและค้นพบซึ�งการแก้ปัญหานี �อาจก่อให้เกิดการพฒันาความสามารถหรือความคิดใหม่ๆการ

จดักระทําและการรวบรวมความคดิ  

 สรุปได้วา่ การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการทํางานของสมองในการคิดวิเคราะห์และ

ตรวจสอบสิ�งที�ได้รับจากการเรียนรู้เพื�อนํามาใช้ในการเชื�อมโยงประสบการณ์กบัสถานการณ์ที�เป็น

ปัญหาเข้าด้วยกนัและสามารถหาแนวทางแก้ไขอปุสรรคที�เกิดขึ �นหรือขจดัปัญหาให้หมดไป 

 

 ประโยชน์ของการแก้ปัญหา 

 การแก้ปัญหาทําให้เป็นผู้ตื�นตวัในการเรียนรู้ปัญหาเพราะปัญหาเป็นสิ�งที�สร้างแรงจงูใจใน

การเรียนรู้ผู้ ที�แก้ปัญหานั �นจะได้รับประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้รู้จักหาข้อมูลต่างๆมาเป็น

พื �นฐานสําคญัในการวิเคราะห์เพื�อการแก้ปัญหาผู้ ที�เคยผ่านประสบการณ์การแก้ปัญหามาแล้ว ยงั

สามารถนําวิธีการคิดแก้ปัญหาไปประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆจนสามารถแก้ปัญหาตา่งๆที�

ผา่นเข้ามาในชีวิตได้อยา่งถกูต้องเหมาะสมและมีผลดีตอ่สขุภาพจิตของตนเองเป็นผู้ ที�มีความหนกั

แน่นมั�นคงแจกกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นซึ�งกันและกนัและมีการช่วยเหลือกนัเป็นคนไม่เชื�อคน

ง่ายมีเหตุผลก่อนการตดัสินใจมีความรับผิดชอบต่อสงัคมและมีความรับผิดชอบต่องานที�ได้รับ

มอบหมายและสามารถทํางานร่วมกันกับผู้ อื�นได้อย่างเป็นประชาธิปไตยเป็นผู้ ที�มีความจําใน

ข้อมูลและวิธีการตา่งๆได้ดีเพราะในการแก้ปัญหาจะต้องคิดหาเหตผุลข้อมูลต่างๆมาสมัพนัธ์กัน

และเป็นผู้ ที�มีความรู้ความคดิรวมทั �งมีทศันะกว้างไกล  

การประเมินผลทกัษะการแก้ปัญหา 

 การประเมินผลทกัษะการแก้ปัญหาสามารถประเมินได้ในและหลายลกัษณะเชน่การใช้

ข้อเขียนหรือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรูปแบบของการทดสอบอาจจะเป็นสถานการณ์คําถามแบบ

ข้อสอบเลือกตอบหรือเป็นข้อสอบความเรียงสถานการณ์ที�ใช้ในการทดสอบสามารถเขียนในรูป

แบบจําลองเหตกุารณ์สถานการณ์เพื�อการตดัสินใจเพื�อผู้สอนต้องการใช้ข้อสอบเพื�อประเมินการ

แก้ปัญหาควรยดึหลกัในการสร้างข้อสอบเพื�อการประเมินการแก้ปัญหา  
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2.4 ทักษะการเรียนรู้เป็นทีม 

ทักษะการเรียนรู้เป็นทีม 

ความหมายของการเรียนรู้เป็นทีม 

นกัวิชาการและนกัวิจยัได้ให้คําอธิบายความหมายของการเรียนรู้เป็นทีมไวมากหมาย

ผู้วิจยัสรุปได้ดงันี � 

Lancaster and Strand ( 2001) ให้ความหมายของการเรียนรู้เป็นทีมวา่เป็นการเรียนรู้ที�

ให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัทํางานเป็นกลุม่โดยที�ผู้ เรียนจะต้องพฒันาทกัษะการเข้าสงัคมการวิเคราะห์ 

ตดัสินใจการรู้จกัปอ้งกนัการขดัแย้งกบัเพื�อนร่วมทีมในการทํางานผู้ เรียนจะต้องพฒันาตนเองให้

เกิดการเรียนรู้ที�ดีกบัเพื�อนร่วมทีม 

วราภรณ์ ผอ่งสวุรรณ (2554) กลา่ววา่การเรียนรู้หมายถึงข้อมลูความรู้ร่วมกนัโดยเน้นให้

ผู้ เรียนมีการพดูคยุและอภิปรายร่วมกนัเพื�อหาข้อสรุปของทีม  

สตูเิทพ ศริิพฒันกลุ (2553) หมายถึงเป็นกระบวนการที�สมาชิกแตล่ะคนในทีมทํางาน

ร่วมกนัแลกเปลี�ยนความคดิเห็นและประสบการณ์ตอ่กนัมีการวางแผนและทํางานตามบทบาท

หน้าที�ของตนมีปฏิสมัพนัธ์ตอ่การมีการเกื �อกลูชว่ยเหลือการยอมรับในความคิดเห็นของแตล่ะคน

สร้างความไว้วางใจตอ่การเรียนร่วมกนัทํางานเพื�อบรรลเุปา้หมายที�วางไว้ร่วมกนั 

จากความหมายการเรียนรู้เป็นทีมสรุปได้ว่าการเรียนรู้เป็นทีมหมายถึงการที�สมาชิกแตล่ะ

คนมาเรียนรู้เรื�องการมีการสร้างความสมัพนัธ์ที�ดีตอ่การสร้างความไว้วางใจตอ่เพื�อนสมาชิกโดยมี

การนําความรู้ความคิดเห็นข้อมลูประสบการณ์ตา่งๆมาแบง่ปันกนัและนํามาพดูคยุคิดวิเคราะห์

ตดัสินใจร่วมกนัเพื�อหาข้อสรุปของทีม  

 

ขั �นตอนของการเรียนรู้เป็นทีม 

Mccain (1996) ได้กําหนดขั �นตอนของการเรียนรู้เป็นทีมมีดงันี � 

1.การเตรียมผู้ เรียนโดยการแบง่กลุม่ผู้ เรียนโดยมีความหลากหลายเชน่เพศอายทีุ�แตกตา่ง

กนั 

2.กําหนดงานให้ผู้ เรียน 

3.กําหนดงานนอกเวลาในชั �นเรียน  

4.ในชั �นเรียนให้แตล่ะทีมชว่ยกนัตอบคําถามร่วมกนัโดยให้ผู้ เรียนชว่ยกนัคิดหาคําตอบ 

5.การประเมินผลควรเปิดโอกาสให้ค้นหาคําตอบเองหรือปรึกษาภายในกลุม่ 

6.การอภิปรายหลงัการประเมินและการนําเอาขวดที�ได้ไปประยกุต์ใช้  
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เนาวนิตย์ สงคราม (2553) สรุปขั �นตอนของการเรียนรู้เป็นทีมไว้ดงันี � 

1.ขั �นเตรียมความพร้อมให้กบัผู้ เรียนโดยที�ผู้ เรียนในการตั �งเปา้หมายจดุประสงค์

วตัถปุระสงค์และองค์ความรู้ที�แจ้งผู้ เรียนได้เรียนรู้ 

2.ขั �นจดัตั �งทีมในการสร้างความรู้มีการแลกเปลี�ยนประสบการณ์และความคิดเห็นซึ�งกนั

และกนัในทีม 

3. ขั �นตรวจสอบความถกูต้องของความรู้ 

4.ขั �นสรุปและประเมินผลกิจกรรม 

5.ขั �นเผยแพร่องค์ความรู้ 

สตูเิทพ ศริิพิพฒันกลุ (2553) สรุปขั �นตอนของการเรียนรู้เป็นทีมวา่เป็นกระบวนการการ

เตรียมความพร้อมของผู้ เรียนโดยให้ผู้ เรียนแบง่กลุม่สมาชิกเพื�อมาทํางานร่วมกนัตามประเดน็

ความรู้หรือองค์ความรู้ที�ต้องการและเปลี�ยนความรู้ความคดิเห็นและประสบการณ์ในการทํา

กิจกรรมมอบหมายงานหรือสิ�งที�ต้องการศกึษาแสดงความคดิเห็นร่วมกนัแล้วนําเสนอผลงานของ

กลุม่และทําการสรุปโดยผู้สอน  

 

2.3 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

งานวิจัยที�เกี�ยวข้องในประเทศ 

เพ็ญพนอ พว่งแพ (2561) ได้ทําการทดลองการพฒันารูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน

ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ร่วมกบัแนวคิดการจดัการเรียนรู้เชิงรุกเพื�อสง่เสริมสมรรถนะครู

สงัคมศกึษา สําหรับนกัศกึษาวิชาชีพครู  พบวา่ รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนตามทฤษฎีการ

สร้างความรู้ร่วมกบัแนวคดิการจดัการเรียนรู้เชิงรุกเพื�อสง่เสริมสมรรถนะครูสงัคมศกึษามีชื�อวา่ 

2P2A กระบวนการจดัการเรียนการสอนมี 4 ขั �นตอน ประกอบด้วย 1) ขั �นเตรียมความพร้อม 

(Preparation : P) 2) ขั �นให้ความรู้และทกัษะ (Providing Knowledge and Skills:P)3) ขั �น

ปฏิบตัิการ (Action :A) และ 4) ขั �นประยกุต์ใช้ (Applying :A) รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนมี

กระบวนการที�มีประสิทธิภาพ โดยการประเมินโดยผู้ เชี�ยวชาญอยูใ่นระดบัมากที�สดุ 

 2.ผลการทดลองใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน พบวา่ 2.1 นกัศกึษาวิชาชีพครูมี

สมรรถนะครูสงัคมศกึษาหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนโดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

ทฤษฎีการสร้างความรู้ร่วมกบัแนวคดิการจดัการเรียนรู้เชิงรุกและ 2.2 
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นกัศกึษาวิชาชีพครูมีความคิดเห็นตอ่การเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ระดบัมากที�สดุ 

ทตุิยรัตน์ รื�นเริง (2552) ได้ทําการทดลองการบรูณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงใน

หลกัสตูรพยาบาลศาสตรบณัฑิตของสถาบนัพระบรมราชนก กระทรวงสาธารณสขุ  พบว่า ผลการ

จัดการเรียนการสอนรายวิชาปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงกับการพยาบาลอยู่ในระดบัดีมาก 

เพราะชว่ยให้นกัศกึษากระตือรือร้นในการเรียน ได้มีปฏิสมัพนัธ์กบัเพื�อนในการทํางานกลุม่ 

ดรุณนภา นาชยัฤทธิ� (2557) ได้ทําการทดลองการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนแบบ

ผสมผสานด้วยการเรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้กรณีศกึษาเพื�อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิด

แก้ปัญหาและการเรียนรู้ร่วมกันเป็นทีมของนักศึกษาระดบัปริญญาตรีครุศาสตร์/ศึกษาศาสตร์ 

พบว่านกัศึกษามีการคิดแก้ปัญหาและการเรียนรู้ร่วมกันเป็นทีมอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 

.01  

 ศิริมา  วงษ์สกุลดี และคณะ .(2558).ได้ทําการทดลองผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้เชิงรุกที�มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เรื�อง สถิติ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที�3 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ด้วยการเรียนรู้เชิงรุก เรื�อง สถิต ิสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.05  

 



บทที ่3 

วิธีการด าเนินงานวิจยั 

การศึกษาวิจัยครัง้นี ้การจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชาเพื่อเสริมสรา้ง
ทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการท างานเป็นทีมส าหรบันกัศกึษาวิชาชีพครูสาขาคณิตศาสตร ์
โดยด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี ้

  1.ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 

  2.เครื่องมือที่ใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ 

  3.วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มลู 

  4.การวิเคราะหข์อ้มลู 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 การวิจยัครัง้นีเ้ป็นการวิจยั (Experimental Research) การจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการ
ศาสตรพ์ระราชาเพื่อเสริมสรา้งทกัษะการแกปั้ญหาและทกัษะการท างานเป็นทีมส าหรบันกัศึกษา
วิชาชีพครูสาขาคณิตศาสตร ์
 1) แผนการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชา ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสรา้งตาม
ขัน้ตอนดงันี ้

1.1) ศกึษาเอกสารประกอบการสอน รายวิชา การพฒันาหลกัสตูรEDCI101 และคู่มือ
การใชห้ลกัสตูรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์(ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560)ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551.เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุก
บรูณาการศาสตรพ์ระราชา 

1.2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตร์
พระราชา เพื่อก าหนดกรอบการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยประยุกต์การจัดการเรียนรู้เชิงรุกมี
กระบวนการ 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ 
ขัน้ที่1) ก าหนดปัญหา ขัน้ที่2) เชื่อมโยง ขัน้ที่3) สรา้งแบบจ าลอง ขัน้ที่4) แกปั้ญหา/ท างานเป็นทีม  
ขัน้ที่5) ทดสอบ ขัน้ที่6) สื่อสาร 

1.3)ด าเนินการสรา้งแผนการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชา ใชเ้วลาใน
การเรียน 16 ชั่วโมง ซึ่งแผนการจดัการเรียนรูป้ระกอบดว้ย 1)เนือ้หาประจ าบท 2)วตัถุประสงคเ์ชิง
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พฤติกรรม 3)กิจกรรมการจดัการเรียนการสอน 4)บูรณาการศาสตรพ์ระราชา 5) สื่อ/แหล่งคน้ควา้
เพิ่มเติม 6) แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

1.4) น าแผนการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชาที่ปรบัปรุงแก้ไขแลว้
เสนอแก่ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูใ้น
องค์ประกอบต่างๆซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ดังนี ้โดยพิจารณาระดับความ
เหมาะสมในภาพรวมของผู้เชี่ยวชาญวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ่งเกณฑข์ัน้ต ่าในการพิจารณาแผนการจดัการเรียนรูม้ี
ความเหมาะสมตอ้งมีค่าเฉลี่ย ตัง้แต่ 3.50 ขึน้ไป และหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ไม่
เกิน 1.00 

1.5) น าแผนการจัดการเรียนรูเ้ชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชาไปทดลองใช้กับ
นักศึกษาชั้นปีที่  2 ภาคการศึกษา 1 ปีการศึกษา 2561 สาขาคณิตศาสตร ์คณะครุศาสตร ์
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณโ์ดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุกมีกระบวนการ 6 ขัน้ตอน ดงันี ้ 

 ขัน้ที่1) ก าหนดปัญหา 
ขัน้ที่2) เชื่อมโยง 
ขัน้ที่3) สรา้งแบบจ าลอง  
ขัน้ที่4) แกปั้ญหา/ท างานเป็นทีม  
ขัน้ที่5) ทดสอบ  
ขัน้ที่6) สื่อสาร 

2.)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบที่ผู ้วิจัยสรา้งขึน้ตาม
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและเนือ้หาวิชา เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 
ขอ้ และแบบวัดทักษะการแก้ปัญหาเป็นแบบเขียนตอบ จ านวน 10 ขอ้ และแบบวัดทักษะการ
เรียนรูเ้ป็นทีมเป็นแบบเขียนตอบ จ านวน 10 ขอ้  โดยมีขัน้ตอนในการสรา้ง ดงันี ้

2.1) ศกึษาทฤษฎี วิธีการสรา้ง เทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบและเทคนิคการ
เขียนขอ้สอบแบบเขียนตอบ ศกึษาเอกสารประกอบการสอนและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

2.2) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกและสรา้งแบบวัดทกัษะการแกปั้ญหาและแบบวัดทักษะการเรียนรูเ้ป็นทีมเป็นแบบเขียน
ตอบ 

2.3) น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาและแบบวดัทักษะการ
เรียนรูเ้ป็นทีมที่สรา้งขึน้เสนอผูเ้ชี่ยวชาญดา้นหลกัสตูรและการสอน จ านวน 2 ท่านดา้นการวดัและ
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ประเมินผล จ านวน 1 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกับวัตถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม (Index of item objective Congruence : IOC) และความถูกตอ้งดา้นตวัเลือกและการ
ใชค้ าถามแลว้น ามาปรบัปรุงแกไ้ขแลว้คัดเลือกขอ้สอบที่มีค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่าง 0.67-
1.00 ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนตามเกณฑ์ดังนี ้ ให้คะแนน +1เมื่อแน่ใจว่าข้อความนั้นวัดตาม
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนัน้จริง ใหค้ะแนน 0 เมื่อแน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้วดัตามวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมนัน้หรือไม่ ใหค้ะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าขอ้ค าถามนัน้ไม่ตามวตัถปุระสงคเ์ชิงพฤติกรรมนัน้ 

2.4) น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาและแบบวดัทักษะการ
เรียนรูเ้ป็นทีมไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัศกึษาที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 

2.5)น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยาก (p)และค่าอ านาจ
จ าแนก (r)แลว้คัดเลือกขอ้ที่มีความยาก ระหว่าง 0.38 – 0.75 และค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.23 
ขึน้ไป 

2.6)น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์แบบวดัทักษะการแกปั้ญหาและแบบวดัทกัษะการ
เรียนรูเ้ป็นทีมไปทดลองใช้ (Try out) ครัง้ที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30ข้อระยะเวลาท า
แบบทดสอบ 50 นาท ี

2.7) น าคะแนนมาวิเคราะหเ์พื่อหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้
สตูรkuder-Rechardson 20 (KR 20) ซึ่งมีค่าเท่ากบั 0.94 

2.8) น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์ จ านวน 30 ขอ้ แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาจ านวน 
10 ขอ้และแบบวดัทกัษะการเรียนรูเ้ป็นทีมจ านวน 10 ขอ้ไปใชก้บักลุม่ตวัอย่างต่อไป 
 
การวิเคราะหข์้อมูล 

1)เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนกัศกึษาที่ไดร้บัการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุก
บรูณาการศาสตรพ์ระราชาก่อนและหลงัการทดลอง โดยใชส้ถิติ T-test for Dependent Samples 

2)เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการเรียนรูเ้ป็นทีมของนักศึกษาที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตรพ์ระราชาก่อนและหลังการทดลองT-test for 

Dependent Samples 

 

 

 



บทที� 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้สถิตทิดสอบ T-test for Dependent Samples  

ดงัรายละเอียดตอ่ไปนี � 

สรุปผลการวิจัย 

1) เพื�อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนของนกัศกึษาที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุก

บรูณาการศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง 

ตาราง 1 แสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการ

ศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง 

การจัดการเรียนรู้เชิงรุก N คะแนนเตม็  S.D. t 

ก่อนการทดลอง 30 25 10.93 1.23 
31.09** 

หลงัการทดลอง 30 25 20.93 1.08 

** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.01 

 จากตารางพบวา่ นกัศกึษาชั �นปีที� 3 สาขาการศกึษาปฐมวยัได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุก

บรูณาการศาสตร์พระราชามีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัการทดลองสงูกวา่ก่อนการทดลองอยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั.01 

ผลการทดลองพบวา่ นกัศกึษาชั �นปีที� 2 สาขาคณิตศาสตร์ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุก

บูรณาการศาสตร์พระราชามีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนจํานวน 30 คน ผลก่อนการทดลอง

( =10.93,S.D.=1.23) และหลังการทดลอง ( =20.93,S.D.=1.08) สรุปได้ว่านักศึกษาที�ได้รับ

การจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชามีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนหลังการทดลองสูง

กวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.01 

2) เพื�อเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีมของนกัศกึษาที�ได้รับ

การจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง 
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ตาราง 2 แสดงเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการทํางานเป็นทีมของ

นกัศกึษาที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง 

ทักษะ N 
คะแนน

เตม็ 

การจัดการเรียนรู้เชิงรุก 

บูรณาการศาสตร์พระราชา 

 

t 

ก่อนการ

ทดลอง 

หลังการ

ทดลอง 

 S.D.  S.D. 

ทกัษะการแก้ปัญหา 30 10 4.07 0.45 7.83 0.75 18.95** 

ทกัษะการทํางานเป็นทีม 30 10 4.17 0.46 8.23 0.68 19.05** 

** มีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.01 

ผลการทดลองพบว่า นักศึกษาที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์

พระราชามีทักษะการแก้ปัญหา ก่อนการทดลอง ( =4.07,S.D.=0.45) หลังการทดลอง 

( =7.83,S.D.=0.75)  และทักษะการทํางานเป็นทีมก่อนการทดลอง ( =4.17,S.D.=0.46)หลัง

การทดลอง ( =8.23,S.D.=0.68)  สรุปได้ว่านกัศึกษาที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการ

ศาสตร์พระราชามีทกัษะการแก้ปัญหาและทักษะการทํางานเป็นทีมหลงัการทดลองสูงกว่าก่อน

การทดลองอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั .01 
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บทที� 5 

บทสรุป 

 การวิจยัเรื�อง การจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาเพื�อเสริมสร้างทกัษะการ

แก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีมสําหรับนกัศกึษาวิชาชีพครูสาขาคณิตศาสตร์สรุปผล การ

วิจยัอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ดงันี � 

5.1 วัตถุประสงค์การวิจยั 

1) เพื�อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการ

ศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการทดลอง  

2) เพื�อเปรียบเทียบทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการทํางานเป็นทีของนกัศึกษาวิชาชีพ

ครูสาขาคณิตศาสตร์ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาก่อนและหลงัการ

ทดลอง 

5.2 สรุปผลการวิจัย 

 สรุปผลการวิจัย 

1) นักศึกษาที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชามีผลสัมฤทธิ�

ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�

ระดบั.01 

2) นักศึกษาที�ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชามีทักษะการ

แก้ปัญหาและทักษะการทํางานเป็นทีมหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิตทีิ�ระดบั .01 

5.3 อภปิรายผล 

 ผู้วิจยัขอนําเสนอตามวตัถปุระสงค์ ดงันี � 

1) นักศึกษาชั �นปีที� 2สาขาคณิตศาสตร์ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์

พระราชามีผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติที�ระดบั.01ซึ�งเป็นไปตามสมมติฐานที�ตั �งไว้เนื�องมาจากการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการ
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ศาสตร์พระราชา เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ที�ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้และดําเนิน

กิจกรรมตา่งๆมากกวา่การเป็นผู้ รับความรู้เพียงอยา่งเดียวในระหว่างการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู้

ผู้ เรียนจะมีโอกาสพุดคยุ แลกเปลี�ยนความคิดหรือมีปฏิสมัพนัธ์กับเพื�อนในชั �นเรียนและครุผู้สอน

เป็นสร้างบรรยากาศที�ดีเป็นมิตรในการเรียนรู้ทําให้ผู้ เรียนไม่เกิดความรู้สึกเครียดหรือความกดดนั

ในการเรียนซึ�งสอดคล้องกับงานวิจยัของ เพ็ญพนอ พ่วงแพ (2561) ได้ทําการทดลองการพฒันา

รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ร่วมกับแนวคิดการจดัการ

เรียนรู้เชิงรุกเพื�อส่งเสริมสมรรถนะครูสังคมศึกษา สําหรับนกัศึกษาวิชาชีพครู  พบว่า นกัศึกษา

วิชาชีพครูมีสมรรถนะครูสงัคมสงัคมศึกษาหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เน้นการเรียนรู้สู่การปฏิบตั ิ

เมื�อนกัศกึษาวิชาชีพครูสงัคมศึกษาผ่านกระบวนการเรียนรู้ทกุขั �นตอนทําให้ผู้ เรียนมีกระบวนการ

สร้างความรู้ มีการแสวงหาคําตอบ การแลกเปลี�ยนเรียนรู้ทําให้ผู้ เรียนเข้าใจเนื �อหามากขึ �น และ

สอดคล้องกับงานวิจยัของ พิพฒัน์ อฒัพุธ (2558) ได้ทําการทดลอง ผลการใช้สื�อสงัคมออนไลน์

ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก วิชาการออกแบบและผลิตสื�อกราฟิกคอมพิวเตอร์ สําหรับนักศึกษา

ระดบัชั �นปริญญาตรี พบว่า ผลสมัฤทธิ�ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิติที�ระดับ.01 เพราะการเรียนเชิงรุกจะช่วยให้นักศึกษากระตือรือร้นในการเรียน ได้มี

ปฏิสมัพนัธ์กับเพื�อนในการทํางานกลุ่ม ได้เลือกที�จะเรียนรู้ในหวัข้อที�ตนเองสนใจ โดยมีครูเป็นผู้

คอยกระตุ้นการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้เชิงรุกจึงเป็นรูปแบบที�ช่วยทําให้ผลสมัฤทธิ�ของนกัศึกษา

สงูขึ �น 

2) นกัศึกษาชั �นปีที� 2 สาขาคณิตศาสตร์ที�ได้รับการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์

พระราชามีทกัษะการแก้ปัญหาและทกัษะการเรียนรู้เป็นทีมหลงัการทดลองสงูกว่าก่อนการทดลอง

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที�ระดบั .01ซึ�งเป็นไปตามสมมติฐานที�ตั �งไว้เนื�องจากให้นักศึกษาแก้

โจทย์ปัญหามีการแบง่นกัศกึษาเป็นทีมเพื�อให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง มีการแลกเปลี�ยน

เรียนรู้ที�ได้รับร่วมกันของสมาชิกในทีมโดยอาศยัความรู้ ความคิดเห็นของสมาชิกในทีมที�นํามา

แลกเปลี�ยนกันเพื�อพัฒนาความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยผู้ สอนทําหน้าที�เป็นผู้ ฝึก

(Coach)และเป็นผู้สนบัสนนุ(Facilitator)ผู้ ชี �แนะหรือที�ปรึกษาสอดคล้องกบังานวิจยัของดรุณนภา 

นาชยัฤทธิ� (2557) ได้ทําการทดลองการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานด้วยการ

เรียนรู้ร่วมกนัโดยใช้กรณีศึกษาเพื�อส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดแก้ปัญหาและการ

เรียนรู้ร่วมกนัเป็นทีมของนกัศกึษาระดบัปริญญาตรีครุศาสตร์/ศกึษาศาสตร์ พบว่านกัศกึษามีการ
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คดิแก้ปัญหาและการเรียนรู้ร่วมกนัเป็นทีมอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั .01 และสอดคล้องกบั

งานวิจยัของ ศิริมา  วงษ์สกุลดี และคณะ .(2558).ได้ทําการทดลองผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ด้วยการเรียนรู้เชิงรุกที�มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เรื�อง สถิติ ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที� 3 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั �นมธัยมศกึษาปีที�3 หลงัได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ด้วยการเรียนรู้เชิงรุก เรื�อง สถิต ิสงูกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั.05  

  

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะนําผลการวิจัยไปใช้ 

จากการการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาเพื�อเสริมสร้างทักษะการ

แก้ปัญหาและทักษะการทํางานเป็นทีมสําหรับนกัศึกษาวิชาชีพครูสาขาคณิตศาสตร์ผู้ วิจัยมีข้อ

ค้นพบในการวิจยัและข้อเสนอแนะข้อคิดเห็นบางประการ เพื�อเป็นประโยชน์สําหรับบคุคลที�จะนํา

งานวิจยัไปใช้ศกึษาในลําดบัตอ่ไปนี � 

ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 

1)ควรจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาให้มีความหลากหลาย ครอบคลุม

เนื �อหาในทุกรายวิชา ในทุกชั �นปี ซึ�งสามารถช่วยให้นกัศึกษาได้พัฒนาการเรียนรู้สนุกกับการหา

ความรู้และมีผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนที�ดีผู้ เ รียนสามารถสร้างสรรค์นวัตกรรมได้ลดการ

ลอกเลียนแบบ 

2)การเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาครูผู้ สอนต้องมีความอดทนในการรอฟัง

คําตอบ หรือความคิดเห็นของนักเรียนให้การเสริมแรงเมื�อนักศึกษาปฏิบัติกิจกรรมได้ถูกต้อง 

เพื�อให้นกัศกึษาเกิดความภาคภูมิใจ กล้าพูด กล้าแสดงออกและให้กําลงัใจหากนกัศึกษาปฏิบตัิ

กิจกรรมไมถ่กูต้องเพื�อเป็นแรงผลกัดนัให้นกัศกึษาทํากิจกรรมตอ่ไป 

3) ในการทํากิจกรรมการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาแต่ละครั �ง ผู้สอน

ควรจัดกิจกรรมให้หลากหลายเตรียมสื�อการเรียนรู้ที�ทันสมัย เหมาะสมและสัมพันธ์กับผู้ เรียน

เพื�อให้เกิดแรงจงูใจในการเรียนรู้ 
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ข้อเสนอแนะในการทาํวิจัยครั�งต่อไป 

1. ควรมีการพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาในวิชาอื�นๆ

ระดบัชั �นอื�นๆเพื�อให้มีความหลากหลายในการเรียนการสอนเพราะสามารถทําให้นักศึกษาเกิด

ความสนใจ กระตุ้นการเรียนรู้ได้มากขึ �น 

2. ควรมีการทําวิจยัศกึษาผลการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชาโดยศกึษา

ตวัแปรอื�นๆเช่น ทกัษะด้านการสร้างสรรค์และนวตักรรม และทกัษะอาชีพ และทกัษะการเรียนรู้

เป็นต้น 

3. ควรมีการทําวิจัยศึกษาผลการจัดการเรียนรู้เชิงรุกบูรณาการศาสตร์พระราชาเพื�อ

สร้างสรรค์นวตักรรม ลดการลอกเลียนแบบ 
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คําอธิบายรายวิชาระดบัชั �นมธัยมศกึษา 

คณิตศาสตร์ 

รายวิชา ค31202 รายวิชาคณิตศาสตร์ (เพิ�มเตมิ)           ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4  

เวลาเรียน 40 ชั�วโมง 1.0 หน่วยกิต ภาคเรียนที� 2     ปีการศกึษา 2561 

CK นกัเรียนสามารถแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทมึได้ 

P    นกัเรียนมีความสามารถในด้านการให้เหตผุล การสื�อสาร การสื�อความหมาย และการนําเสนอ 

บรูณาการศาสตร์พระราชา เข้าใจ แก้ไขปัญหา ประยกุต์ใช้  

A    นกัเรียนมีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มีความมุง่มั�นในการทํางาน 

PK  การจดัการเรียนรู้แบบ5E 

 

ผลการเรียนรู้ 

 ม.4/6,ม.4/7 , ม.4/8, ม.4/9, ม.4/10 , ม.4/11  

รวม 2 สาระ 6 ผลการเรียนรู้ 
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ผู้สอน นางสาว เกษวรางค์ เสนาวฒุิโรงเรียนโอเชียน (OCEAN SCHOOL) 

……………………………………………………………………………………………………………… 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ�มเตมิ  ม.4/2  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการและเมทริกซ์ อธิบายความสมัพนัธ์ 

หรือชว่ยแก้ปัญหาที�กําหนดให้ 

2. ผลการเรียนรู้ 

สาระจํานวนและพีชคณิต  แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทมึ  

  และนําไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้  ( K ) 

1.1 นกัเรียนสามารถบอกได้วา่สมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทมึมีความสมัพนัธ์กนั

อยา่งไร 

1.2 นกัสามารถแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึมได้ 

ด้านทกัษะ/กระบวนการ ( P ) 

2.1 ทกัษะการแก้ปัญหา 

2.1.1 นกัเรียนสามารถแสดงวิธีทําการแก้สมการของสมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึได้ 
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2.2 ทกัษะการให้เหตผุล 

2.2.1 นกัเรียนสามารถบอกได้วา่ใช้คณุสมบตัติวัใดไหนการแก้สมการ 

เอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทมึ 

ด้านคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ ( A ) 

3.1 มีวินยั 

3.2 ใฝ่เรียนรู้ 

3.3 มุง่มั�นในการทํางาน 

4. สาระสาํคัญ 

1. สามารถแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทมึได้ 

5.สาระการเรียนรู้ 

สมการเอกซ์โพเนนเชียล 

 การแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลทําได้โดยใช้สมบตัิของฟังก์ชนั 1 – 1  คือ 

  
x ya a ก็ต่อเมื�อ  x y ( ทําฐานให้เท่ากนัแล้วจบัเลขชี �กําลงัเทา่กนั ) 

ฟังก์ชันลอการิทมึ 

บทนิยามฟังก์ชนัลอการิทมึ คือ ฟังก์ชนั ( , ) | log ; 0, 1af x y R R y x a a      ซึ�งเป็นอิน

เวอร์สของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลดงันั �น  ความสมัพนัธ์ระหวา่ง x และ y ที�เขียนในรูป yx a มี

ความหมายเดียวกบั  logay x  

  ดงันั �น     yx a ก็ต่อเมื�อ  logay x  

สมบัตขิองลอการิทมึ 

เมื�อ  , ,a M N เป็นจํานวนจริงบวก 0 , 1a a  และ n เป็นจํานวนจริง แล้ว 

1. log log loga a aMN M N   

2. log log loga a a

M
M N

N

 
  

 
 

3. log logn
a aM n M  

4. log 1a a   

5. log 1 0a   
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6. 
loga Ma M  

7. 
log

log
log

a
N

a

M
M

N
 เมื�อ 1N   

8. 1
log

log
a

M

M
a

 เมื�อ M  

9. 
log loga aN MM N  

10. 
1

log logn aa
M M

n
  

11. log N

M

a

M
a

N
  

สมการลอการิทมึ 

 หลกัการทั�วไปของในการแก้สมการ 

1. สมการที�อยูใ่นรูป log ; 0 , 0a x y x a   และ 1a  ให้จดัอยูใ่นรูป  ya x  

2. สมการที�อยูใ่นรูป log loga ax y  ; 0 , 0x y   ,  a,a  

ให้ ปลด log เป็น x y  

6.กิจกรรมการเรียนรู้ ( รูปแบบการสอน/เทคนิคการสอนเลือกมา 1 รูปแบบ เชน่ BBL,แบบร่วมมือ,ฯลฯ ) 

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E 

1.ขั �นสร้างความสนใจ ( Engagement ) 15 นาที 

1. ครูจะพานกัเรียนเลน่เกมคือ “ลงท้ายด้วย 7 และหาร 7 ลงตวั” 

กตกิาคือ ให้แตล่ะคน นบัตวัเลขตั �งแต ่1 ไปเรื�อยๆ คนละ 1 ตวัเลข แตใ่ครที�เจอเลขที� “หาร 7 ลงตวั

หรือลงท้ายด้วย 7” ต้องพดูคําวา่ “XXX” แทนตวัเลขนั �นๆ ...สมมตใิห้กําหนดกตกิาวา่ “เราเก่ง” 

แทนเลขนั �นๆ 

2. ครูแจ้งวตัถปุระสงค์ของเรื�องให้นกัเรียนทราบวา่ เรื�องนี �จะศกึษาเกี�ยวกบัเรื�องสมการเอกซ์โพเนน

เชียลและสมการลอการิทมึ ที�เคยเรียนมาก่อนหน้านี � 

3. ครูผู้สอนกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียนโดยการแนะนําฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียล

และฟังก์ชนัลอการิทมึวา่มีลกัษณะอย่างไรและยกตวัอย่างสมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการ

ลอการิทมึ 

4. ครูทบทวนเรื�องฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชนัลอการิทมึวา่มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร มี

ลกัษณะอย่างไร  

             5. ครูอธิบายเรื�องฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลที�นกัเรียนเคยเรียนมาแล้ววา่ การแก้สมการ
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เอกซ์โพเนนเชียลทําได้โดยใช้สมบตัขิองฟังก์ชนั 1 – 1  คือ
x ya a ก็ต่อเมื�อ  x y ( ทําฐาน

ให้เทา่กนัแล้วจบัเลขชี �กําลงัเทา่กนั )และบอกนิยามและสมบตัขิองฟังก์ชนัลอการิทมึ คือ 

บทนิยามฟังก์ชนัลอการิทมึ คือ ฟังก์ชนั ( , ) | log ; 0, 1af x y R R y x a a     

ซึ�งเป็นอินเวอร์สของฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเชียลดงันั �น  ความสมัพนัธ์ระหวา่ง x และ y ที�เขียนในรูป 

yx a มีความหมายเดียวกบั  logay x  

  ดงันั �น     yx a ก็ต่อเมื�อ  logay x  

สมบัตขิองลอการิทมึ 

เมื�อ  , ,a M N เป็นจํานวนจริงบวก 0 , 1a a  และ n เป็นจํานวนจริง แล้ว 

1. log log loga a aMN M N   

2. log log loga a a

M
M N

N

 
  

 
 

3. log logn
a aM n M  

4. log 1a a   

5. log 1 0a   

6. 
loga Ma M  

7. 
log

log
log

a
N

a

M
M

N
 เมื�อ 1N   

8. 1
log

log
a

M

M
a

 เมื�อ M  

9. 
log loga aN MM N  

10. 
1

log logn aa
M M

n
  

11. log N

M

a

M
a

N
  

สมการลอการิทมึ 
 หลกัการทั�วไปของในการแก้สมการ 

3. สมการที�อยูใ่นรูป log ; 0 , 0a x y x a   และ 1a  ให้จดัอยูใ่นรูป  ya x  

4. สมการที�อยูใ่นรูป log loga ax y  ; 0 , 0x y   ,  a,a  

ให้ ปลด log เป็น x y  

2.ขั �นสาํรวจและค้นหา ( Exploration)( 5 นาที ) 
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            1.นกัเรียนแบง่กลุม่ 4 กลุม่ โดยมีโจทย์และอปุกรณ์การทําแบบฝึกทกัษะความรู้พื �นฐาน

เกี�ยวกบัสมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทมึ 

            2. ครูให้นกัเรียนทําโจทย์ เรื�อง ความรู้พื �นฐานเกี�ยวกบัสมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการ

ลอการิทมึ จากนั �นครูสงัเกตพฤตกิรรมของนกัเรียนในขณะที�ทําแบบฝึกทกัษะ 

3.ขั �นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (5 นาท)ี 

1. ครูสุม่กลุม่ 1 กลุม่มาอธิบายข้อที�กลุม่ตนได้ทํา และสรุปองค์ความรู้จากข้อที�ได้ทํานั �น 

4. ขั �นขยายความรู้( Elaboration )(15นาที ) 

1. ครูให้นกัเรียนเข้า kahoot เพื�อแขง่กนัหาคําตอบ เรื�องสมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการ

ลอการิทมึ 

5. ขั �นประเมิน ( Evaluation) (5 นาท)ี 

            1. ครูให้นกัเรียนทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

7. สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. สื�อการสอน 

1. หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ�มเตมิ คณิตศาสตร์ เลม่ 3 ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 4-6 กลุม่สาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2. แบบฝึกทกัษะความรู้พื �นฐานเรื�อง ความรู้พื �นฐานเกี�ยวกบัสมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

สมการลอการิทมึ 

3. แอพพลิเคชั�นKahoot 

4.แบบทดสอบหลงัเรียน 

2. แหลง่การเรียนรู้ 

1. ห้องสมดุโรงเรียนโอเชียน ( OCEAN SCHOOL ) 

2.หนงัสือกลุม่สาระคณิตศาสตร์ 

3. https://www.slideshare.net/aass012/expo-110715121108phpapp02 

4.http://www.tewlek.com/anet_expolog.html 

 

 

 

  

https://www.slideshare.net/aass012/expo-110715121108phpapp02
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8. วัดและประเมินผล 

ประเด็นประเมินความรู้ ระดบัคะแนน 

3 2 1 

การแก้ปัญหา สามารถแก้โจทย์ปัญหาของ

สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึได้อยา่งถกูต้อง   

สามารถแก้โจทย์ปัญหาของ

สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึได้สว่นใหญ่ 

ไมส่ามารถแก้โจทย์ปัญหา

ของสมการเอกซ์โพเนนเชียล

และลอการิทมึได้เลย 

ทกัษะการเรียนรู้ เข้าใจในเนื �อหาเรื�องสมการ

เอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึได้อยา่งสมบรูณ์ 

เข้าใจในเนื �อหาเรื�องสมการ

เอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึได้สว่นใหญ่ 

ไมเ่ข้าใจในเนื �อหาเรื�อง

สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึ 

การประยกุต์ใช้ สามารถนาํความรู้เกี�ยวกบั

สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึไปประยกุต์ใช้ใน

วิชาฟิสกิส์ได้อยา่งสมบรูณ์ 

สามารถนาํความรู้เกี�ยวกบั

สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ

ลอการิทมึไปประยกุต์ใช้ใน

วิชาฟิสกิส์ได้บางสว่น 

ไมส่ามารถนาํความรู้

เกี�ยวกบัสมการเอกซ์โพเนน

เชียลและลอการิทมึไป

ประยกุต์ใช้ในวิชาฟิสกิส์ได้

เลย 

 

เกณฑ์การประเมิน 

3หมายถึง  ดี 

2   หมายถึง พอใช้  

1   หมายถึง     ปรับปรุง 

เกณฑ์การตดัสิน การประเมินใสเ่ครื�องหมาย ✓ลงในชอ่ง  ผา่นหรือไมผ่า่น 

ผา่น       หมายถึง มีผลการประเมินเฉลี�ย ระดบัคณุภาพ 2 ถึง 3  

ไมผ่า่น  หมายถึง มีผลการประเมินเฉลี�ย ตํ�ากวา่ระดบัคณุภาพ 2  
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แบบฝึกทกัษะความรู้พื �นฐาน 

เรื�อง ความรู้พื �นฐานเกี�ยวกบัสมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทมึ 

คาํชี �แจง ให้นกัเรียนหาคําตอบจากสมการเอกซ์โพเนนเชียลแตล่ะข้อตอ่ไปนี � 

 

 

  1.   2x   =   1000 

วธีิทาํ 

 

 

 

 

 

3.   128      
62

1
2x








  

วธีิทาํ 

 

 

 

 

 

  2.   
64

1
      

4

1
x








  

วธีิทาํ 

 

 

 

 

 4.   1,000,000

1
      (0.01)   

วธีิทาํ 
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5. 8

2
log

3
x                                                                     6. 

2log (3 2) 3x    
วธีิทาํ  วธีิทาํ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 2
3log ( 2 ) 1x x   8. 2

4 3 2log log log ( 2 ) 0x x   

วธีิทาํวธีิทาํ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื�อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทมึ 

1. เซตคําตอบของสมการ  2 2
2 0.1log ( 4) log (0.01)x x   เป็นสบัเซตของเซตในข้อใดตอ่ไปนี � 

ก.  2,2R         

ข.  1,3R    

ค.  4,2       

ง.  3,2  

2. เซตคําตอบของสมการ   2 3 30

9log 3
x x

x
 

 เป็นสบัเซตของชว่งใดตอ่ไปนี � 

ก. (-11,0)      

ข. (0,8) 

ค. (-10,5)      

ง. (-7,7) 

 

3. ผลบวกของคําตอบทั �งหมดของสมการ  3
1 1 1 2

4 3 2

1
log log log 0

3 4x x

 
 

  

เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี � 

ก. 1       

ข. 2 

ค. 3       

ง. 4 
 

4. ถ้า x และ y ที�เป็นจํานวนจริงซึ�งสอดคล้องกบัระบบสมการ  

 3 0.5 32 log 0.5 log log 4x   

 1 2 33 2y y   

แล้ว x และ y เป็นจริงตามข้อใดตอ่ไปนี � 

ก. 0y x        
ข. 0 x y   
ค. 0 y x        
ง. 0 x y   
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5. ถ้า 
(1 )

2 9

3 4

x x

A x R
   

    
   

แล้วเซต  B เป็นชว่งในข้อใดตอ่ไปนี �ที�ทําให้  B A    

ก. (-2,-1)      

ข. (-1,0) 

ค. (0,1)       

ง. (1,2)  
 

6. 
10 1 1

10 100

log 28 log 325 log 91  มีคา่ตรงกบัข้อใด 

ก. 0       

ข. 1 

ค. 2       

ง. 3  
 

7. กําหนดให้  ,x y สอดคล้องกบัระบบสมการ 

3 2log log9 4 16x y  และ  
3 1 3

3

log log 2 log 2x y   แล้ว 2 2| |x y มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี � 

ก. 75        
ข. 75   
ค. 75        
ง. 710  

 

8. กําหนดให้   
1

2
23 3 5(3 )| 5 25

xx

A x R


 
   
 

ผลบวกของสมาชิกทั �งหมดของ A มีคา่เทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี � 

ก. 0       

ข. 1 

ค. 2       

ง. 3 
 

 

 

9.  กําหนดให้ ,a b  เป็นคําตอบของสมการ  
3log 6 log 3 5xx   โดยที� a b  
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ถ้า    ,A x a b  และ  3 หาร x ลงตวั } เมื�อ  I  เป็นเซตของจํานวนเตม็บวก แล้ว  A มีจํานวน

สมาชิกเทา่กบัข้อใดตอ่ไปนี � 

ก. 6       

ข.   7 

ค.  18       

ง. 19 
 

10. ถ้า  x เป็นรากของสมการ   3 1 5 12 6 25 75x x x x    แล้ว x มีคา่ตรงกบัข้อใด 

ก. 0.25       

ข. 0.50 

ค. 0.75       

ง. 1 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทมึ 

 

1. ง  2. ง  3. ค  4. ข  5. ข  6. ค  

7. ค  8. ข  9. ก  10. ก   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2  

ลิมิตของฟังก์ชัน 

 

( ทดลองใช้หลกัสตูร ) 

 

 
 

 

 

 

ผู้สอน 

นางสาว ณฐัยา  กิจเตง่ 

รายวิชา การพฒันาหลกัสตูร EDCI101 

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 
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โรงเรียนทุ่งลาเวนเดอร์ 
วิสัยทัศน์ 

 เน้นการศกึษา  คูค่ณุธรรม  สร้างผู้ นําสูค่วามเป็นเลิศทางวิชาการ 

พันธกิจ 

 สง่เสริมผู้ เรียนให้มีความรู้  มีทกัษะและกระบวนการแก้ปัญหา 

 ปลกูฝังจิตสํานกึให้มีความรักตอ่สถานบนั 

 น้อมนําเศรษฐกิจพอเพียง 

 ก้าวไกลสูอ่าเซียน 

คาํขวัญ 

 เรียนดี  เน้นคณุธรรม  สร้างผู้ นําสู้อาเซียน 

เอกลักษณ์ 

 สถานศกึษาเป็นผู้ นําสู้อาเซียน 

อัตลักษณ์ 

 สานฝันเด็กไทยก้าวไกลสู้ระดบัโลก 

พัฒนาครู 

 ความรู้ : สามารถถ่ายทอดความรู้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 ทกัษะ : มีหลกัการสอนอย่างสร้างสรรค์ 

 ลกัษณะความเป็นครูที�ดี : แตง่กายสภุาพ  เป็นแบบอยา่งที�ดี 

พัฒนาผู้เรียน 

 ให้ผู้ เรียนมีทกัษะ 3Rs , 8Cs  เชน่ ความเข้าใจความตา่งวฒันธรรม 

พัฒนาสถานศึกษา 

 น้อมนําเศรษฐกิจพอเพียง  สืบสานประเพณีไทย  ตอ่ต้านคอรัปชั�นในสถานศกึษา 

บุคลากร 

1. นางสาววราภร   รุ่งมี    ผู้ อํานวยการสถานศกึษา 

2. นางสาวเจมวรี  สภุาษิ  ครูวิทยฐานะ 

3. นางสาวณฐัยา   กิจเตง่  ครูวิทยฐานะ 

4. นางสาวสปุรีญา วนัดี    ครูผู้ชว่ย 

5. นางสาวปวีณา สิทธิวงค์ ครูอตัราจ้าง 
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คาํอธิบายรายวิชาพื �นฐาน/เพิ�มเตมิ 

รหัสวิชา ค 32102  รายวิชา  คณิตศาสตร์      กลุ่มสาระการเรียนรู้  คณิตศาสตร์ 

ชั �นมัธยมศึกษาชั �นปีที� 5 เวลา 60 ชั�วโมง              จาํนวน 1.5 หน่วยกิต 

CK : เข้าใจจํานวนเชิงซ้อน  และแยกแยะจํานวนเชิงซ้อนกบัจํานวนจริง 

P : แก้ระบบสมการพหนุามตวัแปรเดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มีสมัประสิทธิ�เป็นจํานวนเตม็ 

และนําไปใช้ในการแก้ปัญหา 

A : ตั �งใจ ใฝ่เรียนรู้  มีความเพียรพยายาม   

บูรณาการศาสตร์พระราชา:เข้าใจ พฒันา แก้ไขปัญหา  นําไปใช้ 

PK : จดัการเรียนโดยใช้สื�อประกอบ รูปภาพ  สญัลกัษณ์ 

ตัวชี �วัด  

ค 1.1 ม.5/1  

ค 1.2 ม.5/1 ,ม.5/2 

ค 1.3 ม.5/1 

ผลการเรียนรู้ ม.5/1 ,ม.5/2 ,ม.5/3, ม.5/4, ม.5/5 ,ม.5/6, ม.5/7 ,ม.5/8, ม.5/9,ม.5/10,ม.5/11,ม.5/12

ม.5/13 

รวม 17 ตัวชี �วัด  
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ตวัอย่าง แผนการจดัการเรียนรู้เชิงรุกบรูณาการศาสตร์พระราชา
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แผนการจัดการเรียนรู้ที�5 

รหสัวิชา ค 32102                        รายวิชา  คณิตศาสตร์    กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

หนว่ยการเรียนรู้ที� 1             เรื�องจํานวนเชิงซ้อน           ชั �นมธัยมศกึษาปีที� 5            ภาคเรียนที� 2 

ปีการศกึษา  2561   เวลา 1 ชั�วโมง    ผู้สอน นางสาวณฐัยา  กิจเตง่         สอนวนัที� 25กนัยายน 2561. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี �วัด 

ตวัชี �วดั ม.5/1 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสมัพนัธ์ หรือชว่ยแก้ปัญหาที�

กําหนด 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

1.บอกความหมายของจํานวนเชิงซ้อนได้ 

2.บอกส่วนจริงและสว่นจินตภาพของจํานวนเชิงซ้อนที�กําหนดให้ได้ 

3.แก้ระบบสมการพหนุามตวัแปรเดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มีสมัประสิทธิ�เป็นจํานวนเตม็ 

และนําไปใช้ในการแก้ปัญหา 

          ด้านทักษะ 

1. มีทกัษะในการเชื�อมโยงความรู้ เรื�อง ความหมายของจํานวนเชิงซ้อน สญัลกัษณ์แทนจํานวน         

เชิงซ้อนไปสูก่ารสรุปความรู้เบื �องต้นเกี�ยวกบัจํานวนเชิงซ้อนได้ 

2. ทกัษะในการสื�อสาร สื�อความหมาย และนําเสนอ โดยเขียนหรืออธิบายสญัลกัษณ์แทนจํานวน 

เชิงซ้อน บอกของสว่นจริง และสว่นจินตภาพได้ 

3. ทกัษะในการแก้สมการสามารถแก้สมการพหนุามตวัแปรเดียว ดีกรี ไมเ่กินสี� ที�มีสมัประสิทธ์

เป็นจํานวนเตม็ 

ด้านคุณลักษณะ 

1. มีความใฝ่เรียนรู้ 

2. มีกระบวนการไตร่ตรอง 

3. มีวินยั 
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   3. บูรณาการศาสตร์พระราชา 

       1. เข้าใจ คือ เข้าใจในเนื �อหาสาระที�เรียนได้อย่างถกูต้องและสามารถนํามาประยกุต์ใช้ได้จริง 

2. พฒันา  คือ สามารถนําความรู้ที�ได้มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาที�มีความตอ่เนื�องกนัได้ 

3. แก้ไขปัญหา  คือ สามารถแก้ระบบสมการพหนุามตวัแปรเดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มีสมัประสิทธิ�เป็น   

           จํานวนเตม็ 

4. นําไปใช้  คือ สามรถนําความรู้ไปใช้ในการแก้โจทย์ 

   4. สาระสาํคัญ/ความคิดรวบยอด 

1. สามารถแก้ระบบสมการพหนุามตวัแปรเดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มีสมัประสิทธิ�เป็น   

           จํานวนเตม็ 

   5.สาระการเรียนรู้ (จาํนวนเชิงซ้อน) 

จํานวนเชิงซ้อน   คือจํานวนซึ�งเขียนในรูป  a + bi หรือคูอ่นัดบั (a,b) เมื�อ a  และ  b เป็นจํานวนจริงใด ๆ 

  ก)  “a + bi” เรียกวา่รูปมาตรฐานของจํานวนเชิงซ้อน 

  ข)  นิยมใช้  zแทนจํานวนเชิงซ้อน ดงันั �น z  =  a + bi 

การเรียกส่วนต่าง ๆ ของจาํนวนเชิงซ้อน 

ให้ z  =  a + bi เป็นจํานวนเชิงซ้อนใด ๆ แล้ว  a  เรียกวา่  สว่นจริง  (real  part) 

bเรียกว่า  สว่นจินตภาพ (imaginary  part) 

iเรียกว่า  จํานวนจินตภาพหนึ�งหนว่ย (imaginar unit) 

biเรียกวา่    จํานวนจินตภาพแท้ (b 0) 

a + bi  เรียกวา่     จํานวนเชิงซ้อน  (a 0, b 0) 

ตัวอย่าง 3+5i   เรียกวา่      จํานวนเชิงซ้อน 

3    เรียกวา่     จํานวนจริง 

5i    เรียกวา่     จํานวนจินตภาพแท้ 

ดงันั �นจํานวนเชิงซ้อนแยกเป็น 2 กลุม่ คือ จํานวนจริงกบัจํานวนจินตภาพ สญัลกัษณ์ (ตวัเลข) ที�ใช้แทน

จํานวนเชิงซ้อน คือ  a + bi  หรือ (a , b )หรือ  …. (เชิงขั �ว) 

ถ้าสว่นจินตภาพเป็น 0 a+biจะแทนจํานวนจริง     เชน่  5 + 0i   =  5 

ถ้าสว่นจินตภาพไมเ่ป็น 0 a+biจะแทนจํานวนจินตภาพ     เชน่  0 + 7i   =  7i 

การหาค่าของ a  เมื�อ  a เป็นจาํนวนจริงบวกใด ๆ 

 

 
นิยาม ถ้า  a เป็นจํานวนจริงบวกแล้ว 

a = 1. a =  a i  
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6.กิจกรรมการเรียนรู้ (จดัการเรียนรู้แบบอปุนยั) 

วิธีการสอนมีดังนี � 

1. นําเข้าสูบ่ทเรียน ร้องเพลง 

2. ขั �นเตรียมการ  เป็นการเตรียมตวัผู้ เรียน  ทบทวนความรู้เดมิจากม.4 หรือปพืู �นฐานความรู้ 

3. ขั �นเสนอตวัอยา่ง เชน่จํานวนนบัได้แก่ 1,2,3…. เป็นต้น  และเหลา่ประวตัิความเป็นมาของ

จํานวนเชิงซ้อน 

 4. ขั �นเปรียบเทียบ  เป็นขั �นที�ผู้ เรียนทําการสงัเกต  ค้นคว้า  วิเคราะห์  รวบรวม  เปรียบเทียบความ

คล้ายคลงึกนัขององค์ประกอบของจํานวนเชิงซ้อน แยกแยะข้อแตกตา่ง  มองเห็นความสมัพนัธ์ใน

รายละเอียดที�เหมือนกนั ตา่งกนั ในขั �นนี �หากตวัอยา่งที�ให้แก่ผู้ เรียนเป็นตวัอย่างที�ดี  ครอบคลมุลกัษณะ

หรือคณุสมบตัสํิาคญัๆของหลกัการ  ทฤษฎีก็ยอ่มจะชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถศกึษาและวิเคราะห์ได้ตรงตาม

วตัถปุระสงค์ได้อยา่งรวดเร็ว  แตห่ากผู้ เรียนไมป่ระสบความสําเร็จ  ผู้สอนอาจให้ข้อมลูเพิ�มเตมิ  หรือใช้วิธี

กระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คดิค้นตอ่ไป  โดยการตั �งคําถามกระตุ้นแตไ่มค่วรให้ในลกัษณะบอกคําตอบ  เพราะวิธี

สอนนี �มุง่ให้ผู้ เรียนได้คิด  ทําความเข้าใจด้วยตนเอง  ควรให้ผู้ เรียนได้ร่วมกนัคดิวิเคราะห์เป็นกลุม่ย่อย  เพื�อ

จะได้แลกเปลี�ยนความคิดเห็นซึ�งกนัและกนั  โดยเน้นให้ผู้ เรียนทกุคนมีสว่นร่วม  ในการอภิปรายกลุม่อยา่ง

ทั�วถึง  และผู้สอนไมค่วรรีบร้อนหรือเร่งเร้าผู้ เรียนจนเกินไป 

5. ขั �นกฎเกณฑ์  เป็นการให้ผู้ เรียนนําข้อสงัเกตตา่งๆ  จากตวัอยา่งมาสรุปเป็นหลกัการ  กฎเกณฑ์

หรือนิยามของจํานวนเชิงซ้อนด้วยตวัผู้ เรียนเอง 

6. ขั �นนําไปใช้  ในขั �นนี �ผู้สอนจะเตรียมตวัอย่างข้อมลู  สถานการณ์  เหตกุารณ์  ปรากฏการณ์หรือ

ความคดิใหม่ๆ  ที�หลากหลายมาให้ผู้ เรียนใช้ในการฝึกความรู้เกี�ยวกบัจํานวนเชิงซ้อ  ข้อสรุปไปใช้หรือ

ผู้สอนอาจให้โอกาสผู้ เรียนช่วยกนัยกตวัอย่างจากประสบการณ์ของผู้ เรียนเองเปรียบเทียบก็ได้  เป็นการ

สง่เสริมให้ผู้ เรียนนําความรู้ที�ได้รับไปใช้ในชีวิตประจําวนั  และจะทําให้ผู้ เรียนเกิดความเข้าใจอยา่งลึกซึ �ง

ยิ�งขึ �น  รวมทั �งเป็นการทดสอบความเข้าใจของผู้ เรียนวา่หลกัการที�ได้รัยนั �น  สามารถนําไปใช้แก้ปัญหาและ

ทําแบบฝึกหดัได้หรือไมห่รือเป็นการประเมินวา่ผู้ เรียนได้บรรลวุตัถปุระสงค์ที�ตั �งไว้หรือไมน่ั�นเอง 

7.ภาระกิจ/ชิ �นงาน  

แบบฝึกหดัก่อนเรียนเรื�องจํานวนเชิงซ้อน 

แบบฝึกหดัหลงัเรียนเรื�องจํานวนเชิงซ้อน 

8.สื�อ/แหล่งการเรียนรู้ 

1. สญัลกัษณ์ N I Q R Z 

2.ฟิวเจอร์บอร์ดสรุปสตูร 
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3. คําที�จะนํามาเตมิ 

9.การวัดทักษณะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (จาํนวนเชิงซ้อน) 

ชื�อ-สกุล …………………………………………………………………………………………….. ชั �น 

ม.5 เลขที� ……… 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 
สามารถแก้ระบบ

สมการพหนุามตวัแปร

เดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มี

สมัประสิทธิ�เป็นจํานวน

เตม็ได้อยา่งถกูต้อง   

สามารถแก้ระบบ

สมการพหนุามตวัแปร

เดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มี

สมัประสิทธิ�เป็นจํานวน

เตม็ได้บางสว่น 

สามารถแก้ระบบ

สมการพหนุามตวัแปร

เดียว ดีกรีไมเ่กินสี� ที�มี

สมัประสิทธิ�เป็นจํานวน

เตม็ได้ไมไ่ด้เลย 

ความสามารถในการ
เชื�อมโยง 

สามรถใช้สญัลกัษณ์

แทนจํานวนเชิงซ้อน

ไปสูก่ารสรุปความรู้

เบื �องต้นเกี�ยวกบัจํานวน

เชิงซ้อนได้อย่างถกูต้อง 

 

สามรถใช้สญัลกัษณ์

แทนจํานวนเชิงซ้อน

ไปสูก่ารสรุปความรู้

เบื �องต้นเกี�ยวกบัจํานวน

เชิงซ้อนได้บางสว่น 

สามรถใช้สญัลกัษณ์

แทนจํานวนเชิงซ้อน

ไปสูก่ารสรุปความรู้

เบื �องต้นเกี�ยวกบัจํานวน

เชิงซ้อนไมไ่ด้เลย 

เข้าใจ สามารถโต้แย้ง

แลกเปลี�ยนกบัพื�อนหรือ

ผู้สอนได้ 

สามารถโต้แย้ง

แลกเปลี�ยนกบัพื�อนหรือ

ผู้สอนได้บ้าง 

สามารถโต้แย้ง

แลกเปลี�ยนกบัพื�อนหรือ

ผู้สอนไมไ่ด้เลย 

ความสามารถในการ

พัฒนา 
สามารถนําความรู้เรื�อง

จํานวนเชิงซ้อนไปสร้าง

แนวคิดใหมไ่ด้อยา่ง

ถกูต้อง 

สามารถนําความรู้เรื�อง

จํานวนเชิงซ้อนไปสร้าง

แนวคิดใหมไ่ด้บางสว่น 

สามารถนําความรู้เรื�อง

จํานวนเชิงซ้อนไปสร้าง

แนวคิดใหมไ่มไ่ด้เลย 

ความสามารถในการ
นําไปใช้ 

สามรถนําความรู้

เกี�ยวกบัจํานวนเชิงซ้อน

ไปแก้ปัญหากบัโจทย์

ตา่งๆได้ 

สามรถนําความรู้

เกี�ยวกบัจํานวนเชิงซ้อน

ไปแก้ปัญหากบัโจทย์

ตา่งๆได้บ้าง 

สามรถนําความรู้

เกี�ยวกบัจํานวนเชิงซ้อน

ไปแก้ปัญหากบัโจทย์

ตา่งๆไมไ่ด้เลย 

ลงชื�อ…………………………………….ผู้ประเมิน 

                                                                                 (………………………………………….) 

                                                                                     ………/……../……... 
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เกณฑ์การประเมิน 

 3 หมายถงึ ดี 

 2 หมายถงึ พอใช้ 

 1 หมายถงึ ปรับปรุง 

เกณฑ์การตดัสินและประเมิน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน 

6-9 ดี ผ่าน 

4-5 พอใช้ ผ่าน 

0-3 ปรับปรุง ไม่ผ่าน 

 

สรุป   ผา่น     ไมผ่า่น 
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ประเมินแบบกลุ่ม 

กลุม่ที�……………. 

สมาชิกกลุม่1. ……………………………………………..           

2. ………………………………………………… 

3. ……………………………………………..           

 4. ………………………………………………… 

ลําดบัที� พฤตกิรรม  ระดบัคะแนน 

3 2 1 

1     

2     

3     

  

ลงชื�อ…………………………………….ผู้ประเมิน 

                  (………………………………………….)

  

  ………/……../……...  

เกณฑ์การประเมิน 

 ปฏิบตัิอยา่งสมํ�าเสมอ   ดี  ให้ 3 คะแนน 

 ปฏิบตัิบอ่ยครั �ง    พอใช้  ให้ 2 คะแนน 

 ปฎิบตัน้ิอยครั �ง    ปรับปรุง  ให้ 1 คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินและประเมิน 

ชว่งคะแนน ระดบัคณุภาพ เกณฑ์การประเมิน 

9-12 ดี ผา่น 

6-8 ปรับปรุง ผา่น 

0-5 พอใช้ ไมผ่า่น 

 

สรุป   ผา่น     ไมผ่า่น 
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10. บันทกึหลังการสอน 

ผลการสอน  

1. ผู้ เรียนที�ผา่นตวัชี �วดั  จํานวน……………….คน  คิดเป็นร้อยละ…………………… 

2. ผู้ เรียนที�ไมผ่า่นตวัชี �วดั จํานวน……………….คน  คิดเป็นร้อยละ…………………… 

ปัญหา/อปุสรรค 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………… 

ลงชื�อ…………………………………….ผู้ประเมิน 

                  (………………………………………….)

  

(ครูผู้สอน) 

11. ความคิดเหน็ผู้บริหาร  

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………… 

ลงชื�อ…………………………………….ผู้ประเมิน 

                  (………………………………………….)

 (ผู้บริหารสถานศกึษา 
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ใบความรู้ 

เรื�อง จาํนวนเชิงซ้อน 

จาํนวนจินตภาพ 

จํานวนจินตภาพ คือจํานวนที�นกัคณิตศาสตร์พยายามที�จะแก้ปัญหาในการหาคําตอบ

จากสมการ 2x   2+ 1 = 0 ซึ�งเมื�อพิจารณาคําตอบในระบบจํานวนจริง จะได้เป็น 
2x  + 1 = 0 

2x  = – 1  

x =  1 

ซึ�งพบวา่ 1 ไมเ่ป็นจํานวนจริง เพราะวา่ไมมี่จํานวนจริงใดเมื�อนํามายกกําลงัสองแล้ว

ได้จํานวนลบ ดงันนัจงึได้มีการศกึษาจํานวนที�มีลกัษณะดงักลา่ว และเรียกจํานวนในลกัษณะ

นี �วา่ จํานวนจินตภาพ (imaginary numbers)เชน่ 1 , 2 , 3, เป็นต้น 

 

 

 

 

เพื�อความสะดวก จะใช้สัญลักษณ์ iแทน 1  

ดังนั�น นักคณิตศาสตร์ จึงนิยมให้ความหมายของ i  ในลักษณะ 12 i  

เราจะนิยมเขียนจาํนวนจินตภาพในอีกรูปแบบหนึ�งได้ ดังนี � 

5 = 5 1 = 5 i 

9 = 9 1   = 3i เป็นต้น 

ค่าของ ni  

 

 

 

 

 

 

 

 

บทนิยาม ถา a เปนจํานวนจริงบวกแลว a  = a 1  

 

นิยามให 12 i  จะไดว า 1i  
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สรุปการหา ni  

1. ถ้า n หาร 4 ลงตวั จะได้ว่า ni  = 1  

2. ถ้า n หาร 4 เหลือเศษ 1 จะได้วา่ ni  = i 

3. ถ้า n หาร 4 เหลือเศษ 2 จะได้วา่ ni = –1 

 4. ถ้า n หาร 4 เหลือเศษ 3 จะได้วา่ ni  = –i 

ตวัอยา่งที� 1  

1. 8i          
=……………………………………………………………………………………………………

………………… 

2. 236i =………………………………

……………………………………………………………………………………… 

3. 2 34 7 89 4 8i        
=……………………………………………………………………………………………………

………………… 

 

จาํนวนเชิงซ้อน 

จํานวนเชิงซ้อน คือ จํานวนซึ�งเขียนในรูป a + bi หรือคูอ่นัดบั(a,b) เมื�อ a  และ b   

เป็นจํานวนจริงใด ๆ 

 ก)  “a + bi” เรียกวา่รูปมาตรฐานของจํานวนเชิงซ้อน  

 ข)  นิยมใช้  z แทนจํานวนเชิงซ้อน ดงันั �น z  =  a + bi   

ตัวอย่างของจาํนวนเชิงซ้อน 

  iz 431    iz 351    iz 323     

  iz 34   55 z   iz 
2

1
6

   

หมายเหตุ iiz 3034   

  iz 0555   

 

การเรียกส่วนต่าง ๆ ของจาํนวนเชิงซ้อน 

ให้ z  =  a + bi  เป็นจํานวนเชิงซ้อนใด ๆ แล้ว 

aเรียกวา่   สว่นจริง  (real  part) 

bเรียกว่า   ส่วนจินตภาพ (imaginary  part) 
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  iเรียกว่า   จํานวนจินตภาพหนึ�งหนว่ย  (imaginar unit) 

  biเรียกวา่   จํานวนจินตภาพแท้ (b 0) 

 a + bi  เรียกวา่  จํานวนเชิงซ้อน  (a 0, b 0) 

ตัวอย่าง 3+5i   เรียกวา่    จํานวนเชิงซ้อน 

                 3   เรียกวา่    จํานวนจริง 

5i   เรียกวา่    จํานวนจินตภาพแท้  

 ดงันั �นจํานวนเชิงซ้อนแยกเป็น 2 กลุม่ คือ จํานวนจริงกบัจํานวนจินตภาพ สญัลกัษณ์ (ตวัเลข) ที�ใช้

แทนจํานวนเชิงซ้อน คือ  a + bi  หรือ (a , b )หรือ  …. (เชิงขั �ว) 

ถ้าสว่นจินตภาพเป็น 0  จะแทนจํานวนจริง เชน่  5 + 0i   =  5 

 ถ้าสว่นจินตภาพไมเ่ป็น 0  จะแทนจํานวนจินตภาพ เชน่  0 + 7i   =  7i 

 

การเท่ากันของจาํนวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

จากบทนิยามจะได้วา่จํานวนเชิงซ้อน 2 จํานวนจะเท่ากนัเมื�อสว่นจริงเทา่กบัสว่นจริงและสว่นจินตภาพ

เทา่กบัสว่นจินตภาพ 

ตัวอย่างกําหนดให้ 1z = 2 + yiและ 2z  = x + 5i โดยที� 1z = 2z แล้ว 2x + y มีคา่เทา่ใด 

วิธีทาํ จาก 1z = 2z  ก็ตอ่เมื�อ 2 = x และ y = 5 

จะได้วา่  2x + y = 2(2) + 5 

= 4 + 5 

= 9 # 

 

 

 

 

 

 

 

นิยามกําหนดให 1z  = a + bi และ 1z = c + di เปนจานวนเชิงซอนจะไดวา 

1z = 2z ก็ตอเมื่อ a = c และ b = d  
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การบวกและการลบจานวนเชิงซ้อน 

 

 

 

 

 

จากนิยามจะเห็นวา่เราสามารถหาผลบวกและผลลบของจํานวนเชิงซ้อนได้โดยเอาส่วนจริงบวกลบกบัส่วน

จริงและเอาสว่นจินตภาพบวกลบกบัสว่นจินตภาพ 

ตัวอย่างกําหนดให้ 1z  = 2 + 5i และ 2z  = 4-7i จงหา 1z + 2z และ 1z  – 2z  

วิธีทา 1z  + 2z  = (2 + 5i) + (4 – 7i)  

= (2 + 4) + (5 – 7 )i 

= 6 –2i  

 

1z + 2z = (2 + 5i) −  (4 – 7i)  

= (2 – 4) + (5 – (-7))i 

= – 2 + 12i# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นิยามกาหนดให 1z = a + bi และ 2z = c + di เปนจานวนเชิงซอนจะไดวา 

1z + 2z = (a + c) + (b + d)i 

1z - 2z = (a -c) + (b -d)i 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

คาํชี �แจงให้นกัเรียนแตล่ะคนบอกจํานวนเชิงซ้อน   บอกสว่นจริงและสว่นจินตภาพ 

                  ของจํานวนเชิงซ้อน  จํานวนตรรกยะ  จํานวนอตรรกยะที�กําหนดให้ได้ 

คาํสั�ง   ให้นกัเรียนกาเครื�องหมาย  √ลงในตารางวา่จํานวนที�กําหนดให้เป็นจํานวนชนิดใด 

ข้อ โจทย์ 
จาํนวน

เชิงซ้อน 

จาํนวน 

จินตภาพ

แท้ 

จาํนวนจริง 
จาํนวน

ตรรกยะ 

จาํนวน 

อตกรรก

ยะ 

จาํนวน

เตม็ 

1 3       

2 -5       

3 4i       

4 -7i       

5 3        

6 -2-i       

7 3+i       

8 3-5i       

9 2+3i       

10 -5+7i       

 

จงหาผลบวกและผลต่างของจาํนวนเชิงซ้อนตอไปนี � 

1. 1z = 2-2i   2z = -3 +4i 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………… 
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จงหาจํานวนจริง x ,y จากสมการ x(1+2i) –y(1-i)+1 = 0 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังรียน 

คาํชี �แจงให้นกัเรียนแตล่ะคนบอกจํานวนเชิงซ้อน   บอกสว่นจริงและสว่นจินตภาพ 

                  ของจํานวนเชิงซ้อน  จํานวนตรรกยะ  จํานวนอตรรกยะที�กําหนดให้ได้ 

คาํสั�ง   ให้นกัเรียนกาเครื�องหมาย  √ลงในตารางวา่จํานวนที�กําหนดให้เป็นจํานวนชนิดใด 

ข้อ โจทย์ 
จาํนวน

เชิงซ้อน 

จาํนวน 

จินตภาพ

แท้ 

จาํนวนจริง 
จาํนวน

ตรรกยะ 

จาํนวน 

อตกรรก

ยะ 

จาํนวน

เตม็ 

1 3       

2 -5       

3 4i       

4 -7i       

5 3        

6 -2-i       

7 3+i       

8 3-5i       

9 2+3i       

10 -5+7i       

 

จงหาผลบวกและผลต่างของจาํนวนเชิงซ้อนตอไปนี � 

1. 1z = 2-2i   2z = -3 +4i 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

 



86 
 

จงหาจํานวนจริง x ,y จากสมการ x(1+2i) –y(1-i)+1 = 0 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

คาํชี �แจงให้นกัเรียนแตล่ะคนบอกจํานวนเชิงซ้อน   บอกสว่นจริงและสว่นจินตภาพ 

                  ของจํานวนเชิงซ้อน  จํานวนตรรกยะ  จํานวนอตรรกยะที�กําหนดให้ได้ 

คาํสั�ง   ให้นกัเรียนกาเครื�องหมาย  √ลงในตารางวา่จํานวนที�กําหนดให้เป็นจํานวนชนิดใด 

 

ข้อ โจทย์ 
จาํนวน

เชิงซ้อน 

จาํนวน 

จินตภาพ

แท้ 

จาํนวนจริง 
จาํนวน

ตรรกยะ 

จาํนวน 

อตกรรก

ยะ 

จาํนวนเตม็ 

1 3 √  √ √  √ 

2 -5 √  √   √ 

3 4i √ √     

4 -7i √ √     

5 3  √  √  √  

6 -2-i √      

7 3+i √      

8 3-5i √      

9 2+3i √      

10 -5+7i √      
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จงหาผลบวกและผลต่างของจาํนวนเชิงซ้อนตอไปนี � 

1. 1z = 2-2i   2z = -3 +4i 

วิธีทํา 1z + 2z   =(2-2i)+(-3+4i) 

  =(2-3)+(-2i+4i) 

=-1+2i 

1z - 2z   =(2-2i)-(-3+4i) 

= (2+3)-(-2i-4i) 

=5+6i 

 

จงหาจํานวนจริง x ,y จากสมการ(1-i)x+(1+i)y=1-3i 

วิธีทํา    (1-i)x+(1+i)y =  1-3i 

 x-xi+y+yi      = 1-3i 

 (x+y)+(-x+y)i =1-3i 

สว่นจริง=สว่นจริง 

x+y =1   ..............(1) 

สว่นจินตภาพ=สว่นจินตภาพ 

-x+y =-3……………..(2) 

(1) +(2)x+y-x+y =1-3 

 2y = -2 :y=-1 

แทน y=-1ใน(1)  ; x-1=1 

     x=2 

ฉะนั �น x=z ,y=-1 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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รถของเล่นไฟฟ้า 

ระดับชั �นประถมศึกษาปีที� 4     เวลา 5 ชั�วโมง 
สาระสาํคัญ 

 แบบเตอรี� เป็นเซลล์ไฟฟ้าที�ต่อกันเพื�อเป็นแหล่งกําเนิดไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าใน

วงจรไฟฟ้า การตอ่เซลล์ไฟฟ้ามากกว่า 1 เซลล์แบบอนุกรมจะทําให้มีพลงังานไฟฟ้ามากขึ �น การ

ออกแบบรถของเล่นไฟฟ้าให้เคลื�อนที�ได้ต้องคํานึงถึงปัจจยัต่างๆ เช่น นํ �าหนกัรวมของรถ ขนาด 

รูปทรงของรถ รวมทั �งการหาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการสร้างและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศสืบค้น

และนําเสนอข้อมลู 

ตวัชี �วดัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั �นพื �นฐาน 

 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

1.ทดลองและอธิบายการตอ่

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

2.ทดลองและอธิบายการตอ่

เซลล์ไฟฟ้าแบบอนกุรมและ

นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1.บวก ลบ คณู หาร และบวก

ลบ คณู หารระคนของ

เศษสว่นจํานวนคละและ

ทศนิยม พร้อมทั �งตระหนกัถึง

ความสมเหตสุมผลของ

คําตอบ 

1.สร้างเครื�องใช้ตามความ

สนใจอยา่งปลอดภยัโดย

กําหนดปัญหาความต้องการ 

รวบรวมข้อมลูเลือกวิธีการ

ออกแบบโดยการถ่ายทอด

ความคดิเป็นภาพร่าง 3 มิติ 

หรือแผนที�ความคิด ลงมือ

สร้างและประเมินผล 

2.นําความรู้และทกัษะการ

สร้างชิ �นงานไปประยกุต์ใช้ใน

การสร้างสิ�งของเครื�องใช้ 

3.ใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหา

ข้อมลู 
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สาระการเรียนรู้ 
  

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

-วงจรไฟฟ้าอยา่งงง่ายเป็น

เส้นทางที�กระแสไฟฟ้าผา่นได้

ครบรอบ ประกอบด้วย

แหลง่กําเนิดไฟฟ้า อปุกรณ์

ไฟฟ้าและสายไฟ 

-วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายมีสายไฟ

เป็นเส้นทางให้กระแสไฟฟ้า

ผา่นจากขั �วบวกผ่านอปุกรณ์

ไฟฟ้ากลบัเข้าสูข่ั �วลบของ

แหลง่กําเนิดไฟฟ้าได้เรียกวา่ 

วงจรปิดและทําให้หลอดไฟ

สวา่งหรืออปุกรณ์ไฟฟ้าอื�นๆ

ทํางานได้ แตห่ากสว่นใดสว่น

หนึ�งของวงจรไฟฟ้าขาดไปทํา

ให้กระแสไฟฟ้าผา่นไมค่รบ

วงจร เราเรียกวา่ วงจรเปิด ซึ�ง

หลอดไฟจะไมส่วา่งหรือ

อปุกรณ์ไฟฟ้าอื�นๆไมทํ่างาน 

-การตอ่เซลล์ไฟฟ้ามากกว่า 1 

เซลล์แบบอนกุรม ซึ�งเป็นการ

ตอ่ให้ขั �วบวกของเซลล์ไฟฟ้า

อนัหนึ�งตอ่กบัขั �วลบของ

เซลล์ไฟฟ้าอีกอนัหนึ�งเรียงกนั

ไปเพื�อให้มีพลงังานไฟฟ้ามาก

ขึ �น 

-การคํานวณต้นทนุการสร้าง

รถของเลน่ไฟฟ้า 

-ความรู้ที�ใช้ในการสร้าง

ชิ �นงานต้องอาศยัความรู้ที�

เกี�ยวข้องกบัชิ �นงานอื�นอีก 

เชน่ กลไกและควบคมุไฟฟ้า

อิเลก็ทรอนิกส์ 

-ทกัษะการสร้างชิ �นงานอื�นที�

ต้องใช้เพิ�ม เชน่ ทกัษะการตดั 

การประกอบชิ �นงานแตล่ะ

สว่นเข้าด้วยกนั  การเจาะ 

-การเลือกใช้วสัดแุละสิ�งของ

ตา่งๆให้เหมาะสมกบัการ

สร้างชิ �นงานควรพิจารณาจาก

สมบตัขิองวสัดนุั �น 

-การใช้คอมพิวเตอร์ในการ

ค้นหาข้อมลู เชน่ ค้นหาข้อมลู

ในเครื�องคอมพิวเตอร์ ค้นหา

ข้อมลูจากอินเตอร์เน็ต ค้นหา

จากซีดีรอม 

กรอบแนวคิด 
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*เป็นวิชาหลกัในการนํากิจกรรมนี � 

จดุประสงค์ของกิจกรรม 

1.อธิบายปัจจยัที�ทาให้รถของเลน่เคลื�อนที�ได้เร็วที�สดุ 

2. ออกแบบและสร้างรถของเลน่ไฟฟ้าให้เคลื�อนที�ได้เร็วที�สดุโดยใช้ต้นทนุตํ�า 

 

 

 

 

 

 
วัสดุอุปกรณ์ 

 

S: วิทยาศาสตร์* 

วงจรไฟฟ้า การตอ่เซลล์ไฟฟ้า 

 

T: เทคโนโลยี 

การใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหาข้อมลู 

การเลือกใช้วสัดมุาสร้างรถของเลน่ 

E : วิศวกรรมศาสตร์ 

กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม 

(การสร้างรถของเลน่ไฟฟ้าที�วิ�ง

เร็วและต้นทนุตํ�า) 

M : คณิตศาสตร์ 

การหาต้นทนุของรถเลน่

ไฟฟ้า 

รถของเลน่ไฟฟ้า 
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ที� รายการ รายการตอ่

กลุม่ 

ที� รายการ รายการ

ตอ่กลุม่ 

1 กระดาษแข็ง ขนาด A4 1 แผน่ 10 ถ่านไฟฉาย 2ก้อน 

2 พลาสตกิลกูฟกู ขนด A4 1แผน่ 11 หลอดไฟขนาด 2.5V 1หลอด 

3 กระดาษสีตา่งๆขนาด A4 4 แผน่ 12 ดนินํ �ามนั 3ก้อน 

4 กระดาษลกูฟกูลอนแบบม้วนได้

A4 

1 แผน่ 13 รถของเลน่ 1คนั 

5 กระดาษลกูฟกู ขนาด A4 1 แผน่ 14 ชดุล้อและเพลา 1 ชดุ 

6 มอเตอร์ไฟฟ้า 1 อนั 15 ตลบัเมตรหรือสายวดั 1เส้น 

7 ยางรัดของ 5 เส้น 16 เทปกาวหรือเทปใส 1ม้วน 

8 เชือกฟาง 1ม้วน 17 นาฬิกาจบัเวลา 1อนั 

9 ลวดเส้นเล็ก 1 เส้น    

แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั �นระบุปัญหา 

 1.กิจกรรมนาเข้าสู่บทเรียน 

 1) ครูอภิปรายสถานการณ์พลังงานของประเทศไทยโดยเฉพาะการขาดแคลนนํ �ามัน

เชื �อเพลิงซึ�งมีความพยายามหาแหล่งพลงังานอื�นมาทดแทนเพื�อใช้ในชีวิตประจําวนัดงันั �นการหา

พลงังานทดแทนมาพลงังานจากนํ �ามนัเชื �อเพลิงกําลงัได้รับความนิยมในปัจจบุนัครูอาจใช้คําถาม

ในการอภิปรายดงันี � 

  1.1) ยกตวัอยา่งสิ�งของที�ต้องอาศยันํ �ามนัเชื �อเพลิงในการทํางาน  

(แนวคําตอบรถยนต์รถจกัรยานยนต์เครื�องปั�มนํ �า) 

 1.2)พลงังานที�จะสามารถนามาทดแทนพลงังานจากนํ �ามนัเชื �อเพลิงมีอะไรบ้าง (แนว

คําตอบ นกัเรียนอาจตอบได้หลากหลาย เชน่ไบโอดีเซลไฟฟ้าพลงังานชีวมวล) 

2) ครูยกประเด็นเกี�ยวกบัรถยนต์ที�ใช้ไฟฟ้าเป็นแหลง่พลงังานครูนําอภิปรายการทํางาน

ของรถไฟฟ้าพร้อมใช้รูปกลไกการทางานของรถไฟฟ้ามาประกอบการอภิปรายโดยอาจใช้คําถาม

ดงันี � 

  2.1) รถไฟฟ้ามีกลไกการทํางานแตกตา่งจากรถที�ใช้น้ามนัเชื �อเพลิงอยา่งไร(แนวคําตอบ

รถไฟฟ้าใช้ไฟฟ้าเป็นแหลง่พลงังานให้มอเตอร์ไฟฟ้าหมนุเพื�อทําให้ล้อรถเคลื�อนทีได้ส่วนรถที�ใช้

นํ �ามนัเชื �อเพลิงใช้การเผาไหม้ของนํ �ามนัเชื �อเพลิงทําให้เพลาและล้อรถเคลื�อนที�ได้ 



43 
 

2.2) องค์ประกอบสําคญัของรถไฟฟ้าคืออะไร 

(แนวคําตอบแหลง่เก็บพลงังานไฟฟ้าหรือแบตเตอรี�เพื�อเก็บพลงังานไฟฟ้าจากการชาร์จกบัไฟฟ้าที�

ใช้ในบ้านและมอเตอร์ไฟฟ้า) 

2.3) ข้อดีของรถไฟฟ้าเมื�อเทียบกบัรถที�ใช้นํ �ามนัเชื �อเพลิงเป็นอย่างไร  

(แนวคําตอบรถไฟฟ้าไมป่ลอ่ยมลพิษ) 

ครูชี �แจงประเดน็เกี�ยวกบัการใช้แบตเตอรีเพื�อเก็บพลงังานไฟฟ้าในรถยนต์ยงมีขอจากดัในเรื�องของ 

ระยะการใช้งานทีจากดัตอ่การชาร์จไฟฟ้าแตล่ะครั �งดงันั �น จงึต้องออกแบบรถยนต์ให้ใช้พลงังาน

ที�มีอยูใ่นแบตเตอรี�อยา่งจากดัในคุ้มคา่ที�สดุครูชี �แจงจดุประสงค์ของกิจกรรมวา่นกัเรียนจะได้สร้าง

รถของเลน่ไฟฟ้าเพื�อให้วิ�งได้เร็วที�สดุโดยใช้พลงังานไฟฟ้าจากถ่านไฟฉายที�อยู่อยา่งจํากดัครู

ทบทวนความรู้ที�เรียนมาแล้วเกี�ยวกบัการตอ่วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายโดยให้นกเรียนบอกวิธการตอ่

วงจรไฟฟ้าให้หลอดไฟสวา่งโดยใช้ถานไฟฉาย1ก้อนและหลอดไฟขนาด2.5Vและครูอาจใช้คําถาม

ดงันี � 

2.4) สว่นประกอบของวงจรไฟฟ้ามีอะไรบ้าง 

(แนวคําตอบแหลง่กําเนิดไฟฟ้าสายไฟและหลอดไฟ) 

2.5) การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบใดที�ทําให้หลอดไฟสวา่งเพราะเหตใุด  

 (แนวคําตอบการตอ่วงจรแบบปิดโดยตอ่สายไฟกบัขั �วบวกของแหลง่กําเนิดไฟฟ้าปลายอีกด้าน

หนึ�งของสายไฟตอ่เข้ากบัหลอดไฟ ในขณะที�สายไฟอีกเส้นหนึ�งตอ่กบัขั �วลบของแหลง่กําเนิดไฟฟ้า 

ปลายอีกด้านหนึ�งตอ่เข้ากบัหลอดไฟทําให้มีเส้นทางครบวงจร กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได้ครบรอบ) 

2.6) วงจรปิดและวงจรเปิดตา่งกนัอย่างไร 

(แนวคําตอบวงจรปิดเป็นวงจรทีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ครบเส้นทางอปุกรณ์ไฟฟ้าจะทํางาน ได้

แตว่งจรเปิดนั �นกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไมค่รบเส้นทางทําให้อปุกรณ์ไฟฟ้าไมส่ามารถทํางานได้) 

ครูนําเข้าสูกิจกรรมว่านอกจากอุปกรณ์ไฟฟ้าทีเราคุ้นเคยเช่นหลอดไฟที�ใช้ถ่านไฟฉายเพียงก้อน

เดียว เป็นแหล่งกําเนิดไฟฟ้าแล้วยังมีอุปกรณ์ไฟฟ้าอื�นๆที�ต้องอาศยัเซลล์ไฟฟ้าหรือถ่านไฟฉาย

หลายก้อนตอ่กนัเพื�อเป็นแหลง่กําเนิดไฟฟ้า เชน่ รถของเลน่  ครูนําตวัอย่างรถของเล่นให้นักเรียน

สงัเกตโครงสร้างสว่นประกอบของรถของเลน่วา่มีอะไรบ้าง ค รู ถ า ม ค ว า ม รู้ เ ดิ ม ข อ ง นัก เ รี ย น

เกี�ยวกบัปัจจยัทีมผลตอ่การเคลื�อนทีของรถของเลน่ไฟฟ้าโดยอาจใช้ คําถามดงันี � 

2.7) การใช้ถานไฟฉายหลายก้อนตอ่กนักบัการใช้ถานไฟฉายก้อนเดียวจะทาให้เกิดผลตอ่

การทํางานของรถของเลน่แตกตา่งกนัหรือไมอ่ยา่งไร  

(แนวคําตอบขึ �นอยู่กบัความคดิของนกัเรียน) 
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กิจกรรมระบุปัญหา 

 3.ครูกําหนดปัญหาให้นกัเรียนแตล่ะกลุม่ดงันี � 

 “ให้นกัเรียนสร้างรถของเลน่ให้วิ�งเร็วที�สดุ โดยใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อนและรถจะต้องรับ

นํ �าหนกับรรทกุดนินํ �ามนั 3 ก้อน โดยมีงบประมาณไมเ่กิน 200 บาท” 

 4.ครูชี �แจงเกณฑ์การให้คะแนนการออกแบบและสร้างรถของเลน่โดยมีหวัข้อในการ

พิจารณา 4 หวัข้อ คือ ความเร็วรถ ต้นทนุวสัดทีุ�ใช้ ขั �นตอนการทํางานและการนําเสนอข้อมลู 

ขั �นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

 5) ครูให้แตล่ะกลุม่วาดแบบรถและอธิบายการตอ่วงจรไฟฟ้า พร้อมทั �งระบรุายการวสัดุ

 7) ครูให้แตล่ะกลุม่นําเสนอโดยเริ�มจากนําเสนอวา่มีปัญหาหรือความต้องการอะไร แล้ว

มีแนวทางในการแก้ปัญหาอยา่งไร ซึ�งประกอบด้วยรูปแบบของรถของเลน่พร้อมทั �งรายละเอียด

วสัดแุละต้นทนุขั �นวางแผนและดําเนินการแก้ปัญหา 

 8) ครูให้แตล่ะกลุม่วางแผนการทํางานก่อนลงมือสร้าง จากนั �นจงึสร้างของเลน่โดยใช้

วสัดตุามที�ได้ออกแบบภายในเวลา 2 ชั�วโมง ทั �งนี � นกัเรียนทกุกลุม่ต้องเก็บวสัดเุหลือใช้เพื�อนําไป

ประเมินความคุ้มคา่ของวสัดทีุ�ใช้ไป 

ขั �นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ �นงาน 

 9) เมื�อสร้างเสร็จแล้ว แตล่ะกลุม่นํารถของเลน่ไฟฟ้า มาทดสอบการทํางานหากรถไม่

เคลื�อนที�หรือเคลื�อนที�ช้าให้ปรับปรุงแก้ไข โดยมีเวลาปรับปรุงแก้ไข 30 นาที นกัเรียนบนัทกึวิธีการ

ปรับปรุงแก้ไขในใบกิจกรรมแล้วนํามาทดสอบอีกครั �ง 

 10) ครูให้นกัเรียนทกุกลุม่ประเมินต้นทนุที�ใช้ เพื�อเป็นข้อมลูสําหรับใช้ประเมินชิ �นงาน

ตามเกณฑ์ที�กําหนดไว้ 

 11) ครูจดัแขง่ขนัโดยรถของเลน่ไฟฟ้าของกลุม่ไหนเข้าเส้นชยัก่อนเป็นผู้ชนะ 

ขั �นนําเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ �นงาน 

 12) ครูให้แตล่ะกลุม่นําเสนอผลงาน และอธิบายในประเด็นตอ่ไปนี � 

  12.1) รถของเลน่ของกลุม่เคลื�อนที�ได้เร็วตามที�ต้องการหรือไมอ่ยา่งไร 

ขั �นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที�เกี�ยวข้องกับปัญหา 

  6) ครูให้นกเรียนแตล่ะกลุม่สืบค้นข้อมลูเกี�ยวกบัปัจจยัทีทาให้รถเคลื�อนทีได้เร็วเชน่เรื�อง

พลงังานไฟฟ้ารูปทรงและความสมดลุของตวัรถแล้วนามาอภิปรายกนัในกลุม่เพื�อนาไปออกแบบ

รถและจํานวนที�ใช้เพื�อการคํานวณต้นทนุ 
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  12.2) หลกัการหรือปัจจยัใดที�กลุม่นํามาพิจารณาในการสร้างรถให้วิ�งเร็วที�สดุ 

และปัจจยันั �นทําให้รถวิ�งได้เร็วตามที�ต้องการหรือไมอ่ยา่งไร 

  12.3) ถ้าจะปรับปรุงให้รถของเลน่วิ�งได้เร็วขึ �นอีกจะทําอย่างไร 

 13) ครูให้นกัเรียนร่วมกนัสรุปประเด็นและความรู้ที�ได้จากการสร้างรถของเลน่ไฟฟ้าโดย

ครูใช้คําถามดงันี � 

  13.1) การตอ่วงจรไฟฟ้าในรถของเลน่ไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 

(แนวคําตอบ ตอ่ถ่านไฟฉายเข้ากบัแผ่นโลหะที�ตดิอยู่กบัมอเตอร์ไฟฟ้า ทําให้ครบวงจรมอเตอร์

ไฟฟ้าทํางานได้) 

  13.2) การตอ่เซลล์ไฟฟ้าให้มีพลงังานมากขึ �นทําได้อยา่งไร และเรียกการตอ่แบบ

นี �วา่อยา่งไร 

  13.3) การตอ่เซลล์ไฟฟ้าแบบอนกุรมทําให้เกิดผลอยา่งไรตอ่การเคลื�อนที�ของรถ

ของเลน่(แนวคําตอบ มีพลงังานไฟฟ้าเพิ�มขึ �น ทําให้รถเคลื�อนที�ได้เร็วขึ �น) 

  13.4) ปัจจยัใดบ้างที�มีทําให้รถของเลน่ไฟฟ้าวิ�งได้เร็วและมีผลอยา่งไร 

(แนวคําตอบ นํ �าหนกัของแบตเตอรี� พลงังานไฟฟ้าจากแบตเตอรี� รูปร่างของรถของเลน่ความสมดลุ

ของตวัรถ) 

 การวัดประเมินผล 

ประเดน็การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

4 3 2 1 

1.การระบุ

ปัญหาและ

แนวทางในการ

แก้ปัญหา 

ระบปัุญหาหรือ

ความต้องการได้

ตรงกบัหวัข้อที�

กําหนดและ

เสนอแนวทางใน

การแก้ปัญหาได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการอย่าง

ครบถ้วน

สมบรูณ์ 

ระบปัุญหาหรือ

ความต้องการได้

ตรงกบัหวัข้อที�

กําหนดและ

เสนอแนวทางใน

การแก้ปัญหาได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการได้เป็น

สว่นใหญ่ 

ระบปัุญหาหรือ

ความต้องการได้

ตรงกบัหวัข้อที�

กําหนดและ

เสนอแนวทางใน

การแก้ปัญหาได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการเป็นสว่น

น้อย 

ระบปัุญหาหรือ

ความต้องการได้

ตรงกบัหวัข้อที�

กําหนดและ

เสนอแนวทางใน

การแก้ปัญหาได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการ 
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ประเดน็การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

4 3 2 1 

2.การเลือก

วิธีการ 

เลือกวิธีการ

แก้ไขได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการนําไป

สร้างได้จริงวสัดุ

ที�เลือกใช้

เหมาะสมกบั

ชิ �นงานที�สร้าง 

เลือกวิธีการ

แก้ไขได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการนําไป

สร้างได้จริงวสัดุ

ที�เลือกใช้

เหมาะสมกบั

ชิ �นงานที�สร้างได้

เป็นสว่นใหญ่ 

เลือกวิธีการ

แก้ไขได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการนําไป

สร้างได้จริงวสัดุ

ที�เลือกใช้

เหมาะสมกบั

ชิ �นงาน 

เลือกวิธีการ

แก้ไขได้

สอดคล้องกบั

ปัญหาหรือความ

ต้องการนําไป

สร้างได้จริงวสัดุ

ที�เลือกใช้ไม่

เหมาะสมกบั

ชิ �นงานที�สร้าง 

3.การออกแบบ ได้ภาพร่าง3มิติ

สอดคล้องกบั

วิธีการแก้ปัญหา

หรือสนองความ

ต้องการแสดง

รายละเอียด

รูปร่าง ขนาด

ความกว้าง 

ความยาวความ

สงูและหนว่ยใน

การวดัขนาด 

ได้ภาพร่าง3มิติ

สอดคล้องกบั

วิธีการแก้ปัญหา

หรือสนองความ

ต้องการแตข่าด

รายละเอียด

รูปร่าง ขนาด

ความกว้าง 

ความยาวความ

สงูและหนว่ยใน

การวดัขนาด 

ได้ภาพร่าง3มิติ

สอดคล้องกบั

วิธีการแก้ปัญหา

หรือสนองความ

ต้องการแตข่าด

รายละเอียด

รูปร่าง ขนาด

ความกว้าง 

ความยาวความ

สงูและหนว่ยใน

การวดัขนาด 

ได้ภาพร่าง3มิติ

ที�ไมส่อดคล้อง

กบัวิธีการ

แก้ปัญหาหรือ

สนองความ

ต้องการ 

 

 

 

 

ประเดน็การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

4 3 2 1 
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ประเดน็การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

4 3 2 1 

4.การวางแผน

และดําเนินการ 

สร้างชิ �นงานโดย

มีการวางแผนใน

การทํางานและ

ปฏิบตังิานตาม

กระบวนการ

ทํางานได้อยา่ง

เหมาะสม 

สร้างชิ �นงานโดย

มีการวางแผนใน

การทํางานและ

ปฏิบตังิานตาม

กระบวนการ

ทํางานได้ 

สร้างชิ �นงานโดย

มีการวางแผนใน

การทํางานและ

ปฏิบตังิานตาม

กระบวนการ

ทํางานได้

บางสว่น 

สร้างชิ �นงานโดย

ไมมี่การวางแผน

ในการทํางาน

และปฏิบตังิาน

ได้แตไ่มเ่ป็น

กระบวนการ 

5.การทดสอบ

และปรับปรุง

แก้ไข 

ชิ �นงานหรือ

วิธีการใช้งานได้

ดีไมต้่องปรับปรุง

แก้ไข 

ชิ �นงานหรือ

วิธีการต้องปรับ

ปรงแก้ไขหลาย

ครั �งจงึจะทํางาน

ได้ดี 

ชิ �นงานหรือ

วิธีการที�นํามา

ปรับปรุงแก้ไข

แล้วใช้งานได้

เป็นบางสว่น 

ชิ �นงานหรือ

วิธีการที�นํามา

ปรับปรุงแก้ไข

แล้วยงัคงใช้งาน

ไมไ่ด้ 

6.การนําเสนอ รูปแบบการ

นําเสนอสื�อ

ความหมายเรื�อง

การตอ่

วงจรไฟฟ้าของ

รถของเลน่ไฟฟ้า

ให้ผู้ อื�นเข้าใจ

ถกูต้องชดัเจน 

อธิบาย เหตผุล

ของแนวคดิ 

รูปแบบการ

นําเสนอสื�อ

ความหมายเรื�อง

การตอ่

วงจรไฟฟ้าของ

รถของเลน่ไฟฟ้า

ให้ผู้ อื�นเข้าใจ

ถกูต้องบางสว่น 

รูปแบบการ

นําเสนอสื�อ

ความหมายเรื�อง

การตอ่

วงจรไฟฟ้าของ

รถของเลน่ไฟฟ้า

ถกูต้อง 

รูปแบบการ

นําเสนอสื�อ

ความหมายเรื�อง

การตอ่

วงจรไฟฟ้าของ

รถของเลน่ไฟฟ้า

ไมไ่ด้ 

7.การเคลื�อนที�

ของรถของเลน่ 

รถสามารถวิ�งได้

ตรงและเร็วที�สดุ 

รถสามารถวิ�งได้

ตรงและเร็วปาน

กลาง 

รถสามารถวิ�งได้

ตรงแตไ่มเ่ร็ว 

รถไมส่ามารถวิ�ง

ได้ตรงและไมเ่ร็ว 
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ประเดน็การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

4 3 2 1 

8.ต้นทนุในการ

สร้างของเลน่ 

ใช้ต้นทนุไมเ่กิน

ที�กําหนดไว้ 

ใช้ต้นทนุเกิน

จากที�กําหนด

น้อยกวา่ร้อยละ

5 

ใช้ต้นทนุเกิน

จากที�กําหนด

ระหวา่งร้อยละ

5-10 

ใช้ต้นทนุเกิน

จากที�กําหนด

มากกวา่ร้อยละ

10 

 

สื�อและแหลง่เรียนรู้ 

 สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ 
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แบบสังเกตชิ �นงานของนักเรียน 

เกณฑ์การประเมินผล 

 คะแนนรวม 10-12 คะแนน หมายถึงดีมาก 

 คะแนนรวม  5-10  คะแนน หมายถึง ดี 

 คะแนนรวมตํ�ากวา่ 5  คะแนน หมายถึง ต้องปรับปรุง 

ทําเครื�องหมายในช่องคะแนน 

หวัข้อ 4 3 2 1 

1.การเคลื�อนที�

ของรถของเลน่ 

    

2.การนําเสนอ

ข้อมลู 

    

3.ต้นทนุวสัดใุน

การสร้างรถของ

เลน่ 

    

 

คะแนนรวม................................ 
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แบบสังเกตกระบวนการทาํงานของนักเรียน 

เกณฑ์การประเมินผล 

 คะแนนรวม 15-20 คะแนน หมายถึงดีมาก 

 คะแนนรวม  8-14  คะแนน หมายถึงดี 

 คะแนนรวมตํ�ากวา่ 8  คะแนน หมายถึงต้องปรับปรุง 

 

 

หัวข้อ 4 3 2 1 

1.1การกําหนด

ปัญหา 

    

1.2การเลือก

วิธีการ 

    

1.3การออกแบบ

และปฏิบตัิการ 

    

1.4สร้างชิ �นงาน

จากภาพร่าง 

โดยวางแผนใน

การทํางานและ

ปฏิบตังิานตาม

กระบวนการ

ทํางานอยา่ง

เหมาะสม 

    

1.5 การปรับปรุง

แก้ไข 

    

 

รวมคะแนน………………………………………………………….. 
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ภาคผนวก ข 
รายชื�อผู้เชี�ยวชาญ 
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ผู้เชี�ยวชาญประกอบด้วย 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.สรวงพร กศุลสง่ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

2.  ดร.ณฐัตะวนั  ลิ �มประสงค์ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

3.  ดร.กานต์  อมัพานนท์  คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

4. อาจารย์ปรมะ   แก้วพวง  คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 

5.อาจารย์นํ �าฝน  เบ้าทองคํา  คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 
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ประวัตผู้ิวจิัย 

ชื�อ-นามสกลุ นางสาวกมลฉัตรกล่อมอิ�ม 

 Ms.KamolchartKlomim 

หมายเลขบตัรประชาชน 367-1000-149-446  

ตําแหนง่ปัจจบุนั อาจารย์  

หนว่ยงาน คณะครุศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ 67000 

โทรศพัท์ 056-717-147  

มือถือ 065-491-79-59  

ความรู้ความสามารถพิเศษ การพฒันาหลกัสตูร 

การออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศกึษา 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวทาง Active Learning 
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