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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค๑ของงานวิจัยนี้ เพ่ือการออกแบบและพัฒนาเครื่องเรือนจากนวัตกรรมไม๎ไผํ

ประสานภูมิปัญญาเพชบุระอุตสาหกรรม OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑ เพ่ือการออกแบบและพัฒนา
เครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทางออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดเพลาะไม๎ไผํควบคุมอุณหภูมิส าหรับผลิตแผํนไม๎
ประกอบ และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ในการจัดการและประเมินศักยภาพไม๎ไผํชุมชนเพ่ือใช๎
ในอุตสาหกรรมไมํไผํ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑ ผลการประเมินเครื่องเรือนแผํนไม๎ประกอบไม๎ไผํจาก
แนวคิดศิลปะและวัฒนะธรรมเพชบุระ ลักษณะสีไมํหลุดลอก เมื่อลูบผลิตภัณฑ๑แล๎วไมํติดมือ มี
คําเฉลี่ยเทํากับ 4.80 ระดับดีมาก ลักษณะการประกอบด๎วยวัสดุอ่ืน  เรี ยบร๎อย ประณีต ติดแนํน 
คงทนมีคําเฉลี่ยเทํากับ 4.80 ระดับดีมาก ผลเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทางสามารถไสไม๎ไผํและลดเวลาในการ
ไสไม๎ไผํซึ่งโดยปกติแรงงานคนใช๎มีดในการไสไม๎ไผํในอัตราการผลิตเฉลี่ย 3-4 แผํนตํอนาที โดยขึ้นอยูํ
กับความช านาญของผู๎ไสไม๎ไผํ ผลการทดลอง พบวํา เครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทางสามารถไสไม๎ไผํในอัตรา
การผลิตเฉลี่ย 18 แผํนตํอ 1 นาที ซึ่งสูงกวําแรงงานคนใช๎มีดในการผําประมาณ 6 เทํา เมื่อประเมิน
ความพึงพอใจโดยใช๎แบบสอบถามกับกลุํมตัวอยํางกลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี จ านวน 30 รายใน 3 
ด๎าน ประกอบด๎วย ด๎านโครงสร๎าง ด๎านการใช๎งาน และด๎านการผลิต ผลการประเมินเทํากับ 4.26 จาก
คะแนนเต็ม 5 ซึ่งอยูํในระดับดี และผลเครื่องอัดเพลาะไม๎สามารถอัดเพลาะไม๎ในอัตราการผลิตเฉลี่ย 
1 แผํนตํอ 6 ชั่วโมง ซึ่งลดเวลาจากเดิม 4 เทํา เมื่อประเมินความพึงพอใจโดยใช๎แบบสอบถามกับกลุํม
ตัวอยํางกลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี จ านวน 30 รายใน 3 ด๎าน ประกอบด๎วย ด๎านโครงสร๎าง ด๎าน
การใช๎งาน และด๎านการผลิต ผลการประเมินเทํากับ 4.26 จากคะแนนเต็ม 5 ซึ่งอยูํในระดับดี 

  

(ข) 
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Abstract 
 

The purpose of this research For the design and development of furniture 
from the innovation of bamboo, cement, wisdom, industry, OTOP, Phetchabun 
Province For the design and development of four-way bamboo planing machine, 
design and develop the bamboo shafts, temperature control for wood composite 
And develop geographic information systems for managing and evaluating 
community bamboo potentials for use in non-bamboo industries. OTOP, Phetchabun 
Province The result of evaluation of bamboo wood furniture from the concept of art 
and culture Phetbura The color does not peel off. When stroking the product and 
not sticking hands With an average of 4.80 with a very good level. The composition 
of other materials is neat, neat, tight, durable, with an average of 4.80, very good 
level. The four-way bamboo planing machine can plan the bamboo and reduce the 
time of bamboo planing. In the planing of bamboo at an average rate of 3-4 sheets 
per minute, depending on the expertise of the bamboo planer. The results showed 
that the four-way bamboo planing machine can The average rate of bamboo 
production is 18 sheets per 1 minute, which is 6 times higher than the workers using 
cutlery. When evaluating satisfaction by using questionnaires with the sample group, 
Ban Matli Community Enterprise, 30 people in 3 areas, consisting of Structure Use 
And production The result of the assessment is 4.26 from the full score of 5 which is 

(ค) 
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in a good level. And the results of the wood pelletizing machine can compress the 
shaft in the average production rate of 1 sheet per 6 hours, which reduces the time 
from the original 4 times when evaluating satisfaction by using questionnaires with 
the sample group of Baan Matli Community Enterprise in 30 cases in 3 areas 
Consisting of structures Use And production The result of the assessment is 4.26 
from the full score of 5 which is in a good level. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

โครงการหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์  เป็นหนึ่งในนโยบายเศรษฐกิจชุมชนที่ส าคัญของ 
ยุทธศาสตร์การสร้างรายได้ ลดรายจ่าย ขยายโอกาส มีวัตถุประสงค์เพ่ือแก้ไขปัญหาความยากจน 
สร้างสาน สร้างรายได้ในท้องถิ่น กรมการพัฒนาชุมชนมีนโยบายและแนวทางในการส่งเสริมพัฒนา 
OTOP เชิงรุกโดยเฉพาะการตลาดเพ่ือเพ่ิมช่องทางการตลาด ได้มีการพัฒนาส่งเสริมโครงการหนึ่ง
ต าบล หนึ่งผลิตภัณฑ์อย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบันนี้ พ.ศ.2559 ท าให้ผลิตภัณฑ์ OTOP มีกลุ่มผู้ผลิต
จ านวนเพ่ิมมากขึ้นขนาดเท่าตัว จังหวัดเพชรบูรณ์ก็เป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีการส่งเสริมและพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ OTOP อย่างต่อเนื่องท าให้มีกลุ่มใหม่ๆเกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก รวมแล้วทั้งจังหวัด
เพชรบูรณ์มีกลุ่ม OTOP 392  กลุ่ม  จาก 11 อ าเภอ  โดยมีกลุ่มผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ถึง  27  กลุ่ม
(ส านักงานพัฒนาชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ์:2554) ใช้ไม้ไผ่ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องเรือน  ผลิตภัณฑ์
หัตถกรรมจักสาน  ผลิตภัณฑ์ตกแต่งและของที่ระลึก  โดยกลุ่มผู้ผลิตได้ใช้ไม้ไผ่ที่มีอยู่ในชุมชนเป็น
วัสดุหลักในการผลิตและจากการท าวิจัยเรื่อง  “การออกแบบและพัฒนาสร้างนวัตกรรมผลิตภัณฑ์ไม้

ไผ่จากภูมิปัญญาท้องถิ่นเพชบุระส าหรับผลิตภัณฑ์ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์” โดยขุนแผน ตุ้ม
ทองค า และคณะ ได้วัสดุไม้ไผ่เป็นแผ่นไม้ประกอบที่ใช้แทนไม้จริงด้วยวิธีการเพลาะไม้หรือการ
ประสานไม้  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 966-2547 (ขุนแผน 
ตุ้มทองค า.2558) โดยที่กลุ่มไผ่เงินเฟอร์นิเจอร์  ซึ่งมีนางสุทธภา แก้วยศ เป็นประธานกลุ่มมีสมาชิก 
15 คน เลขที่ 125 หมู่ 11 ต าบลบ้านน้ าร้อน  อ าเภอเมือ จังหวัดเพชรบูรณ์  ได้ผลิตและจ าหน่าย
ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่  จ าหน่ายทั้งในและต่างจังหวัด ตามรีสอร์ทและโรงแรมต่างๆ และทาง
เว็บไซต์  และมีความต้องการขยายเป็นอุตสาหกรรมก้าวเข้าสู่ประชาคมอาเซียนในปี  สามารถพัฒนา
ต่อยอดในระบบอุตสาหกรรมได้ สอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2559-
2564 ตามยุทธศาสตร์ที่ 1 การปรับโครงสร้างการผลิตเพ่ือเพ่ิมศักยภาพของภาคอุตสาหกรรมเพ่ือ
ส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมที่สอดคล้องกับศักยภาพพ้ืนฐานของประเทศ โดยเน้นการใช้
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือเพ่ิมผลิตภาพและมาตรฐาน ให้ภาคอุตสาหกรรมมี
ความสามารถในการแข่งขันในระดับที่สูงขึ้นโดยมีกลยุทธ์ที่ส าคัญ 1) ประยุกต์ใช้ดิจิทัล วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของภาคอุตสาหกรรม2) เสริมสร้าง
ประสิทธิภาพการจัดการโลจิสติกส์ และโซ่อุปาทานของภาคอุตสาหกรรมให้มีความได้เปรียบในการ
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แข่งขัน3) พัฒนาผู้ประกอบการและบุคลากรภาคอุตสาหกรรม4) เสริมสร้างศักยภาพการรวมกลุ่มของ
อุตสาหกรรมเป้าหมาย5) พัฒนามาตรฐาน การตรวจสอบรับรอง และการควบคุมกากับดูแลเพ่ือเอ้ือ
ต่อความปลอดภัยของประชาชนและพัฒนาอุตสาหกรรมให้มีขีดความสามารถในการแข่งขัน6) พัฒนา
วัตถุดิบต้นน้าและอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน (แผนยุทธศาสตร์กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2559-
2564,2557) เป็นการส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพของผู้ประกอบการ วิสาหกิจขนาดกลางและขนาด
ย่อม วิสาหกิจชุมชน ให้มีความเข้มแข็ง และสามารถแข่งขันได้ในตลาดโลก  รวมทั้งให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์และบริบทการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทั้งในด้านภาวะเศรษฐกิจและสังคมไทยในช่วงที่ผ่านมา 
รวมถึงจุดยืนทางยุทธศาสตร์ของกลุ่มจังหวัด (Positioning) ซึ่งแสดงถึงศักยภาพของพ้ืนที่ที่มีความ
ต้องการในการพัฒนาอุตสาหกรรม เพ่ือก่อให้เกิดการเชื่อมโยงในทิศทางเดียวกันอย่างเป็นรูปธรรม
และมุ่งไปสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืนอย่างแท้จริงในการพัฒนาอุตสาหกรรมนั้น จ าเป็นต้องผลักดันให้ภาค
การผลิตมีความสมดุล มั่นคง และยั่งยืนซึ่งการส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมที่สอดคล้องกับ
ศักยภาพพ้ืนฐานของประเทศ  ในกลุ่มประเทศอาเซียนนั่นเป็นประที่มีสภาพภูมิอาการที่เหมาะแก่การ
เจริญเติบโตของไม้ไผ่  อุตสาหกรรมไม้ไผ่ได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วตามที่เครือข่ายระหว่างประเทศ
เพ่ือการไม้ไผ่และหวาย ในปัจจุบันมีมูลค่า 1.5 พันล้านคนทั่วโลกที่อาศัยอยู่บนไม้ไผ่เป็นพืชยืนต้นที่
เร็วที่สุดในการเจริญเติบโต ผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่อุตสาหกรรม  พ้ืนไม้ เครื่องเรือน และวัสดุก่อสร้างปัจจุบัน
ทั่วโลกมีการส่งออกอุตสาหกรรมไม้ไผ่ประมาณ 330 พันล้านบาทต่อปีคาดว่าภายในปี 2018 จะถึง 
600 พันล้านบาท ขณะที่พ้ืนที่ริมแม่น้ าโขงไปยังประเทศเวียดนามส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่มูลค่า
ส่งออกตลาดของอุตสาหกรรมในปัจจุบันประจ าปี 15,000 ล้านบาท นั้นจึงต้องมีการพัฒนาตลาด
ผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่และการส่งเสริมการขายที่มากขึ้น 

ด้วยภูมิประเทศทั่วไปของจังหวัดเพชรบูรณ์ ประกอบด้วยภูเขา เป็นรูปเกือกม้า รอบพ้ืนที่
ด้านเหนือของจังหวัด เป็นแนวขนานกันไปทั้งสองข้าง ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก คิดเป็นเนื้อที่
ประมาณ ร้อยละ 40 ของพ้ืนที่ทั้งหมด มีพ้ืนที่ราบอยู่ตอนกลางและอ าเภอด้านใต้ของจังหวัด เป็น
พ้ืนที่ลาดชันจากเหนือลงใต้ ป่าไม้ในจังหวัดเพชรบูรณ์มีเนื้อที่ 2,006.51 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 100.00 
ของพ้ืนที่จังหวัด เป็นป่าสงวนแห่งชาติ จ านวน 13 แห่ง อุทยานแห่งชาติ 3 แห่ง เขตรักษาพันธุ์สัตว์
ป่า 2 แห่ง เขตห้ามล่าสัตว์ป่า 2 แห่ง สวนรุกขชาติ 3 แห่ง วนอุทยาน 1 แห่ง สามารถจ าแนกตามเขต
การ ใช้ประโยชน์ทรัพยากรที่ดินและป่าไม ้ได้แก่ เขตเพ่ือการอนุรักษ์ เขตเพ่ือประโยชน์ทางเศรษฐกิจ 
เขตพ้ืนที่เหมาะสมแก่การเกษตร คิดเป็นร้อยละ 58.59 28.67 และ 6.67 ของพ้ืนที่ป่าไม้ทั้งหมด 
ตามล าดับ (ส านักงานจังหวัดเพชรบูรณ์:2560) ต าบลตะเบาะ ต าบลน้ าร้อน และต าบลนาป่า อ าเภอ
เมืองเพชรบูรณ์มีเนื้อที่รวมประมาณ 575  ตารางกิโลเมตร 36หมู่บ้านมีป่าไผ่ขึ้นเป็นจ านวนมาก  ไผ่ที่
นิยมน ามาใช้ได้แก่  ไผ่หก  ไผ่ซาง ไผ่ซางหม่น  ไผ่บง ไผ่รวก ไผ่ป่า ไผ่เลี้ยง  ปัจจุบันปริมาณการใช้ไม้
ไผ่เพ่ิมขึ้นทุกปีจากการน าไม้ไผ่มาใช้แทนไม้ในการท าผลิตภัณฑ์ต่างๆ   ท าให้ไผ่ที่น ามาใช้ใน
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อุตสาหกรรมไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้ผลิต มีการหาไม้ไผ่จากต่างจังหวัดมาใช้งานเป็นการ
เพ่ิมต้นทุนการผลิตท าให้มีการลักลอบเข้าไปตัดไผ่จากเขตป่าสงวนแห่งชาติ   ซึ่งในเขตอ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์นั้นมีไผ่ขึ้นเป็นจ านวนมากแต่ไม่มีการจัดท าเป็นฐานข้อมูลของแหล่งที่อยู่  ชนิดของไม้ไผ่ 
เนื่องจากระบบฐานข้อมูลไม้ไผ่สามารถจัดท าเป็นระบบสารสนเทศได้และจะท าให้สามารถบริหาร
จัดการไม้ไผ่ได้ง่ายข้ึนไม่ว่าจะเป็นการจัดหาไม้ไผ่จากแหล่งที่ใกล้แหล่งผลิตเพื่อลดต้นทุนการผลิต และ
การวางแผนการปลูกทดแทนเพ่ือให้สามารถน ามาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากไผ่เป็นไม้
เป็นไม้โตเร็วหากมีข้อมูลเพียงพอก็สามารถปลูกทดแทนได้ทันการใช้งาน  จึงน าเทคโนโลยีด้านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซึ่งเป็นระบบสารสนเทศใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่คือข้อมูลที่ทราบต าแหน่งบนพ้ืน
โลกสามารถอ้างอิงพิกัดทางภูมิศาสตร์ได้ และข้อมูลที่ไม่อยู่ในรูปเชิงพ้ืนที่ น าเอาข้อมูลหลายมาจัดท า
ฐานข้อมูล คือชุดข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันที่ถูกจัดไว้ด้วยกันเพ่ือให้สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้อย่าง
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ (วิเชียร เปรมชัยสวัสดิ์.2549) เช่น  จ านวนพ้ืนที่ป่าไผ่ที่มีอยู่ในปัจจุบัน
ทั้งหมดในเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์  และสามารถแยกเป็นแผนที่ของป่าไผ่แต่ละชนิดที่มีความส าคัญ
เชิงเศรษฐกิจได้ โดยใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล (Database Management System :DBMS) ซึ่งเป็น
ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการจัดการข้อมูลโดยมีวัตถุประสงค์หลักคือ  การสร้างสภาวะแวดล้อมที่สะดวกและ
มีประสิทธิภาพในการเข้าถึงและจัดเก็บข้อมูลของฐานข้อมูล และท าหน้าที่ในการแปลความต้องการ
ของผู้ใช้ให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถท างานได้กับฐานข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้ (วิเชียร เปรมชัย
สวัสดิ์.2549) โดยการน าข้อมูลความต้องการของผู้ใช้  ข้อมูลแผนที่ทางภูมิศาสตร์ทั้งสามต าบลมา
วิเคราะห์ระออกแบบระบบใช้วิธีการการวิเคราะห์และออกแบบตามแนวทางใหม่  (Modern System 
Analysis & Design)  (บุญเรือง  เกิดอรุณเดช, 2549)เพ่ือน ามาวิเคราะห์ข้อมูลและแสดงผลข้อมูลใน
รูปของแผนที่ ที่สามารถอ้างกับพิกัดทางภูมิศาสตร์ได้ระบบสารสนเทศนี้เป็นประโยชน์สามารถท าให้
ผู้ใช้สามารถตัดสินใจ วางแผนการด าเนินงาน และวางแผนระยะยาวเพ่ือป้องกันปัญหาที่อาจจะ
เกิดข้ึนในอนาคตได้ไปปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ และผู้ประกอบต้องการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์
เครื่องเรือนไม้ไผ่ให้มีเอกลักษณ์ เฉพาะถิ่นซึ่งรูปแบบที่ใช้อยู่ในปัจจุบันนั้นทางกลุ่มผู้ประกอบการได้
คัดลอกแบบต่างๆมาจากเว็บไซท์และสิ้นค้าที่จ าหน่ายอยู่ในท้องตลาดท าให้ไม่มีจุดเด่นในการแข่งขัน
ด้านการตลาดที่มีผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ OTOP เครื่องเรือนไม้ไผในทุกจังหวัดและยังเป็นการ
ละเมิดทรัพย์สินทางปัญญาอีกด้วย นอกจากนี้วัสดุหลักที่ใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนก็ใช้ล าไม้
ไผ่ที่ตัดมาจากป่าชุมชนมีลักษณะเหมือนกับสินค้าทั่วๆไปจึงมีความต้องการที่จะน าแผ่นไม้ประกอบไม้
ไผ่โดยการใช้เทคนิคภูมิปัญญาพ้ืนถิ่นในการเพลาะไม้ที่ได้จากผลการท าวิจัยดังกล่าวมาออกแบบ
พัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนไม้ไผ่และเป็นการผสมผสานไม้ไผ่ที่แปรรูปแผ่นไม้ประกอบบวกกับไม้ไผ่
ธรรมชาติที่มีเสน่ห์ในรูปทรงที่เป็นเอกลักษณ์ทรงกระบอกมาออกแบบสร้างความแปลกใหม่ให้กับ
ผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนโดยใช้ทฤษฎีทฤษฎีความงาม Golden ratio ของ Fibonacci Sequence  
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อัตราส่วนทองที่สัมพันธภาพกับความสวย ขนาด ระยะ และสัดส่วน ทางคณิตศาสตร์เป็นวิธีการ
ค านวณเพ่ือหาสัดส่ วนที่ งามที่ สุด  (ธนภัทร รุ่ งธนาภิรมย์ ,2557) และหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม Dreyfuss (นิรัช  สุดสังข์. 2548)  และต้องการพัฒนาขบวนการผลิตที่ยังมี
อุปสรรคในเรื่องขบวนการผลิตโดยลักษณะทางกายภาพของไม้ไผ่มีลักษณะเป็นทรงกระบอกต้องแปร
รูปผ่าให้เป็นแท่งและไสให้เรียบทั้งสี่ด้านเพ่ือน าไปเพลาะไม้หรือประสานไม้เป็นแผ่นไม้ประกอบใช้
แทนไม้จริงขบวนการดังกล่าวจะต้องท าด้วยมือทุกขั้นตอน  และต้องไสไม้ไผ่ทีละด้านจนครบทั้งสี่ด้าน
ไม่สามารถควบคุมขนาดของแท่งไม้ไผ่และใช้เวลานานมากในแต่ละขั้นตอน  เครื่องมือที่ใช้ในปัจจุบัน
ไม่ตอบสนองต่อการแปรรูปการไสไม้แบบสีด้านพร้อมกันนอกจากนี้ขั้นตอนการอัดเพลาะไม้หรือ
ประสานไม้ใช้เวลานานมาก 24 ชั่วโมงได้ไม่ไผ่ 1 แผ่น เครื่องมือที่ใช้ในการเพลาะไม้นั้นใช้ปากกาจับ
ไม้แบบหมุนด้วยแรงคนไม่สามารถควบคุณแรงอัดได้ ผลจากการท าวิจัยเรื่องการออกแบบและพัฒนา
สร้างนวัตกรรมผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่จาก ปัญญาท้องถิ่นเพชบุระส าหรับผลิตภัณฑ์ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์
นั้นแรงอัดท่ีเหมาะสมนั้นอยู่ที่ 400-600 กก./ลบ.ม. และการอัดไม้นั้นด้านบนและด้านล้างใช้เครื่องมือ
แคลมป์จับชิ้นงาน และมีพ้ืนที่จ ากัดไม่เกิน 30 เซนติเมตร เครื่องมือที่ใช้ในปัจจุบันไม่ตอบสนองต่อ
การแปรรูปการอัดเพลาะไม้จึงต้องมีการออกแบบและพัฒนา เพ่ือเพ่ิมผลผลิต ลดเวลา และขั้นตอนใน
การท างาน เพ่ือให้กลุ่มประกอบการสร้างรายได้และผลก าไรจากการผลิตเพ่ิมมากขึ้น โดยใช้หลักการ
ทางด้านวิศวกรรม การออกแบบการทดลอง DOE (Design and Analysis of Experiment) (ประไพ
ศรี สุทัศน์ ณ อยุธยา,2552)ช่วยในการออกแบบการทดลอง และทดสอบสมรรถนะ ในการการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่อง 

 จากสภาพปัญหาที่กล่าวมาชุมชนมีความต้องการที่จะการออกแบบและพัฒนา
เทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์เพ่ือการเพ่ิม
ผลผลิตงานหัตถกรรมสู่ระบบอุตสาหกรรม  จากหลักการออกแบบดังกล่าวบวกกับแนวความคิดภูมิ
ปัญญาท้องถิ่น  เพชบุระจังหวัดเพชรบูรณ์ ที่น าเอาเทคนิค วิธีการและรูปแบบมาออกแบบพัฒนา
ประยุกต์เพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่จากภูมิปัญญาที่มีเอกลักษณ์ทางวัฒนธรรมความเป็นอยู่ของชุมชน
เฉพาะนั้นๆ  สามารถส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ OTOP  ให้มีภาพลักษณ์อนุรักษ์ความเป็นไทย  
สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับสินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ทั้งในอุตสาหกรรมชุมชน และ
อุตสาหกรรมไม้ ซึ่งพบว่าความต้องการใช้ไม้มีแนวโน้มเพ่ิมปี 2545-2560 มีความต้องการไม้แปรรูป
และไม้เนื้อแข็งมี 13.97 ล้านลูกบาศก์เมตร  และแผ่นชิ้นไม้อัดมีความต้องการ 0.83 ล้านลูกบาศก์
เมตร  ปัจจุบันภาวะอุตสาหกรรมไม้ในประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกเครื่องเรือนไม้   ชิ้นส่วนและ
ผลิตภัณฑ์ไม้ 49,289 ล้านบาท  อยู่ในกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่ 20 อันดับแรก(ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ.
2550) เป็นโอกาสที่จะใช้นวัตกรรมวัสดุไม้ไผ่มาใช้ในอุตสาหกรรม OTOP เพ่ือก่อให้เกิดการสร้าง
กระแสนิยมการใช้สินค้าไทย ถือเป็นการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น น ามาซึ่งรายได้ให้กับชาวบ้านใน
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ชุมชนสร้างให้เกิดความเข้มแข็งและส่งเสริมการพัฒนาชนบทในระดับรากหญ้าสู่อุตสาหกรรมใน
ระดับประเทศและมีโอกาสที่สามารถส่งออกขายต่างประเทศต่อไป 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

2.1 เพ่ือการออกแบบและพัฒนาเครื่องเรือนจากนวัตกรรมไม้ไผ่ประสานภูมิปัญญาเพชบุระ
อุตสาหกรรม OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์ 
  2.2 เพ่ือการออกแบบและพัฒนาเครื่องไสไม้ไผ่สี่ทิศทาง อุตสาหกรรมไม่ไผ่ OTOP จังหวัด
เพชรบูรณ์ 
  2.3 เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดเพลาะไม้ไผ่ควบคุมอุณหภูมิส าหรับผลิตแผ่นไม้
ประกอบในอุตสาหกรรมไม่ไผ่ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์ 
  2.4 เพ่ือพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจัดการและประเมินศักยภาพไม้ไผ่ชุมชน
เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมไม่ไผ่ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
1.3 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.3.1 นวัตกรรมผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ หมายถึง ผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ที่สร้างจากกรรมวิธีภูมิปัญญา
ท้องถิ่นเพชบุระการยืดอายุการใช้งานผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่จากแมลงศัตรูท าลาย 

1.3.2 แผ่นไม้ประกอบ หมายถึง ใช้เศษไม้ไผ่เป็นวัสดุหลักท าแผ่นไม้ประกอบการไม้สามารถ
ผลิตได้โดยใช้เทคโนโลยีชนบท 

1.3.3  ภูมิปัญญาท้องถิ่นเพชบุระ หมายถึง  เอกลักษณ์ทางวัฒนธรรมความเป็นอยู่ของ
ชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ์ 

1.3.4 เฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่  หมายถึง ผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนจากไม้ไผ่ประกอบด้วย โต๊ะ ตู้ เตียง 
เก้าอ้ีออกแบบจากแนวคิดเอกลักษณ์เพชบุระทางวัฒนธรรมความเป็นอยู่ของชุมชน  

1.3.5 ผลิตภัณฑ์สิค้าOTOPจังหวัดเพชรบูรณ์ หมายถึง  สินค้าหนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์
ของจังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนจากนวัตกรรมไม้ไผ่ประสานภูมิปัญญาเพชบุระ
อุตสาหกรรม OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์ครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยการวิจัย ดังนี้ 

1.4.1 ขอบเขตพื้นที่ในการวิจัย 
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  1) พ้ืนที่ในการวิจัยเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผู๎ใช๎และผู๎ผลิตเครื่องเรือนแผํนไม๎
ประกอบไม๎ไผํจากแนวคิดศิลปะและวัฒนะธรรมเพชบุระ ได๎ไกํ กลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี ต.
หนองแมํนา อ.เขาค๎อ จ.เพชรบูรณ๑ และร๎านจ าหนํายผลิตภัณฑ๑ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑ 

       2) พ้ืนที่ในการท าวิจัยเพ่ือการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับ
ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตงานหัตถกรรมสู่ระบบ
อุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ๑ 
และกลุํมไผํเงินเฟอร๑นิเจอร๑   

       3) พ้ืนที่ในการวิจัยเพื่อถํายทอดองค๑ความรู๎และเทคโนโลยีสูํชุมชน ได๎แกํ กลุํม
วิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี ต.หนองแมํนา อ.เขาค๎อ จ.เพชรบูรณ๑ และร๎านจ าหนํายผลิตภัณฑ๑ OTOP 
จังหวัดเพชรบูรณ๑ 

1.4.2  การศึกษาแนวทางการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับผู้ประกอบการ
ผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ OTOP จังหวดัเพชรบูรณ์ 
   1) ศึกษาภูมิปัญญาท๎องถิ่นเพชบุระ  จังหวัดเพชรบูรณ๑ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํ 
   2) ศึกษาวัสดุวัสดุไม๎ไผํที่ใช๎ท าผลิตภัณฑ๑ 
   3) ศึกษาวิธีการทดสอบผลิตภัณฑ๑ 
 1.4.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
           ระยะที ่1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 
           ระยะที ่2 ออกแบบและพัฒนาสร๎าง 
       ระยะที ่3 ประเมินความคิดเห็นพึงพอใจของ  
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1.5  กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1 ด้านวิชาการได้น าผลงานวิจัยเรื่อง “การพัฒนาสร้างนวัตกรรมวัสดุไม้ไผ่เพ่ือใช้ใน
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ OTOP จังหวัดเพชรบูรณ์” ไปใช้ประโยชน์ต่อยอดงานวิจัยแก่สังคมและ
ประเทศชาติพัฒนาทางด้านผลิตภัณฑ์ใหม่ ด้านเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมและยังได้ผลงานวิจัยใหม่
ในครั้งนี ้
      2 ด้านนโยบายได้วิจัยที่มุ่งเน้นการน าเอาผลลับงานวิจัย ไปใช้ตามแผนยุทธศาสตร์กระทรวง
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2559-2564 ตามยุทธศาสตร์ที่ 1 การปรับโครงสร้างการผลิตเพ่ือเพ่ิมศักยภาพของ
ภาคอุตสาหกรรมเพ่ือส่งเสริมและพัฒนาอุตสาหกรรมที่สอดคล้องกับศักยภาพพ้ืนฐานของประเทศ
โดยเน้นการใช้วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือเพ่ิมผลิตภาพและมาตรฐาน ให้
ภาคอุตสาหกรรมมีความสามารถในการแข่งขันในระดับที่สูงขึ้นโดยมีกลยุทธ์ที่ส าคัญ1) ประยุกต์ใช้

ผลิตภณัฑ๑ OTOP จังหวัด
เพชรบูรณ๑(ส านักงานพัฒนา

ชุมชนจังหวัดเพชรบูรณ๑,2555) 
 การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมส าหรับผู้ประกอบการ
ผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ OTOP จังหวัด

เพชรบูรณ์เพื่อการเพิ่มผลผลิตงาน 

                                         
หัตถกรรมสู่ระบบอุตสาหกรรม 

ทฤษฎีความงาม Golden ratio 
ของ fibonacci sequence  

 

หลักการออกแบบผลิตภณัฑ๑  
อุตสาหกรรม Dreyfuss   
(นิรัช  สุดสังข๑. 2548) 

 
  

ข๎อมูลชนิดและประเภทไม๎ไผํ ที่ใช๎ใน

อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ๑ OTOP 

จังหวัดเพชรบูรณ๑  
(ส านักงานพัฒนาชุมชนจังหวัด

เพชรบูรณ๑,2555) 
 

การออกแบบการทดลอง DOE (Design 
and Analysis of Experiment) 
(ประไพศรี สุทัศน๑ ณ อยุธยา,2552) 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจสังคม
แห่งชาต ิ
ฉบับที่11 

เครื่องไสไม้ไผ่สี่
ทิศทาง 

เครื่องอดัเพลาะไม้
ไผ่ควบคุณ
อุณหภูมิ 

ผลิตภณัฑ์เครื่อง
เรือนแผ่นไม้
ประกอบไม้ไผ ่

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน
การจัดการและประเมินศักยภาพ

ไม้ไผ่ชุมชน 
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ดิจิทัล วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของภาคอุตสาหกรรม 
กลยุทธ์ที่ 3) พัฒนาผู้ประกอบการและบุคลากรภาคอุตสาหกรรมกลยุทธ์ที่6) พัฒนาวัตถุดิบต้นน้า
และอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน(แผนยุทธศาสตร์กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2559-2564,2557) 
        3 ด้านเศรษฐกิจและพาณิชย์อุตสาหกรรมได้สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่  สร้าง
รายได้ให้กับชุมชน ยกระดับผู้ประกอบการ วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม วิสาหกิจชุมชน 
ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์OTOPจังหวัดเพชรบูรณ์พัฒนาศักยภาพ ให้มีความเข้มแข็ง และสามารถ
แข่งขันได้ในตลาด 
        4 การเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร และหน่วยงานที่นาผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ได้ผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนไม้ไผ่ที่มีเอกลักษณ์เฉพาะถิ่นที่แตกต่างจากท้องตลาดทั้งด้านรูปแบบและวัสดุ 
สามารถจดสิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ และเผยแพร่วารสารระดับชาติ 
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 บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 

 “การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับผู๎ประกอบการผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํ OTOP 
จังหวัดเพชรบูรณ๑เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตงานหัตถกรรมสูํระบบอุตสาหกรรม” โดยได๎การศึกษาข๎อมูล 
ค๎นคว๎าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข๎องดังนี้ 
 2.1 ภูมิปัญญาเพชบุระ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํ 
  2.2 ทฤษฎีความงาม Golden ratio  
 2.3 การออกแบบผลิตภัณฑ๑เครื่องเรือน 
  2.4 แผํนไม๎ประกอบไม๎ไผํ 
 2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ 
  2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง  
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2.1 ภูมิปัญญาเพชบุระ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่ 
 2.1.1 งานจักสาน 
 งานจักสานเป็นงานหัตถกรรมท่ีชาวบ๎านท าเพ่ือใช๎ในครัวเรือนมาแตํโบราณแม๎ในปัจจุบันงาน
จักสานหรือเครื่องจักสานจะมีอยูํน๎อย แตํก็ยังคงมีอยูํทั่วไป ทุกภาคในประเทศนอกเหนือจาก
ประโยชน๑ใช๎สอยแล๎ว งานจักสานยังสะท๎อน วัฒนธรรม สะท๎อนความคิดสร๎างสรรค๑ และภูมิปัญญา
ของชาวบ๎านได๎อีกด๎วย (บุญเลิศ มรกต ,2545) ในขณะที่สภาพสังคม เศรษฐกิจปัจจุบันที่เปลี่ยนไป
จากเดิม การไปมาหาสูํกันระหวํางเมืองกับชนบทติดตํอกันได๎สะดวก รวมถึงความเจริญก๎าวหน๎าทาง
กระแสวัฒนธรรมตะวันตกเข๎ามาแทนที่วัฒนธรรมเดิมท าให๎สภาพความเป็นอยูํ การด ารงชีวิตของคน
ในชุมชนเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งมีผลกระทบท าให๎งานจักสานหรืออาชีพจักสานลดน๎อยลงไปเรื่อยๆ จนถึง
เพ่ือการสํงเสริมความรู๎ด๎านงานจักสานแกํผู๎ที่สนใจในอาชีพ ได๎สืบทอดงานจักสานให๎คงอยูํตํอไป  การ
ประกอบอาชีพในทุกวันนี้มีหลากหลายทางมีการน าเอาเทคโนโลยีเข๎ามาเกี่ยวข๎องมากมายและมีความ
สะดวกสบายมากขึ้นอยากกินปลาก็เดินไปซื้ออยูํตลาด จนคนในยุคปัจจุบันไมํรู๎จักกรรมวิธีขั้นตอนใน
อุปกรณ๑ในการประยุกต๑เลือกน าภูมิปัญญาพ้ืนบ๎านที่ได๎จากไม๎ไผํเอาวัสดุธรรมชาติอยํางไม๎ไผํมาใช๎ใน
การท ามาหากินไมํรู๎จักอุปกรณ๑พ้ืนบ๎านอีสาน ที่ปู่ยําจักรสานขึ้น อยํางเชํน สุํมไกํ การสานกระด๎ง 
กระติบข๎าว อีโฮํงใช๎รํอนปลา กระชังใสํปลาซึ่งอุปกรณ๑บางอยํางเราก็ไมํรู๎จัก จึงจ าเป็นอยํางมากที่เรา
ควรจะศึกษาขั้นตอนในการท าอุปกรณ๑พ้ืนบ๎านตํางๆเพ่ือจะได๎สืบสานตํอไปคูํไว๎ให๎อยูํกับคนไทยไป
ยาวนาน (https://www.l3nr.org/posts/534763) 

  1.1.1.1 การสานหวดบ้านห้วยใหญ่ 
   ชื่อ-สกุลเจ๎าของภูมิปัญญานายไหล ตํออ านาจที่อยูํหมายเลขโทรศัพท๑เจ๎าของภูมิ
ปัญญา บ๎านเลขท่ี33 หมูํ1 ต าบลห๎วยใหญํ อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ๑ เบอร๑โทร888185944
ประวัติความเป็นของภูมิปัญญา ได๎ท างานเกี่ยวกับงานจักรสานมาตั่งแตํรุํนพํอแมํพอคิดที่จะหารายได๎
เสริมก็เลยท าหวดหรืองานจักรสานอื่นๆข้ึนมาและก็เลยท ามาจนถึงปัจจุบัน วัสดุอุปกรณ๑ มีด ยางลอง
มือ 
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ภาพที่ 2.1 ปราชญ๑ชาวบ๎าน (ววรรณฤดี สีอัชชา..Online 2558) 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 วัตถุดิบ ไม๎ไผํบง (ววรรณฤดี สีอัชชา.Online 2558) 
 

   ขั้นตอนการผลิต 
   1.น าไม๎บงมาผําให๎เป็นเส๎นบางๆเสร็จแล๎วน าไปพ่ึงแดด 
   2.น าไม๎ตอกมาสานสวนกันไปมาสารจักเป็นลาย 3 โดยสารจากจุดกลางสานไปจุด
กึ่งกลางสานไปข๎างละ13 ขัดจะใช๎แนวนอน 8  เส๎น แนวตั้ง 4 เส๎น คุณประโยชน๑ สามารถน ามานึ่งข๎าว
หรือผักตํางๆได๎ 

  3.พอได๎เป็นรูปหวดแล๎วก็น ามาหักมุมแล๎วสานลาย3ไปรอบๆหวาดจนหมดเส๎นตอก 
   4.น าสายรัดขัดไลํกันไปให๎รอบๆรัดกันให๎ระยะหํางพอสมควร 
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   5.การท าขอบหวดจะหักไม๎ตามลายเข๎าไปข๎างในแล๎วหักหรือม๎วนตํอไปเรื่อยๆจนใกล๎
เสร็จแล๎วหนีบเส๎นตอก2-3เส๎นเพ่ือกันหลดแล๎วเสียบลงไปตามลายของหวดแล๎วก็จะได๎หวดที่เสร็จ
สมบรูณ๑ 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 การสารหวด (ววรรณฤดี สีอัชชา.Online 2558) 
 
  1.1.1.2  การสานกระติบข้าวบ้านห้วยไร่ 
  การเก็บข๎อมูลการออกแบบเว็บเพจเพ่ือบูรณาการ ภูมิปัญญาท๎องถิ่น ผู๎จัดท า นางสาว วิชญา
พร ผดุงพล เลขที่ 39 ม.4/3 ภูมิปัญญาท๎องถิ่น (การสานกระติบข๎าวบ๎านห๎วยไรํ) ข๎อมูลความรู๎ที่ได๎ 
ชื่อ-สกุล เจ๎าของภูมิปัญญา คุณตาละมัย กังค า ที่อยูํและหมายเลขโทรศัพท๑เจ๎าของภูมิปัญญา 30 หมูํ 
5 ต. ห๎วยไรํ อ. หลํมสัก จ. เพชรบูรณ๑ 67110 หมายเลขโทรศัพท๑ 083-4122975 เบอร๑คุณยาย 
ประวัติความเป็นมาของภูมิปัญญา เนื่องจากภาคอีสานนิยมรับประทานข๎าวเหนียวเป็นข๎าวหลักเพราะ
รับประทานงํายไมํต๎องใช๎ภาชนะส าหรับรับประทานมากมาย ใช๎เพียงมือในการบริโภค แตํเดิมภาชนะที่
ใช๎บรรจุข๎าวเหนียวชาวบ๎านน าต๎นไม๎ต๎นเล็กๆ มาเจาะล าต๎นให๎กลวงแล๎วตัดเป็นทํอนขนาดสั้นๆเป็น
กระบอก มีฝาปิด หรือบางครั้งก็ใช๎ไม๎ไผํมาตัดเป็นกระบอกสั้นๆน ามาเป็นภาชนะบรรจุข๎าวเหนียว 
ตํอมาเห็นวําไม๎ไผํในพื้นที่มีมากมายแตํถ๎าน ามาทั้งต๎นแบบเดิมไม๎ไผํก็คงจะหมดได๎และทั้งรูปแบบเดิมก็
เทอะทะ พกพาไมํสะดวกในการเดินทางไกลพอดีมีคนน าเอาไม๎ไผํมาผําซีกเล็ก ๆ มาเหลาเป็นแผํน
บางๆ น ามาจักสานเป็นตระกร๎ากระบุง บรรจุข๎าวสาร จึงได๎พัฒนาน าไม๎ไผํมาจักสานเป็นภาชนะบรรจุ
ข๎าวเหนียว ซึ่งเบาและระบายอากาศได๎ดี ท าให๎ข๎าวยังมีความร๎อนและข๎าวไมํแฉะ พกพาก็งํายเพราะมี
สายสะพาย มีหลายรูปแบบ รูปทรงกลม รูปทรงรี ขนาดเล็กรับประทานคนเดียวขนาดใหญํ
รับประทาน 2-3 คน ขนาดใหญํมากรับประทานทั้งครอบครัวภาคอีสานจะเรียกวํา “กระติบข๎าว”แตํ
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ทางภาคกลางจะเรียกวํา “กระติ๊บข๎าว" คุณตาละมัยเลือกท าอาชีพนี้เพราะ เป็นอาชีพที่ติดตัวมาตั้งแตํ
เด็ก เพราะคนปู่(พํอ)เป็นคนรักการสานกระติบข๎าว ท ามากี่ปี 19 ปี เริ่มท าตั้งแตํอายุ 54 กวําๆ 
ปัจจุบันอายุ 73 วัสดุอุปกรณ๑ในการสร๎างสรรค๑ภูมิปัญญา 1. ไม๎ไผํบ๎าน 2. ด๎ายไนลํอน 3. เข็มเย็บผ๎า
ขนาดใหญํ 4. กรรไกร 5. มีดโต๎ 6. เลื่อย 7. เหล็กหมาด (เหล็กแหลม) 8. ก๎านตาล 9. เครื่องขูดตอก 
10. เครื่องกรอด๎าย 
 

 
 

ภาพที่ 2.4  อุปกรณ๑การสารกระติ๊บข๎าว (วิชญาพร ผดุงพล..Online 2558) 
    
  วัตถุดิบในการสร๎างสรรค๑ภูมิปัญญา 
   1. ไม๎ไผํ กก แหยํง. หวาย ก๎านมะพร๎าว 
    ขั้นตอนการผลิต 
   1. การเตรียมไม๎ไผํส าหรับการสานกระติบข๎าวนั้น ควรมีอายุไมํเกินหนึ่งปี โดยเลือก
ไผํที่โตเพียงฝนเดียวมาท ากํองข๎าวหรือสานกระติบ ส าหรับไผํที่ใช๎ท ากระติบได๎ดีที่สุดจะมีอายุประมาณ 
4-5 เดือนการเลือกไม๎ไผํ จะเลือกไม๎ที่มีข๎อปล๎องยาวและตรง มีผิวเรียบเป็นมันน ามาตัดข๎อปล๎องทาง
หัวและท๎ายออก โดยใช๎เลื่อยตัดรอบไม๎ไผํเพ่ือป้องกันผิวไผํฉีก ขนาดของปล๎องไม๎ไผํหนึ่ง ควรมีความ
ยาวประมาณ 30-40 เซนติเมตร จากนั้นจึงใช๎มีดโต๎ผําออกเป็นชิ้นๆ แล๎วใช๎มีดตอกจักเป็นตอกขูด
เปลือกสีเขียว ของมันออกและตากแดดเพ่ือเก็บรักษาเอาไว๎กํอนจะท างานสาน 
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   2. เมื่อเหลาไม๎ไผํจนมีขนาดเหลือความหนาประมาณ 0.05 เชนติเมตร ก็จะขูดเสี้ยน
ไม๎ออก เพ่ือให๎ตอกมีความเรียบและอํอนบางที่สุด กระติบที่ได๎ก็จะสวย และเวลาสานถ๎าหากวําเป็น
ตอกอํอนก็จะท าให๎สานงํายไมํเจ็บมืออีกด๎วย 

 
 

ภาพที่ 2.5  ปราชญ๑ชาวบ๎าน (วิชญาพร ผดุงพล..Online 2558) 
 
   3. เมื่อได๎ตอกมาประมาณ 100-150 เส๎นแล๎ว ก็จะเริ่มสานกระติบข๎าวได๎ บางครั้งผู๎
สานต๎องการเพิ่มลวดลายในการสานกระติบก็จะย๎อมสีตอกกํอนก็มี สํวนใหญํจะใช๎สีผสมลงในกระบอก
ไม๎ไผํแล๎วน ามาย๎อมตอกให๎เป็นสีสันตามที่ตัวเองต๎องการเมื่อลงมือสานมักจะเริ่มต๎นสานใช๎ตอก 6 เส๎น 
แล๎วสานด๎วยลายสอง โดยทิ้งชายตอกให๎เหลือประมาณ 5 เซนติเมตรเมื่อสานได๎ยาวจนชายตอกอีก
ด๎านเหลือประมาณ 3 เซนติเมตรให๎น าชายทั้งสองข๎างมาประกับกันโดยใช๎ลายสอง และเมื่อน ามา
ประกบกันได๎แล๎วด๎วยลายสอง ก็จะม๎วนชายตอกที่ไมํต๎องการอีกทีด๎วยการสานลายสองเวียนการสาน
กระติบให๎ประกบซ๎อนกันเป็นสองชั้น ก็เพ่ือชํวยเก็บความร๎อนให๎อยูํได๎ชั่วขณะหนึ่งพอที่จะท าให๎ได๎กิน
ข๎าวเหนียวที่ไมํแข็งเกินไป นอกจากนั้นกระติบข๎าวที่ท าจากไม๎ไผํยังชํวยดูดซับเอาหยาดน้ าที่อยูํภายใน
ที่จะเป็นตัวท าให๎ข๎าวเปียกหรือแฉะได๎อีกด๎วย  
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   4. การข้ึนลายกระติบ ซึ่งจะขึ้นอยูํกับความต๎องการของคนที่สานวําต๎องการใช๎ลาย
อะไร เพราะแตํละลายจะขึ้นตํางกัน ลายกระติบที่นิยมสาน คือ “ลายข๎างกระแตสองยืนและสาม
ยืน” การข้ึนลายสองนั้น จะยกตอก 2 เส๎นแล๎วทิ้ง 2 เส๎น และเมื่อขึ้นลายไปได๎ประมาณครึ่งหนึ่งของ
ความยาวของตอกแล๎ว ก็จะสานตํอด๎วยลายสามนอนหรือลายคุบ จากนั้นจึงสานด๎วยลายสองยืนอีก
ครั้งเพ่ือความแข็งแรงของกระติบข๎าว จากนั้นจึงม๎วนเก็บชายตอกด๎วยการพับครึ่งเข๎าไปข๎างในทั้งสอง
ข๎างและบีบเพื่อตกแตํงให๎สวยงาม 
   5. สํวนก๎นของกระติบข๎าวนั้นจะสานเป็นแผํนแบนสองอันมาประกบกันเข๎าแล๎วผูก
ติดกับสํวนตัวกระติบ เรียกข้ันตอนนี้วํา “อัดตุ๐” ซึ่งมีการเย็บอยูํสองวิธีคือ การเย็บโดยใช๎หวาย กับเย็บ
ด๎วยการใช๎ด๎ายเย็บ แตํการเย็บด๎วยหวายนั้นให๎ความสวยงามตามธรรมชาติ และมีความแข็งแรงกวํา
การเย็บด๎วยด๎าย แตํปัญหาก็คือหวาย จะหายากในปัจจุบัน 
   6. ฐานของกระติบ ซึ่งคนอีสานจะเรียกวํา “ตีนติบข๎าว” เป็นสํวนหนึ่งมี่ต๎องรับ
น้ าหนักและจ าเป็นที่จะต๎องท าให๎แข็งแรง ดังนั้นสํวนใหญํจึงใช๎ก๎านตาลมาเหลาแล๎วโค๎งให๎เป็นวงกลม
เทํากับขนาดของก๎นกระติบข๎าว ก๎านตาลที่ใช๎จะต๎องตรงไมํคดเบี้ยวและมีความยาวประมาณ 1 เมตร
ขึ้นไป น าก๎านตาลที่ตัดได๎มาเหลาเอาหนามตาลออก ผําตามความยาวของก๎านตาล ซึ่งก๎านตาล 1 ก๎าน
ใหญํสามารถท าตีนกระติบได๎ 1-2 อัน จากนั้นจึงผําเกลาให๎เรียบเสมอกัน น ามาม๎วนแล๎วทิ้งไว๎ให๎แห๎ง
โดยใช๎เวลาประมาณ 15-20 วันเป็นอยํางน๎อย  
   7. ฝากระติบข๎าวนั้นจะสานเชํนเดียวกับตัวกระติบเพียงแตํให๎ใหญํกวําเพื่อสวมครอบ
ปิดเปิดได๎ กระติบขา๎วที่สานเสร็จแล๎วไมํควรเก็บไว๎ในทีช่ื้น เพราะจะท าให๎ข้ึนราได๎งาํยและมีมอดเจาะ 
และควรเก็บไว๎ในที่มีอากาศถํายเทได๎สะดวก 

 
 

ภาพที่ 2.6  กระติบข๎าว(วิชญาพร ผดุงพล.Online 2558) 
 1.1.2  การท าเก้าอ้ีไม้ไผ่ 
  เจ๎าของภูมิปัญญา : นาย มงคล ยอดบุญ 
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ภาพที่ 2.7 ปราชญ๑ชาวบ๎าน (เกวลิน ศรีบุรินทร๑.Online 2558) 
 
   ที่อยูํ : บ๎านเลขท่ี 106 หมูํ 4 ต าบล ชอนไพร อ าเภอเมือง จังหวัด เพชรบูรณ๑ 
หมายเลขโทรศัพท๑ : 090-6873793 
   ประวัติความเป็นมาของภูมปัญญา  เริ่มท ามา 2 ปีแล๎ว เพราะเมื่อกํอนไมํมีงานท า
เลยลองท าเลํนดูแล๎วภรรยาบอกวําลองท าขายก็เลยเริ่มขาย ตั้งแตํนั้นมา 
   วัสดุอุปกรณ๑ในการสร๎างสรรค๑ภูมิปัญญา 1.สิ่วเล็บ,2.ค๎อน,3.ตะปู,4.เลื่อย,5.มีด,6.
ตลับเมตร 
   ขั้นตอนการผลิต  
   1.เตรียมวัสดุอุปกรณ๑ 
   2.ตัดไม๎ให๎มีขนาดที่ต๎องการ 
   3.วัดไม๎ให๎ได๎ความกว๎าง 20 นิ้ว สูง 50 เมตร 
   4.เริ่มตํออุปกรณ๑ให๎เข๎ากัน    
   5.เสร็จแล๎วก็ทาสีหรือตกแตงให๎สวยงาม 
ราคาจัดจ าหนําย : ตัวเล็ก 300 บาท ตัวใหญํ 700 บาท 
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ภาพที่ 2.8  การท าเก๎าอ้ีไม๎ไผํ (เกวลิน ศรีบุรินทร๑.Online 2558) 
 

 
 

ภาพที่ 2.9  เก๎าอ้ีไม๎ไผํ (เกวลิน ศรีบุรินทร๑.Online 2558) 
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2.2 ทฤษฎีความงาม Golden ratio 

Phi (Φ) (อํานออกเสียงวํา “ฟี”) ก็คือตัวเลข 1.618… เป็นคําคงที่ของธรรมชาติที่มี
คุณสมบัติที่นําทึ่งหลายประการ แตํคุณสมบัติที่นําสนใจที่สุด ของ Phi ก็คือ Phi มีความเกี่ยวพัน กับ
ล าดับเลขฟีโบนักชี เป็นอยํางมาก ทั้งนี้ก็เป็นเพราะวํา ถ๎าเอาเลขฟีโบนักชีตัวใดตัวหนึ่งมา แล๎วหาร
ด๎วยเลขฟีโบนักชี ในล าดับที่มากํอนหน๎าหนึ่งต าแหนํง มักจะได๎ผลหารเทํากับ หรือใกล๎เคียงกับ Phi 
หรือ 1.618… เสมอ ยกตัวอยํางเชํน เมื่อเราน าเลขฟีโบนักชีสองจ านวน ที่อยูํติดกันมาหารกัน เชํน 
309/191 จะได๎ผลหารเทํากับ 1.6179 หรือเอา 118/73 จะได๎ผลหารเทํากับ 1.6164 ซึ่งมีคํา
ใกล๎เคียงกับ Phi เป็นอยํางมาก และถ๎าเราพิจารณาเลขฟีโบนักชีที่มีคํามากๆ จะพบวําอัตราสํวนของ
เลขสองจ านวนจะเทํากับ 1.6180339887... เสมอ     คําที่แท๎จริงของ Phi เทํากับ (1 + 5)/2) หรือ
ประมาณ 1.61803398874989 

 

 
 

ภาพที่ 2.10  สี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า (Golden Rectangle) 
 

 สี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า (Golden Rectangle) คือ สี่เหลียมผืนผ๎าที่มีอัตราสํวนด๎านยาวตํอ
ด๎านสั้นเทํากับอัตราสํวนทองค าหรือ phi นั่นเอง ความพิเศษของสี่เหลี่ยมทองค าก็คือถ๎าเราแบํง
สี่ เหลี่ยมผืนผ๎าทองค าออกเป็นสองสํวน โดยสํวนแรกเป็นสี่ เหลี่ยมจตุรัส และสํวนที่สองเป็น
สี่เหลี่ยมผืนผ๎าก็จะพบวําสี่เหลี่ยมผืนผ๎าอันเล็ก ที่เกิดขึ้นมาใหมํก็ยังคงเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า
เชํนเดียวกัน ซึ่งถ๎าเรายังแบํงสี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า ที่เกิดขึ้นใหมํด๎วยวิธีการเดียวกันนี้ ก็จะได๎สี่เหลี่ยม
จตุรัสและสี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า ที่มีขนาดเล็กลงไปเรื่อยๆ ซ้ าไปซ้ ามาจนไมํรู๎จบเพ่ือให๎เข๎าใจ
สี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค ามากขึ้น ถ๎าสมมุติให๎สี่เหลี่ยม ABCD เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ๎าที่มีอัตราสํวนทองค าแล๎ว 
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จะท าให๎ AD/AB = AE/ED = phi โดยที่ FE = AE และ FE/ED= phi จะสํงผลให๎สี่เหลี่ยม FCDE เป็น
สี่เหลี่ยมผืนผ๎าที่มีอัตราสํวนทองค าเชํนเดียวกันซึ่งจะท าให๎ AD/EF = BD/CE = phi เชํนเดียวกัน 
               Phi มีบทบาทในการเป็นรากฐานที่ส าคัญให๎กับธรรมชาติ คน สัตว๑ พืช หรือแม๎แตํอะตอม 
ซึ่งตํางก็มีสัดสํวนที่ตรงกับอัตราสํวนของ Phi ตํอ 1 อยํางนําอัศจรรย๑! จึงท าให๎การปรากฏอยูํ ของ
ตัวเลข Phi ในธรรมชาติ มีมากเกินกวําที่จะเป็นการบังเอิญ จนราวกับวําตัวเลข Phi ถูกสร๎างขึ้นโดย
พระเจ๎า จนนักคณิตศาสตร๑ชาวอิตาเลียน ชื่อ Luca Pacioli จึงได๎เรียบเรียงต าราขึ้นมาเลํมหนึ่งชื่อ 
The Devine Proportion (สัดสํวนแหํงสวรรค๑) ซึ่งมีเนื้อหาเกี่ยวข๎องกับ Phi ขึ้นมาโดยเฉพาะ จนถึง
ทุกวันนี้ได๎มีการค๎นพบวํา Phi เข๎าไปเกี่ยวข๎องกับธรรมชาติ และสิ่งตํางๆอยํางมากมาย เชํน ศาสตร๑
สัญลักษณ๑ในวงการศิลปะ, สถาปัตยกรรม เชํน พีระมิดอียิปต๑, ดนตรี, เกลียวสับปะรด, หลุมด า, 
ซุปเปอร๑โนวา (supernova) และทฤษฎี string ฯลฯ ตัวอยํางของสิ่งตํางๆที่เก่ียวข๎องกับ Phi มีดังนี ้
 1) อัตราสํวนระหวํางเส๎นผํานศูนย๑กลางของเกลียวรอบเปลือกหอยนอติลุส  
 2) อัตราสํวนเส๎นผํานศูนย๑กลางของวงขดเกลียวของเมล็ดทานตะวันแตํละวงเทียบกับวงถัดไป  
 3) อัตราสํวนของสัดสํวนหนํวยโครงสร๎างรํางกายมนุษย๑ เชํน ระยะจากหัวถึงพ้ืนหารด๎วย
ระยะจากสะดือถึงพ้ืน ระยะจากไหลํถึงปลายนิ้วมือหารด๎วยระยะจากข๎อศอกถึงปลายนิ้วมือ หรือ
ระยะจากสะโพกถึงพ้ืนหารด๎วยระยะจากหัวเขําถึงพ้ืน เป็นต๎น  
 4) งานศิลปะและสถาปัตยกรรมของจ านวนมากมาย เชํน มหาวิหารพาร๑ธีนอน (Parthenon) 
ในเอเธนส๑ หรือ มหาวิหารน็อตเตอร๑ดาม (NotreDame Cathedral) ในปารีส เป็นต๎น 
  เพนตาเคิล (pentacle) หรือรูปดาวห๎าแฉก เป็นสัญลักษณ๑ของศาสนา ยุคกํอนคริสตกาล มี
ความหมาย ในการเป็นตัวแทนของเพศหญิง โดยที่เพนทาเคิล จะมีความเกี่ยวข๎องกับ Phi เป็นอยําง
มาก ทั้งนี้เนื่องจากอัตราสํวนตํางๆ ถูกที่แบํงโดยเส๎นทุกเส๎น ในเพนทาเคิลจะมีคําเทํากับ Phi ทั้งหมด 
   

  
 

ภาพที่ 2.11  เพนตาเคิล (pentacle) หรือรูปดาวห๎าแฉก 
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สํวน เพนตากอน (pentagon) หรือรูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา ก็มีความเก่ียวข๎องกับ Phi ด๎วยเชํนกัน ทั้งนี้
เนื่องจากอัตราสํวนระหวํางความยาวของเส๎นทแยงมุมกับความยาวด๎านของรูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทําจะมี
คําเทํากับ Phi เสมอ 

 
 

ภาพที่ 2.12  เพนตากอน (pentagon) หรือรูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา 
 

รูปแสดงอัตราสํวน ระหวํางความยาวเส๎นทแยงมุม กับความยาวด๎าน ของเพนตากอน 
และความยาวของสํวนตํางๆ ที่เกิดจากการตัดกัน ของเส๎นแทยงมุม จะมีคําเทํากับ Phi เสมอ 
เพนตาเคิล (รูปดาวห๎าแฉก) และเพนตากอน (รูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทํา) ซึ่งเป็นสัญลักษณ๑ที่นิยมใช๎ในทาง
ศาสนา ลัทธิความเชื่อ และวงการศิลปะ ตํางก็มีความสัมพันธ๑กับ Phi หรืออัตราสํวนทองค า (golden 
ratio) เป็นอยํางมากจนนําอัศจรรย๑ใจ ซึ่งถ๎าสังเกตรูปประกอบ ให๎ดีจะเห็นวํา ทั้งเพนตาเคิลและเพน
ตากอน ซ๎อนกันไปมาอยํางไมํรู๎จบ และสัดสํวนตํางๆที่เกิดขึ้นจากเส๎นที่ตัดกันไปมา ตํางก็มี
ความสัมพันธ๑กับ Phi ทั้งสิ้น นอกเหนือไปจากสี่เหลี่ยมผืนผ๎าทองค า และรูปห๎าเหลี่ยมด๎านเทําหรือ
เพนตากอนแล๎ว รูปเรขาคณิตชนิดอื่นๆ ก็มีอัตราสํวนทองค าด๎วยเชํนกัน เชํน รูปสามเหลี่ยมทองค า 
และรูปสิบเหลี่ยมทองค า เป็นต๎น 
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ภาพที่ 2.13  รูปสามเหลี่ยมทองค าแบบมุมแหลม (Golden Triangle) 
 
 

รูปสามเหลี่ยมทองค าแบบมุมแหลม (Golden Triangle) ที่มีด๎านยาวตํอด๎านสั้นเป็นอัตราสํวนทองค า 
ซึ่งมีสามเหลี่ยมทองค าแบบมุมแหลมและแบบมุมป้านขนาดเล็กซ๎อนทับกันซ้ าไปซ้ ามาอยํางไมํรู๎จบ 

 
 

ภาพที่ 2.14  รูปสิบเหลี่ยมทองค า (golden decacon) 
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รูปสิบเหลี่ยมทองค า (golden decacon) หรือรูปสิบเหลี่ยมด๎านเทําที่บรรจุอยูํภายในวงกลม จะ
พบวําอัตราสํวนระหวํางรัศมีวงกลม ( r ) ตํอความยาวด๎านของรูปสิบเหลี่ยม ( s ) จะมีคําเทํากับ phi 
 
2.3 แผ่นไม้ประกอบ ( Composite Board ) 
  แผํนไม๎ประกอบการใช๎เศษไม๎ปลายไม๎ที่เหลือจากโรงเลื่อย ซึ่งสามารถผลิตได๎ โดยใช๎เทคโนโลยี
งําย ๆ คือ 
  2.3.1 แผ่นไม้ปาร์เก ( Parquet & Mosaic Parquet ) แตํเดิมนิยมผลิตจากไม๎สัก ตํอมาผลิต
จากไม๎ยางพาราและมีการใช๎ไม๎โตเร็วแล๎วคือ ไม๎ยูคาลิปตัส การผลิตไม๎ปาร๑เกนี้จะขยายตัวตามภาวะ
เศรษฐกิจที่ดีขึ้น มีการกํอสร๎างบ๎านพักที่อยูํอาศัยมากข้ึน ถึงแม๎จะต๎องแข็งขันกับวัตดุปูพ้ืนอื่น ๆ เชํน 
กระเบื้อง ยาง หินอํอน หินขัด ฯลฯแตํด๎วยคุณลักษณะของไม๎นั้นเป็นที่นิยมมากกวํา 
  2.3.2 แผ่นไม้ประสาน ( Block Board ) แผํนไม๎ประสานสามารถผลิตได๎ในโรงเลื่อยหรือ
โรงงานผลิตเครื่องเรือน โดย การน าเศษไม๎เปลือยไม๎จากโรงงาน มาตัดซอยให๎ได๎ขนาดอาจใช๎การตํอ
ปลายแบบนิ้วประสาน แล๎วทากาวด๎านข๎างเรียงตํอกันเป็นแผํนกว๎างใหญํขึ้น ด๎วยกรรมวิธีการผลิตงําย 
ๆและใชเศษไม๎ปลายไม๎ได๎ประกอบกับความต๎องการแผํนไมํประสานในตลาดทั้งถายในและนอก
ประเทศมีสูงขึ้นทุก ๆ ปี วัตถุดิบไม๎ที่ใช๎ ได๎แกํ ไม๎สัก ไม๎ยางพารา ไม๎มะคํา ไม๎แดง ไม๎เต็ง ไม๎รัง ฯลฯ 
 2.3.4 แผ่นชิ้นไม้อัด ( Particleboard )แผํนชิ้นไม๎อัดใช๎เศษไม๎ปลายไมํได๎เชํนกัน มีลักษณะ
แผํนชิ้นไม๎อัดขนาดลดหลั่ง ( Graduated ) ชนิดแผํนชิ้นไม๎อัด 3 ชั้น (3 Layer ) และ1 ชั้น (Single – 
layer ) ซึ่งยังไมํมีการผลิตในประเทศ แผํนชิ้นไม๎อัดเริ่มมีบทบาทเดํนชัดขึ้นเพราะสามารถใช๎ทดแทน
ไมํอัดได๎และราคาถูกกวําอีกด๎วย แผํนชิ้นไม๎อัดมักจะน าน ามาปิดทับด๎วยแผํนพลาสติกฟอร๑ไม๎ก๎า 
กระดาษตกแตํง หรือน ามาใช๎เป็นแกนกลาง ของไม๎อัดเพ่ือเพ่ิมความหนาของไม๎อัด ชํวยลดต๎นทุนการ
ผลิตไม๎อัดแผํนชิ้นไม๎อัดบางชนิดมีรูตรงกลาง เพื่อลดปริมาณและน้ าหนัก อีกทั้งใช๎เป็นสองทางสอดทํอ
น้ า สายไฟ และฉนวนกันความร๎อนได๎ด๎วย การผลิตแผํนชิ้นไม๎อัดนี้จะขยายตัวมากขึ้นตามความ
ต๎องการในการกํอสร๎างการผลิตเครื่องเรือน และการน าไปเป็นแกนกลางของไม๎อีกดังกลําวแล๎ว 
นอกจากนี้เทคโนโลยี การผลิตแผํนชิ้นไม๎อัดยังได๎พัฒนาให๎ดียิ่งขึ้นจนเทียบเทําไม๎อัดและไม๎จริงคือ 
   2.3.4 1. แผ่นเวเฟอร์บอร์ด( Waferboard ) แผํนเวเฟอร๑บอร๑ดนี้ใช๎ชิ้นไม๎ขนาดเล็ก
บางๆ เรียกวําเกล็ดไม๎ ( Flake ) มีทั้ง ลักษณะสี่เหลี่ยมจัตุรัสและสี่เหลี่ยมผืนผ๎าซึ่งแบํงยํอยเป็นชนิด 
Single – layer Waferboard , 3-layer Waferboard และชนิดพิเศษคือ Waferboard – plus 
ตามลักษณะของเกล็ด ไม๎และ เลียงตัวโดยมีกาวเป็นสารเกาะยึด ซึ่งแผํนเวเฟอร๑บอร๑ดที่ได๎นี้จะมี
คุณสมบัติ ที่เทียบเทําหรือดีกวํา แผํนไม๎อัด 
   2.3.4.2. แผ่นเกล็ดไม้อัดเรียงช้ิน ( Oriented Strand Board ,OSB) แผํนเกล็ดไม๎อัด
เรียงชิ้นนี้ผลิตจากชิ้นไม๎ที่มีลักษณะบางแบนและมีความยาวมากเมื่อเทียบกบความกว๎าง เรียกวํา 
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Strands โดยน ามาเรียงชิ้นเป็นแผํน 3 ชั้น คือผิวหน๎าด๎านนอกสองข๎างจะเรียงตามความยาวแผํน 
สํวนแกนกลลางจะเรียงตามขวางเชํนเดียวกับลักษณะไม๎อัดทให๎มีความแข็งแรงและความทนทานสูงใช๎
ทดแทนแผํนไม๎อัดได๎เชํนเดียวกัน ดังกลําวนี้แผํนชิ้นไม๎อัดสามารถที่จะใช๎เศษไม๎ปลายไม๎หรือไม๎ทํอน 
เล็กๆ ได๎และยังมีแหลํงวัตถุดิบที่มีอยูํมากคือไม๎ยางพาราและไม๎โตเร็วในอนาคต อีกทั้งแนงโน๎มการ
สร๎างโรงงานแผํนชิ้นไม๎อัดไมํวําชนิดใดจะกระจายตัวออกไปตามแหลํงวัตถุดิบไม๎ ยํอมท าให๎เกิดการ
จ๎างแรงงานชํวยกระจายได๎ให๎แกํชนบทตํอไป วัตถุดิบไม๎ที่ใช๎ ได๎แกํ ไม๎ยางพารา ไม๎ยูคาลิปตัส เป็นต๎น 
  2.3.5 แผํนใยไม๎อัด ( Fiberboard ) แผํนใยไม๎อัดนี้สามารถผลิตแผํนไมํให๎ทดแทนแผํนไม๎อัด
ไม๎ประกอบอ่ืน ๆ ได๎ดีโดยเฉพาะแผํนใยไม๎อัดความหนาแนํนปานกลาง ( MDF ) ซึ่งมีคุณสมบัติ
ใกล๎เคียงธรรมชาติและสามารถเพ่ิมคุณคําให๎สูงขึ้นโดยการปิดทับด๎วยไม๎บาง กระดาษตกแตํงฟอร๑ 
ไมก๎า เครือบเมลามีนแผํนวัตถุกันความร๎อน หรือการพิมพ๑สีสลักลายลงบนพ้ืนผิว  นอกจากนี้แผํนยไม๎
อัดยังสามารถที่จะน าพืชเส๎นใยทางเกษตรมาใช๎ได๎หลายชนิดนับวําเป็นอุตสาหกรรมตํอเนื่องจาก
การเกษตร หรืออุตสาหกรรมตํอเนื่องจากโรงเลื่อย โรงงานไม๎อัดโดนน าเศษเหลือมาใช๎ได๎ แผํนใยไม๎อัด
นี้สามารถจ าแนกได๎ ความหนาแนํนเป็น 2 กลุํม 5 ชนิดด๎วย กัน คือ แผํนใยไม๎อัดอํอน หรือแผํนใย
ไม๎ฉันฉนวน (S oftboard or Insulaion Board )แบํงออกเป็น 2 ชนิดSemi-rigid Insulaion Board 
Rigid Insulaion Boardแผํนไม๎อัดอํอนใช๎เป็นฉนวนกันความร๎อนและเสียง ใช๎ท าฝาเพดานผนังห๎อง 
ประชุมโดงมหรสพ ห๎องเสียง ห๎องสมุด และส านักงาน ซึ่งยังไมํมีการผลิตในประเทศต๎องน าเข๎ามาจาก
ญี่ปุ่น 
  2.3.6  แผ่นใยไม้อัดแข็ง ( Hardboard ) แผํนใยไม๎อัดความหนาแนํนปลานกลาง( 
Intermediate or medium Density Fiberboard,MDF ) แผํนใยไม๎อัดความหนาแนํนปานกลาง
สามารถใช๎ไม๎ยูคา ลิปตัส เศษไม๎ปลายไม๎ชนิดตําง ๆและชานอ๎อยเป็นวัตถุดิบได๎เชํนเดียวกัน แผํนใยไม๎
อัดชนิดนี้มีคุณสมบัติใก๎ลเคียงไม๎ธรรมชาติ ซึ่งมีความต๎องการมางทั้งภายในประเทศ และภายนอก
ประเทศ และมีการผลิตเป็นเครื่องเรือน และได๎ราคาดีกวําเครื่องเรือนจากแผํนชิ้นไม๎อัดที่มีเกรดดีที่สุด
ถึง 20 %-50% 
  แผํนใยไม๎อัดแข็ง (H ardboard ) แผํนใยไม๎อัดแข็งนี้สามารถใช๎ไม๎ยูคาลิปตัส เศษไม๎ปลายไม๎ 
และพืชเส๎นใยพวกชานอ๎อย แผํนใยไม๎อัดแข็งนัมีความต๎องการทั้งตลาดภายในประเทศสูง 
  แผํนใยไม๎อัดแข็งชนิดพิเศษ ( Special Densifi Hardboard ) เป็นแผํนใยไม๎อัด เศษไม๎ปลาย
ไม๎ เส๎นใยพวกชานอ๎อย แผํนใยไม๎อัดแข็งนี้มีความต๎องการทั้งตลาดภายในและภายนอกประเทศสูงขึ้น  
  2.3.7  แผ่นไม้อัดสารอ่ืนๆ ( Other Wood Mineral-bonded Panel ) 
แผํนไม๎อัดสารแรํอ่ืนๆ ที่นําสนใจชนิดหนึ่งคือ Ecocem ซึ่งเป็นชื่อการค๎าผลิตโย Raute ของประเทศ
ฟินแลนด๑โดยใช๎สํวนผสมของขี้ตะกรัมผงกากเตาถลุงเหล็ก ( Blastfurnace Slag ) ซึ่งได๎จากโรงงาน
ถลุงเหล็กกับชิ้นไม๎ ซึ่งยังไมํมีการผลิตในประเทศเชํนกัน (บางรักษ๑ เชษฐสิงห๑.2547) 
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2.4  หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
  ผลิตภัณฑ๑ที่ดียํอมเกิดมาจากการออกแบบที่ดีในการออกแบบผลิตภัณฑ๑ นักออกแบบต๎อง
ค านึงถึงหลักการออกแบบผลิตภัณฑ๑ที่เป็นเกณฑ๑ในการก าหนดคุณสมบัติผลิตภัณฑ๑ที่ดีเอาไว๎วําควรจะ
มีองค๑ประกอบอะไรบ๎างแล๎วใช๎ความคิดสร๎างสรรค๑ วิธีการตํางๆ ที่ได๎กลําวมาเสนอแนวคิดให๎
ผลิตภัณฑ๑มีความเหมาะสมตามหลักการออกแบบโดยหลักการออกแบบผลิตภัณฑ๑ที่นักออกแบบควร
ค านึงนั้นมีอยูํ 9 ประการ    
 
  2.4.1 หน้าที่ใช้สอย หน๎าที่ใช๎สอยถือเป็นหลักการออกแบบผลิตภัณฑ๑ที่ส าคัญที่สุดเป็น
อันดับแรกที่ต๎องค านึงผลิตภัณฑ๑ทุกชนิดต๎องมีหน๎าที่ใช๎สอยถูกต๎องตามเป้าหมายที่ตั้งไว๎ คือสามารถ
ตอบสนองความต๎องการของผู๎ใช๎ได๎อยํางมีประสิทธิภาพและสะดวกสบาย ผลิตภัณฑ๑นั้นถือวํามี
ประโยชน๑ใช๎สอยดี (HIGH FUNCTION) แตํถ๎าหากผลิตภัณฑ๑ใดไมํสามารถสนองความต๎องการได๎อยําง
มีประสิทธิภาพผลิตภัณฑ๑นั้นก็จะถือวํามีประโยชน๑ใช๎สอยไมํดีเทําที่ควร (LOW FUNTION) 
ส าหรับค าวําประโยชน๑ใช๎สอยดี (HIGH FUNCTION) นั้น ดลต๑ รัตนทัศนีย๑ ( 2528 : 1) ได๎กลําวไว๎วํา 
เพ่ือให๎งํายแกกํารเข๎าใจขอให๎ดูตัวอยํางการออกแบบมีดหั่นผักแม๎วํามีดหั่นผักจะมีประสิทธิภาพในการ
หั่นผักให๎ขาดได๎ตามความต๎องการ แตํจะกลําววํา มีดนั้นมีประโยชน๑ใช๎สอยดี (HIGH FUNCTION) ยัง
ไมํได๎ จะต๎องมีองค๑ประกอบอยํางอ่ืนรํวมอีกเชํน ด๎ามจับของมีดนั้นจะต๎องมีความโค๎งเว๎าที่สัมพันธ๑กับ
ขนาดของมือผู๎ใช๎ ซึ่งจะเป็นสํวนที่กํอให๎เกิดความสะดวกสบายในการหั่นผักด๎วย และภายหลังจากการ
ใช๎งานแล๎วยังสามารถท าความสะอาดได๎งําย การเก็บและบ ารุงรักษาจะต๎องงํายสะดวกด๎วย ประโยชน๑
ใช๎สอยของมีดจึงจะครบถ๎วนและสมบูรณ๑ เรื่องหน๎าที่ใช๎สอยนับวําเป็นสิ่งที่ละเอียดอํอนซับซ๎อนมาก 
ผลิตภัณฑ๑บางอยํางมีประโยชน๑ใช๎สอยตามท่ีผู๎คนทั่วๆ ไปทราบเบื้องต๎นวํา มีหน๎าที่ใช๎สอยแบบนี้ แตํ
ความละเอียดอํอนที่นักออกแบบได๎คิดออกมานั้นได๎ตอบสนองความสะดวกสบายอยํางเต็มที่ เชํน มีด
ในครัวมีหน๎าที่หลักคือใช๎ความคมชํวยในการหั่น สับ แตํเราจะเห็นได๎วํามีการออกแบบมีดที่ใช๎ในครัว
อยูํมากมายหลายแบบหลายชนิดตามความละเอียดในการใช๎ประโยชน๑เป็นการเฉพาะที่แตกตํางเชํน 
มีดส าหรับปอกผลไม๎ มีดแลํเนื้อสัตว๑ มีดสับกระดูก มีดบะชํอ มีดหั่นผัก เป็นต๎น ซึ่งก็ได๎มีการออกแบบ
ลักษณะแตกตํางกันออกไปตามการใช๎งาน ถ๎าหากมีการใช๎มีดอยูํชนิดเดียวแล๎วใช๎กันทุกอยํางตั้งแตํแลํ
เนื้อ สับบะชํอ สับกระดูก หั่นผัก ก็อาจจะใช๎ได๎ แตํจะไมํได๎ความสะดวกเทําที่ควร หรืออาจได๎รับ
อุบัติเหตุขณะที่ใช๎ได๎ เพราะไมํใชํประโยชน๑ใช๎สอยที่ได๎รับการออกแบบมาให๎ใช๎เป็นการเฉพาะอยําง 
การออกแบบเก๎าอ้ีก็เหมือนกัน หน๎าที่ใช๎สอยเบื้องต๎นของเก๎าอ้ี คือใช๎ส าหรับนั่ง แตํนั่งในกิจกรรมใดนั่ง
ในห๎องรับแขก ขนาดลักษณะรูปแบบเก๎าอ้ีก็เป็นความสะดวกในการนั่งรับแขก พูดคุยกัน นั่ง
รับประทานอาหาร ขนาดลักษณะเก๎าอ้ีก็เป็นความเหมาะสมกับโต๏ะอาหาร นั่งเขียนแบบบนโต๏ะเขียน
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แบบ เก๎าอ้ีก็จะมีขนาดลักษะณท่ีใช๎ส าหรับการนั่งท างานเขียนแบบ ถ๎าจะเอาเก๎าอ้ีรับแขกมาใช๎นั่ง
เขียนแบบ ก็คงจะเกิดการเมื่อยล๎า ปวดหลัง ปวดคอ แล๎วนั่งท างานได๎ไมํนาน ตัวอยํางดังกลําว
ต๎องการที่จะพูดถึงเรื่องของหน๎าที่ใช๎สอยของผลิตภัณฑ๑วําเป็นสิ่งที่ส าคัญและละเอียดอํอนมาก ซึ่งนัก
ออกแบบจ าเป็นอยํางยิ่งที่จะต๎องศึกษาข๎อมูลอยํางละเอียด 
 
  2.4.2 ความปลอดภัย สิ่งที่อ านวยประโยชน๑ได๎มากเพียงใด ยํอมจะมีโทษเพียงนั้น ผลิตภัณฑ๑
ที่ให๎ความสะดวกตํางๆ มักจะเกิดจากเครื่องจักรกลและเครื่องใช๎ไฟฟ้า การออกแบบควรค านึงถึง
ความปลอดภัยของผู๎ใช๎ ถ๎าหลีกเลี่ยงไมํได๎ก็ต๎องแสดงเครื่องหมายไว๎ให๎ชัดเจนหรือมีค าอธิบายไว๎
ผลิตภัณฑ๑ส าหรับเด็ก ต๎องค านึงถึงวัสดุที่เป็นพิษเวลาเด็กเอาเข๎าปากกัดหรืออม นักออกแบบจะต๎อง
ค านึงถึงความปลอดภัยของผู๎ใช๎เป็นส าคัญ มีการออกแบบบางอยําง ต๎องใช๎เทคนิคที่เรียกวําแบบ
ธรรมดา แตํคาดไมํถึงชํวยในการให๎ความปลอดภัย เชํน การออกแบบหัวเกลียววาล๑ว ถังแก๏ส หรือปุ่ม
เกลียว ล็อกใบพัดของพัดลม จะมีการท าเกลียวเปิดให๎ย๎อนศรตรงกันข๎ามกับเกลียวทั่วๆ ไป เพ่ือความ
ปลอดภัย ส าหรับคนที่ไมํทรายหรือเคยมือไปหมุนเลํนคือ ยิ่งหมุนก็ยิ่งขันแนํน เป็นการเพ่ิมความ
ปลอดภัยให๎แกํผู๎ใช๎ 
 
  2.4.3 ความแข็งแรง ผลิตภัณฑ๑จะต๎องมีความแข็งแรงในตัวของผลิตภัณฑ๑หรือโครงสร๎างเป็น
ความเหมาะสมในการที่นักออกแบบรู๎จักใช๎คุณสมบัติของวัสดุและจ านวน หรือปริมาณของโครงสร๎าง 
ในกรณีที่เป็นผลิตภัณฑ๑ที่จะต๎องมีการรับน้ าหนัก เชํน โต๏ะ เก๎าอ้ี ต๎องเข๎าใจหลักโครงสร๎างและการรับ
น้ าหนัก อีกทั้งต๎องไมํทิ้งเรื่องของความสวยงามทางศิลปะ เพราะมีปัญหาวํา ถ๎าใช๎โครงสร๎างให๎มาก
เพ่ือความแข็งแรง จะเกิดสวนทางกับความงาม นักออกแบบจะต๎องเป็นผู๎ดึงเอาสิ่งสองสิ่งนี้เข๎ามาอยูํ
ในความพอดีให๎ได๎สํวนความแข็งแรงของตัวผลิตภัณฑ๑เองนั้นก็ขึ้นอยูํที่การออกแบบรูปรํางและการ
เลือกใช๎วัสดุ และประกอบกับการศึกษาข๎อมูลการใช๎ผลิตภัณฑ๑วํา ผลิตภัณฑ๑ดังกลําวต๎องรับน้ าหนัก
หรือกระทบกระแทกอะไรหรือไมํในขณะใช๎งานก็คงต๎องทดลองประกอบการออกแบบไปด๎วย แตํ
อยํางไรก็ตาม ความแข็งแรงของโครงสร๎างหรือตัวผลิตภัณฑ๑ นอกจากเลือกใช๎ประเภทของวัสดุ 
โครงสร๎างที่เหมาะสมแล๎วยังต๎องค านึงถึงความประหยัดควบคูํกันไปด๎วย 
 
  2.4.4 ความสะดวกสบายในการใช้ นักออกแบบต๎องศึกษาวิชากายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับ
สัดสํวน ขนาด และขีดจ ากัดที่เหมาะสมส าหรับอวัยวะสํวนตํางๆ ในรํางกายของมนุษย๑ทุกเพศ ทุกวั ย 
ซึ่งจะประกอบด๎วยความรู๎ทางด๎านขนาดสัดสํวนมนุษย๑ (ANTHROPOMETRY) ด๎านสรีรศาสตร๑ 
(PHYSIOLOGY) จะท าให๎ทราบ ขีดจ ากัด ความสามารถของอวัยวะสํวนตํางๆ ในรํางกายมนุษย๑ เพ่ือ
ใช๎ประกอบการออกแบบ หรือศึกษาด๎านจิตวิทยา (PSYCHOLOGY) ซึ่งความรู๎ในด๎านตํางๆ ที่กลําวมา



 34 

นี้ จะท าให๎นักออกแบบ ออกแบบและก าหนดขนาด (DIMENSIONS) สํวนโค๎ง สํวนเว๎า สํวนตรง สํวน
แคบของผลิตภัณฑ๑ตํางๆ ได๎อยํางพอเหมาะกับรํางกายหรืออวัยวะของมนุษย๑ที่ใช๎ ก็จะเกิดความ
สะดวกสบายในการใช๎การไมํเมื่อยมือหรือเกิดการล๎าในขณะที่ใช๎ไปนานๆ ผลิตภัณฑ๑ที่จ าเป็นอยํางยิ่ง
ที่ต๎องศึกษาวิชาดังกลําว ก็จะเป็นผลิตภัณฑ๑ที่ผู๎ใช๎ต๎องใช๎อวัยวะรํางกายไปสัมผัสเป็นเวลานาน เชํน 
เก๎าอ้ี ด๎าม เครื่องมือ อุปกรณ๑ตํางๆ การออกแบบภายในห๎องโดยสารรถยนต๑ ที่มือจับรถจักรยาน ปุ่ม
สัมผัสตํางๆ เป็นต๎น ผลิตภัณฑ๑ที่ยกตัวอยํางมานี้ถ๎าผู๎ใช๎ผู๎ใดได๎เคยใช๎มาแล๎วเกิดความไมํสบายรํางกาย
ขึ้น ก็แสดงวําศึกษากายวิภาคเชิงกลไมํดีพอแตํทั้งนี้ก็ต๎องศึกษาผลิตภัณฑ๑ดังกลําวให๎ดีกํอน จะไปเหมา
วําผลิตภัณฑ๑นั้นไมํดี เพราะผลิตภัณฑ๑บางชนิดผลิตมาจากประเทศตะวันตก ซึ่งออกแบบโดยใช๎
มาตรฐานผู๎ใช๎ของชาวตะวันตก ที่มีรูปรํางใหญํโตกวําชาวเอเชีย เมื่อชาวเอเชียน ามาใช๎อาจจะไมํพอดี
หรือหลวม ไมํสะดวกในการใช๎งาน นักออกแบบจึงจ าเป็นต๎องศึกษาสัดสํวนรํางกายของชนชาติหรือ
เผําพันธุ๑ที่ใช๎ผลิตภัณฑ๑เป็นเกณฑ๑ 
 
  2.4.5 ความสวยงาม ผลิตภัณฑ๑ในยุคปัจจุบันนี้ความสวยงามนับวํามีความส าคัญไมํยิ่งหยํอน
ไปกวําหน๎าที่ใช๎สอยเลย ความสวยงามจะเป็นสิ่งที่ท าให๎เกิดการตัดสินใจซื้อเพราะประทับใจ สํวน
หน๎าที่ใช๎สอยจะดีหรือไมํต๎องใช๎เวลาอีกระยะหนึ่งคือใช๎ไปเรื่อยๆ ก็จะเกิดข๎อบกพรํองในหน๎าที่ใช๎สอย
ให๎เห็นภายหลัง ผลิตภัณฑ๑บางอยํางความสวยงามก็คือ หน๎าที่ใช๎สอยนั่นเอง เชํน ผลิตภัณฑ๑ของที่
ระลึก ของโชว๑ตกแตํงตํางๆ ซึ่งผู๎ซื้อเกิดความประทับใจในความสวยงามของผลิตภัณฑ๑ ความสวยงาม
จะเกิดมาจากสิ่งสองสิ่งด๎วยกันคือ รูปรําง (FORM) และสี (COLOR) การก าหนดรูปรํางและสี ในงาน
ออกแบบผลิตภัณฑ๑ไมํเหมือนกับการก าหนด รูปรําง สี ได๎ตามความนึกคิดของจิตรกรที่ต๎องการ แตํใน
งานออกแบบผลิตภัณฑ๑เป็นในลักษณะศิลปะอุตสาหกรรมจะท าตามความชอบ ความรู๎สึกนึกคิดของ
นักออกแบบแตํเพียงผู๎เดียวไมํได๎จ าเป็นต๎องยึดข๎อมูลและกฎเกณฑ๑ผสมผสานรูปรํางและสีสันให๎
เหมาะสมด๎วยเหตุของความส าคัญของรูปรํางและสีที่มีผลตํอผลิตภัณฑ๑ นักออกแบบจึงจ าเป็นอยํางยิ่ง
ที่จะต๎องศึกษาวิชา ทฤษฏีหรือหลีกการออกแบบและวิชาทฤษฏีสี ซึ่งเป็นวิชาทางด๎านของศิลปะแล๎ว
น ามาประยุกต๑ผสานใช๎กับศิลปะทางด๎านอุตสาหกรรมให๎เกิดความกลมกลืน 
 
   2.4.6 ราคาพอสมควร ผลิตภัณฑ๑ที่ผลิตขึ้นมาขายนั้นยํอมต๎องมีข๎อมูลด๎านผู๎บริโภคและ
การตลาดที่ได๎คน๎คว๎าและส ารวจแล๎ว ผลิตภัณฑ๑ยํอมจะต๎องมีการก าหนดกลุํมเป้าหมายที่จะใช๎วําเป็น
คนกลุํมใด อาชีพฐานะเป็นอยํางไร มีความต๎องการใช๎สินค๎าหรือผลิตภัณฑ๑นี้เพียงใด นักออกแบบก็จะ
เป็นผู๎ก าหนดแบบผลิตภัณฑ๑ ประมาณราคาขายให๎เหมาะสมกับกลุํมเป้าหมายที่จะซื้อได๎การจะได๎มา
ซ่ึงผลิตภัณฑ๑ที่มีราคาเหมาะสมกับผู๎ซื้อนั้น ก็อยูํที่การเลือกใช๎ชนิดหรือเกรดของวัสดุ และเลือกวิธีการ
ผลิตที่งํายรวดเร็ว เหมาะสมอยํางไรก็ดี ถ๎าประมาณการออกมาแล๎ว ปรากฏวํา ราคาคํอนข๎างจะสูง
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กวําที่ก าหนดไว๎ ก็อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองค๑ประกอบด๎านตํางๆ กันใหมํ แตํก็ยังต๎อง
คงไว๎ซึ่งคุณคําของผลิตภัณฑ๑นั้น เรียกวําเป็นวิธีการลดคําใช๎จําย 
 
  2.4.7 การซ่อมแซมง่าย หลักการนี้คงจะใช๎กับผลิตภัณฑ๑ เครื่องจักรกล เครื่องยนต๑ 
เครื่องใช๎ไฟฟ้าตํางๆ ที่มีกลไกภายในซับซ๎อน อะไหลํบางชิ้นยํอมต๎องมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุการ
ใช๎งานหรือการใช๎งานในทางที่ผิด นักออกแบบยํอมที่จะต๎องศึกษาถึงต าแหนํงในการจัดวางกลไกแตํละ
ชิ้นตลอดจนนอตสกรู เพ่ือที่จะได๎ออกแบบสํวนของฝาครอบบริเวณตํางๆ ให๎สะดวก ในการถอด
ซํอมแซมหรือเปลี่ยนอะไหลํงําย 
  
  2.4.8 วัสดุและวิธีการผลิต  ผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรมที่ผลิตด๎วยวัสดุสังเคราะห๑ อาจมีกรรมวิธี
การเลือกใช๎วัสดุและวิธีผลิตได๎หลายแบบ แตํแบบหรือวิธีใดถึงจะเหมาะสมที่สุด ที่จะไมํท าให๎ต๎นทุน
การผลิตสูงกวําที่ประมาณ ฉะนั้น นักออกแบบคงจะต๎องศึกษาเรื่องวัสดุและวิธีผลิตให๎ลึกซึ้ง 
โดยเฉพาะวัสดุจ าพวกพลาสติกในแตํละชนิด จะมีคุณสมบัติทางกายภาพที่ตํางกันออกไป เชํน มีความ
ใส ทนความร๎อน ผิวมันวาว ทนกรดดํางได๎ดี ไมํลื่น เป็นต๎น ก็ต๎องเลือกให๎คุณสมบัติดังกลําวให๎
เหมาะสมกับคุณสมบัติของผลิตภัณฑ๑ที่พึงมียิ่งในยุคสมัยนี้ มีการรณรงค๑ชํวยกันพิทักษ๑สิ่งแวดล๎อมด๎วย
การใช๎วัสดุที่น ากลับหมุนเวียนมาใช๎ใหมํ ก็ยิ่งท าให๎นักออกแบบยํอมต๎องมีบทบาทเพ่ิมขึ้นอีกคือ เป็น
ผู๎ชํวยพิทักษ๑สิ่งแวดล๎อมด๎วยการเลือกใช๎วัสดุที่หมุนเวียนกลับมาใช๎ใหมํได๎ ที่เรียกวํา รีไซเคิล 
 
 2.4.9 การขนส่ง นักออกแบบต๎องค านึงถึงการประหยัดคําขนสํง การขนสํงสะดวกหรือไมํ 
ระยะใกล๎หรือระยะไกลกินเนื้อที่ในการขนสํงมากน๎อยเพียงใด การขนสํงทางบกทางน้ าหรือทางอากาศ
ต๎องท าการบรรจุหีบหํออยํางไร ถึงจะท าให๎ผลิตภัณฑ๑ไมํเกิดการเสียหายช ารุด ขนาดของตู๎คอนเทน
เนอร๑บรรทุกสินค๎าหรือเนื้อที่ที่ใช๎ในการขนสํงมีขนาด กว๎าง ยาว สูง เทําไหรํ เป็นต๎น หรือในกรณีท่ี
ผลิตภัณฑ๑ที่ท าการออกแบบมีขนาดใหญํโตยาวมาก เชํน เตียง หรือพัดลมแบบตั้งพ้ืน นักออกแบบก็
ควรที่จะค านึงถึงเรื่องการขนสํง ตั้งแตํข้ันตอนของการออกแบบกันเลย คือ ออกแบบให๎มีชิ้นสํวน 
สามารถถอดประกอบได๎งําย สะดวก เพ่ือท าให๎หีบหํอมีขนาดเล็กสุดสามารถบรรจุได๎ในลังที่เป็นขนาด
มาตรฐาน เพ่ือการประหยัดคําขนสํง เมื่อผู๎ซื้อซื้อไปก็สามารถที่จะขนสํงได๎ด๎วยตนเองน ากลับไปบ๎านก็
สามารถประกอบชิ้นสํวนให๎เข๎ารูปเป็นผลิตภัณฑ๑ได๎โดยสะดวกด๎วยตนเองเรื่องหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎กลําวมาท้ัง 9 ข๎อนี้เป็นหลักการที่นักออกแบบผลิตภัณฑ๑ต๎องค านึงถึงเป็นหลักการทาง
สากลที่ได๎กลําวไว๎ในขอบเขตอยํางกว๎าง ครอบคลุมผลิตภัณฑ๑ไว๎ทั่วทุกกลุํมทุกประเภทในผลิตภัณฑ๑แตํ
ละชนิดนั้น อาจจะไมํต๎องค านึงหลักการดังกลําวครบทุกข๎อก็ได๎ ขึ้นอยูํกับความซับซ๎อนของผลิตภัณฑ๑
หรือผลิตภัณฑ๑บางชนิดก็อาจจะต๎องค านึงถึงหลักการดังกลําวครบถ๎วนทุกข๎อ เชํน ออกแบบผลิตภัณฑ๑
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ไว๎แขวนเสื้อ ก็คงจะเน๎นหลักการด๎านประโยชน๑ใช๎สอย ความสะดวกในการใช๎และความสวยงามเป็น
หลัก คงจะไมํต๎องไปค านึงถึงด๎านการซํอมแซม เพราะไมํมีกลไกซับซ๎อนอะไร หรือการขนสํง เพราะ
ขนาดจ ากัดตามประโยชน๑ใช๎สอยบังคับ เป็นต๎น ในขณะที่ผลิตภัณฑ๑บางอยําง เชํน ออกแบบ
ผลิตภัณฑ๑รถยนต๑ ก็จ าเป็นที่นักออกแบบจะต๎องค านึงถึงหลักการออกแบบผลิตภัณฑ๑ครบทั้ง 9 ข๎อ 
เป็นต๎น 

1.0 ไม้ไผ่สีสุก 
          ไม๎ไผํสีสุกมีต๎นก าเนิดมาจากอินเดียตะวันออกหรือหมูํเกาะแปซิฟิกตอนใต๎ ในประเทศไทยมัก
ขึ้นอยูํตามที่ราบลุํมริมห๎วย ริมแมํน้ า และมักปลูกไว๎รอบๆบ๎านในชนบท มีการจัดหมวดหมูํตาม
หลักการทางวิทยาศาสตร๑ ได๎ดังนี้ จัดอยูํในวงศ๑ตระกูล GRAMINEAE-BAMBUSOIDEAE ชื่อ
วิทยาศาสตร๑ BambusablumeanaSchult.f ชื่อภาษาไทย ไม๎ไผํสีสุก ชื่ออ่ืน สีสุก ไผํเปาะ ไผํโปก ไผํ
หวาน ทางด๎านคติความเชื่อ ไมํไผํสีสุกนับเป็นไม๎มงคลที่เชื่อกันวําชํวยเสริมสิริมงคลให๎แตํผู๎ปลูก ผู๎ให๎
เพราะกลําวขานกันวําเป็นไม๎ที่ชํวยให๎เจ๎าของและครอบครัวมีความสุข ความเจริญ สุขกายสบายใจใน
ทุกสิ่งทุกอยํางไผํสีสุกเป็นไม๎ไผํประเภทมีหนาม ล าต๎นสูง 10 – 18 เมตร แข็ง ผิวเรียบเป็นมัน ข๎อไมํมี
พอง กิ่งมากแตกตั้งฉากกับล าต๎น หนามโค๎งออกเป็นกลุํมๆ ละ 3 อัน อันกลางยาวล ามีรูเล็กเนื้อหนา 
ใบมีจ านวน 5 – 6 ใบ ที่ปลายกิ่ง ปลายใบเรียวแหลม โคนใบเป็นรูปลิ่มกว๎างๆ หรือตัดตรง ใต๎ดอกมีสี
เขียวอมเหลือง เส๎นลายใบมี 5 – 9 คูํ ก๎านใบสั้น ขอบใบสาก คีบใบเล็กมีขน เมล็ดมีขนาดคล๎ายเมล็ด
ข๎าวสาร 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 1) ล าต๎น เป็นไม๎ยืนต๎น ที่มีกอแนํนหนา ลักษณะมีข๎อเป็นปล๎องกลวง สีเขียวสด ผิวเป็นมันสูง
ประมาณ 10 – 18 เมตร เส๎นผํานศูนย๑กลางประมาณ 8 – 12 เมตร ข๎อไมํกางออกมาก กิ่งแตกตาม
ข๎อตั้งฉากกับล าต๎น หนามแหลมโค๎ง 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-1  แสดงลักษณะล าต๎น 
ที่มา : หนังสือ"ต๎นไม๎มงคลพระราชทานประจ าจังหวัด" ๗๒ พรรษา  พฤกษามหาราชินี  กรมสํงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดล๎อม และสตรีแหํงชาติในพระบรมราชินูปถัมภ๑. 2559,7 กรกฎาคม. 
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2) ใบ มีสีเขียวอมเหลือง กว๎างประมาณ 0.8 – 2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10 – 20 
เซนติเมตร ปลายใบเรียวแหลม โคนใบเป็นรูปลิ่มหรือตัดตรง ขอบใบสาก ผิวใบมีขนอํอนๆ 
 

 
 

รูปที่ 2-2 แสดงลักษณะใบ 
ที่มา : หนังสือ"ต๎นไม๎มงคลพระราชทานประจ าจังหวัด" ๗๒ พรรษา  พฤกษามหาราชินี  กรมสํงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดล๎อม และสตรีแหํงชาติในพระบรมราชินูปถัมภ๑.2559, 7 กรกฎาคม. 

 
3) ดอกไผํมีสํวนตํางๆ จ านวน 3 สํวนเกือบทุกสกุล และเนื่องจากสํวนตํางๆของดอกอยูํ

ใกล๎ชิดกันมากจึงมีรูปลักษณะผิดแปลกไปจากดอกพรรณไม๎จ าพวกหญ๎าในวงศ๑เดียวกัน คือ ชํอดอก 
หนึ่ง จะมี กลุํมดอก หลายกลุํม และกลุํมดอกหนึ่งก็มีดอก ดอกเดียวหรือหลายดอกที่โคนสุดของดอก
ของกลุํมดอกนั้นมีกลีบ เรียกวํา กลีบหุ๎มกลุํมดอก ซึ่งปกติมี 2 กลีบ มีกลีบหุ๎มละกลีบรอง 
 

 
 

รูปที่ 2-3 แสดงลักษณะดอก 
ที่มา : หนังสือ"ต๎นไม๎มงคลพระราชทานประจ าจังหวัด" ๗๒ พรรษา  พฤกษามหาราชินี  กรมสํงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดล๎อม และสตรีแหํงชาติในพระบรมราชินูปถัมภ๑.2559, 7 กรกฎาคม. 
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4) ผล จะมีลักษณะลูกคล๎ายเมล็ดข๎าวสาร หนํอมีขนาดใหญํ มีกาบสีเหลืองหุ๎ม และมีขน
สีน้ าตาลเป็นเนื้อนุํมเปลือกอํอน หรือเนื้อแข็งเปลือกกรํอนแข็ง 

5) ราก เหง๎า คือสํวนของล าต๎นที่อยูํใต๎ดิน แบํงออกเป็น 2 ชนิด คือ 
5.1) ล าเหง๎าเรียวยาวเจริญออกไปตามแนวระดับและมีขนาดเล็กกวําล าที่งอกขึ้นมา

ด๎านข๎างของเหง๎า ประการนี้เรียกวํา เหง๎าโมโนพอเดียล (Monopodial rhizome) สํวนโคนของแขนง
ที่เจริญงอกยาวออกไปจนเกือบเหมือนกับเหง๎านั้น เรียกวํา เหง๎าสมทบ (Metamorphic axis)  

 5.2) ล าเหง๎าสั้น และมีขนาดใหญํกวําล าที่งอกขึ้นมาจากตอนปลาย ประการนี้เรียก
เหง๎าซิมพอเดียล (Sympodial rhizome) สํวนโคนของแขนงที่งอกออกไปจากเหง๎านั้นเรียกวํา คอ
เหง๎า (Rhizome neck) 
2.2 การออกแบบช้ินส่วนเครื่องกล 

การสํงก าลังทางกล ในการสํงก าลังจากเพลาต๎นก าลังหนึ่งไปยังอีกเพลารับก าลัง อาจท าได๎ 3 
วิธี คือ การสํงก าลังโดยใช๎เฟือง การสํงก าลังโดยใช๎สายพานและการสํงก าลังด๎วยโซํ เครื่องท าไสไม๎ไผํ
ได๎อาศัยหลักการสํงก าลังด๎วยสายพานเพราะเป็นการสํงก าลังแบบอํอนตัวได๎ดี โดยมีข๎อดี คือ มีราคา
ถูก ได๎งานงําย ดูดซับเสียงและแรงสั่นสะเทือนได๎ดี ขณะใช๎งานไมํมีเสียงดัง เหมาะส าหรับการสํงก าลัง 
ระหวํางเพลาที่หํางกันมากๆ และคําใช๎จํายในการซํอมบ ารุงต่ า โดยมีข๎อเกี่ยวกับการสํงก าลังด๎วย 
สายพานเบื้องต๎นดังนี ้

1.0.1 สายพาน  
 การสํงก าลังทางกลจากเพลาอันหนึ่งไปยังเพลาอีกอันหนึ่ง  อาจท าได๎ 3 วิธี คือ โดยใช๎

เฟืองใช๎สายพานและใช๎โซํ  การสํงก าลังโดยใช๎สายพานเป็นการสํงก าลังแบบอํอนตัว (Flexible) ซึ่งมี
ข๎อดีและข๎อเสียหลายประการเมื่อเทียบกับการสํงก าลังโดยใช๎เฟือง ข๎อดี มีราคาถูกและใช๎งานงําย 
สามารถรับ แรงกระตุกและการสั่นสะเทือนได๎ ขณะใช๎งานไมํมีเสียงดัง ส าหรับในการสํงก าลังระหวําง
เพลาที่อยูํ  หํางกันมากๆ และคําใช๎จํายในการซํอมบ ารุงต่ า แตํมีข๎อเสีย คือ อัตราความยาวไมํเเนํนอน
นัก เนื่องมาจากสลิป (Slip) เเละการคลิพ (Creep) ของสายพานและต๎องมีการปรับระยะหํางระหวําง
เพลาหรือปรับแรงดึงในสายพานระหวํางใช๎งาน นอกจากนั้นยังไมํอาจใช๎งานที่มีอัตราสูงใช๎งานได๎  
ลักษณะขับด๎วยสายพาน เนื่องจากคุณสมบัติในการอํอนตัวของสายพาน จึงอาจจัดลักษณะการขับ
ของสายพาน ได๎ตํางๆกัน ลักษณะทั่วไปนิยมใช๎ในการขับด๎วยสายพาน มีอยูํ 6 ลักษณะ คือ แบบ
โอเพํนไดร๑ฟ (Open Drive) เป็นลักษณะการสํงก าลังเพ่ือขับเพลาที่อยูํขนานกันและการขับเพลาทั้ง
สองหมุนในทิศทางเดียวกัน แบบครอสไดร๑ฟ (Crossed Drive) เป็นลักษณะการสํงก าลังเหมือนกับ  
เเบบโอเพํนไดร๑ฟ เเตํตํางกันตรงที่ต๎องการใช๎เวลาทั้งสองหมุนสวนทางกัน แบบควอเตอร๑ไดร๑ฟ 
(Quartet) ใช๎เมื่อเพลาทั้งสองตั้งฉากกันแบบมิวล๑ไดร๑ฟ (Mule Drive) มีลักษณะเหมือนควอเตอร๑
เทอนไดร๑ฟตํางกันที่ต๎องการให๎หมุนกลับทิศทางได๎แบบใช๎ล๎อชํวย (Idler) เป็นการสํงก าลังที่ชํวยให๎
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สายพานสัมผัสกับล๎อมากขึ้บซึ่งเพ่ิมก าลังและแบบริเวอสไดร๑ฟ (Reverse Drive) ต๎องการสํงก าลังไป
ยังเพลาหลายๆอันพร๎อมกัน (มานพ ตันตระบัณฑิตย๑, ส าลี แสงห๎าว, สุทิน จิตเจริญ, 2542) 
 

การหาความเร็วรอบการสํงก าลังด๎วยสายพาน 
 

WL/WS = d/D 
 
   ก าหนดให๎ WL  = ความเร็วเชิงมุมล๎อขับ (rad/s) 
      WS  = ความเร็วเชิงมุมล๎อตาม (rad/s) 
      d   =  ขนาดของล๎อขับ (mm.) 
      D   =  ขนาดของล๎อตาม (mm.) 
 
 

 
 

รูปที่ 2-4 ลักษณะการขับด๎วยสายพาน  แบบโอเพํนไดร๑ฟ (Open Drive) 
ที่มา: มานพ ตันตระบัณฑิตย๑, ส าลี แสงห๎าว, สุทิน จิตเจริญ, 2542 
 
 ดังนั้นเครื่องท าไสไม๎ไผํจึงเลือกลักษณะการขับสายพานแบบโอเพํนไดร๑ฟ (Oper Drive) เพราะ 
กลไกในการขับไมํซับซ๎อน บ ารุงดูแลรักษา ซํอมแซมงํายและราคาถูก 
   

2.2.2   ล๎อสายพาน 
  การสํงก าลังโดยสายพาน โดยอาศัยความเสียดทานระหวํางผิวหน๎าล๎อสายพานกับ
ผิวหน๎าของสายพาน ล๎อสายพานจะยึดติดกับเพลาด๎วยลิ่ม ดังนั้นดุมล๎อสายพานจงต๎องเจาะรํองลิ่มไว๎
เพ่ือให๎สายพาน มีน้ าหนักเบา  จึงมักเป็นแขนยื่นออกจากดุมล๎อไปยังผิวหน๎าที่สัมผัสกับสายพาน  
แขนยื่นนี้มีขนาดเรียว ลงตลอดและมีพ้ืนที่หน๎าตัดเป็นวงรี 
 



 40 

 
 

รูปที่ 2-5 ล๎อสายพาน 
ที่มา: มานพ ตันตระบัณฑิตย๑ ส าลี แสงห๎าว สุทิน จิตเจริญ, 2542 
 

 
 
 

รูปที่ 2-6 หน๎าตัดล๎อสายพาน 
ที่มา: มานพ ตันตระบัณฑิตย๑, ส าลี แสงห๎าว, สุทิน จิตเจริญ, 2542 
 

 จากสูตร   D1. N1   =   D2. N2 
 
 ก าหนดให๎ D1  = เส๎นผําศูนย๑กลางของล๎อสายพานตัวขับ 
    N1  =  ความเร็วรอบของล๎อสายพานตัวขับ (1,400 รอบ/นาที) 
    D2  =  เส๎นผําศูนย๑กลางของล๎อสายพานตัวตาม 
    N2  =  ความเร็วรอบตัวตาม 
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2.2.3   เพลา 
                เพลาอาจจะรับแรงดึง แรงกด แรงบิด หรือแรงดัด หรือแรงหลายอยํางรวมกันก็ได๎ 
ดังนั้นการค านวณจึงใช๎ความเค๎นผสมเข๎าชํวย แรงเหลํานี้ยังอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงขนาดตลอดเวลา 
ท าให๎เพลาเสียหายเพราะความล๎าได๎ ฉะนั้นจึงต๎องออกแบบเพลาให๎มีความแข็งแรง เพียงพอส าหรับ
การใช๎งานในลักษณะนี้ นอกจากนั้นเพลายังจะต๎องมีความแข็งแกรํง (Rigidity) เพียงพอเพ่ือลดมุมบิด
ภายในเพลาให๎อยูํในขีดจ ากัดที่พอเหมาะ ระยะโกํง (Beflection) ของเพลาก็เป็นสิ่งส าคัญในการ
ก าหนดขนาดเพลาเชํนเดียวกัน เพราะถ๎าเพลามีระยะโกํงมาก็จะเกิดการแกวํงขณะหมุน ท าให๎
ความเร็ววิกฤต (Critical speed)  ของเพลาลดลงซึ่งอาจท าให๎เพลามีการสั่นอยํางรุนแรงในขณะที่
ความเร็วของเพลาเข๎าใกล๎ความเร็ววิกฤตนี้ได๎ ระยะโกํงนี้ยังมีผลตํอการเลือกชนิดของที่รองรับเพลา 
เชํน บอลแบริ่ง (Ball Bearing) ก็ต๎องมีการเยื้องแนว (Misalignment) ในการใช๎งานที่พอเหมาะกับ
เพลาด๎วย  
   1) วัสดุเพลา วัสดุใช๎ส าหรับท าเพลาทั่วไปคือเหล็กกล๎าละมุน (Mild steel) แตํถ๎า
ต๎องการให๎มีความเหนียวและความทนทานตํอการกระตุกพิเศษแล๎วมักจะใช๎เหล็กกล๎าผสมโลหะอ่ืนท า
เพลา เชํน AiSi1347 3140 4150 4340 เป็นต๎น เพลาที่มีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลางโตกวํา 90 mm 
มักจะกลึงมาจากเหล็กล๎าคาร๑บอนซึ่งผํานการรีดร๎อนอยํางไรก็ตามเพ่ือให๎ เพลามีราคาถูกที่สุด
ผู๎ออกแบบควรพยายามเลือกใช๎เหล็กกล๎าคาร๑บอนธรรมดากํอนที่จะเลือกใช๎เหล็กกล๎าชนิดอ่ืน 

   2) ขนาดของเพลาเพื่อให๎เพลามีขนาดมาตรฐานเหมือนกันองค๑การมาตรฐานระหวําง
ประเทศจึงได๎ก าหนดขนาดมาตรฐานของเพลาซึ่งเป็นขนาดระบุ ( Nominal size) ใน ISO/R 775-
1969 เอาไว๎ส าหรับให๎ผู๎ออกแบบเลือกใช๎ทั้งนี้ เพ่ือให๎สามารถซื้อได๎ทั่วไปนอกจากนี้ยังเป็นข๎อ
สอดคล๎องกับขนาดแบริ่งที่ใช๎รองรับเพลาด๎วยขนาดระบุของเพลาดูได๎จากตาราง (มานพ ตันตระ
บัณฑิตย๑, ส าลี แสงห๎าว, สุทิน จิตเจริญ, 2542) 

 
2.2.4   สปริง (Spring) 

 สปริงเป็นชิ้นสํวนเครื่องจักรกลที่รับภาระแล๎วจะเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบยืดหยุํน
งานที่ท าให๎เกิดการเปลี่ยนรูปนี้จะเป็นพลังงานศักย๑ที่สะสมในสปริง  เมื่อคลายภาระที่กระท าตํอสปริง
ออก พลังงานนี้ก็จะสูญหายไป หน๎าที่การท างานของสปริงก็คือ  การรับแรงกระแทก แรงสั่นสะเทือน  
(ระบบกันสะเทือนของยานยนต๑,ยางสปริงในคลัตช๑,สปริงคลัตช๑)  ในกระบอกสูบนิวแมติกส๑จะมีสปริง
ชํวยดันให๎ลูกสูบกลับสูํต าแหนํงเดิม,เป็นพลังงานกดอัดสะสมชํวยในการพาชิ้นสํวนเครื่องจักรกลให๎
หมุนตามและสปริงหากแบํงตามชนิดของภาระ จะแบํงได๎เป็น สปริงอัด,สปริงดึง,สปริงดัด และสปริง
หมุนบิด แตํหากพิจารณาถึงรูปรํางภายนอกของสปริง จะแบํงได๎เป็นสปริงขด,สปริงขดก๎นหอยมสปริง
แผํน,สปริงแบบเพลาบิด(Torsion Bar),สปริงจาน,สปริงวงแหวน และสปริงนิวแมติกส๑ 
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1)  สปริงขด 
สํวนใหญํจะมีรูปรํางทรงกระบอกจะน ามาใช๎งานเป็นสปริงดึงและสปริงกด(ดูรูป

ที่ 2.7) ที่มีเส๎นโค๎งแสดงคุณสมบัติที่สํวนใหญํเป็นเส๎นตรง  และน ามาใช๎งานให๎ยืดหดที่ระยะทาง
เคลื่อนที่ได๎มาก  สปริงขดสํวนมากจะได๎จากการม๎วนขึ้นรูปลวดเหล็กกล๎าสปริง 
 

 
 

รูปที่ 2-7 สปริงขด 
ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 262) 
 

2)  สปริงขดแบบบิด  (แบบมีขายื่น)  
    ตาม  DIN 2088  เป็นสปริงที่มีรูปรําง(สํวนใหญํ)เป็นขดทรงกระบอก  ลวด
เหล็กกล๎าสปริงจะท าการม๎วนขึ้นรูปบนแทํงเหล็กกลมทรงกระบอก  โดยที่ปลายจะดัดขึ้นรูปเป็นขายื่น
ออกมาตามแตํจุดประสงค๑การใช๎งาน  เชํน  ใช๎ท าหน๎าที่เป็นสปริงดึงชิ้นสํวนให๎กลับมาที่เดิมในกลไกล
ตํางๆ เป็นแขนหนีบรัดตะกร๎าหรือกระเป๋าบนรถจักยาน  เป็นต๎น 
 

 
 

รูปที่ 2-8 สปริงขดแบบบิด  (แบบมีขายื่น) 
ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 263) 
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3)  สปริงแผํน 
เป็นสปริงที่ใช๎รับภาระดัดโดยตรง  ผลิตจากเหล็กกล๎าแผํนแถบเป็นรูปรําง

แตกตํางกัน ในงานกลไกที่เที่ยงตรงจะใช๎ท าเป็นแผํนสปริงคอนแทกหรือสปริงดีดกลับต าแหนํงเดิม  
เป็นต๎น สปริงแผํนหนาที่มีการน ามาวางเรียงซ๎อนกันเป็นชั้นๆ  แล๎วมีตัวรัดให๎อยูํด๎วยกันเป็นชุดจะ
เรียกวํา  แหนบสปริง  ที่ใช๎รองรับการกระเทือนของรถยนต๑บรรทุกหนัก  ในรางรถ,รถไฟ  (ดูรูปที่  2-
9) 

 

 
 

รูปที่ 2-9 สปริงแผํน 
ทีม่า : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 263)  
 

4)   สปริงแบบเพลาบิด  (Torsion Bar) 
สํวนใหญํจะเป็นเพลากลมที่ปลายเพลาด๎านหนึ่งจะยึดแนํน สํวนอีกด๎านหนึ่งจะ

ยึดตํอกับแขนและมีแรงกระท าที่ท าให๎เพลารับโมเมนต๑บิดแบบหยุํนตัว ที่ใช๎กับยานยนต๑ในการรับ
แรงสั่นสะเทือนจากแกนเพลาล๎อ  หรือใช๎ในการวัดโมเมนต๑บิดของประแจโมเมนต๑ 
 

 
 

รูปที่ 2-10 สปริงแบบเพลาบิด  (Torsion Bar) 
ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 264) 
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5)   สปริงขดก๎นหอย  
เป็นสปริงดัดชนิดหนึ่งสํวนใหญํจะผลิตจากเหล็กกล๎าสปริง  มีภาคตัดขวางเป็น

สี่เหลี่ยมมุมฉากแล๎วม๎วนขึ้นรูปเป็นขดก๎นหอย  ระยะหํางของขดก๎นหอยจะแปรผันอยํางเป็นสัดสํวน
กับมุมหมุนบิด  สปริงนี้จะใช๎เป็นสปริงดึงกลับต าแหนํงเดิมในอุปกรณ๑วัดทางอุตสาหกรรม ,เป็นสปริง
สะสมก าลังงานของระบบนาฬิกาและในระบบคลัตช๑แบบหมุนบิดยืดหยุํนได๎ 

 

 
รูปที่ 2-11 สปริงขดก๎นหอย 

ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 264) 
 
6)   สปริงจาน  

เป็นสปริงรับแรงกดที่มีรูปรํางเป็นวงแหวนรูปทรงเรียวที่สามารถับแรงตาม
แนวแกนได๎  (ดูรูปที่  2-12)  สปริงนี้เหมาะส าหรับให๎รับแรงมากโดยมีระยะการยุบตัวน๎อย  เส๎นแสดง
คุณสมบัติของสปริงจานแตํละตัวจะมีลักษณะเป็นเส๎นโค๎งลาดลง  (Degressive)   ในการประกอบ
สปริงจานสามารถที่จะให๎เรียงซ๎อนกันในทิศทางเดียวกัน  หรือให๎สลับทิศทางกันในแกนเสา  ดังรูปที่  
2-12 (ซ๎าย)  ได๎  การเรียงซ๎อนกันในทิศทางเดียวกันจะท าให๎ระยะกดของสปริงน๎อยกวําแบบเรียง
สลับทิศทางกัน สปริงจานจะน ามาใช๎งาน  เชํน ในงานแมํพิมพ๑,งานเครื่องจักรกล และงานจิก-ฟิกเจอร๑ 
เป็นต๎น 

 
รูปที่ 2-12 สปริงจาน 

ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 265) 
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     7)   สปริงวงแหวน 
เป็นสปริงที่ท าจากเหล็กกล๎าสปริงวงแหวนแบบไมํมีปลาย  (รอยตํอ)  ที่มีผิว

เรียงสัมผัสกัน  (ดูรูปที่  2-12)  เมื่อสปริงนี้รับภาระตามแนวแกนจะท าให๎แหวนนอกขยายตัวออก
อยํางยืดหยุํน  ในขณะที่แหวนในจะกดอัดเข๎าหากันอยํางยืดหยุํนเชํนกันสปริงวงแหวนจะสามารถ
รับภาระจนกระทั่งผิวแหวนในและนอกสัมผัสแนบสนิท  ดังรูปที่  2-13  ขวามือ  เนื่องจากผิวเรียว
ของแหวนที่มีความเสียดทานอยูํจะชํวยท าให๎การดูดกลืนการกระแทกและสั่นสะเทือนได๎ดีสปริงนี้จะ
ใช๎ในการรองรับชิ้นงานรีดในโรงรีด  และในหัวรถจักรหรือในรถราง  เป็นต๎น 

 

 
รูปที่ 2-13 สปริงวงแหวน 

ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 266) 
 

 8)   สปริงยาง 
   สปริงนี้ผลิตจากยางสังเคราะห๑ สํวนใหญํจะน าสปริงนี้มาใช๎งานรับการ
สั่นสะเทือนและการกระแทก  เชํน  ในคับปลิ้ง  ยางสังเคราะห๑นี้จะน ามาวัลเคไนซ๑ให๎ยึดกับแผํนโลหะ   
หรือการใช๎กาวยืดระหวํางยางกับแผํนโลหะที่สามารถรับภาระการเฉือนและการอัดได๎  (ดูรูปที่  2-14) 
 

 
 
 

รูปที่ 2-14 สปริงยาง 
ที่มา : มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2542 : 266) 
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  ดังนั้นเครื่องไสไม๎ไผํจึงเลือกใช๎สปริงแบบขดใช๎ท าหน๎าที่เป็นสปริงดึงชิ้นสํวนให๎กลับมาที่เดิม
ในกลไกลตํางๆ 

2.2.5  ลูกปืน 
               เครื่องมือกลแทบทุกชนิด จะประกอบด๎วยชิ้นสํวนหลักที่ส าคัญชิ้นสํวนหนึ่ง คือ ตลับ
ลูกปืน ซึ่งจะท าหน๎าที่เป็นอุปกรณ๑รองรับและประคองการหมุนของเพลา ทั้งเพลางาน (Work 
Spindle) และเพลาชุดเฟืองทดรอบ (Shaft) นอกจากนี้ ตลับลูกปืนยังท าหน๎าที่ถํายทอดหรือสํงผําน
แรงที่เกิดขึ้นจากการท างานบนเพลาให๎ผํานลงไปสูํฐานเครื่อง หากเปรียบหน๎าที่การท างานของตลับ
ลูกปืนกับชิ้นสํวนอ่ืนๆของเครื่องมือกลจะเห็นได๎วําตลับลูกปืนเป็นจุดวิกฤตจุดหนึ่งของเครื่องมือกล
เพราะต๎องเป็นชิ้นสํวนที่ต๎องท าหน๎าที่การท างานหลายๆอยํางในขณะเดียวกัน ดังนั้นชิ้นสํวนที่หมด
สภาพการใช๎งานหรือเสียหายจึงมักเกิดขึ้นที่ตลับลูกปืน การเลือกชนิดของตลับลูกปืนการถอด 
ประกอบตลับลูกปืนและการบ ารุงรักษา      จึงเป็นสิ่งส าคัญอยํางยิ่งในเครื่องมือกล  ตลับลูกปืนท า
หน๎าที่ลดความเสียดทานระหวํางผิวสัมผัส ท าให๎สามารถลดปริมาณพลังงานที่จ าเป็นต๎องใช๎ในการ
ขับเคลื่อนเครื่องจักรและเนื่องจากความเสียดทานที่ลดลง จึงชํวยเพ่ิมสมรรถนะในการท างานของ
เครื่องจักร ลดการสึกหรอ มีผลให๎การดูแลรักษางํายขึ้น 
 

 
 
 

รูปที่ 2.15  ลูกปืน 
ที่มา :มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2525 : 28) 
 

2.2.6   เฟือง 
   เฟืองเป็นชิ้นสํวนเครื่องกลที่มีรูปรํางเป็นจานแบนรูปวงกลม ตรงขอบมีลักษณะเป็นแฉก 
เรียกฟันเฟือง ซึ่งสามารถน าไปประกบเฟืองอีกตัวหนึ่ง ท าให๎เมื่อเฟืองตัวแรกหมุน ตัวเฟืองที่สองจะ
หมุนไปทิศทางตรงกันข๎าม เกิดเป็นระบบสํงก าลังขึ้น โดยความเร็วรอบของเฟืองที่สองจะเกิดขึ้นกับ
อัตราสํวนจ านวนฟันเฟืองของตัวแรกเทียบกับตัวที่สอง ซึ่งอัตราสํวนนี้สามารถปรับให๎เกิดเป็นความ
ได๎เปรียบเชิงกลได๎ จึงถือเป็นเครื่องกลอยํางงํายชนิดหนึ่งด๎วยคุณลักษณะนี้ เฟืองสามารถน ามาใช๎
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สํงผํานแรงหมุนปรับความเร็ว, แรงหมุน และทิศทางการหมุนในเครื่องจักรได๎ โดยระบบเฟืองหรือ
ระบบสํงก าลังนี้ มีความสามารถคล๎ายคลึงกับระบบสายพาน แตํจะดีกวําตรงที่ระบบเฟืองจะไมํ
สูญเสียพลังงานไปกับการยืดหดและการลื่นไถลของสายพานเมื่อเฟืองสองตัวขบกัน และก าลังหมุน 
เฟืองเล็กหมุนเร็วกวําเฟืองใหญํ แตํจะมีแรงหมุนน๎อยกวํา และสังเกตวําบริเวณขอบของทั้งสองเฟือง
จะมีความเร็วเชิงเส๎นเทํากัน เฟืองจะมีหน๎าที่การท างาน คือ  
   1) การเพ่ิมแรงและลดความเร็ว เฟืองจะท าหน๎าที่เพ่ิมแรงและลดความเร็วได๎นั้นขึ้นอยูํ
กับลักษณะของการใช๎งาน เชํน เฟืองตรง ท างานโดยการหมุนรอบแกนเพลาและสํงแรงหมุนนั้นไปยัง
เฟืองอีกตัวหนึ่งผํานทางฟันของเฟืองทั้งสองที่สํวนเฟืองที่สบกัน เฟืองที่ตํออยูํกับต๎นก าเนิดของแรง
เรียกวํา เฟืองขับ สํวนเฟืองที่สบอยูํแล๎วหมุนตามเรียกวํา เฟืองตาม โดยเฟืองทั้ งสองตัวจะหมุนในทิศ
ทางตรงตรงกันข๎าม 
   2) การลดแรงและเพ่ิมความเร็ว ถ๎าเฟืองตรงที่ใช๎เป็นเฟืองขับที่มีจ านวนฟัน 50 ซี่ และ
เฟืองตามจ านวนฟัน 10 ซี่ เมื่อเฟืองขับหมุนไป 1 รอบจะท าให๎เฟืองตามหมุนไปถึง 5 รอบ การใช๎งาน
ลักษณะนี้เป็นการเพิ่มความเร็วในการหมุนให๎มากข้ึนแตํจะมีแรงในหมุนน๎อยลง 
   3) การเปลี่ยนแกนในการหมุน เฟืองดอกจอกมีลักษณะคล๎ายกรวย ฟันของเฟือง
ดอกจอกมีทั้งแบบตรงและแบบเฉียง เฟืองดอกจอกมีหน๎าที่สํงก าลังเพ่ือเปลี่ยนแกนการหมุนของเพลา 
โดยจะใช๎เฟืองดอกจอก  2 ตัวประกบท ามุม 90 องศา เชํน สวํานมือ 
 

 
 

รูปที่ 2-16 เฟือง 
ที่มา :มานพ ตันตระบัณทิตย๑ (2525 : 112) 
 
 
 



 48 

2.2.7 ลูกม๎วนหรือลูกกลิ้งล าเลียง (Free Roller Conveyor) 
  ลูกกลิ้งล าเลียง หรือลูกม๎วน คือ ลูกกลิ้งมีลักษณะเป็นทรงกระบอก โดยมีขนาด

แตกตํางกันออกไปซึ่งขนาดของลูกกลิ้งมีจะมีขนาดตั้งแตํ 4-7 โดยแบํงตามการใช๎งาน วํารับ load 
มากน๎อยแคํไหน โดยหน๎าที่ของลูกกลิ้ง คือตัวชํวยพยูงหรือรองรับสายพานให๎คงรูป และเคลื่อนที่ไปใน
แนวเส๎นตรงได๎โดยสะดวก โดยที่วัสดุบนสายจะไมํหลํนหรือรํวงเป็นตัวล าเลียงรองรับให๎หมุนแลํน
เคลื่อนที่ไปได๎คลํองๆ  

 

 
 

รูปที่ 2-17 ลูกกลิ้งล าเลียง หรือลูกม๎วน 
ที่มา : วสท. : สมาคมวิศวกรรมสถานแหํงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ๑, 2556. 

 
สํวนประกอบของลูกกลิ้งจะประกอบด๎วยปลอก ซีล ตลับลูกปืน โดยทั้งหมดจะถูกสวมอยูํบน

เพลา หากเมื่อลูกกลิ้งหมุนจะเกิดแรงเสียดทานเพราะสํวนประกอบเหลํานี้  จะมีแรงเสียดทานที่มีผล
ตํอแรงดึง แรงสายพานจะสํงผลตํอแรงฉุดสายพานต๎องใช๎ขับสายพานในระบบให๎เคลื่อนที่  ดังในการ
ออกแบบลูกกลิ้งจะต๎องมีการเลือกใช๎ตลับลูกปืนที่เหมาะสมกับลักษณะการใช๎งานสายพายล าเลียง
ด๎วย 

2.2.8  ใบมีด 
               ใบมีดคือ เครื่องมือชนิดแรกๆที่มนุษย๑ประดิษฐ๑ขึ้นเพ่ือใช๎ในชีวิตประจ าวั นมาอยําง
ยาวนาน เกี่ยวข๎องสัมพันธ๑กับแทบจะทุกกิจกรรม ในการด าเนินชีวิต ไมํวําจะเป็นเผําพันธุ๑ หรือกลุํม
สังคมใดๆ ก็ตาม มีดเป็นเครื่องมือตัดเฉือนชนิดมีคมส าหรับใช๎ สับ หั่น เฉือน ปาด บางชนิดอาจมี
ปลายแหลมส าหรับกรีด หรือแทง มักมีขนาดเหมาะสมส าหรับจับถือด๎วยมือเดียวเครื่องใช๎ส าหรับฟัน 
ผํา จัก เหลา เป็นต๎น ท าด๎วยโลหะมีเหล็กเป็นต๎น ใบมีด  มีลักษณะเป็นแผํน รูปยาวรี มีคมด๎านหนึ่ง มี
สันอยูํอีกด๎านหนึ่ง หรือมีคมทั้ง ๒ ด๎าน ปลายมีดรูปรํางแหลมก็มี ป้านก็มี โคนมีดเป็นกั่นรูปเดือยเรียว
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แหลม หรือเป็นแผํนสอดติดอยูํในด๎ามซึ่งมักท าด๎วยไม๎หรือเขาสัตว๑ มีชื่อเรียกตําง ๆ ตามลักษณะและ
วัตถุประสงค๑ที่ใช๎ 

 

 
 

รูปที่ 2-18  ใบมีด 
ที่มา : ออกแบบจากผู๎ผลิตเครื่องไสไม๎ไผํ 

 
2.2.9   การสั่นสะเทือน (Vibration) 

การสั่นสะเทือน  คือ  ปรากฏการณ๑ของการเคลื่อนที่กลับไปกลับมาของวัตถุภายใต๎ของ
แรงกระท า  ซึ่งอาจเป็นแรงภายในและภายนอกก็ได๎   การแบํงประเภทการสั่นการแบํงประเภทการ
สั่นสามารถจะแบํงได๎หลายประเภท  ส าหรับในหัวข๎อนี้จะอธิบายถึงการแบํงการสั่นประเภทตํางๆ  ที่
ส าคัญและพบเห็นในการศึกษาข้ันพื้นฐานนี้ 
   1)   การสั่นแบบอิสระหรือการสั่นแบบบังคับ  

การสั่นแบบอิสระ(Free Vibration)  คือการสั่นของระบบในลักษณะที่หลังจาก
มีการรบกวนระบบที่หยุดนิ่งอยูํที่จุดสมดุลครั้งแรกเพ่ือให๎เกิดการสั่นขึ้นแล๎ว  การสั่นนั้นด าเนินการ
ตํอไปโดยไมํมีแรงจากภายนอกมากระท ากับระบบอีกเลยการรบกวนระบบอาจจะเป็นการท าให๎เกิด
การขจัดเบื้องต๎นหรือท าให๎เกิดความเร็วเริ่มต๎นหรือทั้งสองแบบรวมกันก็ได๎ การสั่นสะเทือนแบบบังคับ
(Forced Vibration)  คือการสั่นของระบบภายใต๎แรงกระท าภายนอก  ซึ่งแรงกระท าจากภายนอกนี้
อาจจะเป็นแรงลักษณะซ้ าตัวเองหรือไมํซ้ าตัวเองก็ได๎  การสั่นลักษณะนี้ก็เชํนการสั่นเนื่องจากความไมํ
สมดุลของเครื่องจักรที่เกิดจากหมุนของลูกเบี้ยว  สิ่งหนึ่งที่เราพบจากการสั่นแบบบังคับก็คือหากวํา
ความถี่ของแรงที่กระท ากับระบบนั้นไปพ๎องกับความถี่ธรรมชาติของระบบพอดี  การสั่นสะเทือนที่
เกิดขึ้นจะมีลักษณะที่มีชํวงกว๎างการสั่นสูงมาก  เราเรียกการสั่นลักษณะนี้วํา  การสั่นพ๎ อง
(Resonance)  ซึ่งผลการสั่นพ๎องนี้มักจะท าให๎เกิดความเสียหายกับโครงสร๎างที่ก าลังเกิดการสั่นอยูํ  
ยกเว๎นระบบที่ต๎องการให๎สั่น  
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2)   การสั่นแบบมีความหนํวงและไมํมีความหนํวง  
การสั่นแบบไมํมีความหนํวง  (Undamped  Vibration)  หมายถึงการสั่นที่ไมํมี

การสูญเสียพลังงานให๎กับสิ่งแวดล๎อมของระบบ  ไมํวําจะอยูํในรูปแรงเสียดทานหรือแรงต๎านอื่นใด  
ซึ่งเมื่อระบบเคลื่อนที่แบบไมํมีความหนํวงจะท าให๎พลังงานรวมของระบบในระหวํางการเคลื่อนที่นี้มี
คําคงที่  การสั่นที่ไมํมีความหนํวงในระบบของความจริงจะเกิดข้ึนได๎ในอวกาศเทํานั้น  เพราะวัตถุที่
เกิดการเคลื่อนที่โดยทั่วไปแล๎วจะเกิดการสูญเสียพลังงานบ๎างอยํางน๎อยที่สุดก็จะสูญเสียพลังงาน
เนื่องจากแรงเสียดทานกับอากาศรอบข๎าง  ส าหรับระบบการสั่นสะเทือนแบบไมํมีความหนํวงและเป็น
การสั่นแบบอิสระความถี่ของการสั่นของระบบเรียกวํา  ความถี่ธรรมชาติ(Natural  Frequency)  ซ่ึง
ความถี่ธรรมชาตินี้ถือวําเป็นปริมาณท่ีมีความส าคัญมากในการออกแบบเพ่ือป้องกันการสั่นของ
อุปกรณ๑หรือโครงสร๎าง การสั่นแบบไมํมีความหนํวง(Damped  Vibration)  คือการสั่นที่เกิดการ
สูญเสียพลังงานในระหวํางเกิดการเคลื่อนที่ของระบบไมํวําจะมาจากสาเหตุใดก็ตาม  ซึ่งเป็นผลท าให๎
พลังงานรวมของระบบมีคําลดลง  โดยทั่วไปแล๎วการสั่นตามสภาพความเป็นจริงนั้นเป็นการสั่นแบบที่
มีความหนํวงแทบทั้งสิ้น 

3)   การวิเคราะห๑สัญญาณการสั่นสะเทือนบนโดเมนความถี่  
จากการสั่นสะเทือนไมํวําจะเป็นระยะการเคลื่อนที่  ความเร็ว  ความเรํงนั้น  

ขนาดโดยรวมของการสั่นสะเทือนระบุสาเหตุหรือที่มีของการสั่นสะเทือนท าให๎ทราบถึงสาเหตุที่
กํอให๎เกิดการสั่นสะเทือนได๎  ดังนี้  

2.2.10  การเยื้องศูนย๑  (Eccentricity)    
 เกิดจากการผลิตและประกอบชิ้นสํวนตํางๆของเครื่องจักรที่มักมีต าแหนํงจุดศูนย๑กลาง

เพ้ียนไปจากที่ก าหนดไว๎ ท าให๎ระยะหํางจากแกนหมุนไมํคงที่ คือ เส๎นกึ่งกลางเพลาไมํซ๎อนกับ
ศูนย๑กลาง การเยื้องศูนย๑หลายๆ แบบที่เกิดขึ้นบํอยๆ คือ พุลเลํย๑เยื้องศูนย๑ ลูกเบี้ยวเยื้องศูนย๑ ตลับ
ลูกปืน เฟืองเยื้องศูนย๑ การเยื้องศูนย๑คือสาเหตุที่ส าคัญของการไมํสมดุล เพราะท าให๎มวลด๎านหนึ่งของ
เส๎นกึ่งกลางเพลามคํามากกวําอีกด๎านหนึ่งดังนั้นลักษณะการสั่นสะเทือนทั่วๆไปจะเหมือนกับการ
สมดุล ตัวอยํางของข๎อแตกตําง ได๎แกํการสั่นสะเทือนจะมีคํามากในแนวจุดศูนย๑กลางของเกียร๑ที่ขบกัน
หรือของพุลเลํย๑เป็นต๎น การเคลื่อนที่ชักกลับไปมา(Reciprocating  Action) เกิดจากการเคลื่อนที่ชัก
กลับไปกลับมาของชิ้นสํวนของเครื่องจักร  เชํนลูกเบี้ยวของเครื่องสูบคอมเพลสเซอร๑เครื่องยนต๑  การ
สั่นสะเทือนที่มีความซับซ๎อนเพราะเกิดการเคลื่อนทีเกิดขึ้นเป็นจังหวะกลับไปกลับมา และชิ้นสํวน
ตํางๆมีชํองวําง ท าให๎เกิดการกระทบกัน(วุฒิชัย กปิลกาญจน๑ 2528) 
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2.2.11  ความเร็วตัดและความเร็วรอบ 

 ความเร็วตัด หมายถึงความเร็วที่คมมีดตัดปวดผิวโลหะออกเมื่อชิ้นงานหรือมีดตัดหมุน
ไปครบ 1รอบ มีหนํอยวัดเป็นเมตรตํอนาที ( ม./นาที: m/m) หรือฟุตตํอนาที (ฟุต/นาที :ft/m) 

      ความเร็วรอบ หมายถึง ความเร็วที่ชิ้นงานหรือมีดตัดหมุนรอบตํอหนึ่งหนํวยเวลา มี
หนํวยวัดเป็นรอบตํอนาที (RPM = Revolutions per minute) ความเร็วตัดเป็นมาตรฐานที่ก าหนด
มาให๎ตามลักษณะของมีดตัด ชนิดของวัสดุ ความลึกของการป้อนกินวัสดุ 

      อัตราป้อน   หมายถึงระยะการป้อนชิ้นงานหรือมีดตัดเข๎าหารชิ้นงาน เมื่อชิ้นงาน
หรือมีดตัดหมุนครบหนึ่งรอบ มีหนํวยวัดเป็น มม./รอบ 

    ความเร็วขอบ  หมายถึง  ความเร็วแลํนของจุดใดจุดหนึ่งบนผิวชิ้นงาน ซึ่งมีใช๎ในการ
หมุนของมูํเลย๑ มีหนํวยวัดเป็นเมตร/วินาที ซึ่งงานเหลํานี้จะต๎องหมุนเร็วมากแตํความเร็วรอบเมื่อมาใช๎
ในงานนี้จะเรียกวําความเร็วตัด คือสูตรค านวณความเร็วตัดนั่นเองแตํคูณด๎วย 60 เพ่ือเปลี่ยนเวลาให๎
เป็นวินาที 

สูตรความเร็วรอบ( v ) (ม./นาที) π×d(มม.)×n(รอบ/นาที) 
        1000×60 
                     สิ่งที่พิจารณาในการก าหนดความเร็วตัดและความเร็วรอบในการท างานของเครื่อง
ไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง  
ที่มา : (บรรเลง ศรนิล และประเสริฐ ก๐วยสมบูรณ๑.2542.ตารางโลหะ,กรุงเทพมหานคร :สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล๎าพระนครเหนือ 

2.2.12  อัตราทด 
 อัตราทด หมายถึง การทดรอบก าลังสํงของมอเตอร๑ให๎มีก าลังสํงที่ช๎าลงเพ่ือให๎การ

ท างานของมอเตอร๑สอดคล๎องกับพลูเลย๑ โดยใช๎สูตร คือ 
 
                                   สูตร อัตราทด =  เส๎นรอบวงมูํเลํย๑ตาม 
            เส๎นรอบวงมูํเลํย๑ขับ 
 
2.2 การรับแรงอัดเพลาะไม้ 

ไม๎เป็นวัสดุกํอสร๎างที่ส าคัญเป็นวัสดุที่ท างานได๎งํายมีความคงทนและสวยงาม ไมํเป็นสนิม มี
น้ าหนักเบา ไม๎มีลักษณะเป็นวัสดุเส๎นใย (Fiber Material) แบบทํอกลวงซึ่งเรียงซ๎อนกันอยูํ เส๎นใยของ
ไม๎จะมีความยาวขนานไปกับล าต๎น ด๎วยเหตุนี้ความแข็งแรงของไม๎ในแนวตําง ๆ จึงไมํเทํากัน ความ
แข็งแรงไม๎ในแนวขนานเสี้ยน (Parallel to Grain) จึงแตกตํางกับความแข็งแรงของไม๎ในแนวตั้งฉาก
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เสี้ยน (Perpendicular to Grain) เพ่ือให๎สามารถน าไม๎มาใช๎ในงานกํอสร๎างได๎อยํางเหมาะสม ดังนั้น
การทดสอบนี้ จึงมีวัตถุประสงค๑เพ่ือศึกษาและทดสอบคุณสมบัติของไม๎ทางกลศาสตร๑ ได๎แกํ การรับ
แรงอัดของไม๎ทั้งขนานเสี้ยนไม๎ 

2.2.1 การทดสอบก าลังต๎านทานแรงอัดของไม๎ในแนวขนานเสี้ยน (Compression Parallel 
to Grain Test of Wood)   แรงอัดของไม๎ในแนวขนานเสี้ยนขึ้นอยูํกับความต๎านทานของเส๎นใยเล็กๆ 
ที่รวมตัวกันขึ้นเป็นโครงสร๎างไม๎ เส๎นใยแตํละเส๎นจะท าหน๎าที่เสมือนเป็นเสากลวง ( Hollow 
Column) เล็กๆ ดังรูปที่ 8.1 ที่ถูกค้ าจุนและให๎ความค้ าจุนแกํเส๎นใยอ่ืนๆ ที่อยูํรอบข๎าง ถ๎าหนํวยแรง 
(Stress) เพ่ิมข้ึนจนถึงจุดแตกหัก (Failure) เส๎นใยที่ท าหน๎าที่ค้ าจุนเหลํานี้จะโกํงหรืองอแบบเดียวกับ
การแตกหักของเสาที่มีขนาดใหญํ  

 

 
 

รูปที่ 2.4 ลักษณะการเรียงตัวของเสี้ยนไม๎ 
ที่มา :คณะวิศวกรรมศาสตร๑ มหาวิทยาลัยพะเยา. 2559, 25 มกราคม. 
 

2.2.2 เป็นการน าเอาไม๎หลาย ๆ แผํนมาอัดติดกันเป็นแผํนที่กว๎างเพ่ือให๎ได๎ขนาดเหมาะสม
กับการใช๎งาน โดยการใช๎กาวหรือทาที่ขอบชิ้นงานทั้งสองด๎านที่แระกบกัน แล๎วใช๎แคลมป์หรือแมํ
แรงอัดบีบทิ้งไว๎ประมาณ 10 -20 ชั่วโมง ถึงน ามาใช๎งานได๎ ซึ่งรูปแบบการเพลาะมีหลายรูปแบบ เชํน 
การเพลาะแบบสลักเดือย การเพลาะแบบบังใบ ท าการบีบอัดชิ้นงานทั้ง 4 ด๎านพร๎อมๆกัน ด๎วย
แรงอัดที่เทําๆกันทั้ง 4 ด๎าน 
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2.3 การออกแบบเครื่องอัดเพลาะไม้ไผ่ควบคุณอุณหภูมิ 
โดยก าหนดหลักเกณฑ๑ ต๎องมีกลไกการท างานไมํซับซ๎อน และใช๎งานงําย มีขนาดเคลื่อนย๎าย

ได๎สะดวกอีกท้ังยังต๎องซํอมแซมบ ารุงรักษางําย และมีความปลอดภัยตํอผู๎ปฏิบัติงาน 
 2.3.1 การส่งก าลังทางกลในการอัดเพลาะไม้จาก แมํแรงอัดไม๎ (I Bar Clamp) เป็น
อุปกรณ๑ที่มีความส าคัญในการปฏิบัติงานชํางทุกสาขาใช๎ส าหรับจับหรือยึดชิ้นงานให๎แนํนเพ่ือสะดวก
ตํอการปฏิบัติงานประเภทอ่ืนตํอไป เชํน ใช๎ปากกาจับชิ้นงานในการจับไม๎ โลหะ พลาสติกอ่ืน ๆ ใน
การเจาะ ตัด ตอก ขัด หรือตะไบ เป็นต๎น โดย ปกติแล๎วปากกาจับชิ้นงานที่ผํานกระบวนการผลิตด๎วย
กรรมวิธีฟอร๑จจิ้งจะมีความแข็งแรงและคงทนกวําปากกาจับชิ้นงานที่ผลิตจากเหล็กหลํอเป็นอยํางมาก 

2.3.1.1 การค านวณการถ่ายเทความร้อน พลังงานในรูปความร๎อนจะถํายเทจากวัตถุที่มี
อุณหภูมิสูงไปยังวัตถุที่มีอุณหภูมิต่ าเสมอ ปรากฏการณ๑นี้โดยทั่วไปเรียกวํา การถํายเทความร๎อน ซึ่ง
แบํงออกเป็น 3 แบบคือ การน าความร๎อน การพาความร๎อน และการแผํรังสี 

ลมรอนเปนเครื่องมือพ้ืนฐานชนิดหนึ่งที่พบในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร๑ทั่ว ๆ ไป เพราะใช
ส าหรับการอบวัสดุและอุปกรณตาง ๆใหแหงใชรักษาอุณหภูมิของปฎิกิริยาในการตรวจวิเคราะหทางห
องปฏิบัติการบางชนิดใหคงที่ใชอบฆาท าลายเชื้อโรคใชอบเพาะเชื้อจุลชีพใชเผาตัวอยางใหเปนเถา
(ashing) เพ่ือการน าไปวิเคราะหดวยเครื่องวัดการดูดกลืนแสงของอะตอมใชหาความชื้นในตัวอยาใช
เผากากกัมมันตรังสี ฯลฯ 

1)  หลักการท างานความรอนจากแหลงก าเนิดความรอนถูกถายเทใหวัตถุ โดย
กระบวนการน าความรอน (conduction) การพาความรอน (convection)  และการแผรังสี
(radiation) ความรอนที่ถูกควบคุมอยางเหมาะสมดวยตัวไวความรอนและระบบควบคุมอุณหภูมิท า
ใหวัตถุเกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะจากของแข็งเปนของเหลวจากของเหลวเปนไอหรือจากของแข็งเป
นไอ 
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ภาพที่ 2.5 องค๑ประกอบพ้ืนฐานของตู๎อบลมร๎อน 
 

2) ชนิดและองค๑ประกอบ ตูอบลมรอนมีหลายแบบมีชื่อเรียกแตกตางกันตาม
อุณหภูมิใชงานของตูอบลมรอนโดยเรียกตูอบที่ใหอุณหภูมิไดสูงถึง 3,000 ºซ. วา “ ตูเผา” (furnace) 
เรียกตูอบที่ใหอุณหภูมิสูงสุด ประมาณ 300 0ซ. วา “ตูอบแหง” (drying oven) หรือ “ตูอบฆาเชื้อ” 
(sterilizing oven) และเรียกตูอบที่ มีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 100 ºซ. วา “ตู เพาะเชื้อ” 
(incubating oven) แตตูอบลมรอนบางชนิดมีชวงอุณหภูมิการใชงานกวางจึงอาจเปนทั้งตูอบแห
งและตูเพาะเชื้อตูอบลมรอนมีองคประกอบหลักที่คลายกันจะแตกตางกันในสวนของการออกแบบ
และวัสดุที่ใชท าดังนี ้
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ภาพที่ 2.6  ตูอบลมรอน แบบอบแหงขนาดใหญํ ก ขนาดกลาง ข ตูเผา ค, ง แบบอบแหง  
                รวมกับระบบสุญญากาศ จ และตูเพาะเชื้อ ฉ 
 
     2.1)  ผนังตูอบ  โดยทั่วไปจะออกแบบใหมีการกระจายความรอนภายในไดดี
และปองกันการ สูญเสียความรอนจากภายในสูภายนอกวัสดุที่ใชสวนใหญเปนโลหะที่ไมเปนสนิมไม
เปลี่ยนรูปราง  และท าความสะอาดงายตัวอยางเชน เหล็กกลาไรสนิม หรือเหล็กพนสีกันสนิม ผนังตู
อบอาจมี 2-3 ชั้น  และมีฉนวนหนา 1-2.5 นิ้ว อยูระหวางกลาง  ฉนวนกันความรอนที่ใชควรมีความ
คงทนตอความ รอน ไมดูดความชื้น และน าความรอนไมดี  ตัวอยางเชน  ใยแกว (glass wool) และ
อิฐทนไฟ (fire brick) เปนตน  

2.2) ตัวก าเนิดความรอน  การสรางความรอนไมเกิน 1,000 ºซ. นิยมใชแทง  
ความรอนหรือลวด ความตานทาน (resistance wire) ที่ท าจากโลหะผสมระหวางนิเกิลกับโครเมียม 
(นิโครม) เนื่องจากมีความทนทานตอการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับสารเคมีหลาย ๆ ชนิด  ตัวอยางเชน 
คลอรีน (chlorine) โบรมีน (bromine) ไอโอดีน (iodine) และฟลูออรีน (fluorine) ฯลฯ.   แตถ
าตองการอุณหภูมิสูงกวานี้ตองใชตัว ก าเนิดความรอนที่ท าจาก silicon carbide, molybdenum 
disilicate หรือ Iron-chromium-aluminum การติดตั้งตัวก าเนิดความรอนอาจพบได แบบคือ
แบบฝงในผนัง(embeded type) (ภาพที่ 7.3 ก, ข) แบบ ไมฝงในผนัง (opened type) (ภาพที่ 
7.3 ค, ง)   ซึ่งแบบไมฝงในผนังมีขอดีในดานการลดการสูญเสียความรอนใหกับผนังตูอบท าใหสามารถ
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ใชตัวก าเนิดความรอนก าลัง (วัตต) ต่ า  ซึ่งชวยประหยัดกระแสไฟฟาและยึดอายุการใชงานของตัว
ก าเนิดความรอนไดมาก 
 

 
 

รูปที่ 2.7  การถํายเทความร๎อนในตู๎อบลมร๎อนแบบอาศัยแรงโน๎มถํวง (ก,ข) และแบบใช๎ พัดลม (ค,ง) 
 
 

   2.3)  ชองระบายอากาศ (air damper) สวนใหญติดตั้งที่ดานบนของตูอบ มีส
วนนอยติดตั้งไวที่  ดานหลังตูอบ  มีหนาที่ระบายควัน ไอน้ า หรือไอสารเคมีออกจากตูอบ ทั้งนี้เพ่ือลด
การสูญเสียความรอน     อันเนื่องมาจากการมีความชื้นในตูอบมาก ชองระบายอากาศสวนใหญปรับ
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ขนาดของรูระบายได เพ่ือใหไอน้ าระบายออกไดอยางเหมาะสม โดยที่สูญเสียความรอนออกทางชอง
ระบายอากาศนอยที่สุด 

   2.4) ระบบถายเทความรอนที่นิยมใชมีอยู แบบ คือ  

        2.4.1) การพาความรอนโดยอาศัยแรงโนมถวง(gravity convection)  

ท างานโดยอาศัยความ แตกตางของน้ าหนักของอากาศที่รอนและเย็น ท าใหเกิดการถายเทความร

อนอยางชา ๆ  ชองให อากาศเย็นไหลเขา (intake port) มักจะอยูสวนลางของตูอบ  อากาศรอน

บางสวนไหลออกทางชอง ระบายอากาศดานบน (ภาพที่ 7.3 ก) ท าใหระบบนี้มีผลเสียอยูหลาย

ประการคือ 

  2.4.2) หลังจากจายกระแสไฟฟากับตัวก าเนิดความรอน  ตองใชเวลานาน
ในการท าให อุณหภูมิสูงขึ้นถึงอุณหภูมิที่ตองการ เนื่องจากมีการสูญเสียความรอนใหกับผนังตูอบ 

  2 .4 .3 )  อุณหภูมิภายใน พ้ืนที่ ใช งานเปลี่ ยนแปลง ( temperature 
fluctuation) ไดงายเมื่อ เปดประตูตูอบ(พ้ืนที่ใชงาน หมายถึง พ้ืนที่ภายในตูอบเหนือชั้นลางสุดรวม
กับพ้ืนที่ทีห่างจากผนังทุกๆ ดานไมนอยกวา 3 ซม.)   

           2.4.4) อุณหภูมิภายในพ้ืนที่ใช งาน ณ ที่จุดตาง ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับ
อุณหภูมิ ณ จุด กึ่งกลางของพ้ืนที่ใชงานแตกตางกันมาก เนื่องจากการถายเทความรอนไมดี  

     2.4.5)  ถาใสวัตถุในตูอบมากจะท าใหวัตถุไดรับความรอนไมเทากัน  กลา
วคือวัตถุที่ อยูใกลตัวก าเนิดความรอน จะรอนกวาวัตถุที่อยูไกลกวา (ภาพที่ 7.3 ข)  ซึ่งจากการ
ทดลองพบวาวิธีนี้ท า ใหอุณหภูมิแตกตางกันในชวง 3-5 ºซ. ในขณะที่การถายเทความรอนดวยพัดลม
มีความแตกตางของ อุณหภูมินอยกวา (0.1 ºซ.) 

2.5)  การพาความรอนโดยใชพัดลม (mechanical convection) นิยมใชมอเต
อรหมุนพัดลมชนิด เหนี่ยวน า (induction motor) ซึ่งไมตองการการดูแลมากเพราะไมไดใชแปรงถาน  
มอเตอรดังกลาวจะ ท าหนาที่หมุนพัดลม  ซึ่งอาจถูกติดไวที่สวนลางของตูอบเพ่ือเสริมการพาความร
อนในแนวดิ่ง (vertical convection) (ภาพที่ 7.3 ค) หรือติดตั้งไวที่สวนบนของตูอบ  เพ่ือเสริมการ
พาความรอนในแนว ระดับ(horizontal convection) (ภาพที่ 7.3 ง) การใชพัดลมท าใหเกิดผลดีอยู
4 ประการคือ   

     2.5.1)  ใช เวลาในการท าให อุณหภูมิสูงขึ้นสั้นกวา  เนื่องจาก
อากาศภายนอกที่ถูกดูดเขามา ภายในตูอบจะผานตัวก าเนิดความรอนโดยตรง  

     2.5.2)  อุณหภูมิภายในตูอบเปลี่ยนแปลงนอยเมื่อเปดประตูตูอบ 
เพราะอากาศที่ถูกดูดเขามาดวยพัดลมถูกท าใหอุนขึ้นกอน  เมื่อผานหองเพ่ิมความรอนลวงหนา 
(preheating chamber) ตลอดเวลา       
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        2.5.3)  อุณหภูมิทุก ๆ จุดภายในตูอบคอนขางสม่ าเสมอ  ถึงแมว
าจะใสวัตถุอบเต็มที่  เนื่องจากพัดลมชวยใหเกิดการถายเทความรอนที่ดีกวา 
    2.5.4)  มีเวลาส าหรับเพ่ิมอุณหภูมิ 1 ºซ. หลังจากเปดประตูตู
อบกวางที่สุดนาน 1 นาที (recovery time) นอย 

2.6  ตัวไวความรอน(temperature sensor) มีหนาที่ปอนสัญญาณให
วงจร หรือระบบควบคุม อุณหภูมิ  หรือปอนสัญญาณใหระบบอานคาอุณหภูมิ  ตัวไวความรอนที่นิยม
ใชมีหลายชนิด  คือ 

2.6.1) เทอรมอคับเปล (thermocouple)  ประกอบดวยโลหะ 2 
ชนิด  เชื่อมตอกัน รอยตอ อันหนึ่งอยูที่อุณหภูมิตํําเรียกวา “รอยตอเย็น” หรือ “cold junction” 
หรือ “reference junction” รอยตอ อีกอันหนึ่งอยูในที่อุณหภูมิสูงกวาเรียกวา “รอยตอรอน” หรือ 
“hot junction” หรือ “thermocouple”  ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางรอยตอทั้งสองท าให
เกิดกระแสไฟฟาไหลในวงจร แตจะไมมี กระแสไฟฟาไหลในวงจรเมื่ออุณหภูมิที่รอยตอทั้งสองเทากัน  
ในทางทฤษฎีตองรักษาอุณหภูมิของ รอยตอเย็นใหคงที่เพ่ือเปนตัวอางอิง แตในทางปฏิบัติกระท าได
ยาก จึงตองใชตัวตานทานที่ไวตอ อุณหภูมิตอชดเชยความไมคงที่ของรอยตอเย็น (ภาพที่ 7.4)  หรือ
อาจชดเชยความผิดพลาดโดยใชโลหะ ผสมที่มีความตานทานต่ ากวาโลหะที่ใชท าเทอรมอคัปเปลท า
สายตอในวงจร 
 

 
 
รูปที่ 2.8  การถํายเทความร๎อนในตู๎อบลมร๎อนแบบอาศัยแรงโน๎มถํวง (ก,ข) และแบบใช๎ พัดลม (ค,ง) 
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การวัดอุณหภูมิและการควบคุมความรอนนิยมใชเทอรมอคัปเปล  เพราะมีชวงอุณหภูมิใชงาน 

กวาง  มีราคาถูก  และมีรูปรางหลายแบบสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับเครื่องมือประเภทตาง ๆ ได

เปนอยางดี 

คุณสมบัติของเทอรมอคัปเปลแตกตางกันตามชนิดของโลหะที่น ามาเชื่อมตอกัน (ตารางที่ 
7.1) ชนิด B มีอายุการใชงานนานและใชวัดอุณหภูมิที่สูง  ชนิด J  มีราคาถูกจึงเหมาะส าหรับใชงาน
ทั่ว ๆ ไป สามารถใชในสุญญากาศได แตแกสไฮโดรเจนจะท าใหเกิดการเปราะ  ชนิด R และชนิด S 
ใชงาน ไดดีในที่อุณหภูมิสูง และทนตอการกัดกรอนไดดี  ชนิด E ทนตอการกัดกรอนจากความชื้น
และใชในสุญญากาศได และยังใหสัญญาณการตอบสนองตออุณหภูมิดีมาก (6.317 mV ที่ 100 ºซ.)  
ชนิด K ใชงานไดทั่ว ๆ ไป  แตถาใชในสุญญากาศหรือมีออกซิเจนต่ าอายุการใชงานจะลดลง  ชนิด T 
เหมาะส าหรับการใชในสุญญากาศและทน ตอการกัด กรอนจากความชื้น 
ตารางท่ี 2.1  คุณสมบัติของเทอรมอคัปเปลชนิดตาง ๆ 
ชนิด องคประกอบ อุณหภูมิใชงาน 

 ( ºซ. ) 

ความผิดพลาด 

( ºซ. ) 

สัญญาณไฟฟา 
( รอยต่อเย็น ºซ. ) 

B Pt : 30% Rh 
Pt : 6% Rh 

0-1,500 ±3 - ±4  1.241 mV ที ่ 5 ºซ. 

E Ni-Cr : Constantan 
(chromel) 

-200-850 ±3 6.317 mV ที่  100 º

ซ. 

J  Iron : Constantan -200-850 ±1 - ±3 5.268 mV ที่  100 

ºซ. 

K NiCr : NiAI 
(chromel:alumel) 

-200-1,100 ±0.7 - ±3 4.095 mV ที่  100º

ซ. 

R Pt:13% Rh-Pt 0 – 1,500 ±1 - ±2    4.47 mV ที ่ 500 º

ซ. 

S Pt : 10% Rh-Pt 0-1,500 ± 3 4.234 mV ที่  500 

ºซ. 

T Cu : Constantan -250-400 ± 1 4.277 mV ที่ 500 º

ซ. 
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     2.6.2) เทอรมิสเตอร thermistor) เทอรมิสเตอรมาจากค าวา “Thermal” 

ซึ่งหมายถึงความรอน   ผสมกับค าวา “resistor” ซึ่งหมายถึงตัวตานทาน  ดังนั้นเทอรมิสเตอรจึง

หมายถึง สารที่เปลี่ยนแปลง ความตานทานเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงสารเหลานี้อาจเปนสารกึ่งตัวน า

หรือโลหะผสม 

เทอรมิสเตอร มีอยู ชนิดคือ ชนิดที่ความตานทานลดลงเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้น(negative coefficient thermistor) ชนิดที่ความตานทานเพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น(positive 
coefficient thermistor) ส าหรับประเภทหลังมักเปนสารผสมของ Ba, Pb และ strontium 
titanate แตไมนิยมใช เทอรมิสเตอรแบบแรกเปนออกไซดของเหล็ก  แมงกานีส ซิลิเคท โคบอลท
ทองแดง ไททาเนียม ฯลฯ.  ออกไซดเหลานี้ถูกหอหุมไวดวย อีพอกซี (epoxy)   เซรามิก(ceramic) 
หรือแกวเพ่ือปองกันการ เสียหายจากการกระแทกหรือถูกกัดกรอน  มีขนาดเล็กตั้งแต -2.5 มม.  จน 
ถึงขนาด 5-25 มม.  มี ความตานทานประมาณ 10 กิโลโอหมที่ 0 ºซ. และ 200 โอหมที่ 100 ºซ. 

เทอรมิสเตอรสามารถใชงานไดในชวง –100 ถึง 300 ºซ. โดยไมจ าเปนต
องใชเทอร มิสเตอรหลายอัน  เนื่องจากมีความตานทานภายในตัวเองสูง  ถึงแมวาอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น  
และความ ตานทานที่ลดลงจะมีความสัมพันธกันแบบเสนโคงเอกซโพเนนเซียล(exponential curve) 
ก็ตาม แตในชวงอุณหภูมิที่แคบ (0-100 ºซ.)  สัญญาณไฟฟาที่ไดจากเทอรมิสเตอรมีความถูกตองสูง
มาก  (ผิดพลาดไมเกิน 0.001 ºซ.)  เทอรมิสเตอรจึงเหมาะส าหรับการใชงานในชวงอุณหภูมิไมสูงมาก
นัก 
   2.6.3  สารกึ่งตัวน า(semiconductor)   ซิลิกอนไดโอด(silicon diode)   
มีการตอบสนองตอ อุณหภูมิเปนเสนตรงในชวง –50 ºซ. ถึง 150 ºซ. ใหสัญญาณไฟฟาประมาณ 700 
mV ที่อุณหภูมิ 20 ºซ. หรือ –2 mV/ ºซ. (ภาพที่ 7.5)  แตถูกท าลายที่อุณหภูมิ 200 ºซ. 
   ในระยะหลังไดมีการพัฒนาไอซี ซึ่งรวมเอาทั้งไดโอดและวงจรขยาย
สัญญาณไวดวยกัน  ท า ใหสามารถใชงานไดในชวง –50 ºซ. หรือสูงกวา และใหสัญญาณไฟฟาที่สูงขึ้น
เปน 10 mV/ ºซ. และมี ความตางศักยไฟฟาเปนศูนยที่ –273 ºซ. 
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รูปที่ 2.9  การตอบสนองและการตอวงจรเพ่ือใชงานของซิลิกอนไดโอด 
 

2.6.4   โลหะบริสุทธิ์  มีโลหะบริสุทธิ์หรือเกือบบริสุทธิ์หลายชนิดที่สัมประสิทธิ์ของความ ต
านทาน       ตออุณหภูมิ  (temperature coefficient of resistivity) มีคาคงที่และมีคาสูง   ตัวอย
างเชน พลา ตินัม(0.03927%/ ºK)  นิเกิล(0.0066%/ ºK)   ทองแดง(0.00393%/ ºK)  เงิน
(0.0038%/ ºK)  และ ทังสเตน(0.0045%/ ºK) ฯลฯ. แตชนิดที่นิยมเอามาใชควบคุมความรอนไดแก
พลาตินัมและนิเกิล เนื่องจากความตานทานของโลหะแปรผันโดยตรงกับความยาวและอุณหภูมิที่
สูงขึ้น แตแปรผกผันกับ พ้ืนที่หนาตัดของโลหะ ดังนั้นเมื่อความยาวและพ้ืนที่หนาตัดคงที่  ความตาน
ทานที่เปลี่ยนแปลงจึง สะทอนใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิทางออม 

  2.6.4.1  ชนิดพลาตินัม (platinum resistance temperature detector, RTD) 
สามารถใชงาน ไดในชวงอุณหภูมิ –200 ถึง 800  ºซ. ความตานทานเพ่ิมข้ึนประมาณ 38.5 โอหมเม่ือ
อุณหภูมิเพ่ิมจาก 0 ºซ. เปน 100 ºซ. ตัวไวความรอนชนิดนี้มีความแมนย าในการตรวจวัดอุณหภูมิ
มาก กลาวคือมีคา เปลี่ยนไมเกิน 0.1 ºซ./ป หลังจากการปรับใหถูกตองแลว  มีเสถียรภาพดีที่
อุณหภูมิสูง  และสามารถลด ความยาวของเสนลวดได โดยการเพ่ิมจ านวนเสนลวดพลาตินัมในสวนที่
ใชวัดความรอน  แตมีขอเสีย อยูบางตรงที่ มีราคาสูงและการตอบสนองตอความรอนคอนขางชา 
  2.6.4.2  ชนิดนิเกิล  มีราคาถูกวาชนิดพลาตินัมมาก  มีชวงการใชงาน –200 ºซ. ถึง 
350 ºซ.      นิยมใชงานในเครื่องมือทั่ว ๆ ไปที่ไมตองการความถูกตองของอุณหภูมิมากนัก  ตัวอย
างเชน เครื่องปรับอากาศ  เครื่องท าน้ ารอน 
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   2.6.5  การขยายตัวของของแข็ง (solid expansion) ควบคุมความรอนโดยอาศัยการ
ขยายตัว         ของของแข็งซ่ึงสวนใหญเปนโลหะ  ถูกน ามาใชควบคุมอุณหภูมิมาก  เพราะมีราคาถูก
มากและมีความ ผิดพลาดอยูในชวงที่ยอมรับไดส าหรับงานทั่ว ๆ ไป  ในการประยุกตใชงานอาจพบใน
รูปแทงโลหะ (rod sensing probe) (ภาพที่ 7.6 ก)  ซึ่งประกอบดวยแทงโลหะที่ขยายตัวนอย (ตัวอย
าง เชน Invar) อยู ดานในเพื่อใหเปนความยาวอางอิง สวนดานนอกเปนโลหะทองเหลืองซึ่งจะหดตัว
หรือขยายตัวตาม อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง  ความยาวของแทง ทองเหลืองจะควบคุมสวิทช ซ่ึงตอไป
ยังภาคจาย กระแสไฟฟา 
 

 
 
รูปที่ 2.10   ตัวไวความรอนชนิดอาศัยการขยายตัวของของแข็ง (ก,ข) และอาศัยการขยายตัวของ 
   ของเหลว (ค) 
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สวนอีกแบบหนึ่งเปนแบบแผนโลหะ 2 ชนิด (bimetal strip) ที่มีสัมประสิทธิ์การขยายตัวไม เทากัน
ประกบติดกัน  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นโลหะจะงอตัวไปทางโลหะดานที่มีสัมประสิทธิ์การขยายตัว ต่ ากวา 
(ภาพที่ 7.6 ข) การโคงตัวของแผนโลหะ  ท าใหเกิดการตัดหรือตอสวิทชควบคุมไฟฟาเพ่ือรักษา 
อุณหภูมิใหคงท่ีอยูเสมอ 
    5.6  การขยายตัวของเหลว (liquid expansion)   ของเหลวที่นิยมใชไดแกปรอท  เพราะ
มี สัมประสิทธิ์ของการขยายตัวสูงมาก  อาจพบในรูปของการบรรจุปรอทในทอโลหะ (ทองแดง เหล็ก
กลาไรสนิท) ที่มีรูขนาดเล็กและสมํําเสมอ ปลายดานหนึ่งเปนกระเปาะใหญกวา  อาจท าเปนรูป ตัว
ยูเปนแทงตรง ( รูปที่ 7.6 ค) หรือขดแบบสปริง ปลายอีกดานหนึ่งตอกับกลไกซึ่งจะตัดตอสวิทช ไฟฟ
าเมื่อปรอทขยายตัวหรือหดตัว 
 6.  ตัวควบคุมอุณหภูมิ(temperature controller)  แบงเปน 2 แบบคือ แบบกล
(mechanical type) ที่อาศัยการเคลื่อนที่ของกลไก และแบบอิเล็กทรอนิกส solid state type) 
  6.1  แบบกล  ท างานโดยการตัด (OFF) หรือตอ (ON)  กระแสไฟฟาที่จายใหกับตัว
ก าเนิด ความรอนโดยการเคลื่อนที่ของหนาสัมผัสของสวิทชไฟฟาซึ่งถูกควบคุมโดยตัวไวความรอน  
แบบกล สวนใหญมีความไวในการควบคุมอุณหภูมิต่ า จึงเหมาะส าหรับควบคุมอุณหภูมิในเครื่องมือที่
ไม ตองการความแมนย าในการควบคุมอุณหภูมิมากนัก 
  6.2 แบบอิเล็กทรอนิกส มีอยูหลายชนิด ตัวอยางเชน 
    6.2.1 แบบเปดปด (ON/OFF)  ท างานโดยการรับสัญญาณจากตัวไวความรอน แลว 
ตัดหรือ     ตอวงจรไฟฟาของตัวก าเนิดความรอนดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบางชนิด  ตัวอยางเชน     
เอสซีอาร SCR) ไตรแอก หรือทรานซิสเตอร ฯลฯ. ในขณะที่เปดวงจรไฟฟาตัวก าเนิดความรอนจะดึง 
กระแสไฟฟาอยางเต็มที่และ     ตอเนื่องตามวัตตของตัวก าเนิดความรอน ดังนั้นจึงเกิดการกระชาก 
กระแสไฟฟามาก และอุณหภูมิจะสูงขึ้น      อยางรวดเร็ว จึงเหมาะสมส าหรับการใชงานในตูอบแหง  
   6.2.2 แบบสัดสวน (proportional control) เปนตัวควบคุมอุณหภูมิที่นิยมใชอยาง
แพรหลาย  เนื่องจากมีความไวสูง และตอบสนองตอการควบคุมอุณหภูมิไดเร็ว  ตัวก าเนิดความรอน 
ไดรับกระแสไฟฟาอยางเต็มท่ีหลังจากเปดวงจรจายกระแสไฟฟา  แตเมื่อถึงชวงแตกตางแคบ ๆ (ปรับ 
ไดดวยปุมปรับอัตราการขยาย, gain) ระหวางอุณหภูมิจริงและอุณหภูมิที่ก าหนดไว กระแสไฟฟาจะ
ถูกตัด และถูกควบคุมการจายกระแสไฟฟา เปนชวง ๆ ของเวลา  ซึ่งจะเปนเวลามากหรือนอยขึ้นอยู
กับ ความแตกตางของชวงอุณหภูมิดังกลาว  ทั้งนี้เพื่อใหอุณหภูมิคงที่ ณ อุณหภูมิที่ก าหนดไว 
  ภาพที่ 2.10 ก  เปนตัวอยางวงจรควบคุมอุณหภูมิแบบสัดสวนอยางงายแตมี
ประสิทธิภาพดี  กลาวคือผิดพลาดไมเกินรอยละ 1 จากอุณหภูมิที่ก าหนดไว ถึงแมวากระแสไฟฟาจะ
มีการ เปลี่ยนแปลงถึงรอยละ10 แตการตัดตอตอกระแสไฟฟาของไตรแอก  อาจสรางคลื่นรบกวน
ความถี่ต่ า และความถี่ปานกลาง  ที่สามารถรบกวนเครื่องมือหรืออุปกรณอ่ืน ๆ ในบริเวณใกลเคียง 
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รูปที่ 2.11 วงจรควบคุมความร๎อนแบบสัดสํวน (ก) และแบบควบคุมเฟส (ข) 
 
6.2.3  แบบควบคุมเฟส(phase control)   รูปที่ 7.7  ข  เปนวงจรอยางงายที่ใชไตรแอก ควบคุม  
ไตรแอกจะยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได เมื่อขาเกท(gate) ถูกกระตุนดวยกระแส ไฟฟาที่ ผานมา
ทางไดโอด   และหยุดน ากระแสไฟฟาเมื่อครบครึ่งคลื่น(half cycle) ของกระแสที่ขาเกท ตัวตาน
ทานปรับคาได (500 K)  มีหนาที่จ ากัดปริมาณกระแสไฟฟาที่จะอัด(charge) เขาตัวเก็บประจุ ซึ่ง ถ
าตัวเก็บประจุมีโวลตสูงขึ้นถึงประมาณ 30-32 โวลต จะกระตุนใหไดโอดท างานในระยะสั้น ๆ 
หลังจากนั้นจึงเริ่มเก็บประจุและกระตุนใหไดโอดท างานใหมเรื่อย ๆ ไป 



 65 

ดังนั้นการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานตัวก าเนิดความรอน จึงกระท าไดโดยการ ปรับ
ความตานทาน(500K) สวน L 1 เปนโชกส choke) ซึ่งท าหนาที่ตัดสัญญาณรบกวนเมื่อไตรแอก 
ท างาน  แตเนื่องจากโวลตของกระแส    ไฟฟามีผลตอการท างานของวงจรดวย      ในบางวงจรจึง
เพ่ิม ซีเนอรไดโอด(zener diode) เพ่ือควบคุมโวลตภายในวงจรใหคงท่ี 
 7.  ประตูตูอบ  ปกติจะมีประตู 1  บานแตถาตองการรักษาอุณหภูมิภายในใหคงที่มาก ๆ 
ตัวอยางเชน    ตูเพาะเชื้อ  อาจมีประตูกระจกชั้นในเพ่ิมขึ้นอีก 1 บาน  เพ่ือท าใหสามารถมองเห็น
วัตถุ ภายในโดยไมจ าเปนตองเปดประตูตอูบบอย ๆ  
 8. ชั้นวาง  อาจท าดวยเหล็กกลาไรสนิม เหล็กชุบนิเกิล  หรือเหล็กชุบพลาสติก  แตควรเปน 
ชนิดที่ปรับระดับไดเพ่ือความสะดวกในการใชงาน  
 9. นาฬิกาตั้งเวลา มีทั้งชนิดที่เดินดวยลานหรือใชกระแสไฟฟา มีชวงการตั้งเวลาสูงสุดได
แตกตางกันตามวัตถุประสงคของการใชงาน  
 10. สวิทชตัดการท างานเมื่ออุณหภูมิสูงเกิน(overheating cut-off switch) มีความจ าเป
นมาก เนื่องจากเปนระบบปลอดภัยเพ่ือปองกันการเกิดอัคคีภัยหรือไฟไหมวัตถุภายในตูอบ เพราะ
ระบบ ควบคุมอุณหภูมิอาจเสียที่เวลาใดเวลาหนึ่งไดเสมอปกติจะปรับไวที่อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิใช
งาน 5-20 ºซ.  
 11. ชองดูดอากาศออก  พบในตูอบลมรอนชนิดใชสุญญากาศ  ชวยท าใหการระเหยของของ 
เหลวเร็วขึ้น 
 12. ชองเติมอากาศ  พบในตูอบชนิดพิเศษบางแบบอาจเติมแกสคารบอนไดออกไซด หรือแก
สไนโตรเจนเขาในตอูบตามวัตถุประสงคของงานนั้น ๆ  
 13. อุปกรณหมุนเวียนอากาศภายใน (stirring device) เปนพัดลมหมุนเวียนอากาศภายใน     
ตูอบโดยไมไดดูดเอาอากาศภายนอกเขามารวมหมุนเวียนดวย  พบเฉพาะในตูอบที่มีขนาดใหญมาก  
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการถายเทความรอนของตูอบ 
 
2.4 การออกแบบฐานข้อมูล 
  การออกแบบฐานข๎อมูล (D a t a b a s e  D e s i g n )  มีความส าคัญตํอการจัดการระบบ
ฐานข๎อมูล (Database Management System : DBMS) ทั้งนี้เนื่องจากข๎อมูลที่ อยูํภายในฐานข๎อมูล
จะต๎องศึกษา ถึงความสัมพันธ๑ของข๎อมูลโครงสร๎างของข๎อมูล การเข๎าถึงข๎อมูล และกระบวนการที่ 
โปรแกรม ประยุกต๑จะเรียกใช๎ฐานข๎อมูล ดังนั้นฐานข๎อมูลที่จะมาใช๎กับระบบมีรายละเอียดดังนี้ตํอไปนี้ 
 1 ฐานข๎อมูล (Database) คือ การจัดเก็บข๎อมูลที่ เกี่ยวข๎องกันอยํางมีระบบ ซึ่งผู๎ใช๎
สามารถเรียกใช๎ข๎อมูลในลักษณะตําง ๆ เชํน การขอดูข๎อมูล การแก๎ไขข๎อมูล การเพ่ิมเติมหรือการลบ
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ข๎อมูล เป็นต๎นโดยทั่วไปการจัดการเก็บข๎อมูลจะน าระบบคอมพิวเตอร๑มาชํวยในการจัดเก็บฐานข๎อมูล 
เพ่ือให๎ทันตํอการใช๎งาน และตรงตามความเป็นจริง 
    2 ระบบฐานข๎อมูล (Database System) หมายถึง โครงสร๎างสารสนเทศท่ี ประกอบด๎วย 
รายละเอียดของข๎อมูลที่ เกี่ยวข๎องกัน เพ่ือที่ จะน ามาใช๎ในระบบตํางๆ รํวมกัน สํวนใหญํจะเป็นการ 
ประยุกต๑น าเอาระบบคอมพิวเตอร๑เข๎ามาชํวยในการจัดการฐานข๎อมูล 
 ระบบฐานข๎อมูลที่ออกแบบ เกิดปัญหาด๎านการจัดระบบแฟ้มข๎อมูล เชํน ความซ้ าซ๎อนของ
ข๎อมูลรวมถึงการควบคุมข๎อมูลผิดพลาด ซึ่งสามารถท าการแก๎ไขปัญหาได๎ โดยการวางระบบฐานข๎อมูล
ไว๎ที่สํวนกลาง (Centralized Database) และข๎อมูลจะถูกควบคุมโดยพจนานุกรมข๎อมูล (Data 
Dictionary : DD) รูปแบบความสัมพันธ๑ข๎อมูล (Relation data model) เป็นลักษณะการออกแบบ
ฐานข๎อมูลโดยจัดข๎อมูล ให๎อยูํในรูปของตารางที่มีระบบคล๎ายแฟ้ม โดยที่ข๎อมูลแตํละแถว (Row) ของ
ตารางจะแทนเรคอร๑ด(Record) สํวนข๎อมูล ในแนวดิ่งจะแทนคอลัมน๑(Column) ซึ่งเป็นขอบเขตของ
ข๎อมูล (Field) โดยที่ ตารางแตํละตารางที่ สร๎างขึ้นจะเป็นอิสระ ดังนั้นผู๎ออกแบบฐานข๎อมูลจะต๎องมี
การวางแผนถึงตารางข๎อมูลที่จ าเป็นต๎องใช๎ เชํน ระบบฐานข๎อมูลบริษัทแหํงหนึ่ง ประกอบด๎วย ตาราง
ประวัติพนักงาน ตารางแผนกและตารางข๎อมูลโครงการ  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.1 แสดงแบบความสัมพันธ๑ข๎อมูล 

    (ที่มา : อรอนงค๑ คงพา, 2555) 
ระบบฐานข๎อมูล 
 การจัดเก็บข๎อมูลที่มีปริมาณมาก ๆ ในระบบคอมพิวเตอร๑ โดยการเก็บไว๎ในแฟ้มข๎อมูลแตํ
ละแฟ้ม อาจเกิดปัญหาข๎อมูลซ้ าซ๎อน จึงได๎มีการเปลี่ยนการจัดเก็บข๎อมูลให๎อยูํในรูปของฐานข๎อมูล
เพ่ือความสะดวกในการบันทึกข๎อมูล แก๎ไขข๎อมูล และค๎นหาข๎อมูล  
 ระบบการจัดการฐานข๎อมูล (Database Management System : DBMS) หมายถึง
ซอฟต๑แวร๑ที่ ใช๎ในการจัดการฐานข๎อมูล โดยมีวัตถุประสงค๑หลักคือ การสร๎างสภาพแวดล๎อมที่ สะดวก 
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และมีประสิทธิภาพในการเข๎าถึงและการจัดเก็บข๎อมูลของฐานข๎อมูล ระบบจัดการฐานข๎อมูลจะท า
หน๎าที่ ในการแปลความต๎อง การของผู๎ใช๎ให๎อยูํในรูปแบบที่สามารถท างานได๎กับฐานข๎อมูลตาม
วัตถุประสงค๑ของผู๎ใช๎  

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2.2 แสดงวัตถุประสงค๑และรูปแบบการใช๎งาน 

(ที่มา : อรสา  ดีแดน, 2547) 
 

 โดยทั่วไประบบฐานข๎อมูลถูกออกแบบมาเพ่ือจัดการกับสารสนเทศที่ มีขนาดใหญํ โดย
เกี่ยวข๎องกับทั้งกานิยามรูปแบบโครงสร๎างการจัดเก็บข๎อมูล และการจัดหากลไกส าหรับการเรียกใช๎
ข๎อมูลเหลํานั้น นอกจากนี้ยังต๎องท าให๎ผู๎ใช๎มีความมั่นใจวําสารสนเทศที่ถูกจัดเก็บไว๎มีความปลอดภัย
ไมํวําระบบจะเกิดความล๎มเหลว หรือการเข๎าสูํระบบของผู๎ที่ไมํไดรับอนุญาต และถ๎าข๎อมูลถูกจัดให๎ใช๎
รํวมกันระหวํางผู๎ใช๎หลายคนผลลัพธ๑ที่ได๎จะต๎องถูกต๎อง 
 ระบบการจัดการฐานข๎อมูล จึงประกอบไปด๎วยแฟ้มข๎อมูล ตํางๆ ที่ มีความสัมพันธ๑กัน และ
กลุํมของโปรแกรม ที่ใช๎งานเพ่ือ การเข๎าถึงและเปลี่ยนแปลงแก๎ไขข๎อมูล ในแฟ้มข๎อมูล เหลํานั้น และ
เพ่ือท าให๎ระบบฐานข๎อมูลงํายตํอการใช๎งานผู๎ ใช๎จึงมีการบริการข๎อมูลเชิงนามธ รรม (data 
abstraction คือข๎อมูลที่มองเห็นในตรรกะ) โดยซํอนรายละเอียดในสํวนของการจัดการข๎อมูลที่ มี
ความยุํงยากไว๎ภายใน เพ่ืองํายตํอการเข๎าใจและการใช๎งาน 
1.  ชนิดของระบบฐานข๎อมูล 
ระบบฐานข๎อมูล สามารถแบํงยํอยลงไปได๎หลายประเภท ขั้นอยูํกับเกณฑ๑ตํางๆ การแบํงตามจ านวน
ผู๎ใช๎,สถานที่ตั้งของระบบฐานข๎อมูล และชนิดของการใช๎งาน 
2.  จ านวนของผู๎ใช๎ 
สามารถแบํงยํอยจ านวนของผู๎ใช๎ได๎เป็น 2 กลุํม 

ระบบฐานข้อมูล 
(DBMS) 

สร้างฐานข้อมูล 
เพ่ิมเปลี่ยนแปลงแก้ไข 

และลบข้อมลู 
จัดเรียงและค้นหาข้อมลู สร้างรูปแบบและรายงาน 
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 ก) ผู๎ใช๎คนเดียว (Single-user) ระดับจัดการฐานข๎อมูลระบบนี้จะสนับสนุนการท างานของ
ผู๎ใช๎เพียงคนเดียว ณ เวลาหนึ่ง ๆ กลําวคือ ถ๎า นาย ก. ก าลัง ใช๎งานฐานข๎อมูลอยูํ และผู๎ใช๎รายอ่ืนเชํน 
นาย ข. หรือนาย ค. ต๎องการใช๎ฐานข๎อูมล นี้บาง จะต๎องคอยจนกระทั่ง นาย ก. ใช๎งานเรียบร๎อย 
 ข) ผู๎ใช๎หลายคน (Multi-user) ระบบจัดการฐานข๎อมูลระบบนี้จะสนับสนุนการใช๎งานของ
ผู๎ใช๎หลายคนในเวลาเดียวกัน ถ๎าผู๎ใช๎ฐานข๎อมูลเป็นกลุํมเล็กๆ (น๎อยกวํา 50 คน) หรืออยูํภายในแผนก
ใดแผนกหนึ่งขององค๑กรจะเรียกวํา Workgroup Databaseถ๎าเป็นฐานข๎อมูลที่ใช๎ในองค๑กร (มากกวํา 
50คนโดยปกติเป็นร๎อย) เรียกวํา Enterprise Database 
 ในปัจจุบันมีการพัฒนาระบบจัดการฐานข๎อมูลออกมาอยํางมาก เพ่ือใช๎งานได๎กับเครื่อง
คอมพิวเตอร๑หลายระดับ ระบบจัดการฐานข๎อมูลแตํละตัว มีคุณสมบัติของการท างานที่แตกตํางกัน 
สํงผลตํอการพิจารณาเลือกใช๎ระบบจัดการฐานข๎อมูลนอกจากเรื่องราคา และความเข๎ากันได๎กับ
ฮาร๑ดแวร๑และซอฟต๑แวร๑ระบบปฏิบัติการระบบจัดการฐานข๎อมูลที่ นิยมใช๎กันในปัจจุบันเชํ น 
Microsoft SQLOracle Informix และ PHP เป็นต๎น ทฤษฎีการพาณิชย๑อิเล็กทรอนิกส๑และ
เทคโนโลยีการสื่อสารและโทรคมนาคมในการพัฒนาระบบผู๎ใช๎ได๎น าเอาเทคโนโลยีการพาณิชย๑
อิเล็กทรอนิกส๑ และเทคโนโลยีการสื่อสารเข๎ามาประกอบในการท าวิจัย พาณิชย๑อิเล็กทรอนิกส๑ ( E-
Commerce) หรือที่ รู๎จักเป็นอยํางดีในนาม “อีคอมเมิร๑ซ”(E-Commerce) เป็นสํวนหนึ่งของการท า
ธุรกิจแบบ E-Business โดยค าจ ากัดความของค าวํา “อีคอมเมิร๑ซ”หมายถึง “เทคโนโลยีที่ ใช๎เป็น
สื่อกลางส าหรับแลกเปลี่ยนสินค๎า และบริการระหวํางผู๎ที่เกี่ยวข๎องได๎แกํ ตัวบุคคล องค๑กร หรือตัว
บุคคลกับองค๑การ ทั้งนี้เพ่ือชํวยสนับสนุนและอ านวยความสะดวกในการด าเนินกิจกรรตําง ๆ ทั้ง
ภายใน และภายนอกองค๑กร  
 
2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ ( Geographic Information System : GIS)  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ หรือ Geographic Information System : GIS คือ
กระบวนการท างานเกี่ยวกับข๎อมูลในเชิงพ้ืนที่ด๎วยระบบคอมพิวเตอร๑ ที่ใช๎ก าหนดข๎อมูลและ
สารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ๑กับต าแหนํงในเชิงพ้ืนที่ เชํน ที่อยูํ บ๎านเลขที่ สัมพันธ๑กับต าแหนํงในแผน
ที่ ต าแหนํง เส๎นรุ๎ง เส๎นแวง ข๎อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข๎อมูลสารสนเทศที่อยูํในรูปของ
ตารางข๎อมูล และฐานข๎อมูลที่มีสํวนสัมพันธ๑กับข๎อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและ
ความสัมพันธ๑ของข๎อมูลเชิงพ้ืนที่ทั้งหลาย จะสามารถน ามาวิเคราะห๑ด๎วย GIS และท าให๎สื่อ
ความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ๑กับเวลาได๎ เชํน การแพรํขยายของโรคระบาด การ
เคลื่อนย๎าย ถิ่นฐาน การบุกรุกท าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช๎พ้ืนที่ ฯลฯ ข๎อมูลเหลํานี้ เมื่อ
ปรากฏบนแผนที่ท าให๎สามารถแปลและสื่อความหมาย ใช๎งานได๎งําย 
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ที่มา : ศูนย๑วิจัยภูมิศาสตร๑สารสนเทศเพ่ือประเทศไทย 
 

GIS เป็นระบบข๎อมูลขําวสารที่เก็บไว๎ในคอมพิวเตอร๑ แตํสามารถแปลความหมายเชื่อมโยง
กับสภาพภูมิศาสตร๑อ่ืนๆ สภาพท๎องที่ สภาพการท างานของระบบสัมพันธ๑กับสัดสํวนระยะทางและ
พ้ืนที่จริงบนแผนที่ ข๎อแตกตํางระหวําง GIS กับ MIS นั้นสามารถพิจารณาได๎จากลักษณะของข๎อมูล 
คือ ข๎อมูลที่จัดเก็บใน GIS มีลักษณะเป็นข๎อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ที่แสดงในรูปของภาพ 
(graphic) แผนที่ (map) ที่เชื่อมโยงกับข๎อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข๎อมูล 
(Database)การเชื่อมโยงข๎อมูลทั้งสองประเภทเข๎าด๎วยกัน จะท าให๎ผู๎ใช๎สามารถที่จะแสดงข๎อมูลทั้ง
สองประเภทได๎พร๎อมๆ กัน เชํนสามารถจะค๎นหาต าแหนํงของจุดตรวจวัดควันด า - ควันขาวได๎โดย
การระบุชื่อจุดตรวจ หรือในทางตรงกันข๎าม สามารถที่จะสอบถามรายละเอียดของ จุดตรวจจาก
ต าแหนํงที่เลือกขึ้นมา ซึ่งจะตํางจาก MIS ที่แสดง ภาพเพียงอยํางเดียว โดยจะขาดการเชื่อมโยงกับ
ฐานข๎อมูลที่เชื่อมโยงกับรูปภาพนั้น เชํนใน CAD (Computer Aid Design) จะเป็นภาพเพียงอยําง
เดียว แตํแผนที่ใน GIS จะมีความสัมพันธ๑กับต าแหนํงในเชิงพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร๑ คือคําพิกัดที่แนํนอน 
ข๎อมูลใน GIS ทั้งข๎อมูลเชิงพ้ืนที่และข๎อมูลเชิงบรรยาย สามารถอ๎างอิงถึงต าแหนํงที่มีอยูํจริงบนพ้ืนโลก
ได๎โดยอาศัยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร๑ (Geocode) ซึ่งจะสามารถอ๎างอิงได๎ทั้งทางตรงและทางอ๎อม 
ข๎อมูลใน GIS ที่อ๎างอิงกับพ้ืนผิวโลกโดยตรง หมายถึง ข๎อมูลที่มีคําพิกัดหรือมีต าแหนํงจริงบนพ้ืนโลก
หรือในแผนที่ เชํน ต าแหนํงอาคาร ถนน ฯลฯ ส าหรับข๎อมูล GIS ที่จะอ๎างอิงกับข๎อมูลบนพ้ืนโลกได๎
โดยทางอ๎อมได๎แกํ ข๎อมูลของบ๎าน(รวมถึงบ๎านเลขที่ ซอย เขต แขวง จังหวัด และรหัสไปรษณีย๑) โดย
จากข๎อมูลที่อยูํ เราสามารถทราบได๎วําบ๎านหลังนี้มีต าแหนํงอยูํ ณ ที่ใดบนพ้ืนโลก เนื่องจากบ๎านทุก
หลังจะมีที่อยูํไมํซ้ ากัน 
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องค์ประกอบของ GIS ( Components of GIS ) 

องค๑ประกอบหลักของระบบ GIS จัดแบํงออกเป็น 5 สํวนใหญํ ๆ คือ อุปกรณ๑คอมพิวเตอร๑ 
(Hardware) โปรแกรม (Software) ขั้นตอนการท างาน Methods) ข๎อมูล (Data) และบุคลากร 
(People) โดยมีรายละเอียดของแตํละองค๑ประกอบดังตํอไปนี้ 
  1. อุปกรณ๑คอมพิวเตอร๑ คือ เครื่องคอมพิวเตอร๑รวมไปถึงอุปกรณ๑ตํอพํวงตําง ๆ เชํน 
Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพ่ือใช๎ในการน าเข๎าข๎อมูล ประมวลผล แสดงผล 
และผลิตผลลัพธ๑ของการท างาน 
   2. โปรแกรม คือชุดของค าสั่งส าเร็จรูป เชํน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ ซึ่ง
ประกอบด๎วยฟังก๑ชั่น การท างานและเครื่องมือที่จ าเป็นตําง ๆ ส าหรับน าเข๎าและปรับแตํงข๎อมูล , 
จัดการระบบฐานข๎อมูล, เรียกค๎น, วิเคราะห๑ และ จ าลองภาพ 
  3. ข๎อมูล คือข๎อมูลตําง ๆ ที่จะใช๎ในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของฐานข๎อมูลโดย
ได๎รับการดูแล จากระบบจัดการฐานข๎อมูลหรือ DBMS ข๎อมูลจะเป็นองค๑ประกอบที่ส าคัญรองลงมา
จากบุคลากร 
  4. บุคลากร คือ ผู๎ปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวข๎องกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ เชํน ผู๎น าเข๎าข๎อมูล 
ชํางเทคนิค ผู๎ดูแลระบบฐานข๎อมูล ผู๎เชี่ยวชาญส าหรับวิเคราะห๑ข๎อมูล ผู๎บริหารซึ่งต๎องใช๎ข๎อมูลในการ
ตัดสินใจ บุคลากรจะเป็นองค๑ประกอบที่ส าคัญที่สุดในระบบ GIS เนื่องจากถ๎าขาดบุคลากร ข๎อมูลที่มี
อยูํมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเป็นเพียงขยะไมํมีคุณคําใดเลยเพราะไมํได๎ถูกน าไปใช๎งาน อาจจะกลําวได๎
วํา ถ๎าขาดบุคลากรก็จะไมํมีระบบ GIS  

5. วิธีการหรือข้ันตอนการท างาน คือวิธีการที่องค๑กรนั้น ๆ น าเอาระบบ GIS ไปใช๎งานโดยแตํ
ละ ระบบแตํละองค๑กรยํอมีความแตกตํางกันออกไป ฉะนั้นผู๎ปฏิบัติงานต๎องเลือกวิธีการในการจัดการ
กับปัญหาที่เหมาะสมที่สุดส าหรับของหนํวยงานนั้น ๆ เอง 
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หน้าที่ของ GIS ( How GIS Works ) 
ภาระหน๎าที่หลัก ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ควรจะมีอยูํด๎วยกัน 5 อยํางดังนี้  
1. การน าเข๎าข๎อมูล (Input) 

          กํอนที่ข๎อมูลทางภูมิศาสตร๑จะถูกใช๎งานได๎ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑ ข๎อมูลจะต๎อง
ได๎รับการแปลง ให๎มาอยูํในรูปแบบของข๎อมูลเชิงตัวเลข (digital format) เสียกํอน เชํน จากแผนที่
กระดาษไปสูํข๎อมูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มข๎อมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร๑อุปกรณ๑ที่ใช๎ในการน าเข๎า
เชํน Digitizer Scanner หรือ Keyboard เป็นต๎น 

  2. การปรับแตํงข๎อมูล (Manipulation) 
        ข๎อมูลที่ได๎รับเข๎าสูํระบบบางอยํางจ าเป็นต๎องได๎รับการปรับแตํงให๎เหมาะสมกับงาน เชํน 
ข๎อมูลบางอยํางมีขนาด หรือสเกล (scale) ที่แตกตํางกัน หรือใช๎ระบบพิกัดแผนที่ที่แตกตํางกัน ข๎อมูล
เหลํานี้จะต๎องได๎รับการปรับให๎อยูํใน ระดับเดียวกันเสียกํอน 
  3. การบริหารข๎อมูล (Management) 
       ระบบจัดการฐานข๎อมูลหรือ DBMS จะถูกน ามาใช๎ในการบริหารข๎อมูลเพื่อการท างานที่มี
ประสิทธิภาพในระบบ GIS DBMS ที่ได๎รับการเชื่อถือและนิยมใช๎กันอยํางกว๎างขวางที่สุดคือ DBMS 
แบบ Relational หรือระบบจัดการฐานข๎อมูลแบบสัมพัทธ๑ (DBMS) ซึ่งมีหลักการท างานพ้ืนฐาน
ดังนี้คือ ข๎อมูลจะถูกจัดเก็บ ในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง 

4. การเรียกค๎นและวิเคราะห๑ข๎อมูล (Query and Analysis) 
      เมื่อระบบ GIS มีความพร๎อมในเรื่องของข๎อมูลแล๎ว ขั้นตอนตํอไป คือ การน าข๎อมูลเหลํานี่

มาใช๎ให๎เกิด ประโยชน๑ เชํน ใครคือเจ๎าของกรรมสิทธิ์ในที่ดินผืนที่ติดกับโรงเรียน ?  เมืองสองเมืองนี้มี
ระยะหํางกันก่ีกิโลเมตร ? ดินชนิดใดบ๎างที่เหมาะส าหรับปลูกอ๎อย ? หรือ ต๎องมีการสอบถามอยํางงําย 
ๆ เชํน ชี้เมาส๑ไปในบริเวณที่ต๎องการแล๎วเลือก (point and click) เพ่ือสอบถามหรือเรียกค๎นข๎อมูล 
นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมีเครื่องมือในการวิเคราะห๑ เชํน การวิเคราะห๑เชิงประมาณคํา (Proximity 
หรือ Buffer) การวิเคราะห๑เชิงซ๎อน (Overlay Analysis) เป็นต๎น หรือ ต๎องมีการสอบถามอยํางงําย ๆ 
เชํน ชี้เมาส๑ไปในบริเวณที่ต๎องการแล๎วเลือก (point and click) เพ่ือสอบถามหรือเรียกค๎นข๎อมูล 
นอกจากนี้ระบบ GIS ยังมีเครื่องมือในการวิเคราะห๑ เชํน การวิเคราะห๑เชิงประมาณคํา (Proximity 
หรือ Buffer) การวิเคราะห๑เชิงซ๎อน (Overlay Analysis) เป็นต๎น 
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5. การน าเสนอข๎อมูล (Visualization) 
    จากการด าเนินการเรียกค๎นและวิเคราะห๑ข๎อมูล ผลลัพธ๑ที่ได๎จะอยูํในรูปของตัวเลขหรือ

ตัวอักษร ซึ่งยากตํอการตีความหมายหรือท าความเข๎าใจ การน าเสนอข๎อมูลที่ดี เชํน การแสดงชาร๑ต 
(chart) แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ รูปภาพจากสถานที่จริง ภาพเคลื่อนไหว แผนที่ หรือแม๎กระทั้งระบบ
มัลติมีเดียสื่อตําง ๆ เหลํานี้จะท าให๎ผู๎ใช๎เข๎าใจความหมายและมองภาพของผลลัพธ๑ที่ก าลังน าเสนอได๎ดี
ยิ่งขึ้น อีก ทั้งเป็นการดึงดูดความสนใจของผู๎ฟังอีกด๎วย 
 
 
 
 
 
 

แผนที่ และ ข้อมูลเชิงพ้ืนที ่
แผนที่ คือ สิ่งที่แสดงลักษณะของผิวโลก ทั้งที่เป็นอยูํตามธรรมชาติและที่มนุษย๑สร๎างขึ้นโดย

แสดงลงบนพื้นราบ อาศัยการยํอสํวนให๎เล็กลงตามขนาดที่ต๎องการและใช๎เครื่องหมายหรือสัญลักษณ๑
แทนสิ่งที่ปรากฏอยูํ บนผิวโลกข๎อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial data) มีสํวนประกอบ 2 สํวน คือ 
  1. ข๎อมูลเชิงภาพ (Graphic data) สามารถแทนได๎ด๎วย 2 รูปแบบพื้นฐาน 

1.1 ข๎อมูลแบบเวกเตอร๑ (Vector format) 
1.2 ข๎อมูลแบบแรสเตอร๑ (Rastor format) 

2. ข๎อมูลอรรถธิบาย (Attribute data) เป็นข๎อความอธิบายที่มีความสัมพันธ๑กับข๎อมูลเชิง
ภาพเหลํานั้น เชํน ชื่อถนน, ลักษณะ พื้นผิว และจ านวนชํองทางวิ่งของเส๎นถนนแตํละเส๎น เป็นต๎น 
 

ลักษณะข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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โลกมีความสลับซับซ๎อนมากเกินกวําที่จะเก็บข๎อมูลทั้งหมดเกี่ยวกับโลกไว๎ในรูปข๎อมูลด๎วย
ระบบคอมพิวเตอร๑ จึงต๎องเปลี่ยนปรากฏการณ๑บน ผิวโลกจัดเก็บในรูปของตัวเลขเชิงรหัส (digital 
form) โดยแทนปรากฏการณ๑เหลํานั้นด๎วยลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่เรียกวํา Feature 

 
ประเภทของ Feature 

  ลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่เป็นตัวแทนของปรากฏการณ๑ทางภูมิศาสตร๑บนโลกแผนที่กระดาษ
บันทึกต าแหนํงทางภูมิศาสตร๑และแทนสิ่งตํางๆ บนโลกที่เป็นลายเส๎นและพ้ืนที่ด๎วยสัญลักษณ๑แบบ 
จุด เส๎น พ้ืนที่และตัวอักษร ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑จะใช๎ feature ประเภทตํางๆ ในการแทน
ปรากฏการณ๑โดยแบํงออกเป็น 3 กลุํมคือ จุด (Point)  เส๎น (Arc) และ พ้ืนที่ (Polygon) 

จุด (Point)  ลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่มีต าแหนํงที่ตั้งเฉพาะเจาะจง หรือมี เพียงอยํางเดียว 
สามารถแทนได๎ด๎วยจุด (Point Feature) เชํน หมุดหลักเขต  บํอน้ า จุดชมวิว จุดความสูง หรือ 
อาคาร ตึก สิ่งกํอสร๎าง เป็นต๎น 

 มาตราสํวนแผนที่จะเป็นตัวก าหนดวําจะแทนปรากฏการณ๑บนโลกด๎วยจุดหรือไมํ 

ตัวอยํางลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่เป็นจุด ตัวอยํางเชํน บนแผนที่โลก มาตราสํวนเล็กจะแทนคําที่ตั้ง
ของเมืองด๎วยจุด แม๎วําในความเป็นจริงเมืองนั้นจะครอบคลุมพ้ืนที่จ านวนหนึ่งก็ตาม ในขณะเดียวกัน
บนแผนที่มาตราสํวนที่ใหญํขึ้นเมืองดังกลําวจะปรากฏเป็นพื้นที่และแตํละอาคารจะถูกแทนคําด๎วยจุด 
 ข๎อมูลคําพิกัดของจุด คําพิกัด x, y 1 คูํ แทนต าแหนํงของจุด ไมํมีความยาวหรือพ้ืนที่ 

ส๎น (Arc) ลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่วางตัวไปตามทางระหวํางจุด 2 จุด จะแทนด๎วยเส๎น (Arc 
Feature)  ตัวอยํางลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่เป็นเส๎น ได๎แกํ ล าน้ า ถนน โครงขํายสาธารณูปโภค หรือ
เส๎นชั้นความสูง เป็นต๎น  ข๎อจ ากัดเก่ียวกับ Arc คือ Arc 1 เส๎น มี Vertex ได๎ไมํเกิน 500 Vertex โดย 
vertex ล าดับที่ 500 จะเปลี่ยนเป็น node และเริ่มต๎น เส๎นใหมํด๎วยการ identifier คําใหมํโดย
อัตโนมัติ 

ข๎อมูลคําพิกัดของ Arc 
1. Vertex (คําพิกัด x, y คูํหนึ่งบน arc) เป็นตัวก าหนดรูปรํางของ arc 
2. arc หนึ่งเส๎นเริ่มต๎นและจบลงด๎าน Node 
3. arc ที่ตัดกันจะเชื่อมตํอกันที่ Node 
4. ความยาวของ arc ก าหนดโดยระบบคําพิกัด 
พ้ืนที่ (Polygon)  ลักษณะทางภูมิศาสตร๑ที่มีพ้ืนที่เดียวกันจะถูกล๎อมรอบด๎วยเส๎นเพ่ือแสดง

ขอบเขต ตัวอยํางข๎อมูลที่เป็นพ้ืนที่ เขตต าบล อ าเภอ จังหวัด ขอบเขตอุทยานแหํงชาติ หรือ เขตน้ า
ทํวม เป็นต๎น 
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ข๎อพิจารณาเกี่ยวกับมาตราสํวน  มาตราสํวนของแหลํงที่มาของข๎อมูลจะเป็นตัวก าหนดการ
แทนปรากฏการณ๑บนโลกแหํงความเป็นจริงด๎วย point หรือ polygon ตัวอยําง เชํน อาคารบน
มาตราสํวนขนาดใหญํ เชํน 1 : 4,000 เป็น polygon ที่ถูกก าหนดขึ้น โดยขอบเขตอาคาร บนแผนที่ 
1 : 50,000 ที่มาตราสํวนเล็ก อาคารจะแสดงด๎วยจุด 

ข้อมูลค่าพิกัดของ Polygon 
1. polygon จะประกอบด๎วย arc ตั้งแตํ 1 เส๎นขึ้นไป แตํมี 1 Label point 
2. มี Label point 1 point อยูํภายในพ้ืนที่ปิดและใช๎ในการแยกแยะแตํละ polygon ออก

จากกัน 
 

เทคนิคและวิธีการน าเข้าข้อมูล 
การน าเข๎าข๎อมูล (Input data) เป็นกระบวนการบันทึกข๎อมูลเข๎าสูํคอมพิวเตอร๑ การสร๎าง

ฐานข๎อมูลที่ละเอียด ถูกต๎อง เป็นสิ่งส าคัญอยํางยิ่งในการปฏิบัติงานด๎วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร๑
ซึ่งจ าเป็นต๎องมีการประเมินคุณภาพข๎อมูล ที่จะน าเข๎าสูํระบบในเรื่องแหลํงที่มาของข๎อมูล วิธีการ
ส ารวจข๎อมูลมาตราสํวนของแผนที่ ความถูกต๎อง ความละเอียด พ้ืนที่ที่ข๎อมูลครอบคลุมถึงและปีที่
จัดท าข๎อมูล เพ่ือประเมินคุณภาพ และคักเลือกข๎อมูลที่จะน าเข๎าสูํระบบฐานข๎อมูล 
 

การน าเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่ 
   ส าหรับขั้นตอนการน าเข๎าข๎อมูลเชิงพ้ืนที่อายท าได๎หลายวิธี แตํที่นิยมท ากันในปัจจุบันได๎แกํ 
การดิจิไทซ๑ (Digitize) และการกวาดตรวจ (Scan) ซึ่งทั้ง 2 วิธีตํางก็มีข๎อดี และข๎อด๎อยตํางกันไป
กลําวคือการน าเข๎าข๎อมูลโดยวิธีกวาดตรวจจะมีความรวดเร็วและ ถูกต๎องมากกวําวิธีการเข๎าข๎อมูล
แผนที่โดยโต๏ะดิจิไทซ๑และเหมาะส าหรับงานที่มีปริมาณมาก แตํการน าเข๎าข๎อมูลโดยการดิจิไทซ๑จะ
สิ้นเปลืองคําใช๎จํายน๎อยกวําและเหมาะส าหรับงานที่มีปริมาณน๎อย 
  การใช๎เครื่องอํานพิกัด (Digitizer) เป็นการแปลงข๎อมูลเข๎าสูํระบบโดยน าแผนที่มาตรึงบนโต๏ะ 
และก าหนดจุดอ๎างอิง (control point) อยํางน๎อยจ านวน 4 จุด แล๎วน าตัวชี้ต าแหนํง (Cursor) ลาก
ไปตามเส๎นของรายละเอียดบนแผนที่ 
  การใช๎เครื่องกวาดภาพ (Scanner) เป็นเครื่องมือที่วัดความเข๎มของแสงที่สะท๎อนจาก
ลายเส๎นบนแผนที่ ผลลัพธ๑เป็นข๎อมูลในรูปแบบแรสเตอร๑ (raster format) ซึ่งเก็บข๎อมูลในรูปของ
ตารางกริดสี่เหลี่ยม (pixel) คําความคมชัดหรือความละเอียดมีหนํวยวัดเป็น DPI : dot per inch 
แล๎วท าการแปลงข๎อมูลแรสเตอร๑ เป็นข๎อมูลเวกเตอร๑ ที่เรียกวํา Raster to Vecter conversion ด๎วย
โปรแกรม GEOVEC for Microstation หรือ R2V 
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การน าเข้าข้อมูลเชิงบรรยาย 
 ข๎อมูลเชิงบรรยายที่จ าแนกและจัดหมวดหมูํแล๎ว น าเข๎าสูํระบบฐานข๎อมูลด๎วยแป้นพิมพ๑ 

(Keyboard) ส าหรับโปรแกรม PC ARC/Info จะจัดเก็บข๎อมูลในรูปแบบของ dBASE ด๎วยค าสั่ง 
Tables สํวนโปรแกรมจัดการฐานข๎อมูลแบบ Relational data base ทั่วๆ ไปบนเครื่อง PC เชํน 
Foxpro, Access หรือ Excel จ าเป็นต๎องแปลงข๎อมูลให๎เข๎าอยูํในรูปของ DBF file กํอนการน าเข๎าสูํ 
PC ARC/Info 

 
   

2.6 ภาษาและซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ 
 ทฤษฎีภาษา และซอฟต๑แวร๑ที่ใช๎ในการพัฒนาระบบโดยมีรายละเอียด ๆ ดังนี้ 
 PHP คือ ภาษาคอมพิวเตอร๑ในลักษณะเซิร๑ฟเวอร๑-ไซด๑สคริปต๑ โดยลิขสิทธิ์อยูํในลักษณะ
โอเพนซอร๑สภาษา PHP ใช๎ส าหรับจัดท าเว็บไซต๑ และแสดงผลออกมาในรูปแบบ HTML โดยมี
รากฐานโครงสร๎างค าสั่ง มาจาก ภาษาซี ภาษาจาวา และ ภาษาเฟิร๑น ซึ่งภาษา PHP นั้นงํายตํอการ
เรียนรู๎เป้าหมายหลักของภาษานี้คือ ให๎นักพัฒนาเว็บไซต๑สามารถเขียนเว็บเพจที่มีความตอบโต๎ ได๎
อยํางรวดเร็ว ลักษณะเดํนของ PHP คือเป็นโปรแกรมวิ่งข๎าง Sever ดังนั้น ขีดความสามารถไมํจ ากัด 
Conlatfun นั้นคือ PHP สามารถท างานได๎ทั้งบนระบบปฏิบัติการ UNIX, Linux, Windows ได๎การ
ใช๎งานและเรียนรู๎งํายเนื่องจาก PHP มีการแปลภาษาและท าการประมวลผลได๎อยํางรวดเร็วมี
ประสิทธิภาพโดยเฉพาะเมื่ออใช๎งานกับ Apach Serve ไมํจ าเป็นต๎องใช๎โปรแกรมจากภายนอกก็
สามารถใช๎งานรํวมกับXML ได๎ PHP ยังสามารถใช๎กับแฟ้มข๎อมูล และตัวอักษรได๎อยํางมีประสิทธิภาพ
โครงสร๎างข๎อมูลใช๎แบบScalar, Array, Associative array (อนรรฆนงค๑  คุณมณี,2547 : 8) 
 MySQL เป็นฐานข๎อูมล เชิงสัมพันธ๑ ซึ่งเป็นที่ นิยมกันมากในปัจจุบันโดยเฉพาะอยํางยิ่งใน
โลกของอินเทอร๑เน็ต MySQL เป็นซอฟต๑แวร๑ที่ เปิดใช๎งานฟรี (Open Source) ทางด๎านฐานข๎อมูลที่ 
มีประสิทธิภาพสูง เป็นทางเลือกใหมํจากผลิตภัณฑ๑ ระบบจัดฐานข๎อมูลในตลาดปัจจุบันที่มั กจะเป็น
การการผูกขาดของผลิตภัณฑ๑เพียงไมํก่ีตัว นักพัฒนาระบบฐานข๎อมูลที่ เคยใช๎ MySQL ตํางยอมรับใน
ความสามารถความรวดเร็ว การรับรองในจ านวนผู๎ใช๎ และขนาดของข๎อมูลจ านวนมหาศาลทั้งยัง
สนับสนุนการใช๎งานบนระบบปฏิบัติการมากมาย เชํน UNIX, OS/2, Windows  (สงกรานต๑ ทอง
สวําง, 2548 : 1) 
 Macromedia Dreamweaver เป็นเครื่องมือ ในการสร๎างเว็บเพจที่มีประสิทธิภาพสูงที่ไมํ
จ าเป็นต๎องมีความรู๎ด๎านภาษาและการจัดการข๎อมูล เพียงแตํใช๎งานโปรแกรมคอมพิวเตอร๑ได๎ และรู๎จัก
เครื่องมือและองค๑ประกอบของหน๎าเว็บเพจที่ต๎องการ (เรียกวําออบเจ็กต๑)ไปวางบนหน๎าเอกสารคัด
แปลงรูปแบบตําง ๆ ความสามารถโดยรวมของ Dreamweaver มีเครื่องชํวยสร๎างรูปแบบหน๎าจอเว็บ
เพจ และมีความยืดหยุํนในการใช๎งานสูง รับรองมัลติมีเดีย เชํน เสียง กราฟิก และภาพเคลื่อนไหว ที่ 
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สร๎างโดยโปรแกรม Flash, Firework เป็นต๎นสามารถท าการติดตํอกับฐานข๎อมูลเพ่ือความสะดวกใน
การเขียนแอพพลิเคชั่นบนเว็บไซต๑ สนับสนุนภาษาสคริปต๑ตํางๆทั้งฝังไคล๑เอ็นต๑และเซิร๑ฟเวอร๑ เชํน 
Java, PHP,VBScript เป็นต๎น  

Apache เป็น web Server การติดตั้ง MySQL เพ่ือให๎สามารถใช๎งานรํวมกับ PHP และ 
Apacheเป็นลักษณะที่พบได๎บํอย เนื่องจากเป็นโปรแกรมใช๎งานได๎ฟรี จึงมีจ านวน ผู๎ใช๎งานมาก 
โดยเฉพาะอยํางยิ่ง Apacheที่ เป็นซอฟต๑แวร๑ web server ที่มีผู๎ใช๎มากที่สุดในโลก PHP และ 
MySQL ก็เริ่มได๎รับความนิยมมากขึ้นในลักษณะ การท างานส าหรับ Apache, PHP และ MySQL นี้
จะเป็นการท างานในลักษณะServer - Side คือ ท างาน Server เหมือนกับการท างานของ CGI ซึ่งจะ
สํงผลลัพธ๑ กลับมาที่ Client เทํานั้นสํวนตัวโปรแกรม และลอจิกทั้งหลาย จะอยูํที่ Server (บรรพต 
ดลวิทยากุล, 2549 : 7) 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  2.5.1 มนัสพงษ์ มุสิการยกูลและคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่อง พัฒนารูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ภายใน
ส านักงาน กรณีศึกษาศูนย๑บริการข๎อมูลลูกค๎าสัมพันธ๑ ได๎พบวําประเด็นเชิงพ้ืนที่จากการศึกษาด๎วย
วิธีการทดสอบการเคลื่อนของรํางกาย (Body Motion Envelope, BME) เมื่อท าการวิเคราะห๑แล๎ว 
ขนาดระยะขอบเขตพ้ืนที่ที่เหมาะสมบนรูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ภายในส านักงาน กรณีศึกษา ศูนย๑บริการ
ข๎อมูลลูกค๎าสัมพันธ๑ วัดระยะจากขอบรูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่การเอ้ือมจับหูฟัง มีพ้ืนที่ครอบคลุม
มากที่สุด ที่ระยะความกว๎าง 56 เซนติเมตร ระยะความยาว 50 เซนติเมตรวัดระยะจากขอบรูปแบบ
เฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่เอ้ือมพิมพ๑อุปกรณ๑แป้นพิมพ๑ที่มีพ้ืนที่ครอบคลุมมากท่ีสุด มีระยะความกว๎าง 31.5 
เซนติเมตร ระยะความยาว 87 เซนติเมตร  วัดระยะจากขอบรูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่เอ้ือมจับ
เม๎าส๑ที่มีพ้ืนที่ครอบคลุมมากที่สุด มีระยะความกว๎าง 34 เซนติเมตร ระยะความยาว 42 เซนติเมตร 
และ 4) และพบวํารูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ภายในส านักงาน กรณีศึกษา ศูนย๑บริการข๎อมูลลูกค๎าสัมพันธ๑ มี
ความพึงพอใจอยูํในระดับเหมาะสมมาก ( =4.02, S.D. = 0.84) ประเด็นด๎านการพัฒนารูปแบบ
เฟอร๑นิเจอร๑ภายในส านักงาน กรณีศึกษา ศูนย๑บริการข๎อมูลลูกค๎าสัมพันธ๑ ผู๎วิจัยได๎พัฒนาจ านวน 3 
รูปแบบโดยพบวํา รูปแบบที่ 2  มีความเหมาะสมอยูํในระดับมาก ( =4.00, S.D.=0.66) 
(มนัสพงษ๑ มุสิการยกูลและคณะ.2554วารสารครุศาสตร๑อุตสาหกรรม) 
  2.5.2 ณฐพงศ์ พนาพุฒิกุล และคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่องโครงการออกแบบเฟอร๑นเจอร๑สนาม
ประดับตกแตํงด๎วยวัสดุจากเปลือกหอยกาบ เหตุผลหลักในการเลือกซื้อเฟอร๑นิเจอร๑หรือของตกแตํง
บ๎าน คือ ต๎องการตกแตํงบ๎านหรือห๎องใหมํ และปัจจัยในการเลือกซื้อขึ้นอยูํกับความสวยงามและ การ
น าหลักคิดตํางๆ ที่ได๎จากการสังเคราะห๑นั้นมาใช๎ในการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑จากวัสดุเปลือกหอยกาบ
โดยมีแนวโน๎มที่สามารถผลิตได๎จริงจากผู๎ประกอบการรายยํอย (ณฐพงศ๑ พนาพุฒิกุล.2556)  
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  2.5.3 ศักดิ์ชาย สิกขาและคณะ  ได๎ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนางานหัตถกรรมไม๎ไผํในภาคอีสาน 
พบวํา ให๎ความส าคัญกับปัจจัยสํวนประสมทางการตลาด หรือ 4 P’s คือ Product Price Place และ 
Promotion ตามล าดับ ส าหรับปัจจัยสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอการตัดสินใจซื้อ พบวํา ปัจจัยที่มีผลมาก
ที่สุดคือ มีความเป็นเอกลักษณ๑ของวัฒนธรรมไทย รองลงมาคือ เป็นคํานิยมของสังคมไทย และ
ผลิตภัณฑ๑ชํวยสร๎างการยอมรับในกลุํม เมื่อพิจารณาโดยรวมของปัจจัยตํางๆ ทั้งปัจจัยด๎านการตลาด 
และปัจจัยสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอการตัดสินใจซื้อสินค๎าหัตถกรรมไม๎ไผํนั้นพบวํา ปัจจัยที่มีผลตํอการ
ตัดสินใจซื้อสินค๎าหัตถกรรมไม๎ไผํมากที่สุดคือความมีเอกลักษณ๑ของความเป็นไทย รองลงมาคือ 
คุณภาพของผลิตภัณฑ๑ และความเหมาะสมของราคาผลิตภัณฑ๑และคํานิยมในการใช๎สินค๎าไทย  
ส าหรับการศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลตํอการพัฒนางานหัตถกรรมไม๎ไผํในภาคอีสาน ผู๎วิจัยได๎พิจารณา
จากปัจจัยที่เก่ียวข๎อง 3 สํวน ซึ่งพบวํา สํวนของภูมิปัญญาท๎องถิ่น ผู๎ผลิตสํวนใหญํนิยมพัฒนางานจาก
ภูมิปัญญาดั้ งเดิม เชํน การใช๎ภูมิปัญญาท๎องถิ่นในการอบรมควัน ( วารสารวิชาการศิลปะ
สถาปัตยกรรมศาสตร๑มหาวิทยาลัยนเรศวร.2558) 

2.5.4 ปิยะวดี บัวจงกล และคณะ  ได๎ท าวิจัยเรื่องแผํนใยไม๎อัดความหนาแนํนปานกลางจาก
ไผํ พบวํา ผลิตเป็นแผํนใยไม๎อัดความหนาแนํนปานกลางที่ความหนาแนํน 650 และ 750 กก./ลบ.ม. 
โดยใช๎กาวยูเรียฟอร๑มาลดีไฮด๑ร๎อยละ 10 และ 12 ของน๎าหนักแห๎ง ทดสอบสมบัติตามเกณฑ๑
มาตรฐานผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรม มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 จากนั้น นาข๎อมูลที่ได๎ไป
วิเคราะห๑ทางสถิติ สรุปได๎วํา ไผํเลี้ยงหวาน และไผํหมาจู๐ มีศักยภาพในการนามาผลิตแผํนใยไม๎อัด
ความหนาแนํนปานกลาง ที่ความหนาแนํน 750 กก./ลบ.ม. โดยใช๎กาวยูเรียฟอร๑มาลดีไฮด๑ร๎อยละ 12 
ของน๎าหนักแห๎ง เพราะแผํนที่ได๎มีสมบัติผํานตามเกณฑ๑มาตรฐานก าหนด แตํต๎องปรับปรุงสมบัติใน
ด๎านการดูดซึมน๎าของแผํนให๎ต าลง(ปิยะวดี บัวจงกล.2547) 

2.5.5 โกวิท แสนอิน และคณะ  ได๎ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนาและศึกษาคุณสมบัติของแผํนใย
ไม๎อัดจากหญ๎าแฝกพบวํา การดูดซับสารหนํวงไฟของใยอ๎อยและหญ๎าแฝก พบวํา ใยอ๎อยและหญ๎า
แฝกมีความสามารถในการดูดซับสารหนํวงไฟตํางชนิดกันได๎แตกตํางกัน โดยจะสามารถดูดซับสาร
หนํวงไฟ H3BO3 ได๎ มากที่สุด รองลงมาได๎แกํ Mg(OH)2+ Na2HPO4 Mg(OH)2 และ Na2HPO4 
ตามลาดับ และการขึ้นรูปแผํนใยไม๎อัดจากหญ๎าแฝกผสมใยอ๎อย ขี้เลื่อย โฟมกันกระแทกและสาร
หนํวงไฟ พบวํา สํวนผสมในทุกสูตรสามารถขึ้นรูปเป็นแผํนใยไม๎อัดได๎ โดยมีลักษณะที่สังเกตเห็นด๎วย
ประสาทสัมผัสมีลักษณะโดยทั่วไปไมํแตกตํางกัน (โกวิท แสนอิน.2557) 

2.5.6 กนกอร แสงสุวรรณ และคณะ  ได๎ท าวิจัยเรื่อง การปรับปรุงสมบัติไม๎พลาสติกคอมโพ
สิตที่เตรียมจากพอลิพรอพิลีนผสมเส๎นใยมะพร๎าว ได๎พบวํา พอลิพอลิพรอพิลีนผสมเส๎นใยมะพร๎าว
ชนิดเชิงกล ผสมโดยใช๎เครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง จากนั้นน าไปขึ้นรูปด๎วยกระบวนการอัดขึ้นรูป โดย
เน๎นศึกษาผลของปริมาณสารชํวยผสม (PP-g-MA) ผลของการใช๎สารกํอผลึก และสารหนํวงการติดไฟ 
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จากผลการทดลองพบวํา การปรับปรุงด๎วยสารชํวยผสมจะท าให๎สมบัติเชิงกลของวัสดุคอมโพสิตดีขึ้น
เนื่องจากการยึดเกาะบริเวณรอยตํอระหวํางวัฏภาคของเส๎นใยกับพอลิเมอร๑ดีขึ้น การเติมสารกํอผลึก 
ท าให๎ได๎วัสดุที่มีความแข็งแรง เนื่องจากมีองศาความเป็นผลึกสูงขึ้น การเติมสารหนํวงการติดไฟท าให๎
ลดการติดไฟให๎กับวัสดุได๎ โดยไมํสํงผลตํอคําสมบัติเชิงกล (กนกอร แสงสุวรรณ.2553) 

 2.5.7 กิตติยะ พลเทพและพุทธิพงศ์ หมายสุข ได๎ท าวิจัยเรื่อง คานคอนกรีตเสริมไม๎ไผํซึ่ง
เคลือบผิวด๎วยไฟเบอร๑กลาสรับการดัด ได๎พบวํา งานคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นสิ่งที่ใช๎ในการกํอสร๎างมา
ช๎านาน ปัจจุบันเหล็กเสริมมีราคาแพงมาก ไม๎ไผํเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่จะนามาใช๎แทนเหล็กเสริม 
เพราะไม๎ไผํเป็นวัสดุทางธรรมชาติราคาถูก หาได๎งํายในท๎องถิ่น และไมํเกิดปัญหาจากการทาลายโดย
เกลือคลอไรด๑ การปรับปรุงคุณภาพผิวของไม๎ไผํโดยใช๎ไฟเบอร๑กลาสเป็นอีกวิธีหนึ่ง ที่จะเพ่ิมคุณสมบัติ
ทางกล เชํน กาลังรับแรงดึง แรงยึดเหนี่ยวระหวํางคอนกรีตกับไม๎ไผํ ตลอดจนศึกษาพฤติกรรมของ
คานคอนกรีตเสริมไม๎ไผํเคลือบไฟเบอร๑กลาสรับการดัดใช๎ไม๎ไผํป่า ซึ่งมีกาลังรับแรงดึงเทํากับ 
2,011.52 ksc และมีโมดูลัสยืดหยุํนเทํากับ 121,937.04ksc เมื่อได๎ทาการปรับปรุงผิวของไม๎ไผํโดย
การเคลือบผิวด๎วยไฟเบอร๑กลาส จะทาให๎คุณสมบัติ เชํนกาลังรับแรงดึง หนํวยแรงยึดเหนี่ยว โมดูลัส
ยืดหยุํน เพ่ิมขึ้นประมาณ 32 เปอร๑เซ็นต๑ 109 เปอร๑เซ็นต๑และ 16 เปอร๑เซ็นต๑ตามลาดับ คําความ
เบี่ยงเบนของผลทดสอบหนํวยแรงยึดเหนี่ยวคอนกรีตกับไม๎ไผํเคลือบไฟเบอร๑กลาสมีคําลดลงเมื่อ
เปรียบเทียบกับคอนกรีตกับไม๎ไผํที่ไมํเคลือบผิว คานคอนกรีตเสริมไม๎ไผํเคลือบผิวด๎วยไฟเบอร๑กลาส 
จะมีการทดสอบตามกาลังอัดของคอนกรีตเทํากับ180 ksc 240 ksc และ 280 ksc ตามลาดับ จานวน
ชนิดละ 5 ตัวอยําง ผลการทดสอบแสดงให๎เห็นวําคําความเบี่ยงเบนของกาลังรับการดัดจะเพ่ิมขึ้นเมื่อ
กาลังอัดประลัยของคอนกรีตมีคําสูงกวํา 240 kscกาลังอัดประลัยของคานคอนกรีตเสริมไม๎ไผํเคลือบ
ผิวด๎วยไฟเบอร๑กลาสควรจะอยูํที่ประมาณ210 ksc การประยุกต๑ใช๎คานคอนกรีตเสริมไม๎ไผํเคลือบผิว
ด๎วยไฟเบอร๑กลาส ควรใช๎กับโครงสร๎างที่มีขนาดเล็ก บ๎านชั้นเดียว ลานกีฬา ถนนคอนกรีตเสริมไม๎ไผํ 
โครงสร๎างขนาดเล็กที่ได๎รับผลกระทบจากเกลือคลอไรด๑ (กิตติยะ พลเทพและพุทธิพงศ๑ หมายสุข.
2556) 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การวิจัย การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับผู๎ประกอบการผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํ 

OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑ วิธีการด าเนินงานวิจัยถูกแบํงออกเป็น 2 สํวน โดยสํวนแรกจะเป็นการ
ออกแบบและสร๎างต๎นแบบ  ในสํวนที่ 2 เป็นการออกแบบบันทึกและแบบสอบถามเพ่ือใช๎ในการ
ทดสอบหาสมรรถนะและประเมินประสิทธิภาพ  

3.1 ออกแบบและสร้างเครื่องไสไม้ไผ่สี่ทิศทาง   
3.1.1 การออกแบบ 

     ในการออกแบบและสร๎างเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง  ประกอบด๎วยสํวนหลักๆดังตํอไปนี้ 
3.1.1.1 การออกแบบสํวนประกอบหลักของเครื่องไส๎ไม๎ไผํสี่ทิศทางมี 8 สํวน 
ประกอบด๎วย  

หมายเลข 1 โครงสร๎างเครื่อง  
  หมายเลข 2 ชุดสํงก าลัง  
  หมายเลข 3 โซํขับเคลื่อน 
  หมายเลข 4 ชุดลูกม๎วน 
  หมายเลข 5 ลูกกลิ้งประคองไม๎ 
  หมายเลข 6 ใบเลื่อย 
  หมายเลข 7 ใบมีด 

 
 

รูปที่ 3-1 แสดงแบบเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง   
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3.1.1.2 การออกแบบสํวนประกอบกลไกลการท างานเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง   

 

 
 

รูปที่ 3-2  แสดงแบบขั้นตอนการท างานเครื่องไสไมไ๎ผสํี่ทิศทาง   
 

3.1.1.3 การออกแบบหลักการท างานของเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง   
1) ค านวณหาความเร็วรอบของมอเตอร๑ 

 

                   
 

 
 

 
2) ค านวณหาความเร็วของตัวกระแทก 
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3) ค านวณหาความเร็วของลูกม๎วน 

 

 

 
 

 
4) ค านวณหาความเร็วของตัวขับทดลูกม๎วน 

 

 

 
 

 
3.1.2 การสร๎างเครื่อง 

3.1.1.2 โครงสร๎างเครื่อง  
     ท าหน๎าที่ยึดติดอุปกรณ๑ และสํวนประกอบตํางๆของเครื่อง โครงสร๎าง
เครื่องใช๎เหล็กฉาก ขนาดขนาด  1.5 นิ้ว หนา 5 มิลลิเมตร  ดังแสดงในรูป 3-3– 3-4 
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รูปที่ 3-3 แสดงแบบโครงสร๎างเครื่อง 

 
รูปที่ 3-4  แสดงภาพถํายโครงสร๎างเครื่อง 

 
3.1.2.3 ตัวสํงก าลังหรือมอเตอร๑ 

   ท าหน๎าที่ก าเนิดพลังงานกลเครื่อง โดยใช๎สายพานและล๎อสายพานเป็นตัว

สํงก าลังไปยังอุปกรณ๑และสํวนตํางๆของเครื่อง ตัวสํงก าลังใช๎แรงขนาด ตัวสํงก าลังใช๎แรงขนาด    

แรงม๎า ดังแสดงในรูป 3-5 – 3-6 
 

 
 
 

รูปที่ 3-5 แสดงแบบตัวสํงก าลัง 
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รูปที่ 3-6 แสดงภาพถํายตัวสํงก าลัง 
3.1.2.4 ใบมีดเหลาด๎านข๎าง 

     ท าหน๎าที่ตัดไม๎ด๎านข๎างออก 2 ข๎าง ดังแสดงในรูป 3-7 – 3-8 
 

 
รูปที่ 3-7 แสดงใบมีดเหลาด๎านข๎าง 
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รูปที่ 3.8 แสดงภาพถํายใบมีดเหลาด๎านข๎าง 
 

3.1.2.5 ใบมีดไสไม ๎
     ท าหน๎าที่ไสไม๎ไผํ ดังแสดงในรูป 3-9 – 3-10 

 
 

รูปที่ 3.9 แสดงแบบใบมีดไสไม๎ 
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รูปที่ 3-10  แสดงภาพถํายใบมีดไสไม๎ 
 
 

3.1.2.6  ลูกกลิ้งประคองโซํ 
     ลูกกลิ้งประคองโซํท าหน๎าที่ประคองโซํให๎ตึง   ดังแสดงในรูป 3-11 – 3-12 
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รูปที่ 3-11 แสดงแบบลูกกลิ้งประคองโซํ 

 
รูปที่ 3.12 แสดงภาพถํายลูกกลิ้งประคองโซํ 

 

3.2 การออกแบบบันทึกและแบบสอบถามเพื่อใช้ในการทดสอบหาสมรรถนะและประเมิน
ประสิทธิภาพเครื่องไสไม้ไผ่สี่ทิศทาง  

3.2.1 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง คือ ไม๎ไผํสีสุก จ านวน 10 ครั้ง           
ครั้งระ 1 นาที 

3.2.2 แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพ 
3.2.2.3 ประชากรและกลุํมตัวอยําง 

ได๎แกํ กลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี ต าบลหนองแมํนา อ าเภอเขาค๎อ จังหวัดเพชรบูรณ๑ โดยผู๎ทดลอง
ใช๎เครื่องจ านวน 5 คนและนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ๑ จ านวน 25 คน 

3.2.2.4 เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย 
                               แบบสอบถามจ าแนกตาม 

3.2.2.4.1 ด๎านโครงสร๎าง 
3.2.2.4.2 ด๎านการใช๎งาน 

           3)   ด๎านการผลิต 
 
3.2.2.5 การเก็บรวบรวมข๎อมูล 
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  คณะผู๎วิจัยได๎ท าการน าเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง ไปทดสอบทีก่ลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี 
ต าบลหนองแมํนา อ าเภอเขาค๎อ จังหวัดเพชรบูรณ๑ โดยคณะผู๎วิจัยได๎ท าการบรรยายและสาธิตการใช๎
เครื่องและข๎อมูลของเครื่องจากนั้น ผู๎วิจัยได๎น าแบบประเมินความคิดเห็นให๎ผู๎ที่เข๎ารํวมการฟังการ
บรรยายและสาธิตได๎ท าการประเมินความคิดเห็น 

3.2.2.6 การวิเคราะห๑ข๎อมูล 
  การวิเคราะห๑ข๎อมูลของความคิดเห็น ด๎านโครงสร๎าง ด๎านการใช๎งาน ด๎านการผลิต โดย

การการหาคําร๎อยละ(Percentage) คําเฉลี่ยและคําเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : 
S.D.) โดยใช๎โปรแกรมคอมพิวเตอร๑ จากนั้นวิเคราะห๑ข๎อมูลในสถิติในการบรรยายเหตุผล 

3.2.2.7 สถิติที่ใช๎ในการวิจัย 
                     1)  คําร๎อยละ (Percentage) 
         (พิสณุ ฟองศรี,2551) 

      สูตร P= x 100 

        เมื่อ P แทน ร๎อยละ 
       f แทน ความถี่หรือจ านวนข๎อมูลที่ต๎องการหาร๎อยละ 
        N แทน จ านวนข๎อมูลทั้งหมด 

                     2)  คําเฉลี่ย  ( ) 
    ใช๎สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
 

     สูตร  =  

 

     เมื่อ    แทน คําตัวกลางเลขคณิตหรือคําเฉลี่ย 

       แทน ผลรวมของข๎อมูลทั้งหมด 
       N  แทน จ านวนข๎อมูลทั้งหมด 

                   3)  คําเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation : S.D.) ดังนี้ 
   (สมนึก ภัททิยธานี, 2546) 
 

      สูตรS.D.=  

 
      เมื่อ S.D.  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุํมตัวอยําง 
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         แทน คําเฉลี่ยของกลุํมตัวอยําง 
       X    แทน คะแนนของแตํละคน 
       N    แทน จ านวนทั้งหมด 
 
                 4) ก าหนดเกณฑ๑ท่ีใช๎ในการประเมินความคิดเห็นของการตอบแบบสอบถาม 
เป็นแบบการประเมิน 5 ระดับ (Rating Scale) มีเกณฑ๑คะแนน ดังนี้ (เติมศักดิ์ สุขวิบูลย๑,2552) 

  ระดับคะแนน 5  ระดับความคิดเห็น ดีมาก 
   ระดับคะแนน 4  ระดบัความคิดเห็น ดี 
   ระดับคะแนน 3  ระดับความคิดเห็น ปานกลาง 
   ระดับคะแนน 2  ระดับความคิดเห็น ควรปรับปรุง 
   ระดับคะแนน 1  ระดับความคิดเห็น ต๎องปรับปรุง 
 
                 5) เกณฑ๑ในการวิเคราะห๑ข๎อมูล (likert) จากการตอบแบบสอบถามความ
คิดเห็นของผู๎ให๎ข๎อมูลเกณฑ๑การให๎คะแนนคําเฉลี่ยของระดับความพ่ึงพอใจ ดังนี้ 

 4.51-5.00 หมายถึง ระดับความคิดเห็น  ดีมาก 
   3.51-4.50 หมายถึง ระดับความคิดเห็นดี 
   2.51-3.50 หมายถึง ระดับความคิดเห็น ปานกลาง 
   1.51-2.50  หมายถึง   ระดับความคิดเห็นควรปรับปรุง 
   1.00-1.50  หมายถึง ระดับความคิดเห็น ต๎องปรับปรุง 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 

การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับผู๎ประกอบการผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํ OTOP 
จังหวัดเพชรบูรณ๑เพ่ือการเพ่ิมผลผลิตงานหัตถกรรมสูํระบบอุตสาหกรรม ในบทที่ 4 ผลการวิจัยแบํง
ออกเป็น 2 สํวน ในสํวนแรกเป็นผลการออกแบบและสร๎างต๎นแบบ และในสํวนที่สอง ผลการทดสอบ
หาสมรรถนะและประสิทธิภาพ ดังนี้ 

3.3 ผลการออกแบบและสร้างเครื่องผ่าไสไม้ไผ่สี่ทิศทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-1 แบบแสดงเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 
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รูปที่ 4-2 แสดงเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 

  

3.4 ผลการทดสอบเพื่อหาสมรรถนะและประสิทธิภาพเครื่องไสไม้ไผ่สี่ทิศทาง 
3.4.1 ผลการทดสอบเพื่อหาสมรรถนะของเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 

ในการทดสอบจะต๎องควบคุมตัวแปรตํางๆ ได๎แกํ ความช านาญในการป้อนไม๎ไผํเข๎า
เครื่องและลักษณะทางกายภาพของไม๎ไผํ ในการทดสอบจะเริ่มจับเวลาใน 1 นาที การทดสอบใน 1 
รอบการท างาน ประกอบด๎วย การน าไม๎ไผํเข๎าเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง จนออกมาเป็นไม๎ไผํที่มีลักษณะ
สามารถน าไปใช๎งานได๎จริง จากนั้นท าการบันทึกเวลา บันทึกปริมาณผลผลิตที่ได๎ ท าตํอเนื่องกันไปจน
ครบ 10 ครั้ง เพื่อหาคําเฉลี่ยเวลาการท างานของเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 
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ตารางท่ี 4-1 ผลทดสอบสมรรถนะเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 

การทดสอบเครื่องครั้งที่ เวลาในการเดินเครื่อง (นาที) ปริมาณผลผลิตที่ได้ (แผ่น) 
1 1 18 
2 1 19 
3 1 17 
4 1 18 
5 1 18 
6 1 19 
7 1 17 
8 1 18 
9 1 19 
10 1 17 

เฉลี่ย 1 18 

 

จากผลการทดสอบ ดังตารางที่ 4-1 คําเฉลี่ยปริมาณผลผลิตที่ได๎ 20 แผํนตํอ 1 นาที ซึ่งไมํมี
ไม๎ไผํที่เสียหายจากการผําจนน าไปใช๎งานไมํได๎ แตํปริมาณผลผลิตในแตํระรอบการทดสอบผลลัพธ๑มีคํา
ไมํเทํากันเนื่องจากความช านาญในการป้อนไม๎ไผํเข๎าเครื่องและลักษณะทางกายภาพของไม๎ไผํ  โดยท า
การทดสอบ 10 ครั้งแล๎วหาคําเฉลี่ย ซึ่งเร็วกวําแรงงานคนถึง 6 เทํา โดยแรงงานคนจะไสไม๎ไผํได๎ 3 
แผํนตํอ 1 นาที  

3.4.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพจากผู๎ใช๎งานเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง  
       ผลการประเมินประสิทธิภาพจากเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทางที่ได๎จากการน าเครื่องไป

ทดลองที่กลุํมผู๎เชี่ยวชาญในการไสไม๎ไผํ ได๎แกํ กลุํมวิสาหกิจชุมชนบ๎านมาตุลี ต าบลหนองแมํนา 
อ าเภอเขาค๎อ จังหวัดเพชรบูรณ๑ และนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ๑ จ านวน 30 คน ในวันที่ 
1 สิงหาคม 2561 มีผลการวิเคราะห๑ความคิดเห็น ดังแสดงในตารางที่ 4-2 
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ตารางท่ี 4-2  ผลการประเมินประสิทธิภาพจากผู๎ใช๎งานเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง 

  
 

1)  ด๎านโครงสร๎าง 

ประสิทธิ 
ภาพ 

หัวข้อในการสอบถาม  S.D. 
ระดับความ

คิดเห็น 
 
 
 
 
 

ด๎าน
โครงสร๎าง 

การออกแบบมีความมั่นคงแข็งแรง 4.45 0.55 ดี 
ขนาดและรูปทรงของเครื่องมีความเหมาะสม 4.02 0.65 ดี 
ความเหมาะสมของอุปกรณ๑ท่ีเลือกใช๎ท าเครื่อง 4.02 0.73 ดี 
การจัดวางชิ้นสํวนหรืออุปกรณ๑ประกอบมีความ
เหมาะสมกับการใช๎งาน 

3.91 0.78 ดี 

การออกแบบระบบสํงก าลังมีเหมาะสม 4.15 0.64 ดี 
การออกแบบชุดใบมีดไสไม๎มีความเหมาะสม 4.31 0.58 ดี 
การออกแบบชุดตัดไม๎ไม๎มีความเหมะสม 4.18 0.67 ดี 
การออกแบบลูกกลิ้งหรือตัวดึงไม๎มีความ
เหมาะสม 

4.18 0.65 ดี 

 เฉลี่ย 4.15 0.66 ดี 
 
 
 
ด๎านการใช๎

งาน 

ความสะดวกในการท าความสะอาดและ
บ ารุงรักษาเครื่อง 

4.59 0.54 ดีมาก 

รูปแบบในการท างานของชุดตัวไสไม๎ 4.18 0.65 ดี 
ความสะดวกในการใช๎งานเครื่อง 4.28 0.69 ดี 
ความปลอดภัยในการใช๎งาน 4.32 0.73 ดี 
ความสะดวกในการขนยายเครื่อง 4.21 0.86 ดี 
เวลาในการไสไม๎ไผํ 4.41 0.60 ดี 

เฉลี่ย 4.33 0.68 ดี 
ด๎านการ

ผลิต 
รูปทรงของไม๎ไผํ 4.27 0.68 ดี 
ความสะอาดของไม๎ไผํ 4.37 0.60 ดี 

เฉลี่ย 4.32 0.66 ดี 
เฉลี่ยรวม ทั้ง 3 ด้าน 4.26 0.66 ดี 
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ในด๎านการออกแบบมีความมั่นคงแข็งแรง ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็นสูงสุด 4.45  
ด๎านขนาดและรูปทรงของเครื่องมีความเหมาะสม ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.02 ความ
เหมาะสมของอุปกรณ๑ที่เลือกใช๎ท าเครื่องได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.02 การจัดวาง
ชิ้นสํวนหรืออุปกรณ๑ประกอบเหมาะสม ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็นต่ าสุด 3.91 การ
ออกแบบระบบสํงก าลังมีความเหมาะสมได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.15 การออกแบบชุด
ใบมีดมีความเหมาะสมได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.31 การออกแบบชุดมีดผําฉีกไม๎มีความ
เหมาะสมได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.17 การออกแบบชุดใต๎ไม๎มีความเหมะสมได๎คําเฉลี่ย
ระดับคะแนนความคิดเห็น 4.18 การออกแบบลูกกลิ้งหรือตัวดึงไม๎มีความเหมาะสมได๎คําเฉลี่ยระดับ
คะแนนความคิดเห็น 4.18 ผลรวมระดับคะแนนความคิดเห็นเฉลี่ยในด๎านโครงสร๎างได๎ 4.15 อยูํใน
ระดับดี และคําเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือคํากระจายตัวของข๎อมูลได๎ 0.66 
 2)  ด๎านการใช๎งาน 

ในด๎านความสะดวกในการท าความสะอาดและบ ารุงรักษาเครื่อง ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนน
ความคิดเห็นสูงสุด 4.59 ด๎านรูปแบบในการท างานของชุดตัวไสไม๎ ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความ
คิดเห็นต่ าสุด 4.18 ด๎านความสะดวกในการใช๎งานเครื่อง ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.28 
ด๎านความปลอดภัยในการใช๎งาน ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.32 ด๎านความสะดวกในการ
ขนย๎ายเครื่อง ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น 4.21 และด๎านเวลาในการไสไม๎ไผํ ได๎คําเฉลี่ย
ระดับคะแนนความคิดเห็น 4.41  ผลรวมระดับความคิดเห็นเฉลี่ยในด๎านการใช๎งานได๎ 4.33 อยูํใน
ระดับดี และคําเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือคํากระจายตัวของข๎อมูลได๎ 0.68 
 3)  ด๎านการผลิต 

ในด๎านรูปทรงของไม๎ไผํได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็นต่ าสุด 4.27 อยูํในระดับดี และ
ด๎านความสะอาดของไม๎ ได๎คําเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็นสูงสุด 4.37 อยูํในระดับปานกลาง 
ผลรวมระดับความคิดเห็นเฉลี่ยในด๎านการผลิตได๎ 4.32 อยูํในระดับดีและคําเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือ
คํากระจายตัวของข๎อมูลได๎ 0.66 

คําเฉลี่ยรวมระดับคะแนนความคิดเห็นของทั้ง 3 ด๎าน ด๎านโครงสร๎าง ด๎านการใช๎งาน ด๎าน
การผลิต คือ 4.23 และคําเบี่ยงเบนมาตรฐานหรือคํากระจายตัวของข๎อมูลได๎ 0.63 อยูํในระดับดี 
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2.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องเรือนจากนวัตกรรมไม้ไผ่
ประสานภูมิปัญญาเพชบุระ 

2.3.1 การเตรียมชิ้นไม้ 
น าล าไม๎ไผํมาเตรียมการทดลองโดยการเลือกไม๎ไผํที่มีขนาดความหนา มากกวํา 15 

มิลลิเมตรโดยการเลือกสํวนโคนของล าต๎นไม๎ไผํ จากนั้นน ามาผําซีกเพ่ือท าการพอกไม๎ตํอไป 
2.3.2 การท าแผ่นไม้ประกอบ 
การเตรียมไม๎ไผํที่ผํานการป้องกันแมลง มอด จากภูมิปัญญาท๎องถิ่นตัดให๎มีขนาด

ความยาว300  มิลิเมตร  หนา 15 มิลิเมตร  กว๎าง  25 มิลิเมตร โดยมีสภาวะในการวิจัย  โดยใช๎
เครื่องมือมีดหัวตัด  เลื่อยวงเดือน  และปากกาจับชิ้นงานแบบตั้งโต๏ะ และเตรียมจิ๊กเกอร๑ส าหรับ
ชิ้นงานตามรูปแบบของผลิตภัณฑ๑  

2.3.3 การประสานไม้ 
น าชิ้นไม๎ไผํที่ได๎ท าการคัดขนาดผิวหน๎าไม๎มาพอกเป็นแผํนไม๎ประกอบโดยมีขนาด 

ยาว 300  มิลิเมตร กว๎างขนาด 150 มิลิเมตร  หนา 150 มิลิเมตร มาพอกโดยใช๎กาวโพลีเอสเตอร๑โพลี
ไวนิลในปริมาณร๎อยละ 5 จากนั้นใช๎แคมป์จับชิ้นงาน มาผึ่งกระแสอากาศเพ่ือปรับสภาวะความชื้น
และอุณหภูมิประมาณ 24 ชั่วโมง จากนั้น  
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 2.4  ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ไม้ไผ่จากภูมิปัญญาท้องถิ่น  จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ตารางท่ี  4.1 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ 10 แบบ 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ ข๎อดี ข๎อเสีย 

1 

 
 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน
ย๎าย 
2. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 

2 

 

 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 

3 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 

4 

 
 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 
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ตารางท่ี  4.1 (ต่อ) 
7 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

 ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 

8 

 
 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 

9 

 
 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 

10 

 

1. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
2. มีความเหมาะสม
กับตัวอาคารบ๎านเรือน 
และจัดไว๎ห๎องรับแขก
ได๎อยํางลงตัว 

1. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. ล าบากในการ
เคลื่อนย๎าย 
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จากตารางท่ี  4.1 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ 10 
แบบ ได๎วิเคราะห๑แบบจากข๎อดีและข๎อเสียโดยคัดเลือกแบบล าดับที่ 1 และแบบล าดับที่ 2 และแบบ
ล าดับที่ 4 ในการสร๎างต๎นแบบตํอไป 
 
ตารางท่ี  4.2 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอ้ี 10 แบบ 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอี ้ ข๎อดี ข๎อเสีย 

1 

 
 

1. ลวดลายดูแล๎ว
เรียบงําย 
2. มีความทนทาน
ตํอการใช๎งานสูง 
3. เป็นลวดลายท่ี
ลงตัวในด๎านการ
ออกแบบ 

1. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. มีน้ าหนักมาก
ยากตํอการขนย๎าย 
 

2 

 
 

1. มีความแปลก
ใหมํในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ี
อิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอ
การใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูง
เกินไป 
2. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
 

3 

 
 

1. มีลวดลายที่มี
ความสวยงาม 
2. รู๎สึกสบายใน
การนั่งพักผํอนหรือ
รับแขก 
3. มีความทนทาน
ตํอการใช๎งาน 
อยํางลงตัว 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน
ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย 
ควรปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
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ตารางท่ี  4.2 (ตํอ) 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอี ้ ข๎อดี ข๎อเสีย 

4 

 
 

1. ลวดลายดูแล๎ว
เรียบงําย 
2. มีความทนทาน
ตํอการใช๎งานสูง 
3. เป็นลวดลายท่ี
ลงตัวในด๎านการ
ออกแบบ 

1. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. มีน้ าหนักมาก
ยากตํอการขนย๎าย 
3. โต๏ะกลางไมํมี
ความโดดเดํน 

5 

 
 

1. มีความแปลก
ใหมํในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ี
อิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอ
การใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูง
เกินไป 
2. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 

6 

 
 

1. มีลวดลายที่มี
ความสวยงาม 
2. รู๎สึกสบายใน
การนั่งพักผํอนหรือ
รับแขก 
3. มีความทนทาน
ตํอการใช๎งาน 
 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน
ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย 
ควรปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
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ตารางท่ี  4.2 (ตํอ) 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอี ้ ข๎อดี ข๎อเสีย 

7 

 
 

1. มีความแปลก
ใหมํในด๎านรูปทรง 

2.  มีรูปทรงท่ี
อิสระ 

3. มีประโยชน๑ตํอ
การใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูง
เกินไป 

2. ราคาคํอนข๎าง
สูง 
 

8 

 
 

1. มีลวดลายที่มี
ความสวยงาม 

2. รู๎สึกสบายใน
การนั่งพักผํอนหรือ

รับแขก 
3. มีความทนทาน

ตํอการใช๎งาน 
 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน

ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย 

ควรปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง

สูง 

9 

 
 

1. มีลวดลายที่มี
ความสวยงาม 

2. รู๎สึกสบายใน
การนั่งพักผํอนหรือ

รับแขก 
3. มีความทนทาน

ตํอการใช๎งาน 
 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน

ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย 

ควรปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง

สูง 

10 

 
 

1. มีลวดลายที่มี
ความสวยงาม 

2. รู๎สึกสบายใน
การนั่งพักผํอนหรือ

รับแขก 
3. มีความทนทาน

ตํอการใช๎งาน 
 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน

ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย 

ควรปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง

สูง 
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จากตารางท่ี  4.2 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอ้ี 
10 แบบ ได๎วิเคราะห๑แบบจากข๎อดีและข๎อเสียโดยคัดเลือกแบบล าดับที่ 2 และแบบล าดับที่ 5 และ
แบบล าดับที่ 10 ในการสร๎างต๎นแบบตํอไป 
 
ตารางท่ี  4.3 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑เตียง 10 แบบ 

ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เตียง ข๎อดี ข๎อเสีย 

1 

 
 

1. ลวดลายดูแล๎วเรียบ
งําย 
2. มีความทนทานตํอ
การใช๎งานสูง 
3. เหมาะสมกับงาน
ด๎านเฟอร๑นิเจอร๑ที่จัด
วางในห๎องรับแขกได๎
เป็นอยํางด ี

1. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. มีน้ าหนักมากยาก
ตํอการขนย๎าย 
3. โต๏ะกลางไมํมี
ความโดดเดํน 

2 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูงเกินไป 
2. ราคาคํอนข๎างสูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 

3 

 
 

1. มีลวดลายที่มีความ
สวยงาม 
2. รู๎สึกสบายในการนั่ง
พักผํอนหรือรับแขก 
3. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 
 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขน
ย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย ควร
ปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
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ตารางท่ี  4.3 (ตํอ) 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เตียง ข๎อดี ข๎อเสีย 

4 

 
 

1. ลวดลายดูแล๎วเรียบ
งําย 
2. มีความทนทานตํอ
การใช๎งานสูง 
3. เหมาะสมกับงาน
ด๎านเฟอร๑นิเจอร๑ที่จัด
วางในห๎องรับแขกได๎
เป็นอยํางด ี

1. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. มีน้ าหนักมากยาก
ตํอการขนย๎าย 
3. โต๏ะกลางไมํมี
ความโดดเดํน 

5 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูงเกินไป 
2. ราคาคํอนข๎างสูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 

6 

 
 

1. ลวดลายดูแล๎วเรียบ
งําย 
2. มีความทนทานตํอ
การใช๎งานสูง 
3. เหมาะสมกับงาน
ด๎านเฟอร๑นิเจอร๑ที่จัด
วางในห๎องรับแขกได๎
เป็นอยํางด ี

1. มีราคาคํอนข๎าง
สูง 
2. มีน้ าหนักมากยาก
ตํอการขนย๎าย 
3. โต๏ะกลางไมํมี
ความโดดเดํน 

7 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูงเกินไป 
2. ราคาคํอนข๎างสูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 
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ตารางท่ี  4.3 (ตํอ) 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เตียง ข๎อดี ข๎อเสีย 

8 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูงเกินไป 
2. ราคาคํอนข๎างสูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 

9 

 
 

1. มีความแปลกใหมํ
ในด๎านรูปทรง 
2.  มีรูปทรงท่ีอิสระ 
3. มีประโยชน๑ตํอการ
ใช๎งานจริง 

1. พนักพิงสูงเกินไป 
2. ราคาคํอนข๎างสูง 
3. โต๏ะกลางเป็น
กระจก ล าบากใน
การเคลื่อนย๎าย 

10 

 
 

1. มีลวดลายที่มีความ
สวยงาม 
2. รู๎สึกสบายในการ
นั่งพักผํอนหรือ
รับแขก 
3. มีความทนทานตํอ
การใช๎งาน 

1. มีน้ าหนักมาก 
ล าบากในการขนย๎าย 
2. มีพนังพิงที่เตี้ย
เกินไปเล็กน๎อย ควร
ปรับสูงอีกนิด 
3. มีราคาคํอนข๎างสูง 

 
จากตารางท่ี  4.3 แสดงแบบรําง (Sketch  Design) ออกแบบผลิตภัณฑ๑เฟอร๑นิเจอร๑เตียง 

10 แบบ ได๎วิเคราะห๑แบบจากข๎อดีและข๎อเสียโดยคัดเลือกแบบล าดับที่ 3 และแบบล าดับที่ 4 และ
แบบล าดับที่ 9 ในการสร๎างต๎นแบบตํอไป 
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ตารางท่ี  4.4 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ ที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพื่อสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ แนวคิดในการออกแบบ 

1 

 
 

แนวคิดจากต าราพิชัยสงครามฉบบั
เพชรบูรณ๑ 

2 

 
 

แนวคิดจากเจดีย๑ทรงพุํมข๎าวบณิฑ๑ 

3 

 

แนวคิดจากพายเรือทวนน้ า 

 
จากตารางท่ี  4.4 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑โต๏ะ ที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพ่ือสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ

เขียนแบบในการผลิตตํอไป 
 
ตารางท่ี  4.5 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอ้ีที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพื่อสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ 
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ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอ้ี แนวคิดในการออกแบบ 

1 

 
 

แนวคิดจากต าราพิชัยสงครามฉบบั
เพชรบูรณ๑ 

2 

 
 

แนวคิดจากต าราพิชัยสงครามฉบบั
เพชรบูรณ๑ 

3 

 
 

แนวคิดจากต าราพิชัยสงครามฉบบั
เพชรบูรณ๑ 

 
จากตารางท่ี  4.5 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑เก๎าอ้ีที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพ่ือสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ

เขียนแบบในการผลิตตํอไป 
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ตารางท่ี  4.6 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑เตียงที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพื่อสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ 
ล าดับที ่ เฟอร๑นิเจอร๑เตีย’ แนวคิดในการออกแบบ 

1 

 
 

แนวคิดจากต าราพิชัยสงครามฉบบั
เพชรบูรณ๑ 

2 

 
 

แนวคิดจากพายเรือทวนน้ า 

3 

 
 

แนวคิดจากเส็งกองรํองไฟ 

 
จากตารางท่ี  4.6 แบบรํางเฟอร๑นิเจอร๑เตียงที่พัฒนาขั้นสุดท๎ายเพื่อสร๎างต๎นแบบ 3  แบบ

เขียนแบบในการผลิตตํอไป 
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ตอนที่  3 ประเมินความพอใจเฟอร๑นิเจอร๑ไม๎ไผํ มาตรฐานผลิตภัณฑ๑ชุมชนเครื่องเรือนไม๎ไผํ มผช. 
65/2546  ผลจากการ จากผู๎เชี่ยวชาญ 5 ทําน   
 
ตารางท่ี 4.7 แสดงความคิดเห็นและความพึงพอใจของจากผู๎เชี่ยวชาญ 5 ทําน 
ล าดับที ่ ลักษณะท่ี ตรวจสอบ x  SD ความหมาย 

1 ลักษณะท่ัวไป    
 เรียบร๎อย ประณีต สวยงาม 3.80 0.4 ระดับด ี

บริเวณรอยตํอต๎องไมํเปรอะเปื้อนสารที่ใช๎ยึดตดิ ไมมํีราปรากฏใหเ๎หน็
อยํางเดํนชัด  4.60 0.48 

ระดับดีมาก 

ปราศจากเส๎นขน เสีย้น ฝุ่นผง 4.20 0.4 ระดับด ี
ต๎องแข็งแรง มั่นคง 3.80 0.4 ระดับด ี

2 ไม้ไผ่    
ไม๎ไผํแห๎งที่มีคณุภาพดีไมํแตก ร๎าว ยุบตัว เหี่ยวยํนหรือผุ 4.60 0.48 ระดับดีมาก 
ปราศจากราและรํองรอยการเจาะกัดกินของแมลง 4.20 0.4 ระดับด ี

3 สี    
สม่ าเสมอ  3.60 0.48 ระดับด ี
ไมํหลุดลอก เมื่อลูบผลติภณัฑ๑แล๎วสีต๎องไมตํิดมือ 4.80 0.4 ระดับดีมาก 

4 การประกอบด้วยวัสดุอื่น    
เรียบร๎อย ประณีต ตดิแนํน คงทน  4.80 0.4 ระดับดีมาก 
บริเวณรอยตํอเรียบร๎อย ไมเํห็นรํองรอยของตะปูและโลหะ ปกปิด
มิดชิดและกลมกลืนเหมาะสมกับช้ินงาน 3.80 0.4 

ระดับด ี

5 การเคลือบเงา    
เรียบสม่ าเสมอ ไมํเป็นเม็ด เป็นคราบ กรอบ แตก หรือหลดุลอก 3.60 0.48 ระดับด ี
ช้ินงาน สวยงามตามธรรมชาต ิ 3.80 0.4 ระดับด ี

รวม  ระดับด ี

 
จากตารางที่ 4.7 ความคิดเห็นและความพึงพอใจของจากผู๎เชี่ยวชาญ 5 ทํานในการตอบ

แบบสอบถามในด๎านลักษณะทั่วไป ล าดับแรกบริเวณรอยตํอต๎องไมํเปรอะเปื้อนสารที่ใช๎ยึดติด ไมํมีรา
ปรากฏให๎เห็นอยํางเดํนชัด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 4.60 ระดับดีมาก และล าดับสุดท๎ายเรียบร๎อย ประณีต 
ติดแนํน คงทนเดํนชัด มีคําเฉลี่ยเทํากับ 3.60 ระดับด ี

ไม๎ไผํ ล าดับแรกไม๎ไผํแห๎งที่มีคุณภาพดีไมํแตก ร๎าว ยุบตัว เหี่ยวยํนหรือผุ  มีคําเฉลื่อเทํากับ 
4.60 ระดับดีมาก และล าดับสุดท๎าย 4.60 
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สี ไมํหลุดลอก เมื่อลูบผลิตภัณฑ๑แล๎วสีต๎องไมํติดมือ มีคําเฉลี่ยเทํากับ 4.80 ระดับดีมาก 
สม่ าเสมอ มีคําเฉลี่ยเทํากับ 3.60 ระดับด ี

การประกอบด๎วยวัสดุอ่ืน  เรียบร๎อย ประณีต ติดแนํน คงทนมีคําเฉลี่ยเทํากับ 4.80 ระดับดี
มาก  บริเวณรอยตํอเรียบร๎อย ไมํเห็นรํองรอยของตะปูและโลหะ ปกปิดมิดชิดและกลมกลืนเหมาะสม
กับชิ้นงาน มีคําเฉลี่ยเทํากับ 3.80 ระดับด ี

การเคลือบเงา เรียบสม่ าเสมอ ไมํเป็นเม็ด เป็นคราบ กรอบ แตก หรือหลุดลอกคําเฉลี่ย
เทํากับ 3.60 ชิ้นงาน สวยงามตามธรรมชาติ มีคําเฉลี่ยเทํากับ 3.80 ระดับด ี
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
        การออกแบบและสร๎างเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง พบวํา เครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทางสามารถไสไม๎ไผํใน
อัตราการผลิตเฉลี่ย 18 แผํนตํอ 1 นาที ซึ่งเร็วกวําแรงงานคนใช๎มีดในการผําประมาณ 6 เทํา โดยเริ่ม
ตั้งแตํการออกแบบและสร๎างเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง การไสไม๎ไผํ ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพ 
และข๎อบกพรํองของเครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง พร๎อมท าการแก๎ไขจุดบกพรํองและอุปสรรคตํางๆ ระหวําง
การศึกษาวิจัย รวมถึงข๎อเสนอแนะตํางๆที่เก่ียวข๎องกับเครื่องไที่ถูกสร๎างข้ึน ดังนี้ 

พิจารณาการลงทุน การคุ๎มทุน  เครื่องไสไม๎ไผํสี่ทิศทาง สามารถท างานเร็วกวําแรงงานคน
ประมาณ 6 เทํา และลดความเมื่อยล๎าในการท างาน ซึ่งปัจจุบันการหาคนไสไม๎ไผํนั้นหาได๎ยากมาก
และต๎องใช๎คนที่มีความช านาญในการท างาน ซึ่งมีความคุ๎มคําในการลงทุนประหยัดคําใชํจํายในการ
จ๎างแรงงานคนในการไสไม๎ไผํและประหยัดเวลาในการท างาน 

ปัญหาและอุปสรรค๑ที่พบ ยางลูกม๎วนสึกหรองําย เศษไม๎ไผํติดคาในตัวเครื่อง การแก๎ไขปัญหา 
ท าตัวกั้นเศษไม๎ไผํ 

การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ๑เครื่องเรือนจากนวัตกรรมไม๎ไผํประสานภูมิปัญญาเพชบุระ
อุตสาหกรรม OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑ ตามวัตถุประสงค๑และขั้นตอนการท าวิจัย เพ่ือออกแบบและ
พัฒนาเครื่องเรือนไม๎ไผํจากภูมิปัญญาท๎องถิ่นเพชบุระ  ความต๎องการเครื่องเรือนไมํไผํจากภูมิปัญญา
ท๎องถิ่นเพชบุระส าหรับผลิตภัณฑ๑สินค๎า OTOP จังหวัดเพชรบูรณ๑  ประเภทของเครื่องเรือน จากการ
ส ารวจกลุํมเป้าหมายร๎านจ าหนํายเครื่องเรือนไมํไผํในจังหวัดเพชรบูรณ๑พบวํา เครื่องเรือนไมํไผํ ที่ขาย
ดีอันดับแรกคือเก๎าอ้ีไม๎ไผํ รองลงมาคือโต๏ะไม๎ไผํ เตียงไม๎ไผํ และชั้นวางของจากไม๎ไผํ รูปแบบของ
เฟอร๑นิเจอร๑ไมํไผํ เป็นรูปแบบที่เน๎นเรื่องของการใช๎งานเป็นหลัก รูปทรงเรียบงํายเหมือนกันกับ
เฟอร๑นิเจอร๑ไมํไผํที่มีจ าหนํายทั่วไป รูปแบบเลขาคณิต  

เอกลักษณ๑เพชบุระด๎านศิลปกรรมประกอบด๎วย จิตกรรมฝาผนังวัดนาทราย ต าราพิชัยสงคราม
ฉบับจังหวัดเพชรบูรณ๑  ประติมากรรมของจังหวัดเพชรบูรณ๑อุทยานประวัติศาสตร๑ศรีเทพประเพณี
วัฒนธรรมจากประเพณีอ๎ุมพระด าน้ าหนึ่งเดียวในโลก แขํงขันพายเรือทวนน้ า วัดมหาธาตุ เจดีย๑ทรง
พํุมข๎าวบิณฑ๑ พระกรุพิมพ๑ปรกโพธิ์ ออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑ไมํไผํ 40 แบบ ประกอบด๎วยโต๏ะ 10 แบบ 
เก๎าอ้ี 10 แบบ เตียง 10 แบบ ชั้นวางของ 10 แบบ คัดเลือกแบบ 12 แบบเพ่ือสร๎างต๎นแบบตํอไป 
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5.2  อภิปรายผล 
 จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้  การน าเอาเทคโนโลยีการสร๎างนวัตกรรมมาใช๎ในแผํนไม๎ประกอบ
ต๎องน าเอาความรู๎ภูมิปัญญาท๎องถิ่นเก่ียวกับการใช๎งานไม๎ไผํในชีวิตประจ าวัน ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัย 
ศักดิ์ชาย สิกขาและคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่องการพัฒนางานหัตถกรรมไม๎ไผํในภาคอีสาน ปัจจัยสิ่งแวดล๎อม
ที่มีผลตํอการตัดสินใจซื้อ พบวํา ปัจจัยที่มีผลมากที่สุดคือ มีความเป็นเอกลักษณ๑ของวัฒนธรรมไทย 
รองลงมาคือ เป็นคํานิยมของสังคมไทย และผลิตภัณฑ๑ชํวยสร๎างการยอมรับในกลุํม เมื่อพิจารณา
โดยรวมของปัจจัยตํางๆ ทั้งปัจจัยด๎านการตลาด และปัจจัยสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอการตัดสินใจซื้อสินค๎า
หัตถกรรมไม๎ไผํนั้นพบวํา รองลงมาคือ คุณภาพของผลิตภัณฑ๑ และความเหมาะสมของราคาผลิตภัณฑ๑
และคํานิยมในการใช๎สินค๎าไทย  ส าหรับการศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลตํอการพัฒนางานหัตถกรรมไม๎ไผํ
ในภาคอีสาน ซึ่งพบวํา สํวนของภูมิปัญญาท๎องถิ่น ผู๎ผลิตสํวนใหญํนิยมพัฒนางานจากภูมิปัญญา
ดั้งเดิม เชํน การใช๎ภูมิปัญญาท๎องถิ่นในการอบรมควัน  ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ได๎ท าการศึกษาภูมิปัญญา
ท๎องถิ่นเพชะบุระด๎านตํางๆ  เพื่อเป็นแนวทาง 
  ในการออกแบบและสร๎างต๎นแบบ ผู๎วิจัยได๎ท าการพัฒนารูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ระกอบไปด๎วย
โต๏ะ เก๎าอ้ีโดยใชํหลักการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑สัดสํวนมนุษย๑ สอดคล๎องกับ   มนัสพงษ๑ มุสิการยกูล
และคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่อง พัฒนารูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ภายในส านักงาน กรณีศึกษาศูนย๑บริการข๎อมูล
ลูกค๎าสัมพันธ๑ ได๎พบวําประเด็นเชิงพ้ืนที่จากการศึกษาด๎วยวิธีการทดสอบการเคลื่อนของรํางกาย 
(Body Motion Envelope, BME) เมื่อท าการวิเคราะห๑แล๎ว ขนาดระยะขอบเขตพ้ืนที่ที่เหมาะสมบน
รูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ภายในส านักงาน กรณีศึกษาศูนย๑บริการข๎อมูลลูกค๎าสัมพันธ๑ วัดระยะจากขอบ
รูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่การเอ้ือมจับหูฟัง มีพ้ืนที่ครอบคลุมมากที่สุด ที่ ระยะความกว๎าง 56 
เซนติเมตร ระยะความยาว 50 เซนติเมตรวัดระยะจากขอบรูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่เอ้ือมพิมพ๑
อุปกรณ๑แป้นพิมพ๑ที่มีพ้ืนที่ครอบคลุมมากที่สุด มีระยะความกว๎าง 31.5 เซนติเมตร ระยะความยาว 87 
เซนติเมตร  วัดระยะจากขอบรูปแบบเฟอร๑นิเจอร๑ถึงพ้ืนที่เอ้ือมจับเม๎าส๑ที่มีพ้ืนที่ครอบคลุมมากที่สุด มี
ระยะความกว๎าง 34 เซนติเมตร ระยะความยาว 42 เซนติเมตร และสอดคล๎องกับ ณฐพงศ๑ พนาพุฒิ
กุล และคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่องโครงการออกแบบเฟอร๑นเจอร๑สนามประดับตกแตํงด๎วยวัสดุจากเปลือก
หอยกาบ เหตุผลหลักในการเลือกซื้อเฟอร๑นิเจอร๑หรือของตกแตํงบ๎าน คือ ต๎องการตกแตํงบ๎านหรือ
ห๎องใหมํ และปัจจัยในการเลือกซื้อขึ้นอยูํกับความสวยงามและ การน าหลักคิดตํางๆ ที่ได๎จากการ
สังเคราะห๑นั้นมาใช๎ในการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑จากวัสดุเปลือกหอยกาบโดยมีแนวโน๎มที่สามารถผลิต
ได๎จริงจากผู๎ประกอบการรายยํอย  
 ในการออกแบบผลิตภัณฑ๑ไม๎ไผํนั้นผู๎วิจัยได๎ออกแบบผลิตภัณฑ๑  10  แบบ และคัดเลือก
แบบโดยการวิเคราะห๑ตามหลักการออกแบบผลิตภัณฑ๑อุตสาหกรรมมา 3 แบบ ได๎แกํ เก๎าอ้ี เตียง ชั้น
วางของ แนวคิดในการออกแบบได๎มาจากภูมิปัญญาท๎องถิ่นเพชบุระลอกคล๎องกับ ณฐพงศ๑          
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พนาพุฒิกุล และคณะ ได๎ท าวิจัยเรื่องโครงการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑สนามประดับตกแตํงด๎วยวัสดุจาก
เปลือกหอยกาบ เหตุผลหลักในการเลือกซื้อเฟอร๑นิเจอร๑หรือของตกแตํงบ๎าน คือ ต๎องการตกแตํงบ๎าน
หรือห๎องใหมํ และปัจจัยในการเลือกซ้ือขึ้นอยูํกับความสวยงามและ การน าหลักคิดตํางๆ ที่ได๎จากการ
สังเคราะห๑นั้นมาใช๎ในการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑จากวัสดุเปลือกหอยกาบโดยมีแนวโน๎มที่สามารถผลิต
ได๎จริงจากผู๎ประกอบการรายยํอย  

5.3 ข้อเสนอแนะ 
         5.3.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าไปใช้ 
 การวิจัยในครั้งนี้ได๎ศึกษาแนวคิดในการออกแบบได๎ศึกษาจากภูมิปัญญาเพชรบุระจังหวัด
เพชรบูรณ๑ แสดงถึงศิลปะและวัฒนธรรมที่เป็นบํงบอกถึงเอกลักษณ๑ของวัฒนธรรมเพชบุระทั้งด๎าน
ศิลปกรรมสถาปัตยกรรม ประเพณี ที่โดดเดํนรวมถึงสมบัติอันล้ าคําคูํเมืองเพชรบูรณ๑ต าราพิชัย
สงครามฉบับจังหวัดเพชรบูรณ๑ ซึ่งมีเอกลักษณ๑ที่โดดเดํนเป็นที่รู๎จักอยํางแพรํหลาย ประเพณีอ๎ุมพระ
ด าน้ าหนึ่งเดียวในโลก และการแขํงพายเรือทวนน้ า ศิลปะทางด๎านโบราณสถานเจดีย๑ทรงพํุมข๎าวบิณฑ๑ 
เมืองเกําศรีเทพมีประติมากรรมที่เป็นเอกลักษณ๑น ามาเป็นแนวคิดในการออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑ไม๎ไผํ 
แนวคิดรูปแบบที่ผํานการตัดทอนเพ่ิมเข๎าได๎อยํางได๎อยํางลงตัวสามารถสร๎างเอกลักษณ๑ของจังหวั ด
เพชรบูรณ๑ ขบวนการผลิตนั้นเป็นกระบวนการเข๎าไม๎ที่มีความเฉพาะส าหรับไม๎ไผํมีรูปทรงเป็น
ทรงกระบอกที่แตกตํางจากการเข๎าไม๎โดยทั่วไป รูปแบบนั้นสามารถปรับได๎ตลอดเวลา ให๎เหมาะกับ
ขบวนการผลิตและวัตถุดิบ วิจัยครั้งตํอไปสามารถพัฒนารูปแบบของเฟอร๑นิเจอร๑ได๎อีกหลากหลาย
ประเภท รวมถึงการศึกษาเรื่องของการเข๎าไม๎ของไม๎ไผํในกระบวนการผลิตเนื่องจากการเข๎าไม๎
เฟอร๑นิเจอร๑ประสบปัญหาในเรื่องของรูปทรงวัตถุดิบไม๎ไผํเป็นทรงกระบอกและข๎างในกลวงท าให๎ยืด
ติดได๎ล าบากและไมํแนํนหนาขาดความแข็งแรง รวมถึงการใช๎วัสดุอื่นๆ ในการยืดข๎อตํอ การเข๎าไม๎ควร
มีการศึกษาและพัฒนาตํอไป 
  
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
  วิจัยครั้งตํอไปสามารถพัฒนารูปแบบของเฟอร๑นิเจอร๑ได๎อีกหลากหลายประเภท 
รวมถึงการศึกษาเรื่องของการเข๎าไม๎ของไม๎ไผํในกระบวนการผลิตเนื่องจากการเข๎าไม๎เฟอร๑นิเจอร๑
ประสบปัญหาในเรื่องของรูปทรงวัตถุดิบไม๎ไผํเป็นทรงกระบอกและข๎างในกลวงท าให๎ยืดติดได๎ล าบาก
และไมํแนํนหนาขาดความแข็งแรง รวมถึงการใช๎วัสดุอ่ืนๆ ในการยืดข๎อตํอ การเข๎าไม๎ควรมีการศึกษา
และพัฒนาตํอไป ผลงานวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปประยุกต๑ใช๎ประโยชน๑ได๎เฉพาะพ้ืนที่หนึ่งใน
ชํวงเวลาหนึ่งเทํานั้น  การศึกษาในเชิงลึกในแตํละปัจจัยที่เกี่ยวข๎องในการออกแบบบรรจุภัณฑ๑ของแตํ
ละพ้ืนที่  เชํน  ศิลปวัฒนธรรมตลอดจนภูมิปัญญาท๎องถิ่นท่ีนําสนใจและมีเสนํห๑ที่แตกตํางกัน  ผลสรุป
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ที่ได๎สามารถน าไปประยุกต๑ใช๎ประโยชน๑ได๎จริงกับสินค๎ากับชุมชนนั้นโดยเฉพาะสินค๎าหนึ่งต าบลหนึ่ง
ผลิตภัณฑ๑เพ่ือให๎สินค๎าจากทุกชุมชนมีบรรจุภัณฑ๑ที่ได๎มาตรฐานเป็นที่ยอมรับตรงความต๎องการที่
แท๎จริงของผู๎ซื้อได๎มากขึ้น โดยผู๎ที่สนในสามารถน ารูปแบบในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไปใช๎เป็นแนวทางใน
การวิจัยกลุํมอ่ืนหรือท๎องถิ่นอ่ืนได๎อยํางกว๎างขวางตํอไป   
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ภาคผนวก ก 
การลงพ้ืนที่ทดสอบเครื่องไสไม้ไผส่ี่ทิศทางเผยแพร่เทคโนโลยีสู่ชุมชน 
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