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บทคดัย่อ 
 
  รายงานการวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
การสร้างชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากพืชพลงังานถ่านไมไ้ผแ่ละหาแนวทางการผลิตถ่านอดัแท่งจากพืช
พลงังานถ่านไมไ้ผ่  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัแบ่งออกเป็น 1. ชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากไมไ้ผ่ และ     
2. ตารางบนัทึกค่าผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้และค่าความช้ืน  
  ผลการวิจยัการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่  พบว่าชุดการพฒันาชุดผลิตถ่าน
อดัแท่งจากถ่านไมไ้ผป่ระกอบไปดว้ย  1.ชุดเผาถ่าน  2. ชุดบดถ่าน และ  3. ชุดอดัแท่งถ่านไมไ้ผ ่    
 จากการทดลองวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้และค่าความช้ืนท่ีไดจ้าก
ถ่านไมไ้ผร่วก ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร มีรูปทรงแท่งกลมสรุปไดว้า่ 
 ค่าความร้อนท่ีไดรั้บจากถ่านไมไ้ผ่พื้นเมืองมีค่าความร้อนเฉล่ีย 4,830 แคลอร่ี/กรัม   ค่า
ความร้อนจากไมไ้ผ่ตงค่าความร้อนเฉล่ีย 4,972 แคลอร่ี/กรัม  และค่าความร้อนจากไมไ้ผ่รวกค่า
ความร้อนเฉล่ีย 4,586 แคลอร่ี/กรัม  
  เวลาในการเผาไหม ้ค่าตํ่าสุดท่ีไดจ้ากถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีเฉล่ีย 12.09 กรัม/นาที  ไมไ้ผต่งมี
เฉล่ีย 11.83 กรัม/นาที และ ไมไ้ผร่วกมีเฉล่ีย 12.68 กรัม/นาที 
  ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดท่ีไดรั้บจากผงถ่านไมไ้ผ่พื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
8.31  ข้ีเถา้จากถ่านไมไ้ผต่งเฉล่ียร้อยละ 7.62 และข้ีเถา้จากผงถ่านไมไ้ผร่วกเฉล่ียร้อยละ 8.73 
 ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง ค่าตํ่าสุดของถ่านอดัแท่งจากไมไ้ผ่พื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 
8.04  ค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผ่ตง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 7.84 และค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผ่รวก มี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 8.14  
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ABSTRACT 
 
 The  research report a development of charcoal briquette from bamboo charcoal.   There 
was objective to study for construction set for charcoal briquette from bamboo charcoal and  seek 
development trend about  charcoal briquette from bamboo charcoal. A tool that use in the research 
was 1) set of  charcoal briquette from bamboo charcoal  and 2) table of record heat value, time to 
burn, ashes  and moistness value. 
 Result of research , A  construction set of this project are compose  1.  Charcoal stove, 2. Set 
of grinds the charcoal and 3. Charcoal Briquette. 
  After trial a development of charcoal briquette from bamboo charcoal, of record heat 
value, time to burn, ashes  and moistness value.  
  1. Heat value about charcoal briquette ,  mean of heat form natives bamboo are  4,830 
cals/g , mean of heat form joist bamboo are 4,972 cals/g and mean of heat form Long sheath 
Bamboo are 4,586 cals/g. 
  2. Time for burn charcoal briquette, mean of time  for burn form natives bamboo are  
12.09g/s , mean of time for burn  form joist bamboo are  11.83 g/s and  mean of time for burn  
form form Long sheath Bamboo are 12.68 g/s. 
 3. Ashes of charcoal briquette, mean of ashes form natives bamboo are  8.31 % , mean of 
ashes  form joist bamboo are  7.62 % and  mean of ashes form Long sheath Bamboo are 8.73 %. 
 4. Moistness value form charcoal briquette, mean of moistness value form natives 
bamboo are  8.04 % , mean of moistness value form joist bamboo are  7.84 %  and  mean of 
moistness value form Long sheath Bamboo are 8.14 %. 
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บทที ่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 สาํหรับพลงังานท่ีให้ความร้อนท่ีใชใ้นครัวเรือนมีหลายประเภทไดแ้ก่ พลงังานความร้อนท่ี
ไดจ้ากไฟฟ้า แก๊ส นํ้ ามนัหรือแมก้ระทั้งพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์เป็นส่วนหน่ึงในชีวิตของ
ผู ้คนปกติ  การได้มาซ่ึงพลังงานดังกล่าวสามารถหาได้จากการขุดเจาะนํ้ ามันและนํามาผ่าน
กระบวนการแยกเป็นนํ้ ามนัชนิดต่างรวมถึงแก๊สดว้ย พลงังานท่ีไดจ้ากแสงอาทิตยจ์ะรับโดยตรงหรือ
เปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้าและจดัเกบ็ไวใ้นหน่วยการจดัเก็บพลงังานและเปล่ียนรูปพลงังานกลบัมา
เป็นพลงังานความร้อนได ้แต่การไดม้าซ่ึงพลงังานดงักล่าวจะตอ้งผ่านกระบวนการและค่าใชจ่้ายสูง
อยู่ในระดบัหน่ึงสังเกตไดจ้ากราคานํ้ ามนัในปัจจุบนั (วนัท่ี 21 ก.ค. 2559) แก๊สโซฮอล 91 ราคาลิตร
ละ 23.33 บาท (ท่ีมา : http://oilthai.blogspot.com)  นอกจากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ยงัมีพลงังานอีกอยา่งท่ี
คนไทยไดใ้ชก้นัมาอย่างยาวนานไดแ้ก่พลงังานความร้อนท่ีไดจ้าก “ถ่าน” ท่ีมีคุณสมบติัในการให้
ความร้อนท่ีสมํ่าเสมอ จนกว่าเช้ือเพลิงจากตัวมันจะหมดส้ินไปจึงหยุดให้ความร้อน ด้านความ
ตอ้งการการใช้ถ่านจะมีมากในภาคครัวเรือนและร้านอาหารประเภทป้ิง ย่าง ตวัอย่างร้านอาหาร
ประเภทป่ิงยา่ง ตวัอยา่งเช่น ไก่ย่างวิเชียรบุรี ร้านหมูป่ิง จะใชถ่้านเป็นแหล่งพลงังานหลกัในการให้
ความร้อน  ความตอ้งการถ่านจะสูงข้ึนตามสภาพเศษรฐกิจและความเป็นอยู่ของคนไทยทัว่ไป ถ่าน
ปกติขายท่ีถุงเลก็ 20-40 บาท หากขายเป็นกระสอบจะไดก้ระสอบละ 200 - 400 บาท  การผลิตถ่านจะ
ใชไ้มเ้ป็นวสัดุหลกัในการเผาถ่าน ความตอ้งการมีมากข้ึนเร่ือยแต่ป่าไมเ้พียงอย่างเดียวไม่สามารถ
สร้างข้ึนมาทนัต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภคทัว่ไป 
 การแสวงหาแหล่งพลงังานทดแทนเพื่อใชเ้ป็นทางเลือกท่ีจะนาํมาใชท้ดแทนพลงังานท่ีมีอยู่
นั้ น นอกจากพลงังานสะอาดได้แก่ พลงังานแสงอาทิตย  ์พลงังานลม พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ  
พลงังานนํ้ า (พิสิษฐ์ ศรีกลัยานิวาท, 2011) และยงัมี “พืชพลงังาน” ท่ีเป็นทางออกอีกทางหน่ึงท่ีไดมี้
การคิดและทดลองเพื่อใหไ้ดเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทนเพ่ิมเติม สาํหรับพืชพลงังานท่ีนิยมนาํมาใชใ้น
การผลิตพลงังานตวัอย่างเช่น มนัสําปะหลงั ออ้ย ขา้ว ขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ละปาลม์นํ้ ามนั ยงัมีอีก 1 
อย่างท่ีมีมากในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ได้แก่ ไมไ้ผ่  ในเขตจังหวดัเพชรบูรณ์มีการปลูกไผ่ ทั่วทั้ ง
จงัหวดั ทั้งท่ีปลูกแบบทา้ยไร่ปลายนาหรือปลูกเพ่ือจาํหน่าย  ไผ่เป็นพืชตระกูลหญา้ท่ีมีขนาดลาํตน้
ใหญ่โตมากและจดัว่าเป็นพืชชีวมวลยัง่ยืน (ธญัพิสิษฐ์  พวงจิก, 2557) ไผเ่ป็นแหล่งผลิตพืชพลงังาน
ทดแทนท่ีมีขนาดใหญ่มาก มีการเพิ่มมูลค่าทุกวนัและยงัช่วย ลดสภาวะโลกร้อนโดยการดูดซับก๊าช
เสียท่ีมีในกาอาศและความร้อนจากชั้ นบรรยากาศตามกระบวนการสังเคราะห์ของพืชทั่วไป            
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ทุกส่วนประกอบของตน้ไผ่สามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ทั้ งหมด ได้แก่ หน่อนํามาบริโภคหรือ
จาํหน่าย  ใบนาํมาทาํปุ๋ยหมกั ลาํตน้ก่ิงกา้น นาํมาผลิตเฟอร์นิเจอร์หรือนาํมาผลิตถ่าน  ท่ีสาํคญัถ่านท่ี
ไดจ้ากไมไ้ผจ่ะมีความพิเศษคือเป็นถ่านท่ีไม่ปะทุและมีควนันอ้ยเม่ือเวลาติดไฟไปแลว้  คุณสมบติัอีก
อยา่งของไผคื่อเป็นพืชท่ีโตเร็ว ในระยะการปลูกไผ ่ท่ีสามารถนาํลาํตน้มาผลิตถ่านไดน้ั้นใชเ้วลา 1 ปี 
ไมจ้ะแก่พอดีไม่อ่อนเกินไปทาํใหเ้ม่ือเวลาเผาและนาํไปผสมกบัวสัดุอ่ืนเพื่อทาํเป็นถ่านอดัแท่งไดดี้ 
  กระบวนการผลิตถ่าน ปกติจะใชไ้มท่ี้มีแก่น นาํมาเผาในเตาท่ีไดส้ร้างไวโ้ดยเป็นการเผาแบบ
อากาศเปิด จนอุณหภูมิสูงถึง 320๐C (อานุภาพ  อุดมทรัพย,์ 2558) ทาํให้เกิดก๊าช เกิดถ่าน ผูผ้ลิตถ่าน
บางคนอาจสร้างเตาถ่านแบบโล่งแลว้นาํแกลบมาคลุมเพื่อใหก้ารกระจายความร้อนจนทาํใหไ้มติ้ดไฟ
จนหมด เม่ือไมท่ี้เผาติดไฟใหมห้มดแลว้ ขั้นตอนต่อไปจะตอ้งทาํให้ความร้อนท่ีตวัถ่านหมดไป
อาจจะใช้นํ้ าดับไฟหรือใช้วิธีการหยุดการให้อ๊อกซิเจน จะทาํให้ได้ถ่านไม้ตามท่ีต้องการ  จาก
กระบวนการเผาถ่าน  วตัถุดิบท่ีใชเ้ป็นหลกัคือไม ้สภาพปัญหาของป่าไมใ้นประเทศไทย มีปริมาณ
ของป่าไมท่ี้ยงัคงเหลือเพียง 31.62 % หรือประมาณ 102 ลา้นไร่เท่านั้น (25 ปี สืบ  นาคะเสถียร, 13 
กรกฎาคม 2560) จะมีไมไ้ม่เพียงพอสาํหรับการผลิตถ่านในกรณีท่ีตอ้งใชไ้มเ้ป็นหลกัในการผลิตถ่าน 
หากผูผ้ลิตถ่านมีไมไ้ม่เพียงพอจะทาํใหไ้ม่สามารถผลิตถ่านไดต้ามความตอ้งการของผูบ้ริโภคได ้   
  กระบวนการผลิตถ่านไมไ้ผ่ท่ีนาํมาอดัแท่งเป็นส่วนหน่ึงของการนาํเอาพืชพลงังานมาผ่าน
กระบวนการเผา การอดัและการรีดใหเ้ป็นแท่งเพื่อง่ายต่อการใชง้านและการขนส่ง  กระบวนการผลิต
ถ่านอดัแท่งมี 2 วิธีหลกัๆ ไดแ้ก่การอดัร้อนและการอดัเยน็  มีส่วนผสมคือไมไ้ผ ่(ตามทอ้งถ่ินท่ีปลูก) 
นาํมาเผาและผสมกบัแป้งหรือแกลบหรือข้ีเล้ือยตามวิธีการอดัแท่ง เพื่อให้ไดถ่้านอดัแท่งท่ีมีคุณภาพ
 การผลิตถ่านไมอ้ดัแท่งจะตอ้งเตรียมเคร่ืองมือท่ีมีขนาดใหญ่เน่ืองจากหากผูผ้ลิตถ่านผลิต
ออกมานอ้ยจะไม่คุม้ทุนต่อการสร้างถ่านไมอ้ดัแท่งแต่ละคร้ัง 
 จากสภาพปัญหาความต้องการถ่านไม้สําหรับการใช้ในครัวเรือนและการใช้งานใน
ร้านอาหารประเภทป้ิงย่างท่ีมีความตอ้งการสูงข้ึนเร่ือยๆ รวมถึงสภาพปัญหาป่าไมข้องประเทศท่ีลด
นอ้ยลงทุกที และขอ้ดีของการนาํพืชพลงังานซ่ึงไดแ้ก่ ไมไ้ผ ่ท่ีมีขอ้ดีคือโตเร็วและเม่ือนาํมาผลิตถ่าน
ไมไ้ผ่อดัแท่งแลว้ไม่ปะทุและมีควนัน้อยเม่ือเวลาติดไฟ ผูว้ิจยัเห็นความสําคญัของถ่านไมไ้ผ่ท่ีเป็น
พลังงานทดแทนจากพืชพลังงานและสนใจท่ีจะพัฒนาชุดผลิตถ่านอัดแท่งท่ีนําไม้ไผ่ มาเป็น
ส่วนประกอบในการผลิตถ่านอดัแท่ง สาํหรับใชใ้นครัวเรือนและป้อนสู่ทอ้งตลาดตามความตอ้งการ
ของผูบ้ริโภคทัว่ไป 
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1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาการสร้างชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากพืชพลงังานถ่านไมไ้ผ ่ 
   1.2.2 เพื่อหาแนวทางการผลิตถ่านอดัแท่งจากพืชพลงังานถ่านไมไ้ผ ่
 
1.3    ขอบเขตของการวจัิย 
    การวิจัยเร่ือง การผลิตถ่านอัดแท่งจากพืชพลังงานถ่านไม้ไผ่ ผูว้ ิจยัไดก้าํหนดขอบเขต
การศึกษาคน้ควา้ไวด้งัน้ี 
 1.3.1   ส่วนโครงสร้างและส่วนวสัดุเช้ือเพลิง ประกอบดว้ย 
   1.3.1.1  โครงสร้างเหลก็ 
  1.3.1.2  ชุดเผา 
  1.3.1.3  ชุดบด 
  1.3.1.4  ชุดอดัแท่ง 
  1.3.1.5  ไมไ้ผ ่
  1.3.1.6  วสัดุผสม 
 1.3.2   ส่วนบนัทึกปริมาณค่าความร้อนท่ีไดจ้ากถ่านอดัแท่ง  (มผช. 238/2547) 
 
1.4     วธีิการดําเนินการวจัิย 

การดาํเนินการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งส่วนของการวิจยัออกไดด้งัน้ี 
  1.4.1   วิธีการดาํเนินการวิจยั 
   การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกบัการเลือกวสัดุท่ีเป็น
พืชพลงังานไดแ้ก่ไมไ้ผ ่ท่ีมีทัว่ไปในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ สาํหรับวิธีการวางแผนการดาํเนินงาน  
วิธีดาํเนินการวิจยั (Research Methodology) วิธีการเกบ็ขอ้มูล ผูว้ิจยัมีขั้นตอนการดาํเนินงานดงัน้ี 
   1.4.1.1  ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลของไมไ้ผท่ี่มีอยูใ่นเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
  1.4.1.2  ศึกษาวิธีการและขั้นตอนการผลิตถ่านอดัแท่ง 
  1.4.1.3  ออกแบบเคร่ืองมือชุดผลิตถ่านอดัแท่ง ประกอบดว้ย ชุดการเผา  ชุดการบด
และชุดการอดัแท่ง 
  1.4.1.4  สร้างชุดผลิตถ่านอดัแท่ง 
  1.4.1.5  เลือกไมไ้ผท่ี่ปลูกในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นวตัถุดิบสาํหรับการผลิตถ่าน
อดัแท่ง 
    1.4.1.6  ทดลองผลิตถ่านอดัแท่งจากไมไ้ผ ่
  1.4.1.7  ปรับปรุงชุดผลิตถ่านอดัแท่งท่ีใชใ้นการวิจยั 
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  1.4.1.8  วดัประสิทธิภาพถ่านอัดแท่ง วดัค่าความร้อนท่ีได้จากถ่านอัดแท่งและ
ประเมินผลการผลิตถ่านอดัแท่ง 
  1.4.1.9  รายงานสรุปผลการวิจยั 
  1.4.2   สถานท่ีทาํการทดลอง/เกบ็ขอ้มูล 
   คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ 
 
1.5   นิยามศัพท์เฉพาะ 
  ถ่านอดัแท่ง หมายถึง ถ่านจากไมไ้ผท่ี่ใหพ้ลงังานความร้อนท่ีผา่นกระบวนการในการอดัข้ึน
รูปเป็นแท่ง 
  พืชพลงังาน หมายถึง พืชท่ีสามารถใหพ้ลงังานออกมาไดโ้ดยการเปล่ียนรูปของพลงังาน เช่น 
ไมไ้ผท่ี่สามารถใหพ้ลงังานโดยอยูใ่นรูปความร้อน  
 ไมไ้ผ ่ หมายถึง พืชตระกลูหญา้ท่ีมีการเจริญเติบโตมีลกัษณะเป็นลาํตน้ มีมากในพื้นท่ีทัว่
จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 
1.6   ประโยชน์ของการวจัิย 
 1.6.1  ไดเ้คร่ืองตน้แบบชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากพืชพลงังานถ่านไมไ้ผ ่ 
  1.6.2  ไดแ้นวทางการผลิตถ่านอดัแท่งจากพืชพลงังานถ่านไมไ้ผ ่
 1.6.3  ไดเ้ป็นแหล่งขอ้มูลสาํหรับผูท่ี้สนใจการผลิตถ่านไมไ้ผอ่ดัแท่ง 
 



บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

  การวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่  ไมไ้ผ่เป็นพืชชนิดหน่ึงท่ีมีในทุก
ภูมิภาคของประเทศไทย รวมถึงทัว่โลก โดยลกัษณะของไมไ้ผจ่ะมีลกัษณะเป็นลาํ มีขนาดท่ีแตกต่าง
กนัตามลกัษณะพนัธ์ุและปริมาณของสารอาหารในดินท่ีตน้ไผจ่ะนาํไปเล้ียงลาํตน้ แต่คุณลกัษณะอีก
อยา่งของไมไ้ผ ่คือ มีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วมากเม่ือเทียบกบัตน้ไมมี้แก่นทัว่ไป  หากไดน้าํเน้ือไมท่ี้
ไดรั้บจากไมไ้ผม่าแปรรูปจะไดผ้ลผลิตจากไมไ้ผ ่เช่น ตะกร้า ชะลอม ซุ่ม หรือแมก้ระทั้งนาํมาเผาไฟ
ใชเ้ป็นถ่านไม ้จะไดเ้น้ือไมม้ากเช่นเดียวกบัไมแ้ก่นและยงัสามารถนาํถ่านท่ีไดม้าทาํการอดัเป็นแท่ง
ได ้ในงานวิจยัฉบบัน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาชุดผลิตถ่าน
อดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ โดยแบ่งหวัขอ้ไดด้งัน้ี 

 2.1  พลงังานทดแทน 
  2.2  ไมไ้ผ ่พืชพลงังาน  
 2.3  การเผาถ่าน 
  2.4  กระบวนการผลิตถ่านไมอ้ดัแท่ง 
 2.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1  พลงังานทดแทน 
  2.1.1  ความหมายของพลงังานทดแทน  
            พลงังานทดแทน หมายถึง พลงังานท่ีนาํมาใชแ้ทนนํ้ามนัเช้ือเพลิง (กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน,  24 กนัยายน 2561) 
            พลงังานทดแทน คือ พลงังานธรรมชาติประเภทใชไ้ม่หมดสามารถหมุนเวียนมาใหใ้ช้
เป็นประจาํวนั เช่น พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานก๊าซชีวภาพ หรือพลงังานคล่ืนและอ่ืน ๆ
ซ่ึงสามารถนาํมาใช ้แทนพลงังานธรรมชาติประเภทใชแ้ลว้หมดเปลือง ซ่ึงใชก้นัอยู่ในปัจจุบนั เช่น 
ฟืน ถ่านไม ้ถ่านหิน น้าํมนั เช้ือเพลิง แร่ธาตุหรือก๊าซธรรมชาติ (กระทรวงพลงังาน, 17 กรกฏาคม 
2561) 
  2.1.2  ชนิดของพลงังานทดแทน สามารถแบ่งตามแหล่งท่ีไดม้าเป็น 2 ประเภท คือ 
             2.1.2.1  พลงังานทดแทน (Alternative Energy) จากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป อาจเรียกวา่ 
พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินนํ้ามนั และทรายนํ้ามนั   
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            2.1.2.2  พลงังานทดแทนอีกประเภทหน่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีใช้แลว้สามารถหมุน 
เวียนมาใชไ้ดอี้ก เรียกวา่ พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) เช่น แสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล นํ้าและ
ไฮโดรเจน (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน, 24 กนัยายน 
2561) 
 2.1.3  พลงังานทดแทนในปัจจุบนัท่ีมีการคน้พบไดแ้ก่ 
           2.1.3.1  พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแ้ลว้เกิดข้ึน
ใหม่ไดต้ามธรรมชาติ เป็นพลงังานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลงังานท่ีมีศกัยภาพสูง ในการ
ใช้พลงังานแสงอาทิตยส์ามารถจาํแนกออกเป็น 2 รูปแบบคือ การใช้พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า และการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตความร้อน 
 

 
 
รูปที ่ 2-1  แผงโซล่าเซลเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า 
ท่ีมา (Wholesale Solar, 2 June 2018) 
 
          2.1.3.2  พลงังานนํ้ า เป็นรูปแบบหน่ึงการสร้างกาํลงัโดยการอาศยัพลงังานของนํ้ าท่ี
เคล่ือนท่ี ปัจจุบนัน้ีพลงังานนํ้าส่วนมากจะถูกใชเ้พื่อใชใ้นการผลิตไฟฟ้า นอกจากน้ีแลว้พลงังานนํ้ายงั
ถูกนาํไปใชใ้นการชลประทาน การสี การทอผา้ และใชใ้นโรงเล่ือย พลงังานของมวลนํ้ าท่ีเคล่ือนท่ีได้
ถูกมนุษยน์าํมาใชม้านานแลว้นบัศตวรรษ โดยไดมี้การสร้างกงัหันนํ้ า (Water Wheel) เพ่ือใชใ้นการ
งานต่างๆ ในอินเดีย และชาวโรมนัก็ไดมี้การประยกุตใ์ชเ้พื่อใชใ้นการโม่แป้งจากเมลด็พืชต่างๆ ส่วน
ผูค้นในจีนและตะวนัออกไกลก็ไดมี้การใชพ้ลงังานนํ้ าเพื่อสร้าง Pot Wheel เพื่อใชใ้นวิดนํ้ าเพื่อการ
ชลประทาน โดยในช่วงทศวรรษ 1830 ซ่ึงเป็นยคุท่ีการสร้างคลองเฟ่ืองฟูถึงขีดสุด ก็ไดมี้การประยกุต์
เอาพลงังานนํ้ามาใชเ้พื่อขบัเคล่ือนเรือข้ึนและลงจากเขา โดยอาศยัรางรถไฟท่ีลาดเอียง (Inclined Plane 
Railroad :Funicular)โดยตวัอย่างของการประยุกต์ใช้แบบน้ี อยู่ท่ีคลอง Tyrone ในไอร์แลนด์เหนือ 
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อยา่งไรกต็ามเน่ืองจากการประยกุตใ์ชพ้ลงังานนํ้าในยคุแรกนั้นเป็นการส่งต่อพลงังานโดยตรง (Direct 
Mechanical Power Transmission) ทาํให้การใช้พลงังานนํ้ าในยุคนั้นตอ้งอยู่ใกลแ้หล่งพลงังาน เช่น 
นํ้าตก เป็นตน้  
             ปัจจุบนัน้ี  พลงังานนํ้าไดถู้กใชเ้พื่อการผลิตไฟฟ้า ทาํใหส้ามารถส่งต่อพลงังาน
ไปใช้ในท่ีท่ีห่างจากแหล่งนํ้ าได้ พลังงานนํ้ าเกิดจากพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานศักยจ์าก
ความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก การนาํเอาพลงังานนํ้ ามาใชป้ระโยชน์ทาํไดโ้ดยให้นํ้ าไหลจากท่ี
สูงลงสู่ท่ีต ํ่า พลงังานศกัยข์องนํ้ าถูกเปล่ียนเป็นพลงังานจลน์ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเปล่ียนน้ีคือ กงัหัน
นํ้ า (Turbines) นํ้ าท่ีมีความเร็วสูงจะผ่านเขา้ท่อแลว้ให้พลงังานจลน์แกก้งัหันนํ้ า ซ่ึงหมุนขบัเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้า ในปัจจุบนัพลงังานท่ีไดจ้ากแหล่งนํ้ าท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปคือ พลงังานนํ้ าตก พลงังานนํ้ า
ข้ึนนํ้าลง พลงังานคล่ืน 
 

 
 
 รูปที ่ 2-2  เข่ือนภูมิพลเปล่ียนพลงังานนํ้าเป็นพลงังานไฟฟ้า 
ท่ีมา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,  4 กนัยายน 2561) 
 
   1.)  พลงังานนํ้ าตก การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าน้ีทาํไดโ้ดยอาศยัพลงังาน
ของนํ้ าตก ออกจากนํ้ าตามธรรมชาติ หรือนํ้ าตกท่ีเกิดจากการดดัแปลงสภาพธรรมชาติ เช่น นํ้ าตกท่ี
เกิดจากการสร้างเข่ือนกั้นนํ้า นํ้าตกจากทะเลสาบบนเทือกเขาสู่หุบเขา กระแสนํ้าในแม่นํ้ าไหลตกหนา้
ผา เป็นตน้ การสร้างเข่ือนกั้นนํ้ าและให้นํ้ าตกไหลผา่นกงัหันนํ้ าซ่ึงติดอยูบ่นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากาํลงั
งานนํ้ าท่ีได้จะข้ึนอยู่กับความสูงของนํ้ าและอัตราการไหลของนํ้ าท่ีปล่อยลงมา ดังนั้ นการผลิต
พลงังานจากพลงังานน้ีจาํเป็นตอ้งมีบริเวณท่ีเหมาะสมและการสร้างเข่ือนนั้ นจะตอ้งลงทุนอย่าง
มาก แต่อย่างไรก็ตามจากการสํารวจคาดว่าทั่วโลกสามารถผลิตกาํลงัไฟฟ้าจากกาํลงันํ้ ามากกว่า
พลงังานทดแทนประเภทอ่ืนๆ 



 8

   2.)  พลงังานนํ้าข้ึนนํ้าลง มีพื้นฐานมาจากพลงังานศกัยแ์ละพลงังานจลน์ของ
ระบบท่ีประกอบดว้ยดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร์ จึงจดัเป็นแหล่งพลงังานประเภทใชแ้ลว้ไม่หมด
ไป สาํหรับในการเปล่ียนพลงังานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงให้เป็นพลงังานไฟฟ้า คือ เลือกแม่นํ้ าหรืออ่าวท่ีมีพื้นท่ี
เกบ็นํ้าไดม้ากและพิสยัของนํ้าข้ึนนํ้าลงมีค่าสูงแลว้สร้างเข่ือนท่ีปากแม่นํ้าหรือปากอ่าว เพื่อใหเ้กิดเป็น
อ่างเก็บนํ้ าข้ึนมา เม่ือนํ้ าข้ึนจะไหลเขา้สู่อ่างเก็บนํ้ า และเม่ือนํ้ าลงนํ้ าจะไหลออกจากอ่างเก็บนํ้ า การ
ไหลเขา้ออกจากอ่างของนํ้ าตอ้งควบคุมให้ไหลผ่านกงัหันนํ้ าท่ีต่อเช่ือมกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เม่ือ
กงัหันนํ้ าหมุนก็จะไดไ้ฟฟ้าออกมาใชง้านหลกัการผลิตไฟฟ้าจากนํ้ าข้ึนนํ้ าลงมีหลกัการเช่นเดียวกบั
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานนํ้ าตก แต่กําลังท่ีได้จากพลังงานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงจะไม่ค่อยสมํ่ าเสมอ
เปล่ียนแปลงไปมากในช่วงข้ึนลงของนํ้ าแต่อาจจดัให้มีพื้นท่ีกกันํ้ าเป็นสองบริเวณหรือบริเวณพื้นท่ี
เดียว โดยการจดัระบบการไหลของนํ้ าระหว่างบริเวณบ่อสูงและบ่อตํ่า และกกับริเวณภายนอกในช่วง
ท่ีมีการข้ึนลงของนํ้าอยา่งเหมาะสม จะทาํใหก้าํลงังานพลงังานนํ้าข้ึนนํ้าลงสมํ่าเสมอดีข้ึน 
   3.)  พลงังานคล่ืน เป็นการเก็บเก่ียวเอา พลงังานท่ีลม ถ่ายทอดให้กบัผิวนํ้ า
ในมหาสมุทรเกิดเป็นคล่ืนวิ่งเขา้สู่ชายฝ่ังและเกาะแก่งต่างๆเคร่ืองผลิต ไฟฟ้าพลงังานคล่ืนจะถูก
ออกแบบให้ลอยตวัอยูบ่นผิวนํ้ าบริเวณหนา้อ่าวดา้นหนา้ท่ีหันเขา้หา คล่ืน การใชค้ล่ืนเพื่อผลิตไฟฟ้า
นั้นถา้จะให้ไดผ้ลจะตอ้งอยูใ่นโซนท่ีมียอดคล่ืนเฉล่ียอยูท่ี่ 8 เมตร ซ่ึงบริเวณนั้นตอ้งมีแรงลมดว้ย แต่
จากการวดัความสูงของยอดคล่ืนสูงสุดในประเทศไทยท่ีจงัหวดัระนองพบว่า ยอดคล่ืนสูงสุดเฉล่ียอยู่
ท่ี 4 เมตรเท่านั้น ซ่ึงก็แน่นอนว่าดว้ยเทคโนโลยี การผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานคล่ืนในปัจจุบนันั้นยงัคง
ไม่สามารถใชใ้นบา้นเราใหผ้ลจริงจงัได ้ 
          2.1.3.3  พลงังานลม ลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซ่ึงเกิดจากความแตกต่างของ
อุณหภูมิ ความกดดนัของบรรยากาศและแรงจากการหมุนของโลก พลงังานลมเกิดจากพลงังานจาก
ดวงอาทิตยต์กกระทบโลกทาํให้อากาศร้อน และลอยตวัสูงข้ึน อากาศจากบริเวณอ่ืนซ่ึงเย็นและ
หนาแน่นมากกว่าจึงเขา้มาแทนท่ี การเคล่ือนท่ีของอากาศเหล่าน้ีเป็นสาเหตุให้เกิดลม และมีอิทธิพล
ต่อสภาพลมฟ้าอากาศในบางพื้นท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะอยา่งยิง่แนวฝ่ังทะเลอนัดามนัและดา้น
ทะเลจีน (อ่าวไทย) ส่ิงเหล่าน้ีเป็นปัจจยัท่ีก่อให้เกิดความเร็วลมและกาํลงัลม เป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป
ว่าลมเป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ีมีอยู่ในตวัเอง ซ่ึงในบางคร้ังแรงท่ีเกิดจากลมอาจทาํให้บา้นเรือนท่ีอยู่
อาศยัพงัทลายตน้ไมห้ักโค่นลง ส่ิงของวตัถุต่างๆ ลม้หรือปลิวลอยไปตามลม ฯลฯ ในปัจจุบนัมนุษย์
จึงได้ให้ความสําคัญและนําพลังงานจากลมมาใช้ประโยชน์มากข้ึน เน่ืองจากพลังงานลมมีอยู่
โดยทัว่ไป ไม่ตอ้งซ้ือหา เป็นพลงังานท่ีสะอาดไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อสภาพแวดลอ้ม และสามารถ
นาํมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไม่รู้จกัหมดส้ิน ศกัยภาพของพลงังานลมท่ีสามารถ นาํมาใชป้ระโยชน์ได้
สาํหรับประเทศไทย มีความเร็ว อยู่ระหว่าง 3 - 5 เมตรต่อวินาที และความเขม้พลงังานลมท่ีประเมิน
ไวไ้ดอ้ยูร่ะหวา่ง 20 - 50 วตัตต่์อตารางเมตร 
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รูปที ่ 2-3  กงัหนัลมเปล่ียนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า 
ท่ีมา (ทุ่งกงัหนัลมเขาคอ้,  14 กนัยายน 2561) 
 
          2.1.3.4  พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ คือ พลงังานธรรมชาติท่ีเกิดจากความร้อน ท่ีถูกกกั
เก็บอยู่ภายใตผ้ิวโลก (Geo = โลก, Thermal = ความร้อน) โดยปกติแลว้อุณหภูมิภายใตผ้ิวโลกจะ
เพิ่มข้ึนตามความลึก กล่าวคือยิ่งลึกลงไป อุณหภูมิจะยิ่งสูงข้ึน และในบริเวณส่วนล่างของชั้นเปลือก
โลก (Continental Crust) หรือท่ีความลึกประมาณ 25-30 กิโลเมตร อุณหภูมิจะมีค่าอยู่ในเกณฑ์เฉล่ีย 
ประมาณ 250-1,000๐C ในขณะท่ีตรงจุดศูนยก์ลางของโลก อุณหภูมิอาจจะสูงถึง 3,500 - 4,500๐C การ
เกิดของพลงังานความร้อนใตพ้ิภพ ลกัษณะของแหล่งพลงังานความร้อนใตพ้ิภพท่ีพบในโลก แหล่ง
พลงังานความร้อนใตพ้ิภพมีอยูใ่นเขตใดบา้งในโลก 
 

 
 
รูปที ่ 2-4  ลกัษณะพลงังานความร้อนใตพ้ิภพ 
ท่ีมา (สมาคมพลงังานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย-TRECA  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
         เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี,  21 กนัยายน 2561) 
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          2.1.3.5  พลงังานชีวมวล (Bio-energy) หมายถึง พลงังานท่ีได้จากชีวมวลชนิดต่างๆ 
ดงัท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ โดยกระบวนการแปรรูปชีวมวลไปเป็นพลงังานรูปแบบต่างๆ มีดงัน้ีคือ 

 
 
รูปที ่ 2-5  การผลิตพลงังานชีวมวลจากผลผลิตทางการเกษตรในประเทศไทย 
ท่ีมา (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (พพ.) กระทรวงพลงังาน, 16 สิงหาคม 2561) 
 
    1.)  การเผาไหมโ้ดยตรง (Combustion) เม่ือชีวมวลมาเผา จะไดค้วามร้อน
ออกมาตามค่าความร้อนของชนิดชีวมวล ความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาสามารถนาํไปใชใ้นการผลิตไอนํ้ า
ท่ีมีอุณหภูมิ และความดนัสูงไอนํ้ าน้ีจะถูกนาํไปขบักงัหันไอนํ้ าเพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไป ตวัอยา่งชีวมวล
ประเภทน้ีคือ เศษวสัดุทางการเกษตร และเศษไม ้
   2.)  การผลิตก๊าซ (Gasification) เป็นกระบวนการเปล่ียนเช้ือเพลิงแขง็หรือ
ชีวมวลให้เป็นแก๊สเช้ือเพลิง เรียกว่าแก๊สชีวภาพ (Biogas) มีองค์ประกอบของแก๊สมีเทน แก๊ส
ไฮโดรเจน แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดส์ามารถนาํไปใชส้าํหรับกงัหนัแก๊ส(Gas turbine) 
   3.)  การหมกั (Fermentation) เป็นการนําชีวมวลมาหมกัด้วยแบคทีเรียใน
สภาวะไร้อากาศ ชีวมวลจะถูกย่อยสลายและแตกตวั เกิดแก๊สชีวภาพ(Biogas) ท่ีมีองคป์ระกอบของ
แก๊สมีเทนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สมีเทนใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตส์าํหรับผลิตไฟฟ้า 
นอกจากน้ีสามารถใชข้ยะอินทรียชุ์มชน มูลสตัว ์นํ้าเสียจากชุมชนหรืออุตสาหกรรมเกษตร เป็นแหล่ง
วตัถุดิบชีวมวลได ้
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   4.)  การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการท่ีใชผ้ลิตดงัน้ี 
           กระบวนการทางชีวภาพ ทาํการยอ่ยสลายแป้ง นํ้าตาลและเซลลูโลสจาก
พืชทางการเกษตร เช่น ออ้ย มนัสาํปะหลงั ขา้วโพด ขา้วฟ่างหวาน กากนํ้ าตาล และเศษลาํตน้ออ้ย ให้
เป็นเอทานอล เพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเหลวในเคร่ืองยนตเ์บนซิน กระบวนการทางฟิสิกส์และเคมี โดย
สกัดนํ้ ามนัออกจากพืชนํ้ ามนั จากนั้ นนํานํ้ ามนัท่ีได้ไปผ่านกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่น 
(Transesterification) เพื่อผลิตเป็นไบโอดีเซล  กระบวนการใช้ความร้อนสูง เช่น  กระบวนการ          
ไพโรไลซิส เม่ือวสัดุทางการเกษตรไดค้วามร้อนสูงในสภาพไร้ออกซิเจน จะเกิดการสลายตวั เกิดเป็น
เช้ือเพลิงในรูปของเหลวและแก๊สผสมกนัพลงังานชีวมวลไดแ้ก่ เอทานอล และไบโอดีเซล 
 

2.2  ไมไ้ผ ่พืชพลงังาน 
  2.2.1  พืชพลงังาน (พิสิษฐ ์ศรีกลัยานิวาท,  6 สิงหาคม 2561) 
           พืชพลงังาน  หมายถึง พืชท่ี ใหเ้น้ือไมห้รือส่วนใดส่วนหน่ึงมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง  ซ่ึงเป็น
การใชพ้ลงังานจากพืชท่ีเป็นพลงังานสะอาดและมีการหมุนเวียนเกิดข้ึนใหม่ตลอดเวลาหรือท่ีเรียกว่า
พลงังาน ชีวมวลเพื่อมาทดแทนพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป พืชเป็นพลงังานชีวมวลรูปแบบหน่ึงเพราะ
เป็นพลังงานท่ี เกิดข้ึนเองโดยกลไกของธรรมชาติท่ี เรียกว่า"กระบวนการสังเคราะห์แสง" 
(Photosynthetic Process) ซ่ึงพืชจะเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานสะสมในรูปของ
สารอินทรีย ์ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชเม่ือคนหรือสัตวกิ์นพืชเป็นอาหารก็จะได้
สารอินทรีย์ท่ี เป็นประโยชน์ต่อร่างกายเราเรียกสารอินทรีย์จากส่ิงมีชีวิต ทั้ งหลายว่า ชีวมวล 
(Biomass) และเม่ือนาํสารอินทรียเ์หล่านั้นมาผา่นกระบวนการท่ี เหมาะสมจะสามารถเปล่ียนชีวมวล
เหล่านั้นใหเ้ป็นพลงังานท่ี เป็นประโยชน์ได ้ 
    ตวัอยา่งพืชพลงังาน (สาขาเทคโนโลยส่ิีงแลว้ลอ้ม (ET),  14 ตุลาคม 2561) 
    2.2.1.1 เศษไมย้างพารา 
    ลกัษณะทัว่ไป ไมย้างพาราเม่ือมีอายถึุง 20 -25 ปีจะถูกตดั เพื่อปลูกใหม่ ไมย้างพารา
ท่ีถูกตดัจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ รากหรือตอไม ้ปลายไมมี้ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3 น้ิวลงมา และ
ไมท่้อนมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 4 น้ิวข้ึนไป ไมท่้อนจะถูกตดัใหไ้ดค้วามยาว 1.05 ม. เพื่อส่งโรงเล่ือย 
และโรงงานเฟอร์นิเจอร์ซ่ึงจะไดเ้ศษไมห้ลายแบบคือ ปีกไม ้ตาไม(้ส่วนท่ีมีตาํหนิ) ข้ีเล่ือยและข้ีกบ 
    แหล่งพลงังานไดแ้ก่ ปีกไมแ้ละข้ีเล่ือย จะหาไดจ้ากโรงเล่ือยไมย้างพารา ตาไมแ้ละข้ี
กบ จะหาไดจ้ากโรงงานเฟอร์นิเจอร์ไมย้างพารา ปลายไมแ้ละรากไม ้จะหาไดจ้ากสวนยางพารา 
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                           การนาํไปใชง้าน ในส่วนของข้ีเล่ือยจะนาํไปเพาะเห็ด ทาํธูป ใชค้ลุมเผาถ่าน เศษไม้
อ่ืนๆจะนาํไปเป็นเช้ือเพลิง สาํหรับโรงบ่มยางพารา เผาถ่าน ใชใ้นขบวนการผลิต ใชเ้ป็นวตัถุดิบ
สาํหรับ ไมอ้ดัยางพารา (Plywood) Medium Density Board และ Chip Board นอกจาก น้ียงันาํไปใช้
ในงานก่อสร้าง เช่นเสาเขม็ ใชท้าํเป็นพาเลท็ ลงัไม ้เป็นตน้ 
    จุดเด่น ยงัมีเศษไมย้างพาราคือ รากไมแ้ละก่ิงไม ้เหลืออีกมากท่ียงัไม่ไดน้าํไปใช ้
   จุดดอ้ย มีขนาดใหญ่ และถา้เป็นเศษไมส้ดจะมีความช้ืนค่อนขา้งสูง ประมาณ 
50% ประสิทธิภาพในการเผาไหมจึ้งไม่ค่อยสมบูรณ์ ดงันั้นอาจจะตอ้งเพิ่มขบวนการยอ่ยและลดค่า
ความช้ืนก่อนนาํไปเผา 
 

 
 

รูปที ่ 2-6  เศษไมย้างพารา 

ท่ีมา (สาขาเทคโนโลยส่ิีงแลว้ลอ้ม (ET),  14 ตุลาคม 2561)  
 
     2.2.1.2  ฟางขา้ว 
                                         ลกัษณะทัว่ไป ขนาดเลก็ยาวแต่กลวง ไดม้าหลงัการเก่ียวขา้ว 
                                         แหล่ง ถา้เก่ียวขา้วดว้ยแรงคน ฟางขา้วจะกองอยูบ่ริเวณลานตากขา้วตาม
หมู่บา้น ถา้เก่ียวขา้วดว้ยเคร่ืองจกัร ฟางขา้วจะถูกท้ิงไวใ้นนาขา้ว 
                                        การนาํไปใชง้าน ฟางขา้วมีประโยชนห์ลายอยา่ง เช่น เป็นอาหารสตัว ์คลุม
ดิน เพาะเห็ดฟาง ทาํโครงพวงหรีดดอกไม ้และใชใ้นอุตสาหกรรมทาํกระดาษ เป็นตน้ แต่ยงัมีฟางขา้ว
อีกมากท่ีไม่ไดน้าํไปใช ้คาดวา่ประมาณ 1ใน 3 ของส่วนท่ีเหลือถูกเผาท้ิง           
                                        จุดเด่น ยงัมีฟางขา้วอีกมากท่ีไม่ไดน้าํไปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์  
                                        จุดดอ้ย รวบรวมไดย้ากถา้ใชแ้รงคน เพราะอยูก่ระจดักระจาย ตอ้ง ใชเ้คร่ือง
ทุ่นแรง (Straw baler) มาช่วยในการรวบรวม 
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รูปที ่ 2-7  เศษฟางขา้ว 

ท่ีมา (สาขาเทคโนโลยส่ิีงแลว้ลอ้ม (ET),  14 ตุลาคม 2561)  
 
    2.2.1.3  พลงังานชีวมวล อาจจะอยู่ในรูปต่าง ๆ เช่น เช้ือเพลิงแข็ง 
ของเหลวหรือแก๊ส แก๊สท่ีไดจ้ากการเปล่ียนรูปชีวมวล จะเรียกว่า ชีวแก๊ส (Biogas) มนุษยเ์รียนรู้การ
ใชพ้ลงังานจากชีวมวลตั้งแต่คร้ังอดีต เช่น การนาํพืชมาเป็นไมฟื้น เพ่ือเป็นเช้ือเพลิงให้ความร้อน ทาํ
ให้อาหารสุกหรือให้ความอบอุ่นแก่ร่างกาย อย่างไรก็ดี การปลูกพืชโตเร็วบางชนิดอาจช่วยให้มีการ
หมุนเวียนการใชพ้ลงังานในรูปน้ีไดม้ากข้ึนพืชผลทางการเกษตรบางชนิด เช่น ออ้ย มนัสําปะหลงั 
นอกจากจะนาํไปใชผ้ลิตเป็นอาหารท่ีเป็นประโยชน์แลว้ ยงันาํไปใชใ้นการผลิตเป็นพลงังานชีวมวล
ได ้ซ่ึงโดยปกติแลว้พืชผลทางการเกษตรเหล่าน้ีจะใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตนํ้ าตาลและแป้ง แต่ใน
บางประเทศ เช่น บราซิล ท่ีมีปริมาณผลผลิตเหล่าน้ีมาก จึงไดคิ้ดท่ีจะนาํพืชผลเหล่าน้ีไปใชใ้นการ
ผลิตเป็นแอลกอฮอล ์(Alcohol) โดยมีกระบวนการโดยกวา้ง ๆ คือ เม่ือนาํออ้ยหรือมนัสาํปะหลงัไป
ผา่นกระบวนการหมกั (Fermentation) จะสามารถเปล่ียนนํ้ าตาลหรือแป้งให้กลายเป็นแอลกอฮอลไ์ด ้
โดยการเติมเช้ือยีสต์ (Yeast) ในปริมาณท่ีเหมาะสม จะช่วยให้ผลิตแอลกฮอล์ได้ดีข้ึน และเม่ือนํา
แอลกอฮอล์ท่ีได้จากการหมกัน้ีไปกลัน่จะได้แอลกอฮอล์ท่ีมีเปอร์เซ็นต์สูง สามารถนําไปใช้เป็น
เช้ือเพลิงได ้
        ถ่านไมไ้ผ่ท่ีไดจ้ากการเผาท่ีอุณหภูมิสูงประมาณ 1,000๐C ข้ึนไป 
จะแตกต่างจากถ่านไม้ทั่ว ๆ  ไป  โดยจะมีรูพรุนจานวนมหาศาล ทําให้มีพื้นท่ีผิวสูงมาก เพิ่ม 
ความสามารถในการดูดซับกล่ิน ความช้ืนสารพิษ สารเคมี ช่วยฟอกอากาศ กาจดั แบคทีเรีย ช่วย
ปลดปล่อยประจุลบและอินฟาเรดคล่ืนยาว ช่วยดูดซบัรังสี ช่วยให้ ระบบไหลเวียนของเลือดดีข้ึนใช ้
ทาํเคร่ืองสาํอางรักษา  ผวิ ทาํสบู่ รวมถึงใชท้าํถ่านกมัมนัต ์(Activated Carbon) ซ่ึงเป็นวสัดุคาร์บอนท่ี
มีพื้ น ท่ีผิวสูงมาก  สามารถนํามาใช้เป็น  องค์ประกอบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ  มากมาย  เช่น 
อุตสาหกรรมยาและเคร่ืองสาํอาง ไสก้รองนํ้าไสก้รองอากาศ วสัดุปรับปรุงบารุงดินและบาํบดันํ้าเสีย  
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รูปที ่ 2-8  ถ่านไมไ้ผผ่ลิตพืชพลงังาน 
ท่ีมา (กลุ่มงานพฒันาและถ่ายทอดเทคโนโลย ีสาํนกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม,้  
        8 ตุลาคม 2561) 
 
  2.2.2  ไมไ้ผ ่ 
           ไผห่รือไมไ้ผ ่เป็นพืชตระกลูหญา้ท่ีมีขนาดลาํตน้ใหญ่โต (ธญัพิสิษฐ ์ พวงจิก, 2557) ให้
นํ้ าหนกั ชีวมวลต่อไร่ในระยะเวลาท่ีเท่ากนัสูงกวา่พืชชนิดอ่ืน เป็นพืชท่ีมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว 
และสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มเกือบทุกพ้ืนท่ีของประเทศไทยไดเ้ป็นอย่างดี ทุกส่วน
ของตน้ไผ่ประกอบดว้ยเซลลูโลสซ่ึงสามารถนาํไปใชเ้ป็นชีวมวลผลิตเช้ือเพลิงพลงังานทดแทนได้
หลากหลาย ไดแ้ก่ สกดัเป็นนํ้ามนัดิบไดใ้นอนาคต ทุกช้ินส่วนของตน้สดบดเป็นผงแลว้นาํไปหมกัจะ
ไดก๊้าซชีวภาพ (มีเทน) ท่ีมีค่าพลงังานสูงมาก ผลิตเม็ดพลงังานแห้งซ่ึงโรงไฟฟ้าชีวมวลทั้งในและ
ต่างประเทศมีความตอ้งการสูง และยงัใชผ้ลิตถ่านไมไ้ผท่ี่มีคุณภาพสูง เป็นตน้ นอกจากน้ีผลท่ีตามมา
จากการปลูกไผ่ ยงัช่วยป้องกนัการชะลา้งพงัทลายและการกดัเซาะหน้าดิน ดูดซึมนํ้ าลงสู่ใตดิ้นได้
อย่างรวดเร็วในปริมาณมาก และช่วยลดปัญหาอุทกภยัท่ีตามมาดว้ยพนัธ์ุไผ่ท่ีให้ปริมาณชีวมวลใน
ปริมาณมาก ได้แก่ พันธ์ุกิมซุ่ง ตงลืมแล้ง ซางหม่น เป็นต้น ทุกประเทศทั่วโลกมีความต้องการ
พลงังานเพิ่มข้ึนอย่างมาก ไผ่จึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการปลูกเป็นพืชพลงังานงานทดแทนของโลก
ต่อไปในอนาคต 
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รูปที ่ 2-9  ไมไ้ผท่ี่ปลูกและผลิตลาํไผใ่นประเทศไทย 
ท่ีมา (ศูนยพ์ฒันาไผภ่าคเอกชนแห่งประเทศไทย,  6 กนัยายน 2561) 
 
  1.2.3  ลกัษณะของไผ ่
           ลาํไผ่ (Culms) อาจสูงเพียงไม่ก่ีเซนติเมตรจนถึง 40 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 
1 มิลลิเมตรจนถึง 30 เซนติเมตร แต่ละลาํไผมี่ขอ้และปลอ้ง ท่ีขอ้มีใบหน่ึงใบแต่อาจมีหน่ึงหรือหลาย
ก่ิงแขนง ในหน่ึงต้นอาจมีไผ่นับพันลาํ ไผ่ไม่ได้มีลักษณะแบบเน้ือไม้ ไผ่เป็นพืชใบเล้ียงเดียว 
(Monocotyledons) เช่นเดียวกบัพวกปาลม์ แต่ทัว่ไปมกัเรียกว่า ไมไ้ผ ่ไผ ่1 ตน้จะโตสูงสุดภายในหน่ึง
ปี แต่จะอยู่ไดห้ลาย ๆ ปี และเพิ่มจาํนวนลาํเร่ือย ๆ ออกไปดา้นขา้งของกอไผ่ ไผ่บางชนิดออกดอก
เม่ืออาย ุ10-100 ปี หรือมากกว่าน้ี แลว้จะแห้งตายหลงัจากดอกพฒันาเป็นเมลด็แลว้ (Monocarpic) ยิ่ง
ไปกว่านั้นไผ่ชนิดเดียวกนัจะออกดอกพร้อมกนัในอาณาบริเวณเดียวกนัอีกดว้ย ซ่ึงไม่มีใครสามารถ
พยากรณ์ไดว้า่เม่ือไหร่จะเกิดเมลด็มาทาํลายไผซ่ึ่งเป็นแหล่งอาหารหน่ึงสาํหรับสตัวแ์ละมนุษย ์
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รูปที ่ 2-10  ลกัษณะของไมไ้ผ ่หน่อไม ้
ท่ีมา (ธีรชล  แกว้ปรีชา,  26 ตุลาคม 2561) 
 
  1.2.4  การจาํแนกพนัธ์ุไผ ่
           การจาํแนกพนัธ์ุไผอ่าศยัลกัษณะของการเจริญเติบโตของเหงา้ รูปลกัษณะของกาบหุ้ม
ลาํและส่วนต่างๆ ของดอกเป็นเกณฑ์ ท่ีสําคญัคือเหงา้ซ่ึงเป็นส่วนของลาํตน้ท่ีอยู่ใตดิ้น มีหน้าท่ีเก็บ
สะสมอาหารและส่งอาหารไปเล้ียงลาํไผ ่ตาขอ้อยูข่า้งๆ เหงา้จะพฒันาเป็นหน่อและลาํไผใ่นท่ีสุด โดย
มีการจาํแนกไผต่ามการเจริญเติบโตของเหงา้ 3 ลกัษณะ คือ 
           1.2.4.1  ระบบเหงา้กอ (Sympodial หรือ Pachymorph Rhizome) หน่ออ่อนจะแทงยอด
ออกมาจากตาเหงา้ท่ีมีอยู่หลายตาแต่จะมีเพียงหน่อเดียวท่ีเจริญเติบโตต่อไป เหงา้ใตดิ้นจะมีขนาด
ใหญ่และสั้น หน่ออ่อนท่ีแทงออกมาจะเบียดกนัดา้นนอกกอท่ีแน่นทึบโดยมีลาํแก่อยูข่า้งในกอ 
          1.2.4.2  ระบบเหงา้ลาํเด่ียว (Monopodial หรือ Leptomorph Rhizome) ลาํอ่อนแตกมา
จากตาของเหงา้ใตดิ้นเพียงบางตา ตรงส่วนของปลายเหงา้ท่ีเจริญออกเป็นหน่อใหญ่ เหงา้มีระยะยาว 
แตกออกเป็นลาํใหญ่ในปีต่อไปเร่ือยๆ เหงา้และลาํจึงไม่อยูร่่วมกนั 
          1.2.4.3  ระบบเหงา้ผสม (Intermediate หรือ Metamorph Rhizome) ในระบบน้ีจะมีทั้ง 2 
แบบ ดงักล่าวขา้งตน้ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพความผนัแปรของส่ิงแวดลอ้มเป็นหลกั 
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2.3  การเผาถ่าน 
 2.3.1  ถ่าน 
           ถ่าน คือ ไมท่ี้นําผ่านกระบวนการให้ความร้อนโดยอาศยัความร้อนจากเปลวไฟ ใน
สภาวะท่ีปราศจากก๊าซออกซิเจนท่ีเป็นตวัทาํใหเ้กิดการเผาไหม ้การลุกติดไฟ ไมท่ี้ไดรั้บความร้อนจน
ความช้ืน สาระสําคญัต่าง ๆ เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส สารเฉพาะตวัต่าง ๆ เกิดการละเหยและ
สลายตวัออกไปจากเน้ือไม ้ซ่ึงจะเหลือแต่ส่วนท่ีเป็นคาร์บอน ไมจึ้งเปล่ียนเป็นสีดาํ ซ่ึงเก็บไวใ้ชไ้ด้
นานไม่มีปัญหาจากปลวกและมอดมากินไม ้ (บริษทั charcoalthai, 3 สิงหาคม 2561) เน่ืองจากอาหาร
ของปลวกถูกสลายไป สามารถใชง้านเป็นเช้ือเพลิงในดา้นต่าง ๆ รวมทั้งมีคุณสมบติัพิเศษในการใช้
งานอ่ืน ๆ ได้อย่างหลากหลายเม่ือมีการเผาด้วยอุณหภูมิสูง ถ่านท่ีดีลักษณ์ภายนอกจะมี ความ
แขง็แกร่งและหนัก หักแลว้มีความมนัวาว เคาะกนัแลว้มีเสียงดงักงัวาน เม่ือใชง้านจะไม่มีควนั โดย
ปกติในเน้ือไมท่ี้มาใชเ้ผาถ่าน 1 ตนัจะมีนํ้าดิน (TAR)ซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็งเป็นส่วนประกอบอยู ่2 ส่วน 
คือ นํ้ ามนัดินท่ีละลายนํ้ า (Solubletars) 190 กรัมและนํ้ ามนัดินท่ีไม่ละลายนํ้ า 50 กรัม ซ่ึงหากเป็นถ่าน
ท่ีไม่ไดเ้ผาดว้ยอุณหภูมิสูงจะมีนํ้ ามนัดินปนอยู่ เม่ือนาํถ่านนั้นไปทาํการป้ิงยา่งนํ้ ามนัดินก็ จะระเหย
ออกจากถ่านเม่ือโดนความร้อน และจะเกาะติดกบัไขมนั ของเน้ือสัตว ์เม่ือเราบริโภคเขา้ไปก่อจะ
ไดรั้บสารก่อมะเร็งเขา้ไปดว้ย นํ้ ามนัดิน (Tar) จะเร่ิมระเหยออกจากไมท่ี้อุณหภูมิ 425๐C ข้ึนไป โดย
ปกติก็จะทาํการเผาใหอ้ยูใ่นช่วง อุณหภูมิดา้นล่างเตาท่ี 450๐C  และดา้นบนเตา 700๐C กจ็ะแน่ใจไดว้่า 
นํ้ามนัดิน จะถูกขจดั ออกจากถ่านท่ีทาํการเผาจนหมด 
  2.3.2   หลกัการการเผาถ่าน  (บริษทั charcoalthai, 3 สิงหาคม 2561) 
             การเผาถ่าน คือ กระบวนการเปล่ียนใหไ้มก้ลายเป็นถ่าน ซ่ึงจาํแนกขั้นตอนการเผา
ออกเป็น 4 ขั้นตอนคือ 
   2.3.2.1  การไล่ความช้ืน (Dehydration) อุณหภูมิ 20-270 ๐C โดยจะแบ่งออก 2 ช่วง คือ 
    ช่วงท่ี 1 อุณหภูมิ20-180 ๐C เป็นช่วงท่ีมีการให้ความร้อนเพื่อไล่ความช้ืน 
ซ่ึงกคื็อนํ้าท่ีอยูภ่ายในเน้ือไมอ้อกมาดว้ย ลกัษณะควนัจะเป็นสีขาวปนสีนํ้าเงินอ่อน 
   ช่วงท่ี 2 อุณหภูมิ180-270 ๐C เป็นช่วงท่ีมีการสลายตัวของเฮมิเซลลูโลส
(Hemicellulose) จะสลายตวัจนหมดท่ีอุณหภูมิ 260 ๐C การจะทาํให้ความร้อนใกลเ้คียงกนัทัว่ทุกจุด
ของเตา ตอ้งพยายามรักษาอุณหภูมิใหอ้ยูท่ี่ 260 ๐C  ใหไ้ดน้าน ควนัช่วงน้ีจะมีสีเหลืองจาง ๆ 
  2.3.2.2  การเปล่ียนจากไมเ้ป็นถ่าน (Carbonization) อุณหภูมิ 270-400 ๐C โดยจะ
แบ่งออกเป็น 2 ช่วงคือ 
   ช่วงท่ี 1 อุณหภูมิ 270-300 ๐C เป็นช่วงท่ีไม่ตอ้งเติมฟืนหนา้เตาแลว้ เตาจะมี
ความร้อนสะสมพอท่ีจะคลายความร้อนได ้เป็นการสลายตวัดว้ยความร้อนท่ีสะสมไวใ้นตวัเองท่ี
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อุณหภูมิ 275 ๐C และเซลลูโลสมีการสลายตัว ควนัจะมีสีขาวอมเหลืองกล่ินฉุน เรียกว่าควนับ้า 
จากนั้นควนัจะเร่ิมเปล่ียนเป็นสีเทาช่วงน้ีจะตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิใหค้งท่ีเป็นเวลานาน 
   ช่วงท่ี 2 อุณหภูมิ 300-400 ๐C ในช่วงน้ีส้ินสุดท่ี 400 ๐C เซลลูโลสจะมีการ
สลายตวัต่อเน่ือง และท่ี 310 ๐C  ลิกนิน จะเร่ิมสลายตวั 
  2.3.2.3  การทําถ่านให้บ ริสุท ธ์ิ  (Refinement หรือ  Refining Technique) ถ่านจะ
สามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงไดเ้ม่ือเผาเสร็จท่ีอุณหภูมิ 400 ๐C แลว้แต่ยงัมีนํ้ ามนัดินซ่ึงเป็นสารก่อมะเร็งอยู ่
รวมทั้งค่าคาร์บอนเสถียรยงัตํ่าอยู ่อุณหภูมิพื้นเตาประมาณ 500 ๐C  ควนัจะมีสีเร่ิมใสจะตอ้งทาํการปิด
ช่องอากาศเขา้ ความร้อนจะมีการถ่านเทลงมรท่ีพื้นอุณหภูมิกจ็ะใกลเ้คียงกนัท่ี 500 ๐C 
  2.3.2.4  การทาํให้เยน็ (Cooling) ก่อนจะนําถ่านไมม้าใช้งานตอ้งปิดปล่องเตา ทุก
ปล่อง ปล่อยใหถ่้านเยน็จนอุณหภูมิตํ่ากวา่ 50 ๐C  สามารถลุกติดไฟไดเ้องเม่ือเจออากาศภายนอก 

 

 
 

รูปที ่ 2-11  ถ่านไมท่ี้ไดจ้ากไมโ้กงกาง                                  
(ท่ีมา : บริษทั charcoalthai, 3  สิงหาคม 2561) 
 

 
 

รูปที ่ 2-12  ถ่านไมอ้ดัแท่ง                                
(ท่ีมา : บริษทั charcoalthai, 3  สิงหาคม 2561) 
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2.4  กระบวนการผลิตถ่านไมอ้ดัแท่ง 
  ถ่านอดัแท่ง หรือ  Charcoal Briquettes  โดยคาํว่า Charcoal หมายถึง ถ่าน หรือ คาร์บอน และ
คาํว่า Briquette หมายถึง วสัดุท่ีสามารถให้ความร้อนท่ีมีลกัษณะเป็นกอ้นหรือแท่งหรือกล่าวอีกนัย
หน่ึงกคื็อ ถ่านท่ีนาํมาข้ึนรูปเป็นแท่งหรือกอ้น เพื่อนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานความร้อน โดยมากแลว้
จะใชส้าํหรับประกอบการทาํอาหารป้ิง ยา่ง นั้นเอง 
   2.4.1  ส่วนประกอบของถ่านอดัแท่งท่ีใชใ้นทางการคา้ มีส่วนประกอบดงัน้ี 
            2.4.1.1  ถ่านจากไมก้ะลา ฟางขา้ว แกลบ เศษไม ้ข้ีเลือย ไมไ้ผ ่ถ่านหิน จะเรียกวา่ 
Mineral Charcoal ส่วนน้ีใชส้าํหรับเป็นเช้ือเพลิง 
           2.4.1.2  ผงแป้ง (Starch) ใชเ้ป็นตวัยดึผงถ่านใหย้ดึติดกนัดี 
           2.4.1.3  โซเดียมไนเตรท (Sodium Nitrate) ใช ้เร่งใหไ้ฟแรง 
           2.4.1.4  แวกซ์ (Wax) ใช ้เป็นตวัยดึผงถ่าน เป็นตวัเร่งใหไ้ฟแรงข้ึน แถมยงัช่วยใหติ้ด
ไฟไดง่้ายอีกดว้ย 
           2.4.1.5  นอกจากนั้นอาจมีการเติม หินปูน (Limestone)  บอแรกซ์ (Borax) หรือสารเคมี
ตวัอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพหรือคุณสมบติัของถ่านใหดี้ข้ึน 
  2.4.2   หลกัการผลิตถ่านอดัแท่งมี 2 วิธี คือ (อุกฤษฎ ์ โข่ศรี, 2561) 
             2.4.2.1  การอดัร้อน เป็นการอดัวสัดุโดยท่ีวสัดุไม่จาํเป็นตอ้งเป็นถ่านมาก่อน เม่ืออดั
เป็นแท่งเสร็จแลว้ ค่อยนาํเขา้เตาใหเ้ป็นถ่านอีกคร้ังหน่ึง วสัดุท่ีสามารถผลิตโดยวิธีการอดัร้อน ขณะน้ี
มี 2 ชนิด คือ แกลบ และข้ีเล้ือย เพราะวสัดุทั้ง 2 ชนิดน้ีเม่ือโดนอดัดว้ยความร้อน จะมีสารในเน้ือของ
วสัดุยดึตวัมนัเอง จึงทาํใหส้ามารถยดึเกาะเป็นแท่งได ้โดยท่ีไม่ตอ้งใชต้วัประสาน โดยท่ีเคร่ืองอดัตอ้ง
เป็นเคร่ืองอดัชนิดอดัร้อน ซ่ึงราคาค่อนขา้งสูง 
            2.4.2.2  การอดัเยน็ เป็นการอดัวสัดุท่ีเผาถ่านมาแลว้ แลว้นาํมาผสมกบัแป้งมนัหรือ
วสัดุประสานอ่ืนๆ โดยทัว่ไปจะเป็นแป้งมนั ถา้วสัดุใดมีขนาดใหญ่ เช่น กะลามะพร้าว เม่ือผา่นการ
เผาแลว้ ตอ้งมีเคร่ืองบดให้ละเอียดก่อน แลว้ค่อยนํามาผสมกบัแป้งมนัและนําในอตัราส่วนตามท่ี
ตอ้งการ 
  2.4.3  คุณสมบติัของถ่านอดัแท่ง 
            2.4.3.1  ใหค้วามร้อนสูง เน่ืองจากเป็นถ่านท่ีไดรั้บการเผาไหมเ้ตม็ท่ี 
            2.4.3.2  ปลอดภยัไม่มีสารตกคา้งและไม่ทาํลายสุขภาพ เพราะถ่านไดถู้กเผาไหมด้ว้ย
อุณหภูมิเกิน 800 ๐C 
            2.4.3.3  ทนทานสามารถใชง้านไดน้านกวา่ถ่านไมธ้รรมดาถึง 2.5 – 3 เท่า 
            2.4.3.4  ประหยดัเพราะใชไ้ดน้าน ไม่แตก และไม่ดบัเม่ือติดแลว้ ทาํใหไ้ม่มีการเสีย
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เปล่า เน่ืองจากถ่านจะเผาไหมจ้นกวา่จะกลายเป็นข้ีเถา้ 
            2.4.3.5  ไม่แตกประทุอยา่งถ่านไมท้ัว่ไป 
            2.4.3.6  ไม่มีควนั เน่ืองจากความช้ืนนอ้ยมาก 
            2.4.3.7  ไม่มีกล่ิน เพราะผลิตจากวสัดุธรรมชาติ 100% ไม่ผสมสารเคมีใด ๆ 
            2.4.3.8  ไม่ดบักลางคนั แมว้า่จะใชใ้นท่ีท่ีอากาศถ่ายเทนอ้ย ทาํใหไ้ม่ตอ้งเปล่ียนถ่าน
บ่อย 
            2.4.3.9  ใหค้วามร้อนสูงสมํ่าเสมอ ไม่วบูวาบเน่ืองจากความหนาแน่นของถ่านไม้
เท่ากนัทุกส่วน 
 2.4.3  กระบวนการเผาถ่าน 
            กระบวนการเผาถ่านท่ีจะนาํมาใชส้าํหรับการผลิตถ่านอดัแท่ง ประกอบไปดว้ยส่วนเตา
ถ่านและวสัดุผลิตถ่าน ไมห้รือฟืนท่ีผา่นกระบวนการไล่ความช้ืนในเน้ือไมอ้อกไป ถ่านไมแ้ต่ละชนิด
จะมีคุณสมบติัในการเป็นเช้ือเพลิง ใหค้วามร้อน หรือใชง้านในดา้นอ่ืน ๆ แตกต่างกนัไปตามแต่ชนิด
ของไม ้เน่ืองจากความหนาแน่นและองคป์ระกอบทางเคมีของไมมี้ความแตกต่างกนั เช่น ไมท่ี้มีความ
หนาแน่นมาก เม่ือเป็นถ่านจะให้พลงังานความร้อนท่ีสูงและอยู่ไดน้านกว่าถ่านท่ีมีความหนาแน่น
นอ้ย นอกจากน้ีถ่านยงัสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ไดอี้กมากมาย 
 

 
 

รูปที ่ 2-13   เตาเผาถ่านไมผ้ลิตจากถงันํ้ามนั 200 ลิตร 
(ท่ีมา : บา้นวชิยัขายหญา้แฝก (ปืดการเกษตร),  13 ตุลาคม 2561) 
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รูปที ่ 2-14   ส่วนประกอบถงัเผาถ่านไมผ้ลิตจากถงันํ้ามนั 200 ลิตร 
(ท่ีมา : ไร่ชญาทิพ, 26 ตุลาคม 2561) 
 

 
 
รูปที ่ 2-15   การใส่ไมส้าํหรับเผาถ่านไมจ้ากถงันํ้ามนั 200 ลิตร 
(ท่ีมา : ไร่ชญาทิพ, 26 ตุลาคม 2561) 
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  เตาเผาผลิตถ่านแบบถงั 200 ลิตร เป็นเตาท่ีถูกผลิตข้ึนจากวสัดุท่ีหาง่ายในทอ้งถ่ิน 
(ถงันํ้ามนั 200 ลิตร) โดยไดรั้บการพฒันาจนมีประสิทธิภาพการเผาไหมแ้ละการควบคุมอากาศภายใน
ให้ดียิ่งข้ึนทาํให้ได้ถ่านท่ีมีคุณภาพดี ประหยดัเวลาในการเผาถ่านสร้างประกอบได้ง่าย ราคาถูก 
เหมาะกบัครัวเรือนท่ีมีการใชถ่้านเป็นพลงังานในการหุงตม้ประกอบอาหารอีกทั้งยงัมีผลพลอยได ้คือ 
นํ้าสม้ควนัไม ้จากการเผาถ่านท่ีเป็นประโยชน์  
     นํ้ าหนักถ่าน ถ่าน 1 กระสอบควรมีนํ้ าหนักมากกว่า 40 กิโลกรัม เพราะถ่านท่ีมี
นํ้ าหนกัมากจะให ้ความร้อนไดน้าน ส่วนถ่านท่ีเบาและมีโพรงอากาศมากจะลุกไหมแ้ละสูญเสียความ
ร้อนไปอยา่งรวดเร็ว ทาํให้ตอ้งใชถ่้านมากในการหุงตม้แต่ละคร้ังความแขง็แกร่ง ถ่านท่ีมีความแกร่ง
มากนอกจากจะให้ความร้อนสูงแลว้ยงัสะดวกในการขนส่งเพราะไม่ค่อยแตกหัก เราสามารถทดสอบ
ความแกร่งของถ่านไดโ้ดยการใชไ้มเ้คาะเบา ๆ หรือใชมื้อบีบกอ้นถ่าน ถา้แตกหักง่ายแสดงว่าถ่าน
คุณภาพไม่ดีจะมีการแตกป่นมากระหว่างการขนส่งการแตกระเบิดเม่ือติดไฟหรือปะทุไฟ ถ่านท่ีปะทุ
ไฟจะทาํความรําคาญและความเสียหายกบัผูใ้ชม้าก เพราะนอกจากจะเป็นอนัตรายต่อผิวหนงัแลว้ยงั
อาจทาํให้เส้ือผา้ของใช้เสียหายเน่ืองจากไฟไหม  ้และทาํให้บา้นเรือนสกปรกด้วย ถ่านท่ีผ่านการ
ทดสอบแลว้ไม่มีการปะทุไฟเลย ถือว่าเป็นถ่านท่ีมีคุณภาพดีมากเหมาะสมในการนาํมาใชหุ้งตม้ใน
ครัวเรือน ถ่านท่ีมีการปะทุไฟเลก็นอ้ยในช่วงแรกท่ีติดไฟยงัถือว่าเป็นถ่านคุณภาพดี ถา้มีการปะทุไฟ
นาน 2 - 3 นาที แสดงวา่เป็นถ่านคุณภาพปานกลาง แต่ถา้มีการปะทุไฟมากและนานจนกระทัง่สุกแดง
ทั้งกอ้น (ประมาณ 5 นาทีหรือมากกว่า) แสดงว่าเป็นถ่านคุณภาพตํ่า ไม่เหมาะสมท่ีจะนาํมาหุงตม้ใน
ครัวเรือน ควนัถ่านท่ีดีไม่ควรมีควนัดาํและกล่ินฉุน ถา้มีกมี็เพียงเลก็นอ้ย ถ่านท่ีมีควนัดาํแสดงวา่ เป็น
ถ่านท่ีมีนํ้ ามนัดินผสมอยู ่หรือเป็นถ่านท่ีเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ (ไร่ชญาทิพ, 26 ตุลาคม 2561) 
 2.4.4  กระบวนการบดถ่านและการผสม 
            สาํหรับกระบวนการบดถ่านและการผสมถ่าน สามารถใชเ้คร่ืองผสมทัว่ไปได ้หรือ
ผสมมือกไ็ด ้โดยเคร่ืองบดจะมีส่วนคลา้ยกบัเคร่ืองบดอาหาร หรือบดนํ้าแขง็ และส่วนเคร่ืองผสม
สามารถใชแ้รงงานคนในการคลุกเคลา้ส่วนผสมหรือการใชเ้คร่ืองจกัรอตัโนมติัในการผสมส่วนผสม
ซ่ึงส่วนผสมโดยทัว่ไปจะประกอบไปดว้ย  
                        2.4.4.1  ผงถ่าน 10 กิโลกรัม  
                        2.4.4.2  แป้งมนั 0.5 กิโลกรัม  
                        2.4.4.3  นํ้า 3 ลิตร (ปริมาณนํ้าสามารถปรับได ้ข้ึนอยูก่บัความช้ืนของวสัดุ) 
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รูปที ่ 2-16   ชุดบดถ่านสาํหรับการผลิตถ่านอดัแท่ง 
(ท่ีมา : หจก. ชญาแมชชีนเนอร่ี,  2 ตุลาคม 2561) 
 

 
 
รูปที ่ 2-17   ชุดผสมถ่านกบัวสัดุผสม 
(ท่ีมา : บริษทั ไพบูลยกิ์จ จาํกดั,  4 ตุลาคม 2561) 
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 2.4.5  การอดัแท่ง 
           จากส่วนผสมขา้งตน้ นาํมาอดัโดยใชเ้คร่ืองอดัความดนัสูง ท่ีมีระบบให้ความร้อนและ
ควบคุมอุณหภูมิให้พอเหมาะ (160 - 350๐C ) เพื่อทาํให้ส่วนผสมเขา้กนัทุกส่วนและยึดกนัไดดี้ ใน
บล็อกแข็ง รูปทรงต่าง ๆ โดยทั่วไปแลว้วสัดุธรรมชาติจะมีความช่ืน 65% ส่วนถ่านอัดแท่งจะมี
ความช้ืนอยู่ประมาณ  12-18% และสามารถกาํจัดความช้ืนได้ต ํ่าสุดให้เหลือเพียง 4% (ข้ึนอยู่กับ
กระบวนการผลิต) 
 

 
 
รูปที ่ 2-18   ชุดผสมถ่านกบัวสัดุผสม 
(ท่ีมา : กวา้งเกษตรยนต,์  8 ตุลาคม 2561) 
 
 2.4.6   การใชป้ระโยชน ์
            การใช้ประโยชน์ถ่านอดัแท่งนั้ นจะใช้เป็นแหล่งพลงังานความร้อน เพื่อประกอบ
อาหาร หรือใชเ้ป็นแหล่งความร้อนสําหรับอุตสาหกรรม ปัจจุบนัเร่ิมมีการใชท้ดแทนถ่านหิน หรือ
นํ้ ามันเตา ในกระบวนการผลิตไอนํ้ า (Boiler) เน่ืองจากเป็นพลังงานสะอาดวตัถุดิบได้จากวสัดุ
ธรรมชาติท่ีเหลือใชด้ว้ยค่าพลงังานความร้อนท่ีมากพอสมควร จึงช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายไดม้ากถึง   
30-40 % 
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รูปที ่ 2-19   ถ่านอดัแท่งและการนาํไปทดสอบการใหค้วามร้อน 
(ท่ีมา : ทาํนอง  พนัพิลา,  16 กนัยายน 2561) 
 

2.5   งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 รุ่งโรจน์  พทุธีสกลุ. 2553. บทคดัยอ่ การวิจยัเร่ือง การผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านกะลามะพร้าว
และถ่านเหงา้มนัสาปะหลงั. 
  บทคดัย่อ การวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อนําวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ โดย
ศึกษาการผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านกะลามะพร้าวและถ่านเหงา้มนัสาปะหลงั โดยทาํการทดสอบ
สมรรถนะทางความร้อนตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภณัฑ์ชุมชน (มผช. 238/2547) มลภาวะ ตน้ทุนต่อ
หน่วยและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการผลิตถ่านอดัแท่ง 
  ผูว้ิจยัไดท้าการทดลองนาํวสัดุทั้ง 2 ชนิดดงักล่าวมาผสมกบั 5 อตัราส่วน ลกัษณะถ่านอดัแท่ง    
เป็นรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร มีครีบโดยรอบจาํนวน 5 ครีบ และมีรูกลวง
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.5 เซนติเมตร ความยาว 10 เซนติเมตร แรงอัด 33 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตรและมีปริมาณความช้ืนไม่เกินร้อยละ 8 ของนํ้ าหนัก ทาํการทดสอบโดยการเผาไหมเ้พ่ือ
วดัผลในหอ้งปฏิบติัการทดสอบเพ่ือส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของสมรรถนะทางความ
ร้อนและมลภาวะ 
  ผลทางด้านสมรรถนะทางความร้อน สรุปได้ว่า ถ่านอัดแท่งท่ีมีส่วนผสมระหว่างถ่าน
กะลามะพร้าวและถ่านเหงา้มนัสําปะหลงัในอตัราส่วน 9 : 1 เป็นอตัราส่วนท่ีให้ค่าความร้อนสูงสุด
เท่ากบั 6,580.10 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม และอตัราส่วน 1 : 9 เป็นอตัราส่วนท่ีให้ค่าความร้อนตํ่าสุด
เท่ากบั 4,514.13 กิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม ผลการทดสอบมลภาวะจากการเผาไหมถ่้านอดัแท่ง พบว่า   
ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ มีปริมาณเท่ากับ 195 ppm ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ เท่ากับ 26 ppm 
คาร์บอนไดออกไซด์ 9.11 ppm และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ มีปริมาณมากกว่า 4,000 ppm มีการ
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เปล่ียนแปลงโดยมีค่าลดลง สัมพันธ์กับปริมาณคงเหลือของวัสดุหลังการเผาไหม้ ซ่ึงในด้าน
สมรรถนะเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชุน (มผช. 238/2547) 
  ผลการวิเคราะห์ตน้ทุนการผลิตและความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ถ่านอดัแท่งท่ีมี
ส่วนผสมระหวา่งถ่านกะลามะพร้าวและถ่านเหงา้มนัสาปะหลงัในอตัราส่วน 3 : 7 มีค่าสมรรถนะทาง
ความร้อน เท่ากบั 5,003 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม ให้ค่าสมรรถนะทางความร้อนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
(มผช.) มีตน้ทุนการผลิต เท่ากบั 5.35 บาทต่อกิโลกรัม และเม่ือมีกาลงัการผลิตท่ี 400 กิโลกรัม/วนั จะ
สามารถคืนทุนไดภ้ายในระยะเวลาประมาณ 1.4 ปี ซ่ึงผลการศึกษาวิจยัสามารถนําไปส่งเสริมให้
เกษตรกรนาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ไดแ้ก่ เหงา้มนัสาํปะหลงัมาใชป้ระโยชน์ในการเพ่ิมมูลค่าได้
โดยการใช้ถ่านเหงา้มนัสําปะหลงัเป็นส่วนผสมหลกั และใช้ถ่านกะลามะพร้าวเป็นส่วนผสมลอง
สามารถบรรลุผลสอดคลอ้งกบัสมมุติฐานของผูว้ิจยั 
 
    สงัเวย  เสวกวหิารี. 2555. บทคดัยอ่ การวจิยัเร่ือง ศกัยภาพดา้นพลงังานของเช่ือเพลิงอดัแท่ง
จากเปลือกมงัคุด.  
  บทคดัยอ่ การวิจยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อ นาํเปลือกมงัคุดท่ีเป็นของเหลือท้ิงจากภาคครัวเรือน มา
ผลิตเป็นเช้ือเพลิงอดัแท่ง เช้ือเพลิงน้ีใชเ้ป็นพลงังานทดแทน ซ่ึงแทนการใช้ฟืนและถ่านไมจ้ากป่า
ธรรมชาติ โดยมีกาวแป้งเปียกเป็นตวัประสาน ผา่นกระบวนการอดัแท่งดว้ยเคร่ืองอดัมือ พบวา่เปลือก
มงัคุดสามารถนาํมาเผาไดถ่้านเปลือกมงัคุด มีสีดาํ นํ้ าาหนักเบา นาํมาบดให้ละเอียดจนเป็นผงถ่าน 
ผสมผงถ่านเปลือกมงัคุดกบักาวแป้งเปียก คลุกเคลา้ให้เขา้กนั นาํมาอดัให้เป็นแท่งเช้ือเพลิง ไดแ้ท่ง
เช้ือเพลิงคงรูปไม่แตกหกั เม่ือนาํไปตากแดดจนแหง้ ผลการทดสอบศกัยภาพดา้นพลงังาน พบวา่ มีค่า
ความร้อนเท่ากบั 5920 แคลอรีต่อกรัม มีอตัราการเผาไหม ้11.80 กรัมต่อนาที ปริมาณคาร์บอนเสถียร
ร้อยละ 61.7 ปริมาณเถา้ร้อยละ 7 สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงพบว่า 
เช้ือเพลิงอดัแท่งจากเปลือกมงัคุด สามารถใชง้านหุงตม้ไดดี้ ไม่มีการแตกปะทุ ติดไฟไดดี้ ให้มีเขม่า 
ไม่มีควนัและไม่มีกล่ินรบกวนขณะใชง้าน แท่งเช้ือเพลิงน้ีจึง เหมาะสาํหรับการผลิตเป็นเช้ือเพลิงเพื่อ
ใชใ้นครัวเรือน ชุมชนหรือผลิตเพื่อการคา้และในอุตสาหกรรม ดว้ยอรรถประโยชน์เหล่าน้ี เช้ือเพลิง
อดัแท่งจากเปลือกมงัคุดมีความเป็นไปไดท่ี้จะนาํมาใช ้แทนการใชเ้ช้ือเพลิงจากฟืนและถ่านไมจ้ากป่า
ธรรมชาติ ซ่ึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 
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          ศิริชยั  ต่อสกลุและคณะ. 2555. บทคดัยอ่ การพฒันาถ่านอดัแท่งจากกากมะพร้าวเป็น
พลงังานทดแทน.  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 
  บทคดัยอ่ การพฒันาถ่านอดัแท่งจากกากมะพร้าวไดแ้นวคิดจากคุณสมบติัของกากมะพร้าวท่ี
เน้ือกากมะพร้าวมีนํ้ ามนั งานวิจยัน้ีจึงศึกษาการผลิตถ่านอดัแท่งจากกากมะพร้าวท่ีเป็นส่วนผสมหลกั
มาผสมกับกะลามะพร้าว ข้ีเล่ือย ถ่านไม้ เบญจพรรณ ในอัตราส่วนผสมท่ี 70:30 , 60:40 ,50:50 , 
40:60 และ 30:70 โดยทาํการอดัแท่งถ่านมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางรูกลวง 1 เซนติเมตร ความยาว 12 
เซนติเมตรและถ่านอัดแท่งรูปทรงกระบอกมีครีบ 5 ครีบรอบด้าน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 
เซนติเมตรและมีการทดสอบคุณสมบติัค่าความร้อนทางเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM เป็นไปตาม
เกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช.) ทดสอบปริมาณความช้ืนและทดสอบระยะเวลาในการมอด
ดบัของถ่านอดัแท่ง ผลการทดสอบพบว่าถ่านอดัแท่งกากมะพร้าวผสมกะลามะพร้าวกบัถ่านอดัแท่ง
กากมะพร้าวผสมข้ีเล่ือยมีค่าความร้อนใกลเ้คียงกนัซ่ึงมีค่าความร้อนสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน มผช. 
ท่ีกา้หนดไวว้่าถ่านอดัแท่งจะตอ้งมีค่าความร้อนไม่ตํ่ากว่า 5,000 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม และพบว่า
ถ่านอดัแท่งกากมะพร้าวผสมกะลามะพร้าวกบัถ่านอดัแท่งกากมะพร้าวผสมข้ีเล่ือยมีปริมาณความช้ืน
ตํ่า ส่วนระยะเวลาในการมอดดบัท่ีใชเ้วลานานท่ีสุด คือถ่านอดัแท่งกากมะพร้าวผสมไม ้เบญจพรรณ
กบัถ่านอดัแท่งกากมะพร้าวผสมถ่านไม ้ซ่ึงระยะเวลาในการมอดดบัจะแปรผกผนักบัค่าความร้อน
นั้นเองและอตัราส่วนผสมท่ีใหค่้าความร้อนสูงคือกากมะพร้าวผสมกะลามะพร้าว, กากมะพร้าวผสมข้ี
เล่ือยท่ีอตัราส่วน 30:70 ส่วนกากมะพร้าวผสมถ่านไมเ้บญจพรรณท่ีอตัราส่วน 70:30 ซ่ึงกากมะพร้าว
ผสมข้ีเล่ือย, กะลามะพร้าวจะให้ค่าความร้อนท่ีสูงกว่ากากมะพร้าวผสมถ่านไมเ้บญจพรรณ และ
ส่วนผสมท่ีใหป้ริมาณความช้ืนตํ่าคือ กากมะพร้าวผสม กะลามะพร้าว  ข้ีเล่ือย  ถ่านไมเ้บญจพรรณ ท่ี
อตัราส่วนผสม 30:70 แลว้ระยะเวลาในการมอดดบัคือ ส่วนผสมกากมะพร้าวกบักะลามะพร้าว ข้ีเล่ือย 
ถ่านไมเ้บญจพรรณ ท่ีอตัราส่วน 70:30 
 
  ลกัษมี สุทธิวิไลรัตน์และคณะ . 2017. บทคดัยอ่ การทาํถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผ.่  สาํนกัวิจยั
และพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม.้ 
  บทคดัย่อ การทดลองนาํเศษเหลือใชแ้ละเศษก่ิงขนาดเล็กของไมไ้ผ่ 4 ชนิด คือ ไผ่บงใหญ่ 
(Dendrocalamus brandisii) ไผ่หม่าจู (Dendrocalamus latiflorus) ไผ่เล้ียงหวาน (Bambusa sp.) และ 
ไผซ่างหม่น (Dendrocalamus sericeus) มาใชป้ระโยชน์ทางดา้นพลงังานดว้ยการนาํมาทาํถ่านอดัแท่ง 
พบว่าการทาํถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผ่ทง้ ั4 ชนิด สามารถทาํไดโ้ดยใชถ่้านเศษไมไ้ผ่บด 2,000 กรัม 
ผสมกบัแป้งมนัสาํปะหลงัในอตัราส่วน 50, 100, 150 และ 200 กรัม ส่วนผสมท่ีเหมาะสมสาํหรับ การ
ผลิตถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผ่ทั้ง 4 ชนิด คือส่วนผสมท่ีมีถ่านเศษไมไ้ผ่บด 2,000 กรัม กบั แป้งมนั
สาํปะหลงั 150 กรัม ถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผ่ทั้ง 4 ชนิดท่ีได ้มีลกัษณะของถ่านอดัแท่งท่ีดี ถ่านอดั
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แท่งจากเศษไมไ้ผห่ม่าจู มีคุณลกัษณะของถ่านอดัแท่งท่ีดีกวา่ถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผอี่ก 3 ชนิด โดย
มีค่างานท่ีได้เฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากับ  1.97 มีประสิทธิภาพการใช้งานเฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากับ  30.46 
เปอร์เซ็นตแ์ละมีค่าพลงังานความร้อนเฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 6,107.46 แคลอรีต่อกรัม และถ่านอดัแท่ง
จากเศษไมไ้ผ่ซางหม่นมีลกัษณะของถ่านอดัแท่งท่ีดอ้ยกว่าถ่านอดัแท่งจากเศษไมไ้ผ่ ชนิดอ่ืน โดยมี
ค่างานท่ีไดเ้ฉล่ียต่าํท่ีสุดเท่ากบั 1.05 มีประสิทธิภาพการใชง้านเฉล่ียตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 23.57 เปอร์เซนต ์
และมีค่าพลงังานความร้อนเฉล่ียตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 5,629.71 แคลอรีต่อกรัม 



บทที ่ 3 
วธีิการดาํเนินการวจิัย 

 
  การวิจัยเร่ืองการพัฒนาชุดผลิตถ่านอัดแท่งจากถ่านไม้ไผ่ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดย
กาํหนดการทดลองชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งวิธีการดาํเนินการวิจยัตามลาํดบั
ดงัน้ี 
  1.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  2.  วิธีดาํเนินการวิจยั 
  3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
  4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล   
 
3.1        เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 การวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่ ผูว้ิจยัไดก้าํหนดไดอะแกรมใน
การสร้างชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ โดยกาํหนดให้กระบวนการผลิตถ่านประกอบไปดว้ย 
3 ส่วนไดแ้ก่ ส่วนการเผา  ส่วนการบดและส่วนการอดัแท่ง วสัดุตน้กาํลงัสําหรับผลิตถ่านอดั
แท่ง ผูว้ิจยัเลือกใช้ไมไ้ผ่ ในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดอะแกรมการทาํงานแสดงดงัรูปท่ี 3-1 
 

 
รูปที ่ 3-1  ไดอะแกรมการทาํงานการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่  
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  จากรูปท่ี  3-1 ไดอะแกรมการทาํงานการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ ผูว้ิจยัแบ่ง
ส่วนประกอบชุดการผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ ออกไดด้งัน้ี 
  3.1.1  ไมไ้ผ่ในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยเลือกในเขตอาํเภอเมืองเพชรบูรณ์ และผูว้ิจยั
ไดเ้ลือกไผ่จาํนวน 3 ชนิดไดแ้ก่ 1. ไมไ้ผ่พื้นเมือง  2.ไมไ้ผ่ตง และ 3.ไมไ้ผ่รวก  เน่ืองจากไมท้ั้ง 
3 ชนิด เป็นไมไ้ผ่ท่ีเกษตรกรในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์นิยมปลูกและสามารถหาไดง่้ายในพื้นท่ี
เขตอาํเภอเมืองเพชรบูรณ์ 
 

 
 
รูปที ่ 3-2  กอไมไ้ผ่พื้นเมือง 
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รูปที ่ 3-3  ไมไ้ผพ่ื้นเมือง 
 

 
 

รูปที ่ 3-4  ไมไ้ผต่ง 
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รูปที ่ 3-5  ไมไ้ผร่วก 
 
 3.1.2  ชุดเตาเผาไมไ้ผ่ ใช้ถงันํ้ ามนั 200 ลิตรดดัแปลง 
 

    
 

รูปที ่ 3-6   ชุดเตาเผาถ่านไมไ้ผ ่
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 3.1.3 ชุดบดถ่าน ดดัแปลงจากชุดบดนํ้าแขง็ 
 

 
 
รูปที ่ 3-7  ชุดบดถ่าน 

 
 3.1.4  ชุดอดัถ่าน ดดัแปลงจากเคร่ืองบดหมู 
 

   
 
รูปที ่ 3-8  ชุดอดัถ่าน 
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3.2   วิธีดําเนินการวิจัย 
  วิธีดาํเนินการวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ผูว้ิจยัไดก้าํหนดวิธีการ
ดาํเนินการวิจยัตามลาํดบัดงัน้ี 
 3.2.1  การเตรียมไมไ้ผ่ ดงัรูปท่ี 3-3 ถึง 3-5  ทั้ง 3 ชนิด 
 3.2.2  การเตรียมเตาสาํหรับเผาถ่าน ดงัรูปท่ี 3-9  และใส้เช้ือไฟก่อนการเผาถ่าน 
 

 
 
รูปที ่ 3-9  เตรียมเตาสาํหรับเผาถ่าน 

 

 
 

รูปที ่ 3-10  ใส่เช้ือก่อไฟสาํหรับเผาถ่าน 
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 3.2.3  นาํไมไ้ผ่เรียงเขา้ไปในเตาถ่าน ดงัรูปท่ี 3-11 
 

 
 
รูปที ่ 3-11  ใส่ไมไ้ผส่าํหรับเผาถ่าน 
 
 3.2.4  เร่ิมตน้เผาถ่านไมไ้ผ่ ดงัรูปท่ี 3-12 โดยใช้เวลาในการเผา 3-4 ชั่วโมง 
 

 
 
รูปที ่ 3-12  เร่ิมตน้เผาถ่าน 
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 3.2.5  ผลการเผาถ่านจะไดถ่้านไมไ้ผ่ทั้ง 3 ชนิด แสดงดงัรูปท่ี 3-13 ถึง 3-15 
 

 
 

รูปที ่ 3-13  ถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมือง 
 

 
 
รูปที ่ 3-14  ถ่านไมไ้ผต่ง 
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รูปที ่ 3-15  ถ่านไมไ้ผร่วก 
 
 
 3.2.5  นาํถ่านไมไ้ผ่ทั้ง 3 ชนิดไปบดจนไดผ้งถ่าน  
 

 
 
รูปที ่ 3-16  ผงถ่านไมไ้ผท่ี่ผา่นการบดดว้ยเคร่ืองบด 
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 3.2.5  นาํถ่านไมไ้ผ่ทั้ง 3 ชนิดไปผสมกบัแป้งมนัสาํปะหลงั และนํ้ า ผูว้ิจยัเลือกใช้แป้ง
มนัท่ีมีขายตามทอ้งตลาดในเขตจงัหวดัเพชรบูรณ์ ดงัรูปท่ี 3-17  โดยผสมกบัอตัราส่วนในตาราง
ท่ี 3-1 
 

 
 
รูปที ่ 3-17  แป้งมนัสาํหรับผสมถ่านไมไ้ผท่ี่ผา่นการบด 
 
 3.2.6  นาํผงถ่านท่ีผ่านการผสมแลว้นาํไปเขา้เคร่ืองอดัแท่ง ดงัรูปท่ี  3-18  
 

 
 
รูปที ่ 3-18  การอดัแท่งถ่านไมไ้ผ ่
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3.3   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัทาํการเกบ็ขอ้มูลดงัขั้นตอนดงัน้ี 
 3.3.1  เน่ืองจากการวิจยัน้ีเป็นการวิจยัภายในมหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์  ผูว้ิจยัได้นํา
เคร่ืองมือในการวิจยัไดแ้ก่ชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ติดตั้งท่ีอาคารเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
หลงัท่ี 2 และบนัทึกผลการทดลองในตารางท่ี  3-1 ถึง 3-3 
 
ตารางที ่ 3-1  การวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาใหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่านไมไ้ผ ่
                      พื้นเมือง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25     
50     
100     
150     
200     

 
ตารางที ่ 3-2  การวดัค่าปริมาณความร้อนเวลาในการเผาใหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
              ไมไ้ผต่ง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25     
50     
100     
150     
200     
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ตารางที ่ 3-3  การวดัค่าปริมาณความร้อนเวลาในการเผาใหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
                      ไมไ้ผร่วก ปริมาณ 1000 กรัม ความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25     
50     
100     
150     
200     

 
 3.3.2  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากตารางท่ี 3-1 ถึง 3-3 วิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าพลงังานความร้อนท่ี
ไดจ้ากชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่
 
3.4   การวเิคราะห์ข้อมูล   
 การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการบนัทึกค่าการวดัค่าปริมาณความร้อนเวลาในการเผาใหม ้
เถา้ และค่าความช้ืน จากถ่านไมไ้ผท่ั้ง 3 ชนิด วิเคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี 
  สูตรการหาค่าเฉล่ีย  (Mean : x ) 
 

   
N
XX   

 
 เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ีย 
        X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N แทน จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 
(บุญชม  ศรีสะอาด. 2543) 
 
 



บทที ่ 4 
ผลการวจิัย 

 
 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาชุดผลิตถ่านอัดแท่งจากถ่านไม้ไผ่ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดย
กาํหนดการทดลองชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ผูว้ิจยัจะนาํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่ง
ออกไดด้งัน้ี 
 
4.1   ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลชุดการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ดงัแสดงในตารางท่ี    
4-1 ถึง 4-3 ดงัน้ี 
 

 4.1.1  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
ไมไ้ผพ่ื้นเมือง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร รูปทรงแท่งกลม 
 
ตารางที ่ 4-1  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
                     ไมไ้ผพ่ื้นเมือง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25 4,250 12.46 9.20 8.62 
50 4,640 12.10 9.04 8.23 
100 5,020 12.42 8.60 7.84 
150 5,160 11.90 7.60 7.90 
200 5,080 11.60 7.10 7.62 
เฉล่ีย 4,830 12.09 8.31 8.04 

 
 จากตารางท่ี  4-1  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ี
ไดจ้ากถ่านไมไ้ผ่พื้นเมือง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร มีรูปทรงแท่งกลม ผูว้ิจยั
กาํหนดปริมาณการผสมระหว่างผงถ่านไมไ้ผ่กบัปริมาณแป้งมนัสําปะหลงัไว ้5 ระดบัไดแ้ก่ 25  50  
100  150 และ 200 กรัมต่อปริมาณผงไมไ้ผ ่1,000 กรัม ผลท่ีไดรั้บดงัน้ี  
  ค่าความร้อนท่ีไดรั้บค่าสูงสุดท่ีปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 150 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าความร้อนท่ี 5,160 แคลอร่ี/กรัม  ส่วนค่าความร้อนเฉล่ียทั้ง 5 ระดบั คือ  4,830 แคลอร่ี/กรัม    
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  เวลาในการเผาไหม ้ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าเวลาในการเผาใหมท่ี้ 11.60 กรัม/นาที ส่วนค่าเวลาเฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือ 
12.09 กรัม/นาที  
  ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณเถา้หลงัเผาใหมท่ี้ร้อยละ 7.10 ส่วนค่าปริมาณข้ีเถา้เฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 
ระดบัคือร้อยละ 8.31  
 ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณความช้ืนของถ่านท่ีร้อยละ 7.62 ส่วนค่าปริมาณความช้ืนเฉล่ียในถ่านอดัแท่ง
เฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือร้อยละ 8.04  
 
 4.1.2  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน  
ไมไ้ผต่ง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
 
ตารางที ่ 4-2  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อนเวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
              ไมไ้ผต่ง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25 4,325 12.28 8.30 8.44 
50 5,040 12.02 8.60 7.88 
100 5,110 11.64 7.50 7.64 
150 5,180 11.40 6.80 7.68 
200 5,204 11.80 6.90 7.54 
เฉล่ีย 4,972 11.83 7.62 7.84 

 
 จากตารางท่ี  4-2  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ี
ไดจ้ากถ่านไมไ้ผต่ง ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร มีรูปทรงแท่งกลม ผูว้ิจยักาํหนด
ปริมาณการผสมระหว่างผงถ่านไมไ้ผก่บัปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงัไว ้5 ระดบัไดแ้ก่ 25  50  100  150 
และ 200 กรัมต่อปริมาณผงไมไ้ผ ่1,000 กรัม ผลท่ีไดรั้บดงัน้ี  
  ค่าความร้อนท่ีไดรั้บค่าสูงสุดท่ีปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าความร้อนท่ี 5,204 แคลอร่ี/กรัม  ส่วนค่าความร้อนเฉล่ียทั้ง 5 ระดบั คือ  4,972 แคลอร่ี/กรัม    
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  เวลาในการเผาไหม ้ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 150 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าเวลาในการเผาใหมท่ี้ 11.40 กรัม/นาที ส่วนค่าเวลาเฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือ 
11.83 กรัม/นาที  
  ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 150 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณเถา้หลงัเผาใหมท่ี้ร้อยละ 6.80 ส่วนค่าปริมาณข้ีเถา้เฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 
ระดบัคือร้อยละ 7.62  
 ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณความช้ืนของถ่านท่ีร้อยละ 7.54 ส่วนค่าปริมาณความช้ืนเฉล่ียในถ่านอดัแท่ง
เฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือร้อยละ 7.84  
 
 4.1.3  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน
ไมไ้ผร่วก ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
 
ตารางที ่ 4-3  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อนเวลาในการเผาไหม ้เถา้ และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน 
                      ไมไ้ผร่วก ปริมาณ 1000 กรัม ความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร แท่งกลม 
ปริมาณแป้งมันสําปะหลงั 

(กรัม) 
ค่าความร้อน 
(แคลอร่ี/กรัม) 

เวลาในการเผาใหม้ 
(กรัม/นาท)ี 

เถ้า 
(ร้อยละ) 

ค่าความช้ืน 
(ร้อยละ) 

25 4,030 13.64 9.25 8.82 
50 4,250 13.25 9.12 8.54 
100 4,630 12.62 9.06 8.04 
150 4,850 12.10 8.80 7.88 
200 5,170 11.80 7.40 7.42 
เฉล่ีย 4,586 12.68 8.73 8.14 

 
 จากตารางท่ี  4-3  ผลการวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้และค่าความช้ืนท่ีได้
จากถ่านไมไ้ผ่รวก ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร มีรูปทรงแท่งกลม ผูว้ิจยักาํหนด
ปริมาณการผสมระหว่างผงถ่านไมไ้ผก่บัปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงัไว ้5 ระดบัไดแ้ก่ 25  50  100  150 
และ 200 กรัมต่อปริมาณผงไมไ้ผ ่1,000 กรัม ผลท่ีไดรั้บดงัน้ี  
  ค่าความร้อนท่ีไดรั้บค่าสูงสุดท่ีปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าความร้อนท่ี 5,170 แคลอร่ี/กรัม  ส่วนค่าความร้อนเฉล่ียทั้ง 5 ระดบั คือ  4,586 แคลอร่ี/กรัม    
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  เวลาในการเผาไหม ้ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสําปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ่ 1,000 
กรัม ค่าเวลาในการเผาใหมท่ี้ 11.80 กรัม/นาที ส่วนค่าเวลาเฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือ 
12.68 กรัม/นาที  
  ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณเถา้หลงัเผาใหมท่ี้ร้อยละ 7.40 ส่วนค่าปริมาณข้ีเถา้เฉล่ียในการเผาใหมเ้ฉล่ียทั้ง 5 
ระดบัคือร้อยละ 8.73  
 ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง ค่าตํ่าสุดคือ ปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั 200 กรัมต่อผงถ่านไมไ้ผ ่
1,000 กรัม ค่าปริมาณความช้ืนของถ่านท่ีร้อยละ 7.42 ส่วนค่าปริมาณความช้ืนเฉล่ียในถ่านอดัแท่ง
เฉล่ียทั้ง 5 ระดบัคือร้อยละ 8.14  
 



บทที ่ 5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลและสรุปผลการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
 
5.1   สรุปผลการวจัิย 
  จากผลการวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่  ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและ
สร้างชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่ ดงักล่าวประกอบไปดว้ย  1.ชุดเผาถ่าน  2. ชุดบดถ่าน และ     
3. ชุดอดัแท่งถ่านไมไ้ผ ่
  โดยผลการผลิตถ่านอดัแท่งท่ีเลือกวสัดุในการผลิตจากไมไ้ผ่ ผูว้ิจยัเลือกใชไ้มไ้ผ่จาํนวน 3 
ชนิดไดแ้ก่ ไมไ้ผพ่ื้นเมือง  ไมไ้ผต่งและไมไ้ผร่วก ท่ีอยูใ่นเขตอาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ นาํมาเผา
ถ่านไมไ้ผ่  ไดน้าํถ่านท่ีไดไ้ปผสมกบัแป้งมนัสําปะหลงัจาํนวน 5 ระดบั คือ  25  50  100  150 และ 
200 กรัมต่อปริมาณผงไมไ้ผ ่1,000 กรัม  และนาํไปอดัแท่งดว้ยชุดอดัถ่าน 
 จากการทดลองวดัค่าปริมาณความร้อน เวลาในการเผาไหม ้เถา้และค่าความช้ืนท่ีไดจ้ากถ่าน
ไมไ้ผร่วก ปริมาณ 1000 กรัมความยาวถ่าน 10 เซนติเมตร มีรูปทรงแท่งกลมสรุปไดว้า่ 
 ค่าความร้อนท่ีไดรั้บจากถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีค่าความร้อนเฉล่ีย 4,830 แคลอร่ี/กรัม   ค่าความ
ร้อนจากไมไ้ผต่งค่าความร้อนเฉล่ีย 4,972 แคลอร่ี/กรัม  และค่าความร้อนจากไมไ้ผร่วกค่าความร้อน
เฉล่ีย 4,586 แคลอร่ี/กรัม  
  เวลาในการเผาไหม ้ค่าตํ่าสุดท่ีไดจ้ากถ่านไมไ้ผ่พื้นเมืองมีเฉล่ีย 12.09 กรัม/นาที  ไมไ้ผ่ตงมี
เฉล่ีย 11.83 กรัม/นาที และ ไมไ้ผร่วกมีเฉล่ีย 12.68 กรัม/นาที 
  ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดท่ีไดรั้บจากผงถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.31  
ข้ีเถา้จากถ่านไมไ้ผต่งเฉล่ียร้อยละ 7.62 และข้ีเถา้จากผงถ่านไมไ้ผร่วกเฉล่ียร้อยละ 8.73 
 ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง ค่าตํ่าสุดของถ่านอดัแท่งจากไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.04  
ค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผต่ง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 7.84 และค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผร่วก มีค่าเฉล่ียร้อย
ละ 8.14  
  จากผลการวิจยัแนวทางการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่ นั้นประกอบไปดว้ย
ส่วนของชุดการผลิตถ่านอดัแท่งโดยประกอบดว้ย 1.ชุดเผาถ่าน  2. ชุดบดถ่าน และ 3. ชุดอดัแท่งถ่าน
ไมไ้ผ ่ และส่วนการเลือกไมไ้ผท่ี่จะนาํมาผลิตเป็นถ่าน จาการทดลองไมท่ี้ดีท่ีสุดคือไมไ้ผต่ง 
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5.2   อภิปรายผล 
  จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในตารางท่ี  4-1 ถึงตารางท่ี 4.3  จะพบว่าส่วนโครงสร้างชุดผลิต
ถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ่ ดงักล่าวประกอบไปดว้ย  1.ชุดเผาถ่าน  2. ชุดบดถ่าน และ  3. ชุดอดัแท่ง
ถ่านไมไ้ผ ่ โดยผลการวดัค่าความร้อน (รุ่งโรจน์ พีทธีสกุล, 253) ท่ีไดรั้บจากถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมือง มีค่า
ความร้อนเฉล่ียท่ี 4,830 แคลอร่ี/กรัม ค่าความร้อนจากไมไ้ผต่งค่าความร้อนเฉล่ีย 4,972 แคลอร่ี/กรัม  
และค่าความร้อนจากไมไ้ผร่วกค่าความร้อนเฉล่ีย 4,586 แคลอร่ี/กรัม  ผลค่าความร้อนท่ีไดรั้บจากไม้
ไผ่ตงมีค่ามากท่ีสุดเน่ืองจากความหนาแน่นจากไม้ไผ่ตงมีค่าสูงท่ีสุด    ส่วนเวลาในการเผาไหม ้
(สังเวย  เสวกวิหารี,  2555) ท่ีไดจ้ากถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีเฉล่ีย 12.09 กรัม/นาที  ไมไ้ผต่งมีเฉล่ีย 11.83 
กรัม/นาที และ ไมไ้ผ่รวกมีเฉล่ีย 12.68 กรัม/นาที  ผลเวลาในการเผาไหมจ้ากไมไ้ผ่ตงมีค่านอ้ยท่ีสุด
ข้ีเถา้ เกิดข้ึนหลงัจากการเผา ค่าตํ่าสุดท่ีไดรั้บจากผงถ่านไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.31  ข้ีเถา้จาก
ถ่านไมไ้ผ่ตงเฉล่ียร้อยละ 7.62 และข้ีเถา้จากผงถ่านไมไ้ผ่รวกเฉล่ียร้อยละ 8.73 โดยไมไ้ผ่ท่ีปริมาณ
การเผาไหมเ้หลือข้ีเถา้น้อยท่ีสุดไดแ้ก่ ไผ่ตง  ค่าความช้ืนของถ่านอดัแท่ง (ศิริชยั ต่อสกุลและคณะ, 
2555) ค่าตํ่าสุดของถ่านอดัแท่งจากไมไ้ผพ่ื้นเมืองมีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.04  ค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผต่ง 
มีค่าเฉล่ียร้อยละ 7.84 และค่าความช้ืนจากถ่านไมไ้ผร่วก มีค่าเฉล่ียร้อยละ 8.14   
   
5.3   ข้อเสนอแนะ 
  5.3.1  แนวทางการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่ ส่วนประกอบท่ีแยกส่วนกนัทาํ
ให้การควบคุมปริมาณและส่วนผสมของถ่านอดัแท่งยาก ควรออกแบบให้มีพื้นท่ีในการเดินทางนอ้ย
ท่ีสุด 
 5.3.2  แนวทางการเลือกวสัดุไดแ้ก่ไมไ้ผ่ ควรเลือกไมไ้ผ่ท่ีมีอายุไม ้ไม่อ่อนจนเกินไป ควร
เลือกไมไ้ผต่ั้งแต่ 1 ปีข้ึนไป 
 5.3.3  การผสมส่วนผสมควรเลือกใช้อตัราส่วนของส่วนผสมให้คงท่ี ส่วนปริมาณนํ้ าให้
เหมาะสมเน่ืองจากถ่านไมแ้ต่ละชนิดไม่เท่ากนั เลือกใหเ้หมาะสม 
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มผช.๒๓๘/๒๕๔๗

- ๑ -

มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน
ถานอัดแทง

๑.  ขอบขาย

๑.๑ มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ครอบคลุมเฉพาะถานอัดแทงที่ทําจากถานผงหรือถานเม็ดมาอัดเปนแทง หรือ
ทาํจากวสัดธุรรมชาตมิาอดัเปนแทงแลวเผาจนเปนถาน

๒.  บทนิยาม

ความหมายของคําที่ใชในมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้ มีดังตอไปนี้
๒.๑ ถานอัดแทง หมายถงึ ผลติภณัฑทีไ่ดจากการนาํวัตถดุบิธรรมชาต ิเชน กะลามะพราว กะลาปาลม ซงัขาวโพด

มาเผาจนเปนถาน อาจนํามาบดเปนผงหรือเม็ดแลวอัดเปนแทงตามรูปทรงที่ตองการ หรือนําวัตถุดิบ
ธรรมชาต ิเชน แกลบ ข้ีเล่ือย มาอดัเปนแทงตามรปูทรงทีต่องการแลวจงึนาํมาเผาเปนถาน

๒.๒ คาความรอน หมายถึง พลังงานความรอนที่ไดจากการเผาถานหนัก ๑ กรัม มีหนวยเปนแคลอรีตอกรัม

๓.  คุณลักษณะที่ตองการ

๓.๑ ลักษณะทั่วไป
ในภาชนะบรรจเุดยีวกนัตองมรูีปทรงเดยีวกนั ขนาดใกลเคยีงกนั มสีีดาํสม่าํเสมอ ไมเปราะ อาจแตกหกัไดบาง

๓.๒ การใชงาน
        เม่ือติดไฟตองไมมีสะเก็ดไฟกระเด็น ไมมีควันและกลิ่น
๓.๓ ความชื้น
        ตองไมเกินรอยละ ๘ โดยน้ําหนัก
๓.๔ คาความรอน

ตองไมนอยกวา ๕ ๐๐๐ แคลอรีตอกรัม

๔.  การบรรจุ

๔.๑ หากมีการบรรจุ ใหบรรจุถานอัดแทงในภาชนะบรรจุที่สะอาด แหง และสามารถปองกันความเสียหาย
ทีอ่าจเกดิข้ึนกบัถานอดัแทงได

๔.๒ น้าํหนกัสุทธขิองถานอดัแทงในแตละภาชนะบรรจ ุตองไมนอยกวาทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก
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๕.  เครื่องหมายและฉลาก

๕.๑ ทีฉ่ลากหรอืภาชนะบรรจถุานอดัแทงทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจงรายละเอยีด
ตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน
(๑) ช่ือผลิตภัณฑ
(๒) ชนิดของวัสดุที่ใชทํา
(๓) น้ําหนักสุทธิ
(๔) เดือน ปที่ทํา
(๕) ขอแนะนําในการใช
(๖) ช่ือผูทํา หรือสถานที่ทํา พรอมสถานที่ตั้ง หรือเคร่ืองหมายการคาที่จดทะเบียน
ในกรณีที่ใชภาษาตางประเทศ ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน

๖.  การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

๖.๑ รุน ในทีน่ี ้หมายถงึ ถานอดัแทงทีท่าํโดยกรรมวธิเีดยีวกนั ทีท่าํหรือสงมอบหรอืซ้ือขายในระยะเวลาเดยีวกนั
๖.๒ การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้
๖.๒.๑ การชกัตวัอยางและการยอมรบั สําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลาก

ใหชักตวัอยางโดยวธิสุีมจากรุนเดยีวกนั จาํนวนไมนอยกวา ๓ กิโลกรมั เมือ่ตรวจสอบแลวทกุตวัอยาง
ตองเปนไปตามขอ ๓.๑ ขอ ๔. และขอ ๕. จงึจะถือวาถานอดัแทงรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีกํ่าหนด

๖.๒.๒ การชกัตวัอยางและการยอมรบั สําหรบัการทดสอบการใชงาน ความชืน้ และคาความรอน ใหใชตวั
อยางทีผ่านการทดสอบตามขอ ๖.๒.๑ แลว จาํนวนไมนอยกวา ๓ กิโลกรมั เมือ่ตรวจสอบแลวตวัอยาง
ตองเปนไปตามขอ ๓.๒ ถึงขอ ๓.๔ จงึจะถือวาถานอดัแทงรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีกํ่าหนด

๖.๓ เกณฑตัดสิน
ตวัอยางถานอดัแทงตองเปนไปตามขอ ๖.๒.๑ และขอ ๖.๒.๒ ทกุขอ จงึจะถอืวาถานอดัแทงรุนนัน้เปนไปตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนนี้

๗.  การทดสอบ

๗.๑ การทดสอบลักษณะทั่วไป ภาชนะบรรจุ และเครื่องหมายและฉลาก
ใหตรวจพินิจ

๗.๒ การทดสอบการใชงาน
ใหทดสอบโดยการจุดตัวอยางถานอัดแทง แลวตรวจพินิจ

๗.๓ การทดสอบความชื้น
ใหใชวิธีทดสอบตาม ASTM D 3173
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๗.๔ การทดสอบคาความรอน
ใหใชวิธีทดสอบตาม ASTM D 5865

๗.๕ การทดสอบน้ําหนักสุทธิ
ใหใชเครื่องช่ังที่เหมาะสม
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  ปีท่ีไดรั้บทุน   2555  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 8.6   การใชเ้ทคนิคการฝึกปฏิบติัเพื่อการพฒันาผูเ้รียนเร่ืองการเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  ปีท่ีไดรั้บทุน   2557  แหล่งทุน  : มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
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 8.10   การวิจยัเร่ืองการพฒันาชุดผลิตถ่านอดัแท่งจากถ่านไมไ้ผ ่
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๓ 
หมายเหตุ 
 การใช้ประโยชน์ในเชิงสาธารณะ เช่น ผลงานวิจัยท่ีนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่สาธารณะในเร่ืองต่างๆ ท่ีทําให้
คุณภาพชีวิตและเศรษฐกิจของประชาชนดีขึ้น ได้แก่ การใช้ประโยชน์ด้านสาธารณสุข ด้านการบริหารจัดการ สําหรับวิสาหกิจ
ขนากกลางและขนาดย่อม (SME) ด้านการส่งเสริมประชาธิปไตย ภาคประชาชน ด้านศิลปะและวัฒนธรรม ด้านวิถีตามหลัก
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เป็นต้น 
 การใช้ประโยชน์เชิงนโยบาย เช่น ใช้ประโยชน์จากผลงานวิจัยเชิงนโยบายในการนําไปประกอบเป็นข้อมูลการ
ประกาศใช้กฎหมาย หรือกําหนดมาตรการกฎเกณฑ์ต่างๆ โดยองค์กร หรือหน่วยงานภาครับและเอกชน เป็นต้น 
 การใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ เช่น งานวิจัยหรืองานสร้างสรรค์ท่ีนําไปสู่การพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ หรือผลิตภัณฑ์ซ่ึง
ก่อให้เกิดรายได้ หรือนําไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เป็นต้น 
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