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บทคดัย่อ 
 

 การวิจัยในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) จัดท าหลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ 2) หาประสิทธิภาพของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ 3) พฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 4) ประเมินพฤติกรรมจิตส านึกรักชาติและสถาบนัพระมหากษตัริย ์โดยกลุ่ม
ผูใ้ห้ขอ้มูลการท าหลกัสูตรเป็นผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 2 คน นักเรียน และผูป้กครอง จ านวน 50 คน 
น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 จ านวน 192 คน โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบ
ให้หมู่เรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม เก็บขอ้มูลการวิจยัโดยใช้เคร่ืองมือการวิจยั คือ 1) แบบประเมิน
ความสอดคล้องของหลักสูตร 2) แบบประเมินชุดกิจกรรมการสอน 3) ใบงาน 4) แบบประเมิน
ทกัษะ 5) แบบประเมินการสอน และ 6) การสะทอ้นความคิดของนกัเรียน การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ 

ผลการวิจยัพบวา่ 1) การจดัท าหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
มีจ  านวนทั้งหมด 9 หน่วยการเรียนรู้ จดัท าเป็นแผนการสอนรูปแบบการสอนตามหลกัการทรงงาน
ของพระบาทสมเด็จระเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี 9 จ านวน 9 แผน ผ่านการประเมินความสอดคล้อง     
(IOC = 1.00) ของผูเ้ช่ียวชาญ และการประเมินชุดกิจกรมการสอนของผูเ้ช่ียวชาญ นักเรียน และ
ผูป้กครอง อยู่ในระดบัมากท่ีสุด ผลการนิเทศการสอนอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 2) ประสิทธิภาพของ
หลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ สามารถพฒันาทกัษะใน
ศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อย 70 ในทุกทกัษะ โดยทกัษะระหว่างบุคลและ
เขา้ใจตนเองมีผลการประเมินสูงสุด การสะทอ้นความจงรักภกัดีต่อสถาบนัพระมหากษตัริยร้์อย 
34.37 แสดงความคิดว่าพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 9 ทรงเป็นแบบอย่างท่ีดีของการ
ท างาน การเรียนรู้ และร้อยละ 65.22 แสดงความรักและความภาคภูมิใจท่ีมีต่อพระองค ์ 
ค าส าคญั : หลกัสูตรวทิยาศาสตร์, โครงการพระราชด าริ, ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
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Abstract 

  
 The objective of this were to: 1) create the curriculum of science for learning in project of 
the royal 2) effectiveness of the curriculum of science for learning in project of the royal                
3) develop 21st century skill of students in 7th grade and 4) evaluate adore the nation and loyalty 
with the king. The study basic information need to create the curriculum by focus group with 2 
experts students and parents 50 person. Trial program to sample, the 192 students of the high 
school. Data research collection by: 1) Assessment form for learning activities 2) Curriculum 
evaluation 3) Work sheet 4) Skill evaluation 5) Teaching evaluation and 6) Reflection of students  
  The results showed that: 1) The preparation of the curriculum of science for learning in 
project of the royal there are 9 learning units. Formed a lesson plan from working principle of 
King Rama IX in 9 learning plans. The efficiency of the curriculum is 1.00 IOC of experts and 
evaluation learning activities set of experts, students and parents at the highest level. The results 
of teaching supervision were at the highest level. 2) The curriculum to develop the skills of the 
21st century students more than 70% in all skills. The collaboration and teamwork skills showed 
highest evaluation. The results of students’ reflection of adore the nation and loyalty with the 
king, 34.37 shows loyalty with King Rama IX is a good example of work, learning and 65.22 
percent showing love and pride for Him.      
Keyword : curriculum of science,  project of the royal,  21st century skill                                                
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา     

การศึกษาของไทยในปัจจุบนัจากการทดสอบของขอ้สอบ PISA 2012 หรือผลสอบ ONET 
ทุกปีของประเทศไทยพบวา่เด็กไทยมีการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์แบบถดถอยเน่ืองจากมีผลคะแนน
ลดลงอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงแตกต่างอย่างมากจากเม่ือประมาณเกือบ 40 ปีท่ีแลว้ท่ีสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดพ้ฒันาหลกัสูตรท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้มาใช้ในสถานศึกษา
พบวา่ในช่วงแรกของการใชห้ลกัสูตรเด็กมีผลการเรียนท่ีดีข้ึนใกลเ้คียงกบันานาชาติจนมาถึงในยุค
ปัจจุบนัผลการทดสอบทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของเด็กลดลงมากจนถึงขั้นถดถอย
เน่ืองจากมีค่าคะแนนท่ีต ่าลงเร่ือย ๆ รวมทั้ งเด็กมีปัญหาทางด้านการอ่านและการคิดวิเคราะห์
เน่ืองจากไม่สามารถท าขอ้สอบท่ีมีขอ้ค าถามยาว ๆ ไดแ้ละไม่สามารถท าคะแนนในขอ้สอบท่ีตอ้งมี
การคิดวิเคราะห์เน่ืองจากในปัจจุบนันั้นภายในสถานศึกษาเน้นการเรียนการสอนท่ีเพียงให้ผูเ้รียน
สามารถท าขอ้สอบไดโ้ดยการท่องจ าท่ีไม่ใช่การเรียนรู้จากการเกิดประสบการณ์ตรงจากการปฏิบติั
จริง ปัญหาเน่ืองจากครูผูส้อนขาดความเช่ียวชาญ และการท าการทดลองนั้นอาจมีขั้นตอนท่ียุง่ยาก
หรือไม่สะดวกต่อการสอนท าให้สถานศึกษาจ านวนมากไม่มีการจัดการเรียนการสอนท่ีเป็น
ปฏิบติัการในปัจจุบนั จนท าใหผู้เ้รียนไม่สามารถประยกุตใ์ชห้รือเห็นภาพเหตุการณ์ของก ารทดลอง
หรือการเรียนรู้ท่ีจะมาประกอบกบัการท าขอ้สอบ โดยเฉพาะหากเด็กไม่ไดท้  าการทดลองจะไม่ได้
เรียนรู้การเขียนรายงานทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ผลการทดลองท่ี
จะน ามาใช้ในการสรุปงาน ซ่ึงจะเห็นไดว้่าการเรียนรู้ในทางวิทยาศาสตร์นั้นมีความส าคญัมากใน
การสร้างบุคลากรท่ีจะมาพฒันาเศรษฐกิจของประเทศในอนาคตไม่วา่จะเป็นเร่ืองปัญหาเศรษฐกิจ 
สุขภาพ ภยัธรรมชาติ ท่ีอยู่อาศยั หรือส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัของทุกคน
จ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้งอาศยัองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น สมเด็จพระเจา้อยูห่วัรัชกาลท่ี 9 
ของเราชาวไทยทุกคนท่ีพระองค์ทรงได้รับการยกย่องให้เป็นบิดาแห่งวิทยาศาสตร์ของไทย
เน่ืองจากพระองค์ทรงน าองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ เช่นทางเคมี 
ฟิสิกส์ ส่ิงแวดลอ้ม และทางชีวภาพ มาใช้เพื่อการแก้ไขและพฒันาประเทศไทยของเราตลอดมา
โครงการในพระราชด าริของพระองค์จ  านวนมากมายท่ีน าองค์ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์มาใช้
ประโยชน์ และช้ีน าให้เห็นวา่องคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นสามารถท่ีจะแกไ้ขและพฒันาประเทศ
ไดจ้ริงหากทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจและทกัษะในทางวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริงซ่ึงสอดคลอ้งกบั



2 
 

การเรียนรู้ในปัจจุบนัท่ีเด็กจะตอ้งมีทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถสร้างทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ให้แก่ผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง และจาก
การประชุมร่วมกนัระหว่าง คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และผูบ้ริหารโรงเรียน
เครือข่าย พบข้อเสนอจากโรงเรียนด้านการขาดแคลนครูผู ้สอนท่ีมีความเช่ียวชาญทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากทางโรงเรียนไม่มีครูท่ีจบทางการสอนวิทยาศาสตร์ จึงท าให้ไม่สามารถจดั
กิจกรรมท่ีจะสามารถท าให้ผูเ้รียนเกิดประสบการทางดา้นการปฏิบติัได ้และเยาวชนในปัจจุบนัมี
ค่านิยมดา้นตะวนัตกและติดการใช้โซลเช่ียวจนท าให้ขาดจิตส านึกและค่านิยมทางวฒันธรรมและ
ขนบธรรมเนียมประเพณีของไทย  

ดงันั้นผูว้จิยัจึงเล็งเห็นความส าคญัของการเรียนรู้ในทางวทิยาศาสตร์และตอ้งการปลูกฝังเร่ือง
ค่านิยมของไทยให้แกเด็กไดเ้รียนรู้พระราชกรณียกิจของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวผูท้รงเป็น
บิดาแห่งวิทยาศาสตร์ของไทยและเป็นตวัอย่างของนักพฒันา เป็นนักคิด นักวิทยาศาสตร์ของ
พระองคม์าผา่นทางการเรียนการสอนในสถานศึกษาท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และปฏิบติัตามแนวคิดและ
เรียนรู้ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีพระองค์ใช้ในพระราชกรณียกิจมาสร้างองค์ความรู้ให้กับเด็ก และเป็น
แนวทางในการน าไปจดัการเรียนการสอนในสถานศึกษาผูว้จิยัจึงไดส้ร้างหลกัสูตรวิชาวทิยาศาสตร์
ท่ีให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในโครงก ารพระราชด าริข้ึน โดยการท าวิจยัในคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัไดใ้ชพ้ื้นท่ีในการท าวิจยัคือจงัหวดัเพชรบูร มีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 
1ท่ีนกัศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพในสถานศึกษาชั้นปีท่ี 5 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป คณะครุ
ศาสตร์ ไปฝึกประสบการณ์ และเพื่อเป็นการบูรณาการกบัการเรียนการสอนในระดบัอุดมศึกษาท่ี
สอดคลอ้งกบัก าปฏิบติังานจริงของนกัศึกษาครูท่ีฝึกปฏิบติัการสอนในสถานศึกษาน าหลกัสูตรไป
ใช้กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 200 คน จากโรงเรียนขนาดใหญ่ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
หลักสูตรท่ีถูกน าไปใช้ในสถานศึกษาจะน าผลการการเรียนรู้ด้านทักษะ จิตส านึกต่อชาติ และ
สถาบนัพระมหากษตัริยแ์ละความพึงพอใจของครูและนกัเรียนมาวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติเพื่อน ามา
ปรับปรุงหลกัสูตร  
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1 เพื่อจดัท าหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ 
1.2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโครงการ

พระราชด าริ 
1.2.3 เพื่อพฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
1.2.4 เพื่อประเมินพฤติกรรมจิตส านึกรักชาติและสถาบนัพระมหากษตัริย ์
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1.3 สมมุติฐานการวจัิย 
  

1.3.1 ครูผูส้อนมีความพึงพอใจต่อการใชห้ลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
โครงก ารพระราชด าริ  

1.3.2 ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1หลงัเรียนสูง
ก่อนเรียน  

1.3.3 นัก เรียนชั้ นมัธยมศึกษาชั้ นปี ท่ี  1เกิดความภาคภูมิใจในรายวิชาและสถาบัน
พระมหากษตัริย ์ 
 

1.4  ระเบียบวธีิวจัิย 
  เป็นการวิจยัทางสังคมศาสตร์ เก็บขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพด้วยแบบสอบถาม การ
ประชุมกลุ่มยอ่ย และการสังเกต  

 
1.5  ขอบเขตการวจัิย 

กลุ่มประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1ในโรงเรียนเพชรพิทยาคม อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 10 หมู่เรียน 

กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ในโรงเรียนเพชรพิทยาคม อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ จ านวน 5 หมู่เรียน จ านวน 192 คน สุ่มตวัอย่างโดยการจบัสลากโดยใช้หมู่เรียน
ในการสุ่ม 

ขอเขตด้านเน้ือหา  
เน้ือหาสาระท่ีใชใ้นการวจิยันามาจากโครงการพระราชด าริ 8 โครงการ และประวติัทางดา้น

วทิยาศาสตร์ของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั รัชการท่ี 9 จ  านวนทั้งหมด 9 บทเรียน  
ตัวแปรทีศึ่กษา  
ตัวแปรต้น  

หลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ และแผนการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบการทรงงานของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั รัชการท่ี 9  
ตัวแปรตาม  

1. ความความสอดคล้องของหลักสูตรกบัหลกัสูตรแกนกลางพุทธศกัราช 2551 ปรับปรุง 
2560  
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2. ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของของผูเ้รียน ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70 ของจ านวนผูเ้รียน
ทั้งหมดในการวจิยั  

3. การแสดงความภาคภูมิใจในรายวชิาและสถาบนัพระมหากษตัริยข์องผูเ้รียน  
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 หลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  หมายถึง หลักสูตร
วิทยาศาสตร์ท่ี เก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริของ
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 9 จ  านวนทั้งหมด 8 โครงการ (1) ฝนหลวง (2) แกม้ลิง (3) 
กงัหันชัยพฒันา (4) เข่ือนดิน (5) แหลมผกัเบ้ีย-หนองหาร (6) แกล้งดิน (7) หญ้าแฝก (8) ไบโอ
ดีเซล 

 

1.7 ประโยชน์ของการวจัิย 
1.7.1 โรงเรียนมีหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพิ่มเติมใชใ้นโรงเรียน 
1.7.2 นกัเรียนเกิดจิตส านึกรักในสถาบนัพระมหากษตัริยผ์า่นการเรียนรู้ทางดา้น

วทิยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
2.1.1  หลกัสูตร 

หลกัสูตรเป็นส่ิงส าคญัของการจดัการศึกษา หลกัสูตรท่ีดีตอ้งมีการพฒันาอยู่เสมอ 
เพื่อให้มีเน้ือหาสาระทนักบัสภาพการเปล่ียนแปลงของสังคม เศรษฐกิจ เทคโนโลยี และการเมือง 
หลกัสูตรมีความส าคญั เพราะหลกัสูตรเป็นส่วนก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ เพื่อให้แน่ใจวา่ผูเ้รียน
ไดรั้บการศึกษาท่ีมีคุณภาพ โดยมีรายละเอียดท่ีบ่งช้ีว่า ผูเ้รียนควรเรียนรู้อะไร มีเน้ือหาสาระมาก
นอ้ยเพียงไร ควรไดรั้บการฝึกฝนให้มีทกัษะในดา้นใด และควรมีพฒันาการทั้งในส่วนของร่างกาย 
จิตใจ สังคม และสติปัญญาอยา่งไร หลกัสูตรจะเป็นเสมือนกบัหางเสือท่ีจะคอยก าหนดทิศทางให้
การเรียนการสอนเป็นไปตามความมุ่งหมายของการศึกษา หลกัสูตรเป็นเคร่ืองช้ีน าทางในการจดั
ความรู้และประสบการณ์แก่ผูเ้รียนซ่ึงครูจะต้องปฏิบัติตามเพื่อให้ผูเ้รียนได้รับการศึกษาท่ีมุ่งสู่
จุดหมายเดียวกนั หลกัสูตรจึงเป็นหวัใจส าคญัของการศึกษา และเป็นเคร่ืองช้ีถึงความเจริญของชาติ 
ถา้ประเทศใดมีหลกัสูตรท่ีเหมาะสม ทนัสมยั และมีประสิทธิภาพคนในประเทศนั้นก็ยอ่มมีความรู้
และศกัยภาพในการพฒันาประเทศไดอ้ย่างเต็มท่ี หลกัสูตรเป็นเคร่ืองช้ีน าทางหรือเป็นบทบญัญติั
ของรัฐในการจดัการศึกษาเพื่อให้ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการจดัการศึกษาน าไปปฏิบติั อีกทั้งยงัเป็น
เกณฑ์มาตรฐานทางการศึกษา และควบคุมการจดัการเรียนการสอนของสถานศึกษา การพฒันา
หลักสูตรท่ีดีนั้นเราจะต้องรู้ถึงปัญหา สภาพของปัญหาก่อนแล้วจึงระดมความคิดในการแก้ไข
ปัญหา จะต้องมีการร่วมมือกันหลายฝ่ายเพื่อให้หลักสูตรท่ีผ่านการพฒันานั้นมีคุณภาพในการ
พฒันาหลกัสูตรการก าหนดจุดประสงคเ์ป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากขั้นตอนหน่ึง เพราะจะบอกถึงความ
มุ่งหวงัว่าจะพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะและความรู้ความสามารถในลกัษณะใดรวมทั้งยงัเป็น
แนวทางในการก าหนดเน้ือหาสาระ กิจกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้รวมทั้ งการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนนักพัฒนาหลักสูตรจึงต้องพิจารณาก าหนดจุดประสงค์อย่าง
รอบคอบ และก าหนดอยา่งชดัเจนและเหมาะสมสอดคลอ้งกบัปรัชญาและค่านิยมของสังคม สภาพ
ปัญหาและความตอ้งการของสังคมและผูเ้รียน ตลอดจนมีความสมดุลระหวา่งความรู้และทกัษะหรือ
ระหวา่งทฤษฎีกบัการปฏิบติั (ลลิตา ยะมะก า, 2554)  

“หลกัสูตร” แปลมาจากค าภาษาองักฤษวา่ “Curriculum” ซ่ึงเป็นรากศพัทม์าจากภาษาละติน มี
ความหมายว่า เป็นเส้นทางท่ีใช้แข่งขัน “Racecourse” และน ามาใช้ทางการศึกษาหลักสูตรจะมี
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ความหมาย โดยความหมายดั้ งเดิมจะหมายถึง รายการของรายวิชา (List of Course) แต่ปัจจุบันมี
ความหมายได้กว้าง ข้ึน  เช่น  หลัก สู ตร  คือ  เอกสารท่ี จัดพิ มพ์ ข้ึน โดยกรมวิช าการของ
กระทรวงศึกษาธิการ ส าหรับผูบ้ริหารหลักสูตรอาจหมายถึง แผนหรือแนวการจดัการศึกษาซ่ึง
ครูผูส้อนจะตอ้งจดัให้กบัผูเ้รียนในชั้นเรียน อยา่งไรก็ตามความหมายของหลกัสูตรท่ีมีผูก้ล่าวถึงและ
ใช้กนัมากมี 5 ประการ มีค าย่อเป็น “SOPE” ซ่ึงมาจากความหมายของหลกัสูตรแต่ละลกัษณะใน
ภาษาองักฤษเพื่อใหง่้ายต่อการจดจ า (พอเจตน ์ธรรมศิริขวญั) 

S หมายถึง Curriculum as Subjects and Subject Matter  
(หลกัสูตร หรือรายวชิา หรือเน้ือหาหลกัสูตรท่ีเรียน)  

O หมายถึง Curriculum as Objectives 
(หลกัสูตรคือ จุดมุ่งหมายท่ีผูเ้รียนพึงบรรลุ)  

P หมายถึง Curriculum as Plans  
(หลกัสูตรคือแผนส าหรับจดัโอกาสการเรียนรู้หรือประสบการณ์ท่ีคาดหวงัแก่

ผูเ้รียน)  
E หมายถึง Curriculum as Learners’ Experiences  

(หลกัสูตรคือ ประสบการณ์ทั้งปวงของผูเ้รียนท่ีจดัโดยสถานศึกษา)  
A หมายถึง Curriculum as Educational Activities  

(หลกัสูตรคือ กิจกรรมทางการศึกษาท่ีจดัใหก้บัผูเ้รียน)  
ซ่ึงหลักสูตรในความหมายของ โอลิวา (Oliva) สามารถแบ่งเป็น 3 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ ลกัษณะ
รูปธรรม (Concrete) ก่ึงรูปธรรม-นามธรรม (Semi-Concrete) และ นามธรรม (Abtract) โดยมี
ความหมายเป็น ดงัน้ี  

1. ความหมายท่ีมีลกัษณะเป็นรูปธรรม (Concrete) ไดแ้ก่ เน้ือหาหลกัสูตร รายวิชาท่ีศึกษา 
โปรแกรมการเรียน ชุดของวิชา ชุดของวสัดุ หมายถึงหลกัสูตรคือกลุ่มรายวิชาท่ีจดัไวอ้ยา่งมีระบบ 
หรือ ล าดบัวชิาท่ีบงัคบัส าหรับจบการศึกษา หรือ เพื่อประกาศนียบตัรในสาขาวชิาหลกั  

2. ความหมายท่ีมีลกัษณะเป็นก่ึงรูปธรรม-นามธรรม (Semi-Concrete) ไดแ้ก่ ส่ิงท่ีสอนใน
โรงเรียน ส่ิงท่ีผูเ้รียนแต่ละคนไดรั้บประสบการณ์ท่ีเป็นผลจากการด าเนินการของโรงเรียน ล าดบั
ของประสบการณ์ท่ีผูเ้รียนไดรั้บในโรงเรียนทุกอย่างท่ีได้ด าเนินการต่อเน่ืองในโรงเรียน รวมทั้ง
กิจกรรมนอกห้องเรียน ซ่ึงสอนทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน โดยโรงเรียนเป็นผูด้  าเนินการ ชุด
ของวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม หลักสูตร หมายถึงมวลความรู้และประสบการณ์ทั้ งหลาย ท่ี
สอดคล้องกับเหตุการณ์ปัจจุบนัและตามแผนการศึกษาท่ีส่งผลให้นักเรียนได้รับทั้งภายในและ
ภายนอกโรงเรียน มีพฒันาการด้านร่างกาย สังคม ปัญญา และจิตใจ มีลกัษณะกิจกรรมโครงการ
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หรือแผน ซ่ึงประกอบดว้ยความมุ่งหมายของการสอน เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน
ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาและมีคุณลกัษณะตามความมุ่งหมายท่ีก าหนด  

3. ความหมายท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม ไดแ้ก่ ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีไดว้างแผนไวโ้ดยบุคคลใน
โรงเรียนตามล าดับรายวิชา กล่าวคือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีประกอบไปด้วย จุดประสงค์และ
จุดมุ่งหมายเฉพาะ การเลือกและการจดัเน้ือหา วิธีการจดัการเรียนการสอนและการประเมินผล โดย
หมายถึงแผนการสอนและการเรียนทั้งในระบบและนอกระบบประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีท าให้ผูเ้รียน
ได้รับความรู้ ความเข้าใจ การพัฒนาทักษะ การเปล่ียนเจตคติและค่านิยมภายใต้การดูแลของ
สถานศึกษา  

สรุปได้ว่า หลักสูตรเป็นการจดัมวลประสบการณ์และกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจดัไวอ้ย่างเป็น
ระบบโดยโรงเรียนเป็นผูอ้อกแบบกิจกรรมหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ให้แก่ผูเ้รียนทั้งภายในและ
ภายนอกห้องเรียน เพื่อให้ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ต่าง ๆ เกิดกระบวนการเรียนรู้ เกิดสมรรถนะ
ส าคัญของผู ้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ จนสามารถพัฒนาศักยภาพของตนเองตาม
เป้าหมายมาตรฐานการศึกษาของชาติ  

2.1.2 องค์ประกอบของหลกัสูตร (นิรมล ศตวฒิุ, 2551)  
องค์ประกอบของหลกัสูตรจะช่วยให้เราเขา้ใจขอบเขตของหลกัสูตรได้ชดัเจนข้ึน

และมองเห็นแนวทางในการพฒันาหลกัสูตรและการน าหลกัสูตรไปใช้ โดยทัว่ไปเป็นท่ียอมรับกนั
จะประกอบดว้ยส่วนส าคญั 4 ส่วน คือ  

2.1.2.1 หลกัการและเหตุผล  
  1) หลักการของหลักสูตร หมายถึง แนวความคิด ความเช่ือเก่ียวกับ
ความตอ้งการเป็นแม่แบบของหลกัสูตร ซ่ึงเจตจ านงหรือเป้าหมายทัว่ไปของหลกัสูตรนบัไดว้า่เป็น
จุดยนืรวมกนัของคณะผูท้  าหลกัสูตร  

-  จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร การก าหนดจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร
เป็นการตอบค าถามว่าจะจดัการหลกัสูตรเพื่ออะไร ในการให้การศึกษานั้นตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิด
พฤติกรรมดา้นใดบา้งจึงเป็นคุณค่าท่ีดีต่อสังคม ในการจดัท าหลกัสูตรใด ๆ ก็ตาม ผูจ้ดัท าจะตอ้งตั้ง
จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรก่อน แต่ก่อนจะตั้งจุดมุ่งหมายของหลักสูตร ผูจ้ดัท าหลักสูตรจะต้อง
ค านึงถึงจุดมุ่งหมายสากลหรือจุดมุ่งหมายทัว่ไปของการจดัการศึกษา ซ่ึงมีองค์ประกอบใหญ่ ๆ ท่ี
จ  าเป็น 4 ประการ คือ พลเมืองดี อาชีพดี รู้จกัตนเองว่าควรมีบทบาทหน้าท่ีความรับผิดชอบต่อ
ตนเอง ครอบครัวชุมชนและชาติอย่างไร และมีวิจารณญาณในการคิดหรือคิดอย่างมีเหตุผล 
นอกจากน้ีการก าหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตรต้องค านึงถึงปรัชญาของแต่ละสังคมด้วย 
จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรมีหลายระดบั เช่น จุดมุ่งหมายระดบัหลกัสูตร จุดมุ่งหมายระดบักลุ่มวิชา
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หรือหมวดวชิา จุดมุ่งหมายระดบัรายวชิา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายระดับการเรียนการสอน จะเห็นได้ว่า จุดมุ่งหมายดังกล่าวตอนแรกจะมี
ความหมายกวา้ง จุดมุ่งหมายตอนหลงัจะแคบ กระชบั และเฉพาะเจาะจงยิ่งข้ึน เพื่อประโยชน์ต่อ
การเรียนการสอน  

2)  เน้ือหาวชิาและวชิาเรียน  
-  เน้ื อหาสาระ  หมายถึง เน้ือหาสาระ สาระความ รู้ มวล

ประสบการณ์ ประสบการณ์เรียนรู้ ซ่ึงเลือกจากศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ เพื่อน ามาให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ 
เน้ือหาวิชาเปรียบเสมือนส่ือหรือเคร่ืองน าทางไปสู่จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร ซ่ึงอาศยัเกณฑ์การ
เลือกตามหลกัการพฒันาหลกัสูตร ไดแ้ก่ (1) เน้ือหาวชิาท่ีเลือกมานั้นตอ้งทนัสมยัและถูกตอ้ง (2) มี
ความสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจริงในสั่งคม (3) มีความสมดุลระหว่างความกวา้งและลึก (4) 
สนองจุดประสงค์ในการสอนได้หลาย ๆ ด้าน (5) สอดคล้องกับวุฒิภาวะในการเรียนรู้และ
ประสบการณ์ของผูเ้รียน (6) สอดคลอ้งกบัความตอ้งการและความสนใจของผูเ้รียน เม่ือก าหนด
จุดมุ่งหมายของหลักสูตรแล้วล าดบัต่อไปคือคดัเลือกเน้ือหาวิชา และครูผูส้อนจะน าเน้ือหาวิชา
เหล่าน้ีไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป  

-  เวลาเรียน คือ หลกัสูตรก าหนดปีท่ีตอ้งการเรียน เวลาเรียนแต่
ละปี และเวลาเรียนของแต่ละวชิาในแต่ละสัปดาห์ เป็นเวลาเท่าไหร่  

3)  การน าหลกัสูตรไปใช ้ 
หมายถึง กิจกรรมต่าง ๆ ของผูบ้ริหารและครูในการน าหลกัสูตรไป

ปฏิบติัใหเ้กิดผลแก่ผูเ้รียนในโรงเรียน กิจกรรมน าหลกัสูตรไปใชอ้าจจ าแนกเป็น 3 ประการ ดงัน้ี  
- การแปลงหลกัสูตรไปสู่การสอน ไดแ้ก่ การจดัท าเอกสารและ

วสัดุประกอบหลกัสูตร เอกสารประกอบหลกัสูตร ได้แก่ หลกัสูตรแม่บท คู่มือการใช้หลกัสูตร 
คู่มือครู แผนการสอน ระเบียบการวดัผล วสัดุประกอบหลกัสูตร ได้แก่ หนังสือส่งเสริมการอ่าน 
หนงัสืออ่านเพิ่มเติม หนงัสือเสริมหลกัสูตร บตัรงาน แบบฝึกหดั บตัรค าสั่ง รูปภาพ  

-  วตัถุประสงคก์ารสอนกบัการพฒันาหลกัสูตรรายวิชา  (สุราษฎร์ 
พรมจนัทร์, 2552)  

ในรายวิชาต่าง ๆ หากมีวตัถุประสงคร์ะบุเอาไวอ้ยา่งชดัเจนอยูแ่ลว้วา่ 
แต่ละหัวขอ้เร่ืองจะให้ผูเ้รียนมีพฤติกรรมอย่างไรบา้ง ครูผูส้อนก็สามารถท่ีจะจดัเตรียมแผนการ
เรียนการสอนไดท้นัที หากแต่วิชานั้น ๆ ยงัไม่มีวตัถุประสงค์ หรือมีวตัถุประสงค์ท่ีระบุพฤติกรรม
ผูเ้รียนเอาไวไ้ม่ชัดเจน ก็เป็นความจ าเป็นของครูผูส้อนเองท่ีจะตอ้งหาข้อมูลต่าง ๆ เพื่อก าหนด
วตัถุประสงคใ์นการเรียนการสอนข้ึนมา  
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การก าหนดวตัถุประสงคก์ารสอนนั้น จะดูขอ้มูลแค่เพียงหนงัสือหรือเอกสารซ่ึงมีช่ือตรงกบัวิชาท่ี
จะสอนยอ่มไม่ได ้เพราะหนงัสือหรือเอกสารต่าง ๆ ส่วนใหญ่จะระบุเอาไวแ้ต่เพียงเน้ือหาท่ีจะเรียน 
ซ่ึงแต่ละเล่มมีหวัขอ้ และรายละเอียดของเน้ือหาในแต่ละหวัขอ้แตกต่างกนัออกไป กล่าวคือหนงัสือ
บางเล่มมีหัวขอ้ไม่ครบตามหลกัสูตรรายวิชาท่ีจะสอน แต่ว่าบางเล่มอาจมีหัวขอ้และรายละเอียด
เน้ือหาลึกซ้ึงเกินกวา่ระดบัของผูเ้รียนในหลกัสูตรนั้นก็เป็นไปได ้ดว้ยเหตุน้ี ในขั้นแรกท่ีจะก าหนด
วตัถุประสงค์ส าหรับรายวิชาท่ีจะสอน ครูครูผูส้อนจะตอ้งศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งแลว้จึงน า
ขอ้มูลมาวิเคราะห์เพื่อจดัสร้างวตัถุประสงค์การสอน ก่อนท่ีจะจดัเตรียมการเรียนการสอนต่อไป 
กระบวนการอนัน้ีเราเรียกวา่ "กระบวนการพฒันาหลกัสูตรรายวชิา" ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัวตัถุประสงค์
และการเตรียมการเรียนการสอน  

- การจดัเตรียมการดา้นต่าง ๆ เพื่อเอ้ืออ านวยให้การใช้หลกัสูตร
สัมฤทธิผล ไดแ้ก่ การเตรียมดา้นบุคลากร สถานท่ี และบริการดา้นต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่การจดัหาและ
อบรมครูผูส้อนและฝ่ายบริการหลกัสูตร จดัหาเอกสารและวสัดุประกอบหลกัสูตรด้านต่าง ๆ และ
อุปกรณ์การสอนท่ีจ าเป็น จดัเตรียมห้องสมุด ห้องปฏิบติัการ และสถานท่ี ทั้งหมดน้ีเป็นหนา้ท่ีของ
ผูบ้ริหารโรงเรียน ผูอ้  านวยการ ครูใหญ่  

- การสอนหรือกระบวนการเรียนการสอน เป็นหน้าท่ีของ
ครูประจ าการ การสอนนบัเป็นกิจกรรมท่ีส าคญัท่ีสุดในการน าหลกัสูตรไปใช ้ดงันั้น ค าวา่หลกัสูตร
แลการสอน จึงแยกจากการไม่ได ้เป็นองคป์ระกอบซ่ึงกนัและกนั  

4) การประเมินผล  
เป็นกระบวนการท่ีตอ้งการคน้หาค าตอบวา่หลกัสูตรดีเพียงใด มีส่วน

ใดบ้างท่ีต้องการแก้ไขปรับปรุงการประเมินผลในท่ีน้ีจึงหมายถึงการประเมินผลการเรียนและ
ประเมินผลหลกัสูตร  

- การประเมินผลการเรียน หลกัสูตรจะก าหนดหลกัและระเบียบ
เพื่อเป็นแนวปฏิบติัส าหรับครูในการประเมินผล เพื่อใหท้ราบวา่ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะ และทศันคติ
ตามจุดมุ่งหมายของการสอนหรือไม เพียงใด เป็นการประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนทั้ง
ของผูเ้รียนและครูดว้ย  

-  การประเมินผลหลักสูตร คือ การประเมินผลเพื่อตรวจสอบดู
องค์ประกอบแต่ละส่วนของหลกัสูตร ได้แก่ หลกัการ จุดมุ่งหมาย เน้ือหาวิชา เวลาเรียน การน า
หลกัสูตรไปใช ้ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนตลอดจนประเมินผลของโครงการประเมินหลกัสูตรดว้ย  
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2.1.3 ความหมายของการพฒันาหลกัสูตร  
2.1.3.1 ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาหลกัสูตร (พอเจตน ์ธรรมศิริขวญั)  

การจะจดัท าหลกัสูตรข้ึนมาเพื่อใชก้บัการศึกษาในประเทศในแต่ละฉบบั
ไดน้ั้น นกัพฒันาหลกัสูตรจ าเป็นตอ้งพิจารณาและวเิคราะห์หลาย ๆ องคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้ง การจะ
ได้หลักสูตรท่ีดีและเป็นหลักสูตรท่ีสามารถท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถและทัศนคติท่ี
น าไปใช้เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีผูส้ร้างหลักสูตรต้องศึกษาข้อมูล          
หลาย ๆ ด้าน การพฒันาหลกัสูตรเป็นงานท่ีมีขอบเขตกวา้ง การจดัท าหลกัสูตรให้มีคุณภาพนั้น 
นกัพฒันาหลกัสูตรจะตอ้งศึกษาขอ้มูลหลายดา้น ไม่วา่ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากสภาพสังคม ลกัษะผูเ้รียน 
ครูผูส้อน สังคม ปรัชญาการศึกษา ทฤษฎีการเรียนรู้ และขอ้มูลแนวโนม้การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ี
อาจเกิดข้ึนได้ เพื่อให้ได้ขอ้มูลท่ีเป็นจริงท่ีสุด เพราะข้อมูลเหล่าน้ีจะช่วยนักพฒันาหลกัสูตรได ้
เล็งเห็นความส าคญั ดงัต่อไปน้ี  

1)  ช่วยให้มองเห็นภาพรวมว่าในการจัดท าหลักสูตรนั้ นจ าเป็นต้อง
ค านึงถึงส่ิงใดบา้ง และส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อหลกัสูตรอยา่งไร  

2) ช่วยให้สามารถก าหนดองคป์ระกอบของหลกัสูตรไดอ้ยา่งเหมาะสม 
เช่น การก าหนดจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและก าหนดเน้ือหาวชิา ฯลฯ  

3)  ช่วยให้ก าหนดยทุธศาสตร์การเรียนการสอนไดอ้ยา่งเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ 

4)  ช่วยเพิ่มพูนความรู้และทกัษะในการออกแบบและพฒันาหลกัสูตร
อนัจะส่งผลใหก้ารด าเนินการในอนาคตประสบผลดียิง่ข้ึน  

2.1.3.2  ปรัชญาการศึกษา  
ปรัชญาการศึกษามีอิทธิพลอย่างมากในการก าหนดจุดมุ่งหมายของ

การศึกษาซ่ึงจะน ามาเป็นแนวทางในการจดัการศึกษาในระดบัต่าง ๆ เม่ือพิจารณาถึงความหมายของ
ปรัชญาการศึกษา หมายถึง แนวความคิด ความเช่ือ ค่านิยม หรืออุดมการณ์ในการศึกษา ไม่ว่าจะ
เป็นกิจกรรมใด ๆ ในการด าเนินการจดัการศึกษาก็ตอ้งอาศยัปรัชญาเป็นหลกัยึด การปฏิบติังานซ่ึง
เร่ิมตั้งแต่ก าหนดจุดมุ่งหมาย การจดัท าหลกัสูตรการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและการประเมิน
การเรียนรู้และการบริหารงาน  

2.1.3.3 รูปแบบของหลกัสูตร  
รูปแบบหลักสูตรท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันมีหลากหลายรูปแบบ การจะใช้

หลกัสูตรรูปแบบใดข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไวเ้ป็นส าคญั การท่ีหลกัสูตรมีความหลากหลาย
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เน่ืองจากการสร้างหลกัสูตรแต่ละคร้ังกระท าแตกต่างแต่ละยุคสมยั ทั้งน้ีเพื่อให้สอดคลอ้งกบัสภาพ
สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และสภาพการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป  

2.1.4  แนวคิดในการจดัรูปแบบหลกัสูตร  
2.1.4.1  แนวคิดท่ียึดวิชาหรือสาขาวิชาเป็นหลกั (Designs Focused on Disciplines 

and Subjects) ผูท่ี้ยึดถือแนวคิดน้ีมีความเห็นว่า ส่ิงท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ก็คือ ความรู้ท่ีมีอยู่
ในวชิาต่าง ๆ ดงันั้น รูปแบบหลกัสูตรจะตอ้งสะทอ้นให้เห็นเน้ือหาวิชาท่ีถูกจดัไวอ้ยา่งเป็นระเบียบ
ในกรอบของแต่ละวชิา โดยเล่ียงล าดบัตามหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้เช่น เรียงล าดบัตามความยากง่าย 
หรือ ตามขั้นของการพฒันาการ และความเจริญเติบโต วธีิการตามแนวความคิดท าใหเ้กิดหลกัสูตรท่ี
เรียกกนัวา่ หลกัสูตรรายวิชา (The Subject Curriculum) ซ่ึงต่อมาไดมี้การปรับปรุงแกไ้ขท าให้เกิด
หลกัสูตรอีกหลายรูปแบบ แต่ก็ยงัคงใชอ้ยูคื่อ หลกัสูตรสหสัมพนัธ์ (The Correlated Curriculum)  

2.1.4.2 แนวคิดท่ียึดกิจกรรมและปัญหาของสังคมเป็นหลกั (Designs Focused on 
Social Activities and Problems) แนวคิดน้ีเนน้หนา้ท่ีของบุคคลในสังคม ปัญหาของสังคม และการ
เสริมสร้างสังคม อนัมรผลท าให้เกิดหลกัสูตรท่ีเรียกว่า หลกัสูตรแกน (The Core Curriculum) ซ่ึง
เป็นหลกัสูตรท่ีบงัคบัใหทุ้กคนตอ้งเรียนเพราะถือวา่ปัญหาสังคมเป็นปัญหาร่วมของทุกคน  

2.1.4.3  แนวคิดท่ียึดความตอ้งการและความสนใจของผูเ้รียนเป็นหลกั (Designs 
Focused on Individual Needs and Interests) ความสนใจของผูเ้รียนในปัจจุบนัมีความส าคญักว่าส่ิง
ใด การยึดตวัผูเ้รียนเป็นส าคญั ดงันั้น ส่ิงต่าง ๆ ท่ีบรรจุอยู่ในหลกัสูตรจะเป็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวั
ผูเ้รียน และปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจและตอ้งการแกไ้ข หลกัสูตรตามแนวความคิดน้ีเรียกวา่ หลกัสูตร
แบบกิจกรรมหรือประสบการณ์ (The Activities or Experience Curriculum) หรือหลักสูตรท่ียึด
ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง (The Child – Centered Curriculum)  

2.1.4.4  แนวคิดท่ียึดความสามารถเฉพาะผูเ้รียนเป็นหลัก (Designs Focused on 
Specific Competencies) ตามแนวความคิดน้ีจะมีการก าหนดเกณฑ์ความสามารถท่ีผูเ้รียนพึงกระท า
ข้ึน ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นพวกทกัษะในดา้นต่าง ๆ จดัเรียงล าดบัการไปโดยแบ่งต ามกลุ่มวิชา หรือ
หมวดวิชาตามความสะดวก ตามความคิดน้ีจะได้เป็นหลักสูตรท่ีเรียกว่า หลักสูตรเกณฑ์
ความสามารถ (The Competency-Based Curriculum)  

2.1.4.5  แนวความคิดท่ียดึทกัษะในกระบวนการเรียนรู้เป็นหลกั (Designs Focused 
on Process Skills) แนวคิดน้ีมุ่งวิธีการมากกวา่เน้ือหาวิชา โดยถือความรู้เป็นเพียงวิถีทางท่ีน าไปสู่
จุดประสงค์ของการเรียนการสอน ไม่ใช่จุดหมายปลายทาง หลักสูตรท่ีเกิดตามแนวความคิดน้ี
เรียกวา่ หลกัสูตรท่ีมุ่งกระบวนการ (The Process Approach Curriculum)  



12 
 

2.1.4.6  แนวคิดท่ียึดหลกัผสมผสานทั้งในด ้ านกระบวนการและความรู้ (Designs 
Focused on Integration of Knowledge and Process) แนวความคิดน้ียงัอยู่บนพื้นฐานของจิตวิทยา
เกสตอลท ์ซ่ึงตอ้งการเห็นภาพรวมของเน้ือหาวชิา และกระบวนการในการเรียนการสอน ท าใหม้อง
ไม่เห็นว่ามีการแยกวิชาออกจากกัน หลักสูตรตามแนวคิดน้ีเรียกว่า หลักสูตรบูรณาการ (The 
Integration Curriculum) จากแนวคิดในการจดัท าหลกัสูตรดงักล่าวขา้งตนัผนวกเข้ากบัความเช่ือ
ทางปรัชญาการศึกษา มีผลท าใหเ้กิดหลกัสูตรแบบต่าง ๆ กนัตามหลกัการแนวคิดของแต่ละดา้น ซ่ึง
เนน้จุดมุ่งหมายเฉพาะเป็นหลกั  

2.1.5  รูปแบบหลกัสูตร  
จากการศึกษาท าให้พบว่ามีรูปแบบการจดัท าหลกัสูตรท่ีเกิดข้ึนหลากหลายรูปแบบ

ทั้งน้ีในงานวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัขอกล่าวถึงเฉพาะหลกัสูตรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานวจิยัเพียง 2 รูปแบบ  
2.1.5.1  ห ลั ก สู ต ร กิ จ ก ร ร ม ห รื อ ป ร ะ ส บ ก าร ณ์  (Activity or Experience 

Curriculum) หลักสูตรกิจกรรมหรือประสบการณ์ประเภทน้ี  ยึดแนวปรัชญาพิพัฒนาการ 
(Progressivism) การจดัหลกัสูตรน้ีเกิดจากแนวคิดท่ีเช่ือว่า คนจะเรียนรู้ในส่ิงท่ีเขาประสบเท่านั้น 
และการเรียนท่ีสัมพนัธ์กบัจุดมุ่งหมาย และกลายเป็นประสบการณ์นั้นจะช่วยใหผู้เ้รียนเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมได้ กล่าวคือ การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือผูเ้รียนไดมี้ส่วนในการปฏิบติักิจกรรมอย่างใด
อย่างหน่ึง และจากการท่ีได้ท ากิจกรรมน้ีจะเป็นประสบการณ์ของผู ้เรียนท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียน
เปล่ียนแปลงพฤติกรรม  หลักสูตรกิจกรรมหรือประสบการณ์เป็นหลักสูตรท่ีเกิดข้ึนจากความ
พยายามท่ีจะแก้ไขการเรียนรู้แบบครูเป็นครูผูส้อนเพียงอย่างเดียว ไม่ค  านึงถึงความตอ้งการหรือ
ความสนใจของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นข้อบกพร่องของรายวิชา หลักสูตรแบบน้ียึดประสบการณ์และ
กิจกรรมเป็นหลกั มุ่งส่งเสริมการเรียนการสอนโดยวธีิการแกปั้ญหาผูเ้รียนไดแ้สดงออกดว้ยการลง
มือกระท า ลงมือวางแผนเพื่อหาประสบการณ์อนัเกิดจากการแกปั้ญหานั้น ๆ ดว้ยตนเอง ซ่ึงเป็นการ
เรียนรู้ดว้ยการกระท า (Learning by Doing)  

ลกัษณะองคป์ระกอบหลกัสูตรกิจกรรม หรือประสบการณ์  
1)  ดา้นจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร มีดงัน้ี  

1.1) เพื่อสนองความตอ้งการความสนใจ และความถนดัของผูเ้รียน  

1.2) เพื่อพฒันาผูเ้รียนให้เจริญงอกงามในทุกๆ ด้าน ได้แก่ ร่างกาย 
อารมณ์ จิตใจ สังคม และสติปัญญา  

1.3) เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ท่ีสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนัได ้ 

2)  ดา้นการจดัเน้ือหาและอตัราเวลาเรียน มีหลกัดงัน้ี  
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2.1) ความตอ้งการ และความสนใจของผูเ้รียนเป็นฐานในการก าหนด

เน้ือหาวชิาท่ีจะเรียน  
2.2) ไม่ก าหนดวิชาเรียนเพราะเป็นรายวชิา และไม่ก าหนดโปรแกรม

เรียนไวล่้วงหน้าอย่างละเอียด แต่โปรแกรมจะอยู่ในรูปของปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจร่วมกนั เน้ือหา
รายวชิาจึงเป็นเพียงแหล่งทรัพยากรท่ีช่วยนกัเรียนแกปั้ญหา  

2.3) ครูจะทาหน้าท่ีช่วยเหลือ แนะน าผูเ้รียนในการก าหนดปัญหา
กิจกรรมและวางแผนร่วมกนัในการแก้ปัญหานั้นๆ ปัญหาเหล่าน้ีอาจจดัเป็นหน่วยประสบการณ์
ต่างๆ เช่น การปรับปรุงหมู่บา้น การเล้ียงสุกร เป็นตน้ 

2.4) กิจกรรมหรือประสบการณ์ท่ีจดัข้ึน จะสัมพนัธ์กบัการด ารงชีวิต
ของผูเ้รียน  

2.5) การจดัเวลาเรียนตอ้งใชต้ารางสอนแบบยดืหยุน่ ไม่ควรใชต้าราง
แบบตายตวั  

2.6) การแบ่งชั้นเรียนแบ่งตามความสนใจของผูเ้รียน  
3)  ดา้นกระบวนการเรียนการสอน มีหลกัดงัน้ี  

3.1) แนวคิดของหลกัสูตรประเภทน้ีเช่ือวา่การเรียนรู้เกิดจากกิจกรรม
หรือประสบการณ์ ดงันั้น การเรียนการสอนจึงมุ่งการแก้ปัญหา (Problem Solving) และเรียนโดย
การกระท า (Learning by doing) เพื่อให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ครูจึงไม่เน้นการสอนแบบ
ถ่ายทอดความรู้ส าเร็จรูป ผูเ้รียนจะมีส่วนร่วมในการเรียน ทั้งการวางแผนการเรียนรู้ดว้ยตนเองจาก
ประสบการณ์ใหม่  

3.2) ครูจะต้องมีความรู้วิชาสามญัอย่างกวา้งขวาง มีความรู้ในด้าน
จิตวิทยา การแนะแนวและวิธีสอนต่างๆ เป็นอย่างดี เพื่อจะได้สามารถช่วยเหลือ แนะน า การ
วางแผนการเรียนรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้  

3.3) ผูเ้รียนรู้จกัการวางโครงการ การด าเนินโครงการ การวิเคราะห์
และประเมินโครงการต ่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  

3.4) ด้านการวดัและประเมินผล หลักสูตรประเภทน้ีจะวดัผลการ
พฒันาผูเ้รียนครบทุกด้าน คือ ด้านร่างกาย อารมณ์ สังคม และสติปัญญา มิใช่แต่วดัผลทางด้าน
สติปัญญาเพียงอยา่งเดียว  

4)  ลกัษณะของหลกัสูตรกิจกรรมหรือประสบการณ์  
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4.1) จดัหลกัสูตรโดยยึดกิจกรรมหรือประสบการณ์ของผูเ้รียนเป็น
หลกั  

4.2) กิจกรรมหรือประสบการณ์นั้นตอ้งสอดคลอ้งกบัความตอ้งการ 
ความสนใจ และความถนดัของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนน าความรู้ไปใชใ้นชีวติจริงได ้ 

4.3) เป็นหลักสูตท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ครูตอ้งเป็นนักวางแผน 
นกัจิตวทิยา นกัแนะแนว และนกัพฒันาการ  

4.4) การจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรมุ่งส่งเสริมการเรียนการ
สอนโดยวธีิแกปั้ญหา โดยครูจะตอ้งสร้างสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาข้ึน แลว้ใหผู้เ้รียนเผชิญปัญหานั้น
ดว้ยตนเองโดยใช้กิจกรรมเขา้ช่วย โดยวิธีท่ีผูเ้รียนจะถูกกระตุน้ให้ใช้วิธีแก้ปัญหา และสร้างงาน
ของตนเองข้ึนมาเอง โดยมีครูคอยช่วยให้ผูเ้รียนหาทางแก้ปัญหานั้น ผูเ้รียนจะตอ้งลงมือกระท า 
สร้างงาน สังเกตและวางแผน เพื่อหาประสบการณ์จากการแก้ปัญหาดว้ยตนเอง การเรียนรู้จึงจะ
เกิดข้ึน  

การเรียนโดยวิธีดงักล่าวน้ีผูเ้รียนผูเ้รียนจะไดท้กัษะความรู้ ตลอดจน
เน้ือหาสาระท่ีตรงกับความต้องการและความสนใจของเขา ผู ้เรียนจึงสามารถน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 

ขอ้ดี  
1)  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดยการลงมือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ท า

ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดม้าก และสามารถน าความรู้ไปใชไ้ดใ้นชีวติประจ าวนั  

2)  เป็นหลักสูตรท่ีสอดคล้องกับความต้องการ และความสนใจของ
ผูเ้รียน  

3)  ครูผูส้อนและผูเ้รียนได้มีโอกาสท างานร่วมกนัอย่างใกล้ชิด และมี
ความเขา้ใจซ่ึงกนัและกนัมากข้ึน  
 

ขอ้จ ากดั  
1) หลักสูตรแบบน้ีผู ้เรียนไม่ได้ความรู้แบบเป็นกอบเป็นก า เป็น

หลกัสูตรท่ีใช้ได้ดีเฉพาะกบัเด็กเล็กๆ โดยเฉพาะระดบัประถมศึกษา เพราะการจดักิจกรรมหรือ
ประสบการณ์ท่ีจะท าให้เด็กเล็กๆ เกิดการเรียนรู้นั้นกระท าไดง่้ายกว่าเด็กโต เน่ืองจากเด็กสามารถ
เรียนรู้ไดก้วา้งขวาง การจดัประสบการณ์เรียนรู้อาจท าไดย้าก  
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2)  ค รูผู ้ส อน มี คว าม รู้คว าม เข้ าใจในหลัก สู ตร กิ จก รรมห รือ
ประสบการณ์ เพื่อให้สามารถด าเนินการจดัการเรียนการสอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ถา้ครูผูส้อนไม่เขา้ใจ 
การจดัการเรียนการสอนก็จะไม่ประสบผลตามความมุ่งหมาย  

2.1.6 ความรู้เบื้องต้นเกีย่วกบัการพฒันาหลกัสูตร  
หลักสูตร ถือเป็นหัวใจของการจดัการศึกษา เพราะเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการ

ก าหนดแนวทางการจดัการศึกษา เพื่อท่ีจะพฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะพื้นฐานในการด ารงชีวิต สามารถ
พฒันาคุณภาพชีวิตของตนเองและสังคมได้ การจดัการศึกษาท่ีดีจึงควรมีความเหมาะสมสอดคลอ้ง
กบัสภาพชีวิตและสังคมของผูเ้รียน หลกัสูตรจึงจ าเป็นตอ้งปรับปรุงหรือพฒันาให้มีความเหมาะสม 
ทนัต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพเศรษฐกิจและสังคมอยูเ่สมอ  

2.1.6.1 ความหมายของการพฒันาหลกัสูตร  
การพฒันาหลกัสูตรเป็นกระบวนการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ทุกประเภท เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามความมุ่งหมายและจุดประสงค์ท่ี
ก าหนดไว ้และเป็นการวางแผนการประเมินผลให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงในตวัผูเ้รียน ว่าได้
บรรลุตามความมุ่งหมายและจุดประสงค์จริงหรือไม่ เพื่อผูท่ี้มีหน้าท่ีรับผิดชอบจะไดรู้้และคิดเพื่อ
แก้ไขปรับปรุงต่อไป ดงันั้น หลกัสูตรท่ีดีและเหมาะสมจะตอ้งมีการพฒันาอยู่เสมอเพื่อให้ทนัต่อ
การเปล่ียนแปลงของกาลเวลา สภาพเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และการปกครองของประเทศ
ตลอดจนความก้าวหน้าทางวิทยาการและเทคโนโลยีต่าง ๆ ในอดีตนักพัฒนาหลักสูตรจะให้
ความส าคญัเก่ียวกบัเป้าหมาย เน้ือหาและวิธีการสอนของหลกัสูตรโดยไม่ค่อยสนใจหรือค านึง
ผูเ้รียนวา่จะมีความรู้สึกหรือมีผลกระทบอยา่งไร ปกตินกัพฒันาหลกัการสูตรจะก าหนดจะก าหนด
จุดมุ่งหมายให้เกิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนเป็นส าคญั และเน้ือหาสาระตลอดทั้งกระบวนการเรียนการ
สอนก็จะตอ้งเป็นเร่ืองของครูท่ีจะตอ้งคิดมาหา ครูมกัจะหาเน้ือเร่ืองและวิธีการเรียนการสอนโดย
ค านึงวา่ผูเ้รียนคิดอยา่งไร มีความรู้สึกอยา่งไร และมีความตอ้งการอยา่งไร แต่ในปัจจุบนัแนวคิดน้ี
ไดเ้ปล่ียนไป จึงเป็นหน้าท่ีของนกัพฒันาหลกัสูตรท่ีจะตอ้งหาแนวทางในการพฒันาหลกัสูตรให้มี
ความถูกตอ้ง ชดัเจนและเป็นประโยชน์กบัผูเ้รียนมากท่ีสุด ทั้งน้ีไดมี้ผูก้ล่าวถึงความหมายของการ
พฒันาหลกัสูตร  

การพฒันาหลกัสูตรไวว้่าการพฒันาหลกัสูตร (curriculum development) จะมีความหมาย
ครอบคลุมถึงก ารสร้างหลกัสูตรการวางแผนหลกัสูตรการปรับปรุงหลกัสูตร การพฒันาหลกัสูตรซ่ึง
เป็นการปรับปรุงคุณภาพของหลกัสูตรใหดี้ข้ึนทั้งระบบ ตั้งแต่จุดมุ่งหมาย การเรียนการสอน การใช้
ส่ือการเรียนการสอน การวดัและประเมินผล เป็นการน าค าในภาษาองักฤษว่า “development” มี
ความหมายท่ีเด่นชดัอยู ่2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะแรก หมายถึง การท าให้ดีข้ึน หรือ ท าให้สมบูรณ์ข้ึน 
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และอีกลกัษณะหน่ึง หมายถึง ท าให้เกิดข้ึน โดยเหตุน้ี ความหมายของการพฒันาหลกัสูตรจึงอาจมี
ความหมายได ้2 ลกัษณะเช่นเดียวกนั คือ ความหมายแรก หมายถึง การท าหลกัสูตรท่ีมีอยูแ่ลว้ให้ดี
ข้ึนหรือสมบูรณ์ข้ึน และอีกความหมายหน่ึงก็ คือ เป็นการสร้างหลักสูตรข้ึนมาใหม่ โดยไม่มี
หลกัสูตรเดิมเป็นพื้นฐานอยูเ่ลย  

2.1.6.2 พื้นฐานการพฒันาหลกัสูตร  
การพฒันาหลกัสูตร เป็นกระบวนการท่ีสลบัซบัซ้อนและเก่ียวขอ้งกบัคน

ส่วนมากจึงตอ้งมีการวางแผนอยา่งรอบคอบดว้ยการศึกษาขอ้มูล และความจ าเป็นพื้นฐานของการ
พฒันาหลกัสูตรในหลาย ๆ ดา้น โดยเฉพาะอยา่งยิ่งขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัผูเ้รียน (หมายถึง สภาพ
ของบา้น ครอบครัวชุมชน) เก่ียวขอ้งกบัสังคมและเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้ ขอ้มูลและความจ าเป็น
เหล่าน้ี จะเป็นพื้นฐานเบ้ืองตน้ในการก าหนดจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร การเลือกเน้ือหาวิชา และ
ประสบการณ์การเรียนรู้ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีพฒันาการตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรพื้นฐาน 

2.1.6.3 แนวคิดการพฒันาหลกัสูตร 
จากการท่ีเน้นศึกษาหลายท่านได้อธิบายความหมายของการพัฒนา

หลักสูตร (Curriculum development) ไว้คล้ายคลึงกัน  ซ่ึ งส รุปได้ว่า การพัฒนาหลักสูตรมี
ความหมาย 2 ลกัษณะ คือ ประเภทแรก เป็นการท าหลกัสูตรท่ีมีอยู่แลว้ให้ดียิ่งข้ึน และประการท่ี
สองเป็นการจดัท าหลกัสูตรข้ึนมาใหม่ โดยไม่มีหลกัสูตรเดิมอยู่ก่อน รวมไปถึงการผลิตเอกสาร 
ต่าง ๆ ส าหรับผูเ้รียน  

การพฒันาหลกัสูตร มีความหมายท่ีกวา้งขวางครอบคลุมงานหลายมิติของ
การพฒันาหลกัสูตรตั้งแต่ การวางแผนหลกัสูตร จดัท าหลกัสูตรหรือยกร่างหลกัสูตร (Curriculum 
planning) ก ารน าห ลัก สู ต รไป ใช้ห รือก ารน าห ลัก สู ต รไป สู่ ก ารป ฏิ บั ติ  (Curriculum 
implementation) และการประเมินหลักสูตร (Curriculum evaluation) การส ร้างหรือพัฒนา
หลกัสูตรให้มีคุณภาพนั้น ข้ึนอยูก่บัวา่แต่ละมิติมีประสิทธิผลมากนอ้ยเพียงใด การวางแผนจดัท า
หรือยกร่างหลกัสูตร ประกอบดว้ยการวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน การก าหนดจุดมุ่งหมาย การก าหนด
เน้ือหาสาระและประสบการณ์การเรียนรู้การก าหนดการวดัประเมินผล  

การน าหลกัสูตรไปใช้ ประกอบดว้ยการจดัวสัดุหลกัสูตรต่าง ๆ ท่ีช่วยให้
ผูใ้ชห้ลกัสูตรสามารถใชห้ลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การผลิตและการใชส่ื้อการเรียนการสอน
ต่าง ๆ การเตรียมบุคลากร การบริหารหลักสูตรและการด าเนินการสอนหลักสูตร การประเมิน
หลกัสูตร ประกอบด้วย การประเมินเอกสารหลกัสูตร การประเมินการใช้หลกัสูตร การประเมิน
ผลสัมฤทธ์ิของหลกัสูตร และการประเมินหลกัสูตรทั้งระบบ  
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ไทเลอร์ (Tyler. 1949) ไดเ้ขียนหนงัสือหลกัการพื้นฐานของหลกัสูตรและ
การสอนท่ีเนน้การตอบค าถามท่ีเป็นพื้นฐาน 4 ประการ  

1) มีจุดมุ่งหมายทางการศึกษาอะไรบ้าง ท่ีสถาบันการศึกษาจะต้อง
ก าหนดใหผู้เ้รียน  

2) มีประสบการณ์ทางการศึกษาอะไรบา้ง ท่ีสถาบนัการศึกษาควรจดัข้ึน
เพื่อช่วยใหบ้รรลุถึงจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้ 

3) จะจัดประการณ์ทางการศึกษาอย่างไร จึงจะท าให้การสอนมี
ประสิทธิภาพ  

4) จะประเมินผลประสิทธิภาพของประสบการณ์ในการศึกษาอย่างไร 
จึงจะตดัสินไดว้า่บรรลุจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้ 

Sawi El G. (1996) กระบวนการพฒันาหลกัสูตรอยา่งเป็นระบบคือการจดั
ส่ิงท่ีจะสอนและวิธีการสอนให้กบัผูท่ี้ได้รับการสอน แต่ละองค์ประกอบมีผลกระทบต่อและมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัส่วนประกอบอ่ืน ๆ ตวัอยา่งเช่นส่ิงท่ีสอนจะมีผลท่ีไดรั้บต่อผูท่ี้ไดรั้บการสอน (เช่น
ขั้นตอนของการพฒันากบัยุคสมยัและการศึกษา) วิธีการ เน้ือหาการเรียนการสอนมีผลกระทบ
โดยตรงต่อลักษณะของผูท่ี้ได้รับการสอนและสภาพส่ิงแวดล้อม ในเองต้นน้ีพิจารณาเห็นถึง
องค์ประกอบท่ีส าคญั 3 องค์ประกอบ ท่ีมีการพฒันาข้ึนและใช้กันอย่างกวา้งขวางในการศึกษา
ประสบการณ์ของการศึกษาอย่างไม่เป็นทางการ โดยกระบวนการพฒันาหลกัสูตรนั้นจะเร่ิมจาก
ปัญหา ความกังวล หรือความต้องการท่ีจะแก้ไข และต้องมีทรัพยากรบุคคลและงบประมาณ
สนบัสนุนในการพฒันาหลกัสูตร โดยทีมผูพ้ฒันาหลกัสูตรตอ้งใช้การตดัสินใจอย่างเป็นระบบใน
การก าหนดกลุ่มเป้าหมาย (ลักษณะผู ้เรียน) วตัถุประสงค์ เน้ือหาวิธีการและกลกลยุทธ์การ
ประเมินผล ดว้ยการให้ขอ้มูลจากทีมพฒันาหลกัสูตรเพื่อจดัท าร่างการพฒันาหลกัสูตร การทดสอบ
และการประเมินใหม่ถ้าจ าเป็น ในขั้นสุดทา้ยคือการผลิต การฝึกอบรมอาสาสมคัรจะด าเนินการ
ทดลองใชเ้พื่อใหก้ลุ่มอาสาสมคัรใหข้อ้เสนอแนะในการแกไ้ขปรับปรุง 

 



18 
 

 
ภาพที ่2 – 1 กระบวนการพฒันาหลกัสูตรอยา่งเป็นระบบ 

(ท่ีมา Sawi El G., 1996) 
 
ระยะและขั้นตอนในการพฒันาหลกัสูตรแบ่งเป็น 4 ระยะ มีทั้งหมด 12 ขั้นตอน ดงัน้ี  
ระยะท่ี 1 การวางแผน มี 3 ขั้นตอน  

1)  ระบุปัญหา/ปัญหา/ความตอ้งการ  
ความจ าเป็นในการพัฒนาหลักสูตรมักเร่ิมมาจากความกังวลใน

ปัญหาและตอ้งการแกไ้ขของกลุ่มเป้าหมายในประเด็นใดประเด็นหน่ึงไม่มากหรือนอ้ย ในส่วนน้ีจะ
มีการส ารวจในบางส่วนของปัญหาของความจ าเป็นในการหาทางแกไ้ข เพื่อน ามาก าหนดทีมท่ีจะมา
แกไ้ขปัญหาพฒันาหลกัสูตร ระบุขอบเขตของเน้ือหาหลกัสูตร  

2)  รูปแบบทีมพฒันาหลกัสูตร  
 เม่ือมีการก าหนดลกัษณะและขอบเขตของปัญหาก็จะน ามาเลือกทีม

ผู ้พ ัฒนาหลักสูตรเพื่ อให้ขอบคลุมขอบเขต (1) บทบาทและหน้าท่ีของผู ้พ ัฒนาหลักสูตร                          
(2) กระบวนการส าหรับการเลือกสมาชิกเพื่อพฒันาหลกัสูตร (3) หลกัการของการท างานร่วมกนั 
เป้าหมายคือความเช่ียวชาญของทีมพฒันาหลกัสูตร  

3)  การด าเนินการประเมินความตอ้งการและการวเิคราะห์  
มีสองขั้นตอนในกระบวนการประเมินความต้องการ ท่ีแรกก็คือ

ขั้นตอนในการด าเนินการประเมินความตอ้งการ จ านวนของเทคนิคมีจุดมุ่งหมายเพื่อการเรียนรู้ท่ีมี
ต่อส่ิงท่ีจ  าเป็นและโดยท่ีเม่ือเทียบกับปัญหาท่ีระบุ เทคนิคครอบคลุมในส่วนน้ีรวมถึง: KAP - 
ความรู้ทศันคติและการส ารวจการปฏิบติั กลุ่มเป้าหมาย และการสแกนส่ิงแวดลอ้ม  
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ระยะท่ี 2 การก าหนดเน้ือหาและวธีิการ มี 3 ขั้นตอน  
4)  การก าหนดเป้าหมายและวตัถุประสงค ์ 

เม่ือทีมพัฒนาหลักสูตรได้ค้นพบและก าหนดปัญหาในการพัฒนา
หลกัสูตรแลว้ตอ้งน าปัญหาท่ีไดท้ั้งหมดมาวิเคราะห์และจดัล าดบัความส าคญัเพื่อน าไปสู่การหาแนว
ทางแกไ้ขเพื่อตั้งวตัถุประสงค์ของการศึกษา ผลท่ีตั้งใจให้ผูเ้รียนสามารถมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนการสอน ขั้ นตอนน้ีจะรวมถึง ค านิยาม ส่วนประกอบของผลลัพธ์ ท่ีต้องการเง่ือนไข 
ประสิทธิภาพและมาตรฐาน ภาพรวมของพฤติกรรมการเรียนรู้ 

5)  การเลือกเน้ือหา  
ความทา้ทายของการพฒันาหลกัสูตรคือการเลือกเน้ือหาท่ีจะสร้าง

ความต่างท่ีแทจ้ริงในชีวิตของผูเ้รียนและสังคม โดยในจุดน้ีค าถามหลกัคือ ถา้เป้าหมายท่ีตั้งไวคื้อ
การบรรลุส่ิงท่ีผูเ้รียนจะตอ้งรู้อะไรบา้ง ความรู้ ทกัษะทศันคติและพฤติกรรมท่ีจะตอ้งไดรั้บหลงัการ
เรียนรู้ โดยขอบเขต (ความกวา้งของความรู้ทกัษะทศันคติและพฤติกรรม) และล าดบั (ตามล าดบั) 
ของเน้ือหา  

6) การออกแบบประสบการณ์  
การออกแบบกิจกรรม (ประสบการณ์ให้ผูเ้รียน) ท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียน

บรรลุตามความมุ่งหมายท่ีเหมาะสม รูปแบบการเรียนรู้จากประสบการณ์และส่วนประกอบ  
 
ระยะท่ี 3 การด าเนินงาน มี 4 ขั้นตอน  

7) การจดัท าหลกัสูตร  
เม่ือเน้ือหาและประสบการณ์วธีิการ ไดรั้บความเห็นชอบก็เร่ิมจากท า

หลกัสูตร โดยตอ้งประกอบดว้ย (1) ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการสืบคน้และการประเมินผลการใช้
วสัดุ (2) เกณฑก์ารประเมิน และ (3) ขอ้เสนอแนะส าหรับการผลิตวสัดุหลกัสูตร  

8)  การทดสอบและการแกไ้ขหลกัสูตร  
ขั้นตอนน้ีจะรวมทั้งการเสนอแนะในการเลือกสถานท่ีทดสอบและ

ด าเนินการประเมินหลกัสูตรในระหวา่งขั้นตอนการจดัท า รูปแบบการประเมินผลและกลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีก าหนด  

9)  กลุ่มตวัอยา่งและการท าความเขา้ใจในการน าหลกัสูตรไปใช ้ 
เป็นการอบรมใหก้บักลุ่มตวัอยา่งหรืออาสาสมคัรท่ีจะน าหลกัสูตรไป

ใชเ้พื่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีตรงกนั  
10) การด าเนินการน าหลกัสูตรไปทดลองใช ้ 
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การน าหลกัสูตรใหม่ท่ีจดัท าข้ึนไปทดลองใช้เพื่อน าผลการประเมิน
มาแกไ้ขปรับปรุงหลกัสูตร  
 
ระยะท่ี 4 ประเมินและรายงานผลการใชห้ลกัสูตร มี 2 ขั้นตอน  

11)  การออกแบบวธีิการประเมิน  
ประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญท่ีให้ค  าปรึกษาแก่กลุ่มตวัอยา่งท่ีน าหลกัสูตร

ไปใชแ้ละจากผูใ้ชห้ลกัสูตร เพื่อน าผลท่ีไดท้ั้งสองทางมาแกไ้ขปรับปรุงหลกัสูตร  
12) รายงานผลและการจดัท าหลกัสูตร  

องคป์ระกอบสุดทา้ยคือการรายงานผลการปรับปรุงหลกัสูตรจากการ
น าหลกัสูตรไปทดลองใช ้ 
นิคม ชมภูหลง (2545) ไดส้รุปแนวคิดในการพฒันาหลกัสูตรระดบัทอ้งถ่ินไว ้6 ขั้นตอนดงัน้ี  

1) ก าร วิ เค ร าะ ห์ ข้ อ มู ล พื้ น ฐ าน  ไ ด้ แ ก่ ท รัพ ย าก รธ รรม ช า ติ 
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนทรัพยากรมนุษย ์สภาพความตอ้งการของทอ้งถ่ิน สภาพจดัการ
ศึกษา และสภาพความตอ้งการของนกัเรียน ผูป้กครอง และประชาชน  

2) การสร้างหลกัสูตรฉบบัร่าง ได้แก่ ค  าช้ีแจง เหตุผลความจ าเป็นใน
การพฒันาหลกัสูตรหลกัของหลกัสูตร โครงสร้างเน้ือหา อตัราเวลาเรียน แนวทางการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การวดัประเมินผล ค าอธิบายรายวิชา ตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม รายละเอียดของเน้ือหาของแต่ละหน่วยโดยละเอียด พร้อม
ภาพประกอบทุกขั้นตอน และบรรณานุกรมซ่ึงจะตอ้งปรึกษากบัผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะพฒันา
อยา่งจริงจงั แลว้จดัพิมพเ์ป็นรูปเล่ม  

3) การตรวจสอบหลักสูตรฉบับร่าง เป็นการตรวจสอบคุณภาพของ
หลกัสูตรและวสัดุหลกัสูตรต่าง ๆ เพื่อน าผลมาปรับปรุงขอ้บกพร่องก่อนน าหลกัสูตรไปทดลองใช ้
โดยจะตอ้งมีการก าหนดเป็นแผนอยา่งมีขั้นตอนและเป็นระบบ มีการประชุมพิจารณาร่วมกนัหรือ
ให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบวา่องคป์ระกอบต่าง ๆ ของหลกัสูตร เช่น จุดประสงค์ เน้ือหา กิจกรรมการ
เรียนการสอน คาบเวลาเรียนวธีิการวดัและประเมินผล มีความสอดคลอ้งกนัหรือไม่ อยา่งไร  

4) การน าหลกัสูตรไปทดลองใช้ มีการขออนุมติัหลกัสูตร จดัท าตาราง
แผนการใช้หลกัสูตรประชาสัมพนัธ์หลกัสูตร เตรียมความพร้อมของบุคลากร งบประมาณ วสัดุ
หลกัสูตร โดยการใชห้ลกัสูตร อาจเป็นการสอนเองหรือให้คนอ่ืนสอนแทน และจะตอ้งมีการจดัท า
คู่มือการใชห้ลกัสูตรโดยระบุขั้นตอนต่าง ๆ อยา่งละเอียด  
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5) การประเมินผลการน าหลักสูตรไปทดลองใช้ มีการวางแผนการ
ประเมิน ประเมินย่อยประเมินรวบยอด ประเมินการสอนของครูผูส้อน ประเมินผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียน  

6) การปรับปรุงแก้ไข เพื่อปรับแก้หลกัสูตร ได้แก่ แผนการสอน ส่ือ
และเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลใหส้มบูรณ์และมีคุณภาพ  
 
การจดัท าหรือพฒันาหลกัสูตรนั้นมีส่ิงท่ีตอ้งปฏิบติัและพิจารณาท่ีส าคญั คือ  

1) การศึกษาขอ้มูลพื้นฐาน  
2) การร่างหลกัสูตร  

- การก าหนดจุดมุ่งหมาย  
- การก าหนดเน้ือหาสาระ  
- การก าหนดประสบการณ์การเรียนรู้  
- การก าหนดวธีิการวดัและประเมินผล  

3) การตรวจสอบคุณภาพหลกัสูตร  
4) การทดลองใชห้ลกัสูตร  
5) การประเมินหลกัสูตร  
6) การปรับปรุงแกไ้ขหลกัสูตร  

 
รูปแบบการพฒันาหลกัสูตร  
การท าการจดัทาเอกสารและวสัดุประกอบหลกัสูตร  

1)  หลกัสูตรแม่บท  

2)  คู่มือการใชห้ลกัสูตร  

3)  คู่มือครู  

4)  แผนการสอน  

5)  ระเบียบการวดัผล  

6)  วสัดุประกอบหลกัสูตร  
องคป์ระกอบของหลกัสูตรซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ๆ ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 4 ส่วน 
คือ  

1)  หลกัการและจุดมุ่งหมาย  

2)  เน้ือหาวชิาและเวลาเรียน  
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3)  การน าหลกัสูตรไปใช ้ 

4)  การประเมินผล  
 

2.1.6.7 ห ลั ก สู ต ร ที่ มุ่ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร  (The Process Approach 
Curriculum)  

เป็นหลกัสูตรท่ีมุ่งวิธีการมากกว่าเน้ือหาวิชา ถือว่าความรู้เป็นเพียง
วถีิทางท่ีน าไปสู่จุดประสงคข์องการเรียนการสอน เช่น การจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน และ
การจดัการเรียนการสอนแบบ STEM ศึกษา “สเต็มศึกษา”(science Technology Engineering and 
Mathematics Education : STEM Education) (จิราภรณ์ ปกรณ์, 2557) การเรียนรู้ท่ีบูรณาการ การ
จดัการศึกษาทางด้านวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์ ตั้งแต่ระดบัขั้น
การศึกษาพื้นฐาน อาชีวศึกษา อุดมศึกษาและรวมทั้ งการศึกษาตลอดชีวิต โดยมีเป้าหมายท่ีจะ
ส่งเสริมให้ประชากรรุ่นใหม่ได้มีความรู้และทักษะการเรียนรู้ในทางสร้างสรรค์แบบใหม่ 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในศตวรรษท่ี 21 ท่ีโลกเราสามารถติดต่อส่ือสารกนัไดอ้ยา่งรวดเร็ว จ าเป็นอย่าง
ยิง่ท่ีจะตอ้งพฒันาทกัษะในการด ารงชีวิต เพื่อให้เยาวชนไทยกา้วสู่การแข่งขนักบัประชากรโลกได ้
รวมทั้งเม่ือก้าวเขา้สู่ประชาคมอาเซียนในปี 2558 “เสต็มศึกษา”นั้นจะช่วยพลิกโฉมการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นวิชา เคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา รวมทั้งวิชาคณิตศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ 
โดยสเต็มศึกษานั้นเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนวิชาเหล่าน้ีอยู่แล้ว เพียงแต่เน้นการบูรณาการการ
เรียนรู้การน าไปใชแ้ละการฝึกการคิดเพื่อแกไ้ขปัญหาดว้ยกระบวนการใหม่ ๆไม่ใช่การเรียนท่ีเน้น
การท่องจ าหรือการเรียนเพื่อน าไปสอบเท่านั้น ซ่ึงการเรียนแบบสเต็มศึกษานั้น จะเน้นการลงมือ
ปฏิบติัจริง โดยครูผูส้อนมีความส าคญัอยา่งยิ่งท่ีจะตั้งค  าถามให้เด็กสนใจและเรียนรู้วา่ส่ิงท่ีเรียนใน
ห้องเรียนนั้ นเป็นส่ิงท่ีอยู่รอบตวัในชีวิตประจ าวนัของเรา การพฒันาขีดความสามารถของครู 
องค์ประกอบในการถ่ายทอดความรู้และการกระตุน้ให้นกัเรียนแสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค ์
งบประมาณท่ีจะมาด าเนินการโดยการกระท าท่ีเป็นระบบในหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ไม่ว่าองค์กร
ปกครองทอ้งถ่ิน กระทรวงไอซีที มหาวิทยาลยัต่าง ๆ รวมทั้งภาคเอกชนท่ีเก่ียวขอ้งและชุมชนท่ี
จะต้องให้ความร่วมมือ เพื่อให้การเรียนการสอนแนวใหม่น้ีให้มีประสิทธิภาพและสัมฤทธิผล 
รวมทั้งการออกแบบการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนได ้ 
ส าหรับประเทศท่ีมีการต่ืนตวักบัการศึกษาในเร่ืองสเต็มกนัมากไม่วาจะเป็นประเทศจีน อเมริกา 
อินเดีย ฯลฯ โดยจากการศึกษาพบว่าในจีนจะผลิตบัณฑิตท่ีส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี
เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและสเต็มออกมาประมาณ 3.5 ลา้นคน ซ่ึงประเทศไทยนั้นยงั
ไม่ต่ืนตวัและยกระดบัในเร่ืองน้ี ซ่ึงถือว่าเป็นส่ิงท่ีทา้ทายมาก ส าหรับคนไทยในอนาคต 10 แนว
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ทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะน าเสนอในบทความน้ี เป็นส่วนหน่ึงของวิธีการหลากหลายท่ีจะ
ปรับการเรียนเปล่ียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในห้องเรียนของท่าน ให้
สอดคลอ้งกบัแนวคิดสเต็มศึกษา ท่านสามารถเลือกบางแนวทางท่ีเหมาะสมไปปรับใชใ้นชั้นเรียน
ของท่านไดต้ามความเหมาะสม ทุกขอ้ไม่ใช่แนวคิดใหม่ และหวงัวา่จะเป็นแนวปฏิบติัท่ีเกิดข้ึนอยู่
บา้งแลว้ในหลายโรงเรียน  

1)  เช่ือมโยงเน้ือหาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี สู่โลกจริง 
คุณครูหลายท่านน่าจะท าอยู่แล้วอย่างสม ่ าเสมอ เพียงนักเรียนมองเห็นว่าแนวคิดหลัก หรือ
กระบวนการท่ีเรียนรู้นั้น สามารถเกิดข้ึนไดใ้นธรรมช าติ ใชป้ระโยชน์ไดใ้นชีวิตจริง ก็เป็นกา้วแรก
สู่การบูรณาการความรู้สู่การเรียนอย่างมีความหมาย เพราะปรากฏการณ์หรือปฏิมากรรมใดๆ 
รอบตวัเรา ไม่ไดเ้ป็นผลของความรู้จากศาสตร์หน่ึงศาสตร์ใดเพียงศาสตร์เดียว การประยุกตค์วามรู้
ง่ายๆ เช่น การค านวณพื้นท่ีของกระดาษชาระแบบมว้น เช่ือมโยงสู่ความรู้ความสงสัยด้านวสัดุ
ศาสตร์ เทคโนโลยีการผลิต และการใชก้ระบวนการทางวิศวกรรมวิเคราะห์ปัญหาและสร้างสรรค์
วธีิแกไ้ขไดอ้ยา่งหลากหลายจนน่าแปลกใจ  

2) การสืบเสาะหาความรู้ การจดัการเรียนการสอนโดยให้ผูเ้รียนไดศึ้กษา
ประเด็นปัญหา หรือตั้ งค  าถาม แล้วสร้างค าอธิบายด้วยตนเอง โดยการรวบรวมประจักษ์
พยานหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้ง ส่ือสารแนวคิดและเหตุผล เปรียบเทียบแนวคิดต่างๆ โดยพิจารณาความ
หนกัแน่นของหลกัฐาน ก่อนการตดัสินใจไปในทางใดทางหน่ึง นบัเป็นกระบวนการเรียนรู้ส าคญั 
ท่ีไม่เพียงแต่สนบัสนุนการเรียนรู้ในประเด็นท่ีศึกษาเท่านั้น แต่ยงัเป็นช่องทางให้มีการบูรณาการ
ความรู้ในศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคาถาม นบัเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนจุดเน้น
ของสเตม็ศึกษาไดเ้ป็นอยา่งดี  

3) การเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน การท าโครงงานเป็นการสืบเสาะหา
ความรู้ในรูปแบบหน่ึง แต่ผูเ้ขียนไดแ้ยกโครงงานออกมาเป็นหัวขอ้เฉพาะ เน่ืองจากเป็นแนวทางท่ี
สามารถส่งเสริมการบูรณาการความรู้สู่การแก้ปัญหาได้ชดัเจน การสืบเสาะหาความรู้บางคร้ังครู
เป็นผูก้  าหนดประเด็นปัญหา หรือให้ขอ้มูลส าหรับศึกษาวิเคราะห์ หรือก าหนดวิธีการในการส ารวจ
ตรวจสอบ ตามขอ้จ ากดัของเวลาเรียน วสัดุอุปกรณ์ หรือปัจจยัแวดลอ้มต ่างๆ แต่การท าโครงงาน
นั้นเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนเกิดประสบการณ์การเรียนรู้ส าคญัในทุกขั้นตอนดว้ยตนเอง ตั้งแต่
การก าหนดปัญหา ศึกษาความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง ออกแบบวิธีการรวบรวมขอ้มูล ด าเนินการ ลงขอ้สรุป 
และส่ือสารส่ิงท่ีคน้พบ (บางคร้ังครูอาจก าหนดกรอบกวา้งๆ เช่น ให้ท าโครงงานเก่ียวกบัพลงังาน
ทดแทน โครงงานเก่ียวกบัการใชค้ณิตศาสตร์ในผลิตภณัฑ์ของชุมชน เป็นตน้) โครงงานในรูปแบบ
ส่ิงประดิษฐ์จะมีการบูรณาการกระบวนการทางวิศวกรรมไดอ้ยา่งโดดเด่น แต่โครงงานในรูปแบบ
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อ่ืน ทั้งโครงงานเชิงทดลอง เชิงส ารวจ หรือเชิงทฤษฎี ก็มีคุณค่าควรแก่การสนบัสนุนไม่แพก้นั แม้
นกัเรียนจะมีบทบาทหลกัในการเรียนรู้ผา่นการท าโครงงาน แต่บทบาทของครูในการให้ค  าปรึกษา
ระหวา่งนกัเรียนท าโครงงานนั้นเป็นบทบาทท่ีส าคญัและทา้ทาย เน่ืองจากครูมีความรับผิดชอบใน
การสนับสนุนให้นักเรียนเกิดความรู้ความสามารถตามเป้าหมายการจดัการเรียนรู้ โดยครูต้อง
เตรียมพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ไปพร้อมๆ กบันกัเรียนในทุกหวัขอ้โครงงาน  

4)  การสร้างสรรคช้ิ์นงาน แนวคิดน้ีไม่ไดเ้ป็นแนวคิดใหม่เลยเสียทีเดียว 
ผูเ้ขียนยงัจดจ าประสบการณ์วยัเด็กไดว้า่ มีโอกาสประดิษฐ์ส่ิงของ อุปกรณ์ต ่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะ
เป็นการสานพดั การร้อยมาลยั การประดิษฐ์เคร่ืองดนตรี สมุดภาพ การจดัป้ายนิเทศ เด็กๆ ทุกวนัน้ี
อาจได้รับการมอบหมายให้สร้างสรรค์ช้ินงานท่ีแตกต่างไปจากยุคก่อน เช่น ประดิษฐ์ป้ายไฟ 
รถแข่งพลงังานแสงอาทิตย ์ถ่ายหนังสั้ น ท ามลัติมีเดียส าหรับน าเสนองาน ประสบการณ์การท า
ช้ินงานเหล่าน้ี สร้างทกัษะการคิด การออกแบบ การตดัสินใจ การแกปั้ญหาเฉพาะหนา้ โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ช้ินงานท่ีครูผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียนคิดอยา่งอิสระและสร้างสรรค ์การประดิษฐ์ช้ินงาน
เหล่าน้ีประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ อย่างไม่รู้ตวั บางคร้ังครูอาจจดัให้นักเรียน
สะท้อนความคิดว่าได้เกิดประสบการณ์หรือเรียนรู้อะไรบ้างจากงานท่ีมอบหมายให้ท า เพราะ
เป้าหมายของการเรียนรู้อยูท่ี่กระบวนการท างานดว้ยเช่นกนั หากนกัเรียนมองเพียงเป้าหมายช้ินงาน
ท่ีส าเร็จอยา่งเดียว อาจไม่ตระหนกัวา่ตนเองไดเ้รียนรู้บทเรียนส าคญัมากมายระหวา่งทาง  

5)  การบูรณาการเทคโนโลยี เพียงครูบูรณาการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสู่
กระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ครูก็ไดก้า้วเขา้ใกลเ้ป้าหมายการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสเต็ม
ศึกษาอีกก้าวหน่ึงแล้ว เทคโนโลยีท่ีครูสามารถใช้ประโยชน์ในชั้นเรียนปัจจุบันมีได้ตั้ งแต่การ
สืบคน้ขอ้มูลลกัษณะต่างๆ การบนัทึกและน าเสนอขอ้มูลดว้ยภาพน่ิง วดิีทศัน์ และมลัติมีเดีย การใช้
อุปกรณ์ sensor/data logger บันทึกข้อมูลในการส ารวจตรวจสอบ การใช้ซอฟต์แวร์จัดกระท า 
วเิคราะห์ขอ้มูล และเทคโนโลยอ่ืีนๆ อีกมากมาย การใชป้ระโยชน์จากเทคโนโลยีเหล่าน้ี กระตุน้ให้
นักเรียนสนใจการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ประยุกต์ใช้ความรู้ แกปั้ญหา และท างานร่วมกนั รวมทั้ง
สร้างทกัษะส าคญัในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพต่อไปในอนาคตดว้ย  

6)  การมุ่ ง เน้นทักษะแห่งศตวรรษ ท่ี  21 กิจกรรมการเรียน รู้ตาม
แนวทางสเต็มศึกษาพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ไดเ้ป็นอยา่งดี ยกตวัอยา่งทกัษะการเรียนรู้และ
สร้างนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ตามกรอบแนวคิดของ Partnership for 21st 
Century Skills ท่ีครอบคลุม 4C คือ Critical Thinking (การคิดเชิงวิพากษ์) Communication (การ
ส่ือสาร) Collaboration (การท างานร่วมกัน) และ Creativity (การคิดสร้างสรรค์) จะเห็นได้ว่า
กิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบโครงงาน หรือก ารสร้างสรรค์ช้ินงานท่ีกล่าวถึงขา้งตน้นั้นสามารถ
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สร้างเสริมทกัษะเหล่าน้ีไดม้าก อย่างไรก็ตามในบริบทของโรงเรียนทัว่ไป ครูอาจไม่สามารถให้
นกัเรียนเรียนรู้ ดว้ยการท าโครงงาน หรือการสร้างสรรค์ช้ินงานเท่านั้น ดงันั้นในบทเรียนอ่ืนๆ ถา้
ครูมุ่งเน้นทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ในทุกโอกาสท่ีเอ้ืออานวย เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความ
คิดเห็น ท างานร่วมกนั เรียนรู้การหาท่ีดี (ฝึกคิดเชิงวพิากษ)์ หาท่ีชมหรือเสนอวธีิการใหม่ (ฝึกคิดเชิง
สร้างสรรค์) ก็นบัวา่ครูจดัการเรียนการสอนเขา้ใกลแ้นวคิดสเต็มศึกษามากข้ึน ตามสภาพจริงของ
ชั้นเรียน  

7)  การสร้างการยอมรับและการมีส่วนร่วมจากชุมชน ครูหลายท่านอาจ
เคยมีประสบการณ์กบัผูป้กครองท่ีไม่เขา้ใจแนวคิดการศึกษาท่ีพฒันานกัเรียนให้เป็นคนเต็มคน แต่
มุ่งหวงัให้สอนเพียงเน้ือหา ติวขอ้สอบ อยากให้ครูสร้างเด็กท่ีสอบเรียนต่อได ้แต่อาจใช้ชีวิตไม่ได้
ในสังคมจริงของการเรียนรู้และการท างาน เม่ือครูมอบหมายให้นกัเรียนสืบคน้ สร้างช้ินงาน หรือ
ท าโครงงาน ผูป้กครองไม่ให้การสนับสนุน หรืออีกด้านหน่ึงผูป้กครองรับหน้าท่ีท าให้ทุกอย่าง 
อยา่งไรก็ตาม หวงัวา่ผูป้กครองทุกคนจะไม่เป็นไปตามท่ีกล่าวขา้งตน้ ผลงานจากความสามารถของ
เด็ก เป็นอาวุธส าคญัท่ีครูจะนามาเผยแพร่จดัแสดงเพื่อชนะใจผูป้กครองและชุมชนให้ให้การ
สนบัสนุนการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสเต็มศึกษา ครูสามารถน านกัเรียนไปศึกษาในแหล่งเรียนรู้
ของชุมชน ส ารวจส่ิงแวดล้อมธรรมชาติในท้องถ่ิน ศึกษาและรายงานสภาพมลพิษหรือการใช้
ประโยชน์จากทรัพยากรในพื้นท่ีให้ชุมชนรับทราบ ตลอดจนศึกษาและแก้ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ผลิตภณัฑ์ในชุมชน กิจกรรมการเรียนรู้เหล่าน้ี เกิดประโยชน์ส าหรับนกัเรียนเอง อาจเป็นประโยชน์
ส าหรับชุมชน และสามารถสร้างการมีส่วนร่วม ความภาคภูมิใจ และท่ีส าคญัอยา่งยิ่งคือความรู้สึก
เป็นเจา้ของ ร่วมรับผดิชอบคุณภาพการจดัการศึกษาในทอ้งถ่ินตวัเองใหเ้กิดข้ึนได ้ 

8)  การสร้างการสนับสนุนจากผูเ้ช่ียวชาญในทอ้งถ่ิน การให้นักเรียน
ศึกษาปัญหาปลายเปิดตามความสนใจของตนเองในลกัษณะโครงงาน ตลอดจนการเช่ือมโยงการ
เรียนรู้สู่การใช้ประโยชน์ในบริบทจริงนั้น บางคร้ังน าไปสู่ค าถามท่ีซับซ้อนจนตอ้งอาศยัความรู้
ความช านาญเฉพาะทาง ครูไม่ควรกลวัจะยอมรับกบันกัเรียนวา่ครูไม่รู้ค  าตอบ หรือครูช่วยไม่ได ้แต่
ควรใช้เครือข่ายท่ีมี เช่ือมโยงให้ผูเ้ช่ียวชาญในท้องถ่ินมาช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน 
เครือข่ายดงักล่าวอาจเป็นไดท้ั้ง ศิษยเ์ก่า ผูป้กครอง ปราชญ์ชาวบา้น เจา้หน้าท่ีรัฐ หรืออาจารยใ์น
สถาบนัอุดมศึกษาในทอ้งถ่ิน ครูสามารถเชิญวิทยากรภายนอกมาบรรยายหรือสาธิตในบางหัวขอ้ 
หรือใช้เทคโนโลยี เช่น การประชุมผ่านวีดิทศัน์ เอ้ืออ านวยให้ผูเ้ช่ียวชาญสามารถพูดคุย ให้ความ
คิดเห็น หรือวพิากษผ์ลงานของนกัเรียน เป็นตน้  

9)  การเรียนรู้อยา่งไม่เป็นทางการ (informal learning) เด็กๆ นั้นรักความ
สนุก หากเราจ ากดัความสนุกไม่ให้ใกล้ห้องเรียน ความสุขคงอยู่ห่างไกลจากครูและจากเด็กไป
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เร่ือยๆ แต่จะบูรณาการความสนุกสู่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผ่าน
กระบวนการแกปั้ญหาอย่างไร ตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค์ของครูในการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีทา้ทาย เพลิดเพลิน ให้การเรียนเหมือนเป็นการเล่น แต่ในขณะเดียวกนัก็ตอ้งสร้างความรู้
และความสามารถตามวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรดว้ย การเรียนรู้อยา่งไม่เป็นทางการท่ีไดรั้บความ
นิยม คือ การจดักิจกรรมค่าย การเรียนรู้จากเพลง เกม ละคร หรือการประกวดแข่งขนั กิจกรรม
เหล่าน้ีเป็นโอกาสดีท่ีจะสร้างการมีส่วนร่วมจากชุมชน เช่น อาจเชิญผูเ้ช่ียวชาญในท้องถ่ินเป็น
วทิยากรในค่าย เป็นกรรมการผูท้รงคุณวฒิุ หรือใหก้ารสนบัสนุนของรางวลั  

10)  การเรียนรู้ตามอธัยาศยั (non-formal learning) เม่ือครูไดด้ าเนินการ 9 
ข้อข้างต้นแล้ว อาจมองออกนอกขอบเขตร้ัวโรงเรียน สร้างนิสัยการเรียนรู้ตลอดชีวิต ให้เป็น
วฒันธรรมของชุมชน ร่วมกนัสร้างแหล่งเรียนรู้ดา้นสเต็มในทอ้งถ่ิน เช่น เส้นทางศึกษาธรรมช าติ 
หรือประยุกต์ความรู้สเต็มเพื่อสนับสนุนแหล่งเรียนรู้วิถีชุมชน เช่น ส่งเสริมให้นักเรียนใช้
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมน าเสนอขอ้มูลภูมิศาสตร์ ประวติัศาสตร์ และวฒันธรรมในชุมชน สร้างหอ
เกียรติยศสเต็มของหมู่บา้น เพื่อน าเสนอเร่ืองราวการใชค้วามรู้สเต็มในการพฒันาอาชีพและพฒันา
คุณภาพชีวิต เช่น ผลงานดา้นการเกษตร ดา้นสาธารณสุข ด ้ านการพฒันาผลิตภณัฑ์ หรือดา้นการ
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี เป็นตน้  

2.1.6.8 ความหมาย แนวคิดและลกัษณะของ STEM Education  
พรทิพย ์ศิริภทัราชยั (2556) STEM Education คือการสอนแบบบูรณาการ

ขา้ม กลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหว่าง ศาสตร์สาขาต่างๆ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ 
(Science: S) เทคโนโลยี  (Technology: T) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineer: E) และ คณิตศาสตร์ 
(Mathematics: M) โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ ตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามา
ผสมผสานกนัอยา่ง ลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแกปั้ญหา การคน้ควา้ และ
การพฒันาส่ิงต่างๆ ในสถานการณ์โลกปัจจุบนั ซ่ึงอาศยัการจดัการเรียนรู้ท่ีครูผูส้อนหลายสาขา
ร่วมมือกนั เพราะในการท างานจริงหรือในชีวติประจ าวนันั้นตอ้งใชค้วาม รู้หลายดา้นในการท างาน
ทั้งส้ินไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วนๆ นอกจากน้ี STEM Education ยงัเป็นการส่งเสริมการพฒันา 
ทักษะส าคัญในโลกโลกาภิวตัน์หรือทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับ  ศตวรรษท่ี  21 อีก ทั้ งน้ี  STEM 
Education เป็นการจดัการศึกษาท่ีมี แนวคิด และลกัษณะดงัน้ี  

1)  เป็นการบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) 
นั่นคือเป็นการบูรณาการระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) 
วิศวกรรมศาสตร์ (E) และ คณิตศาสตร์ (M) ทั้งน้ีไดน้ าจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอน
ของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกนัอยา่งลงตวั กล่าวคือ วิทยาศาสตร์ (S) เนน้เก่ียวกบัความเขา้ใจ
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ใน ธรรมชาติ โดยนักการศึกษามกัช้ีแนะให้อาจารย์ ครูผูส้อนใช้ วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ด้วย
กระบวนการสืบ เส าะ (Inquiry-based Science Teaching) กิ จกรรมการสอนแบบแก้ปัญหา 
(Scientific Problem-based Activities) ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ี เหมาะกบัผูเ้รียนระดบัประถมศึกษา แต่ไม่
เหมาะกบัผูเ้รียน ระดบัมธัยมศึกษา หรือมหาวทิยาลยั เพราะท าใหผู้เ้รียนเบ่ือ หน่ายและไม่สนใจ แต่
การสอนวิทยาศาสตร์ใน STEM Education จะท าให้นักเรียนสนใจ มีความกระตือรือร้น รู้สึก ท้า
ทายและเกิดความมั่นใจในการเรียนส่งผลให้ผูเ้รียนสนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ใน
ระดับชั้ น ท่ี สูงข้ึนและประสบความส าเร็จในการเรียน เทคโนโลยี  (T) เป็นวิชาท่ี เก่ียวกับ
กระบวนการ แก้ปัญหา ปรับปรุง พฒันาส่ิงต่างๆ หรือกระบวนการต่างๆ เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของคนเรา โดยผา่นกระบวนการท างานทางเทคโนโลยี ท่ีเรียกวา่ Engineering Design หรือ 
Design Process ซ่ึงคลา้ยกบักระบวนการสืบเสาะ ดงันั้น เทคโนโลยีจึงมิไดห้มายถึงคอมพิวเตอร์
หรือ ICT ตามท่ีคนส่วน ใหญ่เขา้ใจวศิวกรรมศาสตร์ (E) เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยการคิดสร้างสรรค ์พฒันา
นวตักรรมต่างๆ ใหก้บันิสิตนกัศึกษาโดยใช ้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยซ่ึีง
คนส่วนใหญ่มกัเขา้ใจว่าเป็นวิชาท่ีสามารถเรียนได ้แต่จากการศึกษาวิจยัพบว่าแมแ้ต่เด็กอนุบาลก็
สามารถเรียนไดดี้เช่นกนั คณิตศาสตร์ (M) เป็นวชิาท่ีมิไดห้มายถึงการนบัจ านวนเท่านั้น แต่เก่ียวกบั
องคป์ระกอบอ่ืนท่ีส าคญั ประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) ซ่ึง
ได้แก่การเปรียบเทียบการจ าแนก/จัดกลุ่มการจดัแบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบัติ 
ประการท่ีสอง ภาษาคณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถถ่ายทอดความคิดหรือ ความเขา้ใจความคิดรวบ
ยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร์ได ้โดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่า 
เล็กกวา่ ใหญ่กวา่ ฯลฯ ประการต่อมาคือการส่งเสริมการคิด คณิตศาสตร์ขั้นสูง (Higher-Level Math 
Thinking) จากกิจกรรมการเล่นของเด็กหรือการท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวนั  

2)  เป็นการบูรณาการท่ีสามารถจดัสอนได้ในทุกระดับชั้ น ตั้ งแต่ชั้ น
อนุบาล มธัยมศึกษาตอนปลายโดยพบว่าใน ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ก าหนดเป็นนโยบายทาง
การศึกษาให้ แต่ละรัฐน า STEM Education มาใช้ ผลจากการศึกษาพบวา่ ครูผูส้อนใช้วิธีการสอน
แบบ  Project-based Learning, Problem-based Learning, Design-based Learning ท าให้  นัก เรียน
สามารถสร้างสรรค ์พฒันาช้ินงานไดดี้ และถ ้ าครูผู ้สอนสามารถใช ้STEM Education ในการสอน
ไดเ้ร็วเท่าใดก็ จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศกัยภาพผูเ้รียนไดม้ากข้ึนเท่านั้นซ่ึงในขณะน้ีในบางรัฐ
ของประเทศสหรัฐอเมริกามีการน า STEM Education ไปสอนตั้งแต่ระดบัวยัก่อนเรียน (Preschool) 
ดว้ย นอกจาก STEM Education จะเป็นการบูรณาการศาสตร์ทั้ง 4 สาขาดงัท่ีกล่าวขา้งตน้แล้ว ยงั
เป็นการบูรณาการ ดา้นบริบท (Context Integration) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัอีกดว้ย ซ่ึงจะท า
ให้การสอนนั้นมีความหมายต่อผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนเห็นคุณค่าของการเรียนนั้นๆ และสามารถน าไป 
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ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได้ ซ่ึงจะเพิ่มโอกาสการท างาน การเพิ่มมูลค่า และสามารถสร้าง
ความแขง็แกร่งใหก้บัประเทศดา้นเศรษฐกิจได ้ 

3)  เป็นการสอนท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดพฒันาการดา้นต่างๆ อย่างครบถว้น 
และสอดคลอ้งกบัแนวการพฒันาคนให้มีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 เช่น ดา้นปัญญา ผูเ้รียนเขา้ใจใน
เน้ือหาวิชา ด้านทกัษะการคิด ผูเ้รียนพฒันาทักษะการคิด โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น การคิด
วเิคราะห์ การคิด สร้างสรรค ์ฯลฯ ดา้นคุณลกัษณะ ผูเ้รียนมีทกัษะการท างานกลุ่มทกัษะการส่ือสาร
ท่ีมีประสิทธิภาพ การเป็นผูน้ าตลอดจนการน้อมรับค าวิพากษ์วิจารณ์ของผูอ่ื้น จากแนวคิดขา้งตน้
นกัการศึกษาก็ยงัไดมี้บูรณาการศาสตร์อ่ืนประกอบเพื่อให้การจดัการศึกษา STEM Education นั้น
ครอบคลุมและพฒันาผูเ้รียนไดอ้ยา่งแทจ้ริงแบบรอบดา้น เช่น การจดัการศึกษา STEAM Education 
ท่ีมีการบูรณาการ ศิลปะ (A) ท าให้ท าให้ผูเ้รียนมี โอกาสถ่ายทอดหรือประยุกต์ใช้ แนวคิดส าคญั 
(Concept) ดว้ยความคิดสร้างสรรค์และมีจินตนาการยิ่งข้ึนผูเ้รียนยงัสามารถส่ือสารความคิดของ
ตนเอง ในรูปแบบของดนตรีและการเคล่ือนไหว การส่ือสารดว้ยภาษา ท่าทางหรือการวาดภาพ หรือ
การสร้างโมเดลจ าลอง ท าให้ช้ิน งานนั้นๆ มีองค์ประกอบด้านความสุนทรีย ์และความสวยงาม 
เพิ่มข้ึน เกิดเป็นช้ินงานท่ีมีความสมบูรณ์ทั้ งการใช้งานและ ความสวยงามการจัดการศึกษา 
STE2AM Education ท่ีเนน้เพิ่มเติมให้ผูเ้รียนตระหนกัเก่ียว คุณธรรม จริยธรรม (Ethics: E2) ท่ีเป็น
องคป์ระกอบส่วน ส าคญัประการหน่ึงท่ีจะท าใหเ้ป็นคนดี  

2.1.7 รูปการเรียนการสอนแบบโครงงาน (Project-based Leaning) (วชัรินทร์ โพธ์ิเงิน 
และคณะ) 

อน่ึงการจดัการเรียนแบบโครงงาน (Project-based Leaning) เป็นการส่งเสริมการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต ซ่ึงมีขั้นตอนการเรียนรู้ท่ีเร่ิมจากการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด และทกัษะ
ในการแกปั้ญหาไวใ้นรูปแบบการเรียนรู้ ท่ีผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองเป็นหลกั ครูผูส้อนทา
หน้าท่ีเป็นเพียงผูใ้ห้ค  าปรึกษาและอ านวยความสะดวก เพื่อให้การเรียนรู้ของผูเ้รียนบรรลุตาม
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการเรียนรู้แบบโครงงานนั้นอาจจะเป็นการท างานท่ีต่อยอดจากทฤษฎี 
การน าทฤษฎีไปใชป้ระโยชน์ในการท าโครงงาน เนน้ให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงความรู้
ท่ีสร้างข้ึนด้วยตนเองมีความส าคัญกับผูเ้รียนมากเพราะจะเป็นความรู้ท่ีคงทน ไม่ลืมง่าย ใน
ขณะเดียวกนัสามารถถ่ายทอดความรู้ให้ผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจความคิดของตวัเอง ซ่ึงการเกิดองค์ความรู้ท่ี
คงทนนั้นผูเ้รียนจะตอ้งไดมี้การน าเสนอและการถ่ายทอดต่อผูอ่ื้นจะเป็นการเพิ่มความเขา้ใจให้กบั
ตนเอง และไม่ลืม เม่ือได้มีการพูดหรืออธิบายให้ผูอ่ื้นฟัง สอดคล้องกบัการเรียนรู้เกิดข้ึนไดดี้เม่ือ
ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั (Learning by doing) และการเรียนท่ีผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจะท าให้ผูเ้รียนไม่
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เกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียนเม่ือเปรียบเทียบการเรียนโดยวิธีการบรรยายของครูผูส้อน หรือมี
เพียงการปฏิบติัภายในหอ้งเรียน  

ขั้นท่ี 1 การเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาท่ีจะศึกษา (Choosing a topic or issue to 
study)  

ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีครูผูส้อนตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดค าถามหรือปัญหาใน
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระของรายวชิาเพื่อให้น าไปสู่การเกิดหวัขอ้เร่ืองของโครงงานท่ีตอ้งการ
ศึกษา ซ่ึงครูผูส้อนอาจแบ่งกลุ่มให้ผูเ้รียนหรือให้ท าคนเดียวก็ได้ ขั้นอยู่กบัวตัถุประสงค์ของการ
เรียนรู้และความตอ้งการของครูผูส้อน ความสามารถของผูเ้รียน โดยตอ้งการจดักิจกรรมภายใน
หอ้งเรียนใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจหรือปัญหาในการศึกษา โดยมีรูปแบบดงัน้ี 1) ครูผูส้อนใชค้  าถาม
เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดค าถามหรือปัญหาในค าถามท่ีครูผูส้อนถามและตอ้งน าไปสู่การตอ้งหา
ค าตอบต่อไปโดยไม่ควรตั้งค  าถามท่ีค าตอบเป็น ใช่/ไม่ใช่ ควรเป็นค าถามท่ีเป็น ท าไม เพราะอะไร 
หรือถามให้ผูเ้รียนได้แสดงความคิดเห็นของตนเอง 2) การสมมติเหตุการณ์หรือการยกตวัอย่าง
เหตุการณ์จากบทความ ส่ือส่ิงพิมพ ์รูปภาพ VDO ต่างๆ จากนั้นใหค้รูผูส้อนตั้งค  าถามหรือให้ผูเ้รียน
สังเกตแลว้ถามค าถามท่ีตนเองตอ้งการทราบหรือสงสัยจากเหตุการณ์ท่ีครูผูส้อนยกตวัอยา่ง 3) การ
ก าหนดให้ผูเ้รียนออกส ารวจพื้นท่ีภายนอกห้องเรียนเพื่อสังเกตปัญหาหรือส่ิงท่ีตอ้งการแกไ้ข หรือ
พฒันาในพื้นท่ีท่ีออกส ารวจ และอีกหน่ึงบทบาทของครูผูส้อนคือตอ้งอ านวยความสะดวกในการ
ด าเนินกิจกรรมเพื่อน าไปสู้การคน้พบหวัขอ้เร่ืองหรือปัญหาในการท าโครงงาน  

ขั้นท่ี 2 การวางแผนโครงงาน (Project Planning)  
ขั้นตอนท่ี 2 เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากของการท าโครงงานของผูเ้รียนซ้ึง

ขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะตอ้งก าหนดวตัถุประสงคข์องการท าโครงงานเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาหา
ค าตอบให้กบัปัญหาหรือหวัเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษา และผูเ้รียนตอ้งก าหนดแนวทางการศึกษาเพื่อเขียน
แผนการด าเนินโครงงาน โดยอาจเขียนออกมาเป็นลกัษณะของโครงร่างของโครงงาน หรือแผนการ
ด าเนินงาน ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัคือตอ้งให้ค  าปรึกษาอยา่งใกลชิ้ดและตั้งค  าถามเพื่อให้ผูเ้รียน
เขา้ใจความตอ้งการของหัวเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาและตอ้งกระตุน้ให้เกิดการท างานเป็นทีมหากเป็น
การท างานกลุ่มเพื่อให้เกิดการเรียนรู้และมีความเขา้ใจท่ีตรงกนัในการท าโครงงาน และวิเคราะห์
ความเป็นไปไดข้องวตัถุประสงค์ การด าเนินงานวา่ผูเ้รียนสามารถด าเนินโครงงานและสามารถหา
ค าตอบเพื่อตอบวตัถุประสงคไ์ด ้พร้อมให้ขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินโครงงานของ
ผูเ้รียน เตรียมความพร้อมของแหล่งขอ้มูลและวิธีการเขา้ถึงขอ้มูลในหลากหลายวิธี ให้ค  าปรึกษา
แหล่งข้อมูลในการศึกษา วิธีการศึกษา จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ และอ านวยความสะดวกด้านการ
ติดต่อประสานงานงานกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าโครงงาน  
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ขั้นท่ี 3 การด าเนินโครงงาน (Projects Implementation)  
ขั้นตอนในการด าเนินโครงงานเป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนตอ้งรับหน้าท่ีหนกัใน

การท่ีจะศึกษาขอ้มูลเพื่อน ามาตอบปัญหาท่ีตนเองเลือกท่ีจะศึกษาให้มีความชดัเจนมากท่ีสุด โดย
หน้าท่ีของครูผูส้อนอ านวยความสะดวกเพื่อให้การด าเนินโครงงานของผู ้เรียนส าเร็จได้ตาม
วตัถุประสงค์ของโครงงานท่ีตั้งไว ้เช่นการหาแหล่งขอ้มูลเพื่อให้ผูเ้รียนได้ศึกษาห้องปฏิบติัการ 
วิธีการหรือแนวทางในการศึกษา และตอ้งเป็นท่ีปรึกษาท่ีดีในเวลาท่ีโครงงานของผูเ้รียนมีปัญหาท่ี
ไม่สามารถแก้ไขได้ด้วยตนเองหรือสมาชิกในกลุ่ม ก าหนดให้ผูเ้รียนมีการบนัทึกผลการด าเนิน
โครงงานและการด าเนินงาน จดัตารางให้ค  าปรึกษาเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดซ้ักถามขอ้มูลเพิ่มเติม
หรือถ่ายทอดผลการด าเนินโครงงานระหวา่งการด าเนินงาน เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนตอ้งมีความอดทน
เพื่อหาค าตอบให้กบัวตัถุประสงค์ของโครงงาน อดทนต่อผลท่ีเกิดจากการด าเนินโครงงานการ
แกไ้ขปัญหา การท างานเป็นทีมหรือเกิดการใช้เทคโนโลยีเพื่อหาค าตอบของโครงงาน การรับฟัง
และยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น เช่นการท าตามค าแนะน าของครูผูส้อนหรือเพื่อนร่วมทีม  

ขั้นท่ี 4 การสังเคราะห์ขอ้มูลของโครงงานและการเขียนรายงาน (The synthesis of 
the project and report writing)  

หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ ทดลอง หรือรวบรวมขอ้มูลของโครงงาน
ก็จะตอ้งน าขอ้มูลทั้งหมดมารวบรวมและจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาร่วมกนัสังเคราะห์
กบัเพื่อนในกลุ่มตามวตัถุประสงค์และแผนการท่ีได้จดัท าไวใ้นขั้นตอนท่ี 2 ผูเ้รียนจะมีบทบาท
หนา้ท่ีหลกัในการสังเคราะห์ขอ้มูลของโครงงานอาจมีการใชส้ถิติ หรือการบรรยายโดยใหข้อ้มูลเชิง
คุณภาพ และมีการน าทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานมาช่วยในอธิปรายผล หรือบางคร้ังหากเป็นการ
ท าโครงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัรายวชิาผูเ้รียนจะตอ้งมีการรวบรวมขอ้มูล
ท่ีเป็นองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีตนเองศึกษาหรือหัวเร่ืองท่ีตนศึกษาจากแหล่งต่าง ๆ เช่น 
ต าร า บทความวชิาการ บทความวจิยั ขอ้มูลออนไลน์ มารวบรวมและจดัเป็นประเด็นต่าง ๆ เพื่อการ
น าเสนอออกมาเป็นการเขียนรายงาน และถ้าเป็นโครงงานท่ีตอ้งมีการประดิษฐ์คิดคน้ขั้นตอนน้ี
ผูเ้รียนก็ตอ้งน าความรู้และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีตนศึกษามาสร้างเป็นส่ิงประดิษฐ์เพื่อ
น าเสนอออกมาในรูปแบบของนวตักรรมหรือผลงงานส่ิงประดิษฐ ์  

ขั้นท่ี 5 การนาเสนอโครงงาน (Presentation)  
การน าเสนอขอ้มูลเป็นการฝึกให้ผูเ้รียนได้ฝึกการส่ือสารขอ้มูลท่ีเป็นการ

เรียบเรียงความคิดรวบยอดของโครงงานของตนต่อผูอ่ื้นอาจจะเป็นสมาชิกในห้องเรียน หรือ
บุคคลภายนอกห้องเรียน และเป็นการฝึกบุคลิกภาพของผูเ้รียนในการพูดเพื่อการน าเสนอหรือการ
บรรยายต่อสาธารณชน ผูเ้รียนสามารถเรียกรูปแบบของการน าเสนอโครงงาน เช่น Power point, 
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Poster, Model หรือ VDO ในการน าเสนอโครงงาน มีการฝึกซ้อมก่อนนาเสนอ ครูผูส้อนมีบทบาท
เป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการน าเสนอโครงงาน เช่นอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งการน าเสนอ สถานท่ี 
เป็น ท่ีปรึกษาเทคนิค วิธีการน าเสนอผลงาน การส่ือสารและการฝึกซ้อมการน าเสนอให้
ขอ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไ้ข  

ขั้นท่ี 6 การประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน  
เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัท่ีจะท าให้ครูผูส้อนไดท้ราบว่าการจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน (Project-based Leaning) สามารถพฒันาผูเ้รียนได้ตามกรอบมาตรฐาน TQF ทั้งหมด 6 
ด้านดังน้ี 1) การพฒันาคุณธรรมและจริยธรรม 2) ความรู้ 3) ทักษะทางเชาวน์ปัญญา 4) ทักษะ
ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 5) ทกัษะการวิเคราะห์ การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยี 6) 
ทกัษะการจดัการเรียนรู้ โดยครูผูส้อนสามารถใชเ้คร่ืองมือไดห้ลากหลาย  
เช่น  

1) การสังเกต  
2) การใหผู้เ้รียนเขียนบนัทึกการท างานของตนเอง  
3) การสะทอ้นความคิดของผูเ้รียนต่อกิจกรรมการเรียนรู้  
4) ประเมินจากการน าเสนอโครงงาน  
5) ประเมินจากการตอบค าถาม  
6) ใหผู้เ้รียนไดมี้การประเมินตนเองและเพื่อน  
7) การทดสอบโดยใชแ้บบทดสอบ  

 
จุดเด่น-จุดด้อยของการเรียนแบบโครงงาน  
จุดเด่น  

- ผูเ้รียนเกิดความรู้ท่ีคงทน ฝึกการวางแผนและการแกปั้ญหาการท างานใหผู้เ้รียน  
- ผูเ้รียนเกิดความอดทน มุ่งมัน่ในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง มีความกระตือรือร้นในการ

เรียน  
- ฝึกการคิดวเิคราะห์ การถ่ายทอด การส่ือสารแก่ผูเ้รียน  
- เรียนรู้การใชเ้ทคโนโลยใีนการแสวงหาความรู้และการส่ือสาร  

 
จุดดอ้ย  

- ครูผูส้อนตอ้งมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาของการท าโครงงานอยา่งลึกซ้ึง  
- ครูผูส้อนตอ้งมีเวลาท่ีใหค้  าปรึกษาต่อผูเ้รียน  
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- ครูผูส้อนตอ้งมีเวลาในการคิดคน้โครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัรายวชิา  
- ผูเ้รียนบางกลุ่มอาจตอ้งใชเ้วลามากในการเรียนรู้แต่ละขั้นตอน  

 
2.1.8 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที ่21 (วจิารณ์ พานิช, 2557)  

เป้าหมายหลกัของการพฒันาการศึกษาของประเทศไทย คือ การพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็น
บุคคลท่ีมีคุณภาพ ด้วยกระบวนการเรียนรู้ เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม โดย
ถ่ายทอดความ รู้ การฝึก การอบรม การสืบสานทางวัฒนธรรม  การส ร้างสรรค์จรรโลง 
ความกา้วหน้าทางวิชาการ การสร้างองคค์วามรู้อนัเกิดจากการจดัสภาพแวดลอ้ม สังคม การเรียนรู้
และปัจจยัเก้ือหนุนให้บุคคลเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต การท่ีจะพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตาม
วตัถุประสงคด์งักล่าวตอ้งอาศยัครูครูผูส้อนท่ีมีทกัษะในการจดัการเรียนรู้ มีเจตคติต่อวิชาชีพครูท่ีดี 
มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง โดยเฉพาะในยคุศตวรรษท่ี 21 เป็นทกัษะแห่งอนาคตใหม่ท่ีครูควรมีทกัษะ
และคุณลักษณะท่ีรองรับเข้าถึงเพื่อสร้างนวตักรรมบริหารจดัการชั้นเรียนแนวใหม่ ในอนัท่ีจะ
พฒันาผูเ้รียนท่ีเยาวชนในยุคใหม่ได้อย่างต่อเน่ืองและย ัง่ยืน สอดคล้องหลกัการจดัการศึกษาตาม 
มาตรา 22 ท่ีวา่ การจดัการศึกษาตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเอง
ได้ และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ นโยบายหลักเพื่อขับเคล่ือนในประเด็นหลักท่ี  1 คือ 
กระบวนการเรียนรู้ใหม่ เช่น นโยบายพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี
ภาษาไทย ภาษาองักฤษ และภาษาต่างประเทศอ่ืน และเทคโนโลยีสารสนเทศ นโยบายการปรับ
หลกัสูตร การเรียนการสอนเน้นกิจกรรมมากข้ึน นโยบายส่งเสริมการสอนแบบใหม่โดยใช้วิจยั 
โครงการ และกิจกรรม อีกทั้งยงัก าหนดประเด็นหลกัท่ี 2 การพฒันาครูยุคใหม่ โดยพฒันาครูดา้น
วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ภาษาไทย องักฤษ และภาษาต่างประเทศอ่ืน และเทคโนโลยี
สารสนเทศ พฒันาครูประจ าการให้เป็นครูยุคใหม่ จะเห็นไดว้่าประเด็นหลกัการพฒันาครู จึงเป็น
ประเด็นหลกัท่ีส าคญัในการขบัเคล่ือนส่งผลใหก้ารพฒันากระบวนการ 

2.1.8.1 จดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ปัจจยัความส าเร็จท่ีเก่ียวขอ้งประกอบดว้ย
ส่ิงต่อไปน้ี  

โดยศาสตราจารย ์นพ.วิจารณ์ พานิช ได้วิเคราะห์ถึงแนวทางการศึกษา
ไทยในการเรียนรู้ในศตวรรษใหม่ ท่ีควรจะเดินไปขา้งหนา้ไดด้งัน้ี  

1) เน้ือวชิา (Subject Matter)  
การศึกษาอาจมีการเปล่ียนแปลงรูปโฉมไปมากมายจากในอดีต หาก

ส่ิงท่ีไม่เคยเปล่ียนเลยก็คือความเขม้ขน้ของเน้ือหา เพราะถ ้านกัเรียนมีพื้นฐานความรู้ท่ีดี จะไปศึกษา
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ต่อในเร่ืองใดก็ยอ่มท าไดง่้าย แต่หากความรู้ไม่ดีแลว้ ถึงแมจ้ะมีเคร่ืองมือช่วยสอนท่ีทนัสมยัเพียงใด 
นักเรียนก็จะเต็มไปด้วยความเบ่ือหน่ายท้อแท้ ไม่อาจซึมซับความรู้ได้อย่างเต็มเม็ดเต็มหน่วย 
อยา่งไรก็ตาม วิธีการสอนเน้ือหาจะตอ้งมีความแตกต่างจากในอดีต ซ่ึงเคยเน้นให้ครูเป็นครูผูส้อน
เท่านั้น แต่ในศตวรรษท่ี 21 จะต้องเน้นไปท่ีผูเ้รียน โดยเฉพาะการให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการ
ปฏิบติัจริง ยิง่ถา้เป็นผลงานท่ีใชไ้ดจ้ริง ก็ยิง่เป็นประโยชน์ต่อสังคมอีกดว้ย  

2) ทกัษะชีวติ (Life and Professional Skill)  
ในศตวรรษท่ี 20 โลกไดเ้ดินหนา้เขา้สู่ยคุโรงงานอุตสาหกรรม ดงันั้น 

ทกัษะความเป็นผูเ้ช่ียวชาญจึงส าคญัมากกว่าทกัษะชีวิต (Life Skill) ในศตวรรษท่ี 21 โลกได้เดิน
ทางเขา้สู่ยุคเศรษฐกิจสร้างสรรค์ ท่ีเน้นการสร้างมูลค่าเพิ่มและความแปลกใหม่ให้กบัผลิตภณัฑ ์
ดังนั้ น การพัฒนาทักษะชีวิตเพื่อให้สามารถท างานร่วมกับผู ้อ่ืน (Collaboration Skill) จึงเป็น
ส่ิงจ าเป็น เพื่อการผสมผสานอตัลกัษณ์และความสร้างสรรค์ของตวัเราและผูอ่ื้นเขา้ดว้ยกนั ไม่ใช่
การร่วมมือแบบสายพานการผลิต  

3) ทกัษะและความรักในการเรียนรู้  
การศึกษาในอดีต เน้นท่ีการท่องจ าเป็นหลัก ซ่ึงก็ไม่ใช่ความผิด 

เพราะในสมัยก่อนเคร่ืองมือบันทึกย ังไม่ ดี เหมือนในปัจจุบัน ย ังไม่นับว่าเศรษฐกิจในยุค
อุตสาหกรรมตอ้งการเพียงท าตามค าสั่งเท่านั้น จึงไม่จ  าเป็นตอ้งเน้นไปท่ีการแสวงหาความรู้ซ่ึง
นอกเหนือไปจากท่ีบอกไว ้ในศตวรรษท่ี 21 การผลิตผลงานทั้งในแวดวงธุรกิจ การเมือง สังคม 
และวฒันธรรม ลว้นแต่ตอ้งการความคิดริเร่ิม (Initiatives) ดงันั้น การท่องจ าและท าตามกนัไปจึงไม่
สอดคลอ้งอีกต่อไป ความรักท่ีจะเรียนรู้และพฒันาทกัษะท่ีจะหาความรู้ ไม่ว่าจะเป็นการสอบถาม
ผูรู้้ การคน้หาจากแหล่งการเรียนรู้ Google, Khan academy, Alaphafarm, Youtube ฯลฯ รวมทั้งการ
ระดมสมองจากกลุ่มคนท่ีหลากหลายจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ เพื่อผูเ้รียนจะไดเ้ช่ือมโยงและต่อยอด
ความรู้ท่ีมาจากหลายสาขาใหก้ลายเป็นผลงานใหม่ท่ีมีคุณค่าสูงยิง่เป็นท่ีตอ้งการของทุกคน 

4) ทกัษะดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ (Information Technology Skill)  
โลกน้ีก าลงัเขา้สู่ยุคสมยัของเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างหลีกเล่ียง

ไม่ได ้ไม่เฉพาะแต่เคร่ืองมือการคน้หาขอ้มูลอยา่ง Google ท่ีรู้จกักนัทัว่ไป หากยงัมีสังคมออนไลน์ 
(social network) อยา่ง Facebook Twitter และ Line ท่ีไดส้ร้างความเปล่ียนแปลงในวถีิชีวติของผูค้น
ไปจนกระทัง่ถึงการเมืองการปกครอง ผูเ้รียนรุ่นใหม่ลว้นแต่มีทกัษะดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศติด
ตวักนัมาทุกคน หากวา่มีการน ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในการศึกษาหาความรู้ กลบัเป็นอีกเร่ืองหน่ึง
ท่ี ยงัตอ้งมีการฝึกฝนพฒันากนัอีกมาก เพราะเคร่ืองมือยิ่งทนัสมยัมีประสิทธิภาพ หากไม่รู้จกัใช้
อยา่งถูกวิธีก็ยอ่มเป็นอนัตรายไดม้หาศาลไม่ส้ินสุด ทกัษะทั้ง 4 ดา้นเป็นส่ิงท่ีช่วยสร้างมูลค่าให้กบั
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คนไทยทุกคน ถา้ผูเ้รียน ครูผูส้อน ผูป้กครองมีความต่ืนตวัและหาวิธีให้ไดรั้บทกัษะทั้ง 4 อย่างดี
ท่ีสุด ท่ีเขา้ใจถึงปรัชญาในเชิงลึกดว้ยตวัอย่างเช่น ทกัษะชีวิต (Life Skill) ก็ไม่ใช่หมายความเพียง
ศิลปะการเขา้สังคมหรูหรา หรือการเจรจาต่อรองผลประโยชน์ไม่ให้ใครเอารัดเอาเปรียบแลว้ ยงั
ตอ้งเป็นศิลปะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงบางคร้ังตอ้งมีบทบาทเป็นผูน้ า บางคร้ังก็ตอ้งรู้จกัเป็นผู ้
ตามท่ีดี แน่นอนว่าทุกคนอยากเป็นผูน้ าในทุกเร่ืองอยากได้ผลประโยชน์สูงสุด แต่หากตวัเรามี
พฤติกรรมแบบน้ี ก็ยอ่มไม่มีใครอยากท างานดว้ย สุดทา้ยการท าโครงการยิง่ใหญ่ก็ยอ่มตอ้งล่มสลาย
อยา่งแน่นอนตวัอยา่งเช่น ทกัษะดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศก็ไม่ใช่เพียงใช ้Facebook และอพัโหลด
รูปเป็นเท่านั้น หากยงัตอ้งรู้จกับริหารเวลาในการใช้ให้ดี ไม่หมกมุ่นจนเสียการเรียนหรือใส่ใจกบั
ค าพูดไร้สาระของเพื่อน ๆ มากไป ยิ่งกวา่นั้นยงัตอ้งรู้จกัท่ีจะเป็น “เพื่อน” กบับุคคลท่ีน่าสนใจ ท่ีมี
สาระความรู้ให้เก็บเก่ียว ซ่ึงในชีวติจริงเราอาจไม่เคยรู้จกั หรือมีตน้ทุนในการท าความรู้จกัสูงเกินไป 
และท่ีส าคญัทกัษะดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศจึงตอ้งเช่ือมโยงกบัทกัษะชีวิต ทกัษะวิชา และทกัษะ
การคน้หาขอ้มูล เพราะหากเราไม่มีทกัษะชีวิตท่ีดีพอจะควบคุมสมาธิและจิตใจของตวัเราไดแ้ล้ว 
การมีเคร่ืองมือเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีดีก็ยอ่มเป็นโทษมากกวา่ เม่ือผูจ้ดัการศึกษามีความเขา้ใจถึง
บริบทโลกท่ีเปล่ียนไป ก็จะเป็นผูริ้เร่ิมในการปฏิรูปการศึกษาโดยผูเ้รียนในศตวรรษใหม่ตอ้งเรียนรู้
จากโจทยปั์ญหาชีวิตจริง (Project Base Learning : PBL) ตอ้งเรียนแบบลงไปท างาน ท าโปรเจ็กต ์
และออกไปรับใช้สังคม บทบาทท่ีส าคัญและยากล าบากท่ีสุดจึงอยู่ท่ีคือ “ครู” เพราะครูต้อง
เปล่ียนแปลงตนเองอย่างมากมาย ตอ้งเปล่ียนวิธีคิด ตอ้งใฝ่ห าทกัษะใหม่ในการเป็นผูอ้  านวยการ 
เพื่อการออกแบบโปรเจ็กต์ ในการชวนผูเ้รียนมาท าโครงงาน ชวนผูเ้รียนมาสะทอ้นส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
ใหไ้ดค้วามรู้ท่ีลึกทางทฤษฎีและไดรั้บการกระตุน้สมองของมนุษย ์โดยสมองส่วนน้ีคือสมองส่วนท่ี
ท าให้ผูเ้รียนมีความเห็นอกเห็นใจผูอ่ื้นมีสุนทรีย ์และมีวุฒิภาวะต่าง ๆ ซ่ึงสมองส่วนน้ีจะมีเพียงแค่
เฉพาะในมนุษยเ์ท่านั้น และครูยงัตอ้งการเคร่ืองมือท่ีช่วยคือ “กลุ่มเพื่อนร่วมงาน” (Professional 
Learning Community : PLC) ในการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัครูประจ าการในการท าหนา้ท่ีครู  

2.1.8.2  จิตวทิยาพฒันาการของผูเ้รียน  
การออกแบบการเรียน รู้ส าห รับ ศิษย์นั้ นค รูผู ้ออกแบบ

จ าเป็นต้องไม่ลืมท่ีต้องบูรณาการศาสตร์ด้านจิตวิทยาการเรียนรู้และพฒันาการของผูเ้รียนของ
ผูเ้รียนดว้ย เร่ืองพลงัสมอง 5 ดา้น ท่ีคนในอนาคตจะตอ้งมี ซ่ึงครูตอ้งออกแบบการเรียนรู้ใหศิ้ษย ์ได้
พฒันาสมองทั้ง 5 ดา้นน้ี ท่ีครูสอนไม่สามารถให้ศิษยเ์รียนได ้แต่ครูตอ้งใชว้ิธีการท่ีดีในการจดัการ
เรียนรู้ให้แก่ศิษย ์พลงัสมอง 3 ใน 5 ด้านน้ีเป็นพลงัเชิงทฤษฎี หรือท่ีเรียก Cognitive mind ได้แก่ 
สมองด้านวิชาและวินัย สมองด้านสังเคราะห์ (Synthesizing mind) และสมองด้านสร้างสรรค ์
(Creating mind) อีก 2 ด้านเป็นพลังด้านมนุษย์สัมผสัมนุษย์ได้แก่ สมองด้านเคารพให้เกียรติ 
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(Respectful mind) และสมองดา้นจริยธรรม (Ethical mind) การเรียนรู้เพื่อพฒันาสมอง 5 ดา้น ตอ้ง
ไม่ด าเนินการแบบแยกส่วนแต่เรียนรู้ทุกดา้นไปพร้อม ๆ กนั หรือท่ีเรียกว่าเรียนรู้แบบบูรณาการ 
และไม่ใช่เรียนจากการสอน แต่ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนจากการลงมือท าเอง ซ่ึงครูจึงมีความส าคญัมากใน
การออกแบบการเรียนรู้ และช่วยเป็น “คุณอ านวย” หรือเป็นโคช้ให้ ครูท่ีเก่งและเอาใจใส่จะช่วยให้
นกัเรียนเรียนรู้ไดลึ้กและเช่ือมโยง น่ีคือ มิติทางปัญญา  

2.1.9 นวตักรรมการศึกษา (มนสิช สิทธิสมบูรณ์,  
2.1.9 1 ความหมายของการพฒันานวตักรรมการศึกษา  

นวตักรรม หรือ นวกรรม มาจากค าวา่ “นว” หมายถึง ใหม่ และ “กรรม” 
หมายถึง การกระท าเม่ือน ามารวมกนั เป็น นวกรรม หรือ นวตักรรม จึงหมายถึง การกระท าใหม่ ๆ 
หรือการพัฒนาดัดแปลงจากส่ิงใดๆ แล้วท าให้ดีข้ึน และเม่ือมาใช้ในวงการศึกษาจึงเรียกว่า 
“นวตักรรมการศึกษา” การพฒันานวตักรรมการศึกษา (Educational Innovation) จึงหมายถึง การ
กระท าใหม่ การสร้างใหม่ หรือการพฒันาดดัแปลงจากส่ิงใด ๆ แล้วท าให้การศึกษาหรือการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนเกิดผลการเปล่ียนแปลงในการเรียนรู้ เกิดการเรียนรู้อย่างรวดเร็ว มี
แรงจูงใจในการเรียน ท าใหเ้กิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดกบัผูเ้รียน  
ดงันั้นนวตักรรมการศึกษาจึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ประการคือ  

- ส่ิงท่ีท าข้ึนใหม่ หรือปรับใหม่  
- เป็นท่ีน่าเช่ือถือ  
- มีประสิทธิภาพ 

2.1.9.2 ประเภทของนวตักรรมการศึกษา  
นวตักรรมท่ีน ามาใชใ้นทางการศึกษา ทั้งการกระท าใหม่ใดๆ การสร้างส่ิง

ใหม่ๆ รวมทั้งการพฒันาดดัแปลงจากส่ิงใดๆ เพื่อใชใ้นการเรียนการสอน แบ่งเป็น 5 ประเภท คือ  
1) นวตักรรมดา้นส่ือการสอน  
2) นวตักรรมดา้นวธีิการจดัการเรียนการสอน  
3) นวตักรรมทางดา้นหลกัสูตร  
4) นวตักรรมดา้นการวดัและการประเมินผล  
5) นวตักรรมดา้นการบริหารจดัการ  
1) นวตักรรมด้านส่ือการสอน  เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

บทเรียนการ์ตูน บทเรียน CD/VCD ชุดเรียนรู้ด้วยตนเอง บทเรียนเครือข่าย หนังสืออ่านเพิ่มเติม 
แบบฝึกความพร้อม ฯลฯ  แนวทางการพฒันาส่ือท่ีน ามาใชใ้นการเรียนการสอน เช่น  
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(1) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการคูณส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  

(2) การพัฒนาชุดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เร่ืองระบบนิเวศ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

(3) การพฒันาส่ือประสมเพื่อใชใ้นการสอนดนตรี-นาฏศิลป์ ชุดร าวง
มาตรฐาน ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

(4) การพัฒนาหนังสืออ่านเพิ่มเติมสาระพระพุทธศาสนา เร่ือง 
หลกัธรรมทางพระพุทธศาสนา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2  

(5) การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยโครงงานวิทยาศาสตร์ เร่ือง
ส่ิงมีชีวติ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

2) นวตักรรมดา้นวธีิการจดัการเรียนการสอน เช่น การสอนแบบร่วมมือ
ร่วมใจ (Cooperative Learning) การสอนแบบโครงสร้างความรู้ (Graphic Organizer) การสอนแบบ
ศูนยก์ารเรียน (Learning Center) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) การสอนแบบ
บูรณาการ (Integrate Teaching) การสอนด้วยรูปแบบซิปปา (CIPPA Model) การสอนแบบ
โครงงาน (Project Method) การสอนด้วยรูปแบบการเรียนเป็นคู่ (Learning Cell) แนวทางการ
พฒันาดา้นวธีิการจดัการเรียนการสอนแบบต่าง ๆ เช่น  

 
2.1.10  การประเมินหลกัสูตร (พชิิต ฤทธ์ิจรูญ, 2558)  

ความหมายของการประเมินหลกัสูตร เป็นวิธีการสืบหาขอ้มูลและพิจารณา ตดัสิน
เก่ียวกบหลักสูตร 3 ประเด็น คือ (1) การก าหนดมาตรฐานเพื่อใช้ตดัสินคุณภาพโดยเทียบกับ
มาตรฐานท่ีก าหนด (2) การรวบรวมข้อมูลสารสนเทศท่ีเก่ียวข้องกบหลักสูตร และ (3) การ
ประยุกต์ใช้มาตรฐานเพื่อตดัสิน คุณค่า คุณภาพ คุณประโยชน์ ประสิทธิผล หรือความส าคญัของ
หลกัสูตร ซ่ึงจะช่วยให้ไดข้อ้เสนอแนะท่ีจะท าให้บรรลุตามวตัถุประสงค ์ท่ีก าหนดไว ้หรือช่วยให้
ผูเ้ก่ียวข้องตดัสินใจได้ว่าควรด าเนินการใช้หลักสูตรต่อไป ปรับปรุง พฒันา หรือเปล่ียนแปลง
หลกัสูตรอยา่งไร  

กล่าวโดยสรุป การประเมินหลักสูตร หมายถึง กระบวนการเชิงระบบเพื่ อจดัหา
สารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ ต่อการตดัสินใจเก่ียวกับการปรับปรุง พฒันาหลักสูตร การบริหาร
หลกัสูตร  
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2.1.10.1 ลกัษณะส าคญัของการประเมินหลกัสูตร ดงัน้ี  

1)  การประเมินหลักสูตรเป็นกระบวนการท่ีจดัท าข้ึนอย่างเป็นระบบ
เพื่อให้ไดส้ารสนเทศท่ีเช่ือถือไดแ้ละ เป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจของผูบ้ริหาร หรือผูเ้ก่ียวขอ้ง
กบหลกัสูตร 

 2)  การประเมินหลกัสูตรเป็นกระบวนการในการจดัเตรียมสารสนเทศ 
เพื่อใชใ้นการตดัสินใจเก่ียวกบการพฒันาหลกัสูตร ปรับปรุงการบริหารหลกัสูตร การเปล่ียนแปลง
หลกัสูตรใหเ้หมาะสมกบัสภาพและความตอ้งการของผูเ้รียน ผูป้กครอง และสังคม  

3)  จุดเนน้ท่ีส าคญัของการประเมินหลกัสูตร อยูท่ี่การเพิ่มประสิทธิภาพ 
(efficiency) และประสิทธิผล (effectiveness) ของการใช้หลักสูตรในการจัดเรียนการสอนเพื่อ
พฒันาคุณภาพผูเ้รียน 

2.1.10.2 ความส าคญัของการประเมินหลกัสูตร มีความส าคญั ดงัน้ี  
1)  ช่วยให้ได้สารสนเทศเก่ียวกบหลักสูตรส าหรับผู ้บ ริหารหรือ

ผูเ้ก่ียวข้องใช้ประกอบการตัดสินใจเพื่อการ พัฒนาหลักสูตร การตรวจสอบความพร้อมของ
หลกัสูตรและทรัพยากรในการด าเนินการใชห้ลกัสูตร  

2)  ช่วยให้ทราบความก้าวหน้า ปัญหาและอุปสรรคในระหว่าง
ด าเนินการใช้หลกัสูตรซ่ึงจะน ามาใช ้ประกอบการตดัสินใจเพื่อการปรับปรุงการบริหารหลกัสูตร 
หรือเปล่ียนแปลงแก้ไขแผนหรือวิธีการบริหาร หลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน  

3)  ช่วยให้ได้สารสนเทศเก่ียวกบสัมฤทธิผลของหลกัสูตร จุดเด่น จุด
ดอ้ยของหลกัสูตรซ่ึงจะน ามาใช้ ประกอบการตดัสินใจและวินิจฉัย ว่าจะปรับปรุง เปล่ียนแปลง
หลักสูตรอย่างไรให้มีความเหมาะสมกบสภาพการ เปล่ียนแปลงและแนวโน้มของการศึกษา 
เศรษฐกิจ สังคมและการเมือง  

4)  ช่วยให้ไดส้ารสนเทศท่ีบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของหลกัสูตรวาเป็น
อย่างไร คุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่ ซ่ึงจะน าไปสู่การตดัสินใจของผูบ้ริหารและผูเ้ก่ียวขอ้งในการ
ด าเนินการใชห้ลกัสูตรต่อไป ปรับปรุง เปล่ียนแปลง หรือยกเลิกหลกัสูตร  

5)  ช่วยให้เกิดการเสริมแรง สร้างพลังจูงใจให้กบผูบ้ริหารหลักสูตร 
ครูผูส้อนและผูเ้ก่ียวขอ้งกบัการใชห้ลกัสูตรเม่ือทราบสัมฤทธ์ิผลของหลกัสูตร จุดเด่น หรือจุดดอ้ย
ของหลกัสูตรโดยจะมุ่งมนัปรับปรุง และพฒันาการบริหารหลกัสูตรและการจดัการเรียนการสอน
ให้มีประสิทธิภาพและมาตรฐานสูงข้ึนซ่ึงจะเกิดคุณค่าและประโยชน์ สูงสุดต่อผูเ้รียน หรือ
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สถานศึกษาประเภทของการประเมินหลกัสูตร การประเมินหลกัสูตรมีหลายประเภท ข้ึนอยู่กับ
เกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนกประเภทของการประเมิน  

2.1.10.3 การประเมินหลกัสูตรตามช่วงเวลาของการด าเนินการหลกัสูตร แบ่งการ
ประเมินหลกัสูตรออกเป็น 5 ประเภท คือ  

 1) การประเมินก่อนพฒันาหลกัสูตร เป็นการประเมินในขั้นตอนของ
การวางแผนหลกัสูตร โดยมี จุดมุ่งหมายเพื่อการศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการ
พฒันาหลกัสูตรโดยศึกษาความเหมาะสม ของหลกัสูตรท่ีจะพฒันา พิจารณาสภาพปัญหาและความ
จ าเป็นในการพัฒนาหลักสูตรว่าหลักสูตรท่ีจะพัฒนานั้ นมี ความสอดคล้องกบนโยบายทาง
การศึกษา สภาพสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และการเปล่ียนแปลงทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี
หรือไม่อยา่งไร ซ่ึงอาจใช้เทคนิคของการประเมินความตอ้งการจ าเป็น (needs assessment) หรือใช ้
เทคนิคของการศึกษาความเป็นไปได ้(feasibility study)  

 2) การประเมินร่างหลักสูตรหรือการวิเคราะห์หลักสูตร (curriculum 
appraisal or analysis) เป็นการ ตรวจสอบความเหมาะสม ความชัดเจนและความสมบูรณ์ของตวั
หลกัสูตรและเอกสารประกอบหลกัสูตร รวมทั้ง ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งองค์ประกอบ
ของหลักสูตร เช่น ปรัชญา วตัถุประสงค์หรือจุดหมาย โครงสร้าง ของหลักสูตร การบริหาร
หลกัสูตร การจดัการเรียนการสอน การวดัและประเมินผลการเรียน เป็นตน้ ทั้งน้ีเพื่อจะไดป้รับปรุง
หลกัสูตรฉบบัร่างใหมี้ความสมบูรณ์มากท่ีสุดและพร้อมท่ีจะน าไปใชด้ าเนินการจดัการศึกษาต่อไป 

 3) การประเมินก่อนการใช้หลักสูตร (intrinsic evaluation) เป็นการ
ประเมินความพร้อมก่อนน าหลกัสูตรไปใช ้โดยมุ่งเนน้ประเมินความพร้อมและความพอเพียงดา้น
ปัจจยัหรือทรัพยากรในการใช้หลกัสูตร เช่น ความพร้อมดา้นบุคลากรทั้งจ านวนและคุณลกัษณะ 
ความพร้อมดา้นเอกสารหลกัสูตร ความพร้อมดา้นระบบการ บริหารหลกัสูตรและการจดัการเรียน
การสอน รวมทั้งส่ิงอ านวยความสะดวกและปัจจยัสนบัสนุนการใชห้ลกัสูตร และการจดัการเรียน
การสอน เป็นตน้ 

 4) การประเมินระหว่างการใช้ หลกัสูตร(ongoing evaluation) เป็นการ
ประเมินกระบวนการใช้ หลกัสูตรเก่ียวกบัการบริหารหลกัสูตร การจดัการเรียนการสอน และการ
สนับสนุนส่งเสริมการใช้หลักสูตร โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อการศึกษาความก้าวหน้าของการใช้
หลกัสูตรเป็นช่วงๆ (formative evaluation) วา่การด าเนินการใชห้ลกัสูตรเป็นไปตามแผนด าเนินงาน
ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ มีปัญหาหรืออุปสรรคอย่างไรในแต่ละช่วงของการ ด าเนินงาน ประเด็นการ
ประเมินท่ีเก่ียวกบัการบริหารหลกัสูตร ไดแ้ก่ การวางแผนการใชห้ลกัสูตร การเตรียม ความพร้อม
ของครูและบุคลากร การนิเทศ การฝึกอบรมและพฒันาครูและบุคลากรเพิ่มเติมระหว่างการใช ้
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หลกัสูตร การจดัปัจจยัและส่ิงสนบัสนุนการใช้หลกัสูตร ประเด็นการประเมินเก่ียวกบัการจดัการ
เรียนการสอนไดแ้ก่ ความรู้ ความสามารถของครู การจดักิจกรรม/พฤติกรรมการจดัการเรียนรู้ การ
จดัการชั้นเรียน การวดัและ ประเมินผลการเรียน สารสนเทศท่ีได้จากการประเมินจะน ามาใช้เพื่อ
การปรับปรุงการบริหารหลกัสูตรและการ จดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 5) การประเมินหลงัการใชห้ลกัสูตรครบวงจร (pay-off evaluation) เป็น
การประเมินหลกัสูตรทั้ง ระบบเม่ือการด าเนินการใชห้ลกัสูตรครบวงจรแลว้ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
การตรวจสอบวา่ ผลการด าเนินการใช ้หลกัสูตรไดรั้บความส าเร็จตามวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายท่ี
ก าหนดไวม้ากน้อยเพียงใด ตลอดจนการติดตาม ตรวจสอบผลกระทบหรือผลขา้งเคียงว่า มีอะไร
เกิดข้ึนตามมาอีกบ้าง กล่าวโดยสรุป การประเมินหลังการด าเนินการ ใช้หลักสูตรครบวงจร มี
จุดเนน้โดยเป็นการประเมินผลท่ีเกิดข้ึน (outcome) และผลกระทบ (impact) ของหลกัสูตร และเป็น
การประเมินผลสรุปรวมของหลกัสูตรทั้งหมด (summative evaluation) คือการประเมินตั้งแต่การ
วางแผน หลกัสูตร การใชห้ลกัสูตร และผลผลิตของหลกัสูตร  

2.1.10.4 การจ าแนกตามส่ิงท่ีถูกประเมิน โดยใช้รูปแบบการประเมินซิป (CIPP 
Model) ของสตฟัเฟิลบีม แบ่ง การประเมินหลกัสูตรออกเป็น 4 ประเภท คือ  

 1) การประเมินบริบทหรือสภาวะแวดล้อม (context evaluation) เป็น
การประเมินเก่ียวกบันโยบาย เป้าหมาย สภาพเศรษฐกิจและสังคม ปัญหาและความตอ้งการของ
บุคคลและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัสูตรวา่ มีความสอดคลอ้งเอ้ือต่อการจดัท าหลกัสูตรหรือไม่ 
ตลอดจนทรัพยากรและขอ้จ ากดัต่าง ๆ ในการด าเนินการใช้ หลกัสูตร สารสนเทศท่ีไดน้ ามาใชใ้น
การตดัสินใจเก่ียวกบัการพฒันาหลักสูตร ก าหนดวตัถุประสงค์และเป้าหมายของหลกัสูตรให้มี
ความสอดคลอ้งกบันโยบายหรือแผนการศึกษาและบริบทหรือสภาพของสังคม 

 2) การประเมินปัจจยัเบ้ืองตน้ (input evaluation) เป็นการประเมินความ
พร้อมทั้งในเชิงคุณภาพและ ความพอเพียงของทรัพยากรต่าง ๆ ก่อนเร่ิมใชห้ลกัสูตรวา่มีทรัพยากร
พร้อมท่ีจะด าเนินการได้หรือไม่ สารสนเทศ ท่ีได้น ามาใช้ในการตดัสินใจเก่ียวกบัวิธีการบริหาร
หลกัสูตรและการจดัการเรียนการสอน รวมทั้งวิธีการใช ้ทรัพยากรต่าง ๆ ให้เหมาะสมเพื่อให้การ
ด าเนินการใชห้ลกัสูตรสามารถบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว 

2.1.10.5 กระบวนการประเมินหลกัสูตร  
ในการประเมินหลกัสูตร ผูป้ระเมินควรด าเนินงานตามขั้นตอน ดงัน้ี  
1) การศึกษาวิ เคราะห์หลักสูตรท่ี มุ่ งประเมินผู ้ประเมินศึกษา

วิเคราะห์ ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัสูตรท่ีตอ้งการประเมิน โดยการศึกษาหลกัสูตรและเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้งรวมทั้งอาจสอบถามขอ้มูลจากผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาหลกัสูตร การบริหารหลกัสูตร
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และการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงจะท าให้ผูป้ระเมินมีความเขา้ใจในแนวคิด หลกัการและเหตุผล 
จุดมุ่งหมาย เป้าหมายของหลกัสูตรและการจดัการเรียนการสอน ท าให้มีแนวทางในการ ออกแบบ
และวางแผนการประเมินหลักสูตรได้อย่างชัดเจนมากข้ึน ในการศึกษาวิเคราะห์หลักสูตรท่ีมุ่ง
ประเมินให ้พยายามตอบค าถามตามประเด็น ต่อไปน้ี  

- หลกัสูตรมีความเป็นมาอยา่งไร ท าไมจึงตอ้งพฒันาหลกัสูตรน้ี มี
หลักการและเหตุผลอะไร รวมทั้ ง มีปัญหาและความต้องการอะไรจึงท าให้เกิดหลักสูตร แล้ว
คาดหวงัวา่จะไดอ้ะไรจากหลกัสูตร  

- ลักษณะของหลักสูตรเป็นแบบใด เช่น เป็นหลักสูตรการจัด
การศึกษาระดบัใด ประเภทใด เป็นหลกัสูตรสถานศึกษา หรือเป็นหลกัสูตรเฉพาะสาขาวิชา/กลุ่ม
สาระวชิา หรือเป็นหลกัสูตรการฝึกอบรม เป็นตน้ 

- วตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายของหลกัสูตร คืออะไร มีความชดัเจน
สามารถปฏิบติัหรือประเมินได ้หรือไม่  

- โครงสร้างของหลกัสูตรก าหนดกลุ่มสาระ รายวิชา จ านวนหน่วย
กิตไวอ้ยา่งไร 

-  ทรัพยากรท่ีใช้ในหลักสูตรมีอะไรบ้าง ได้รับการสนับสนุน
ช่วยเหลือจากบุคคล หรือหน่วยงาน ใดบา้ง  

- มีการก าหนดรูปแบบ วิธีการบริหารหลักสูตรและการจดัการ
เรียนการสอนหรือไม่อยา่งไร ผูบ้ริหารหรือผูรั้บผิดชอบเก่ียวกบัหลกัสูตรมีใครบา้ง มีบุคลากรและ
องคก์ารอ่ืนเก่ียวขอ้งกบัหลกัสูตรหรือไม่  

-  ผูต้อ้งการใช้ผลการประเมินหลกัสูตรมีใครบา้ง มีความตอ้งการ
ท่ีจะทราบและใชผ้ลการประเมินอยา่งไร  

-  มีการก าหนดเกณฑ์ในการประเมิน หรือตวับ่งช้ีความส าเร็จของ
หลกัสูตรหรือไม่ ถา้มีเกณฑห์รือ ตวับ่งช้ีเหล่านั้น คืออะไร 

2) การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และรูปแบบการประเมิน การศึกษาแนวคิด 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการประเมินจะท าให้ผูป้ระเมินโดยเฉพาะผูป้ระเมินมือใหม่มีฐาน ความคิดและ
มองเห็นแนวทางในการประเมินหลกัสูตรได้ชัดเจนมากข้ึน สามารถออกแบบและวางแผนการ 
ประเมินหลกัสูตรไดค้รอบคลุม และเอ้ือประโยชน์ต่อการใชผ้ลการประเมินไดม้ากข้ึน นอกจากน้ีผู ้
ประเมินควรจะ ไดศึ้กษากรณีตวัอยา่งการประเมินหลกัสูตรท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั หรือใกลเ้คียง
กนัดว้ย รวมทั้งการศึกษารูปแบบ การประเมินท่ีนกัวชิาการทางการประเมินไดเ้สนอไว ้ซ่ึงจะท าให้
ผูป้ระเมินไดแ้นวคิดและมองเห็นแนวทางในการ ประเมิน มีความเช่ือมนัและสามารถออกแบบการ
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ประเมินได้อย่างคมชัดลึกมากข้ึน เพราะรูปแบบการประเมินจะ เป็นกรอบแนวความคิดในการ
ประเมินท่ีบ่งบอกให้ทราบว่า ในการประเมินหลกัสูตรนั้น ควรพิจารณาประเมิน อะไรบา้ง (what) 
และในบางรูปแบบการประเมินอาจเสนอแนะถึงวิธีการประเมิน ตรวจสอบดว้ยว่าควรท าอย่างไร 
(how) ดงัตวัอย่าง รูปแบบการประเมินซิป (CIPP Model) ของสตฟัเฟิลบีมไดเ้สนอแนะว่า ในการ
ประเมินหลกัสูตร ควรพิจารณาหรือตดัสินคุณค่าของหลกัสูตร ใน 4 ประเด็น คือ (1) การประเมิน
สภาวะแวดล้อมของหลกัสูตร (2) การประเมินปัจจยัเบ้ืองตน้หรือทรัพยากรในการใช้หลักสูตร           
(3) การประเมินกระบวนการใช้หลักสูตรและ (4) การประเมินผลผลิตของหลกัสูตร การศึกษา
เรียนรู้เก่ียวกบรูปแบบการประเมินต่าง ๆ จะช่วยให้ผูป้ระเมินสามารถ ออกแบบและวางแผนการ
ประเมินไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล มีความเช่ือมนัในการด าเนินการประเมินหลกัสูตรให้บรรลุผลส าเร็จ
ได ้ 

3) ก าหนดวตัถุประสงคแ์ละตวับ่งช้ีการประเมิน หลงัจากท่ีผูป้ระเมินได้
ศึกษาวิเคราะห์ ท าความเขา้ใจ เก่ียวกบัหลกัสูตรท่ีตอ้งการประเมินและศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และ
รูปแบบการประเมินแล้ว จะท าให้ทราบความชัดเจนว่าต้องการประเมินเพื่ออะไร จึงก าหนด
วตัถุประสงค์ของการประเมินหลกัสูตร ในแต่ละวตัถุประสงค์ของ การประเมินก็ก าหนดตวับ่งช้ี
การประเมินวาจะประเมินอะไรบา้ง 

4) การออกแบบการประเมิน การออกแบบการประเมินหลกัสูตรเป็น
การวางแผนการประเมินเพื่อก าหนดรูปแบบ ขอบเขตและแนวทางการประเมินเพื่อให้ได้
สารสนเทศเก่ียวกบัหลกัสูตรท่ีมุ่งประเมิน ซ่ึงจะเน้นประโยชน์ต่อการตดัสินใจเพื่อการ ปรับปรุง
พฒันาและเปล่ียนแปลงหลักสูตรต่อไป การออกแบบการประเมินท่ีมีประสิทธิภาพท่ีจะให้ได้
ค  าตอบตรง ตามวตัถุประสงคข์องการประเมินหรือไดส้ารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจ 
จะต้องมีองค์ประกอบท่ี ส าคัญ 3 ประการ คือ (1) การออกแบบการวดัตัวแปร (measurement 
design) เป็นการวางแผนเพื่อก าหนดว่า ในการประเมินหลักสูตรคร้ังน้ี มุ่งศึกษาประเด็นการ
ประเมิน ตวัแปร หรือตวับ่งช้ีการประเมินอะไรบา้ง และจะใชเ้คร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล หรือวดั
ตวัแปรประเภทใดบา้ง ขั้นตอนน้ีจึงเป็นการก าหนดเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลในการ ประเมินให้
มีความเหมาะสมหรือสอดคลอ้งกบัลกัษณะของตวัแปรหรือตวับ่งช้ีการประเมิน เช่น แบบสอบถาม 
แบบทดสอบ หรือแบบวดัต่าง ๆ เป็นตน้ (2) การออกแบบการสุ่มตวัอยา่ง (sampling design) หรือ
การเลือกผูใ้ห้ขอ้มูลหลกั (key informants) เป็นการวางแผนเพื่อก าหนดว่า ในแต่ละประเด็นการ
ประเมิน ตวัแปรท่ีศึกษาหรือตวับ่งช้ีการประเมินเหล่านั้น จะ เก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลใด
หรือใครจะเป็นผูใ้ห้ขอ้มูล ในกรณีของการประเมินหลกัสูตร นิยมใช้กลุ่ม ตวัอย่างแบบเจาะจง 
(purposive sampling) หรือผูใ้ห้ข้อมูลหลัก ซ่ึงมักจะเป็นผู ้เก่ียวข้องกบหลักสูตรเป็นอย่างดี ท่ี 



42 
 

สามารถจะให้ขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตรงประเด็น และชดัเจน (3) การออกแบบการวิเคราะห์ขอ้มูล
(analysisdesign) เป็นการวางแผนเพื่อก าหนดวา่ ขอ้มูลท่ีเก็บ รวบรวมมาไดจ้ากเคร่ืองมือวดัแต่ละ
ประเภทจะวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งไร ใชว้ิธีการทางสถิติอยา่งไร หรือวิเคราะห์ ขอ้มูลดว้ยสถิติชนิดใด 
กล่าวโดยสรุปในการออกแบบการประเมินหลกัสูตร เป็นการก าหนดแนวทางการประเมินหลกัสูตร 
โดยผูป้ระเมินจะตอ้งศึกษาวิเคราะห์ในแต่ละวตัถุประสงค์ของการประเมินว่า จะมุ่งศึกษาตวัแปร 
ประเด็นการประเมิน หรือตวับ่งช้ีการประเมินใดบา้ง จะเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งใด หรือใคร
เป็นผูใ้ห้ขอ้มูลหลกั โดยใชเ้คร่ืองมือ วดัประเภทใดและจะน าขอ้มูลมาวิเคราะห์อยางไร รวมทั้งจะ
ตดัสินผลการประเมินโดยใชเ้กณฑอ์ะไร 

5) การจดัท าโครงการประเมินหลกัสูตร หลงัจากผูป้ระเมินไดอ้อกแบบ
การประเมินหรือด าเนินการ ตามล าดบัขั้นตอนท่ี 1-4 แลว้ จะตอ้งจดัท าโครงการประเมินหลกัสูตร 
ซ่ึงเป็นเอกสารท่ีได้จากการวางแผนการ ประเมินท่ีแสดงกรอบแนวคิดและแนวทางในการ
ด าเนินการประเมินหลักสูตรอย่างเป็นลายลักษณ์อักษร ในโครงการประเมินหลักสูตรจะมี
ส่วนประกอบหลายเร่ือง แต่ส่วนประกอบท่ีส าคญัคือกรอบแนวทางในการประเมินหลกัสูตร 

6) การพฒันาเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นขั้นตอนของการเตรียม
จดัหาหรือจดัท าเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลในการประเมิน โดยตรวจสอบวา่เคร่ืองมือเก็บรวบรวม
ขอ้มูลท่ีระบุไวใ้นโครงการประเมินนั้นมีหรือยงั จะใช้เคร่ืองมือท่ีมีผูอ่ื้นสร้างไวแ้ล้วหรือจะตอ้ง
สร้างข้ึนมาใหม่ เคร่ืองมือท่ีใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลจะตอ้งวดั ไดต้รง สอดคลอ้ง และครอบคลุมกบั
ประเด็นการประเมิน ตวัแปรหรือตวับ่งช้ีการประเมิน หากเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ไม่ เหมาะสมท่ีจะใช้ ผู ้
ประเมินตอ้งสร้างเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลข้ึนมาใหม่ โดยจะตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพ ของ
เคร่ืองมือวดั เช่น ตรวจสอบด้านความเป็นปรนยั ความยาก (difficulty) ความตรง (validity) ความ
เท่ียง (reliability) เป็นตน้ เทคนิควิธีและเคร่ืองมือท่ีใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลในการประเมินมีหลาย
ประเภท ผูป้ระเมินตอ้งเลือกใชใ้ห้ เหมาะสมตรงกบัการวดัตวัแปรตวับ่งช้ีหรือประเด็นการประเมิน 
และลกัษณะของผูใ้ห้ขอ้มูล เช่น แบบทดสอบ แบบสอบถาม การสังเกต การสัมภาษณ์ การสนทนา
กลุ่ม และการใชมู้ลจากเอกสาร เป็นตน้ 

7) การเก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลจริง 
โดยใช้เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล แต่ละประเภทท่ีได้พัฒนาข้ึน ซ่ึงจะต้องมีการวางแผน 
ประสานงานกบผูใ้ห้ขอ้มูล ก าหนดช่วงระยะเวลา วิธีการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลให้ชัดเจน 
เพื่อให้การเก็บรวบรวมขอ้มูลมีความถูกตอ้ง และสมบูรณ์ครบถว้น ผูป้ระเมินจะตอ้งใชเ้ทคนิควิธี
และเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลใหเ้ป็นไปตามแผนการด าเนินงานท่ีก าหนดไวเ้พื่อใหท้นัตามเวลาท่ี
ก าหนดไว ้
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8) การวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลและแปลความหมายของ
ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาได้เพื่อให้ ได้ค  าตอบตามวตัถุประสงค์ของการประเมินหลกัสูตร วิธีการ
วิเคราะห์ขอ้มูล ตอ้งพิจารณาให้สอดคล้องกบั ลกัษณะของขอ้มูล โดยทัว่ไปการวิเคราะห์ขอ้มูล
กระท าได้ 2 ลักษณะคือวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยใช้สถิติเป็นเคร่ืองมือช่วย เช่น         
ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบนยัส าคญัทางสถิติดว้ย t-test F-test เป็นตน้ 
และ วิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ส่วนมากใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เน้ือหา (content analysis) 9. 
การรายงานผลการประเมินหลกัสูตร เป้าหมายส าคญัของการประเมินหลกัสูตรก็เพื่อน าสารสนเทศ
ไปใช้ประกอบการตัดสินใจเก่ียวกบการปรับปรุงพัฒนา และเปล่ียนแปลงหลักสูตรให้เกิด
ประโยชน์ต่อกลุ่มเป้าหมายผูเ้รียน ผูป้กครอง หรือสังคม ผูป้ระเมินจึงตอ้งน าเสนอรายงานผลการ
ประเมินต่อผูบ้ริหารหรือผูเ้ก่ียวข้องเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกับหลักสูตร อย่างมีเหตุผลและเกิด
ประโยชน์สูงสุด 

2.1.11 การเรียนวทิยาศาสตร์ของเด็กไทย  
พรพรรณ ไวทยางกูล (2555) กล่าวว่าวิทยาศาสตร์เป็นปัจจัยท่ีส าคัญในการ

ขบัเคล่ือนประเทศให้เกิดการพฒันาทางดา้นสังคมและเศรษฐกิจ ประเทศไทยจึงไดใ้ห้ความส าคญั
กบัการพฒันาทางดา้นวิทยาศาสตร์ตามปรัชญาและเป้าหมายสากลมากกวา่ส่ีทศวรรษและประเทศ
ไทยไดก้ าหนดเป้าหมายของการศึกษาคือการเตรียมก าลงัคนเพื่อเป็นก าลงัของชาติในอนาคตในทาง
เศรษฐกิจ เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของโลกในปัจจุบนัมีความตอ้งการแรงงาน เป็นสาเหตุส าคญั
ให้เยาวชนตอ้งได้รับการเตรียมตวัให้พร้อมต่อตลาดแรงงาน การเตรียมตวัไม่ได้จ  ากดัอยู่แต่การ
เรียนรู้ในห้องเรียนเท่านั้น หากยงัตอ้งให้ได้ใช้ความรู้และทกัษะในสถานการณ์และบริบทต่างๆ 
อย่างกวา้งขวางในชีวิตจริงในอนาคต ประเทศไทยจึงมีความพยายามในการพัฒนาหลักสูตร
การศึกษาวิทยาศาสตร์ในระดบัโรงเรียนของประเทศไดเ้ร่ิมตน้มานานแลว้ประมาณ 40 ปี โดย โดย
มีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นผูด้  าเนินการส่งเสริมคน้ควา้
และการวิจยัหลักสูตร วิธีสอน และการวดัผลการสอนเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ทุกระดบัการศึกษา ส่งเสริมการฝึกอบรมและพฒันาครู ส่งเสริมคน้ควา้และผลิตเพื่อให้
มีอุปกรณ์ทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผลิตหนังสือ คู่มือครูและ
แบบฝึกหัดใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี โดย สสวท. ได้ใช้รูปแบบการ
พฒันาหลกัสูตรดงัน้ี 

2.1.11.1 เกณฑ์มาตรฐาน 90/90 (The 90/90 Standard) เป็นวธีิการท่ีมีหลกัการเรียน
แบบรอบรู้ (Mastery learning) เป็นหลกัการส าคญั ผูเ้ขียนแนวคิดเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 คือรอง
ศาสตราจารย ์ดร.เปร่ือง กุมุท ซ่ึงเขียนหนงัสือช่ือ เทคนิคการเขียนบทเรียนโปรแกรม (เปร่ือง กุมุท 
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อา้งถึงใน มนตรี แยม้กสิกร, 2550, หน้า 2) โดยสะทอ้นประสิทธิภาพของบทเรียน ซ่ึงเป็นส่ือท่ีมี
เป้าหมายหลกัเพื่อให้ผูเ้รียนใชเ้รียนดว้ยตนเองเป็นส าคญั หลกัจิตวทิยาส าคญัท่ีเป็นฐานคิดความเช่ือ
ของส่ือชนิดน้ีคือทฤษฎีการเรียนแบบรอบรู้ ซ่ึงมีความเช่ือวา่ผูเ้รียนทุกคนสามารถเรียนรู้ได ้หากจดั
เวลาเพียงพอจดัวิธีการเรียนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนก็สามารถท่ีจะท าให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดต้าม
วตัถุประสงคข์องการเรียนได ้โดยนิยามความหมายเกณฑม์าตรฐาน 90/90 ดงัน้ี  
90 ตวัแรก หมายถึงคะแนนรวมของผลก ารสอบของผูเ้รียนทั้งหมดท่ีตอบถูกโดยน ามารวมเขา้แลว้
คิดเป็นร้อยละ ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 90  
90 ตวัหลงั แทนคุณสมบติัท่ีวา่ ร้อยละ 90 ของนกัเรียนทั้งหมด ไดรั้บผลสัมฤทธ์ิตามความมุ่งหมาย
แต่ละขอ้ และทุกขอ้ของบทเรียน  

2.1.11.2 ประสิทธิภาพ E1/E2 เป็นเกณฑ์การประเมินพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ืองและ
การประเมินรวบยอด ตวัอยา่งเกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80 นิยามประสิทธิภาพไดด้งัน้ี  
80 ตวัแรก (E1) หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซ่ึงได้มาจากคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนท่ี
ตอบค าถามถูกจากการท าแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนในหน่วยยอ่ย คิดเป็นร้อยละไม่ต ่ากวา่ 80  
80 ตวัหลงั (E2) หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ซ่ึงไดจ้ากคะแนนเฉล่ียท่ีผูเ้รียนตอบค าถามถูก
จากการวดัผลหลงัการเรียนคิดเป็นร้อยละไม่ต ่ากวา่ 80  

ผลการใช้หลักสูตรท่ีเกิดข้ึนกับผูเ้รียน ผลการใช้หลักสูตรของ สสวท. 
ในช่วงแรกของการใช้หลกัสูตรท่ีเน้นการเรียนการสอนแบบกระบวนการหาความรู้โดยผูเ้รียนมี
บทบาทของผูห้าความรู้ตามวิธีของ สสวท. นั้ นประสบความส าเร็จใน ระดับหน่ึงจากผลการ
ประเมินนานาชาติ SISS และ TIMSS ท่ีช้ีวา่นกัเรียนไทยมีความรู้และทกัษะทางวทิยาศาสตร์ไม่ดอ้ย
ไปกว่าประเทศอ่ืน แต่ในปัจจุบนัผลการประเมินของนกัเรียนไทยช้ีถึงภาวะถดถอยของการศึกษา
วิทยาศาสตร์ใน โรงเรียนของไทยท่ีนกัเรียนมีผลการประเมินลดต ่าลงอยา่งต่อเน่ืองตามเวลาท่ีผ่าน
ไป ส าเหตุภาวะถดถอยในปัจจุบนั จากปัจจยัภายนอกและภายในตวัหลกัสูตรเอง ส าเหตุภายนอก
รวมถึงความไม่คงตวัในนโยบายการบริหารการศึกษา ความไม่ตรงกนัของหลกัสูตรท่ีคาดหวงักบั
หลกัสูตรท่ีใช้จริงในโรงเรียน ปัจจยัทางโรงเรียนซ่ึงรวมถึงทรัพยากรบุคคล วตัถุ และการใช้เวลา
เรียน ปัจจยัท่ีส าคญัอีกประการคือ ประสบการณ์และความเช่ียวชาญเฉพาะทางของบุคคลท่ีเขา้ มา
รับผิดชอบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ส่วนภาวะถดถอยท่ีเกิดจากตัวหลักสูจรเอง
เน่ืองจากหลกัสูตรท่ี ออกแบบเน้นกระบวนการเรียนท่ีให้นกัเรียนเป็นผูแ้สดงบทบาทในกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อการหาความรู้ ฝึกทกัษะ สร้างสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และสร้างนิสัยในการคิด
เป็นวิทยาศาสตร์ แต่การสอนโดยเน้นกระบวนการและ ภาคปฏิบติัการก็ท าให้เกิดความยุง่ยากใน
เชิงปฏิบติั ยิ่งไปกว่านั้นเป้าหมายของผูเ้รียนและครูผูส้อนตอ้งการคะแนนจากการสอบเป็นส าคญั 
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การเรียนกระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์จึงไม่ตอบสนองเป้าหมายของผูเ้รียนประกอบกบัการสอน
ท่ีไม่ให้ความส าคญัของการเรียนโดยกระบวนการท าให้การศึกษาวิทยาศาสตร์ไทยกลบัไปเน้น
ความส าคญัของการสะสมความรู้รูปแบบดั้งเดิม (สุนีย ์คล ้ายนิล, 2555) ในการวพิากษป์รากฏการณ์
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ของไทย โดยสะทอ้นถึงสถานการณ์การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของเด็กไทย 
จกกรหยบิยกคะแนน PISA วิชาวิทยาศาสตร์อยูใ่นล าดบัท่ี 49 จากทั้งหมด 64 ประเทศ โดยคะแนน
เฉล่ียของประเทศไทยอยู่ท่ี 425 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่าค่าเฉล่ียมาตรฐานนานาชาติ (OECD) กว่า 100 
คะแนน ซ่ึงมีการวเิคราะห์กนัวา่การท่ีจะได ้100 คะแนน ตอ้งใชเ้วลาเรียนถึง 2 ปี ดงันั้นจึงถือวา่การ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ของเด็กไทยล้าหลงักว่านานาชาติถึง 2 ปี โดยคะแนนเฉล่ียของไทยในปี 
2009 สูงกว่าคะแนนเฉล่ียในปี 2006 เพียง 4 คะแนนเท่านั้น นอกจากน้ีสังคมไทยยงัมีหัวกะทิทาง
วทิยาศาสตร์อยูน่อ้ย ดงัจะเห็นไดจ้ากเด็กไทยท่ีท าคะแนนไดดี้ (เกรด 5-6) ซ่ึงถือเป็นกลุ่มเป้าหมาย
ของการเขา้ท างานสายวิทยาศาสตร์มีเพียง 1.3% และ 0.6% ในวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์
ตามล าดบั หากเทียบกบัค่าเฉล่ียของนานาชาติ (OECD) มีเด็กกลุ่มน้ีจ านวน 10% ขณะท่ีเซ่ียงไฮ ้
ญ่ีปุ่น เกาหลี มีเด็กกลุ่มน้ีสูงถึง 20% จะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีเด็กท่ีประสบความส าเร็จทาง
วทิยาศาสตร์นอ้ยมากเม่ือเทียบกบัเม็ดเงินท่ีไทยไดล้งทุนไปในระบบการศึกษา ซ่ึงมากกวา่ประเทศ
ท่ีท าคะแนนสูงกวา่ไทย ส่ิงส าคญัท่ีตอ้งค านึงถึงนัน่คือ คะแนนทกัษะการอ่านออกเขียนไดข้องไทย 
จากผลคะแนน PISA ดา้นการอ่านเชิงวิเคราะห์พบวา่ อยูใ่นระดบัท่ีต ่ามาก ยิ่งไปกวา่นั้นค่าเฉล่ียใน
โรงเรียนพื้นท่ีนอก กทม. ยงัอยู่ในระดับ 0 โดยเฉพาะข้อสอบท่ีมีเน้ือหามากกว่า 1 ย่อหน้า จึง
สันนิษฐานได้ว่า เด็กหลายคนมีปัญหาเร่ืองการอ่าน ส่งผลต่อการท าคะแนนวิช าอ่ืน เพราะไม่
สามารถอ่านโจทยใ์ห้เขา้ใจได ้ดงันั้นจึงพยายามเสนอให้สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทศโนโลย ี(สสวท.) ส่งเสริมให้ครูทีสอนวทิยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งสอนทกัษะทางภาษาและการอ่าน
ใหเ้ด็ก โดยเฉพาะการอ่านโจทยแ์บบวเิคราะห์แต่ก็ยงัท าไดไ้ม่ส าเร็จ และความส าคญัของการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เพื่อให้เกิดการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั โดยมองว่า 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้พลเมืองสามารถช่วยเหลือตนเองและผู ้อ่ืน รวมถึงประเทศช าติได้ใน
สถานการณ์อุทกภยั และสึนามิ ดงันั้นการลงทุนและพฒันาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
โดยเฉพาะเชิงประยุกตน์ั้นมีผลตอบแทนทางสังคมในระดบัท่ีสูงกวา่ท่ีคนทัว่ไปเขา้ใจกนั อยา่งไรก็
ตามจากการท่ีไดล้งคลุกคลีการสอนในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ของไทย ไดพ้บเห็น “ปรากฎการณ์
หอ้งเรียนวทิยาศาสตร์” ในระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1ท่ีควรปรับปรุง มีประเด็นส าคญัดงัน้ี  

1) ครูตอ้งไม่สอนให้เด็กท่องจ าเน้ือหาเป็นหลกั แต่เน้นความเขา้ใจใน
เน้ือหาและสร้างทกัษะการคิดวเิคราะห์ใหเ้ด็ก  



46 
 

2) เวลาเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของเด็กไทยน้อยกว่าประเทศอ่ืนๆ โดย
เด็กไทยใช้เวลาเรียนวิทยาศาสตร์เพียง 150 นาที/สัปดาห์ ขณะท่ีนานาประเทศ (OECD) ใช้เวลา
เรียนเฉล่ียอยูท่ี่ 250 นาที/สัปดาห์ เช่น การสอนเร่ืองความหนาแน่นสัมพทัธ์ท่ีเก่ียวโยงกบัเร่ืองมวล
และปริมาตร การสอนของไทยใชเ้วลาเรียนเพียง 1 ชัว่โมงเท่านั้น ขณะท่ีประเทศอ่ืนๆใชเ้วลาเรียน
ถึง 5 บทเรียน  

3) หลกัสูตรวิทยาศาสตร์ของไทยพยายามใส่เน้ือห าและสาระวิชามาก
เกินไป จนท าให้เด็กไทยไม่มีโอกาสความเขา้ใจเชิงลึกในเน้ือหา เช่นในฮ่องกง ซ่ึงมีผลการสอบ 
TIMSS วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในระดบัสูง พบว่าเน้ือหาการสอนครอบคลุมหัวขอ้การ
สอบของ TIMSS เพียง 60 % แต่สอนอย่างลงลึก ท าให้เด็กเข้าใจในแก่นแท้ของเน้ือหา ขณะท่ี
อเมริกา ซ่ึงมีการสอนอยา่งครอบคลุมเน้ือหา 100% แต่มีผลคะแนนท่ีต ่ากวา่ฮ่องกง  

4) ครูขาดการสร้างแรงจูงใจแก่นกัเรียน โดยพบวา่ สภาพชั้นเรียนส่วน
ใหญ่ครูจะยืนบอกให้เด็กจดหน้าชั้ นเรียน หรือเดินตามสูตรส าเร็จท่ีหนังสือให้ไว้ ท าให้ขาด
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัเด็ก ซ่ึงการสร้างแรงจูงใจต่อการเรียนเป็นส่ิงส าคญั เพราะไม่ใช่เด็กทุกคน
ท่ีเดินเขา้ห้องเรียนแลว้อยากท่ีจะเรียน แต่เป็นหนา้ท่ีของครูทุกคนท่ีจะสร้างแรงจูงใจให้เด็กอยากท่ี
จะเรียน  

5) การสอบมุ่งใช้ความจ าเป็นหลกั โดยวดัผลท่ีขอ้เท็จจริงของเน้ือหา
มากกวา่สาระส าคญัหลกัของเร่ือง ท าให้ครูก็ตอ้งสอนแบบนั้น เช่น ในจงัหวดัพงังา เม่ือน าเคร่ืองมือ
ช่วยสอนให้แก่ครู พบว่า มีครูบางส่วนปฏิเสธเพราะเกรงว่าจะสอนเน้ือหาไม่ทนั ดัง “ปัญหาท่ี
เกิดข้ึนมนัโยงใยกนัทั้งหมด ทั้งหลกัสูตรท่ีเนน้เน้ือหาหลายเร่ือง ชัว่โมงเรียนท่ีนอ้ย การสอบท่ีเน้น
ท่องจ าเน้ือหา เหล่าน้ีคือเง่ือนไขท่ีท าให้ครูตอ้งสอนแบบน้ี ไม่ใช่ครูไม่อยากเป็นครูสอนท่ีดี แต่เกิด
จากบริบทท่ีน าพาให้ครูต้องสอนเช่นน้ี” ปัจจุบันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ในการปรับหลักสูตรวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ใหม่ให้อยู่บนกรอบ
ความคิดหลกั (Key Concepts) และออกแบบการสอนให้สอดคลอ้งกรอบความคิดหลกันั้น โดยมี
มาตรฐานการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีจะสอนในชั้นเรียนและการทดสอบเด็ก พร้อมกบัเสนอให้
เพิ่มเวลาเรียนวิทยาศาสตร์มากข้ึนเป็น 250 นาที/สัปดาห์ในระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 และการ
พฒันาส่ือการสอนท่ีดี เช่น การใหโ้จทยเ์พื่อน าสู่การตั้งค  าถาม การติดตาม และก ารวเิคราะห์ และยงั
ไดเ้สนอถึงขั้นตอนช่วยปรับปรุงการเรียนวิทยาศาสตร์ ดว้ยวา่ การสอนไม่มีสูตรส าเร็จ ส่ิงส าคญัคือ
ให้ความส าคญักบักลยุทธ์การสอนท่ีจะส่งผลกระทบต่อผูเ้รียนให้มากท่ีสุด ครูบางคนอาจสอนใน
รูปแบบการบรรยายในชั้นเรียนได้ดี บางคนอาจสอนแบบฝึกท ากิจกรรมเพื่อคิดวิเคราะห์ หรือ
มอบหมายให้ท าโครงงาน ทั้งน้ีครูท่ีดีจ  าเป็นตอ้งมีทกัษะบูรณาการกระบวนการสอนท่ีหลากหลาย
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เพื่อมุ่งสู่เขา้ใจในวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริง และควรเปิดโอกาสให้ครูไดเ้ลือกและพฒันารูปแบบการ
สอนผ่านการบูรณาการเหล ่ าน้ี  “ครูจึงจ าเป็นต้องเข้าใจและมีทักษะในการจัดการความรู้ 
(Knowledge Management) ของผูเ้รียน เพื่อสามารถออกแบบกระบวนการเรียนรู้ตลอดคาบเรียน
อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การตั้งโจทยป์ระจ าคาบเรียน ให้โอกาสผูเ้รียนได้แลกเปล่ียนและตั้ง
ค าถามจากประสบการณ์การเรียนรู้ในห้องเรียน และสรุปองค์ความรู้ในคาบเรียนเพื่อฝึกทกัษะ
เช่ือมโยงความรู้จากห้องเรียน และทักษะการวิเคราะห์แลกเปล่ียนกับผู ้อ่ืน  โดยครูควรให้
ขอ้เสนอแนะแก่เด็กอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัของการสร้างพฒันาการเรียนรู้แก่เด็ก” และการ
ฝึกให้นักเรียนเขียนรายงานทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคญัอย่างมาก เพราะจะช่วยในการล าดบั
ความคิด การน าเสนอเน้ือหา และการสรุปความรู้ท่ีได ้ซ่ึงเป็นการฝึกทกัษะการคิดและการอ่านท่ีดี 
นอกจากน้ีควรมีการทดสอบอย่างต่อเน่ือง เพื่อช่วยให้เด็กได้ทบทวนความรู้อย่างต่อเน่ือง และ
สามารถแกปั้ญหาเด็กท่ีเรียนไม่ทนัในบางเน้ือหา โดยครูไม่ควรกล่าวโทษเด็กท่ีไม่เขา้ใจในเน้ือหา 
แต่ควรให้ค  าแนะน าเชิงบวก เพราะครูไม่ไดมี้หนา้ท่ีเพียงใหเ้น้ือหาแก่เด็กอยา่งเดียว ครูตอ้งมีหนา้ท่ี
ใหค้วามรู้ตามสภาพท่ีเด็กเป็น ซ่ึงเป็นความรับผดิชอบของครูโดยสร้างสภาพแวดลอ้มและแรงจูงใจ
ใหเ้ด็กไดเ้รียนรู้อยา่งดีท่ีสุด และเน่ืองจาก “ปัญหาความเหล่ือมล ้าในระบบการศึกษาเป็นส่ิงส าคญัท่ี
กระทรวงศึกษาธิการตอ้งเร่งแกไ้ขอย่างเป็นระบบและจริงจงั เพราะบทเรียนจากสหรัฐอเมริกาท่ี
ปล่อยให้ปัญหาเกิดความเหล่ือมล้าทางการศึกษาสะสมมานานกว่า 200 ปี จนสร้างปัญหาความ
เหล่ือมล ้าทางสังคมในปัจจุบนั เช่น ระหวา่งกลุ่มคนผวิด า และคนผวิขาว สะทอ้นออกมาในผลการ
สอบ PISA ท่ีคะแนนของคนอาฟริกนัอเมริกนัลดลงเร่ือยๆและทิ้งห่างจากคนผวิขาว ซ่ึงคาดวา่หาก
ปล่อยไวปั้ญหาจะเร้ือรังจนกลายเป็นปัญหาทางสังคมจากความรู้สึกต ่าต้อย ไม่เท่าเทียมกัน”  
กล่าวคือการจดัการเรียนการสอนในดา้นวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนันั้นตอ้งเน้นให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ได้
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อการแสวงหาความรู้เพื่อสามารถน าไปปฏิบัติและการ
สร้างสรรคผ์ลงานจากการเรียนรู้นั้นเพื่อการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ออกมาเป็นรายงานผลงาน
หรือการน าเสนอผลงานเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้ของผูเ้รียนเองได้ โดยสุดทา้ยของการจดัการเรียน
การสอนผูเ้รียนตอ้งเกิดความรู้ ความเขา้ใจ สามารถไปประยุกต์ใช้ ประเมินผล สังเคราะห์ขอ้มูล
ความรู้เพื่อสร้างสรรค์ผลงานของตนเองได้จึงจะเป็นการเรียนรู้ท่ีแท้จริง และในคณะเดียวกนัก็
จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ีผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการปลูกฝังทางดา้นคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีดีของชาติใน
การเรียนการสอนทุกคร้ังเพื่อใหเ้ป็นอนาคตท่ีดีเป็นก าลงัส าคญัของชาติต่อไป  
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2.1.12 วทิยาศาสตร์กบัพระมหากษัตริย์ไทย 
พระมหากษตัริยไ์ทยกบัวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี (พรรณวิษ า บุญศรี) 18 สิงหาคม 

ของทุกปี วนัวิทยาศาสตร์แห่งชาติ ในวนัท่ี 18 สิงห าคม พ.ศ.2411 ถือเป็นวนัส าคัญยิ่งในวง
การศึกษา วงการดาราศาสตร์ และวงการวิทยาศาสตร์ของไทย เพราะเป็นวนัท่ี พระบาทสมเด็จพระ
จอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี  4 ได้เสด็จพระราชด าเนินทางชลมารค และสถลมารค เพื่ อ
ทอดพระเนตรสุริยุปราคาเต็มดวง ท่ี ต.หวา้กอ จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ อนัเป็นปรากฏการณ์ท่ี
พระองค์ ทรงค านวณท านายไวก่้อนล่วงหน้าถึง 2 ปี คือทรงค านวณไวต้ั้งแต่ปี พ.ศ. 2409 คร้ันถึง
วนัท่ี 18 สิงหาคม ปี พ.ศ. 2411 สุริยุปราคาเต็มดวง ก็ปรากฏการณ์อุบติัข้ึนจริงตามวนัเวลาและ
สถานท่ีทุกประการ เพื่อให้เกิดการต่ืนตวัทางวทิยาศาสตร์ในสังคมปัจจุบนัก่อให้เกิดแรงผลกัดนัใน
ทางบวกอย่างกวา้งขวางข้ึน ซ่ึงเช่ือแน่ไดว้า่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะเป็นเคร่ืองมือส าคญัใน
การพฒันาประเทศไดอ้ย่างแน่นอน คณะรัฐมนตรีพิจารณาเห็นชอบก าหนดให้วนัท่ี 18 สิงหาคม 
ของทุกปีเป็นวนัวิทยาศาสตร์แห่งชาติ นับตั้งแต่ปี พ.ศ.2525 เป็นตน้มา พระบาทสมเด็จพระจอม
เกลา้เจา้อยูห่ัว ทรงเป็นพระมหากษตัริยท่ี์ทรงประกอบพระราชกรณียกิจ อนัเป็นคุณประโยชน์ต่อ
ประเทศชาตินานปัการ ทั้งในดา้นการทหาร การปรับปรุงประเทศ และผลงานทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
จึงถือวา่พระองคเ์ปรียบเสมือนเป็น พระบิดาวทิยาศาสตร์ไทย  

2.1.12.1 พระราชประวติัของพระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วั  
พระบาทสมเด็จพระจอมเกลา้เจา้อยูห่วั เสด็จพระราชสมภพในรัชกาลท่ี 1 

เม่ือปีชวด วนัพฤหสับดีท่ี 18 ตุลาคม พ.ศ. 2347 ทรงเป็นพระราชโอรสในพระบาทสมเด็จพระพุทธ
เลิศหล้านภาลยั และสมเด็จพระศรีสุริเยนทราบรมราชินี พระนามเดิมตามจ ารึกในสุพรรณบฏัว่า 
"สมเด็จพระเจา้ลูกยาเธอ เจา้ฟ้ามงกฏ สมมุติ เทวงค ์พงศาอิศวรกระษตัริยข์ตัติยราชกุมาร"  ในสมยั
ทรงพระเยาวไ์ดเ้ร่ิมเรียนอกัขรสมยั ในส านักสมเด็จพระพุทธโฆษจารย ์(ขุน) วดัโมฬีโลกยาราม 
และไดท้รงศึกษาวิชาความรู้ส าหรับ พระราชกุมารจากผูเ้ช่ียวชาญ พระองคไ์ดเ้สด็จออกผนวชเป็น
พระภิกษุตามประเพณี เม่ือพระชนัษา 21 ปี ณ วดับวรนิเวศวิหาร ทรงผนวชได้ 15 วนั สมเด็จพระ
บรมชนกก็เสด็จสวรรคตโดยมิไดรั้บสั่งให้ผูใ้ด เป็นรัชทายาท เม่ือพระบรมวงศานุวงศเ์สนาบดี และ
ขา้ราชการชั้นผูใ้หญ่ประชุมหารือกนัแลว้ จึงไปกราบทูลพระภิกษุเจา้ฟ้ามงกุฏ เม่ือทราบวา่พระองค์
มีพระราชประสงคจ์ะอยูใ่นสมณเพศต่อไป เจา้นายและขา้ราชการชั้นผูใ้หญ่ จึงถวายพระราชสมบติั
แด่ กลมหม่ืนเจษฎาบดินทร์ ซ่ึงเป็นพระองคเ์จา้ลูกยาเธอ เจริญพระชนัษากวา่พระภิกษุเจา้ฟ้ามงกุฏ 
17 ปี ข้ึนเป็นสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี 3 ต่อมาเม่ือพระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้า
เจา้อยู่หัวเสด็จสวรรคต บรรดาเหล่าเสนาอามาตยข์า้ราชการบริพารจึงพร้อมใจกนั กราบบงัคมทูล
อัญเชิญ พระภิกษุเจ้าฟ้ามงกุฏข้ึนครองราชย์ เม่ือวนัท่ี  2 เมษายน พ.ศ. 2394 และพระองค์ได้
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สถาปนาพระสมเด็จอนุชาเจา้ฟ้ากรมขุนอิศเรศรังสรรค์ เป็นพระเจ้าแผ่นดินท่ี 2 (Second King ) 
ทรงพระนามวา่ "พระบาทสมเด็จพระป่ินเกลา้เจา้อยูห่ัว" รวมเวลาท่ีพระภิกษุเจา้ฟ้ามงกุฏทรงสมณ
เพศ 27 พรรษา เม่ือข้ึนครองราชย์ พระองค์มีพระชันษาได้ 47 ปี ทรงใส่ใจในการศึกษา และ
ปรับปรุงบา้นเมืองให้เจริญกา้วหน้าเหมือนดงันานาอารยประเทศ ทรงให้มีการขุดคลองผดุงกรุง
เกษม ในปี พ.ศ. 2394 ให้มีการสร้างป้อมต่างๆ ให้มีการสร้าง ถนนเจริญกรุง ถนนพระรามท่ี 4 ถนน
สีลม ต่อมาให้มีการขดุถนนบารุงเมือง ถนนเฟ่ืองนคร โปรดให้มีการตั้งโรงพิมพ ์มีการออกหนงัสือ
ต่างๆ เช่น หนงัสือพระราชกิจจานุเบกษา พระราชกรณียกิจทางดา้นดาราศาสตร์ พระบาทสมเด็จ
พระจอมเกล้าเจา้อยู่หัว ทรงโปรดฯ ให้สร้างหอดูดาวบนเขาวงั ในจงัหวดัเพชรบุรี เม่ือวนัท่ี 10 
พฤษภาคม พ.ศ. 2403 พระราชทานนามวา่ "หอชชัวาลเวยีงชยั"  

2.1.12.2 พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัราชกาลท่ี 9  
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงศึกษาวิชาการเบ้ืองต้น ณ โรงเรียน

มาแตร์เดอี เม่ือมีการเปล่ียนแปลงการปกครองไดเ้สด็จไปประทบัท่ีประเทศสวิตเซอน์แลนด์และ
ทรงศึกษาต่อท่ีประเทศนั้นจนจบชั้นอุดมศึกษา ในช่วงต้นของการศึกษาระดับอุดมศึกษานั้ น 
พระองค์ทรงศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์ และหลงัจากท่ีไดเ้สด็จข้ึนครองราชเป็นพระมหากษตัริย์
รัชกาลท่ี 9 แลว้ทรงเปล่ียนแนวการศึกษาจากทางดา้นวทิยาศาสตร์มาเป็นทางดา้นสังคมศาสตร์ เพื่อ
เตรียมรับพระราชภารกิจ ในฐานะองค์พระมหากษตัริย ์ ในท่ีน้ี จะขออญัเชิญบทพระราชทาน
สัมภาษณ์ของสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ท่ีทรงให้ไวก้บัผูจ้ดัท ารายการพูด
จ าประสาช่าง ซ่ึงไดพ้ิมพใ์นวศิวกรรมสาร “ในหลวงกบังานช่าง” ความตอนหน่ึงวา่ “เท่าท่ีสังเกตมา
ตั้งแต่ยงัจาความได ้ก็เห็นท่านท างานช่างอยูห่ลายอยา่งท่านเคยเล่าให้ฟังวา่ เม่ือตอนเด็กๆ นั้น ท่าน
ก็มีความสนพระทยัในงานช่างมาก แลว้ก็ตอนท่านเล็กๆ สมเด็จย่าเล้ียงท่านอย่างค่อนขา้งเขม้งวด 
คือ แมแ้ต่ของเล่น ก็ไม่ไดมี้ของเล่นมากมายส าเร็จรูป อยา่งฟุ่มเฟือยเหมือนอยา่งเด็กๆ สมยัน้ี แมแ้ต่
เงินทอง ท่ีสมเด็จยา่ใหเ้ป็นค่าขนมแต่ละคร้ังนั้น ก็ให้อยา่งจ ากดั จะซ้ือหาอยากไดอ้ะไรแต่ละอยา่งก็
ตอ้งคิดวา่จะเอาอะไรก่อน อะไรหลงั อะไรคุม้ดีไหม อยา่งเช่น ท่านอยากไดว้ทิยุมาฟังท่านก็ตอ้งเขา้
หุน้กบัทูลกระหม่อมลุง ซ้ือช้ินส่วนของวทิยทีุละช้ินๆ เอามาประกอบเองเป็นวทิย ุซ่ึงก็ตอ้งฟังกนั 2 
คน ท่ีเขา้หุ้นกนั แลว้ก็การท่ีบางคร้ังเงินท่ีไดรั้บเป็นค่าขนมก็ไม่พอท่ีจะซ้ือของ ท่ีท่านอยากไดก้็ตอ้ง
มีการหาเงินพิเศษ วิธีหาเงินพิเศษนั้น ก็ตอ้งใชค้วามสามารถของท่านเองน่ีแหละ เช่นมีพี่เล้ียงซ่ึงก็
ไม่กล้าให้เงินท่านโดยไม่มีเหตุผล เวลาท าอะไรให้แก แกถึงจะให้ได้เช่น เวลาจกัรเยบ็ผ  ้าแกเสีย 
ท่านตอนนั้นก็ซัก 10 ขวบ ท่านก็แก้ได้ แก้ได้ก็ได้สตางค์เพื่อเป็นค่าจ้างแก้จกัร จากกพระราช
ประวติั ท าให้เราสามารถเข้าใจถึงทัศนคติและความสนพระราชหฤทัย ในวิชาการทางด้าน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี พระปรีชาสามารถน้ี ยงัคงอยูใ่นพระราชหฤทยัตลอดมาเป็นท่ีทราบกนั
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ดีกวา่ พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ทรงมีฝีพระหัตถ์เป็นเยี่ยมในด้านการช่าง ไม่วา่จะเป็นงานช ่าง
ไม ้ช่างโลหะ หรือช่างกล ซ่ึงเป็นงานพื้นฐานทางวศิวกรรมศาสตร์ คร้ังยงัทรงพระเยาวข์ณะประทบั
ท่ีประเทศสวิตเซอร์แลนด์ นั้นทรงมีห้องปฏิบติัหรือท่ีเรียกวา่ “เวิร์กช้อป” อยูใ่นพระต าหนกัวิลลา
วฒันา ทรงใช้เวิร์กชอ้ปน้ีประดิษฐ์เรือใบดว้ยพระองคเ์องเพื่อน าไปใชใ้นการแข่งขนักีฬา ซ่ึงเป็นท่ี
ทราบกนัดีว่าการใช้เรือใบดงักล่าวทรงพิชิตเหรียญทองในการแข่งขนักีฬาแหลมทอง คร้ังท่ี 4 ปี 
พ.ศ. 2510 เหนืออ่ืนใดคือพระองคท์รงต่อเรือใบเองดว้ย  

1) ทรงออกแบบเรือใบมด พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ทรงสนพระ
ราชหฤทยัในการพฒันากีฬาเรือใบ พระองคท์รงพระปรีชาสามารถ และพระวิริยอุตสาหะเป็นอยา่ง
ยิง่โดยไดท้รงออกแบบเรือใบข้ึนชนิดหน่ึง คือเรือใบมด (Mod) พระองคไ์ดท้รงออกแบบและสร้าง
เรือใบมดล าแรกดว้ยพระองคเ์อง คือ เรือใบมด 1 และไดท้รงน าเรือล าน้ีไปแข่งขนัท่ีประเทศองักฤษ
เม่ือคราวเสด็จประพาสคร้ังนั้น และทรงสามารถชนะเรือของผูแ้ข่งขนัอ่ืนในขนาดใกลเ้คียงกนัได้
เรือใบมดท่ีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ได้ทรงออกแบบนั้นเป็นเรือใบเสาเดียว ประเภท One-
Designing Class ซ่ึงนบัว่าเป็นแบบท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการแข่งขนัมีราคาในการสร้างไม่แพง 
และสะดวกในการเก็บรักษา มีน ้ าหนกัเบาสะดวกในการเดินทางและเคล่ือนยา้ย มีคุณสมบติัวอ่งไว
ดีในการเล่น และกลบัล า เม่ือพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ไดท้รงออกแบบและทรงสร้างเรือใบมด
ล าแรกข้ึน แลว้ไดท้รงทดสอบดว้ยการน าไปแข่งขนัทั้งในประเทศและต่างประเทศ ปรากฏวา่เรือใบ
แบบนั้นซ่ึงต่อมาโปรดให้เรียกวา่ “เรือมด 1” มีความคล่องตวัดี เหมาะสมกบัการแข่งขนัมาก จึงได้
พระราชทานพระบรมราชานุญาตใหส้โมสรกรมอู่ทหารเรือด าเนินการต่อเรือมดข้ึนอีก ซ่ึงท าใหช่้าง
ของกรมอู่ทหารเรือมีรายไดเ้พิ่มข้ึนจากงานประจ าอีกดว้ย รายไดจ้ากการต่อเรือส่วนหน่ึงไดน้ าข้ึน
ทูลเกล ้ าฯ ถวายผูอ้อกแบบในฐานะมีกรรมสิทธ์ิเป็นเจ้าของแบบ (หรือปัจจุบันอาจจะเรียกว่า 
เจา้ของสิทธิบตัร) พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ไดท้รงเป็นผูพ้ฒันาอุตสาหกรรมการต่อเรือ และ
เร่ิมธุรกิจการต่อเรือในประเทศไทยด้วย ต่อมาได้ทรงปรับปรุงแบบเรือมดและได้ทรงออกแบบ
เรือใบชุดมดอีก 2 ประเภท คือ เรือซุปเปอร์มด และเรือไมโครมด ซ่ึงเป็นเรือท่ีไดรั้บความนิยมมาก
ในหมู่สมาชิกแล่นใบชาวไทย ตลอดระยะเวลา 54 ปีนบัจากวนัท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้หวั รัชกาล
ท่ี 9  เสด็จข้ึนเสวยราชสมบติั ภาพท่ีคนไทยเห็นจนชินตาคือ การเสด็จพระราชด าเนินไปยงัสถานท่ี
ต่างๆ ของประเทศไทย เพื่อประกอบพระราชกรณียกิจช่วยเหลือราษฎรผูทุ้กข์ยากและเสด็จ
ประพาสยงัท่ีต่างๆ เพื่อทรง "เก็บขอ้มูล" ท่ีเก่ียวขอ้ง จนอาจกล่าวไดว้า่ “ไม่มีผูใ้ดในประเทศไทยท่ี
รู้จกัประเทศไทยไดดี้เท่าพระองค”์ ขอ้มูลท่ีได ้พระองคท์รงน ากลบัมาขบคิดหาแนวทางการแกไ้ข
ปัญหา โดยน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์อนัเป็นท่ีประจกัษ์แล้วว่า 
เทคโนโลยีต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจากพระมหากรุณาธิคุณ ทรงมีประโยชน์และบรรเทาความเดือดร้อนแก่
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พสกนิกรทุกหมู่เหล่า พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ทรงเป็นพระมหากษตัริยท่ี์สนพระทยัใฝ่รู้ และ
ทรงศึกษาส่ิงต่างๆ อยา่งจริงจงัและลึกซ้ึงทรงประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีเพื่อการพฒันาประเทศในดา้น
ต่างๆ อาทิเช่น วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ การเกษตร การชลประทาน การอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม 
และการใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีต่างๆ ดงัผลจากการทรงงานต่างๆ ท่ีก่อประโยชน์แก่ชาวไทยอยา่ง
หาท่ีสุดไม่ได้ ได้แก่ เทคโนโลยีฝนหลวง กงัหันน ้ าชัยพฒันา พระราชด าริทฤษฎีใหม่ โครงการ
น ้ ามัน เช้ือเพลิงทดแทน ทฤษฎีการป้องกันการเส่ือมโทรมและพังทลายของดิน  เป็นต้น 
คณะรัฐมนตรีจึงมีมติเม่ือวนัท่ี 12 ธันวาคม พ.ศ. 2543 เห็นชอบให้เทิดพระเกียรติพระบาทสมเด็จ
พระเจา้อยูห่ัวรัชกาลปัจจุบนัในฐานะทรงเป็น “บิดาแห่งเทคโนโลยีของไทย” เพื่อเป็นการสะทอ้น
ให้เห็นถึงพระอจัฉริยภาพ พระวิสัยทศัน์และพระวิริยะอนัสูงส่งท่ีทรงศึกษา คน้ควา้ วิจยั และทรง
น าเทคโนโลยีสมัยใหม่ม าประยุกต์ใช้ให้ เกิดประโยชน์ ต่อประเทศ และสืบ เน่ืองจาก                      
พระราชกรณียกิจท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงควบคุมบญัชาการทดลองปฏิบติัการฝนหลวง
สาธิตให้ผูแ้ทนรัฐบาลสิงค์โปร์ ชมเม่ือวนัท่ี 19 ตุลาคม พ.ศ. 2515 ซ่ึงในวนันั้นฝนได้ตกลงมาสู่
พื้นท่ีเป้าหมายคืออ่างเก็บน ้ าเข่ือนแก่งกระจาน จงัหวดัเพชรบุรีภายในเวลาเพียง 5 ชัว่โมง รัฐบาลจึง
มีมติโดยคณะรัฐมนตรีก าหนดเลือกใหว้นัท่ี 19 ตุลาคมของทุกปี เป็น “วนัเทคโนโลยไีทย”  

2) พระมหากษัตริย์นักวิทยาศาสตร์และนักวิจัยผู ้ยิ่งใหญ่ (สถาบัน
สารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร, 19 มิถุน ายน 2551  

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงตรากตร าพระวรกายเพื่อปวง
ประชาดว้ยการบ าเพญ็พระราชกรณียกิจนอ้ยใหญ่อนัยงัประโยชน์สุขแก่ประเทศตลอดมาเป็นเวลา
กว่าห้าสิบปีนบัตั้งแต่เถลิงถวลัยสิริราชสมบติั เม่ือวนัท่ี 9 มิถุนายน พุทธศกัราช 2489 พระองค์ได้
เสด็จพระราชด าเนินไปทรงเยี่ยมราษฎรในภูมิภาคต่างๆ ทั่วประเทศ การเสด็จพระราชด าเนิน
ดงักล่าวเปรียบประดุจดงั การสร้าง “พระคลงัขอ้มูลดา้นการพฒันา” โครงการพฒันาอนัเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ ตั้งแต่เร่ิมแรกจนถึงปัจจุบนัมีจ านวนทั้งส้ินกว่า 3,000 โครงการ การพฒันาตามแนว
พระราชด าริ นั้นพระองคท์รงให้ความส าคญัท่ีการพฒันาคน ให้อยูไ่ดด้ว้ยการพึ่งตนเอง ซ่ึงเป็นการ
พฒันาแบบยัง่ยืนพระองค์ทรงใช้หลกัในการพฒันาท่ีเป็นเหตุเป็นผล ทรงเน้นการประยุกต์ศาสตร์
แขนงต่างๆ มาใชอ้ยา่งเหมาะสมกบัแนวทางการพฒันาประเทศ โดยเฉพาะการประยุกต์ใชค้วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ดงัจะเห็นไดจ้ากพระราชกรณียกิจดา้นวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีท่ีทรงกระท าสืบเน่ืองมาจนถึงปัจจุบนั ไม่ว่าจะเป็นในด้านการเกษตร ส่ิงแวดลอ้ม 
ก ารพลงังาน การสาธารณสุข การคมนาคม การพฒันาแหล่งน ้า และเทคโนโลยสีารสนเทศ เป็นตน้ 
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3) ดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
งานทางด้านวิทยาศาสตร์ ซ่ึงพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวทรงสน

พระทยัมีมาก และไดท้รงด าเนินการท่ีจะพฒันาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละนวตัถกรรมให้กา้วหนา้
ทนัสมยั สามารถแบ่งแยกใหเ้ด่นชดัในดา้นต่างๆ ดงัน้ี  

4) ดา้นการเกษตรกบัการพฒันาแหล่งนา้ และพลงังาน  
จากการท่ีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ได้เสด็จเยี่ยมราษฎรใน

ชนบททรงได้พบเห็นท้องถ่ินหลายแห่งประสบปัญหาความแห้งแล้ง ขาดแคลนน ้ า ทั้ งเพื่อการ
อุปโภคบริโภค และท าการเกษตร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในฤดูกาลการเพาะปลูก เกษตรกรจะประสบ
ความเดือดร้อนมากในขณะฝนทิ้งช่วง ซ่ึงสร้างความสูญเสียทางเศรษฐกิจแก่เกษตรกรเป็นอยา่งสูง 
ดงันั้น ด้วยสายพระเนตรท่ียาวไกลและทรงความเป็นอจัฉริยะในพระองค์ท่าน ในปีพุทธศกัราช 
2499 ไดมี้พระราชด าริใหค้น้หาวธีิการท่ีจะท าใหเ้กิดฝนตกนอกฤดูกาลธรรมชาติ โดยน าเทคโนโลยี
และทรัพยากรท่ีมีอยู่มาประยุกต์กับศกัยภาพของการเกิดฝนในเขตร้อน และเป็นท่ีมาของ “ฝน
หลวง” ดงัท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไป ต่อมาไดต้ราพระราชกฤษฎีกาก่อตั้งส านกังานปฏิบติัการฝนหลวง 
เม่ือปีพุทธศกัราช 2518 เพื่อเป็นหน่วยงานรองรับโครงการพระราชด าริฝนหลวง และมีสถานี
ปฏิบติัการฝนหลวงกระจายตามภูมิภาค 7 จงัหวดั ไดแ้ก่ นครสวรรค์ เชียงใหม่ ขอนแก่น อุดรธานี 
นครราชสีมา ลพบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ นอกจากน้ีในเร่ืองของน ้ าซ่ึงนบัเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ี
มีความส าคัญยิ่งต่อมนุษย์ ทั้ งในด้านการบริโภค อุปโภค เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการ
คมนาคม พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ทรงตระหนกัถึงความส าคญัของน ้าต่อชีวิตความเป็นอยูข่อง
ราษฎร จากการเสด็จพระราชด าเนิน ทรงเยีย่มราษฎร ท าใหท้รงไดรั้บขอ้มูลปัญหาการขาดแคลนน ้ า 
ทั้ งเพื่อการเพาะปลูกและการบริโภคอุปโภค โครงการพัฒนาแหล่งน ้ าโครงการแรกท่ีกรม
ชลประทานด าเนินการก่อสร้างเพื่อสนองพระราชด าริ คือ การก่อสร้างอ่างเก็บน ้ าเขาเต่า อ าเภอหัว
หิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ เพื่อเก็บกักน ้ าให้ราษฎรใช้บริโภคและอุปโภค ในรัชสมยัน้ี มีการ
ก่อสร้างเข่ือนจ านวนมากด้วยวตัถุประสงค์ต่างๆ กัน ได้แก่ การก่อสร้างเข่ือนเจ้าพระยาเม่ือปี
พุทธศกัราช 2499 เพื่อประโยชน์ในการเพาะปลูก และการก่อสร้างเข่ือนภูมิพลและเข่ือนสิริกิต์ิในปี
พุทธศกัราช 2501 และ 2506 ตามล าดบั เพื่อประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อประโยชน์ใน
การสูบน ้ าเก็บกกัน ้ าเพื่อการเพาะปลูกและเพื่อบรรเทาอุทกภยัด้านวิศวกรรมการเกษตรนั้น ทรง
พระราชทานพระราชด าริให้ออกแบบประดิษฐ์เคร่ืองจกัรกลเพื่อใช้ในการเกษตรข้ึนหลากหลาย
รูปแบบ ไดแ้ก่ เคร่ืองเจาะขอ้กระบอกไมไ้ผ ่เคร่ืองสีขา้วใชแ้รงคน เคร่ืองนวดขา้วใชแ้รงคน เคร่ือง
สูบน ้าพลงัน ้า 5 รูปแบบ ฯลฯ  
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5) ดา้นวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม  
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวทรงใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์ ใน

การจดัการดา้นอนุรักษ์สภาพแวดล้อม โดยใช้วิธีการง่ายๆ ไม่ยุ่งยากซับซ้อน และสอดคล้องกบั
สภาพธรรมชาติและระบบนิเวศน์ พระองคท์่านทรงโปรดท่ีจะท าส่ิงท่ียากให้กลายเป็นง่าย ท าส่ิงท่ี
สลบัซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจง่าย อยา่งเช่น หลกัการบ าบดัน ้าเสียโดยการท าใหเ้จือจาง (Dilution) หรือ น ้าดี
ไล่น ้ าเสีย โดยใช้หลกัการตามธรรมช าติ แห่งเร่งโน้มถ่วงของโลก (Gravity Flow) โดยรับน ้ าจาก
แม่น ้ าเจ้าพระยา หรือจากแหล่งน ้ าภายนอกส่งเข้าไปตามคลองต่างๆ เช่น  คลองบางเขน            
คลองบางซ่ือ คลองแสนแสบ คลองเทเวศร์ และ คลองบางล าพู ฯลฯ เป็นตน้ หรือดงัเช่น การบ าบดั
น ้าเสียโดยการใชผ้กัตบชวา (Filtration) ซ่ึงมีอยูต่ามธรรมชาติให้ดูดซบัส่ิงสกปรกปนเป้ือนในน ้าให้
บรรเทาลง ณ บึงมกักะสัน หรือใช้อธรรมปราบอธรรม นอกจากน้ียงัมีทฤษฎีการบ าบดัน ้ าเสียโดย
ใชก้ระบวนการทางชีวศึกษา ผสมผสานกบัเคร่ืองกลเติมอากาศแบบ “สระเติมอากาศชีวภาพบ าบดั” 
(Aerated Lagoon) ณ บึงพระราม 9  จึงไดมี้การออกแบบและสร้างเคร่ืองกลเติมอากาศข้ึน 9 รูปแบบ 
คือ RX – 1 – RX – 9 และท่ีรู้จกักนัทัว่ไป คือ “กงัหนัน ้ าชยัพฒันา” RX – 2  พระราชกรณียกิจ และ
พระราชด าริ ดา้นวทิยาศาสตร์ต่างๆ น้ี นบัเป็นพระปรีชาสามารถของพระองคพ์ระบาทสมเด็จพระ
เจา้ออยูห่วั ยากท่ีหาผูใ้ดเสมอเหมือน เป็นท่ีประจกัษแ์ละเป็นท่ีสรรเสริญพระเกียรติคุณทัว่ทิศานุทิศ 
ดงัท่ีมูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมวทิยาศาสตร์ ประเทศไทย ไดข้อพระราชทานพระบรมราชานุญาต
ทูลเกล้าฯ ถวายรางวลัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
ประเทศไทย ได้ขอพระราชทานพระบรมราชานุญาตทูลเกล้าฯ ถวายรางวลัวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมวทิยาศาสตร์ ประเทศไทยประจ าพุทธศกัราช 2537 เพื่อสดุดี
พระเกียรติคุณ อีกทั้งเพื่อเป็นเกียรติและสิริมงคลอนัสูงค่าแก่วงการวิทยาศาสตร์ไทยสืบไป เม่ือปี
พุทธศกัราช 2537 ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งช าติ ร่วมกบันิตยสาร ไซแอน ติ
ฟิก อเมริกนั ซ่ึงเป็นนิตยสารชั้นน าดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไดจ้ดัท ารายงานพิเศษเก่ียวกบั
ประเทศไทยและได้รับพระมหากรุณาธิคุณให้คณะบรรณาธิการของนิตยสารฉบับน้ี เข้า
เฝ้าทูลละอองธุลีพระบาท รับพระราชทานสัมภาษณ์พระราชด าริดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ส่วนหน่ึงของพระราชด ารัสมีดงัน้ี “ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ควรเป็นขอ้มูลท่ีประชาชนสามารถ
น ามาเป็นบรรทดัฐาน ประกอบการตดัสินใจในปัญหาต่างๆ มากกว่าจะใช้อารมณ์ ไม่ว่าจะเป็น
ปัญหาการอนุรักษดิ์น หรือปัญหาการสร้างโรงงานไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์”  

6) ดา้นวจิยัและพฒันา  
จากการท่ีทรงปฏิบัติพระราชกรณียกิจ และพระราชทานแนว

พระราชด าริในการพฒันาประเทศมากมายท าให้ในรัชสมยัของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวการ
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พฒันาดา้นวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยคืีอการประยกุตใ์ชว้ิทยาศาสตร์เพื่อการอยูร่่วมกบัธรรมชาติ
อย่างย ัง่ยืน ดังนั้ น วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงมีความสัมพันธ์กับชีวิตมนุษย์ ซ่ึงเป็นการ
แสดงออกถึงลักษณะของภูมิปัญญาท้องถ่ิน และเทคโนโลยีพื้นบ้าน ความเจริญก้าวหน้าด้าน
วิทยาการทาให้วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีมีความก้าวหน้าข้ึน  และด้วยเหตุ น้ี จึงมีการออก
พระราชบัญญัติจัดตั้ งหน่วยงาน เพื่ อรับผิดชอบ  ได้แก่  สถาบันวิจัยจุฬาภรณ์  ส านักงาน
คณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ กระทรวงวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยแีห่งชาติ เป็นตน้ ดา้นการพฒันา
บุคลากร มีการจดัตั้งมหาวิทยาลยัของรัฐและเอกชนเป็นจ านวนมาก รวมทั้งมีการให้ทุนทางการ
ศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีย ัง ต่ างประเทศในหลายด้าน  เช่น  การส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดว้ยดาวเทียม การใช้พลงังานปรมาณู เพื่อการถนอมอาหาร การศึกษาและการ
เตรียมความพร้อมส าหรับการใช้พลงังานปรมาณูเป็นแหล่งของพลงังานไฟฟ้าในอนาคต  ผลงาน
การพฒันาตามแนวพระราชด ารินั้น ได้ปรากฏอย่างชัดเจนแล้วในปัจจุบนั กล่าวคือ ประชาชน
เหล่านั้นมีสภาพชุมชน และส่ิงแวดลอ้มดีข้ึน มีความเป็นอยูดี่ข้ึน ส่ิงเหล่าน้ีเกิดข้ึนไดก้็ดว้ยพระราช
อจัฉริยภาพ และสายพระเนตรอนักวา้งไกลของพระองคแ์ลว้ ยงัมีสถาบนัการศึกษาต่างๆ ทูลเกลา้ฯ 
ถวายปริญญาดุษฎีบณัฑิตกิตติมศกัด์ิแด่พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวในสาขาต่างๆ รวมแลว้ 192 
ปริญญา แยกเป็นปริญญาสาขาทางวิทยาศาสตร์ 82 ปริญญา วศิวกรรมศาสตร์ 16 ปริญญา สาขาอ่ืน 
เช่น สังคมศาสตร์ แพทยศ์าสตร์ ดนตรี นิติศาสตร์ อีก 94 ปริญญา  

7) โครงการฝนหลวง (คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏับุรีรัมย)์  
ทฤษฎีว่าดว้ยการพฒันาทรัพยากรแหล่งน ้ าในบรรยากาศในปี พ.ศ. 

2498 พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เสด็จพระราชด าเนินเพื่ อทรงเยี่ยม  พสกนิกรในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ยา่นบริเวณเทือกเขาภูพานทรงสังเกตวา่ มีปริมาณเมฆมากปกคลุมเหนือพื้นท่ี
ระหวา่งเส้นทางบิน แต่ไมสามารถรวมตวัจนเกิดเป็นฝนตกได ้ทั้งท่ีเป็นช่วงฤดูฝน และทรงพบเห็น
ว่าหลายแห่งประสบปัญหา พื้นดินแห้งแล้ง ขาดแคลนน ้ าเพื่ออุปโภค บริโภค และการเกษตร 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในฤดูเพาะปลูก เกษตรกรมกัประสบความเดือดร้อนจากภาวะฝนแลง้ หรือฝนทิ้ง
ช่วง ในระยะวิกฤติของพืชผล ท าให้ผลผลิตต ่า หรืออาจไม่มีผลผลิตเลย และอาจท าให้ ผลผลิตท่ีมี
อยู่เสียหายได้ จึงเป็นความเดือดร้อนอย่างสาหัส และก่อให้เกิดความสูญเสีย ทางเศรษฐกิจ แก่
เกษตรกรอย่างใหญ่หลวง นอกจากน้ีความต้องการใช้น ้ ามีมากข้ึน เพราะการขยายตวัทางด้าน
อุตสาหกรรมเกษตรกรรม และการเพิ่มข้ึนของประชากร ซ่ึงมีผลใหป้ริมาณน ้ าตน้ทุนจากทรัพยากร
น ้าท่ีมีอยู ่ไม่เพียงพอ ซ่ึงเห็นไดช้ดัจากปริมาณ น ้าในเข่ือนภูมิพลท่ีลดลงอยา่งน่าตกใจ ดว้ยสายพระ
เนตรท่ียาวไกล และทรงความอจัฉริยะของพระองคด์ว้ยคุณลกัษณะของนกัวทิยาศาสตร์ ทรงสังเกต 
วเิคราะห์ขอ้มูลในขั้นตน้ และไดมี้พระราชด าริคร้ังแรก ในปี พ.ศ. 2498 แก่หม่อมราชวงศเ์ทพฤทธ์ิ 
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เทวกุล วา่จะทรงคน้หา วิธีการท่ีจะท าให้เกิดฝนตกนอกเหนือจากท่ีจะไดรั้บจากธรรมชาติโดยการ
น าเทคโนโลยสีมยัใหม่มาประยกุต ์กบัทรัพยากร ท่ีมีอยูใ่ห้เกิดมีศกัยภาพของการเป็นฝนให้ได ้"ฝน
หลวง" หรือ "ฝนเทียม" จึงก าเนิดข้ึนโดยประยุกต์ผลการวิจยัคน้ควา้ทางวิชาการดา้นฝนเทียมของ
ประเทศต่าง ๆ เช่น สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย และอิสราเอล พระบาทสมเด็จ พระเจา้อยู่หัว ทรง
วเิคราะห์การท าฝนหลวงวา่มี 3 ขั้นตอน คือ  

ขั้นตอนท่ี 1 ก่อกวน เป็นการกระตุน้ให้เมฆรวมตวัเป็นกลุ่มแกน เพื่อใช้เป็น แกนกลางใน
การสร้างกลุ่มเมฆฝนในระยะต่อมา สารเคมีท่ีใช้ ได้แก่ แคลเซียมคลอไรด์ แคลเซียมคาร์ไบด ์
แคลเซียมออกไซด ์หรือสารผสมระหวา่ง เกลือแกงกบัสารยเูรีย หรือสารผสม  

ขั้นตอนท่ี 2 เล้ียงให้อว้น ขั้นตอนน้ีใชส้ารเคมี คือ เกลือแกง สารประกอบสูตร ท.1 สารยูเรีย 
สารแอมโมเนียไนเตรท น ้ าแข็งแห้ง และอาจใชส้ารแคลเซียมคลอไรดร่์วมดว้ยเพื่อเป็นการเพิ่มแกน
เมด็ไอน ้า (Nuclii) ใหก้ลุ่มเมฆฝน มีความหนาแน่นมากข้ึน  

ขั้นตอนท่ี 3 โจมตี สารเคมีท่ีใชใ้นขั้นตอนน้ีเป็นสารเยน็จดั คือซิลเวอร์ไอโอได น ้ าแข็งแห้ง 
เพื่อท าให้เกิดภาวะความไม่สมดุลมากท่ีสุด ซ่ึงจะเกิดเป็นเม็ดน ้ า ท่ีมีขนาดใหญ่มาก และตก
กลายเป็นฝนในท่ีสุด อยา่งไรก็ดี ทุกขั้นตอนจะตอ้งอาศยัความรู้และประสบการณ์ในการตดัสินใจท่ี
จะเลือกใชส้ารเคมีในปริมาณท่ีพอเหมาะ  

8) โครงการแกม้ลิง กกัตุนแลว้ระบายนา้ตามแรงโนม้ถ่วง  
นอกจากปัญหาภยัแลง้แลว้ “น ้ าท่วม” ก็เป็นอีกภยัธรรมชาติท่ีท าให้

น ้าตาไทยเอ่อลน้ โครงการแกม้ลิง เป็นอีกโครงการท่ีช่วยซบัความเดือดร้อนของประชาชนชาวไทย 
ซ่ึงด าเนินการโดยระบายน ้ าจากตอนบนให้ไปตามคลองในแนวเหนือใตสู่้คลองพกัน ้ าขนาดใหญ่ท่ี
ชายทะเล เม่ือระดบัน ้ าในทะเลลดต ่ากวา่ในคลองก็ระบายน ้ าออกจากคลองทางประตูระบายน ้าดว้ย
หลกัการแรงโน้มถ่วงของโลก ทั้งน้ีโครงการแก้มลิงเปรียบเหมือนการกินกล้วยของลิงซ่ึงจะเก็บ
กลว้ยไวท่ี้แกม้ ก่อนจะค่อย ๆ น ามาเค้ียวและกินภายหลงั เม่ือน ามาใช้แกปั้ญหาน ้ าท่วมก็ขุดคลอง
ต่างๆ เพื่อชกัน ้ ามารวมกนัไวเ้ป็นบ่อพกัท่ีเปรียบไดก้บัแกม้ลิง แลว้ค่อย ๆ ระบายน ้ าลงทะเลเม่ือน ้ า
ทะเลลดลง ผลจากด าเนินการโครงการดังกล่าวจึงช่วยแก้ปัญหาน ้ าท่วมในเขตกรุงเทพฯ และ
ปริมณฑลซ่ึงเป็นท่ีลุ่มท าใหร้ะบายน ้าออกไดล่้าชา้  

9) กงัหนันา้ชยัพฒันา  
ป่ันน ้ าเสียเติมออกซิเจนกงัหนัน ้ าชยัพฒันา คือ เคร่ืองกลเติมอากาศท่ี

เป็นกงัหนัน ้าแบบทุ่นลอยซ่ึงใชใ้นการบ าบดัน ้ าเสีย โดยใชก้งัหนัวิดน ้าไปบนผิวน ้าแลว้ปล่อยใหต้ก
ลงผิวน ้ าตามเดิม และน ้ าจะถูกสาดกระจายสัมผสัอากาศท าให้ออกซิเจนละลายในน ้ า น ้ าเสียจึงมี
คุณภาพดีข้ึน สามารถน าไปใช้บ าบดัน ้ าเสียทั้งจากแหล่งชุมชน อุตสาหกรรมและการเกษตร ทั้งน้ี
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แนวทางของการพัฒนามาจากสภาพ เน่ าเสี ยของแหล่งน ้ าต่ าง ๆ  ท่ีทวีความ รุนแรงข้ึน 
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวจึงทรงมีพระราชด าริว่าจ  าเป็นต้องบ าบัดน ้ าเสียด้วยเคร่ืองกลเติม
อากาศ จึงทรงโปรดเกลา้ฯ ใหมู้ลนิธิชยัพฒันาสนบัสนุนงบฯ ศึกษาและวจิยัร่วมกบักรมชลประทาน
ผลิตเคร่ืองตน้แบบข้ึนในปี 2532 จากนั้นก็มีการพฒันามาอีกหลายรุ่น และในปี 2536 กงัหันน ้ าชยั
พฒันาก็ได้รับการพิจารณาและทูลเกล้าฯ ถวายสิทธิบตัรในพระปรมาภิไธย กงัหันบ าบดัน ้ าเสีย 
“สิทธิบตัรในพระปรมาภิไธย” เพื่อพฒันาแหล่งน ้าแก่ปวงชน ดว้ยการหมุนป่ันเพื่อเติมอากาศให้น ้ า
เสียกลายเป็นน ้ าดี สามารถประยุกต์ใช้บ  าบัดน ้ าเสียจากการอุปโภคของประชาชน น ้ าเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งเพิ่มออกซิเจนให้กบับ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าทางการเกษตร ทั้งน้ี การเพิ่ม
ออกซิเจนใหก้บัน ้าจะช่วยให้จุลินทรียย์อ่ยสลายส่ิงสกปรกในน ้าเสียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็น
กระบวนการทางชีวภาพท่ีใช้ในการบ าบัดน ้ าเสียท่ีได้รับความนิยมอย่างมาก เพราะเป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพและใช้ค่าใช้จ่ายในการบ าบดัน ้ าเสียน้อย และแหล่งน ้ าเสียท่ีกระจายไปตามแหล่ง           
ต่าง ๆ จึงท าให้ยากแก่การรวบรวมน ้าเสียเพื่อน าไปบ าบดัในโรงบ าบดัน ้ าเสีย และตอ้งเสียค่าใชจ่้าย
สูง ตามทฤษฎีเคร่ืองกลเติมอากาศ นบัวา่การเติมอากาศหรือออกซิเจนเป็นหวัใจของระบบบ าบดัน ้ า
เสีย เพราะถา้มีออกซิเจนอยูม่ากจุลินทรียก์็สามารถบ าบดัน ้ าไดดี้และบ าบดัน ้ าเสียไดม้ากข้ึน แต่ท่ี
ความดนับรรยากาศซ่ึงเป็นความดนัท่ีค่อนขา้งต ่าส าหรับออกซิเจนในการละลายน ้ า จึงตอ้งมีการ
เพิ่มพื้นท่ีสัมผสัระหวา่งอากาศกบัน ้ าให้ไดม้ากท่ีสุด กงัหันน ้ าชยัพฒันา คือส่ิงประดิษฐ์ซ่ึงเกิดจาก
พระปรีชาสามารถและพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว เพื่อการแกม้ลพิษทางน ้ าซ่ึง
ทวีความรุนแรงมากข้ึนในหลายพื้นท่ี ซ่ึงสร้างเคร่ืองตน้แบบไดค้ร้ังแรกในปี 2532 การประยุกตใ์ช้
งานสามารถใชป้ระโยชน์เพื่อเติมอากาศให้กบัน ้ าหรือใชเ้พื่อขบัเคล่ือนน ้ าได ้โดยการใชง้านทั้งใน
รูปแบบท่ีติดตั้งอยู่กบัท่ีและใช้ในรูปแบบเคล่ือนท่ี เพื่อเติมอากาศให้กบัแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ หรือ
ตามคลองส่งน ้ าท่ีมีความยาวมาก ซ่ึงดัดแปลงได้ด้วยการใช้พลังงานจากเคร่ืองยนต์ของกังหัน 
กังหันน ้ าชัยพัฒนาได้รับสิทธิบัตรจากกรมทรัพย์สินทางปัญญา เม่ือวนัท่ี 2 กุมภาพันธ์2536 
หลงัจากเลขาธิการมูลนิธิชยัพฒันาซ่ึงเป็นหน่วยงานหลกัท่ีสนองพระราชด าริใน การพฒันากงัหัน
น ้ าได้รับพระราชทานพระบรมราชานุญาตให้ยื่นขอรับสิทธิบตัร เม่ือวนัท่ี 2 มิถุนายน 2535 จึง
นบัวา่เป็นสิทธิบตัรในพระปรมาภิไธยของพระมหากษตัริยพ์ระองคแ์รกของไทย และคร้ังแรกของ
โลก และถือว่าวนัท่ี 2 กุมภาพนัธ์ของทุกปีเป็น “วนันักประดิษฐ์” นบัแต่นั้นเป็นตน้มานอกจากน้ี 
“กังหันชัยพัฒนา” ย ังได้รับรางว ัลเหรียญทองจาก The Belgian Chamber of Inventor องค์กร
ทางด้านนวตักรรมท่ีเก่าแก่ของเบลเยียม ภายในงาน “Brussels Eureka 2000” ซ่ึงเป็นงานแสดง
ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ของโลกวิทยาศาสตร์ ณ กรุงบรัสเซลส์ ประเทศเบลเยียม หลกัการและวิธีการ
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ท างานของกงัหันน ้ าชัยพฒันา กงัหันน ้ าชัยพฒันาเป็นเคร่ืองกลเติมอากาศแบบทุ่นลอย สามารถ
ปรับตวัข้ึนลงได ้ตามระดบัข้ึนลงของผวิน ้า ในแหล่งน ้าเสีย มีส่วนประกอบส าคญัคือ  

1) โครงกงัหนัน ้ารูป 12 เหล่ียม  
2) ซองบรรจุน ้ าติดตั้งโดยรอบ จ านวน 6 ซอง รูซองน ้ าพรุนเพื่อให้น ้ า

ไหลกระจายเป็นฝอย  
3) ซองน ้ าจะถูกขบัเคล่ือนให้หมุนโดยรอบด้วยเกียร์มอเตอร์ ซ่ึงท าให้

การหมุนเคล่ือนท่ีของซองน ้ า วิดตกัน ้ าดว้ย ความเร็ว สามารถวิดน ้ าลึกลงไปจากใตผ้ิวน ้ าประมาณ 
0.50 เมตร ยกน ้ าสาดข้ึนไปกระจายเป็นฝอยเหนือผิวน ้ า ได้สูงถึง 1 เมตร ท าให้มีพื้นท่ีผิวสัมผสั
ระหวา่งน ้ากบัอากาศมากและส่งผลใหอ้อกซิเจนสามารถละลายเขา้ไปในน ้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว  

4) ในขณะท่ีน ้ าเสียถูกยกข้ึนไปสาดกระจายสัมผสักบัอากาศแลว้ตกลง
ไปยงัผิวน ้ านั้น จะก่อให้เกิดฟองอากาศ จมตามลงไปใตผ้ิวน ้ าดว้ย ในขณะท่ีซองน ้ าก าลงัเคล่ือนท่ี
ลงสู่ผิวน ้าแลว้กดลงไปใตผ้วิน ้ านั้น จะเกิดการอดัอากาศภายในซองน ้า ภายใตผ้ิวน ้ า จนกระทัง่ซอง
น ้ าจมน ้ าเต็มท่ีท าให้เพิ่มประสิทธิภาพในการถ่ายเทออกซิเจนไดสู้งข้ึน หลงัจากนั้นน ้ าท่ีไดรั้บการ
เติมอากาศแลว้จะเกิดการถ่ายเทของน ้าเคล่ือนท่ีออกไปดว้ยการผลกัดนัของซองน ้า  

10) เข่ือนดิน อ่างเก็บน ้าท่ีไม่ใชค้อนกรีตเข่ือนดินเป็นแนวทางการพฒันา
แหล่งน ้ าผิวดินตามแนวพระราชด าริ ตัวเข่ือนนิยมก่อสร้างด้วยการถมดินและบดอัดจนแน่น 
สามารถส่งน ้าไปตามท่อส่งน ้าได ้เพื่อใชใ้นการเกษตรและการอุปโภคบริโภค อีกทั้งยงัใชเ้ป็นแหล่ง
เพาะพนัธ์ุสัตวน์ ้ าขนาดเล็กอย่างปลาและกุง้น ้ าจืดได ้นอกจากน้ีเข่ือนดินยงัเป็นปราการท่ีไม่เพียง
บรรเทาปัญหาขาดแคลนน ้ าหากแต่ยงัป้องกนัน ้ าท่วมไดอี้กดว้ย ส่วนความจุของปริมาณข้ึนอยู่กบั
ความสูงของเข่ือน เม่ือพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวัเสด็จพระราชด าเนินทอดพระเนตรอ่างเก็บน ้ า
แต่ละแห่งก็จะทรงปล่อยลูกปลา ลูกกุง้เพื่อพระราชทานแก่ราษฎรในบริเวณนั้นให้มีแหล่งอาหาร
ส าหรับบริโภค ทั้งน้ีมีการก่อสร้างอ่างเก็บน ้ าในลกัษณะดงักล่าวทัว่ประเทศเป็นจ านวนมาก อาทิ 
อ่างเก็บน ้ าแม่งัดสมบูรณ์ชล จ.เชียงใหม่ อ่างเก็บน ้ าห้วยเดียก จ.สกลนคร อ่างเก็บน ้ าห้วยซับ
ตะเคียน จ.ลพบุรี อ่างเก็บน ้ าคลองหลา จ.สงขลา รวมทั้งเข่ือนขนาดใหญ่ซ่ึงเป็นท่ีรู้จกักันดี คือ 
เข่ือนป่าสักชลสิทธ์ิ ใน จ.ลพบุรี และ จ.สระบุรี ซ่ึงเก็บน ้าไดม้ากถึง 960 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

11) ไบโอดีเซล จากปาล์มประกอบอาหารสู่เช้ือเพลิงเคร่ืองยนตด์ว้ยสาย
พระเนตรอนัยาวไกลพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัทรงเป็นผูน้ าทางดา้นการพฒันาพลงังานทดแทน
ผา่นโครงการส่วนพระองคม์าตั้งแต่ปี 2522 โดยมีโครงการผลิตแก๊สชีวภาพ เอทานอล แก๊สโซฮอล ์
และไบโอดีเซลจากปาล์ม ซ่ึงในส่วนของพระราชด าริด้านการพัฒนาน ้ ามันปาล์มเพื่อใช้กับ
เคร่ืองยนตดี์เซลนั้น การพฒันาไบโอดีเซลจากน ้ ามนัปาล์มในช่ือ “การใชน้ ้ ามนัปาล์มกลัน่บริสุทธ์ิ
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เป็นเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล” ไดจ้ดสิทธิบตัรท่ีกระทรวงพาณิชยเ์ม่ือวนัท่ี 9 เมษายน พ.ศ. 
2544 อีกทั้งในปี 2546 ทรงได้รับการทูลเกลา้ฯ ถวายรางวลัจาก “โครงการน ้ ามนัไบโอดีเซลสูตร
สกัดจากน ้ ามนัปาล์ม” ในงาน “บรัสเซลส์ ยูเรกา” ซ่ึงเป็นงานแสดงส่ิงประดิษฐ์ใหม่ของโลก
วทิยาศาสตร์ ณ กรุงบรัสเซลส์ ประเทศเบลเยยีม ทั้งน้ีปาล์มเป็นพืชท่ีให้ปริมาณน ้ามนัต่อพื้นท่ีปลูก
สูง อีกทั้งเกษตรกรสามารถผลิตใช้เองไดภ้ายในประเทศ ซ่ึงจะใช้ทดแทนการน าเขา้เช้ือเพลิงจาก
ต่างประเทศได ้ 

12) แหลมผกัเบ้ีย-หนองหาร โครงการรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ส่ิง แวดลอ้มเป็น
อีกปัญหาท่ีไดรั้บการแกไ้ขดว้ยโครงการพระราชด าริ โดยส่วนของโครงการศึกษาวิจยัและพฒันา
ส่ิงแวดลอ้มแหลมผกัเบ้ียเป็นโครงการตามแนวพระราชด าริในการบ าบดัน ้ าเสีย ก าจดัขยะมูลฝอย 
และรักษาสภาพป่าชายเลน ทั้งน้ี แบ่งการบ าบดัเป็น 2 ส่วนคือระบบบ าบดัหลกัและระบบบ าบดัรอง 
ส าหรับระบบบ าบดัหลกันั้น ซ่ึงมีบ่อส าหรับตกตะกอนและปรับสภาพน ้ าเสียจ านวน 5 บ่อ โดยส่ง
น ้ าเสียผา่นท่อไปยงับ่อบ าบดัและในบ่อสุดทา้ยจะมีคณะวิจยัตรวจสอบ คุณภาพน ้ าก่อนส่งต่อส่วน
ระบบบ าบดัรองนั้นอาศยัการบ าบดัโดยธรรมชาติ ประกอบดว้ย  

1) ระบบบึงชีวภาพ ซ่ึงจะปลูกพืชท่ีสามารถเจริญไดดี้ในน ้ าขงัเสีย ดูด
ซบัสารพิษและสารอินทรียไ์ด ้เช่น กก ออ้ เป็นตน้  

2) ระบบกรองน ้ าเสียดว้ยหญา้ เช่น หญา้เนเปีย หญา้แฝก หญา้นวลนอ้ย 
หญา้รูซ่ี เป็นตน้ โดยจะส่งน ้าเสียไปขงัในแปลงหญา้เป็นระยะ ๆ  

3) ระบบกรองด้วยป่าชายเลน โดยในพื้นท่ีป่าชายเลนจะปลูกโกงกาง 
แสมขาว เป็นต้น เพื่อให้มีสภาพใกล้เคียงธรรมชาติ น ้ าท่ีผ่านป่าชายเลนก็จะได้การบ าบัดตาม
ธรรมชาติ นอกจากน้ียงัมีโครงการตามพระราชด าริเพื่อบ าบดัน ้ าเสียใน อ.เมือง จ.สกลนคร ทั้งน้ี
พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวทรงมีพระราชด าริให้วิจยัและพฒันาระบบ บ าบดัน ้ าเสีย โดยไดท้รง
ทอดพระเนตรน ้ าเสียบริเวณหนองสนม ขา้งโรงงานผลิตน ้ าประปา ซ่ึงมีแนวทางแกคื้อรวบรวมน ้ า
เสียมาระบายลงหนองหารเป็นจุดเดียวกนั เพื่อจดัท าโครงการบ าบดัน ้ าเสียโดยวธีิธรรมชาติรวมกบั
การใช้เทคโนโลยีแบบ ประหยดัน ้ าเสียจากตวัเมืองสกลนครจะถูกรวบรวมโดยระบบท่อส่งและ
ผ่านการบ าบดัให้ดีในระดบัหน่ึง ก่อนส่งต่อไปยงัแปลงพืชน ้ าบ าบดัแล้วระบายลงสู่หนองหาร
ต่อไป ส าหรับพืชน ้ าท่ีใช้บ  าบดัน ้ าเสีย ได้แก่ ธูปฤาษี กกเล็ก แพงพวยน ้ า บอน ผกัตบชวา หญ้า
ปลอ้งละมาน เป็นตน้  

13) แกล้งดิน เร่งก ามะถนัท าปฏิกิริยา ไล่หน้าดินเปร้ียว จากปัญหาดิน
เปร้ียวในบริเวณป่าพรุท่ีถูกน ้ าท่วมในจังหวดันราธิวาส เน่ืองจากมีสารประกอบไพไรท์ซ่ึงมี
ก ามะถนัเป็นองค์ประกอบ พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวจึงมีพระราชด าริให้ทดลอง “แกล้งดิน” 
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ดว้ยการท าให้ดินแห้งและเปียกสลบักนัไป เพื่อกระตุน้ให้สารไพไรทท์ าปฏิกิริยากบัออกซิเจนแลว้
ปลดปล่อยก ามะถันออกมา ท าให้ ดินเปร้ียวจัดจากนั้ นปรับปรุงดินด้วยการใช้น ้ าร่วมกับ                
ปูนมาร์ลหรือปูนฝุ่ นแลว้ไถพลิกกลบดิน ความเป็นเบสของปูนจะท าให้ดินซ่ึงเปร้ียวจดัถูกกระตุน้
ให้ “ช็อก” จึงปรับสภาพสู่สภาวะปกติ จนกระทัง่เพาะปลูกขา้วได ้การปรับพื้นท่ีและยกร่องก็เป็น
วิธีระบายกรดบนหน้าดินอีกทางหน่ึง ส่วนจะปลูกพืชชนิดใดนั้นตอ้งปรับพื้นท่ีให้เหมาะสม เช่น 
หากจะปลูกขา้วตอ้งปรับดินให้ลาดเอียงเพื่อให้น ้ าไหลออก หากจะปลูกผกัหรือพืชไร่อ่ืนให้ยกร่อง
และท าคูเพื่อป้องกนัน ้ าท่วม นอกจากน้ียงัตอ้งใส่ปูนขาวเพื่อปรับให้ดินเป็นกลาง หรืออาจจะใชน้ ้ า
จืดชะลา้งก็ไดแ้ต่ใชเ้วลานาน 

14) หญา้แฝก รากฝังลึกอนุรักษ์หน้าดิน ดว้ยระบบรากของ “หญา้แฝก” 
ท่ีฝังลึกไปในดินตรง ๆ และแผก่ระจายเหมือนก าแพงจึงช่วยชะลอความเร็วของน ้ าท่ีไหลผา่นหน้า
ดิน ช่วยเก็บความชุ่มช้ืนของดินไวแ้ละป้องกนัการพงัทลายของหนา้ดิน จึงมีการน าไปใชป้ระโยชน์
เพื่อการอนุรักษดิ์น เช่น ปลูกตามพื้นท่ีลาดชนัหรือบริเวณเข่ือนเพื่อป้องกนัการกดัเซาะของหนา้ดิน 
ปรับปรุงดินท่ีเส่ือมโทรม และยงัใช้ปลูกป้องกนัสารพิษปนเป้ือนลงแหล่งน ้ า เป็นตน้ ผลจากการ
ด าเนินงานตามพระราชด าริในการศึกษาให้ทราบพนัธ์ุและหาวิธีปลูกหญ้าแฝก ท่ีเหมาะสมเพื่อ
เผยแพร่ในพื้นท่ี ๆ ประสบปัญหาการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน ท าให้สมาคมควบคุมการกดัเซาะ
ผิ ว ดิ น น าน าช า ติ (International Erosion Control Association: IECA) มี ม ติ ถ ว าย ร างว ัล  The 
International Erosion Control Association’s International Merit Award แด่พระบาทสมเด็จพระ
เจา้อยู่หัวท่ีทรงเป็นแบบอย่างในการน าหญ้าแฝกมาใช้อนุรักษ์ดินและน ้ า เม่ือวนัท่ี 30 ต.ค.2536 
นอก จากน้ีพระอจัฉริยภาพทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นส่ิงท่ีคนในวงการวทิยาศาสตร์
ควรจะนอ้มน าเป็นแบบอยา่งและแนวทางเพื่อการพฒันางานท่ีอยูสู่่การพฒันาประเทศ  
2.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  

สมพร หลิมเจริญ (2552) การพฒันาหลกัสูตรเสริมเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ส าหรับ
นักเรียนช่วงชั้นท่ี 2 โดยมีขั้นตอนด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาและวิเคราะห์
ขอ้มูลพื้นฐานเพื่อเป็นแนวทางการพฒันาหลกัสูตร ขั้นตอนท่ี 2 การพฒันาหลกัสูตร และประเมิน
คุณภาพของหลกัสูตรโดยผูท้รงคุณวฒิุ ขั้น ตอนท่ี 3 การตรวจสอบประสิทธิภาพของหลกัสูตร และ
ขั้นตอนท่ี 4 การประเมินผลและปรับปรุงหลกัสูตร การตรวจสอบประสิทธิภาพของหลกัสูตร ผูว้จิยั 
ใช้วิธีการวิจยัเชิงทดลอง โดยใช้แผน แบบก ารทดลอง แบบ randomized pretest-posttest control 
group design กับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปี ท่ี  5 จ านวน 2 ห้องเรียน ซ่ึงเลือกมาโดยการใช้
กระบวนการสุ่มโดยมีหอ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม กลุ่มตวัอยา่งมีจ านวนหอ้งเรียนละ 30 คน ก าหนด
เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใชว้ธีิการสุ่ม ผลการวิจยั พบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีค ่าเฉล่ีย
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คะแนนความคิดสร้างสรรคสู์งกวา่นกัเรียนกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และ
นักเรียน กลุ่มทดลองมีระดับความคิดเห็นต่อหลักสูตรเสริมอยู่ในระดับดีมาก ผลการประเมิน
หลักสูตรเสริมพบว่ามีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด หลังการทดลองผูว้ิจยัได้ด าเนินการ
ปรับปรุงแผนการสอน ดา้นระยะเวลา และดา้นภาษาในค าช้ีแจงในแผนการสอนบางหน่วยเพื่อให้
เหมาะสมยิง่ข้ึน แลว้จดัท า เป็นหลกัสูตร เสริมเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคฉ์บบัสมบูรณ์  

ปานแข รุ่งศรีฟ้ า (2550) การพัฒนาหลักสูตรรายวิชาภาษาไทยเพื่ ออาชีพ  1 ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนตั้ งตรงจิตรพณิชยการ กลุ่มตัวอย่าง ผูบ้ริหาร จ านวน 5 คน 
ครูผูส้อนรายวิชาภาษาไทยเพื่ออาชีพ 1 จ านวน 3 คน ผูแ้ทนสถานประกอบการ จ านวน 10 คน 
ผูป้กครอง นกัเรียน จ านวน 169 คน และนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพปีท่ี 1 จ านวน 169 
คน รวมทั้ งส้ินจ านวน 356 คน ด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย โดยกระบวนการพัฒนาหลักสูตร 
ประกอบด้วยการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน การพฒันาหลกัสูตร การตรวจสอบหลกัสูตร และการ
ปรับปรุงแกไ้ขหลกัสูตร เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั หลกัสูตรรายวิชาภาษาไทยเพื่ออาชีพ 1 แบบการ
ประเมินผลการใช้หลกัสูตร แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการจดัการเรียนการสอน แบบ
สัมภาษณ์ และแบบประเมินหาค ่าดชันีความสอดคลอ้งหลกัสูตร สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ได้แก่ ค่าความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจยัพบว่า หลักสูตรรายวิชา
ภาษาไทยเพื่ออาชีพ 1 ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนตั้ งตรงจิตรพณิชยการมีความ
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการจ าเป็นของผูบ้ริหาร ครูผูส้อน ผูแ้ทนสถานประกอบการ ผูป้กครอง และ
นกัเรียน เป็นหลกัสูตรท่ีผา่นการตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ และพบวา่ ดา้นจุดประสงคร์ายวิชา ดา้น
มาตรฐานรายวิชา ดา้นค าอธิบายรายวิชา ดา้นโครงสร้างรายวิชา ดา้นเน้ือหาสาระ ด้านหน่วยการ
เรียนรู้และดา้นการวดัและประเมินผล มีค่าความสอดคลอ้งสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง  

ฤทยัรักษ ์รักบางแหลม สุธาสินี บุญญาพิทกัษ์ และสุริยา เหมตะศิลปะ การพฒันาหลกัสูตร
เชิงบูรณาการสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ช่วงชั้นท่ี 3 จงัหวดัสุราษฎร์
ธานี เป็นวิจยัในลักษณะการวิจยัและพฒันา (Research and Development) มีขั้นตอนการพฒันา
หลกัสูตร 4 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน เพื่อให้ไดข้อ้มูลส าหรับพฒันา
กรอบส าระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน ขั้นตอนท่ี 2 การพฒันากรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ภาษาไทย ช่วงชั้นท่ี 3 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาหลกัสูตรสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน ขั้นตอนท่ี 3 การสร้างและทดลองใชห้ลกัสูตร ขั้นตอนท่ี 4 การประเมินและปรับปรุง
หลกัสูตร ในการทดลองเพื่อหาคุณภาพหลกัสูตรนั้นได้ทดลองกบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนบา้นอ่างทอง (วนัครู 2502) จ านวน 36 คน เป็นเวลา 28 คาบ คาบละ 60 นาที ผลการศึกษา
พบว่า องค์ความรู้ทอ้งถ่ินจงัหวดัสุราษฎร์ธานีท่ีเหมาะสมในการนามาจดัให้ผูเ้รียนได้แก่ สภาพ



61 
 

ภูมิศาสตร์ส่ิงแวดล้อมและสังคม พฒันาการทางประวติัศาสตร์ทอ้งถ่ินมรดกทางธรรมชาติและ
วฒันธรรมทอ้งถ่ิน ภูมิปัญญาชาวบา้นและเทคโนโลยีทอ้งถ่ิน เอกลกัษณ์ของทอ้งถ่ิน และบุคคล
ส าคัญของท้องถ่ิน กรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ช่วงชั้ นท่ี 3 
ประกอบด้วย 1) มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น 2) สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 3) ทกัษะ/กระบวนการ/
คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ หลักสูตรเชิงบูรณาการสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินในสาระการเรียนรู้
ภาษาไทย ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นอ่างทอง (วนัครู 2502) ท่ีพฒันาข้ึนจ ากกรอบ
สาระทอ้งถ่ินกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ช่วงชั้นท่ี 3 ประกอบดว้ย 1) หลกัการของหลกัสูตร 2) 
จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 3) ค าอธิบายรายวิชา 4) แนวการจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง 5) แนวการ
วดัและประเมินผลตามสภาพจริง 6) หน่วยการเรียนรู้ 7) แผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงหลักสูตรท่ี
พฒันาข้ึนประกอบดว้ยหน่วยการเรียนรู้ 3 หน่วย ไดแ้ก่ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 รู้จกัชุมชน หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 2 เขา้ถึงอาชีพ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 วฒันธรรมทอ้งถ่ิน 
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 การวิจยัเร่ือง หลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  เป็นการวิจยัทาง
สังคมศาสตร์ เก็บขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพดว้ยแบบสอบถาม การประชุมกลุ่มยอ่ย และการ
สังเกต  

3.1 ขอบเขตการวจิัย 
 3.1.1 ขอบเขตดา้นพื้นท่ีด าเนินการวจิยั 
  พื้นท่ีโรงเรียนเพชรพิทยาคม ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 3.1.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  เน้ือหาการวจิยัหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริจ  านวน 1 
หลกัสูตร 
 

3.2 กรอบแนวคดิ 
โครงการวิจยัหลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริในคร้ังน้ีเป็น

โครงการท่ีผูว้ิจยัตอ้งการใช้กระบวนการวิจยัเพื่อท าหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว รัชกาลท่ี 9 
จ  านวนทั้งหมด 8 โครงการ (1) ฝนหลวง (2) แก้มลิง (3) กงัหันชัยพฒันา (4) เข่ือนดิน (5) แหลม
ผกัเบ้ีย-หนองหาร (6) แกลง้ดิน (7) หญา้แฝก (8) ไบโอดีเซล เพื่อใชใ้นรายวชิาวทิยาศาสตร์เพิ่มเติม 
มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 
และ 2) เพื่อสร้างจิตส านึกการรักชาติ และสถาบนัพระมหากษตัริย ์ 

 
3.3 การด าเนินการวจิัย 

3.3.1 การส ารวจความต้องการหรือประเด็นปัญหา  
ขั้ นตอนน้ีเป็นขั้ นตอนของการส ารวจความต้องการของชุมชน ผู ้เรียน และ

เน้ือหาวชิา โดยให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง ปรัชญาทางการศึกษา หลกัจิตวทิยา การท างาน
ในขั้นตอนน้ีมีสองรูปแบบคือกิจกรรมก ารสนทน ากลุ่ม (Focus group) ของผูท่ี้เก่ียวขอ้งและผูมี้ส่วน
ได้ส่วนเสียในหลักสูตรมาประชุมร่วมกันเพื่อก าหนดปัญหาและความต้องการของทุกฝ่ายท่ี
เก่ียวข้องดังน้ี ผูบ้ริหารโรงเรียน ผูป้กครองของนักเรียน ครูผูส้อนจากโรงเรียน นักเรียนจาก
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โรงเรียน และผูเ้ช่ียวชาญในโครงการพระราชด าริ เพื่อส ารวจความตอ้งการและปัญหาในการพฒันา
หลกัสูตร น ามาก าหนดคุณสมบติัผูเ้รียน รายละเอียดท่ีจะก าหนดขอบเขตเน้ือหาวิชา และร่วมดว้ย
ผูว้ิจยั ผูช่้วยวิจยัและนักศึกษา รวมทั้งหมด 50 คน ใช้เวลาในการประชุม 2 วนั ในส่วนท่ี 2 เป็น
การศึกษาขอ้มูลเอกสารเก่ียวกบัหลกัสูตรแกนกลางแห่งชาติ แนวทางในการพฒันาผูเ้รียน นโยบาย
ของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหส้อดคลอ้งกบัโครงการในพระราชด าริท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์  

3.3.2 การก าหนดจุดม่งหมาย  
เป็นขั้นตอนท่ีน าผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในขั้นตอนท่ี 1 มาเป็นแนวคิดและตวัช้ีวดัใน

การก าหนดปรัชญาและเป้าหมายของหลกัสูตรวิชา และวิเคราะห์ให้ความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร
มาตรฐานแกนกลางขั้นพื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

3.3.3 การก าหนดเน้ือหา  
ในขั้นตอนน้ีการก าหนดเน้ือหาจะเป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงการในพระราชด าริ

ดงัน้ี  
1) ประวติัและโครงการพระราชด าริ  
2) ฝนหลวง  
3) แกม้ลิง  
4) กงัหนัชยัพฒันา  
5) เข่ือนดิน  
6) แหลมผกัเบ้ีย-หนองหาร  
7) แกลง้ดิน  
8) หญา้แฝก  
9) ไบโอดีเซล 
โดยเน้ือหาของหลกัสูตรวิชาจะมีขอบเขตไวท้ั้งหมด 9 บท ใชเ้วลาเรียนทั้งหมด 10 

สัปดาห์ ๆ ละ 4 ชัว่โมง รวมเป็น 40 ชัว่โมง จดัเตรียมเน้ือหาวชิาทั้งหมด 9 บทให้สอดคลอ้งกบัการ
ด าเนินงานในขั้นท่ี 1 และ 2  

3.3.4 การเลือกรูปแบบประสบการณ์การเรียน  
ขั้ นตอนการเลือกรูปแบบประสบการณ์การเรียน รู้จะเป็นการเรียน รู้ท่ี เน้น

กระบวนการโดยยึดหลกัการเรียนรู้แบบ STEM ศึกษา เพื่อให้ผูเ้รียนได้เกิดการพฒันาทกัษะด้าน 
ต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งกบัศตวรรษท่ี 21 และมีประสบการณ์ตรงจากกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีออกแบบไว้
ในทุกบทเรียนท่ีเก่ียวขอ้งกับโครงก ารพระราชด าริทั้ ง 8 โครงการ และเพื่อปลูกฝ่ังค่านิยมและ
จริยธรรมการรักชาติ ศาสนา และพระมหากษตัริย ์ในบทเรียนท่ี 2-9 ในขั้นตอนท่ี 3 การออกแบบ
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กิจการเรียนรู้นั้นจะเน้นให้ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้กระบวนการท างานของโครงการพระราชด าริทั้ง 8 
โครงการและการน าทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์มาเก่ียวขอ้งกบัโครงการต่าง ๆ ดงัน้ี  

บทเรียนที่ 2 โครงการฝนหลวง เป็นการใชอ้งคค์วามรู้ทางดา้นเคมี เขา้มาสร้างให้เกิดเป็นฝน
หลวง ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้สารเคมีต่าง ๆ ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตฝนหลวงในแต่ละขั้นตอน และการ
ท าปฏิบติัการปฏิกิริยาเคมีในกระบวนการผลิตฝนหลวง และน าองคค์วามดา้นเคมีท่ีเรียนไปต่อยอด
สร้างเป็นนวตักรรมของผูเ้รียน  

บทเรียนที่ 3 แกล้มลิง เป็นโครงการท่ีใช้แกปั้ญหาน ้ าท่วม และน ้ าแล้งในพื้นท่ีต่าง ๆ ของ
ประเทศไทย โดยอาศยัหลกัการหน่วงน ้ า การเลือกพื้นท่ีเพื่อการสร้างแกม้ลิง หลกัการดึงน ้ าเขา้และ
ระบายน ้าออก เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปสร้างเป็นโมเดลแกม้ลิงท่ีมีการวางแผนการท างานในกลุ่ม  

บทเรียนที่ 4 กงัหนัชยัพฒันา โดยอาศยัหลกัทฤษฎีเคร่ืองกลเติมอากาศ ผูเ้รียนเรียนรู้อุปกรณ์
ในการผลิตกังหันชัยพฒันาและหลักการเพิ่มอากาศของเคร่ืองกลเติมอากาศ เพื่อน าไปทดลอง
ออกแบบการประดิษฐ์ด้วยตวัผูเ้รียนเอง เพื่อน าไปประยุกต์ใช้กบัเทคโนโลยีชีวภาพ ในการใช้
ประโยชน์เพื่อการบ าบดัน ้าเสีย  

บทเรียนที่ 5 เข่ือนดิน ผูเ้รียนเรียนรู้เก่ียวกบัประเภทของเข่ือนทั้ง 5 ประเภท ความส าคญัของ
เข่ือน หลกัการสร้างและการใช้ประโยชน์จากเข่ือน ขอ้ดีของเข่ือนดิน และเข่ือนดินท่ีมีในประเทศ
ไทย และต่างประเทศ  

บทเรียนที่ 6 แหลมผกัเบ้ีย-หนองหาร ผูเ้รียนเรียนรู้เร่ืองคุณภาพน ้ า และการปรับปรุงคุณภาพ
น ้าโดยใชเ้ทคนิค ทางดา้นเคมี เทคโนโลยชีีวภาพ และการใชป้ระโยชน์จากวสัดุธรรมชาติหรือส่ิงท่ี
มีอยูใ่นธรรมชาติมาแกปั้ญหาเร่ืองน ้า จดัท าโครงงานการใชป้ระโยชน์จากพืชเพื่อการดูแลน ้า  

บทเรียนที่ 7 แกลง้ดิน เป็นการแกปั้ญหาของดินเป้ียวดิน หรือเป็นกรด เรียนรู้ปฏิกิริยาเคมีใน
ธรรมชาติท่ีท าให้เกิดดินเปล่ียวและดินเป็นกรด ทดสอบปฏิกิริยาในห้องปฏิบติัการเพื่อให้เห็นภาพ
และประสบการณ์จริงของปัญหา ศึกษาแนวทางแกไ้ข ท าสอบในห้องปฏิบติัการ เรียนรู้ประโยชน์
จากการใชส้ารเคมีหรือระบบสิงแวดลอ้มใหเ้กิดประโยชน์  

บทเรียนที่ 8 หญา้แฝก เรียนรู้เร่ืองดิน และหิน ปัญหาการพงัทลายของดิน การใชป้ระโยชน์
จากหญา้แฝก การเจริญเติบโตของหญา้แฝกหรือรากของหญา้แฝกเพื่อไปสู่การน าไปใชป้ระโยชน์  

บทเรียนที่ 9 ไบโอดีเซล ผูเ้รียนเรียนรู้ความหมายของไบโอดีเซล แหล่งท่ีมาของวสัดุผลิตไป
โอดีเซล การผลิตไบโอดีเซล คุณภาพของไปโอดีเซล และการน าไปใชป้ระโยชน์ สู่การท าโครงงาน
ผลิตไปโอดีเซลของผูเ้รียนเอง  
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ทั้ง 9 บทจะประกอบไปด้วยเน้ือหา แนวทางการจดักิจกรรม ค าถามทา้ยบท แบบทดสอบ 
และแบบประเมิน เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน และประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 2 คน  

3.3.5 การจัดท าโครงสร้างหลกัสูตร  
จากขั้นตอนในการด าเนินงานทั้ง 4 ขั้น ในการส ารวจความตอ้งการ ก าหนดเป้าหมาย 

เพื่อการก าหนดขอบเขตของเน้ือหา มาสร้างเป็นแนวทางการสร้างประสบการณ์ จะได้น าขอ้มูล
ทั้งหมดมาจดัท าโครงสร้างหลกัสูตร ชุดกิจกรรมการสอน และแผนการสอน ตรวจสอบโดยผูมี้ส่วน
ได้ส่วนเสีย จ านวน 50 คน โดยรูปแบบการประชุมแบบมีส่วนร่วม ก่อนให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน
หลักสูตร และจัดท าคู่มือการใช้หลักสูตรเพื่อน าไปถ่ายทอดให้กลุ่มอาสาสมัครท่ีทดลองใช้
หลกัสูตรไดน้ าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน  

การสร้างเคร่ืองมือ เม่ือมีการสร้างโครงสร้างหลักสูตรและคู่มือการใช้หลกัสูตร
จ าเป็นตอ้งมีการสร้างแบบประเมินหลกัสูตร และแบบประเมินคู่มือโดยน าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึน
ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือจ านวน 2 คน ก่อนน าเคร่ืองมือไปใช้ในการ
ประเมิน น าเคร่ืองมือท่ีไดไ้ปใช้เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินหลกัสูตรและคู่มือ และจดัให้มีกิจกรรม
การวพิากษห์ลกัสูตร 

3.3.5 การจัดท าแผนการสอนตามหลกัสูตร 
การออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของพระบาทสมเด็จพระ

เจา้อยูห่วัราชกาลท่ี 9 จ านวน 23 ขอ้ มาเขียนเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  
3.3.5.1 ขั้นการท าความรู้จกักบัปัญหาระเบิดจากภายใน 
3.3.5.2 ขั้นล าดบัความส าคญัและท างานแบบบูรณาการความรู้ 
3.3.5.3 ขั้นการด าเนินงานแบบมีส่วนร่วม 
3.3.5.4 ขั้นการประเมินผลการเรียนรู้ แกไ้ข และปรับปรุง 
3.3.5.5 ขั้นสรุปผลการเรียนรู้และขยายความรู้ 

3.3.6 การทดสอบหลกัสูตร  
ใช้กลุ่มทดสอบเป็นนักเรียนจ านวน 39 คน ทดลองใช้ในโรงเรียน ก่อนการน า

หลกัสูตรไปใช้จดัให้มีการอบรมการใช้หลกัสูตร ในส่วนเร่ืองของเน้ือหาวิชา การใช้รูปแบบการ
สอน การประเมินผูเ้รียน เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีตรงกันในการเก็บข้อมูล มีการนิเทศการใช้
หลกัสูตรจ านวน 2 คร้ังต่อครูผูส้อน 1 คน ในระหวา่งการใชห้ลกัสูตรโดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 2 คน 
การนิเทศ 2 คร้ังเพื่อเป็นการติดตามการใช้หลักสูตรและผลการปรับปรุงจากค าแนะน าของ
ผูเ้ช่ียวชาญ โดยท าการนิเทศครูผูส้อนท่ีน าหลกัสูตรไปทดลองใช ้
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 การสร้างแบบประเมิน ขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัตอ้งสร้างแบบการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ
และรูปแบบการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนการ
น าไปใช ้จ านวน 2 ท่าน  

3.3.7 การเกบ็ข้อมูลเพ่ือการวจัิย  
3.3.6.1 ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของของผูเ้รียนก่อนและหลังการใช้

หลกัสูตร  
3.3.6.2 การสะท้อนความรู้สึกของผูเ้รียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ

บทเรียน  
3.3.6.3 ความภาคภูมิใจในรายวิชาและสถาบนัพระมหากษตัริยข์องผูเ้รียนโดยใช้

การสะทอ้นความคิดของผูเ้รียน  
3.3.6.4 บนัทึกการสอนของผูส้อน  
3.3.6.5 ผลการประเมินจากการนิเทศการสอนโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

3.3.7 การแก้ไขปรับปรุงหลกัสูตรและน าหลกัสูตรไปใช้  
น าผลการทดลองใชห้ลกัสูตร และผลการประเมินและแสดงความคิดเห็นของผูเ้รียน 

และผลการประเมินจากการนิเทศของผูเ้ช่ียวชาญ 2 คน ท่ีท าการประเมินการสอน ผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน ผลการประเมินของผูเ้รียน และการสะท้อนความคิดของผูเ้รียนจากการใช้หลักสูตรมา
วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อปรับปรุงแกไ้ขหลกัสูตร แลว้น าหลกัสูตรไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปี
ท่ี 1 จ านวน 192 คน เก็บขอ้มูลการใชห้ลกัสูตรดว้ยเคร่ืองมือการเก็บขอ้มูลการวจิยัในขอ้ 3.3.6 

 

3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล   
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยสถิติอย่างง่าย และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการ

วเิคราะห์ปัจจยัแห่งความส าเร็จ 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
4.1 การประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรวิทยาศาสตร์เพ่ือการเรียน รู้ในโครงการ
พระราชด าริ 
 การประเมินความเหมาะสมและสอดคลอ้งของของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ใน
โครงการพระราชด าริ ใช้แบบประเมินความสอดคลอ้งความเหมาะสมของหลกัสูตรกบัผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 2 คน พบวา่ในภาพรวมหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริมีความ
สอดคลอ้งและเหมาะสมหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ ดงัตารางท่ี 4-1 
ตารางที ่4-1  แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเหมาะสมและสอดคล้องของหลักสูตร

วิทยาศาสตร์เพื่ อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  กับหลักสูตรกลุ่มสาระ
วทิยาศาสตร์  

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันี
ความ

สอดคลอ้ง 
(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

1 ความเหมาะสมของหลกัการในการท าหลกัสูตรฉบบัร่าง
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
(ปรับปรุง 2560) 

1.00 สอดคลอ้ง 

2 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์นหลกัสูตรฉบบัร่าง
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
(ปรับปรุง 2560) 

1.00 สอดคลอ้ง 

3 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์นหลกัสูตรฉบบัร่าง
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
(ปรับปรุง 2560) 

1.00 สอดคลอ้ง 

4 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์นหลกัสูตรฉบบัร่าง
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
(ปรับปรุง 2560) 

1.00 สอดคลอ้ง 

5 ความเหมาะสมของสาระเพิ่มเติมในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที ่4-1  แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเหมาะสมและสอดคล้องของหลักสูตร

วิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  กับหลักสูตรกลุ่มสาระ
วทิยาศาสตร์ (ต่อ) 

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันี
ความ

สอดคลอ้ง 
(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั   
6 ความเหมาะสมของสาระเพิ่มเติมในหลกัสูตรฉบบัร่าง

สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 
1.00 สอดคลอ้ง 

7 ความเหมาะสมผลการเรียนรู้ในหลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้ง
กบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 
2560) 

1.00 สอดคลอ้ง 

8 ความเหมาะสมผลการเรียนรู้ในหลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้ง
กบัการพฒันาคุณลกัษณะของผูเ้รียน 

1.00 สอดคลอ้ง 

9 ความเหมาะสมของโครงสร้างในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
10 ความเหมาะสมของค าอธิบายรายวชิาในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
11 ความเหมาะสมของการจดัเวลาเรียนในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 

ค่าเฉล่ีย 1.00 สอดคลอ้ง 
 
 จากตารางท่ี 4-1 พบว่าหลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริใน
หลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์
ในหลักสูตรแกนกลาง พ.ศ. 2551 (ปรับปรุง 2560)โดยมีความสอดคล้องกันท่ีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งเฉล่ีย (IOC) 1.00 
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4.2 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 4.2.1 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียน รู้
ผูเ้ช่ียวชาญ 

การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน
ทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 9 จ านวน 9 
แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  ใช้วิธีการหาค่าเฉล่ียของ
ความคิดเห็นเก่ียวกบัความเหมาะสมของหลกัสูตรกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 
2 คน พบวา่ในภาพรวมหลกัสูตรมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
 
ตารางที่ 4-2 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน

ทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 
9 จ านวน 9 แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (n = 2)   

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 
        1. องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมครบถว้น 4.72 0.46 มากท่ีสุด 
        2. มีค  าช้ีแจง ค าอธิบายแต่ละกิจกรรมเขา้ใจง่าย ชดัเจน 4.78 0.43 มากท่ีสุด 
        3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 4.72 0.46 มากท่ีสุด 
        4. กิจกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัชดัเจนและสอดคลอ้งกบัผล
การเรียนรู้ 

4.56 0.51 มากท่ีสุด 

        5. มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัชั้นปี และสาระการเรียนรู้ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)     

4.78 0.43 มากท่ีสุด 

        6. สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 4.89 0.32 มากท่ีสุด 
        7. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้และสาระ
การเรียนรู้ 

4.67 0.49 มากท่ีสุด 

        8. เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยัและความ
สนใจของผูเ้รียน 

4.39 0.70 มาก 

        9. กิจกรรมและเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช ้ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
        10. มีเทคนิคและวธีิการสอนท่ีหลากหลาย 4.89 0.32 มากท่ีสุด 
        11. แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั สาระการเรียนรู้  4.67 0.49 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-2 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน

ทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 
9 จ านวน 9 แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (n = 2) (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 
        ตวัช้ีวดั และผลการเรียนรู้ 4.56 0.51 มากท่ีสุด 
        12. แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยั และน่าสนใจ 4.67 0.49 มากท่ีสุด 
        13. เน้ือหามีความต่อเน่ืองและถูกตอ้งครบถว้น 4.78 0.43 มากท่ีสุด 
        14. ภาพประกอบมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
        15. ภาษาท่ีใช ้มีความถูกตอ้งเหมาะสม ชดัเจน เขา้ใจง่าย 
และชวนอ่าน 

4.89 0.32 มากท่ีสุด 

        16. ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
        17. ส่งเสริมให ้นกเรียนแต่ละคนมีสวนร่วมในกิจกรรม 4.78 0.43 มากท่ีสุด 
        18. กิจกรรมมีความหลากหลาย 4.89 0.32 มากท่ีสุด 
        19. กิจกรรมครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 4.78 0.43 มากท่ีสุด 
        20. การวดัและการประเมินผลวดัไดค้รอบคลุมผลการ
เรียนรู้ 

4.78 0.43 มากท่ีสุด 

        21. เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและประเมินผลวดัไดเ้หมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

4.72 0.46 มากท่ีสุด 

        22. เกณฑท่ี์ใชว้ดัและประเมินผลครอบคลุมผลการเรียนรู้ 4.56 0.51 มากท่ีสุด 
เฉล่ีย 4.77 0.15 มากท่ีสุด 

 
4.2.2 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้จากผูเ้รียน

และผูป้กครอง  
การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวนทั้งหมด 9 

ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 9 จ านวน 9 แผนของ
หลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ใชว้ธีิการหาค่าเฉล่ียของความคิดเห็น
เก่ียวกบัความเหมาะสมของหลกัสูตรกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนและผูป้กครอง จ านวน 50 
คน พบวา่ในภาพรวมหลกัสูตรมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-3 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน

ทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 
9 จ านวน 9 แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
ตามความคิดเห็นของผูเ้รียนและผูป้กครอง (n = 50) 

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 
        1. องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมครบถว้น 4.66 0.48 มากท่ีสุด 
        2. มีค  าช้ีแจง ค าอธิบายแต่ละกิจกรรมเขา้ใจง่าย ชดัเจน 4.76 0.43 มากท่ีสุด 
        3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 4.72 0.45 มากท่ีสุด 
        4. กิจกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัชดัเจนและสอดคลอ้งกบัผล
การเรียนรู้ 

4.54 0.50 มากท่ีสุด 

        5. มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัชั้นปี และสาระการเรียนรู้ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  
(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560)     

4.82 0.39 มากท่ีสุด 

        6. สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 4.90 0.30 มากท่ีสุด 
        7. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้และสาระ
การเรียนรู้ 

4.66 0.48 มากท่ีสุด 

        8. เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยัและความ
สนใจของผูเ้รียน 

4.34 0.69 มาก 

        9. กิจกรรมและเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช ้ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
        10. มีเทคนิคและวธีิการสอนท่ีหลากหลาย 4.88 0.33 มากท่ีสุด 
        11. แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั สาระการเรียนรู้ 
ตวัช้ีวดั และผลการเรียนรู้ 

4.64 0.48 มากท่ีสุด 

        12. แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยั และน่าสนใจ 4.56 0.50 มากท่ีสุด 
        13. เน้ือหามีความต่อเน่ืองและถูกตอ้งครบถว้น 4.68 0.47 มากท่ีสุด 
        14. ภาพประกอบมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา 4.76 0.43 มากท่ีสุด 
        15. ภาษาท่ีใช ้มีความถูกตอ้งเหมาะสม ชดัเจน เขา้ใจง่าย 
และชวนอ่าน 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

        16. ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 4.88 0.33 มากท่ีสุด 
        17. ส่งเสริมให ้นกเรียนแต่ละคนมีสวนร่วมในกิจกรรม 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-3 การประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน
ทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการท่ี 
9 จ านวน 9 แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
ตามความคิดเห็นของผูเ้รียนและผูป้กครอง (n = 50) (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 
        18. กิจกรรมมีความหลากหลาย 4.78 0.42 มากท่ีสุด 
        19. กิจกรรมครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 4.90 0.30 มากท่ีสุด 
        20. การวดัและการประเมินผลวดัไดค้รอบคลุมผลการ
เรียนรู้ 

4.70 0.79 มาก 

        21. เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและประเมินผลวดัไดเ้หมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

4.76 0.43 มากท่ีสุด 

        22. เกณฑท่ี์ใชว้ดัและประเมินผลครอบคลุมผลการเรียนรู้ 4.66 0.48 มากท่ีสุด 

เฉลีย่ 4.75 0.20 มากท่ีสุด 
 
4.3 การประเมินการสอนของครูผู้สอน 

การประเมินการสอนของครูผูส้อนจ านวนทั้งหมด 9 แผนการสอน ตลอดทั้งหลกัสูตร โดยใช้
ในการสอนนักเรียนทั้ งหมด 5 หมู่เรียน จ านวน 192 คน ใช้ครูผูส้อนจ านวน 5 คน คิดเป็นการ
ประเมินการสอนในแต่ละแผนใชแ้บบประเมินการประเมินการสอนจ านวน 10 ชุด จากผลการสอน
ของครูผูส้อน จ านวน 5 คน  จากการนิเทศดว้ยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 2 คน น ามาวิเคราะห์ผลการสอน
ในภาพรวมของการสอนทั้งหมด 9 แผน รวมเป็นผลการประเมินการสอนจ านวน 90 ชุด (n = 50) 
ใชว้ิธีการหาค่าเฉล่ียของความคิดเห็นเก่ียวกบัการสอนของครูผูส้อน พบวา่ในภาพรวมการสอนของ
ครูผูส้อนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยความตรงต่อเวลา  และความสม ่าเสมอในการสอนของครูผูส้อน
มีคะแนนต ่าสุดอยูใ่นระดบัมาก (3.58±0.75) เน่ืองจากการบริหารจดัการเวลาของครูผูส้อนดา้นการ
ควบคุมการท ากิจกรรมใบงานของนกัเรียน 
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ตารางที่ 4-4 การประเมินการสอนของครูผูส้อนจ านวนทั้ งหมด 9 แผนการสอนของหลักสูตร
วิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
(n = 90)  

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 

ด้านครูผู้สอน    
1. แนะน าแนวการสอน   การวดัและประเมินผลแก่ผูเ้รียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. ความรู้  ความสามารถของครูผูส้อน 4.55 0.60 มากท่ีสุด 
3. แนะน าแนวการสอน   การวดัและประเมินผลแก่ผูเ้รียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
4. ความรู้  ความสามารถของครูผูส้อน 4.55 0.60 มากท่ีสุด 
5. ความมีคุณธรรม  จริยธรรมของครูผูส้อน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. บุคลิกภาพโดยรวมของครูผูส้อน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
7. การเตรียมความพร้อม   การเตรียมสอน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
8. ความตรงต่อเวลา  และความสม ่าเสมอในการสอน 3.58 0.75 มาก 

ผลรวมเฉลีย่ด้านครูผู้สอน 4.69 0.57 มากท่ีสุด 
ด้านเน้ือหา    
1. ความน่าสนใจ  ทนัสมยั 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. ความครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3. ความเหมาะสมกบัระดบัความรู้ ความสามารถของผูเ้รียน 4.48 0.75 มาก 
4. การน าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ หรือวชิาอ่ืน ๆ  5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5. การสอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม และแนวคิดเศรษฐกิจ

พอเพียงแก่ผูเ้รียนในเน้ือหา 
5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ผลรวมเฉลีย่ด้านเน้ือหา 4.90 0.23 มากท่ีสุด 
ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน    
1. บรรยากาศการเรียนรู้ และการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  พร้อมแนะน า

แหล่งความรู้เพิ่มเติม 
4.00 0.00 มาก 

3. พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดแนวคิดเชิงวเิคราะห์  สังเคราะห์  และ
สร้างสรรค ์

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. มีกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที่ 4-4 การประเมินการสอนของครูผูส้อนจ านวนทั้ งหมด 9 แผนการสอนของหลักสูตร
วิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
(n = 90)  (ต่อ) 

รายการประเมิน X  S.D. แปรผล 
5. รูปแบบการสอนและกิจกรรมท่ีหลากหลายในเชิงบูรณาการ 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ผลรวมเฉลีย่ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
ด้านการวดัและประเมินผลการเรียน    
1. วธีิการวดัผลสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัเน้ือหา 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
2. เกณฑก์ารประเมินผลมีความเท่ียงธรรม  โปร่งใส 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

ผลรวมเฉลีย่ด้านการวดัและประเมินผลการเรียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
ผลรวมเฉลีย่การสอน 4.80 0.40 มากท่ีสุด 

 
4.4 ประสิทธิภาพของหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพ่ือการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริในการพฒันา
ทกัษะในศตวรรษที ่21 และการสร้างจิตส านึกในการรักชาติและสถาบันพระมหากษัตริย์ 
 4.4.1 ประสิทธิภาพของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริใน
การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
  การประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 โดยการประเมินจากการสังเกต และการประเมิน
ช้ินงานของนกัเรียนดว้ยแบบประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
scale) ท่ี 5 ระดบั 1-5 ดงัน้ี 1) น้อยท่ีสุด 2) น้อย 3) ปานกลาง 4) มาก และ 5) มากท่ีสุด กบันกัเรียน
เป็นรายบุคคลจ านวนทั้งหมด 192 คน จากการประเมินของครูผูส้อนพบว่าในภาพรวมนกัเรียนมี
ทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ 70 ข้ึนไป ดงัตารางท่ี 4-5  
 
ตารางที ่4-5 การประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ดว้ยหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อ

การเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
รายการ n ∑X  X  S.D. คะแนนเต็ม ร้อยละ 

ทกัษะด้านข้อมูลข่าวสาร ส่ือเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
ทกัษะการใชส่ื้อสาร 192 802 4.17 0.78 960 83.54 
ทกัษะการใชเ้ทคโนโลยี 192 907 4.72 0.44 960 94.48 
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ตารางที ่4-5 การประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนท่ีเรียนรู้ดว้ยหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อ
การเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ (ต่อ) 

รายการ n ∑X  X  S.D. คะแนนเต็ม ร้อยละ 

ทกัษะการคิดแก้ปัญหา 
ทั ก ษ ะ ก า ร คิ ด อ ย่ า ง มี
วิจารณญาณ และคิดอย่างมี
ระบบ 

192 704 3.67 0.52 960 73.33 

ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์ 192 866 4.51 0.67 960 90.20 
ทกัษะการวเิคราะห์ปัญหา 192 910 4.74 0.44 960 94.79 
ทกัษะระหว่างบุคลและเข้าใจตนเอง 
ทกัษะการร่วมมือร่วมใจ 192 960 5.00 0.00 960 100 
ทกัษะการเขา้ใจและรู้ทิศทาง
ของตนเอง 

192 798 4.15 0.75 960 83.12 

ทกัษะการปรับตวั 192 960 5.00 0.00 960 100 
ทกัษะการรู้หนา้ท่ี 192 960 5.00 0.00 960 100 
ทกัษะการน าไปใชป้ระโยชน์ 192 960 5.00 0.00 960 100 
 

4.4.2 การประเมินจิตส านึกในการรักชาติและสถาบันพระมหากษัตริย์ 
 การประเมินจิตส านึกในการรักชาติและสถาบันพระมหากษัตริย์ของนักเรียน
หลงัจากเรียนรู้ผา่นหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ดว้ยเคร่ืองมือการ
สะทอ้นแนวคิดของนกัเรียนต่อพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 9 น ามาวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
ปริมาณ และการสะทอ้นการเป็นนกัวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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ตารางที่ 4-6 การประเมินจิตส านึกในการรักชาติและสถาบนัพระมหากษตัริยข์องนกัเรียนหลงัจาก
เรียนรู้ผา่นหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ (n = 192) 

ประเด็นการสะทอ้น สรุปประเด็นผลการสะทอ้นความคิด ร้อยละ 
การเป็นแบบอย่างท่ีดีของการ
ท างาน และการเรียนรู้ 

- พระองคท์รงงานมากมายเพื่อประชาชน 
- พระองคท์รงท างานหนกัเพื่อประชาชน 
- พระองค์ทรงสร้างเคร่ืองมือมากมายเพื่อ
แกไ้ขปัญหาของประชาชน 
- พระองคท์  าใหเ้รียนรู้การแกไ้ขปัญหา 
- พระองคท์  าใหป้ระเทศของเราพฒันา 
- พระองค์ทรงพัฒนาบ้านเมืองและแก้ไข
ปัญหาประชาชน 
- พระองคท์รงมีเมตา 
- โครงการนับ 1,000 โครงการเพื่อประชาชน
มีความสุข 
- พระองคเ์ป็นนกัวทิยาศาสตร์ท่ียิง่ใหญ่ 
- พระองคท์รงแกไ้ขปัญหาทุกอยา่งได ้

34.37 

ค ว าม รั ก แล ะ ภ าค ภู มิ ใ จ ต่ อ
พระมหากษตัริย ์

-  คิดถึงรัชกาลท่ี 9 
- ภาคภูมิใจท่ีไดเ้กิดเป็นคนไทย 
- อยากใหพ้ระองคท์รงกลบัมา 
- รักพระองค ์รัชกาลท่ี 9 
- พระองคท์รงรักประชาชน 
- คิดถึง และนึกถึงความดีท่ีท่านท า 
- รักพระองคเ์หมือนพอ่ของตนเอง 
- รู้สึกเศร้าเวลาท่ีคิดถึง 

65.22 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล และอภิปราย 

5.1.1 การจดัท าหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
การจดัท าหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ท าข้ึนเพื่อ

น าไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 จ านวน 9 หน่วยการเรียนรู้ ดงัน้ี 1) พระราชประวติัและ

โครงการพระราชด าริ 2)โครงการกงัหนัชยัพฒันา 3) โครงการแหลมผกัเบ้ีย 4) โครงการหญา้แฝก 

5) โครงการฝนหลวง 6) โครงการพลงังานชีวภาพ 7) โครงการแกลง้ดิน 8) โครงการแกม้ลิง และ 9) 

โครงการเข่ือนดิน ใชเ้วลาเรียนจ านวน 40 ชัว่โมง เรียน 4 คาบ/สัปดาห์ 

  การประเมินความเหมาะสมและสอดคลอ้งของของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการ
เรียนรู้ในโครงการพระราชด าริกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 
ใช้แบบประเมินความสอดคลอ้งความเหมาะสมของหลกัสูตรกบัผูเ้ช่ียวชาญ ใช้วิธีการหาค่าเฉล่ีย
ของความคิดเห็นเก่ียวกับความเหมาะสมของหลักสูตรมีความสอดคล้องกันท่ีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งเฉล่ีย (IOC) 1.00 และผลการประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ จ  านวนทั้งหมด 9 ชุด และแผนการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัช
การท่ี 9 จ  านวน 9 แผนของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ตามความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ผูเ้รียน และผูป้กครอง อยูใ่นระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด และการประเมิน
การสอนอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เพราะครูมีการเตรียมการสอนท่ีดี มีเอกสารประกอบการสอนและส่ือ
ท่ีท าให้การเรียนรู้น่าสนใจและสนุกสนาน พบว่ามีความสอดคล้องกบัการประเมินหลกัสูตรโดย
การจ าแนกตามช่วงเวลาของการด าเนินการหลักสูตร ตั้ งแต่การประเมินหลักสูตรฉบบัร่าง การ
ประเมินผลการน าหลกัสูตรไปใช ้(พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2558) โดยพบวา่หลกัสูตรมีความสอดคลอ้งกบั
ผลการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ของ
หลกัสูตร สอดคลอ้งกบัการพฒันาหลกัสูตรฝึกอบรมการนารูปแบบการประเมินหลกัสูตรวิชาชีพ
ระยะสั้ น ตามแนวคิดการประเมินแบบเสริมพลังอ านาจ  ไปใช้ในสถานศึกษาส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ของ นิติ นาชิต และคณะ (2559) ท่ีไดท้  าการประเมินความเหมาะสม
ของหลกัสูตรก่อนน าไปใช้โดยผูเ้ช่ียวชาญ และก ากบัติดตามประสิทธิภาพของหลกัสูตรหลงัจาก
การน าหลักสูตรไปใช้ และสอดคล้องกับ การพัฒนาหลักสูตรเสริมเพื่อพัฒนานักศึกษาด้าน
จริยธรรม มหาวิทยาลยัปทุมธานี (วิบูลย ์พุ่มพูลสวสัด์ิ) มีการประเมินความสอดคลอ้งของหลกัสูตร
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ดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ ดว้ยวิธีการการประมาณค่าความสอดคลอ้ง IOC ปานแข รุ่งศรีฟ้า (2550) การพฒันา
หลกัสูตรรายวิชาภาษาไทยเพื่ออาชีพ 1 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ โรงเรียนตั้งตรงจิตรพณิชย
การ โดยกระบวนการพฒันาหลกัสูตร ประกอบดว้ยการวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน การพฒันาหลกัสูตร 
การตรวจสอบหลักสูตร และการปรับปรุงแก้ไขหลักสูตร พบว่า ด้านจุดประสงค์รายวิชา ด้าน
มาตรฐานรายวิชา ดา้นค าอธิบายรายวิชา ดา้นโครงสร้างรายวิชา ดา้นเน้ือหาสาระ ด้านหน่วยการ
เรียนรู้และดา้นการวดัและประเมินผล มีค่าความสอดคลอ้งสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง 

5.1.2 การประเมินประสิทธิภาพของหลักสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการ
พระราชด าริในการพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 และการสร้างจิตส านึกในการรักชาติและสถาบนั
พระมหากษตัริย ์

 การประเมินประสิทธิภาพหลกัสูตรดา้นการพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 และการ
สร้างจิตส านึกในการรักชาติและสถาบันพระมหากษัตริย์ ได้น าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 จ านวน 40 คน เพื่อน าผลการสังเกตการณ์สอนมาปรับปรุงหลักสูตร ชุด
กิจกรรมการสอน แผนการสอน และกิจกรรมการสอนในหลกัสูตร จากนั้นน าหลกัสูตรไปใช้กบั
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ  านวน 192 คน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ดว้ยแบบประเมินและเกณฑ์
การประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียน แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ท่ี 5 
ระดบั 1-5 ดงัน้ี 1) นอ้ยท่ีสุด 2) นอ้ย 3) ปานกลาง 4) มาก และ 5) มากท่ีสุด ดว้ยการประเมินของครู
ครูผูส้อนจากการสังเกต และการตรวจช้ินงานของนักเรียนในทุกกิจกรรมการเรียนรู้ และการ
สะทอ้นความคิดท่ีมีต่อกิจกรรมการสอนและส่ือการสอนของครูผูส้อน ผลการประเมินจิตส านึกการ
รักชาติและสถาบนัพระมหากษตัริยด์ว้ยการเขียนสะทอ้นความคิดของนกัเรียน  

 การประเมินทักษะในศตวรรษท่ี 21 ทักษะการคิดแก้ปัญหา ทักษะด้านข้อมูล
ข่าวสาร ส่ือเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ทกัษะระหวา่งบุคลและเขา้ใจตนเอง และทกัษะ
การน าไปใชป้ระโยชน์พบวา่นกัเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินทกัษะในศตวรรษท่ี 21 มากวา่ร้อยละ 
70 ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้โดยเม่ือวเิคราะห์เป็นทกัษะแต่ละดา้นพบวา่นกัเรียนมีทกัษะระหวา่งบุ
คลและเขา้ใจตนเอง มีค่ามากท่ีสุด รองลงมาเป็นทกัษะดา้นขอ้มูลข่าวสาร ส่ือเทคโนโลยสีารสนเทศ
และการส่ือสาร และทกัษะการคิดแกปั้ญหา ตามล าดบั และผลการประเมินต ่าท่ีสุดเป็นทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ และคิดอย่างมีระบบ ผลการสะทอ้นความคิดของนกัเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการ
สอนและส่ือการสอนของครูผูส้อน ร้อยละ 98 ของนกัเรียนช่ืนชอบกิจกรรมการสอนและส่ือการ
สอนของครูผูส้อน และนกัเรียนสะทอ้นความจงรักภกัดีต่อสถาบนัพระมหากษตัริยร้์อย 34.37 ของ
นกัเรียนทั้งหมด แสดงความคิดวา่พระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่ัว รัชกาลท่ี 9 ทรงเป็นแบบอย่างท่ีดี
ของการท างาน และการเรียนรู้ และร้อยละ 65.22 แสดงความรักและความภาคภูมิใจท่ีมีต่อพระองค ์
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โดยรู้สึกซาบซ้ึงต่อโครงการและการท างานดา้นต่าง ๆ ของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่ัว รัชกาลท่ี 
9 มองเห็นพระองค์เป็นแบบอย่างของการท างานและการศึกษา สอดคล้องกบัการวิจารณ์ พานิช 
(2557) จดัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ปัจจยัความส าเร็จท่ีเก่ียวขอ้งประกอบดว้ยการเนน้ไปท่ีผูเ้รียน 
โดยเฉพาะการให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง ยิ่งถ้าเป็นผลงานท่ีใช้ได้จริง ก็ยิ่งเป็น
ประโยชน์ต่อสังคม ครูตอ้งเตรียมตวัให้พร้อมตลอดเวลา พฒันาผูเ้รียนแบบองค์รวม การพฒันา
ผูเ้รียนต้องเน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติ สามารถน าความรู้ไปใช้ในทางสร้างสรรค์ เพื่อการ
ประยุกตใ์ชใ้นโลกท่ีเป็นจริง (เบญจวรรณ ถนอมชยธวชั, ผอ่งศรี วาณิชยศุ์ภวงศ์, วุฒิชยั เนียมเทศ, 
ณฐัวทิย ์พจนตนัติ, 2559)  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ผลการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัท่ีจดัท าข้ึนเพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์และเห็นการ
น าเอาองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใชใ้นโครงการพระราชด าริต่าง ๆ จึงเป็นหลกัสูตรท่ี
เหมาะกบัการไปใชใ้นโรงเรียนทั้งระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลาย 
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ค าน า 
 การจดัการศึกษาขั้นพื้นฐานจะตอ้งสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม 
วฒันธรรม สภาพแวดลอ้ม และความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว 
เพื่อพฒันาและเสริมสร้างศกัยภาพคนของชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของ 
ประเทศ โดยการยกระดบัคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพและมาตรฐานระดบัสากล 
สอดคลอ้งกบัประเทศไทย 4.0 และโลกในศตวรรษท่ี 21  
 กระทรวงศึกษาธิการโดยส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงไดด้ าเนินการ 
ทบทวนหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 โดยน าขอ้มูลจากแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2560 – 2579 มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพฒันาหลกัสูตรให้มีความเหมาะสมชดัเจน ยิ่งข้ึน 
ในระยะสั้นเห็นควรปรับปรุงหลกัสูตรในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระ 
ภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม ซ่ึงมีความส าคญัต่อการ
พฒันา ประเทศ และเป็นรากฐานส าคญัท่ีจะช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิม สร้างสรรค์ คิดอย่างมี
เหตุผล เป็น ระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบและถ่ีถว้น สามารถ
น าไปใช้ใน ชีวิตประจ าวนั ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อแกปั้ญหาหรือพฒันางานดว้ยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมท่ีน าไปสู่การ คิดค้นส่ิงประดิษฐ์ หรือสร้างนวตักรรมต่าง ๆ ท่ีเอ้ือประโยชน์ต่อการ
ด ารงชีวิต การใช้ทกัษะการคิดเชิง ค านวณ ความรู้ทางดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี
และการส่ือสารในการแก้ปัญหาท่ีพบใน ชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้ งใช้ความรู้ 
ความสามารถ ทกัษะ กระบวนการ และเคร่ืองมือทาง ภูมิศาสตร์ เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัอย่าง
เขา้ใจสภาพท่ีเป็นอยูแ่ละการเปล่ียนแปลง เพื่อน าไปสู่การจดัการและปรับใชใ้นการด ารงชีวิตและ
การประกอบอาชีพอย่างสร้างสรรค์ และการจดัการศึกษาท่ีดีนั้นตอ้งเป็นไปเพื่อการพฒันาคน ให้
เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ โดยการศึกษาท่ีเรียนรู้ผา่นตนแบบท่ีดีของการศึกษาและการพฒันานวตักรรม
ท่ีสามารถน ามาใช้เพื่อการแกปั้ญหาของผู ้ดว้ยความปรารถนาดีต่อเพื่อนมนุษยด์ว้ยกนัโดยไม่หวงั
ส่ิงตอบแทนอยา่งเช่น พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว รัชกาลท่ี 9 ท่ีพระองค์ทรงประยุกต์ใช้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีดว้ยความอุตสาหะเพื่อสร้างนวตักรรมส าหรับการแกปั้ญหาให้กบั
ประชาชนชาวไทย หากนักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเป็นสาขาวิชาท่ียากต่อการท าความเขา้ใจ 
ผ่านการท างานของพระองค์ท่ีสามารถท าวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจง่ายและสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั ยอ่มจะเกิดผลดีต่อการพฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความภาคภูมิในประเทศชาติอย่างแน่นอน และเพื่อให้หลกัสูตรวิชา
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เพิ่มเติม เร่ือง วทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้โครงการในพระราชด าริ มีความสมบูรณ์และเป็นท่ียอมรับ
ของชุมชน ผู ้วิจ ัยจึงเปิดโอกาสให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา  พัฒนาสาระ  และ
กระบวนการเรียนรู้ใหเ้ป็นไปอยา่งต่อเน่ือง  

ในความจ าเป็นดงักล่าวขา้งตน้  ผูว้จิยั จึงไดจ้ดัท าหลกัสูตรวชิาเพิ่มเติม เร่ือง วทิยาศาสตร์
เพื่อการเรียนรู้โครงการในพระราชด าริ ท่ีเก่ียวกบัเร่ืองโครงการพระราชด าริของพระบาทสมเด็จ
พระเจา้อยูห่วั รัชการท่ี 9 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ส าหรับนกัเรียนในระดบัมธัยม
ปีท่ี 1 เพื่อเป็นหลกัสูตรเสริมในการจดัการเรียนการสอนในสถานศึกษาให้สอดคลอ้งกบัสาระการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในสาระท่ี 1  วทิยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 3  
วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ และสาระท่ี 4 เทคโนโลย ี
 

        น ้าฝน เบา้ทองค า 
         เมษายน 2560 
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หลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพ่ือการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
ความเป็นมา 

 การศึกษาของไทยในปัจจุบันจากการทดสอบของข้อสอบ PISA 2012 หรือผลสอบ 
ONET ทุกปีของประเทศไทยพบวา่เด็กไทยมีการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์แบบถดถอยเน่ืองจากมีผล
คะแนนลดลงอยา่ต่อเน่ือง ซ่ึงแตกต่างอยา่งมากจากเม่ือประมาณเกือบ 40 ปีท่ีแลว้ท่ีสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้พัฒนาหลักสูตรท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้มาใช้ใน
สถานศึกษาพบวา่ในช่วงแรกของการใชห้ลกัสูตรเด็กมีผลการเรียนท่ีดีข้ึนใกลเ้คียงกบันานาชาติจน
มาถึงในยุคปัจจุบนัผลการทดสอบทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของเด็กลดลงมากจนถึงขั้น
ถดถอยเน่ืองจากมีค่าคะแนนท่ีต ่ าลงเร่ือย ๆ รวมทั้ งเด็กมีปัญหาทางด้านการอ่านและการคิด
วิเคราะห์เน่ืองจากไม่สามารถท าข้อสอบท่ีมีข้อค าถามยาว ๆ ได้และไม่สามารถท าคะแนนใน
ขอ้สอบท่ีตอ้งมีการคิดวิเคราะห์เน่ืองจากในปัจจุบนันั้นภายในสถานศึกษาเนน้การเรียนการสอนท่ี
เพียงให้ผูเ้รียนสามารถท าขอ้สอบไดโ้ดยการท่องจ าท่ีไม่ใช่การเรียนรู้จากการเกิดประสบการณ์ตรง
จากการปฏิบติัจริง ปัญหาเน่ืองจากครูผูส้อนขาดความเช่ียวชาญ และการท าการทดลองนั้นอาจมี
ขั้นตอนท่ียุ่งยากหรือไม่สะดวกต่อการสอนท าให้สถานศึกษาจ านวนมากไม่มีการจดัการเรียนการ
สอนท่ีเป็นปฏิบติัการในปัจจุบนั จนท าให้ผูเ้รียนไม่สามารถประยุกตใ์ชห้รือเห็นภาพเหตุการณ์ของ
การทดลองหรือการเรียนรู้ท่ีจะมาประกอบกับการท าข้อสอบ โดยเฉพาะหากเด็กไม่ได้ท  าการ
ทดลองจะไม่ไดเ้รียนรู้การเขียนรายงานทางวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์
ผลการทดลองท่ีจะน ามาใช้ในการสรุปงาน ซ่ึงจะเห็นได้ว่าการเรียนรู้ในทางวิทยาศาสตร์นั้นมี
ความส าคญัมากในการสร้างบุคลากรท่ีจะมาพฒันาเศรษฐกิจของประเทศในอนาคตไม่ว่าจะเป็น
เร่ืองปัญหาเศรษฐกิจ สุขภาพ ภัยธรรมชาติ ท่ีอยู่อาศัย หรือส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนัของทุกคนจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งอาศยัองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตวัอยา่งเช่น สมเด็จ
พระเจา้อยูห่วัของเราชาวไทยทุกคน พระองคท์รงไดรั้บการยกยอ่งให้เป็นบิดาแห่งวทิยาศาสตร์ของ
ไทยเน่ืองจากพระองคท์รงน าองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในดา้นต่าง ๆ เช่นทางเคมี 
ฟิสิกส์ ส่ิงแวดลอ้ม และทางชีวภาพ มาใช้เพื่อการแก้ไขและพฒันาประเทศไทยของเราตลอดมา
โครงการในพระราชด าริของพระองค์จ  านวนมากมายท่ีน าองค์ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์มาใช้
ประโยชน์ และช้ีน าให้เห็นวา่องคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นสามารถท่ีจะแกไขและพฒันาประเทศ
ไดจ้ริงหากทุกคนมีความรู้ความเขา้ใจและทกัษะในทางวิทยาศาสตร์อยา่งแทจ้ริงซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การเรียนรู้ในปัจจุบนัท่ีเด็กจะตอ้งมีทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถสร้างทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ใหแ้ก่ผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง และจาก
การประชุมร่วมกนัระหว่างคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ และผูบ้ริหารโรงเรียน
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เครือข่าย พบขอ้เสนอจากโรงเรียนในด้านการขาดแคลนครูครูผูส้อนท่ีมีความเช่ียวชาญทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากทางโรงเรียนไม่มีครูท่ีจบทางการสอนวิทยาศาสตร์ จึงท าให้ไม่สามารถจดั
กิจกรรมท่ีจะสามารถท าให้ผูเ้รียนเกิดประสบการทางดา้นการปฏิบติัได ้และเยาวชนในปัจจุบนัมี
ค่านิยมดา้นตะวนัตกและติดการใช้โซลเช่ียวจนท าให้ขาดจิตส านึกและค่านิยมทางวฒันธรรมและ
ขนบธรรมเนียมประเพณีของไทย 
  ดงันั้นผูว้จิยัจึงเล็งเห็นความส าคญัของการเรียนรู้ในทางวิทยาศาสตร์และตอ้งการปลูกฝัง
เร่ืองค่านิยมของไทยให้แกเด็กไดเ้รียนรู้พระราชกรณียกิจของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวผูท้รง
เป็นบิดาแห่งวิทยาศาสตร์ของไทยและเป็นตวัอย่างของนกัพฒันา เป็นนกัคิด นกัวิทยาศาสตร์ของ
พระองคม์าผา่นทางการเรียนการสอนในสถานศึกษาท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และปฏิบติัตามแนวคิดและ
เรียนรู้ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีพระองค์ใช้ในพระราชกรณียกิจมาสร้างองค์ความรู้ให้กับเด็ก และเป็น
แนวทางในการน าไปจดัการเรียนการสอนในสถานศึกษาผูว้จิยัจึงไดส้ร้างหลกัสูตรวิชาวทิยาศาสตร์
ท่ีให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริข้ึน เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้การ
ประยุกตใ์ชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ส าหรับการท างานเพื่อพฒันาและแกปั้ญหาใหก้บัประชนชนชาว
ไทยของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั 
หลกัการ 

1.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดี 
2. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างบูรณาการและประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์เพื่อ

แกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั 
3. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ดว้ยพื้นฐานทาง

วชิาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
4. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความรักและภาคภูมิใจในผลงาน 
5. จัดกิจกรรมการเรียน รู้ ท่ีท าให้นัก เรียน เกิดความ รักและภาคภู มิใจในสถาบัน
พระมหากษตัริย ์
6. จดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนน าความรู้ ความเขา้ใจ ในวิชาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยไีปใช้

ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 
7. จดัการเรียนรู้ให้นักเรียนเข้าใจหลกัการ ทฤษฎี  ในการบูรณาการศาสตร์วิชาเพื่อการ
ท างาน 

จุดประสงค์ 
1.  เพื่อเพิ่มทกัษะศตวรรษ 21 ใหน้กัเรียน มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
2.  เพื่อใหน้กัเรียนสามารถสร้างช้ินงานไดอ้ยา่งหลากหลาย 
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3.  เพื่อเพิ่มจิตวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียน 
4.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้เร่ืองการท างานทางดา้นวทิยาศาสตร์ของพระบาทสมเด็จพระ

เจา้อยูห่วั รัชกาลท่ี 9 
5.  เพื่อใหน้กัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดี 

เป้าหมาย 
1.  นกัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงการใน
พระราชด าริ 
2.  นกัเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
3.  นกัเรียนมีความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 
4.  นกัเรียนทุกคนมีเจตคติท่ีดี และกา้วทนัเทคโนโลยี 
5.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1.  นกัเรียนมีทกัษะและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
2.  นกัเรียนเห็นคุณค่าทรัพยากรทอ้งถ่ิน และอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
3.  นกัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ 
4.  นกัเรียนใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มุ่งมัน่ในการท างาน 
5.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปประกอบอาชีพได้   
6.  นกัเรียนรู้จกัใชเ้ทคโนโลยไีด ้
7.  นกัเรียนรักชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



90 
 

การวเิคราะห์วิเคราะห์สาระ มาตรฐาน ตัวช้ีวดั เพ่ือการสร้างหลกัสูตร 
 
รายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  

เวลาเรียนคาบ   2  คาบ/สัปดาห์  0.5 หน่วยการเรียน 
จากการวิเคราะห์สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระแกนกลางของหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้ นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แลว้เห็นว่า          สาระท่ี 1 สาระท่ี 2 สาระท่ี 3 และสาระท่ี 4  มีความสอดคลอ้งมาก
ท่ีสุดในการจดัการเรียนการสอนเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์กบัศาสตร์พระราชาท่ีเน้นกระบวน
เรียนรู้แบบมีส่วนร่วมของนกัเรียนและครูผูส้อน เน้นให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัและแกไ้ขปัญหา
ดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซ่ึงประกอบดว้ยตวัช้ีวดัต่าง ๆดงัน้ี 
รหัสตัวช้ีวดั 
ว 1.1   ม.3/1 
ว 1.2   ม.1/5, ม.1/7, ม.1/9, ม.1/10 ม.  
ว 2.1   ม.1/4, ม.2/1      
ว 3.2    ม.1/2, ม.1/3, ม.2/1, ม.3/6, ม.3/8  
ว 4.1   ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5 
รวมทั้งหมด  17  ตัวช้ีวดั 
หน่วยการเรียนรู้ 

1. พระราชประวติัและโครงการพระราชด าริ 

2. โครงการกงัหนัชยัพฒันา 

3. โครงการแหลมผกัเบ้ีย 

4. โครงการหญา้แฝก 

5. โครงการฝนหลวง 

6. โครงการพลงังานชีวภาพ 

7. โครงการแกลง้ดิน 

8. โครงการแกม้ลิง 

9. โครงการเข่ือนดิน 
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
- - - 1. พระราชประวตัิและโครงการ

พระราชด าริ 

- ประวติัของพระบาทสมเด็จพระ

พระเจา้อยูห่วั (รัชกาลท่ี 9) 

- โครงการพระราชด าริของ

พระบาทสมเด็จพระพระเจา้อยูห่วั 

(รัชกาลท่ี 9) 

สาระที ่1 
วทิยาศาสต
ร์ชีวภาพ 

     ว  1.1 เข้ า ใ จ ค ว าม
หลากหลายของระบบ
นิ เวศ  ค ว ามสั มพัน ธ์
ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับ
ส่ิ ง มี ชี วิ ต  แ ล ะ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมี ชีวิตกับ ส่ิงมี ชีวิต
ต่าง ๆ  ในระบบนิ เวศ 
การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ 
ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง
ประชากร ปัญหาและ
ผ ล ก ร ะ ท บ ท่ี มี ต่ อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม แนวทางใน
ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและ
ก า ร แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้ งน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  ม . 3/1อ ธิ บ า ย
ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ข อ ง
องค์ประกอบของระบบ
นิเวศท่ีไดจ้ากการส ารวจ 

2. โครงการกงัหันชัยพฒันา 

- ชนิดของเคร่ืองกลเพิ่มอากาศ

ในแหล่งน ้าเสีย 

- ปัจจยัท่ีท าใหน้ ้าเสีย 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้ า

กายภาพ 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้ าทาง

เคมี 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้ าทาง

ชีวภาพ 

- กิ จ ก ร รม ก าร ต ร ว จส อ บ

คุณภาพน ้า 

- กิจกรรมการแก้ปัญหาน ้ าเสีย

ด้วยการประดิษฐ์กังหันชัย

พฒันา 
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
สาระที ่1 
วทิยาศาสต
ร์ชีวภาพ 

     ว 1.2 เขา้ใจสมบติั
ของส่ิงมีชีวติ หน่วย
พื้นฐานของส่ิงมีชีวติ 
การล าเลียงสารเขา้และ
ออกจากเซลล ์
ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้างและหนา้ท่ี
ของระบบต่าง ๆ ของ
สัตวแ์ละมนุษยท่ี์ท างาน
สัมพนัธ์กนั
ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้างและหนา้ท่ี
ของอวยัวะต่าง ๆ ของ
พืชท่ีท างานสัมพนัธ์กนั 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

     ม .1/5  ระบุ ปั จจัย ท่ี
จ  าเป็นในการสังเคราะห์
ด้วยแสงและผลผลิตท่ี
เ กิ ด ข้ึ น จ า ก ก า ร
สังเคราะห์ดว้ยแสง โดย
ใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์
     ม . 1 / 7  อ ธิ บ า ย
ความส าคัญ ของก าร
สังเคราะห์ดว้ยแสงของ
พื ช ต่ อ ส่ิ ง มี ชี วิ ต แล ะ
ส่ิงแวดลอ้ม 
   ม.1/9 บรรยายลกัษณะ
และหน้าท่ีของไซเล็ม 
และโฟลเอม็ 
     ม.1/10 เขียน
แผนภาพท่ีบรรยายทิศ
ทางการล าเลียงสารใน
ไซเล็ม และโฟลเอม็ของ
พืช 

3. โครงการแหลมผกัเบีย้ 

- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการ

แหลมผกัเบ้ีย 

- หลกัการบ าบดัน ้าในโครงการ

แหลมผกัเบ้ีย 

- ระบบบ่อบ าบดัน ้าเสีย 

- ระบบพืชและหญา้กรองน ้าเสีย 

- ระบบบ าบดัน ้าเสียดว้ยพื้นท่ีชุ่ม

น ้าเทียม 

- ระบบป่าชายเลน 

- กิจกรรมการเรียนรู้ระบบกรอง

น ้าดว้ยวสัดุธรรมชาติ 

- หลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีใชใ้น

การบ าบดัน ้าเสียและขยะ 

- กิจกรรมการแกปั้ญหาขยะชุมชน 

 

สาระที ่1 
วทิยาศาสต
ร์ชีวภาพ 

      ว  1.2 เข้าใจสมบัติ
ของ ส่ิ ง มี ชี วิ ต  ห น่ วย
พื้ นฐานของส่ิ งมี ชีวิต 
การล าเลียงสารเข้าและ
อ อ ก จ า ก เ ซ ล ล ์
ค ว าม สั ม พั น ธ์ ข อ ง
โครงสร้างและหน้าท่ี
ของระบบต่าง ๆ  ของ
สัตวแ์ละมนุษยท่ี์ท างาน
สั ม พั น ธ์ กั น

     ม .1 /9    บ ร ร ย า ย
ลกัษณะและหน้าท่ีของ
ไซเล็มและโฟลเอม็ 
     ม . 1 / 1 0   เ ขี ย น
แผนภาพท่ีบรรยายทิศ
ทางการล าเลียงสารใน
ไซเล็มและโฟลเอ็มของ
พืช 

4. โครงการหญ้าแฝก 

- ค ว าม รู้ เ บ้ื อ ง ต้ น เ ก่ี ย ว กั บ

โครงการหญา้แฝก 

- เรียนรู้เร่ืองดินและหิน 

- หญ้าแฝกและคุณสมบัติของ

หญา้แฝก 

- รากพืชกบัระบบการล าเลียงน ้า 

- กิ จ ก ร ร ม ก า ร ช ะ ล้ า ง แ ล ะ

พงัทลายของดิน 
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
ค ว าม สั ม พั น ธ์ ข อ ง
โครงสร้างและหน้าท่ี
ของอวยัวะต่าง ๆ ของ
พืชท่ีท างานสัมพนัธ์กนั 
รวมทั้ งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 

สาระที ่2 
วทิยาศาสต
ร์กายภาพ 

     ว 2.1  เข้าใจสมบัติ
ของสสาร องค์ประกอบ
ของสสาร ความสัมพนัธ์
ร ะห ว่ า งส ม บั ติ ข อ ง
สสารกบัโครงสร้างและ
แรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อ นุ ภ า ค  ห ลั ก แ ล ะ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ก า ร
เปล่ียนแปลงสถานะของ
ส ส า ร  ก า ร เ กิ ด
ส ารละล าย  แล ะก าร
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

     ม .1/4  
เปรียบเทียบจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวของ
สารบริสุทธ์ิและสาร
ผ ส ม  โ ด ย ก าร วัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ 
แ ป ล ค ว าม ห ม า ย
ขอ้มูลจากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 

 

5. โครงการฝนหลวง 

- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการ

ฝนหลวง 

- วฏัจกัรของน ้ากบัการท าฝน

หลวง 

- ชนิดของเมฆ 

- สารเคมีท่ีใชใ้นท าฝนหลวง 

- ขั้นตอนการท าฝนหลวง 

- กิจกรรมสารเคมีท่ีใชใ้นการท า

ฝนหลวง 

- กิจกรรมฝนหลวง 

 

สาระที ่2 
วทิยาศาสต
ร์กายภาพ 

     ว  2.1 เข้ าใจสมบั ติ
ของสสาร องค์ประกอบ
ของสสาร ความสัมพนัธ์
ร ะห ว่ า งส ม บั ติ ข อ ง
สสารกบัโครงสร้างและ
แรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อ นุ ภ า ค  ห ลั ก แ ล ะ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ก า ร
เปล่ียนแปลงสถานะของ

     ม.2/1 อธิบายการแยก
สารผสมโดยการระเหย
แห้ง การตกผลึก  การ
กลั่น อย่ าง ง่ าย   โค ร -
ม า โ ท ก ร า ฟี แ บ บ
กระดาษ การสกัดด้วย
ตัวท าละล าย  โดยใช้
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์
     ม.2/1  น าวิธีการแยก

6. โครงการพลงังานชีวภาพ 

- ความหมายของพลงังานชีวภาพ 

- วทิยาศาสตร์ปิโตรเลียมกบั

น ้ามนัเช้ือเพลิง 

- ชนิดของไบโอดีเซล 

- วทิยาศาสตร์ของไบโอดีเซลกบั

การแยกสาร 

- วสัดุส าหรับการผลิตไบโอ
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
ส ส า ร  ก า ร เ กิ ด
ส ารละล าย  แล ะก าร
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

สารไปใช้แก้ปัญหาใน
ชี วิ ต ป ร ะ จ า ว ัน โ ด ย
บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี
และวศิวกรรมศาสตร์ 

ดีเซล 

- ขั้นตอนการผลิตและคุณสมบติั

ของไปโอดีเซล 

- กิจกรรมการผลิตไบโอดีเซล 

สาระที ่2 
วทิยาศาสต
ร์กายภาพ 

     ว  2.1 เข้ าใจสมบั ติ
ของสสาร องค์ประกอบ
ของสสาร ความสัมพนัธ์
ร ะห ว่ า งส ม บั ติ ข อ ง
สสารกบัโครงสร้างและ
แรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อ นุ ภ า ค  ห ลั ก แ ล ะ
ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ก า ร
เปล่ียนแปลงสถานะของ
ส ส า ร  ก า ร เ กิ ด
ส ารละล าย  แล ะก าร
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

     ม.3/6 อธิบาย
ปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของ
กรดกบัโลหะ ปฏิกิริยา
ของกรดกบัเบส และ
ปฏิกิริยาของเบสกบั
โลหะ โดยใชห้ลกัฐาน
เชิงประจกัษ ์และอธิบาย
ปฏิกิริยาการเผาไหมก้าร
เกิดฝนกรด การ
สังเคราะห์ดว้ยแสง โดย
ใชส้ารสนเทศ รวมทั้ง
เขียนสมการขอ้ความ
แสดงปฏิกิริยาดงักล่าว 
      ม.3/8 ออกแบบวธีิ
แกปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนั โดยใช้
ความรู้เก่ียวกบัปฏิกิริยา
เคมีโดยบูรณาการ
วทิยาศาสตร์
คณิตศาสตร์ เทคโนโลย ี
และวศิวกรรมศาสตร์ 

7. โครงการแกล้งดิน 

- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบั

โครงการแกลง้ดิน 

- องคป์ระกอบของดิน 

- ความเป็นกรด-ด่างของดิน 

- กิจกรรมการวดัความเป็นกรด-

ด่างของดิน 

- การแกปั้ญหาความเป็นกรด-

ด่างของดิน 

สาระที ่3 
วทิยาศาสต

     ว  3.2 เ ข้ า ใ จ
อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ

     ม .1/3 เป รียบ เที ยบ
กระบวนการเกิดพาย ุ

8. โครงการแก้มลงิ 

- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบั
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
ร์โลก และ
อวกาศ 

ความสัมพนัธ์ของระบบ
โ ล ก  ก ร ะ บ ว น ก า ร
เปล่ียนแปลงภายในโลก
และบนผิวโลก  ธรณี
พิบัติภัย กระบวนการ
เปล่ียนแปลง 
ล ม ฟ้ า อ า ก า ศ แ ล ะ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้ ง
ผ ล ต่ อ ส่ิ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
ส่ิงแวดลอ้ม  

ฝนฟ้าคะนองและพายุ
หมุนเขตร้อน และผลท่ี
มี ต่ อ ส่ิ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
ส่ิ งแ วดล้อม  รวมทั้ ง
น าเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนให้เหมาะสม
และปลอดภยั 

โครงการแกม้ลิง 

- สาเหตุของการเกิดน ้าท่วม 

- การเกิดพายฝุน 

- หลกัการของแกม้ลิง 

- คุณสมบติัของแกม้ลิง 

- ประเภทของแกม้ลิง 

- กิจกกรมการสร้างโมเดลแกม้

ลิง 

สาระที่ 4 
เทคโนโลยี 

     ว 4.1 เข้าใจแนวคิด
หลกัของเทคโนโลยีเพื่อ
การด ารงชีวติในสังคมท่ี
มีการเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็ว ใช้ความรู้และ
ทั ก ษ ะ ท า ง ด้ า น
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์
อ่ืน ๆ เพื่อแกปั้ญหาหรือ
พั ฒ น า ง า น อ ย่ า ง มี
ความคิดสร้างสรรค์ดว้ย
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เท ค โ น โ ล ยี อ ย่ า ง
เหมาะสมโดยค านึงถึง
ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ ชี วิ ต 
สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

ม.1/2 ระบุปัญหา
หรือความต้องการใน
ชีวิตประจ าวนั รวบรวม 
วิ เค ร าะ ห์ ข้อ มู ล แล ะ
แนวคิดท่ี เก่ียวข้องกับ
ปัญหา 

9. โครงการเข่ือนดิน 

- ความหมายและประเภทของ

เข่ือน 

- กิจกรรมความดนัของน ้าท่ี

กระท าต่อเข่ือน 

- เข่ือนกบัแรงดึงดูดของโลก 

- กิจกรรมสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้น

การสร้างเข่ือน 

- สมบติัของเข่ือนดิน 

- กิจกรรมการเรียนรู้เข่ือนดิน

ของไทย 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลย ีมาตรฐาน ว 4.1   ตวัช้ีวดั ม.1/1,  ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5 
สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 

สาระที่ 4 
เทคโนโลยี 

     ว  4.1 เ ข้ า ใ จ
แนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีเพื่อการ
ด ารงชีวิตในสังคม
ท่ี มี ก า ร
เปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็ว ใช้ความรู้
และทกัษะทางดา้น
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 
คณิตศาสตร์ และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่ อ
แ ก้ ปั ญ ห า ห รื อ
พัฒนางานอย่างมี
ค ว า ม คิ ด
ส ร้ างส รรค์ ด้ ว ย
ก ร ะ บ ว น ก า ร
อ อ ก แ บ บ เ ชิ ง
วิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่ าง
เห ม า ะ ส ม โ ด ย
ค านึงถึงผลกระทบ
ต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ม.1/1   อธิบายแนวคิด
หลักของเทคโนโลยีใน
ชี วิ ต ป ร ะ จ า ว ั น แ ล ะ
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อ 
ก าร เป ล่ี ยน แป ล งขอ ง
เทคโนโลย ี          
 

โครงการฝนหลวง 
- กิจกรรมสารเคมีท่ีใชใ้น

การท าฝนหลวง 

- กิจกรรมฝนหลวง 

ม .1/3 อ อ ก แ บ บ
วิ ธี ก ารแก้ ปั ญ ห า  โด ย
วิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัด สิน ใจ เลื อกข้อ มู ล ท่ี
จ าเป็น น าเสนอแนวทาง
ก ารแก้ ปั ญ ห าให้ ผู ้ อ่ื น
เข้ า ใ จ  ว า ง แ ผ น แ ล ะ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

โครงการแหลมผกัเบีย้ 
- กิจกรรมการเรียนรู้ระบบ

กรองน ้าดว้ยวสัดุธรรมชาติ 

 

     ม .1/4ท ด ส อ บ
ป ระ เมิ น ผ ล  แ ล ะ ระ บุ
ข้ อ บ ก พ ร่อ ง ท่ี เกิ ด ข้ึ น 
พร้อมทั้ งหาแนวทางการ
ป รั บ ป รุ ง แ ก้ ไ ข แ ล ะ
น าเสนอผลการแกปั้ญหา 

โครงการหญ้าแฝก 
- กิจกรรมการชะล้างและ

พงัทลายของดิน 

โครงการพลงังานชีวภาพ 
- ขั้นตอนการผลิตและ

คุณสมบติัของไปโอดีเซล 

- กิจกรรมการผลิตไบโอ

ดีเซล 

     ม .1/5 ใช้ความ รู้และ
ทั ก ษ ะ เ ก่ี ย ว กั บ ว ั ส ดุ 
อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก 

    โครงการกงัหันชัยพฒันา 
- ชนิดของเคร่ืองกลเพิ่ม

อากาศในแหล่งน ้าเสีย 
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สาระ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระเพิ่มเติม 
ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์
เพื่ อ แก้ ปั ญ ห าได้อ ย่ า ง
ถูกต้อง  เหมาะสมและ
ปลอดภยั 

- กิจกรรมการแก้ปัญหา

น ้ าเสียด้วยการประดิษฐ์กังหัน

ชยัพฒันา 

การวเิคราะห์ผลการเรียนรู้กบัสาระเพิ่มเติม 
ผลการเรียนรู้ สาระเพิ่มเติม 

- พระราชประวตัิและพระราชกรณยีกจิ 
- ประวติัของพระบาทสมเด็จพระปรมินทร

มหาภูมิพลอดุลยเดช (รัชกาลท่ี 9) 

- พระราชกรณียกิจของรัชกาลท่ี 9 

1. อธิบายปฏิสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ
ของระบบนิเวศท่ีไดจ้ากการส ารวจได ้

2. อธิบายคุณสมบติัของน ้าได ้
3. ใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัวสัดุ 

อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์ในการสร้างแบบจ าลอง
กงัหนัชยัพฒันาได ้

โครงการกงัหันชัยพฒันา 
- ชนิดของเคร่ืองกลเพิ่มอากาศในแหล่ง

น ้าเสีย 

- ปัจจยัท่ีท าใหน้ ้าเสีย 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้ากายภาพ 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้าทางเคมี 

- การตรวจสอบคุณภาพน ้าทางชีวภาพ 

- กิจกรรมการตรวจสอบคุณภาพน ้า 

- กิจกรรมการแก้ปัญหาน ้ าเสียด้วยการ

ประดิษฐก์งัหนัชยัพฒันา 

4. อธิบายความส าคัญของกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้มได ้

5. อธิบายกระบวนการบ าบัดน ้ าเสียด้วย
พืชได ้

6. เขียนแผนภาพบรรยายทิศทางการ
ล าเลียงสารในท่อล าเลียงของพืชได ้

โครงการแหลมผกัเบีย้ 
- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการแหลม

ผกัเบ้ีย 

- หลกัการบ าบดัน ้าในโครงการแหลม

ผกัเบ้ีย 

- ระบบบ่อบ าบดัน ้าเสีย 



98 
 

ผลการเรียนรู้ สาระเพิ่มเติม 
7. ออกแบบเคร่ืองกรองน ้าอยา่งง่ายได ้
8. เสนอแนวทางในการแก้ปัญหาน ้ าเสีย

และขยะในชุมชนได ้

- ระบบพืชและหญา้กรองน ้าเสีย 

- ระบบบ าบดัน ้าเสียดว้ยพื้นท่ีชุ่มน ้าเทียม 

- ระบบป่าชายเลน 

- กิจกรรมการเรียนรู้ระบบกรองน ้าดว้ยวสัดุ

ธรรมชาติ 

- หลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการ

บ าบดัน ้าเสียและขยะ 

- กิจกรรมการแกปั้ญหาขยะชุมชน 

9. จ าแนกชนิดของดินและหินได ้
10. ระบุปัญหาของการพงัทลายของดินได ้
11.  น าเสนอการแกปั้ญหาของการพงัทลาย

ของดินด้วยอาศยัระบบการท างานของ
รากพืชได ้

โครงการหญ้าแฝก 
- ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับโครงการหญ้า

แฝก 

- เรียนรู้เร่ืองดินและหิน 

- หญา้แฝกและคุณสมบติัของหญา้แฝก 

- รากพืชกบัระบบการล าเลียงน ้า 

- กิจกรรมการชะลา้งและพงัทลายของดิน 

12. ระบุปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดเมฆและฝนได ้
13. อธิบายการเปล่ียนของสถานะของสารท่ี

ใชใ้นการท าฝนหลวงกบัอุณหภูมิได ้
14. ปฏิบติัการทดสอบคุณสมบติัของ

สารเคมีท่ีเก่ียวของกบัฝนหลวงได ้

โครงการฝนหลวง 
- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการฝนหลวง 

- วฏัจกัรของน ้ากบัการท าฝนหลวง 

- ชนิดของเมฆ 

- สารเคมีท่ีใชใ้นท าฝนหลวง 

- ขั้นตอนการท าฝนหลวง 

- กิจกรรมสารเคมีท่ีใชใ้นการท าฝนหลวง 

- กิจกรรมฝนหลวง 

15. บอกความแตกต่างระหวา่งปิโตเลียม
กบัไบโอดีเซลได ้

16. อธิบายหลกัการแยกสารไบโอดีเซล

โครงการพลงังานชีวภาพ 
- ความหมายของพลงังานชีวภาพ 
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ผลการเรียนรู้ สาระเพิ่มเติม 
บริสุทธ์ิได ้

17. ออกแบบและท าการทดลองไบโอดีเซล
ได ้

- วทิยาศาสตร์ปิโตรเลียมกบัน ้ามนั

เช้ือเพลิง 

- ชนิดของไบโอดีเซล 

- วทิยาศาสตร์ของไบโอดีเซลกบัการแยก

สาร 

- วสัดุส าหรับการผลิตไบโอดีเซล 

- ขั้นตอนการผลิตและคุณสมบติัของไป

โอดีเซล 

- กิจกรรมการผลิตไบโอดีเซล 

18. บอกองคป์ระกอบของดินได ้
19. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกบัเบสได ้
20. ออกแบบเคร่ืองมือวดัความเป็นกรดเบส

ในชีวติประจ าวนัได ้

โครงการแกล้งดิน 
- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการแกลง้

ดิน 

- องคป์ระกอบของดิน 

- ความเป็นกรด-ด่างของดิน 

- กิจกรรมการวดัความเป็นกรด-ด่างของ

ดิน 

- การแกปั้ญหาความเป็นกรด-ด่างของดิน 

21. เปรียบเทียบปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดพายฝุนได ้
22. วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีเหมาะสมในน ามาการ

สร้างแบบจ าลองแกม้ลิง 

โครงการแก้มลงิ 
- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัโครงการแกม้ลิง 

- สาเหตุของการเกิดน ้าท่วม 

- การเกิดพายฝุน 

- หลกัการของแกม้ลิง 

- คุณสมบติัของแกม้ลิง 

- ประเภทของแกม้ลิง 

- กิจกกรมการสร้างโมเดลแกม้ลิง 
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ผลการเรียนรู้ สาระเพิ่มเติม 
23. ระบุสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้นการสร้าง

เข่ือนดินได ้
24. วเิคราะห์แรงดนัน ้าภายในเข่ือนได ้

โครงการเข่ือนดิน 
- ความหมายและประเภทของเข่ือน 

- กิจกรรมความดนัของน ้าท่ีกระท าต่อ

เข่ือน 

- เข่ือนกบัแรงดึงดูดของโลก 

- กิจกรรมสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้นการสร้าง

เข่ือน 

- สมบติัของเข่ือนดิน 

กิจกรรมการเรียนรู้เข่ือนดินของไทย 
 

ค าอธิบายรายวชิาวทิยาศาสตร์เพ่ือการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     สาระเพิ่มเติม 
รายวชิาวทิยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ รหสัวชิา ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
เวลาเรียน  40   ชัว่โมง      หน่วยการเรียน 0.5 หน่วยกิต 

ศึกษาประวติัและพระราชกรณียกิจของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 
(รัชกาลท่ี 9) อธิบาย เปรียบ และวิเคราะห์เก่ียวกบัโครงการกงัหนัชยัพฒันา โครงการแหลมผกัเบ้ีย 
โครงการหญา้แฝกโครงการฝนหลวง โครงการพลงังานชีวภาพ โครงการแกลง้ดิน โครงการแกม้ลิง 
และโครงการเข่ือนดิน ในโครงการอันเน่ืองมาจากพระราชด าริของรัชกาลท่ี 9 พร้อมทั้งออกแบบ 
และทดลองเก่ียวโครงการอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริของรัชกาลท่ี 9 สู่การประยกุตใ์ชแ้กไ้ขปัญญา
ในชีวติประจ าวนัของนกัเรียน และชุมชน 
 ฝึกทกัษะเพื่อหาประสบการณ์ ดา้นการประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์เพื่อแกไ้ขปัญหา
ในชีวติประจ าวนั โดยใชท้กัษะกระบวนการกลุ่ม กระบวนการแกปั้ญหา  กระบวนการปฏิบติั 

เพื่อน าความรู้ไปใชใ้นการด าเนินชีวิต ท างานโดยใชท้รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
อยา่งคุม้ค่าและถูกวธีิ   ท างานดว้ยความรับผดิชอบ  ขยนั  ใฝ่เรียนรู้ ซ่ือสัตย ์ประหยดั  อดทน มุ่งมัน่
ท างานจนส าเร็จ ท างานอยา่งมีความสุข และมีกิจนิสัยในการท างานดว้ยความรอบคอบปลอดภยั 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายปฏิสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของระบบนิเวศท่ีไดจ้ากการส ารวจได้ 
2. อธิบายคุณสมบติัของน ้าได ้
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3. ใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัวสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ใน
การสร้างแบบจ าลองกงัหนัชยัพฒันาได ้

4. อธิบายความส าคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมี ชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้

5. อธิบายกระบวนการบ าบดัน ้าเสียดว้ยพืชได ้
6. เขียนแผนภาพบรรยายทิศทางการล าเลียงสารในท่อล าเลียงของพืชได ้
7. ออกแบบเคร่ืองกรองน ้าอยา่งง่ายได ้
8. เสนอแนวทางในการแกปั้ญหาน ้าเสียและขยะในชุมชนได ้
9. จ าแนกชนิดของดินและหินได ้
10. ระบุปัญหาของการพงัทลายของดินได ้
11.  น าเสนอการแกปั้ญหาของการพงัทลายของดินดว้ยอาศยัระบบการท างานของรากพืชได ้
12. ระบุปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดเมฆและฝนได ้
13. อธิบายการเปล่ียนของสถานะของสารท่ีใชใ้นการท าฝนหลวงกบัอุณหภูมิได ้
14. ปฏิบติัการทดสอบคุณสมบติัของสารเคมีท่ีเก่ียวของกบัฝนหลวงได ้
15. บอกความแตกต่างระหวา่งปิโตเลียมกบัไบโอดีเซลได ้
16. อธิบายหลกัการแยกสารไบโอดีเซลบริสุทธ์ิได ้
17. ออกแบบและท าการทดลองไบโอดีเซลได ้
18. บอกองคป์ระกอบของดินได ้
19. อธิบายปฏิกิริยาของกรดกบัเบสได ้
20. ออกแบบเคร่ืองมือวดัความเป็นกรดเบสในชีวิตประจ าวนัได ้
21. เปรียบเทียบปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดพายฝุนได ้
22. วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีเหมาะสมในน ามาการสร้างแบบจ าลองแกม้ลิง 
23. ระบุสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างเข่ือนดินได้ 
24. วเิคราะห์แรงดนัน ้าภายในเข่ือนได ้

รวมผลการเรียนรู้  24  ข้อ 
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โครงสร้างรายวชิา 
รหัสวชิา วชิาเลือกเสรี      วชิาวทิยาศาสตร์รายวชิา 
วทิยาศาสตร์เพ่ือการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษา   จ านวน 40 ช่ัวโมง เรียน 4 คาบ/สัปดาห์  จ านวน  0.5  หน่วยกติ 
 
ท่ี ช่ือหน่วย ตวัช้ีวดั ผลการ

เรียนรู้ 
สาระส าคญั เวลา

เรียน 
น ้าหนกั 
(คะแนน) 

1 พระราช
ประวติัและ
พระราช
กรณียกิจ 

 

- - เพื่อใหผู้เ้รียนมีรู้เก่ียวกบั
ประวติัและการทรงงาน
ของราชกาลท่ี 9  เกณฑ์
การวดัการประเมินผล  
การวเิคราะห์ผูเ้รียน 
ทดสอบก่อนเรียน 

4 - 

2 โครงการ
กงัหนัชยั
พฒันา 

ว 1.1 ม.3/1 
ว 4.1 ม.1/5   

1-3 หลกัการและ
กระบวนการของการ
ตรวจสอบคุณภาพน ้า 
และการแกปั้ญหาน ้าเสีย
ดว้ยการใชก้งัหนัชยั
พฒันา 
 

4 10 

3 โครงการ
แหลม
ผกัเบ้ีย 

ว 1.2 ม.
1/5,7,9,10 
ว 4.1 ม.1/3   

4-8 หลกัการและระบบการ
บ าบดัน ้าเสียดว้ยพืชและ
วธีิธรรมชาติ น าไปสู่การ
ประยกุตแ์ละการ
แกปั้ญหาชุมชน 

4 10 

4 โครงการ
หญา้แฝก 

ว 2.1 ม.1/9-
10   
ว 4.1 ม.1/4   

9-11 การแกไ้ขปัญหาการชะ
ลา้งและการพงัทลายของ
ดินและหินโดยอาศยั
หลกัการท างานของราก
พืช 

4 10 
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ท่ี ช่ือหน่วย ตวัช้ีวดั ผลการ
เรียนรู้ 

สาระส าคญั เวลา
เรียน 

น ้าหนกั 
(คะแนน) 

5 โครงการ
ฝนหลวง 

ว 2.1 ม.1/4 
ว 4.1 ม.1/1   

12-14 การเรียนรู้หลกัการเกิด
ฝนและคุณสมบติัของ
สารเคมีเพื่อการน ามา
ประยกุตใ์ชแ้กไ้ขปัญหา
การขาดแคลนฝนไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและปลอดภยั 

4 10 

6 โครงการ
พลงังาน
ชีวภาพ 

ว 2.1 ม.2/1 
ว 4.1 ม.1/4   

15-17 หลกัการผลิตไบโอดีเซล 
และการตรวจสอบ
คุณสมบติัของไปโอดีเซล 
เพื่อการประยกุตใ์ชแ้ทน
เช้ือเพลิงปิโตรเลียม 

4 10 

7 โครงการ
แกลง้ดิน 

ว 2.1 ม.
3/6,8 
 

18-20 องคป์ระกอบของดิน 
สมบติัความเป็นกรด-ด่าง 
การตรวจสอบดิน และ
การแกไ้ขปัญหาของดิน 

4 10 

8 โครงการ
แกม้ลิง 

ว 3.2 ม.1/3 
 

21-22 ปัจจยัการเกิดพายฝุน 
และการแกไ้ขปัญหาการ
เกิดน ้าท่วมดว้ยหลกัการ
ของแกม้ลิง 

4 10 

9 โครงการ
เข่ือนดิน 

ว 4.1 ม.1/2 
 

23-24 หลกัการใชป้ระโยชน์
จากดิน และแรงดึงดูด
ของโลกเพื่อเป็นแหล่งกกั
เก็บน ้าลดปัญหาน ้าท่วม
และภยัแลง้ 

4 10 

สอบกลางภาค 2 10 
สอบปลายภาค 2 10 

รวม 40 100 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2 
สาระการเรียนรู้ท่ี  1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
รหสั...............   วชิาวทิยาศาสตร์ในโครงการพระราชด าริ    กลุ่มสาระการเรียนรู้  
วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม 
เร่ือง  กงัหนัชยัพฒันา                                   เวลาเรียน 4  ชัว่โมง 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------- 
1.  สาระส าคัญ 
              การตรวจสอบคุณภาพน ้าทางชีวภาพและทางเคมี หลกัการท างานของเคร่ืองกลเพิ่ม
ออกซิเจนในแหล่งน ้าเสีย (กงัหนัชยัพฒันา) เพื่อเป็นการแกไ้ขปัญหาน ้าเน่าเสีย ท่ีมีสาเหตุของน ้า
เน่าเสียจากพฤติกรรมการใชชี้วติของคน 
2.  มาตรฐาน/ตัวช้ีวดัในหลกัสูตรแกนกลาง 2551 (ปรับปรุง 2560) 
 ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงไม่มีชีวติกบั
ส่ิงมีชีวติ และความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติกบัส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศการถ่ายทอดพลงังาน 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มแนวทางในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและการแกไ้ข
ปัญหาส่ิงแวดลอ้มรวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของระบบนิเวศท่ีไดจ้ากการส ารวจ 
3. ผลการเรียนรู้ 
 3.1 อธิบายปฏิสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของระบบนิเวศท่ีไดจ้ากการส ารวจได้ 
 3.2 อธิบายคุณสมบติัของน ้าได ้
 3.3  ใชค้วามรู้และทกัษะเก่ียวกบัวสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกใน
การสร้างแบบจ าลองกงัหนัชยัพฒันาได ้
4.  สาระการเรียนรู้ 
4.1       สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ระบบนิเวศประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีมีชีวติเช่น พืช สัตว ์จุลินทรีย ์และองคป์ระกอบท่ี
ไม่มีชีวติ เช่น แสง น ้า อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊สองคป์ระกอบเหล่าน้ีมีปฏิสัมพนัธ์กนั เช่นพืชตอ้งการ
แสง น ้า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นการสร้างอาหาร สัตวต์อ้งการอาหาร และสภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสมในการด ารงชีวติ เช่นอุณหภูมิ ความช้ืน องคป์ระกอบทั้งสองส่วนน้ีจะตอ้งมีความสัมพนัธ์
กนัอยา่งเหมาะสมระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยูต่่อไปได ้
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4.2       สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 ปัจจยัท่ีเป็นสาเหตุใหน้ ้าเน่าเสีย การตรวจสอบคุณภาพน ้าทั้งทางชีวภาพและทางเคมี แนว
ทางการแกไ้ขปัญหาน ้าเน่าเสียโดยเคร่ืองกลเพิ่มอากาศ (กงัหนัชยัพฒันา) ชนิดของเคร่ืองกลและ
กิจกรรมการสร้างเคร่ืองกลและตรวจสอบคุณภาพน ้า 

1) สาเหตุและปัญหาท่ีท าใหแ้หล่งน ้าเป็นพิษ 
   - การใชชี้วติของคนท่ีอยูบ่ริเวณริมแม่น ้าล าคลอง มีการทิ้งของเสียลงใน
น ้าส่งผลใหน้ ้าเน่าเสีย 
   - การฉีดพน่หรือใชส้ารเคมีในการท าการเกษตร เช่น ยาฆ่าแมลง ยาฆ่า
หญา้ ปุ๋ยเคมี ต่างๆ ท่ีมีการไหล หรือลอยลงในแหล่งน ้า 
   - น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ  
  สาเหตุต่างๆ เหล่าน้ีส่งผลใหน้ ้าเกิดการเน่าเสียปริมาณออกซิเจนในน ้าลดลง ท าให้
ส่ิงมีชีวติในน ้าท่ีตอ้งการใชอ้อกซิเจนในการเติบโตลดลง จนอาจหมดไปจากแหล่งน ้า แต่จะส่งผล
ใหแ้หล่งน ้าเหล่านั้นเป็นท่ีอยูข่องส่ิงมีชีวติท่ีไม่ตอ้งการออกซิเจน หรือตอ้งการนอ้ย มาเจริญเติบโต
แทน เช่นแบคทีเรียก่อโรคต่างๆ   
  2) แนวทางในการแกไ้ขปัญหาแหล่งน ้าเน่าเสีย คือการตอ้งเพิ่มออกซิเจนใหก้บัน ้า
โดยอาศยักระบวนการของกงัหนัท่ีจะมีการหวดิน ้าข้ึนมาใหเ้กิดเป็นฟองดา้นบนผวิน ้า ซ่ึงจะเกิดการ
แทนท่ีของออกซิเจนในน ้าแลไหลกบัลงไปในน ้าเหมือนเดิมพร้อมออกซิเจน แต่การแกไ้ขท่ีดีท่ีสุด
คือการเลิกนิสัยการทิ้งของเสียลงในแหล่งน ้าของมนุษยเ์รานั้นเอง 
5.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนในศตวรรษที ่21  

5.1       ทกัษะการคิดแกปั้ญหา 
          (1)  ทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาน และคิดอยา่งมีระบบ 
           (2)  ทกัษะการคิดสร้างสรรค์ 
  (3)  ทกัษะการวเิคราะห์ปัญหา 
            5.2    ทกัษะดา้นขอ้มูลข่าวสาร ส่ือเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
           (1)  ทกัษะการใชส่ื้อและเทคโนโลยี 
          5.3     ทกัษะระหวา่งบุคลและเขา้ใจตนเอง 
          (1)  ทกัษะระหวา่งบุคลและการร่วมมือร่วมใจ 
          (2)  ทกัษะการเขา้ใจและรู้ทิศทางของตนเอง 
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6.  คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ 
1.   รักชาติ  ศาสน์   กษตัริย ์
2.   ซ่ือสัตยสุ์จริต 
3.   มีวนิยั 
4.   ใฝ่เรียนรู้ 
5.   อยูอ่ยา่งพอเพียง 
6.   มุ่งมัน่ในการท างาน 
7.   รักความเป็นไทย 
8.   มีจิตสาธารณะ 

 
7.  กจิกรรมการเรียนรู้ตามหลกัการทรงงานของรัชการที ่9 
 
     7.1 ขั้นการท าความรู้จกักบัปัญหาระเบิดจากภายใน (20 นาที)  
         7.1.1      ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน 
         7.1.2      ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5-6 คน จ านวน 6 กลุ่ม จากนั้นครูแจกใบงาน ใบ
ความรู้ และอุปกรณ์ให ้ๆนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  
  7.1.3 ครูตั้งค  าถามแก่นกัเรียนดงัน้ี 
   นกัเรียนช่วยกนัตอบครูซิวา่  

1. ส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตของนกัเรียนมีอะไรบา้งคะ 
แนวค าตอบ/ครูอธิบายเพิ่มเติม แหล่งน ้า อากาศ ดิน ป่าไม ้ภูเขา และส่ิงแวดลอ้มท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
ดงัน้ี ชุมชน ส่ิงก่อสร้าง บา้น ขนบธรรมเนียม ประเพณี และวฒันธรรม (ครูเขียนค าตอบบน
กระดานเพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ห็นค าตอบท่ีเพื่อนไดต้อบมา) 

2. ปัญหาการเกิดส่ิงแวดลอ้มเป็นพิษหรือส่ิงแวดลอ้มเสียหาย มีส่ิงแวดลอ้ม
ใดบา้ง” 

แนวค าตอบ/ครูอธิบายเพิ่มเติม แหล่งน ้าเสีย อากาศเป็นพิษ ดินเส่ือมสภาพจากการใชส้ารเคมีในการ
ท าการเกษตร ป่าไมถู้กท าลายกลายเป็นภูเขาหวัโลน้  

3. ครูชวนให้นกัเรียนเล่าประสบการณ์ของตนเองท่ีไดพ้บเห็นการเกิด
ส่ิงแวดลอ้มเน่าเสีย หรือสุ่มใหเ้ล่า 1-2 คน โดยครูเป็นคนแรกท่ีเร่ิมเล่าประสบการณ์ของตนเอง 
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7.2  ขั้นล าดบัความส าคญัและท างานแบบบูรณาการความรู้ (1.40 ชม.) 
 7.2.1 ครูกล่าวดงัน้ี “จากปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเราไดพู้ดคุยกนัมาทั้งหมดในวนัน้ีครูให้
นกัเรียนทุกกลุ่มศึกษาสาเหตุการเกิดน ้าเน่าเสีย และการตรวจสอบคุณภาพอยา่งง่ายท่ีนกัเรียน
สามารถท าไดด้ว้ยตนเอง” และในใบงานท่ี 1 โดยครูเตรียมอุปกรณ์ในการวเิคราะห์คุณภาพน ้าตาม
ใบงานท่ี 1  
 7.2.2 ครูอธิบายการส ารวจแหล่งน ้า การเก็บน ้าตวัอยา่ง และการท างานในใบงานท่ี 1  
 7.2.3 ครูสั่งใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามครูหรือเรียกตอบ  

1) จากการศึกษานกัเรียนคิดวา่ผลกระทบจากน ้าเสียส่งผลอยางไรต่อเราบา้ง และ
ใหย้กตวัอยา่ง  
 7.2.4 หลงัจากการพูดคุยถึงปัญหาการเกิดน ้าเน่าเสีย ครูเล่าเหตุการณ์แกไ้ขปัญหาน ้าเน่าเสีย
จากการทอดพระเนตรและการสังเกตของรัชการท่ี 9 ท่ีพระองคท์รงเห็นความส าคญัของการเกิดน ้า
เน่าเสียในกรุงเทพ ปริมณฑล และต่างจงัหวดั แลว้ท าใหพ้ระองคอ์ยา่งใชค้วามพยายามของพระองค์
ในการแกไ้ขปัญหาใหก้บัประชาชน  

“นกัเรียนคิดวา่การแกไ้ขปัญหาของรัชการท่ี 9 ในคร้ังนั้นท าใหเ้กิดโครงการอะไร
คะ” แนวการตอบ กงัหนัชยัพฒันา  “นกัเรียนทราบหรือไม่คะวา่ท าไมพระองคจึ์งตอ้งสร้างกงัหนัชยั
พฒันาเพื่อแกไ้ขปัญหาน ้าเน่าเสีย” เพราะพระองคท์รงตอ้งการเพิ่มปริมาณออกซิเจนหรืออากาศ
ใหก้บัแหล่งน ้า   
7.3  ขั้นการด าเนินงานแบบมีส่วนร่วม (1.30 ชม.) 
 7.3.1 ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัศึกษารูปแบบของเคร่ืองกลเติมอากาศท่ีรัชการท่ี 9 ทรง
ประทานรูปแบบให ้หลกัการ และองคป์ระกอบของเคร่ืองกลเติมอากาศ (กงัหนัชยัพฒันา) พร้อมทั้ง
ร่วมกนัท าใบกิจกรรมท่ี 2 (ใชเ้วลา 40 นาที) 
 7.3.2 นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษารูปแบบการสร้างกนัหนัชยัพฒันาจากส่ืออินเตอร์เน็ต 
โดยครูอนุญาตให้นกัเรียนใชโ้ทรศพัทใ์นการสืบคน้ได้ 
 7.3.3 จากการศึกษาใหร่้วมกนัออกแบบและสร้างกงัหนัของกลุ่มตนเองจากอุปกรณ์ท่ีครู
ก าหนดให ้โดยมีกติกาดงัน้ี 
  1) กงัหนัตอ้งหมุนได ้
  2) กงัหนัตอ้งลอยน ้าได ้ 
7.4 การประเมินผลการเรียนรู้ แกไ้ข และปรับปรุง (20 นาที) 
 6.4.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดสอบการท างานของกงัหนักลุ่มตนเองโดยมีครูเป็นผูอ้  านวย
ความสะดวกและช่วยเหลือ 
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 6.4.2 ครูประเมินส่ิงประดิษฐ์ของนกัเรียน พร้อมเสนอแนะแนวทางแกไ้ขช้ินงาน   
7.5 สรุปผลการเรียนรู้และขยายความรู้ (10 นาที) 
 6.5.1 ครูสรุปประเด็นจากการเรียนรู้ตลอดทั้งชัว่โมงใน 2 ประเด็น  
  1) สาเหตุและปัญหาท่ีท าใหแ้หล่งน ้าเป็นพิษ 
   - การใชชี้วติของคนท่ีอยูบ่ริเวณริมแม่น ้าล าคลอง มีการทิ้งของเสียลงใน
น ้าส่งผลใหน้ ้าเน่าเสีย 
   - การฉีดพน่หรือใชส้ารเคมีในการท าการเกษตร เช่น ยาฆ่าแมลง ยาฆ่า
หญา้ ปุ๋ยเคมี ต่างๆ ท่ีมีการไหล หรือลอยลงในแหล่งน ้า 
   - น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ  
  สาเหตุต่างๆ เหล่าน้ีส่งผลใหน้ ้าเกิดการเน่าเสียปริมาณออกซิเจนในน ้าลดลง ท าให้
ส่ิงมีชีวติในน ้าท่ีตอ้งการใชอ้อกซิเจนในการเติบโตลดลง จนอาจหมดไปจากแหล่งน ้า แต่จะส่งผล
ใหแ้หล่งน ้าเหล่านั้นเป็นท่ีอยูข่องส่ิงมีชีวติท่ีไม่ตอ้งการออกซิเจน หรือตอ้งการนอ้ย มาเจริญเติบโต
แทน เช่นแบคทีเรียก่อโรคต่างๆ   
  2) แนวทางในการแกไ้ขปัญหาแหล่งน ้าเน่าเสีย คือการตอ้งเพิ่มออกซิเจนใหก้บัน ้า
โดยอาศยักระบวนการของกงัหนัท่ีจะมีการหวดิน ้าข้ึนมาใหเ้กิดเป็นฟองดา้นบนผวิน ้า ซ่ึงจะเกิดการ
แทนท่ีของออกซิเจนในน ้าแลไหลกบัลงไปในน ้าเหมือนเดิมพร้อมออกซิเจน แต่การแกไ้ขท่ีดีท่ีสุด
คือการเลิกนิสัยการทิ้งของเสียลงในแหล่งน ้าของมนุษยเ์รานั้นเอง 
 สุดทา้ยน้ีครูหวงัวา่ทุกคนจะช่วยกนัลดปริมาณขยะท่ีจะเป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้มของเรา 
8.  การวดัและประเมินผล 

8.1       การประเมินระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
                1.  แบบประเมินพฤติกรรม 
                2.  จากผลงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  ภาพชดัเจน  เน้ือหาถูกตอ้ง  การบรรยายชดัเจน 

8.3       การประเมินหลงัเรียน 
           8.4  การประเมินช้ินงาน/ภาระงาน (รวบยอด) 
9.  ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

9.1  ส่ือการเรียนรู้ 
  (1)  ใบความรู้/ใบงาน    

9.2  แหล่งเรียนรู้ 
   - อินเตอร์เน็ต 
         ลงช่ือ........................................ครูผูส้อน 
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แบบประเมินหลงัสูตรฉบับร่าง 
ตอนที่ 1 แบบประเมินหลกัสูตรฉบบัร่างเป็นการสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัความเหมาะสมและ
สอดคล้องของหลักสูตร รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ 
โปรดพิจารณาเอกสารหลกัสูตรและแสดงความคิดเห็นโดยขีดเคร่ืองหมาย √  ลงในช่องของแบบ
ประเมินแต่ละขอ้ และถา้ขอ้ใดตอ้งการให้ความเห็นเพิ่มเติม โปรดเติมขอ้ความในช่องวา่งท่ีก าหนด
ไว ้

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

เหมาะสม ควรปรับปรุง 
(ระบุรายละเอียดท่ีควร

ปรับปรุงแกไ้ข) 
+1 0 -1 

1 ความเหมาะสมของหลกัการในการท า
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

    

2 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์น
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

    

3 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์น
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

    

4 ความเหมาะสมของจุดประสงคใ์น
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

    

5 ความเหมาะสมของสาระเพิ่มเติมใน
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
ตวัช้ีวดั 

    

6 ความเหมาะสมของสาระเพิ่มเติมใน     
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ขอ้ 

 
ประเด็น 

เหมาะสม ควรปรับปรุง 
(ระบุรายละเอียดท่ีควร

ปรับปรุงแกไ้ข) 
+1 0 -1 

หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบัผลการ
เรียนรู้ 

7 ความเหมาะสมผลการเรียนรู้ใน
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ปรับปรุง 2560) 

    

8 ความเหมาะสมผลการเรียนรู้ใน
หลกัสูตรฉบบัร่างสอดคลอ้งกบัการ
พฒันาคุณลกัษณะของผูเ้รียน 

    

9 ความเหมาะสมของโครงสร้างใน
หลกัสูตรฉบบัร่าง 

    

10 ความเหมาะสมของค าอธิบายรายวชิา
ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 

    

11 ความเหมาะสมของการจดัเวลาเรียน
ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 

    

 
ตอนที ่2 จุดเด่นและจุดทีค่วรพฒันาของกรอบหลกัสูตรรายวชิาเพิม่เติม 
2.1 จุดเด่นของกรอบหลกัสูตรวทิยาศาสตร์เพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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2.2 จุดท่ีควรพฒันา 
ส่วนท่ี 1 หลกัการ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ส่วนท่ี 2 เป้าหมายและจุดสุดประสงค ์
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ส่วนท่ี 3 สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ส่วนท่ี 4 การกการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
ส่วนท่ี 5 โครงสร้างรายวชิา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงช่ือ..........................................................ผูต้รวจสอบ 

                                                            (.........................................................) 

 ต าแหน่ง........................................................... 

                                                   วนั/เดือน/ปีท่ีรับรอง...................................... 
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แบบประเมินความเหมาะสมและองค์ประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง โครงการพลงังานชีวภาพ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1  
(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

แบบประเมินฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพื่อประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง 
วิทยาศาสตร์กับศาสตร์ของพระราชา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 วา่มีความเหมาะสมหรือไม่ตามรายการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็นของท่าน 
ดงัน้ี 

  5 = มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 
  4 = มีความเหมาะสมในระดบัมาก 
  3 = มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
  2 = มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย 
  1 = มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 

รายการการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
        1. องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมครบถว้น      
        2. มีค  าช้ีแจง ค าอธิบายแต่ละกิจกรรมเขา้ใจง่าย ชดัเจน      
        3. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้      
        4. กิจกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัชดัเจนและสอดคลอ้งกบัผลการ
เรียนรู้ 

     

        5. มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัชั้นปี และสาระการเรียนรู้ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560)     

     

        6. สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั      
        7. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้และสาระการ
เรียนรู้ 

     

        8. เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยัและความ
สนใจของผูเ้รียน 

     

        9. กิจกรรมและเน้ือหาเหมาะสมกบัเวลาท่ีใช ้      
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ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

รายการการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
        10. มีเทคนิคและวธีิการสอนท่ีหลากหลาย      
        11. แผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั สาระการเรียนรู้ 
ตวัช้ีวดั และผลการเรียนรู้ 

     

        12. แผนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัวยั และน่าสนใจ      
        13. เน้ือหามีความต่อเน่ืองและถูกตอ้งครบถว้น      
        14. ภาพประกอบมีความเหมาะสมกบัเน้ือหา      
        15. ภาษาท่ีใช ้มีความถูกตอ้งเหมาะสม ชดัเจน เขา้ใจง่าย และ
ชวนอ่าน 

     

        16. ส่งเสริมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์      
        17. ส่งเสริมให ้นกเรียนแต่ละคนมีสวนร่วมในกิจกรรม      
        18. กิจกรรมมีความหลากหลาย      
        19. กิจกรรมครอบคลุมสาระการเรียนรู้      
        20. การวดัและการประเมินผลวดัไดค้รอบคลุมผลการเรียนรู้      
        21. เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและประเมินผลวดัไดเ้หมาะสมกบั
กิจกรรมการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

     

        22. เกณฑท่ี์ใชว้ดัและประเมินผลครอบคลุมผลการเรียนรู้      
        23. การวดัและประเมินผลเนน้การประเมินตามสภาพจริง      
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………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ …………………...………………….. ผูป้ระเมิน 
      ( ......................................... ) 

ต าแหน่ง........................................................ 
วนั/เดือน/ปี ........................................ 
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ชุดกิจกรรมการสอน 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
1. อาจารย์สุรีวรรณ ข าคง 
2. อาจารย์กรชนก อยู่ถมสังข์ 
3. อาจารย์ถวัลย์จิต ค าเมือง 
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ภาคผนวก ข 

 

ภาพกจิกรรมในโครงการวจิยั 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
 
ผู้ร่วมวจัิย 

1.  ช่ือ-นามสกุล       นางสาวน ้าฝน  เบา้ทองค า 
   Ms. Namfon  Baowthongkum 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 3670100296849 
3.  ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4.  ต าแหน่งทางวชิาการ -  
5.  หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
  83 หมู่ 11 ถนนสระบุรี-หล่มสัก ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

67000 โทร 056-717-147 
6.  ประวติัการศึกษา 

วทบ. (เคมี)   
มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
วทม. (เคมีประยกุต)์  
มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

7.  สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
เคมีประยกุต ์ 
การศึกษาวทิยาศาสตร์ 

8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 
 8.1 ผลงานวิจัยโดยสรุป 

1. น ้ าฝน เบา้ทองค า การจดัการความรู้ด้านการประกนัคุณภาพการศึกษา : รูปแบบ

และแนวทางการประกนัคุณภาพการศึกษาภายในระดบัอุดมศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราช

ภฏัเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2555 

2. น ้ าฝน เบ้าทองค า และถนอมนวล พรหมบุญ ศึกษาสารต้านอนุมูลอิสระและ

ปริมาณสารฟีนอลลิกทั้งหมดของเห็ดป่ากินได ้5 ชนิดจากป่าชุมชนบา้นน ้ าจางในเขตพื้นท่ีจงัหวดั

เพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2556 

3. น ้ าฝน เบ้าทองค า การวิเคราะห์ความต้องการของท้องถ่ินและคุณลักษณะของ

บณัฑิตคณะครุศาสตร์มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2557 
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4. น ้าฝน เบา้ทองค า ความหลากหลายของภูมิปัญญาทอ้งถ่ินแพทยพ์ื้นบา้นเพชรบูรณ์ 

ปีงบประมาณ 2557 

5. น ้ าฝน เบา้ทองค า  การจดัการเรียนการสอนดว้ยกระบวนการวิจยัดว้ยโจทยค์วาม

หลากหลายทางชีวภาพของมะม่วงน ้าดอกไมสี้ทอง ปีงบประมาณ 2558 

6. น ้ าฝน เบา้ทองค า  ผลของพื้นท่ีท่ีใช้เพาะปลูกต่อปริมาณสารอินนูลินและฟรุกโต

โอลิโกแซคคาไรดข์องหวัแก่นตะวนั ปีงบประมาณ 2559 

7. กุลฑลีรัฐ พิมพพ์ิลา ภทัธาวุธ วงศศ์กัด์ิ และน ้ าฝน เบา้ทองค า การส่งเสริมการขาย

สินคา้ของฝากของท่ีระลึกดว้ยการท าเหมืองขอ้มูลตามอุปสงคข์อง   นกัท่องเท่ียวของการพยากรณ์

อนุกรมเวลา ปีงบประมาณ 2559 

8. ด ารัสวิทย ์ปทุมมาศ และน ้ าฝน เบา้ทองค า การจดัการน ้ าเพื่ออุปโภคบริโภคแบบมี

ส่วนร่วมของชุมชนสะเดียง ปีงบประมาณ 2559 

9. น ้าฝน เบา้ทองค า การศึกษาค่ากลูโคสท่ียอ่ยเร็วและกลูโคสท่ียอ่ยชา้ของแป้งกลว้ย

เพื่อการใชป้ระโยชน์ในเส้นก๋วยเต๋ียว ปีงบประมาณ 2560 

10. น ้ าฝน เบา้ทองค า การพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตร

อินทรียส์ าหรับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีงบประมาณ 2560 

11. น ้ าฝน เบา้ทองค า ศึกษาปัจจยัต่อผลการทดสอบระดบัชาติของนักเรียนไทยและ

นกัเรียนสิงคโปร์ ปีงบประมาณ 2560 

12. น ้ าฝน เบา้ทองค า หลกัสูตรวิทยาศาสตร์เพื่อการเรียนรู้ในโครงการพระราชด าริ 

ปีงบประมาณปี 2561 

8.2 ท่ีปรึกษางานวจิยัของนกัศึกษาเพื่อแข่งขนัผลงานทางวชิาการ 
1. โครงการกล้วยหินถ่ินมะขามส าหรับนักศึกษาและผูป้ระกอบการกลุ่มกลว้ยหิน

ทอดกรอบไส้มะขาม ได้รับรางวลัชมเชย จากโครงการกล้าใหม่ใฝ่รู้ ปีท่ี 12 ของธนาคารไทย
พาณิชย ์จ  ากดัมหาชน ประจ าปี พ.ศ. 2561 ในวนัท่ี 30 มีนาคม 2561 ไดรั้บรางวลัชมเชย 

2. โครงการสกัดเอทานอลจากสาหร่ายหางกระรอกโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
ไดรั้บรางวลัเหรียญทองแดง ในโครงการรางวลันกัคิดส่ิงประดิษฐ์รุ่นใหม่ ประจ าปี พ.ศ. 2561 ใน
ระหวา่งวนัท่ี 2-7 กุมภาพนัธ์ 2561 ณ หอประชุมไบเทคบางนา จงัหวดัสมุทรปราการ ไดรั้บรางวลั
เหรียญทองแดง  

https://urban.cpe.ku.ac.th/ThailandResearch/?nameID=770524
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3. โครงการกระบวนการผลิตถ่านอดัแท่งจากกา้นใบยาสูบ และการใชป้ระโยชน์จาก
กระบวนการผลิตถ่าน ส าหรับนักศึกษาและเกษตรกรหมู่ 5 บ้านน ้ าก้อ อ าเภอหล่มเก่า ได้รับ
งบประมาณสนับสนุนจากโครงการกล้าใหม่ใฝ่รู้ ปีท่ี 11 ของธนาคารไทยพาณิชย ์จ  ากดัมหาชน 
ประจ าปี พ.ศ. 2560 ในวนัท่ี 30 มีนาคม 2560 เขา้รอบ 20 ทีมสุดทา้ย ไดรั้บงบประมาณสนบัสนุน
ด าเนินโครงการในชุมชน 

4. โครงการการพฒันาผลิตภณัฑ์ขา้วหมากชาเขียวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยบัย ั้ง
สารอนุมูลอิสระและยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์ส าหรับนักศึกษา รางวลัชนะเลิศ ด้าน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ในโครงการส่งเสริมวิชาชีพครูและเผยแพร่ศิลปะและวฒันธรรมของ
นกัศึกษาครุศาสตร์ในเครือข่ายมหาวทิยาลยัราชภฏัภาคเหนือ ประจ าปี พ.ศ. 2560 ณ คณะครุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัอุตรดิษฐ์ ไดรั้บรางวลัชนะเลิศอนัดบั 1  

5. โครงการศึกษาสารสกดัสมุนไพรเพื่อยบัย ั้งจุลินทรียป์ฏิปักษ์ต่อการเจริญเติบโต
ของเช้ือเห็ดออริลจิ ส าหรับนักศึกษา รางวลัชนะเลิศ ด้านโครงงานวิทยาศาสตร์ ในโครงการ
ส่งเสริมวิชาชีพครูและเผยแพร่ศิลปะและวัฒนธรรมของนักศึกษาครุศาสตร์ในเครือข่าย
มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ประจ าปี  พ.ศ. 2559 ณ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร ไดรั้บรางวลัชนะเลิศอนัดบั 1  
 8.3 ผลงานวจิยัท่ีตีพิมพเ์ป็นภาษาไทย 
    น ้าฝน เบา้ทองค า และถนอมนวล พรหมบุญ. (2557). สารตา้นอนุมูลอิสระและปริมาณ
สารฟีนอลลิกทั้งหมดของเห็ดป่าจากชุมชนบา้นน ้าจาง จงัหวดัเพชรบูรณ์. Rajabhat Journal of 
Science, Humanities and Sociences ปีท่ี 15 (2) กรกฎาคม-ธนัวาคม (กลุ่มวชิาเคมี) 

น ้าฝน เบา้ทองค า วราพรรณ แกว้กนั ระววิรรณ จนัทะคุณ สุนิศา คงแท ้และเอกชยั ศิริ. 
(2557). การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการยอ้มผา้ฝ้ายดว้ยสีจากขา้วเหน่ียวด าและความคงทนของ
สี. สักทอง: วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีฉบบัท่ี 1 มกราคม-มิถุนายน (กลุ่มวชิาเคมี)  

น ้าฝน เบา้ทองค า. (2559).  การพฒันาทกัษะการวิจยัและจิตวทิยาศาสตร์ของนกัศึกษา
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบวจิยัเป็นฐานในรายวชิาวทิยาศาสตร์ทอ้งถ่ิน. วารสารมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัอุดรธานี ปีท่ี 5 (2)  (กลุ่มการศึกษา) 

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2561) การศึกษาปริมาณน ้ าตาลในหวัแก่นตะวนัจากต่างพื้นท่ีเพาะปลูก
ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ การประชุมวิชาการระดบัชาติเชิงสร้างสรรค์ ราชมงคลกรุงเทพวิชาการ 2561 
คร้ังท่ี 2 ณ โรงแรมชลจนัทร์ พทัยา จงัหวดัชลบุรี ในระหวา่ง 24-26 กรกฎาคม 2561 (กลุ่มวชิาเคมี) 

น ้ าฝน เบา้ทองค า (2557) การจดัการความรู้ด้านประกนัคุณภาพการศึกษา : รูปแบบและ
แนวทางการประกนัคุณภาพการศึกษาภายในระดบัอุดมศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏั
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เพชรบูรณ์ การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ คร้ังท่ี 1 ในวนัท่ี 14 
กุมภาพนัธ์ 2557 (กลุ่มการศึกษา) 

 
 8.4  ผลงานท่ีน าเสนอในการประชุมสัมนาทางวชิาการ 

Namfon Baowthongkum. (2018). Study of Rapidly Available Glucose and Slowly 
Available Glucose of Hluai Hin Banana (Musa sapientum) Flour for Utilization of Noodles. 2nd 
National and International Research Conference 2018 (NIRC II 2018) “Entrepreneurial 
University in the 21st Century: Development of Entrepreneurship Education and Research for 
Social Sustainability” 15th-16th February 2018 at Buriram Rajabhat University. (447-457) (ก ลุ่ม
วชิาเคมี) 

Namfon Baowthongkum. (2018). Effect of Jerusalem Artichokes tubers in difference 
cultivated areas on the health of a consumers. International Meeting on traditional & Alternative 
Medicine. July 23-24, 2018 at Osaka Japan (กลุ่มวชิาเคมี) 

Namfon Baowthongkum. (2015). The traditional health care and healing by folk 
medicine in north of Thailand: Case study of folk medicine in Phetchabun provice. 3rd 
International Conference and Exhibition on Traditional & Alternative Medicine. August 3-5, 
2015 at Birmingham, UK (กลุ่มวชิาเคมี) 

 
 
 
 
 


