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บทคดัย่อ 
 
 

โครงการวิจยัการพฒันาอินเทอร์เน็ทออฟทิงส์เพื่อวินิจฉัยและป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่
ของกลุ่มผูเ้ล้ียงไก่ อ.เมืองจ.เพชรบูรณ์ น้ีเป็นการศึกษาการใชก้ารพฒันาอินเทอร์เน็ทออฟทิงส์เพื่อ
วนิิจฉยัและป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่พบวา่ระบบท างานไดดี้ในระดบัมาก จากการวิเคราะห์เสียง
ผา่นโปรแกรมแลปววิในการสร้างค่าดิวต้ี ท่ีเหมาะสมเพื่อควบคุมพดัลมดูดความช้ืน ค่าเอฟ-เมเชอร์
ของการควบคุมอุณหภูมิความช้ืน และ การวิเคราะห์ดว้ยเสียงในการวเิคราะห์โรคในไก่ถูกตอ้งตาม
การคาดหมาย บริการซอฟต์แวร์ถูกประเมินโดยเกษตรกรเจ้าของฟาร์มไก่ไข่ จ  านวน 10  คน
ประเมินไดว้า่ ค่าความสามารถในการท างานของระบบ  มีความเหมาะสมพร้อมใชอ้ยูใ่นระดบัมาก 
( x = 4.33) รองลงมาให้ความเห็นว่า ความถูกตอ้งในการท างานของระบบ มีความ เหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมาก ( x = 3.58) ความสะดวกและง่ายต่อการใช้งานระบบ อยู่ในระดบัปานกลาง ( x = 3.33) 
ประสิทธิภาพของระบบ อยู่ในระดบัมาก ( x =  4.25) การรักษาความมัน่คงของขอ้มูลในระบบอยู่
ในระดบัมาก ( x = 3.50)   
 
ค  าส าคญั : ไก่ไข่, ผลิตภาพ , อินเทอร์เน็ตออฟทิงส์, วนิิจฉยั 
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Abstract 
 
 
 The objectives of this study, The Development Internet of Things for diagnose and 
protect eggs of poultry disease farmer groups Muang District, Phetchabun Province was to 
diagnosed and protected laying hen’s diseases.  The result showed that the evaluation of the 
system had worked very well.  The suitable duty creation pass through sound analysis by Lab 
view program for humidifier fan control, Temperature Humidity control, F-meter and sound 
evaluation diagnosed diseases were to correct as expected.  Software was evaluated by 1 0  layer 
hen farmers. The assessment of the suitable ability of the system for use at a high level ( = 4.33) 
Secondly, commented that the working accuracy of the system is appropriate at a high level ( = 
3.58).  Convenient and easy to use system at a moderate level ( = 3.33).  System performance at a 
high level ( =  4 .25 ).  The stability maintenance of the data in the system is at a high level ( = 
3.50).          
 
Key words : Layer , Performance, Internet of Things, Diagnose. 
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1.1     ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 
 การปศุสัตวน์บัว่าเป็นอีกประเภทหน่ึงท่ีส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี พ.ศ.2558 
มีอัตราการเติบโตภาคเกษตรสาขาปศุสัตว์ ร้อยละ 2.2 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 
ภาครัฐได้ออกนโยบายและยุทธศาสตร์การวิจยัของชาติฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2555-2559) ซ่ึงสอดคลอ้ง
ยทุธศาสตร์ท่ี ๑.  พฒันาคุณภาพชีวติเกษตรกร นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 สอดคลอ้งกบัยทุธศาสตร์ท่ี 2 คือ การพฒันาและส่งเสริมการใชป้ระโยชน์
จากวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี การวจิยัและพฒันาและนวตักรรม  ไก่ไข่ถือไดว้า่เป็นสัตวปี์กเศรษฐกิจ
ท่ีส าคญัชนิดหน่ึงในภาคปศุสัตวข์องไทยโดยผลผลิตท่ีได้ก็คือ “ไข่ไก่” ปัจจุบันประเทศไทยมี
จงัหวดัท่ีเป็นแหล่งผลิตไก่ไข่ 5 อนัดบัแรก คือ ฉะเชิงเทรา พระนครศรีอยุธยา ชลบุรี อุบลราชธานี 
และเชียงใหม่ (กองนโยบายและแผนการพฒันาการเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 
จากสถิติในปี พ.ศ. 2558 พบว่า จ  านวนไข่ไก่ท่ีให้ผลผลิต (layer) ปีพ.ศ.2557 มีปริมาณการผลิต 
11,705,651,288 ฟอง และปี พ.ศ. 2558 มีปริมาณการผลิต 12,399,738,132 มีการขยายตวัร้อยละ 
5.93 (กองนโยบายและแผนการพฒันาการเกษตร ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ในประเทศ
ไทยนิยมบริโภคไก่ไข่อย่างต่อเน่ือง ท าให้มีการพฒันาการวิธีการเล้ียงไก่ไข่และฟาร์มไก่ไข่ให้
เหมาะสมกบัจ านวนไก่ไข่โดยฟาร์มแบ่งออกเป็น 3 ขนาดคือ ฟาร์มขนาดใหญ่ เล้ียงไก่ไข่มากกว่า 
100,000 ตวั ฟาร์มขนาดกลางเล้ียงไก่ไข่มากกว่า 50,000 - 100,000 ตวั และฟาร์มขนาดเล็กเล้ียงไก่
ไข่นอ้ยกวา่ 50,000 ตวั (มานิตย,์ 2536) โดยฟาร์มขนาดใหญ่ส่วนใหญ่จะเป็นกลุ่มท่ีท าธุรกิจเล้ียงไก่
ไข่ครบวงจร การเล้ียงไก่ไข่ของฟาร์มขนาดกลางและฟาร์มขนาดเล็กผูเ้ป็นเจา้ของส่วนใหญ่  คือ 
ผูเ้ล้ียงอิสระ ซ่ึงจ านวนไข่ไก่ในประเทศไทยส่วนใหญ่มากจากฟาร์มขนาดกลางและฟาร์มขนาดเล็ก 
 สภาวะโลกร้อนการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (climate change) (กรมอุตุนิยมวิทยา,2559)  
จากสภาพอากาศในปัจจุบนัท่ีมีการเปล่ียนแปลงท าใหไ้ก่ติดเช้ือเกิดโรคท าใหล้ม้ตาย ผลผลิตของไข่
ลดลง (thatrat, 27 Mar 2013) จากความส าคญัของปัญหาต่างๆ ขา้งตน้ ร่วมกบัการศึกษาวรรณกรรม 
ท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปเป็นปัญหาวิจยัไดคื้อ ยงัไม่มีงานวิจยัใดแกปั้ญหาสภาวะการขาดทุนของ
เกษตรกร ปัญหาผลิตภาพต ่าเน่ืองจากเกษตรกรไม่สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมภายในฟาร์ม 
ได้อย่างแม่นย  าและเป็นอตัโนมติั ท าการท าวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อแก้ไขปัญหาการ
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ขาดทุนและการเพิ่มผลิตภาพของไข่ไก่เป็นการช่วยเหลือเกษตรกรโดยเฉพาะผูเ้ล้ียงอิสระจากทั้ง
ฟาร์มขนาดกลางและขนาดเล็ก  
 งานวิจยัน้ีเสนอระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) ส าหรับการวินิจฉัยและการ
ป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ Berckmans (2004) ไดอ้ย่างล่วงหน้า และท าให้เพิ่มผลิตภาพไก่ไข่ มี
องคป์ระกอบส าคญัคือ ตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่
ไข่ซ่ึงตวัแบบน้ีมีขอ้มูลน าเขา้จากตวัรับรู้ (sensors) ต่างๆ ท่ีติดตั้งอยู่ในฟาร์มไก่ไข่ ได้แก่ตวัรับรู้
อุณหภูมิ ตวัรับรู้ความช้ืน ตวัรับรู้แสงสว่าง และขอ้มูลน าเข้ามีส่วนของประมวลผลเป็นไปตาม
ทฤษฎีตรรกศาสตร์คลุมเครือน าขอ้มูลโรคมาวิเคราะห์เทียบกบัฐานขอ้มูลลกัษณะของโรคในไก่ไข่ 
จะไดข้อ้มูลน าออกท่ีอยูใ่นรูปแบบของสัญญาณควบคุมอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์ม
ไก่ไข่ ได้แก่ หลอดไฟส่องสว่าง ระบบแผงรังผึ้งท าความเยน็ พดัลมไล่ความช้ืน ตวัท าความร้อน 
และการแจง้เตือนเกษตรกรผ่านอุปกรณ์แสดงผลในกรณีท่ีอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายใน
ฟาร์มไก่ไข่ไม่สามารถปรับสภาพแวดล้อมให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมได้กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ (เมษายน, 2558) แนวทางการแกปั้ญหาผลผลิตไข่ไก่ลน้ตลาดและราคาตกต ่า 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 
 1) เพื่อวนิิจฉยัการเกิดโรคของไก่ไข่โดยใชอิ้นเทอเน็ตออฟทิงส์ 
 2) เพื่อควบคุมสภาพแวดลอ้มในฟาร์มแบบอตัโนมติั 

 
1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ เช่น กำรเผยแพร่ในวำรสำร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงำนที่
น ำผลกำรวจัิยไปใช้ประโยชน์ 

1) ไดร้ะบบอินเทอร์เน็ทออฟทิงส์ในวนิิจฉยัการเกิดโรคในไก่ไข่ 
2) ไดร้ะบบอินเทอร์เน็ทออฟทิงส์ในการป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ไดล่้วงหนา้ลดการลม้ตาย 

 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
การวิจยั วินิจฉัยการเกิดโรคของไก่ไข่โดยใช้อินเทอเน็ตออฟทิงส์ มีแนวคิด ทฤษฎี และ

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
(1) แนวคิดเก่ียวกบัโรคสัตวปี์กและการป้องกนั 
(2) อินเทอเน็ตออฟทิงส์ 
(3) แปรแกรม Labview 

  
2.1 แนวคิดเกีย่วกบัโรคสัตว์ปีกและการป้องกนั 

โรค (Diseases) คือ สภาวะท่ีท าให้สภาพร่างกายของสัตวปี์กเจ็บป่วย หรือผิดไปจากปกติ ไก่
ป่วยมกัไม่กินอาหาร การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตไข่ลดลง ถ้าป่วยมากอาจถึงขั้นตายได ้
ลกัษณะการเกิดโรคอาจเป็นแบบรวดเร็วและรุนแรงมาก (Peracute) แบบเฉียบพลนั (Acute) หรือ 
แบบเร้ือรัง (Chronic) ทั้งน้ี ข้ึนอยู่กบัความรุนแรงของโรค เช้ือโรคท่ีเขา้ไปในตวัไก่อาจท าให้ไก่
แสดงอาการเป็นโรคให้ เห็น (Clinical symptom) หรือไก่อาจไม่แสดงอาการให้ เห็นชัดเจน 
(Subclinical symptom) ทั้ ง ๆ ท่ีได้รับเช้ือโรคแล้วก็จะกลายเป็นตัวพาหะนาเช้ือโรค (Disease 
carrier) 

สาเหตุของการเกดิโรคเกดิได้จากหลายสาเหตุดังนี ้
1. แบคทีเรีย 
2. ไวรัส 
3. โปรโตซวั 
4. พยาธิ 
5. เช้ือรา 
6. การขาดอาหาร 
จากสาเหตุการเกิดโรคข้างต้นเราจึงสามารถแบ่งโรคออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ 

โรคติดต่อ (Infectious diseases) ซ่ึงได้แก่  โรคเม่ือเกิดข้ึนกับสัตว์ตัวใดตัวหน่ึงแล้วสามารถ
แพร่กระจายไปยงัสัตวต์วัอ่ืน ๆ ในฝงูได ้โรคติดต่อน้ีจะเป็นโรคท่ีเกิดจากพวกเช้ือโรคและพยาธิต่าง 
ๆ ส่วนโรคอีกกลุ่มหน่ึงคือ โรคไม่ติดต่อ (Non-infectious diseases) หมายถึง โรคท่ีเม่ือเกิดข้ึนกบั
สัตวต์วัใดตวัหน่ึงแลว้ไม่สามารถแพร่กระจายหรือติดต่อไปยงัสัตวต์วัอ่ืนไดถึ้งแมว้่าจะอยู่ใกลชิ้ด
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กนัก็ตาม โรคไม่ติดต่อน้ีส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการขาดอาหาร การไดรั้บสารพิษ การไดรั้บความ
บาดเจ็บจากอุบติัเหตุ ความผิดปกติของร่างก าย บางคร้ังอาจมีสาเหตุมาจากพวกเช้ือโรคต่าง ๆ ดว้ย 
เช่น โรคบาดทะยกั ก็จดัอยูใ่นโรคกลุ่มน้ี 

การติดต่อของโรค 
เช้ือโรคจะแพร่กระจายออกจากร่างกายสัตวป่์วยไดโ้ดย 

1. ทางมูลและปัสสาวะ 
2. ทางปากโดยออกมากบัน ้าลาย 
3. ทางจมูกโดยออกมากบัน ้ามูก 
4. ทางอวยัวะสืบพนัธ์ุโดยการผสมพนัธ์ุ 
5. ทางเลือดโดยแมลงดูดเลือดต่าง ๆ เช่น ยงุ เหลือบ เหา ไร หมดั ฯลฯ 
6. ทางน ้าตาหรือส่วนอ่ืน ๆ 

หลงัจากเช้ือโรคออกจากร่างกายสัตวป่์วยแลว้ จะแพร่ไปยงัสัตวท่ี์ยงัไม่ป่วยไดห้ลายทางานดว้ยกนั คือ 
1. ทางน ้า 
2. ทางอากาศ 
3. ทางดิน 
4. จากการสัมผสัโดยตรง 
5. ทางภาชนะเคร่ืองมือต่าง ๆ 
6. ทางไข่ฟัก 
7. โดยการเคล่ือนยา้ยไก่ป่วย 

การปฏิบัติเม่ือไก่เป็นโรค 
เม่ือพบวา่ไก่ในฝงูหรือมีตวัใดตวัหน่ึงป่วยเป็นโรคตอ้งปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 

1. จดัการเผาหรือฝังไก่ท่ีตายหรือก าลงัจะตายเสีย ถ้าฝังควรฝังให้ลึกพอสมควร
แลว้โรยทบัดว้ยปูนขาวหรือราดน ้ายาฆ่าเช้ือโรค 

2. รีบแยกไก่ป่วยออกไปให้ห่างจากไก่ท่ียงัไม่ป่วย ถ้าท าได้ควรแยกเล้ียงใน
โรงเรือนต่างหากใหไ้กลจากพวกไก่ท่ียงัไม่ป่วย 

3. ยา้ยไก่ท่ียงัไม่เป็นโรคท่ีอยูใ่กลเ้คียงไปอยูท่ี่อ่ืนชัว่คราวเพื่อท าความสะอาด และ
ฆ่าเช้ือโรคในโรงเรือนและอุปกรณ์ท่ีใชเ้ล้ียงไก่ทุกช้ินดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือในระดบัเขม้ขน้ 
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4. ท าการตรวจวินิจฉยัโรคโดยเร็วท่ีสุดแลว้ท าการรักษา ให้ยารักษาโดยการละลาย
น ้ าให้กินหรือผสมในอาหารให้กินในเวลาเดียวกนั ควรใชย้าปฏิชีวนะหรืออิเล็กโทรไลตล์ะลายน ้ า
ใหไ้ก่กิน เพื่อช่วยใหก้ารรักษาไดผ้ลดียิง่ข้ึน 

5. แยกคนเล้ียงไก่ป่วยและไก่ท่ียงัไม่ป่วยออกต่างหาก ถ้าจาเป็นต้องใช้คน ๆ 
เดียวกัน ควรให้เล้ียงไก่ท่ียงัไม่ป่วยก่อนแล้วจึงไปเล้ียงไก่ป่วย และควรใช้เส้ือผ้าคนละชุด
โดยเฉพาะรองเทา้ควรเปล่ียนและตอ้งลา้งมือทา้งเทา้ดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือทุกคร้ังท่ีออกมาจากโรงเรือนท่ี
เล้ียงไก่ป่วย 

6. ในระหวา่งท่ีไก่ในฟาร์มก าลงัเป็นโรค ควรหาทางป้องกนัการแพร่ของเช้ือโรค
ดว้ยการท าความสะอาด ราดยาฆ่าเช้ือโรคใหท้ัว่บริเวณและท าความสะอาดราดน ้ายาฆ่าเช้ือโรค ราง
น ้า รางอาหารเป็นคร้ังคราวดว้ย 

7. เพื่อป้องกนัโรคแพร่ระบาดทางน ้า ควรใชย้าฆ่าเช้ือโรคชนิดท่ีสามารถละลายน ้ า
ใหส้ัตวกิ์นได ้ผสมในน ้าใหส้ัตวกิ์นตลอดเวลา 

8. ถา้เล้ียงไก่ในกรงหลายชั้น ควรกวาดมูลไก่ทุกวนั เพื่อป้องกนัการแพร่เช้ือโรค
อีกทางหน่ึงหรือราดน ้ายาฆ่าเช้ือท่ีมูลไก่ถา้เป็นไก่ขงักรงตบั 

9. หลงัจากท าความสะอาด ราดดว้ยน ้ ายาฆ่าเช้ือแลว้พกัเลา้ไวป้ระมาณ 30 วนั จึง
ค่อยน าไก่เขา้เลา้ใหม่ 

โรคทีส่ าคัญของสัตว์ปีก 
1. โรคนิวคาสเซิล (Newcastle disease; ND) 

สาเหตุ เกิดจากเช้ือพารามิกโซไวรัส (Paramyxo virus type 1) ซ่ึงแบ่งตามความ
รุนแรงและกลุ่มอาการท่ีแสดงออกได ้5 ชนิด ดงัน้ี 

1. ชนิดรุนแรงมากและแสดงอาการท่ีล าไส้ (Viserotropic velogenic virus) 
เป็นชนิดท่ีแสดงอาการรุนแรงมาก โดยแสดงอาการมีจุดเลือดออกท่ีบริเวณล าไส้ใหเ้ห็น 

2. ชนิดรุนแรงมากและแสดงอาการทางระบบประสาท (Neurotropic 
velogenic virus) เป็นชนิดท่ีแสดงอาการทางระบบทางเดินหายใจและระบบประสาทร่วมด้วย  
โรคนิวคาสเซิลท่ีเกิดจากเช้ือสเตรนน้ีจะมีอตัราการตายสูงมาก 

3. ชนิดรุนแรงปานกลาง (Mesogenic virus) เป็นชนิดท่ีแสดงอาการกับ
ระบบทางเดินหายใจและอาจมีอาการทางประสาทร่วมดว้ยแต่จะมีอตัราการตายต ่า 

4. ชนิดไม่รุนแรงและแสดงอาการกบัระบบทางเดินหายใจ (Lentogenic 
respiratory virus) เป็นชนิดท่ีแสดงอาการกบัระบบทางเดินหายใจเพียงเล็กนอ้ยหรือไม่แสดงอาการ
ใหเ้ห็นชดัเจนนกั 
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5 . ช นิ ด ไม่ รุน แ รงแล ะแส ด งอ าก ารกับ ระบ บท าง เดิ น อ าห าร 
(Asymptomatic enteric virus) เป็นชนิดท่ีเกิดกับระบบทางเดินอาหารแต่ไม่แสดงอาการให้เห็น
เด่นชดันกั 

โดยทัว่ไป โรคนิวคาสเซิลสามารถเป็นไดก้บัสัตวปี์กทุกชนิด แต่พบวา่จะ
ไม่ค่อยแสดงอาการให้เห็นเด่นชดันกัในสัตวปี์กจ าพวก เป็ดและห่าน แต่จะแสดงอาการเด่นชดัและ
รุ่นแรงมากถา้เกิดกบัสัตวปี์กจาพวกไก่ 

การติดต่อ ติดต่อไดโ้ดยทาง ลม น ้ า อาหาร เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ เส้ือผา้ นก หนู 
และโดยการสัมผสัโดยตรงกบัสัตวท่ี์ป่วย 

ระยะฟักตัว เม่ือไก่ได้รับเช้ือน้ีเข้าไปจะมีระยะฟักตวัประมาณ 2 – 4 วนั ใน
ลูกไก่ และอาจนานถึง 2 สัปดาห์ในไก่ใหญ่ 

อาการ 
 1. ทางระบบหายใจ ไก่ป่วยจะแสดงอาการไอหรือจามเป็นหวดั มีน ้ามูก 
 2. ทางระบบประสาท ไก่จะมีอาการคอบิด ชอบยืนเอาหัวซุกใตปี้ก เดิน

เป็นวงกลมเดินถอยหลงั และกระตุก เปอร์เซ็นต์การตายสูงมากในช่วง 2 – 3 วนัแรก เป็นอาการท่ี
เกิดตามมาหลงัจากแสดงอาการทางานระบบหายใจ 

 3. ทางเดินอาหาร ไก่จะถ่ายมูลเหลวสีค่อนขา้งเขียวหรือเหลือง 
การรักษา โรคน้ีไม่มีวธีิการรักษาท่ีไดผ้ล เพราะเกิดจากเช้ือไวรัสนอกจากจะใช้

ยาปฏิชีวนะผสมน ้าใหไ้ก่กินทั้งฝงู เพื่อป้องกนัโรคแทรกซอ้นเท่านั้น 
การป้องกนั 
 1. แยกไก่ท่ีป่วยออกจากฝงูใหเ้ร็วท่ีสุด 
 2. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที่ 2.1  แสดงอาการของโรคนิวคาสเซิลท่ีแสดงอาการทางประสาท (ซา้ย) และแสดงอาการท่ีถุงลม (ขวา)  

 ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 23 
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  2. โรคหลอดลมอกัเสบติดต่อ (Infectious bronchitis; IB) 
      สาเหตุ เกิดจากเช้ือไวรัสโคโรนา (Corona virus) ท่ีอยูใ่น Family Coronaviridae 
  การติดต่อ โรคน้ีติดต่อไดท้างอากาศ ไก่ป่วยเป็นพาหะและโดยมีส่ิงน าพาอ่ืน ๆ 
  ระยะฟักตัว ประมาณ 18 – 36 ชัว่โมง 
 อาการ เม่ือไก่ป่วยเป็นโรคน้ีจะหายใจล าบาก มีเสียงดงัครืดคราดในหลอดลม 

น ้ ามูกไหล ไก่จะอา้ปาก ไอ หายใจถ่ี ๆ บางคร้ังมีน ้ าตาไหล ไก่ไม่แสดงอาการทางระบบประสาท
เหมือนโรคนิวคาสเซิล ในกรณีท่ีเกิดกบัไก่ในระยะกกอาจท าให้อตัราการตายสูงถึง 30% ของฝูง ถา้
เป็นในไก่ไข่ท าให้ผลผลิตไข่ลดลง ขนาดไข่เล็กลง มีรูปร่างผิดปกติ เปลือกไข่บางขรุขระและแตก
ง่าย คุณภาพภายในฟองไข่เลวลง ไข่ขาวเหลวเป็นน ้า 

 การรักษา โรคน้ียงัไม่มียารักษาโรคน้ีท่ีได้ผล แต่ควรใช้ยาปฏิชีวนะและไว
ตามินผสมอาหารหรือละลายน ้ าให้ไก่กิน เพื่อป้องกนัและรักษาโรคแทรกซ้อน เช่น โรคทางระบบ
หายใจ และโรคทอ้งร่วง 

 การป้องกนั 
 1. แยกไก่ท่ีป่วยออกจากฝงู 
 2. อยา่ใหเ้ลา้ช้ืนแฉะและปรับระบบการระบายอากาศในโรงเรือนให้ดี 
 3. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที่ 2.2 อาการของโรคหลอดลมอกัเสบแสดงอาการท่ีหลอดลมโดยมีหนองข้นติดท่ีหลอดลม  
               (ซา้ย) และเป็นสาเหตุท าใหไ้ข่รูปร่างผดิปกติ (ขวา) ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 16 
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  3. โรคกล่องเสียงอกัเสบติดต่อ (Infectious laryngotracheitis; ILT) 
 สาเหตุ เกิดจากเช้ือเฮอป่ีไวรัส (Herpes virus) Family Herpesviridae, Subfamily 

Alphaherpesvirinae มีเพียงซีโรไทป์เดียวคือ Gallid herpesvirus I 
 การติดต่อ ไก่ท่ีเป็นโรคเป็นพาหะน าโรค ซ่ึงแพร่กระจายทางอากาศ และมีส่ิง

น าพาอ่ืน ๆ 
 ระยะฟักตัว ประมาณ 6 – 12 วนั 
 อาการ ไก่ท่ีเป็นโรคน้ีจะมีอาการไอ จาม หายใจล าบาก ยืดคอเวลาหายใจ 

บางคร้ังหายใจมีเสียงดงั มีเสมหะปนออกมาเวลาไก่สะบดัหวั ไก่ไข่ลด และบางคร้ังอาจมีน ้าตาไหล 
 การรักษา โรคน้ีไม่มีการรักษาท่ีไดผ้ล เพราะเกิดจากเช้ือไวรัสนอกจากจะใชย้า

ปฏิชีวนะหรือไวตามินผสมน ้าใหไ้ก่กินทั้งฝงู เพื่อป้องกนัโรคแทรกซอ้นเท่านั้น 
 การป้องกนั 

 1. รักษาความสะอาดโรงเรือนไม่ใหอ้บัทึบ 
 2. ใชว้คัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที่  2.3 แสดงอาการของโรคกล่องเสียงอักเสบท่ีแสดงอาการเลือดออกท่ีหลอดลม (ซ้าย)  
                 และมีน ้าตาไหลเป็นฟอง (ขวา) ท่ีมา :Paravet (1991) หนา้ 20 

 
  4. โรคฝีดาษ (Fowl pox) 

 สาเหตุ  เกิดจากเช้ือไวรัส  Borreliota avium เป็น เช้ืออยู่ใน  Genus Avipox, 
Family Poxviridae 

 การติดต่อ จาการสัมผสัโดยตรงกบัไก่ป่วย และมียุงเป็นพาหะท่ีสาคญั ไก่มกั
เป็นโรคน้ีบริเวณท่ียงุกดั เช่น หงอน เหนียง หนา้ รอบตา รูจมูก ขา น้ิว และหนา้แขง้ ฯลฯ 

 การรักษา ไม่มีการรักษาโดยตรง 
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 อาการ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มอาการ คือ 
  1. ชนิดแห้ง (Dry pox) ไก่ป่วยจะหงอย ซึม ไม่กินอาหาร มีเม็ดตุ่มคล้าย

หูดเกิดข้ึนท่ีผวิหนงั 
  2. ชนิดเปียก (Wet pox) เกิดบริเวณพื้นผิวเน้ือเยื่อท่ีเปียกชุ่ม เช่น ในปาก 

ล้ิน คอหลอดอาหาร กระเพาะพกั ถุงลม ภายในล าไส้เล็ก บริเวณขอบตา ฯลฯ 
 การป้องกัน ใช้วคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนดโดยการแทงท่ีพงัผืด

บริเวณปีก 
 

 
รูปที ่2.4 แสดงอาการของโรคฝีดาษแบบเปียกท่ีเกิดในปากไก่ (ซา้ย) ในหลอดลม (กลาง)และฝีดาษ 
               แบบแหง้ท่ีเกิดข้ึนบริเวณหงอนของไก่ (ขวา) ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 13 

 
  5. โรคมาเร็กซ์ (Marek’s disease) 

 สาเหตุ เกิดจากเช้ือไวรัสเฮอร์ป่ี (Lymphotropic herpes virus) มี 3 ซีโรไทป์ 
 การติดต่อ เช้ือไวรัสจะหลุดออกมาพร้อมกบัแผน่สะเก็ดจากผิวหนงัไก่ป่วย ไก่

ตวัอ่ืนติดโรคจากการหายใจเอาสะเก็ดน้ีเขา้ไป 
 อาการ ไก่ป่วยจะแสดงอาหารในระยะแรก ๆ คลา้ยกบัไก่ขาอ่อน ขั้นต่อไป อาจถึง

อมัพาตเดินไม่ไดแ้ละมีอาการปีกตก หางตก กลา้มเน้ือคอบิดเบ้ียว รูขมุขนขยายใหญ่ นยัน์ตามีสีเทา 
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 การรักษา ไม่มีวธีิรักษา 
 การป้องกัน ท าวคัซีนป้องกนัโรคมาเร็กซ์เม่ืออายุ 1 วนั เพียงคร้ังเดียว ท าความ

สะอาดโรงเรือนเพื่อไม่ใหมี้เช้ือตกคา้งอยู ่
 

 
รูปที ่2.5 แสดงอาการของโรคมาเร็กซ์ท่ีเกิดเป็นตุ่มบริเวณตุ่มบริเวณผวิหนงัท าใหซ้ากไม่สวยงาม  
              ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 21 

 
  6. โรคหวดัเร้ือรัง (Chronic respiratory disease; CRD) 

 สาเหตุ เกิดจากเช้ือไมโคพลาสมาท่ีอยูใ่น Family Mycoplasmataceae มีหลายซี
โรไทป์ แต่เช้ือท่ีพบมากท่ีสุดในไก่และไก่งวง คือ 

  1) Mycoplasma gallisepticuI (Mg) 
  2) M. mellegridis (Mm) 
  3) M. synoviae (Ms) 
  4) M. iowae (Mi) 
 โดยปกติแลว้เม่ือไก่ป่วยเป็นโรคน้ีก็มกัจะมีเช้ือแบคทีเรียเขา้แทรกซ้อนท าให้

อาการของโรครุนแรงข้ึนเป็น CRD complex แบคทีเรียดงักล่าว เช่น 
  1) Escherichia coli 
  2) Hemophillus gallinarum 
  3) Staphylococcus spp. 
 นอกจากน้ี ยงัมีเช้ือไวรัสจากโรคหลอดลมอกัเสบและโรคนิวคาสเซิลเขา้แทรกดว้ย 
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 การติดต่อ ทางอากาศ และจากการสัมผสัไก่ท่ีป่วยเป็นโรค 
 ระยะฟักตัว ประมาณ 4 – 21 วนั 
 อาการ น ้ ามูกไหลหรือไม่มีมูกเลยก็ได้ จามบ่อย หน้าอาจบวมเล็กน้อย ตา

อกัเสบและมีน ้าตา หายใจมีเสียงดงัครืดคราดอยูภ่ายในหลอดลม เบ่ืออาหาร น ้าหนกัลด 
 การรักษา ใชย้าปฏิชีวนะ เช่น ไทโลซิน สเตรปโตมยัซิน เตตราซยัคลิน ฯลฯ 
 การป้องกนั 

 1. หมัน่ตรวจดูฝูงไก่บ่อย ๆ ถา้มีไก่ป่วยให้แยกออกไปรักษาและท าลาย
ทนัที 

 2. ท าความสะอาดโรงเรือนดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือเป็นประจ า 
 3. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด หรือละลายยาปฏิชีวนะ

ใหกิ้น 
 

 
รูปที ่2.6 แสดงอาการของโรคหวดัเร้ือรังท่ีแสดงอาการบริเวณถุงลมท าใหขุ้่น (ซา้ย) และเกิดอาการ 
              ท่ีหวัใจ (ขวา) ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 22 

 
  7. โรคหวดัติดต่อหรือหวดัหน้าบวม (Infectious coryza or Fowl coryza) 

 สาเหตุ เกิดจากเช้ือแบคทีเรียพวก Hemphillus paragallinarum 
 การติดต่อ ทางอากาศ ทางน ้า และโดยมีส่ิงน าพา ไก่ป่วยเป็นพาหะ 
 ระยะฟักตัว ประมาณ 24 – 48 ชัว่โมง 
 อาการ ไก่จะแสดงอาการบวมท่ีหนา้และเหนียง นยัน์ตามีของเหลวเป็นฟองอยู่

ตรงหัวตา ท าให้เกิดการระคายเคือง ไก่ใช้เทา้เข่ียนยัน์ตา ท าให้รอบตาอกัเสบอย่างรุนแรง มีน ้ ามูก
ไหล จามบ่อย ๆ หายใจไม่สะดวก เยือ่ตาอกัเสบ เบ่ืออาหาร และผอมลง 

 การรักษา ใชย้าซลัโฟนาไมด ์หรือยาปฏิชีวนะ อ่ืน ๆ 
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 การป้องกนั 
 1. แยกสัตวป่์วยออกจากฝงู 
 2. ไม่ควรเล้ียงไก่ท่ีมีอายตุ่างกนัไวด้ว้ยกนั 
 3. ไม่ควรให้พื้นเลา้ช้ืนแฉะและมีลมโกรกแรง โรงเรือนควรมีการระบาย

อากาศท่ีดี 
 4. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที ่2.7 แสดงอาการของโรคหวดัหนา้บวมท่ีแสดงอาการบริเวณใบหนา้และหงอนบวมชา้ 

ท่ีมา :Paravet (1991) หนา้ 4 
 

  8. โรคอหิวาต์สัตว์ปีก (Fowl cholera) 
 สาเหตุ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Pasteurella multocida 
 การติดต่อ โรคน้ีติดต่อไดจ้ากการสัมผสัมูล น ้ ามูก ของสัตวป่์วยโดยตรงหรือ

อาจติดต่อโดยทางน ้าและอาหาร 
 ระยะฟักตัว ประมาณ 2 – 9 วนั 
 อาการ ไก่ท่ีป่วยจะแสดงอาการทอ้งร่วง ถ่ายมูลสีเขียวหรือเหลือง ไก่มีอาการ

หอบและเหน่ือยอ่อน มีน ้ ามูก ขนยุ่ง ในรายท่ีป่วยเร้ือรัง อาจมีอาการบวมท่ีเหนียง ในกรณีท่ีเป็น
อยา่งเฉียบพลนัไก่ป่วยมกัตายอยา่งกระทนัหนั 

 การรักษา ใชย้าปฏิชีวนะ โดยการฉีดยาออกซิเตตราซยัคลิน ซลัโฟนาไมด์ หรือ
ฉีดคลอแรมแฟนิคอล ฉีดเขา้กลา้มเน้ือหรืออาจใชย้าผสมอาหารใหไ้ก่กิน 

 การป้องกนั 
 1. ท าการคดัแยกไก่ป่วยท่ีเร่ิมหงอยซึมออกจากฝงูโดยเร็ว 



13 
 

 2. ผสมยาปฏิชีวนะในอาหารใหไ้ก่กินในระดบัสูงเป็นคร้ังคราว 
 3. ใชว้คัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที ่2.8 แสดงอาการของโรคอหิวาตส์ัตวปี์ก ท่ีแสดงอาการเหนียงบวม (ซา้ย) มีจุดบริเวณ 
              ตบั (ขวาบน) และปอดมีลกัษณะแขง็ผดิปกติ (ขวาล่าง) ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 12 

 
  9. โรคขีข้าว (Pullorum) 

 สาเหตุ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Salmonella pullorum เป็นแบคทีเรียชนิดแกรมลบ 
 การติดต่อ โรคน้ีติดต่อไดท้างไข่ฟัก ตูฟั้ก มูลและเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้
 ระยะฟักตัว ประมาณ 2 – 7 วนั 
 อาการ 

  1. ในไก่เลก็ ตายหลงัจากฟักออกได ้1 วนั ลูกไก่จะตายมากในระหวา่ง 2 – 3
สัปดาห์แรก มีอุจจาระสีขาวเหลว รอบ ๆ  กน้เปียกแฉะ หงอย ซึม ยนืสั่น คอตกและตายดว้ยโลหิตเป็นพิษ 
  2. ในไก่ใหญ่จะมีอตัราการตายต ่า เช้ือจะเขา้ไปสะสมอยูใ่นอวยัวะต่าง ๆ 
เช่น รังไข่ ตบั หวัใจ และถุงน ้าดี 
  3. ไข่ฟักจะตายโคม ลูกไก่ท่ีฟักออกจะอ่อนแอ แคระแกร็น และจะเป็น
พาหะน าโรคต่อไป 

 การรักษา การรักษาโรคข้ีขาวไม่ค่อยได้ผลเท่าท่ีควร เน่ืองจากเช้ือมีความ
ทนทานต่อยาค่อนขา้งสูง แต่ยาท่ีพอจะใช้ไดผ้ลอยู่บา้ง ไดแ้ก่ ยาพวกซัลโฟนาไมด์ และฟูราโซลิ
โดน ฯลฯ 
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 การป้องกนั 
 1. ท าการตรวจเลือดพ่อพันธ์ุและแม่พันธ์ุด้วยแอนติเจนจนแน่ใจว่า

ปราศจากเช้ือ 
 2. ใชย้าฆ่าเช้ือพน่ในเลา้และตูฟั้กใหท้ัว่ถึง 
 3. ใช้ด่างทบัทิมผสมกบัฟอร์มาลินในอตัราส่วน 1:2 เพื่อรมควนัไข่ฟัก 

และตูฟั้ก 
 

  10. โรคบิด (Coccidiosis) 
 สาเหตุ เกิดจากเช้ือโปรโตซวั ไอเมอเรีย ซ่ึงมีถึง 8 ชนิด คือ 

  1. Eimeria acervulina เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนตน้โดยจะมองเห็นแถบขาว
ตามขวางล าไส้ซ่ึงเกิดจาก oocyte ผนงัล าไส้หนาข้ึน 
  2. Eimeria tenella เกิดโรคท่ีไส้ตนัโดยจะเกิดเป็นจุดเลือดออก ผนงัล าไส้
หนาข้ึน เยือ่เมือกเป็นสีขาวและมีล่ิมเลือดติดอยู ่
  3. Eimeria necatrix เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนกลางท าให้เกิดล าไส้โป่งพอง 
มีจุดสีขาว มีเยือ่เมือกและเลือดปนกบัเน้ือตายและเกิดการตกเลือด 
  4. Eimeria maxima เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนกลางโดยท าใหผ้นงัล าไส้หนา
ข้ึน มีเยือ่เมือกปนเลือดและมีเน้ือตาย 
  5. Eimeria brunetti เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนปลายไปจนถึงล าไส้ใหญ่ ท า
ใหเ้กิดเน้ือตาย มีเลือดออกและล าไส้อกัเสบ 
  6. Eimeria praecox เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนตน้ รอยโรคไม่แสดงอาการ
ชดัเจนนกั เยือ่เมือกหลุดลอก 
  7. Eimeria mitis เกิดโรคท่ีล าไส้เล็กส่วนต้น ไม่แสดงรอยโรคให้เห็น 
หรืออาจจะมีเยือ่เมือกหลุดลอก 

 การติดต่อ ทางมูล โดยเช้ือแพร่กระจายไปตามพื้น วสัดุรองพื้นหรือติดไปกบั
รองเทา้ผูเ้ล้ียง 

 ระยะฟักตัว ประมาณ 4 – 6 วนั 
 อาการ ไก่ท่ีป่วยเป็นโรคบิดจะกินอาหารนอ้ยลง แต่กินน ้ามากข้ึน หงอยซึม ขน

ยุง่ ปีกตก ทอ้งร่วง มีเลือดปนออกมาในอุจจาระ โดยมกัจะเห็นเป็นสีแดง น ้าตาล หรือแดงเขม้ 
 การรักษา ใช้ยาซัลฟาควินนอกซาลีน หรือซัลฟาเมท าซีน หรือแอมพรอล 

ละลายน ้าหรือผสมอาหารใหไ้ก่กินประมาณ 7 วนั 
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 การป้องกนั 
  1. ใชย้าป้องกนับิดผสมอาหารให้ไก่กินติดต่อกนัตั้งแต่ 1 – 20 สัปดาห์ ใน

ไก่ไข่ และ 1 – 8 สัปดาห์ในไก่กระทง 
 2. หมัน่ตรวจสอบและจดัการวสัดุรองพื้นไม่ใหมี้ความช้ืนสูงเกินไป 
 3. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
 

 
รูปที่ 2.9 แสดงอาการของโรคบิดท่ีเกิดข้ึนบริเวณล าไส้เล็กส่วนต้น (Duodenum) ซ่ึงเกิดจากเช้ือ  
             Eimeria acervulinaโดยจะมองเห็นแถบขาวตามขวางล าไส้ซ่ึงเกิดจากoocyte ผนงัล าไส้หนา 
              ข้ึน ท่ีมา :Paravet (1991) หนา้ 8 
 

 
รูปที ่2.10 แสดงอาการของโรคบิดบริเวณล าไส้เล็กส่วนกลาง (Jejunum) ซ่ึงเกิดจากเช้ือ Eimeria  
                maxima โดยท าใหผ้นงัล าไส้หนาข้ึน มีเยือ่เมือกปนเลือดและมีเน้ือตาย ท่ีมา : Paravet  
                (1991) หนา้ 8 – 9 
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รูปที ่2.11 แสดงอาการของโรคบิดบริเวณล าไส้เล็กส่วนกลางท่ีเกิดจากเช้ือ Eimeria necatrix โดยท า 
                ใหเ้กิดล าไส้โป่งพอง มีจุดสีขาว มีเยือ่เมือกและเลือดปนกบัเน้ือตายและเกิดการตกเลือด  
                ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 9 
 

 

รูปที่ 2.12 แสดงอาการของโรคบิดบริเวณไส้ตนัท่ีเกิดจากเช้ือ Eimeria tenella โดยจะเกิดเป็นจุด 
                 เลือดออก ผนังล าไส้หนาข้ึน เยื่อเมือกเป็นสีขาวและมีล่ิมเลือดติดอยู่   ท่ีมา : Paravet  
                 (1991) หนา้ 9 
 

 
รูปที่ 2.13 แสดงอาการของโรคบิดท่ีเกิดบริเวณล าไส้เล็กส่วนปลาย (Ileum) ไปจนถึงล าไส้ ใหญ่ ซ่ึง 
                 เกิดจากเช้ือ Eimeria brunetti ท าให้เกิดเน้ือตาย มีเลือดออกและล าไส้อักเสบ ท่ีมา :  
                 Paravet  (1991) หนา้ 10 
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รูปที่ 2.14  แสดงอาการของโรคบิดบริเวณล าไส้เล็กส่วนต้นท่ีเกิดจากเช้ือ Eimeria mitis หรือ  
                   E. mivati โดยจะไม่ค่อยแสดงรอยโรคให้เห็น หรืออาจจะมีอาการแค่เยื่อเมือกหลุดลอก  
      ท่ีมา : Paravet (1991) หนา้ 10 
 
  11. โรคกมัโบโร หรือเบอร์ซาอกัเสบติดต่อ (Gumboro, Infectionus bursal disease; IBD) 

 สาเหตุ เกิดจากเช้ือไวรัสท่ีมีช่ือเรียกวา่ Infectious bursal disease virus (IBDV) 
อยูใ่น Genus Brinavirus, Family Birnaviridae 

 การติดต่อ อาหาร น ้ า ทางอากาศ และการสัมผสัโดยตรงกบัไก่ป่วย เช้ือน้ีมี
ความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มมาก ไก่เล็กและไก่รุ่นป่วยเป็นโรคน้ีไดง่้าย 

 ระยะฟักตัว 18 – 36 ชัว่โมง ท าใหไ้ก่ตายภายใน 3 – 4 วนั 
 อาการ 
  เช้ือไวรัสชนิดน้ีติดต่อท่ี Lymphoid tissue ท าให้เกิดการท าลาย Lymphoid 

cells ท่ี ต่อมเบอร์ซ่ า ม้าม  และ ceacal tonsil ท าให้ระบบภูมิ คุ้มกันโดย T-lymphocytes ไม่ มี
ประสิทธิภาพในการป้องกนัการติดเช้ือ 

 1. ถา้ลูกไก่ไดรั้บเช้ือก่อนอายุ 2 สัปดาห์ ลูกไก่จะไม่แสดงอาการให้เห็น
แต่ต่อมเบอร์ซาจะถูกท าลาย ท าใหลู้กไก่มีโอกาสเป็นโรคและตายง่ายข้ึน 

 2. ถ้าลูกไก่ได้รับเช้ือระหว่าง 3 – 6 สัปดาห์ ลูกไก่จะแสดงอาการอย่าง
รุนแรง หงอยซึม ไม่กินอาหารและน ้ า ทอ้งร่วงเป็นน ้ ามีสีขาว ผอมแห้ง หนาวสั้นและตายภายใน 2 
วนั การตายของลูกไก่ดว้ยโรคน้ีเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วใน 1 สัปดาห์แรก ไก่ป่วยจะหลบัตาอยูใ่นท่านัง่
บนเข่าและปากปักอยูบ่นพื้น 

 การป้องกนั 
 1. ท าความสะอาดโรงเรือนดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือโรค 
 2. ควรเล้ียงไก่เป็นระบบคือเขา้ทั้งหมด ออกทั้งหมด (All in all out) 
 3. ท าวคัซีนป้องกนัโรคตามโปรแกรมท่ีก าหนด 
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รูปที่ 2.15 แสดงรอยโรคของกมัโบโร โดยแสดงอาการบวมท่ีต่อมเบอร์ซ่า  ท่ีมา : Paravet (1991)  
                 หนา้ 17 
 
  12. พยาธิไก่ (Parasite) 

 พยาธิไก่แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ พยาธิภายนอก (External parasite) ซ่ึงไดแ้ก่ 
ไร เหา หมดั และเห็บ และพยาธิภายใน (Internal parasite) ไดแ้ก่ พยาธิตวักลม และพยาธิตวัแบน
ต่าง ๆ 

 12.1. พยาธิภายนอก (External parasite) 
 พยาธิภายนอกท่ีส าคญัในไก่ ไดแ้ก่ ไร และเหา 
      12.1.1. ไรไก่ (Mite) 
 เป็นพยาธิภายนอกท่ีมีขนาดเล็กมาก มี 8 ขา ดารงชีวิต โดยการดูดเลือดไก่กิน

เป็นอาหาร    ไรไก่ท่ีส าคญัมี 3 ชนิด คือ 
 1. ไรแดง (Common red mites; Dermanyssus gallinae) มีขนาดเล็ก ตวัสีแดง 

หรือดา พบอยูใ่ตก้องมูลหรือตามรอยแตกของฝาผนงัหรือพื้นโรงเรือน ออกดูดเลือดไก่เวลากลางคืน 
ท าให้ผิวหนังระคายเคือง ไก่แสดงอาการอ่อนเพลีย ไข่ลด หงอนและเหนียงซีด โลหิตจาง 
นอกจากน้ียงัเป็นตวันาโรคฝีดาษ และอหิวาตไ์ก่อีกดว้ย 

 2. ไรท่ีอยู่ตามตัว (Northern feather mite; Liponyssus sylviarum) เป็นไรท่ี
พบบนตวัไก่และรอบ ๆ ทวาร มีสีเทา ขยายพนัธ์ุไดร้วดเร็วมากบนตวัไก่ ท าให้เกิดโลหิตจาง ไก่กิน
อาหารลดลง ไข่ลด น ้าหนกัลดลงอยา่งรวดเร็ว 

 3. ไรแขง้ผุ (Scaly-leg mite) ท าให้เกิดโรคแขง้ผุ (Scaly leg) โดยไรจะฝังตวั
เขา้ไปในผิวหนังหรือเกล็ดบริเวณขา ท าให้เกล็ดหน้าแขง้อกัเสบ มีน ้ าเหลืองไหลซึมออกมา การ
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รักษาท าไดโ้ดยเอาแขง้ไก่แช่ลงไปในน ้ายาโซเดียมฟลูออไรด ์0.5 % สัปดาห์ละคร้ัง เป็นระยะเวลา 2 
– 3 สัปดาห์ 

      12.1.2. เหา (Louse) 
 เป็นพยาธิภายนอกท่ีไม่ท าอันตรายต่อไก่มากนัก แต่มีผลต่อลักษณะทาง

เศรษฐกิจ คือ ไข่ลด โตชา้ และโลหิตจาง เหาไก่ท่ีสาคญัมี 3 ชนิด คือ 
  1. เหาท่ีตวัไก่ (Chicken body louse) พบอยูต่ามลาตวัและขนบริเวณทอ้ง 
  2. เหาท่ีหวัไก่ (Chicken head louse) พบบนผวิหนงัและขนบริเวณหวั 
  3. เหาท่ีปีกไก่ (Wing louse) พบตามขนใตปี้ก 
การควบคุมพยาธิภายนอก 
 1. ฉีดยาฆ่าแมลงในกลุ่ม มาลาไธออน คาร์บารีล หรือเซฟวินในโรงเรือนและ

รอบๆ โรงเรือนในช่วงพกัเล้า งดใช้ยาฆ่าแมลงประเภทดีดีที ดีลดริน อลัดริน เฮปตาคลอร์ ใน
โรงเรือนไก่กระทงเพื่อการส่งออก โดยเด็ดขาดเพราะอาจเป็นสารเคมีท่ีอาจปนเป้ือนและมีฤทธ์ิ
ตกคา้งในเน้ือไก่ได ้

 2. ก่อนยา้ยไก่สาวข้ึนกรงตบัใหฉี้ดพ่นยาบนตวัไก่หรือจุ่มไก่ในน ้ ายาฆ่าแมลง โดย
ใชย้ามาลาไธออนเขม้ขน้ 0.5 – 1 % หรือยาเซฟวนิเขม้ขน้ 0.5 % 

 3. เม่ือตรวจพบพยาธิภายนอกบนตวัไก่ให้รีบกาจดัทนัทีโดยฉีดพ่นยาบนตวัไก่
หรือจุ่มไก่ในน ้ายา 

 12.2. พยาธิภายใน (Internal parasites) 
 พยาธิภายในไก่ท่ีสาคญัคือพยาธิตวักลม ซ่ึงเป็นพยาธิท่ีท าอนัตรายต่อไก่

มากท่ีสุด พยาธิตวักลมท่ีส าคญัมี 3 ชนิด คือ 
 12.2.1. พยาธิตัวกลม (Large round worm หรือ Ascardia galli) 
 เป็นพยาธิท่ีพบอยู่ในล าไส้ ตัวแก่มีความยาว 7 – 8 เซนติเมตร มี

ลักษณะคล้ายเชือก สีขาวซีด วงจรชีวิตใช้เวลา 30 – 35 วนั พยาธิไส้เดือนในระยะท่ีเป็นตัว
หนอนพยาธิเป็นระยะท่ีอนัตรายท่ีสุด เพราะจะเขา้ไปฝังตวัอยูใ่นผนงัล าไส้ท าให้ผนงัล าไส้เป็นแผล 
ช้าบวมและมีเลือดออก อาจเป็นสาเหตุให้เกิดโรคโลหิตจาง ทอ้งร่วงและไก่อ่อนเพลีย เม่ือพยาธิ
ไส้เดือนเจริญเติบโตเตม็ท่ีมนัจะคอยแยง่กินอาหารท าใหไ้ก่ผอม โตชา้ ไข่ลด 
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รูปที่ 2.16 แสดงลกัษณะของพยาธิตวักลมหรือพยาธิไส้เดือนบริเวณล าไส้ส่วนตน้ ท่ีมา : Paravet  
                (1991) หนา้ 19 
 

การป้องกนัรักษา 
1. ท าความสะอาดเลา้และกรง อยา่งสม ่าเสมอ 
 2. ควรถ่ายพยาธิในไก่สาวก่อนยา้ยข้ึนกรงตบัประมาณ 3 สัปดาห์ และถ่ายซ้าอีก

คร้ังหน่ึง 30 วนัหลงัจากนั้น ยาถ่ายพยาธิท่ีใชไ้ดผ้ลดี คือ Piperazine 
3. ใหไ้วตามินเอในอาหารเพิ่มข้ึนในอตัรา 12 ลา้นไอยตู่ออาหาร 1 ตนั 
 

12.2.2. พยาธิเส้นด้าย (Capillaria worm) 
มีลกัษณะกลม ขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า เม่ือโตเต็มท่ีมีความ

ยาวประมาณ 0.5 น้ิว พยาธิชนิดน้ีไม่มีพาหะชัว่คราว ไก่ไดรั้บพยาธิชนิดน้ีโดยการกินไข่พยาธิเขา้
ไปโดยตรง พยาธิจะเขา้ไปอยู่ในทางเดินอาหาร หลอดอาหาร กระเพาะพกั ล าไส้เล็กและส่วนตน้
ของไส้ตนั ตวัหนอนพยาธิและตวัพยาธิจะฝังตวัอยูใ่นผนงัล าไส้ท าใหเ้ป็นแผล ชา้บวม ดูดซึมอาหาร
ไม่ได้ ล าไส้เกิดเป็นแผลเร้ือรัง ท าให้ท้องร่วง การท่ีล าไส้เป็นแผลเป็นโอกาสให้เช้ือโรคเข้าท า
อนัตรายไดง่้าย ไก่จะแสดงอาการโตชา้ ผอม แคระแกร็น หนา้ซีด ไข่ฟองเล็กลง 
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การป้องกนัรักษา 
1. ท าความสะอาดเลา้ และกรงก่อนยา้ยไก่ 
2. การรักษาใชย้าเมลเดน (Meldane) ขนาด 3 ปอนดต่์ออาหาร 1 ตนั ใหกิ้นนาน 14 วนั 
3. ใหไ้วตามินเอเพิ่มข้ึนในอตัรา 12 ลา้นไอยตู่ออาหาร 1 ตนั 
 

12.2.3. พยาธิไส้ตัน (Cecal worm; Helterakis gallinarum) 
เป็นพยาธิท่ีพบในไส้ตนั ตวัแก่มีความยาวประมาณ 1 – 1.5 เซนติเมตร พยาธิชนิด

น้ีไม่มีพาหะชัว่คราว ไก่ไดรั้บพยาธิน้ีโดยการกินไข่พยาธิเขา้ไปโดยตรง ตวัอ่อนของพยาธิชนิดน้ีจะ
เขา้ไปเจริญอยู่บริเวณเยื่อบุไส้ตนั ท าให้ไส้ตนัช้าบวมและอกัเสบอย่างรุนแรง ไก่ป่วยมกัไม่ค่อย
แสดงอาการ 

 การป้องกนัรักษา 
 1. ท าความสะอาดเลา้และบริเวณรอบ ๆ อยา่งสม ่าเสมอ 
 2. ใชย้าถ่ายพยาธิผสมอาหารใหไ้ก่กิน 

 การท าวคัซีน 
   การท าวคัซีนมีวตัถุประสงค์เพื่อป้องกนัและควบคุมโรคระบาดท่ีส าคญั 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งโรคท่ีไม่สามารถจะท าการรักษาไดห้รือโรคท่ียากต่อการรักษา ท าให้ไก่สร้างภูมิ
คุม้โรคเกิดข้ึนในร่างกาย 

 ชนิดของวคัซีนแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   1. วคัซีนเช้ือเป็น (Lived or attenuated vaccine) เป็นวคัซีนท่ีเตรียมจาก

เช้ือท่ีมีความรุนแรง แต่ถูกท าให้อ่อนก าลังลง (Attenuate) หรือถูกท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง 
(Mutate) ไปเป็นจุลชีพท่ีไม่มีความรุนแรง ซ่ึงไม่สามารถท าให้เกิดโรคได้ จุลชีพเหล่าน้ีสามารถ
แบ่งตวัเพิ่มจานวนไดเ้ม่ือเขา้สู่ร่างกาย วคัซีนบางชนิดท าให้ไก่เกิดความเครียดหรือเกิดอาการแพ้
วคัซีน วคัซีนเช้ือเป็นสามารถให้ไก่ทีละตวั (Individual) โดยการหยอดตาหรือหยอดจมูก หรือให้ไก่
เป็นกลุ่ม (Mass method) โดยการละลายในน ้ าด่ืมหรือการสเปรยท์  าให้ประหยดัแรงงาน วคัซีนเช้ือ
เป็นสามารถให้ความคุม้โรคสูงแต่ถูกท าลายไดง่้ายโดยภูมิคุม้โรคท่ีถ่ายทอดจากแม่ และอาจท าให้
เกิดโรคได้ถ้าการท าวคัซีนและการท าลายเศษเหลือจากการท าวคัซีนไม่ถูกต้อง การเก็บรักษาก็
ยุง่ยากกวา่วคัซีนเช้ือตาย แต่มีราคาถูก 

   2. ว ัคซีนเช้ือตาย (Killed or inactivated vaccine) มักเตรียมจากเช้ือท่ี มี
ความรุนแรงท่ีถูกท าให้ตายโดยทางเคมีหรือฟิสิกส์ จุลชีพเหล่าน้ีไม่สามารถแบ่งตวัเพิ่มจานวนได้
เม่ือเขา้สู่ร่างกายจึงมีความปลอดภยั แต่ให้ความคุม้โรคต ่า วคัซีนเช้ือตายจะให้โดยวิธีการฉีดเขา้
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ร่างกายโดยตรงเท่านั้น สารท่ีใชผ้สมกบัวคัซีนจะเป็นน ้ ามนั (Oil-based) หรือ Aluminum hydroxide 
สามารถกระตุน้ใหเ้กิดภูมิคุม้กนัไดดี้ วคัซีนเช้ือตายมีราคาแพง แต่เก็บรักษาง่าย 

 วธีิการท าวคัซีน 
   การท าวคัซีนเป็นการเพิ่มความเครียดให้ไก่ทั้งโดยทางตรงและทางออ้ม 

ผลทางตรงคือผลของวคัซีนท่ีเขา้ไปท าปฏิกิริยาต่าง ๆ ภายในร่างกายไก่ ท าให้ไก่เกิดการแพว้คัซีน
หรือเกิดภาวะเครียดหลงัจากท าวคัซีนแลว้ ผลทางออ้มคือวธีิการท าวคัซีนและวิธีการตอ้นจบัไก่ ซ่ึง
ผลท่ีเกิดข้ึนทางตรงไม่สามารถลดได ้แต่ผลทางออ้มสามารถลดได ้ดงันั้นจึงตอ้งเขม้งวดในขั้นตอน
การท าวคัซีน โดยตอ้นไก่คร้ังละนอ้ย ๆ จบัไก่ดว้ยความระมดัระวงั และท าวคัซีนดว้ยความน่ิมนวล 
ถา้ไม่ระมดัระวงัจะมีผลท าให้ไก่เกิดความเครียดส่งผลให้ไก่แพว้คัซีนมากข้ึน การท าวคัซีนมีวธีิการ
ดงัน้ี 

   1. การหยอดตา หรือการหยอดจมูก (Intraocular; I/O or intranasal; I/N) 
เป็นการสร้างภูมิคุม้กนัเฉพาะท่ีเพื่อป้องกนัโรคท่ีเกิดกบัระบบทางเดินหายใจ เช่น โรคนิวคาสเซิล
และหลอดลมอกัเสบ โดยละลายวคัซีนในน ้ ายาละลายวคัซีน (น ้ากลัน่) ท่ีอุณหภูมิห้อง การใชน้ ้าเยน็
จดัอาจท าให้เยื่อบุตาหรือจมูกอกัเสบได ้ขวดท่ีใชห้ยอดวคัซีนควรเป็นขวดมาตรฐาน เพื่อให้ลูกไก่
ไดรั้บวคัซีนครบ โด๊ส การหยอดตาให้หยอดวคัซีน 1 หยดต่อไก่ 1 ตวั ลงไปในตาขา้งท่ีเปิดของไก่
รอจนกระทัง่วคัซีนซึมเขา้ไปประมาณ 1 – 2 วินาที การหยอดจมูกจะให้ผลดีกว่าการหยอดตา การ
หยอดให้ใช้น้ิวมือปิดรู จมูกไวข้า้งหน่ึง แล้วจึงหยดวคัซีนในรูจมูกอีกขา้งหน่ึง การใช้สียอ้มใน
วคัซีนจะช่วยในการตรวจสอบหรือจดจ าไก่ท่ีท าวคัซีนไปแลว้ การหยอดใหเ้วน้ระยะห่างจากตาหรือ
จมูกประมาณ 1 เซนติเมตร 

   2. การแทงปีก (Wing web; W/W) เป็นการสร้างภูมิคุ้มกันเฉพาะท่ีคือ 
บริเวณใตผ้ิวหนัง เช่น วคัซีนป้องกนัโรคฝีดาษเป็นวคัซีนท่ีมีความเขม้ขน้มาก เน่ืองจากใช้น ้ ายา
ละลายวคัซีนเพียงเล็กน้อย และใช้เข็มจุ่มวคัซีนคร้ังละประมาณ 0.01 ซีซี. โดยสังเกตจากการท่ี
วคัซีนเต็มรูเข็มทั้งสองขา้ง แลว้แทงเข็มจากทางดา้นล่างผา่นทะลุผนงัของปีกไก่ (Web of the wing) 
ภายใน 7 – 10 วนัหลงัจากท าวคัซีนจะเกิดรอยสะเก็ดแผลทั้งดา้นบนและดา้นล่างของผนงัปีกไก่ซ่ึง
เกิดจากการแทงเข็มผ่าน แสดงว่าการท าวคัซีนนั้นไดผ้ล ในการท าวคัซีนตอ้งระวงัอยา่ให้แทงผา่น
ขน กลา้มเน้ือหรือกระดูก 

   3. การฉีดเข้าใต้ผิวหนัง (Subcutaneous; S/C) เป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการท า
วคัซีนป้องกันโรคมาเร็กซ์ โดยฉีดเข้าใต้ผิวหนังบริเวณท้ายทอยหรือฐานคอ ท าให้การสร้าง
ภูมิคุม้กนัเกิดข้ึนอยา่งชา้ ๆ 
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   4. การฉีดเข้ากล้ามเน้ือ (intramuscular; I/M) เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กับวคัซีน
ชนิดเช้ือตาย ซ่ึงจะฉีดเขา้กลา้มเน้ือขาหรือกลา้มเน้ือหนา้อก ท าใหภู้มิคุม้กนัเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว 

   5. การละลายน ้ าด่ืม (Drinking water; D/W) เป็นวิธีท่ีท าได้ง่ายประหยดั
แรงงาน และเหมาะส าหรับไก่กลุ่มใหญ่ ๆ แต่การสร้างภูมิคุม้กนัจะมีความผนัแปรค่อนขา้งมาก 
เน่ืองจากไก่แต่ละตวัได้รับวคัซีนแตกต่างกนัไป ดงันั้นจะตอ้งหยุดให้น ้ าไก่เป็นเวลาอย่างน้อย 2 
ชัว่โมง ก่อนท าวคัซีนเพื่อกระตุน้ให้ไก่กระหายน ้ า และกินน ้ าผสมวคัซีนให้หมดภายใน 2 ชัว่โมง 
ระยะเวลาในการอดน ้ าจะข้ึนอยู่กบัสภาพอากาศ อุปกรณ์ให้น ้ าจะตอ้งมีเพียงพอสาหรับไก่จานวน 
2/3 ของเล้า สามารถเขา้กินน ้ าได้พร้อมๆ กัน ถ้าไม่พออาจเพิ่มเติมอุปกรณ์ให้น ้ าข้ึนมาชั่วคราว
ส าหรับการน้ีโดยเฉพาะ จุดน้ีถือวา่เป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะความลม้เหลวจากการใหว้คัซีนวธีิน้ี
มกัเกิดจากระบบการใหน้ ้าท่ีไม่ถูกตอ้งและอุปกรณ์ใหน้ ้าไม่เพียงพอ ปริมาณน ้าท่ีใชล้ะลายวคัซีนจะ
ผนัแปรไปตามอายไุก่ดงัน้ี 

  อาย ุ1 สัปดาห์ ใชน้ ้าประมาณ 2 – 5 ลิตรต่อไก่ 1,000 ตวั 
  อาย ุ2 – 4 สัปดาห์ ใชน้ ้าประมาณ 9 – 11 ลิตรต่อไก่ 1,000 ตวั 
  อาย ุ5 – 7 สัปดาห์ ใชน้ ้าประมาณ 14 – 18 ลิตรต่อไก่ 1,000 ตวั 
  อายมุากกวา่ 7 สัปดาห์ ใชน้ ้า 20 – 23 ลิตรต่อไก่ 1,000 ตวั 

เม่ือถึงก าหนดเวลาในการท าวคัซีนจะต้องหยุดให้ยาและสารฆ่าเช้ือโรคในน ้ าด่ืม อย่างน้อย 24 
ชัว่โมงก่อนและหลงัการท าวคัซีนและควรผสมหางนม (skimmed milk) เพื่อท าให้น ้ าเป็นกลางและ
ช่วยยดือายขุองวคัซีนใหน้านข้ึน โดยใชห้างนม 100 กรัมต่อน ้า 30 ลิตร 

  6. การสเปรย ์(Spray) เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันมากสาหรับการท าวคัซีนคร้ัง
แรกในลูกไก่อายุ 1 วนั เพื่อป้องกนัโรคติดเช้ือจากไวรัสในระบบการเดินหายใจ อาจสเปรยต์ั้งแต่ใน
โรงฟักหรือในโรงเรือนท่ีเล้ียงโดยสเปรยใ์ส่ลูกไก่ท่ีอยูใ่นกล่องเลย ลูกไก่จะไดรั้บวคัซีนผา่นทางลูก
ตาหรือทางจมูก เป็นวิธีท่ีท าไดร้วดเร็ว สามารถให้วคัซีนแก่ไก่จ านวนมาก ๆ ในระยะเวลาอนัสั้ น 
แต่ปริมาณวคัซีนท่ีไดรั้บอาจแตกต่างกนัไป การสเปรยค์วรสเปรยใ์หพ้อหมาด ๆ ไม่ควรใหต้วัลูกไก่
เปียกโชก เม่ือสเปรยว์คัซีนเสร็จแลว้ควรทิ้งลูกไก่ไว ้10 – 15 นาที เพื่อใหต้วัแหง้ 

 ข้อควรระวงัในการท าวคัซีน 
  1. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท าวคัซีนตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโดยถูกตอ้งก่อนนามา

ใช ้การฆ่าเช้ือท าไดโ้ดยการใชค้วามร้อนอาจจะโดยการตม้ หรือน่ึงในหมอ้ความดนัก็ได ้แต่หา้มฆ่า
เช้ือโดยใชน้ ้ายาฆ่าเช้ือเป็นอนัขาด 

  2. ในการท าวคัซีนควรให้ไวตามินหรือยาปฏิชีวนะหรือให้ทั้งสองอย่าง
ควบคู่กนัไปอยา่งนอ้ยเป็นเวลา 3 วนั คือ ก่อนวนัท า 1 วนั วนัท าวคัซีนและหลงัวนัท า 1 วนั เพื่อช่วย
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ลดความเครียดและป้องกนัโรคแทรกซ้อน วคัซีนบางชนิด เช่น วคัซีนป้องกนัโรคกล่องเสียงอกัเสบ
จะท าให้ไก่เกิดอาการแพม้าก หลงัจากท าวคัซีนไปแลว้ 5-7 วนั ดงันั้นหลงัจากท าวคัซีนไปแลว้ 5-7 
วนั จะตอ้งใหย้าปฏิชีวนะละลายน ้า เพื่อป้องกนัโรคแทรกซอ้น 

  3. การสร้างภูมิคุม้กนัหลงัจากท าวคัซีนไปแลว้จะตอ้งรอไปอีกระยะหน่ึง
ข้ึนอยูก่บัชนิดของวคัซีนท่ีท าความสามารถในการตอบสนองต่อวคัซีนของตวัไก่ อายแุละภูมิคุม้กนั
โรคท่ีได้รับจากแม่ ดงันั้นระยะก่อนท่ีไก่จะสร้างภูมิคุม้กนัข้ึนนั้น จึงเป็นระยะท่ีอนัตราย ผูเ้ล้ียง
จะตอ้งระมดัระวงัอยา่ใหมี้โรคระบาดเกิดข้ึนในฟาร์ม 

  4. ควรท าวคัซีนไก่ทั้งหมดในฟาร์มพร้อมกนัในคร้ังเดียวซ่ึงถ้าหากไม่
สามารถท าไดใ้หแ้ยกไก่กลุ่มท่ีท าวคัซีนกบักลุ่มท่ีไม่ไดท้  าวคัซีนออกจากกนัโดยเด็ดขาด 

  5. ท าวคัซีนในไก่ท่ีมีสุขภาพแข็งแรง หลีกเล่ียงการท าวคัซีนในขณะไก่
ป่วยหรือเกิดความเครียด 

  6. ควรซ้ือวคัซีนจากแหล่งท่ีเช่ือถือได ้
  7. ควรเก็บวคัซีนไวใ้นท่ีมืดและมีอุณหภูมิระหวา่ง 2-8 องศา วคัซีนท่ีเปิด

ขวดแลว้ควรใชใ้หห้มดภายใน 2 ชัว่โมง 
  8. ขณะท าการขนส่ง ควรเก็บวคัซีนตามอุณหภูมิท่ีก าหนดโดยแช่วคัซีนไว้

ในกระติกน ้าแขง็ 
  9. หลีกเล่ียงการถูกแสงแดดเพราะจะท าให้วคัซีนเส่ือมคุณภาพโดยเฉพาะ

อยา่งยิง่วคัซีนเช้ือเป็นอาจถูกท าไดโ้ดยรังสีอลัตราไวโอเล็ต 
  10. หลีกเล่ียงการฆ่าเช้ือทุกชนิดในน ้ าตลอดช่วงท่ีท าวคัซีน และในกรณีท่ี

ท าวคัซีนป้องกนัโรคท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรียไม่ควรให้ยาปฏิชีวนะใด ๆ ทั้งก่อนและหลงัท าวคัซีน
เป็นเวลา 3 วนั 

  11. จดบนัทึกรายละเอียดต่าง ๆ ของวคัซีนท่ีท า ไดแ้ก่ ช่ือวคัซีน รุ่นท่ีผลิต 
บริษทัท่ีผลิต วนัหมดอาย ุวนัท่ีใหว้คัซีน และรายละเอียดอ่ืน ๆ ลงในสมุดบนัทึกเพื่อเป็นหลกัฐาน 

  12. ท าลายขวดและวคัซีนท่ีเหลือหลงัการใชใ้หห้มดโดยการเผาทิ้ง 
  13. หา้มท าวคัซีนภายใน 21 วนัก่อนส่งโรงฆ่า 
 สาเหตุบางประการทีท่ าให้วคัซีนไม่สามารถป้องกนัโรค 
  1. ลูกไก่มีภูมิคุม้โรคจากแม่อยูช่ัว่ระยะหน่ึง ซ่ึงจะท าลายวคัซีนท่ีให้ไก่จึง

ไม่สามารถสร้างภูมิคุม้โรคได ้มกัจะเกิดในกรณีท่ีท าวคัซีนในไก่อายนุอ้ยเกินไป 
  2. ก ารเก็บ รักษ าว ัค ซี นไม่ ดี ท าให้ เช้ื อ ใน วัค ซี นตาย  ห รือท าให้

ประสิทธิภาพของวคัซีนเส่ือมลง หรือวคัซีนอาจหมดอายุ 
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  3. ลูกไก่ไดรั้บวคัซีนไม่ครบโด๊ส หรือได้รับน้อยกว่าท่ีก าหนด ซ่ึงอาจมี
สาเหตุมาจากการเตรียมวคัซีนหรือวธีิการใหไ้ม่ดีพอ 

  4. ไก่บางตวัอาจป่วยขณะท าวคัซีนจึงท าใหเ้กิดภูมิคุม้โรคไดไ้ม่เตม็ท่ี 
  5. วคัซีนท่ีนามาใช้อาจไม่ตรงกบัสเตรนหรือซีโรไทป์ของโรคท่ีระบาด 

ท าใหก้ารท าวคัซีนไม่ไดผ้ล 
  6. ลูกไก่ไดรั้บเช้ือท่ีท าให้เกิดโรคก่อนท าวคัซีน แต่เช้ืออยู่ในระยะฟักตวั

เม่ือไก่ไดรั้บวคัซีนไก่จะแสดงอาการของโรคนั้น ๆ 
  7. การถูกระงบัการสร้างภูมิคุ้มโรคเน่ืองจากโรคกัมโบโร ท าให้ความ

ตา้นทานต่อโรคลดลง และการสร้างภูมิคุม้กนัจึงลดลงไป 
   วคัซีนเช้ือเป็นจะกระตุน้ให้เกิดภูมิคุม้โรคสูงแต่ระยะเวลาของภูมิคุม้โรค
จะไม่ถาวร ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งท าวคัซีนซ ้ า  ตวัอยา่งโปรแกรมวคัซีนดงัต่อไปน้ีเป็นการท าวคัซีนใน
ไก่ชนิดต่าง ๆ ซ่ึงโปรแกรมวคัซีนสามารถเปล่ียนแปลงวิธีการให้ตามบริษทัผูผ้ลิตและตามความ
เหมาะสมของพื้นท่ีการเล้ียงเช่นในแหล่งท่ีมีโรคมากอาจมีการเพิ่มการให้วคัซีนและยงัข้ึนอยูก่บัสาย
พนัธ์ุของโรคท่ีระบาดดว้ย 
 
ตารางที ่2.1 ตวัอยา่งโปรแกรมวคัซีนสาหรับไก่พื้นเมือง 

อายุ วคัซีน วธีิให้วคัซีน ขนาดวคัซีน 
1-3 วนั นิวคาสเซิล (คร้ังท่ี 1) หยอดตาหรือจมูก 1 หยด 
7-10 วนั ฝีดาษ แทงปีก 1 คร้ัง 
14 วนั หลอดลมอกัเสบ หยอดตาหรือจมูก 1 หยด 
21 วนั นิวคาสเซิล (คร้ังท่ี 2) หยอดตาหรือจมูก 1 หยด 
ทุก ๆ 3 เดือน นิวคาสเซิล หยอดตาหรือจมูก 1 หยด 

 
2. อนิเทอเน็ตออฟทงิส์ ( Internet of Things) 
  คอลัมน์ตอนแรกของปี 2557 ช่วงท่ีวงการไอทีมี แนวคิดค าว่า Internet of Things ความ 
หมายของ Internet of Things (หรือบางท่ีเรียก Internet of Everything) “อินเทอร์เน็ตส าหรับส่ิงของ” 
(บางแห่งเรียก M2M ยอ่มาจาก machine to machine) 

ตอ้งยอ้นความก่อนว่า อินเทอร์เน็ตท่ีเราใช้ในปัจจุบนัน้ี เป็นอินเทอร์เน็ตท่ีถูกประดิษฐ์
ข้ึนมาส าหรับ “คน” เป็นส าคญั เราส่งอีเมลหากนั หรือแชตคุยกนั ตน้ทางและปลายทางคือ “คน” 
โดยมีคอมพิวเตอร์ เซิร์ฟเวอร์ สายไฟ สายไฟเบอร์ ฯลฯ ท าหน้าท่ีเป็นแค่ “ตวักลาง” ในการส่ง
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ขอ้มูลเท่านั้นหรือต่อให้การส่ือสารฝ่ังหน่ึงเป็น คอมพิวเตอร์ เช่น เราอ่านขอ้มูลจากเวบ็ไซตซ่ึ์งเป็น
คอมพิวเตอร์ แต่เน้ือหาบนเวบ็ไซต์ก็สร้างโดยคน และสร้างข้ึนเพื่อให้คนเขา้ไปอ่าน แต่ ในยุคท่ี
เทคโนโลยีกา้วหน้าข้ึนเร่ือยๆ คอมพิวเตอร์ฉลาดข้ึนเร่ือยๆ ในขณะท่ีขนาดเล็กลง ราคาถูกลงมาก 
ท าให้อุปกรณ์หลายอย่างท่ีเป็นเคร่ืองใช้ไมส้อยธรรมดาเร่ิมจะมี “ความฉลาด” ของคอมพิวเตอร์
ข้ึนมาบา้งแลว้ Internet of Things คือแนวคิดท่ีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์อจัฉริยะเหล่าน้ีให้คุยกนัไดเ้อง
โดยไม่ ตอ้งผา่น คอมพิวเตอร์สามารถค านวณให้เสร็จสรรพวา่เราตอ้งวิ่งอีกมากนอ้ยแค่ไหน วิ่งช้า
ไปหรือเร็วไป น่ีเป็นแค่ตวัอยา่งเดียวของ Internet of Things นะครับ ถา้ลองจินตนาการแบบเปิดใจ
กวา้งๆ คิดว่ามีอุปกรณ์อะไรบ้างในชีวิตประจ าวนัท่ี “คิดเองไม่ได้” แล้วสมมติว่าเราสามารถยดั 
“สมอง” ไปให้มนัไดใ้นอนาคต ก็จะมีอะไรสนุกๆ ท่ีพลิกโฉมโลกไดอี้กมากมาย แนวคิด Internet of 
Things มีมานานแลว้ แต่เพิ่งเร่ิมจะเป็นจริงไดเ้พราะเทคโนโลยีพฒันามาถึงระดบัท่ีพอเหมาะ และ
ต้นทุนในการผลิตฮาร์ดแวร์ขนาดเล็กๆ ก็ถูกกว่าในอดีตมาก ปัญหาต่อไป ท่ีวงการ Internet of 
Things จะตอ้งแกไ้ขให้ได้คือ สร้าง "มาตรฐานกลาง" ส าหรับอุปกรณ์สารพดัชนิด ร้อยพ่อพนัแม่ 
ให้สามารถคุยเป็นภาษาเดียวกนัได ้ตอน น้ีเวลาเราใชอุ้ปกรณ์พกพาต่อเน็ต ส่วนใหญ่ก็เช่ือมต่อผา่น 
Wi-Fi ซ่ึงเป็นมาตรฐานกลางท่ีทุกคนยอมรับกนัอยูแ่ลว้ คอมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต กลอ้ง
ดิจิทลั สามารถคุยกนัเองผา่น Wi-Fi ไดเ้ป็นอยา่งดี แต่ ปัญหาของ Wi-Fi คือกินพลงังานเยอะเกินไป
ส าหรับอุปกรณ์ประเภทใส่ถ่านกอ้นเดียว แลว้ควรอยูไ่ดน้านเป็นปีๆ เพราะเร่ืองอตัราการกินไฟนั้น
ส าคญัมากส าหรับอุปกรณ์ภาคสนามท่ีตอ้งไปติดตั้ง อยูก่ลางแจง้เพื่อรับขอ้มูล วงการไอทีจึงพยายาม
พฒันาวิธีการส่ือสาร ไร้สายแบบใหม่ท่ีทางานไดเ้หมือน Wi-Fi แต่กินไฟน้อยลงมากๆ แถมเป็น
มาตรฐานเปิดท่ีอุปกรณ์ใดๆ ก็ตามในโลกท่ีถูกคิดข้ึนมาสามารถน าไปใช้งานไดท้นัที ตอนน้ีมีกลุ่ม
บริษทั หรือองค์กรไอทีหลายรายเร่ิมผนึกก าลงัเป็นพนัธมิตรกนัเพื่อสร้างมาตรฐานการ เช่ือมต่อ 
ตวัอย่างช่ือมาตรฐานใหม่ๆ แบบน้ี ได้แก่ MQTT หรือ AllSeen ซ่ึงคงต้องรออีกสักพกัถึงจะรู้ว่า
มาตรฐานไหนจะชนะและกลายเป็นมาตรฐานของ อุปกรณ์ไฮเทคยคุหนา้  

 
3. โปรแกรม LabVIEW  
 ย่อมาจาก Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึน
โดยใช ้LABVIEW เรียกวา่ Virtual Instrument หรือจะเรียกยอ่VI ซ่ึงหมายถึงเคร่ืองมือวดัเสมือน ดงั
ตัวอย่าง ส่วนท่ีเราจะน าเอา สัญญาณเสียงมาวิเคราะห์หาโรคในไก่ไข่ ท่ีได้ท าการสร้างบน
คอมพิวเตอร์ 
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รูปที ่2.17 ส่วนท่ีเราจะน าเอา สัญญาณเสียงมาวเิคราะห์หาโรคในไก่ไข่ 

 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
งานวิจยัน้ีอยูใ่นประเภทการวิจยัประยุกต ์การวิจยัเชิงทดลอง และการวิจยัเชิงปริมาณใน

สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศและสาขาสัตวศาสตร์ 

3.1  แบบแผนทำงกำรวจัิย 

 งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับวินิจฉยัการเกิดโรคของไก่ไข่ โดย
ศึกษาค้นคว้า เอกสาร ต ารา และ และท าการว ัดและประเมินผลด้วยวิธีจ  าลองการท างาน 
(simulation) จากนั้นน าตวัแบบดงักล่าวไปพฒันาสร้างตน้แบบระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ข้ึนจริง 
และท าการทดลองในห้องปฎิบติัการ ด้วยโปรแกรม LabVIEW เพื่อจ าลองการท างานตามทฤษฎี
ตรรกศาสตร์คลุมเครือ และใชง้านจริงในระดบัภาคสนามเพื่อท าการวดัและประเมินผล 

 
3.2  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 ระบบท่ีวิจยัพฒันาข้ึนจะถูกน าไปติดตั้งภายในฟาร์มไก่ไข่จริงเพื่อควบคุมอุปกรณ์ควบคุม
สภาพแวดลอ้มภายในฟาร์ม สถานท่ีเก็บขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัและทดสอบระบบคือ ฟาร์มไก่ไข่ท่ีมี
ลกัษณะเป็นโรงเรือนแบบปิด ตั้งอยู่ หมู่ท่ี 1 ต.ดงมูลเหล็ก อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ เป็นฟาร์มไก่ไข่
ขนาดเล็ก 
 
3.3 กรอบแนวคิดในกำรวจัิย 
 จากกรอบแนวคิดการวจิยัดงัรูปท่ี 17 ตวัแปรตน้ไดแ้ก่ เซ็นเซอร์ตรวจจบัเสียง ไมโครโฟน 
อุณหภูมิ ความช้ืน กลอ้งจบัภาพ 
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รูปที ่3.1 กรอบแนวคิดการวินิจฉยัการเกิดโรคของไก่ไข่โดยใชอิ้นเทอเน็ตออฟทิงส์ 
 

จากกรอบแนวคิดการวิจยัดงัภาพรูปท่ี 17 ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ เซ็นเซอร์ตรวจจบัเสียง 
ไมโครโฟน ท่ีวดัได ้อุณหภูมิท่ีวดัได ้ความช้ืนท่ีวดัได ้ 

อุณหภูมิท่ีวดัได ้ความช้ืนท่ีวดัไดใ้นฟาร์มไก่ไข่ เป็นสัญญาณดิจิทลั ตวัแปรตน้ไดจ้าก  
ส่วนท่ี 1  สัญญาณดิจิทลัควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน สัญญาณท่ีไดจ้ะน าไปควบคุมพดั

ลมท าความเยน็ และไมโครโฟน ผลท่ีไดคื้อ อุณหภูมิและควาความช้ืนท่ีถูกปรับในฟาร์มจากนั้นจะ
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ผา่นการประเมินความถูกตอ้งของการปรับอุณหภูมิและความช้ืนไดค้่าความเท่ียง ค่าระลึก และเอฟ
เมเชอร์ ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ เซ็นเซอร์ตรวจจบั เสียงท่ีวดัไดไ้มโครโฟน อุณหภูมิท่ีวดัได ้ความช้ืนท่ีวดั
ได้จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้ระบบเสนอระบบ
อินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) ส าหรับการวินิจฉยัและการป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ 
ส่วนท่ี 2 การประเมินเบ้ืองตน้ถึงโรคในไก่ ขอ้มูลท่ีไดคื้อ ตวัแปรตาม กราฟของเสียงทีไดจ้ากไม
โครโครโฟน ของไก่ไข่ วา่เกิดโรคอะไรเพื่อใหเ้กษตรกรน าไปวเิคราะห์หาสาเหตุของโรค 

3.4 ขั้นตอนด ำเนินกำรวจัิย 
1.  ศึกษาคน้ควา้ ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

- ศึกษาขอ้มูลสภาพแวดลอ้มของฟาร์มไก่ไข่แบบปิดในประเทศไทย 
- ศึกษาการใชโ้ปรแกรมแลปววิเพื่อจ าลองการท างานตามทฤษฎีตรรกศาสตร์คลุมเครือ  
- ศึกษาหลกัการท างานและการใชง้านเซ็นเซอร์ และ ไมคโ์ครโฟนตรวจจบัเสียง แบบต่างๆ 

ตามสภาพแวดลอ้มของฟาร์มปิด 
- ศึกษาแนวคิดและวธีิการใชร้าสพเ์บอร์ร่ีไพไปใชใ้นฟาร์มปิด 

 2. ใชโ้ปรแกรมแลบวิวเพื่อจ าลองการพฒันาตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับการควบคุม
ผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่และประเมินตวัแปรตามท่ีได้จากการวิเคราะห์ของตวัตรรกศาสตร์
คลุมเครือเพื่อใชค้วบคุมอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ 
 3.  พฒันาระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ด้วยราสพ์เบอร์ร่ีไพท่ีท างานตามตวัแบบตรรกศาสตร์
คลุมเครือและท าการทดสอบและบนัทึกผลการทดลองและบริการซอฟทแ์วร์คลาวด์ส าหรับฟาร์ม
ไก่ไข่ 
 4.  ทดสอบระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่โดยใช้
ตรรกศาสตร์คลุมเครือระดบัหอ้งปฏิบติัการและระดบัภาคสนามตามล าดบั
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3.5  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 การเสนอระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) ส าหรับการวินิจฉยัและการป้องกนั
การเกิดโรคในไก่ไข่ ประกอบไปดว้ยรายการฮาร์ดแวร์และรายการซอฟแวร์ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.รายการฮาร์ดแวร์ท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์ซีพียู Intel Core i5 หน่วยเก็บขอ้มูลใช้ฮาร์ดดิสก์ความจุ 500 
GB หน่วยความจ ากวา่ 4 GB 

- ไมโครโฟน SHURE PG58 
- อุปกรณ์สมองกลฝังตัว ท่ี เป็นระบบอิน เทอร์เน็ตออฟทิงส์ เพื่ อควบคุม

สภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ คือราสพเ์บอร์ร่ีไพ (Raspberry Pi 3) 
- อุปกรณ์ควบคุมความช้ืนใชอุ้ปกรณ์ แมคเนติค รีเลย ์(Magnetic Relay) ต่อเขา้กบั

มอเตอร์พดัลมไล่ความช้ืน 
- อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิใชอุ้ปกรณ์ แมคเนติค รีเลย ์(Magnetic Relay) ต่อเขา้กบั

มอเตอร์พดัลมควบคุมอุณหภูมิ 
- ตัวรับรู้อุปกรณ์  DHT 11 ส าหรับวดัความช้ืนและอุณหภูมิ ช่วงย่านการวดั

ความช้ืนอยู่ระหว่าง 20 % ถึง 90% และย่านอุณหภูมิ อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส ส่งขอ้มูล
ทุก 1 วนิาที  

- เคร่ืองใหบ้ริการเวบ็ intel (R) Xeon (R) cpu e3 @3.50 Ghz 
 2.รายการซอฟทแ์วร์ท่ีใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย  

- ระบบปฏิบติัการ Microsoft windows 7  
- โปรแกรมจ าลองการท าตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับการควบคุมผลิต

ภาพการท าฟาร์มไก่ไข่ ใชโ้ปรแกรมแลบววิ (Labview 2014) 
- ระบบปฏิบติัการราสเบียน (Rasbian) ราสพเ์บอร์ร่ีไพ 
- โปรแกรม Adobe Adodition 
- เวบ็บราวดเ์ซอร์ IE Version 8 และ CROME 

 3. แบบสอบถาม 
แบบสอบถามแบบปลายเปิด เพื่อสอบถามความคิดเห็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัส าคญัท่ีมีผล

ต่อการใชง้านซอฟทแ์วร์อยา่งมีคุณภาพ 
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3.6 วธีิเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในเสนอระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) ส าหรับการวนิิจฉยัและการป้องกนั
การเกิดโรคในไก่ไข่ มีตวัแปรตน้ท่ีประกอบดว้ย อุณหภูมิ และ ความช้ืนท่ีวดัไดภ้ายในฟาร์มไก่ไข่ 
จะใชต้วัรับรู้ DHT11 เพื่อแปลงสัญญาณแอนะล็อกไปเป็นสัญญาณดิจิทลั และติดตั้งอยูบ่ริเวณกลาง
ฟาร์มไก่ไข่ 
 
3.7  กำรวดัและประเมินผล 
 การวดัและการประเมินผลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัต่อไปน้ี 
 ส่วนท่ี 1 การวดัผลและการประเมินในหอ้งปฏิบติัการ 

     ผลจากการท างานของอินเทอเน็ตออฟทิงส์ การประเมินผลเป็นดงัต่อไปน้ี 
- การวดัและประเมินผลตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือใชว้ธีิจ  าลองการท างานดว้ย

โปรแกรมแลปววิ โดยขอ้มูลน าเขา้มี 3 ตวัดว้ยกนัคือ ไมโครโฟน อุณหภูมิท่ีวดัได ้ความช้ืนท่ีวดัได ้
ฟัซซิฟิเคชั่นซ่ึงประกอบด้วยฟังก์ชั่นความเป็นสมาชิกฟัซซิฟิเคชั่น (fuzzification membership 
function) จากนั้นท าการดีฟัซซิเคชัน่ตามกฎคลุมเครือ (fuzzy rules) ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อค่าดิวต้ี (duty)  

- การประเมินผลสัญญาณ เสียงท่ีวดัไดจ้าก เสียงไก่ไข่ท่ีเกิดโรค  
 ส่วนท่ี 2 การวดัผลและประเมินผลภาคสนาม 

1.การวดัผลและประเมินผลภาคสนามไดท้ าการทดสอบ 3 สถานการณ์ กล่าวคือ
ผูว้จิยัท าการวดัอุณหภูมิและความช้ืนภายในและภายนอกฟาร์มไก่ไข่ทั้ง 3 ฤดู  

- ฤดูฝนวดัผลทุกชั่วโมง เป็นเวลา 24 ชั่วโมงเร่ิมตั้งแต่ 07:00 เพื่อแสดง
การปรับระดับอุณหภูมิและความช้ืนภายในฟาร์มท่ีได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิและความช้ืนภายนอกฟาร์มจนอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม 

- ฤดูร้อน วดัผลทุกชัว่โมง เป็นเวลา 24 ชัว่โมงเร่ิมตั้งแต่ 07:00 เพื่อแสดง
การปรับระดับอุณหภูมิและความช้ืนภายในฟาร์มท่ีได้รับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิและความช้ืนภายนอกฟาร์มจนอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม 

-  ฤดูหนาว  วดัผลทุกชั่วโมง เป็นเวลา 24 ชั่วโมงเร่ิมตั้งแต่ 07:00 เพื่อ
แสดงการปรับระดบัอุณหภูมิและความช้ืนภายในฟาร์มท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิและความช้ืนภายนอกฟาร์มจนอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม  

2. ระบบอินเทอเน็ตออฟทิงส์ท่ีวิจยัพฒันาข้ึนจะถูกน าไปติดตั้งในฟาร์มทดสอบ
จริงและท าการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ไดแ้ก่ ไมโครโฟนกบัโปรแกรม Adobe Adodition ระบบแผงรัง
ผึ้งท าความเยน็ และพดัลมไล่ความช้ืน จากนั้นจะท าการวดัผลการท างานของระบบโดยใชเ้คร่ืองมือ
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วดัสภาพแวดลอ้มจริงภายในฟาร์มไดแ้ก่ เคร่ืองวดัความช้ืน และเคร่ืองวดัอุณหภูมิ การประเมินผล
เป็นดงัต่อไปน้ี 

- การประเมินผลการหา 
- การประเมินผลผลระบบความช้ืนและอุณหภูมิระบบแลว้ยงัวดัค่าของ

ความเท่ียง (Precision) ค่าระลึก ( Recall) และ เอฟเมเชอร์ (F-measure) โดยสูตรการค านวณดงัน้ี  
 

 การทดสอบความเท่ียงโดยการรวบรวมขอ้มูล ดงัสมการท่ี (1) 
 

                                         precision =
true positive

true positive+false positive
× 100                                   (1) 

                                   
การทดสอบการระลึกได ้โดยการรวบรวมขอ้มูล ดงัสมการท่ี (2) 
 

                                                   recall =
true positive

true positive+false negative
× 100                                        (2) 

 

การทดสอบเอฟ-เมเชอร์ โดยน าค่าจากสมการท่ี (1) และ (2) มาค านวณในสมการท่ี (3) 
 

                              F − measure = 2 ×
precision x recall

precision+recall
× 100                                           (3) 

 

True Positive (TP)  คือ จ านวนท่ีถูกท านายวา่อุณหภูมิและความช้ืนอยูใ่นค่าอุณหภูมิ
ความช้ืนต ่าสุดและสูงสุด 

 True Negative (T N) คือ จ านวนท่ีถูกท านายวา่อุณหภูมิและความช้ืนไม่อยูใ่นค่าอุณหภูมิ
ความช้ืนต ่าสุดและสูงสุด 

False Positive (FP) คือ จ านวนท่ีถูกท านายผดิวา่อุณหภูมิและความช้ืนอยูใ่นค่าอุณหภูมิ
ความช้ืนต ่าสุดและสูงสุด 

False Negative (FN) คือ จ านวนท่ีถูกท านายผดิวา่อุณหภูมิและความช้ืนไม่อยูใ่นค่า
อุณหภูมิความช้ืนต ่าสุดและสูงสุด 

3. การประเมินผลการควบคุมความช้ืนจะอ่านค่าจากเคร่ืองวดัความช้ืนในวนัท่ีมีความช้ืน
สูงพดัลมไล่ความช้ืนจะตอ้งท างานเพื่อปรับลดความช้ืนภายในฟาร์มใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมได ้

4. ประเมินผลบริการซอฟตแ์วร์ดว้ยการประเมินดงัต่อไปน้ี 
ระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) ส าหรับการวินิจฉัยและการป้องกนัการ

เกิดโรคในไก่ไข่ แบบไลเกิร์ตสเกล มีค าตอบให้เลือกค่า ตั้งแต่ 1 ถึง 5 หรือ ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
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นอ้ยมาก นอ้ย ปานกลาง ดีมาก เกณฑ์การการประเมินจากความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 10 คน 
เป็นผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงไก่ไข่เป็นอาชีพ โดยเชิญผูป้ระเมินการใชร้ะบบเขา้มาทดลองใชร้ะบบ
ท่ีฟาร์มแลว้ใหต้อบแบบสอบถามโดยมีผลการประเมินดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 
ตำรำงที ่3.1 รายการประเมินความพึงพอใจต่อการใชง้าน 

รำยกำรประเมนิ ดมี
ำก

 

ด ี ปำ
นก

ลำ
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยม

ำก
 

5 4 3 2 1 
1. ความสามารถในการท างานของระบบ      
2. ความถูกตอ้งในการท างานของระบบ      
3. ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้านระบบ      
4. ประสิทธิภาพของระบบ      
5. การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ      

รวม      

 
 



บทที ่4  
ผลการวจิยั 

 
ผลการวจิยัในเน้ือหาบทท่ี 4 น้ีประกอบดว้ย ผลการวเิคราะห์การวนิิจฉยั และการป้องกนั

การเกิดโรคในฟาร์มไก่ไข่ ดงัรูปท่ี 19 แสดงแผนภาพสถาปัตยกรรมส าหรับแสดงผลการวินิจฉัย
การเกิดโรคในฟาร์มไก่ไข่ และการประเมินผลการใชง้านระบบ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  

 
รูปที ่4.1 แผนภาพสถาปัตยกรรมส าหรับแสดงผลการการวนิิจฉยัการเกิดโรคในฟาร์มไก่ไข่ 
 

จากรูปท่ี 4.1  ราสเบอร์ร่ีไพจะรับสัญญาณ จากเซ็นเซอร์ไมโครโฟน จากเซ็นเซอร์
อุณหภูมิ จากเซ็นเซอร์ความช้ืนในบริเวณฟาร์มไก่ไข่ จากนั้น Fuzzy Logic จะท าการน าเอาอุณหภูมิ
และความช้ืนมาประมวลผลตามฟังก์ชนัความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าเขา้ความช้ืน และอุณหภูมิ 
เพื่อสร้างค่าดิวต้ีตามฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าออก ค่าดิวต้ีน้ีเป็นสัญญาณดิจิทัล
ส าหรับควบคุมเคร่ืองท าน ้ าอุ่น ป๊ัมน ้ า และพดัลมดูดอากาศ ขอ้มูลอุณหภูมิความช้ืน ส่วนเซ็นเซอร์
ไมโครโฟนนั้ นจะรับค่าสัญญาณแอนะล็อกแล้วป้อนให้กับราสเบอร์ร่ีไพเพื่อรับสัญญาณ  
และแสดงออกมาถึงเสียงร้องของไก่ไข่เพื่อวนิิจฉยัและการเกิดโรค 
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4.1  ผลการวจัิย 
แบบแปลนฟาร์มไก่ไข่ท่ีสร้างข้ึนมีขนาดความกวา้ง 6 เมตร × 4 เมตร × สูง 2.30 เมตร 

โครงสร้างระบบปิดด้วยพลาสติก PE หุ้มทั้ง 5 ด้าน อุปกรณ์ภายในฟาร์มประกอบไปด้วยพดัลม
ระบบท าความเยน็แบบแปลน ขนาด 36 น้ิว จ  านวน 2 ตวั แผงรังผึ้งขนาดกวา้ง 300 เซนติเมตร สูง 
180 เซนติเมตร ขนาเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 เมตร ลึก 32 เมตร 

 

 
รูปที ่4.2 ผงัและระบบฟาร์มไก่ไข่ 
 

เขียนวงจรการต่อ ราสเบอร์ร่ีไพ ชุดควบคุมการปรับสภาพแวดล้อมในฟาร์มไก่ไข่
ประกอบไปดว้ย พดัลมดูดอากาศ แผงรังผึ้ง ป๊ัมน ้า  และเคร่ืองท าน ้าอุ่น ราสเบอร์ร่ีไพมีพอร์ต GPIO 
ส าหรับน าขอ้มูลท่ีเป็นสัญญาณดิจิตอลออกมาจากขาหมายเลข 12,16,13 และ 15 และรับเซ็นเซอร์
สัญญาณแอนะล็อก เขา้ท่ีขา 11 น้ีจะถูกส่งไปยงัชุดแผงวงจรขบัรีเลย ์เม่ือระดบัแรงดนั มีกระแสท่ี
มากข้ึนก็จะน าไปขบัแมกเนติกขบัอุปกรณ์พดัลมดูดอากาศท างานให้อุณหภูมิภายในฟาร์มไก่ไข่
ลดลง ในการออกแบบการสร้าง แลปววินั้น ผูว้จิยัไดใ้หร้ายละเอียดไวใ้นภาคผนวก ค 
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รูปท่ี 4.3 การติดตั้งชุดราสเบอร์ร่ีไพ และแผงวงจรขบัลีเรยค์วบคุมฟาร์มไก่ไข่ 

 

 
รูปที ่4.4 การติดตั้งพดัลมดูดอากาศ และแผงรังผึ้งควบคุมอุณหภูมิความช้ืนในฟาร์มไก่ไข่ 
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การติดตั้งพดัลมดูดอากาศและแผงรังผึ้งควบคุมอุณหภูมิความช้ืนในฟาร์มไก่ไข่น ้ าท่ีซึม
ซบัอยูบ่นเยือ่กระดาษ จะดูดซบัความร้อนในอากาศและระเหยออกไป โดยพาความร้อนจ านวนมาก
ออกไปดว้ย ดงันั้นอุณหภูมิของอากาศท่ีผ่านคูลล่ิงแพดท่ีเปียกช้ืนน้ีจึงลดลง ตลอดการท างานนั้น 
อากาศท่ีช้ืนและเย็นจะถูกน าเข้าไปในฟาร์มไก่ไข่ อากาศท่ีเข้าไปจึงมีออกซิเจนมากและท าให้
อากาศภายเป็นอากาศท่ีบริสุทธ์ิมีคุณภาพในการปรับปรุงสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ 

การพฒันาตวัแบบ Fuzzy Logic System ส าหรับวินิจฉัยและป้องกนัการการเกิดโรคได้
ออกแบบส่วนแสดงผลด้วยโปรแกรมแลปวิวเพื่อจ าลองการท างาน จากนั้นน าไปปรับแต่งค่าให้
เหมาะสมยิง่ข้ึนในการทดลองภาคสนามโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1.ฟังกช์นัความเป็นสมาชิกของตวัแปรแบบ Fuzzy Logic System การท าฟาร์มไก่ไข่ 
 1.1 ฟังกช์นัความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าเขา้ความช้ืน แสดงดงัแผนภาพท่ี 20 จะ

เห็นว่าเราไดแ้บ่งฟังก์ชนัความเป็นสมาชิกออกเป็น 3 ช่วงคือ แห้ง (dry) ปกติ (normal) และ เปียก 
(wet) ซ่ึงค่าท่ีก าหนดช่วงต่างๆ จะแสดงดงัภาพรูป 

 

 
รูปที ่4.5 ฟังกช์นัความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าเขา้ไมโครโฟน อุณหภูมิ และความช้ืน  
 

 1.2 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของตัวแปรน าออก ค่าดิวต้ี (duty) ท่ีเป็นสัญญาณ
ดิจิทลัส าหรับควบคุมพดัลมของระบบท าความเยน็ แบ่งเป็น 3 ช่วงมีค่าระหวา่ง 0-255 ดงัรูปท่ี 23 

 
รูปที ่4.6 ฟังกช์นัความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าออกค่าดิวต้ีส าหรับควบคุมระบบท าความเยน็ 
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 1.3 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของตัวแปรน าออกค่าดิวต้ีท่ีเป็นสัญญาณดิจิทัล
ส าหรับเคร่ืองท าน ้าอุ่น แบ่งเป็น 3 ช่วงมีค่าระหวา่ง 0-255 ดงัรูปท่ี 21 

 
Fuzzy Logic Rule ท่ีใช้ในกระบวนการท าให้คลุมเครือและกระบวนการท าให้ไม่

คลุมเครือการประเมินผลตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่
ไข่ ไดป้ระเมินออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกประเมินผลดว้ยวิธีการจ าลองการท างาน (simulation) ดว้ย
โปรแกรมแลบวิว และส่วนท่ีสองคือผลประเมินท่ีวดัได้จากการติดตั้ งระบบในการควบคุม
สภาพแวดลอ้มในฟาร์มไก่ไข่จริง ในส่วนของการประเมินด้วยวิธีการจ าลองการท างาน ผูว้ิจยัท า
การวิเคราะห์พื้นผิวความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ความช้ืน และค่าดิวต้ีส าหรับควบคุมพดัลมมอเตอร์
ของระบบท าความเยน็แบบใชก้ารระเหยของน ้ า ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 27 กล่าวคือ เม่ืออากาศ
เยน็และความช้ืนต ่าท าให้ค่าดิวต้ีมีค่าสูง หมายความวา่ พดัลมมอเตอร์ทั้งสองตวัจะท างาน (ร่วมกบั
เคร่ืองท าน ้ าอุ่นท่ีผลิตน ้ าอุ่นไหลผา่นแผนรังผึ้ง ดงัจะอธิบายในภาพประกอบท่ี 28) และเม่ืออากาศ
ร้อนความช้ืนต ่า ค่าดิวต้ีก็จะมีค่าสูง หมายความว่า พดัลมมอเตอร์ทั้งสองตวัจะท างาน (ร่วมกบัน ้ า
อุณหภูมิปกติท่ีไหลผ่านแผนรังผึ้ง) เม่ืออากาศเยน็มากและความช้ืนสูงมาก ค่าดิวต้ีจะมีค่าต ่ามาก 
หมายความวา่ พดัลมมอเตอร์หยดุท างาน เป็นตน้ 

 
การวิเคราะห์พื้นผิวความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ความช้ืน และค่าดิวต้ี ส าหรับควบคุมป๊ัม

น ้ าและเคร่ืองท าน ้ าอุ่น ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 27 กล่าวคือ เม่ืออากาศเยน็ ค่าดิวต้ีจะมีค่าต ่า ท า
ให้ป๊ัมน ้าและเคร่ืองท าน ้าอุ่นเปิดท างาน แต่เม่ืออากาศร้อน ค่าดิวต้ีจะมีค่าสูง ท าให้ป๊ัมน ้ าและเคร่ือง
ท าน ้าอุ่นหยดุท างาน 
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รูปที่ 4.7 การวิเคราะห์พื้นผวิความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ความช้ืน และค่าดิวต้ี ส าหรับควบคุมป๊ัมน ้ า
เคร่ืองท าน ้าอุ่น 
 

ในส่วนของการประเมินผลดว้ยการติดตั้งฟาร์มจริงและปรับแต่งค่าและวดัผล ผูว้ิจยัได้
ท าการบนัทึกการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความช้ืนในสองสภาวะคือก่อนเปิดระบบฟาร์มและ
หลงัเปิดระบบฟาร์มเพื่อทดสอบการท างานว่าระบบสามารถปรับอุณหภูมิและความช้ืนให้อยู่ใน
ระดบัท่ีเหมาะสมไดห้รือไม่ 

1. ผูว้ิจยัท าการวดัอุณหภูมิภายในและภายนอกฟาร์มไก่ไข่ในฤดูหนาว ตั้งแต่เวลา 07.00 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมงหรือ 24 คร้ัง เพื่อแสดงการปรับระดบัอุณหภูมิภายในฟาร์มท่ีไดรั้บผลกระทบ
จากการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายนอกฟาร์มจนอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมและมีความสม ่าเสมอ
ท่ีสุด ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 29 

 

 
รูปที่ 4.8 กราฟแสดงค่าควบคุมอุณหภูมิของฟาร์มในฤดูหนาว จะเห็นว่า การร้องของเสียงไก่  
               เม่ือเกิดโรคจะมี pattern ดา้นเสียงท่ีผดิปกติ 
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4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
1) การวดัผลการใช้งาน ระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท า

ฟาร์มไก่ไข่โดยใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือโดยกลุ่มผูใ้ชง้านท่ีเป็นเจา้ของฟาร์มไก่ไข่ รวมจ านวนทั้งส้ิน 
12 คน มาตอบแบบสอบถามเก่ียวกบัการใชง้านระบบ และน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการวดัผลประสิทธิภาพ
ของระบบมีผลประเมินความพึงพอใจดงัน้ี มีรายละเอียดดงัภาคผนวก ก และท าการทดสอบการวดั
อุณหภูมิความช้ืน ดว้ยวิธี ความเท่ียง การระลึก และ เอฟ-เมเชอร์ ทั้งหมด 24 คร้ัง การทดสอบเอฟ-เม
เชอร์ โดยน าค่าจากสมการท่ี (1) และ (2) มาค านวณในสมการท่ี (3) การทดสอบการวดัอุณหภูมิ
ความช้ืน ดว้ย เอฟ-เมเชอร์ไดแ้บ่งเป็น 3 ฤดูดว้ยกนัคือ 1.ฤดูหนาว 2.ฤดูฝน 3.ฤดูร้อน  

2) การทดสอบในฤดูหนาวท าการเก็บค่าอุณหภูมิความช้ืนเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
ไดผ้ลตามภาพประกอบท่ี 29 และ30 ซ่ึงมีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนอยู่ในช่วง 17- 31 องศา และ
ความช้ืนอยู่ในช่วง 50 % -80  %  เม่ือผ่านระบบพบว่าผลในโรงเรือน มีอุณภูมิเป็นไปตามท่ี
คาดการณ์ไวภ้ายใน 10 นาทีแรกท่ีเปิดให้ระบบท างาน ซ่ึงอยู่ในมีอุณภูมิอยู่ในช่วง 25  - 28 องศา
และความช้ืนอยู่ในช่วง 61% -71 % ทั้ง 24 คร้ังท่ีท าการทดสอบใน 1 วนัโดยมีผลลพัธ์ค่า เอฟ-เม
เชอร์ ตามตารางท่ี 27  
 
ตารางที ่4.1 ค่า เอฟ-เมเชอร์ ของการทดสอบในช่วงฤดูหนาว 

ท่ีคาดการณ์ไว/้ท่ีเป็นจริง ค่าจริง ค่าเทจ็ 
ค่าจริง 24 0 
ค่าเทจ็ - 0 

 จากตารางท่ี 4.1 น าขอ้มูลท่ีได้ท าการทดสอบความเท่ียงโดยใช้สมการท่ี (1) พบว่าค่า
ความเท่ียงเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นท าการทดสอบการระลึกไดโ้ดยใชส้มการท่ี (2) พบวา่ค่า
การระลึกได้เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และท าการทดสอบเอฟ-เมเชอร์โดยใช้สมการท่ี (3) พบว่าค่า
เอฟ-เมเชอร์เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์

3) การทดสอบในฤดูฝนท าการเก็บค่าอุณหภูมิความช้ืนเป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมงไดผ้ล 
ตามภาพประกอบท่ี 31 และ32 ซ่ึงมีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนอยูใ่นช่วง 26 - 32 องศา และความช้ืน
อยูใ่นช่วง 62 % - 90  %  เม่ือผา่นระบบพบวา่ผลในโรงเรือน มีอุณภูมิเป็นไปตามท่ีคาดการณ์ภายใน 
10 แรกท่ีเปิดใหร้ะบบท างานไวซ่ึ้งอยูใ่นมีอุณภูมิอยูใ่นช่วง 25  - 28 องศาและความช้ืนอยูใ่นช่วง 60 
% -71 % ทั้ง 24 คร้ังท่ีท าการทดสอบใน 1 วนัโดยมีผลลพัธ์ค่า เอฟ-เมเชอร์ ตามตารางท่ี 28 
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ตารางที ่4.2 ค่า เอฟ-เมเชอร์ ของการทดสอบในช่วงฤดูฝน 

ท่ีคาดการณ์ไว/้ท่ีเป็นจริง ค่าจริง ค่าเทจ็ 
ค่าจริง 24 0 
ค่าเทจ็ - 0 

จากตารางท่ี 4.2 น าขอ้มูลท่ีได้ท าการทดสอบความเท่ียงโดยใช้สมการท่ี (1) พบว่าค่า
ความเท่ียงเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นท าการทดสอบการระลึกไดโ้ดยใช้สมการท่ี (2) พบวา่ค่า
การระลึกได้เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และท าการทดสอบเอฟ-เมเชอร์โดยใช้สมการท่ี (3) พบว่าค่า
เอฟ-เมเชอร์เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์

4) การทดสอบในฤดูร้อนท าการเก็บค่าอุณหภูมิความช้ืนเป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมงไดผ้ล
ตามภาพประกอบท่ี 33 และ34 ซ่ึงมีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนอยูใ่นช่วง 25- 36 องศา และความช้ืน
อยู่ในช่วง 62 % -90  %  เม่ือผ่านระบบพบว่าผลในโรงเรือน มีอุณภูมิเป็นไปตามท่ีคาดการณ์ไว้
ภายใน10 นาทีท่ีเปิดให้ระบบท างาน ซ่ึงอยู่ในมีอุณภูมิอยู่ในช่วง 25  - 30 องศาและความช้ืนอยู่
ในช่วง 60 % -71 % ทั้ง 24 คร้ังท่ีท าการทดสอบใน 1 วนัโดยมีผลลพัธ์ค่า เอฟ-เมเชอร์ ตามตารางท่ี 
29 

 
ตารางที ่4.3 ค่า เอฟ-เมเชอร์ ของการทดสอบในช่วงฤดูร้อน 

ท่ีคาดการณ์ไว/้ท่ีเป็นจริง ค่าจริง ค่าเทจ็ 
ค่าจริง 24 0 
ค่าเทจ็ - 0 

จากตารางท่ี 4.3 น าขอ้มูลท่ีได้ท าการทดสอบความเท่ียงโดยใช้สมการท่ี (1) พบว่าค่า
ความเท่ียงเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นท าการทดสอบการระลึกไดโ้ดยใช้สมการท่ี (2) พบวา่ค่า
การระลึกได้เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และท าการทดสอบเอฟ-เมเชอร์โดยใช้สมการท่ี (3) พบว่าค่า
เอฟ-เมเชอร์เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที่ 4.4 ผลประเมินความพึงพอใจในการใช้งานระบบระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับการ
ควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่โดยใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือ 
 

รายการประเมิน ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย น้อ
ยม

าก
 

ค่าเฉลีย่ 

5 4 3 2 1 
ความสามารถในการท างานของระบบ 6 4 2 0 0 4.33 
ความถูกตอ้งในการท างานของระบบ 1 5 6 0 0 3.58 
ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้านระบบ 1 3 7 1 0 3.33 
ประสิทธิภาพของระบบ 6 3 3 0 0 4.25 
การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ 2 6 2 1 0 3.50 

รวม 16 21 20 2 0 3.80 
 
ตารางที ่4.5  ค่าเฉล่ีย x สรุปผลการใชง้านระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับการควบคุมผลิต
ภาพการท าฟาร์มไก่ไข่โดยใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือในทุกดา้นของกลุ่มผูใ้ชง้านดงัน้ี 
 

รายการประเมิน ระดับความพงึพอใจ ค่าเฉลีย่ 

ความสามารถในการท างานของระบบ 4.33 ดี 
ความถูกตอ้งในการท างานของระบบ 3.58 ดี 
ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้านระบบ 3.33 ปานกลาง 
ประสิทธิภาพของระบบ 4.25 ดี 
การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ 3.50 ปานกลาง 

รวม 3.80 ดี 
 

จากตารางท่ี 4.5 พบว่ากลุ่มผูใ้ช้งานท่ีเขา้มาใช้งานบริการระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์
ส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่โดยใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือโดยเจา้ของฟาร์มไก่ไข่ 
จ  านวน 12 ท่านพบวา่ ความสามารถในการท างานของระบบ  มีความเหมาะสมพร้อมใชอ้ยูใ่นระดบั
มาก ( x = 4.33) รองลงมาให้ความเห็นวา่ความถูกตอ้งในการทางานของระบบ มีความ เหมาะสม
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อยูใ่นระดบัมาก ( x = 3.58) ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้านระบบอยูใ่นระดบัมาก   ( x = 3.33) 
ประสิทธิภาพของระบบ ( x = 4.25) การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ ( x = 3.50) โดย
แสดงรายระเอียดไวใ้นตารางท่ี  27 การทดสอบการวดัอุณหภูมิความช้ืน ด้วย เอฟ-เมเชอร์ได้
แบ่งเป็น  3 ฤดูกาล ดว้ยกนัคือ 1.ฤดูหนาว ค่าความเท่ียง (Precision) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ค่าความ
ระลึก ได ้(Recall) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และค่า เอฟ-เมเชอร์ (F-Measure) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์
2.ฤดูฝน ค่าความเท่ียง (Precision) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก ได้ (Recall) เท่ากบั 100 
เปอร์เซ็นต์ และค่า เอฟ-เมเชอร์ (F-Measure) เท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์  3.ฤดูร้อน  ค่าความเท่ียง 
(Precision) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก ได ้(Recall) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ และค่า เอฟ-
เมเชอร์ (F-Measure) เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต%์ 



บทที ่5  
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย  
 การวจิยัเร่ือง “การพฒันาอินเทอร์เน็ทออฟทิงส์เพื่อวนิิจฉยัและป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่
ของกลุ่มผูเ้ล้ียงไก่ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์” เป็นระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ (Internet of Things) 
ส าหรับการควบคุมระบบอตัโนมติัภายในโรงเรือน เพื่อป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ 
 1) เพื่อพฒันาตวัแบบ Fuzzy Logic ส าหรับการวินิจฉันโรคฟาร์มไก่ไข่การท าฟาร์มไก่ไข่
แบบสมาร์ต การพฒันาตวัแบบ Fuzzy Logic มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี คือ 1.1 ฟังก์ชันความเป็น
สมาชิกของตวัแปรน าเขา้ความช้ืน เราไดแ้บ่งฟังกช์นัความเป็นสมาชิกออกเป็น 3 ช่วงคือ แหง้ (dry) 
ปกติ (normal) และ เปียก (wet) ซ่ึงค่าท่ีก าหนดช่วงต่างๆ 1.2 ฟังก์ชนัความเป็นสมาชิกของตวัแปร
น าเขา้ และไมโครโฟนส าหรับบนัทึกเสียงไก่ ส าหรับอุณหภูมิแบ่งออกเป็น 3 ช่วงคือ เย็น (cold) 
อบอุ่น (warm) และ ร้อน (hot) ค่าของแต่ละช่วง 1.3 ฟังก์ชนัความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าออก 
ค่าดิวต้ี (duty) ท่ีเป็นสัญญาณดิจิทลัส าหรับควบคุมพดัลมของระบบท าความเยน็ แบ่งเป็น 3 ช่วงมี
ค่าระหว่าง 0-255 1.4 ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกของตวัแปรน าออกค่าดิวต้ีท่ีเป็นสัญญานดิจิทัล
ส าหรับเคร่ืองท าน ้ าอุ่น แบ่งเป็น 3 ช่วงมีค่าระหว่าง 0-255 และท าการออกแบบกฎคลุมเครือกฎ 
Fuzzy Logic ท่ีใช้ในกระบวนการท าให้คลุมเครือและกระบวนการท าให้ไม่คลุมเครือ ในส่วนของ
การประเมินดว้ยวิธีการจ าลองการท างาน ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์พื้นผิวความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ 
ความช้ืน และค่าดิวต้ีส าหรับควบคุมพดัลมมอเตอร์ของระบบท าความเยน็แบบใชก้ารระเหยของน ้ า
จะเห็นว่าความช้ืนภายในและภายนอกฟาร์ม ณ เวลาเร่ิมตน้มีระดบัต ่ากว่าระดบัท่ีเหมาะสม แต่
ระบบก็สามารถท าการปรับระดบัความช้ืนภายในฟาร์มให้กลบัสูงข้ึนมาอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมได้
ในระยะเวลาประมาณ 20 นาที 

2) เพื่อควบคุมสภาพแวดลอ้มในฟาร์มแบบอตัโนมติัการท าฟาร์มไก่ไข่โดยใช้ตวัแบบ
ตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับควบคุมอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ โดยระบบ
อินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ดงักล่าวมีองค์ประกอบส าคญัคือตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือส าหรับการ
ควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่ซ่ึงตวัแบบน้ีมีขอ้มูลน าเขา้จากตวัรับรู้ (sensors) ต่างๆ ท่ีติดตั้งอยู่
ในฟาร์มไก่ไข่  ได้แก่ ตัวเซนเซอร์ไมโครโฟน ตัวเซนเซอร์อุณหภูมิ ตัวเซนเซอร์ความช้ืน 
ตวัเซนเซอร์แสงสวา่ง และขอ้มูลน าเขา้เก่ียวกบัผลก าไรขาดทุนและมีส่วนของประมวลผลเป็นไป
ตามทฤษฎีตรรกศาสตร์คลุมเครือและมีขอ้มูลน าออกท่ีอยูใ่นรูปแบบของสัญญาณควบคุมอุปกรณ์
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ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ ไดแ้ก่ หลอดไฟส่องสว่าง ระบบแผงรังผึ้งท าความเยน็ 
พดัลมไล่ความช้ืน และการแจง้เตือนเกษตรกรถึงการเกิดโรคในไก่ไข่ผา่นอุปกรณ์แสดงผลในกรณี
ท่ีอุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไก่ไข่ไม่สามารถปรับสภาพแวดลอ้มให้อยูใ่นระดบัท่ี
เหมาะสมได ้ส่วนการประเมินผลในระดบัภาคสนามเป็นการติดตั้งระบบและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งใน
ฟาร์มจริง พบวา่ระบบสมาร์ตฟาร์มสามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมในสภาพแวดลอ้ม
ท่ีท าการทดสอบ ส าหรับแสดงผลระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ อุปกรณ์สามารถจบัสัญญาณเสียง
กรณีไก่เกิดโรค แจง้เตือนเกษตรกรไดอ้ยา่งแม่นย  า โดยใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือมีเจา้ของฟาร์มไก่
ไข่ จ  านวน 10 ท่านประเมินไดว้า่ ความสามารถในการท างานของระบบ  มีความเหมาะสมพร้อมใช้
อยูใ่นระดบัมาก ( x = 4.33) รองลงมาให้ความเห็นวา่ความถูกตอ้งในการทางานของระบบ มีความ 
เหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก ( x = 3.58) ความสะดวกและง่ายต่อการใชง้านระบบอยูใ่นระดบัมาก   (
x = 3.33) ประสิทธิภาพของระบบ ( x = 4.25) การรักษาความปลอดภยัของขอ้มูลในระบบ ( x = 

3.50)   การทดสอบการวดัอุณหภูมิความช้ืน ด้วย เอฟ-เมเชอร์ได้แบ่งเป็น 3 ฤดูด้วยกนัคือ 1.ฤดู
หนาว ค่าความเท่ียง  เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์ค่าความระลึก ได ้ เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และค่า เอฟ-
เมเชอร์  เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ 2.ฤดูฝน ค่าความเท่ียง เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก ได ้
เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และค่า เอฟ-เมเชอร์ เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์  3.ฤดูร้อน  ค่าความเท่ียง เท่ากบั 
100 เปอร์เซ็นต์ ค่าความระลึก ได้ เท่ ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ และค่า เอฟ-เมเชอร์ เท่ ากับ 100 
เปอร์เซ็นต ์ 

 
5.2 การอภิปรายผล 

ผลท่ีไดจ้ากการทดสอบระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์ส าหรับการควบคุมผลิตภาพการท า

ฟาร์มไก่ไข่โดยใช้ตรรกศาสตร์คลุมเครือทั้ง 3 ฤดูกาลในประเทศไทย ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ีย 16.67 - 34 

องศาและความช้ืนเฉล่ีย  50 % – 90 % ในการทดสอบระบบสามารถท างานได ้ในระดบัท่ีเหมาะสม

และมีค่า เอฟ-เมเชอร์ เป็น 100 % เพราะตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือได้ออกแบบกฎคลุมเครือ 

ครอบคลุมอุณหภูมิและความช้ืนทั้ง 3 ฤดู ในประเทศไทย และไดป้รับแต่งฟังกช์ัน่ความเป็นสมาชิก

ของตวัแบบตรรกศาสตร์คลุมเครือจากการทดลองภายในฟาร์มจริง 

  

5.2 ข้อเสนอแนะ 
ขอ้เสนอแนะเพื่อน าผลการวจิยัไปใช ้

1) ในการน าไปประยุกต์ใช้งาน สามารถน าระบบอินเทอร์เน็ตออฟทิงส์โดยใช้ตวัแบบ
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การควบคุมผลิตภาพการท าฟาร์มไก่ไข่ไปใชใ้นฟาร์มขนาดเล็ก โดยตวัเซ็นเซอร์กระจายอยูใ่นฟาร์ม

ในระยะห่างท่ีเท่าๆกนัและเพิ่มขนาดแผงรังผึ้ง จ  านวนและขนาดพดัลมมอเตอร์ ให้เหมาะสม พร้อม

ทั้งควรท าการปรับแต่งค่าตวัแปรต่างๆ ของระบบตรรกศาสตร์คลุมเครือผ่านโปรแกรมแลปวิว

เพื่อใหก้ารควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มมีความแม่นย  ายิง่ข้ึน 

ขอ้เสนอแนะเพื่อการท าวจิยัต่อยอด 

1) ปรับปรุงระบบให้ใช้ตวัเซ็นเซอร์ไมโครโฟนจ านวนหลายๆ ตวั และมีการส่งขอ้มูล
แบบไร้สายมายงัราสเบอร์ร่ีไพเพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าท างาน ระบบสมาร์ตฟาร์มควรเพิ่มหนา้รายงาน
สรุปการใชบ้ริการคลาวดส์ าหรับผูใ้หบ้ริการคลาวด์ 

2) ปรับปรุงโดยการน า ปัญญาประดิษฐ์มาประยุกต์ใช้กบัสุขภาวะของไก่ไข่ในฟาร์ม
แบบปิดเพื่อป้องกนัการเกิดโรคในไก่ไข่ 
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