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 บทคดัย่อ   

 
 ในการศึกษาวิจยัน้ีได้ท  าการการจดัการพลังงานไฟฟ้าแสงสว่างและออกแบบชุดควบคุม
ความสว่างโคมไฟถนนเพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าบนพื้นฐานความปลอดภยัในการคมนาคม 
ส าหรับชุมชนตน้แบบบา้นสะเดียงโดยการศึกษาน้ีไดท้  าการศึกษามาตรฐานค่าความสวา่งและการ
ออกแบบระบบควบคุมของระบบส่องสว่างโคมไฟถนน เพื่อศึกษาเทคนิคในการจดัการพลงังาน
ไฟฟ้าและลดการใช้พลงังานไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัระบบส่องสว่างไฟถนน ซ่ึงเทคนิคในการใช้
ประกอบไปดว้ยการปรับปรุงวงจรตรวจจบัความเขม้แสงส าหรับเปิดปิดไฟฟ้า เพิ่มวงจรหน่วงเวลา
เปิดแบบอตัโนมติั การเปล่ียนชนิดหลอดเป็นหลอดประหยดั การตดัแยกวงจรแสงสวา่งท่ีไม่จ  าเป็น  
การใชเ้ทคโนโลยีพลงังานหมุนเวียน และการลดระดบัความสูงของหลอดเพื่อลดขนาดหลอด ซ่ึง
แนวทางและเทคนิคต่างๆเหล่าน้ีสามารถน าไปใชใ้นการออกแบบเพื่อลดปริมาณก าลงัไฟฟ้าระบบ
ส่องสวา่งไฟถนนลดลงได ้

 
ค  าส าค ั : ระบบส่องสวา่งไฟถนน การจดัการพลงังาน การประหยดัพลงังาน 
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ABSTRACT 
 
 

 This research presents the street lighting energy management and illumination controller 
design for energy saving base on traffic safety to the SADIANG community. This study has 
studied the standard of brightness and control system design of street lighting to study the 
techniques for a proper management street lighting and decrease of electricity consumption. The 
technique used consists of improving the light intensity detection circuit for turning on the power, 
Additional automatic timer ON circuit, replacing type of lamp with saving energy lamps, cutting 
unnecessary light circuit, Use of renewable energy technology and reduce the height of the lamp 
to reduce the size of lamp. These approaches and techniques can be used to reduce the amount of 
electricity used in street lighting systems.   
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บทที่1 
บทน ำ  

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ      
ในปัจจุบนัจะพบวา่ระบบส่องสวา่งโคมไฟถนนนั้นมีมากข้ึนและเพิ่มเร่ือยๆ ไม่วา่จะตามถนนสาย
หลกัหรือตามตรอกซอยในหมู่บา้น ก็เพราะเน่ืองจากมีความจ าเป็นต่อการเดินทางของผูใ้ชถ้นนเพื่อ
เพิ่มความปลอดภยั ซ่ึงช่วยใหส้ามารถมองเห็นไดช้ดัเจนผูข้บัข่ีหรือเดินทางในช่วงเวลาค ่าคืน ซ่ึง
ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้านั้นก็จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆเป็นเงาตามตวัของการเพิ่มข้ึนของจ านวนโคมไฟ
ถนนดงักล่าวนั้น โดยไม่สามารถปฏิเสธได ้ดว้ยปัญหาและผลดงักล่าวน้ีหากมีการศึกษาแนวทาง 
วธีิการและระบบควบคุมการส่องสวา่งของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของโคมไฟ
ถนนตามสภาพความเหมาะสมของการจราจรในแต่ละเขตพื้นท่ีไดก้็จะเป็นการดี ซ่ึงในแต่ละพื้นท่ี 
ในแต่ละช่วงเวลานั้นมีความจ าเป็นในเร่ืองของค่าความส่องสวา่งนั้นไม่เท่ากนั เช่นบางพื้นท่ีใน
ช่วงเวลา 19:00-02:00 อาจตอ้งการค่าความสวา่งท่ีสูงมากแต่ช่วงเวลา 02:00-04:00 อาจสามารถลด
ค่าความสวา่งลดลงมาได ้และช่วงเวลา 04:00-06:00 ค่าตอ้งการค่าความสวา่งนั้นยงัสามารถลดลงมา
อีกข้ึนอยูก่บัสภาพของพื้นท่ีจราจรและภูมิอากาศ ส่ิงแวดลอ้ม โดยค่าความสวา่งท่ีลดลงนั้นยงั
เพียงพอต่อการมองเห็นโดยค่าความสวา่งท่ีลดลงนั้นก็หมายถึงค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชล้ดลง และบาง
พื้นท่ีอาจตอ้งการค่าความสวา่งสูงมากตลอดทั้งคืนโดยอาจจะตอ้งเปล่ียนชนิดหลอดไฟฟ้าเพื่อใหค้่า
ความสวา่งทั้งเท่าเดิมแต่ใชพ้ลงังานนอ้ยลงเช่นตามทางแยกของถนน หรือในบางพื้นท่ีอาจมีการน า
พลงังานไฟฟ้าทดแทนมาใชร่้วมกบัระบบก าลงัไฟฟ้าหลกัเช่นพลงังานเซลลแ์สงอาทิตย ์

 ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดเ้ล็งเห็นปัญหาเพื่อท าการศึกษาวจิยัหาแนวทาง วธีิการเพื่อการจดั
การพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใช้
พลงังานของโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัในการคมนาคม ซ่ึงใหส้ามารถก าหนดช่วงเวลา
ใหเ้หมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีจราจรและภูมิอากาศส่ิงแวดลอ้ม 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 ในโครงงานวจิยันั้นไดแ้บ่งวตัถุประสงคห์ลกัออกเป็นดงัน้ี 

 1.2.1 เพื่อศึกษามาตรฐานค่าความสวา่งและรูปแบบการออกแบบและควบคุมของระบบส่อง
สวา่งโคมไฟถนน 
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 1.2.2 เพื่อศึกษาแนวทาง เทคนิค เพื่อใชใ้นการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งใหเ้หมาะสม
ของระบบส่องสวา่งไฟถนน 

 1.2.3 เพื่อศึกษาและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งหลอดไฟถนนการลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าบนพื้นฐานความปลอดภยัทางดา้นการคมนาคม 

 1.2.4 จดัการองคค์วามรู้ดา้นวิศวกรรมส่องสวา่งสู่ชุมชนบา้นสะเดียงเพื่อเป็นชุมชนตน้แบบ
ในการพฒันาและประหยดัพลงังานดา้นไฟฟ้าสู่องคก์รปกครองทอ้งถ่ิน 

 

1.3 สมมุติฐำนและทฤษฎใีนกำรวจัิย 
 ในงานไฟฟ้าแสงสวา่งบนถนน มีหลายปัจจยัท่ีจะตอ้งน ามาพิจารณาเพื่อใหไ้ดค้วามส่อง
สวา่งเพียงพอตามมาตรฐาน รวมทั้งขอ้ก าหนดอ่ืนๆ เพื่อใหเ้กิดความปลอดภยัในการใชร้ถใชถ้นน 
และการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 1.3.1 ความส่องสวา่ง (Illuminance) คือ ปริมาณแสง (ลูเมน) /พื้นท่ี มีหน่วยคือ 

ความส่องสวา่ง 1 Lux หมายถึง ปริมาณเส้นแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบนวตัถุบนพื้นท่ี 

1 ตารางเมตรบนพื้นผวิของทรงกลม 

ความส่องสวา่ง 1 fc หมายถึง ปริมาณเส้นแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบนวตัถุบนพื้นท่ี 

1 ตารางฟุตบนพื้นผวิของทรงกลม 

 1.3.2 ความสวา่ง (Luminance) หมายถึง ความส่องสวา่งท่ีสะทอ้นออกมาจากวตัถุมีหน่วย
เป็นแคนเดลา/ตารางเมตร หากวตัถุมีผวิท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัหรือมีสีท่ีต่างกนัก็จะท าใหค้่าความ
สะทอ้นท่ีต่างกนั นัน่คือค่าความสวา่ง (Luminance) ก็จะต่างกนัไปดว้ย เช่น หากเราส่องแสงเขา้
กระทบกบัวตัถุสีขาว ก็จะมีความสวา่งมากกวา่วตัถุสีด า 

 1.3.3 ค่าความสม ่าเสมอของการกระจายแสง (Uniformity of Illumination) ค่าความสม ่าเสมอ
ของความสวา่งมีความจ าเป็นส าหรับการมองเห็นและเก่ียวกบั Visual Comfort (ความสบายตาใน
การมองเห็น) ของคนขบัรถซ่ึง Uniformity Ratio (สัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอ) เป็นค่าของสัดส่วน
ระหวา่งค่าความสวา่งต ่าท่ีสุดกบัค่าความสวา่งโดยเฉล่ียส าหรับค่า Uniformity Ratio โดยส าหรับ
งานแสงสวา่งถนนควรไม่นอ้ยกวา่ 1 : 2.5 ซ่ึงก าหนดให ้Uo ความสม ่าเสมอดงัแสดงในสมการท่ี 1 
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Uo = Emin /Eav                                                              (1) 

 

  1.3.4 การจ ากดัสภาวะแสงบาดตา (Limitation of glare) ปัจจยัตวัน้ี เป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้
ระสิทธิภาพของการขบัข่ียานยนตล์ดลง โดยทัว่ไปสภาวะ Glare (แสงแยงตา) เกิดข้ึนเม่ือมีความ
สวา่งมากซ่ึงแบ่งประเภทของสภาวะ Glare เป็น 2 ประเภท คือ 

  1.3.4.1 ภาวะดอยประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Discomfort Glare) คือ การรับรู้ของการ
มองเห็นท่ีไม่สบายตา ซ่ึงในการออกแบบตอ้งให้ผูข้บัข่ีเกิดความสบายตาในการมอง ลดการ
มองเห็นวตัถุไดย้ากซ่ึง Discomfort Glare เป็นสภาวะท่ีมองเห็นวตัถุนั้นไม่ชดัเจนในเวลาสั้น ๆ 

  1.3.4.2 ภาวะไรประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Disability Glare) คือ การรับรู้ของการ
มองเห็นท่ีไม่สามารถมองเห็นวตัถุนั้นได ้Disability Glare (Veiling Luminance) จะเกิดข้ึนเม่ือแสง
เดินทางมาแบบไม่มีทิศทาง จนทะลุผา่นเสมือนทะลุผา่นเน้ือแกว้ ซ่ึงจะเกิดสภาวะการมองเห็นได้
นอ้ยหรือไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน ซ่ึงก็เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดสภาวะมองเห็นวตัถุนั้น
ไดย้าก เช่น สภาพถนนเปียกเป็นตน้ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 มุมของล าแสงดวงโคมในแนวตั้ง และมุมท่ีท าใหเ้กิดสภาวะของแสงบาดตา 

 

การเลือกใชโ้คมไฟท่ีไม่เหมาะสมและติดตั้งไม่ถูกตอ้ง จะเกิดจุดหรือบริเวณสวา่งเหมือนม่านแสง 
และท าใหเ้กิด Glare ซ่ึงสามารถลดลงได ้โดยการเลือกใชโ้คมไฟท่ีเหมาะสมและการออกแบบท่ีดี
และการออกแบบการกระจายแสงของดวงโคมใหค้วามเขม้ของแสงในทิศทางของมุมสูง ๆ ลดลง 
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เช่น ในมุมท่ีค่าความเขม้แสงสูงสุดของดวงโคมเกิน 75 องศา อาจเกิดสภาวะแสงบาดตาหากระดบั
ความสูงในการติดตั้งไม่เหมาะสม 

 1.3.5 โคมไฟฟ้า (luminaire) หลอดไฟฟ้ามีหนาท่ีใหค้วามสวา่งแต่ส่วนใหญ่มกัมีการให้
ความสวา่งรอบตวัหลอดเองคือ ไม่มีทิศทางการส่องสวา่งท่ีแน่นอน ยกเวน้หลอดประเภทท่ีมีตวั
สะทอ้นแสงภายในตวัเอง หลอดท่ีใหแ้สงสวา่งรอบตวัมีประสิทธิภาพการใชง้านต ่าเพราะมีแสงออ
กรอบทิศแทนท่ีจะส่องไปในบริเวณท่ีตอ้งการ ดงันั้นการผลิตโคมไฟฟ้ามาเพื่อใชก้บัหลอดไฟฟ้าก็
เพื่อบงัคบัใหแ้สงส่องไปในทิศทางท่ีตอ้งการ ท าใหป้ระสิทธิภาพการใชง้านของหลอดไฟฟ้าสูงมาก
ข้ึน โคมภายนอกควรสามารถกนัน ้าได ้และมีความปลอดภยัต่อการสัมผสั 

 1.3.6 ประเภทโคมไฟฟ้างานไฟฟ้าแสงสวา่งถนน 

 โคมไฟถนนจะใชภ้ายนอกอาคารบริเวณถนนท่ีตอ้งการความสวา่งของแสง ซ่ึงมีใหเ้ลือกทั้ง
แบบท่ีใชก้บัหลอดฟลูออเรสเซนต ์(fluorescent) หรือ แบบท่ีใชก้บัหลอดคลายประจุความเขม้สูง
(high intensity discharge, HID) ซ่ึงมกัจะเป็นหลอดโซเดียมความดนัต ่า หรือโซเดียมความดนัสูง 
การติดตั้งจะตอ้งติดตั้งบนเสาไฟฟ้า หรือไม่ก็ตอ้งมีเสาไฟถนนเฉพาะโคมไฟถนน ซ่ึงการใชง้าน
ภายนอกอาคารโคมไฟถนนจึงตอ้งมีคุณสมบติัในดา้นการป้องกนัน ้าเขา้ภายในโคมไฟเป็นอยา่งดี
ดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2 โคมไฟถนนใชก้บัหลอดฟลูออเรสเซนต ์(fluorescent) 
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รูปท่ี 1.3 โคมไฟถนนใชก้บัหลอดคลายประจุความเขม้สูง (High intensity discharge, HID) 

 1.3.7 ขอ้แนะน าการออกแบบงานไฟฟ้าแสงสวา่งบนทางหลวงชนบท 

  เกณฑส์มรรถนะการส่องสวา่งไฟถนน เป็นเร่ืองส าคญัมากส าหรับประสิทธิภาพ ในการ
ออกแบบไฟถนนผูอ้อกแบบไดค้  านึงถึงสมรรถนะดา้นความสวา่งใชค้่าความส่องสวา่ง 
(illuminance) และความสม ่าเสมอของความสวา่งเป็นเกณฑใ์นการออกแบบ ต่อมาไดป้รับเปล่ียน
ไปใชค้่าความสวา่ง(luminance) ความสม ่าเสมอรวมของความส่องสวา่ง และความสม ่าเสมอในแต่
ละช่องทางวิง่ของความส่องสวา่ง ตลอดจนปัจจยัท่ีก่อให้เกิดความจา้ตา (glare) เป็นเกณฑใ์นการ
ออกแบบ การใชค้่าความส่องสวา่งน้ีไดร้วมปัจจยัเก่ียวกบัคุณสมบติัการสะทอ้นแสงของผวิถนน
ชนิดต่างๆเขา้ไปดว้ย 

 ก าหนดค่าท่ีใชใ้นการออกแบบส าหรับถนนทางหลวงชนบท ดงัน้ี 

 1. ความส่องสวา่ง (Illuminance) , E ไม่นอ้ยกวา่ 9.7Lux 

 2. ความสวา่ง (Luminance) , L ไม่นอ้ยกวา่ 0.75 Cd/m.2 

 3. ค่าความสม ่าเสมอแสง (Uniformity of Illumination) 

     Emin / Eav ไม่นอ้ยกวา่ 1 / 2.5 

     Emin / Emax ไม่นอ้ยกวา่ 1 / 6 
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ตารางท่ี 1.1 มาตรฐานความส่องสวา่งของกรมทางหลวง 

 
 

1.4    ระเบียบวธีิวจัิย 
 ในการศึกษาวจิยัหาแนวทางและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งของหลอดไฟฟ้าเพื่อลด
การใชพ้ลงังานของโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัในการคมนาคมไดก้ าหนดขั้นตอน
ออกเป็นดงัน้ี 

 1.4.1 เพื่อศึกษามาตรฐานค่าความสวา่งและรูปแบบการออกแบบและควบคุมของระบบส่อง
สวา่งโคมไฟถนน 

 1.4.2 ศึกษาขอ้มูลพื้นท่ีเป้าหมายและติดต่อประสานงานในการศึกษาและจดัเก็บขอ้มูล 

1.4.3 ส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิดหลอด ชนิดโคมไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่างของ
เสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะช่วงเวลาการใชไ้ฟหรือการท างานของหลอดไฟฟ้า 

1.4.4 ศึกษาแนวทางและวธีิการลดการใชก้ าลงัไฟฟ้าซ่ึงประกอบไปดว้ย 

 1.4.4.1 การเปล่ียนชนิดของหลอดโดยท่ีหลอดนั้นใหค้่าความสวา่งเท่ากนัแต่ใชก้ าลงัไฟฟ้า
นอ้ยลง เช่น หลอด T5, LED 

  1.4.4.2 การออกแบบระบบควบคุมเปิด-ปิด ท่ีสามารถตรวจสอบค่าความมืด-สวา่งท่ีแม่นย  า 

 1.4.4.3 การออกแบบระบบหร่ีไฟ หรือระบบตดัแยกหลอดไฟฟ้าอตัโนมติัตาม 

ช่วงเวลาท่ีก าหนด 
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 1.4.4.4 การออกแบบระบบการใชพ้ลงังานทดแทนร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าหลกัโดยเฉพาะ
พลงังานเซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Energy) 

1.4.5 สรุปและรวบรวมผลการศึกษาวจิยัเพื่อจดัการองคค์วามรู้ดา้นวศิวกรรมส่องสวา่งและแนวทาง
และวธีิการลดการใชก้ าลงัไฟฟ้าโคมไฟถนนสู่ชุมชนบา้นสะเดียง 

1.4.8 ถ่ายทอดองคค์วามรู้และจดัท าเอกสาร / บอร์ดเผยแพร่องคค์วามรู้สู่ชุมชนบา้นสะเดียงและ
องคก์รทอ้งถ่ิน 

 

1.5   นิยำมค ำศัพท์เฉพำะ 

 1.5.1 ก าลงัไฟฟ้า (Electrical Power) 

  คือคุณลกัษณะกระแสแรงดนั และความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้าในสภาวะปกติไม่ท า
ใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้ามีการท างานผดิพลาดหรือเกิดการเสียหาย 

 1.5.2 แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) 

  คือแรงท่ีกระท าต่ออิเล็กตรอนเพื่อท าให้อิเล็กตรอนไหลในสายไฟ 

 1.5.3   กระแสไฟฟ้า (Current) 

  คือการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน โดยอิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ี เม่ือเกิดสภาพขาด
อิเล็กตรอนจึงจ่ายประจุไฟฟ้าลบออกไปแทนท่ี ท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอนในสายไฟจนกวา่
ประจุไฟฟ้าบวกจะถูกท าใหเ้ป็นกลางหมด การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนหรือการไหลของ
อิเล็กตรอนในสายไฟ 

 1.5.4    ความสวา่ง (Luminance) 

  คือความส่องสวา่งท่ีสะทอ้นออกมาจากวตัถุมีหน่วยเป็นแคนเดลา/ตารางเมตร หากวตัถุ
มีผวิท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัหรือมีสีท่ีต่างกนัก็จะท าใหค้่าความสะทอ้นท่ีต่างกนั นัน่คือค่าความ
สวา่ง (Luminance) ก็จะต่างกนัไปดว้ย เช่น หากเราส่องแสงเขา้กระทบกบัวตัถุสีขาว ก็จะมีความ
สวา่งมากกวา่วตัถุสีด า 

 1.5.5   ค่าความสม ่าเสมอของการกระจายแสง (Uniformity of Illumination) 

คือ ค่าความสม ่าเสมอของความสวา่งมีความจ าเป็นส าหรับการมองเห็น 

 1.5.6   ความสบายตาในการมองเห็น (Visual Comfort) ของคนขบัรถ 
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 1.5.7   สัมประสิทธ์ิความสม ่าเสมอ (Uniformity Ratio) 

   คือค่าของสัดส่วนระหวา่งค่าความสวา่งต ่าท่ีสุดกบัค่าความสวา่งโดยเฉล่ีย 

 1.5.8    การจ ากดัสภาวะแสงบาดตา (Limitation of glare) 

 1.5.9    แสงแยงตา (Glare) เกิดข้ึนเม่ือมีความสวา่งมาก 

1.5.10 สภาวะดอยประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Discomfort Glare) 

  คือ การรับรู้ของการมองเห็นท่ีไม่สบายตา ซ่ึงในการออกแบบตอ้งใหผู้ข้บัข่ีเกิดความ
สบายตาในการมอง ลดการมองเห็นวตัถุไดย้ากซ่ึง เป็นสภาวะท่ีมองเห็นวตัถุนั้นไม่ชดัเจนในเวลา
สั้น ๆ 

1.5.11  สภาวะไร้ประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Disability Glare) 

  คือ การรับรู้ของการมองเห็นท่ีไม่สามารถมองเห็นวตัถุนั้นได ้Disability Glare (Veiling 
Luminance) จะเกิดข้ึนเม่ือแสงเดินทางมาแบบไม่มีทิศทาง จนทะลุผา่นเสมือนทะลุผา่นเน้ือแกว้ ซ่ึง
จะเกิดสภาวะการมองเห็นไดน้อ้ยหรือไม่สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน ซ่ึงก็เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้
เกิดสภาวะมองเห็นวตัถุนั้นไดย้าก 

 1.5.12 โคมไฟฟ้า (luminaire) 

   คือ หลอดไฟฟ้ามีหนาท่ีใหค้วามสวา่งแต่ส่วนใหญ่มกัมีการใหค้วามสวา่งรอบตวั
หลอดเองคือ ไม่มีทิศทางการส่องสวา่งท่ีแน่นอน ยกเวน้หลอดประเภทท่ีมีตวัสะทอ้นแสงภายใน
ตวัเอง 

1.5.13  ฟลูออเรสเซนต ์(fluorescent) 

  คือ หลอดไฟฟ้าแบบชนิดคลายประจุ 

1.5.14   หลอดไฟฟ้าแบบท่ีใชก้บัหลอดคลายประจุความเขม้สูง (high intensity discharge, HID) ซ่ึง
มกัจะเป็นหลอดโซเดียมความดนัต ่า หรือโซเดียมความดนัสูง 

 

1.6    ประโยชน์ของงำนวจัิย 

 1.6.1 เผยแพร่งานวจิยัและองคค์วามรู้วธีิการ เทคนิค และระบบควบคุมเพื่อลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัดา้นการคมนาคม 
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 1.6.2 เผยแพร่งานวิจยัและองค์ความรู้ด้านวิศวกรรมและมาตรฐานระบบส่องสว่างไฟฟ้าสู่
ชุมชนบา้นสะเดียงเพื่อเป็นชุมชนตน้แบบในการพฒันาและประหยดัพลงังานดา้นไฟฟ้า 
 1.6.3 เผยแพร่งานวจิยัในระดบัทอ้งถ่ินเพื่อใชเ้ป็นตน้แบบในการพฒันาและขยายผลในระดบั
ภูมิภาคสู่ชุมชนและองคก์รบริหารส่วนทอ้งถ่ิน 
 1.6.4 ตีพิมพแ์ละเผยแพร่งานวจิยั สัมมนาวชิาการระดบัชาติ 
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บทที ่2   
เอกสำรและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง    

 
ในการศึกษาวิจยัน้ีไดมุ้่งเน้นในการศึกษาการจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสว่างและออกแบบ

ชุดควบคุมความสว่างโคมไฟถนนเพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าบนพื้นฐานความปลอดภยัในการ
คมนาคม ส าหรับชุมชนตน้แบบบา้นสะเดียงดงันั้นเพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีง่ายข้ึนจึงไดแ้บ่งส่วน
การศึกษาในบทน้ีออกเป็นสองส่วนใหญ่คือ การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ี
เก่ียวขอ้งในงานวจิยัและส่วนท่ีสองคือหนงัสือและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวจิยัน้ี  

 
2.1      กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศ (information) ทีเ่กีย่วข้อง 
 งานวรรณกรรม สารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้ง กบัโครงงานวจิยัสามารถแสดงไดด้งัน้ี 
 2.1.1  การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานของโคมไฟถนนในประเทศไทยของ
แผนงาน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)  
 โดยแผนงานการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลงังานของโคมไฟถนนในประเทศ
ไทย ( Thailand energy efficiency improvement for street lightings ) เป็นแผนงานท่ีก่อตั้งโดยการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เพื่อส่งเสริมให ้มีการปรับปรุงประสิทธิภาพของการใชพ้ลงังานของโคม
ไฟถนนในประเทศไทย ทั้งน้ีเป้าหมายของแผนงานคือเขต พื้นท่ีให้บริการของ กฟภ. โดยจะท าการ
เปล่ียนอุปกรณ์ให้ความสวา่งจากเดิมคือหลอด High Pressure Sodium (HPS) ขนาด250วตัตแ์ละ
ทดแทนดว้ยหลอด Light Emitting Diode (LED) ขนาด110 วตัต ์ส่งผลให้ประหยดัพลงังานได ้ ถึง 
63 % โคมไฟ HPS ซ่ึงไดถู้กติดตั้งบนถนนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีซ่ึงอยูภ่ายใตค้วามรับผิดชอบของกรมทาง
หลวง,กรมทาง หลวงชนบท , และกรมส่งเสริมการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน ทัว่ทุกภูมิภาคในประเทศ
ไทย โดยชุดหลอด HPS จะถูก เปล่ียนทดแทนด้วยชุดหลอด LED จ านวน 450, 000 ชุด 
โดยประมาณ ทั้งน้ี กฟภ. จะดา เนินการตามกิจกรรม แผนงาน และจะท าหนา้ท่ีเป็นหน่วยงานใน
การประสานงานและบริหารจดัการ 
 2.1.2  การลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในหลอดไฟไดโอดเปล่งแสงโดยเทคนิคการ 
จดัการควบคุมทางความร้อน 
      ซ่ึงศึกษาการลดอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟไดโอดเปล่งแสง โดยใช ้
เทคนิคการควบคุมทางความร้อน ผ่านวงจรไฟฟ้าควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายให้แก่วงจร 
ก าเนิดแสง (Thermal current management, TCM) อตัราการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟ 
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ไดโอดเปล่งแสง ทดสอบภายใตเ้ง่ือนไขสภาวะการเปล่ียนแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงในช่วง 8- 
21 VDC โดยใชโ้มดูลก าเนิดแสงแบบไดโอดขนาด 0.5 W และแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั 150-240 
VAC โดยใชห้ลอดไฟไดโอดเปล่งขนาด 19 W ตามล าดบัรวมทั้งทดสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
โดยรอบของหลอดไฟในช่วง 30-84 °C โดยใชข้ดลวดไฟฟ้าขนาด 50 W ให้ความร้อนแก่อากาศ 
โดยรอบโมดูลก าเนิดแสงแบบไดโอด ผลการศึกษาพบว่า การควบคุมทางความร้อนจาก 
กระแสไฟฟ้า สามารถรักษาปริมาณกระแสไฟฟ้าให้ค่อนข้างคงท่ีได้เ ม่ือมีการเพิ่มระดับ 
แรงดันไฟฟ้าทั้ งกระแสตรงและกระแสสลับ รวมทั้ ง เ ม่ืออุณหภูมิโดยรอบของหลอดไฟ 
ไดโอดเปล่งแสงสูงข้ึน โดยสามารถลดอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟไดโอดเปล่งแสงได ้
ประมาณ 3.37% เม่ือเทียบกบัหลอดไฟไดโอดเปล่งแสงแบบปกติ และสามารถลดไดป้ระมาณ 53% 
เม่ือเปรียบเทียบกบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์
 2.1.3  คู่มือแนะน าการออกแบบงานไฟฟ้าแสงสวางถนน และไฟสัญญาณจราจร 
 การติดตั้งไฟฟ้าแสงสว่างมีวตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการสัญจรให้กบั
ผูใ้ชร้ถใช้ถนน ในเวลากลางคืน ไฟฟ้าแสงสวา่งท าให้ผูข้บัข่ีมีทศันะวิสัยในการมองเห็นท่ีชดัเจน
มากข้ึนหรือเทียบเท่ากบั ในเวลากลางวนัและท าให้ผูข้บัข่ีสามารถรับรู้ขอ้มูลข่าวสารท่ีส าคญัต่างๆ 
ไดอ้ย่างครบถว้นและมีประสิทธิภาพ ความตอ้งการไฟฟ้าแสงสว่างของถนนในแต่ละบริเวณจะ
แตกต่างกนัไปตามลกัษณะทางกายภาพ ของถนน สภาพการจราจรและสภาพแวดลอ้มของถนนใน
แต่ละพื้นท่ี ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบของขอ้มูล ข่าวสารท่ีผูข้บัข่ีตอ้งรับรู้ดว้ยการมองเห็นดว้ย 
นอกจากน้ีในบางกรณียงัสามารถใชอุ้ปกรณ์อ านวย ความปลอดภยัอ่ืนๆ มาทดแทนไฟฟ้าแสงสวา่ง
ได ้ซ่ึงมีราคาถูกกวา่และมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนั เช่น เคร่ืองหมายจราจรบนพื้นทาง ปุ่มสะทอ้น
แสง หลกัน าทาง เป้าสะทอ้นแสงและไฟกระพริบ เป็นตน้ การติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งบริเวณทางแยก 
ทางร่วม ทางโคง้ และบริเวณท่ีมีการเปล่ียนแปลงแนวทาง เดินรถ แสงสว่างจะช่วยให้ปลอดภยั
ยิ่งข้ึน นอกจากน้ีไฟฟ้าแสงสวา่งยงัมีประโยชนดา้นความปลอดภยัมาก ในพื้นท่ีเขตชุมชนหรือใน
เมือง เพราะไม่เพียงแต่จะท าให้ผูใ้ช้ทางมีความปลอดภยัดา้นการจราจรเท่านั้น แสงสว่างยงัช่วย
ป้องกนัอาชญากรรมให้กบัคนเดินเทา้ไดอี้กดว้ย การติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งจะมีประโยชน อยา่งสม
บูรณได ้ถา้มีการใชม้าตรฐานท่ีถูกตอ้งและจุดท่ีติดตั้งไม่ก่อใหเ้กิดอนัตราย 
 2.1.4  การศึกษาและวเิคราะห์การจดัการพลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งของถนนทางหลวง 
 เพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการสัญจรให้กบัผูใ้ช้รถใชถ้นนในเวลากลางคืนไฟฟ้าแสง 
สว่างท า ให้ผูข้บัข่ีมีทศันะวิสัยในการมองเห็นท่ีชดัเจนมากข้ึน การอุปกรณ์อ านวยความปลอดภยั
อ่ืนๆ มาช่วยเพิ่มความปลอดภยั เช่น เคร่ืองหมายจราจร บนพื้นทาง ปุ่มสะทอ้นแสง หลกัน าทาง เป้า
สะทอ้นแสงและไฟกระพริบเป็นตน้ การติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งบริเวณทางแยกทางรวมทางโคง้และ



13 
 

บริเวณท่ีมีการ เปล่ียนแปลงแนวทางเดินรถแสงสวา่งช่วยให้ปลอดภยัยิ่งข้ึน นอกจากน้ีไฟฟ้าแสง
สว่างยงัมีประโยชน์ดา้นความปลอดภยัมากในพื้นท่ีเขตชุมชนหรือในเมือง และ ยงัช่วยป้องกนั
อาชญากรรมให้กบัคนเดินเทา้ไดอี้ก ตามมาตรฐานกรมทางหลวงจึงมีมาตรฐานในการติดตั้งท่ีระบุ
ไวอ้ยา่งชดัเจนจากมาตรฐานการติดตั้งฯ ของ กรมทางหลวงฉบบั กนัยายน พ.ศ. 2554 
 
2.2      หนังสือและงำนวจัิยที่เกีย่วข้อง 

ในการศึกษาวจิยันั้นไดท้  าการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลใน
การศึกษาเพื่อพฒันางานวจิยัโดยประกอบไปดว้ย 

2.2.1 จุฑารัตน์ วนัเพช็ร และยุทธศิลป์ ท่ีภกัดี. (2552). การออกแบบแสงสวา่งในส านกังาน
เพื่อประหยดัพลงังาน. ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น.  

2.2.2 ชยัวฒัน์ อินบุญนะ อุทยัดาศรี และอานนท์ บริสุทธ์ิ. (2554). ระบบควบคุมแสงสวา่ง
ภายในอาคารด้วย ไมโครคอนโทรลเลอร์. สาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมมหาวทิยาลยัราชภฏัสุรินทร์.  

2.2.3 ชาญศกัด์ิ อภยันิพฒัน์, เทคนิคการออกแบบระบบแสงสวา่ง, ปีท่ีพิมพ ์11 พย. 2556, 
ส านกัพิมพ ์ส.ส.ท. 

2.2.4 สุจิณ มัง่นิมิตร กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม. เอกสารประกอบการบรรยายเร่ือง 
ไฟฟ้าแสงสวา่ง (Street Lighting). กรุงเทพมหานคร, 2554. 

2.2.5 ศุลี บรรจงจิต . วศิวกรรมการสองสวา่ง ปีพ.ศ. 2538 , สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั  

2.2.6 A. Lavric, V. Popa, I. Finis, C. Males, and A.-M. Gaitan, "An original lighting 
monitoring and control system using Wireless Sensor Networks, " Use of Modern Information 
and Communication Technologies, pag. 167-173, 2012.  

2.2.7 Yi Luo, Ying Li and Xu Zhan, "Intelligent control system for energysaving of street 
lamp, " International Conference on Transportation, Mechanical, and Electrical Engineering, pp. 
1024-1027, 2011.  
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย       

 
ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาวจิยัหาแนวทางในการจดัการและออกแบบระบบควบคุมความ

สว่างของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใช้พลังงานของโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัในการ
คมนาคมซ่ึงได้ก าหนดขั้นตอนในการศึกษาได้ดังน้ีซ่ึงในแต่ละขั้นตอนนั้นสามารถแสดงซ่ึง
แผนภาพโดยรวมไดด้งัรูปท่ี 3.1 และภาพรวมแนวทางและเทคนิคสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.2 และ 
3.3 ซ่ึงในขั้นตอนหรือวิธีด าเนินการวิจยันั้นจะประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอนหลกัๆซ่ึงสามารถอธิบาย
ไดด้งัน้ี  

 
3.1 ศึกษำมำตรฐำนค่ำควำมสว่ำงและรูปแบบกำรออกแบบและควบคุมของระบบส่องสว่ำงโคมไฟ
ถนน 

ในการศึกษาศึกษามาตรฐานค่าความสวา่งและรูปแบบการออกแบบและควบคุมของระบบ
ส่องสวา่งโคมไฟถนนจะอา้งอิงขอ้มูลขอ้ก าหนดและมาตรฐานทัว่ไปงานติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งบน
ทางหลวง ปี 2554 และหลกัการออกแบบระบบส่องสวา่งทางวศิวกรรมไฟฟ้า 

 
3.2 ศึกษำข้อมูลพืน้ทีเ่ป้ำหมำยและติดต่อประสำนงำนในกำรศึกษำและจัดเกบ็ข้อมูล 

ในการศึกษาขอ้มูลพื้นท่ีเป้าหมายและติดต่อประสานงานในการศึกษาและจดัเก็บขอ้มูลจะ
มุ่งเน้นในการศึกษาในพื้นท่ีเป้าหมายคือกลุ่มชุมชนบา้นสะเดียงซ่ึงจะท าการติดต่อผูน้ าชุมชนใน
การเข้าส ารวจโดยข้อมูลในการส ารวจนั้นจะประกอบไปด้วย ปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิด
หลอด ชนิดโคมไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่างของเสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะ
ช่วงเวลาการใชไ้ฟหรือการท างานของหลอดไฟฟ้า 

 
3.3 ส ำรวจปริมำณหลอดโคมไฟถนน ชนิดหลอด ชนิดโคมไฟฟ้ำ ควำมสูงของโคม ระยะห่ำงของ
เสำ ระบบควบคุมกำรท ำงำน และลกัษณะช่วงเวลำกำรใช้ไฟหรือกำรท ำงำนของหลอดไฟฟ้ำ 

ในการศึกษาและส ารวจนั้นจะท าการศึกษาปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิดหลอด ชนิด
โคมไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่างของเสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะช่วงเวลาการ
ใช้ไฟหรือการท างานของหลอดไฟฟ้าเพื่อน าขอ้มูลในการศึกษาปริมาณการใช้ไฟฟ้าพื้นฐานเพื่อ
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เป็นขอ้มูลฐานตั้งตน้ก่อนท่ีจะมีการปรับปรุงหรือเสนอแนะในการจดัการเพื่อลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า 

 
3.4 ศึกษำแนวทำงและวธีิกำรลดกำรใช้ก ำลงัไฟฟ้ำ 

ในการศึกษาศึกษาแนวทางและวิธีการลดการใช้ก าลงัไฟฟ้า ไฟส่องสว่างถนนนั้นได้
ก าหนดแนวทางเบ้ืองตน้ดงัน้ี  

-การปรับปรุงวงจรตรวจจบัความเขม้แสงส าหรับ เปิด-ปิดไฟฟ้าเพื่อให้แน่ใจวา่อุปกรณ์นั้น
ตรวจจบัความเขม้แสงได้ถูกตอ้งและแม่นย  าเพื่อลดความผิดพลาดในการท างานของอุปกรณ์ซ่ึง
อุปกรณ์ตรวจจบัความเขม้แสงนั้นส่วนใหญ่จะถูกน าไปใชใ้นการสั่งการเปิดปิดไฟฟ้าส่องส่องแบบ
อตัโนมติั หากอุปกรณ์ดงักล่าวท างานผิดพลาดก็อาจท าให้ส้ินเปลืองพลงังาน เช่นสั่งให้เปิดไฟฟ้า
ในขณะท่ีค่าความเขม้แสงยงัสูงอยู ่

-การก าหนดเวลา เปิด-ปิด ซ่ึงการก าหนดเวลาในการเปิดปิดนั้นส่วนใหญ่จะใช้ชุดวงจร
ตรวจจบัความเขม้แสงในการสั่งการแบบอตัโนมติัแต่หากสามารถหน่วงเวลาในการเปิดปิดไดอี้กซ่ึง
ไม่ส่งผลต่อค่าความส่องสว่างในการคมนาคมมากนกัก็อาจท าให้สามารถประหยดัการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าไดอี้กทาง 

-การเปล่ียนชนิดหลอดเป็นหลอดประหยดัไฟฟ้า ซ่ึงปัจจุบนัมีการพฒันาหลอดไฟฟ้าแบบ
ต่างๆซ่ึงมีขีดความสามารถในการให้ค่าความสว่างท่ีสูงในขณะท่ีใช้ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีนอ้ยเช่น 
หลอดไฟฟ้าชนิด แอลอีดี นอกจากใช้ก าลงัไฟฟ้าน้อยแล้วอายุการใช้งานก็นานข้ึนเม่ือเทียบกบั
หลอดส่องสวา่งแบบฟลูออเรสเซนต ์เป็นตน้ 

-การตดัแยกวงจรแสงสว่าง ท่ีไม่จ  าเป็นตามช่วงเวลา จะเป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าท่ี
สามารถตดัแยกระบบส่องสวา่งในจุดท่ีไม่ค่อยมีการคมนาคม เช่นช่วงกลางถนนในซอย ยกเวน้ตาม
ทางแยกหรือหวัมุมถนน ในช่วงเวลา 02:00-04:00 น. หากสามารถตดัแยกระบบไดเ้องอตัโนมติัก็จะ
ช่วยใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้าลงได ้ 

-การใช้เทคโนโลยีพลงังานทางเลือก (Free Energy) จะเป็นการน าพลงังานไฟฟ้าจาก
พลงังานทางเลือกเช่นพลงังานไฟฟ้าเซลแสงอาทิตยม์าใช้ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีไดม้าฟรีหากไม่ค  านึง
ตน้ทุนซึงเหมาะสมส าหรับไฟฟ้าท่ีท างานตลอดเวลาในช่วงกลางวนัเช่น ไฟเตือนตามทางแยกและ
ทางโคง้ต่างๆ ซ่ึงก็จะช่วยใหส้ามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดอี้กช่องทาง 
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17 
 

12:00 18:00 24:00 06:00 11:00

S
tr

e
e
t 
lig

h
ti
n

g
 E

n
e
rg

y
 (

k
W

)

time

Street lighting Energy (kW)

 
รูปที ่3.2 พลงังานโดยรวมส าหรับไฟถนนในช่วงเวลา 18:30-05:30 
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รูปที ่3.3 ภาพรวมแนวทางแนวทางในการจดัการและเทคนิคการประหยดัพลงังาน 
 
 จากรูปท่ี 3.2 แสดงภาพโดยรวมส าหรับไฟถนนในช่วงเวลา 18:30-05:30 ในส่วนรูปท่ี 3.3 
นั้นแสดงแนวทางในการจดัการและเทคนิคการประหยดัพลงังานในการศึกษาวิจยัในเล่มน้ีซ่ึง
สามารถลดพลงังานลงไดท้ั้งในพื้นท่ีสีส้มและพื้นท่ีสีม่วง และในถนนบางช่วงสามารถออกแบบ
ระบบตดัแยกไฟฟ้าส่องสว่างได้ในบางช่วง ซ่ึงจะเลือกในช่วงถนนท่ีไม่ค่อยมีการจราจรหรือใน
พื้นท่ีท่ีไม่ใช่ทางโคง้ ทางแยก ซ่ึงสามารถตดัแยกไดเ้ช่นในช่วงเวลา 03:00-04:00 และ 04:00-05:30 
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เป็นตน้ ดงัแสดงในพื้นท่ีสีเขียวดงันั้นพลงังานท่ีใช้ส าหรับไฟถนนนั้นสามารถแสดงไดด้งัพื้นท่ีสี
น ้าเงิน   
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บทที ่4 
ผลการวจิยั       

 

ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาวจิยัหาแนวทางและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งของ
หลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใชพ้ลงังานของโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัในการคมนาคมโดย
ชุมชนเป้าหมายคือชุมชนบา้นสะเดียงซ่ึงผลในการศึกษาเพื่อใหง่้ายต่อความเขา้ใจนั้นสามารถแสดง
ไดต้ามขั้นตอนในแต่ละวธีิการวจิยัโดยสามารถก าหนดขั้นตอนออกเป็นดงัน้ี    

  

4.1 ผลการศึกษามาตรฐานค่าความสว่างและรูปแบบการออกแบบและควบคุมของระบบส่องสว่าง
โคมไฟถนน 

ในการศึกษาศึกษามาตรฐานค่าความสวา่งและรูปแบบการออกแบบและควบคุมของระบบ
ส่องสวา่งโคมไฟถนนจะอา้งอิงขอ้มูลขอ้ก าหนดและมาตรฐานทัว่ไปงานติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งบน
ทางหลวง ปี 2554 และหลกัการออกแบบระบบส่องสวา่งทางวศิวกรรมไฟฟ้า 

มาตรฐานการติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะจ าเป็นจะตอ้งด าเนินการโดยค านึงถึงหลกัวชิาการ เพื่อ
ความ ปลอดภยัในชีวิตและทรัพยสิ์นของประชาชนเป็นส าค ั ซ่ึงมีองคป์ระกอบท่ีส าค ัดงัน้ี 

4.1.1    มาตรฐานความส่องสว่าง 

ถนนสายหลกั ถนนสายรอง ทางแยก วงเวยีนท่ีไม่มีสั  าณไฟจราจร 

 

ตารางท่ี 4.1 ความตอ้งการแสงสวา่งส าหรับไฟถนน 
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สวนสาธารณะ ตลาด สนามเด็กเล่น ลานจอดรถสาธารณะ ลานกีฬาชุมชน สะพาน 
สะพานลอยคนขา้ม ทางเดินเทา้ ทางมา้ลาย ศาลาท่ีพกัผูโ้ดยสารรถประจ าทาง ป้ายจอดรถประจ า
ทาง (ไม่มีศาลา) ในบริเวณใดท่ีมีความเส่ียงต่ออาช ากรรม การลกัขโมย หรือมีปั หาเก่ียวกบักลุ่ม
มิจฉาชีพสูง ควรเพิ่มความส่องสวา่งใหม้ากข้ึนดว้ย 

ตารางท่ี 4.2 ความตอ้งการแสงสวา่งส าหรับพื้นท่ีสาธารณะ 

 
 

4.1.2    รูปแบบการติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนน ทางแยก วงเวียน    

สามารถเลือกชนิดของโคมไฟ และดวงโคมท่ีจะใชง้านไดต้ามความเหมาะสม และ
สอดคลอ้งกบั ภูมิทศัน์ของพื้นท่ีนั้นๆ ส าหรับการก าหนดรูปแบบในการติดตั้ง (รูปท่ี 4.1) สามารถ
ด าเนินการไดด้งัน้ี   
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รูปท่ี 4.1 การก าหนดรูปแบบ และจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนนตามขอ้ 4.1.2 

4.1.2.1 ติดตั้งฝ่ังเดียวกนัของถนน เหมาะส าหรับถนนเล็กๆในซอย หรือทางเท่า (รูปท่ี 4.2)   

 

 
รูปท่ี 4.2  ติดตั้งฝ่ังเดียวกนัของถนน เหมาะส าหรับถนนเล็กๆ ในซอย หรือทางเทา้ 

 

4.1.2.2 ติดตั้งสองฝ่ังถนน สลบักนั เหมาะส าหรับถนนกวา้งไม่เกิน 6 เมตร (รูปท่ี 4.3)   
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รูปท่ี 4.3  ติดตั้งสองฝ่ังถนน สลบักนั เหมาะส าหรับถนนให ่ปานกลาง 

 

4.1.2.3 ติดตั้งสองฝ่ังถนน ตรงขา้มกนั เหมาะส าหรับถนนกวา้ง 8 เมตร ข้ึนไป (รูปท่ี 4.4) 

 

 
รูปท่ี 4.4  ติดตั้งสองฝ่ังถนน ตรงขา้มกนั  เหมาะส าหรับถนนกวา้ง 8 เมตรข้ึนไป 

4.1.2.4 ติดตั้งกลางถนนโดยแยกโคมไฟฟ้าเป็นสองทางในเสาตน้เดียวกนั เหมาะส าหรับ
ถนน กวา้ง 8 เมตร ข้ึนไป และมีเกาะกลางถนน (รูปท่ี 4.5)   
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รูปท่ี 4.5   ติดตั้งกลางถนนโดยแยกโคมไฟฟ้าเป็นสองทางในเสาตน้เดียวกนั 

 

4.1.2.5 การติดตั้งโคมไฟท่ีทางส่ีแยก (Cross-Road)  ( รูปท่ี 2-6) ซ่ึงจะมีระบบติดตั้งถ่ีกวา่การ 
ติดตั้งตามแนวถนนปกติ   

 

 
 

รูปท่ี 4.6 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางส่ีแยก (Cross-Road ) 

 

4.1.2.6 การติดตั้งโคมไฟท่ีทางสามแยก (T-Junction)  (รูปท่ี 4.7) ซ่ึงจะมีระบบติดตั้งถ่ีกวา่
การ ติดตั้งตามแนวถนนปกติ   

 
รูปท่ี 4.7 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางสามแยก (T-Junction) 
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4.1.2.7 การติดตั้งโคมไฟท่ีทางในวงเวยีน (Round About)  (รูปท่ี 2-8) 

 

 
รูปท่ี 4.8 แสดงการติดตั้งโคมไฟท่ีทางในวงเวยีน (Round About) 

 

4.1.3    ระยะห่างระหว่างจุดติดตั้งดวงโคมกบัขอบถนนที่สัมพนัธ์กบัความเร็วของ
ยานพาหนะ   

ในการก าหนดจุดติดตั้งโคมไฟฟ้าจะตอ้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม และหลีกเล่ียงการติดตั้ง 
หนา้อาคารซ่ึงกีดขวางทางสั จร หนา้สถานท่ีส าค ั และสถานท่ีท่ีน่าสนใจ เช่น อนุสาวรีย ์โบสถ ์
และ อาคารท่ีมีสถาปัตยกรรมสวยงาม  เพราะจะท าลายทศันียภาพ และความสวยงาม  นอกจากน้ีเสา
ดวงโคมท่ีติดตั้งริมถนน จะเป็นส่ิงกีดขวางท่ีอาจจะเกิดอนัตรายจากการเฉ่ียวชน ของยานพาหนะท่ี
สั จรไปมาได ้ ดงันั้นเพื่อลดอุบติัเหตุและความรุนแรงของการเฉ่ียวชน จึงควรจะ ติดตั้งเสาดวง
โคมใหห่้างขอบถนน(ผิวการจราจร) ใหม้าก ทั้งน้ีระยะห่างจากขอบถนนถึงจุดติดตั้งเสาดวง โคมยิง่
มาก จะลดความรุนแรงเน่ืองจากการเฉ่ียวชนไดม้ากเช่นกนั อยา่งไรก็ตามการก าหนดระยะห่างจาก 
ขอบถนนเพื่อติดตั้งโคมไฟจะตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัการก าหนดความเร็วของยานพาหนะท่ีสั จรใน
ถนนสาย นั้นดว้ย ตามตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 ระยะห่างความปลอดภยัระหวา่งจุดติดตั้งดวงโคม กบัขอบถนนท่ีสัมพนัธ์กบั
ความเร็วของยานพาหนะ 
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หมายเหตุ  

 1. ความเร็วของยานพาหนะ เป็นความเร็วตามกฎหมายก าหนด    

 2. ในกรณีท่ีไม่สามารถปฏิบติัตามตารางท่ี 4.3 ได ้เน่ืองจากไม่มีพื้นท่ีระยะห่างจากขอบ
ถนน เพียงพอ ใหส้ามารถติดตั้งเสาดวงโคมได ้ในระยะไม่ต ่ากวา่ 0.65 เมตร พร้อมมีท่ีก าบงัเสา 
ดวงโคม (Barrier)   ความสูง 0.9 – 1.30   เมตร   พร้อมทั้งแผน่สะทอ้นแสงสีเหลืองสลบัด า ติดกบัท่ี
ก าบงันั้นดว้ย 

 

 4.1.4    ระยะห่างของจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะ    

หมายถึง ระยะห่างระหวา่งจุดติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง ซ่ึงหากเป็น การ
ติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนนก็จะติดตั้งดวงโคมท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ ตามแนวถนนนั้น 
ระยะห่างระหวา่งเสาของการไฟฟ้าฯ  จะก าหนดไวป้ระมาณ 20 เมตร 40 เมตร และ 80 เมตร ข้ึนอยู่
กบัขนาด ของสายไฟฟ้าท่ีพาดบนเสาไฟฟ้า ดงันั้นการติดตั้งไฟฟ้าสาธารณะตามแนวถนนจึงจะใช้
ระยะห่างระหวา่ง เสาดงักล่าว แต่บางแห่งเสาไฟฟ้าปักไวใ้นเขตทางท่ีอยูห่่างถนนมาก (เขตทาง 30-
40 เมตร) หากติดตั้งท่ี เสาไฟฟ้าจะไม่สามารถใหแ้สงสวา่งไดต้ามตอ้งการ จ าเป็นท่ีจะตอ้งใชโ้คม
ไฟพร้อมเสาควงโคมหรือเสา คอนกรีตเพื่อติดตั้งตามไหล่ทางหรือทางเทา้ ซ่ึงสามารถก าหนด
ระยะห่างไดต้ามความเหมาะสม ทั้งน้ี ตอ้งจดัใหมี้ระดบัแสงสวา่งเป็นไปตามมาตรฐานความส่อง
สวา่ง ขอ้ 4.1.1  

 

4.2 ผลการศึกษาข้อมูลพืน้ทีเ่ป้าหมายและการจัดเกบ็ข้อมูล  

ในการศึกษาขอ้มูลพื้นท่ีเป้าหมายและติดต่อประสานงานในการศึกษาและจดัเก็บขอ้มูลจะ
มุ่งเนน้ในการศึกษาในพื้นท่ีเป้าหมายคือกลุ่มชุมชนบา้นสะเดียงซ่ึงจะท าการติดต่อผูน้ าชุมชนใน
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การเขา้ส ารวจโดยขอ้มูลในการส ารวจนั้นจะประกอบไปดว้ย ปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิด
หลอด ชนิดโคมไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่างของเสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะ
ช่วงเวลาการใชไ้ฟหรือการท างานของหลอดไฟฟ้า 

โดยในการศึกษานั้นไดก้ าหนดแผนท่ีชุมชนในการศึกษาของชุมชนบา้นสะเดียงดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.9 ในการส ารวจเพื่อจ าท าแผนผงัระบบส่องสวา่งและท าการประเมินการใชพ้ลงังานเบ้ืองตน้
โดยในแผนผงันั้นไดแ้บ่งการออกส ารวจออกเป็น 4 พื้นท่ีดว้ยกนัคร่าวๆ ซ่ึงพื้นท่ีทั้ง 4 นั้นจะถูกแบ่ง
ดว้ยถนนสายหลกัดงัรูป  

 

 
รูปท่ี 4.9 แผนผงัการส ารวจระบบส่องสวา่งชุมชนบา้นสะเดียง  

 

4.3 ผลการส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิดหลอด ชนิดโคมไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่าง
ของเสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะช่วงเวลาการใช้ไฟหรือการท างานของหลอดไฟฟ้า 

ในการศึกษาและส ารวจนั้นจะท าการศึกษาปริมาณหลอดโคมไฟถนน ชนิดหลอด ชนิดโคม
ไฟฟ้า ความสูงของโคม ระยะห่างของเสา ระบบควบคุมการท างาน และลกัษณะช่วงเวลาการใชไ้ฟ
หรือการท างานของหลอดไฟฟ้าเพื่อน าขอ้มูลในการศึกษาปริมาณการใชไ้ฟฟ้าพื้นฐานเพื่อเป็น
ขอ้มูลฐานตั้งตน้ก่อนท่ีจะมีการปรับปรุงหรือเสนอแนะในการจดัการเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ซ่ึงในการวางแผนส ารวจนั้นไดก้ าหนดในการส ารวจคือ จ านวนหลอดไฟฟ้าของถนนสายหลกั และ

1 

3 

2 

4 
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ถนนสายยอ่ย (ซอย) ในชุมชนโดยเนน้ในชุมชนพื้นท่ีท่ี 1 เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาเพื่อ
จดัการแสงไฟและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใชพ้ลงังานของ
โคมไฟถนน 

 

4.3.1 แผนทีร่ะบบไฟส่องสว่างถนนสายหลกั 

 
รูปท่ี 4.10 แผนผงัการส ารวจระบบส่องสวา่งถนนสายหลกั 

 

ตารางท่ี 4.4 การส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนนสายหลกั 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

ความสูง 

(เมตร) 

ระยะห่าง 

(เมตร) 

ขนาด 250W/หลอด ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 HID 15 50 36 1 9000 

2 HID 15 50 52 1 13000 

3 HID 15 50 52 1 13000 

4 HID 15 50 48 1 12000 

5 HID 10 25 34 1 8500 
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6 HID 10 25 36 1 9000 

รวม HID - - 254 1 63500 

*HID =หลอดคลายประจุความเขม้สูง (High Intensity Discharge)   

ซ่ึงจากรูปท่ี 4.10 สามารถแยกถนนสายหลกัออกเป็น 6 ช่วงดว้ยกนัซ่ึงผลการส ารวจนั้นจะแบ่ง
ออกเป็น6 ช่วงเช่นกนัดงัตารางท่ี 4.4 โดยก าลงัไฟฟ้ารวมเฉพาะถนนสายหลกันั้นคิดเป็น 63.5 kWh
โดยรูปลกัษณะหลอดโคมไฟฟ้าชนิด HID จะเป็นดงัรูปท่ี 4.11  

 

 
รูปท่ี 4.11 โคมไฟฟ้าชนิด  

 

4.3.2 แผนทีร่ะบบไฟส่องสว่างถนนในชุมชนพืน้ทีท่ี ่1 

 



29 
 

 
รูปท่ี 4.12 แผนผงัการส ารวจระบบส่องสวา่งชุมชนบา้นสะเดียง   

 

 

ตารางท่ี 4.5 การส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนนสายยอ่ยในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

ความสูง 

(เมตร) 

ระยะห่าง 

(เมตร) 

ขนาด 36W/หลอด ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 FL 10 25 9 2 828 

2 FL 10 25 6 2 552 

3 FL 10 25 13 2 1196 

4 FL 10 50 5 2 460 

5 FL 10 50 5 2 460 

6 FL 10 50 7 2 644 

7 FL 10 25 6 2 552 

8 FL 10 25 8 2 736 

1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 10 
11 

12 

14 13 
15 

16 
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9 FL 7 25 17 2 1564 

10 FL 10 25 12 2 1104 

11 FL 10 25 6 2 552 

12 FL 10 25 4 2 368 

13 FL 10 25 3 2 276 

14 FL 10 25 6 2 552 

15 FL 10 25 10 2 920 

16 FL 10 25 4 2 368 

รวม FL - - 121 242 11,132 

* FL=หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescent) คิดท่ี หลอด 36 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 46 W/หลอด 

 

 
รูปท่ี 4.13 โคมไฟฟ้าชนิด หลอดฟลูออเรสเซนต ์(fluorescent) 

ซ่ึงจากรูปท่ี 4.12 สามารถแยกถนนสายยอ่ยในชุมชนออกเป็น 16 ช่วงดว้ยกนัซ่ึงผลการ
ส ารวจนั้นจะแบ่งออกเป็น 16 ช่วงเช่นกนัดงัตารางท่ี 4.5 โดยก าลงัไฟฟ้ารวมเฉพาะถนนสายยอ่ยใน
พื้นท่ีท่ี 1 นั้นคิดเป็น 11.132 kWhโดยรูปลกัษณะหลอดโคมไฟฟ้าชนิด FL จะเป็นดงัรูปท่ี 4.13  

 

4.4 ผลศึกษาแนวทางและวธีิการลดการใช้ก าลงัไฟฟ้า  

ในการศึกษาศึกษาแนวทางและวธีิการลดการใชก้ าลงัไฟฟ้า ไฟส่องสวา่งถนนนั้นไดก้ าหนด
แนวทางเบ้ืองตน้ดงัน้ี  
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4.4.1 การปรับปรุงวงจรตรวจจบัความเขม้แสงส าหรับ เปิด-ปิดไฟฟ้าเพื่อใหแ้น่ใจวา่อุปกรณ์
นั้นตรวจจบัความเขม้แสงไดถู้กตอ้งและแม่นย  าเพื่อลดความผดิพลาดในการท างานของอุปกรณ์ซ่ึง
อุปกรณ์ตรวจจบัความเขม้แสงนั้นส่วนให ่จะถูกน าไปใชใ้นการสั่งการเปิดปิดไฟฟ้าส่องส่องแบบ
อตัโนมติั หากอุปกรณ์ดงักล่าวท างานผดิพลาดก็อาจท าให้ส้ินเปลืองพลงังาน เช่นสั่งให้เปิดไฟฟ้า
ในขณะท่ีค่าความเขม้แสงยงัสูงอยู ่ซ่ึงในผลการศึกษานั้นพบวา่ระบบสั่งการท างานของระบบส่อง
สวา่งไฟถนนจะเปิด-ปิดไฟฟ้าแบบอตัโนมติัดว้ยวงจรตรวจจบัความเขม้แสง ดงันั้นในการปรับปรุง
วงจรตรวจจบัความเขม้แสงจะท าการเพิ่มและอนุกรมชุดตรวจความเขม้แสงอีกหน่ึงตวั นัน่
หมายความวา่วงจรตรวจจบัความเขม้แสงส าหรับ เปิด-ปิดไฟฟ้าตอ้งตรวจจบัความเขม้แสงทั้งสอง
ตวัถึงจะสามารถสั่งเปิดไฟได ้แต่ในกรณีปิดไฟ แค่ตวัหน่ึงตวัก็ปิดไฟได ้ดงัแสดงการออกแบบได้
ดงัรูปท่ี 4.14 

          #1

220Vac 10A

L

N

          #2

220Vac 10A

NC

NC

NO

NO

DC control (+)

Street 

Lighting

DC control (-)

OL-1

MC-1

CB-1

 
รูปท่ี 4.14 วงจรอนุกรมชุดตรวจความเขม้แสง 

4.4.2 การก าหนดเวลา เปิด-ปิด ซ่ึงการก าหนดเวลาในการเปิดปิดนั้นส่วนให ่จะใชชุ้ดวงจร
ตรวจจบัความเขม้แสงในการสั่งการแบบอตัโนมติัแต่หากสามารถหน่วงเวลาในการเปิดปิดไดอี้กซ่ึง
ไม่ส่งผลต่อค่าความส่องสวา่งในการคมนาคมมากนกัก็อาจท าใหส้ามารถประหยดัการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าไดอี้กทาง ซ่ึงในการออกแบบนั้นจะเพิ่มชุดหน่วงเวลา (Timer Delay) โดยชุดหน่วงเวลาจะ
ช่วยยดืเวลาในการเปิดไดเ้พื่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพท่ีแทจ้ริง 
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          #1

220Vac 10A

L

N

          #2

220Vac 10A

NC

NC

NO

NO

DC control (+)

Street 

Lighting

DC control (-)

OL-1

MC-1

CB-1

Timer Delay

(min)

 

รูปท่ี 4.15 วงจรอนุกรมชุดตรวจความเขม้แสงและชุดหน่วงเวลา 

 

4.4.3 การเปล่ียนชนิดหลอดเป็นหลอดประหยดัไฟฟ้า ซ่ึงปัจจุบนัมีการพฒันาหลอดไฟฟ้า
แบบต่างๆซ่ึงมีขีดความสามารถในการใหค้่าความสวา่งท่ีสูงในขณะท่ีใชป้ริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีนอ้ย
เช่น หลอดไฟฟ้าชนิด แอลอีดี นอกจากใชก้ าลงัไฟฟ้านอ้ยแลว้อายกุารใชง้านก็นานข้ึนเม่ือเทียบกบั
หลอดส่องสวา่งแบบฟลูออเรสเซนต ์เป็นตน้ 

โดยในการศึกษานั้นไดห้ยบิยกการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าแบบฟลูออเรสเซนตซ่ึ์งในผลการ
ส ารวจนั้นไฟถนนยอ่ยในชุมชนส่วนให ่จะใชห้ลอด T8 ดงันั้นในการศึกษาวจิยัจะน าเสนอโดย
การเปรียบเทียบในการเปล่ียนมาใชห้ลอดพลงังาน T5 ดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 พลงังานไฟฟ้าหลงัเปล่ียนหลอดโคมไฟถนนสายยอ่ยในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 จาก T8 
เป็น T5 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

ความสูง 

(เมตร) 

ระยะห่าง 

(เมตร) 

ขนาด 28W/หลอด ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 FL 10 25 9 2 558 

2 FL 10 25 6 2 372 

3 FL 10 25 13 2 806 

4 FL 10 50 5 2 310 

5 FL 10 50 5 2 310 

6 FL 10 50 7 2 434 

7 FL 10 25 6 2 372 

8 FL 10 25 8 2 496 

9 FL 7 25 17 2 1054 

10 FL 10 25 12 2 744 

11 FL 10 25 6 2 372 

12 FL 10 25 4 2 248 

13 FL 10 25 3 2 186 

14 FL 10 25 6 2 372 

15 FL 10 25 10 2 620 

16 FL 10 25 4 2 248 

รวม FL - - 121 242 7,502 

* FL=หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescent) คิดท่ี หลอด 28 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 31 W/หลอด 
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ซ่ึงหลอดฟลูออเรสเซนต ์T5 ซ่ึงเดิมทีเดียวเราใชห้ลอดหลอดอว้น หรือ T12 ซ่ึงใชไ้ฟฟ้า 40 วตัต ์
เม่ือประมาณสิบปีมาแลว้ ส านกังาน คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ และ กฟผ. ไดก้ าหนด 
มาตรการใหมี้การเลิกผลิตหลอดอว้น และมาผลิตและจ าหน่ายหลอด ผอม หรือ T8 โดย T8 ใช้
ไฟฟ้า 36 วตัต ์จึงลดการใชไ้ฟฟ้าได ้10% ภายในสามปีประเทศไทยก็ เลิกใชห้ลอดอว้นและใช้
หลอดผอมจนทุก วนัน้ี โดยเทคโนโลยหีลอดไฟฟ้าไดมี้การพฒันากา้วหนา้ไปเร่ือยๆ เร่ิม มีการใช้
หลอดผอมใหม่ หรือ T5 ท่ีใชไ้ฟฟ้าเพียง 28 วตัต ์ซ่ึงเม่ือรวม บลัลาสต ์แลว้ใชไ้ฟฟ้า 31 วตัต ์เทียบ
กบั 46 วตัต ์ส าหรับหลอด T8 รวมบลัลาสต ์จึงท าใหป้ระหยดัไฟฟ้าไดถึ้ง 30% แต่ปั หา คือ ราคา 
ติดตั้งค่อนขา้งแพง แต่เม่ือท าการศึกษาพบวา่สามารถประหยดัพลงังานได ้จาก 11.132 kWh เหลือ 
7.502 kWh 

ในส่วนของหลอดโคมไฟถนนสายหลกั หากเปล่ียนมาใชเ้ป็นหลอดแอลอีดีแทน ราคาของอุปกรณ์
ต่อ 1 ชุด ราคาหลอดแสงจนัทร์ (HID) เฉพาะหลอดอยา่งเดียวราคาค่อนขา้งต ่า แต่เม่ือรวมอุปกรณ์ 
ตวัโคม บลัลาสต ์แคป และอิกนิเตอร์เขา้ไป ราคาค่อนขา้งสูงข้ึนมาพอสมควร 
ราคาหลอดไฟไม่รวมโคมของหลอดแสงจนัทร์ ขนาด 250 วตัต ์(Phillips HPL-N,12700lm,16000 
ช.ม.) ราคาเฉล่ียอยูท่ี่ประมาณ 350-450 บาท/หลอด หรือประมาณ 1200 บาท/60000 ช.ม. และราคา
ตวัโคมพร้อมอุปกรณ์ (บลัลาสต+์แคป+อิกนิเตอร์) อยูท่ี่ประมาณ 3000-3500 บาทรวมแลว้ราคาตก
อยูท่ี่ ~4200-4700 บาท/ชุด/60000 ช.ม.ส่วน โคมไฟถนนแอลอีดี นั้นราคาทั้งชุด อยูที่ประมาณ 8000 
กวา่บาท ต่อขนาด 120 วตัต ์(11400lm) เห็นไดว้า่ โคมไฟถนนหลอดแสงจนัทร์ ราคาถูกกวา่ โคม
ไฟถนนแอลอีดี แต่เม่ือพิจารณาในส่วนของพลงังานเม่ือเทียบค่าลูเมน (lm) หลอดแสงจนัทร์ ขนาด 
250 วตัต ์(Phillips HPL-N,12700lm) และหลอดแอลอีดี ขนาด 120 วตัต ์(11400lm) ซ่ึงค่อนขา้ง
ใกลเ้คียงกนัดงันั้นหากน ามาทดแทนดว้ยหลอดแอลอีดี จะไดด้งัตารางท่ี 4.7 ซ่ึงสามารถประหยดั
พลงังานได ้จาก 63.5 kWh เหลือ 30.960 kWh 

 

ตารางท่ี 4.7  พลงังานไฟฟ้าหลงัเปล่ียนหลอดโคมไฟถนนสายหลกัจาก HID เป็น LED 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

ความสูง 

(เมตร) 

ระยะห่าง 

(เมตร) 

ขนาด 120W/หลอด ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 LED 15 50 36 1 4320 

2 LED 15 50 52 1 6240 
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3 LED 15 50 52 1 6240 

4 LED 15 50 48 1 5760 

5 LED 10 25 34 1 4080 

6 LED 10 25 36 1 4320 

รวม LED - - 254 1 30960 

* LED = (Light Emitting Diode) ขนาด 120 วตัต ์(11400lm) 

4.4.4 การตดัแยกวงจรแสงสวา่ง ท่ีไม่จ  าเป็นตามช่วงเวลา จะเป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าท่ี
สามารถตดัแยกระบบส่องสวา่งในจุดท่ีไม่ค่อยมีการคมนาคม เช่นช่วงกลางถนนในซอย ยกเวน้ตาม
ทางแยกหรือหวัมุมถนน ในช่วงเวลา 03:00-05:30 น. หากสามารถตดัแยกระบบไดเ้องอตัโนมติัก็จะ
ช่วยใหป้ระหยดัพลงังานไฟฟ้าลงได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 4.16 และ 4.17 

 

N

L1

 
รูปท่ี 4.16 รูปวงจรการต่อไฟถนนเดิม 

L1

L2

N

L3

 
รูปท่ี 4.17 รูปวงจรการต่อไฟถนนท่ีสามารถตดัวงจรได ้

 

จากรูปท่ี 4.16 เป็นรูปการต่อไฟถนนแบบเดิมเช่นตลอดตามแนวถนนจากตน้ทางไปถึง
ปลายทางจะพบวา่จะใชพ้ลงังานคงท่ีตลอดเวลาในช่วงกลางคืนซ่ึงผลดีก็คือถนนมีความสวา่งคงท่ี
ตลอดเวลา แต่ในการท างานหรือการคมนาคมจริงแลว้ถนนบางช่วงแทบไม่มีรถวิง่ผา่น ซ่ึงท าให้
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ส้ินเปลืองพลงังานหากสามารถวางแผนจดัการเพื่อใหส้ามารถแยกตดัโคมไฟออกเป็นบางส่วนไดก้็
จะช่วยใหป้ระหยดัพลงังานลงไดห้รือช่วงกลางๆถนนหรือซอยท่ีมีการสั จรนอ้ยก็สามารถแยกตดั
โคมไฟไดย้กเวน้หวัมุม ทางแยก เป็นตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 ซ่ึงแสดงการออกแบบวงจรท่ี
สามารถแยกตดัโคมไฟไดเ้ช่น 18:30 ไฟ L1-3 ติดทุกเส้น แต่ท่ีเวลา 03:00 L2 จะถูกตดัออก และท่ี
เวลา 04:00 L3 ก็จะถูกตดัออก และท่ีเวลา 05:30 L1 ก็จะถูกตดัออกตามเวลาปกติ 

ดงันั้นจากการส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนนสายหลกันั้นสามารถออกแบบวงจรเพื่อตดั
แยกโคมไฟฟ้าไดเ้ช่นกนัดงัรูปท่ี 4.18 

 

 

 
รูปท่ี 4.10 แผนผงัการส ารวจเพื่อตดัแยกระบบส่องสวา่งถนนสายหลกั 

 

ตารางท่ี 4.8 พลงังานไฟฟ้าของถนนสายหลกัหลงัตดัแยกโคมไฟถนน 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

โคม 

(เดิม) 

หลอด/
โคม (เดิม) 

จ านวนทีต่ัดแยก ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 LED 36 1 4 1 480 

2 LED 52 1 4 1 480 
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3 LED 52 1 - - - 

4 LED 48 1 8 1 960 

5 LED 34 1 - - - 

6 LED 36 1 4 1 480 

รวม LED 254 - 20 1 2400 

* LED = (Light Emitting Diode) ขนาด 120 วตัต ์(11400lm) 

 

 ดงันั้นหากมีการติดตั้งระบบตดัแยกไฟฟ้าแบบอตัโนมติัเพื่อแยกโคมไฟฟ้าถนนใน
ช่วงเวลาท่ีไม่จ  าเป็นและเหมาะสมก็สามารถลดพลงังานลงไดด้งัตารางท่ี 4.8 สามารถลดพลงังานลง
ได ้2.4 kWh หากเร่ิมตดัแยกพลงังานในช่วงเวลา 03:00-05:30 น. นั้นก็สามารถประหยดัพลงังานได้
ทั้งหมด 

6000 W/day โดยอา้งอิงตารางหลงัเปล่ียนหลอดโคมไฟถนนสายหลกัจาก HID เป็น LED 

ส่วนการส ารวจปริมาณหลอดโคมไฟถนนสายยอ่ยนั้นสามารถออกแบบวงจรเพื่อตดัแยกโคมไฟฟ้า
ไดเ้ช่นกนัดงัรูปท่ี 4.19 แผนท่ีระบบไฟส่องสวา่งถนนยอ่ยในชุมชนพื้นท่ีท่ี 1 

 

 

1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 

9 10 
11 

12 

14 13 
15 

16 
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รูปท่ี 4.12 แผนผงัการส ารวจระบบส่องสวา่งชุมชนบา้นสะเดียงเพื่อตดัแยกโคมไฟ พื้นท่ีท่ี1 

 

ตารางท่ี 4.9 พลงังานไฟฟ้าของถนนสายหลกัหลงัตดัแยกโคมไฟถนนยอ่ยพื้นท่ีท่ี 1 

ถนน 

หมายเลข 
ชนิดหลอดไฟ 

โคม 

(เดิม) 

หลอด/
โคม (เดิม) 

ขนาด 28W/หลอด ก าลงัไฟฟ้า 

(Watt) โคม หลอด/โคม 

1 FL 9 2 2 2 124 

2 FL 6 2 1 2 62 

3 FL 13 2 3 2 186 

4 FL 5 2 1 2 62 

5 FL 5 2 1 2 62 

6 FL 7 2 2 2 124 

7 FL 6 2 1 2 62 

8 FL 8 2 2 2 124 

9 FL 17 2 4 2 248 

10 FL 12 2 2 2 124 

11 FL 6 2 2 2 124 

12 FL 4 2 - - - 

13 FL 3 2 - - - 

14 FL 6 2 - - - 

15 FL 10 2 2 2 124 

16 FL 4 2 2 2 124 

รวม FL 121 242 25 2 1550 

* FL=หลอดฟลูออเรสเซนต์ (fluorescent) คิดท่ี หลอด 28 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 31 W/หลอด 
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ดงันั้นหากมีการติดตั้งระบบตดัแยกไฟฟ้าแบบอตัโนมติัเพื่อแยกโคมไฟฟ้าถนนในช่วงเวลาท่ีไม่
จ  าเป็นและเหมาะสมก็สามารถลดพลงังานลงไดด้งัตารางท่ี 4.8 สามารถลดพลงังานลงได ้1.55 kWh 
หากเร่ิมตดัแยกพลงังานในช่วงเวลา 03:00-05:30 น. นั้นก็สามารถประหยดัพลงังานไดท้ั้งหมด 

3,875 W/day โดยอา้งอิงตารางหลงัเปล่ียนหลอดโคมไฟถนนสายหลกัจาก หลอดฟลูออเรสเซนต ์
(fluorescent) T8 เป็น T5 โดยคิดท่ี หลอด 28 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 31 W/หลอด 

 

4.4.5 การใชเ้ทคโนโลยพีลงังานทางเลือก (Free Energy) จะเป็นการน าพลงังานไฟฟ้าจาก
พลงังานทางเลือกเช่นพลงังานไฟฟ้าเซลแสงอาทิตยม์าใชซ่ึ้งเป็นพลงังานท่ีไดม้าฟรีหากไม่ค  านึง
ตน้ทุนซึงเหมาะสมส าหรับไฟฟ้าท่ีท างานตลอดเวลาในช่วงกลางวนัโดยในการส ารวจพบวา่มีการ
น าเทคโนโลยน้ีีเขา้มาช่วยอยูแ่ลว้เช่น ไฟเตือนตามทางแยกและทางโคง้ต่างๆ ซ่ึงสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าได ้
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บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ  

 
5.1      สรุปผลการวจัิย  
 จากการส ารวจพบวา่เวลาในการเปิด ปิดไฟโคมถนนอยูท่ี่เวลา 18:30-05:30 ซ่ึงในการส ารวจ
และประเมินผลดา้นพลงังานส าหรับไฟถนนหลกัและพลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 ดงัรูปท่ี 4.9 
และ 4.10 อยูท่ี่ 74.632 kWh ดงัแสดงในรูปท่ี 5.1  

12:00 18:00 24:00 06:00 11:00
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time

Street lighting Energy (kW)

74632 watt (18:30-05:30)

 
รูปท่ี 5.1 พลงังานส าหรับไฟถนนหลกัและพลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 
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E
n
e
rg

y
 s

a
v
in

g

Street lighting Energy (kW)                                    

74632 watt

38462 watt

34512 watt

03:00-05:30

รูปท่ี 5.2 พลงังานส าหรับไฟถนนหลกัและพลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 
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หลงัจดัการบริหารการเปิดปิดไฟและเทคนิคต่างๆ 

 จากรูปท่ี 5.2 แสดงพลงังานส าหรับไฟถนนหลกัและพลงังานไฟฟ้าในพื้นท่ีชุมชนท่ี 1 หลงั
จดัการบริหารการเปิดปิดไฟและเทคนิคต่างๆโดยสามารถสรุปไดด้งัน้ี  

 หลงัจากท่ีไดป้ระเมินผลการเปิดปิดไฟถนนนั้นจะอยูใ่นช่วงเวลา 18:30-05:30 ซ่ึงเม่ือเวลา 
18:30 นั้นสภาพทัว่ไปยงัไม่ค่อยมืดมากจึงใชชุ้ดหน่วงเวลาเพิ่มเวลาในการเปิดไฟถนนออกไปอีก 
10 นาที ซ่ึงจะช่วยลดเวลาในการท างานโดยรวมลงไป 10 นาที ส าหรับเทคนิคในการประหยดั
พลงังานโดยการเปล่ียนชนิดหลอดเป็นหลอดประหยดัไฟฟ้านั้นพบวา่สามารถช่วยลดพลงังานลงได้
เยอะมากโดยในการศึกษานั้นไดท้  าการศึกษาหากเปล่ียนหลอดโคมไฟถนนหลกัจาก HID =หลอด
คลายประจุความเขม้สูง (High Intensity Discharge / Phillips HPL-N,12700lm)   เป็นหลอด LED = 
(Light Emitting Diode) ขนาด 120 วตัต ์(11400lm) และหลอดฟลูออเรสเซนต ์T8 (fluorescent) คิด
ท่ี หลอด 36 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 46 W/หลอด เป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ T5 (fluorescent) คิดท่ี 
หลอด 28 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 31 W/หลอด โดยพลงังานไฟฟ้าโดยรวมลดลงมาเหลือ 38.462 kWh 
และเม่ือรวมใชเ้ทคนิคการตดัแยกโคมไฟถนนท่ีไม่จ  าเป็นในช่วงเวลา 03:00-05:30 นั้นสามารถท า
ใหพ้ลงังานในช่วงเวลาดงักล่าวลดลงอยูท่ี่ 34.512kWh 

 

5.2      อภิปรายผล 

 ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาวิจยัหาแนวทางในการจดัการและออกแบบระบบควบคุมความ
สว่างของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใช้พลังงานของโคมไฟถนนบนพื้นฐานความปลอดภยัในการ
คมนาคมผลการศึกษาแนวทางและวิธีการลดการใช้ก าลังไฟฟ้าส่องสว่างถนนนั้นได้ก าหนด
แนวทางเบ้ืองตน้ดงัน้ี  
 5.2.4.1 การปรับปรุงวงจรตรวจจบัความเขม้แสงส าหรับ เปิด-ปิดไฟฟ้าเพื่อให้แน่ใจว่า
อุปกรณ์นั้นตรวจจบัความเขม้แสงไดถู้กตอ้งและแม่นย  าเพื่อลดความผิดพลาดในการท างานของ
อุปกรณ์ซ่ึงอุปกรณ์ตรวจจบัความเขม้แสงนั้นส่วนให ่จะถูกน าไปใช้ในการสั่งการเปิดปิดไฟฟ้า
ส่องส่องแบบอตัโนมติั หากอุปกรณ์ดงักล่าวท างานผิดพลาดก็อาจท าให้ส้ินเปลืองพลงังาน เช่นสั่ง
ใหเ้ปิดไฟฟ้าในขณะท่ีค่าความเขม้แสงยงัสูงอยูซ่ึ่งผลการศึกษาไดเ้พิ่มจ านวนชุดตรวจวดัอนุกรมเขา้
ไปอีกหน่ึงชุดถา้สองชุดน้ีตรวจไดว้า่สภาพแสงแวดลอ้มทัว่ไปไม่เพียงพอวงจรสั่งเปิดไฟอตัโนมติั
ถึงจะท างาน 
 5.2.4.2 การก าหนดเวลา เปิด ไฟถนนนั้นโดยปรกติแลว้จะถูกท างานทนัทีท่ีชุดตรวจจบั
ท างานแต่ในการวิจยัน้ีได้เพิ่ม ตวัหน่วงเวลาในการเปิดวงจรเพราะพบว่าในขณะท่ีชุดตรวจจบั
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ท างานนั้นสภาพแสงแวดลอ้มยงัไม่มืดมากเท่าไร ซ่ึงชุดหน่วงเวลาน้ีสามารถหน่วงเวลาในการเปิด
ไฟไดซ่ึ้งในการวจิยัไดก้ าหนดไว ้10 นาที 
 5.2.4.3 การเปล่ียนชนิดหลอดเป็นหลอดประหยดัไฟฟ้า ซ่ึงปัจจุบนัมีการพฒันาหลอดไฟฟ้า
แบบต่างๆซ่ึงมีขีดความสามารถในการให้ค่าความสวา่งท่ีสูงในขณะท่ีใช้ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีนอ้ย
โดยในงานวิจยั ไดเ้ปล่ียน หลอดโคมไฟถนนหลกัจาก HID =หลอดคลายประจุความเขม้สูง (High 
Intensity Discharge / Phillips HPL-N,12700lm)   เป็นหลอด LED = (Light Emitting Diode) ขนาด 
120 วตัต ์(11400lm) และหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 (fluorescent) คิดท่ี หลอด 36 W รวมบลัลาสต์
เป็น 46 W/หลอด เป็นหลอดฟลูออเรสเซนต์ T5 (fluorescent) คิดท่ี หลอด 28 W รวมบลัลาสตเ์ป็น 
31 W/หลอด 
 5.2.4.4 การตดัแยกวงจรแสงสวา่ง ท่ีไม่จ  าเป็นตามช่วงเวลา ซ่ึงจะเป็นการศึกษาเพื่อจดัการ
บริหารความสวา่งไฟถนนโดยจะเป็นการออกแบบระบบไฟฟ้าท่ีสามารถตดัแยกระบบส่องสวา่งใน
จุดท่ีไม่ค่อยมีการคมนาคม เช่นช่วงกลางถนนในซอย ยกเวน้ตามทางแยกหรือหัวมุมถนน ซ่ึงใน
งานวจิยันั้นไดก้ าหนดในช่วงเวลาในการตดัแยกอยูท่ี่ 03:00-05:30 น. 
 5.2.4.5 การใชเ้ทคโนโลยีพลงังานทางเลือก (Free Energy) จะเป็นการน าพลงังานไฟฟ้าจาก
พลงังานทางเลือกเช่นพลงังานไฟฟ้าเซลแสงอาทิตยม์าใช้ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีไดม้าฟรีหากไม่ค  านึง
ตน้ทุนซึงเหมาะสมส าหรับไฟฟ้าท่ีท างานตลอดเวลาในช่วงกลางวนัเช่น ไฟเตือนตามทางแยกและ
ทางโคง้ต่างๆ ซ่ึงก็จะช่วยให้สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดอี้กช่องทางซ่ึงจากการส ารวจมีการ
ประยกุตใ์ชง้านอยูแ่ลว้ 
 ซ่ึงหลกัการทั้ง 5 ส่วนน้ีท าให้เห็นว่าสามารถลดการใช้พลงังานไฟถนนลงไดโ้ดยท่ีความ
ปลอดภยัในการคมนาคมเน่ืองจากค่าความสว่างยงัคงเท่าเดิม ถึงแมจ้ะมีการตดัแยกระบบโคมไฟ
ถนนออกไปบางช่วงแต่ก็เป็นช่วงท่ีการคมนาคมนอ้ยมาก  
 
 5.3  ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาการจดัการและออกแบบระบบควบคุมความสวา่งของหลอดไฟฟ้าเพื่อลดการใช้
พลงังานของโคมไฟถนนนั้นมีประโยชน์เป็นอนัมากซ่ึงแนวทางอีกแนวทางหน่ึงนั้น คือการลด
ระดบัความสูงของหลอดเพื่อลดขนาดก าลงัไฟฟ้าของหลอด ซ่ึงจะเป็นการศึกษาเปรียบเทียบ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชแ้ละค่าความส่องสวา่งพื้นผวิถนน ซ่ึงถนนบางจุดมีการติดตั้งโคมไฟฟ้าท่ีสูงซ่ึงท า
ใหต้อ้งใชห้ลอดไฟฟ้าท่ีใชก้  าลงัไฟฟ้าท่ีสูง ซ่ึงหากสามารถลดความสูงลงไดโ้ดยท่ีอยูใ่นมาตรฐาน
การออกแบบก็สามารถลดก าลงัไฟฟ้าของหลอดลงได ้ก็เป็นอีกทางเลือกในการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 
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 การเปล่ียนชนิดโคม ซ่ึงชนิดโคมนั้นสามารถบีบแสงหรือกระจายแสงส าหรับส่องพื้นผิว
ถนนหากจุดไหนบนถนนมีการติดตั้งหลอดไฟฟ้าถ่ีก็สามารถใชโ้คมไฟท่ีกระจายแสงซ่ึงส่งผลให้
สามารถลดจ านวนหลอดไฟฟ้าลงไดก้็เป็นอีกทางเลือกในการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

 รวมถึงการก าหนดระยะเวลาในการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม เพื่อใหอุ้ปกรณ์ส่องสวา่งสามารถ
ท างานไดเ้ตม็ท่ีเช่นการท าความสะอาดหลอดไฟฟ้า โคมไฟฟ้า ซ่ึงท าใหค้่าความส่องสวา่งไม่ลดลง
มากซ่ึงท าใหไ้ม่ตอ้งติดตั้งจ  านวนหลอดเพิ่มเติม 
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ช่ือโครงการ, การออกแบบและติดตั้งระบบป้องกนัไฟฟ้าเพื่อสร้างความ
ปลอดภยัดา้นไฟฟ้าส าหรับชุมชนบา้นต้ิว ต.บา้นต้ิว อ.หล่มสัก เพชรบูรณ์และใชเ้ป็นชุมชนตน้แบบ
ในการศึกษาส าหรับองคก์รปกครองทอ้งถ่ิน 

ช่ือผลงานวจิยั, การศึกษามาตรฐานและการออกแบบระบบไฟฟ้าของ
ครัวเรือนเพื่อสร้างความปลอดภยัดา้นไฟฟ้าสู่ชุมชน การประชุมวชิาการเสนอผลงานวิจยัระดบัชาติ  

บณัฑิตศึกษา คร้ังท่ี 13  21 – 22 เมษายน 2561, มหาวทิยาลยัราชภฏัสุรินทร์   
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