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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยตู้อบแห้ง 2 พลังงาน 
ประกอบด้วยพลังงานความร้อนจากแก๊สหุงต้มและพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ เพื่อน ามาใช้ในกระบวนการ
แปรรูปเพื่อสร้างมูลค่าให้กับสมุนไพรในอ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์   ในการหาประสิทธิภาพการท างาน 
คณะผู้วิจัยได้น าตัวอย่างสมุนไพรว่านชักมดลูกห่ันให้เป็นชิ้นขนาดความหนา 1-2 มิลลิเมตร เพื่อเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างการใช้ความร้อนจากพลังงานแก๊สหุงต้มและพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ในการ
อบแห้งที่มีอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งประมาณ 40±2 องศาเซลเซียสของทั้งสองระบบจากเครื่องอบแห้งสอง
พลังงาน โดยพิจารณาจากการชั่งน้ าหนักและวัดความชื้นของสมุนไพรว่านชักมดลูกก่อนและหลังการอบแห้งเป็น
เวลา 8 ชั่วโมง ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการอบแห้งด้วยพลังงานความร้อนจากแก๊สหุงต้มจะให้
ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการอบแห้งด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ คือ ที่เวลาการอบแห้ง 8 ชั่วโมง ว่านชักมดลูก
ห่ันที่อบด้วยพลังงานความร้อนจากแก๊สหุงต้มมีความชื้นสุดท้ายเท่ากับ 8.31 เปอร์เซนต์ ส่วนว่านชักมดลูกห่ันที่
อบด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มีความชื้นสุดท้ายเท่ากับ 11.73 เปอร์เซนต์ อย่างไรก็ตามจากการ
ทดลองอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกห่ันด้วยเครื่องอบแห้งสองพลังงานที่สร้างขึ้นสามารถช่วยกลุ่มผู้ประกอบการ
สมุนไพรอบแห้ง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 
ค าส าคัญ: ตู้อบแห้งสองพลังงาน, การอบแห้ง, ว่านชักมดลูก 
 
 
 
 



ข 

 

Title Management Technology for Drying Wan Chak Mot Luk Herb with 
Two Energy for Entrepreneurs Dried Herb in Khao Kho, Phetchabun. 

Author  Budsabagorn Kongruang 

Co-Researcher Saksirichai Srisawad 

Hathainuch Janchaiyaphoom                                                              

Branch  Production Technology 

   Phetchabun Rajabhat University 2018 
 
 

Abstract 
 

 The objectives of this research were to study for Curcuma comosa drying with two 
energy it consists of thermal energy from LPG and solar thermal energy for entrepreneurs 
dried herb in Khao Kho, Phetchabun. We used Curcuma comosa into pieces of 1-2 mm 
thickness for finding the performance of two energy dryers to compare the differences 
between thermal energy from LPG and solar thermal energy for drying. The temperature 
inside the dryer about 40±2 oC on both systems. Consider the test results from weighing and 
residual moisture measurement after drying for 8 hours. The results show that drying by heat 
energy from thermal energy from LPG better than solar thermal energy. The final moisture 
content of Curcuma comosa drying with two energy it consists of thermal energy from LPG 
and solar thermal energy was 8.31% and 11.73%, respectively. However, the technology for 
drying Wan Chak Mot Luk Herb results can help Herbalists in Khao Kho, Phetchabun province 
save the time  
 
Keywords: drying cabinets two energy, drying, curcuma comosa 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

ควำมส ำคัญและควำมเปน็มำของปญัหำ 

ประเทศไทยได้มีการใช้ยาสมุนไพรรักษาโรคภัยไข้เจ็บต่างๆ ในครัวเรือนกันอย่างกว้างขวางมาเป็น

เวลานานและตลาดโลกของผลิตภัณฑ์สมุนไพรก าลังได้รับความนิยมมากข้ึนอย่างรวดเร็ว มีอัตราการเติบโต 

10-12 เปอร์เซนต์ ต่อปี โดยมีมูลค่าสูงมากถึง 180 ล้าน ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2557 และธนาคารโลกคาดว่าจะ

เพิ่มเป็น 250 ล้าน ล้านบาท ในปี พ.ศ. 2570 ส าหรับผลิตภัณฑ์สมนุไพรในแนวอายุวัฒนะ หรือชะลอวัย ก าลัง

ได้รับความนิยมสูงตอบรับกระแสการป้องกันโรคและการรกัษา ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติฉบบั

ที่ 10 (พ.ศ. 2555-2559) ได้กล่าวถึงนโยบายการพัฒนาภูมิปัญญาด้านการแพทย์แผนไทยเพื่อการพึ่งพาตนเอง 

โดยเฉพาะการพัฒนายาสมุนไพรเพื่อใช้ทดแทนยาเคมีซึ่งจากนโยบายดังกล่าวจึงมีความพยายามที่จะพัฒนา

สมุนไพรอย่างเป็นระบบมากข้ึน อีกทั้งเป็นการสร้างความมั่นคงของเศรษฐกิจชุมชนด้วยการบูรณาการ

กระบวนการผลิตบนฐานศักยภาพ และความเข้มแข็งของชุมชนอย่างสมดุล เน้นการผลิตเพื่อการบริโภคอย่าง

พอเพียงภายในชุมชน สนับสนุนให้ชุมชนมีการรวมกลุ่มในรูปสหกรณ์กลุ่มอาชีพ สนับสนุนการน าภูมิปัญญา

และวัฒนธรรมท้องถ่ินมาใช้ในการสร้างสรรค์คุณค่าของสนิค้าและบรกิาร และสร้างความร่วมมือกับภาคเอกชน

ในการลงทุนสร้างอาชีพและรายได้ที่มีการจัดสรรประโยชน์อย่างเป็นธรรมแก่ชุมชน 

ปัจจุบันวิสาหกิจชุมชนได้เข้ามามีบทบาทในการพัฒนาชุมชน ด้านการสร้างรายได้ให้แก่ชุมชนการ
สร้างงานและการพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีข้ึน โดยการน าวัตถุดิบที่มีในชุมชนมาแปรรูปให้มีคุณค่าเพิ่มข้ึน เช่น 
ผลไม้กระป๋อง กล้วยตาก ผลไม้กวน น้ าสมุนไพร เป็นต้น ซึ่งมีการน าเทคโนโลยีที่มีความก้าวหน้าและทันสมัย
เข้ามาช่วยในการผลิต ผู้ประกอบการหรือวิสาหกิจชุมชนจึงปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อเพิ่มคุณภาพของ
สินค้าหรือบริการ เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาดและผู้บริโภค เครื่องจักรในการแปรรูปสมุนไพร
ปัจจุบันมีการผลิตออกมาจ าหน่ายในหลายแบบ หลายขนาด ต้นทุนราคาแตกต่างกันไปตามประสิทธิภาพของ
เครื่อง จากการส ารวจวิสาหกิจชุมชนในอ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ วิธีการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกที่
วิสาหกิจชุมชนท าอยู่เป็นการตากน าว่านชักมดลูกที่ผ่านการหั่นแล้วมาตากบนแผ่นสังกะสีแล้วให้รับความร้อน
เป็นเวลาประมาณ 4 วันถึงจะสมุนไพรว่านชักมดลูกแห้งตามที่ต้องการ ซึ่งวิธีดังกล่าวจะท าให้กระบวนการการ
อบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกใช้เวลานาน และต้องรอแสงแดด ซึ่งท าให้ก าลังการผลิตผลิตได้น้อยไม่ทันต่อ
ความต้องการของลูกค้า 
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ดังนั้น งานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นในการวิจัยการจัดการเทคโนโลยีการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วย
เครื่องอบแห้งแบบ 2 พลังงาน ส าหรับกลุ่มผู้ประกอบการสมุนไพรอบแห้ง อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในกระบวนการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก และลดเวลาในกระบวนการอบแห้ง โดยให้

ผู้ปฏิบัติงานที่ไม่มีความช านาญสามารถใช้งานเครื่องได้อย่างปลอดภัย สามารถผลิตได้อย่าง
ต่อเนื่องและเพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคและก่อให้เกิดรายได้แก่ชุมชนมากข้ึนต่อไป 

 
 

 

 

 
ภาพที่ 1.1 กลุ่มเกษตรกรล้างสมุนไพรว่าน
ชักมดลูก 

 ภาพที่ 1.2 กลุ่มเกษตรกรหัน่สมุนไพรแบบเดิม
โดยใช้มีด 

 
ภาพที่ 1.3 สมุนไพรว่านชักมดลูกที่ตากแหง้เพือ่เพิม่มลูค่าผลิตภัณฑ์ 

 

วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1. เพื่อศึกษาการท างานของการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 2. เพื่อออกแบบ สร้าง และทดสอบการท างานของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสอง
พลังงาน 

3. เพื่อประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้งานเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสองพลังงาน 
 

ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1. ขอบเขตด้านประชากร 



3 
 

1.1 ผู้เช่ียวชาญในการแปรรูปสมุนไพรว่านชักมดลูกอบแห้ง ได้แก่  กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกว่านชัก

มดลูก อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์  

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 2.1 ระยะที่ 1 ศึกษาลักษณะทางกายภาพของว่านชักมดลูก ส าหรับการออกแบบเครื่องต้นแบบ 
ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ลักษณะทางกายภาพของว่านชักมดลูก ประกอบด้วย ขนาดหัว ความหนาแน่นของเนื้อ

ว่านชักมดลูก รูปทรงของว่านชักมดลูก 

 2.2 ระยะที่ 2 ออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบ
สองพลังงาน 
 2.2.1 ตัวแปรที่ศึกษาด้านการออกแบบ สร้าง ได้แก่ ผลการออกแบบ สร้างเครื่องต้นแบบ 
โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลมร้อน 
 2.2.2 ตัวแปรที่ศึกษาด้านการทดสอบสมรรถนะในการอบแห้ง ได้แก่ ระยะเวลาในการ
ท างานของเครื่อง ค่าความช้ืน หรือการทดสอบคุณภาพด้านสี ของสมุนไพรว่านชักมดลูก 

2.3 ระยะที่ 3 ประเมินความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกว่านชักมดลูก อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ 
 2.3.1 ด้านคุณลักษณะของเครื่อง 
 2.3.2 ด้านคุณประโยชน์ของเครื่อง 

 2.4 ระยะที่ 4 ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน 
 2.4.1 ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ ผลการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน 
 3. ขอบเขตด้านพื้นที่ 

 3.1 พื้นที่ในการวิจัยด้านการศึกษาลักษณะทางกายภาพของว่านชักมดลูกส าหรับการออกแบบ
เครื่องต้นแบบ ได้แก่ พื้นที่การปลูกใน อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 3.2 พื้นที่ในการวิจัยเพื่อออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูก 
ได้แก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเพชรบูรณ์  

 3.3 พื้นที่ในการวิจัยเพื่อประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้เครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูก ในจังหวัด
เพชรบูรณ์ ได้แก่ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 3.4 พื้นที่ในการวิจัยเพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชนในจังหวัดเพชรบูรณ์ ได้แก่ 
อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

4. ขอบเขตด้านระยะเวลา 
  การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย 11 เดือน 
 

ทฤษฎี สมมุติฐำน (ถ้ำมี) และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 
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ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ  
 
 1. ได้ผลการวิจัยด้านลักษณะทางกายภาพของว่านชักมดลูก ออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะ     
ผลการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ช้เครื่องหัน่ว่านชักมดลูก ที่สามารถตีพิมพเผยแพรผลงานสรางสรรคหรือจด
ทะเบียนทรัพยสินทางปญญา การประดิษฐงานสรางสรรคหรือน าไปใชประโยชน์ที่สอดคล้องกับประเด็น
ยุทธศาสตร์ที่ 2 ของแผนยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ พ.ศ. 2555-2559 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.
2557) 

2. มหาวิทยาลัยได้เครื่องหั่นว่านชักมดลูกที่เปนแหลงองคความรู้เพื่อพัฒนาทองถ่ิน ซึ่งสอดคล้องกับ
เอกลักษณ์ของมหาวิทยาลัยโดยถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

3. ได้เทคโนโลยีเครื่องหั่นว่านชักมดลูกที่สามารถตอบสนองต่อปัญหาของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกว่านชัก
มดลูก ในจังหวัดเพชรบูรณ์ 

4. คณะผู้วิจัยได้เรียนรู้กระบวนการวิจัยและการบูรณาการเรียนการสอนกับการวิจัยผ่านการวิจัยครั้ง
นี้สอดคล้องกับการประกันคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัยฯ 

 

วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย และสถำนที่ท ำกำรทดลอง/เก็บข้อมูล 
 1 ก าหนดปัญหาที่จะด าเนินการวิจัย 
 2. ก าหนดวัตถุประสงค์การวิจัย 
 3. ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง ( ทฤษฎี เอกสาร งานวิจัย ) ที่เคยมีมาก่อน 
 4. ก าหนดกรอบแนวคิดและตั้งสมมติฐาน นิยามศัพท์ 

ศึกษา, ส ารวจ, ข้อมูล 
ปัญหากลุ่มเป้าหมาย ลงพื้นที่จริง 

ศึกษาลักษณะทางกายภาพของว่านชัก

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 

เครื่องต้นแบบ 

ผ่าน 
เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสอง

พลังงาน 
ทดสอบสมรรถนะ 

ถ่ายทอดองค์ความรู้และ

เทคโนโลยีสู่ชุมชน 

ผลการถ่ายทอดองค์

ความรู้และเทคโนโลยีสู่

ปรับปรุง

ประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้เครื่อง

อบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก ในจังหวัด
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 5. ก าหนดแบบการวิจัย โดยการศึกษารูปแบบการวิจัยที่ได้จากข้อ 3 
 6. ก าหนดประชากรและวิธีการสุ่มตัวอย่าง 
 7. สร้างเครื่องมือและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 
 8. การรวบรวมข้อมูล 
 9. การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 10. สรุปวิธีการด าเนินการวิจัย 
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บทท่ี 2 

 

เอกสำรและงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ประวัติควำมเป็นมำของว่ำชักมดลูก 

 ว่านชักมดลูก จัดอยู่ในวงศ์ขิง เป็นพืชที่มีล าต้นเป็นหัวอยู่ใต้ดิน และมีหลากหลายสายพันธ์ุ แต่ส าหรับ
ในประเทศไทยว่านชักมดลูกที่พบได้ตามท้องตลาดจะมีอยู่ด้วยกัน 2 สายพันธ์ุ ได้แก่ ว่านชักมดลูกตัวเมีย 
(Curcuma comosa Roxb) ซึ่งจะมีลักษณะของหัวกลมรีตามแนวตั้ง มีแขนงสั้น และ ว่านชักมดลูกตัวผู้ 
(Curcuma latifolia) จะมีลักษณะต่างจากตัวเมียตรงที่ หัวใต้ดินจะกลมแป้นมากกว่า และแขนงจะยาว
มากกว่า ท าให้การซื้อมาใช้บางครั้งอาจจะจ าแนกล าบาก เพราะบางครั้งเมื่อน ามาเทียบกันทั้งตัวเมียและตัวผู้
จะคล้ายกันมาก โดยจะปลูกมากในจังหวัดเลย และเพชรบูรณ์ทั้งนี้ยังได้พบว่ามีพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีต้นก าเนิดใน
ประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับว่านชักมดลูกของไทยมาก และมีสรรพคุณทางยาที่คล้ายคลึง  
(https://www.yonlada 2539.wordpress.com.ออนไลน์) 
 ว่านชักมดลูกเป็นพืชที่มีล าต้นเป็นหัวอยู่ในวงศ์ขิง กลุ่มเดียวกับขมิ้นชัน การสุ่มซื้อว่านชักมดลูกใน
ตลาดสมุนไพร พบว่าเป็นเหง้าที่มีลักษณะต่างกันอยู่ กลุ่มที่พบมากจะเรียกกันว่า ว่านชักมดลูกตัวเมีย 
(C.comosa Roxb) และว่านชักมดลูกตัวผู้ (C.urcuma latifolia) 
 ว่านชักมดลูกตัวเมีย (C.urcuma comosa Roxb) เรียกสั้นๆว่า ว่านตัวเมีย มีลักษณะหัวกลมรี
แนวตั้ง แขนงสั้น 

 
ภาพที่ 2.1 ลักษณะว่านชักมดลกูตัวเมีย 
ที่มา : (รังว่านปากช่อง, 2524) 
 
 ว่านชักมดลูกตัวผู้ (C.urcuma latifolia) หรือว่านตัวผู้ มีลักษณะต่างไปเล็กน้อย คือ หัวใต้ดินจะกลม
แป้นกว่า แขนงข้างยาวกว่าแต่บางครั้งแขนงถูกตัดออกไปหรือหักไป ท าให้จ าแนกไม่ชัดเจนนักผู้ไม่คุ้นเคยอาจ
จ าแนกไม่ได้และมักมีปัญหาในการซื้อขาย 

https://www.yonlada/
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ภาพที่ 2.2 ลักษณะว่านชักมดลูกตัวผู ้
ที่มา : (รังว่านปากช่อง, 2524) 
  
 หากผ่าดูเนื้อในเปรียบเทียบกัน ว่านตัวเมียจะมีสีขาวนวลวงในมีสีชมพูเรื่อยๆ ทิ้งไว้สีชมพูจะเข้มข้ึน
ส่วนเนื้อในว่านตัวผู้มีสีคล้ายกันแต่วงในออกสีเขียวแกมเทาอ่อนๆ ทิ้งไว้จะออกสีชมพูเข้มขึ้นเรื่อยๆ เช่นกัน แต่
หากผู้ซื้อไม่มีตัวอย่างเทียบเคียงจะจ าแนกยาก 
 จากการส ารวจและตรวจสอบพันธุกรรมดีเอ็นเอระบุว่านชักมดลูกมีความหลากหลายของชนิดพันธ์ุ
มากกว่า 2 ชนิด แต่ที่มีการวิจัยตรวจสอบคุณภาพชัดเจนมีเพียงสองชนิดข้างต้น พบว่า พืชที่มีถ่ินก าเนิดใน
ประเทศอินโดนีเซีย ไม่พบการปลูกในประเทศไทยและมีลักษณะคล้ายว่านชักมดลูกของไทยรวมทั้งมีสรรพคุณ
คล้ายกัน มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่ามีการวิจัยในจ่างประเทศค่อนข้างมาก ท าให้มีผู้เข้าใจผิดว่าเป็นผลวิจัยของว่าน
ชักมดลูกของเราพบว่ามีสาระส าคัญคนละกลุ่มกันส่วนว่านชักมดลูกของเรามีการวิจัยอย่างเป็นระบบใน
สัตว์ทดลองโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวไทยล้วน สรรพคุณตามต ารายาไทย ใช้เหง้าว่านชักมดลูกรักษาอาการของ
สตรี เช่น ประจ าเดือนมาไม่ปกติ ปวดท้องระหว่างมีประจ าเดือน ตกขาว ขับน้ าคาวปลา แก้ธาตุพิการอาหาร
ไม่ย่อย ริดสีดวงทวาร และไส้เลื่อน (www.pharmacy.mahidol.ac.th.ออนไลน์) 
 

สรรพคุณของยำว่ำนชักมดลูก 

 1. ว่านชักมดลูกมีความปลอดภัยมากกว่า กวาวเครือขาว และยังช่วยให้ท าให้กล้ามเนื้อกระชับข้ึน 
 2. ว่านชักมดลูก ช่วยรักษาอาการมดลูกทรุดตัว หรือมดลูกต่ าไม่เข้าที่ 
 3. มีส่วนช่วยเสริมหรือขยายหน้าอก 
 4. ช่วยท าให้ผิวพรรณเปล่งปลั่งสดใส ขาวนวล และมีเลือดฝาด 
 5. มีส่วนช่วยลดเลือนรอยเหี่ยวย่น ฝ้า และรอยด า 
 6. ช่วยแก้อารมณ์แปรปรวนต่างๆ ของสตรี เช่น อารมณ์ฉุนเฉียว จิตใจห่อเหี่ยว โกรธง่าย อ่อนไหว
ง่ายให้หายไป 
 7. ช่วยกระชับหน้าท้องที่หย่อนคล้อยหลังคลอดบุตร 

http://www.pharmacy.mahidol.ac.th.ออนไลน์/
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 8. ช่วยกระชับช่องคลอดภายในของสตรี ช่วยให้มดลูกเข้าอู่เร็วข้ึน 
 9. ช่วยป้องกันโรคมะเร็งปากช่องคลอดหรือในมดลูก 
 10. ช่วยท าให้ซีสต์หรือเนื้องอกภายในช่องคลอดฝ่อตัวลง 
 11. ช่วยดับกลิ่นภายในช่องคลอดของสตรีให้ลดลงหรือหายไป 
 12. ช่วยเพิ่มน้ าหล่อลื่นในช่องคลอดของสตรี 
 13. ช่วยรักษาอาการหน่วงเสียวของมดลูกหรืออาการเจ็บท้องน้อยเป็นประจ าให้ดีข้ึน 
 14. ช่วยแก้ปัญหาอาการประจ าเดือนมาไม่ปกติ 
 15. ช่วยรักษาอาการปวดท้องระหว่างมีประจ าเดือน หรืออาการปวดท้องอย่างรุนแรงให้มีอาการดีข้ึน 
 16. ช่วยแก้อาการตกขาวในสตรี ท าให้อาการดีข้ึน 
 17. ช่วยท าให้สตรีมีอารมณ์ทางเพศที่สมบูรณ์ ท าให้อารมณ์ทางเพศที่ขาดหายไปกลับมาเหมือนเดิม 
 18. ว่านชักมดลูกมีสรรพคุณช่วยขับน้ าคาวปลา 
 19. ช่วยแก้พิษอาหารไม่ย่อย 
 20. ช่วยรักษาและบรรเทาอาการของโรคริดสีดวงทวาร 
 21. ช่วยรักษาโรคไส้เลื่อน 
 22. ช่วยลดอาการร้อนวูบวาบในสตรีวัยทอง 
 23. ช่วยดับกลิ่นปาก และกลิ่นตามตัว 
 24. ช่วยต่อต้านอนุมูลอิสระและการอักเสบต่างๆ ซึ่งเป็นสาเหตุของความเสื่อมและความผิดปกติของ
เซลล์ในร่างกาย 
 25. ช่วยปกป้องเซลล์เรตินาของตาจากอนุมูลอิสระต่างๆ ช่วยป้องกันโรคจอประสาทตาเสื่อมของคน
วัยทอง 
 26. ช่วยป้องกันและรักษาโรคกระดูกพรุน โดยช่วยป้องกันการสูญเสียแคลเซียม ช่วยรักษาความ
หนาแน่นของมวลกระดูก 
 27. ช่วยรักษาซ่อมแซมระบบหลอดเลือดและหัวใจ 
 28. ช่วยท าให้หลอดเลือดแข็งตัวมากขึ้น ช่วยป้องกันอาการเยื่อบุผนังหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงหัวใจขาด
ความยืดหยุ่น 
 29. ช่วยฆ่าเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาว (P388 leukemic cell) ด้วยการไปท าลายดีเอ็นเอของ
เซลล์มะเร็ง 
 30. ช่วยในการล าเลียงไขมันออกจากเนื้อเยื่อต่างๆ เข้าไปในตับและช่วยเสริมให้เกิดการขับ
คอเลสเตอรอลและกรดน้ าดีสู่ทางเดินอาหารและออกจากร่างกายพร้อมกับอุจจาระ 
 31. ว่านชักมดลูกมีประโยชน์ช่วยกระตุ้นการหลั่งน้ าดี และช่วยเสริมให้มีการหลั่งกรดน้ าดีมากยิ่งข้ึน 
จึงช่วยลดการเกิดนิ่วในถุงน้ าดี 
 32. มีฤทธ์ิปกป้องเซลล์ตับจากสารพิษคาร์บอนเตตระคลอไรด์ โดยไปช่วยกระตุ้นกลไกการล้างพิษ
และลดการสร้างสารเคมีที่เป็นพิษต่อร่างกาย 
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 33. ช่วยปกป้องตับและไต 
 34. มีฤทธ์ิต่อต้านการอักเสบต่างๆ ซึ่งเป็นผลดีกับโรคในระบบประสาท 
 35. น ามาเป็นส่วนผสมหลักในการผลิตยาสมุนไพรยี่ห้อต่างๆ ทั้งชนิดแคปซูล ชนิดผง เป็นต้น 
(https://medthail.com.ออนไลน์) 
   

ผลข้ำงเคียงของยำว่ำนชักมดลูก 

 1. มีอาการตกขาวมากกว่าปกติซึ่งเป็นเรื่องที่พบได้บ่อยที่สุดแต่ก็มีค าแนะน าว่าสามารถรับประทาน
ต่อไปได้เลย 
 2. มีอาการวิงเวียนศีรษะ ปวดศีรษะตัวร้อน มีอาการเหมือนจะเป็นไข้ ซึ่งมักจะเกิดข้ึนได้สตรีที่ไม่
แข็งแรง และมีค าแนะน าว่าให้หยุดรับประทานสักพักจนกว่าอาการไข้จะหายไป แล้วให้รับประทานต่อใน
ปริมาณที่ลดลงครึ่งหนึ่ง หรือส าหรับผู้ที่ไม่ได้มีอาการไข้ให้เริ่มรับประทานในปริมาณน้อยๆ  ก่อนค่อยเพิ่ม
ปริมาณในการรับประทานตามฉลากสมุนไพร 
 3. มีผื่นข้ึนบริเวณผิวหนังและตามล าตัว ซึ่งเป็นอาการที่พบได้น้อย มีค าแนะน าว่าถ้าหากอาการไม่
รุนแรงมากจนเกินไปให้รับประทานต่อได้ แต่ถ้าผื่นข้ึนมากก็ให้ปริมาณลงครึ่งหนึ่ง หากอาการดีข้ึนค่อยกลับมา
รับประทานในปริมาณที่ก าหนด 
 4. มีอาการปวดหน้าอก ตึงหน้าอก หรือปวดมดลูก ช่องคลอด แนะน าว่าหากมีอาการดังกล่าวให้ลด
ปริมาณยาลงครึ่งหนึ่ง หลังจากอาการดีข้ึนค่อยรับประทานในปริมาณที่ก าหนด 
 5. ส าหรับสตรีวัยทองหรอืวัยหมดประจ าเดือนหลงัจากรับประทานยาอาจมีประจ าเดือนใหม่เกิดข้ึนได้ 
โดยสามารถรับประทานต่อไปได้ประจ าเดือนก็จะค่อยๆหมดไปเอง 
 

ทฤษฎีทั่วไปของกำรอบแห้ง 

 การอบแห้ง (Drying) เป็นกระบวนการลดความช้ืนของอาหารโดยอาศัยความร้อนเป็นตัวท าให้น้ าหรือ
ความช้ืนที่อยู่ภายในอาหารเกิดการเคลื่อนที่ออกมายังผิวของผลิตภัณฑ์และระเหยออกไป อาหารที่ได้จะมี
ลักษณะแห้งและสามารถเก็บไว้ในได้นาน ในกรณีของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เช่น ผักและผลไม้ การอบแห้ง
จะช่วยเกษตรกรสามารถเก็บผลิตภัณฑ์ที่ได้มาไว้ขายในช่วงนอกฤดูกาลเก็บเกี่ยวส่งผลให้ขายได้ราคาสูง 
รวมถึงยังช่วงลดปัญหาภาวะล้นตลาดของผลิตภัณฑ์ทางเกษตรได้อีกทางหนึ่งด้วย 
 นอกจากนี้การอบแห้งยังถือเปน็กระบวนการหนึ่งที่ส าคัญในอุตสาหกรรมอาหารส าเร็จรูปซึ่งปัจจุบันมี
ความต้องการบริโภคในอัตราค่อนข้างสูง 
 การอบแห้งมีด้วยหลายวิธี แต่ละวิธีก็มีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันไป การตากแห้งโดยใช้ความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ถือเป็นวิธีการอบแห้งที่ประหยัดที่สุด แต่ต้องใช้เวลานานกว่าที่อาหารจะแห้งในระดับที่ต้องการ 
นอกจากนี้ยังมีโอกาสที่ผลิตภัณฑ์จะเกิดการปนเปื้อนจากฝุ่นละอองและเช้ือโรคต่างๆ ได้มาก การอบแห้งด้วย

https://medthail.com.ออนไลน์/
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ลมร้อน (Hot air drying) สามารถลดระยะเวลาในการอบแห้งลงได้มากกว่าการตากแห้ง แต่ต้องใช้พลังงาน
มากกว่า มีการสูญเสียพลังงานในอัตราสูงและผลิตภัณฑ์ที่ได้ยังเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพด้านต่างๆ เช่น สี 
หรือ คุณค่าทางอาหารไปค่อนข้างมาก 
 การอบแห้งในลักษณะที่ภาวะอากาศคงที่ (อุณหภูมิ, ความช้ืนสัมพัทธ์, และความเร็วลมร้อน) โดย
อาศัยหลักการดังนี้ 
 1. การถ่ายเทความร้อนและมวล 
  1.1 การน าความร้อน เป็นการถ่ายเทความร้อนจากโมเลกุลหนึ่งไปยังอีกโมเลกุลหนึ่งที่อยู่
ข้างเคียง สภาพน าความร้อน เป็นคุณสมบัติของสารที่ประกอบกันข้ึนเป็นวัตถุซึ่งจะมีค่าแตกต่างกันสภาพน า
ความร้อนข้ึนกับอุณหภูมิและความร้อน ค่าสภาพน าความร้อนของน้ าจะมีค่ามากกว่าค่าของวัตถุแห้งที่เป็น
อาหาร ซึ่งจะเกิดอาหารที่ลักษณะเป็นของแข็ง 
  1.2 การพาความร้อน จะเกิดกับอาหารที่เป็นของเหลวโดยกระแสความร้อนจะถูกพาผ่านช่องว่าง
ที่เป็นอากาศหรือแก๊สจากของเหลวชนิดหนึ่งไปยังของเหลวอีกชนิดหนึ่ง 
  1.3 การแผ่รังสี เป็นการถ่ายเทความร้อน โดยการแผ่รังสีความร้อนไปยังอาหารซึ่งจะเกิดข้ึนใน
กรณีอบอาหารในสุญญากาศและการอบแห้งแบบเยือกแข็ง 
 2. การเปลี่ยนสถานะของน้ า 
     ไอน้ า (Vapor) คือ น้ าที่อยู่ในสถานะแก๊ส ไอน้ าเป็นแก๊สที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น โปร่งใสมองไม่เห็น น้ า
ในอากาศสามารถเปลี่ยนจากสถานะหนึ่งไปอีกสถานะหนึ่งกลับไปกลับมาได้ โดยไม่ต้องพึ่งพาการถ่ายเทความ
ร้อนและมวลสารจากสิ่งแวดล้อม กลไกการเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้เรียกว่า “กระบวนแอเดียแบติก” (Adia-
batic process) การเปลี่ยนสถานะของน้ าท าให้การดูดกลืนหรือการคายความร้อนซึ่งเรียกว่า “ความร้อน
แฝง” (Letent heat) ความร้อนแฝงมีหน่วยวัดเป็นแคลอรี่ 1 แคลอรี่ เท่ากับปริมาณความร้อนซึ่งท าให้น้ า 1 
กรัม มีอุณหภูมิสูงข้ึน 1 องศาเซลเซียส (ดังนั้นหากเราเพิม่ความร้อน 10 แคลอรี่ ให้น้ า 1 กรัม น้ าจะมีอุณหภูมิ
สูงข้ึน 10 องศาเซลเซียส) 
  2.1 การหลอมเหลว (Melting) คือ การที่น้ าเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว เมื่อเพิ่ม
พลังงานความร้อนให้แก้วซึ่งบรรจุน้ าแข็ง น้ าแข็งจะดูดกลืนความร้อนนี้ไว้โดยยังคงรักษาอุณหภูมิ 0 องศา
เซลเซียส คงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง จนกว่าน้ าแข็งจะละลายหมดก้อนความร้อนที่ถูกดูดกลืนเข้าไปจะท าลาย
พันธะไฮโรเจนในโครงสร้างผลึกน้ าแข็ง ท าให้น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว โดยมีอัตราการดูดกลืนความ
ร้อนแฝง 80 แคลอรี่ต่อกรัม 
  2.2 การแข็งตัว (Fleezing) คือ การที่น้ าเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็ง ซึ่งน้ า
จ าเป็นต้องถ่ายเทพลังงานภายในออกมาในรูปของการคายความร้อนแฝง  80 แคลอรี/กรัม เพื่อลด
แรงสั่นสะเทือนของโมเลกุล เพื่อให้พันธะไฮโดเจนสามารถยึดเหนี่ยวโมเลกุลให้จับตัวกันเป็นโครงสร้างผลึก 
  2.3 การระเหย (Evaporation) คือ การที่น้ าเปลี่ยนจากสถานะของเหลวเป็นแก๊ส เมื่อเพิ่ม
พลังงานความร้อนให้แก้วซึ่งบรรจุน้ า น้ าจะดูดกลืนความร้อนนี้ไว้โยยังคงรักษาอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
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คงที่ไม่เปลี่ยนแปลงจนกว่าน้ าระเหยกลายเป็นไอน้ าหมดแก้วโดยใช้อัตราการดูดกลืนความรอ้นแฝง 600 แคลอ
รี่ต่อกรัม 
  2.4 การควบแน่น (Condensation) คือ การที่น้ าเปลี่ยนจากสถานะแก๊สเป็นของเหลวซึ่งน้ า
จ าเป็นต้องถ่ายเทพลังงานภายในออกมาในรูปของการคายความร้อนแฝง 600 แคลอรี่ต่อกรัม เพื่อลดแรงดัน
ของระหว่างโมเลกุล 
  2.5 การระเหิด (Sublimation) คือ การที่น้ าเปลี่ยนจากสถานะจากของแข็งเป็นแก๊สโดยตรง ซึ่ง
ต้องการดูดกลืนความร้อนแฝง 680 แคลอรี่ต่อกรัม 
  2.6 การระเหิดกลับ (Deposition) คือ การที่น้ าเปลี่ยนจากสถานะแก๊สเป็นของแข็ง ซึ่งน้ า
จ าเป็นต้องถ่ายเทพลังงานภายในออกมาในรูปของการคายความร้อนแฝง 680 แคลอรี่ต่อกรัม 
  2.7 สมการที่ใช้ในการค านวณหาพลังงานความร้อนที่ใช้ในการอบ 

   Q  =  ms• Δt      
เมื่อ                Q  =  ปริมาณความร้อน    (จูล)  
           m  =  มวลของสาร          (กรัม)   
   s   =  ความร้อนจ้าเพาะ    (องศาเซลเซียส)      
   ∆t =  อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง (องศาเซลเซียส) 
 3. การค านวณค่าปริมาณความร้อน 
    ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว หมายถึง ปริมาณพลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลง
สถานะของของแข็งเป็นของเหลวโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง 
    ความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลว หมายถึง ปริมาณพลังงานความร้อนที่ท าให้สารที่เป็น
ของแข็งมีมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว 1 กรัม โดยอุณหภูมิไม่มีการเปลี่ยนแปลงหน่อยเป็น
แคลอรี/กรัม เช่น ความร้อนแฝงจ าเพาะของน้ าแข็งมีค่าประมาณ 80 แคลอรี่ต่อกรัม 
    ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ หมายถึง ปริมาณพลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
ของของเหลวกลายเป็นไอ โดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง 
    ความร้อนแฝงจ าเพาะของการกลายเป็นไอ หมายถึง ปริมาณพลังงานความร้อนที่ท าให้สารที่ เป็น
ของเหลวมวล 1 กรัม เปลี่ยนสถานะเป็นแก๊สโดยอุณหภูมิไม่เปลี่ยนแปลง เช่น ความร้องแฝงจ าเพาะของการ
กลายเป็นไอของน้ าเดือด มีค่าประมาณ 540 แคลอรี่ต่อกรัม 
    ความจุความร้อนจ าเพาะ หมายถึง ปริมาณความร้อนที่ท าให้สารมวล 1 กรัม มีอุณหภูมิเปลี่ยนไป 
1 องศาเซลเซียส 
 สมการค านวณค่าปริมาณความร้อน 

 Q  =  mc • Δt (2.2) 
เมื่อ Q  =  ปริมาณความร้อนที่ใช้ในการลดหรือเพิ่มอุณหภูมิของสารนั้น ๆ (แคลอรี)  
 M  =  มวลของสาร (กรัม)  
 c   =  ความจุความร้อนจ้าเพาะของสาร (แคลอรี/กรัม-องศาเซลเซียส)  
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 ∆t =  อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปอาจเพิ่มข้ึนหรือลดลง  
ความจุความร้อนจ้าเพาะของน้ ามีค่าเท่ากับ 1 แคลอรีต่อกรัม-องศาเซลเซียส 
 4. การค านวณหาความยาวเส้นรอบวง 
    การค านวณหาความยาวของเส้นรอบวงตัวถัง ผู้จัดท าได้ท าจากเหล็กกล้าไรส้นิมแผ่นม้วนข้ึนรูปตาม
ขนาดที่ต้องการ จึงท าการเช่ือมรอยต่อชนก่อนที่จะท าการตัดแผ่นเหล็กกล้าไร้สนิม จ าเป็นต้องมีการค านวณ
ขนาดของเหล็กแผ่นหรือเหล็กกล้าไร้สนิมแผ่น ตามสมการดังนี้ 
    สมการค านวณความยาวเส้นรอบวง 

    ความยาวเส้นรอบวง =  x D (2.3)  

เมื่อ       = ค่าคงตัว โดยประมาน (3.14159)  
  D = เส้นผ่านศูนย์กลาง (มิลลิเมตร) 
 

ชนิดและหลักกำรท ำงำนของตู้อบ 

 1. ตู้อบให้ความร้อนโดยตรง (Direct Heating Oven) ในตู้อบที่เผาไหม้โดยตรงและผลิตภัณฑ์จาก
การเผาไหม้จะหมุนเวียนอยู่ในตู้อบ โดยการพาความร้อนตามธรรมชาติหรือใช้พัดลมสามารถควบคุมอุณหภูมิ
ภายในตู้อบอัตโนมัติได้ โดยการปรับอัตราการไหลของลมและเช้ือเพลิงที่หัวจุดนิยมใช้ก๊าซธรรมชาติหรือก๊าซ
โพรเพน บิวเทน น้ ามันเตาหรือเช้ือเพลิงแข็ง ท าการเผาโดยใช้ก๊าซในเครื่องเผาที่ติดตั้งอยู่ด้านบนและด้านล่าง
ของสายพาน ในตู้อบแบบต่อเนื่องหรือติดตั้งที่ฐานของตู้ในตู้แบบกะ ระบบรักษาความปลอดภัยจะตัดก๊าซโดย
อัตโนมัติถ้าสภาวะการอบผิว โดยปกติที่ด้านบนของตู้อบมีแผ่นลดความดันติดตั้งอยู่เพื่อป้องกันคนงานถ้าเกิด
การระเบิด 
 2. ตู้อบให้ความร้อนโดยอ้อม (Indirect-Heating Ovens) เป็นตู้อบที่ให้ความร้อนที่ได้จากการเผา
ไหม้เช้ือเพลิงไปเผาอากาศหรือท่อไอน้ าเพื่อให้ความร้อนแก่ตู้อบ การให้ความร้อนแก่ท่อไอน้ าอาจท าโดยการ
เผาเช้ือเพลิงโดยตรงหรือใช้ไอน้ าจากหม้อต้มไอน้ าที่แยกต่างกันท่อไอน้ านี้จะเป็นตัวที่ให้ความร้อนอากาศใน
ตู้อบโดยทั่วไปอากาศร้อนน้ีจะหมุนเวียนอยู่ในตู้อบและเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนที่แยกต่างหาก หรือก๊าซ
ร้อนจะไหลผ่านไปยังหลอดรังสีในตู้อบหรือใช้การเผาไหม้ น้ ามันเตาระหว่าช้ันผนังทั้งสองผลิตจากการเผาไหม้
จะถูกปล่อยไปทางด้านบนของตู้อบ การให้ความร้อนตู้อบไฟฟ้าจะใช้จานหรือแผ่นน ารังสีความร้อน มีการให้
ความร้อนผนังและพื้นของตู้อบ 
 3. ตู้อบท างานแบบกะ (Batch Oven) ส าหรับในตู้อบแบบหมุน (Reel Oven) อาหารจะถูกส่งเข้ามา
ในตู้ไม่ว่าจะใช้แรงงานคน หรืออาจใช้คันโยกขนาดยาวซึ่งเป็นที่มาของตู้อบ ส่วนตู้แบบหลายช้ัน (Multi-Deck 
Oven) เป็นตู้อบแบบใหม่ที่นิยมส าหรับการท าอาหารผลิตภัณฑ์เนื้อ ขนมหวาน บางเครื่องจะมีโครงสร้างแบบ
โมเลกุลเพื่อเพิ่มความสามารถในการผลิต ด้วยการใช้โมเลกุลคู่ ข้อเสียที่ส าคัญของตู้อบที่ท างานแบบกะ คือใช้
แรงงานคนสูงและขาดความสม่ าเสมอเรื่องเวลาในการอบ เนื่องจากต้องเสียเวลาในการจัดเรียงอาหารเพื่อเข้า
อบและยกเมื่อเสร็จ ดังรูปที่ 2.3 
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ภาพที่ 2.3 ตู้อบแบบกะ 
 
 4. ตู้อบท างานแบบต่อเนื่องและกึ่งต่อเนื่อง (Contionuous And Sem-Continuous Oven) ตู้อบทั้ง
สามแบบ คือ เครื่องอบแบบโรตารี่ (Rotary-Hearth Oven) เครื่องอบแบบหมุน (Reel Oven) และเครื่องอบ
แบบมัลติไซเคิล (Multi-Cycle Tray Oven) ล้วนใช้วิธีหมุนเวียนอาหารในตู้อบถาดทั้งสิ้นใช้การยกอาหารข้ึน
และลงที่ประตูเดียวกัน การท างานแบบกึ่งต่อเนื่องเพราะต้องหยุดเครื่องเพื่อเคลื่อนย้ายอาหาร การให้ความ
ร้อนสม่ าเสมอกว่าเครื่องที่ท างานแบบกะไม่ว่าจะใช้พัดลมหรือไม่ในการหมุนเวียนอากาศ เครื่องแบบโรตารี่ใช้
เวลาในการอบสั้นแต่ใช้พื้นที่ห้องมากการเคลื่อนย้ายผลิตภัณฑ์ ในเครื่องอบแบบหมุนท าตามแนวตั้งและใน
แนวนอนจากหน้าไปหลังจึงท าให้มีพื้นที่ใช้สอยมากและให้การกระจายของอุณหภูมิสม่ าเสมอ ข้อเสียของตู้อบ
ต่างๆ เหล่านี้ ได้แก่ การขาดส่วนของการให้ความร้อนไม่สามารถน าถาดวางอาหารเข้าออกจากเครื่องแบบ
อัตโนมัติได้ และในปัจจุบันเครื่องเหล่านี้ส่วนใหญ่จะใช้แทนที่โดยตู้อบแบบถาด มีลักษณะคล้ายตู้อบแบบ
อุโมงค์แต่จะมีถาดโลหะติดอยู่กับโซ่สายพานอย่างถาวร ในแต่ละถาดจะมีจานอยู่หลายใบและถูกล ารียงไปใน
ทิศทางเดียวกันแล้วถูกดึงลงมาอยู่ช้ันที่สอง จากนั้นก็เคลื่อนที่กลับไปกลับมาในตู้อบและอาหารจะถูกยกลงใน
ที่สุด ดังรูปที่ 2.4 

 
รูปที ่2.4 ตู้อบแบบต่อเนื่อง 
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 ในการสร้างเครื่องอบแห้งสมุนไพรด้วยความร้อนจากไอน้ าหลักการอบแบบให้ความร้อนโดยอ้อม (In-
direct-Heating Ovens) เป็นตู้อบที่ให้ความร้อนที่ได้จากท่อไอน้ าเพื่อให้ความร้อนแก่ตู้อบ การให้ความร้อน
แก่ท่อไอน้ าจากหม้อต้มไอน้ าที่แยกต่างกันท่อไอน้ านี้จะเป็นตัวที่ให้ความร้อนอากาศในตู้อบ  
 

ส่วนประกอบส ำคัญของตู้อบ 

 1. ฉนวนกันความร้อน (Insulator Board) เป็นวัสดุที่ท าหนาที่เป็นตัวต้านทานหรือหน่วงการถ่ายเท
ความร้อนในทางวิศวกรรมทั่วไป 
  1.1 จุดประสงค์ของฉนวนกันความร้อนในวิศวกรรมทั่วไปมีอยู่ 2 ประการ 
   ประการที่ 1 หน่วยการถ่ายเทความร้อนจากระบบสู่บรรยากาศให้น้อยลง ได้แก่ การหุ้ม
ฉนวนท่อไอน้ า หุ้มฉนวนความร้อนที่ใช้ในการปรับอากาศในฤดูหนาว หุ้มฉนวนผนังเตาในโรงงานอุตสาหกรรม 
   ประการที่ 2 หน่วยการถ่ายเทความร้อนจากบรรยากาศสู่ระบบ ได้แก่ การหุ้มฉนวนท่อน้ ายา
ทางเข้าคอมเพสเซอร์ในระบบปรับอากาศในฤดูร้อน หุ้มฉนวนถังเก็บก๊าซในสภาพของเหลว เช่น ถังเก็บก๊าซ
แอมโมเนีย 
  1.2 คุณสมบัติของฉนวนกันความร้อน 
   1.2.1 มีน้ าหนักเบา 
   1.2.2 มีสัมประสิทธ์ิการน าความร้อนต่ า จึงสามารถป้องกันไม่ให้ความร้อนถูกน าพาจากผนัง
เตาได้ดี 
   1.2.3 มีความหนาแน่นน้อย เนื่องจากปริมาณความร้อนที่ถูกดูดซับไว้ โดยวัสดุทนไฟต่างๆมี
ค่าแปรผันโดยตรงกับความหนา 
   1.2.4 ทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิได้ดี โดยไม่เกิดการเสียหายของสารเคมี กรด และด่าง 
   1.2.5 มีความคงทนได้ดีที่อุณหภูมิสูง โดยไม่ถูกเผาไหม้ ละมีความทนต่อการกัดกร่อน 
   1.2.6 เป็นวัสดุที่ค่อนข้างนิ่ม จึงสะดวกต่อการประกอบเป็นรูปร่างต่างๆ 
   1.2.7 เมื่อถูกน้ ามัน ไอน้ า น้ า ไม่ท าให้เกิดความเสียหาย 
  1.3 อุณหภูมิของฉนวน ค่าการน าความร้อนของฉนวนจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับอุณหภูมิของ
ฉนวนโดยจะมีค่าเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิของฉนวนสูงข้ึน 
  1.4 ความหนาแน่นของฉนวนโดยทั่วไปวัสดุใดก็ตามที่มีความหนาแน่นสูงจะมีค่าการน าความร้อน
สูงด้วยแต่ไม่เป็นจริงส าหรับค่าการน าความร้อนของฉนวนประเภทใยและผงจะมีค่าต่ าสุดที่ค่าความหนาแน่น
ค่าหนึ่ง (Bulk Density) 
 2. ประเภทของฉนวนแบ่งตามการใช้งาน 
  2.1 ฉนวนอุณหภูมิต่ า (Low-Temperature Insulation) ใช้ส าหรับอุณหภูมิต่ ากว่า 100 องศา
เซลเซียส ใช้เป็นฉนวนห้องเย็น เครื่องต้มน้ า และอาคาร เป็นต้น ฉนวนอุณหภูมิต่ ามีดังนี้ 
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   2.1.1 ใยหิน (Rock Wool) ผลิตจากการเผาปูนขาวและหินดาล ซึ่งมีช้ันของไม้คอร์กสลับกัน
อยู่ในเตาเผาถ้วย หินจะหลอมด้วยความร้อนจากการเผาไม้คอร์ก โดยมีกระแสอากาศอยู่ภายใต้ความดัน ณ 
อุณหภูมิหลอมระหว่าง 1,260 ถึง 1,871 องศาเซลเซียส หินที่หลอมแล้วไหลออกจากก้นเตาเผาถ้วยและถูก
เป่าด้วยไอน้ าให้เป็นใยจากนั้นให้เย็นตัวลงในห้องอบเหนียวใยเส้นผ่านศูนย์กลางจาก 5 ถึง 10 ไมครอน 
   2.1.2 ใยกาก (Slag Wool) คล้ายคลึงกับใยหิน ผลิตจากกากเตาเผาถลุงเหล็กหรือกาก
ทองแดงหรือกากตะกั่ว มีจุดหลอมต่ าระหว่าง 1,093 ถึง 1,566 องศาเซลเซียส  
   2.1.3 เส้นใยแก้ว (Glass Fiber Galss) เป็นฉนวนท าจากชิลิกาและประกอบด้วยเส้นใยแก้ว
อ่อน ผลิตโดยการให้แก้วที่หลอมผา่นรูเล็กๆ ภายใต้ความดันเป็นสายออกมากับกระแสไอน้ าหรือกระแสอากาศ
ความดันสูง เป็นวัสดุไม่ติดไฟ 
   2.1.4 เส้นใยไม้ (Wool Fiber) ฉนวนเส้นใยไม้ผลิตโดยการใช้ช้ินเศษไม้อยู่ในภาชนะที่มีความ
ดัน 68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นระยะเวลาสั้นแล้วปล่อยให้ออกมาทันทีการกระท าเช่นนี้จะฉีกช้ินไม้
ออกเป็นเส้นใยไม้สามารถท าให้เป็นสารไม่ติดไฟได้โดยใช้สารเคมี 
   2.1.5 ฉนวนนวม (Blankets) เป็นฉนวนเส้นใยจาก ใยแร่ เส้นใยไม้ นุ่นและขนสัตว์ ฉนวน
นวมอาจมีแผ่นกระดาษทับหลังกันไอน้ า หรือทับหน้าด้วยฉนวนสะท้าน ฉนวนมีความหนาถึง 9.2 เซนติเมตร 
  2.2 ฉนวนอุณหภูมิปานกลาง (Moderate-Temperature) ใช้ส าหรับอุณหภูมิระหว่าง 100 ถึง 
538 องศาเซลเซียส ใช้เป็นฉนวนท่อไอน้ า เตา และเตาอุณหภูมิต่ าเป็นต้นสารที่ใช้กันมากในกากรท า ได้แก่ 
แมกนีเซียม 85 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งประกอบด้วยเส้นใยแอสเบส 15 เปอร์เซ็นต์ และคาร์บอนเนตของแมกนีเซียม 
85 เปอร์เซ็นต์ 
  2.3 ฉนวนอุณหภูมิสูง (High-Temperature Insulation) ใช้ส าหรับอุณหภูมิที่สูงกว่า 538 องศา
เซลเซียส ใช้เป็นฉนวนเตาเผาอุณหภูมิสูง เป็นต้น อิฐฉนวนและบล็อกฉนวนจ านวนมากส่วนใหญ่ประกอบด้วย
ดินไดอาตอเมซัสและดินพรุน (Porous Clay) สามารถใช้ได้ถึงอุณหภูมิระหว่าง 760 ถึง 1,482 องศาเซลเซียส 
เหนือ 1,482 องศาเซลเซียส ๖องใช้อิฐทนไฟหรือผลิตภัณฑ์ไฟบางแบบ เช่น ซิลิกา แมกนีไซท์ซิลิคอนคาร์ไบด์ 
หรือเซอร์โคเนียม (อธิคม ฤกษบุตร , 2546, เส้นใยแก้วและการประยุกต์ใช้งานเบื้องต้น) 
  3.พัดลมและเครื่องเป่าลม 
    โรงงานผู้ผลิตสินค้าส่วนใหญ่จะใช้พัดลมและเครื่องเป่าลมส าหรับการระบายอากาศและ
กระบวนการอุตสาหกรรมต่างๆ ซึ่งต้องการใช้การไหลของอากาศ ระบบพัดลมเป็นสิ่งจ าเป็นในการรักษาให้
กระบวนการผลิตได้ท างานตลอดเวลาโดยจะประกอบไปด้วยพัดลม มอเตอร์ไฟฟ้า ระบบขับเคลื่อน ท่อลม 
อุปกรณ์ควบคุมการไหล และอุปกรณ์การปรับอากาศ (ไส้กรอง ขดลวดระบายความร้อน อุปกรณ์แลกเปลี่ยน
ความร้อนและอื่นๆ) กรมการพลังงานของสหรัฐอเมริกาได้ประมาณการไว้ว่า 15 เปอร์เซ็นต์ ของไฟฟ้าที่ใช้ใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของสหรัฐอเมริกา ถูกใช้โดยมอเตอร์ ส่วนในภาคการนั้น ก็มีความต้องการใช้ไฟฟ้า
ส าหรับมอเตอร์พัดลมซึ่งก็เป็นค่าใช้จ่ายในปริมาณมากเช่นเดียวกันส าหรับการปรับสภาพอากาศในพื้นที่ 
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 พัดลมเครื่องเป่าและเครื่องอัดอากาศจะมีลักษณะการท างานที่แตกต่างกันโดยวิธีการเคลื่อนที่อากาศ
โดยแรงดันที่ใช้ในระบบสมาคมวิศวกรเคลื่อนอเมริกา (ASME) ไดใ้ช้อัตราส่วนเฉพาะ ซึ่งเป็นค่าอัตราส่วนของ
แรงดันปล่อยต่อแรงดันดูดเข้าเพื่อจ าแนกพัดลมเครื่องเป่าลมและเครื่องดันอากาศ 
 
ตารางที่ 1 ความแตกต่างระหว่าง พัดลม เครื่องเป่าและเครื่องอัดอากาศ 
อุปกรณ์ ค่าอัตราส่วนเฉพาะ ความดันที่เพิ่มข้ึน (มิลลิเมตร/น้ า) 
พัดลม มากกว่า 1.11 1,136 
เครื่องเป่าลม 1.11 ถึง 1.20 1,136 – 2,066 
เครื่องอัดอากาศ มากกว่า 1.20 - 
    
  3.1 คุณลักษณะของพัดลม คุณลักษณะของพัดลมแสดงได้โดยการใช้เส้นโค้งของพัดลม ซึ่งเป็น
เส้นโค้งแสดงสมรรถภาพของพัดลมภายใต้เงื่อนไขที่ตั้งข้ึนมาโยเฉพาะเส้นโค้งของพัดลมจะเป็นรูปภาพที่แสดง
ถึงปัจจัยต่างๆ ที่สัมพันธ์ต่อกันโดยทั่วไป แล้วเส้นโค้งของระบบจะสร้างข้ึนโดยใช้ชุดของเงื่อนไขต่างๆ ซึ่ง
รวมถึงปริมาตรของพัดลม แรงดันสถิติของระบบความเร็วของพัดลมและก าลังแรงม้า ที่ต้องการใช้ในการ
ขับเคลื่อนพัดลมภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนดมาให้เส้นโค้งของพัดลมบางชนิด 

 
รูปที่ 2.5 เส้นโค้งสมรรถภาพของพัดลม 
 
  3.2 กฎของพัดลม พัดลมจะท างานตามกฎซึ่งสามารถท านายได้โดยจะค านึงถึงความเร็วก าลังและ
แรงดันการเปลี่ยนแปลงความเร็ว (รอบต่อนาที หรือ RPM) ของพัดลมใดก็ตามจะเปลี่ยนแปลงไปตามแรงดัน
และก าลังที่เพิ่มข้ึนซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นในการท างานด้วยความเร็วรอบใหม่ ดังรูปที่ 2.6 
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รูปที่ 2.6 ความเร็ว แรงดัน และก าลงัของพัดลม 
    
  3.3 ประเภทของพัดลมมีอยู่สองประเภท พัดลมแบบแรงเหว่ียงจะใช้วงล้อใบพัดที่หมุนเพื่อท าให้
เกิดกระแสการไหลของอากาศ ส่วนพัดลมแบบหมุนตามแนวแกนนั้นจะดึงอากาศให้เคลื่อนที่ตามแนวแกนของ
พัดลม 
   3.3.1 พัดลมแบบแรงเหว่ียง พัดลมแบบแรงเหว่ียงจะเพิ่มความเร็วของกระแสลมโดยใช้การ
หมุนของวงล้อใบพัด ความเร็วจะเพิ่มมากขึ้นที่จุดปลายของใบพัดและจะถูกเปลี่ยนให้เป็นแรงดันพัดลมเหล่าน้ี
สามารถท าให้เกิดแรงดันสูงๆได้ซึ่งก็ท าให้มีความเหมาะสมส าหรับสภาพการท างานที่ล าบากได้ เช่น ระบบที่มี
อุณหภูมิสูง มีความช้ืนสูง 
   3.3.2 พัดลมแบบหมุนตามแกน จะดึงให้อากาศเคลื่อนที่ไปตามแนวแกนของพัดลม การ
ท างานของพัดลมเหล่าน้ีเปรียบเทียบได้กับใบพัดของเครื่องบิน ซึ่งใบพัดของเครื่องบินจะสร้างแรงยกตามหลัก
กลศาสตร์ของไหลโยสร้างแรงกดอากาศพัดลม แบบนี้เป็นที่นิยมใช้ในภาคอุตสาหกรรมเพราะว่ามีราคาไม่แพง
มีขนาดกะทัดรัดและมีน้ าหนักเบารูปแบบหลักๆของพัดลมแบบแนวแกน (ใบพัดขับเคลื่อนธรรมดา,แบบหัว
เพลาใหญ่และแบบครีบ) 
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รูปที ่2.7 แบบใบพัดธรรมดา 
 
  3.4 ประเภทของเครื่องเป่าลม เครื่องเป่าลมสามารถสรา้งแรงดันได้มากกว่าพัดลม ซึ่งอาจสูงได้ถึง 
1.2 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยจะถูกใช้ในการสร้างแรงดันลมส าหรับระบบสุญญากาศใน
ภาคอุตสาหกรรม  
  3.5 เลือกใช้พัดลมที่ถูกต้อง ข้อควรค านึงในการเลือกใช้พัดลม ได้แก่ 
   3.5.1 เสียง 
   3.5.2 ความเร็วในการหมุน 
   3.5.3 คุณลักษณะของกระแสอากาศ 
   3.5.4 ช่วงอุณหภูมิ 
   3.5.5 การเปลี่ยนแปลงของสภาพของการท างาน 
   3.5.6 ข้อจ ากัดของพื้นที่และการจัดวาง 
   3.5.7 ค่าใช้จ่ายในการซื้อ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ 
  3.6 การบ ารุงรักษาพัดลมอย่างสม่ าเสมอ การบ ารุงรักษาพัดลมอย่างสม่ าเสมอเป็นสิ่งส าคัญใน
การรักษาระดับสรรถภาพไว้กิจกรรมในการบ ารุงรักษา 
   3.6.1 การตรวจสอบส่วนประกอบทั้งหมดของระบบอยู่เป็นระยะๆ 
   3.6.2 การหล่อลื่นและการเปลี่ยนทดแทนลูกปืน 
   3.6.3 การปรับสายพานให้แน่น และการเปลี่ยนสายพาน 
   3.6.4 การซ่อมหรือการเปลี่ยนมอเตอร์(http://www.energyefficiencaia.org) 
 4. เทอร์โมคัปเปิล (Thermocoupie) คือ อุปกรณ์วัดอุณหภูมิโดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
หรือ ความร้อนเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า (Electric and Magnetic Fields) เทอร์โมคัปเปิลท ามาจากโลหะตัวน าที่
ต่างชนิดกัน  2 ตัว (แตกต่างกันทางโครงสรา้งของอะตอม) น ามาเช่ือมต่อปลายทัง้สองเข้าด้วยด้านหนึ่งเรยีกว่า
จุดวัดอุณหภูมิ ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งปล่อยเปิดไว้เรียกว่าจุดอ้างอิง หากจุดอ้างอิงอุณหภูมิและจุดอ้างอิงมี
อุณหภูมิต่างกันก็จะท าให้มีการน ากระแสในวงจรเทอร์โมคัปเปิลทั้งสองข้างปรากฏการณ์ดังกล่าวค้นพบโดย 

http://www.energyefficiencaia.org/
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(Thomus Seebeck) นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันในปี ค.ศ.1821 ในรูปที่ 8 เป็นวงจรที่ใช้อธิบายผลของซี
แบ็ค 

 
รูปที่ 2.8 ผลของซีแบ็ค   (ก) กระแสในวงจรปิด     (ข) แรงเคลื่อนที่ตกคร่อมวงจรปิด 
 
  4.1 คุณสมบัติของเทอร์โมคัปเปิลแบบมาตรฐาน(Characteristic of Standard Thermocou-
ples) 
   4.1.1 ความไว (Sensitivity) จากตารางแรงเคลื่อนของ NBS แสดงว่าย่านของแรงเคลื่อนจาก
เทอร์โมคัปเปิลจะมีค่าน้อยกว่า 100 มิลลิโวลต์ แต่ความไวที่แท้จริงในการใช้งานจะข้ึนอยู่กับกาใช้วงจรปรับ
สภาพสัญญาณและตัวเทอร์โมคัปเปิล 
   4.1.2 โครงสร้าง (Construction) โครงสร้างของเทอร์โมคัปเปิลมีลักษณะดังรูปที่  2.9 โดย
ต้องมีลักษณะดังนี้ คือ มีความต้านทานต่ าให้สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิสูง ต้านทานต่อการเกิดออกไซด์ที่อุณหภูมิ
สูงๆทนต่อสภาวะแวดล้อมที่น าไปใช้วัดค่าและเป็นเชิงเส้นสูงที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ตัวฝักหรื อท่อป้องกัน
ส่วนมากจะท าจากสแตนเลส ความไวของเทอร์มคัปเปิลข้ึนอยู่กับความหนาของท่อป้องกันทั้งอลูมิเนียมและ
ซิลิคอนจะท าให้คุณสมบัติการเกิดเทอโมลิเล็กทรก จึงใช้กันมากในอุปกรณ์ท าความเย็นมากกว่าที่ใช้เป็นเทอร์
โมคัปเปิลวัดอุณหภูมิขนาดของสายเทอร์โมคัปเปิล ก าหนดได้จากการใช้งานแต่ละอย่างและมีขนาดจาก 10 
มิลลิเมตร จนถึงขนาด 30 มิลลิเมตร หรือแม้กระทั่ง 0.02 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นสายแบบไมโครไวร์ (microwire) 
ที่ใช้กับการวัดอุณหภูมิการกลั่นในงานทางชีววิทยา 



20 
 

 
รูปที่ 2.9 โครงสร้างของเทอร์โมคัปเปิล 
 
   4.1.3 ย่านการใช้งาน (Range) ย่านอุณหภูมิการใช้งานและความไวในการวัดของเทอร์
โมคัปเปิลแต่ละตัวจะแตกต่างกัน ในส่วนที่ส าคัญคือค่าแรงเคลื่อนที่ออกจากแต่ละอุณหภูมิ จะต้องอ้างอิงกับ
ตารางค่ามาตรฐานของแต่ละสมาคมที่ใช้ให้ถูกต้องเป็นเอกภาพเดียวกันหมดทั้งระบบ 
   4.1.4 เวลาตอบสนอง (Time Response) เวลาตอบสนองของเทอร์โมคัปเปิลข้ึนอยู่กับขนาด
ของสายและวัสดุที่น าท่อป้องกันตัวเทอร์โมคัปเปิล 
   4.1.5 การปรับสภาพสัญญาณ (Signal Conditioning) ปกติแรงเคลื่อนของเทอร์โมคัปเปิล
จะมีขนาดน้อยมากจึงเป็นต้องมีการขยายสัญญาณโดยใช้ออปแอมป์ขยายความแตกต่างที่มีอัตราขยายสูงๆ 
  4.2 การวัดอุณหภูมิของเทอร์โมคัปเปิลสเกลอุณหภูมิ 
   4.2.1 องศาฟาเรนไฮด์ เทอร์โมมิเตอร์แบบบรรจุปรอทไว้ในหลอดแก้วโดยปรอทจะต่ าสุด ( -
17.78 องศาเซลเซียส) โดยใช้น้ าแข็งและเกลือผสมน้ า จุดหลอมละลายของน้ าแข็งเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส
และจุดเดือดของน้ าเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส 
   4.2.2 องศาเซลเซียส ต่อมาออกแบบเทอร์มอมิเตอร์ให้อ่านง่ายข้ึนโดยมีจุดหลอมเหลว
ละลายของน้ าแข็งเท่ากับ 0 องศาเซลเซียสและจุดเดือดของน้ าเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส 
   4.2.3 เคลวิน K (องศาสมบูรณ์) ค้นพบความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนละอุณหภูมิว่า ณ 
อุณหภูมิ 0 เคลวิน อะตอมของสสารจะไม่มีการเคลื่อนที่และจะไม่มีสิ่งใดหนาวเย็นไปกว่าน้ีได้อีก จึงก าหนดให้ 
K = -273 องศาเซลเซียสสเกลองศาสมับรูณ์หรอืเคลวิน เช่นเดียวกับองศาเซลเซยีสทกุประการ เพียงแต่ +273 
เข้าไปเมื่อต้องการเปลี่ยนเคลวินเป็ฯเซลเซียสความสัมพัทธ์ของสเกลอุณหภูมิ 
  4.3 ชนิดของเทอร์โมคัปเปิล เทอร์โมคัปเปิลส าหรับอุณหภูมิสูงๆที่ใช้งานจริงนั้นมีรูปร่างต่างๆกัน
แบบที่ง่ายที่สุดน้ันอาจจะเป็นลวดเส้นเล็กๆ สองเส้นร้อยผ่านฉนวนที่ท าจากเซรามิกแล้วเช่ือมต่อปลายให้ติด
หัว เทอร์โมคัปเปิลแบบนี้ใช้ในเตาเคลือบดินเผาขนาดเล็กๆได้แต่ส าหรับการวัดอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมที่มี
การกัดกร่อนสูงหรือเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมี เช่น ไอของสารเคมีโลหะที่หลอมละลาย หรือเปลวไฟแล้ว
จ าเป็นต้องหุ้มเทอร์โมคัปเปิลด้วยปลอกโลหะแวบรรจุสารที่เป็ฯฉนวนไฟฟ้า แต่น าความร้อนได้ดีไว้ระหว่าง
กลางให้เทอร์โมคัปเปิลติดตั้งอยุ่แน่นหนากับปลอกโลหะ ดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 2.10 โครงสร้างพื้นฐานของเทอร์โมคัเปลิแบบง่ายๆ 
 
  จะเห็นว่ามีวิธีติดตั้งอยู่ 3 แบบ คือ ในรูปที่ 11 (ก) จะโผล่ส่วนปลายที่เป็นรอยต่อระหว่างโละหะ
ทั้งสองโผล่ออกมาแบบนี้จะให้ผลตอบสนองต่ออุณหภูมิเร็วแต่ไม่สามารถทนการกัดกร่อนจากปฏิกิริยาเคมีได้ 

 
รูปที่ 2.11 วิธีที่นิยมกันในการป้องกันเทอร์โมคัปเปลิในสภาพแวดล้อมทีม่ีการกัดกร่อนสูงที่เกี่ยวข้องกับ  

ปฏิกิริยาเคม ี
  (ก) ปล่อยให้รอยต่อโผล่ออกมา 
  (ข) , (ค) บรรจุรอยต่ออยู่ในเปลือกหุ้ม 
 
  วิธีที่สองแสดงในรูปที่ 2.11 (ข) คือ หุ้มรอยต่อทั้งหมดไว้ในปลอก ซึ่งป้องกันการเสียหายได้ดีแต่
การตอบสนองต่ออุณหภูมิจะช้าลงเพราะปลอกหุ้ม และฉนวนจะน าความร้อนได้ช้าซึ่งแก้ไขด้วยการติดตั้งในรูป
ที่ 2.11 (ค) คือ รอยต่อถูกยึดติดกับด้านในปลอกหุ้มจึงได้ทั้งความไวต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและป้องกัน
การเสียหายได้ดี 
  โดยทั่วไปแล้ว ในปัจจุบันน้ีปลอกหุ้มจะท ามาจากเหล็กสเต็นเลสหรือ เซรามิกอย่างไรก็ตามในยุค
หลังๆ นี้ไดเปลี่ยนมาใช้โลหะผสมพิเศษเช่นนิโครซิล (Nickel-Chromium-Sillicon) เพราะมีความเหมาะสมใน
ประสิทธ์ิการขยายตัวต่ออุณหภูมิระหว่างปลอกหุ้มและโลหะที่ใช้ท าตัวเทอร์โมคัปเปิลและเป็นการลดค่าความ
เค้นอันเนื่องมาจากความร้อนให้เหลือน้อยที่สุด ดร.โนแอล เบอร์เลย์ นักวิทยาศาสตร์ชาวออสเตเลีย ได้
เผยแพร่พัฒนาการในการปรับปรุงโลหะผสมที่ใช้ท าปลอกหุ้ม เรียกว่า นิโคลเบล (Nicrobell) และเป็น
ผู้รับผิดชอบการพัฒนาโครงสร้างที่มีแร่ป็นฉนวนและปลอกหุ้มโลหะ (Mineral Inmulated,Meltal Sheath 
หรือ MIMS) ดังรูปที่ 2.12 
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รูปที่ 2.12 โครงสร้างที่มีแร่เป็นฉนวนและปลอกหุ้มเป็นโลหะหรือ MIMS ของเทอรโ์มคัปเปลิ 
  (http://www.docstoc.com/docs/22698267/Thermocouple) 
 

งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ไกรศร ใจแปง เชาว์ลิต ไทยแสน และวัฒนา อยู่พันธ์ เพื่อสร้างเครื่องอบแห้งสมุนไพรด้วยพลังงาน
ความร้อนจากไอน้ า หลักการท างานเบื้องต้นของเครื่องอบแห้งจากไอน้ าและใช้ใบพัดเป่าลมให้เกิดการ
หมุนเวียนของอากาศภายในตู้อบ ซึ่งตัวถังท าจากเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 304 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 55 
เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร สามารถบรรจุจุดอกอัญชันหรือใบเตยได้ครั้งละ 2 กิโลกรัม และสามารถปรับ
อุณหภูมิในการอบสูงสุดไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส การทดลองการอบแห้งท าการทดลอง 3 ช่วงอุณหภูมิ คือ 
60 65 และ 70 องศาเซลเซียส 
 ผลจากการทดลองท าการอบอัญชันและใบเตย ให้มีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนร้อยละ 12 และร้อยละ 20 
ของน้ าหนัก พบว่าอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการอบดอกอัญชัน เพื่อให้ได้เปอร์เซ็นต์ความช้ืนร้อยละ 12 
ของน้ าหนัก ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 2 ช่ัวโมง และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการอบใบเตย 
ให้ได้เปอร์เซ็นต์ความช้ืนร้อยละ 20 ของน้ าหนัก ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 4 ช่ัวโมง 
ตามล าดับ (http://hrd.rmutl.ac.th) 
 อุนิรุทธ์ิ ต่ายขาว และสมบัติ ทีฆทรัพย์ สร้างเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดพาความร้อนแบบ
ธรรมชาติและชนิดพาความร้อนแบบบังคับ หลักการท างานของเครื่องอบแห้งชนิดพาความร้อนแบบธรรมชาติ 
คือ อากาศภายในเครื่องอบแห้งเมื่อได้รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ จะมีความช้ืนสัมพันธ์และมีความหนาแน่น
ลดลง และลอยตัวข้ึนสูงผ่านช้ันวางผลติภัณฑ์ที่ต้องการอบแห้ง อากาศร้อนน้ีจะพาความช้ืนออกจากผลิตภัณฑ์
แล้วไหลออกจากเครื่องอบแห้งไปสู่อากาศแวดล้อม ที่ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 650.5 W/m2 และอุณหภูมิ
อากาศแวดล้อม 32.3 องศาเซลเซียส จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในเครื่องแห้ง 30-40 องศาเซลเซียส และ
ความเร็วลม 0.45 m/s ส่วนชนิดพาความร้อนแบบบังคับเป็นเครื่องอบแห้งที่ใช้พัดลมช่วยในการพาความร้อน
ภายในเครื่องอบแห้ง เครื่องอบแห้งชนิดนี้มักแผงรับรังสีแยกแกจากตัวเครื่องและมีการหุ้มฉนวนที่ตัวเครื่อง
เพื่อป้องกันการสูญเสียความร้อนด้วยที่ค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 650.5 W/m2 และอุณหภูมิอากาศแวดล้อม 
32.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยภายในเครื่องแห้งจะอยู่ในช่วง 45-56 องศาเซลเซียส อัตราเร็วลม 0.56-
0.94 m/s  

http://www.docstoc.com/docs/22698267/Thermocouple
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บทท่ี 3 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

 จากการศึกษาวิจัยการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบ 2 พลังงานโดย
จะมีวิธีการด าเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่  
  ระยะที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและสร้างพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่าชัก
มดลูก 
  ระยะที่ 2 การออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  ระยะที่ 3 ทดลอบสมรรถนะภาพเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  ระยะที่ 4 ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก  
ซึ่งจะมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ระยะที่ 1 ศึกษำปัจจัยที่เกี่ยวข้องของกำรออกแบบและพัฒนำเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่ำนชัก
มดลูก 

 1.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  1.1.1 ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ การเลือกสมุนไพรว่านชักมดลูกหอม โดยการพิจารณาจากลักษณะ
ของช้ินว่านชักมดลูกที่มีลักษณะคล้ายกัน สามารถเป็นตัวแทนของกลุ่มประชาการได้ด้วยการเลือกมาทดลอง
ครั้งละ 5 กิโลกรัม 
 1.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
  2.1.1 เครื่องวัดความหนา ไมโครมิเตอร์ (micrometer) 
  2.1.2 เครื่องวัดความกว้าง เวอร์เนียร์ (vernier) 
  2.1.3 เครื่องวัดความยาว เวอร์เนียร์ (vernier) 
  2.1.4 เครื่องวัดความช้ืน ไฮโกรมิเตอร์ (hygrometer) 
 1.3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1.3.1 ผู้วิจัยลงชุมชนหมู่บ้านเข็กน้อย ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ส ารวจหา
ปัญหาที่เกี่ยวข้ึนกับการอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  1.3.2 ผู้วิจัยลงพื้นที่ส ารวจน าช้ินสมุนไพรว่านชักมดลูกหั่นมาวัดความหนาใช้เครื่องไมโครมิเตอร์ 
(micrometer) วัดความกว้างใช้เครื่องเวอร์เนียร์ (vernier) วัดความยาวใช้เครื่องเวอร์เนียร์ (vernier) วัด
ความช้ืนใช้เครื่องไฮโกรมิเตอร์ (hygrometer) 
  1.3.3 ผู้วิจัยส ารวจสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการตากสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  1.3.4 ผู้วิจัยน าปัญหาที่ส ารวจได้มาวิเคราะห์หาสาเหตุ 



24 
 

 1.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   น าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยของช้ินว่านชักมดลูกโดยวิเคราะห์จาก ความ
หนา ความกว้าง ความยาว ความช้ืนของช้ินว่านชักมดลูก เพื่อศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง โดยการหาค่าเฉลี่ย 
 1.5 สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

   ค่าเฉลี่ย (X̅) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

        สูตร x =
∑ x

𝒏
 

      เมื่อ  X̅  แทน   ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย 

        ∑ x แทน   ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 

        n แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

 1.6 กำรศึกษำปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรอบแห้งสมุนไพรโดยกำรอบแห้งสมุนไพรว่ำนชักมดลูกด้วยตู้
ตู้อบพลังงำนแสงอำทิตย์และพลังงำนไฟฟ้ำ 
  ก่อนท าการสร้างตู้อบ 2 พลังงาน คณะผู้วิจัยได้ท าการทดลองอบสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานไฟฟ้าทีใ่ช้ส าหรบัการอบปลาเส้น (พนา จักรเสน และคณะ, 2546) ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ยภายในตู้อบประมาณ 40-43 องศาเซลเซียส เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและสร้างตู้อบสมุนไพรว่านชัก
มดลูก 2 พลังงานที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 

ระยะที่ 2 กำรออกแบบและพัฒนำเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่ำนชักมดลูก 

 2.1. กำรออกแบบเครื่องต้นแบบเครื่องอบว่ำนชักมดลูก  มีองค์ประกอบ ดังน้ี   

 
ภาพที่ 3.1 โครงสร้างหลักของตู้อบแห้งสองพลังงาน 
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จากภาพที่ 3.1 ให้ก าหนดให้หมายเลขต่างๆเป็นส่วนประกอบดังนี้ 
 หมายเลข 1 มือจับประตู 
 หมายเลข 2 ช่องระบายอากาศพร้อมติดตั้งมุ้งลวดกันแมลง 
 หมายเลข 3 ประตูเปิด-ปิดตู้อบแห้ง 
 หมายเลข 4 ล้อยางส าหรับเคลื่อนย้าย 
 หมายเลข 5 แผงกระจายทิศทางลมซ้าย-ขวา 
 หมายเลข 6 ขาต้ังแผงรับแสงอาทิตย์ 
 หมายเลข 7 ช่องส าหรับติดตั้งกระจก 
 หมายเลข 8 แผงหรับแสงอาทิตย์เสริม 
 หมายเลข 9 ช้ันวางกระแตง 
 หมายเลข 10 ช่องส าหรับติดตั้งหัวอินฟราเรส 
 หมายเลข 11 พัดลมกระจายความร้อน 
 หมายเลข 12 มือจับส าหรับพับแผงรับแสงอาทิตย์ 
 หมายเลข 13 ช่องหรับติดตั้งมุ่งลวดกันแมลง 
 
 2.2 ประชำกำรและกลุ่มตัวอย่ำง 
  ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 3 คน คือ ผู้เช่ียวชาญทางด้านสาขาพลังงาน 
ผู้เช่ียวชาญทางด้านวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว ผู้ประกอบการท าสมุนไพรอบแห้ง เพื่อเป็นข้อมูลในการ
ออกแบบเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก  
 2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
  2.3.1 แบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในการให้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่อง
อบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
   2.3.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     1. ช่ือ-สกุล 
     2. วันเดือนปีที่ให้ข้อมูล 
     3. ผู้สัมภาษณ์ 
     4. เวลาการให้สัมภาษณ์ 
   2.3.1.2 ตอนที่ 2 เสียงเรียกข้อความคิดเห็นในการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้ง
สมุนไพรว่านชักมดลูกของผู้เช่ียวชาญ 
   2.3.1.3 ข้อเสนอแนะ 
  2.3.2  แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนา
เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
   2.3.2.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
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     1. ประสบการณ์ในการท างาน 
   2.3.2.2 ตอนที่ 2 ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญการมีส่วนร่วมในการออกแบบและ
พัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนพาว่านชักมดลูก 
   2.3.2.3 ข้อเสนอแนะ 
  2.3.3 วิธีสร้างแบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญในการให้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนา
เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
   2.3.3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   2.3.3.2  ก าหนดค าถามที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชัก
มดลูกเพื่อน าตอบที่ได้มาวิเคราะห์ในการออกแบบเครื่อง 
  2.3.4 วิธีสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและ
พัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
   2.3.4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   2.3.4.2 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสอบถามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีส่วน
เกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกมีเกณฑ์ระดับดังนี้ 
       5 ระดับความคิดเห็น ดีมาก 
       4 ระดับความคิดเห็น ดี 
       3 ระดับความคิดเห็น น้อย 
       2 ระดับความคิดเห็น น้อยที่สุด 
       1 ระดับความคิดเห็น ควรปรับปรุงและแก้ไข 
 2.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  2.4.1 การเก็บข้อมูลแบบสัมภาษณ์ 
   2.4.1.1 ผู้วิจัยท าการออกสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญท่านที่ 1 นายโกศล สืบทายาท ที่บ้านเข็กน้อย 
ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ  
   2.4.1.2 ผู้วิจัยท าการบันทึกข้อมูลที่ได้จาก นายโกศล สืบทายาท และออกส ารวจพื้นทีบ่รเิวณ
ที่ชาวบ้านได้ท าการตากสมุนไพร 
   2.4.1.3 ผู้ วิจัยออกสัมภาษณ์ผู้ เ ช่ียวชาญท่านที่  2 อาจารย์หทัยนุช จันทร์ชัยภูมิ ที่ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ และได้ท าการบันทึกข้อมูล 
   2.4.1.4 ผู้วิจัยออกสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญท่านที่ 3 อาจารย์วิลาสินี  ดีปัญญา ที่มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบูรณ์ และได้ท าการบันทึกข้อมูล 
   2.4.1.5 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้กลับมาตีความหมาย จากบทสัมภาษณ์ เพื่อ น ามาท าโครงร่าง ใน
การออกแบบเพื่อสร้างเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  2.4.2 การเก็บข้อมูลแบบสอบถามความคิดเห็น 
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   2.4.2.1 ผู้วิจัยน าแบบสอบถามให้ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อแสดงความคิดเห็นต่อแบบโครงร่าง
ของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
   2.4.2.1 ผู้ วิจัยน าแบบสอบถามมาหาค่า โดยใช้โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ และน า
ข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแบบโครงร่างของเครื่องอบแห้งสมุนไพร ก่อนที่ผู้วิจัยจะท าการสร้าง
เครื่อง   
 2.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  2.5.1 การวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์ 
   2.5.1.1 การวิเคราะห์ผลสัมภาษณ์โดยใช้ค าถามปลายเปิด ซึ่งวิเคราะห์โดย การน าเสียง
เรียกร้องของผู้เช่ียวชาญมาตีความหมายและน ามาออกแบบโครงสร้างของอุปกรณ์ 
  2.5.2 การวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็น 
   2.5.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามโดยสอบการเกี่ยวกับประสบการณ์
ในการท างาน แล้วน าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยใช้การแจกแจงความถ่ีและหาค่าร้อยละของข้อมูล 
   2.5.2.2 การวิเคราะห์ผลความคิดเห็นของการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแหง้สมุนไพรว่าน
ชักมดลูก เป็นการสอบถามระดับความคิดเห็นการประมาณค่า 5 ระดับ แล้วน าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยใช้
การหาค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรานของข้อมูลแต่ละข้อค าถาม 

 2.6 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  2.6.1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถามความคิดเห็น 

   2.6.1.1 ค่าเฉลี่ย (X̅) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

        สูตร x =
∑ x

𝒏
 

      เมื่อ  X̅  แทน   ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย 

        ∑ x แทน   ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 

        n แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
   2.6.1.2 ค่าร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
        สูตร 𝑃 =

𝐹

𝑁
× 100 

      เมื่อ P คือ ร้อยละ 

       F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ 
       N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
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ระยะที่ 3 ทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่ำนชักมดลูก 

 เมื่อสร้างอุปกรณ์เครือ่งอบแห้งสมนุไพรว่านชักมดลกูต้นเปน็ที่เรยีบรอ้ยแลว้จะต้องท าการทดสอบการ
ท างานซึ่งในการทดสอบจะใช้ช้ินว่านชักมดลูกหวัสด 100 กิโลกรัม และหลังจากการทดสอบสมรรถนะผู้วิจยัจะ
ใช้แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้ง
สมุนไพรว่านชักมดลูก ว่าจะต้องปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องอย่างไร 
 3.1 วัสด ุ
  วัสดุประกอบไปด้วย 
  3.1.1 ช้ินว่านชักมดลูกหัวสด 100 กิโลกรัม 
 3.2 อุปกรณ์ 
  อุปกรณ์ประกอบไปด้วย 
  3.2.1 เครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  3.2.2 เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
  3.2.3 ตารางบันทึกข้อมูล 
 3.3 วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.3.1 การหาระยะเวลาในการอบ 
     ข้ันตอนน้ีจะเป็นการหาระยะเวลาในท างานของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกโดยการ
จับเวลาการท างานตั้งแต่ข้ันตอนการน าช้ินว่านเข้าเครื่องอบ โดยในแต่ละครั้งในการทดสอบจะใช้สมุนไพรว่าน
ชักมดลูกแบบหัวสดจ านวน 25 กิโลกรัมต่อครั้ง โดยจะท าการทดสอบทั้งหมด 4 ครั้ง ดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างตารางบันทึกการทดสอบเวลาในการท างาน ความช้ืน และอัตราการอบแห้งของช้ินสมุน
ว่านชักมดลูกหั่น 
 

เวลา (ชม.) น ้าหนัก 

(กิโลกรัม) 
ความชื น 

(%) 
อั ต ร า ก า ร
อบแห้ง 
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  3.1.2 การตรวจสอบค่าความช้ืนของสมุนไพรว่านชักมดลูกที่ผ่านการอบแล้ว 
      ในข้ันตอนนี้จะเป็นการน าช้ินว่านที่ผ่านการทดสอบจากอุปกรณ์เป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
จากนั้นน ามาตรวจสอบดูความถูกต้องของช้ินว่านที่ผ่านการอบจากเครื่องอบแห้งว่าผ่านเกณฑ์หรือไม่ แล้วมา
หาเปอร์เซ็นต์การยอมรับแล้วท าการบันทึกข้อมูลในตารางที่ 3.1  
 3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  น าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบของช้ินว่านจากเครื่องอบแห้งมาหาค่าเฉลี่ยของข้อมูลแต่ละรายการ 
 3.5 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

  3.5.1 ค่าเฉลี่ย (X̅) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

        สูตร x =
∑ x

𝒏
 

      เมื่อ  X̅  แทน   ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย 

        ∑ x แทน   ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 

        n แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 

ระยะที่ 4 ประเมินควำมพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่ำนชักมดลูก 

 เมื่อแก้ไขข้องบกพร่องจากผลการประเมินการทดสอบสมรรถนะแล้วกลุ่มผู้วิจัยจึงน าเครื่องต้นแบบไป
ให้กลุ่มผู้ใช้ลองทดสอบและประเมินความพึงพอใจหลังการทดลองใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
 4.1 กลุ่มประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
   กลุ่มผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก จ านวน 10 คน 
 4.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
  4.2.1 แบบสอบถามความพึงพอใจกับผู้ใช้เครื่องอบสมุนไพรว่านชักมดลูก 
     4.2.1.1 ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม   
     4.2.1.2 ตอนที่ 2 ระดับความพึงพอใจกับผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
     4.2.1.3 ข้อเสนอแนะ 
  4.2.2 ก าหนดเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินการสอบถามความพึงพอใจกับผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพร
ว่านชักมดลูกมีเกณฑ์ระดับดังนี้ 
       5 ระดับความคิดเห็น ดีมาก 
       4 ระดับความคิดเห็น ดี 
       3 ระดับความคิดเห็น น้อย 
       2 ระดับความคิดเห็น น้อยที่สุด 
       1 ระดับความคิดเห็น ควรปรับปรุงและแก้ไข 
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แบบประเมินควำมพึงพอใจของเครื่องอบสมนุไพรว่ำนชักมดลกู 

สำขำวิชำเทคโนโลยกีำรผลติมหำวิทยำลัยรำชภัฏเพชรบูรณ์ 
 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบประเมิน 
 เพศ   ชาย   หญิง 
 ประสบการณ์การท างานเกี่ยวกับสมุนไพร  ต่ ากว่า 5 ปี     5-10 ปี    11 ปีข้ึนไป 
 
ตอนท่ี 2 ควำมคิดเห็นต่อกำรออกแบบและสร้ำงเครื่องอบสมุนไพรว่ำนชักมดลูก 
 
ค ำชี้แจง    ให้ผู้เช่ียวชาญให้ข้อมูลใส่เครื่องหมาย    √  ลงในช่องข้างล่างนี้ตามความเห็นของผู้ให้ข้อมูล ซึ่งจะ
มีระดับแนวความคิดเห็นด้านคุณภาพดังต่อไปนี้ คือ 
 5 = ดีมาก    4 = ดี    3 = น้อย    2 = น้อยที่สุด    1= ควรปรับปรุง 

 
ข้อท่ี 

 
หัวข้อในการสอบถาม 
 

ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ความเหมาะสมรูปร่างและขนาดของเครื่อง      

2. ระบบการอบของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก      

3. ชุดสวิตช์ควบคุม      

4. ขนาดของต้าแหน่งวาง ว่านชักมดลูก      

5. ความเหมาะสมของขนาดความกว้างของชั นตะแกรงวางชิ นสมุนไพรว่านชัก
มดลูก 

     

6. การเคลื่อนย้ายเม่ือต้องการน้าไปใช้      

7. ความรวดเร็วในการอบสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องอบสมุนไพรสอง
พลังงาน เปรียบเทียบกับการตากแห้งแบบดั งเดิม 

     

8. ความเหมาะสมของอุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้ง      

9. ความปลดภัยในการท้างานของเครื่องอบสมุนไพรเม่ือใช้พลังงานแก๊ส      

10. การท้าความสะอาดและบ้ารุงรักษา      

ข้อแนะน ำ
............................................................................................................................. ......................................
......................................................................................................................................... 

 ............................................... 
ผู้ให้ข้อมลู 
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 4.3 กำรรวบรวมข้อมูล 
  4.3.1 ผู้วิจัยเดินทางไป อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อท าแบบสอบถามความพึงพอใจ 
  4.3.2 ผู้วิจัยน าแบบสอบถามความพึงพอใจให้กับกลุ่มผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 
จ านวน 10 คน หมู่บ้านเข็กน้อย ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้ท าการประเมิน 
 4.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  4.4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถามโดยสอบการเกี่ยวกับประสบการณ์ในการ
ท างาน แล้วน าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยใช้การแจกแจงความถ่ีและหาค่าร้อยละของข้อมูล 
  4.4.2 การวิเคราะห์ผลความคิดเห็นของการออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชัก
มดลูก เป็นการสอบถามระดับความคิดเห็นการประมาณค่า 5 ระดับ แล้วน าข้อมูลมาค านวณทางสถิติโดยใช้
การหาค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรานของข้อมูลแต่ละข้อค าถาม 
  
 4.5 สถิติท่ีใช้ในงำนวิจัย 

  4.5.1 ค่าเฉลี่ย (X̅) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 

        สูตร x =
∑ x

𝒏
 

      เมื่อ  X̅  แทน   ค่าตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย 

        ∑ x แทน   ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 

        n แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  4.5.2 ค่าร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2551) 
        สูตร 𝑃 =

𝐹

𝑁
× 100 

      เมื่อ P คือ ร้อยละ 

       F คือ ความถ่ีหรือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ 
       N คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
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บทท่ี 4 
ผลกำรทดลอง 

 
 ผลกำรออกแบบและสร้ำงเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่ำนชักมดลูกสองพลัง  
 

 
ภาพที่ 4.1 โครงสร้างเครื่องอบสมุนไพรว่านชักมดลูก 
 

 
ภาพที่ 4.2 โครงสร้างระบบการให้ความร้อนของเครื่องอบสมุนไพรว่านชักมดลูก 
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ภาพที่ 4.3 เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกสองพลังงานด้านหน้า 
 

 
รูปที่ 4.4 โครงสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกด้าน 2 
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ภาพที่ 4.5 การต่อระบบการให้ความร้อนด้วยแก๊สกับเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 

 
ภาพที่ 4.6 แสดงวิธีการอบสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องอบแห้สองพลังงาน 
 
ผลกำรทดสอบสรรถนะของตู้อบสมุนไพรว่ำนชักมดลูกสองพลัง  
 

การทดสอบสรรถนะของตู้อบสมุนไพรว่านชักมดลูกพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานแก๊ส โดย
คณะผู้วิจัยได้ออกแบบตารางในการทดลองแต่ล่ะครั้ง โดยใช้ว่านชักมดลูกหั่นสดครั้งละ 5 กิโลกรัม ท าการ
ทดลองที่เวลาเวลาต่างๆ เพื่อหาค่าความช้ืนและน้ าหนักที่เหลือ แล้วจดบันทึกลงในตารางที่ออกแบบไว้ 
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ตำรำงท่ี 4.1 ตารางบันทึกการทดสอบเวลาในการท างาน ความช้ืน และอัตราการอบแห้งของช้ินสมุนไพรว่าน
ชักมดลูกหั่น ด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
เวลา (ชม.) ค รั ง ที่ ท้ า ก า ร

ทดลอง 
น ้าหนัก 
(กิโลกรัม) 

ความชื น 
(%) 

อัตราการอบแห้ง 

0 1 5.0 24.4 0 
2 5.0 25.12 0 
3 5.0 24.61 0 
เฉลี่ย 5.0 24.71 0 

1 1 4.33 21.00 0.057 
2 4.30 20.7 0.074 
3 4.60 21.2 0.057 
เฉลี่ย 4.41 20.9 0.064 

2 1 3.78 19.7 0.039 
2 3.51 19.0 0.051 
3 3.56 19.02 0.047 
เฉลี่ย 3.62 19.24 0.046 

3 1 2.90 18.4 0.033 
2 2.80 18.3 0.038 
3 2.89 18.32 0.035 
เฉลี่ย 2.86 18.34 0.035 

4 1 2.57 16.8 0.032 
2 2.41 16.1 0.038 
3 2.45 16.32 0.035 
เฉลี่ย 2.48 16.41 0.035 

5 1 2.01 15.01 0.031 
2 1.93 14.5 0.035 
3 2.00 14.9 0.032 
เฉลี่ย 1.98 14.8 0.033 

6 1 1.88 13.20 0.031 
2 1.75 13.0 0.034 
3 1.80 13.12 0.032 
เฉลี่ย 1.81 13.11 0.032 
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7 1 1.72 12.3 0.029 
2 1.69 11.8 0.032 
3 1.70 12 0.030 
เฉลี่ย 1.70 12.03 0.030 

8 1 1.65 12.0 0.026 
2 1.5 11.5 0.028 
3 1.63 11.7 0.027 
เฉลี่ย 1.59 11.73 0.027 

 
ตารางท่ี 4.2 ตารางบันทึกการทดสอบเวลาในการท้างาน ความชื น และอัตราการอบแห้งของชิ นสมุนไพรว่าน
ชักมดลูกหั่น ด้วยเครื่องอบแห้งพลังงานแก๊ส 
เวลา (ชม.) ค รั ง ที่ ท้ า ก า ร

ทดลอง 
น ้าหนัก 
(กิโลกรัม) 

ความชื น 
(%) 

อัตราการอบแห้ง 

0 1 5.0 24.4 0 
2 5.0 25.12 0 
3 5.0 24.61 0 
เฉลี่ย 5.0 24.71 0 

1 1 4.78 17.04 0.123 
2 4.75 17.1 0.134 
3 4.69 17.2 0.124 
เฉลี่ย 4.74 17.11 0.127 

2 1 3.95 16.7 0.064 
2 3.86 16.7 0.070 
3 3.80 16.56 0.067 
เฉลี่ย 3.87 16.65 0.067 

3 1 3.26 15.21 0.051 
2 3.28 15.40 0.054 
3 3.26 15.32 0.052 
เฉลี่ย 3.27 15.31 0.052 

4 1 2.68 14.70 0.040 
2 2.61 14.38 0.045 
3 2.66 14.40 0.043 
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เฉลี่ย 2.65 14.49 0.043 
5 1 2.24 13.6 0.036 

2 2.23 12.9 0.041 
3 2.20 12.0 0.42 
เฉลี่ย 2.22 12.83 0.040 

6 1 1.99 10.2 0.039 
2 1.98 9.8 0.043 
3 1.97 9.52 0.042 
เฉลี่ย 1.98 9.77 0.042 

7 1 1.89 8.9 0.037 
2 1.64 8.7 0.039 
3 1.65 8.8 0.037 
เฉลี่ย 1.73 8.8 0.039 

8 1 1.18 8.4 0.033 
2 1.05 8.2 0.035 
3 1.10 8.32 0.034 
เฉลี่ย 1.11 8.31 0.034 

 
ทดลองที่มหาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ อาคารเทคโนโลยีการผลติและวิศวกรรมการผลิต การทดลองครั้งนี้

เป็นการทดลอง 3 ครั้ง แต่ล่ะครั้งใช้ว่านชักมดลูกจ านวน 5 กิโลกรัม เพื่อหาสมรรถนะของเครื่องหั่นสมุนไพร
ว่านชักมดลูก 
 

ผลกำรประเมินควำมพึงพอใจของเครื่องอบสมุนไพรว่ำนชักมดลูก 
การทดลองเพื่อประเมินประสิทธิภาพเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกที่สร้างข้ึน คณะผู้จัดท าค้นคว้า

ได้น าเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูก ไปให้ประชาชนที่มีความช านาญเฉพาะด้านเช่น เกษตรที่ปลูกว่านชัก
มดลูก จ านวน 3 คน ท าการทดสอบที่ใช้เครื่องแล้ว คณะผู้ศึกษาค้นคว้าท าการสัมภาษณ์ตามแบบสัมภาษณ์ 
ซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพของเครื่องหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูก 
 คณะผู้ศึกษาค้นคว้าได้สัมภาษณ์ผู้ทดสอบใช้เครื่องได้ข้อมูลเพื่อประเมินประสิทธิภาพของเครื่องหั่น
สมุนไพรว่านชักมดลูก โยใช้หลักสถิติเป็นค่าร้อยละ วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 โดยใช้ท าเครื่องหมาย  ในช่องระดับของประสิทธิภาพ พอจะสรุปได้ดังตารางที่ 4.4 
ซึ่งมีหลักเกณฑ์ว่า 
 ดีมาก     ระดับคะแนน 5 การวัดผลเฉลี่ย 4.51-5.00 คิดเป็น 91-100 เปอร์เซ็นต์ 
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 ดี          ระดับคะแนน 4 การวัดผลเฉลี่ย 3.15-4.50 คิดเป็น 71-90 เปอร์เซ็นต์ 
 ปานกลาง ระดับคะแนน 3 การวัดผลเฉลี่ย 2.51-3.50 คิดเป็น 51-70 เปอร์เซ็นต์ 
 พอใช้     ระดับคะแนน 2 การวัดผลเฉลี่ย 1.51-2.50 คิดเป็น 31-50 เปอร์เซ็นต์ 
 ต้องปรับปรุง ระดับคะแนน 1 การวัดผลเฉลี่ย 1.00-1.50 คิดเป็น 1-30 เปอร์เซ็นต์ 
 
ตารางที่ 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของเครื่องอบสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 
ข้อท่ี 

 
หัวข้อในกำรสอบถำม 

 

 
ค่ำเฉลี่ย 

1. ความเหมาะสมรูปร่างและขนาดของเครื่อง 4.8 

2. ระบบการอบของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูก 4.79 

3. ชุดสวิตช์ควบคุม 4.82 

4. ขนาดของต าแหน่งวาง ว่านชักมดลูก 4.9 

5. ความเหมาะสมของขนาดความกว้างของช้ันตะแกรงวางช้ิน
สมุนไพรว่านชักมดลูก 

4.7 

6. การเคลื่อนย้ายเมื่อต้องการน าไปใช้ 4.5 

7. ความรวดเร็วในการอบสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องอบ
สมุนไพรสองพลังงาน เปรียบเทียบกับการตากแห้งแบบดั้งเดิม 

4.63 

8. ความเหมาะสมของอุณหภูมิภายในเครื่องอบแห้ง 4.23 

9. ความปลดภัยในการท างานของเครื่องอบสมุนไพรเมื่อใช้พลังงาน
แก๊ส 

4.42 

10. การท าความสะอาดและบ ารุงรักษา 4.23 

เฉลี่ย 4.60 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การสร้างเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสองพลังงาน โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานแก๊ส แล้วทดสอบเพื่อหาสมรรถนะของเครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสองพลังงาน เพื่อ
ประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้เครื่องอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลูกแบบสองพลังงาน พร้อมท าการแก้ไข
จุดบกพร่องและอุปสรรคต่างๆ ระหว่างศึกษาวิจัยรวมถึงข้อเสนอแนะต่างๆ ที่เกี่ยวกับเครื่องหั่นสมุนไพรว่าน
ชักมดลูก ซึ่งสรุปผลการทดสอบได้ดังนี้ 
 

5.1 สรุปผล 
จากผลการทดลองอบสมนุไพรว่านชักมดลกูหัน่น ้าหนักเริ่มต้น 5 กิโลกรัม ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่มี

อุณหภูมภายในเฉลี่ย 40 องศาเซลเซียส เมื่อท้าการอบเป็นเวลา 8 ช่ัวโมงจะท้าให้น ้าหนักสมุนไพรว่านชัก

มดลูกหั่นเหลือ 1.59 กิโลกรัม และความชื นเป็น 11.73 เปอร์เซนต์ ส่วนการทดลองอบสมุนไพรว่านชักมดลูก

หั่นน ้าหนักเริ่มต้น 5 กิโลกรัม ด้วยพลังงานแก๊สที่มีอุณหภูมภายในเฉลี่ย 40 องศาเซลเซียส เมื่อท้าการอบเป็น

เวลา 8 ช่ัวโมงจะท้าให้น ้าหนักสมุนไพรว่านชักมดลูกหั่นเหลือ 1. 11 กิโลกรัม และความชื นเป็น 8.31 

เปอร์เซนต์    

ผลการทดสอบประเมนิผลความคิดเห็นของผู้ใช้เครือ่งหัน่สมนุไพรว่านชักมดลูกจ านวน 15 คน รูปรวม

ทั้งหมด 3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านโครงสร้าง ด้านการใช้งาน และด้านการผลิต มีค่าเฉลี่ย 4.60 อยู่ในเกณฑ์ดี

มาก  
 

5.2 อภิปรำยผล 
 ในการทดลองครั้งนี้ท าให้ทราบว่า ส าหรับการอบสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยพลังงานพลังงานแก๊สจะ
ท าให้ความช้ืนในช้ินสมุนไพรว่านชักมดลูกลดลงได้เร็วกว่าการอบด้วยเครื่องอบสมุนไพรว่านชักมดลูกที่ใช้
พลังงานแสงอาทิตย์ที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในตู้อบ 40 องศาเซลเซียส แต่ถ้าการอบด้วยเครื่องอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์จะช่วยให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการอบ แต่ใช้เวลาเพิ่มข้ึนเล็กน้อย 
 

5.3 ปัญหำและอุปสรรคที่พบ 
      5.3.1 เครื่องอบแห้งพลังงานแก๊สยังไม่สามารถปรับอุณหภูมิให้สูงข้ึนได้ 
      5.3.2 การทดลองเก็บผลท าในช่วงที่มีฝนตกบ่อยครั้ง ท าให้การทดลองล่าช้า และแสงแดดไม่แรง 
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5.4 กำรแก้ไขปัญหำ 
     1) ปรับปรุงแก้ไขระบบความร้อนของเครื่องอบแห้งสองพลังงาน 
  
5.5 ข้อเสนอแนะ 
      ควรท าการทดลองเก็บผลในฤดูร้อน จะท าให้ได้ค่าผลการทดลองอบแห้งสมุนไพรว่านชักมดลกูหรือ
สมุนไพรอื่นๆที่ด ี
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กำรลงพ้ืนท่ีส ำรวจ ณ อ.เขำค้อจังหวัดเพชรบูรณ์ 

    

รูปที่ ก-1 การขุดสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 

 

รูปที่ ก-2 หัวสมุนไพรว่านชักมดลูก 
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รูปที่ ก-3 การท าความสะอาดหัวสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 

 

รูปที่ ก-4 การหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยวิธีการดั้งเดิม 
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รูปที่ ก-5 ลักษณะเนื้อสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 

 

รูปที่ ก-5 ลักษณะช้ินสมุนไพรว่านชักมดลูกหลังจากหั่นด้วยมีด 
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รูปที่ ก-6 ความหนาของสมุนไพรว่านชักมดลูกที่ต้องการ 

 

 

รูปที่ ก-7 การตากสมุนไพรว่านชักมดลูกเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ 
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6.  ประวัติการศึกษา 
  ค.ม. (เทคโนโลยีอุตสาหกรรม)  

 มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
วท.บ. (เทคโนโลยกีารผลิต)   

สถาบันราชภัฏเพชรบูรณ์ 

7.  สาชาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ    
การเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์  (Computer for Drawing),  เทคโนโลยีเครื่องมือกล  (Ma-

chine Tools Operation),  เทคโนโลยีงานโลหะแผ่น(Sheet Metal Technology) เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
และเทคโนโลยีการเกษตร 

8.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัย  
- ออกแบบและพัฒนาเครื่องผสมและกรอกน้ าจิม้ 
- การออกแบบและสร้างเครือ่งต้นแบบในการลอกรกมะขาม  
- การออกแบบและสร้างเครือ่งลดขนาดหีบห่อวุ้นเส้นส าหรบัการขนส่ง 
- การศึกษาและพัฒนาเครื่องป่นสมุนไพร ทุน IRPUS (2551) สกว. 
- การพัฒนาประสิทธิภาพและสร้างชุดถอดรกมะขาม  ทุนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 

ปีงบประมาณ 2553 
- ชุดกลไกการกรอกน้ าจิ้ม ทุนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2554 
- การศึกษาสมรรถนะของชุดถอดรกมะขาม : กรณีศึกษามะขามหวานพันธ์ุประกายทอง  
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ประวัติคณะผู้วิจัย (ต่อ) 
 

   1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวหทัยนุช  จันทร์ชัยภูมิ 
ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Miss Hathainuch Janchaiyaphoom 

   2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 1670400078671 
   3.  ต าแหน่งปัจจุบัน  อาจารย์ประจ าพิเศษ 
   4.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  
สังกัดสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
โทรศัพท์ 056-717164 ต่อ 1608, 1609  โทรสาร  056-717164  E-mail  hathainuch.jan@gmail.com 
   5.  ประวัติการศึกษา 

- วศ.ม. (วิศวกรรมการจัดการพลังงาน) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
- วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

   6.  สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 - การจัดการพลังงาน 
  - การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
 - วัสดุวิศวกรรม 
   7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการโครงการวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  
 7.1 ผู้อ านวยการโครงการวิจัย : - 
 7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : - 
 7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว :  
 - การออกแบบและพัฒนาชุดดันรังไหมเพือ่เพิ่มประสทิธิภาพในการเกบ็รงัไหมจากจอ่ไม้โดยใช้วัสดุที่มี
ความยืดหยุ่น. น าเสนอในวารสารการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 1 
เครือข่ายสถาบันวิจัยและพัฒนาร่วมกับเครือข่ายวิชาการทางด้านคณิตศาสตร์ “งานวิจัยเพื่อพัฒนาท้องถ่ิน” 
ประจ าปี 2557 

- การออกแบบและสร้างเครื่องผลิตไบโอดีเซลส าหรับใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนวิชาการจัด
การพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม น าเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยายในการประชุมวิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 2 ประจ าปี 2558 

- การออกแบบและสร้างอุปกรณ์จับยึดหมุนเพลาในงานตัดด้วยแท่นตัดไฟเบอร์ น าเสนอภาคบรรยาย 
(Oral Presentation) การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ “ราชภัฏวิจัย ครั้งที่ 3” 21 พฤษภาคม 
2558 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 



53 
 

- การออกแบบและสร้างแม่พิมพป์ั๊มโลหะเพือ่ใช้ในกระบวนการผลิตสนิค้าของที่ระลึกพวงกุญแจโลหะ
รูปฝักมะขาม กลุ่มสตรีก้าวหน้า อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ และส ารวจความพึงพอใจในผลิตภัณฑ์ . 
วารสารวิชาการคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง. 2558;  8(1) : /24-33. TCI กลุ่ม 1 

- การพัฒนาวัสดุกันกระแทกจากแกลบผสมฟองน ้ายางธรรมชาติเพื่อการขนส่งมะม่วงน ้าดอกไม้. ใน
การประชุมวิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติ มหาวิทยาลัยรังสิต ประจ าปี 2559 วันที่ 29 เมษายน 
2559. หน้า 352 - 360. 

- การประยุกต์ใช้วิธีอาณานิคมมดเพื่อจัดเสน้ทางการทอ่งเที่ยวในอ าเภอเขาค้อ. ในการประชุมวิชาการ
การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมไฟฟ้า (EENET) ประจ าปี 2559  ระหว่างวันที่ 25-27 พฤษภาคม พ.ศ. 
2559. หน้า 501 - 504. 

- การพัฒนาชุดกระทุ้งถ่านสาหรับเตาแก๊สซิไฟเออร์. ในการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบูรณ์ ครั้งที่ 3 วันที่ 22 กรกฎาคม 2559; มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์. 
7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า :  

- การประยุกต์ใช้วิศวกรรมคันไซในการพัฒนาเพื่อเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ขนมทองม้วนของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนแปรรูปบ้านกุดกุ่ม ต าบลบุ่งคล้า อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบูรณ์ 2559 

- การเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์ OTOP ด้วยวิศวกรรมการเคลือบผิว: กรณีศึกษาสินค้ากลุ่มตีมีดบ้านใหม่
และสินค้ากลุ่มสตรีก้าวหน้า อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ เสนอขอทุนวิจัยมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
2559 
7.5 ผ่านการอบรม : Basic Human Subject Protection Course (จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์), อบรม
โครงการพัฒนาศักยภาพนักวิจัยในการเขียนบทความวิจัยเพื่อตีพิมพ์เผยแพร่ระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 2 
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