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บทคดัย่อ 
 

 

 งานวจิยัน้ีเป็นการประยกุตใ์ชพ้ลงังานทดแทน 2 ประเภท คือ พลงังานน ้ าและพลงังานลมมา

ผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยประเภท

ใดประเภทหน่ึง อีกทั้งพลงังานน ้ าและพลงังานลมยงัเป็นพลงังานทดแทนท่ีสะอาด ไม่ก่อให้เกิด

มลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม งานวิจยัน้ีไดท้  าการออกแบบกงัหนัน ้ าเป็นแบบแกนแนวนอน และกงัหนัลม

เป็นแบบแกนแนวตั้ ง เพื่อให้สามารถประยุกต์ใช้พลังงานทั้ง 2 ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ใช้

ไดนาโมขนาด 100 วตัต ์220 รอบ/นาที 12.5 โวลต ์เป็นตวัผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยใชเ้ฟืองทดรอบ

กงัหันน ้ าขนาด 1:10 และกงัหันลมขนาด 1:7 รอบ เม่ือความเร็วกระแสน ้ าและลมขนาด 10 เมตร/

วินาที ท าให้ขณะไม่มีโหลดกังหันน ้ าหมุนด้วยความเร็ว 29 รอบ/นาที และกังหันลมหมุนด้วย

ความเร็ว 54 รอบ/นาที ไดนาโมหมุนดว้ยความเร็ว 290 รอบ/นาที และ 378 รอบ/นาที สามารถผลิต

แรงดนัไฟฟ้าขนาด 62 โวลต ์และ 88 โวลต ์ตามล าดบั และขณะต่อโหลดแบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์

45 แอมป์ เพื่อท าการประจุพลังงานไฟฟ้า โดยผ่านวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้ารวมได ้3.7 แอมป์ 

 

ค  าส าคญั  :  เคร่ืองก าเนิดพลงังานน ้า, เคร่ืองก าเนิดพลงังานลม 
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Abstract 

 
 This research is an application of 2 renewable energy are water energy and wind energy to 

produce electrical energy. The purpose of this research is to increase the efficiency of electricity 

production by one type, clean renewable energy and do not pollute the environment. In order to 

be able to apply both energies fully the water turbine design is horizontal and the wind turbine 

design is vertical. The dynamo size 100 watt 220 rpm. 12.5 volts is used for generator. Using a 

1:10 water turbine and 1:7 wind turbine. When the tides and winds are 10 meters/sec. In no load, 

the water turbine rotates at a speed of 29 rpm. and the wind turbine rotates at a speed of 54 rpm., 

the dynamo rotates at a speed of 290 rpm. and 378 rpm., producing 62 volts and 88 volts 

respectively. The battery is 12 volts 45 amp. to charge. Through the charge circuit. Can produce a 

total of 3.7 amps. 

 

Keywords  :  Water Power Generator, Wind Power Generator 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 พลงังานไฟฟ้าเป็นส่ิงจ าเป็นต่อชีวิตมนุษยอ์ย่างขาดไม่ได้  โดยเฉพาะการใช้ไฟฟ้าเพื่อให้
แสงสว่างและการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ เพื่ออ านวยความสะดวกในการด ารงชีวิตในปัจจุบนัทัว่
โลกมีการขยายตัวด้านเศรษฐกิจ และการเพิ่มประชากรท่ีใช้พลังงานท่ีมีอยู่อย่างจ ากัดอย่าง
ส้ินเปลือง  จึงไดต้ระหนกัถึงการขาดแคลนพลงังานในอนาคต  การไดม้าซ่ึงพลงังานไฟฟ้านั้นตอ้ง
ใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหรือเคร่ืองป่ันไฟ โดยอาศยัพลงังานต่างๆ เป็นตวัช่วยขบัเคล่ือน  เช่น จาก
พลงังานน ้ าท่ีไหลผา่นใบผดัท าให้ใบผดัหมุนจึงตอ้งมีสร้างเข่ือนและโรงไฟฟ้าจึงจะใชพ้ลงังานน ้ า
ได ้ หรือใชพ้ลงังานท่ีไดจ้ากแรงดนัจากการตม้น ้าโดยใชพ้ลงังานจากถ่านหินและน ้ ามนัท่ีมีอยูอ่ยา่ง
จ ากดั และพลงังานนิวเคลียร์ท่ียงัไม่ปลอดภยัและเกิดมลพิษส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  พลงังาน
น ้ าจดัเป็นพลงังานจากดวงอาทิตยท์างออ้มเหมือนพลงังานหมุนเวียนโดยส่วนใหญ่ น ้ านอกจากจะ
น าไปใชป้ระโยชน์ในการอุปโภคและบริโภคแลว้ น ้ ายงัเป็นแหล่งพลงังานท่ีส าคญัอีกดว้ย วฏัจกัร
ของน ้ าจะหมุนเวียนไปตราบเท่าท่ียงัมีดวงอาทิตยอ์ยู่ ดงันั้นพลงังานน ้ าจึงเป็นทางเลือกท่ีได้รับ
กระแสนิยมในปัจจุบนัท่ีเป็นพลงังานบริสุทธ์ิและมีทรัพยากรภายในประเทศอยูแ่ลว้  แต่ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าปริมาณมากจากน ้านั้นจ าเป็นตอ้งสร้างเข่ือนและอาศยัสภาพทางภูมิศาสตร์เป็นอยา่งยิ่ง
จึงจะไดพ้ลงังานไฟฟ้า การสร้างเข่ือนส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและท าลายภูมิศาสตร์เป็นอยา่ง
มากจึงเป็นปัญหาใหก้บัการพฒันาพลงังานไฟฟ้าจากน ้า   
 ในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื้นท่ีภูมิศาสตร์ทางกายภาพท่ีเหมาะสมหลายพื้นท่ีมีน ้ าตกและล าธาร
มากมายแต่ ล าน ้าหว้ยผกุ บา้นหินโง่น ต าบลศิลา อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์    มีลกัษณะทาง
ภูมิประเทศท่ีเหมาะสมคือ มีน ้าไหลแรงตลอดทั้งปี และเป็นพื้นท่ีป่าตน้น ้ าของแม่น ้ าป่าสัก ตอนบน
ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 ดงันั้นผูท้  าวจิยัจึงมีแนวคิดในการน าพลงังานลมซ่ึงพลงังานทดแทนท่ีเป็นพลงังานหมุนเวียน 
สามารถเกิดข้ึนไดต้ลอดเวลา ปลอดภยัจากสภาพปัญหามลพิษ มาพฒันาใชร่้วมกบัพลงังานน ้ า ซ่ึง
เป็นพลงังานทดแทนอีกประเภทหน่ึงท่ีเป็นพลงังานหมุนเวียน ไม่ส่งปัญหามลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
เพื่อให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสามารถท างานไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้
ในปริมาณท่ีมากกวา่การเลือกใชพ้ลงังานทดแทนชนิดเดียว 
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1.2 วตัถุประสงค์ 
 1.2.1  เพื่อออกแบบและพฒันาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 1.2.2  เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการใชง้าน ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ า
และพลงังานลม 
 
1.3 สมสติฐำนกำรวจัิย 
 การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเพื่อเป็นตน้แบบในการสร้างนวตักรรมการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วย
พลงังานน ้าและพลงังานลม โดยน าขอ้ดีของทั้งสองพลงังานมาใชร่้วมกนัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้า ท าใหเ้คร่ืองก าเนิดพลงังานไฟฟ้าสามารถท างานไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
1.4 วธีิกำรด ำเนินงำนวจัิย 
 1.4.1 ศึกษาหลักการการผลิตพลังงานไฟฟ้า อุปกรณ์ท่ีใช้ พลังงานทดแทนท่ีเก่ียวข้อง 
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิตพลงังานไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆ  
 1.4.2 ศึกษาระบบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม ขอ้ดี ขอ้เสีย ขอ้จ ากดั
การใชง้าน พื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานต่างๆ 
 1.4.3 ออกแบบและพฒันาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังน ้ าและพลังงานลม โดยการภาพร่าง 
รูปแบบ การเขียนแบบ การท าหุ่นจ าลอง วเิคราะห์และและพฒันาแบบ 
 1.4.4 จดัหาวสัดุอุปกรณ์ในการสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 1.4.5 ด าเนินการสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 1.4.6 วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและอภิปรายผลขั้นตอนการด าเนินการวิจัยทุกขั้นตอนและ
เสนอแนะงานวจิยั และมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 1.4.7 รายงานผลการวจิยั จดัท าแอกสารฉบบัสมบูรณ์ ณ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า, พลงังานน ้า, พลงังานลม 
 
1.6 ประโยชน์ของกำรวจัิย 
 16.1 ไดเ้คร่ืองตน้แบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้า และพลงังานลม 
 16.2 สามารถน าขอ้มูลความรู้ท่ีได้จากการศึกษาทดลองไปเผยแพร่ให้เกิดประโยชน์กบั
ชุมชนอ่ืนๆในประเทศไทยท่ีมีภูมิประเทศคลา้ยคลึงกนั 
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1.7 ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
 1.7.1  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
       เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้ า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลม ศึกษา
ขอ้มูลขอ้ดีและขอ้เสีย เก็บขอ้มูลแหล่งพลงังานน ้าและพลงังานลม สภาพทางภูมิประเทศท่ีตั้งเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้าและพลงังานลม ช่วงเวลาน ้าข้ึนน ้าลง สภาพปัญหาต่างๆ  
 
 1.7.2 ขอบเขตของกำรออกแบบ 
     - ออกแบบและสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาด ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 100 วตัต ์
     - กงัหนัน ้าแบบแกนแนวนอนขนาด 80 x 140 เซนติเมตร 
  - กงัหนัลมแบบแกนแนวตั้งขนาด 80 x 140 เซนติเมตร 
 
 1.7.3 ขอบเขตด้ำนประชำกร 
  กลุ่มเป้าหมายถ่ายทอดเทคโนโลยี บ้านหินโง่น ต าบลศิลา อ าเภอหล่มเก่า จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
 
 1.7.4 ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ  
  การวจิยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวจิยั 9 เดือน 
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บทที ่2 
เอกสำรและงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในบทน้ีกล่าวถึงหลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัท่ีจะน าไปใชใ้นการออกแบบ
และสร้างตน้แบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม ประกอบไปดว้ยความหมายของ
พลงังานทดแทน พลงังานน ้ า พลงังานลม หลกัการการก าเนิดพลงังานไฟฟ้า เคร่ืองประจุพลงังาน
ไฟฟ้า แบตเตอร่ี วงจรฟูลบริดจแ์ละวงจรคอนเวอร์เตอร์ 
 
2.1 เอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 
 2.1.1 พลงังำนทดแทน 
  พลงังานทดแทน (Alternative Energy) หมายถึง พลงังานท่ีใช้ทดแทนพลงังานจาก
น ้ามนั  เช้ือเพลิง ซ่ึงจดัเป็นพลงังานหลกัท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไปในปัจจุบนั พลงังานทดแทนท่ีส าคญัไดแ้ก่ 
พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานน ้ า พลงังานลม พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ และพลงังานจากชีวมวล 
เป็นตน้ ไดมี้การศึกษาคน้ควา้เพื่อน าพลงังานทดแทนมาใชป้ระโยชน์มากข้ึน ซ่ึงจะช่วยผ่อนคลาย
ปัญหาการขาดแคลนพลงังานในอนาคต และช่วยลดปัญหาดา้นมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากการใชพ้ลงังาน
ในปัจจุบนั 
 ประเภทของพลงังำนทดแทน  
  พลงังานทดแทนสามารถแบ่งตามแหล่งท่ีไดม้าเป็น 2 ประเภท คือ 
  1. พลงังานทดแทนประเภทส้ินเปลือง เป็นพลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีไดม้าแลว้ใช้
หมดไป ไดแ้ก่ พลงังานถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน ้ามนั ทรายน ้ามนั เป็นตน้  
             2. พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน เป็นพลังงานทดแทนจากแหล่งท่ีใช้แล้ว
สามารถหมุนเวียนมาใช้ไดอี้ก ไดแ้ก่ พลงังานจากแสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล น ้ า ความร้อนใตพ้ิภพ 
และไฮโดรเจนเป็นตน้ 
 ควำมส ำคัญของพลงังำนทดแทน  
  พลงังานหลกัท่ีมนุษย์ใช้เป็นส่ิงอ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนัคือ พลงังาน
ปิโตรเลียม โดยเฉพาะพลงังานจากน ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงในปัจจุบนัมีความต้องการใช้น ้ ามนัเป็น
จ านวนมาก แต่ปริมาณน ้ามนัมีจ านวนจ ากดัท าให้ราคาน ้ ามนัดิบสูงข้ึนมาก และคาดการณ์วา่อาจจะ
ทะลุเลยบาร์เรลละ 100 เหรียญสหรัฐอเมริกาได ้นอกจากน้ีปริมาณการใชอ้าจจะไม่เกิน 40 ปี ดงันั้น
จึงจ าเป็นจะต้องมีการกระตุ้นการคิดข้ึน เพื่อพฒันารูปแบบของพลังงานเช้ือเพลิงต่างๆ ข้ึนมา
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ทดแทน โดยเฉพาะเช้ือเพลิงทดแทนซ่ึงในปัจจุบนัเร่ิมมีการน าทดแทนใช้เป็นเช้ือเพลิงจากก๊าซ
ชีวภาพ (Biogas Fuel) น ้ ามนัแก๊สโซฮอลล์ น ้ ามนัไบโอดีเซล จากตวัเลขสถิติจากกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงอุตสาหกรรม ประเทศไทยมีความตอ้งการใชน้ ้ ามนั
ดีเซลในปี พ.ศ. 2547 ถึง 28,201 ล้านลิตร ดงันั้นเราสามารถส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการใช้
น ้ามนัพืชในการผลิตไบโอดีเซลแลว้ จะมีผลต่อการรักษาเงินตราของประเทศ สร้างความมัน่คงและ
สามารถพึ่งพาตนเองด้านพลงังานของประเทศ อีกทั้งช่วยสร้างตลาดท่ีมัน่คงให้กบัผลผลิตทาง
การเกษตรอีกด้วย นอกจากน้ีการน าเอาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานทดแทนประเภท
หมุนเวียน เป็นพลงังานจากแสงอาทิตย ์น ้ า ลม จะช่วยป้องกนัการเกิดก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงจะเป็น
แนวทางในการรณรงคช่์วยกนัรักษาภาวะโลกร้อนไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 
 ประโยชน์ของพลงังำนทดแทน  
   การใชพ้ลงังานทดแทนมีประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
   1. ทางด้านเศรษฐกิจ ท าให้ภาวะของเศรษฐกิจของประเทศดีข้ึน เพราะสามารถใช้
ผลิตผลทางธรรมชาติและทางการเกษตรท่ีประเทศเราสามารถผลิตไดเ้องทดแทนการน ารายไดข้อง
ประเทศน าเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศไดอี้กดว้ย  
            2. ผลิตผลทางการเกษตร มีมูลค่าสูงข้ึนและสามารถใชป้ระโยชน์มากข้ึนในดา้นต่าง ๆ 
กนั เช่น ผลิตภณัฑท่ี์เหลือจากการสีขา้วคือ แกลบ สามารถน ามาท าเป็นเช้ือเพลิงประเภทชีวมวลได้
มนัสัมปะหลงัซ่ึงมีราคาตกต ่าสามารถน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตเอทานอล เพื่อเป็นส่วนผสมใน
การท าน ้ามนัแก๊สโซฮอลล ์เป็นตน้  
   3. ด้านการรักษาส่ิงแวดล้อม การลดมลพิษต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการใช้เช้ือเพลิงจาก
ปิโตรเลียม เช่น มลพิษทางอากาศ สาเหตุส าคญัท่ีท าใหเ้กิดปรากฏการณ์โลกร้อนข้ึนได ้ 
   4. ดา้นการสาธารณูปโภค เป็นการส่งเสริมให้ชุมชนหรือเอกชนสามารถใช้พลงังาน
ทดแทน  อ านวยความสะดวกดา้นสาธารณูปโภคได ้เช่นการท่ีเอกชนหรือชุมชนท าการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานไฟฟ้าจากน ้าตก เป็นตน้ 
 สถานการณ์ดา้นพลงังานทดแทนของโลก และประเทศไทย ปัจจุบนัการใชพ้ลงังานของโลก 
ส ารวจเม่ือปี พ.ศ. 2540 พบวา่พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลซ่ึงไดแ้ก่ น ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่าน
หิน มีปริมาณรวมกนัถึงร้อยละ 95 และอีกร้อยละ 2 มาจากพลงังานนิวเคลียร์ และส่วนท่ีเหลือร้อย
ละ 3 น ามาจากพลงังานประเภทอ่ืน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นพลงังานหมุนเวียน เช่น พลงังานน ้ า พลงังาน
จากความร้อนใตพ้ิภพ พลงังานท่ีกล่าวมาจดัว่าเป็นพลงังานประเภทหมุนเวียนนั้นเอง ส าหรับการ
ใช้พลงังานของประเทศไทย ส ารวจในปี 2540 ประกอบดว้ยพลงังานจากปิโตรเลียม โดยเฉพาะ
น ้ ามนัดิบร้อยละ 42 อนัดบัสองคือ พลงังานหมุนเวียนร้อยละ 26 ก๊าซธรรมชาติร้อยละ 17 ลิกไนต์
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ร้อยละ 9 นอกจากนั้นอีกร้อยละ 6 จากการซ้ือถ่านหินและไฟฟ้า ประเทศไทยก าหนดให้กรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังานรับผดิชอบในการศึกษาและพฒันาพลงังาน
ทดแทนโดยเฉพาะพลงังานประเภทหมุนเวียน เป็นการศึกษา คน้ควา้ ทดสอบ พฒันาและสาธิต
ตลอดจนส่งเสริม และเผยแพร่การใชพ้ลงังานทดแทนดงักล่าว ซ่ึงจดัวา่เป็นพลงังานท่ีสะอาด ไม่มี
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และเป็นพลังงานท่ีหาง่ายมีอยู่ทัว่ไปในท้องถ่ิน ตวัอย่างเช่น การใช้
พลงังานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟ้า ดงัน้ี 
   1. พลงังานชีวมวล เป็นพลงังานท่ีได้จากกากเหลือของการกสิกรรม เช่น ชานออ้ย 
แกลบ ปาลม์น ้ามนั หรือกากของเสียจากอุตสาหกรรมท่ีสามารถเผาไหมไ้ดโ้ดยตรง และให้พลงังาน
ความร้อนออกมาเพื่อน าไปผลิตไฟฟ้าต่อไป  
   2. ก๊าซชีวภาพ ก๊าซชีวภาพเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ท  าให้เกิดเป็นก๊าซ 
สามารถเผาไหมใ้หค้วามร้อนออกมาผลิตไฟฟ้าได ้
   3. พลงังานจากลม การน ากระแสลมมาหมุนใบพดัเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได ้
   4. พลงังานจากแสงอาทิตย ์เปล่ียนแสงอาทิตยท่ี์ร้อนใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าได ้
 มลพษิของพลงังำนทดแทนต่อส่ิงแวดล้อม  
  การน าเอาพลงังานทดแทนมาใช้แทนพลงังานจากปิโตรเลียม จะก่อให้เกิดมลพิษต่อ
ส่ิงแวดลอ้มดงัต่อไปน้ี 
  1. พลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนเป็นพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานน ้ า พลงังาน
ลม จ าเป็นจะตอ้งใชพ้ื้นท่ีปริมาณกวา้ง ส าหรับก่อสร้างสถานท่ีส าหรับผลิตพลงังานดงักล่าว จะมี
ผลกระทบต่อพื้นท่ีเพาะปลูก กระทบต่อการตดัไมท้  าลายป่า สัตวป่์า และท่ีอยู่อาศยัของประชาชน
บริเวณดงักล่าวได ้
  2. พลงังานทดแทนประเภทใชแ้ลว้หมดไป เช่น ถ่านหิน จะมีผลต่อมลพิษทางอากาศ 
ก่อให้เกิดก๊าซ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SulfurDioxide:SO2) และไนโตรเจนไดออกไซด์ ( ‎Nitrogen 
Dioxide:NO2) ซ่ึงเป็นก๊าซเรือนกระจก ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนได้ ส่วนก๊าซธรรมชาติจะมี
ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้ม ทางทะเลบริเวณท่ีขุดเจาะก๊าซธรรมชาติดงักล่าว ส่วนปัญหาทางดา้น
มลพิษทางอากาศจะมีนอ้ยมาก เม่ือเปรียบเทียบกบัถ่านหินและน ้ามนั 
 2.1.2 พลงังำนน ำ้ 
  น ้าจดัเป็นสารประกอบหน่ึงท่ีมีความส าคญัมากในการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุกชนิด 
และยงัเป็นสารประกอบท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในโลก ทั้งสถานะของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ซ่ึงน ้ า
สามารถจดัใหอ้ยูใ่นรูปน ้าทะเลร้อยละ 97 น ้าแขง็ร้อยละ 2 และน ้าจืดร้อยละ 1 
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 น ้ าจดัเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีสามารถหมุนเวียนได้ ใช้ในทางเกษ๖รกรรมและยงัเป็น
องคป์ระกอบหลกัในร่างกายของมนุษยด์ว้ย น ้ าเป็นแหล่งก าเนิดชีวิตของสัตวแ์ละพืช คนเรามีชีวิต
อยูไ่ดโ้ดยขาดน ้าไม่เกิน 3 วนั และน ้ายงัมีความจ าเป็นทั้งในภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ซ่ึงมี
ความส าคญัอยา่งยิง่ในการพฒันาประเทศ 
 น ้า หมายถึง ของเหลวเกิดจากการรวมตวักนัของก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซออกซิเจนในภาวะท่ี
เหมาะสมหรือความหมายในลกัษณะเป็นทรัพยากรธรรมชาติ หมายถึง ส่ิงท่ีน ามาใชอุ้ปโภค บริโภค 
ช าระลา้งร่างกาย ใช้ในการเพาะปลูก การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การคมนาคมทางน ้ า การผลิต
พลงังาน ทรัพยากรน ้ ายงัเป็นทรัพยากรประเภทหน่ึงท่ีสามารถเกิดข้ึนทดแทนอยูต่ลอดเวลาเป็นวฎั
จกัร (ท่ีมา โรงเรียนวงัไกลกงัวล.2556) โลกของเราประกอบดว้ยพื้นดินและพื้นน ้ า โดยเป็นน ้ า 3 
ส่วน และดิน 1 ส่วน เม่ือแสงแดดส่องมาบนพื้นโลก น ้ าจากทะเลและมหาสมุทรก็จะระเหย
กลายเป็นไอลอยข้ึนสู่เบ้ืองบนเน่ืองจากไอน ้ ามีความเบากวา่อากาศ เม่ือไอน ้ าลอยสู่เบ้ืองบนแลว้จะ
ไดรั้บความเยน็และกลัน่ตวัเป็นละอองน ้ าเล็กๆ ลอยจบัตวักนัเป็นกลุ่มกอ้นเมฆ เม่ือจบัตวัมากข้ึน
และกระทบความเยน็จะกลัน่ตวักลายเป็นหยดน ้ าตกลงสู่พื้นโลก น ้ าบนพื้นโลกจะระเหยกลายเป็น
ไออีกเม่ือไดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตย ์ไอน ้าจะรวมตวัเป็นเมฆแลว้ตกลงมาเป็นฝน กระบวนการ
เช่นน้ีเกิดข้ึนเป็นวฏัจกัรหมุนเวียนต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา เรียกวา่ วฏัจกัรน ้ า ท าให้น ้ าเกิดข้ึนบนผิว
โลกเสมอ 
 วฏัจักรของน ำ้ 
  วฏัจกัรของน ้ าคือ การเกิดและการหมุนเวียนของน ้ าท่ีอยูใ่นโลกนัน่เอง การหมุนเวียน
ของน ้าเป็น Cycle อาจเร่ิมนบัไดจ้ากมหาสมุทร เม่ือน ้ าระเหยจากมหาสมุทรไปสู่บรรยากาศเป็นไอ
น ้ า แล้วความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศจะท าให้เกิดฝนตกลงสู่ผิวโลก ในทะเลบา้ง บนดินบา้ง 
น ้าฝนท่ีตกลงสู่ดินก็จะสูญเสียการดูดซึมลงดินเสียเป็นส่วนใหญ่ แลว้ดว้ยเหตุอ่ืนบา้งเล็กนอ้ย ส่วน
ท่ีเหลือก็จะไหลเป็นน ้ าท่าลงแม่น ้ าล าธารออกทะเล ส่วนท่ีซึมลงดินนั้นก็จะค่อยๆ ซึมออกสู่แม่น ้ า
ล าธาร และไหลออกทะเลไปเช่นกนั ซ่ึงจะเห็นไดว้่าสุดทา้ยน ้ าจะระเหยกลายเป็นไอสู่บรรยากาศ 
วฏัจกัรของน ้ าจึงไม่มีท่ีเร่ิมตน้และท่ีส้ินสุด หมุนเวียนอยูเ่ช่นน้ีตลอดเวลา ปริมาณในขั้นตอนต่างๆ 
นั้นอาจผนัแปรมากนอ้ยไดเ้สมอ ข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ ท่ีควบคุมในขั้นตอนเหล่านั้น 
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รูปที ่2.1 วฏัจกัรของน ้า 

 
 พลงังานน ้าเป็นรูปแบบหน่ึง การสร้างก าลงัโดยการอาศยัพลงังานของน ้ าท่ีเคล่ือนท่ี ปัจจุบนั
น้ีพลงังานน ้าส่วนมากจะถูกใชเ้พื่อใชใ้นการผลิตไฟฟ้า นอกจากน้ีแลว้พลงังานน ้ ายงัถูกน าไปใชใ้น
กรมชลประทาน การสี การทอผา้ และใช้ในโรงเล่ือย พลงังานของมวลน ้ าท่ีเคล่ือนท่ีไดถู้กมนุษย์
น ามาใชน้านแลว้เป็นศตวรรษ โดยไดมี้การสร้างกงัหนัน ้ า (Water Wheel) เพื่อใชใ้นงานต่างๆ ชาว
อินเดียและชาวโรมนัก็ได้มีการประยุกต์ใช้เพื่อใช้ในการโม่แป้งจากเมล็ดพืชต่างๆ โดยในช่วง
ทศวรรษ 1830 ซ่ึงเป็นยุคท่ีการสร้างคลองเฟ่ืองฟูถึงขีดสุด ก็ไดมี้การประยุกตเ์อาพลงังานน ้ ามาใช้
เพื่อขบัเคล่ือนเรือข้ึนและลงจากเขา โดยอาศยัรางรถไฟท่ีลาดเอียง อย่างไรก็ตามการประยุกต์ใช้
พลงังานน ้ าในยุคแรกนั้นเป็นการส่งต่อพลงังานโดยตรง (Direct Mechanical Power Transmission) 
ท าให้การใช้พลงังานน ้ าในยุคนั้นตอ้งอยูใ่กลแ้หล่งพลงังาน เช่น น ้ าตก เป็นตน้ ปัจจุบนัน้ีพลงังาน
น ้ าไดถู้กใช้เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า ท าให้สามารถส่งต่อพลงังานไปใช้ในท่ีท่ีห่างจากแหล่งน ้ าได ้
การน าเอาพลงังานน ้ามาใชป้ระโยชน์ท าไดโ้ดยการเปล่ียนพลงังานจลน์ของน ้ าท่ีไหลลงจากท่ีสูงลง
สู่ท่ีต ่าให้เป็นกระแสไฟฟ้า อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเปล่ียนน้ีคือ กงัหนัน ้ า (Turbine) น ้ าท่ีมีความเร็วสูง
จะผา่นเขา้ท่อแลว้ถ่ายทอดพลงังานจลน์เขา้สู่กงัหนัน ้ า ซ่ึงจะไปหมุนขบัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
อีกทอดหน่ึง ในปัจจุบนัพลงังานท่ีไดจ้ากแหล่งน ้ าท่ีรู้จกัโดยทัว่ไปคือ พลงังานน ้ าตก พลงังานน ้ า
ข้ึนน ้าลง พลงังานคล่ืน 
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รูปที ่2.2 พลงังานของน ้า 

 
 เราสามารถสร้างเข่ือนท่ีกกัเก็บน ้ าไวท่ี้สูง ปล่อยให้น ้ าไหลลงมาตามท่อเขา้สู่เคร่ืองกงัหนัน ้ า 
ผลกัดนัใบพดัให้กงัหนัน ้ าหมุนเพลาของเคร่ืองกงัหนัน ้ า ท่ีต่อเขา้กบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ี
จะหมุนตาม เกิดการเหน่ียวน าข้ึนในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าให้เกิดพลังงานไฟฟ้า การผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานน ้ าอาจจะผลิตจากเข่ือนขนาดใหญ่ เข่ือนขนาดกลาง หรือเข่ือนขนาดเล็ก 
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าใชใ้นชุมชนขนาดเล็ก ซ่ึงปี 2547 โรงไฟฟ้าพลงังานน ้ าในประเทศไทยมีก าลงั
การผลิตไฟฟ้ารวมทั้งส้ิน 2,973 เมกกะวตัต ์
 
ตำรำงที ่2.1 ก าลงัการผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้าของประเทศไทย 

การไฟฟ้า หน่วยวดั เมกกะวตัต ์
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2,946.73 

- ไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดใหญ่ 2,886.27 
- ไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเล็ก 60.46 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 8.65 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน 

44.48 

- ไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเล็ก 43.32 
- ไฟฟ้าระดบัหมู่บา้น 1.16 
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 หลกักำรท ำงำนของไฟฟ้ำพลงัน ำ้ 
  ไฟฟ้าพลงัน ้ า คือไฟฟ้าท่ีเกิดจากพลงัน ้ า โดยใช้พลงังานจลน์ของน ้ าซ่ึงเกิดจากการ
ปล่อยน ้าจากท่ีสูงหรือการไหลของน ้า หรือการข้ึน-ลงของคล่ืน ไปหมุนกงัหนัน ้ า และเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า โดยพลงังานท่ีไดจ้ากพลงัน ้าน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้า ความแตกต่างของระดบัน ้า  

 
รูปที ่2.3 ไฟฟ้าพลงัน ้า 

 
 ประสิทธิภาพของกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานจากพลงัน ้า 
สามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี 
 

 = 
1,000

QH
P

 
 

 = W PT  
 

 P  = ก าลงัไฟฟ้าศกัยภาพ (กิโลวตัต)์ 
 W   = พลงังานไฟฟ้า (กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 
   = Unit Gravity Force ของน ้ า (9,806 นิวตนั/ลบ.ม.) 
 Q  = อตัราไหลของน ้า (ลบ.ม./วนิาที) 
 H  = พลงังานศกัยสุ์ทธิ (ม.) 
   = ประสิทธิภาพรวมของกงัหนัน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 T  = ระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า (ชัว่โมง) 
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 เคร่ืองกงัหันน ำ้ตก 
 เคร่ืองกงัหนัน ้าแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ 
 1. Impulse Turbine ไดแ้ก่ 
  - Pelton Turbine 
  - Cross Flow Turbine 
 2. Reaction Turbine ไดแ้ก่ 
  - Francis Turbine 
  - Kaplan Turbine 
  Tubular Turbine 
 
 2.1.3  พลงังำนลม 
  ลม หมายถึง อากาศท่ีเคล่ือนท่ีไปในทิศทางแนวราบ เกิดจากการแทนท่ีของอากาศ 
เน่ืองจากอากาศในบริเวณท่ีร้อนลอยตวัสูงข้ึน ในขณะท่ีอากาศบริเวณใกลเ้คียงท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่จะ
เคล่ือนท่ีเขา้มาแทนท่ี เม่ือมีการเคล่ือนไหวของอากาศท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงและแตกต่างกนั
ของความกดอากาศ อากาศบริเวณท่ีมีความกดอากาศสูงจะเคล่ือนท่ีเขา้มาบริเวณท่ีมีความกดอากาศ
ต ่า มวลอากาศท่ีเคล่ือนท่ีเราเรียกวา่ ลม จึงกล่าวไดว้า่ ลม เกิดจากการเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความ
กดอากาศสูงไปยงับริเวณท่ีมีความกดอากาศต ่านัน่เอง โดยการเคล่ือนท่ีของลมจะเร็วหรือชา้ข้ึนอยู่
กบัความแตกต่างของความกดอากาศ ถ้ามีความแตกต่างกันน้อยจะเป็นลมเอ่ือย และถ้ามีความ
แตกต่างกนัมากจะกลายเป็นพายไุด ้นอกจากนั้นการหมุนเวียนของลมบนโลกเป็นกลไกในการช่วย
กระจายความร้อนจากดวงอาทิตยใ์ห้เฉล่ียทัว่โลก และช่วยพดัพาเอาความชุ่มช้ืนจากผืนน ้ ามาสู่ผืน
ดินดว้ย เราพบว่าการเคล่ือนท่ีของอากาศมี 2 ชนิดด้วยกนัคือ ถ้าเคล่ือนท่ีขนานไปกบัผิวโลกเรา
เรียกวา่ ลม (Wind) แต่ถา้เคล่ือนท่ีในแนวด่ิงเราเรียกวา่ กระแสอากาศ (Air Current) ส าหรับระบบ
การพดัของลมบนพื้นโลกส่วนหน่ึงเกิดเน่ืองมาจากการหมุนรอบตวัเองของโลกท าให้เกิดแรงท่ีมีผล
ต่อการเคล่ือนท่ีของกระแสอากาศ เราเรียกแรงดงักล่าววา่ แรงคอริออลิส เป็นแรงท่ีมีการเคล่ือนท่ี
ไปในแนวนอน มีลกัษณะท่ีส าคญัคือแรงน้ีจะหมุนท ามุมตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศ 
ในซีกโลกเหนือ แรงเฉจะท าให้อากาศเคล่ือนท่ีในแนวนอน เฉไปจากเดิมไปทางขวา และทางซีก
โลกใต ้เฉไปจากเดิมทางซา้ย แรงน้ีจะมีค่าสูงสุดท่ีขั้วโลกทั้งสอง และมีค่าเป็นศูนยท่ี์ศูนยสู์ตร และ
ค่าของแรงน้ีจะเพิ่มข้ึนเม่ือละติจูดสู๔งสุด จนกระทัง่มีค่าสูงสุดเท่ากบัหน่ึงหรือร้อยเปอร์เซ็นตท่ี์ขั้ว
โลกทั้งสอง (ท่ีมา ลกัษณา  สัมมานิธิ. 2554.) 
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รูปที ่2.4 การแทนท่ีของอากาศ 

 
 ปัจจัยทีท่ ำให้อำกำศเกดิกำรเคลือ่นที่หรือเกดิลม 
  การเคล่ือนท่ีของอนุภาคในระบบท่ีมีการหมุนกล่าวคือ อุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั ท าให้
ความดนัอากาศแตกต่างกนันัน่คือเด pressure gradient โดยสรุปแลว้เม่ือมี pressure gradient ก็จะมี
แรงลพัธ์และจะเป็นไปตามกฎขอ้สองของนิวตนั นัน่คือ มวลอากาศมีการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง การ
เคล่ือนท่ีของอากาศในเฟรมท่ีก าลงัหมุนท าให้ทิศทางการเคล่ือนท่ีตามแรงลพัธ์ถูกเบ่ียงเบนไปจาก
เดิม เช่น ถา้อากาศเคล่ือนท่ีในซีกโลกเหนือจะถูกอิทธิพลดงักล่าวกระท า ท าให้ทิศทางถูกเบ่ียงเบน
ไปทางขวา ดงันั้นในบริเวณท่ีมีความกดอากาศต ่า ซ่ึงเรานิยมเรียกว่าบริเวณท่ีมีความกดอากาศต ่า 
ดงันั้นอากาศท่ีอยูบ่ริเวณรอบขา้งซ่ึงมีความกดอากาศมากกวา่จะเคล่ือนท่ีดว้ยแรง pressure gradient 
มีทิศเขา้หาศูนยก์ลางความกดอากาศต ่า อิทธิพลของแรงโคริโอริส เกิดการหมุนวนทวนเข็มในซีก
โลกเหนือ เรารียกว่า Cyclone ดงันั้นเราจะสังเกตเห็นว่าพายุท่ีเกิดในซีกโลกเหนือจะมีทิศทางการ
หมุนทวนเขม็ เช่น ไต่ฝุ่ น หรือ เฮอริเคน ท่ีเกิดข้ึนในตอนน้ี อยา่งไรก็ตามปัจจยัท่ีส าคญัมากท่ีสุดใน
การเกิดพายุก็คือไอน ้ า บริเวณท่ีมีไอน ้ ามากท่ีสุดก็คือเหนือมหาสมุทร ยิ่งอุณหภูมิของโลกสูงข้ึน 
การระเหยของน ้าในมหาสมุทรกลายเป็นไอน ้ามากข้ึน การเปล่ียนสถานะของน ้าจากไอน ้ ากลายเป็น
หยดน ้ า จะมีการคลายพลงังานออกมาในรูปแบบความร้อนแฝง จ านวนไอน ้ ามากเท่าไรความร้อน
แฝงท่ีคายออกมาก็มากข้ึน ความร้อนก็คือพลงังานรูปแบบหน่ึง พลงังานดงักล่าวน้ีท าให้กลุ่มเมฆท่ี
ไดค้วบแน่นดว้ยไอน ้าแลว้มีการพฒันากลายเป็นพายท่ีุมีก าลงัแรงข้ึนตามล าดบั จนกระทัง่กลายเป็น
ไต่ฝุ่ นหรือเฮอริเคนในท่ีสุด เม่ือไม่มีไอน ้ าก็ไม่มีพายุและก็ไม่มีฝน การควบแน่นของไอน ้ าในพายุ
เกิดข้ึนเม่ือไอน ้าเหนอบริเวณหยอ่มความกดอากาศต ่าน้ีตามแนวด่ิงดงักล่าว เม่ืออุณหภูมิลดต ่าลงถึง
จุดหน่ึง อากาศท่ีประกอบดว้ยไอน ้ าก็จะเกิดความควบแน่น นัน่คือไอน ้ าเปล่ียนเป็นหยดน ้ าเล็กๆ 
จ านวนมาก + ความร้อนแฝงมหาศาลท่ีคายออกมา พลงังานจ านวนมหาศาลน้ีก็จะขบัเคล่ือนท าให้
เกิดพาย ุตามล าดบัต่อไป 
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 กำรวดัลม 
  การวดัลม มีวธีิการวดั 2 วธีิ คือ การวดัทิศลมและวดัความเร็วลม 
 1. ทิศลม อาจเรียกช่ือตามทิศต่างๆ ตามเขม็ทิศ หรือเรียกเป็นองศาจากทิศจริง ปัจจุบนัการวดั
ทิศลมนิยมวดัตามเข็มทิศและวดัเป็นองศา ถา้วดัทิศลมดว้ยเข็มทิศ จะถูกแบ่งออกเป็นทิศใหญ่ๆ 4 
ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก เม่ือแบ่งย่อยอีกจะเป็น 8 ทิศ นอกจากน้ียงั
สามารถแบ่งย่อยออกอีกเป็น 16 ทิศ หรือ 32 ทิศไดอี้ก แต่การรายงานทิศนั้นนิยมรายงานเพียง 8 
หรือ 16 ทิศ ส่วนการวดัทิศลมท่ีเป็นองศาบอกมุมของลมจากทิศจริงในลกัษณะท่ีเวียนไปตามเข็ม
นาฬิกา ใชส้เกลจาก 0 องศา ไปจนถึง 360 องศา 
 

 
รูปที ่2.5 เขม็ทิศบอกทิศทางลม 

 
 2. ความเร็วลม คือ การเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีท าใหเ้กิดแรงหรือความกดท่ีผา่นจุดท่ีก าหนดให้
บนพื้นผวิโลก และแรงหรือความกดเป็นสัดส่วนกบัก าลงั 2 ของความเร็วลม ดงัสมการ 
 

P  =  kv2 
 

  P  =  ความกดท่ีเกิดจากการกระท าของลม 
  v  =  ความเร็วลม 
  k  =  ค่าคงท่ีของหน่วยท่ีใช ้
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ตำรำงที ่2.2 ตารางเทียบความเร็วลมและชนิดลมของมาตรโบฟอร์ด 

มำตรโบฟอร์ด 
ควำมเร็วลม 

ชนิดลม 
นอต กม./ชม. 

0 1 1.6 ลมสงบ 
1 1-3 1.6-4.8 ลมเบา 
2 4-6 6.4-8.6 ลมอ่อน 
3 7-10 12.8-19.2 ลมเฉ่ือย 
4 11-16 20.8-28.8 ลมปานกลาง 
5 17-21 30.4-38.4 ลมกระโชก 
6 22-27 40.0-49.6 ลมแรง 
7 28-33 51.2-60.8 พายปุานกลาง 
8 34-40 62.4-73.6 พายกุระโชก 
9 41-47 75.2-86.4 พายแุรง 
10 48-55 88.0-100.8 พายจุดั 
11 56-63 102.4-115.2 พายจุดั 
12 64-71 116.8-131.2 เฮอริเคน 
13 72-80 132.8-147.3 เฮอริเคน 
14 81-89 148.8-164.8 เฮอริเคน 
15 90-99 166.4-182.4 เฮอริเคน 
16 100-108 184.0-200.0 เฮอริเคน 
17 109-118 201.6-217.6 เฮอริเคน 

 
 กงัหันลม 
  กงัหนัลม คือ เคร่ืองจกัรกลอย่างหน่ึงท่ีสามารถรับพลงังานจลน์จากการเคล่ือนท่ีของ
ลมให ้เป็นพลงังานกลได ้จากนั้นน าพลงังานกลมาใชป้ระโยชน์โดยตรง เช่น การบดสีเมล็ดพืช การ
สูบน ้า หรือในปัจจุบนัใชผ้ลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า การพฒันากงัหนัลมเพื่อใชป้ระโยชน์มีมาตั้งแต่ชน
ชาวอียปิตโ์บราณและ 
มีความต่อ เน่ืองถึงปัจจุบนั โดยการออกแบบกงัหนัลมจะตอ้งอาศยัความรู้ทางดา้นพลศาสตร์ของ
ลมและหลกั วศิวกรรมศาสตร์ในแขนงต่างๆ เพื่อให้ไดก้  าลงังาน พลงังาน และประสิทธิภาพสูงสุด 
มนุษยไ์ดรู้้จกัการน าเอาพลงังานลมมาใช้ให้เกิดประโยชน์ มาเป็นเวลานานนบัพนัปีแลว้ อาทิ ใช้
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พลงังานลมในการขบัเคล่ือนเรือเดินทะเล การสร้างกงัหนัลมเพื่อเปล่ียนพลงังานลมให้เป็นพลงังาน
กลเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ตัวอย่างเช่น การสูบน ้ า การกะเทาะเมล็ดพืช เป็นต้น จาก
วกิฤตการณ์ดา้นพลงังานท่ีผา่นมา จึงไดมี้การศึกษาเพื่อคน้ควา้หาแหล่งพลงังานทดแทนเพื่อใชแ้ทน
น ้ ามนัเช้ือเพลิงซ่ึงนบัวนัจะมีจ านวนลดน้อยลงทุกที พลงังานลมจึงไดถู้กพฒันาข้ึนมาใช้ดว้ยการ
พฒันารูปแบบ และกลไกของกงัหนัลมเพื่อใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน 
        ปัจจุบนัประเทศไทย ไดมี้การศึกษาพฒันารูปแบบและวิธีการเปล่ียนแปลงพลงังานลม ให้
เป็นพลงังานในรูปแบบต่าง ๆ ดว้ยการสร้างและพฒันากงัหนัลมท่ีมีใชก้นัแต่ดั้งเดิม อาทิ กงัหนัลม
แบบเส่ือร าแพนซ่ึงติดตั้งบริเวณชายทะเลเพื่อใช้ในการท านาเกลือ กงัหันลมแบบใบพดัท าดว้ยไม้
เพื่อการสูบน ้ าในนาขา้ว กงัหันลมแบบใบพดัท าดว้ยโลหะเพื่อใชใ้นการสูบน ้ าข้ึนในท่ีสูง ๆ จนถึง
ปัจจุบนัไดมี้การสร้างกงัหันลมเพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าไดใ้นระดบัเมกะวตัต์ การพฒันา
กงัหันลมเพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนยงัคงด าเนินการต่อไป เน่ืองจากพลงังานลมเป็นพลงังาน
หมุนเวียน และสามารถเปล่ียนแปลงเป็นพลังงานอ่ืนท่ีมีตน้ทุนในการผลิตต ่า เม่ือเทียบกับการ
บ ารุงรักษาและอายกุารใชง้าน 
 กำรศึกษำค้นคว้ำเกี่ยวกบักงัหันลมในต่ำงประเทศ 
  Prof. Lacour (1895) ชาวเดนมาร์ก ได้ท าการออกแบบและสร้างกงัหันลมมีขนาด
ความสูง 80 ฟุต เป็นกังหันลมแบบโรเตอร์ 4 ใบพดั ชุดถ่ายทอดก าลังเป็นเฟืองเกียร์และไป
ขบัเคล่ือน Generator ผลิตกระแสไฟฟ้า 
        ประเทศเดนมาร์ก (1910)  ไดมี้การสร้างและติดตั้งกงัหันลมเป็นจ านวนมากมาย เพื่อใช้ใน
การผลิตกระแสไฟฟ้าซ่ึงมีก าลงัการผลิตประมาณ 5 ถึง 25 กิโลวตัต ์
 J.M.Darrieus (1920) ชาวฝร่ังเศสไดป้ระดิษฐ์กงัหันลมแกนด่ิง มีลกัษณะรูปทรงกงัหันลม
เป็นส่วนโคง้รูปเชือกกระโดด (Skipping Rope)  
  ประเทศสหรัฐอเมริกา (1941) ไดมี้การติดตั้งกงัหันลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ท่ีมีก าลงัการ
ผลิตสูงท่ีสุดในช่วงนั้น คือมีก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าถึง 1,250 กิโลวตัต ์กงัหันลมมีขนาดความ
สูงถึง 110 ฟุต  ขนาดโรเตอร์มีความยาวจากปลายดา้นหน่ึงไปยงัอีกปลายดา้นหน่ึง 175 ฟุต  และ
ออกแบบให้สามารถใช้กบัความเร็วลมท่ี 13 เมตรต่อวินาที โดยท าการติดตั้งบนภูเขาซ่ึงมีขนาด
ความสูง 2,000 ฟุต  ท่ี Grandpa’s Knob มลรัฐ Vermont เพลาของโรเตอร์จะไปขบัเคล่ือน 
Generator เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 
         สภาวิจยัแห่งชาติประเทศแคนาดา (1970) ไดพ้ฒันากงัหนัลมแกนหมุนแนวด่ิงมีรูปทรงของ
กงัหันลมเป็นส่วนโคง้ ลกัษณะของส่วนโคง้ได้จากการสมมุติให้ใบมีคุณสมบติับิดงออ่อนตวัได้
อยา่งสมบูรณ์ หมุนภายใตค้วามเร็วคงท่ี ซ่ึงก็มีลกัษณะเช่นเดียวกบักงัหนัลมของ Darrieus 
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 ศูนยว์ิจยัขององค์การนาซ่าแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (1978) ได้มีการสร้างและทดสอบ
กงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าแบบแกนนอนชนิด Propeller มีขนาดก าลงัการผลิตถึง 2,000 กิโลวตัต ์
 จากกงัหันลมแบบ Darrieus ไดมี้การพฒันาไปเป็นกงัหนัลมรูปแบบอ่ืนอีกหลายแบบ อาทิ 
กงัหันลมดาร์เรียสแบบสามเหล่ียม กงัหันลมดาร์เรียสแบบส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน กงัหันลมแกน
หมุนแนวด่ิงใบตรง  กงัหนัลมแบบ Giro - Rotor กงัหนัลมแบบใบหกัเหล่ียม (Kinked Blade) และ
กงัหนัลมแบบปรับพื้นท่ีกวาดได ้(Variable Geometry) เป็นตน้ 
 กำรศึกษำค้นคว้ำเกีย่วกบักงัหันลมภำยในประเทศ 
  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  ไดท้  าการศึกษาและพฒันากงัหนัลมแบบต่าง 
ๆ  เพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า  ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2518  จนถึงปัจจุบนั  โดยไดมี้การศึกษาเพื่อการ
พฒันากงัหันลมแกนหมุนแนวด่ิงแบบใบพดัหกัเหล่ียม  และสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดข้นาด 1 
กิโลวตัต ์ โดยไดเ้นน้การศึกษาถึงความเคน้ท่ีเกิดข้ึนในใบพดั  และสมรรถนะของแบบจ าลองกงัหนั
ลมแกนหมุนแนวด่ิงแบบใบหกัเหล่ียม 
  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ได้เคยให้ความร่วมมือและสนับสนุนเพื่อการวิจัย
เก่ียวกับพลังงานลมกับสถาบันการศึกษาต่าง ๆ อาทิ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  และสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ และในส่วน
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตท่ีไดก้ าลงัด าเนินการอยู่คือ ท่ีควนพรหมเทพ  จงัหวดัภูเก็ต  ไดติ้ดตั้งกงัหัน
ลมรวม 4 ชุด  เพื่อสาธิตการใช้ผลิตกระแสไฟฟ้า  เป็นกังหันลมขนาด 830 วตัต์ 1 กิโลวตัต์ 2 
กิโลวตัต์ และ 18.5 กิโลวตัต์  และเม่ือเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2533  ได้มีการน าไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก
กงัหนัลมชุด 18.5 กิโลวตัต ์ ต่อเขา้กบัระบบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเพื่อจ่ายพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิต
ไดไ้ปใชใ้นทอ้งถ่ิน  จากนั้นไดท้  าการดดัแปลงกงัหนัลมอีก 3 ชุดท่ีเหลือ  ซ่ึงมีขนาดและระดบัความ
ดนัไฟฟ้าต ่ากวา่จ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบไดเ้ม่ือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2535 และต่อมาไดท้  าการติดตั้งกงัหนั
ลมเพิ่มเติมอีก 2 ชุด ขนาดก าลงัการผลิตชุดละ 10 กิโลวตัต์  และจ่ายกระแสไฟเขา้ระบบไดต้ั้งแต่
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2536  ถึงปัจจุบัน  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตได้ท าการติดตั้งกังหันลมขนาด 150 
กิโลวตัต์ ซ่ึงเป็นกังหันลมท่ีได้รับการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนอีก 1 ชุด สามารถจ่าย
กระแสไฟฟ้าเขา้ระบบไดเ้ม่ือเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2539 รวมก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าในส่วน
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตท่ีผลิตไดท้ั้งหมดคือ 192 กิโลวตัต ์
 ชนิดของกงัหันลม 
  ปัจจุบนัการพฒันาเทคโนโลยกีงัหนัลมเพื่อใชส้ าหรับผลิตไฟฟ้าไดรั้บการพฒันาอยา่ง
ต่อเน่ือง หลายประเทศทัว่โลกไดใ้หค้วามสนใจ โดยเฉพาะในทวปียโุรป กงัหนัลมท่ีไดมี้การพฒันา
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กนัข้ึนมานั้นจะมีลกัษณะรูปร่างท่ีแตกต่างกนัไป แต่ถา้จ าแนกลกัษณะแนวแกนหมุนของกงัหนัจะ
ได ้2 แบบ คือ 
 1. กงัหนัลมแกนแนวนอน (Horizontal Axis Turbine) 
  เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุนขนานกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ โดยมีใบพดัเป็น
ตวัตั้งฉากรับแรงลม 
 

 
รูปที ่2.6 กงัหนัลมแกนแนวนอน 

 
 2. กงัหนัลมแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) 
  เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนว ราบ ซ่ึง
ท าใหส้ามารถรับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง 
 

 
รูปที ่2.7 กงัหนัลมแกนแนวตั้ง 
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 กำรเปลีย่นพลงังำนลมเป็นพลงังำนไฟฟ้ำ 
  หลกัการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้านั้น เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ท่ี
เกิดจากลมจะ ท าให้ใบพดัของกงัหันเกิดการหมุน และไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจาก
แกนหมุนของกงัหันลมจะถูกเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่
กบัแกนหมุนของกงัหันลม จ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่
ระบบต่อไป 
 ส่วนประกอบของระบบกงัหันลมขนำดใหญ่ส ำหรับผลติไฟฟ้ำ 
  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบกงัหนัลมทัว่ไป อาจแบ่งไดด้งัน้ี 
  1. ใบพดั เป็นตวัรับพลงัลมและเปล่ียนให้เป็นพลงังานกล ซ่ึงติดกบัชุดแกนหมุนและ
ส่งแกนจากแกนหมุนไปยงัเพลาแกนหมุน 
  2. เพลาแกนหมุน ซ่ึงรับแรงจากแกนหมุนใบพดั และส่งผา่นระบบก าลงั และหมุนเพื่อ
ป่ันระบบไฟฟ้า 
  3. หอ้งส่งก าลงั เป็นระบบปรับเปล่ียนและควบคุมความเร็วในการหมุน ระหวา่งเพลา
แกนหมุนกบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
  4. ห้องเคร่ือง มีขนาดใหญ่และมีความส าคญัต่อกงัหันลม ใช้บรรจุระบบต่างๆ ของ
กงัหนัลม 
  5. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 
  6. ระบบควบคุมไฟฟ้า ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคุมการท างาน และจ่าย
กระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 
  7. ระบบเบรก เป็นระบบกลไกเพื่อใช้ควบคุมการหยุดหมุนของใบพดัและเพลาแกน
หมุนของกงัหนั เม่ือไดรั้บความเร็วลมเกินความสามารถของกงัหนัท่ีจะรับได ้และระหวา่งการซ่อม
บ ารุงรักษา 
  8. แกนคอหมุนรับทิศทางลม เป็นตวัควบคุมการหมุนห้องเคร่ือง เพื่อให้ใบพดัรับ
ทิศทางลมโดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ ใหมี้ความสัมพนัธ์กบัหางเสือบงัคบัทิศทางลมท่ีอยูด่า้นบนของ
เคร่ือง 
  9.  เคร่ืองว ัดความเร็วลมและทิศทางลม ซ่ึงเ ช่ือมต่อสายสัญญาณเข้าสู่ระบบ
คอมพิวเตอร์เพื่อเป็นตวัช้ีขนาดของความเร็วและทิศทางของลม เพื่อให้คอมพิวเตอร์จะไดค้วบคุม
กลไกอ่ืนๆ ไดถู้กตอ้ง 
  10. เสากงัหนัลม เป็นตวัแบกรับส่วนท่ีเป็นตวัเคร่ืองท่ีอยูด่า้นบน 
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รูปที ่2.8 ส่วนประกอบของกงัหนัลม 

 
 กำรวดัค่ำพลงังำนไฟฟ้ำ 
  การค านวณพลังงานไฟฟ้าท่ีได้รับจากลม ก าลังท่ีได้รับจากลม มีหน่วยเป็นวตัต ์
(Power, Watt) สามารถค านวณไดจ้ากสูตร 
 

Power (Watt) = 1/2 x Air density x Swept area x Wind velocity3 
 

 เม่ือ 
 Air density คือ ความหนาแน่นของอากาศ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.23 กิโลกรัมต่อลูกบาตรเมตร ท่ี
ระดบัน ้าทะเล 
 Swept area คือ พื้นท่ีวงกลมของใบพดั มีหน่วยเป็นตารางเมตร ค านวณไดจ้าก 22 / 7 x รัศมี2 
 Wind velocity คือ ความเร็วลม มีหน่วยวดัเป็น เมตรต่อวนิาที 
 
 2.1.4 กำรก ำเนิดพลงังำนไฟฟ้ำ 
  ในสมยัแรก ๆ มนุษยรู้์วา่ไฟฟ้าเกิดจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เช่น ฟ้าแลบฟ้าร้อง
และฟ้าผ่านับเป็นเวลานานท่ีมนุษยไ์ม่สามารถให้ค  าอธิบายความเป็นไปท่ีแทจ้ริงของไฟฟ้า ท่ีดู
เหมือนวา่วิ่งลงมาจากฟ้าและมีอ านาจในการท าลายไดจ้นกระทัง่มนุษยส์ามารถประดิษฐ์สายล่อฟ้า
ไวป้้องกนัฟ้าผ่าได ้ในเวลาต่อมา 2500 ปี ก่อนคริสต์ศกัราชชนพวกติวตนัท่ีอาศยัอยู่แถบฝ่ังแซม
แลนด์ของทะเลบอลติกในปรัสเซียตะวนัออก ไดพ้บหินสีเหลืองชนิดหน่ึงซ่ึงเม่ือถูกแสง อาทิตยก์็
จะมีประกายคลา้ยทองคุณสมบติัพิเศษของมนัคือเม่ือโยนลงในกองไฟมนัจะสุกสวา่งและติดไฟได้
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เรียกกนัวา่ อ าพนัซ่ึงเกิดจากการทบัถมของยางไมเ้ป็นเวลานาน ๆ อ าพนัถูกน ามาเป็นเคร่ืองประดบั
และหวี เม่ือน าแท่งอ าพนัมาถู ดว้ยขนสัตว ์จะเกิดประกายไฟข้ึนได ้และเม่ือหวีผมดว้ยหวีท่ีท าจาก
อ าพนัก็จะมีเสียงดงัอยา่งลึกลบั และหวีจะดูดเส้นผมเหมือนว่าภายในอ าพนัมีแรงลึกลบัอยา่งหน่ึง
ซ่อนอยู่ เม่ือก่อคริสต์ศกัราช 600 ปี ทาลีส (Thales) นกัวิทยาศาสตร์ชาวกรีกไดค้น้พบไฟฟ้าข้ึน
กล่าวคือเม่ือเขาไดน้ า เอาแท่งอ าพนัถูกบัผา้ขนสัตว ์แท่งอ าพนั จะมีอ านาจดูดส่ิงของต่าง ๆ ท่ีเบาได ้
เช่น เส้นผมเศษกระดาษ เศษผง เป็นตน้ เขาจึงให้ช่ืออ านาจน้ีวา่ ไฟฟ้า หรืออิเล็กตรอน (Electron) 
ซ่ึงมาจาก ภาษากรีกว่าอีเล็กตร้า (Elektra) ต่อมาเม่ือ พ.ศ. 2143 (ค.ศ. 1600 ) นกัวิทยาศาสตร์ชาว
องักฤษช่ือ ดร.วิลเล่ียม กิลเบิร์ต (William Gilbert) ไดท้  าการทดลองอย่างเดียวกนัโดยน าเอาแท่ง
แก้วและแท่งยางสนมาถูกับผา้แพรหรือผา้ขนสัตว์แล้วน า มาทดลองดูด ของเบา ๆ จะได้ผล
เช่นเดียวกบัทาลีส กิลเบิร์ตจึงให้ช่ือไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนน้ีว่า อิเล็กตริกซิต้ี (Electricity) ต่อมาเม่ือ พ.ศ. 
2280 (ค.ศ. 1747) เบนจามิน แฟรงคลิน(Benjamin Franklin) นักวิทยาศาสตร์ ชาวอเมริกนั ได้
คน้พบไฟฟ้าในอากาศข้ึนโดยการทดลองน าวา่วซ่ึงมีกุญแจผกูติดอยูก่บัสายป่านข้ึนในอากาศขณะท่ี
เกิดพายุฝน เขาพบ ว่าเม่ือเอามือไปใกล้กุญแจก็ปรากฏประกายไฟฟ้ามายงัมือของเขาจากการ
ทดลองน้ีท าใหเ้ขาคน้พบเก่ียวกบัปรากฏการณ์ ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง และฟ้าผา่ ซ่ึงเกิดจากประจุไฟฟ้าใน
อากาศ นบัตั้งแต่นั้นมาแฟรงคลินก็สามารถประดิษฐส์ายล่อฟ้าไดเ้ป็นคนแรกโดยเอาโลหะต่อไวก้บั
ยอดหอคอยท่ีสูงๆ แลว้ต่อสายลวดลงมายงัดิน ซ่ึงเป็นการป้องกนัฟ้าผา่ไดก้ล่าวคือไฟฟ้า จากอากาศ
จะไหลเขา้สู่โลหะท่ีต่ออยูก่บัยอดหอคอยแลว้ไหลลงมาตามสายลวดท่ีต่อเอาไวล้งสู่ดินหมดโดยไม่
เป็นอันตราย ต่อคนหรืออาคารบ้านเรือน ต่อมาเม่ือ พ.ศ. 2333 (ค.ศ. 1790) วอลตา (Volta) 
นกัวทิยาศาสตร์ชาวอิตาเลียนไดค้น้พบไฟฟ้าท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เคมี โดยน าเอาวตัถุต่างกนัสองชนิด 
เช่น ทองแดงกบัสังกะสีจุ่มในน ้ ายาเคมี เช่นกรณีก ามะถนัหรือกรดซลัฟิวริก โลหะสองชนิดจะท า
ปฏิกิริยาทางเคมีกบัน ้ ายาเคมีท าให้เกิดไฟฟ้าข้ึนไดเ้รียกการทดลองน้ีวา่ วอลเทอิก เซลล์ (Voltaic 
Cell) ซ่ึงต่อมาภายหลงัววิฒันาการมาเป็น เซลล์แห้ง หรือถ่านไฟฉาย และเซลล์เปียกหรือแบตเตอร่ี  
พ.ศ. 2374 (ค.ศ. 1831) นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษ ช่ือ ไมเคิล ฟาราเดย ์(Michael Faraday) ได้
ค้นพบไฟฟ้าท่ีเกิดจากอ านาจแม่เหล็กโดยน าขดลวดเคล่ือนท่ีตดัผ่านสนามแม่เหล็กท าให้เกิด
แรงดนัไฟฟ้าเหน่ียวน าข้ึนในขดลวดซ่ึงต่อมาภายหลงัไดถู้ก น ามาประดิษฐ์เป็น เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ข้ึน พ.ศ. 2420 - 2430 (ค.ศ.1877-1887) นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกันช่ือ โทมสั อลัวา เอดิสัน 
(Thomas A.Edison) ไดป้ระดิษฐ์หลอดไฟฟ้าข้ึนส าเร็จเป็นคนแรก และยงัไดป้ระดิษฐ์อุปกรณ์ 
ไฟฟ้าอ่ืนๆฉายภาพยนตร์ หีบเสียง เคร่ืองอดัส าเนา เป็นตน้ จนไดรั้บฉายา ว่าเป็นพ่อมดในวงการ
อุตสาหกรรม นอกจากน้ี ยงัมี นักวิทยาศาสตร์อีกหลายท่าน เช่น อะเล็กซานเดอร์ เกรแฮมเบลล ์
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(Alexander Graham Bell) ผูป้ระดิษฐ์โทรศพัท ์และ มาร์โคนี (Marconi) นกัวิทยาศาสตร์ชาวอิตา
เลียนเป็นผูค้น้พบการส่งสัญญาณวทิย ุเป็นตน้ 
 แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 
  แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากการเสียดสีของวตัถุ การน าวตัถุ 2 ชนิดมาเสียดสีกนัจะ
เกิดไฟฟ้า เรียกวา่ ไฟฟ้าสถิต ผูค้น้พบไฟฟ้าสถิตคร้ังแรก คือ นกัปราชญก์รีกโบราณท่านหน่ึงช่ือเท
ลิส (Philosopher Thales) แต่ยงัไม่ทราบอะไรเก่ียวกบัไฟฟ้ามากนกั จนถึงสมยัเซอร์วิลเล่ียมกิล
เบอร์ค (Sir William Gilbert) ไดท้ดลองน าเอาแท่งอ าพนัถูกบัผา้ขนสัตวป์รากฏวา่แท่งอ าพนัและผา้
ขนสัตวส์ามารถดูดผงเล็ก ๆ ไดป้รากฏการณ์น้ีคือการเกิดไฟฟ้าสถิตบนวตัถุทั้งสอง 
 แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำทีเ่กดิขึน้จำกพลงังำนทำงเคมี   
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานทางเคมีเป็นไฟฟ้าชนิดกระแสตรง (Direct Current) สามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
 1. เซลล์ปฐมภูมิ (Primary Cell) 
  เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีให้กระแสไฟฟ้าตรง ผูท่ี้คิดคน้ไดค้นแรกคือ อาเลสซานโดร 
โวลตานกัวทิยาศาสตร์ชาวอิตาลี โดยใชแ้ผน่สังกะสี และแผน่ทองแดงจุ่มลงในสารละลายของกรด
ก ามะถนัอยา่งเจือจาง มีแผน่ทองแดงเป็นขั้วบวกแผน่สังกะสีเป็นขั้วลบ เรียกวา่ เซลล์วอลเทอิก เม่ือ
ต่อเซลล์กบัวงจรภายนอกก็จะมีกระแสไฟฟ้าไหลจากแผ่นทองแดงไปยงัแผน่สังกะสี ขณะท่ีเซลล์
วอลเทอิกจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัหลอดไฟแผน่สังกะสีจะค่อย ๆ กร่อนไปทีละนอ้ยซ่ึงจะเป็นผลท า
ให้ก าลงัในการจ่ายกระแสไฟฟ้าลดลงด้วย และเม่ือใช้ไปจนกระทัง่แผ่นสังกะสีกร่อนมากก็ตอ้ง
เปล่ียนสังกะสีใหม่ จึงจะท าใหก้ารจ่ายกระแสไฟฟ้าไดต่้อไปเท่าเดิม ขอ้เสียของเซลลแ์บบน้ีคือ ผูใ้ช้
จะตอ้งคอยเปล่ียนแผน่สังกะสีทุกคร้ังท่ีเซลลจ่์ายกระแสไฟฟ้าลดลงแต่อยา่งไรก็ตามเซลล์วอลเทอิก
น้ี  ถือวา่เป็นตน้แบบของการประดิษฐ์ ์์เซลล์แห้ง (Dry Cell) หรือถ่านไฟฉายในปัจจุบนั ทั้งเซลล์
เปียกและเซลลแ์หง้น้ีเรียกวา่เซลลป์ฐมภูมิ (Primary Cell) ขอ้ดีของเซลลป์ฐมภูมิน้ี คือเม่ือสร้างเสร็จ
สามารถน าไปใชไ้ดท้นัที 
 2. เซลล์ทุติยภูมิ (Secondary Cell)  
  เป็นเซลล์ไฟฟ้าสร้างข้ึนแลว้ตอ้งน าไปประจุไฟเสียก่อนจึงจะน ามาใช้และเม่ือใช้ไฟ
หมดแลว้ก็สามารถน าไปประจุไฟใช้ได้อีกโดยไม่ตอ้งเปล่ียนส่วนประกอบภายในและเพื่อให้มี
กระแสไฟฟ้ามากจะตอ้งใชเ้ซลล์หลายแผน่ต่อกนัแบบขนานแต่ถา้ตอ้งการให้แรงดนักระแสไฟฟ้า
สูงข้ึนก็ตอ้งใชเ้ซลล์หลาย ๆแผน่.แบบอนุกรมเซลล์ไฟฟ้าแบบน้ีมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่า สตอเรจ
เซลล ์หรือสตอเรจแบตเตอร่ี (Storage Battery) 
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 แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำทีเ่กดิขึน้จำกพลงังำนแม่เหลก็ไฟฟ้ำ 
  กระแสไฟฟ้าท่ีได้มาจากพลังงานแม่เหล็กโดยวิธีการใช้ลวดตวัน าไฟฟ้าตัดผ่าน
สนามแม่เหล็ก หรือการน าสนามแม่เหล็กวิ่งตดัผา่นลวดตวัน าอยา่งใดอยา่งหน่ึง ทั้งสองวิธีน้ีจะท า
ใหมี้กระแสไฟฟ้าไหลใหต้วัน านั้น กระแสท่ีผลิตไดมี้ทั้งกระแสตรงและกระแสสลบัดงัน้ี 
 1. เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง 
  หลักการของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงอาศัยหลักการท่ีตัวน าเคล่ือนท่ีตัด
สนามแม่ เหล็กจะเกิดแรงเคล่ือนท่ีไฟฟ้าข้ึนในลวดตัวน านั้ นเคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง
ประกอบดว้ยส่วนประกอบส าคญั 4 ส่วน คือ 
  1.1 อาเมเจอร์ คือ ส่วนท่ีหมุนตัดกับสนามแม่เหล็กเพื่อผลิตแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
โครงสร้างของอาเมเจอร์ประกอบดว้ยแกนเหล็กอาเมเจอร์และขดลวดอาเมเจอร์ 
                      1.1.1  แกนเหล็กอาเมเจอร์ ท าจากแผน่เหล็กซิลิกอนหนาประมาณ 0.5 มิลลิเมตร ผิว
ทั้งสองดา้นฉาบดว้ยฉนวนไฟฟ้าจ าพวกน ้ ายาวานิช น ามาอดัซ้อนกนัเป็นรูปทรงกระบอก เพื่อลด
การสูญเสียเน่ืองจากฮิสเตอรีซิส (Hysteresis Loss) และกระแสไหลวน (Eddy Current Loss) ใน
แกนเหล็ก ผิวด้านนอกของทรงกระบอกท าเป็นร่องเรียงตามแนวเส้นรอบวงรอบนอกของแกน
เหล็ก เพื่อใช้พนัขดลวดอาเมเจอร์ลกัษณะของร่องมี 2 แบบ คือ ในเคร่ืองกลไฟฟ้าขนาดเล็กหรือ
เคร่ืองท่ีมีความเร็วรอบสูง จะใชร่้องแบบก่ึงปิด แต่ในเคร่ืองกลไฟฟ้าขนาดกลางหรือขนาดใหญ่นั้น 
เน่ืองจากใชข้ดลวดอาเมเจอร์ท่ีพนัไวล่้วงหน้า (Form Coil) จึงจ าเป็นตอ้งใช้ร่องแบบเปิดลกัษณะ
ของแกนเหล็กและขดลวดอาเมเจอร์ 
             1.1.2  ขดลวดอาเมเจอร์ ท าจากเส้นลวดทองแดงอาบฉนวนไฟฟ้า ในเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าท่ีมีพิกดักระแสไม่สูงมากนกัจะใชล้วดทองแดงพื้นท่ีหนา้ตดักลม ในเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีมีพิกดั
กระแสสูงๆ จะใช้ลวดทองแดงพื้นท่ีหน้าตดัส่ีเหล่ียมแบน ลกัษณะของขดลวดอาเมเจอร์ท่ีพนัไว้
ล่วงหนา้หรือฟอร์มคอยล์ส่วนของขดอาเมเจอร์ท่ีบรรจุลงในร่องร่องเรียกวา่คอยล์ไซด์(Coil Side) 
และส่วนท่ีเหลือหัวและทา้ยของขดลวดท่ีไม่ได้อยู่ในล่ิงไฟเบอร์สอดไวท่ี้ปากร่อง เพื่อป้องกัน
ไม่ใหข้ดลวดอาเมเจอร์หลุดออกจากร่องอนัเน่ืองมาจากแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง (Centrifugal Force) 
ในขณะหมุนท างาน  
       1.2 ขั้วแม่เหล็ก คือส่วนท่ีสร้างสนามแม่เหล็กให้ผ่านแกนเหล็กอาเมเจอร์ขั้วแม่เหล็ก
ของเคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรงจะยึดติดกบัโครงเคร่ือง (Frame or Yoke) ด้วยน็อตและสกรู 
ขั้วแม่เหล็กประกอบดว้ยขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field coil) หรือขดลวดฟีลด์ แกนของขั้วแม่เหล็ก 
(Pole Core) และโปลชู (Pole Shoe) 
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             1.2.1 โครงเคร่ือง เป็นส่วนท่ียึดแกนของขั้วแม่เหล็กและฝาครอบเคร่ือง นอกจาก 
นั้นยงัใช้เป็นทางผ่านของสนามแม่เหล็กเพื่อให้เส้นแรงแม่เหล็กเดินครบวงจร โครงเคร่ืองอาจท า
ด้วยเหล็กหล่อหรือเหล็กแผ่นท่ีโค้งงอเป็นรูปทรงกระบอกแล้วเช่ือมยึดรอยต่อเข้าด้วยกัน ใน
เคร่ืองกลไฟฟ้าขนาดใหญ่เพื่อความสะดวกในการขนส่ง จึงออกแบบโดยแบ่งโครงเคร่ืองออกเป็น
สองส่วน คือส่วนบนและส่วนล่าง ซ่ึงทั้งสองส่วนน้ีสามารถน ามาประกอบเขา้ดว้ยกนัดว้ยน๊อตและ
สกรูได ้
            1.2.2 แกนของขั้วแม่เหล็กและโปลชู ท าจากเหล็กแผ่นลามิเนท(Laminated sheet 
steel) ป๊ัมเป็นแกนของขั้วแม่เหล็กและโปลชูในแผน่เดียวกนั แลว้น ามาประกอบเขา้ดว้ยกนั โปลชู
คือส่วนท่ียืน่ออกจากขอบทั้งสองขา้งบริเวณดา้นหนา้ของขั้วแม่เหล็กและมีลกัษณะโคง้งอตามความ
โคง้ของแกนเหล็กอาเมเจอร์ 
             1.2.3 ขดลวดสนามแม่เหล็ก คือขดลวดฟีลด์ท่ีพนัรอบแกนของขั้วแม่เหล็กหลกั     
ทุกขั้ว โดยมากมกัใช้ขดลวดฟีลด์ท่ีพนัไวล่้วงหน้า หุ้มฉนวน (พนัดว้ยเทปผา้ฝ้าย) อาบวานิชและ
อบแหง้แลว้จึงน าไปสวมเขา้กบัแกนของขั้วแม่เหล็ก การต่อขดลวดฟีลด์ท่ีพนัรอบขั้วแม่เหล็กหลกั
แต่ละขั้วเขา้ดว้ยกนั ตอ้งต่อใหเ้กิดขั้วเหนือและขั้วใตส้ลบักนัหรือขั้วท่ีอยูป่ระชิดกบัตอ้งเป็นขั้วต่าง
ชนิดกนั ขดลวดฟีลดข์องเคร่ืองกลไฟฟ้าแบบชั้นทแ์ละแบบคอมเปานต ์
      1.3 คอมมิวเตเตอร์ เป็นส่วนท่ีท าหนา้ท่ีเรียงกระแสหรือเปล่ียนแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั
ในขดลวดอาเมเจอร์ให้เป็นแรงเคร่ือนไฟฟ้ากระแสตรง คอมมิวเตเตอร์ท าจากแท่งทองแดงแต่ละซ่ี
มีลกัษณะคล้ายรูปล่ิม  เพื่อให้สามารถน ามาประกอบเขา้ด้วยกนัเป็นรูปทรงกระบอกโดยมีแผ่น
ไมกา้คัน่กลาง ความหนาของแต่ละซ่ีของคอมมิวเตเตอร์ข้ึนอยูก่บัขนาดพิกดัก าลงัของเคร่ือง และ 
โวลทเ์ตจระหวา่งซ่ีคอมมิวเตเตอร์ท่ีอยูป่ระชิดกนัโครงสร้างภายในของคอมมิวเตเตอร์ 
      1.4 แปรงถ่านและชุดยึดแปรงถ่าน แปรงถ่านจะสัมพสักับผิวหน้าของคอมมิวเตเตอร์
ตลอดเวลา เพื่อต่อวงจรขดลวดอาเมเจอร์กบัวงจรภายนอกเขา้ดว้ยกนั แปรงถ่านส่วนมากท าจาก
คาร์บอนและแกรไฟท ์แปรงถ่านคาร์บอนท าจากผงถ่านคาร์บอนบริสุทธ์ิ ใชใ้นเร่ืองกลไฟฟ้าขนาด
เล็กท่ีพิกดักระแสต ่าแปรงถ่านแกรไฟท์ท าจากผงถ่านคาร์บอนบริสุทธ์ิและโดยการเพิ่มปริมาณ
ความร้อนจึงเปล่ียนสถาพเป็นแกรไฟท์ แปรงถ่านชนิดน่ีมีคุณสมบติัท่ีดีและนิยมใช้กนัเคร่ืองกล
ไฟฟ้าท่ีมีพิกัดกระแสสูงและโนดโวลท์เตจต ่า ชุดยึดแปรงถ่านท าหน้าท่ียึดแปรงถ่านให้อยู่ใน
ต าแหน่งท่ีเหมาะสม มีสปริงกดแปรงถ่านให้สัมผสักับผิวหน้าของคอมมิวเตเตอร์ตลอดเวลา 
ดา้นบนของแปรงถ่านมีเส้นลวดทองแดงฝอยถกัหรือตีเกลียวต่อเช่ือมระหวา่งแปรงถ่านกบัชุดยึด
แปรงถ่าน ในกรณีท่ีตอ้งการเล่ือนแปรงถ่านใหเ้ปล่ียนต าแหน่งไฟพร้อมกนัทุกชุด จ าเป็นตอ้งติดตั้ง
ชุดยึดแปรงถ่านกบัแท่งตวัน าซ่ึงยึดติดอยูก่บัแขนของร็อคเกอร์ (Rocker Arm) ปริมาณกระแสต่อ
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พื้นท่ีแปรงถ่านข้ึนอยูก่บัชนิดของแปรงถ่านท่ีใช ้ แปรงถ่านคาร์บอนจะรับกระแสไดป้ระมาณ 4-7 
แอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร แปรงถ่านแกรไฟทจ์ะรับกระแสไดป้ระมาณ 8-12 แอมแปร์ต่อตาราง
เซนติเมตร ดงันั้นในเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีมีพิกดักระแสสูงๆ จึงจ าเป็นตอ้งเพิ่มจ านวนชุดของแปรงถ่าน
เขา้ไปในแต่ละแท่งตวัน าบนแขนของร้อคเกอร์ 
 

 
รูปที ่2.9 การท างานของเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 

 
 2. เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบั 
  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั แตกต่างจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง คือ เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัมีวงแหวนล่ืน (Slip Ring) มีลกัษณะเป็นวงแหวน 2 วง เม่ือขดลวดหมุนตวั
จะท าใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าวิง่กลบัไปกลบัมาในวงจร จึงเรียกวา่ไฟฟ้ากระแสสลบั 
 

 
รูปที ่2.10 การท างานของเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้ากระแสสลบั 

 
 จากรูปท่ี 2.10 ในช่วงเวลา 0 ถึง T/2 กราฟระหวา่งกระแสไฟฟ้ากบัเวลาของกระแสสลบัจะ
เหมือนกบักระแสตรง แต่ในช่วงเวลา  T/2 ถึง T กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับจะกลับทิศถ้าต่อตัวต้านทานกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ กราฟระหว่าง
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กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทานกบัเวลา และความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองของตวัตา้นทานกบั
เวลา จะเป็นดังน้ี จากกราฟระหว่างกระแสไฟฟ้า กับเวลาด้านล่างของภาพ ช่วงเวลาการ
เปล่ียนแปลงกระแสไฟฟ้าครบ 1 รอบ เรียกว่า คาบ ถ้าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัหมุนด้วย
ความถ่ี 1 รอบต่อวินาที ไฟฟ้ากระแสสลบัจะมีความถ่ี 1 เฮิรตซ์ ในประเทศไทย ความถ่ีของไฟฟ้า
กระแสสลับมีค่า 50 เฮิรตซ์ และความต่างศักย์เป็น 220 โวลต์ ดังนั้ นถ้าต้องการทราบว่า
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าช้ินใดสามีรถใชง้านในประเทศไทยได ้ตอ้งพิจารณาจากตวัเลขก ากบัเคร่ืองนั้น ๆ ซ่ึง
จะบอกความต่างศกัยแ์ละความถ่ีวา่มีค่า 220 โวลต ์50 เฮิรตซ์ หรือไม่ เพราะงานไฟฟ้าบางประเภท
ตอ้งการความถ่ีท่ีแน่นอน เช่นการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าของนาฬิกาไฟฟ้าบางชนิด เพราะถ้าความถ่ี
แตกต่างจากท่ีก าหนดใหจ้ะท าใหเ้คร่ืองใชน้ั้นช ารุด หรือท างานไดไ้ม่ดี 
 ก ำลงัสูญเสียในเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (Losses in a DC Generator) 
  ก าลังสูญเสียในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงมีผลท าให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่
สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ตม็ท่ี โดยมีหลายสาเหตุดงัน้ี 
 1. ก าลงัสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Losses) เกิดข้ึนเม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลใน
ขดลวดทองแดง ซ่ึงอยู่ในรูปของความร้อน ประกอบดว้ย ก าลงัสูญเสียในขดลวดอาเมเจอร์ และ
ก าลงัสูญเสียในขดลวดสนามแม่เหล็ก 
 2. ก าลงัสูญเสียในแกนเหล็ก (Core Losses) เกิดข้ึนเม่ือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีการหมุนเกิดข้ึน
จึงท าให้เกิดความร้อนและกระแสไหลวนในขดลวดอาเมเจอร์ ประกอบไปด้วย การสูญเสีย
เน่ืองจากฮีสเตอร์รีซีส (Hysteresis Loss) และ การสูญเสียเน่ืองจากกระแสไฟฟ้าไหลวน (Eddy 
Current Loss) 
 3. ก าลงัสูญเสียทางกล (Mechanical Losses) เกิดข้ึนเม่ือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเกิดการหมุนและมี
แรงเสียดทานเน่ืองจากอุปกรณ์หรือแรงตา้นทานต่างๆ ประกอบดว้ย ก าลงัสูญเสียเน่ืองจากความฝืด
ท่ีแบร่ิงและคอมมิวเตเตอร์ (Friction Loss) และก าลงัสูญเสียเน่ืองจากแรงลมของการหมุนของอาร

เมเจอร์ (Winding Loss) 
 ประสิทธิภำพของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง (Efficiency of DC Generator) 
  เม่ือใหก้ าลงักลกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง จะเกิดก าลงัสูญเสียต่างๆ ดงัหวัขอ้ท่ี
กล่าวขา้งตน้ ท าให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ริงขณะต่อโหลดนั้นจะตอ้งหกัก าลงัสูญเสียต่างๆ เสียก่อน ท า
ใหไ้ดป้ระสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ดงัสมการ 
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เม่ือก าหนดให ้
       คือ ประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 Pin   คือ ก าลงัไฟฟ้าอินพุต 
 Pout  คือ ก าลงัไฟฟ้าเอาตพ์ุต 
 
 2.1.5 เคร่ืองประจุพลงังำนไฟฟ้ำ (Charger) 
  เคร่ืองประจุพลงังานไฟฟ้าหรือ เคร่ืองควบคุมการชาร์จ (Charger) ถือเป็นอุปกรณ์ท่ี
ส าคญัท่ีสุดในระบบ เพราะหากมีการท างานท่ีผิดพลาดแลว้ระบบทั้งหมดก็จะรวนไปดว้ย จึงตอ้ง
เลือกใชช้าร์จเจอร์ใหเ้หมาะกบัระบบท่ีใชเ้พื่อการชาร์จแบตเตอร่ีท่ีดี 
 เคร่ืองประจุไฟเขา้แบตเตอร์ร่ีดว้ยกงัหนัลม(ดว้ยโซล่าชาร์จเจอร์) ระบบพลสัชาร์จเหมาะกบั
แบตเตอร์ร่ีน ้ า ช่วยยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีให้ยาวนานข้ึน ลดการสะสมของตะกอนท่ีเกาะ
แผน่ธาตุ เป็นระบบชาร์จท่ีเหมาะสมกบัแบตเตอร่ีน ้ ามากท่ีสุด และยงัน าไปใชก้บัแบตเตอร์ร่ีแห้งก็
ได ้ รายละเอียดการท างานของเคร่ืองระบบชาร์จไฟจากกงัหนัลมลงเก็บไวท่ี้แบตเตอร์ร่ีเป็นระบบ 
12โวลต ์แบตเตอร่ี  กงัหันลมจ่ายแรงดนัไฟเต็มท่ีๆ 17.5-19 โวลต์  ขณะต่อแบตเตอร์ร่ีเพื่อท าการ
ชาร์จ ขณะไม่ต่อแบตเตอร่ีจ่ายแรงดนัไฟเต็มท่ี 21.5-22โวลต์การชาร์จไฟเป็นการชาร์จแบบพลสั
ชาร์จ (Pluscharge)  คือการชาร์จแบบเป็นจงัหวะดว้ยกระแสไฟท่ีสูง  ซ่ึงสามารถประจุไฟฟ้าเขา้เก็บ
ในแบตเตอร์ร่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว และแบตเตอร์ร่ีก็เสียชา้ดว้ยยืดอายุการใชง้านแบตเตอร่ีไดอ้ยา่งคุม้ค่า 
ป้องกนัตะกนัเกาะแผน่ธาตุจนไม่สามารถเก็บไฟฟ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  มีจุดให้สามารถต่อไฟ
กระแสตรง 12โวลต์ ไปใช้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าได ้เช่น หลอดไฟ 12โวลต์ เป็นตน้ เคร่ืองควบคุมการ
ประจุกระแสไฟฟ้าจะท าหนา้ท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าลงในแบตเตอร่ี จะท าให้ยืดอายุการ
ใช้งานของแบตเตอร่ีได ้ซ่ึงตอ้งมีขนาดเท่ากบัหรือมากกวา่ กระแสไฟฟ้า (แอมป์) ท่ีไหลผา่นจาก
กงัหนัลมสู่แบตเตอร่ี  
 

 
รูปที ่2.11 เคร่ืองประจุพลงังานไฟฟ้า 
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 2.1.6  แบตเตอร่ี 
  แบตเตอร่ี (Battery) ในทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมายถึงอุปกรณ์อยา่งหน่ึงท่ี
ใช้จดัเก็บพลงังาน และน ามาใช้ได้ในรูปของไฟฟ้า แบตเตอร่ีนั้นประกอบดว้ยอุปกรณ์ไฟฟ้าเคมี 
เช่น เซลลก์ลัวานิกหรือเซลลเ์ช้ือเพลิง อยา่งนอ้ยหน่ึงเซลลเ์ช่ือกนัวา่หลกัฐานช้ินแรกสุดท่ีเป็นไปได้
วา่จะเป็นแบตเตอร่ีในประวติัศาสตร์โลก คือ วตัถุท่ีเรียกวา่แบตเตอร่ีแบกแดด (Baghdad Battery) 
คาดวา่มีอายุในช่วง 250 ปีก่อนคริสตกาล ถึงคริสตศ์กัราช 640 ส าหรับพฒันาการของแบตเตอร่ีใน
ยุคใหม่นั้น เร่ิมตน้ท่ี ท่ีพฒันาข้ึนโดยนกัฟิสิกส์ชาวอิตาลี นามว่าอาเลสซานโดร โวลตา เม่ือ ค.ศ. 
1800 ปัจจุบนัน้ีอุตสาหกรรมแบตเตอร่ีทัว่โลกสามารถสร้างรายไดจ้ากการขายปีละ 4.8 หม่ืนลา้นดอ
ลาร์สหรัฐเลยทีเดียว 
 
 
 ประเภทต่ำงๆของแบตเตอร่ี  
  แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  แบบธรรมดา (Conventional) หรือ แบตเตอร่ีชนิดน ้ าเป็นแบตเตอร่ี ท่ีใช้โลหะ
ตะกัว่ผสมพลวงเหมาะกบัการใชง้านทัว่ไป ราคาถูก เหมาะกบัรถยนตท่ี์ใชง้านทัว่ไป 
  2.  แบตเตอร่ีแบบไฮบริด (HYBRID) หรือ ชนิดก่ึงแห้ง ใชต้ะกัว่ผสมแคลเซียมใน
โครงแผน่ธาตุลบ เป็นเทคโนโลยีของญ่ีปุ่น มีขอ้ดีคือ อายุการใชง้านทนทานกวา่แบตเตอร่ีธรรมดา 
และไม่ตอ้งกงัวลเร่ืองเติมน ้ ากลัน่ การใช้งานจริงจึงสามารถเติมน ้ ากลัน่ทุกๆ 5,000 หรือ 10,000 
กิโลเมตร พร้อมกบัการเปล่ียนถ่ายน ้ ามนัเคร่ือง นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัท่ีทนทานกวา่ Ca-MF ใน
ภาวะท่ีใชง้านหนกั (Deep Cycle –Heaty Duty) เช่น รถบรรทุก, รถโดยสาร และรถรับจา้ง 
  3.  แบบแคลเซียม แมนเทนแนนซ์ฟรี (Calcium-Maintenance Free) หรือ แบตเตอร่ี
ชนิดแหง้ใชต้ะกัว่ผสมแคลเซียมทั้งในโครงแผน่ธาตุบวกและลบ มีคุณสมบติัดีกวา่ HYBRID คือไม่
ตอ้งเติมน ้ ากลัน่ตลอดอายุการใช้งาน (แต่ในเมืองไทยท่ีมีอากาศร้อน ดงันั้นอาจตอ้งมีการเติมน ้ า
กลัน่บา้ง) ในเมืองไทยรถยนตท่ี์ประกอบตั้งแต่ปี 2545 จะใชแ้บตเตอร่ีชนิด Ca-MF ทั้งหมด สะดวก
ต่อการใชง้าน และไม่ตอ้งบ ารุงรักษา 
 โครงสร้ำงของแบตเตอร่ี 
  แบตเตอร่ีแหง้ (Dry Cell) วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผสมเป็นสารขั้วบวก ไดแ้ก่ 
  1.  แมงกานิส ไดออกไซด ์ท าหนา้ท่ีใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าข้ึน 
  2.  แอมโมเนียม คลอไรดท์  าใหก้ระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนมีความสวา่ง 
  3.  เมอร์คิวริค คลอไรดท์  าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหแ้ผน่สังกะสีเกิดการกดักร่อน 
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  4.  อะเซททีลีนแบล็คท าหนา้ท่ีเพิ่มความดนัและความเขม้ของกระแสไฟฟ้า 
  5.  แท่งคาร์บอนมีลกัษณะเป็นแท่งกลม ท าหนา้ท่ีเป็นขั้วบวก 
  6.  ซิงค ์คลอไรด ์
  7.  ซิงค ์ออกไซด์ 
  8.  คาร์บอนแบล็ค 
  9.  กราไฟท ์
 วตัถุดิบท่ีใชเ้ป็นขั้วลบ คือ กระบอกสังกะสี ใชส้ังกะสีกอ้นมาเพื่อท าการหลอมละลาย ผา่น
เคร่ืองรีดให้เป็นสังกะสีแผน่  น าไปผา่นเคร่ืองตดัให้ไดส้ังกะสีตามขนาดท่ีตอ้งการ  และน าไปป๊ัม
ให้ข้ึนรูปเป็นกระบอกสังกะสีใช้เป็นขั้วลบ  วตัถุดิบท่ีใช้ในการประกอบเขา้เป็นกอ้นถ่านไฟฉาย 
ข้ึนอยูก่บัการเลือกใช ้
 ส่วนประกอบของแบตเตอร่ี 
  แบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรด (Storage Battery) จะมีส่วนประกอบคือเปลือกนอกซ่ึงจะท า
ดว้ยพลาสติกหรือยางแข็ง ฝาครอบส่วนบนของแบตเตอร่ี ขั้วของแบตเตอร่ี สะพานไฟ แผ่นธาตุ
บวก และแผ่นธาตุลบ แผ่นกั้นซ่ึงท าจากไฟเบอร์กลาสท่ีเจาะรูพรุน ปัจจุบนัแบตเตอร่ีรถยนต์มี 2 
แบบคือ แบบท่ีตอ้งคอยตรวจดูระดบัน ้ ากรดในแบตเตอร่ี กบัแบบท่ีไม่ตอ้งตรวจดูระดบัน ้ ากรดเลย
ตลอดอายกุารใชง้าน 
 1.  แผน่ธาตุ (Plates) ในแบตเตอร่ีมี 2 ชนิด คือ แผน่ธาตุบวก และแผน่ธาตุลบ แผน่ธาตุบวก
ท าจากตะกัว่เปอร์ออกไซด ์(PbO2) และแผน่ธาตุลบท าจากตะกัว่ (Pb) วางเรียงสลบักนั จนเต็มพอดี
ในแต่ละเซลล ์แลว้กั้นไม่ใหแ้ตะกนั ดว้ยแผน่กั้น 
 2.  แผน่กั้น (Separaters) ท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหแ้ผน่ธาตุบวก และแผน่ธาตุลบแตะกนั ซ่ึง จะ
ท าให้เกิดการลดัวงจรข้ึน ซ่ึงแผ่นกั้นน้ีท าจากไฟเบอร์กลาสหรือยางแข็ง เจาะรูพรุนเพื่อให้น ้ ากรด 
สามารถไหลถ่ายเทไปมาได ้และมีขนาดความกวา้งยาวเท่ากบัแผน่ธาตุบวกและแผน่ธาตุลบ 
 3.  น ้ ากรดหรือน ้ ายาอิเล็กโตรไลต์ (Electrolyte) น ้ ากรดในแบตเตอร่ีรถยนต์เป็นน ้ ากรด
ก ามะถันเจือจางคือจะมีกรดก ามะถัน (H2SO4) ประมาณ 38 เปอร์เซ็นต์ ความถ่วงจ าเพาะของ
น ้ ากรด 1.260 - 1.280 ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส น ้ ากรดในแบตเตอร่ีเป็นตวัท่ีท าให้แผน่ธาตุลบ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีจนเกิดกระแสไฟฟ้าและแรงเคล่ือนไฟฟ้าข้ึนมาได ้
 4.  เซลล ์(Cell) คือช่องท่ีบรรจุแผน่ธาตุบวก แผน่ธาตุลบ ท่ีวางสลบักนั กั้นดว้ยแผน่กั้น แลว้
จุ่มในน ้ ากรด ในช่องหน่ึงจะมีแรงเคล่ือนไฟฟ้า 2.1 โวลต ์ก็จะมีเซลล์ 6 เซลล์ และในแต่ละเซลล์ก็
จะมีส่วนบนเป็นท่ีเติมน ้ ากรดและมีฝาปิดป้องกนัน ้ ากรดกระเด็นออกมา และท่ีฝาปิดก็จะมีรูระบาย
ก๊าซไฮโดรเจนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีใหร้ะบายออกไปได ้
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 5.  ฝาปิดเซลล์ (Battery Cell Plug) หรือฝาปิดช่องเติมน ้ ากรด ฝาน้ีจะมีรูระบายก๊าซ
ไฮโดรเจนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมีภายในแบตเตอร่ีให้สามารถระบายออกไปได ้ถา้ไม่มีฝาระบาย
น้ี เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีก๊าซไฮโดรเจนจะไม่สามารถระบายออกไปได้ ท าให้เกิดแรงดัน ดนัจน
แบตเตอร่ีเกิดระเบิดข้ึนได้แบตเตอร่ีใหม่ๆ ท่ียงัไม่มีน ้ ากรด ท่ีฝาปิดจะมีกระดาษกาวปิดไวเ้พื่อ
ป้องกนัความช้ืนเขา้ไปในแบตเตอร่ี ซ่ึงจะท าให้แบตเตอร่ีเส่ือมสภาพ เม่ือเติมน ้ ากรดเขา้ไปแลว้ท า
การประจุไฟน ามาใชง้าน กระดาษกาวท่ีปิดน้ีจะตอ้งแกะออกใหห้มด เพื่อไม่ให้แบตเตอร่ีเกิดระเบิด
ข้ึนได ้
 

 
รูปที ่2.12 ส่วนประกอบของแบตเตอร่ี 

 
 วธีิกำรชำร์ตแบตเตอร่ี 
  1.  การประจุทีละนอ้ย (Trickle Recharge)ถา้กระแสในวงจรถูกรักษาไวท่ี้อตัราเท่ากบั 
C/10 (10% ของความจุ) แลว้ เซลท่ีหมดประจุอยา่งสมบูรณ์สามารถจะประจุไดภ้ายใน 10 ชัว่โมง  
แต่ความเป็นจริงจะใชเ้วลามากกว่า 10 ชัว่โมง การประจุทีละน้อยดว้ยอตัราขนาดน้ีสามารถประจุ
ทิ้งไวค้า้งคืนได้ ประโยชน์อีกขอ้หน่ึงของการประจุเซลด้วยอตัราขนาดน้ีคือ ถึงแมว้่าเซลจะถูก
ประจุเต็มแลว้ก็ตาม ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งน าเซลออก เน่ืองจากถา้เราประจุต่อไปก็จะไม่ท าความเสียหาย
ให้แก่เซล เน่ืองจากก๊าซออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดท่ีขั้วบวกจะรวมตวักบัขั้วลบ การประจุเซลโดย
ไม่มีขอ้จ ากดั ซ่ึงจะไม่ท าให้ความเสียหายแก่เซล ยกตวัอย่างเช่น เซลมีขนาดความจุ 500  มิลลิ
แอมป์– ชัว่โมง ถา้ประจุดว้ยอตัรา C/10 ก็เท่ากบั 10% ของความจุ คือ 50 มิลลิแอมป์ 
  2.  การประจุอยา่งเร็ว (Fast Recharge)เซลแบบนิแคดน้ีสามารถจุประจุดว้ยอตัราท่ี
สูงข้ึนกวา่ได ้เช่นดว้ยอตัรา C/3 (33% ของความจุ) ถึงC/5 (20% ของความจุ) โดยจะตอ้งเตรียมการ
ตดัการประจุ เม่ือเซลได้รับการประจุจนเต็มท่ีแล้ว ซ่ึงสามารถท าได้อย่างอตัโนมติั โดยใช้วงจร
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ตรวจจบั  ซ่ึงจะตดักระแสท่ีใช้ในการประจุออก เม่ือแรงดันของเซลเพิ่มข้ึนเกินกว่าค่าปัจจุบนั 
แสดงถึงการแปรเปล่ียนของแรงดนัของเซลกบัอตัราการประจุเท่ากบัC/4 (25% ของความจุ) จะเห็น
ไดช้ดัวา่วธีิการน้ีสามารถใชไ้ดเ้ฉพาะ ถา้สามารถวดัค่าแรงดนัไดอ้ยา่งเท่ียงตรงและวอ่งไว สามารถ
ตดักระแสท่ีใช้ประจุออกก่อนท่ีจะเกิดความเสียหายข้ึน ปัญหาในการใช้การประจุแบบน้ีก็คือ ถ้า
กระแสท่ีใช้ในการประจุค่าสูงๆ น้ีไม่ไดถู้กตดัออกอยา่งทนัที เม่ือเซลไดรั้บการประจุจนเต็มท่ีแลว้ 
ก๊าซออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนมากเกินจากขั้วลบในปริมาณท่ีเพียงพอ ความดนัจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว และ
เซลจะระบายก๊าซออกซิเจนออกไปโดยท่ี รูระบายท่ีปิดไวจ้ะเปิดออกและปล่อยก๊าซออกซิเจน
กบัอิเลคทรอไลท์บางส่วนออกมา เน่ืองจากเม่ืออิเลคทรอไลท์สูญเสียออกมาจากเซลแล้ว ก็ไม่
สามารถเติมกลบัเขา้ไปใหม่ได ้ดงันั้น ความจุของเซลจะลดลงอย่างถาวรก็คือ เซลนั้นจะมีความจุ
นอ้ยลงตลอดไป 
  3.  การประจุอยา่งเร่งด่วน (Super – Fast  Recharging)มีบางกรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการท่ีจะ
ประจุเซลภายในเวลาเพียง 2-3 นาที ยกตวัอยา่งเช่น เคร่ืองบินเล็กท่ีใชแ้บตเตอร่ีเป็นตวัจ่ายก าลงัจะ
ตอ้งการการประจุเซลท่ีหมดประจุ เพื่อท่ีจะน าเคร่ืองบินน้ี บินข้ึนสู่อากาศอีกคร้ัง โดยเร็วท่ีสุดเท่าท่ี
จะท าไดม้นัเป็นไปไดท่ี้จะประจุเซลอยา่งเร่งด่วน ดว้ยอตัราการประจุถึง 4C (4เท่าของความจุ) หรือ
มากกว่าน้ี โดยวิธีการต่อไปน้ี คือวดัแรงดนัของเซลและตดักระแสท่ีใชป้ระจุออก เม่ือแรงดนัของ
เซลข้ึนสูงถึงค่าท่ีตั้งไว ้ อยา่งไรก็ตามมีวิธีการท่ีง่ายกวา่ แลว้ก็เท่ียงตรงดว้ย โดยจากหลกัความจริง
ท่ีว่าเซลได้หมดประจุอย่างสมบูรณ์ก่อนท่ีจะพยายามท าการประจุมนัใหม่ ให้ประจุไฟเขา้โดย
ก าหนดค่ากระแสประจุคงท่ีไวใ้ช้เวลาในการประจุตามท่ีตอ้งการ เช่นหลงัจากเซลหมดประจุแลว้ 
กระแสท่ีใชใ้นการประจุขนาด 3C (3 เท่าของความจุ) จะถูกป้อนเป็นเวลา 20 นาที หรือจะใชก้ระแส
ในการประจุเป็น 5C (5 เท่าของความจุ) ป้อนเขา้ไปเป็นเวลา 12 นาที เป็นตน้ แมว้า่วิธีการน้ีจะเป็น
วธีิการท่ีดี เช่น ส าหรับนกัเล่นเคร่ืองบินจ าลองท่ีมีเพียงแหล่งจ่ายไฟเป็นเพียงแบตเตอร่ีรถยนตก์็ตาม 
ก็เป็นส่ิงท่ีควรระวงัไวเ้น่ืองจากการประจุมากเกินไปเพียง  2-3 วินาที อาจจะท าให้เกิดการร่ัวของ
เซลได้ กล่าวย่อๆ ก็คือ เม่ือจะใช้วิธีการน้ีเซลจะตอ้งหมดประจุอย่างเต็มท่ี และใช้กระแสในการ
ประจุค่าท่ีแน่นอนเป็นระยะเวลาท่ีถูกตอ้ง 
 กำรบ ำรุงรักษำแบตเตอร่ี 
  แบตเตอร่ี แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนพลงังานจากปฏิกิริยาทางเคมี เป็นพลงังาน
ไฟฟ้า ประกอบดว้ย 
 1. เปลือกหมอ้ท่ีผลิตจากวสัดุท่ีบอบบาง 
 2. แผน่ธาตุประกอบดว้ยแผน่ตะกัว่บริสุทธ์ิ และแผน่ตะกัว่ออกไซด ์มีแผน่ฉนวนกั้นระหวา่ง
แผน่ธาตุ 
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 3. น ้ ายา หรือ Electrolyte ซ่ึงเป็นส่วนผสมของน ้ ากรดก ามะถนักบัน ้ ากลัน่ให้ตามท่ีตอ้งการ
ประมาณ 1,250 
 การดูแลแบตเตอร่ีแบบเปียก(เติมน ้ ากลัน่)  ควรหมัน่ท าการตรวจเช็คระดบัปริมาณน ้ ากลัน่
อยา่งนอ้ยสัปดาห์ละ 1 คร้ัง การตรวจดูปริมาณน ้ ากลัน่นั้นให้สังเกตให้ปริมาณน ้ ากลัน่อยูท่่วมแผ่น
ธาตุทั้งหมดจนถึงบริเวณปลายพลาสติกช่องเติมน ้ ากลัน่ ระวงัอยา่เติมให้เติมจนลน้ช่องเติมน ้ ากลัน่ 
ในการการตรวจเช็คระดบัน ้ากลัน่ในแบตเตอร่ีควรท าการตรวจเช็คหลงัจากการใชง้านเป็นเวลานาน 
หรือในช่วงเชา้ก่อนเดินทางไปท างาน ถา้จ าเป็นจะตอ้งเติมน ้ ากลัน่หลงัจากการใชง้านในทนัทีหรือ
ระหวา่งการใชง้าน ควรใชค้วามระมดัระวงัในการเปิดฝาแบตเตอร่ี เพราะไอน ้ ากรดท่ีระเหยออกมา
นั้นอาจเป็นอนัตรายต่อผิวหน้า ดวงตาได ้(ขณะท่ีแบตเตอร่ีไดรั้บการชาร์จ แผ่นธาตุเหล็กจะเกิด
ความร้อน ท าให้น ้ ากรดเดือด ระเหยกลายเป็นไอ)นอกจากการตรวจเช็คปริมาณน ้ ากลั่นภายใน
แบตเตอร่ีแลว้ บริเวณขั้วแบตเตอร่ีก็เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งตรวจเช็ค บางคร้ังรถยนตส์ตาร์ทไม่ติดนั้น
เกิดจากขั้วแบตเตอร่ีสกปรก หรือหลวมร่อน ก็มีถมไป เสียตงัโดยใช้เหตุ การตรวจดูแลรักษาขั้ว
แบตเตอร่ี ให้สังเกตดูบริเวณขั้วแบตเตอร่ี วา่มีข้ีเกลือ หรือผงขุยขาวๆอยูร่อบๆหรือเปล่า ถา้มีตรวจ
รีบท าความสะอาด ขั้นตอนการท าความสะอาด ท าการถอดขั้วแบตเตอร่ี การถอดแบตเตอร่ีตอ้งท า
การถอดขั้วแบตเตอร่ีท่ีขั้วบอกก่อนแลว้ค่อยถอดขั้วลบท่ีหลงั การใส่ขั้วแบตเตอร่ีกลบัก็ตอ้งใส่ขั้ว
แบตเตอร่ีดา้นลบก่อน แลว้ค่อยใส่ขั้วบวกท่ีหลงั และขนัน๊อตให้แน่นทั้ง 2 ขั้วการท าความสะอาด
ขั้วแบตเตอร่ี ต้มน ้ าให้เดือดราดลงบนขั้วแบตเตอร่ี ใช้แปรงทองเหลืองขัดท าความสะอาดขั้ ว
แบตเตอร่ีให้สะอาด ใชผ้า้สะอาดเช็ดให้แห้ง ทาขั้วแบตเตอร่ีดว้ยจาระบี เพื่อป้องกนัการเกิดข้ีเกลือ
อีกคร้ัง และขนัน๊อตให้แน่น ก็เป็นการเสร็จส้ินการล้างท าความสะอาดขั้ วแบตเตอร่ี นอกจาก
ตรวจเช็คความสมบูรณ์ทั้ง 2 อยา่งแลว้ควรท่ีท าการตรวจเช็คความสมบูรณ์ของแบตเตอร่ีโดยรอบ 
ถา้มีการแตกร้าวของพลาสติกควรท่ีท าการเปล่ียนแบตเตอร่ีลูกใหม่ในทนัท่ี ไม่ควรปล่อยไว ้อาจจะ
ท าใหแ้บตเตอร่ีระเบิด สร้างความเสียหายท่ีมากกวา่มูลค่าแบตเตอร่ีเสียอีก 
 การดูแลรักษาแบตเตอร่ีแบบแห้ง การดูแลรักษาแบตเตอร่ีแบบแห้ง มีขั้นตอนการดูแลท่ีไม่
ยุง่ยากมาก เหมือนกบัแบตเตอร่ีแบบเปียก เพียงแต่ดูแลรักษาท าความสะอาดขั้วแบตเตอร่ี ให้สะอาด
เหมือนใหม่อยู ่สม ่าเสมอ และขนัน๊อตให้แน่น เปล่ียนแบตเตอร่ีตามอายุการใชง้านเพียงเท่าน้ีก็ท  า
ให้ขบัข่ีรถยนตอ์ยา่งสบายใจไปตลอดทุกเส้นทาง ดว้ยแบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ส่วนหน่ึงท่ีส าคญัของ
รถยนต์ ควรหมัน่ตรวจเช็ดอย่างสม ่าเสมอ เทียบเท่าน ้ ามนัเคร่ือง น ้ าหม้อน ้ า น ้ ามนัเบรก ฯลฯ
แบตเตอร่ีจะท าหน้าท่ีเก็บส ารองไฟฟ้า ในเวลาท่ีแผงโซล่าเซลล์ไม่สามารถรับแสงได้ (เวลา
กลางคืน) แบตเตอร่ีท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านในระบบเซลลแ์สงอาทิตย ์ควรใชแ้บตเตอร่ีชนิด Deep 
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Cycle แต่จะมีราคาสูง ซ่ึงเราสามารถเลือกใช้กบัแบตเตอร่ีชนิดอ่ืนแทนได ้เช่น แบตเตอร่ีรถยนต ์
หรือ แบตเตอร่ีแหง้ (Sealed Lead Acid Battery) ได ้ซ่ึงจะมีราคาถูกกวา่ 
 
 2.1.7 วงจรเรียงกระแสเต็มคลืน่แบบบริดจ์ 
  วงจรเรียงกระแสเต็มคล่ืนแบบบริดจมี์ลกัษณะเหมือนวงจรเรียงกระแสแบบเต็มคล่ืน 
เพราะแรงดนัเอาทพ์ุตท่ีไดเ้ป็นแบบเตม็คล่ืน ขอ้แตกต่างระหวา่งการเรียงกระแสเต็มคล่ืนแบบบริดจ์
และแบบเต็มคล่ืนธรรมดา ต่างกนัตรงการต่อวงจรไดโอด แบบเต็มคล่ืนจะใช้ไดโอด 2 ตวั แบบ
บริดจจ์ะใชไ้ดโอด 4 ตวั และหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีใชก้็แตกต่างกนั แบบเตม็คล่ืนธรรมดาใชห้มอ้แปลง
มีแทบ็กลาง (Center Trap) มี 3 ขั้ว แบบบริดจใ์ชห้มอ้แปลง 2 ขั้วหรือ 3 ขั้วก็ได ้แสดงดงัรูปท่ี 2.13 
 

 
รูปที ่2.13 วงจรเรียงกระแสเตม็คล่ืนแบบบริดจ์ 

 
  การท างานของวงจร ไดโอดจะผลัดกันน ากระแสคร้ังละ 2 ตัว โดยเม่ือไซเคิลบวกของ
แรงดนัไฟสลบั (Vin) ปรากฏท่ีดา้นบนของขดทุติยภูมิของหมอ้แปลงและดา้นล่างจะเป็นลบ จะท า
ใหไ้ดโอด D1 และ D2 ไดรั้บไบอสัตรงจะมีกระแสไหลผา่นไดโอด D1 ผา่นโหลด RL ผา่นไดโอด 
D2 ครบวงจรท่ีหมอ้แปลงดา้นล่าง มีแรงดนัตกคร่อมโหลด RL ดา้นบนเป็นบวก ดา้นล่างเป็นลบ 
ไดแ้รงดนัไฟช่วงบวกออกทางเอาทพ์ุต 
 

 
รูปที ่2.14 ไดโอด D1 และ D2 ไดรั้บไบอสัตรงและรูปคล่ืนแรงดนัตกคร่อมโหลด 
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   ในช่วงเวลาต่อมาไซเคิลลบของแรงดนัไฟสลบั (Vin) ปรากฏท่ีดา้นบนของขดทุติยภูมิของ
หมอ้แปลง และด้านล่าง เป็นบวก ดงัแสดงในภาพท่ี 2.14 ในช่วงเวลาน้ีไดโอด D1 และ D2 จะ
ไดรั้บไบอสักลบัแต่ไดโอด D3 และ D4 จะไดรั้บไบอสัตรง ท าใหมี้กระแสไหลผา่นไดโอด D4 ผา่น
โหลด RL และผา่นไดโอด D3 ครบวงจรท่ีหมอ้แปลงดา้นบน มีแรงดนัตกคร่อมโหลด RL ดา้นบน
เป็นบวกด้านล่างเป็นลบ ได้แรงดนัไฟช่วงบวกออกทางเอาท์พุตท าให้ไดค้ล่ืนไฟตรงรวมกนัเต็ม
คล่ืนดงัภาพท่ี 2.15 
  

 
รูปที ่2.15 ไดโอด D3 และ D4 ไดรั้บไบอสัตรงและรูปคล่ืนแรงดนัตกคร่อมโหลด (Vout) 

  

 
รูปที ่2.16 รูปคล่ืน Vout เปรียบเทียบกบั Vin ของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ 

 
2.2 งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
  วิชิต มาลาเวช ได้ท าการศึกษาเก่ียวกบัชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบ
พลังงานทดแทนแบบผสมผสาน โดยใช้ พลังงานทดแทน 3 ระบบ คือ พลังงานแสงอาทิตย ์
พลงังานลม และพลงังานน ้ า เพื่อเป็นส่ือการสอน ได้น าหลกัวิชาการ ไปพฒันาให้คนในชุมชน
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัและเพื่อศึกษาการก าเนิดกระแสไฟฟ้าโดยใช้พลงังานทดแทน โดย
รายละเอียดงานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึงกระบวนการออกแบบและการสร้างชุดสาธิตการผลิต
กระแสไฟฟ้าดว้ย ระบบพลงังานทดแทนแบบผสมผสาน โดยเร่ิมตั้งแต่การออกแบบโครงสร้าง การ
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ติดตั้งอุปกรณ์ของชุดสาธิตไปจนถึง การทดสอบและสรุปผลการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบ
พลังงานทดแทนแบบผสมผสาน สามารถสรุปได้ดงัน้ี พลังงาน แสงอาทิตย์ เม่ือความเข้มรังสี
อาทิตยสู์งข้ึน พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ก็จะสูงข้ึน ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ะ แปรผนั
ตรงกบัความเขม้แสง พลงังานน ้ า เม่ือความเร็วรอบของกงัหันน ้ าเพิ่มข้ึน พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้าก
พลงังานน ้า จะ สูงข้ึนดว้ย ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ะแปรผนัตรงกบัความเร็วรอบของกงัหนัน ้ า และ
พลงังานลม เม่ือความเร็วรอบของ กงัหนัลมเพิ่มข้ึนพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดพลงังานลม
ก็จะสูงข้ึนดว้ย ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ะแปรผนัตรงกบั ความเร็วรอบของกงัหนัลมเช่นกนั 
 วรินทรา แซ่โล วฒิุชยั เตง็ใช่สุน และธนัดร ออกวะลา ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบักงัหนันา้แบบ
ทุ่นลอยชนิดใบโคง้โดยท าการศึกษากงัหนัท่ีมีรัศมี (Impeller: R) เท่ากบั 20 ซม. โดยจะแปรผนัค่า
รัศมีของใบพดั (Vane: r) ต่อค่ารัศมีของกงหนั (r/R) เป็น 3 แบบ ไดแ้ก่ 1/4, 1/2และ 3/4 และแปรผนั
ระยะจมของใบพดั (h) ต่อค่ารัศมีของกงหนั (h/R) เป็น 3 แบบไดแ้ก่ 1/4, 1/2และ 3/4 ก าหนดความ
กวา้งของใบพดั (B) เท่ากบั 20 ซม. ผลจากการศึกษาพบวา่ ท่ีความเร็วกระแสน ้าเท่ากนั เม่ือความเร็ว
เชิงมุมเพิ่มข้ึน ก าลงังานท่ีไดจ้ากกงัหันจะมีค่าเพิ่มข้ึนจนถึงจุดสูงสุดหลงัจากนั้นก าลงังานจะมีค่า
ลดลง และยงัพบอีกว่ากงหันท่ีมีอตัราส่วนรัศมี (r/R) เท่ากบั 1/4 เม่ือติดตั้งท่ีอตัราส่วนระยะจม 
(h/R) เท่ากบั 3/4 สามารถให้ก าลงังานมากท่ีสุดและกงหนัท่ีมีอตัราส่วนรัศมี (r/R) เท่ากบั 1/4 เม่ือ
ติดตั้งท่ีอตัราส่วนระยะจม (h/R) เท่ากบั 1/4 มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด หรือรัศมีของใบพดั (r) ท่ี
ไดรั้บก าลงังานสูงสุดเท่ากบั 1/4 ของรัศมีกงัหนั (R) โดยใชร้ะยะจมของใบพดั (h) เท่ากบั 3/4 ของ
รัศมีกงัหนั (R) และ รัศมีของใบพดั (r) ท่ีไดรั้บประสิทธิภาพสูงสุดเท่ากบั 1/4ของรัศมีกงหนั (R) 
โดยใชร้ะยะจมของใบพดั (h) เท่ากบั 1/4ของรัศมีกงัหนั (R) 
 ธรรมศกัด์ิ พนัธ์ุแสนศร ธัญญรัตน์ เช้ือสะอาด อนุกูล จนัทร์แก้ว และ วินัย บุญน้อย 
ท าการศึกษาการประเมินศกัยภาพและพฒันาการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแหล่งน ้ าขนาดเล็กในชุมชน 
โดยีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาศกัยภาพแหล่งน ้ าขนาดเล็กในชุมชน ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลกระทบและ
ทดลองการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแหล่งน ้ าขนาดเล็กในชุมชน พร้อมทั้งหาแนวทางในการพฒันา
แหล่งน ้ าขนาดเล็กในชุมชนบา้นแม่ลวั และเสริมสร้างศกัยภาพชุมชนให้มีความรู้ความสามารถใน
ดา้นการจดัท า พลงังานและดูแลส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินไดอ้ยา่งย ัง่ยืน กลุ่มประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั
คร้ังน้ี คือ ชุมชนบา้แม่ลวั ต า บลป่าแดง อ า เภอเมือง จงัหวดัแพร่ โดยไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 3 
ส่วน คือ การศึกษาข้อมูลพื้นฐานของชุมชน การออกแบบและสร้างชุดการผลิตกระแสไฟฟ้า 
ทดสอบสมรรถนะและวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตไฟฟ้าพลังน ้ า ผลการศึกษา
เบ้ืองตน้พบวา่ ชุมชนบา้นแม่ลวัมีประชากรประมาณ 218 คน จาก 86 ครอบครัว โดยมีนายเอกพงษ ์
ทะฤาษี เป็นผูใ้หญ่บ้าน ชุมชนบ้านแม่ลัว ตั้ งอยู่ห่างจากท่ีว่าการอ า เภอเมืองแพร่ ไปทางทิศ
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ตะวนัออกประมาณ 30 กิโลเมตร ลกัษณะภูมิประเทศ เป็นท่ีราบเชิงเขา แต่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูง
ลอ้มรอบ ชุดอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีคณะผูว้ิจยัไดอ้อกแบบและสร้างข้ึน สามารถเพิ่มปริมาณ
การผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 1.420 กิโลวตัต์ และมีสมรรถนะการท า งานของชุดอุปกรณ์ผลิต
กระแสไฟฟ้าจากแหล่งน ้าในชุมชนเคร่ืองน้ีเป็น 14.20 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั และมีตน้ทุนการผลิต
พลงังานไฟฟ้าท่ี 3.11 บาทต่อหน่วย 
 ธนสัถ์ นนทพุทธ ปิยะ ประสงค์จนัทร์ ศกัด์ิชยั ตนัติวิวทัน์ และวชัระ สงวนอาสน์ ศึกษา
เก่ียวกบัการศึกษาและวิจยัพลงังานลมส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าบริเวณพื้นท่ี ต าบลจะโหนง อ าเภอ
จะนะ จงัหวดัสงขลา โดยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิจยัการน าพลงังานลมมาใช้ส าหรับเป็น
ทางเลือกในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยท าการทดลองพลงังานลม ณ บริเวณวิทยาลยัเทคนิคจะนะ 
ต าบลจะโหนง อ าเภอจะนะ จงัหวดัสงขลา โดยใช้กงัหันลมขนาด 3 ใบพดั ชนิดแนวตั้ง ไดนาโม
ผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดแรงดนั 12 โวลต์ 200 วตัต์ เคร่ืองควบคุมการชาร์จ แบตเตอร่ีขนาด 1,500 
วตัต ์และใชอิ้นเวอร์เตอร์ขนาด 525 วตัต์ ผลการวิจยัและศึกษาท่ีได้ ณ บริเวณดงักล่าวนั้น สามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าให้กบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้วนัละไม่ต ่ากว่า 2 ชั่วโมง จึงถือว่าพลงังานลมเป็น
พลงังานทางเลือกในการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีจ าเป็นตอ้งใชท้รัพยากรท่ีมีอยูจ่  ากดัไดเ้ป็นอยา่งดี 
 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงเคร่ืองมือและอุปกรณ์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน ้ าและพลงังาน
ลม โดยการออกแบบ การสร้าง และการทดสอบตลอดจนถึงการด าเนินงานและขั้นตอนการ
ออกแบบทั้งชุดกงัหนัลมและวงจรการชาร์จไฟฟ้าโดยแบ่งหวัขอ้ออกไดด้งัน้ี 
 1.  เคร่ืองมือและวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชท้  าการสร้างและออกแบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังาน
น ้าและพลงังานลม 
 2.  การออกแบบวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า 
 3.  การทดสอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 
3.1 เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ท าการสร้างและออกแบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลังงานน ้า
และพลงังานลม 
 ในงานวจิยัน้ีไดป้ระยกุตก์ารใชพ้ลงังานทดแทนประเภทพลงังานน ้ าและพลงังานลม มาผลิต
เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยจะแบ่งส่วนการผลิตพลงังานไฟฟ้าออกเป็น 2 ระบบ น าพลงังานไฟฟ้าท่ี
ได้มาปรับระดับแรงดนัให้มีค่าคงท่ีตลอดเวลาโดยใช้วงจรทอน-ทบระดบัแรงดัน (Buck-Boost 
Converter) จากนั้นน าพลงังานไฟฟ้าท่ีได้มาต่อขนานกนัเพื่อท าการเพิ่มปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ี
พลงังานแต่ละประเภทสามารถผลิตได ้และผา่นวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า (Charger) เพื่อกกัเก็บ
พลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์ดงัรูปท่ี 3.1 
 
 

 
รูปที ่3.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าและพลงังานลม 
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 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการด าเนินการแบ่งได ้2 ส่วน คือ  
  1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการออกแบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน ้าและพลงังานลม    
  2. อุปกรณ์การสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 
 3.1.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการออกแบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน า้และพลงังานลม 
  งานวจิยัน้ีใชโ้ปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบรูปร่างลกัษณะของกงัหนั
น ้าและกงัหนัลม โดยมีการออกแบบให้กงัหนัทั้งสองชนิดมีรูปร่างลกัษณะท่ีเหมือนกนั แต่แตกต่าง
กนัในลกัษณะของการติดตั้งการน าไปใชง้าน ดงัรูปท่ี 3.2 
 

 
รูปที ่3.2 แสดงการออกแบบกงัหนัน ้า (ซา้ย) และกงัหนัลม (ขวา) 

ดว้ยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 
 
 จากรูป งานวิจยัน้ีได้ท  าการออกแบบให้กงัหันน ้ าแบบแกนแนวนอน (Horizontal Axis 
Turbine) เพื่อให้มีพื้นท่ีในการรับแรงน ้ าไดม้ากกวา่แบบแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) โดย
ท าการออกแบบกงัหนัให้มีขนาด 80 x 140 เซนติเมตร การสร้างใบรับแรงน ้ าของกงัหนัน ้ า น าเอา
แผน่เหล็กขนาดกวา้ง 1 น้ิว หนา 3 มิลลิเมตร มาดดัเป็นคร่ึงวงกลมจ านวน 4 อนั ให้มีความยาวเส้น
ผ่านศูนยก์ลาง 80 เซนติเมตร และน าเอาเหล็กแผ่นขนาด 1 น้ิว ยาว 80 เซนติเมตร มาเช่ือมติด 
จากนั้นน าแผน่สังกะสีหนา 0.6 มิลลิเมตร มาติดตามแผน่เหล็กท่ีไดด้ดัไวเ้ป็นคร่ึงวงกลม น าใบของ
กงัหนัน ้ าท่ีท าเสร็จจ านวน 4 ใบ มาเช่ือมติดกบัเพลา ขนาด 1 น้ิว โดยจะวางใบพดัให้ยาวตามแกน 
และวดัความห่างของแต่ละใบให้เท่าๆ กนัเสร็จแลว้สวมกบั แบร่ิงขนาดรู 1 น้ิว แลว้น าไปยึดติดกบั
คาน 
 งานวิจยัน้ีเลือกใช้กงัหนัลมแบบแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) ซ่ึงเป็นกงัหันลมท่ีมี
แกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ สามารถรับแรงลมไดทุ้กทิศทาง โดย
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ไดมี้การออกแบบฐานของกงัหนัลมโดยใชเ้หล็กรางน ้ า 2 น้ิว มาตดัและเช่ือมเป็นส่ีเหล่ียมส่ีเหล่ียม
จตุัรัส ขนาด 100 ×  100 เซนติเมตร สูง 240 เซนติเมตร 
  
 3.1.2  อุปกรณ์การสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน า้และพลงังานลม 
 - เหล็กรางน ้าขนาด 2 น้ิวยาว 
 

 
 

รูปที ่3.3 เหล็กรางน ้าขนาด 2 น้ิว 
 

 - เหล็กเพลาขนาด 1.2 น้ิว ยาว 140 เซนติเมตร 
 

 
 

รูปที ่3.4 เหล็กเพลาขนาด 1.2 น้ิว 
 

- เหล็กแผน่ขนาด 1 น้ิวยาว 100 เซนติเมตร 8 เส้น ยาว 40 เซนติเมตร 8 เส้น 

 
รูปที ่3.5 เหล็กแผน่ขนาด 1 น้ิว 
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- สังกะสีแผน่เรียบ 
 

 
 

รูปที ่3.6 สังกะสีแผน่เรียบ 
 

- แบร่ิงขนาดรู 1 น้ิว เพื่อยดึแกนเพลาของกงัหนั 
 

 
 

รูปที ่3.7 แบร่ิงขนาดรู 1 น้ิว 
 

3.2  การออกแบบวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า 
 3.2.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการออกแบบวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า 
  งานวิจยัน้ีใชโ้ปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบรูปร่างลกัษณะของวงจร
ประจุพลงังานไฟฟ้า โดยมีการออกแบบให้กงัหนัทั้งสองชนิดมีการทดรอบการหมุนก่อนเขา้เคร่ือง
ไดนาโม เพื่อใหไ้ดนาโมมีรอบการหมุนท่ีเร็วข้ึน 
 ท าการออกแบบวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า (Charger) ดว้ยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ โดยใช้
วงจรทอน-ทบระดบัแรงดนั (Buck-Boost Converter) ท าหนา้ท่ีรักษาระดบัแรงดนัให้คงท่ี 13 โวลต ์
ก่อนเขา้ตวัประจุพลงังานไฟฟ้าเขา้แบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์จากนั้นท าการต่ออุปกรณ์ทั้งหมดท่ีท า
การออกแบบดว้ยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์เพื่อท าการเก็บพลงังานไฟฟ้าทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผลิต
ดว้ยพลงังานน ้าและพลงังานลมไวใ้นแบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์45 แอมป์ ดงัรูปท่ี 3.8 
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รูปที ่3.8 แสดงวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า 

 
 งานวจิยัน้ีใชไ้ดนาโม (Dynamo) รอบต ่าเป็นเคร่ืองก าเนิดพลงังานไฟฟ้า เน่ืองจากพลงังานน ้ า
และพลงังานลมเป็นพลงังานท่ีไม่แน่นอน มีการเปล่ียนแปลงพลงังานอยูต่ลอดเวลา ใชไ้ดนาโมรอบ
ต ่าขนาด 100 วตัต ์220 รอบ/นาที 12.5 โวลต ์น ้ าหนกั 1.5 กิโลกรัม โดยใชเ้ฟืองทดรอบอตัราส่วน 
1:10 รอบ ส าหรับกังหันน ้ า และ 1:7 ส าหรับกังหันลม เพื่อให้ไดนาโมสามารถท างานได้เต็ม
ประสิทธิภาพ 
 

 
รูปที ่3.9 แสดงการทดจ านวนรอบของไดนาโม 

   
 
 
 
 
 
 

INPUT OUTPUT (LOAD) 

BUCK-BOOST  
CONVERTER 

BATTERRY 12 V 

CHARGER 

INPUT 
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  3.2.2 อุปกรณ์ไฟฟ้าและชุดวงจรประจุไฟฟ้า 
 - ไดนาโมรอบต ่าขนาด 68 วตัต ์220 รอบ/นาที 12.5 โวลต ์
 

 
 

รูปที ่3.10 ไดนาโมรอบต ่า 
 

 - Buck-Boost Converter 5-32V to 1-30V 10A 130W 
 

 
 

รูปที ่3.11 Buck-Boost Converter 
- ตูค้อนโทรลขนาด 30x45x10 

 
รูปที ่3.12 ตูค้อนโทรล 
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 - เคร่ืองควบคุมประจุ/ชาร์จเจอร์ Model-EN1204 เพื่อกนักระแสไฟยอ้นกลบัจากแบตเตอร่ี 
และจะตดัไฟเม่ือชาร์จแบตเตอร่ีเตม็ 
 

 
รูปที ่3.13 เคร่ืองควบคุมประจุ/ชาร์จเจอร์ 

 
 - สายไฟ THW เบอร์ 1.5 
 

 
รูปที ่3.14 สายไฟ THW 

 - แบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์45 แอมป์ 
 

 
รูปที ่3.15 แบตเตอร์ร่ี 
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3.3 การทดสอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจากพลงังานน า้และพลงังานลม 
 การทดสอบวดัประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและลม แบ่งการทดสอบ
ออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 3.3.1 การทดสอบวดัอตัราการหมุนของกงัหันลมน ้ าและกงัหันลมท่ีท าการออกแบบขณะ
อตัราเร็วกระแสน ้าและลมต่าง ๆ 
 3.3.2 การทดสอบเพื่อวดัปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและ
พลงังานลมท่ีไดท้  าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 
 3.3.3 การทดสอบเพื่อวดัระดบัแรงดนัและกระแสท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและ
พลงังานลม ขณะท าการต่อโหลด 
 
 3.3.1 การทดสอบวัดอัตราการหมุนของกังหันลมน ้าและกังหันลมที่ท าการออกแบบขณะ
อตัราเร็วกระแสน า้และลมต่าง ๆ 
  ท  าการทดสอบอตัราการหมุนของกงัหันของเคร่ืองก าเนิดพลงังานไฟฟ้าทั้ง 2 ระบบ 
โดยท าการออกแบบการทดสอบเพื่อทดสอบวดัอตัราความเร็วกระแสน ้ าต่ออตัราการหมุนของ
กังหันน ้ าท่ีท าการออกแบบ และอตัราความเร็วลมต่ออตัราการหมุนของกังหันลมท่ีได้ท าการ
ออกแบบ สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 การทดสอบวดัอตัราการหมุนของกงัหันลมน ้ าและกงัหันลมท่ีท าการออกแบบขณะ
อตัราเร็วกระแสน ้าและลมต่าง ๆ 

อตัราความเร็วกระแสน ้าและ

ลม 

เมตร/วนิาที 

อตัราการหมุนของกงัหนัน ้า  

รอบ/นาที 

อตัราการหมุนของกงัหนัลม  

รอบ/นาที 

2.0   

3.0   

4.0   

5.0   

7.0   

10.0   
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 3.3.2 การทดสอบวัดปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้าและ
พลงังานลมทีไ่ด้ท าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 

 ท  าการทดสอบการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังาน
ลม ขณะไม่ไดต่้อเขา้กบัวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า และแบตเตอร์ร่ี โดยท าการออกแบบการทดสอบ
วดัอตัราความเร็วกระแสน ้ ากบัปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ า และ
อตัราความเร็วลมกับปริมาณแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลมท่ีได้ท าการ
ออกแบบ สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 การทดสอบวดัปริมาณแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้ าและ
พลงังานลมท่ีไดท้  าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 
ความเร็วกระแสน ้าและลม 

เมตร/วนิาที 

แรงดนัท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงังานน ้า (โวลต)์ 

แรงดนัท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงังานลม (โวลต)์ 

2.0   

3.0   

4.0   

5.0   

7.0   

10.0   

 
 3.3.3 การทดสอบเพื่อวัดระดับแรงดันและกระแสที่ได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้า
และพลงังานลม ขณะท าการต่อโหลด 

 จากนั้นท าการออกแบบการทดสอบการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและ
พลงังานลม โดยท าการประจุพลงังานไฟฟ้าลงในแบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์45 แอมป์ ผา่นวงจร
ประจุพลงังานไฟฟ้า โดยน าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม
ต่อผ่านเข้ากับวงจรทอน-ทบระดับแรงดัน แล้วปรับค่าแรงดันขาออกของวงจรทอน-ทบระดับ
แรงดนัใหมี้ขนาด 13 โวลต ์จากนั้นวดัค่ากระแสท่ีไดจ้ากวงจรทอน-ทบระดบัแรงดนัทั้ง 2 ดงัตาราง
ท่ี 3.3 
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ตารางที ่3.3 การทดสอบเพื่อวดัระดบัแรงดนัและกระแสท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและ
พลงังานลม ขณะท าการต่อโหลด 

ความเร็วกระแสน ้าและลม 

เมตร/วนิาที 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

พลงังานน ้า 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

พลงังานลม 
กระแสไฟฟ้า

รวม 
แรงดนั กระแส แรงดนั กระแส 

2.0      

3.0      

4.0      

5.0      

7.0      

10.0      
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการสร้างตน้แบบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม  
จากนั้นท าการทดสอบการท างานของเคร่ืองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
พลงังานน ้าและพลงังานลม ดงัท่ีไดจ้ากการออกแบบไวใ้นบทท่ี 3 โดยแบ่งหวัขอ้ดงัน้ี 
 1. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าและพลงังานลม 
 2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ือง 
 
4.1 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน า้และพลงังานลม 
 1. ท าการสร้างฐานของกงัหนัน ้ าและกงัหนัลมโดยใชเ้หล็กรางน ้ า 2 น้ิว มาตดัและเช่ือมเป็น
ส่ีเหล่ียมส่ีเหล่ียมจตุัรัส ขนาด 50 ×  50 เซนติเมตร 
 

 
รูปที ่4.1 ฐานของกงัหนั 

 
 2. โครงสร้างน าเหล็กรางน ้ า ยาว 240 เซนติเมตร มาเช่ือมติดเป็นขาข้ึนไปสองขาโดยท ามุม 
45 องศา และน าเหล็กรางน ้ายาว 50 เซนติเมตร มาเช่ือมเป็นคานล่างและบน  วดัจากคานบนคานล่าง
จะห่าง 120 เซนติเมตร 
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รูปที ่4.2 โครงสร้างของกงัหนัน ้าและกงัหนัลม 

 
 3. งานวิจยัน้ีไดท้  าการออกแบบให้กงัหนัน ้ าแบบแกนแนวนอน (Horizontal Axis Turbine) 
เพื่อให้มีพื้นท่ีในการรับแรงน ้ าไดม้ากกว่าแบบแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) โดยท าการ
ออกแบบกงัหันให้มีขนาด 80 x 140 เซนติเมตร การสร้างใบรับแรงน ้ าของกงัหันน ้ า น าเอาแผ่น
เหล็กขนาดกวา้ง 1 น้ิว หนา 3 มิลลิเมตร มาดดัเป็นคร่ึงวงกลมจ านวน 4 อนั ให้มีความยาวเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 80 เซนติเมตร และน าเอาเหล็กแผน่ขนาด 1 น้ิว ยาว 80 เซนติเมตร มาเช่ือมติด จากนั้นน า
แผน่สังกะสีหนา 0.6 มิลลิเมตร มาติดตามแผน่เหล็กท่ีไดด้ดัไวเ้ป็นคร่ึงวงกลม น าใบของกงัหนัน ้ าท่ี
ท าเสร็จจ านวน 4 ใบ มาเช่ือมติดกบัเพลา ขนาด 1 น้ิว โดยจะวางใบพดัใหย้าวตามแกน และวดัความ
ห่างของแต่ละใบให้เท่าๆ กนัเสร็จแลว้สวมกบั แบร่ิงขนาดรู 1 น้ิว แลว้น าไปยึดติดกบัคาน ดงัรูปท่ี 
4.3 
 

 
รูปที ่4.3 แสดงการสร้างใบพดักงัหนัน ้า 
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 4. งานวิจยัน้ีเลือกใชก้งัหนัลมแบบแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) ซ่ึงเป็นกงัหนัลมท่ีมี
แกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ สามารถรับแรงลมไดทุ้กทิศทาง โดย
ไดมี้การออกแบบฐานของกงัหนัลมโดยใชเ้หล็กรางน ้ า 2 น้ิว มาตดัและเช่ือมเป็นส่ีเหล่ียมส่ีเหล่ียม
จตุัรัส ขนาด 100 ×  100 เซนติเมตร สูง 240 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 4.4 
 

 
รูปที ่4.4 แสดงโครงสร้างชุดยดึกงัหนัลม 

 
 5. การต่อวงจรประจุไฟฟ้าจากไดนาโมเขา้แบตเตอร่ี น าเอา Buck-Boost Converter ซ่ึงเป็น
วงจรปรับกระแสและแรงดนัอตัโนมติั ตามท่ีตั้งค่าไวต่้อเขา้กบัช่อง IN ซ่ึงจะเป็นกระแสไฟเขา้จาก
ไดนาโม และช่อง OUT จะเป็นไฟขาออก จากนั้นน ากระแสไฟขาออกมาต่อเขา้กบัโซล่าชาร์จเจอร์ 
ซ่ึงจะท าหนา้ท่ีประจุไฟเขา้แบตเตอร่ี 
 

 
รูปที ่4.5 แสดงวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า 
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4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเคร่ือง 
  การทดสอบวดัประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้ าและลม แบ่งการ
ทดสอบออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 4.2.1 การทดสอบวดัอตัราการหมุนของกงัหันลมน ้ าและกงัหันลมท่ีท าการออกแบบขณะ
อตัราเร็วกระแสน ้าและลมต่าง ๆ 
 4.2.2 การทดสอบเพื่อวดัปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและ
พลงังานลมท่ีไดท้  าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 
 4.2.3 การทดสอบเพื่อวดัระดบัแรงดนัและกระแสท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ า
และพลงังานลม ขณะท าการต่อโหลด 
 
 4.2.1 การทดสอบวัดอัตราการหมุนของกังหันลมน ้าและกังหันลมที่ท าการออกแบบขณะ
อตัราเร็วกระแสน า้และลมต่าง ๆ 
  ท  าการทดสอบอตัราการหมุนของกงัหันของเคร่ืองก าเนิดพลงังานไฟฟ้าทั้ง 2 ระบบ 
ซ่ึงจากการทดสอบวดัอตัราความเร็วกระแสน ้ าต่ออตัราการหมุนของกงัหันน ้ าท่ีท าการออกแบบ 
และอตัราความเร็วลมต่ออตัราการหมุนของกงัหันลมท่ีได้ท าการออกแบบ สามารถแสดงได้ดงั
ตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงอตัราการหมุนของกงัหันลมน ้ าและกงัหันลมท่ีท าการออกแบบขณะอตัราเร็ว
กระแสน ้าและลมต่าง ๆ 

อตัราความเร็วกระแสน ้าและ

ลม 

เมตร/วนิาที 

อตัราการหมุนของกงัหนัน ้า  

รอบ/นาที 

อตัราการหมุนของกงัหนัลม  

รอบ/นาที 

2.0 8 15 

3.0 9 20 

4.0 12 32 

5.0 16 36 

7.0 23 38 

10.0 29 54 
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จากตารางท่ี 4.1 พบว่า เม่ือทดสอบอัตราการหมุนของกังหันน ้ าและกังหันลมท่ีท าการ
ออกแบบไว ้โดยทดสอบสถานะความเร็วการไหลของกระแสน ้ า และความเร็วของลมในขนาดท่ี
เท่ากนัพบวา่ กงัหนัน ้าจะมีอตัราการหมุนท่ีชา้กวา่กงัหนัลมค่อนขา้งมาก โดยถา้ความเร็วกระแสน ้ า
และลมมีค่า 2.0 เมตร/วินาที กงัหนัน ้ าจะมีอตัราการหมุนอยูท่ี่ 8 รอบ/นาที ส่วนกงัหนัลมจะมีอตัรา
การหมุนอยู่ท่ี 15 รอบ/นาที ความเร็วกระแสน ้ าและลมมีค่า 5 เมตร/วินาที กงัหันน ้ าจะมีอตัราการ
หมุนอยูท่ี่ 16 รอบ/นาที ส่วนกงัหนัลมจะมีอตัราการหมุนอยูท่ี่ 36 รอบ/นาที ความเร็วกระแสน ้ าและ
ลมมีค่า 10 เมตร/วนิาที กงัหนัน ้ าจะมีอตัราการหมุนอยูท่ี่ 29 รอบ/นาที ส่วนกงัหนัลมจะมีอตัราการ
หมุนอยูท่ี่ 54 รอบ/นาที 

 
4.2.2  การทดสอบวัดปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้าและ

พลงังานลมทีไ่ด้ท าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 
 ท  าการทดสอบการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังาน

ลม ขณะไม่ได้ต่อเข้ากบัวงจรประจุพลงังานไฟฟ้า และแบตเตอร์ร่ี ซ่ึงจากการทดสอบวดัอตัรา
ความเร็วกระแสน ้ ากับปริมาณแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้ า และอตัรา
ความเร็วลมกบัปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลมท่ีไดท้  าการออกแบบ 
สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2 แสดงปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลมท่ีได้
ท าการออกแบบ ขณะไม่มีโหลด 
ความเร็วกระแสน ้าและลม 

เมตร/วนิาที 

แรงดนัท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงังานน ้า (โวลต)์ 

แรงดนัท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้าพลงังานลม (โวลต)์ 

2.0 20 29 

3.0 23 36 

4.0 32 50 

5.0 40 68 

7.0 55 74 

10.0 62 88 
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จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ ขณะไม่มีโหลด ไดนาโมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าท่ีท าการ
ทดรอบของไดนาโมขนาด 1:10 สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 20 โวลต ์ท่ีความเร็วกระแสน ้ าอยู่
ท่ี 2.0 เมตร/วินาที สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 40 โวลต ์ท่ีความเร็วกระแสน ้ าอยู่ท่ี 5.0 เมตร/
วินาที และสามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 62 โวลต์ ท่ีความเร็วกระแสน ้ าอยู่ท่ี 10.0 เมตร/วินาที 
ขณะท่ีไดนาโมของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลมท่ีท าการทดรอบของไดนาโมขนาด 1:7 สามารถ
ผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 29 โวลต์ ท่ีความเร็วลม 2.0 เมตร/วินาที สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 
68 โวลต ์ท่ีความเร็วลม 5.0 เมตร/วินาที และสามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าขนาด 88 โวลต ์ท่ีความเร็ว
ลม 10.0 เมตร/วนิาที 

 
4.2.3  การทดสอบเพื่อวัดระดับแรงดันและกระแสที่ได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้า

และพลงังานลม ขณะท าการต่อโหลด 
 จากนั้นท าการทดสอบการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม 

โดยท าการประจุพลงังานไฟฟ้าลงในแบตเตอร์ร่ีขนาด 12 โวลต ์45 แอมป์ ผา่นวงจรประจุพลงังาน
ไฟฟ้า โดยน าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลมต่อผ่านเขา้กบั
วงจรทอน-ทบระดบัแรงดนั แลว้ปรับค่าแรงดนัขาออกของวงจรทอน-ทบระดบัแรงดนัให้มีขนาด 
13 โวลต ์จากนั้นวดัค่ากระแสท่ีไดจ้ากวงจรทอน-ทบระดบัแรงดนัทั้ง 2 ดงัตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที ่4.3 แสดงระดบัแรงดนัและกระแสท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลม 
ขณะท าการต่อโหลด 

ความเร็วกระแสน ้าและลม 

เมตร/วนิาที 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

พลงังานน ้า 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

พลงังานลม 
กระแสไฟฟ้า

รวม 
แรงดนั กระแส แรงดนั กระแส 

2.0 13 0.4 13 0.5 0.9 

3.0 13 0.4 13 0.8 1.2 

4.0 13 0.7 13 1.7 2.4 

5.0 13 1 13 1.8 2.8 

7.0 13 1.5 13 1.8 3.3 

10.0 13 1.7 13 2 3.7 
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 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ ขณะท าการประจุพลงังานไฟฟ้าในขณะท่ีกระแสน ้าและลมมีความเร็ว
เท่ากนัพบว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดป้ริมาณท่ีมากกว่าเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้า โดยขณะท่ีกระแสน ้าและลมมีความเร็ว 2.0 เมตร/วินาที เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
พลงังานน ้ าและพลงังานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 0.9 แอมป์ ขณะท่ีกระแสน ้ าและลมมี
ความเร็ว 5.0 เมตร/วินาที เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและพลงังานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้า
ได ้2.8 แอมป์ และขณะท่ีกระแสน ้าและลมมีความเร็ว 10.0 เมตร/วินาที เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังาน
น ้าและพลงังานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้3.7 แอมป์ 

 
 
 
 



บทที ่5 
สรุปผลและอภปิรายผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลและอภิปรายผลการวจัิย 
 เคร่ืองก ำเนิดพลงังำนน ้ ำและพลงังำนลม เป็นกำรน ำพลงังำนทดแทนทั้ง 2 ประเภทมำ
ประยกุตใ์ชเ้ขำ้ดว้ยกนัเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ โดยกำรน ำขอ้ดีของ
เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแต่ละประเภทเข้ำด้วยกัน คือ เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำพลังงำนน ้ ำสำมำรถผลิต
พลงังำนไฟฟ้ำไดต่้อเน่ืองมำกกวำ่พลงังำนลม เน่ืองจำกแหล่งน ้ ำตำมธรรมชำติตำมแม่น ้ ำล ำคลองมี
อตัรำกำรไหลของน ้ำค่อนขำ้งสม ่ำเสมอในแต่ละวนั แต่มีขอ้จ ำกดัทำงดำ้นปริมำณน ้ ำตำมดดกกำล  ึ่ ง
จะส่งผลกบัอตัรำกำรผลิตพลงังำนไฟฟ้ำ ส่วนเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำพลงังำนลมสำมำรถผลิตพลงังำน
ไฟฟ้ำไดใ้นปริมำณท่ีมำกกวำ่เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำพลงังำนน ้ ำ ในขณะท่ีควำมเร็วของกระแสน ้ ำและ
ลมท่ีเท่ำกนั แต่มีขอ้จ ำกดัทำงดำ้นควำมไม่สม ่ำเสมอของลมในแต่ละช่วงเวลำในแต่ละวนั โดยใน
งำนวิจัยน้ีได้ออกแบบให้เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถน ำพลังงำนไฟฟ้ำท่ีผลิตได้มำช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภำพ  ึ่ งกนัและกนั ท ำให้ไดพ้ลงังำนไฟฟ้ำท่ีเพิ่มมำกข ้น สำมำรถท ำกำรประจุพลงังำน
ไฟฟ้ำลงในแบตเตอร์ร่ีไดร้วดเร็วยิ่งข ้น ใชไ้ดนำโมขนำด 100 วตัต ์220 รอบ/นำที 12.5 โวลต ์เป็น
ตวัผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ ใช้เฟืองทดรอบกังหันน ้ ำขนำด 1:10 และกังหันลมขนำด 1:7 รอบ เม่ือ
ควำมเร็วกระแสน ้ ำและลมขนำด 10 เมตร/วินำที ท ำให้ขณะไม่มีโหลดกงัหนัน ้ ำหมุนดว้ยควำมเร็ว 
29 รอบ/นำที และกงัหนัลมหมุนดว้ยควำมเร็ว 54 รอบ/นำที ไดนำโมหมุนดว้ยควำมเร็ว 290 รอบ/
นำที และ 378 รอบ/นำที สำมำรถผลิตแรงดนัไฟฟ้ำขนำด 62 โวลต์ และ 88 โวลต ์ตำมล ำดบั และ
ขณะต่อโหลดแบตเตอร์ร่ีขนำด 12 โวลต ์45 แอมป์ เพื่อท ำกำรประจุพลงังำนไฟฟ้ำ โดยผ่ำนวงจร
ประจุพลงังำนไฟฟ้ำ สำมำรถผลิตกระแสไฟฟ้ำรวมได ้3.7 แอมป์ 
  
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. ในกำรทดสอบกำรท ำงำนของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำพลงังำนน ้ ำ ตอ้งท ำกำรทดสอบในแหล่ง
แม่น ้ำล ำคลองท่ีมีควำมล กไม่นอ้ยกวำ่ 3 เมตร เน่ืองจำกผกว้จิยัไดท้  ำกำรออกแบบขนำดของกงัหนัน ้ ำ
มีขนำดเส้นผำ่นศกนยก์ลำง 140 เึนติเมตร 
 2. เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำพลงังำนน ้ ำควรใชใ้นพื้นท่ีท่ีมีควำมเร็วของกระแสน ้ ำมำกกวำ่ 5 เมตร/
วนิำที เพื่อใหไ้ดนำโมขนำด 100 วตัต ์220 รอบ/นำที สำมำรถท ำงำนไดเ้ตม็ประสิทธิภำพ 
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เครื่องก้ำเนิดไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำและพลังงำนลม 
Water and Wind Power Generators 

 
ณัฐพล ภู่ระหงษ์1, วรชัย ศรีสมุดค้ำ2และศรรำม ดอนม่วง3 

1,2,3สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรมมหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบรูณ์, 
1โทร 090-5743810, email nuttapon_sam@hotmail.com 

2โทร 081-4406109, email: hs5xij@hotmail.com 
3โทร 090-7315315, email:sonram_donmuang@hotmail.com 

 
บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ใช้พลังงานทดแทน 2 ประเภท คือ พลังงานน้ าและพลังงานลมมาผลิตเป็น
พลังงานไฟฟ้าโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยประเภทใดประเภทหนึ่ง อีก
ทั้งพลังงานน้ าและพลังงานลมยังเป็นพลังงานทดแทนที่สะอาด ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้ได้
ท าการออกแบบกังหันน้ าเป็นแบบแกนแนวนอน และกังหันลมเป็นแบบแกนแนวตั้ง เพ่ือให้สามารถประยุกต์ใช้
พลังงานทั้ง 2 ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ใช้ไดนาโมขนาด 68 วัตต์ 220 รอบ/นาที 12.5 โวลต์ เป็นตัวผลิต
พลังงานไฟฟ้า โดยใช้เฟืองทดรอบกังหันน้ าขนาด 1:10 และกังหันลมขนาด 1:7 รอบ เมื่อความเร็วกระแสน้ า
และลมขนาด 10 เมตร/วินาที ท าให้ขณะไม่มีโหลดกังหันน้ าหมุนด้วยความเร็ว 29 รอบ/นาที และกังหันลม
หมุนด้วยความเร็ว 54 รอบ/นาที ไดนาโมหมุนด้วยความเร็ว 290 รอบ/นาที และ 378 รอบ/นาที สามารถ
ผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 62 โวลต์ และ 88 โวลต์ ตามล าดับ และขณะต่อโหลดแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 45 
แอมป์ เพ่ือท าการประจุพลังงานไฟฟ้า โดยผ่านวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า สามารถผลิตกระแสไฟฟ้ารวมได้ 3.7 
แอมป ์
ค้ำส้ำคัญ: เครื่องก าเนิดพลังงานน้ า, เครื่องก าเนิดพลังงานลม 
  
Abstract 
 The purpose of this research aimed to improve the efficiency of electric power 
production from two renewable energy sources, either water power or wind power.  Both 
water and wind power are green renewable energy which does not cause environmental 
pollution.  In this research, a horizontal axis water turbine and a vertical axis wind turbine 
were designed to enhance the electricity production efficiency. The turbines were equipped 
with a 68-watt, 12.5-volt dynamo running at 220rpm to generate electric power. The water 
turbine’ s gear ratio was 1:10 and the wind turbine’ s is 1:7.  With water current and wind 
speeds of 10 meters/second, the water turbine rotated at a speed of 29 rpm and the wind 
turbine rotated at a speed of 54 rpm without load. The dynamo rotated at a speed of 290 
rpm and 378 rpm, respectively. When a load on a 12v 45amp battery was put for electric 
charge through a charging circuit, the dynamo was able to produce 3.7 amp of electricity in 
total. 
Keywords: Water Power Generator, Wind Power Generator 
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บทน้ำ 
 พลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งจ าเป็นต่อชีวิตมนุษย์อย่างขาดไม่ได้ โดยเฉพาะการใช้ไฟฟ้าเพ่ือให้แสงสว่างและ
การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ เพ่ืออ านวยความสะดวกในการด ารงชีวิตในปัจจุบันทั่วโลกมีการขยายตัวด้าน
เศรษฐกิจ และการเพิ่มประชากรที่ใช้พลังงานที่มีอยู่อย่างจ ากัดอย่างสิ้นเปลือง จึงได้ตระหนักถึงการขาดแคลน
พลังงานในอนาคต การได้มาซึ่งพลังงานไฟฟ้านั้นต้องใช้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าหรือเครื่องปั่นไฟโดยอาศัยพลังงาน
ต่างๆ เป็นตัวช่วยขับเคลื่อนเช่น จากพลังงานน้ าที่ไหลผ่านใบพัดท าให้ใบพัดหมุนท าให้เครื่องปั่นไฟท างาน โดย
การออกแบบใบพัดส าหรับเครื่องปั่นไฟพลังงานน้ านั้นได้มีการออกแบบหลากหลายประเภท เช่น กังหันน้ า
แบบทุ่นลอยชนิดใบโค้ง (ธรรมศักดิ์, 2553) พลังงานลมที่น ามาผลิตไฟฟ้าโดยพัดผ่านกังหันลม (ธนัสถ์, 2554) 
หรือใช้พลังงานที่ได้จากแรงดันจากการต้มน้ าโดยใช้พลังงานจากถ่านหินและน้ ามันที่มีอยู่อย่างจ ากั ด และ
พลังงานนิวเคลียร์ที่ยังไม่ปลอดภัยและเกิดมลพิษส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (อนุวัตร, 2541)พลังงานน้ าและ
พลังงานลมเป็นพลังงานทางอ้อมเหมือนพลังงานหมุนเวียนโดยส่วนใหญ่ จึงมีการคิดค้นพัฒนาชุดสาธิตเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้าพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน (วิชิต, 2556) ซึ่งน้ านอกจากจะน าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภค
และบริโภคแล้ว น้ ายังเป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญอีกด้วย วัฏจักรของน้ าจะหมุนเวียนไปตราบเท่าที่ยังมีดวง
อาทิตย์อยู่ ดังนั้นพลังงานน้ าจึงเป็นทางเลือกที่ได้รับกระแสนิยมในปัจจุบันที่เป็นพลังงานบริสุทธิ์แ ละมี
ทรัพยากรภายในประเทศอยู่แล้ว แต่ในการผลิตกระแสไฟฟ้าปริมาณมากจากน้ านั้นจ าเป็นต้องสร้างเขื่อนและ
อาศัยสภาพทางภูมิศาสตร์เป็นอย่างยิ่งจึงจะได้พลังงานไฟฟ้า การสร้างเขื่อนส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
ท าลายภูมิศาสตร์เป็นอย่างมากจึงเป็นปัญหาให้กับการพัฒนาพลังงานไฟฟ้าจากน้ า  
 ดังนั้นผู้ท าวิจัยจึงมีแนวคิดในการน าพลังงานลมซึ่งพลังงานทดแทนที่เป็นพลังงานหมุนเวียน สามารถ
เกิดขึ้นได้ตลอดเวลา ปลอดภัยจากสภาพปัญหามลพิษ มาพัฒนาใช้ร่วมกับพลังงานน้ า ซึ่งเป็นพลังงานทดแทน
อีกประเภทหนึ่งที่เป็นพลังงานหมุนเวียน ไม่ส่งปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถ
ท างานได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ในปริมาณที่มากกว่าการเลือกใช้พลังงาน
ทดแทนประเภทเดียว  
 
วิธีด้ำเนินกำรวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์การใช้พลังงานทดแทนประเภทพลังงานน้ าและพลังงานลมมาผลิตเป็น
พลังงานไฟฟ้าโดยจะแบ่งส่วนการผลิตพลังงานไฟฟ้าออกเป็น 2 ระบบ น าพลังงานไฟฟ้าที่ได้มาปรับระดับ
แรงดันให้มีค่าคงที่ตลอดเวลาโดยใช้วงจรทอน-ทบระดับแรงดัน (Buck-Boost Converter) จากนั้นน าพลังงาน
ไฟฟ้าที่ได้มาต่อขนานกันเพ่ือท าการเพ่ิมปริมาณกระแสไฟฟ้าที่พลังงานแต่ละประเภทสามารถผลิตได้และผ่าน
วงจรประจุพลังงานไฟฟ้า (Charger) เพ่ือกักเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอร์รี่ขนาด 12 โวลต์ โดยในส่วนนี้จะ
กล่าวถึงเครื่องมือและอุปกรณ์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลมโดยการออกแบบ การสร้าง 
ตลอดจนถึงการด าเนินงานและขั้นตอนการออกแบบทั้งชุดกังหันน้ า กังหันลมวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า และ
อุปกรณ์ก าเนิดพลังงานไฟฟ้า 
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รูปที่ 1 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลม 
 

1. การออกแบบกังหันน้ า และกังหันลม 
 1.1 งานวิจัยนี้ใช้โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบรูปร่างลักษณะของกังหันน้ า

และกังหันลม โดยมีการออกแบบให้กังหันทั้งสองชนิดมีรูปร่างลักษณะที่เหมือนกัน แต่แตกต่างกันในลักษณะ
ของการติดตั้งการน าไปใช้งาน ดังรูปที่ 2 

 

 
 

รูปที่ 2 แสดงการออกแบบกังหันน้ า (ขวา) และกังหันลม (ซ้าย) 
ด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 

 
 1.2 งานวิจัยนี้ได้ท าการออกแบบให้กังหันน้ าแบบแกนแนวนอน (Horizontal Axis Turbine) 

เพ่ือให้มีพ้ืนที่ในการรับแรงน้ าได้มากกว่าแบบแกนแนวตั้ง (วรินทรา, 2555) (Vertical Axis Turbine) โดยท า
การออกแบบกังหันให้มีขนาด 80 x 140 เซนติเมตร การสร้างใบรับแรงน้ าของกังหันน้ า น าเอาแผ่นเหล็กขนาด
กว้าง 1 นิ้ว หนา 3 มิลลิเมตร มาดัดเป็นครึ่งวงกลมจ านวน 4 อัน ให้มีความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 
เซนติเมตร และน าเอาเหล็กแผ่นขนาด 1 นิ้ว ยาว 80 เซนติเมตรมาเชื่อมติด จากนั้นน าแผ่นสังกะสีหนา 0.6 
มิลลิเมตร มาติดตามแผ่นเหล็กที่ได้ดัดไว้เป็นครึ่งวงกลม น าใบของกังหันน้ าที่ท าเสร็จจ านวน 4 ใบ มาเชื่อมติด
กับเพลา ขนาด 1 นิ้ว โดยจะวางใบพัดให้ยาวตามแกน และวัดความห่างของแต่ละใบให้เท่าๆกันเสร็จแล้วสวม
กับแบริ่งขนาดรู 1 นิ้ว แล้วน าไปยึดติดกับคาน 
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รูปที่ 3 แสดงการสร้างใบพัดกังหันน้ า 
 

 1.3 งานวิจัยนี้เลือกใช้กังหันลมแบบแกนแนวตั้ง (Vertical Axis Turbine) ซึ่งเป็นกังหันลมที่
มีแกนหมุนและใบพัดตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของลมในแนวราบ (เกียรติขจร, 2547) สามารถรับแรงลมได้ทุก
ทิศทาง โดยได้มีการออกแบบฐานของกังหันลมโดยใช้เหล็กรางน้ า 2 นิ้ว มาตัดและเชื่อมเป็นสี่เหลี่ยมสี่เหลี่ยม
จัตุรัส ขนาด 100 × 100 เซนติเมตร สูง 240 เซนติเมตร ดังรูปที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 4 แสดงโครงสร้างชุดยึดกังหันลม 
 

2. การออกแบบวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า 
 ท าการออกแบบวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า (Charger) ด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ โดยใช้

วงจรทอน-ทบระดับแรงดัน (Buck-Boost Converter) ท าหน้าที่รักษาระดับแรงดันให้คงที่ 13 โวลต์ ก่อนเข้า
ตัวประจุพลังงานไฟฟ้าเข้าแบตเตอร์รี่ขนาด 12 โวลต์จากนั้นท าการต่ออุปกรณ์ทั้งหมดที่ท าการออกแบบด้วย
โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์เพ่ือท าการเก็บพลังงานไฟฟ้าทั้งหมดที่ได้จากการผลิตด้วยพลังงานน้ าและพลังงาน
ลมไว้ในแบตเตอร์รี่ขนาด 12 โวลต์ 45 แอมป์ ดังรูปที่ 5 
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   (ก)     (ข) 

รูปที่ 5 แสดงวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า 
(ก) แสดงการออกแบบการต่ออุปกรณ์ประจุพลังงานไฟฟ้าด้วยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 
(ข) แสดงการต่ออุปกรณ์วงจรประจุพลังงานไฟฟ้า 

 
3. การออกแบบวงจรก าเนิดพลังงานไฟฟ้า 
 งานวิจัยนี้ใช้ไดนาโม (Dynamo) รอบต่ าเป็นเครื่องก าเนิดพลังงานไฟฟ้า เนื่องจากพลังงาน

น้ าและพลังงานลมเป็นพลังงานที่ไม่แน่นอน มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานอยู่ตลอดเวลาใช้ไดนาโมรอบต่ าขนาด 
68 วัตต์ 220 รอบ/นาที 12.5 โวลต์ น้ าหนัก 1.5 กิโลกรัม โดยใช้เฟืองทดรอบอัตราส่วน 1:10 รอบ ส าหรับ
กังหันน้ า และ 1:7ส าหรับกังหันลม เพ่ือให้ไดนาโมสามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพ 

 

 
 

รูปที่ 6 แสดงการทดจ านวนรอบของไดนาโม 
 

ผลกำรวิจัย 
 ท าการทดสอบอัตราการหมุนของกังหันของเครื่องก าเนิดพลังงานไฟฟ้าทั้ง 2 ระบบซึ่งจากการทดสอบ
โดยการจ าลองอัตราความเร็วกระแสน้ าและอัตราความเร็วลมในสภาวะต่าง ๆ เพื่อวัดอัตราความเร็วกระแสน้ า
ต่ออัตราการหมุนของกังหันน้ าที่ท าการออกแบบและอัตราความเร็วลมต่ออัตราการหมุนของกังหันลมที่ได้ท า
การออกแบบ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 แสดงอัตราการหมุนของกังหันน้ าและกังหันลมที่ท าการออกแบบขณะอัตราเร็วกระแสน้ าและลม
ต่างๆ 

อัตราความเร็วกระแสน้ าและลม 
เมตร/วินาที 

อัตราการหมุนของกังหันน้ า 
รอบ/นาที 

อัตราการหมุนของกังหันลม 
รอบ/นาที 

2.0 8 15 

3.0 9 20 

4.0 12 32 

5.0 16 36 

7.0 23 38 

10.0 29 54 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า เมื่อทดสอบอัตราการหมุนของกังหันน้ าและกังหันลมที่ท าการออกแบบไว้ โดย
ทดสอบสถานะความเร็วการไหลของกระแสน้ า และความเร็วของลมในขนาดที่เท่ากันพบว่ากังหันน้ าจะมีอัตรา
การหมุนที่ช้ากว่ากังหันลมค่อนข้างมากโดยถ้าความเร็วกระแสน้ าและลมมีค่า 2.0 เมตร/วินาที กังหันน้ าจะมี
อัตราการหมุนอยู่ที่ 8 รอบ/นาที ส่วนกังหันลมจะมีอัตราการหมุนอยู่ที่ 15 รอบ/นาที ความเร็วกระแสน้ าและ
ลมมีค่า 5 เมตร/วินาที กังหันน้ าจะมีอัตราการหมุนอยู่ที่ 16 รอบ/นาที ส่วนกังหันลมจะมีอัตราการหมุนอยู่ที่ 
36 รอบ/นาที ความเร็วกระแสน้ าและลมมีค่า 10 เมตร/วินาที กังหันน้ าจะมีอัตราการหมุนอยู่ที่ 29 รอบ/นาที 
ส่วนกังหันลมจะมีอัตราการหมุนอยู่ท่ี 54 รอบ/นาที 

ท าการทดสอบการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลม ขณะไม่ได้ต่อ
เข้ากับวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า และแบตเตอร์รี่ ซึ่งจากการทดสอบวัดอัตราความเร็วกระแสน้ ากับปริมาณ
แรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและอัตราความเร็วลมกับปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่ได้จาก
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลมที่ได้ท าการออกแบบ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 แสดงปริมาณแรงดันไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก า เนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลมที่ได้ท าการ
ออกแบบขณะไม่มีโหลด 
 

ความเร็วกระแสน้ าและลม 
เมตร/วินาที 

แรงดันท่ีได้จากเครื่องก าเนดิ
ไฟฟ้าพลังงานน้ า (โวลต์) 

แรงดันท่ีได้จากเครื่องก าเนดิ
ไฟฟ้าพลังงานลม (โวลต์) 

2.0 20 29 

3.0 23 36 

4.0 32 50 

5.0 40 68 

7.0 55 74 

10.0 62 88 
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จากตารางที่ 2 พบว่า ขณะไม่มีโหลด ไดนาโมของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าที่ท าการทดรอบ
ขนาด 1:10 สามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 20 โวลต์ ที่ความเร็วกระแสน้ าอยู่ที่ 2.0 เมตร/วินาที สามารถ
ผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 40 โวลต์ ที่ความเร็วกระแสน้ าอยู่ที่ 5.0 เมตร/วินาที และสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้า
ขนาด 62 โวลต์ ที่ความเร็วกระแสน้ าอยู่ที่ 10.0 เมตร/วินาที ขณะที่ไดนาโมของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม
ที่ท าการทดรอบขนาด 1:7 สามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 29 โวลต์ ที่ความเร็วลม 2.0 เมตร/วินาที สามารถ
ผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 68 โวลต์ ที่ความเร็วลม 5.0 เมตร/วินาที และสามารถผลิตแรงดันไฟฟ้าขนาด 88 
โวลต์ ที่ความเร็วลม 10.0 เมตร/วินาที 

จากนั้นท าการทดสอบการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลมโดยการจ าลอง
อัตราความเร็วน้ าและลมในสภาวะต่าง ๆเพ่ือท าการประจุพลังงานไฟฟ้าลงในแบตเตอร์รี่ ขนาด 12 โวลต์ 45 
แอมป์ ผ่านวงจรประจุพลังงานไฟฟ้า โดยน าพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงาน
ลมต่อผ่านเข้ากับวงจรทอน-ทบระดับแรงดัน แล้วปรับค่าแรงดันขาออกของวงจรทอน -ทบระดับแรงดันให้มี
ขนาด 13 โวลต์ จากนั้นวัดค่ากระแสที่ได้ ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 แสดงระดับแรงดันและกระแสที่ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลม ขณะท าการ
ต่อโหลด 

ความเร็วกระแสน้ าและลม 
เมตร/วินาที 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลม กระแสไฟฟ้า
รวม แรงดัน กระแส แรงดัน กระแส 

2.0 13 0.4 13 0.5 0.9 

3.0 13 0.4 13 0.8 1.2 

4.0 13 0.7 13 1.7 2.4 

5.0 13 1 13 1.8 2.8 

7.0 13 1.5 13 1.8 3.3 

10.0 13 1.7 13 2 3.7 

 
จากตารางที่ 3 พบว่า ขณะท าการประจุพลังงานไฟฟ้าในขณะที่กระแสน้ าและลมมีความเร็วเท่ากัน

พบว่า เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณท่ีมากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงาน
น้ า โดยขณะที่กระแสน้ าและลมมีความเร็ว 2.0 เมตร/วินาที เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลม
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 0.9 แอมป์ ขณะที่กระแสน้ าและลมมีความเร็ว 5.0 เมตร/วินาที เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 2.8 แอมป์  และขณะที่กระแสน้ าและลมมี
ความเร็ว 10.0 เมตร/วินาที เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลมสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 3.7 
แอมป ์
 
สรุปและอภิปรำยผล 
 เครื่องก าเนิดพลังงานน้ าและพลังงานลม เป็นการน าพลังงานทดแทนทั้ง 2 ประเภทมาประยุกต์ใช้เข้า
ด้วยกันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า โดยการน าข้อดีของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแต่ละ
ประเภทเข้าด้วยกัน คือ เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ต่อเนื่องมากกว่าพลังงาน
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ลม เนื่องจากแหล่งน้ าตามธรรมชาติตามแม่น้ าล าคลองมีอัตราการไหลของน้ าค่อนข้างสม่ าเสมอในแต่ละวัน แต่
มีข้อจ ากัดทางด้านปริมาณน้ าตามฤดูกาลซึ่งจะส่งผลกับอัตราการผลิตพลังงานไฟฟ้า ส่วนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
พลังงานลมสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ในปริมาณที่มากกว่าเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า ในขณะที่
ความเร็วของกระแสน้ าและลมที่เท่ากัน แต่มีข้อจ ากัดทางด้านความไม่สม่ าเสมอของลมในแต่ละช่วงเวลาในแต่
ละวัน โดยในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถน าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มาช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพซึ่งกันและกัน เพ่ือใช้กับพ้ืนทีล่ าน้ าห้วยผุก บ้านหินโง่น ต.ศิลา อ.หล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ท าให้
ได้พลังงานไฟฟ้าที่เพ่ิมมากข้ึน สามารถท าการประจุพลังงานไฟฟ้าลงในแบตเตอร์รี่ได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการทดสอบการท างานของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ า ต้องท าการทดสอบในแหล่งแม่น้ าล า
คลองที่มีความลึกไม่น้อยกว่า 3 เมตร เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการออกแบบขนาดของกังหันน้ ามีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 140 เซนติเมตร 
 2. เครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าควรใช้ในพ้ืนที่ที่มีความเร็วของกระแสน้ ามากกว่า 5 เมตร/วินาที 
หรือพ้ืนที่ที่มีความเร็วลมมากกว่า 3 เมตร/นาที เพื่อให้ไดนาโมขนาด 68 วัตต์ 220 รอบ/นาที สามารถท างาน
ได้เต็มประสิทธิภาพ 
 3. สถานที่ที่เหมาะสมส าหรับติดตั้งเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าและพลังงานลม คือล าน้ าห้วยผุก 
บ้านหินโง่น ต าบลศิลา อ าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ เนื่องจากเป็นแหล่งชุมชนที่มีแม่น้ าป่าสักไหลผ่าน 
อาชีพส่วนใหญ่ของประชาชนในชุมชนคือการท าไร่ท านา เป็นพื้นที่ท่ีมีกระแสลมพัดผ่านเกือบทั้งฤดูกาล 
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