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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัช้ินมีวตัถุประสงค์เพื่อการออกแบบและสร้างระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้ว
คุณภาพแบบสุญญากาศ เพื่อท าให้ขา้วสินคา้ท่ีมีความส าคญัต่อระบบเศษฐรกิจของประเทศไทย
สามารถตรวจสอบคุณภาพยอ้นกลบัได ้และท าให้ผูบ้ริโภคเกิดความเช่ือมัน่วา่สินคา้ท่ีถูกผลิตข้ึนมี
ความปลอดภยัตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด เพื่อความสะดวกผูพ้ฒันาไดใ้ช้ขอ้มูลจากผูมี้ส่วนได้
ส่วนเสียจากระบบโลจิสติกส์ข้าว ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ร่วมกับการใช้วิธีการ
รวบรวมขอ้มูลจากการทบทวนวรรณกรรมกบังานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ส าหรับคดัหวัขอ้ท่ีเป็นประโยชน์
ต่อระบบ ในการพฒันาเว็บไซต์คณะผูว้ิจยัได้ประยุกต์ใช้โปรแกรม MySQL เพื่อท าหน้าท่ีเป็น
ฐานขอ้มูลร่วมกบัการใช้ Bootstrap ในขั้นตอนการสร้างส่วนประสานงานกบัผูใ้ช้ จากนั้นน าท่ีอยู่
ของหน้าเว็บไปเป็นสร้างรหัสคิวอาร์เพื่อน าไปออกแบบฉลากผลิตภณัฑ์ขา้วคุณภาพสุญญากาศ
เพื่อให้ผูบ้ริโภคแสกนเพื่อสืบข้อมูลยอ้นกลบั จากการทดสอบพบว่าระบบท่ีพฒันาข้ึนสามารถ
แสดงรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ได้อย่างถูกต้อง แต่วิธีการน าเข้าข้อมูลยงัท าได้ยาก เน่ืองจาก
เกษตรกรยงัขาดความรู้ในการใช้คอมพิวเตอร์ จึงจ าเป็นตอ้งบนัทึกรายละเอียดลงบนแบบฟอร์ม
ก่อน ส่งผลให้การน าเขา้ขอ้มูลล่าช้า ยิ่งไปกว่านั้นผูใ้ช้งานได้แนะน าว่าระบบยงัมีความยุง่ยากใน
การกรอกเขา้มูลน าเขา้ ควรมีคู่มือเพื่อแนะน าการใช้งานในหน้าเว็บ หากเกิดปัญหา ผูใ้ช้สามารถ
แก้ปัญหาเบ้ืองต้นได้ทันทีไม่จ  าเป็นต้องรอผูดู้แลระบบ อีกทั้ งการกรอกข้อมูลในรูปแบบของ
เอกสารเป็นการเปล่ียนแปลงและเพิ่มขั้นตอนการท างานของเกษตรกร จึงสร้างทศันคติลบต่อการ
ท างาน ท าให้คะแนนการประเมินในดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบซ่ึงจะถือวา่เป็นดา้น
ท่ีส าคญัท่ีสุดของระบบนอ้ยกวา่ดา้นอ่ืนๆ  
 
ค  าส าคญั : ระบบสืบยอ้นกลบั ขา้วอินทรีย ์ระบบฐานขอ้มูล 



ข 

Title Traceability quality vacuum rice products of farmers in Phetchabun. 

Author  Worachai Srisamutkum 

Co-Researcher Nuttapon Phurahong 

Branch  Faculty of Agritech Technology and Industrial Technology 

   Phetchabun Rajabhat University 2017 
 

Abstract 
 

 The aim of research is design and created traceability system for quality vacuum rice 
products, we hope for rice that products that are important to the economy of the country can be 
checked and consumers are convinced that the product is manufactured to meet the safety 
standards. For convenience, the research team used data from the stakeholders of the rice logistics 
system in the district Petchaboon province, together with the use of data collection methods from 
literature review and related research for useful topics for the system. In the development of the 
website, the researcher applied the MySQL program to act as a database with the use of Bootstrap 
in the process of creating a user interface. The address of the web page is to create a QR code to 
design a quality vacuum rice label for consumers to scan for backward information. Based on the 
test, the developed system can accurately display the product details. But how to import data is 
difficult. The lack of knowledge in using computers. Need to save details on the form first. This 
results in late data import. In addition, the user has suggested that the system has difficulty filling 
the input. There should be a manual to guide the user on the page. If there is a problem, the user 
can solve the problem immediately, no need to wait for the administrator. In addition, filling in 
the form of documents is a change and increase the working procedures of farmers. It creates a 
negative attitude towards work. Make a rating on the efficiency and benefits of the system, which 
is considered to be the least important aspect of the system. 
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1. บทท่ี 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ขา้วเป็นสินค้าทางการเกษตรท่ีส าคญัทั้งด้านเศรษฐกิจและการบริโภค ในประเทศไทยนิยม

รับประทานขา้วเป็นอาหารประจ าวนั จากรายงานในปี 2560 พบวา่ไทยสามารถผลิตขา้วได ้25 ลา้นตนั 
มูลค่ากว่า 3 แสนล้านบาท สูงข้ึนกว่าปี 2559 ร้อยละ 12.8 มีการส่งออกข้าวเพื่อจ าหน่ายให้แก่
ต่างประเทศสูงถึง 11.63ล้านตนัซ่ีงครองส่วนแบ่งในตลาดโลกสูงถึง ร้อยละ 31.32 จากข้อมูลของ
สมาคมพบว่าระหว่างปี 2556-2560 ประเทศไทยมีการส่งออกขา้วสารถึง 42.28 ล้านตนั เป็นรองแค่
ประเทศอินเดียเท่านั้น [1] จึงแสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยมีศกัยภาพในการแข่งขนัเหนือกวา่อีกกวา่หลาย
ประเทศท่ี แต่จากภาพท่ี 1 สถิติประเทศผูส่้งออกขา้วท่ีส าคญัพบวา่คู่แข่งท่ีส าคญั เช่น จีน สหรัฐอเมริกา 
พม่าและ เวยีดนาม ก าลงัเขา้มามีบทบาทส าคญัในการแข่งขนักบัประเทศไทยไดอ้ยา่งมีศกัยภา [2] 

 

 

ภาพท่ี 1-1 ผลผลิตขา้วตั้งแต่ปี 2556-2561 หน่วย : ลา้นตนั [2]  
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ภาพท่ี 1-2 ประเทศผูส่้งออกขา้ว 2556-2561 หน่วย : ลา้นตนั[2] 

นอกจากเศรษฐกิจของประเทศแลว้ ขา้วยงัเป็นส่ิงส าคญัต่อการด ารงชีพของคนในประเทศ โดย
ในปี 2560 มีการเก็บขา้วไวเ้พื่อบริโภคถึง 12.37 ลา้นตนั หรืออตัราส่วนร้อยละ 48 จากการท่ีผลิตขา้วได้
ทั้งหมด ซ่ึงจากสถิติท่ีผา่นมาพบวา่การบริโภคขา้วของไทยจะอยูท่ี่ประมาณปีละกวา่ 10 ลา้นตนั  

 

 

ภาพท่ี 1-3 เปรียบเทียบปริมาณขา้วท่ีส่งออกและบริโภคภายในประเทศ หน่วย : ลา้นตนั [3] 

ดังนั้ นเม่ือการบริโภคข้าวค่อนข้างแน่นอนท าให้ผู ้ประกอบการบางรายหันมาท าตลาด
ภายในประเทศเพื่อลดการผนัผวนจากราคาตลาดจากการส่งออก [3] ซ่ึงภูมิภาคเอเชียเป็นแหล่งเพาะปลูก
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ขา้วท่ีส าคญัของโลกมีผลผลิตคิดเป็นสัดส่วน ประมาณ 90% ของผลผลิตทั้งหมดของโลก ซ่ึงการผลิต
ของหลายประเทศเน้นผลิตเพื่อการบริโภคภายในประเทศเป็นหลกั โดยเฉพาะจีน อีนเดีย และไทย แต่
ถึงขา้วจะมีความส าคญัต่อทั้งระบบรายไดข้องประเทศและความเป็นอยูข่องคนในประเทศ ปัญหาราคา
ขา้วและผลผลิตก็ยงัเป็นปัญหาต่อปากทอ้งของผูป้ลูกข้าว จากปัญหาด้านคุณภาพและระบบการโซ่
อุปทานส่งผลให้อนาคตของข้าวไทยจึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมุ่งเน้นไปท่ีการผลิตคุณภาพสูงเพื่อ
แข่งขนัในดา้นการส่งออก โดยอาศยัความไดเ้ปรียบทางดา้นช่ือเสียงว่าเป็นผูผ้ลิตขา้วคุณภาพสูงและ
เป็นผูส่้งออกข้าวรายใหญ่ท่ีสุดของโลกมาเป็นเวลานาน ปัญหาข้าวไทยมีหลายปัจจยั เช่น ปัญหา
ปริมาณน ้ าเพราะตอ้งอาศยัน ้ าฝนเป็นหลกัถึงร้อยละ 73 ของพื้นท่ีเพราะปลูกทั้งหมด ปัญหาสารพิษเจือ
ปนในแหล่งน ้ า พนัธ์ุขา้วท่ีปลูกไม่เหมาะกบัพื้นท่ี ขาดการวางแผนการผลิตท าให้ผลผลิตไม่สอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการ รวมถึงตอ้งพึ่งพาปุ๋ยและสารเคมีจากต่างประเทศท่ีมีราคาแพง ปัญหาเหล่าน้ีเกิดจาก
การปลูกขา้วตามวิธีเกษตรกรรมท่ีถูกตอ้ง ขาดเงินทุนหมุนเวียนและขาดความรู้ในการใช้เทคโนโลยี
อยา่งเหมาะสม [4]  

ในปี 2559 จงัหวดัเพชรบูรณ์มีการปลูกขา้ว 1,066,788 ไร่ และเป็นผลผลิต 582,938 ตนั [5] โดย
ปกติเกษตรกรจะน าผลผลิตท่ีไดท้ั้งหมดท่ีเหลือจากการบริโภคขายให้แก่พ่อคา้คนกลาง และพ่อคา้คน
กลางก็จะส่งใหโ้รงสีเพื่อท าเป็นขา้วสารก่อนส่งใหผู้ป้ระกอบการน าไปกระจายสินคา้ส่งขายในประเทศ
หรือการส่งออกต่อไป ปัจจุบันมีการจ าหน่ายข้าวหลากหลายช่องทางไม่ว่าจะเป็นร้านค้าปลีกหรือ
ร้านค้าสมัยใหม่ (Modern Trade)  ของช่องทางการขายข้าวสารท่ีมีจ าหน่ายภายในประเทศ และมี
ผูป้ระกอบการกว่า 200 ราย และมีขา้วสารถุงกว่า 250  แบรนด์ และราคาสูงมากเม่ือเทียบกบัราคาขาย
ข้าวเปลือก ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงช่องว่างของราคาระหว่างผูผ้ลิตและผู ้จ  าหน่าย ซ่ึงผู ้จ  าหน่ายหรือ
ผูป้ระกอบการสามารถขายขา้วไดใ้นราคาแพง ในปัจจุบนัราคาหนา้ขา้วหอมมะลิ 100 เปอร์เซ็นต ์ถุง 5
กิโลกรัม อยู่ท่ีประมาณ 250 บาทหรือ กิโลกรัมละ 50 บาท แต่ชาวนายงัขายขา้วเปลือกไดเ้พียงตนัละ
ประมาณ 17,000 บาทเท่านั้น [6] 

บ่อยคร้ังท่ีเกษตรกรถูกกดราคาและปฏิเสธคุณภาพผลผลิต ซ่ึงท าให้ชาวนาจ าเป็นตอ้งรวมกลุ่ม
เพื่อแก้ไขปัญหาข้าวท่ีมีราคาตกต ่า โดยมีการตั้งสหกรณ์เพื่อขายข้าวราคาถูกให้แก่สมาชิกในกลุ่ม 
รวมถึงส่งขายให้แก่ผู ้ท่ีต้องการในราคาท่ีถูกกว่าท้องตลาด แต่อย่างไรก็ตามเกษตรกรต้องสร้าง
มาตรฐานใหแ้ก่สินคา้ โดยเกษตรกรในจงัหวดัเพชรบูรณ์กลุ่มผูป้ลูกขา้วอินทรียไ์ดพ้ฒันาผลิตภณัฑ์ขา้ว
คุณภาพแบบสุญญากาศเพื่อดูดอากาศในบรรจุภณัฑอ์อกไปก่อนปิดผนึกหรือปิดฝา ท าใหภ้ายในมีภาวะ
เป็นสุญญากาศ หรือกระบวนการบรรจุท่ีเป็นผลท า ให้มีระดบัออกซิเจนภายในภาชนะบรรจุปิดสนิทมี
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ปริมาณลดลงกวา่ปกติ ซ่ึงเป็นผลให้สามารถยืดอายุการเก็บรักษาแต่ในขณะเดียวกนั อาจเอ้ืออ านวยต่อ
การเจริญของ เช้ือจุลินทรียไ์ด ้แต่ในการแข่งขนัท่ีสูงความมัน่ใจของผูบ้ริโภคเป็นส่ิงท่ีส าคญั ซ่ึงถา้หาก
มีการพฒันาระบบท่ีท าให้ขอ้มูลท่ีสามารถสืบยอ้นกลบัได ้ผูป้ระกอบการหรือผูรั้บผิดชอบสามารถเขา้
ไปแก้ไขในจุดท่ีเกิดปัญหา และปรับปรุงกระบวนการผลิตให้ดียิ่งข้ึน ระบบสืบค้นย้อนกลับ 
(Traceability) เป็นระบบท่ีจดัท าข้ึนเพื่อให้ผูบ้ริโภคเกิดความมัน่ใจในการซ้ือสินคา้ วา่สินคา้นั้นไม่มีส่ิง
ปนเป้ือน มีความปลอดภยั สามารถตรวจสอบเส้นทางของอาหารนั้น ๆ ไดต้ั้งแต่ตน้ทางจนถึงปลายทาง 
รวมถึงถ้าหากสินคา้เกิดมีปัญหา หรือเกิดเสียหาย ผูป้ระกอบการสามารถช่วยลดความสูญเสียในการ
เรียกคืนสินคา้ของบริษทัผูผ้ลิตไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า และรวดเร็วในปริมาณท่ีควรเป็นกระบวนการ
ระบบสืบยอ้นประกอบไปด้วย 2 กระบวนการคือ การติดตาม (Following) และ การสืบคน้ยอ้นกลบั 
(Tracing) โดยกระบวนการติดตาม [7] เป็นระบบท่ีจะสามารถติดตามไดว้า่ส่ิงท่ีสนใจนั้นไปอยูท่ี่ใด เช่น 
ถ้าหากสินค้าล็อตหน่ึงมีปัญหาและพบว่าสินค้าได้ถูกจ าหน่ายเรียบร้อยแล้ว แต่ทางผูผ้ลิตมีความ
จ าเป็นตอ้งมีการเรียกคืนสินคา้ท่ีผลิตจากวตัถุดิบล็อตท่ีมีปัญหาคืน ผู ้ประกอบการจ าเป็นตอ้งทราบว่า
เส้นทางการผลิตสินคา้ล็อตนั้นมีจ าหน่ายอยู่ท่ีใดบา้งเพื่อสามารถเรียกคืนสินคา้ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ส่วน
ระบบการสืบค้นยอ้นกลับเป็นความสามารถในการสืบได้ว่าสินค้าท่ีมีปัญหาผลิตข้ึนเม่ือใด จาก
สายการผลิตไหน และรับวตัถุดิบมาจากแหล่งใด เพื่อคน้หาว่า ณ จุดใดท่ีก่อให้เกิดปัญหา และจุดท่ี
ก่อให้เกิดปัญหาไดผ้ลิตสินคา้ไปมากน้อยเพียงใด และมีขอ้มูลรายละเอียดในขั้นตอนกรรมวิธีการผลิต
ตลอดตั้งแต่ตน้ทางของสินคา้จนถึงปลายทาง ถ้าหากมีการตรวจความผิดพลาดในกระบวนการผลิต 
ผูป้ระกอบการสามารถสืบยอ้นกลบัไปหาแหล่งการผลิตนั้นๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยไม่จ  าเป็นตอ้งเรียกคืน
สินคา้ทั้งหมด นอกจากความเช่ือมัน่ท่ีไดรั้บจากผูบ้ริโภคระบบสืบคน้ยอ้นกลบัยงัน าไปสู่ตรวจสอบ
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต เช่น เม่ือเราสามารถสืบทราบวา่ขา้วมีคุณภาพต ่าอนัเกิดจากพนัธ์ุ
ขา้วท่ีปลูกไม่เหมาะกบัพื้นท่ี ขอ้มูลน้ีก็อาจน าไปสู่การปรับปรุงและการพฒันากรรมวิธีการผลิตได้
วตัถุประสงคข์องงานวิจยัช้ินคือการออกแบบระบบสืบคน้ยอ้นกลบัโดยการรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มผู ้
ปลูกข้าวในจงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูค้ ้าและกลุ่มผูบ้ริโภค เพื่อการพฒันาระบบการผลิตข้าวในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ผูว้จิยัพฒันาระบบโดยประยกุตใ์ช ้รหสัคิวอาร์ เพื่อเช่ือมต่อผูสื้บ
ยอ้นกบั Client Server Model โดยสร้างเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) จากการพฒันาภาษาพีเอชพี (PHP 
language) ร่วมกบั โปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล (Mysql)  
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1.2 วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจัิย 
1.2.1 เพื่อออกแบบและพฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้วคุณภาพแบบสุญญากาศ

ของเกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
1.2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชร้ะบบสืบคน้ยอ้นกลบั 

1.3 วธีิการด าเนินการวจัิย 
1.3.1 ศึกษาขอ้มูล ทฤษฏี งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งการพฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบั 
1.3.2 วิเคราะห์องค์ความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจขอ้มูลและปัญหาทั้งหมด เพื่อสร้างเป็นกรอบ

แนวคิดในการพฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้วคุณภาพแบบสุญญากาศ 
1.3.3 ออกแบบและพฒันาระบบโดยใชภ้าษาพีเอชพี (PHP language) ร่วมกบั โปรแกรมระบบ

จดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล (Mysql) เพื่อใช ้รหสัคิวอาร์ เพื่อเช่ือมต่อรหสัคิวอาร์ กบัผูสื้บยอ้นกลบั
ผลิตภณัฑ ์ผา่นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (web server) 

1.3.4 ทดสอบการท างานของระบบ วิเคราะห์หาปัญหาท่ีเกิดข้ึนพร้อมทั้งหาทางแกไ้ข และท า
การปรับปรุงใหเ้คร่ืองมืออุปกรณ์สามารถท างาน ประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชร้ะบบ  

1.3.5 สรุปและรายงานผล  

1.4 ขอบเขตของโครงการวจัิย 
1.4.1 ขอบเขตดา้นประชากร 

เพื่อให้ง่ายต่อการพฒันาระบบต้นแบบดังนั้นประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีจะเป็น
สมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย ์เขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 45 รายจากทั้งหมด 132 ราย โดยอา้งอิง
จากการค านวณขนาดกลุ่มตวัอย่างของทาโร ยามาเน่ (Taro Yamane.) โดยยอมให้มีความคลาดเคล่ือน
ร้อยละ 5  

1.4.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
1.4.2.1 ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูล ทฤษฏี งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องการพัฒนาระบบสืบค้น

ยอ้นกลบั ขั้นตอนผลิตภณัฑข์า้วคุณภาพแบบสุญญากาศ ระบบการไหลของขอ้มูลสารสนเทศของขา้ว  
1.4.2.2 ระยะท่ี 2 ออกแบบและพฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบัโดยใชภ้าษาพีเอชพี (PHP 

language) ร่วมกบัโปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล (Mysql) เพื่อเช่ือมต่อรหัสคิวอาร์ 
กบัผูสื้บยอ้น กบั Client Server Model ผา่นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (web server)  
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1.4.2.3 ระยะท่ี 3 ทดสอบการท างานของระบบตน้แบบและประเมินความพึงพอใจ
ของผูใ้ชร้ะบบ 

1.4.3 ขอบเขตดา้นพื้นท่ี 
1.4.3.1 พื้นท่ีตัวแทนผูใ้ห้ข้อมูลท่ีส าคัญของระบบอยู่ในระบบข้อมูลสารสนเทศ

ของโลจิสติกส์ขา้วเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
1.4.3.2 พื้นท่ีในการวจิยัเพื่อศึกษาขอ้มูลประกอบการด าเนินการวิจยั และพฒันาระบบ

คือมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  
1.4.4 ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

การวิจยัคร้ังน้ีใช้ระยะเวลาในการด าเนินการวิจยั 12 เดือน เร่ิมตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2559 ถึง 
30 กนัยาน 2560 
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1.5 ทฤษฎ ีสมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการ 
 

                           
   -                                       
   -                                              
   -                            
   -                                                   

                                
    -                           
    -                                      
    -                                         
    -                                                   
    -                               

         
         

 
 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
1.6.1 ท าให้เกิดระบบข้อมูลสารสนเทศเพื่อเป็นข้อมูลส าหรับใช้เพิ่มการแข่งขนั และการ

ต่อรองท่ีสูงข้ึน 
1.6.2 ได้ต้นแบบระบบการสืบค้นย้อนกลับผลิตภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศของ

เกษตรกร 
1.6.3 เกษตรกรสามารถน าขอ้มูลและองค์ความรู้ไปผลิตขา้วท าให้ได้ผลผลิตตรงตามความ

ตอ้งการของตลาดขา้วคุณภาพ 
1.6.4 คณะผูว้ิจยัได้เรียนรู้กระบวนการวิจยัและการบูรณาการเรียนการสอนกบัการวิจยัผ่าน

การวจิยัคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวทิยาลยัฯ 
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2. บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
ในบทน้ีคณะผู ้วิจ ัยจะกล่าวถึงเอกสารท่ีเก่ียวข้อง ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการ

รายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัขา้วอินทรียห์อมมะลิ การบรรจุแบบสุญญากาศ รวมถึงการออกแบบระบบ
การสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้วโดยใชร้หสัคิวอาร์ร่วมกบัการออกแบบฐานขอ้มูลและการสร้างส่วน
ต่อประสานกบัผูใ้ช ้ซ่ึงรายละเอียดสามารถอธิบายไดโ้ดยสังเขปดงัน้ี 

2.1 ข้าว  
ขา้ว (Oryza sativa L.)  เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว เป็นพืชน ้าลม้ลุกเขตร้อน ชอบข้ึนในท่ีดินเหนียวมีน ้ า

ท่วมขังมีบางพันธ์ุท่ีสามารถข้ึนได้ในท่ีดอนเรียกว่า "ข้าวไร่" ข้าวมีล าต้นกลวงและแตกเป็นข้อ
เจริญเติบโตแบบแตกกอ ใบยาวเรียวสากคายเหมือนใบตะไคร้หรือใบหญา้คา ดอกออกเป็นช่อดอกรวม
ท่ีปลายยอด เรียกวา่ "รวงขา้ว" ผลหรือเมล็ดเม่ือยงัอ่อนจะมีสีเขียว เม่ือแก่จะมีสีเหลืองทอง 

2.1.1 ส่วนประกอบของเมล็ดขา้ว [8] 
2.1.1.1 เปลือกนอกหรือแกลบ (hull) เป็นส่วนท่ีหุ้มอยูภ่ายนอกไม่น ามารับประทาน 

แต่ช่วยป้องกนัเมล็ดจากการท าลายภายนอก 
2.1.1.2 ส่วนท่ีบริโภคไดห้รือขา้วกลอ้ง (caryopsis, brown rice, dehulled rice, husked 

rice หรือ cargo rice) แบ่งออกเป็นชั้นต่างๆ ดงัน้ี 
1) เยื่อหุ้มผล (pericarp) เป็นผิวนอกของขา้วกลอ้งพฒันาจากผนงัรังไข่ของ

ขา้วหนาประมาณ 10 ไมครอน และมีท่ออาหารอยูท่างดา้นหลงั (dorsal) ของเมล็ด อาจมีสารสี เช่น ขา้ว
แดงหรือขา้วเหนียวด า 

2) เยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ tegment) เป็นเซลล์ชั้นเดียวหนาประมาณ 
0.5 ไมครอน ส่วนน้ีอุดมดว้ยโปรตีน ไขมนั เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 

3) ชั้นแอลูโรน (aleurone layer) ประกอบด้วยเซลล์ 1-7 ชั้น ข้าวเมล็ดสั้ น 
และป้อมมกัมีจ านวนชั้นแอลูโรนมากกวา่เมล็ดเรียวยาว และภายในเมล็ดเดียวกนั ดา้นหลงัของเมล็ดท่ี
ตรงขา้มกบัคพัภะ(embryo หรือ germ) มกัมีจ านวนชั้นของแอลูโรนมากกวา่ดา้นทอ้งของเมล็ด ภายใน
เซลล์แอลูโรนอุดมดว้ยโปรตีน และไขมนั ผนงัเซลล์ประกอบดว้ยโปรตีน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 
ดงันั้นเม่ือบริโภคขา้วกลอ้งจึงรู้สึกกระดา้งกวา่ขา้วสาร 
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4) คพัภะ (embryo) มีขนาดเล็กมากอยูต่รงปลายของเมล็ดดา้นขา้ง ส่วนน้ีจะ
เจริญเป็นตน้อ่อนต่อไป ภายในคพัภะอุดมดว้ยโปรตีน ไขมนั ในส่วนเยื่อแอลูโรน และคพัภะยงัอุดม
ดว้ยวติามิน เช่น ไรโบฟลาวนิ (riboflavin) ไทอะมีน (thiamin) และไนอะซิน (niacin) 

5) เอ น โดส เปิ ร์ม  (endosperm) คื อ  ส่ วน ท่ี เป็ น ข้ า วส าร  เป็ น ส่ วน
คาร์โบไฮเดรตมีเม็ดแป้ง (starch) เป็นองค์ประกอบหลกั เม็ดแป้ง (starch) มีลกัษณะเป็นรูปทรงหลาย
เหล่ียม ขนาด 3-9ไมโครเมตร อยู่รวมกนัเป็นกลุ่มสตาร์ช ระหว่างเม็ดแป้ง (starch) จะมีกลุ่มโปรตีน
แทรกอยู ่ส่วนประกอบของเม็ดแป้ง (starch) จากขา้ว ประกอบดว้ยกลูโคสโพลิเมอร์ต่อกนัโดยสูญเสีย
โมเลกุลน ้า แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ 

2.1.1.3 อะมิโลส (amylose) เป็นโครงสร้างกลูโคสต่อกนัเป็นแนวยาว เช่ือมต่อกนัดว้ย
อะตอมออกซิเจนบนC1 และ C4 หน่วยกลูโคสท่ีต่อกนัเฉล่ียประมาณ 1,500 หน่วย อะมิโลสเม่ือยอ้มสี
ด้วยน ้ ายาไอโอดีนจะมีสีน ้ าเงิน เม่ือต้มสุกในน ้ าเดือดและท าให้เย็นจะเกิดกระบวนการคืนตวัเป็น
ของแข็ง (retrograde) ข้ึนท าให้ละลายน ้ าไดล้ดลง มีผลให้ขา้วสุกร่วน และกระดา้งมากข้ึน ในขา้วเจา้
ประกอบดว้ยส่วนอะมิโลสประมาณ 8-30% ของปริมาณ สตาร์ชทั้งหมด ส่วนท่ีเหลือเป็นส่วนอะมิโล
เพกติน 

2.1.1.4 อะมิโลเพกติน (amylopectin) เป็นโครงสร้างสายตรงท่ีมีสาขาแยกออกจาก
โครงสร้างหลัก มีหน่วยกลูโคสขาดน ้ าได้มากกว่า 1,000,000 หน่วย แต่โดยปกติแล้วมีประมาณ 
100,000 จุด เร่ิมสาขาอยู่ท่ีอะตอม C1 และ C6 จุดแรกสาขาเกิดข้ึนไม่แน่นอน เม่ือยอ้มด้วยน ้ ายา
ไอโอดีนจะเป็นสีน ้ าตาลแดง เม่ือท าให้สุกในน ้ าเดือด ค่อนขา้งคงสภาพเดิมไดน้าน และเป็นส่วนท่ีท า
ให้ขา้วสุกมีความเหนียว สัดส่วนของอะมิโลสและอะมิโลเพกตินต่างกนัข้ึนกบัชนิดของขา้ว ขา้วท่ีมีอะ
มิโลสูงจะดูดน ้ าและขยายปริมาตรในระหวา่งการหุงไดม้ากกวา่ขา้วอะมิโลสต ่า ท าให้ขา้วสุกมีลกัษณะ
ทึบ ไม่เล่ือมมนั ร่วนเป็นตวั และแข็ง ข้าวเหนียวจะมีอะมิโลเพกตินเกือบทั้งหมดท าให้ดูดน ้ าและ
ขยายตวันอ้ยกวา่ขา้วเจา้ ขา้วสุกท่ีไดเ้หนียวและนุ่มกวา่  

2.2 ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัข้าวข้าวหอมมะล ิ105 
ข้าวหอมมะลิ 105 เป็นข้าวท่ีนิยมปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือตอนบน 

ลกัษณะภูมิอากาศเหมาะสมกับขา้วสายพนัธุน้ีท่ีมีคุณลกัษณะเด่นคือ ทนแล้งได้ดีทน ต่อสภาพดิน
เปร้ียวและดินเคม็เมล็ดขา้วสารใส คุณภาพสีดีเม่ือหุงตม้จะมีความอ่อนนุ่มและมีกล่ินหอม 
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2.2.1 ประวติัพนัธ์ุขา้ว 
ในปี พ.ศ.2493-2494 มีการคดัเถือกพนัธุขา้ว โดยไดใ้หเ้จา้พนกังานขา้ว รวบรวมรวงขา้ว

จาก อ าเภอบางคล้าจงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 199 รวง เพื่อน าไปคดัเถือกแบบคดัพนัธ์ุขา้วบริสุทธ์ิ 
(Pure line selection) และปลูกเปรียบเทียบพนัธุท่ีสถานีทดลองขา้วโคกส าโรง เพื่อปลูกเปรียบเทียบ
พนัธุในทอ้งถ่ิน ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จนไดส้ายพนัธุขาวดอกมะลิ 4-2-
105 ซ่ึงเลข 4 หมายถึง สถานท่ีเก็บรวงขา้ว คืออ าเภอบางคลา้ เลข 2 หมายถึงพนัธุทดสอบท่ี 2 คือ ขาว
ดอกมะลิและ เลข 105 หมายถึง แถวหรือรวงท่ี 105 จากจ านวน 199 รวง [9] 

2.2.2 วธีิการปลูกขา้ว 
โดยทัว่ไปเกษตรกรนิยมปลูกขา้วดว้ย 2 วิธีไดแ้ก่การท านาปักด าและการท านาหวา่น ซ่ึง

วธีิการปลูกขา้วแต่ละรูปแบบ [10] มีรายละเอียดดงัน้ี  
2.2.2.1 วธีิการท านาปักด าเป็นวิธีการท านาโดยการดูแลเล้ียงกลา้อ่อนให้แขง็แรงก่อน

น าไปปลูก โดยการน่าเมล็ด พนัธุไปเพาะไวใ้นแปลงกล้าท่ีเตรียมไว ้เม่ือตน้กล้าเร่ิมงอกไห้ขนาดท่ี
แข็งแรง จึงถอนและน่ามา ปักด าลงในแปลงนาต่อไปโดยขั้นตอนการท านาปักด า เร่ิมจากการเตรียมดิน
เป็นการเตรียมพื้นท่ีดินในการท านา ตอ้งค านึงถึงลกัษณะสภาพแวดล้อมของแต่ละพื้นท่ี ปริมาณน ้ า 
ภูมิอากาศ ตลอดจนวิธีการท านา รวมถึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเตรียมดินแตกต่างลนัตาม ลกัษณะของท่ี
นาการเตรียมดินแบ่งไตเ้ป็น 2 ขั้นตอน 1. การไถดะ และไถแปรการไถดะ คือ การไถพลิกกลบัหนา้ดิน
คร้ังแรกเพื่อก าจดั วชัพืช และตากดินให้แห้งการไถแปร คือ การไถคร้ังท่ีสองโดยไถเป็นแนวขวางตดั 
ลบัการไถดะ เพื่อย่อยดินและคลุกเคล้าฟาง วชัพืช ลงไป ในดิน /การคราดหรือใช้ลูกทุบ เป็นวิธีการ
ก าจดัวชัพืช และการท าให้ดินแตกตวั และเป็น เทือกแถวพร้อมท่ีจะปักด าและขงัน ้ าไวร้ะละเวลาหน่ึง 
เพื่อใหดิ้นมี สภาพท่ีเหมาะสมส าหรับตอ้งปล่อยใหดิ้นนาแหง้สนิท ซ่ึงตอ้งใชร้ะยะเวลาพอสมควร และ
ไถพลิกดินชั้นล่าง ข้ึนมาตากให้แห้ง เพราะถา้ดินเปียกน ้ าติดต่อกนัไม,แห้ง จะท าให้เกิดเป็นการสะสม
ของสารพิษ เช่น แก๊สไข,เน่า (ไฮโดรเจนซัลไฟด์) และกรดอินทรียเ์ป็นต้น ซ่ึงถ้าหากสารเหล่าน้ีมี
ปริมาณมากก็จะเป็น อนัตรายต่อรากข้าวได้ การหมกัฟาง หญ้ารวมทั้งอินทรียวตัถุเพื่อให้สลายตวั
สมบูรณ์ ใชเ้วลาประมาณ 2 สัปดาห์ หลงัการไถเตรียมดิน เพื่อให ้ดินปรับตวัอยูใ่นสภาพและอุณหภูมิท่ี
เหมาะสมต่อการ เจริญเติบโตของขา้ว และสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นออกมาให้แก่ตน้ขา้ว
หนา้ดินเป็นกรดจดัหรือดินเปร้ียวจดั มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตา (ค่าpH ตากวา่ 4.0) ควรขงัน ้ าไวอ้ยา่ง
ห้อย 1 เดือน ก่อนปักด าข้าว เพื่อให้ความเป็นกรดของดินลดลงเป็นปักติ และค่อนข้าง เป็นกลาง
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เสียก่อน ดินกลุ่มน้ีห้ามีการขงัน ้ าตลอดปี หรือมีการท านาปีละ 2 คร้ัง ก็จะเป็นการลดความ เป็นกรดของ
ดินและลดการเกิดสารพิษลงได ้ซ่ึงจะท าใหข้า้วไตผ้ลผลิตสูงข้ึน 

2.2.2.2 การตกกล้าเป็นชั้นตอนการเตรียมต้นกล้าเพื่อให้ไต้ต้นท่ีแข็งแรง และเม่ือ
น าไปปักด าก็จะไตข้า้วท่ี แข็งแรง เจริญเติบโตไตร้วดเร็ว มีความสูงสม ่าเสมอทั้งแปลง มีกาบใบสั้น มี
รากมากและรากขนาด ใหญ่ ไม,มีโรค ท าให้ไตผ้ลผลิตสูง การเตรียมเมล็ดพนัธุขา้ว ตอ้งกดัเลือกเมล็ด
พนัธุท่ีสมบูรณ์ บริสุทธ์ิ ไม่มีส่ิงเจือปน มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูง (ไม่ต ่ากวา่ 80 เปอร์เซ็นต)์ ไม่ถูกแมลง
ท าลายและไม่ เป็นโรค ส่วนการแช่เมล็ดพนัธุขา้วลงในน ้ าและหุ้มเมล็ดพนัธุ น าเมล็ดขา้วท่ีเตรียมไวใ้ส่
ในภาชนะ เช่น ตะกร้าไม่ไผ่,สาน กระสอบป่านหรือถุงผา้ ไปแช่ในน ้ าสะอาด นานประมาณ 12-24 
ชัว่โมงจากนั้น น าเมล็ดพนัธุข้ึนมาพกับนพื้นท่ีท่ีน ้าไม่ขงั มีอากาศถ่ายเทสะดวก น ากระสอบ เชือกป่าน
พรมหรือชุบน ้ าจนชุ่มมาหุ้มห่อเมล็ดพนัธุเปียกหมาด รดน ้ าทุกเชา้และเยน็ เพื่อช่วยในการรักษาความ
ชุ่มข้ึน โดย หุ้มเมล็ดพนัธุไร้นานประมาณ 30-48 ชัว่โมง เม่ือเมล็ดขา้วงอกขนาดเป็น “ตุ่มตา” (มียอด
และราก เล็กห้อยโดยรากจะยาวกว่ายอด) พร้อมท่ีจะน าไปหว่านไต ้และส าหรับการหุ้มเมล็ดพนัธ์ุนั้น 
ควรจดัวางเมล็ดพนัธุไวในท่ีร่ม และไม่ให้ถูกแสงแดด โดยตรง ควรใชถุ้งท่ีมีขนาดพอดีไม่บรรจุเมล็ด
พนัธุต่อถุงเยอะเพราะจะท าให้เกิดความร้อนสูงในกอง หรือลุขา้ว และห้าอุณหภูมิสูงเกินไป จะท าให้
เมล็ดพนัธุขา้วจะตาย หรือหา้อุณหภูมิไม,พอเหมาะ ขา้วจะงอกชา้และโตไม่สม ่าเสมอกนั 

1) การตกกล้าในสภาพเปียกหรือการตกกล้าเทือกตอ้งเป็นผืนนาท่ีมีน ้ าขงั
หล่อเล้ียงตลอดฤดูกาลเพาะปลูก การดูแลรักษาไม่ยุง่ยากและไม่ค่อยมีแมลงหรือศตัรูขา้วการเตรียมดิน 
ใช้วิธีเดียวลบัแปลงนาปักด า ในการเก็บก าจดัวชัพืช และปรับระดบั เทือกให้ราบเรียบสม ่าเสมอการ
เพาะเมล็ดพนัธ์ุ ตอ้งแช่และหุ้มเมล็ดพนัธุ และใช้เมล็ดพนัธุประมาณ 50-60 กรัม ต่อตารางเมตร หรือ
ประมาณ 80-90 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือถอนมาปักด าจะไดก้ลา้ส าหรับปักด าใชส้ าหรับ พื้นท่ี 15-20 ไร่ ส่วน
การหว่านเมล็ดพนัธ์ุควรปล่อยน ้ าในแปลงส าหรับเตรียมกลา้ให้แห้ง ท าเทือกให้เรียบ น า หว่านเมล็ด
พนัธุท่ีเพาะแลว้ลงในแปลง ให้กระจายอย่างสม ่าเสมอทัว่ทั้งแปลง เวลาท่ีเหมาะสมในการหว่านตอน
บ่ายหรือตอนเยน็ เพื่อหลีกเล่ียงไม่ให้ลูกแสงแดดโดยตรงในตอนเท่ียงท่ีมีความร้อนมาก และอาจท าให้
เมล็ดขา้วร้อนเกินไปและตายไดก้ารให้น ้ าหน่ึงวนั หลงัจากหวา่นเมล็ดพนัธุ ให้สาดน ้ารดให้กระจายทัว่
แปลง ติดต่อกนัประมาณ 3-5 วนั เม่ือกลา้จะสูงพอสามารถวิดหรือสูบน ้ าเขา้ท่วมแปลงไลแ้ต่ลา้ตกกลา้
มาก ไม,สามารถท่ีจะสาดน ้ ารดไลท้ัว่ถึง ใหป้ล่อยน ้ าหล่อเล้ียงระหวา่งแปลงยอ่ยแทน ประมาณ 3-5 วนั 
เม่ือลน้กลา้สูงจึงวิดน ้ าหรือสูบน ้าเขา้ท่วมแปลงลกัษณะเดียวลนั และค่อย ๆ เพิ่มระดบัน ้าใหสู้งข้ึน เร่ือย 
ๆ ตามระดับความสูงของล้นกล้าให้น ้ าท่วมผิวดินตลอด และหล่อเล้ียงไวในสูงประมาณ 5-10 
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เซนติเมตร หรือหล่อน ้ าไวจ้นกว่าจะถอนกล้าไปปักด า ในการใส่ปุยเคมี ข้ึนอยู่กนัสภาพดินล้าดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ไม,จ าเป็นตอ้งใส่ปุย เพราะจะท าให้ขา้วงามเกินไป ใบยาว ลน้อ่อน ท าให้เม่ือถอน
กลา้แลว้ ลน้ขาดง่ายและเม่ือน าไปปักด า ลน้ขา้วจะตั้งตวัไลช้า้ แต่ลา้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ห้อย มีธาตุ
อาหารความต ่าให้ใส่ปุยเคมี แอมโมเนีย-ฟอสเฟต สูตร 16-20-0 ประมาณ 25-40  กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่
หลงัการหว่านเมล็ดพนัธุ ประมาณ 7 วนั หรือเม่ือสูบน ้ าเขา้ท่วมแปลงหลงัจากกล้าเร่ิมงอก การดูแล
รักษา ใชส้ารป้องกนัก าจดัโรคแมลงศตัรูขา้วตามความจ าเป็น  

2) การตกกลา้ในสภาพดินแห้ง กรณีท่ีฝนไม่ตกตามฤดูกาลเพาะปลูกและมี
น ้ าไม,ส าหรับท าเทือกเพื่อตกกลา้ แต่ตอ้งมีน ้ าเพียงพอท่ีจะใชร้ดแปลงกลา้ ในการเตรียมดิน ควรเลือก
ผืนแปลงท่ีดอน ท่ีน ้ าไม,ท่วม มีการระบายน ้ าดี และอยูใ่กล ้แหล่งน ้ าเพื่อน ามารดแปลง จากนั้นท าการ
ไถดะตากดินทิ้งให้ดินแห้ง แลว้ไถแปร และคราดดินให้แตก ละเอียดง่ายต่อการ เก็บวชัพืชออก และ
ปรับระตบัผวิดินใหร้าบเรียบ การตกกลา้ ท าไล ้4 วธีิ ตงัน้ี 

วิธีท่ี 1 การหวา่นขา้วแห้ง หว่านเมล็ดพนัธุขา้วลงในแปลงโดยตรง โดย
ไม่ตอ้งท าการเพาะ เมล็ด ตอ้งใช้ปริมาณเมล็ดพนัธุต่อไร่ประมาณ 80-90 กิโลกรัม จากนั้นคราดกลบ
เมล็ดพนัธุใหจ้มลง ดินพอประมาณไม่มากเกิน เพราะจะท าใหเ้มล็ดงอกชา้และโคนกลา้อยูลึ่กถอนยาก 

วธีิท่ี 2 การหวา่นขา้วงอก ตอ้งเพาะเมล็ดให้งอกมีตุ่มตาก่อน (วธีิการเพาะ
เช่นเดียวกบัการ ตกกลา้เทือก) ใชป้ริมาณเมล็ดพนัธ์ุเท่ากบัการหวา่นขา้วแห้ง เวลาท่ีหวา่นขา้วควรเป็น
ช่วงตอนบ่าย หรือเยน็ เม่ือหวา่นเสร็จจึงคราดกลบและรดน ้าใหชุ่้มทนัที 

วิธี ท่ี  3 การตกกล้าแบบกระทุ้งหยอดข้าวแห้ง หรือวิธีการซิมกล้า 
เหมาะสมกบัสภาพ ผนืนา ดอนอาศยัน ้าฝน โดยการไถพรวนดินใหดิ้นร่วน เพื่อก าจดัวชัพืชและสะดวก
ต่อการงอกของเมล็ด จากนั้นใชไ้ห้กระทุง้หยอดเมล็ดลงหลุม แลว้ใช้ดินหรือข้ีเลา้แกลบกลบปิดเมล็ด
เพื่อป้องกนัแมลงหรือสัตวม์าคุย้เข่ีย ท าลาย เม่ือกลา้งอกจึงถอนกลา้จากแปลงกลา้น้ีไปปักด าในแปลง
ปักด า ปริมาณเมล็ด พนัธุท่ีใชใ้นการปักด าต่อพื้นท่ี 1 ไร่ตอ้งใชเ้มล็ดพนัธุประมาณ 12-15 กิโลกรัม 

วธีิท่ี 4 การตกกลา้ส าหรับใชก้บัเคร่ืองปัก ด า การตกกลา้ใช้กบัเคร่ืองปัก
ด าขา้ว ด้วยรถ เคร่ืองปักด า เน่ืองจากเคร่ืองปักด าขา้วมีหลากหลายยี่ห้อ วิธีการปักด าหลายลกัษณะ
รายละเอียด แตกต่างกนั การตกกลา้เพื่อใชก้บัเคร่ืองเหล่าน้ี จะมีค าแนะน ามาพร้อมเคร่ือง 
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2.3 ข้าวและการผลติข้าวคุณภาพสูง  
ขา้วพนัธ์ุท่ีนิยมบริโภคในประเทศไทยคือขา้วหอมมะลิ ซ่ึงเป็นขา้วท่ีถ่ินก าเนิดอยูใ่นประเทศไทย 

เมล็ดขา้วมีลกัษณะจ าเพาะแตกต่างจากขา้วพนัธ์ุอ่ืน ๆ อยา่งเด่นชดั เช่น มีกล่ินหอมและมีเมล็ดขา้วสาร
สุกนุ่มทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเป็นขา้วใหม่หรือขา้วเก่ามากน้อยเพียงใด เม่ือแปรสภาพขา้วเปลือกเป็นขา้วกลอ้ง
และขา้วขาวแลว้ เมล็ดขา้วสารมีลกัษณะยาวเรียว มีปริมาณอะมิโลส ร้อยละ 12 - 19 โดยน ้ าหนกัและมี
อุณหภูมิแป้งสุกต ่าซ่ึงมีค่าการสลายเมล็ดในด่าง (Alkali Spreading Value) ระดบั 6 - 7 ขา้วหอมมะลิท่ี
ผลิตในประเทศไทย ซ่ึงกรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ประกาศรองรับ เช่น พนัธ์ขา้ว
ขาวดอกมะลิ 105, กข. 15, ขา้วเจา้หอมคลองหลวง 1และปทุมธานี 1 เป็นตน้ โดยพนัธ์ุขา้วท่ีจดัเป็นขา้ว
ท่ีมีคุณภาพดีพิเศษในตลาดโลก ไดแ้ก่ พนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงจดัเป็นขา้วไวต่อช่วงแสง ปลูกได้
เฉพาะนาปี เป็นขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง ตน้สูง มีลกัษณะเด่นคือเมล็ดขา้วสารใส แกร่ง ยาวเรียว มีกล่ินหอม 
ขา้วหุงสุกนุ่มและมีกล่ินหอมคนนิยมบริโภค เป็นพนัธ์ุท่ีมีความสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้ม
ไดดี้พนัธ์ุหน่ึง โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสภาพนาดอนทัว่ไป ค่อนขา้งทนแลง้ ทนดินเค็มและดินเปร้ียวปาน
กลาง ตา้นทานไส้เดือนฝอย [11] ซ่ึงพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 จะมีพื้นท่ีปลูกในประเทศไทย 11.32 ลา้น
ไร่ และไดผ้ลผลิต 2,782  ลา้นตนัขา้วเปลือกขา้วสามารถแบ่งไดห้ลายชนิดทั้งน้ีข้ึนกบัเง่ือนไขท่ีใชใ้น
การแบ่ง เช่น แบ่งตามปริมาณ อะมิโลสของแป้งท่ีมีอยู่ในเมล็ดขา้วหรือแบ่งตามการขดัสี เป็นตน้ การ
แบ่งชนิดของขา้วตามปริมาณปริมาณ อะมิโลสของแป้งท่ีมีอยูใ่นเมล็ดขา้ว  

2.4 หลกัการผลติข้าวอนิทรีย์ 
การผลิตขา้วอินทรีย ์เป็นระบบการผลิตขา้วท่ีไม่ใชส้ารเคมีการเกษตรทุกชนิดเป็นตน้ว่าปุ๋ยเคมี 

สารควบคุมการเจริญเติบโต สารควบคุมและก าจดัวชัพืช สารป้องกนัก าจดัโรค แมลงและสัตวศ์ตัรูขา้ว 
ตลอดจนสารเคมีท่ีใช้รมเพื่อป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูขา้วในโรงเก็บ การผลิตขา้วอินทรียน์อกจากจะท า
ให้ได้ผลผลิตขา้วท่ีมีคุณภาพสูงและปลอดภยัจากสารพิษแลว้ยงัเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และเป็นการพฒันาการเกษตรอยา่งย ัง่ยนือีกดว้ย การผลิตขา้วอินทรียเ์ป็นระบบการผลิตทางการเกษตรท่ี
เน้นเร่ืองของธรรมชาติเป็นส าคญัได้แก่การใช้ประโยชน์จากธรรมชาติ เพื่อการผลิตอย่างย ัง่ยืน เช่น
ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการปลูกพืชหมุนเวียน การใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละวสัดุอินทรียใ์นไร่
นาหรือจากแหล่งอ่ืน ควบคุมโรค แมลงและสัตวศ์ตัรูขา้วโดยวิธีผสมผสานท่ีไม่ใชส้ารเคมี การเลือกใช้
พันธ์ุข้าวท่ีเหมาะสมมีความต้านทานโดยธรรมชาติ รักษาสมดุลของศัตรูธรรมชาติ การจัดการ
สภาพแวดลอ้มไม่ให้เหมาะสมต่อการระบาดของโรค แมลง และสัตวศ์ตรูขา้วเป็นตน้ การปฏิบติัเช่นน้ีก็
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สามารถท าให้ตน้ขา้วท่ีปลูกให้ผลผลิตสูงในระดบัท่ีน่าพอใจ เทคโนโลยีการผลิตขา้วอินทรียมี์ขั้นตอน
การปฏิบติัเช่นเดียวกบัการผลิตขา้วโดยทัว่ไป จะแตกต่างกนัตรงท่ีตอ้งหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีเกษตร
สังเคราะห์ ลิตขา้วอินทรียมี์ขั้นตอนการปฏิบติัเช่นเดียวกบัการผลิตขา้วโดยทัว่ไป จะแตกต่างกนัตรงท่ี
ตอ้งหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีเกษตรสังเคราะห์ในทุกขั้นตอนการผลิต จึงมีขอ้ควรปฏิบติัดงัน้ี 

2.4.1 การเลือกพื้นท่ี 
เลือกพื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญ่ติดต่อกนั ดินมีความอุดมสมบูรณ์โดยธรรมชาติค่อนขา้งสูง 

ประกอบด้วยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าวอย่างพอเพียง มีแหล่งน ้ าส าหรับการ
เพาะปลูก ไม่ควรเป็นพื้นท่ีท่ีมีการใชส้ารเคมีในปริมาณมากติดต่อกนัเป็นเวลานาน หรือมีการปนเป้ือน
ของสารเคมีสูง และห่างจากพื้นท่ีท่ีมีการใช้สารเคมีเกษตร พื้นท่ีท่ีจะใช้ในการผลิตขา้วโดยปกติมีการ
ตรวจสอบหาสารตกคา้งในดินหรือในน ้า 

2.4.2 การเลือกใชพ้นัธ์ุขา้ว 
พนัธ์ุขา้วท่ีใชป้ลูกควรมีคุณสมบติัดา้นการเจริญเติบโต เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มใน

พื้นท่ีปลูก และให้ผลดีแมใ้นสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งต ่า ตา้นทานโรคแมลงท่ีส าคญัไม่
เป็นพนัธ์ุดัดแปลงพนัธุกรรม (GMOs) และมีคุณภาพเมล็ดตรงกับความต้องการของผูบ้ริโภคข้าว
อินทรีย ์การผลิตขา้วอินทรียใ์นปัจจุบนัส่วนใหญ่ ใชพ้นัธ์ุขาวดอกมะลิ105 และ กข 15 ซ่ึงทั้งสองพนัธ์ุ
เป็นขา้วท่ีมีคุณภาพเมล็ดดีเป็นพิเศษ 

2.4.3 การเตรียมเมล็ดพนัธ์ุขา้ว 
เลือกใชเ้มล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีไดม้าตรฐานการผลิตจากแปลงผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีไดรั้บการ

ดูแลอย่างดี มีความงอกแรง ผ่านการเก็บรักษาโดยไม่ใช้สารเคมีสังเคราะห์ ปราศจากโรค แมลง และ
เมล็ดวชัพืช หากจ าเป็นตอ้งป้องกนัโรคท่ีติดมากบัเมล็ดพนัธ์ุอนุโลมให้น ามาแช่ในสารละลายจุนสี 
(จุนสี 1 กรัมต่อน ้า 1 ลิตร) เป็นเวลานาน 20 ชัว่โมงแลว้ลา้งออกดว้ยน ้าสบู่ก่อนน าไปปลูก 

2.4.4 การเตรียมดิน 
วตัถุประสงค์หลักของการเตรียมดินคือสร้างสภาพท่ีเหมาะสมต่อการปลูกและการ

เจริญเติบโตของขา้ว ช่วยควบคุมวชัพืช โรค แมลงและสัตวศ์ตัรูขา้วบางชนิด การเตรียมดินมากหรือ
นอ้ยข้ึนอยู่กบัคุณสมบติัและสภาพแวดลอ้มในแปลงนาก่อนปลูกโดยการไถดะ ไถแปร คราด และท า
เทือก 
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2.4.5 วธีิการปลูก 
การปลูกขา้วแบบปักด าจะเหมาะสมท่ีสุดกบัการผลิตขา้วอินทรีย ์เพราะการเตรียมดิน ท า

เทือก จะรักษาระดบัน ้ าขงัในนาให้สามารถควบคุมวชัพืชไดแ้ละการปลูกกลา้ขา้วลงดินจะช่วยให้ขา้ว
สามารถแข่งขนักบัวชัพืชได้ ตน้กลา้ท่ีใช้ปักด าควรมีอายุประมาณ 30 วนั เลือกตน้กล้าท่ีเจริญเติบโต
แข็งแรงดีปราศจากโรคและแมลงท าลายเน่ืองจากในการผลิตขา้วอินทรียต์อ้งหลีกเล่ียงการใช้สารเคมี
เกษตรสังเคราะห์ทุกชนิดรวมทั้งปุ๋ยเคมี จึงแนะน าให้ใชร้ะยะปลูกถ่ีกวา่ระยะปลูกท่ีแนะน าส าหรับการ
ปลูกขา้วโดยทัว่ไปเล็กน้อย คือประมาณ 20x20 เซนติเมตร จ านวนตน้กล้า 5 ตน้ต่อจบั และใช้ระยะ
ปลูกแคบกว่าน้ีหากดินนามีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งต ่า ในกรณีท่ีต้องปลูกล่าหรือปลูกหลงัจาก
ช่วงเวลาปลูกท่ีเหมาะสมของข้าวแต่ละพันธ์ุและมีปัญหาเร่ืองการขาดแคลนแรงงาน แนะน าให้
เปล่ียนไปปลูกวธีิอ่ืนท่ีเหมาะสม 

2.4.6 การจดัการความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
เน่ืองจากการปลูกขา้วอินทรียต์อ้งหลีกเล่ียงการใชปุ๋้ยเคมี ดงันั้นการเลือกพื้นท่ีปลูกท่ีดิน

มีความอุดมสมบูรณ์สูงตามธรรมชาติ จึงเป็นการเร่ิมตน้ท่ีไดเ้ปรียบ เพื่อท่ีจะรักษาระดบัผลผลิตให้อยู่
ในเกณฑ์ท่ีน่าพอใจ นอกจากน้ีเกษตรกรยงัตอ้งรู้จกัการจดัการดินท่ีถูกตอ้งและพยายามรักษาความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ใหเ้หมาะสมกบัการปลูกขา้วอินทรียใ์หไ้ดผ้ลดีและย ัง่ยนืมากท่ีสุดอีกดว้ย 

2.4.7 การควบคุมวชัพืช 
หลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีสังเคราะห์ทุกชนิดในการควบคุมวชัพืชแนะน าใหค้วบคุมวชัพืช

โดยวิธีกลเช่น การเตรียมดินท่ีเหมาะสม วิธีการท านาท่ีลดปัญหาวชัพืช การใช้ระดบัน ้ าควบคุมวชัพืช 
การใช้วสัดุคลุมดิน การถอนดว้ยมือ วิธีเขตกรรมต่างๆ การใช้เคร่ืองมือรวมทั้งการปลูกพืชหมุนเวียน 
เป็นตน้ 

2.4.8 การป้องกนัก าจดัโรค แมลง และสัตวศ์ตัรูขา้ว 
หลกัการส าคญัของการป้องกนัก าจดัโรคแมลง และสัตวศ์ตัรูขา้วในการผลิตขา้วอินทรีย์

ไม่ควรใช้สารเคมีสังเคราะห์ในการป้องกนัก าจดัโรค แมลง และสัตวศ์ตัรูขา้วทุกชนิด ซ่ึงใช้ขา้วพนัธ์ุ
ตา้นทานโรค รวมถึงตอ้งปฏิบติัดา้นเขตกรรม เช่นการเตรียมแปลง ก าหนดช่วงเวลาปลูกท่ีเหมาะสม ใช้
อตัราเมล็ดและระยะปลูกท่ีเหมาะสม การปลูกพืชหมุนเวียนท่ีตดัวงจรการระบาดของโรค แมลง และ
สัตวศ์ตัรูขา้ว การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารพืช การจดัการน ้ าเพื่อให้ตน้ขา้วเจริญเติบโตดี 
สมบูรณ์และแขง็แรง สามารถลดการท าลายของโรค แมลง และสัตวศ์ตัรูขา้วไดส่้วนหน่ึง  
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ดา้นการจดัการสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมกบัการระบาดของโรค แมลง และสัตวศ์ตัรู
ขา้ว เช่น การก าจดัวชัพืช การก าจดัเศษซากพืช ท่ีเป็นโรคโดยใช้ปูนขาว หรือก ามะถันผงท่ีไม่ผ่าน
กระบวนการทางเคมี และควรปรับสภาพดินไม่ให้เหมาะสมกบัการระบาดของโรคและควรรักษาความ
สมสมดุลทางธรรมชาติ โดยส่งเสริมการแพร่ขยายปริมาณของปริมาณแมลงท่ีทีประโยชน์ เช่นตวัห ้ า ตวั
เบียน ศตัรูธรรมชาติเพื่อช่วยควบคุมแมลงและสัตวศ์ตัรูขา้ว การปลูกพืชขบัไล่แมลงบนคนันาเช่นตระ
ไคร้หอมหรือหากมีความจ าเป็นอนุญาตให้ใช้สารสกัดจากพืช เช่นสะเดา ข่า ตะไคร้หอม เป็นต้น 
ไม่เช่นนั้นอาจใชว้ธีิกล เช่นใชแ้สงไฟล่อ ใชก้บัดกักาวเหนียว หรือในกรณีท่ีใชส้ารเคมีก าจดัควรกระท า
โดยทางออ้ม เช่นน าไปผสมกบัเหยื่อล่อในกบัดกัแมลงหรือการใชส้ารพิษก าจดัศตัรูขา้ว ซ่ึงจะตอ้งใช้
อย่างระมดัระวงั และตอ้งก าจดัสารเคมีท่ีเหลือ รวมทั้งศตัรูขา้วท่ีถูกท าลายโดยเหยื่อพิษอย่างถูกวิธี 
หลงัจากปฏิบติัเสร็จแลว้ 

2.4.9 การจดัการน ้า 
ระดบัน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตทางล าตน้และการให้ผล

ผลิตของขา้วโดยตรง ในระยะปักด าจนถึงแตกกอถา้ระดบัน ้าสูงมากจะท าใหต้น้ขา้วสูงเพื่อหนีน ้าท าให้
ตน้ขา้วอ่อนแอและลม้ง่าย ในระยะน้ีควรรักษาระดบัน ้าให้อยูท่ี่ประมาณ 5 เซนติเมตร แต่ถา้ตน้ขา้วขาด
น ้ าจะท าให้วชัพืชเจริญเติบโตแข่งขนักบัตน้ขา้วได ้ดงันั้นระดบัน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการปลูกขา้วอินทรีย์
ตลอดฤดูปลูกควรเก็บรักษาไวท่ี้ประมาณ 10 เซนติเมตร จนถึงระยะก่อนเก็บเก่ียวประมาณ 8 วนั จึง
ระบายน ้าออกเพื่อใหข้า้วสุกแก่พร้อมกนั และพื้นท่ีนาแหง้พอเหมาะต่อการเก็บเก่ียว 

2.4.9.1 การจดัการก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวการระบายน ้ าออกจากนาก่อนเก็บเก่ียว
ประมาณ 8 วนั เก็บเก่ียวหลงัจากขา้วออกดอกประมาณ 30 วนั สังเกตจากเมล็ดในรวงขา้วส่วนใหญ่
เปล่ียนเป็นสีฟางเรียกวา่ระยะขา้วพลบัพลึง ขณะเก็บเก่ียวเมล็ดขา้วมีความช้ืนประมาณ 22 เปอร์เซ็นต ์
จ าเป็นตอ้งลดความช้ืนลงให้เหลือ 14 เปอร์เซ็นต์หรือต ่ากว่า เพื่อให้เหมาะสมต่อการน าไปแปรสภาพ
หรือเก็บรักษาเพื่อใหมี้คุณภาพการสีดี การตากขา้วแบ่งเป็น 2 วธีิคือ 

1) ตากเมล็ดขา้วเปลือกท่ีนวดจากเคร่ืองเก่ียวนวด โดยเกล่ียให้มีความหนา
ประมาณ 5 เซนติเมตร ในสภาพแวดลอ้มท่ีแดดจดัเป็นเวลา 1-2 วนั หมัน่พลิกกลบัเมล็ดขา้วประมาณ
วนัละ 3 คร้ัง นอกจากการตากเมล็ดขา้วบนลานแลว้สามารถตากเมล็ดขา้วเปลือกโดยการบรรจุกระสอบ
ขนาดบรรจุ 40-60 กิโลกรัม ตากแดดเป็นเวลา 5-9 วนั และพลิกกระสอบวนัละ 2 คร้ัง จะช่วยลด
ความช้ืนในเมล็ดใหเ้หลือประมาณ 14 เปอร์เซ็นต ์
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2) การตากฟ่อนขา้วแบบสุ่มซังในนาหรือแขวนประมาณ 2-3 แดด อยา่ให้
เมล็ดขา้วเปียกน ้าหรือเป้ือนโคลน  

การเก็บรักษาผลผลิตก่อนน าเมล็ดข้าวไปเก็บรักษาควรลดความช้ืนให้ต ่ ากว่า 14 
เปอร์เซ็นต ์และเก็บรักษาดว้ยวธีิการจดัการสภาพแวดลอ้มให้เหมาะสม เป็นตน้วา่เก็บในห้องท่ีควบคุม
อุณหภูมิ การใชภ้าชนะเก็บท่ีมิดชิด หรืออาจใชเ้ทคนิคการใชก้๊าซคาร์บอนใดออกไซด์ในการเก็บรักษา 
การเก็บในห้องท่ีมีอุณหภูมิต ่าป้องกนัการเจริญเติบโตของโรคและแมลงได ้ควรเก็บผลผลิตส่วนใหญ่
ในรูปขา้วเปลือก แปรสภาพเป็นขา้วกลอ้งหรือขา้วสารเท่าท่ีตอ้งการใชใ้นแต่ละคร้ังเท่านั้น 

2.4.10 การบรรจุหีบห่อ 
ควรบรรจุในถุงขนาดเล็ก 1-5 กิโลกรัม ในสภาพสุญญากาศ 

2.5 ระบบตรวจสอบในกระบวนการผลติข้าวอนิทรีย์ 
เพื่อใหไ้ดร้ะบบการผลิตขา้วอินทรียถู์กตอ้งตามหลกัการเกษตรอินทรียแ์ละไดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพ

ดี ปลอดภยัจากสารพิษ จ าเป็นตอ้งมีระบบการตรวจสอบท่ีชัดเจน มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกบั
หลกัการของการเกษตรอินทรีย ์โดยระบบการตรวจสอบขา้วอินทรียส์ามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ขั้นตอน
ส าคญั ดงัน้ี 

2.5.1 การตรวจสอบขั้นตอนการผลิตในไร่นา 
มีวตัถุประสงค์เพื่อก ากบัดูแลให้วิธีการผลิตขา้วอินทรียเ์ป็นไปอย่างถูกตอ้งตามหลัก

เกษตรอินทรียคื์อ คือหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีเกษตรสังเคราะห์ทุกชนิดแต่สามารถใชส้ารจากธรรมชาติ
แทนได ้เป็นการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ เพื่อการพฒันาคุณภาพชีวิตและพฒันาการ
เกษตรท่ีย ัง่ยนื 

2.5.2 การตรวจสอบรับรองคุณภาพผลผลิตในหอ้งปฏิบติัการ 
เพื่อให้แน่ใจว่าผลผลิตแบบเกษตรอินทรียมี์คุณภาพดี ปลอดภยัจากสารพิษ สอดคลอ้ง

กับมาตรฐานท่ีก าหนดโดย FAO/WHO ในระบบสากลนั้ นผลผลิตเกษตรอินทรีย์จะต้องผ่านการ
ตรวจสอบทั้งขั้นตอนการผลิตและรับรองคุณภาพผลผลิตจากหน่วยงานตรวจสอบรับรองมาตรฐานของ
ประเทศซ่ึงสมาชิกสมาพนัธ์การเกษตรอินทรียร์ะหว่างประเทศ (International Federation of Organic 
Agriculture Movement: IFOAM) 

เพื่อให้ระบบการผลิตขา้วเกษตรอินทรียใ์นประเทศไทยมีประสิทธิภาพ ถูกตอ้งตามหลกัเกษตร
อินทรีย ์คุณภาพดีไดม้าตรฐาน เป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภคทั้งภายในและต่างประเทศ จ าเป็นตอ้งมีระบบ
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การตรวจสอบ ควบคุม ก ากบัและรับรองคุณภาพของผลผลิต ท่ีเป็นมาตรฐานสากล ซ่ึงกรมวิชาการ
เกษตรร่วมกบัสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทยและกรมส่งเสริมการส่งออก 
กระทรวงพาณิชยไ์ดจ้ดัท ามาตรฐานการผลิตพืชอินทรียข์องประเทศไทย พ.ศ. 2543 ข้ึน เพื่อเป็นกรอบ
แนวทางการผลิต การแปรรูป การบรรจุหีบห่อ การขนส่ง ตลอดจนการน าออกจ าหน่ายผลิตผลหรือ
ผลิตภณัฑ์เกษตรอินทรียใ์ห้ประสบผลส าเร็จทั้งตลาดในและต่างประเทศ ซ่ึงจะเป็นผลให้ประชาชนได้
มีอาหารอินทรียบ์ริโภคกนัอย่างกวา้งขวางต่อไป (ทวี คุปต์กาญจนากุล. 2546) เพื่อเป็นวิธีช่วยเหลือ
เกษตรกร อย่างแทจ้ริง งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในระบบการตรวจสอบยอ้นกลบัในการส่งออกผกัสดโดย
เทคโนโลยี QR code จะเน้น เก่ียวกบัระบบท่ีใช้ในการตรวจสอบยอ้นกลบัดว้ยระบบต่างท่ีเขา้มารอน
กลบัได ้ 

2.6 การบรรจุแบบสุญญากาศ (Vacuum Packaging) 
การบรรจุแบบสุญญากาศหมายความถึง ระบบควบคุมสภาวะบรรยากาศ ท่ีน ามาใชใ้นการบรรจุ

หีบห่อ ส าหรับของสดอยา่งเช่น เน้ือหมู หรืออะไรต่อมิอะไรท่ีตอ้งการ คงความสดให้มีอายุยาวนานข้ึน
ระบบควบคุมสภาวะบรรยากาศน้ี มันมี ประสิทธิภาพช่วยให้เน้ือสัตว์สดอยู่ได้นานถึง 11 วนั ณ 
อุณหภูมิ -2 ถึง 0 องศาเซลเซียส ซ่ึงบรรจุในพลาสติกพิเศษท่ี อากาศไม่สามารถซึมผ่านเข้าออกได ้
วธีิการ ก็คือ ท าการดูดอากาศภายในหีบห่อออก (อากาศเดิมในหีบห่อน้ี จะเหมือนอากาศภายนอกท่ีเรา
ใช ้หายใจตามปกติ ซ่ึงทั้งคน สัตว ์และเช้ือโรคต่าง ๆ ด ารงชีวิตอยูไ่ด)้ เม่ือหีบห่อน้ีกลายเป็นสุญญากาศ 
ก็ท  าการซีล ปิดปากถุง ซ่ึงเม่ือเป็นเช่นน้ีจะท าให้ ส่ิงมีชีวิตไม่สามารถท่ีจะยงัชีพอยู่ได ้มนัก็รวมไปถึง
พวกเช้ือโรคทั้งหลายท่ีจะตอ้ง สลายไปดว้ยโดยอตัโนมติั  บา้นเราก็ถือว่าเป็นเมืองหน่ึงท่ีมีการพฒันา
และน าเทคโนโลยต่ีาง ๆ เพื่อความกา้วหนา้ในการผลิตสินคา้เกษตร หรือ สินคา้อาหารเขา้สู่ผูบ้ริโภคทั้ง
ในและต่างประเทศให้เขา้สู่ความปลอดภยั ก็เลยไดน้ าเอาเทคโนโลยีตวัน้ีเขา้มาใช้ จนถึง ปัจจุบนัการ
บรรจุอาหารแบบสุญญากาศช่วยยืดอายุการเก็บรักษาอาหารโดยชะลอการเส่ือมเสียของอาหารจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดชันท่ีมีออกซิเจนเป็นตวัเร่ง การยบัย ั้งการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตและจุลินทรียท่ี์
ตอ้งการออกซิเจนในการเจริญเติบโต การลดปัญหาการเกิด frost ของอาหารแช่เยอืกแขง็ นอกจากน้ีการ
ลดช่องว่างอากาศระหว่างอาหารและบรรจุภัณฑ์ยงัช่วยเพิ่มอัตราการแลกเปล่ียนความร้อนใน
กระบวนการแปรรูปอหารอีกดว้ย โดยการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัโดยมีออกซิเจนเป็นปัจจยัส าคญัทา
ใหเ้กิดการเส่ือมเสียคุณภาพอาหารจากองคป์ระกอบต่างๆ ไดแ้ก่ การเกิดกล่ินหืน การสลายตวัของเมด็สี 
การเกิดสีนา้ตาล ฯลฯ การยบัย ั้งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของอาหาร ผูผ้ลิตนิยมใชก้ารบรรจุในบรรจุภณัฑ์
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ทึบแสง ท่ีสามารถป้องกนัการซึมผา่นของแก๊สและความช้ืนไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น ถุงอะลูมิเนียมฟอยล์ ถุง
ฉาบไอโลหะ ถุงเคลือบ PVDC การบรรจุในกล่องกระดาษ เป็นตน้ นอกจากน้ี ยงัมีการใช้เทคโนโลยี
การบรรจุด้วยแก๊สไนโตรเจนซ่ึงเป็นแก๊สเฉ่ือยไม่ทาปฏิกิริยากบัองค์ประกอบอาหาร เพื่อแทนท่ีแก๊ส
ออกซิเจนในบรรจุภณัฑ์ รวมถึงการบรรจุแบบสุญญากาศร่วมกบัการใส่วตัถุดูดซบัออกซิเจนเพื่อกาจดั
ออกซิเจนท่ีหลงเหลืออยูใ่นบรรจุภณัฑ ์นอกจากน้ียงัพบวา่การใชส้ารเคลือบผิวอาหารท่ีมีส่วนประกอบ
ของสารตา้นออกซิเดชนั เช่น สารสกดัจากชาเขียวและสารสกดัจากเปลือกสนยงัช่วยลดการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชนัของไขมนัในกุนเชียงไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงแสดงจากค่าสารประกอบไทโอบาร์บีทิวริกท่ีลดลง 
เม่ือเทียบกบักุนเชียงท่ีไม่ผา่นการเคลือบผวิและเคลือบผวิโดยปราศจากสารสกดัทั้งสอง [11] 

 

 

ภาพท่ี 2-1 บรรจุแบบสุญญากาศ 

2.6.1 การยบัย ั้ งการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตและจุลินทรีย์ท่ีต้องการออกซิเจนในการ
เจริญเติบโต  

จุลินทรียท่ี์ปรากฏในอาหารชนิดหน่ึง ๆ มีหลากหลายประเภท ไดแ้ก่ จุลินทรียท่ี์ตอ้งการ
ออกซิ เจน  (aerobes) จุ ลินท รีย์ท่ี ต้องการออกซิ เจนปริมาณน้อย  (Microaerophiles) จุ ลินท รีย์ท่ี
เจริญเติบโตไดท้ั้งสภาวะท่ีมีหรือไม่มีออกซิเจน (Facultative anaerobes) และจุลินทรียท่ี์เจริญเติบโตได้
เฉพาะในสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน  (Anaerobes) การบรรจุแบบสุญญากาศหรือการดัดแปร
บรรยากาศในสภาวะหน่ึง ๆ จึงอาจช่วยยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์ตอ้งการออกซิเจนในการเจริญเติบโตไดดี้ แต่
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ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียทุ์กประเภทในอาหาร เช่น การบรรจุสุญญากาศอาจช่วย
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ Bacillus แต่ไม่ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ Clostridium  ซ่ึง ผลิตทอกซินท่ีมี
ช่ือว่า Botulism แบคทีเรียชนิดน้ีจะเจริญในสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน ในขณะท่ีเช้ือจุลินทรียท์ั้ง ท่ีท  าให้
เกิดการเส่ือมเสียและท่ีท าให้เกิดโรคมกัเจริญในสภาวะท่ีมีออกซิเจน Clostridium botulinum บางชนิด
สามารถเจริญได้ท่ีอุณหภูมิห้องเย็น แต่อุณหภูมิท่ีเหมาะสม คืออุณหภูมิห้อง เช้ือกระจายทัว่ไปและ
สามารถปนเป้ือนลงไปในอาหารได ้เราสามารถควบคุมการเจริญ เช้ือน้ีไดจ้ากการควบคุมค่า aw ให้ต ่า
กว่า 0.93 และ pH ต ่ากว่า 4.6 เป้าหมายของการบรรจุแบบสุญญากาศคือตอ้งการป้องการการเส่ือมเสีย 
(food spoilage) จากจุลินทรีย์ท่ีต้องการออกซิเจน เช่น รา (mold) แบคทีเรีย (bacteria) ท่ีต้องการ
ออกซิเจน (aerobic bacteria) เช่น Pseudomonas แต่แบคทีเรียบางประเภทท่ีไม่ต้องการออกซิเจน 
(anaerobic bacteria) ก็ยงัสามารถเจริญได ้การบรรจุแบบสุญญากาศยงัสามารถป้องกนัการเส่ือมเสียจาก
ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีตอ้งการออกซิเจนในปฏิกิริยา เช่น การเหม็นหืน เน่ืองจากลิปิดออกซิเดชัน (lipid 
oxidation) , การเกิดสีน ้ าตาลท่ีเก่ียวข้องกบัเอนไซม์ (enzymatic browning reaction) เป็นตน้ โดยขอ้ดี
ของการบรรจุแบบลดออกซิเจนจะช่วยป้องกนัการ เจริญของจุลินทรียท่ี์ตอ้งใชอ้อกซิเจนในการ เจริญ
ซ่ึงมกัเป็นจุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดการเส่ือมเสียของอาหารและช่วยลดปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ในอาหาร จึงลด
การเกิดการเหม็นหืนและการเปล่ียนสี ส่ิงท่ีควร ให้ความส าคญัในดา้นความปลอดภยั ถา้หากท าการเก็บ
รักษาด้วยการแช่เย็นวซ่ึงเป็นกระบวนการถนอมอาหาร ท่ีมักใช้คู่กับการบรรจุแบบลดปริมาณ 
ออกซิเจนทั้งน้ี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ในการควบคุมการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์แต่อยา่งไรก็ตาม การ
ควบคุม อุณหภูมิมกัท าไดย้ากในระหวา่งการกระจายสินคา้ การวางจ าหน่ายในร้านคา้ และการเก็บรักษา
ในบ้านเรือนสภาวะท่ีปราศจากออกซิเจนน้ีเอง ท่ี เอ้ืออ านวย ต่อการเจริญของเช้ือ Clostridium 
botulinum ซ่ึงเราไม่สามารถตรวจพบ ไดจ้ากการมองเห็นหรือดมกล่ิน หากเช้ือจุลินทรียท่ี์ท าให้อาหาร
เน่าเสียไม่เจริญ ร่วมดว้ย การพาสเจรอไรซ์ในอาหารท่ีบรรจุแบบลดออกซิเจนไม่สามารถท าลายสปอร์ 
ของเช้ือน้ีได ้อาจสร้างสภาวะท่ีเหมาะสมในการเจริญให้มากยิ่งข้ึนโดยไปท าลายเช้ือ จุลินทรียท่ี์ท าให้
อาหารเน่าเสียท่ีจะเจริญแข่งดว้ยดงันั้นการใช้กรรมวิธียืดอายุอาหารอ่ืน ๆ เช่น การแช่เยน็ การใช้สาร
ตา้นจุลินทรีย ์การควบคุม aw จึงยงัคงมีความจาเป็นท่ีตอ้งกระทาร่วมกนั เพื่อชะลอการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียช์นิดอ่ืน ๆ อย่างไรก็ดีเช้ือราเป็นจุลินทรียท่ี์ตอ้งการออกซิเจนในการเจริญเติบโต รวมถึงมอด 
แมลง และไข่ของสัตวต่์าง ๆ ตอ้งอาศยัออกซิเจนในการเจริญเติบโต การบรรจุแบบสุญญากาศจึงช่วย
ยบัย ั้งการเส่ือมเสียทางชีวภาพไดอ้ยา่งดี เช่น แป้งนนั (nan) แป้งพิซซ่า และขา้วสาร เป็นตน้ 
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2.6.2 การลดปัญหาการเกิด frost ของอาหารแช่เยอืกแขง็  
วธีิการแกปั้ญหาการตกผลึกของนา้แขง็บริเวณผวิหนา้อาหารหรือบรรจุภณัฑ์นิยมใชก้าร

บรรจุท่ีกาจดัช่องวา่งเหนืออาหาร (headspace) เพื่อลดการระเหิดของผลึกน้าแข็งจากโครงสร้างอาหาร
ออกมาท่ีผิวหน้าของผลิตภณัฑ์และบรรจุภณัฑ์ โดยนิยมใช้การบรรจุแบบสุญญากาศหดรัด (vacuum 
skin packaging) เพื่อลดช่องวา่งเหนืออาหาร อน่ึงการบรรจุแบบสุญญากาศท่ียงัมีช่องวา่งเหนืออาหาร 
เช่น การใชบ้รรจุภณัฑถ์าดสุญญากาศท่ียงัมีช่องวา่งเหนืออาหาร แต่ไม่อาจช่วยยบัย ั้งการเกิดผลึกนา้แข็ง
ดงักล่าวได ้รูปแบบการบรรจุท่ีนิยมใชมี้ดงัน้ี 

2.6.2.1 ถุงหดตวั (shrinkage bag) เม่ือบรรจุเน้ือแล้ว จะดึงอากาศออก แล้วปิดผนึก
โดยความร้อน หรือใชล้วดรัดปลายทั้งสองก็ได ้ถุงน้ีนิยมท าจากฟิล์มพลาสติกท่ีสามารถหดตวัได ้เช่น 
saran, PET/PVDC/PE/Nylon/PVDC/Surlyn เป็นตน้ นิยมบรรจุผลิตภณัฑเ์น้ือกอ้นใหญ่ 

2.6.2.2 ถาดเทอร์โมฟอร์มกบัฟิล์มปิด การบรรจุจะใช้เคร่ืองบรรจุประเภท ข้ึนรูป-
บรรจุ-ปิดผนึก ในแนวนอน ฟิล์มชั้นล่างจะถูกท าให้อ่อนตวัโดยความร้อน แล้วข้ึนรูปโดยมีเน้ือท า
หน้าท่ีคล้ายแม่พิมพ์ ฟิล์มท่ีข้ึนรูปแล้วจึงมีขนาดและรูปร่างพอดีกบัเน้ือ หลงัจากดึงอากาศออกแล้ว 
ฟิลม์ชั้นบนจะถูกน ามาประกบติดกบัฟิลม์ชั้นล่าง วสัดุท่ีนิยมใชไ้ดแ้ก่ PET/PE, Nylon/PE เป็นตน้ 

2.6.2.3 สกินแพ็ค (Skin Pack) การบรรจุกระท าโดยการน าผลิตภัณฑ์มาวางบน
แผน่ฟิล์มพลาสติก แลว้ปิดผนึกดว้ยแผน่ฟิลม์พลาสติกอีกแผน่หน่ึง ซ่ึงถูกท าให้ร้อนจนอ่อนตวัอยูแ่ลว้ 
โดยการใช้สุญญากาศดึงฟิล์มน้ีมาประกบติดกบัฟิล์มแผ่นล่าง พร้อมดึงอากาศออกไปดว้ย แผ่นฟิล์ม
แผน่บนจะถูกข้ึนรูปแบบเทอร์โมฟอร์ม โดยมีผลิตภณัฑ์ท าหนา้ท่ีเป็นแม่พิมพ ์ท าใหฟิ้ล์มแนบสนิทกบั
ผลิตภณัฑ์ เป็นการช่วยเสริมลกัษณะปรากฏของผลิตภณัฑ์ให้สวยงามข้ึนนิยมกบัผลิตภณัฑ์ท่ีตดัแผ่น 
เช่น แฮม เบคอน หรือผลิตภณัฑท่ี์มีช้ินเล็ก ๆ ส าหรับการขายปลีก 

2.6.3 วธีิการบรรจุแบบลดออกซิเจนมีหลายวธีิดงัต่อไปน้ี  
2.6.3.1 การบรรจุแบบสุญญากาศ (Vacuum packaging) เป็นการบรรจุ โดยการลด

ปริมาณอากาศ ภายในภาชนะบรรจุและปิดผนึก 
2.6.3.2 การบรรจุแบบควบคุมบรรยากาศ (Controlled atmosphere) เป็นระบบการ

บรรจุท่ีสามารถ ควบคุมปริมาณสัดส่วนขององค์ประกอบ ในอากาศภายใน ภาชนะบรรจุให้คงท่ีได้
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 

http://www.tupack.co.th/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%86.html
http://www.tupack.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B9%87%E0%B8%84.html
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2.6.3.3 การบรรจุแบบดดัแปลงบรรยากาศ (Modified atmosphere) เป็นระบบการเติม
แก๊สและปิด ผนึกถุงหรือลดปริมาณออกซิเจนโดยอาศยัการหายใจ ของผลผลิตหรือจากการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย ์

2.6.3.4 การบรรจุแบบ  Sous Vide เป็นการบรรจุแบบสุญญากาศ ส าหรับอาหารดิบ
หรืออาหารท่ีสุกเล็กนอ้ย จากนั้น ท าการลดปริมาณเช้ือจุลินทรียด์ว้ยการพาสเจอร์ไรซ์หรือ การแช่เยน็/
แช่แขง็อยา่งรวดเร็ว ก่อนน าผลิตภณัฑม์า บริโภคมกัตอ้งผา่นการท าใหสุ้กอีกคร้ัง 

2.6.3.5 การบรรจุแบบ Cook chill เป็นกระบวนการซ่ึง ท าการบรรจุอาหารใน
ถุงพลาสติกขณะร้อนและปิดผนึก จากเทคนิคดงักล่าว ท าให้อากาศถูกก าจดัออกไป ก่อนการบรรจุ 
(คลา้ยกบัการบรรจุร้อน) 

2.6.4 ปัจจยัท่ีจะท าใหก้ารบรรจุแบบลดออกซิเจนปลอดภยั  
อาหารท่ีบรรจุ แบบลดออกซิเจนท่ีสามารถขัดขวางการเจริญของเช้ือ Clostridium 

botulinum เช่น อาหารท่ีน ามาบรรจุไม่ค่า Aw ต ่ากว่า 0.9 อาหารท่ีน ามาบรรจุมีค่าความเป็นกรดด่าง
ตั้งแต่ 4.6 ลงมา ถ้าหากเป็นเน้ือสัตวท่ี์ผ่านการตรวจสอบ และ ผ่านการฉีดด้วยน ้ าเกลือความเขม้ข้น
ตั้งแต่ 3.5% ข้ึนไป และเติมไนเตรต และไนไตรท ์(โซเดียมไนไตรท ์120 ppm) ส่วนอาหารแช่เยือกแข็ง
ท่ี ติดฉลากให้เก็บรักษาไวใ้น สภาพแช่เยือกแข็งตลอดเวลาก่อนน ามาบริโภค การบรรจุแบบควบคุม 
บรรยากาศท่ีรักษา ระดบัออกซิเจนเพื่อควบคุม การ เจริญของเช้ือ Clostridium botulinum ส่วนขอ้ท่ีควร
ระวงัท่ีควรจะปฏิบติัตามกบัอาหารท่ีมีการบรรจุแบบสุญญากาศคือ ควบเก็บอุณหภูมิท่ีใชใ้นการแช่เยน็
ควรอยูท่ี่ 41 องศาฟาเรนไฮตห์รือต ่ากวา่ ตอ้งการการฝึกอบรมผูป้ฏิบติังานอยา่งเหมาะสม ถา้หากอาหาร
ท่ีบรรจุแบบลดออกซิเจนแช่เย็น สามารถเก็บรักษาได้นานท่ีสุด 14 วนั และตอ้งระบุไวบ้นฉลากให้
ชดัเจน ควรน า HACCP มาใชร่้วมกบัใชปั้จจยัขดัขวางร่วมกนัหลายอยา่ง ไดแ้ก่ ความเป็น กรดต่างท่ีต ่า
กวา่ 4.6 Avw ต ่ากวา่ 0.91 ใชฟิ้ลม์ท่ียอมใหอ้อกซิเจน ผา่นเขา้ออกได ้การใชเ้ช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่ท าให้เกิด 
โรคจ านวนมากเพื่อเจริญแข่ง เช่น ในเน้ือดิน เนยแขง็หมกัท่ีแช่เยอืกแขง็ 
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ภาพท่ี 2-2 การเปรียบเทียบระหวา่งการเก็บรักษาแบบธรรมดาและบรรจุแบบสุญญากาศ [13] 

2.6.5 ชนิดของการบรรจุแบบลดออกซิเจน การบรรจุแบบสุญญากาศ (Vacuum packaging) 
2.6.5.1 การบรรจุแบบควบคุมบรรยากาศ (Controlled atmosphere) เป็นระบบการ

บรรจุท่ีสามารถ ควบคุมปริมาณ สัดส่วนขององค์ประกอบ ในอากาศภายใน ภาชนะบรรจุให้คงท่ีได้
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  

2.6.5.2 การบรรจุแบบดดัแปลงบรรยากาศ (Modified atmosphere) เป็นระบบการเติม
แก๊สและปิด ผนึกถุงหรือลด ปริมาณออกซิเจนโดยอาศยัการหายใจ ของผลผลิตหรือจากการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย ์การ 

2.6.5.3 บรรจุแบบ (Sous Vide) เป็นการบรรจุแบบสุญญากาศ ส าหรับอาหารดิบหรือ
อาหารท่ีสุกเล็กน้อย จากนั้น ท าการลดปริมาณเช้ือจุลินทรียด์ว้ยการพาสเจอร์ไรซ์หรือ การแช่เยน็/แช่
แขง็อยา่งรวดเร็ว ก่อนน าผลิตภณัฑม์า 

2.6.5.4 บริโภคมกัตอ้งผา่นการท าใหสุ้กอีกคร้ัง • 
2.6.5.5 การบรรจุแบบ (Cook chit) เป็นกระบวนการซ่ึง ท าการบรรจุอาหารใน

ถุงพลาสติกขณะร้อนและปิดผนึก จากเทคนิคดงักล่าว ท าให้อากาศถูกก าจดัออกไป ก่อนการบรรจุ 
(คลา้ยกบัการบรรจุร้อน) 

ขอ้ดีของการบรรจุแบบลดออกซิเจนการท่ีไม่มีออกซิเจน จะช่วยป้องกนัการเจริญของ
จุลินทรียท่ี์ตอ้งใช้ออกซิเจนในการเจริญ ซ่ึงมกัเป็น จุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดการเส่ือมเสียของอาหาร เช่น 
แบคทีเรีย เช้ือรา เป็นตน้ ช่วยลดปฏิกิริยาออกซิเดชั้นในอาหาร จึงลดการเกิดการเหม็นหินและการ
เปล่ียนสี ท าให้คงความ สดใสและยืดอายกุารเก็บรักษา ถูกหลกัอนามยัและคงรสชาติเดิมอาหารโดยยึด
อายุของอาหารได้นานกว่า 3-5 เท่าส่ิงท่ีควรให้ความส าคัญในด้านความปลอดภัยการแช่เย็นเป็น
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กระบวนการถนอมอาหาร ท่ีมกัใชคู้่กบัการบรรจุแบบลดปริมาณออกซิเจนทั้งน้ี เพื่อเพิ่ม ประสิทธิภาพ
ในการควบคุมการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์แต่อยา่งไรก็ตาม การควบคุมอุณหภูมิมกัท าไดย้ากในระหวา่ง 
การกระจายสินค้า การวางจ าหน่ายในร้านค้า และการเก็บรักษาในบ้านเรือนสภาวะท่ีปราศจาก
ออกซิเจนน้ีเอง ท่ีเอ้ือ อ านวยต่อการเจริญของเช้ือ Clostridium botulinum ซ่ึงเราไม่สามารถตรวจพบได้
จากการมองเห็นหรือดมกล่ิน หาก เช้ือจุลินทรียท่ี์ท าให้อาหารเน่าเสียไม่เจริญ ร่วมดว้ย การพาสเจรอ
ไรซ์ในอาหารท่ีบรรจุแบบลดออกซิเจนไม่สามารถท าลายสปอร์ของเช้ือน้ีได้ อาจสร้างสภาวะท่ี
เหมาะสมในการเจริญใหม้ากยิง่ข้ึนโดยไปท าลายเช้ือ จุลินทรียท่ี์ท าใหอ้าหาร เน่าเสียท่ีจะเจริญแข่งดว้ย 
 

 

ภาพท่ี 2-3 แบคทีเรียชนิดแกรมบวก [14] 

2.6.6 ปัจจยัท่ีจะท าใหก้ารบรรจุแบบลดอกซิเจนปลอดภยั  
อาหารท่ีบรรจุแบบสตออกซิเจนท่ีสามารถขัดขวางการเจริญของเช้ือ Clostridium 

botulinum เช่น • อาหารท่ีน ามาบรรจุไม่ต ่า Aw ต ่ากว่า 0.9 • อาหารท่ีน ามาบรรจุมีค่าความเป็นกรดต่าง
ตั้งแต่ 4.6 ลงมา • เน้ือสัตวท่ี์ผ่านการตรวจสอบ และ ผ่านการฉีดดว้ยน ้ าเกลือความเขม้ขน้ตั้งแต่ 3.5% 
ข้ึนไป และเติมในเตรต และไนไตรท ์(โซเดียมในไตรท์ 120 ppm) • อาหารแช่เยือกแข็งท่ี ติดฉลากให้
เก็บรักษาไวใ้น สภาพแช่เยือกแข็งตลอดเวลาก่อนน ามาบริโภค • การบรรจุแบบควบคุม บรรยากาศท่ี
รักษา ระดบัออกซิเจนเพื่อควบคุมการเจริญของเช้ือ Clostridium botulinum นอกจากน้ียงัมีขอ้ควรระวงั
ท่ีควรจะปฏิบติัตาม ไดแ้ก่ • อาหารท่ีบรรจุแบบลดออกซิเจนแช่เยน็ สามารถเก็บรักษาไดน้านท่ีสุด 14 
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วนั และตอ้งระบุไวบ้นฉลากให้ชดัเจน • อุณหภูมิท่ีใชใ้นการแช่เยน็ควรอยูท่ี่ 41 องศาฟาเรนไฮตห์รือต ่า
กวา่ • ตอ้งการการฝึกอบรมผูป้ฏิบติังานอยา่งเหมาะสม 

2.6.7 ชนิดของพลาสติกท่ีส่วนใหญ่จะใชใ้นการบรรจุแบบสุญญากาศ มี 2 ประเภทคือ พอลิเอ
ไมด ์(polyamide) และ พอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE) 

2.6.7.1 พอลิเอไมด ์(polyamide) หรือ ช่ือท่ีถูกใชโ้ดยทัว่ไปทางดา้นการคา้ คือไนลอน 
(nylon) คือ พลาสติกท่ีได ้จากการกระบวนการพอลิเมอร์ไรเซชนั (polymerization) ของเอไมด์ (amide, 
CHONH) และกรดอินทรีย ์มีการเพิ่ม สารแต่งเติม (fler & additives) ประเภทราไฟต์และโมลิบเดนม
ใดซลัไฟต ์(graphite & molibdenum disulphite) ท าให้เพิ่มสมบติัให้ดียิ่งข้ึน ไดถู้กคิดคน้และพฒันาข้ึน
โดยการน าของ วอลเลส ฮูม คาร์โรเทอร์ (Wallace Hume Carothers) นกัเคมีจากมหาวิทยาลยั ฮาเวิร์ด 
(Harvard University) ซ่ึงต่อมาได้มาท างานเป็นหัวหน้าห้องปฏิบัติการเคมีให้แก่บริษัท Du Pont 
ไนลอนถูกพฒันา ข้ึนเพื่อใช้ทดแทนเส้นใยจากธรรมชาติ เช่น ใยไหม ซ่ึงในตอนแรกเรียกเส้นใย
ไนลอนท่ีเตรียมได้น้ีว่า เส้นใย 66 (Fiber 66) ไนลอนมีคุณสมบติัเป็นฟิล์ม มีลกัษณะโปร่งใส แต่เม่ือ
น ามาหล่อ (cast nylon) จะทึบแสงมีสีขาว ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส และไม่เป็นอนัตราย ทนต่ออุณหภูมิสูงไดดี้ 
ใชง้านในอุณหภูมิท่ีสูงได ้120 องศาเซลเซียส เพราะมี จุดหลอมเหลว 180-200 องศาเซลเซียส ปิดผนึก
ดว้ยความร้อนได ้แต่ตอ้งใช้อุณหภูมิสูงมาก จึงไม่นิยมใช้เป็นชั้นปิด ผนึกดว้ยตวัเอง มีสมบติัเด่นคือ 
แข็งแรงเหนียว ตา้นทานแรงดึง และแรงฉีกขาดไดดี้ ทนต่อการกดักร่อนและการ เสียดสี ไม่เสียรูปทรง
ง่ายเหมาะส าหรับงานรับแรงมากๆ สามารถยดืหยุน่ได ้(flexible) และทนการบิดพบังอไดท่ี้ ป้องกนัการ
ซึมผ่านของไขมนัไดดี้มาก ป้องกนัการซึมผ่านของออกซิเจนและกล่ินต่างๆไดดี้ ป้องกนัการซึมผ่าน
ของ ความช้ืนไดน้อ้ย และดูดซบัความช้ืนจากส่ิงแวดลอ้มได ้ความแข็งแรงและการป้องกนัการซึมผา่น
ของก๊าซลดลงเม่ือ ความช่ืนเพิ่มข้ึนพอลิเอไมด์ ถูกน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมอาหารเพื่อเป็นส่วนประกอบ
ของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์แปรรูปอาหาร ส าหรับงานรับแรงมากๆ ทนต่อการกดักร่อน และการเสียดสี 
เช่น ท าเฟือง ล้อ ลูกกล้ิงส าหรับอุปกรณ์ล าเลียง รวมไปถึงถูกน าไปใช้เป็นวสัดุส าหรับบรรจุภณัฑ์
อาหาร ท่ีต้องการความคงทน แข็งแรง แต่ป้องกันการซึมผ่านเข้าออกของก๊าซได้ปาน กลาง เม่ือ
เปรียบเทียบกบั EVOH บรรจุภณัฑท่ี์มีส่วนประกอบของ nylon  

2.6.7.2 โพลีเอทิลีน (Polyethylene, PE) เป็นพลาสติกท่ีผลิตข้ึนมาจากสารตั้ งต้นเอ
ทิลีน (ผลผลิตจากปิโตรเลียม) มี 2 ชนิดคือ ชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) และชนิดความหนาแน่นต ่า 
(LDPE) ชนิดความหนาแน่นสูงจะหนาแน่นกว่าและแข็งกวา่ชนิดหนาแน่นต ่า โพ ลีเอทิลีนชนิดความ
หนาแน่นต ่าถูกผลิตข้ึนคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1942 และถูกน ามาใชใ้นกิจการในสงครามโลกคร้ังท่ี 2 โดย
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ใช้เคลือบสายเคเบิลใตน้ ้ าและต่อมาใช้เป็นวสัดุฉนวนส าหรับเคร่ืองมืออุปกรณ์ทางทหารท่ีส าคญัเช่น 
เรดาร์ ผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากพลาสติกชนิดน้ีมีมากมาย ท่ีเราคุน้เคยเป็นอยา่งดีคือ ถุงพลาสติก ท่ีเรียกวา่ ถุง
ก๊อบแก๊บ ผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ เช่น ตาข่าย ตาข่ายกนันก ตาข่ายสนามฟุตบอล ตาข่ายสนามกอล์ฟ ภาชนะ 
บรรจุอาหาร แผน่เคลือบบอร์ดกระดาษ เคลือบสายเคเบิลและของเล่นเด็ก เป็นตน้ ชนิดความหนาแน่น
สูง : เน่ืองจากเป็นพลาสติกท่ีทนทานต่อสารท าละลายต่างๆ ท าให้มีการน าไปใชท้  าผลิตภณัฑ์ จ  านวน
มาก เช่น ภาชนะบรรจุต่าง ๆ โตะ๊และเกา้อ้ี ถุงพลาสติก ภาชนะใส่สารเคมีบางชนิด เป็นตน้ 

2.6.8 เคร่ืองซีลปิดปากถุง 
มีทั้งแบบอตัโนมติัและแบบใชแ้รงคน คุณสมบติัและวตัถุประสงคห์ลกัๆ ของเคร่ือง คือ 

ท าการปิดปากถุงบรรจุภณัฑ์ทุกชนิด หรือการป้องกนัส่ิงต่างๆ จากภายนอกเขา้ไปภายในบรรจุภณัฑ ์จะ
มีทั้งขนาดเล็ก ไปจนถึงขนาดใหญ่ตามลกัษณะการใชง้านในการซีลปากถุงแต่ละแบบ ทั้งถุงขนาดใหญ่ 
ถุงขนาดกลาง ถุงขนาดเล็ก การซีลปิดปากถุงมี 2 แบบ คือ ซีลในแนวตั้งและซีลในแนวนอน เคร่ืองน้ีจะ
พบมากในงานอุตสาหกรรมดา้นอาหาร ดา้นบรรจุภณัฑ์ ส่ิงของใชใ้นการอุปโภค บริโภคต่างๆ ซ่ึงเรา
จะเห็นไดว้า่ผลิตภณัฑ์ต่างๆ ลว้นตอ้งการใช ้เพราะจะท าให้ตวัสินคา้ดูดีเรียบร้อย สวยงาม น่าซ้ือไปใช ้
หรือท่ีเรียกว่าเพิ่มมูลค่าให้ผลิตภัณฑ์นั่นเอง ตัวอย่างสินค้าท่ีใช้ เช่น ขนมปัง เบเกอร่ี ขนมไหว้
พระจนัทร์ ขนมเป๊ียะ คุกก้ี ขนมโมจิ ขนมปังกรอบ ขา้วตั้ง ขา้วแต๋นบะหม่ีก่ึงส าเร็จรูป สบู่ ช้ินส่วน
อะไหล่รถยนต ์ฯลฯ สามารถเลือกใชต้ามลกัษณะของงานไดซ่ึ้งมีหลากหลายรูปแบบมาก รอยซีลถุงจะ
มีความ แตกต่างกนั มีต าแหน่งรอยซีลไม่เหมือนกนั 

2.7 ระบบสืบค้นย้อนกลบั (Traceability)  
ระบบสืบคน้ยอ้นกลบั คือ ระบบท่ีจดัท าข้ึนเพื่อให้ผูบ้ริโภคเกิดความมัน่ใจในการซ้ือสินคา้ เพื่อ

การบริโภควา่สินคา้ท่ีซ้ือไม่มีส่ิงปนเป้ือน มีความปลอดภยั โดยสามารถตรวจสอบเส้นทางของอาหาร
นั้น ๆ ได ้และช่วยลดความสูญเสียในการเรียกคืนสินคา้ของบริษทัผูผ้ลิต ให้เรียกคืนไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
แม่นย  า และรวดเร็วในปริมาณท่ีควรจะเป็น โดยในระบบการสืบค้นย้อนกลับประกอบด้วย 
กระบวนการท่ีส าคญั 2 กระบวนการ คือ กระบวนการติดตาม และกระบวนการสืบคน้ยอ้นกลบั [7] 

2.7.1 การติดตาม (Following) 
เป็นระบบท่ีจะสามารถติดตามไดว้า่ส่ิงท่ีสนใจนั้น ไปอยู ่ณ ท่ีใด เช่น ผูผ้ลิตอาหารพบวา่

วตัถุดิบในการผลิตสินคา้อาหารล็อตหน่ึงมีปัญหา แต่สินค้าได้ถูกส่งไปจ าหน่ายเรียบร้อยแล้ว ทาง
ผูผ้ลิตจึงมีความจ าเป็นตอ้งมีการเรียกคืนสินคา้ท่ีผลิตจากวตัถุดิบล็อต ท่ีมีปัญหาคืนมาทั้งหมด ผูผ้ลิต
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ตอ้งติดตามเส้นทางการผลิต และการจดัจ าหน่าย เพื่อจะไดท้ราบวา่สินคา้ท่ีมีปัญหามีการวางจ าหน่ายอยู่
ท่ีใดบา้ง และสามารถเรียกคืนสินคา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง การด าเนินการดงักล่าว คือ การคน้หาปลายทางของ
สินคา้นัน่เอง 

2.7.2 การสืบคน้ยอ้นกลบั (Tracing 
ความสามารถสืบได้ว่าสินค้าท่ีมีปัญหาผลิตข้ึนเม่ือใด จากสายการผลิตไหน และรับ

วตัถุดิบมาจากแหล่งไหน ฯลฯ เพื่อคน้หาวา่จุดใดท่ีก่อให้เกิดปัญหา และจุดท่ีก่อให้เกิดปัญหาไดผ้ลิต
สินค้าไปมากน้อยเพียงใด และมีข้อมูลรายละเอียดในขั้นตอนกรรมวิธีการผลิตอย่างไร เพื่อท าการ
ติดตามสินคา้คืนได้อย่างถูกตอ้ง การด าเนินการดงักล่าว คือ การคน้หาตน้ทางของสินคา้เพื่อใช้เป็น
ขอ้มูลในการหาปลายทางของสินค้าต่อไป โดยประโยชน์ของระบบสืบคน้ยอ้นกลบั (Traceability) 
ระบบการสืบคน้ยอ้นกลบัเป็นมาตรการท่ีประเทศคู่คา้ส าคญั ไม่วา่จะเป็นสหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 
และญ่ีปุ่น ได้ก าหนดเป็นกฎระเบียบในการน าเขา้สินคา้ให้ประเทศผูส่้งออกตอ้งน าไปปฏิบติั ทั้ งน้ี
ประเทศไทยในฐานะท่ีเป็นประเทศผูส่้งออกสินคา้อาหาร และตอ้งการเป็นครัวของโลกจึงจ าเป็นอยา่ง
ยิ่งท่ีจะตอ้งเตรียมการให้มีการน า ระบบดงักล่าวมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิตสินคา้เกษตร และ
อาหาร เพื่อรองรับสถานการณ์ทางการคา้ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต นอกจากนั้นการน าระบบการสืบคน้
ยอ้นกลบัไปประยกุตใ์ช ้ยงัก่อใหเ้กิดประโยชน์ทั้งกบัผูผ้ลิตสินคา้อาหาร และผูบ้ริโภคดงัน้ี  

2.7.2.1 ประโยชน์ต่อผูผ้ลิต  
1. สามารถลดปริมาณการเรียกคืนสินคา้ท่ีมีปัญหา โดยสามารถเรียกคืนเฉพาะ

สินคา้ล็อตท่ีมีปัญหา  
2. ช่วยในการป้องกนัช่ือเสียงของบริษทัไม่ให้เสียหาย เช่น ในกรณีท่ีสามารถ

พิสูจน์ไดว้่า จุดท่ีก่อให้เกิดปัญหาไม่ไดเ้ป็นเพราะขั้นตอนการผลิต แต่เป็นเพราะการจดัเก็บของผูจ้ดั
จ  าหน่ายสินคา้  

3. สามารถสืบค้นย้อนกลับ สืบค้นแหล่งท่ีมาของสินค้าได้อย่างรวดเร็ว 
แม่นย  า และช่วยลดตน้ทุนการเรียกคืนสินคา้  

4. เป็นการรับประกนัคุณภาพ และสามารถสืบคน้แหล่งท่ีมาของสินคา้ไดท้ั้ง
ระบบของวงจรอาหาร  

5. สร้างความมัน่ใจใหก้บัผูบ้ริโภคไดว้า่จะไดบ้ริโภคอาหารท่ีมีความปลอดภยั  
6. เพื่อเป็นการปฏิบติัให้ตรงตามกฎระเบียบการคา้ของประเทศคู่คา้ท่ีส าคญั 

เช่น สหภาพยโุรป ญ่ีปุ่น และสหรัฐอเมริกา  
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7. สามารถลดปริมาณการใชก้ระดาษส าหรับการบนัทึกขอ้มูลได ้
2.7.2.2 ประโยชน์ต่อผูบ้ริโภค สามารถลดความเส่ียงท่ีตอ้งบริโภคสินคา้ท่ีมีปัญหา 

เช่น มีสารเคมีตกคา้ง และจุลินทรียป์นเป้ือน เป็นตน้  
2.7.3 แนวคิดในการจดัท าระบบสืบคน้ยอ้นกลบัในอุตสาหกรรมอาหาร  

การจดัท าระบบสืบคน้ยอ้นกลบั คือ การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตสินคา้
อาหาร เพื่อให้การคน้หาทั้งจากตน้ทางไปหาปลายทาง และจากปลายทางมายงัตน้ทาง เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ มีความแม่นย  า และสอดคลอ้งกบัค่าใช้จ่ายในกระบวนการสืบคน้ยอ้นกลบัสินคา้อาหาร 
มีผูท่ี้เก่ียวขอ้งต่อการเก็บรวบรวมขอ้มูลในขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อใหก้ระบวนการมีความสมบูรณ์ ตั้งแต่การ
ผลิตวตัถุดิบ กระบวนการแปรรูป จนถึงการกระจายผลิตภณัฑ์อาหารสู่ผูบ้ริโภค ซ่ึงผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง
หลกักบัระบบสืบคน้ยอ้มกลบัแบ่งออกไดด้งัน้ี  

2.7.3.1 ผูผ้ลิตวตัถุดิบ 
ผูผ้ลิตวตัถุดิบคือ ตน้ก าเนิดของวตัถุดิบต่าง ๆ ในระบบห่วงโซ่ของอาหาร 

(Food Chain) โดยในกระบวนการผลิตวตัถุดิบนั้น จะมีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีเข้ามาเก่ียวข้อง เพื่อให้ได้
วตัถุดิบท่ีมีคุณภาพและปริมาณท่ีเพียงพอ ซ่ึงผู ้ปลูกจะต้องให้ความส าคัญตั้ งแต่การเตรียมพื้นท่ี
เพาะปลูก การคดัเลือกพนัธ์ุ การลงมือเพาะปลูก การดูแลรักษาระหวา่งเพาะปลูก การเก็บเก่ียว รวมถึง
การน าส่งโรงงานเพื่อท าการแปรรูป ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนจ าเป็นตอ้งมีการเก็บรวบรวม และบนัทึกขอ้มูล
ต่าง ๆ ไวเ้พื่อการอา้งอิงในขั้นตอนต่อไป  

2.7.3.2 ผูผ้ลิตสินคา้ 
ผูผ้ลิตสินคา้ เป็นส่วนท่ีมีความซบัซ้อนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล เน่ืองจากใน

กระบวนการแปรรูปวตัถุดิบเป็นผลิตภณัฑ์อาหารส าเร็จรูปนั้น ตอ้งมีส่วนประกอบ ( ingredient ) และ
วัตถุ ดิบอ่ืน ๆ เข้ามาเก่ียวข้องด้วย โดยข้อมูลท่ีจ  าเป็นต้องมีการเก็บรวบรวม และบันทึกนั้ น 
ประกอบดว้ย การตรวจสอบคุณภาพของวตัถุดิบ การเก็บรักษาวตัถุดิบ การส่งวตัถุดิบเขา้สูสายการผลิต
ผา่นกระบวนการและขั้นตอนต่าง ๆ จนถึงขั้นตอนสุดทา้ย รวมทั้งการท าความสะอาดอุปกรณ์ต่าง ๆ ใน
การแปรรูปวตัถุดิบ การเก็บรักษาผลิตภณัฑ ์และควบคุมสินคา้คงคลงั เป็นตน้  

2.7.3.3 ผูก้ระจายสินคา้ 
ผูก้ระจายสินคา้ ท าหน้าท่ีกระจายสินคา้เพื่อการจ าหน่ายให้แก่ผูบ้ริโภค ซ่ึง

ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนส าคญั คือ การขนส่ง และจ าหน่ายให้แก่ผูบ้ริโภค โดยทั้ง 2 ขั้นตอนน้ีอาจเป็น
หน่วยงานเดียวกนั ถา้หน่วยงานนั้นมีขนาดใหญ่หรือต่างหน่วยงานกนัก็ได ้
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ส าหรับขอ้มูลท่ีตอ้งรวบรวม และจดัเก็บ เช่น รูปแบบของการขนส่ง วนัเวลาท่ีขนส่ง 
สถานท่ี ระยะทาง และการส่งมอบสินคา้ รวมทั้งการเก็บรักษาสินคา้ก่อนถึงมือผูบ้ริโภค เป็นตน้  

2.7.3.4 ผูบ้ริโภค 
ผูบ้ริโภค คือ ผู ้ท่ีจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากการท่ีสินค้าอาหารมีส่ิง

แปลกปลอม หรือเป็นสินคา้ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ ดงันั้น ผูบ้ริโภคจึงตอ้งมีความรอบคอบในการเลือกซ้ือ
ผลิตภณัฑอ์าหารทุกคร้ังโดยหลกัการของระบบสืบคน้ยอ้นกลบั ผูบ้ริโภคจะสามารถทราบถึงขอ้มูลท่ีมา
ของสินคา้ท่ีตนเองบริโภคได ้โดยหากเกิดอนัตรายอนัเน่ืองมาจากการบริโภคสินคา้อาหารนั้น ผูบ้ริโภค
สามารถสืบคน้ยอ้นกลบัถึงแหล่งท่ีมาของสินคา้หรือตรวจสอบจากแหล่ง ก าเนิดไปจนถึงผลิตภณัฑ์ขั้น
สุดทา้ยได ้ภายใตก้ารบนัทึกขอ้มูลอยา่งเป็นระบบในขั้นตอนต่าง ๆ ดงัท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ ทั้งน้ีการน า
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีการถ่ายโอนขอ้มูลดว้ยระบบอี เล็คทรอนิคส์ มาประยุกตใ์ช้ ในระบบสืบคน้
ยอ้นกลบัจะเป็นประโยชน์ต่อผูบ้ริโภคเป็นอยา่งมาก 

2.8 ความส าคัญของการจัดการคุณภาพ  
ปัจจุบนัผูบ้ริโภคไดเ้ร่ิมให้ความส าคญักบัสุขภาพ  คุณภาพและสุขอนามยัของอาหารท่ีบริโภค

มากข้ึน ผูผ้ลิตสินคา้จ าเป็นตอ้งรับผดิชอบต่อคุณภาพและความปลอดภยัของผลผลิตของตนเอง  รวมทั้ง
ความพยายามลดความเส่ียงท่ีอาจจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ  เช่น  การปนเป้ือนของสารเคมี  หรือการ
ปนเป้ือนของจุลินทรียท่ี์เป็นอนัตราย กฎระเบียบต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยัของอาหาร  มีทั้ง
ในระดับประเทศ และระหว่างประเทศ  ผูผ้ลิตและผูส่้งออกจะต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบทั้ งของ
ประเทศตนเอง และระเบียบของประเทศผูน้ าเขา้  การส่งออกสินคา้เกษตรไปขายในตลาดต่างประเทศ  
ผูผ้ลิตและผูส่้งออกจะตอ้งปฏิบติัตามกฎระเบียบทางเทคนิค หรือมาตรฐานแบบบงัคบัปฏิบติัท่ีก าหนด
ข้ึน โดยหน่วยงานราชการของประเทศผูน้ าเขา้หรืออา้งอิงจากมาตรฐานสากล สินคา้ท่ีไม่เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดของระเบียบเหล่าน้ีอาจถูกตดัหรือปฏิเสธการน าเขา้ รัฐบาลในหลายประเทศซ่ึงเป็นผูส่้งออก
สินคา้เร่ิมใช้มาตรฐานควบคุมการผลิตตลอดห่วงโซ่อาหาร  ตั้งแต่ขั้นตอนการผลิตระดบัฟาร์ม  การ
แปรรูป การขนส่ง และการกระจายสินคา้  เพื่อให้สินคา้ถึงมือผูบ้ริโภคมีคุณภาพ และความปลอดภยั  
ดงันั้นผูผ้ลิตและผูส่้งออกจ าเป็นต้องท าความเขา้ใจเก่ียวกับกฎระเบียบ เทคนิค และขอ้ก าหนด ซ่ึง
ระยะแรกอาจดูซับซ้อนยุ่งยาก  แต่จ าเป็นต้องปฏิบัติตาม  มิฉะนั้ นจะไม่สามารถขายผลผลิตได ้ 
เกษตรกร ผูผ้ลิต  ผูส่้งออกและผูเ้ก่ียวขอ้งจะตอ้งท าความเขา้ใจและตดัสินใจในการปฏิบติัตามมาตรฐาน 
และขอ้ก าหนด  หากไม่ด าเนินการย่อมส่งผลต่อธุรกิจของตนเอง และการปฏิบติัตามยงัเป็นการสร้าง
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โอกาสทางการค้า  และความสามารถเขา้ถึงตลาดได้เพิ่มข้ึน เน่ืองจากความต้องการในสินค้ามีการ
รับรองมาตรฐานได ้ ขยายตวัข้ึนอย่างรวดเร็ว  แมก้ระทัง่ในประเทศเอง ความตอ้งการสินคา้คุณภาพ
ปลอดภยัไดม้าตรฐานเร่ิมปรากฏเด่นชดัข้ึน ความปลอดภยัดา้นอาหารจากสินคา้เกษตร  และหลกัเกณฑ์
การผลิตท่ีถูกตอ้ง  เร่ิมท่ีการปฏิบติัตามมาตรฐาน เกษตรดีท่ีเหมาะสม เป็นมาตรฐานส าหรับเกษตรท่ี
ครอบคลุมกระบวนการผลิตทางการเกษตรซ่ึงเร่ิมต้นตั้ งแต่การใช้ปัจจยัการผลิตขั้นตอนการผลิต  
จนกระทั่งผลผลิตถูกขนส่งออกจากฟาร์ม และการด าเนินงาน GAP ของกรมส่งเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  ไดจ้ดัตั้งคณะกรรมการบูรณาการแผนงาน โครงการปี พ.ศ. 2553 จ านวน 
7 โครงการ คือ โครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ าปากพนงัอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  โครงการพฒันาการ
เกษตรและส่งเสริมอาชีพเกษตรในพื้นท่ีจงัหวดัชายแดนภาคใต ้โครงการศูนยเ์รียนรู้เศรษฐกิจพอเพียง  
โครงการส่งเสริมการผลิต การแปรรูปสินคา้เกษตรตามระบบความปลอดภยัอาหาร  โครงการสร้างและ
พฒันาเกษตรกรรุ่นใหม่ โครงการนิคมการเกษตร โครงการสายใยรักแห่งครอบครัว  ซ่ึงโครงการ
ส่งเสริมการผลิต การแปรรูปสินค้าเกษตรตามระบบความปลอดภัยอาหารเป็นโครงการหน่ึงท่ี
ด าเนินการตามแผนบูรณาการ การบูรณาการเร่ือง GAP ไดมี้การตกลงแผนการด าเนินงานร่วมกนัของ
ทั้ง 3 กรมฯ (กรมส่งเสริมการเกษตร  กรมการข้าวและ กรมวิชาการเกษตร) เป้าหมายเกษตรกรขอ
รับรอง GAP จ านวน 100,000 แปลง แบ่งเป็นเป้าหมายการขอรับรอง GAP จ านวน 100,000 แปลง 
แบ่งเป็นเป้าหมายการขอรับรอง GAP พืช 55,000 แปลง และเป้าหมายการขอรับรอง GAP ขา้ว 45,000 
แปลง 

2.9 รหัสคิวอาร์ (QR Code) 
2.9.1 รหสัคิวอาร์คืออะไร 

matrix code หรือ two-dimensional bar code (2D-Barcode) ถูกพฒันาข้ึนในปี 1994 166
โดยบริษทั Denso-Wave ประเทศญ่ีปุ่น ภายใตแ้นวคิดหลกั “Code read easily for the reader” โดย QR 
ยอ่มาจาก “Quick Response” ในปัจจุบนัถูกน ามาประยุกตใ์ชก้นัอยา่งแพร่หลายในประเทศญ่ีปุ่น รวมถึง
อีกหลายๆ ประเทศ โดยรูปแบบท่ีถูกน ามาใชม้ากท่ีสุด คือ การใชแ้ทน URL หรือท่ีอยูบ่นเวบ็ไซต ์เพื่อ
ช่วยให้คนเขา้ถึงเวบ็ไซต์ได้สะดวกข้ึน โดยไม่จ  าเป็นตอ้งจ า URL หรือพิมพ์ URL ยาวๆ อีกต่อไป [15] 

ด้วยการท่ีข้อมูล QR Code เก็บไวเ้ป็นข้อมูลตวัอักษรเราจึงสามารถน า QR Code มาประยุกต์ใช้ได้
หลากหลาย เช่น สามารถเก็บขอ้มูล URL ของเวบ็ไซต์ ขอ้ความ หมายเลขโทรศพัท์ และขอ้มูลท่ีเป็น
ตวัอกัษรได้อีกมากมาย ความ “ง่าย” เพราะทุกวนัน้ีคนส่วนใหญ่จะมีมือถือกนัทุกคน และมือถือก็มี
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กล้องเกือบทุกรุ่น เพียงสแกน QR Code นั้นๆ ขอ้มูลก็จะถูกแสดงโดยอตัโนมติั รวมถึงสามารถเข้า
อินเตอร์เน็ตบนมือถือไดอ้ยา่งรวดเร็วและทุกท่ีท่ีตอ้งการ เราสามารถสแกนท่ีนามบตัร โดยใช ้QR Code 
บนัทึก URL ของขอ้มูลส่วนต่างๆ บนเว็บไซต์ เช่น e-mail Hi5 MSN หรือเก็บขอ้มูลส่วนในรูปแบบ
ตวัอกัษร เช่น ช่ือ ต าแหน่ง ท่ีอยู่ เบอร์โทร ฯลฯ เขา้มือถือ ท าให้ในอนาคตไม่จ  าเป็นตอ้งแลกนามบตัร
กนัอีกต่อไป รหัสคิวอาร์สามารถเป็นการเพิ่มศกัยภาพในการเขา้ถึงขอ้มูลขององค์กร ท าให้สามารถ
แข่งขนักบัคู่แข่งในทางธุรกิจ และยงัสามารถเป็นการเพิ่มช่องทางในการโฆษณาประชาสัมพนัธ์บริการ
ต่างๆ ขององคก์ร [8] 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-4 ตวัอยา่งของบาร์โคด้และรหสัคิวอาร์ 

ปัจจุบนัความรู้เก่ียวกับการประมวลผลภาพได้ขยายสู่การสร้างสรรค์งานออกแบบ  มากข้ึน 
เน่ืองจากการพฒันาซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์กราฟิกและไดร้วมความพร้อมของอุปกรณ์ กราฟิกหลาย ๆ 
ดา้นเขา้ไวอ้ยา่งครบครันรวมทั้งการจดัวางระบบท่ีดี ซ่ึงเม่ือมองยอ้นหลงัไป ประมาณ 70 ปีความเขา้ใจ
เก่ียวกับคอมพิวเตอร์ยงัคงอยู่ในสภาวะแวดล้อมของสาขาคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ท่ีต้องมี
กระบวนการค านวณเขา้มาเก่ียวขอ้งเป็นหลกัส าคญั เคร่ืองคอมพิวเตอร์ สมยันั้นเปรียบเสมือนเคร่ืองคิด
เลขขนาดใหญ่ท่ีน าไปใช้แกปั้ญหาสมการ ดา้นการค านวณท่ีซับซ้อนมากกวา่การน ามาใช้ช่วยในงาน
ออกแบบการสร้างภาพดิจิตอลหรือแมแ้ต่การสร้าง 

QR Code (quick response code) เป็นสัญลักษณ์สองมิติแบบบิตแม็พ ประดิษฐ์ข้ึน ในปี 1994 
โดยบริษทั เดนโซ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของบริษทั โตโยตา้ และผ่านการตรวจสอบ จากมาตรฐานสากล 
ISO (ISO/IEC18004) ในเดือนมีนาคม ปี 2000 สัญลกัษณ์สองมิติ ไดเ้ร่ิมตน้ใช้ส าหรับการระบุข้อมูล
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ของการควบคุมการผลิตของช้ินส่วนรถยนต์ และยงัสามารถ น าไปใช้ขอบเขตขอ้มูลอ่ืน ๆ ได ้ขณะน้ี
รหสัคิวอาร์มีการใชอ้ยูใ่นชีวติประจ าวนัทุกหนทุกแห่ง ในประเทศญ่ีปุ่นดว้ยเหตุผลดงัต่อไปน้ี  

1. สามารถระบุลกัษณะขอ้มูลไดห้ลากหลายกวา่แถบรหสัท่ีเป็นเส้นตรง คือ สามารถ ระบุขอ้มูล
ไดม้ากกวา่และรองรับอกัขระภาษาคนัจิ/จีน ฯลฯ  

2. ทุกคนสามารถใช้ไดโ้ดยไม่เสียค่าธรรมเนียมแต่อยา่งใด ตามท่ีบริษทัเดนโซได้ออกสิทธิบตัร
ไวใ้หเ้ป็นสาธารณะสมบติั  

3. โทรศัพท์มือถือส่วนใหญ่พร้อมกับกล่องท่ีเปิดใช้งานการอ่านรหัส QR สามารถ เข้าถึง
อินเทอร์เน็ตไดโ้ดยอตัโนมติั โดยเพียงแค่อ่าน URL ท่ีเขา้รหสัไวใ้นรหสั QR ในปี 1970 บริษทั IBM ได้
พฒันาบาร์โคด้หน่ึงมิติข้ึนมาคือ (Universal Product Code-UPC) เป็น รหัสสัญลกัษณ์อนัประกอบดว้ย
ตวัเลข 13 หลกัเพื่อใช้ในการป้อนขอ้มูลโดยอตัโนมลงในคอมพิวเตอร์ ซ่ึงสัญลกัษณ์ UPC ได้ใช้กนั
อย่างกวา้งขวางส าหรับระบบ Point-Of-Sale (POS) จนในปี 1974 ไดมี้การพฒันา Code 39 ซ่ึงสามารถ
เขา้รหัสขอ้มูลไดม้ากข้ึนประมาณ 30 ตวัอกัษร และในตน้ปี 1980 ไดพ้ฒันารหัสสัญลกัษณ์ท่ีสามารถ
เขา้รหสัขอ้มูลไดเ้พิ่มข้ึน ประมาณ 100 ตวัอกัษรซ่ึงสามารถท่ีจะจดัเก็บเป็นขอ้มูลต่าง ๆ ได ้ซ่ึงเป็นผล
จากการพฒันารหัส 16 K และรหัส 49 ซ่ึงในปัจจุบนัการพฒันาระบบสารสนเทศมีความรวดเร็วมาก 
ดงันั้นความ ตอ้งการของรหสัสัญลกัษณ์ท่ีสามารถจดัเก็บขอ้มูลเพิ่มเติม และ การบนัทึกเป็นภาษาอ่ืน ๆ 
นั้น ก็มากข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นท าให้มีการพฒันาระบบรหสัคิวอาร์ซ่ึงสามารถเขา้รหสัขอ้มูลได ้7,000 
อกัขระท่ีมากท่ีสุดรวมถึงอกัขระคนัจิ (ภาษาจีนอกัขระท่ีใช้ในประเทศญ่ีปุ่น) ไดรั้บการ พฒันาข้ึนในปี 
1994 ซ่ึงสามารถอธิบายตามรูป 2.6 สัญลกัษณ์สองมิติโดยทัว่ไปจะประกอบด้วย ปริมาณขอ้มูลท่ีสูง
มากข้ึนเม่ือเทียบกบัสัญลกัษณ์เชิงเส้น  

2.9.2 ลกัษณะการท างานของรหสัคิวอาร์ 
ลกัษณะของรหัสคิวอาร์เป็นรหัสแบบเมทริกซ์เป็นการบนัทึกขอ้มูลขนาดใหญ่ (7,089 

อกัขระ) หรือมีความหนาแน่นในการบนัทึกข้อมูลประมาณ 100 คร้ังของสัญลกัษณ์เชิง เส้นและการ
อ่านดว้ยความเร็วสูง รวมทั้งประสิทธิภาพอ่ืน ๆ ในการท างาน [16] ดงัน้ี  

2.9.2.1 สามารถอ่านข้อมูลด้วยความเร็วสูงในทุกทิศทาง อุปกรณ์จะท าการอ่าน
สัญลกัษณ์โดยการใช้เซ็นเซอร์ CCD อ่านข้อมูลจากการสแกนภาพแล้วจดั เก็บไวใ้นหน่วยความจ า 
จากนั้นจะใชซ้อฟตแ์วร์มาวิเคราะห์รายละเอียดโดยจะมี รูปแบบการค้นหาเพื่อระบุต าแหน่ง/ขนาด/มุม
ของสัญลกัษณ์ท่ีตรวจพบและถอดรหสัออกมา โดยปกติแลว้บาร์โคด้สองมิติชนิดอ่ืน ๆ จะใชร้ะยะเวลา
ในการด าเนินการส าหรับการตรวจหา ต าแหน่ง มุม ขนาดของสัญลกัษณ์นั้น เป็นเวลานาน และมีการ
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ปัญหาในขณะท่ีก าลงัอ่าน ซ่ึงมีความแม่นย  านอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัของสัญลกัษณ์เชิงเส้น แต่รหัสคิว
อาร์มีรูปแบบการคน้หา ส าหรับการแจง้ใหท้ราบต าแหน่งของสัญลกัษณ์โดยจดัเรียงส่ีเหล่ียมขนาดใหญ่
ท่ีสุดไวใ้นสามมุม ท าให้สามารถอ่านขอ้มูลดว้ยความเร็วสูงในทุกทิศทาง (360 องศา) นัน่ก็คือการหา
อตัราส่วน ระหว่างสีด าและสีขาว มีการค้นหาต าแหน่งเป็นอตัราส่วน 1:1:3:1:1 เสมอ เม่ือมองจาก
ทิศทางใด ๆ ก็ตามใน 360 องศา  จะกระท าการตรวจหาอตัราส่วนน้ีก่อน รูปแบบการคน้หาจะ สามารถ
ตรวจจับรูปภาพโดยเซ็นเซอร์ CCD เพื่อระบุต าแหน่งของรูปภาพ ท าให้รหัสรหัสคิวอาร์อ่านใน
ระยะเวลาสั้น นอกจากน้ียงัระบุจุดท่ีมีความสัมพนัธ์ท่ีมุมทั้งสามมุมของรูปแบบการ คน้หาในภาพ 2.10 
จากขอบเขตขอ้มูลรูปภาพของเซ็นเซอร์ CCD สามารถระบุ ขนาด (L), มุม (๘), และรูปร่างภายนอกของ
สัญลกัษณ์โดยจะตรวจจบัไปพร้อม ๆ กนั โดยการจดัเรียง รูปแบบการคน้หามุมสามมุมของสัญลกัษณ์ 
เคร่ืองจะถอดรหสัดว้ยความเร็ว ท าใหร้หสัคิวอาร์ 

2.9.2.2 สามารถป้องกนัการผิดเพี้ยนจากสัญลกัษณ์ เม่ือวางบนพื้นผิวท่ีโคง้ หรือ การ
อ่านในมุมท่ีเอียง (มุมระหวา่งหนา้เซ็นเซอร์ CCD กบัสัญลกัษณ์) เม่ือตอ้งการแกไ้ขความผดิเพี้ยนเพี้ยน
น้ี รหัสคิวอาร์มีรูการจัดเรียงช่วงของสัญลักษณ์ โดยการหาความเปล่ียนแปลงระหว่างต าแหน่ง
ศูนยก์ลางของ สัญลกัษณ์โดยการประมาณการจากรูปร่างภายนอกของสัญลกัษณ์กบัต าแหน่งท่ีแทจ้ริง
จากการ จดัต าแหน่งใหม่และเอามาค านวณเป็นบิตแม็พ (ส าหรับการระบุต าแหน่งศูนยก์ลางของแต่ละ 
เซลล)์ ใหถู้กตอ้ง ซ่ึงสามารถใชไ้ดท้ั้งสัญลกัษณ์ท่ีเป็นแบบเชิงเส้นและแบบเมทริกซ์ 

2.9.2.3 การป้องกนัความเสียหายของขอ้มูล (หรือรอยเป้ือนของสัญลกัษณ์) รหัสคิว
อาร์มี 4 ระดบัในการ ป้องกนัความผิดพลาดของขอ้มูล ในแต่ละระดบัแบ่งเป็นร้อยละ 7 15 25และ 30 
ต่อพื้นท่ีสัญลกัษ ์การแกไ้ขขอ้ผิดพลาดจะมีฟังกช์นัการท างานจะถูก น ามาใช้ตาม จุดขอ้บกพร่องหรือ
พื้นท่ีความเสียหายทนัทีโดยจะใช้รหัสรีดโซโลมอนเพื่อ ป้องกนัการความผิดพลาดนั้น โดยรหัสรีด
โซโลมอนจะจดัเรียงในพื้นท่ีขอ้มูลรหัสคิวอาร์ใหม่ โดยการแกไ้ขขอ้ผิดพลาด ณ จุดนั้น ๆ ซ่ึงฟังก์ชัน่
การท างาน ท าให้รหสัยงัคงสามารถอ่านใดอยา่งถูก ตอ้งแมว้า่จะมี จุดหรือรอยเป้ือนหรือความเสียหายท่ี
เกิดข้ึนจนกว่ามีการแกไ้ข ขอ้ผิดพลาดนั้นเสร็จส้ิน ระดบัการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดสามารถถูกก าหนดค่า
โดยผูใ้ช้ เม่ือผูใ้ชไ้ด ้สร้างสัญลกัษณ์ข้ึน ถา้หากรหัสมีความละเอียดมากโอกาสท่ีจะได้รับจุดหรือรอย
เป้ือนนั้นก็ข้ึนดว้ยในสภาพแวดลอ้มทัว่ไปการใชง้านไม่ควรมีขอ้ผิดพลาดเกินร้อยละ 30  

2.9.2.4 การเช่ือมโยงฟังก์ชันการท างานของสัญลกัษณ์ รหัสคิวอาร์มีการเช่ือมโยง
ฟังก์ชันการท างานจากสัญลักษณ์เดียวไปอีกหลาย ๆ สัญลักษณ์ โดยการแบ่งสัญลักษณ์ออกเป็น
สัญลกัษณ์ย่อย ๆ โดยปกติสามารถแบ่งออกเป็น 16 สัญลกัษณ์ท่ีสูงสุด รหัสคิวอาร์ถูกแบ่งออกเป็น 4 
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สัญลกัษณ์ย่อย และสัญลกัษณ์แต่ละตวัสามารถบ่งช้ีไปยงัสัญลกัษณ์ตน้ฉบบัได ้โดยสัญลกัษณ์ไดท่ี้มี
การแบ่งออกมาจะมีการระบุเอกลกัษณ์เฉพาะไว ้ซ่ึงผูใ้ชง้านท่ีตอ้งปรับเปล่ียนขอ้มูลท่ี เพียงส่งขอ้มูลไป
ยงัคอมพิวเตอร์โดยไม่ตอ้งค านึงถึงสัญลกัษณ์ท่ีจะถูกอ่าน ซ่ึงการท างานจะน าไปใชใ้นกรณีท่ีมีพื้นท่ีไม่
เพียงพอส าหรับการติดรหสัคิวอาร์เดียวจึงจ าเป็นตอ้งแบ่งยอ่ยออก 

2.9.2.5 การท าเคร่ืองหมายเฉพาะของรหัส เป็นรูปแบบเฉพาะในการท าเคร่ืองหมาย
ให้กบัรหัสคิวอาร์เพื่อป้องกนัการทบัซ้อนระหว่างขอ้มูลกบัพื้นท่ีเป็นอตัราส่วนในการคน้หา โดยท า
การจดัเรียงเซล์สีขาวและสีด าใหม่ให้ อยูใ่นสภาวะท่ีสมดุลและในการจดัเรียงน้ีจะตอ้งไม่ไปกระทบกบั
พื้นท่ีส่วนอ่ืนของรหสัคิวอาร์อาจจะท าใหป้ระสิทธิภาพของการถอดรหสัดอ้ยลง   

2.9.2.6 การรักษาความลับของข้อมูล เป็นรูปแบบการใช้งานแบบพิ เศษโดยหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างชนิดอกัขระและการเก็บเอกลกัษณ์เฉพาะของข้อมูล โดยรหัสคิวอาร์สามารถ
เขา้รหสัไวแ้ลว้แปลงขอ้มูลนั้นเป็น ความหมายพิเศษท่ีไม่มีใครสามารถอ่านได ้

2.9.2.7 ความสามารถในการอ่านข้อมูล รหัสคิวอาร์มีความสามารถในการอ่าน
แมก้ระทัง่มีการเปล่ียนแปลงสัญลกัษณ์ไม่วา่จะใชเ้คร่ืองพิมพเ์ลเซอร์หรือเคร่ืองพิมพแ์บบดอท ส าหรับ
สัญลกัษณ์ท่ีท าให้เปล่ียนแปลง ไปยงัสามารถอ่านได ้รูปร่างของเซลล์ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นส่ีเหล่ียมเสมอ
ไปดงัแสดงในภาพยงัสามารถสร้างเป็นรูปวงกลม หรือแมจ้ะกลบัส่วนสีขาวเป็นสีด า รหสัยงัคงสามารถ
อ่านใน ลกัษณะท่ีถูกตอ้ง และยงัสามารถอ่านจากดา้นหลงัของสัญลกัษณ์เม่ือถูกท าเคร่ืองหมายไวเ้ป็น 
วสัดุท่ีสะทอ้นแสง เช่น แกว้ ฯลฯ  

2.10 ข้อมูลจังหวดัเพชรบูรณ์ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขารูปเกือกมา้รอบพื้นท่ีดา้นเหนือของจงัหวดั 

และมีแนวขนานกนัไปทั้งสองขา้งทั้งทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก พื้นท่ีราบส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีท่ีอยู่
ตอนกลาง และอ าเภอด้านใต้ของจังหวดัเป็นพื้นท่ีลาดชัน โดยจากเหนือถึงใต้มีพื้นท่ีป่าไม้รวม  
3,953,455  ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 45.78 มีแม่น ้ าป่าสักเป็นแม่น ้ าสายส าคญัท่ีสุดของจงัหวดั ท่ีไหลผา่น
ตลอดกลางของจงัหวดัจากทิศเหนือไปทิศใตย้าวประมาณ 350 กิโลเมตร ซ่ึงตน้น ้ าเกิดจากภูเขาผาลาใน
จงัหวดัเลย มีห้วยล าธารหลายสายเกิดจากภูเขาเพชรบูรณ์ แม่น ้ าป่าสักไหนผา่นอ าเภอหล่มเก่า หล่มสัก 
เมืองเพชรบูรณ์ หนองไผ ่บึงสามพนั วิเชียรบุรี และศรีเทพ จงัหวดัเพชรบูรณ์มีอาณาเขตติดต่อระหวา่ง
ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ประมาณเส้นรุ้งท่ี  16 องศาเหนือ กบัเส้นแวงท่ี 101 
องศาตะวนัออก มีพื้นท่ีประมาณ 12,668,416 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,917,760 ไร่ ส่วนท่ีกวา้ง
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ท่ีสุดของจงัหวดัจากดา้นตะวนัออกถึงตะวนัตกกวา้ง 55 กิโลเมตร ส่วนท่ียาวท่ีสุดวดัจากเหนือสุดถึงใต้
สุดยาว 296 กิโลเมตร และสูงจากระดบัน ้ าทะเลประมาณ 114 เมตร โดยอยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร 
349 กิโลเมตร ตามทางหลวงหมายเลข 21 จงัหวดัเพชรบูรณ์มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียง [17] 
ดงัน้ี 
ทิศเหนือ ติดต่อกบั จงัหวดัเลย 
ทิศใต ้  ติดต่อกบั จงัหวดัลพบุรี  
ทิศตะวนัออก ติดต่อกบั จงัหวดัขอนแก่น และชยัภูมิ   
ทิศตะวนัตก ติดต่อกบั จงัหวดัพิษณุโลก นครสวรรคแ์ละพิจิตร 

ในด้านภูมิอากาศเน่ืองจากพื้นท่ีของจงัหวดัมีภูเขาล้อมรอบจึงท าให้อากาศร้อนจดัในฤดูร้อน 
หนาวจดัในฤดูหนาว โดยเฉพาะพื้นท่ีอ าเภอน ้ าหนาว อ าเภอเขาคอ้ และอ าเภอหล่มเก่า จะมีอากาศหนาว
ท่ีสุด พื้นท่ีภูเขาจะมีอากาศเยน็ตลอดปี  ในฤดูร้อนและฤดูฝน อุณหภูมิสูงสุด 36.8 องศาเซลเซียส และ
ต ่าสุด 18.1 องศาเซลเซียส ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ฤดูจะฝนเร่ิมตัง่แต่เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมและฤดูหนาจะเร่ิมตั้ งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์  จงัหวดั
เพชรบูรณ์มีปริมาณน ้าฝนลดลง จาก 1,139.1 มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 2557 เป็น 827.7 มิลลิเมตร ในปี พ.ศ. 
2558 โดยเม่ือพิจารณาจ านวนวนัท่ีฝนตก พบว่า มีจ  านวนวนัท่ีฝนตกลดลง จาก 120 วนัเหลือเพียง 98 
วนั  ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกบัประเทศ และภาคเหนือ จงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื้นท่ี ทั้งส้ิน 7,917,760 ไร่ 
จากขอ้มูลการใชท่ี้ดินของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ในปี 2556 มีพื้นท่ีถือครองทางการเกษตร เท่ากบั 3,281,426 
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 41.44 พื้นท่ีป่าไม้ 2,402,507 2,402,507 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.34  พื้นท่ีนอกภาค
การเกษตร 2,233,827 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 28.21 และเป็นท่ีน่าสังเกตว่าพื้นท่ีนอกภาคการเกษตรเพิ่มข้ึน
อย่าต่อเน่ืองตั้ งแต่ปี 2551 โดยในปี 2556 พื้นท่ีนอกภาคการเกษตรเพิ่มข้ึนจากปี 2555 ร้อยละ 6.8 
รวมทั้งเน้ือท่ีป่าไมท่ี้มีจ านวนลดลงดว้ยประมาณร้อยละ 5.6 เม่ือเปรียบเทียบพื้นท่ีป่าไมร้ะหวา่งปี 2555 
และ 2556 ทั้งน้ี จากขอ้มูลการใช้ดินทางการเกษตรของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ในปี 2556 พบว่า ประมาณ
ร้อยละ 50.18 ของพื้นท่ีการเกษตรเป็นการปลูกพืชไร่ 1,646,714  ไร่ รองลงมาเป็นพื้นท่ีนา จ านวน 
1,262,694  ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 38.48 ของพื้นท่ีการเกษตร  ทั้ งน้ีเน่ืองจากลักษณะดินในจงัหวดั
เพชรบูรณ์มีความหลากหลายมากถึง 30 กลุ่มดิน ซ่ึงเหมาะกบัการปลูกพืชท่ีแตกต่างกนัไป โดยสามาร
รถแบ่งตามลกัษณะพื้นท่ี 4 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
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1. กลุ่มดินนา เป็นดินนาหรือดินลุ่ม ใชป้ระโยชน์ในการท านา โดยเรียงล าดบัตั้งแต่ ดินเหนียวจดั 
ดินเหนียว ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วนปนทราย ดินทราย ดินทรายปนกรวด ครอบคลุมพื้นท่ี
ประมาณร้อยละ 20 ของจงัหวดั 

2. กลุ่มดินไร่ เป็นกลุ่มดินดอน ใชป้ระโยชน์ในการท าพืชไร่ และไมผ้ล ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 
ร้อยละ 30 ของจงัหวดั 

3. กลุ่มดินต้ืน ใช้ประโยชน์ในการท าพืชไร่และผลไม้ ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณร้อยละ 10  
ของจงัหวดั 

4. กลุ่มดินภูเขา (Sc) ใช้ประโยชน์ในการปลูกไม้ผล ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณร้อยละ 40  
ของจงัหวดั 

ตารางท่ี 2-1 : การใชท่ี้ดินของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 2553 – 2556 

ประเภทเนือ้ที(่ไร่) 2553 2554 2555 2556 
เน้ือท่ีทั้งหมด 7,917,760 7,917,760 7,917,760 7,917,760 
เน้ือท่ีป่าไม ้ 2,544,053 2,544,053 2,544,053 2,402,507 
เน้ือท่ีถือครองทางการเกษตร 3,436,856 3,283,854 3,281,289 3,281,426 
   - ท่ีนา 1,374,064 1,263,968 1,262,994 1,262,694 
   - ท่ีพืชไร่ 1,679,816 1,648,306 1,646,335 1,646,714 
   - ท่ีไมผ้ลและไมย้นืตน้ 154,243 140,859 141,226 141,192 
   - ท่ีสวนผกัและไมด้อก 43,145 44,761 44,494 44,709 
   - เน้ือท่ีการใชป้ระโยชนท์างการเกษตรอ่ืนๆ 185,588 185,960 186,241 186,116 
เน้ือท่ีนอกการเกษตร 1,936,851 2,089,853 2,092,418 2,233,827 
ท่ีมา: สถิติการเกษตรประเทศไทย ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
 

จากสถิติรวบรวมโดยกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย พบว่า ในระหว่างปี 2555-2558 
ประชากรในจงัหวดัเพชรบูรณ์เพิ่มข้ึน 1,741 คน หรือมีอตัราการเพิ่มข้ึนเฉล่ีย ร้อยละ 0.06 ต่อปี โดยใน
ปี 2558 จงัหวดัเพชรบูรณ์มีจ านวนประชากรรวม 995,498 คน โดยอ าเภอท่ีมีจ านวนประชากรมากท่ีสุด 
คือ อ าเภอเมืองเพชรบูรณ์ จ านวน 187,905 คน  และอ าเภอท่ีมีประชากรน้อยท่ีสุด คือ อ าเภอน ้ าหนาว 
จ านวน 18,309คน   ส าหรับความหนาแน่นของประชากรในจงัหวดัเพชรบูรณ์ ในระหว่างปี 2555 – 
2558  มีอตัราความหนาแน่นของประชากรเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย โดยมีจ านวนประชากร 79 คนต่อ 1 
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ตารางกิโลเมตร เม่ือพิจารณารายอ าเภอ พบว่า ในปี 2558 อ าเภอบึงสามพันมีความหนาแน่นของ
ประชากรต่อพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตรมากท่ีสุด คือ จ านวน 147 คนต่อพื้น 1 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคือ 
อ าเภอหล่มสักจ านวน 117 คนต่อพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร และอ าเภอศรีเทพ จ านวน 87 คนต่อพื้น 1
ตารางกิโลเมตร ส่วนอ าเภอเขาคอ้มีประชากรหนาแน่นนอ้ยท่ีสุด คือ 29 คนต่อพื้นท่ี 1 ตารางกิโลเมตร 

ในด้านของเศรษฐกิจจังหวดัเพชรบูรณ์มีผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวดั (Gross Provincial 
Product : GPP) ในระหว่างปี 2553 - 2557  จงัหวดัเพชรบูรณ์มีมูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมของจงัหวดั 
(GPP) เพิ่มข้ึนจากท่ีมีมูลค่า 59,252 ลา้นบาท ในปี 2553 เพิ่มเป็น 80,008 ลา้นบาท ในปี 2557 โดยอตัรา
การเติบโตเฉล่ียท่ีร้อยละ 7.95 ต่อปี ซ่ึงรายได้หลกัมากจากนอกภาคการเกษตร โดยในปี 2557 มูลค่า
ผลิตภณัฑ์มวลรวมของจงัหวดั (GPP) มาจากนอกภาคเกษตร มูลค่าถึง 51,218 ลา้นบาท หรือคิดเป็นร้อย
ละ 64.02 ของมูลค่าทั้งหมด ส่วนภาคเกษตรมีมูลค่า 28,790 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 35.98 ของมูลค่า
ทั้งหมด แต่อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาอตัราการขยายตวัจะเห็นได้ว่า ในระหว่างปี 2553 - 2557 ภาค
การเกษตรมีอตัราการเติบโตเฉล่ียร้อยละ 9.16 ในขณะท่ีนอกภาคเกษตรมีอตัราการเติบโตเฉล่ียเพิ่มข้ึน
ร้อยละ 7.76 ส าหรับผลิตภณัฑ์มวลรวมจงัหวดัต่อคน หรือรายไดข้องประชากรเฉล่ียต่อหวัมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั จากท่ีมีรายไดเ้ฉล่ีย 63,079 บาท/คน/ปี  ในปี 2553 เพิ่มเป็น 86,491 บาท/คน/ปี ในปี 
2557 หรือมีอัตราการเติบโตเฉล่ียเพิ่มข้ึนร้อยละ 8.51 ต่อปี ภาคการเกษตรยงัคงเป็นกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจท่ีสร้างรายไดใ้ห้กบัจงัหวดัมากท่ีสุด พืชเศรษฐกิจของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดแ้ก่ ขา้ว ขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์ออ้ยโรงงาน มนัส าปะหลงั ถัว่เขียวผิวมนั ถัว่เขียวผิวด า ยาสูบ ยางพารา มะขามหวาน และ
กะหล ่าปลี โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใช้พื้นท่ีในการปลูกขา้วนาปีมากกวา่ 1 ลา้นไร่ และมีการใช้พื้นท่ีในการ
ปลูกยางพารา  และออ้ยโรงงาน เพิ่มมากข้ึนในทุกปี รองลงมาคือภาคบริการและการท่องเท่ียว ส่วน
ภาวการณ์ครองชีพของครัวเรือนในช่วงปี 2552-2558 ครัวเรือนในจงัหวดัเพชรบูรณ์ถือได้ว่ามีความ
เป็นอยูห่รือภาวการณ์ครองชีพท่ีดีข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดจ้าก ระดบัรายไดข้องครัวเรือนในจงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ี
มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจากท่ีมีรายไดเ้ฉล่ีย 17,096 บาทต่อครัวเรือนต่อเดือน ในปี 2552 เพิ่มเป็น 21,336.50 
บาทต่อครัวเรือนต่อเดือน ในปี 2558  ในขณะเดียวกนัค่าครองชีพหรือค่าใชจ่้ายของครัวเรือนก็เพิ่มข้ึน
เช่นเดียวกนั จากท่ีมีค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 12,862 บาทต่อครัวเรือนต่อเดือน ในปี 2552 เพิ่มเป็น 16,141 บาท
ต่อครัวเรือนต่อเดือน ในปี 2558 ส าหรับหน้ีสินของครัวเรือนมีแนวโน้มลดลงจาก 156,388 บาทต่อ
ครัวเรือน  
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ตารางท่ี 2-2 : พื้นท่ีเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี 2556 – 2558 (ไร่) 

พชืเศรษฐกจิ 2556 2557 2558 
ขา้วนาปี 1,162,783 1,155,690 1,069,094 
ขา้วนาปรัง 114,323 114,521 40,827 
ขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 991,883 954,821 945,882 
มนัส าปะหลงัโรงงาน 194,588 189,609 194,079 
ยางพารา 117,866 121,603 121,961 
ออ้ยโรงงาน 317,163 327,014 391,716 
มะขามหวาน 49,945 - - 

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  
 

ในด้านทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ในปี 2557 จงัหวดัเพชรบูรณ์มีพื้นท่ีป่า จ  านวน 
2,409,184.43 ไร่ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 31.24 ของพื้นท่ีทั้งหมด (7,712,296.35 ไร่ ) เม่ือเทียบกบัปีท่ีผา่นมา 
จะเห็นวา่มีพื้นท่ีป่าเพิ่มข้ึนจ านวน 6,677 ไร่ แต่เพิ่มข้ึนไม่มากนกั 

ตารางท่ี 2-3 : จ  านวนพื้นท่ีป่าไมข้องจงัหวดัเพชรบูรณ์ปี พ.ศ..2555 -2557 

จงัหวดั 2555 2556 2557 
เน้ือท่ีจงัหวดั (ไร่) 7,712,296.35 7,712,296.35 7,712,296.35 
จ านวนพ้ืนท่ีป่า (ไร่) 2,544,030.00 2,402,507.22 2,409,184.43 
ร้อยละของพ้ืนท่ีป่า (ร้อยละ) 32.13 31.15 31.24 

 ท่ีมา: กรมป่าไม ้

 
ทรัพยากรน ้ าจงัหวดัเพชรบูรณ์ มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งกระทะ มีห้วย คลอง บึง กระจดั

กระจายอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ี และแม่น ้ าท่ีส าคญัเพียงสายเดียว คือ แม่น ้ าป่าสัก ซ่ึงมีตน้ก าเนิดจากเขาผาลา
จงัหวดัเลย เป็นแม่น ้ าส าคัญท่ีสุดของจงัหวดั ไหลผ่านอ าเภอหล่มเก่า อ าเภอหล่มสัก อ าเภอเมือง
เพชรบูรณ์ อ าเภอหนองไผ่ อ าเภอบึงสามพนั อ าเภอวิเชียรบุรี และอ าเภอศรีเทพ คิดเป็นระยะทาง
ประมาณ 350 กิโลเมตร เดิมแม่น ้ าป่าสักมีความอุดมสมบูรณ์มาก เพราะมีน ้ าใชใ้นการเกษตรไดต้ลอด
ทั้งปี แต่ในปัจจุบนัมีสภาพต้ืนเขิน มีน ้ าเฉพาะในฤดูฝน ส่วนในฤดูแลง้น ้ าจะแห้งขาดเป็นตอน ๆ ไม่
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เพียงพอแก่การเพาะปลูก นอกจากน้ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ยงัมีโครงการชลประทานขนาดกลาง รวมทั้งส้ิน 
13 โครงการ ปริมาณความจุน ้ ารวม 180.93 ลา้นลูกบาศก์เมตร มีพื้นท่ีไดรั้บผลประโยชน์จากโครงการ
ชลปะทานขนาดกลางรวมทั้งส้ิน 118,974 ไร่ โดยอ่างเก็บน ้ าคลองล ากงมีปริมาณความจุสูงสุดท่ี 48.52 
ลา้นลูกบาศกเ์มตร ส าหรับพื้นท่ีชลประทาน 21,000 ไร่ 

ตารางท่ี 2-4 : โครงการชลประทานขนาดกลางจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

โครงการชลประทานขนาดกลาง ปริมาณความจุ รนก. พืน้ทีช่ลประทาน (ไร่) 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยขอนแก่น 33.22 13,364 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยน ้ ากอ้ 20.58 10,500 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยป่าแดง 18.74 12,937 

อ่างเก็บน ้ าคลองเฉลียงลบั 7.85 6,059 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยป่าเลา 8.4 1,094 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยใหญ่ 13.25 8,278 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยนา 5.65 3,600 

อ่างเก็บน ้ าคลองล ากง 48.52 21,000 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยน ้ าขนุใหญ่ 7.52 3,500 

อ่างเก็บน ้ าหว้ยเลง็ 17.2 - 

ฝายศรีจนัทร์ - 5,646 

ฝายฝ่ังซา้ยแม่น ้ าป่าสกั - 29,730 

ฝายวงัโป่ง - 3,266 
ท่ีมา: กรมชลประทาน 

 
2.10.1 คุณภาพของแหล่งน ้า 

ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 ไดด้ าเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าแม่น ้ าป่าสัก 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 ในช่วงเดือนกรกฎาคม-กนัยายน 2558 น าผลมาประเมินโดยใชเ้กณฑ์
มาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดิน พบวา่ ผลการตรวจคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าป่าสัก ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าผิวดิน
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ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่บริเวณสะพานอ าเภอวิเชียรบุรี ถึง บริเวณสะพานอ าเภอหล่มสัก พบวา่มีคุณภาพน ้ า
อยูใ่นเกณฑเ์ส่ือมโทรมทุกสถานี โดยค่าพารามิเตอร์บ่งช้ีคุณภาพน ้า ดงัน้ี 

1. ค่าความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์(BOD) มีค่าเกิน 2.0 มก./ล ทั้ง 4 สถานีตรวจวดั 
แสดงถึง แหล่งน ้ านั้น มีความสกปรกในรูปสารอินทรียสู์ง จากน ้ าเสียของกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
อาบน ้าน ้าซกัลา้ง น ้าจากการประกอบอาหาร เป็นตน้ 

2. ค่าปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (TCB) เกิน 20,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 
มล. ท่ีบริเวณสถานีตรวจวดัท่ี PS11 สะพานขา้มแม่น ้ าป่าสัก ต าบลสักหลง แสดงถึง แหล่งน ้ านั้นมีการ
ปนเป้ือนของส่ิงขบัถ่ายจากคนและสัตวเ์ลือดอุ่น 

3. ค่าปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ) เกิน 4,000 เอ็ม.พี.เอ็น/100 
มล. ท่ีบริเวณสถานีตรวจวดัท่ี PS11 สะพานขา้มแม่น ้ าป่าสัก ต าบลสักหลง แสดงถึง แหล่งน ้ านั้นมีการ
ปนเป้ือนของส่ิงขบัถ่ายจากคนและสัตวเ์ลือดอุ่น 

จงัหวดัเพชรบูรณ์มีแผนพฒันาจงัหวดั (พ.ศ. ๒๕๖๑ – ๒๕๖๔)แนวทางการพฒันาตามความ
ตอ้งการของท้องถ่ินโดยด้านส าคญัท่ีมีการส่งเสริมเป็น 2 ล าดับแรกคือ ด้านการเกษตรการส่งเสริม
เกษตรปลอดภัย ซ่ึงมีการผลักดันให้เกิดการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มมูลค่าผลผลิตทาง
การเกษตร จากการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน แหล่งน ้ า การบริหารจดัการท่ีดิน การให้ความรู้แก่
เกษตรกรและส่วนราชการ การสร้างกระบวนการมีส่วนร่วมและความเขม้แข็งชุมชน การส่งเสริม
นวตักรรม การวิจยัและพฒันา การตลาด และการเช่ือมโยงผลิตภณัฑ์การเกษตรเพื่อเพิ่มมูลค่า ส่วนอีก
ดา้นคือดา้นการท่องเท่ียว  โดยในยุทธศาสตร์ 4 ปีได้วางแผนในการพฒันา ระบบบริหารจดัการการ
ท่องเท่ียว และการยกระดบัการบริการ รวมไปถึงการสร้าง ฟ้ืนฟู และพฒันาแหล่งท่องเท่ียว การพฒันา
ผลิตภณัฑ์ชุมชนเพื่อเช่ือมโยงการท่องเท่ียว การด าเนินการด้านการตลาดและประชาสัมพนัธ์แหล่ง
ท่องเท่ียว โดยส่งเสริมกระบวนการมีส่วนร่วม การส่งเสริมและพฒันาแหล่งท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ 
วฒันธรรม และประเพณีเพื่อสร้างอาชีพและยกระดับรายได้แก่ประชาชน การอนุรักษ์วฒันธรรม 
ประเพณีทอ้งถ่ิน รวมทั้งสร้างค่านิยม จิตส านึก ภูมิปัญญา และการบริหารจดัการองคค์วามรู้ดา้นศิลปะ
และวฒันธรรมและการพฒันาคุณภาพและมาตรฐานแหล่งท่องเท่ียว [18] 

2.11 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
ปริศนา หาญวิริยะพนัธ์(2551) ไดศึ้กษาระบบการทวนสอบยอ้นกลบัของล าไยการจดัท าระบบ

ทวนสอบยอ้นกลบัของผูป้ระกอบการส่งออกล าไยสดไดด้ าเนินระหวา่งปี 2549 -2550 ในพื้นท่ีจงัหวดั
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เชียงใหม่ และจงัหวดัล าพูน โดยสุ่มส ารวจผูป้ระกอบการท่ีเก่ียวขอ้งล าไยสดส่งออกร้อยละ 97 รวบรวม
ผลผลิตเพื่อการส่งออก ประเทศคู่คา้ท่ีอินโดนีเซีย ผูป้ระกอบการร้อยละ 52 เป็นทั้งผูร้วบรวมผลผลิต
และส่งออกล าไยสด การส่งออกล าไยสดผูป้ระกอบการมี ตราสินคา้ของตนเองตั้งแต่ 1-10 ตรา ข้ึนอยู่
กบัขนาดของผูป้ระกอบการและกิจการท่ีด าเนินการ การรวบรวมผลผลิต ล าไยสดผูป้ระกอบการซ้ือ
ล าไยสดทั้งจากเกษตรกรและผูร้วบรวมผลผลิตรายยอ่ย ผูป้ระกอบการร้อยละ 61 ซ้ือล าไย โดยตรงกบั
เกษตรกรทัว่ไป ส าหรับการซ้ือกบัเกษตรกรท่ีเป็นเจา้ประจ าจะมีเกษตรกรเจา้ประจ าอยูจ่  านวน 1-10 ราย 
ส่วนการซ้ือขายกบัผูร้วบรวมผลผลิตรายยอ่ย ผูป้ระกอบการร้อยละ 73 ซ้ือล าไยจากผูร้วบรวมผลผลิต
รายย่อย ซ่ึงร้อยละ 61 เป็นการซ้ือกบัเจา้ประจ าท่ีซ้ือขายกนัมาเป็นเวลา 1–10 ปี การรวบรวมผลผลิต
ล าไยสดน้ี ร้อยละ 94 มีขอ้ก าหนด เร่ืองเกษตรกรผูผ้ลิตตอ้งเป็นสมาชิกโครงการ GAP เน่ืองจากเป็น
ขอ้ก าหนดของราชการท่ีเก่ียวเน่ืองกบัการส่งออก ขอ้ก าหนดท่ีส าคญัของการรับซ้ือทัว่ไปคือ ลกัษณะ
ของผลล าไย อายุการเก็บเก่ียว ไม่มีโรคและแมลงท่ีส าคญัติดมากบั ผลผลิต สีผิว ส่วนการจดัท าระบบ
ทวนสอบยอ้นกลบันั้นผูป้ระกอบการทุกรายไดจ้ดัท าระบบการทวนสอบยอ้นกลบั ระบบท่ีจดัท าของแต่
ละรายแตกต่างกนั ขั้นต ่าท่ีสุดคือ สามารถทวนสอบยอ้นกลบัได ้ผูป้ระกอบการร้อยละ 88 แจง้รหสัโรง
รมซลัเฟอร์ใดออกไซด์และวนัผลิตติดไปกบัสินคา้ นอกนั้นจะใชร้หสัส่งออกแทนโดยท าเป็น bar code 
หรือ เลขรหสัท่ีท าข้ึนเอง   

ชิดชนก ศาตรานนท ์(2550) ไดศึ้กษาแผนกลยุทธ์เพื่อการสร้างระบบตรวจสอบยอ้นกลบัส าหรับ
สินค้ากลุ่มผกั และผลไม้ ได้ศึกษาประเด็นกลยุทธ์เพื่อสนับสนุนให้เกิดการสร้างและใช้ระบบ
ตรวจสอบยอ้นกลับ คือการผลักดันให้เกิด ความต้องการสินค้าคุณภาพและความปลอดภัย การ
สนับสนุนให้ เกิดการได้เปรียบการบริหารจัดการสายโซ่อุปาทาน การ พัฒนากลุ่มธุรกิจและ
อุตสาหกรรมผกัและผลไมท่ี้มีคุณภาพและความปลอดภัย การเตรียมโครงสร้างบริหารจดัการระบบ 
ตรวจสอบยอ้นกลบัแบบบูรณาการ การผลกัดนัและส่งเสริมให้มีการใช้ระบบคุณภาพตลอดห่วงโซ่
อาหาร การมีกฎหมาย คุม้ครองผูป้ฏิบติัตามระบบการจดัการคุณภาพและความปลอดภยัและมีนโยบาย
สนบัสนุนใหเ้กิดการใชร้ะบบตรวจสอบ ยอ้นกลบั 

พงศกร สีมารักษ์ (2552) ได้ศึกษาโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลเพื่อการตรวจสอบยอ้นกลบัของ
สินคา้ประเภทผกั สดเพื่อการส่งออก”เป็นการศึกษาวิจยัเชิงส ารวจ (Exploratory research) ก่ึงการวิจยั
เชิงพรรณนา (Descriptive Research) เพื่อหาโครงสร้างขอ้มูลขั้นตน้ท่ีเกษตรกรหรือผูส่้งออกผกัสด
ไฮโดรโปนิกส์ของไทยจ าเป็นตอ้งเก็บและบนัทึก เพื่อให้สามารถแสดงท่ีมาของวตัถุดิบท่ีหรือสินคา้ท่ี
ไดรั้บการส่งมอบจากคู่คา้ท่ีเป็นซพัพลายเออร์ และสามารถแสดงถึง สินคา้ท่ีไดส่้งมอบสินคา้ใหก้บัคู่คา้
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ท่ีเป็นลูกคา้ โดยการใช้หลกัในการตรวจสอบยอ้นกลบัแบบ “ถอยหลงัหน่ึงขั้น และ ไป ขา้งหน้าหน่ึง
ขั้น (One-Step Forward and One-Step Backward)” โดยใช้การเก็บข้อมูลปฐมภูมิจากกลุ่มประชากร 
ตวัอย่างเพื่อค้นหาความตอ้งการขั้นตน้และความพร้อมขององค์กรเหล่านั้น ร่วมกบัการค้นควา้จาก
แหล่งขอ้มูลทุติยภูมิ เพื่อคน้หามาตรฐานท่ีสามารถใช้เป็น “ภาษากลาง” หรือ “Global Language” ใน
การด าเนินการตรวจสอบยอ้นกลบั ร่วมกบัคู่คา้ใดๆจากทุกองค์กรในห่วงโซ่อุปาทานเดียวกนัทัว่โลก   
จากการศึกษาท าให้ไดข้อ้สรุปถึงโครงสร้างขอ้มูลซ่ึงสามารถน าไปใชง้านขั้นตน้ได ้โดยสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ ในการพิมพ์ฉลากโลจิสติกส์ในแบบท่ี เป็นบาร์โค้ดและสามารถรองรับการน าข้อมูล
ดงักล่าวไปใช้กบัฉลากชนิด RFID ไดอี้ก ดว้ย ซ่ึงหากเกษตรกรและผูส่้งออกของไทยสามารถท าการ
ตรวจสอบยอ้นกลบัไดโ้ดยท่ีเป็นไปตามมาตรฐานสากล ย่อมจะ ช่วยเพิ่มมูลค่าเพิ่มของสินคา้ให้กบั
เกษตรกรและผูส่้งออกผกัสดไฮโดรโปนิกส์ของไทยไดเ้ป็นอย่างดี อีกทั้งยงัสามารถช่วย ลดขอ้จ ากดั 
และการกีดกนัทางการคา้เน่ืองจากเป็นการเพิ่มความสามารถในการปฏิบติัตามขอ้ก าหนดความปลอดภยั
ทาง อาหาร (Food Safety Rules and Regulations Compliance Capability) ซ่ึงเป็นอุปสรรคท่ีส าคญัใน
ปัจจุบนั 
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3. บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงการพฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้วคุณภาพแบบสุญญากาศของ

เกษตรกรจงัหวดัเพชรบูรณ์ วิธีการทดสอบระบบ และประเมินความพึงพอใจของระบบ ดังนั้นการ
อธิบายจะประกอบไปดว้ย 2 ส่วน ส่วนแรกคือขั้นตอน การออกแบบ การพฒันา และ การทดสอบการ
ท างานของระบบ ส่วนท่ีสองเป็นการประเมินความพึงพอใจของการใช้ระบบของสมาชิกเครือข่าย
เกษตรอินทรีย ์เขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์โดยสามารถอธิบายไดโ้ดยสังเขปดงัน้ี  

3.1 ขั้นตอนการออกแบบและสร้างระบบสืบค้นย้อนกลบัผลติภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศ  
ในการพัฒนาระบบตรวจสอบยอ้นกลับผลิตภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศ เพื่อให้การ

ออกแบบระบบสามารถท าไดอ้ยา่งสะดวก ผูว้จิยัจึงจ ากดัเขตของเกษตรกร โดยสอบถามขอ้มูลจากกลุ่ม
เกษตรกรผูป้ลูกขา้ว รวมถึงคู่คา้และผูบ้ริโภคของกลุ่ม ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์  

3.1.1 ขอ้มูลท่ีส าคญัต่อระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้ว  
 

                  

                       /                                            

                                    

                     

                 -   

            
 

รูปท่ี 3-1 ระบบโลจิสจิกส์ขา้วไทย [23] 
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ขอ้มูลท่ีส าคญัต่อระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้ว ไดรั้บจากการสอบถามผูมี้ส่วนไดส่้วน
เสียท่ีอยู่ระหว่างตน้น ้ าจนถึงปลายน ้ าของระบบโลจิสติกส์ขา้วท่ีสามารถให้ขอ้มูลท่ีมีความส าคญัต่อ
ระบบดงัรูปท่ี 3-1 ซ่ึงจากระบบโลจิสติกส์ขา้วสามารถแบ่งกลุ่มของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียออกเป็น 4 กลุ่ม
ประกอบดว้ย เกษตรกรผูป้ลูกขา้ว โรงสีหรือผูแ้ปรรูป ตลาดหรือผูค้า้ และผูบ้ริโภค 

3.1.1.1 ขอ้มูลจากเกษตรกรผูป้ลูกขา้ว  
เกษตรกรผู ้ปลูกข้าวหรือผู ้ผลิตในส่วนต้นน ้ า จะให้ข้อมูลในส่วนของ

รายละเอียดท่ีเก่ียวกบัขั้นตอนการผลิตขา้วท่ีตนเองมีส่วนในการรับผิดชอบทั้งหมด เช่น พนัธ์ุขา้วท่ีใช ้
พื้นท่ีการปลูก ความอุดมสมบูรณ์ของดิน วิธีการควบคุมศตัรูพืชและการป้องกนัโรค ระบบการจดัการ
น ้า รวมถึงวธีิการบรรจุถา้หากมีการขายปลีก  

3.1.1.2 โรงสีหรือผูแ้ปรรูปขา้ว 
ในส่วนน้ีจะเป็นการให้ข้อมูลในด้านของกระบวนการผลิตข้าวสารจาก

ขา้วเปลือก เช่น การท าความสะอาดและการคดัแยกส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดขา้วเปลือก การกะเทาะ
ขา้วเปลือก การคดัแยกขา้วเปลือกออกจากแกลบ กระบวนการขดัขาวหรือขดัเงา การแยกขนาดเมล็ด
ขา้ว การบรรจุและการเก็บรักษา ถา้หากโรงสีมีการแปรรูปขา้วเป็นวตัถุดิบอ่ืน เช่น แป้ง ก็สามารถเลือก
ท่ีจะระบบรายละเอียดไวใ้นระบบไดเ้ช่นเดียวกนั  

3.1.1.3 ตลาดหรือผูค้า้ 
การค้ามีหลายวิธี ข้ึนอยู่กับรูปแบบของกิจการ ประเภทของสินค้า หรือ

สภาพแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นใชพ้นกังานขาย ขายทางไปรษณีย ์หรือขายทางอินเตอร์เน็ต เป็นตน้ และ
แต่ละประเภทมี หลายองค์ประกอบท่ีเป็นขอ้มูลสารสนเทศท่ีส าคญัในการจดัการ เช่น รายละเอียด
สินคา้ ขอ้มูลการขาย วนัท่ีสินคา้เขา้และออก วิธีการบรรจุภณัฑ์ วสัดุท่ีใช้ในการบรรจุภณัฑ์ การเก็บ
รักษา ข้อมูลลูกค้า ราคาขาย ยอดขาย ราคาขาย โปรโมชั่น ฯลฯ ซ่ึงจะเห็นว่ามีข้อมูลหลายส่วนท่ี
เก่ียวขอ้ง แต่คณะผูว้ิจยัจะใชเ้พียงขอ้มูลท่ีจ  าเป็นส าหรับการสร้างระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้วเท่านั้น 
งานวิจยัช้ินน้ีจะใชข้อ้มูลกบัร้านคา้ปลีก เน่ืองจากมีการจดัการท่ีไม่ซบัซ้อน เจา้ของเป็นผูด้  าเนินงานใน
ทุกเร่ือง สามารถทราบเก่ียวกับการบริหารงานขาย การจดัการ การควบคุมสินค้า การบญัชีการเงิน 
การตลาด รวมทั้งการตดัสินใจในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้

3.1.1.4 ผูบ้ริโภค 
ผูบ้ริโภคเป็นผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากการบริโภคสินคา้ ถา้หากสินคา้มี

ปัญหา ไม่ไดคุ้ณภาพตามท่ีระบุรายละเอียดไว ้ผูบ้ริโภคสามารถร้องเรียนต่อส านกังานคณะกรรมการ
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คุ้มครองผูบ้ริโภคได้ และเพื่อความมั่นใจท่ีมากข้ึนจึงมีการสร้างระบบสอบยอ้นข้ึนมาเพื่อสร้าง
มาตรฐานในด้านความปลอดภยัของสินคา้ตลอดระบบโซ่อุปทาน และลดความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนกบั
ผูบ้ริโภค ถา้หากมีปัญหาจนตอ้งมีการตรวจสอบ ก็สามารถน าสินคา้ล็อตนั้นออกจากระบบการคา้ได้
อยา่งทนัท่วงที ขอ้มูลท่ีผูบ้ริโภคควรทราบ เช่น เกษตรกรผูป้ลุก แหล่งปลูก วิธีการก าจดัศตัรูพืช วิธีการ
แปรรูป วธีิการเก็บรักษา เป็นตน้  

การออกแบบระบบยอ้นกลบัจะท าการศึกษาขอ้มูลจากกลุ่มผูป้ลูกขา้วอินทรียอ์  าเภอเมือง 
และผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งซ่ึงประกอบดว้ย กลุ่มสหกรณ์ผูค้า้ขา้ว โรงสี ร้านคา้ส่ง ร้านคา้ปลีก และผูบ้ริโภค
ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยขั้นปฐมภูมิใชว้ิธีการรวบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูมี้ส่วน
ไดส่้วนเสีย ส่วนขั้นทุติยภูมิใชว้ธีิการรวบรวมขอ้มูลจากการทบทวนวรรณกรรมกบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัระบบสอบยอ้นกลบัพืชผกัและผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร ซ่ึงขอ้มูลทั้งหมดท่ีไดรั้บจะถูกน ามาสร้าง
เป็นแบบสอบถามเพื่อน าไปใชค้ดัหวัขอ้ท่ีเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย  

3.1.2 การคดักรองและสรุปขอ้มูล 
คณะผูว้ิจยัไดเ้ชิญกลุ่มผูท่ี้มีส่วนไดส่้วนส่วนเสียจากการไหลของขอ้มูลสารสนเทศเพื่อ

ประชุมเชิงปฏิบติัการเพื่อสรุปและคดักรองขอ้มูลท่ีไดรั้บจากการสัมภาษณ์และแบบสอบถามท่ีไดจ้าก
การลงพื้นท่ีในขอ้ท่ี 1 ขอ้มูลท่ีจะถูกน าไปใชส้ าหรับการสร้างระบบระบบตรวจสอบยอ้นกลบัขา้ว แต่
อย่างไรก็ตามผูบ้ริโภคจะไดรั้บขอ้มูลเพียงแค่ส่วนหน่ึง เน่ืองจากหลายๆ ขอ้มูลยงัเป็นความลบัของ
ผูป้ระกอบการไม่ไดอ้นุญาตใหมี้การเผยแพร่ 

3.1.3 พฒันาระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้ว 
หลังจากได้รับข้อมูลการคัดครองจากการประชุมเชิงปฏิบัติการในหัวข้อท่ี 2 แล้ว 

ขั้นตอนต่อไปเป็นการพฒันาระบบตรวจสอบ โดยประยุกต์ใช้รหัสคิวอาร์ เพื่อเช่ือมต่อผูสื้บยอ้น กบั 
Client Server Model โดยสร้างเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (web server) จากการพฒันาภาษาพีเอชพี (PHP language) 
ร่วมกบั โปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอล (Mysql) ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นฐานข้อมูลกลาง 
คณะผูว้ิจยัได้น าท่ีอยู่ของไฟล์หรือเว็บไซต์บนอินเตอร์เน็ต (Uniform Resource Locator : URL) ท่ีจะ
แสดงรายละเอียดและขอ้มูลการสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้วสร้างให้เป็นรหัสคิวอาร์บนเวบ็ไซต ์
https://www.the-qrcode-generator.com ผูสื้บยอ้นสามารถใช้ สมาร์ทโฟน แสกนรหัสคิวอาร์เพื่อสืบ
ยอ้นขอ้มูลของขา้วเพื่อให้เกิดความมัน่ใจในการซ้ือสินคา้ว่าสินคา้ท่ีซ้ือไม่มีส่ิงปนเป้ือนและมีความ
ปลอดภยั  
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รูปท่ี 3-2 แสดงวธีิการตรวจสอบยอ้นกลบั 

รูปท่ี  3-2 แสดงวิธีการตรวจสอบย้อนกลับ กระบวนการทั้ งหมดถูกควบคุมโดย
โปรแกรมเมอร์และเว็บมาสเตอร์ซ่ึงมีหน้าท่ีในการพฒันาระบบและส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้ (User 
Interface) โดยมีการออกแบบให้ระบบสามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลสารสนเทศกบัตวัแทนผูใ้ห้ขอ้มูลของ
แต่ละกลุ่มท่ีอยูใ่นการไหลของโลจิสติกส์ขา้ว ยกเวน้กระบวนการตน้น ้ า เน่ืองจากกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูก
ขา้วส่วนใหญ่มีความรู้ในการใช้คอมพิวเตอร์ไม่มากนัก และเพื่อให้ได้ข้อมูลนักวิจยัจึงจ าเป็นต้อง
ออกแบบเอกสารเพื่อให้เกษตรสามารถกรอกข้อมูลก่อนท่ีผู ้ช่วยนักวิจัยจะกรอกข้อมูลลงบน
คอมพิวเตอร์  

3.1.3.1 ระบบการการสร้างฐานขอ้มูลและการน าเขา้ขอ้มูล  
คณะผูว้ิจยัไดป้ระยุกตใ์ช้โปรแกรม MySQL เพื่อท าหนา้ท่ีเป็นฐานขอ้มูลของ

ผูส่้วนไดส่้วนเสียทั้ง 4 ส่วน โดยเก็บขอ้มูลของทั้งหมดลงในไฟลเ์พียงไฟล์เดียวเพื่อท่ีจะสามารถท างาน
ไดร้วดเร็วและมีความยดืหยุน่โดยท างานร่วมกบัเคร่ืองบริการเวบ็ (Web Server) เพื่อให้บริการแก่ภาษา
สคริปตท่ี์ท างานฝ่ังเคร่ืองบริการ (Server-Side Script) โดยแต่ละตารางท่ีเก็บขอ้มูลสามารถเช่ือมโยงเขา้
หากนัท าให้สามารถรวมหรือจดั กลุ่มขอ้มูลไดต้ามท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการ โดยอาศยัภาษา SQL ท่ีเป็นส่วน
หน่ึงของโปรแกรม MySQL ซ่ึงเป็นภาษามาตรฐานในการเขา้ถึงฐานขอ้มูล ซ่ึง MySQL เป็นการใชง้าน
แบบ Open Source นั่นท าให้ผูใ้ช้งาน MySQL ทุกคนสามารถใช้งานและปรับแต่งการท างานได้ตาม
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ตอ้งการโดยไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ โดยรูปท่ี 3-3 แสดงตวัอย่างการประยุกต์ใช้โปรแกรม MySQL เพื่อ
จดัการระบบฐานขอ้มูล ตารางฝ่ังขวาจะแสดงตารางขอ้มูล ซ่ึงแต่ละตารางจะท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล ต่างๆ 
เช่น ช่ือ อาย ุเพศ ท่ีอยู ่เบอร์โทรศพัท ์วนัท่ีน าเขา้ขอ้มูล ฯลฯ ตามท่ีผูใ้ชง้านก าหนด 

 

 

รูปท่ี 3-3 ตวัอยา่งการใชง้านโปรแกรม MySQL  

3.1.3.2 ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้(User Interface) 
คณะผูว้ิจยัได้สร้างส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้โดยประยุกต์ใช้ Bootstrap หรือ 

Front-end Framework ตวัหน่ึง โดย Bootstrap ท าหน้าท่ีเป็นกรอบในการในการก าหนดให้การพฒันา
หนา้เวบ็ไซต ์ไปในแนวทางเดียวกนั เพื่อง่ายต่อการพฒันาโดยผูอ่ื้นต่อไป  

 

 

รูปท่ี 3-4 ตวัอยา่งเวบ็ไซตท่ี์สร้างโดยใช ้Bootstrap 
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โดยจะประกอบด้วยโครงสร้าง CSS HTML และ JavaScript ท่ีช่วยให้เรา
สามารถสร้างหน้าจอส่วนประสานงานกบัผูใ้ชง้านไดง่้าย สวยงาม และ รวดเร็ว ลดเวลาในการท่ีจะมา
นัง่ออกแบบ หนา้จอ layout หรือรายการ Element อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหน้า Form ทั้งหมด ก็สามารถใช ้
Bootstrap เขา้มาจดัการไดท้ั้งหมด ส าหรับ Bootstrap เองมีทั้ง CSS Component และ JavaScript Plugin 
ท่ีท างานร่วมกบั jQuery ท่ีสามารถเรียกใชง้านไดม้ากมาย และท่ีส าคญัคือ Bootstrap มีการแสดงผลใน
รูปแบบของ Responsive ซ่ึงจะแสดงสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัอุปกรณ์ท่ีท าการเปิดอยูใ่นขณะนั้น 
เช่น PC Desktop Tablets Mobile หรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ซ่ึงท าใหเ้รานั้นออกแบบเวบ็และเขียนค าสั่งต่างๆ ก็
สามารถท่ีจะรองรับอุปกรณ์ทั้งหมดไดเ้ลย 

3.1.3.3 การสร้างรหสัคิวอาร์  
การใช้งานรหัสคิวอาร์ตอ้งใช้งานผ่านโทรศพัท์มือถือท่ีมีสัญลกัษณ์รหัสคิว

อาร์อยู่ภายในตวัเคร่ือง เพียงน ากลอ้งท่ีอยู่บนมือถือแสกนบนรหัสคิวอาร์แลว้รอสักครู่ เคร่ืองจะอ่าน
รหัสคิวอาร์สีด าออกมาเป็นตวัหนงัสือท่ีมีขอ้มูลมากมาย เช่นรายละเอียดสินคา้ โปรโมชัน่ สถานท่ีตั้ง
ของบริษทั ร้านคา้ เวบ็ไซต์ เบอร์โทรศพัท์ หากอยู่บนนามบตัร เจา้ของนามบตัรก็จะใส่ทั้งช่ือ อีเมล ์
ฯลฯ ซ่ึงสามารถสร้างได้จากผูใ้ห้บริการสร้างรหัสคิวอาร์ เช่น KayWa QR-Code QR Code Generator 
GoQR.Me ZXing Project และอีกหลายเวบ็ไซต์ท่ีให้บริการ ผูใ้ช้สามารถเลือกใช้ได้ แต่บางเวบ็ไซต์มี
การจ ากดัจ านวนคร้ังในการเขา้ชม ดงันั้นควรตรวจสอบเง่ือนไขให้ดี เน่ืองจากถา้หากมีการพิมพจ์ านวน
มาก แลว้ถา้หากตอ้งการแกไ้ขนั้นส่งผลต่อตน้ทุน 

3.2 การประเมินความพงึพอใจ  
หลงัจากการออกแบบและพฒันาระบบสืบยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้วแบบสุญญากาศ ขั้นตอนต่อไป

เป็นการทดสอบการใชง้านระบบจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียของระบบโลจิสติกส์ขา้ว และประเมินความพึง
พอใจของผูใ้ชง้านท่ีมีต่อระบบ เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้รับปรุง และแกไ้ขระบบให้ดียิ่งข้ึนต่อไป โดย
ท่ีรายละเอียดของการประเมินความพึงพอใจของผู ้ใช้ท่ีมีต่อระบบสามารถอธิบายได้โดยสังเขป
ดงัต่อไปน้ี  

3.2.1 วธีิด าเนินการประเมินโครงการ  
3.2.1.1 กลุ่มเป้าหมาย เพื่อความสะดวกในการทดสอบการท างานของระบบสืบยอ้น 

เราขอให้เกษตรกรในกลุ่มเครือข่ายผูป้ลูกขา้วอินทรีย ์เป็นผูท้ดสอบการใชง้านระบบ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ได้แนะน าประโยชน์ท่ีทางกลุ่มจะได้รับจากการสร้างระบบสืบยอ้นกลับของข้าว จากนั้นแนะน า
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วธีิการใชง้านให้แก่สมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย ์เขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ 45 รายจากทั้งหมด 
132 ราย อา้งอิงจากการค านวณขนาดกลุ่มตวัอย่างของทาโร ยามาเน่ (Taro Yamane.) โดยยอมให้มี
ความคลาดเคล่ือนร้อยละ 5 และตวัแทนจาก โรงสี ผูค้า้ และผูบ้ริโภค กลุ่มละ 5 คน รวมผูท้ดสอบและ
ประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อระบบสืบยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้วแบบสุญญากาศทั้งส้ิน 60 คน 

3.2.1.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล การประเมินผลของโครงการการใช้
แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชร้ะบบ ซ่ึงแบบประเมินความพึงพอใจจะแบ่งออกเป็น 
3 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ ดา้นการออกแบบ และ ดา้นการสนบัสนุนและ
การใหบ้ริการการใชง้าน 

3.2.1.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล คณะกรรมการด าเนินงานโครงการฯ ได้น าแบบ
ประเมินไปให้ผูรั้บการอบรมตอบในชั่วโมงสุดทา้ยตาม วนัและเวลาท่ีไดก้ าหนดไวใ้นก าหนดการณ์
ของโครงการอบรมเชิงปฏิบติัการ 

3.2.1.4 การแปรผลแบบประเมินความพึงพอใจ ใช้ระดบัคะแนนความพึงพอใจท่ีได้
ระบุไวใ้นแบบสอบถาม ตั้งแต่ 1 – 5  

4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุดหรือดีมาก 
3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมากหรือดี 
2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลางหรือพอใช ้
1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยหรือต ่ากวา่มาตรฐาน 
1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุดหรือตอ้งปรับปรุงแกไ้ข 
โดยใชก้ารประเมินความพึงพอใจทั้ง 3 ดา้น ในแต่ละดา้นก็จะประกอบดว้ยขอ้

ยอ่ย ผูว้ิจยัจะใชก้ารแปรผลคะแนนจากค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากนั้นวิเคราะห์ผลลพัธ์ท่ี
น าไปสู่สาเหตุของปัญหาของระบบ จากนั้นท าการปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องของระบบตาม
ค าแนะน าต่อไป 
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4. บทท่ี 4 
ผลการวิจยั 

 

คณะผูว้ิจยัไดใ้ช้วิธีการการสัมภาษณ์ร่วมกบัการรวบรวมขอ้มูลจากการทบทวนวรรณกรรมกบั
งานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับระบบสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร จากนั้ นน ามาสร้างเป็น
แบบสอบถามเพื่อน าไปใช้ส ารวจความคิดเห็นของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในระบบโลจิสติกส์ขา้ว 4 กลุ่ม 
ประกอบดว้ย เกษตรกรผูป้ลูกขา้ว โรงสีหรือผูแ้ปรรูป ตลาดหรือผูค้า้ และผูบ้ริโภคในเขตอ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามไปเป็นขอ้มูลในการประชุมเชิงปฏิบติัการเพื่อ
สรุปและคดักรองขอ้มูลท่ีได้รับ เพื่อน ามาใช้เป็นขอ้มูลท่ีมีความส าคญัต่อระบบการออกแบบระบบ
ยอ้นกลบั  
 

                       

           

          
            
             
             
        

                  
              
                
            

                       
          
                   
              
               
                      
               
                   
               
              
               

          
                   
              
              
                   

               

          

รูปท่ี 4-1 ขอ้มูลส าคญัต่อการออกแบบระบบยอ้นกลบัท่ีไดรั้บจากแบบสอบถาม 
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รูปท่ี 4-2 ความสัมพนัธ์ของชุดตารางฐานขอ้มูล 

4.1 การออกแบบความสัมพนัธ์ของข้อมูลระบบ 
เม่ือไดข้อ้มูลจากการคดัรองแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการออกแบบความสัมพนัธ์ของขอ้มูลระบบ

สอบยอ้นกลบัขา้ว โดยพิจารณาจากการไหลจากตน้น ้ าไปยงัปลายน ้ า หรือตั้งแต่ผูป้ลูกจนถึงผูบ้ริโภค 
การออกแบบระบบจะถูกแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มเช่นเดิม และแต่ละกลุ่มมีความรับผิดชอบข้อมูลของ
ตนเอง โดยข้อมูลทั้ งหมดจะถูกเช่ือมโยงเข้ากับกลุ่มอ่ืนตามความเหมาะสม รูปท่ี  4-2 แสดง
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด โดยเร่ิมจากกลุ่มของเกษตรผูป้ลูกขา้วมีหน้าท่ีให้ขอ้มูลสถานท่ีปลูก
ข้าวและแปลงข้าว ดังนั้ นถ้าหากสืบยอ้นกลับจะทราบว่าแปลงข้าวอยู่ท่ีใดและมีใครเป็นเจ้าของ 
เช่นเดียวกนักบัโรงสีขา้วท่ีมีหนา้ท่ีในการแปรรูปขา้วเปลือกให้เป็นขา้วสาร เร่ิมจากผูจ้ดัการขอ้มูลของ
โรงสีมีหน้าท่ีในการให้ขอ้มูลของโรงสีและการกรรมวิธีการแปรรูปขา้วสาร ดงันั้นถ้าหากมีการสืบ
ยอ้นกลบัจากการแปรรูปเราจะทราบวา่ขา้วสารล็อตน้ีมาจากโรงสีใด และใครท่ีเป็นคนใหข้อ้มูล รวมถึง
ขอ้มูลก่อนหนา้น้ีท าให้เราสามารถทราบถึง เกษตรกรผูป้ลูกขา้ว สถานท่ีปลูก และขอ้มูลของแปลงขา้ว
ท่ีโรงสีรับมาอีกดว้ย ในส่วนของการตลาดถา้หากสืบยอ้นจากล็อตการขาย ผูค้า้ก็จะทราบขอ้มูลท่ีมีการ
ให้ขอ้มูลตั้งแต่ตน้น ้ ายนัปลายน ้ า ดงันั้นถา้หากขา้วล็อตไม่มีคุณภาพผูค้า้ก็สามารถสืบไดว้่าขา้วมาจาก
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แหล่งใด เช่น ถา้หากขา้วอินทรียมี์สารเคมีเจือปนเราก็สามารถทราบวา่ ใครคือเกษตรกรและปลูกท่ีใด 
หรือขา้วหอมมะลิมีส่ิงเจือปนท าให้ไม่ผา่นมาตรฐานและเง่ือนไขการเป็นขา้วหอมมะลิร้อยเปอร์เซ็นต ์
ท าให้สามารถน าขา้วล็อตนั้นออกจากระบบ จากนั้นท าการปรับปรุงและแกคุ้ณภาพในล็อตการผลิต
ถดัไป ลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอ้ย่างทนัท่วงที และทา้ยท่ีสุดขอ้มูลทุกส่วนท่ีสามารถ
เปิดเผยได ้(ท่ีเปิดเผยไม่ไดอ้าจจะถูกเก็บไวเ้ป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันาระบบการผลิต) จาก
ทุกส่วนก็จะส่งไปให้ผูบ้ริโภคผ่านการแสกนรหัสคิวอาร์ ผูบ้ริโภคก็จะสามารถตรวจสอบข้อมูล
ยอ้นกลบัจาก เกษตรกร โรงสี หรือ ผูค้า้ได ้ซ่ึงเป็นการสร้างความมัน่ใจให้กบัผูบ้ริโภคว่าขา้วมีความ
ปลอดภยัสามารถสอบยอ้นกลบัขอ้มูลยอ้นกลบัไดท้ั้งระบบการผลิต   

4.2 ระบบฐานข้อมูลสอบย้อนกลบัข้าว 
หลงัจากไดแ้ผนผงัความสัมพนัธ์แลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการสร้างระบบฐานขอ้มูล โดยขอ้มูลจะ

ถูกเก็บไวใ้นกลุ่มตารางฐานขอ้มูล โดยแต่ละตารางจะเก็บรายละเอียดขอ้มูลท่ีส าคญัส าหรับการสร้าง
ระบบสอบยอ้นกลบัขา้ว รูปท่ี 4-3 แสดงภาพกระแสการไหลของขอ้มูลระบบการสืบยอ้นโดยระบบจะ
ดังข้อมูลจาก ส่วนเก็บข้อมูล (Data store) มาแสดงผลข้อมูลผ่าน ส่วนต่อประสานกับผู ้ใช้ (User 
Interface) บนเวบ็ไซตผ์า่นค าขอจากผูบ้ริโภคผา่นการแสกนรหสัคิวอาร์   
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Rice ProcessingRice Processing
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รูปท่ี 4-3 กระแสการไหลของขอ้มูลระบบการสืบยอ้น 
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รูปท่ี 4-4 กระแสขอ้มูลของการแกไ้ขขอ้มูล 

ระบบถูกออกแบบให้ผูดู้แลระบบและผูใ้ช้งานของแต่ละส่วนงานรับผิดชอบสามารถแก้ไข
รายละเอียดในตารางข้อมูลได้ โดยรูป 4-4 แสดงกระแสการไหลของระบบการเปล่ียนแปลงใน
ตารางขอ้มูล ซ่ึงแต่ละตารางขอ้มูลจะท าหน้าท่ีแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของทั้ง 3 ส่วนงานประกอบได ้
ส่วนของเกษตรกร โรงสี และร้านคา้ ส่วนผูบ้ริโภคจะไม่มีขอ้มูลในตารางเพราะว่าแค่เพียงเขา้ดูขอ้มูล
ของ 3 ส่วนเท่านั้น แต่คณะผูว้ิจยัเห็นว่าถ้ามีการเก็บข้อมูลของผูบ้ริโภค และต้องเข้าระบบเพื่อสืบ
ยอ้นกลับอาจท าให้เกิดความยุ่งยากต่อผูบ้ริโภค ตารางข้อมูลทั้ ง 3 ส่วน และมีทั้ งหมด 9 ตาราง มี
รายละเอียดของแต่ละตารางดงัต่อไปน้ี  

4.2.1 เกษตกร 
4.2.1.1 ตารางขอ้มูลเกษตรกร  

ตารางข้อมูลเกษตรกรรูปท่ี 4-5 จะเก็บข้อมูลส่วนตัวของผูใ้ช้ระบบ โดย 
gclass_id จะเก็บรหสัเพื่อระบุตวัผูใ้ชว้า่คือเกษตรกรและก าหนดสิทธ์ิการใชร้ะบบ ตารางจะเก็บช่ือและ
รหัสเขา้ใช้ รวมถึงขอ้มูลทัว่ไป เช่น รูปถ่าย ช่ือ นามสกุล เพศ อายุ และเก็บ ท่ีอยู่ อีเมล์ เบอร์โทรศพัท ์
เพื่อใช้ในการติดต่อ เกษตรแต่ละคนสามารถปลูกข้าวได้หลายท่ี  ดังนั้ น fa_id จะเก็บรหัสของ
รายละเอียดสถานท่ีปลูกขา้วของเกษตรกรแต่ละคน เพื่อให้ทราบว่าใครเป็นเจา้ของสถานท่ีปลูกขา้วท่ี
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ใดบา้ง โดย fa_id จะท าหนา้ท่ีเช่ือมโยงขอ้มูลของ tb_farmer และ tb_farm ส่วน f_d จะท าหนา้ท่ีเก็บวนั
และเวลาการสร้างขอ้มูลของเกษตรกร ซ่ึงจะท าใหเ้ราทราบวา่ขอ้มูลน้ีถูกสร้างข้ึนเม่ือใด  

 

 

รูปท่ี 4-5 ตารางฐานขอ้มูลเกษตรกร  

4.2.1.2 ตารางขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 
ข้อมูลในตาราง จะถูกสร้างข้ึนโดยเกษตรกรหรือผูดู้แลระบบ ตารางน้ีท า

หนา้ท่ีเก็บขอ้มูลรายละเอียดของสถานท่ีปลูกขา้วของเกษตรกร เกษตร 1 คนสามารถมีสถานท่ีปลูกขา้ว
ไดห้ลายแห่ง ดงันั้น f_id จะท าหน้าท่ีระบุวา่สถานท่ีปลูกขา้วแห่งน้ีเป็นของเกษตรกรคนใด นอกจากน้ี
ยงัท าหนา้ท่ี เก็บ ช่ือ ท่ีอยู ่เบอร์โทรศพัท ์และแผนท่ีสถานท่ีตั้งของนาขา้ว ดงัรูป 4-6  

 

 

รูปท่ี 4-6 ตารางฐานขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 
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4.2.1.3 ตารางขอ้มูลรายละเอียดแปลงขา้ว 
ข้อมูลในตาราง จะถูกสร้างข้ึนโดยเกษตรกรผูใ้ห้ข้อมูลหรือผูดู้แลระบบ 

ตารางน้ีท าหน้าท่ีเก็บขอ้มูลรายละเอียดของขั้นตอนการปลูกขา้วทั้งหมดของแต่ละแปลง เกษตรกร 1 
คนสามารถมีแปลงขา้วได้หลายแปลงและ สถานท่ีปลูกขา้ว 1 ท่ี สามารถมีแปลงขา้วได้หลายแปลง
เช่นเดียวกนั ซ่ึง f_id จะท าหนา้ท่ีระบุวา่แปลงน้ีเป็นของใคร และ fa_id จะท าหนา้ท่ีระบุวา่แปลงอยูท่ี่ใด 
ตารางน้ีจะท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลของ พนัธ์ุขา้วท่ีปลูก คุณภาพดิน น ้ า ศตัรูพืชท่ีพบ วิธีการจ ากดัศตัรูพืชซ่ึง
ควรจะหลีกเล่ียงการใชส้ารเคมี แหล่งน ้ าก็ไม่ควรมีสารพิษปะปน รวมไปถึงปริมาณการปลูก วนัท่ีเก็บ
เก่ียว วธีิการเก็บรักษา และวธีิการบรรจุก่อนส่งขาย ดงัรูป 4-7 

 

 

รูปท่ี 4-7 ตารางฐานขอ้มูลรายละเอียดของแปลงขา้ว 

4.2.2 โรงสี 
4.2.2.1 ตารางขอ้มูลผูใ้หข้อ้มูลโรงสี   

ท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลส่วนตวัของผูรั้บผดิชอบดา้นขอ้มูลของโรงสีในรูป 4-8โดย 
gclass_id จะเก็บรหสัเพื่อระบุตวัผูใ้ชว้า่คือผูใ้ห้ขอ้มูลของโรงสีและก าหนดสิทธ์ิการใชร้ะบบ ตารางจะ
เก็บช่ือและรหสัเขา้ใช ้รวมถึงขอ้มูลทัว่ไป เช่น รูปถ่าย ช่ือ นามสกุล เพศ อาย ุและเก็บ ท่ีอยู ่อีเมล์ เบอร์
โทรศพัท์ เพื่อใช้ในการติดต่อ คลา้ยกบัตารางเก็บขอ้มูลของเกษตรกร โดยให้สิทธ์ผูใ้ห้ขอ้มูลสามารถ
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เพิ่มโรงสีไดม้ากกวา่ 1 ท่ี และล็อตการแปรรูขา้วไดม้ากกวา่ 1 ล็อต รวมถึงสิทธ์ในการทราบรายละเอียด
ของแปลงขา้ว สถานท่ีปลูก และขอ้มูลของเกษตรกร ของขา้วล็อตท่ีรับมาแปรรูป  

 

 

รูปท่ี 4-8 ตารางขอ้มูลส่วนตวัของผูดู้แลขอ้มูลโรงสี 

4.2.2.2 ตารางขอ้มูลโรงสีขา้ว 
ขอ้มูลในตารางจะถูกสร้างข้ึนโดยผูดู้แลขอ้มูลโรงสีหรือผูดู้แลระบบ ตารางน้ี

ท าหน้าท่ีเก็บขอ้มูลรายละเอียดของโรงสีขา้วผูดู้แลขอ้มุล 1 คนสามารถดูแลขอ้มูลของโรงสีไดห้ลาย
แห่ง ดงันั้น mm_id จะท าหนา้ท่ีระบุวา่โรงสีแต่ละท่ีมีใครเป็นผูดู้แลขอ้มูล นอกจากน้ีตารางขอ้มูลโรงสี
ยงัท าหนา้ท่ี เก็บ ช่ือ ท่ีอยู ่เบอร์โทรศพัท ์และแผนท่ีสถานท่ีตั้งของโรงสี ดงัรูป 4-9 

 

 

รูปท่ี 4-9 ตารางฐานขอ้มูลส่วนตวัของผูดู้แลขอ้มูลโรงสี 
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4.2.2.3 ตารางรายละเอียดขั้นตอนการแปรรูปขา้ว  
ขอ้มูลในตารางน้ีจะถูกสร้างข้ึนโดยผูดู้แลขอ้มูลของโรงสี ตารางน้ีท าหน้าท่ี

เก็บขอ้มูลรายละเอียดของขั้นตอนการแปรรูปขา้วสารเป็นขา้วเปลือก ผูใ้ห้ขอ้มูลโรงสี 1 คนสามารถ
สร้างล็อตการแปรรูปได้หลายล็อต และโรงสี 1 แห่ง สามารถแปรรูปได้หลายล็อตเช่นเดียวกัน ซ่ึง 
mm_id ท าหนา้ท่ีระบุวา่ล็อตน้ีใครเป็นผูรั้บผดิชอบขอ้มูลการแปรรูป และ m_id ท าหนา้ท่ีระบุวา่แปรรูป
ท่ีใด ตารางน้ีจะท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลของขา้วเปลือกเช่น ปริมาณขา้วเปลือก พนัธ์ุขา้ว วนัท่ีรับขา้ว ราคา
ขา้วเปลือก  ปริมาณขา้วสารท่ีได ้อีกทั้งยงัเก็บขอ้มูลของกระบวนการแปรรูป เช่น กระบวนการกะเทาะ 
การขดั การแยกขนาด วธีิการเก็บรักษา กระบวนการบรรจุ และราคาขายต่อหน่วย รวมไปถึงตารางน้ียงั
สามารถเก็บเกษตรกรผูป้ลูก เพื่อสืบยอ้นวา่ขา้วท่ีใชแ้ปรรูปมาจากท่ีใด ใครเป็นเจา้ของ ดงัรูปท่ี 4-10 

 

 

รูปท่ี 4-10 ตารางฐานขอ้มูลรายละเอียดการแปรรูป 
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4.2.3 ร้านคา้ 
4.2.3.1 ตารางขอ้มูลของผูใ้หข้อ้มูลร้านคา้ 

ท าหน้าท่ีเก็บขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ห้ขอ้มูลของร้านคา้ โดย gclass_id ใช้เก็บ
รหัสเพื่อระบุตวัผูใ้ชว้า่คือผูใ้ห้ขอ้มูลร้านคา้และก าหนดสิทธ์ิการใชร้ะบบ ตารางจะเก็บช่ือและรหสัเขา้
ใช ้รวมถึงขอ้มูลทัว่ไป เช่น รูปถ่าย ช่ือ นามสกุล เพศ อาย ุและเก็บ ท่ีอยู ่อีเมล ์เบอร์โทรศพัท ์เพื่อใชใ้น
การติดต่อ คลา้ยกบัตารางเก็บขอ้มูลของเกษตรกร และผูใ้ห้ขอ้มูลของโรงสี โดยสิทธ์ของผูใ้ห้ขอ้มูล
สามารถเพิ่มร้านค้าได้มากกว่า 1 ท่ี และล็อตการขายได้มากกว่า 1 ล็อต รวมถึงสิทธ์ในการทราบ
รายละเอียดของแปลงขา้ว สถานท่ีปลูก ขอ้มูลของเกษตรกร รายละเอียดของการแปรรูป สถานท่ีแปรรูป 
และผูรั้บผดิชอบขอ้มูลการแปรรูป ของขา้วล็อตท่ีรับมาจ าหน่าย ดงัรูปท่ี 4-11 

 

 

รูปท่ี 4-11 ตารางฐานขอ้มูลส่วนตวัของผูดู้แลร้านคา้ 

4.2.3.2 ตารางขอ้มูลร้านคา้ 
ขอ้มูลในตาราง จะถูกสร้างข้ึนโดยผูดู้แลขอ้มูลร้านคา้หรือผูดู้แลระบบ ตาราง

น้ีท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลรายละเอียดของร้านคา้ผูดู้แลขอ้มุล 1 คนสามารถมีดูแลขอ้มูลของร้านคา้ไดห้ลาย
แห่ง ดังนั้น ms_id จะท าหน้าท่ีระบุว่าร้านค้าแต่ละท่ีมีใครเป็นผูดู้แลข้อมูล นอกจากน้ีตารางข้อมูล
ร้านคา้ยงัท าหนา้ท่ี เก็บ ช่ือ ท่ีอยู ่เบอร์โทรศพัท ์และแผนท่ีสถานท่ีตั้งของร้านคา้ ดงัรูป 4-12 
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รูปท่ี 4-12 ตารางฐานขอ้มูลร้านคา้ 

4.2.3.3 ตารางรายละเอียดผลิตภณัฑ ์ 
ขอ้มูลในตารางน้ีจะถูกสร้างข้ึนโดยผูดู้แลขอ้มูลของผลิตภณัฑ์ขา้วหลงัจาก

ไดรั้บจากโรงสีและเตรียมจ าหน่ายใหแ้ก่ผูบ้ริโภค ตารางน้ีท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลรายละเอียดผลิตภณัฑข์อง
การผลิตแต่ละคร้ัง ผูใ้ห้ขอ้มูลร้านคา้ 1 คนสามารถสร้างล็อตการผลิตไดห้ลายล็อต และร้านคา้ 1 แห่ง 
สามารถแปรรูปไดห้ลายล็อตเช่นเดียวกนัซ่ึง ms_id ท าหนา้ท่ีระบุวา่ล็อตน้ีใครเป็นผูรั้บผดิชอบขอ้มูล  

 

 

รูปท่ี 4-13 ตารางฐานขอ้มูลรายละเอีดยการขาย 
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การจดัจ าหน่ายและ sh_id ท าหน้าท่ีระบุวา่ท่ีตั้งของผูจ้ดัจ  าหน่ายอยูท่ี่ใด ตารางน้ีจะท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล
ของผลิตภณัฑ์ท่ีเตรียมจ าหน่าย เช่น รหัสของล็อตการผลิต วนัท่ีรับขา้วสารจากโรงสีหรือผูจ้  าหน่าย 
ปริมาณขา้วสารท่ีรับมาในล็อตการผลิตนั้น วิธีการบรรจุ และวิธีการเก็บรักษา รวมไปถึงตารางน้ียงั
สามารถเก็บสืบยอ้นกลบัไปอีกทั้ง 2 ส่วน ไดแ้ก่ส่วนของเกษตรกรและโรงสี ดงัรูปท่ี 4-13 

การเช่ือมโยงขอ้มูลท าเพื่อใหท้ราบวา่สินคา้มาจากท่ีใดบา้ง เม่ือสินคา้มีปัญหาจะไดเ้ลือก
ปฏิเสธสินคา้เพียงแค่ล็อตท่ีมีปัญหาและแก้ไขปัญหา ณ จุดท่ีเกิดปัญหา เช่น ถ้าหากปัญหาเกิดข้ึนท่ี
แปลงปลูกก็จ  าเป็นตอ้งน าสินคา้ล็อตท่ีมาจากแปลงนั้นออกจากระบบทั้งหมด แต่หากถา้ปัญหาเกิดจาก
การแปรรูป ผูรั้บผิดชอบสามารถน าสินคา้ล็อตท่ีมาจากโรงสีท่ีมีการผลิตในช่วงเวลานั้นออกจากระบบ 
แต่สินคา้ท่ีไดจ้ากแปลงขา้วเดียวกนัในล็อตอ่ืนท่ีไม่มีปัญหาก็ไม่จ  าเป็นตอ้งน าออกจากระบบ และการ
เช่ือมโยงขอ้มูลดงักล่าวยงัสามารถหาสาเหตุของปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วท าให้ผูรั้บผิดชอบสามารถแกไ้ข
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว ถูกจุด และแม่นย  า  

4.3 ส่วนต่อประสานกบัผู้ใช้  
การสั่งงานให้คอมพิวเตอร์ท างานอยา่งท่ีเราตอ้งการ ผูใ้ช้จะตอ้งป้อนขอ้มูลและชุดค าสั่งต่าง ๆ 

ให้กบัคอมพิวเตอร์เสียก่อน โดยในงานวิจยัช้ินน้ีการสั่งงานจะผ่านส่วนประสานงานกบัผูใ้ช้ประเภท
กราฟิก (GUI – Graphical User Interface ) เน่ืองจากการใช้งานแบบคอมมานด์ไลน์ท่ีตอ้งป้อนขอ้มูล
ชุดค าสั่งทีละบรรทัดนั้น ท าให้เกิดความไม่สะดวกและยุ่งยากกับผูใ้ช้คอมพิวเตอร์มากพอสมควร 
โดยเฉพาะกบัคนผูท่ี้ไม่ช านาญการหรือไม่สามารถจดจ ารูปแบบของค าสั่งต่าง ๆ เหล่านั้นได ้ดงันั้นจึงมี
การพฒันาระบบค าสั่งงานคอมพิวเตอร์แบบใหม่โดยปรับมาใชรู้ปภาพหรือสัญลกัษณ์ในการสั่งงานมาก
ยิ่งข้ึน โดยผูพ้ฒันาจะใช้เว็บไซต์ท่ีพฒันาโดย Frontend Framework ท่ีเรียกว่า Bootstrap ท่ีรวมภาษา 
HTML CSS และ JS เขา้ดว้ยกนัส าหรับพฒันาเวบ็ไซต ์การพฒันระบบคณะผูว้ิจยัไดใ้ชซ้บัไลมเ์ทก็เวอร์
ชั่นท่ี 3 (Sublime text  3) ในการเพื่อพฒันาเว็บไซต์และเช่ือมโยงเว็บไซต์กับระบบฐาน ข้อมูลท่ีถูก
น าเขา้โดยผูใ้ช้ระบบผ่านเวบ็ไซต์ จากนั้นจะถูกเก็บไวฐ้านขอ้มูลท่ีถูกสร้างข้ึนไวแ้ล้วในหัวขอ้ท่ี 4.2 
และแสดงผ่านเวบ็ไซต์เม่ือผูใ้ช้งานระบบตอ้งการ แต่ผูใ้ช้งานระบบจะตอ้งท าการลงทะเบียนเพื่อระบุ
ตวัตนวา่เป็นผูใ้ชง้านกลุ่มใด ซ่ึงนอกจากผูดู้แลระบบ (Administrator) ผูใ้ชง้านระบบจะถูกแบ่งออกเป็น 
4 กลุ่มประกอบดว้ย กลุ่มเกษตรกร กลุ่มโรงสีขา้ว กลุ่มผูค้า้ขา้ว และกลุ่มของผูบ้ริโภค โดยท่ี 3 กลุ่ม
แรกจะตอ้งท าการลงทะเบียนประวติัก่อนใชร้ะบบเพื่อระบุตวัตนใหส้ามารถสืบยอ้นขอ้มูลยอ้นกลบัได ้
รูปท่ี 4-14 และ 4-15 จะแสดงหน้าเว็บ (webpage) ท่ีใช้ลงทะเบียนข้อมูลของสมาชิกแต่ละกลุ่ม ซ่ึง



61 

รายละเอียดท่ีจ าเป็นท่ีสมาชิกตอ้งระบุก็คือขอ้มูลพื้นฐานต่างๆ ท่ีใชส้ าหรับระบุตวัตนวา่ผูใ้ชง้านระบบ
คือใครและสามารถติดต่อได ้ 

 

 

รูปท่ี 4-14 หนา้เวบ็ลงทะเบียนผูใ้หข้อ้มูลเกษตกร 

 

รูปท่ี 4-15 หนา้เวบ็ลงทะเบียนใหข้อ้มูลโรงสี  
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รูปท่ี 4-16 หนา้เวบ็ลงทะเบียนผูใ้หข้อ้มูลร้านคา้ 

ผูดู้แลจะรับหน้าท่ีในการน าเขา้ขอ้มูลของแต่ละส่วนงานเพื่อน ามาใช้เป็นขอ้มูลส าคญัให้กบัระบบสืบ
ยอ้นท่ีได้ถูกออกแบบไวแ้ล้วตามท่ีระบุไวใ้น หัวข้อท่ี 4.2 ซ่ึงระบุว่าข้อมูลถูกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 
ประกอบด้วย ผูใ้ห้ขอ้มูลของเกษตรกร  ผูใ้ห้ขอ้มูลของโรงสีขา้ว และ ผูดู้ให้ขอ้มูลของร้านคา้ ส่วน
ผูบ้ริโภคสามารถสืบยอ้นขอ้มูลไดโ้ดยท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งลงทะเบียน  

4.3.1 ระบบสารสนเทศของผูดู้แลขอ้มูลเกษตกร 
เม่ือลงทะเบียนส าเร็จ ผูใ้ชส้ามารถลงช่ือเขา้สู่ระบบผา่นช่องส่ีเหล่ียมทางดา้นซ้ายมือบน 

โดยช่ือผูใ้ช้ (Username) และรหัสผ่าน (Password) ท่ีไดรั้บจากการลงทะเบียนเพื่อระบุตวัตน และเม่ือ
เขา้สู่ระบบแล้วจะได้พบกับหน้าเว็บท่ีแสดงรายละเอียดของเกตรกรผูดู้แลข้อมูลดังรูปท่ี 4-17 ผูใ้ห้
ขอ้มูล 1 คนสามารถเพิ่มสถานท่ีปลูกขา้วหรือนาขา้วไดม้ากกวา่ 1 แห่ง การเพิ่มสถานท่ีปลูกขา้วใหเ้ขา้ท่ี
เมนูเพิ่มสถานท่ีปลูกขา้ว จากนั้นผูใ้ห้ขอ้มูลตอ้งน าเขา้ขอ้มูลทัว่ไปของสถานท่ีปลูกขา้ว โดยสถานท่ี
ปลูกขา้วท่ีถูกสร้างข้ึนทั้งหมดจะอยูภ่ายใตร้ะบบของผูใ้หข้อ้มูลเกษตรกรท่านน้ี ผูสื้บยอ้นจะทราบทนัที
วา่สถานท่ีปลูกขา้วแห่งน้ีใครเป็นผูดู้แลขอ้มูลหรือเป็นเจา้ของ ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 4-18 แสดงหนา้เวบ็ไซต์
ท่ีใชจ้ดัการกบัขอ้มูลของสถานท่ีปลูกขา้ว ซ่ึงในภาพผูใ้ห้ขอ้มูลคือเกษตรกรช่ืออานนท ์มีสถานท่ีปลูก
ขา้ว 3 แห่ง ไดแ้ก่ ห้วยผกัไล หนองนารี และ โนนตะแบก ทั้ง 3 แห่งระบุวา่อยูใ่นเขตอ าเภอเมืองจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ผูดู้แลระบบให้สิทธ์แก่ผูดู้แลข้อมูลให้เพิ่มข้อมูลสถานท่ีปลูกข้าวดังรูป 4-19 หรือหาก
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ตอ้งการ ลบหรือแกไ้ขขอ้มูลก็สามารถท าไดผ้า่นเมนูในตาราง และถา้หากเขา้ไปท่ีเมนูดูขอ้มูลจะพบกบั
หนา้ของรายละเอียดของสถานท่ีปลูกขา้ว 

 

 

รูปท่ี 4-17 รายละเอียดของเกษตรกรผูดู้แลขอ้มูล 

 

รูปท่ี 4-18 หนา้เวบ็ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 

หน้าเวบ็แสดงรายละเอียดของสถานท่ีปลูกขา้ว ซ่ึงผูสื้บยอ้นจะทราบวา่เกษตรกรคนใด
เป็นเจา้ของ มีท่ีอยูเ่บอร์โทรศพัท ์และอีเมลส าหรับติดต่อ ผูใ้ห้ขอ้มูลของเกษตกรสามารถเขา้เมนูระบบ
การจดัการข้อมูลแปลงข้าวเพื่อน าเข้าข้อมูลแปลงข้าว แปลงข้าวทั้งหมดท่ีถูกสร้างข้ึนจะอยู่ภายใต้
สถานท่ีปลูกขา้วแห่งน้ี ตวัอยา่งเช่น รูปท่ี 4-20 แสดงสถานท่ีปลูกขา้วช่ือนาขา้วลุงอานนท-์01 แปลงขา้ว
ท่ีถูกสร้างข้ึนจะอยูใ่นสถานท่ีปลูกของลุงอานนท-์01 ทั้งหมด  
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รูปท่ี 4-19 หนา้เวบ็เพิ่มขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 

 

ภาพท่ี 4-20 หนา้เวบ็แสดงขอ้มูลของสถานท่ีปลูกขา้ว 

ซ่ึงเม่ือเขา้ไปในเมนูเพิ่มแปลงขา้วจะพบกบัหน้าเวบ็ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลแปลง
ขา้ว เราสามารถเพิ่มแปลงขา้วไดก่ี้แปลงก็ไดต้ามความเหมาะสมของพื้นท่ีมีอยู่จ  ากดัของสถานท่ีปลูก
ขา้วในแต่ละท่ี ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 4-21 ระบบจะแสดงหน้าเวบ็ส าหรับจดัการขอ้มูลแปลงขา้ว โดยผูดู้แล
ระบบใหสิ้ทธ์แก่ผูดู้แลขอ้มูลใหส้ามารถ เพิ่ม ลบหรือแกไ้ขขอ้มูลผา่นเมนู 



65 

 

รูปท่ี 4-21 หนา้เวบ็แสดงระบบการจดัการขอ้มูลแปลงขา้ว 

 

ภาพท่ี 4-22 หนา้เวบ็แสดงการน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบการจดัการแปลงขา้ว 

ส่วนเมนูเพิ่มแปลงขา้วมีไวส้ าหรับน าเขา้รายละเอียดของแปลงขา้วแต่ละแปลงดงัรูปท่ี 
4-22 ผูใ้ห้ขอ้มูลตอ้งระบุหมายเลขสถานท่ีปลูกขา้วเพื่อเช่ือมโมงกบัแหล่งปลูกขา้ว ซ่ึงจะทราบไดจ้าก
หน้าเว็บแสดงข้อมูลของสถานท่ีปลูกขา้วในรูปท่ี 4-20 ขอ้มูลน าเขา้ท่ีผูดู้แลขอ้มูลเกษตรกรจะตอ้ง
น าเขา้ให้แก่ระบบคือรายละเอียดท่ีเก่ียวกบักระบวนการปลูกขา้วทั้งหมดเพื่อให้ทราบวา่การปลูกขา้วได้
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ตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้แต่ถา้หากอยากทราบขอ้มูลของแต่ละแปลง ให้เขา้ไปท่ีเมนูดูขอ้มูล
ผูใ้ช้ระบบก็จะพบกบัหนา้แสดงรายละเอียดของแปลงขา้วของแต่ละแปลงท่ีผูใ้ช้ระบบน าเขา้ขอ้มูลใน
รูปท่ี 4-20 ซ่ึงจะเป็นหนา้ส าหรับแสดงขอ้มูลกระบวนการปลูกขา้วส าหรับผูท่ี้ตอ้งการสืบยอ้น  

 

 

ภาพท่ี 4-23 หนา้เวบ็แสดงขอ้มูลกระบวนการปลูกขา้ว 

4.3.2 ระบบสารสนเทศของผูดู้แลขอ้มูลโรงสีขา้ว 
ผูใ้ห้ขอ้มูลของโรงสีมีหน้าท่ีน าเขา้ขอ้มูลทัว่ไปของโรงสีและรอบการแปรรูปขา้ว ซ่ึง

หลงัจากลงทะเบียนส าเร็จผูใ้ชส้ามารถลงช่ือเขา้สู่ระบบผา่นช่องส่ีเหล่ียมทางดา้นซา้ยมือบนโดยช่ือผูใ้ช ้
และรหัสผา่นท่ีไดรั้บจากการลงทะเบียนเพื่อระบุตวัตน และเม่ือเขา้สู่ระบบแลว้จะไดพ้บกบัหน้าเวบ็ท่ี
แสดงรายละเอียดของผูใ้หข้อ้มูลโรงสีขา้วดงัภาพท่ี 4-24 ผูใ้หข้อ้มูลโรงสีขา้ว 1 คนสามารถเพิ่มโรงสีได้
มากกว่า 1 แห่ง โดยเขา้ไปท่ีเมนูเพิ่มโรงสี ซ่ึงหน้าเวบ็จะแสดงรายละเอียดของโรงสีท่ีรับผิดชอบโดย
ผูใ้หข้อ้มูลโรงสีทั้งหมดท่ีถูกสร้างข้ึนจะอยูภ่ายใตร้ะบบของผูใ้หข้อ้มูลท่านน้ี ผูสื้บยอ้นจะทราบทนัทีวา่
โรงสีแห่งน้ีมีผูใ้ดเป็นผูดู้แลขอ้มูลใหห้รือเป็นเจา้ของ  
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ภาพท่ี 4-24 หนา้เวบ็แสดงรายละเอียดผูใ้หข้อ้มูลโรงสีขา้ว 

 

ภาพท่ี 4-25 หนา้เวบ็ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลโรงสี 

ตวัอย่างจากรูปท่ี 4-25 แสดงหน้าเวบ็ไซต์ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลโรงสีขา้ว ซ่ึงใน
ภาพผูใ้ห้ขอ้มูลโรงสีมีช่ือวา่นรินทรน์ มีโรงสี 3 แห่ง ไดแ้ก่ โรงสีรวงขา้วสีทอง โรงสีอรุณี และโรงสี
เพชรนภา ทั้ง 3 แห่งอยูใ่นเขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูดู้แลระบบให้สิทธ์แก่ผูใ้ห้ขอ้มูลสามรถ
เพิ่มขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้วดงัรูป 4-26 หรือหากตอ้งการ ลบหรือแกไ้ขขอ้มูลก็สามารถท าไดผ้า่นเมนูใน
ตาราง ถา้หากเขา้ไปท่ีเมนูดูขอ้มูลจะพบกบัหน้าของรายละเอียดของโรงสี หน้าเวบ็แสดงรายละเอียด
ของโรงสี ซ่ึงผูสื้บยอ้นจะทราบวา่ผูใ้ดเป็นเจา้ของหรือท าหน้าท่ีดูแลขอ้มูล มีท่ีอยู่เบอร์โทรศพัท์ และ
อีเมลส าหรับติดต่อ 
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รูปท่ี 4-26 หนา้เวบ็เพิ่มขอ้มูลโรงสี 

 

รูปท่ี 4-27 หนา้เวบ็แสดงขอ้มูลของโรงสี 

ผูใ้ห้ขอ้มูลของโรงสีสามารถเขา้เมนูระบบการจดัการขอ้มูลรอบการแปรรูป เพื่อจดัการ
กบัระบบขอ้มูลการแปรรูปขา้วเปลือกเป็นขา้วสาร ซ่ึงขอ้มูลรอบการแปรรูปทั้งหมดท่ีถูกสร้างข้ึนจะอยู่
ภายใตโ้รงสีแห่งน้ี ตวัอยา่งในรูปท่ี 4-28 แสดงระบบการจดัการขอ้มูลรอบการแปรรูปของโรงสีรวงขา้ว
สีทอง รอบการแปรรูปทั้งหมดท่ีถูกสร้างข้ึนในหนา้น้ีจะอยูภ่ายใตข้อ้มูลของโรงสีรวงขา้วสีทอง ซ่ึงเม่ือ
เขา้ไปในเมนูเพิ่มรอบการแปรรูปจะพบกบัหน้าเวบ็ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลรอบการแปรรูป ผูใ้ช้
ระบบสามารถเพิ่มรอบการแปรรูปตามความเหมาะสมของขอ้จ ากดัของโรงสี  
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รูปท่ี 4-28 หนา้เวบ็แสดงระบบการจดัการขอ้มูลรอบการแปรรูป 

 

รูปท่ี 4-29 หนา้เวบ็แสดงการน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบการจดัการรอบการผลิต 

ผูดู้แลระบบให้สิทธ์แก่ผูใ้ห้ขอ้มูลโรงสีให้สามารถ เพิ่ม ลบหรือแก้ไขขอ้มูลผ่านเมนู 
ผูใ้หข้อ้มูลสามารถเพิ่มรายละเอียดในเมนูเพิ่มรอบการแปรรูปไดด้งัรูปท่ี 4-29 โดยผูใ้หข้อ้มูลจ าเป็นตอ้ง
ระบุหมายเลขโรงสีเพื่อเช่ือมโยงกบัรอบการแปรรูปกบัโรงสี ซ่ึงจะทราบไดจ้ากหน้าเวบ็แสดงขอ้มูล
ของโรงสีในรูปท่ี 4-27 รวมถึงตอ้งเช่ือมโยงรอบการแปรรูปกบัแปลงท่ีรับขา้วมาเพื่อแปรรูปนั้นดว้ย
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เช่นกนั โดยผูใ้ห้ขอ้มูลจะไดรั้บหมายเลขจากการติดแท็กมากบักระสอบขา้วเปลือก ขอ้มูลน าเขา้ท่ีผูใ้ห้
ข้อมูลโรงสีจะต้องให้ได้แก่รายละเอียดท่ีเก่ียวกับกระบวนการแปรรูปทั้ งหมดเพื่อให้ทราบว่า
กระบวนการสีขา้วไดม้าตรฐานตามเกณฑก์ าหนดไว ้ 

 

 

ภาพท่ี 4-30 หนา้เวบ็แสดงการน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบการจดัการรอบการแปรรูปขา้ว 

แต่ถา้หากอยากทราบขอ้มูลของแต่ละรอบการผลิตให้เขา้ไปท่ีเมนูดูขอ้มูล ผูใ้ช้ระบบก็
จะพบกบัหน้าแสดงรายละเอียดของรอบการแปรรูปแต่ละรอบท่ีผูใ้ห้ขอ้มูลน าเขา้ขอ้มูลไว ้รูปท่ี 4-30 
แสดงตวัอยา่งการแสดงขอ้มูลรายละเอียดการแปรรูปในแต่ละรอบส าหรับผูท่ี้ตอ้งการสืบยอ้นขอ้มูล  

4.3.3 ระบบสารสนเทศของผูใ้หข้อ้มูลร้าน 
ผูใ้ห้ขอ้มูลร้านคา้มีหนา้ท่ีน าเขา้ขอ้มูลทัว่ไปของร้านคา้และรายละเอียดรอบการขาย ซ่ึง

หลงัจากลงทะเบียนส าเร็จ ผูใ้ห้ขอ้มูลร้านคา้สามารถลงช่ือเขา้สู่ระบบผา่นช่องส่ีเหล่ียมทางดา้นซ้ายมือ
บนโดยช่ือผูใ้ช ้และรหสัผา่นท่ีไดรั้บจากการลงทะเบียนเพื่อระบุตวัตน เม่ือเขา้สู่ระบบแลว้ผูใ้ชร้ะบบจะ
ได้พบกับหน้าเว็บท่ีแสดงรายละเอียดของผูใ้ห้ข้อมูลร้านค้าดังรูปท่ี 4-31 ผูใ้ห้ข้อมูลร้านค้า 1 คน
สามารถเพิ่มร้านได้มากกว่า 1 แห่ง โดยใช้เมนูระบบการจดัการขอ้มูลร้านคา้ หน้าเวบ็จะแสดงขอ้มูล
ของร้านคา้ท่ีถูกสร้างข้ึน โดยทั้งหมดจะอยูภ่ายใตร้ะบบของผูใ้ห้ขอ้มูลท่านน้ี ผูสื้บยอ้นจะทราบทนัทีวา่
ร้านคา้แห่งน้ีมีผูใ้ดเป็นผูดู้แลขอ้มูลใหห้รือใครเป็นเจา้ของ  
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รูปท่ี 4-31 หนา้เวบ็แสดงรายละเอียดผูใ้หข้อ้มูลร้านคา้ 

 

รูปท่ี 4-32 หนา้เวบ็ส าหรับจดัการระบบขอ้มูลร้านคา้ 

ตวัอย่างดงัรูปท่ี 4-32 แสดงหน้าเว็บไซต์ระบบการจดัการขอ้มูลร้านค้า จากภาพผูใ้ห้
ขอ้มูลของร้านคา้แห่งน้ีมีช่ือวา่ช่ือวา่บวัรวงค ์มีร้านคา้ภายใตก้ารดูแล 3 แห่ง ไดแ้ก่ ร้านขา้วขวญัถุง ขา้ว
รวงทอง และขวญัขา้ว ทั้ง 3 แห่งอยู่ในเขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูดู้แลระบบให้สิทธ์แก่ผูดู้แล
ขอ้มูลสามารถ เพิ่มขอ้มูลแกไ้ขขอ้มูลผา่นเมนูในตาราง ดงัภาพร้านคา้ท่ี 4-33  
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รูปท่ี 4-33 หนา้เวบ็เพิ่มขอ้มูลร้านคา้  

ถา้หากเขา้ไปท่ีเมนูดูขอ้มูลจะพบกบัหน้าของรายละเอียดของร้านคา้ดงัรูปท่ี 4-34 ใน
หนา้เวบ็น้ีมีรายละเอียดของร้านคา้ ซ่ึงผูสื้บยอ้นจะทราบวา่ผูใ้ดเป็นเจา้ของหรือท าหนา้ท่ีดูแลขอ้มูล มีท่ี
อยูเ่บอร์โทรศพัท ์และอีเมลส าหรับติดต่อ  

 

 

รูปท่ี 4-34 หนา้เวบ็แสดงขอ้มูลของร้านคา้ 
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รูปท่ี 4-35 หนา้เวบ็แสดงระบบการจดัการขอ้มูลรอบการขาย  

ผูใ้ห้ขอ้มูลร้านคา้สามารถเข้าเมนูระบบการจดัการข้อมูลรอบการขาย เพื่อจดัการกับ
ระบบขอ้มูลการขายขา้วสาร ซ่ึงขอ้มูลรอบการขายทั้งหมดท่ีถูกสร้างข้ึนในหนา้เวบ็จะอยูภ่ายใตร้้านคา้
แห่งน้ี ตวัอย่างในภาพท่ี 4-35 แสดงระบบการจดัการขอ้มูลรอบการขาย ซ่ึงเม่ือเขา้ไปในเมนูเพิ่มรอบ
การขายจะพบกบัหนา้เวบ็ส าหรับจดัการรอบการขายดงัรูปท่ี 4-36 

 

 

รูปท่ี 4-36 หนา้เวบ็แสดงเพิ่มขอ้มูลรอบการผลิต 
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โดยหมายเลขร้าน จะท าหน้าท่ีเช่ือมโยงกบัรอบการขายกบัหมายเลขของร้านคา้ ซ่ึงจะ
ทราบได้จากหน้าเว็บแสดงขอ้มูลของร้านค้า ในรูปท่ี 4-34 รวมถึงตอ้งเช่ือมโยงรอบการขายกบักับ
แปลงท่ีรับขา้วมาแปรรูปและรอบการผลิตโดยจะไดรั้บหมายเลขติดแท็กมากบักระสอบขา้วสาร ขอ้มูล
น าเขา้ท่ีผูใ้หข้อ้มูลร้านคา้จ าเป็นตอ้งใหแ้ก่ระบบคือรายละเอียดท่ีเก่ียวกบัรอบการขาย  

 

 

รูปท่ี 4-37 หนา้เวบ็แสดงการน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบการจดัการรอบการแปรรูปขา้ว 

ถ้าหากต้องการทราบขอ้มูลของแต่ละรอบการขาย ให้ผูใ้ช้ระบบเข้าไปท่ีเมนูดูขอ้มูล 
ผูใ้ชร้ะบบก็จะพบกบัหนา้แสดงรายละเอียดของรอบการขายแต่ละรอบท่ีผูใ้ชร้ะบบน าเขา้ขอ้มูลไว ้รูปท่ี 
4-37 แสดงตวัอยา่งการแสดงขอ้มูลรายละเอียดการขายในแต่ละรอบการขายส าหรับผูบ้ริโภค หรือผูท่ี้
ตอ้งการสืบยอ้นขอ้มูล  

4.3.4 ระบบสารสนเทศของผูบ้ริโภค  
เม่ือไดข้อ้มูลจากผูผ้ลิตตั้งแต่ตน้น ้ าจนถึงการจ าหน่าย ผูพ้ฒันาเวบ็ไซต์ตอ้งเตรียมหน้า

เวบ็ท่ีใช้ส าหรับแสดงขอ้มูลให้แก่ผูบ้ริโภคได้รับทราบ ซ่ึงอาจไม่ใช่ขอ้มูลทั้งหมดท่ีมีในฐานขอ้มูล 
เน่ืองจากบางขอ้มูลถือว่าเป็นความลับส าหรับใช้ในการแข่งขนัในด้านการตลาด เช่น ด้านราคาขาย 
ต้นทุน ยอดขาย หรือแม้กระทัง่รายละเอียดของยอดการผลิต ดังนั้ นการข้อมูลท่ีแสดงแก่ผูบ้ริโภค
จ าเป็นต้องได้รับการยินยอมจากผู ้ประกอบการแล้วเท่านั้น หลังจากได้หน้าเว็บไซต์ท่ีตอ้งการแล้ว 
ขั้นตอนต่อไปคือการสร้างรหัสคิวอาร์ คณะผูว้ิจยัได้สร้างรหัสคิวอาร์กบัเวบ็ไซต์ผูใ้ห้บริการซ่ึงมีอยู่
ห ล าย เว็บ  แ ต่ ท่ี ท างคณ ะ เลื อ ก ใช้ คื อ เว็บ ไซ ต์  QR Code Generator (https://www.the-qrcode-
generator.com) เน่ืองจากไม่จ  ากดัจ านวนคร้ังในการเขา้ดู ขั้นตอนการสร้างรหัสคิวอาร์เร่ิมจากผูผ้ลิต
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ตอ้งน าท่ีอยูข่องเวบ็ไซต์บนอินเตอร์เน็ต (Uniform Resource Locator : url) มาใส่ในช่อง “Enter text to 
share here” ด้านขวาของเว็บไซต์ดงัรูปท่ี 4-38 ก็จะแสดงรหัสคิวอาร์ของหน้าเว็บไซต์ท่ีผูพ้ฒันาได้
เตรียมไว ้ผูป้ระกอบการสามารถน ารหสัคิวอาร์ท่ีไดรั้บจากผุใ้ห้บริการไปออกแบบฉลากเพื่อน าไปติดท่ี
ผลิตภณัฑ์ขา้วคุณภาพสุญญากาศ ดงัรูปท่ี 4-39 เม่ือผลิตภณัฑ์ขา้วถูกน าไปวางจ าหน่าย ถา้หากผูบ้ริโภค
ตอ้งการทราบขอ้มูลของผลิตภณัฑ ์ผูบ้ริโภคสามารถใชส้มาร์ทโฟนแสกนท่ีรหสัคิวอาร์ไดท้นัที  

 

 

รูปท่ี 4-38 หนา้เวบ็แสดงการสร้างรหวัคิวอาร์ 

 

รูปท่ี 4-39 ตวัอยา่งผลิตภณัฑข์า้วคุณภาพสุญญากาศท่ีมีรหสัคิวอาร์ 
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รูปท่ี 4-40 ตวัอยา่งการแสดงขอ้มูลเม่ือผูบ้ริโภคแสกนรหสัคิวอาร์ 

โดยหนา้เวบ็จะเร่ิมจากการแสดงขอ้มูลรอบการขายดงัรูปท่ี 4-40 ผูบ้ริโภคสามารถทราบ
ขอ้มูลทัว่ไปของร้านคา้ท่ีจดัจ าหน่าย โดยคล๊ิกเขา้ไปท่ี “ขา้วขวญัถุง” แต่ถา้หากตอ้งการทราบขอ้มูลใน
ส่วนของการแปรรูป ให้คล๊ิกท่ี “รวงขา้ว L105-1” ก็จะปรากฏหนา้เวบ็ท่ีแสดงรายละเอียดของขั้นตอน
การแปรรูป นอกจากน้ีผูบ้ริโภคสามารถสืบย้อนข้อมูลกลับไปเร่ือยๆ จนถึง ข้อมูลของแปลงข้าว 
สถานท่ีปลูก และช่ือของเกษตรกร ตามล าดับ เพื่อเป็นการการันตีได้ว่าขา้วถุงน้ีสามารถตรวจสอบ
คุณภาพไดแ้ละมีมาตรฐานตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

4.4 ผลประเมินความพงึพอใจ 
หลงัจากขั้นตอนการออกแบบและสร้างระบบการสืบยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้วสูญญากาศ ขั้นตอน

ต่อไปคือการทดสอบและประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานท่ีมีต่อระบบ ซ่ึงการประเมินถูกแบ่ง
ออกเป็น 3 ด้านได้แก่ ด้านประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ ด้านการออกแบบ และ ด้านการ
สนับสนุนและการให้บริการเม่ือผูใ้ช้งานพบกบัปัญหา โดยระบบท่ีถูกพฒันาข้ึนจะถูดทดสอบด้วย
ตวัแทนจากกลุ่มผูป้ลูกขา้วอินทรียใ์นเขตอ าเภอเมืองจงัหวดัเพชรบูรณ์จ านวน 45 ราย และตวัแทนจาก 
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โรงสี ผูค้ ้า และผูบ้ริโภค กลุ่มละ 5 คน รวมผูท้ดสอบและประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อระบบสืบ
ยอ้นกลบัผลิตภณัฑข์า้วแบบสุญญากาศทั้งส้ิน 60 คน ซ่ึงจากการทดสอบไดผ้ลดงัตารางท่ี 4-1 – 4-3  

4.4.1 ดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ 
ตารางท่ี 4-1 แสดงคะแนนความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบทั้งหมด 9 ประเด็น จากการ

ประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้งานระบบทั้งหมด 60 คนพบว่าความพึงพอใจดา้นประสิทธิภาพและ
ประโยชน์ของระบบจะอยูเ่พียงระดบัดีและปานกลางเท่านั้น แต่ไม่มีประเด็นไหนเลยท่ีไดร้ะดบัท่ีดีมาก 
ส่วนประเด็นท่ีได้คะแนนสูงท่ีสุดจะอยู่ท่ีความถูกต้องของข้อมูลท่ีแสดงและความรวดเร็วในการ
ตอบสนองของระบบตามล าดบั เพราะฉะนั้นควรมีการปรับปรุงประเด็นท่ีมีระบบคะแนนต ่าท่ีสุด คือ 
การจดัการรักษาความปลอดภยั และก าหนดสิทธ์ิในการเขา้ถึงและความง่ายของการใชง้านระบบ ระบบ
อาจจะง่ายต่อผูท่ี้คุน้เคยกบัระบบฐานขอ้มูลหรือใชร้ะบบฐานขอ้มูลอยูเ่ป็นประจ า แต่จากการสอบถาม
พบว่าการน าเขา้ขอ้มูลยงัเป็นเร่ืองยุ่งยากส าหรับผูท่ี้ไม่มีทกัษะดา้นคอมพิวเตอร์ ดงันั้นผูใ้ช้งานระบบ
จ าเป็นตอ้งกรอกรายละเอียดใส่แบบฟอร์มท่ีคณะผูว้ิจยัไดเ้ตรียมให้ จากนั้นให้ทีมงานช่วยน าเขา้ขอ้มูล
แทนเกษตรกร 

ตาราง 4-1 ตารางผลลพัธ์ความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ  

ข้อ ประเดน็วดัความพอใจ 
ระดบัความพงึพอใจ 

สรุปผล 
ค่าเฉลีย่ 

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 ความเหมาะสมของเมนูการใชง้าน 3.54 1.26 ดี 
2 ความถูกตอ้งของการแสดงขอ้มูล 4.08 0.83 ดี 
3 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ 3.93 0.78 ดี 
4 ความเหมาะสมของขั้นตอนการบนัทึกขอ้มูล 3.32 1.17 ปานกลาง 
5 การจัดการรักษาความปลอดภยั และก าหนดสิทธ์ิในการเขา้ถึง

ขอ้มูลของผูใ้ชง้าน 
3.18 1.44 ปานกลาง 

6 การเช่ือมต่อของระบบฐานขอ้มูลฯ มีประสิทธิภาพต่อการใชง้าน 
(การใช้งานระบบหลุดบ่อยหรือไม่ การบันทึกข้อมูล การอัพ
โหลดภาพ การส่งขอ้มูล) 

3.20 1.23 ปานกลาง 

7 ความง่าย (User Friendly) ของการใชง้านของระบบ 3.18 0.83 ปานกลาง 
8 ระบบฐานขอ้มูลฯช่วยท าใหก้ารท างานรวดเร็วข้ึน 3.48 1.08 ปานกลาง 
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ข้อ ประเดน็วดัความพอใจ 
ระดบัความพงึพอใจ 

สรุปผล 
ค่าเฉลีย่ 

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

9 ระบบการสืบยอ้นสร้างความมัน่ใจต่อตวัผลิตภณัฑท่ี์เพ่ิมมาก
ยิง่ข้ึน 

3.62 1.15 ดี 

 
ในส่วนของผูท่ี้มีทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์อยูแ่ลว้บางท่านไดแ้จง้กบัคณะผูว้จิยัวา่ระบบ

ยงัยุ่งยากต่อการใช้งานในเร่ืองของการกรอกข้อมูล และยงัสับสนกับการก าหนดสิทธ์ิในการเข้าถึง
ข้อมูล ผูพ้ฒันาควรปรับปรุงแก้ไขให้ระบบสามารถใช้งานได้ง่ายยิ่งข้ึน และมีความชัดเจนในการ
ก าหนดสิทธ์ในการรับรู้ขอ้มูลของผูอ่ื้น เน่ืองจากบางขอ้มูลยงัถือวา่เป็นความลบัในเร่ืองของการแข่งขนั
กบัคู่แข่ง 
 

4.4.2 ดา้นการออกแบบ  
ตารางท่ี 4-2 แสดงคะแนนความพึงพอใจของผูใ้ช้งานระบบในประเด็นความสวยงาม 

โดยมีประเด็นในการประเมินทั้งหมด 4 ประเด็น ซ่ึงพบว่าภาพรวมของระบบยงัอยู่ในระดบัดี แต่ไม่
ถึงกบัระดบัท่ีดีมากเช่นเดียวกบัดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ แต่โดยรวมแลว้ดา้นการ
ออกแบบจะไดค้ะแนนเฉล่ียมากกวา่ ประเด็นท่ีคะแนนมากท่ีสุดคือ การจดัวางรูปแบบในเวบ็ไซตแ์ละ
รูปแบบของตวัอกัษรง่ายต่อการอ่าน ส่วนประเด็นท่ีได้คะแนนน้อยท่ีสุดคือความสวยงามและความ
ทนัสมยัของหนา้เวบ็ แต่ก็นอ้ยกวา่ประเด็นท่ีไดค้ะแนนมากท่ีสุดไม่มากนกั  

ตาราง 4-2 ตารางผลลพัธ์ความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบดา้นการออกแบบ   

ข้อ ประเดน็วดัความพอใจ 
ระดบัความพงึพอใจ 

สรุปผล 
ค่าเฉลีย่ 

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 ความสวยงาม ความทนัสมยั และน่าสนใจของหนา้โฮมเพจ 3.98 0.79 ดี 
2 การจดัวางรูปแบบในเวบ็ไซตง่์ายต่อการอ่านและการใชง้าน 4.07 0.82 ดี 
3 ขนาดตวัอกัษร และรูปแบบตวัอกัษร อ่านไดง่้ายและสวยงาม 4.08 0.85 ดี 
4 ความเร็วในการแสดงภาพ ตวัอกัษร และขอ้มูลต่างๆ 4.00 0.76 ดี 
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4.4.3 ดา้นการสนบัสนุนและการใหบ้ริการการ 
การประเมินความพึงพอใจด้านสุดท้ายคือการสนับสนุนเม่ือผูใ้ช้งานระบบมีปัญหา 

ตารางท่ี 4-2 แสดงคะแนนความพึงพอใจของผูใ้ชร้ะบบในประเด็นดงักล่าว ซ่ึงพบวา่ในประเด็น ความ
รวดเร็วในการแก้ปัญหา ช่องทางการติดต่อสอบถาม และการให้บริการข้อมูลของคณะผูพ้ ัฒนามี
คะแนนอยูใ่นระดบัท่ีใกลเ้คียงกนั ส่วนประเด็นท่ีไดค้ะแนนการประเมินน้อยท่ีสุดคือดา้นเอกสารและ
คู่มือการใชง้าน ผูใ้ช้งานระบบแนะน ากบัผูพ้ฒันาวา่ควรมีคู่มือแนะน าการใชง้านในหน้าเวบ็ เพราะถา้
หากผูใ้ชร้ะบบเกิดปัญหา ผูใ้ชง้านระบบสามารถแกปั้ญหาเบ้ืองตน้ไดเ้อง ไม่จ  าเป็นตอ้งรอผูดู้แลระบบ  

ตาราง 4-2 ตารางผลลพัธ์ความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบดา้นการสนบัสนุนและการใหบ้ริการ 

ข้อ ประเดน็วดัความพอใจ 
ระดบัความพงึพอใจ 

สรุปผล 
ค่าเฉลีย่ 

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1 ความรวดเร็วในการใหบ้ริการและแกไ้ขปัญหา 4.07 0.84 ดี 
2 เอกสาร/คู่มือประกอบการใชง้านมีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 3.98 0.89 ดี 
3 มีช่องทางในการติดต่อ/สอบถามปัญหาอยา่งเพียงพอ 4.00 0.78 ดี 
4 การใหบ้ริการขอ้มูลและแกไ้ขปัญหาต่างๆ ของคณะผูพ้ฒันา 4.07 0.84 ดี 
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5. บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวจัิย 
ข้าวเป็นสินค้าทางการเกษตรท่ีส าคัญทั้ งด้านเศรษฐกิจและการบริโภค ประเทศไทยนิยม

รับประทานขา้วเป็นอาหารประจ าวนั จากขอ้มูลสถิติระหว่างปี 2556-2560 ประเทศไทยมีการส่งออก
ขา้วสารถึง 42.28 ลา้นตนั ซ่ึงขอ้มูลการส่งออกพบว่ามูลค่าการส่งออกขา้วเป็นรองแค่ประเทศอินเดีย
เท่านั้ น (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร) จึงแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีศกัยภาพในการแข่งขัน
เหนือกวา่อีกกวา่หลายประเทศท่ี แต่จากภาพท่ี 1 สถิติประเทศผูส่้งออกขา้วท่ีส าคญัพบวา่คู่แข่งท่ีส าคญั 
เช่น จีน สหรัฐอเมริกา พม่าและ เวียดนาม ก าลงัเขา้มามีบทบาทส าคญัในการแข่งขนักบัประเทศไทยได้
อยา่งมีศกัยภาพ บ่อยคร้ังท่ีเกษตรกรถูกกดราคาและปฏิเสธคุณภาพผลผลิต ซ่ึงท าใหจ้  าเป็นตอ้งรวมกลุ่ม
เพื่อแกไ้ขปัญหาราคาขา้วท่ีตกต ่า เกษตรกรตอ้งสร้างมาตรฐานให้แก่สินคา้ ทางกลุ่มผูป้ลูกขา้วอินทรีย์
จึงไดพ้ฒันาผลิตภณัฑข์า้วคุณภาพแบบสุญญากาศเพื่อดูดอากาศในบรรจุภณัฑอ์อกไปก่อนปิดผนึกหรือ
ปิดฝา ท าให้ภายในมีภาวะเป็นสุญญากาศ เป็นผลท าให้มีระดบัออกซิเจนภายในภาชนะบรรจุปิดสนิท
สามารถยืดอายกุารเก็บรักษาไดน้าน แต่ในการแข่งขนัท่ีสูงความมัน่ใจของผูบ้ริโภคเป็นส่ิงท่ีส าคญั ซ่ึง
ถ้าหากมีการพฒันาระบบท่ีท าให้ข้อมูลท่ีสามารถสืบยอ้นกลับได้ ผูป้ระกอบการหรือผูรั้บผิดชอบ
สามารถเขา้ไปแก้ไขในจุดท่ีเกิดปัญหา และปรับปรุงกระบวนการผลิตให้ดียิ่งข้ึน วตัถุประสงค์ของ
งานวิจยัช้ินคือการออกแบบระบบสืบค้นยอ้นกลับ เพื่อให้การออกแบบระบบสามารถท าได้อย่าง
สะดวก ผูว้ิจยัจึงจ ากดัเขตของเกษตรกรโดยสอบถามขอ้มูล ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียท่ีอยูร่ะหวา่งตน้น ้าจนถึง
ปลายน ้ าของระบบโลจิสติกส์ขา้ว รวมถึงคู่คา้และผูบ้ริโภค ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์เท่านั้น 
การแบ่งกลุ่มผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียออกเป็น 4 กลุ่มประกอบด้วย เกษตรกรผูป้ลูกขา้ว โรงสี ตลาด และ
ผูบ้ริโภค ร่วมกบัการใช้วิธีรวบรวมขอ้มูลจากการทบทวนวรรณกรรมในงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ
สอบยอ้นกลับพืชผกัและผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ซ่ึงข้อมูลทั้ งหมดท่ีได้รับจะถูกน ามาสร้างเป็น
แบบสอบถามเพื่อน าไปใชค้ดัหวัขอ้ท่ีเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อระบบ  

คณะผูว้ิจยัได้ประยุกต์ใช้โปรแกรม MySQL เพื่อท าหน้าท่ีเป็นฐานข้อมูลร่วมกับผูใ้ห้บริการ
เวบ็ไซต ์(Web Server) โดยอาศยัการพฒันาจากภาษา SQL ท่ีเป็นส่วนหน่ึงของโปรแกรม MySQL เพื่อ
จดัการระบบฐานขอ้มูล โดยเก็บขอ้ความไวใ้นตาราง โดยแต่ละตารางจะท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล ต่างๆ เช่น 
ช่ือ อายุ เพศ ท่ีอยู่ เบอร์โทรศพัท์ วนัท่ีน าเขา้ขอ้มูล ฯลฯ ตามท่ีผูใ้ช้งานก าหนด ส่วนประสานงานกบั
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ผูใ้ช้ผูพ้ฒันาได้น าเอา Bootstrap เข้ามาจัดการ ภาษา โดยใน Bootstrap สามารถจดัการกับภาษาได้
หลากหลาย และท่ีส าคัญคือ Bootstrap มีการแสดงผลท่ีเหมาะสมกับอุปกรณ์ท่ีท าการเปิด เช่น 
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล แท๊ปเลท และ สมาทร์โฟน ซ่ึงท าให้เราสามารถออกแบบเวบ็และเขียนค าสั่ง
ต่างๆ ท่ีรองรับอุปกรณ์ทั้งหมด จากนั้นน าหน้าเวบ็ไซต์มาสร้างเป็นรหัสคิวอาร์ เพื่อเช่ือมต่อผูสื้บยอ้น
กบั Client Server Model โดยใช้บริการการสร้างรหัสคิวอาร์จากเว็บไซต์ The Grcode Generator เพื่อ
น าไปติดกบัฉลากของผลิตภณัฑข์า้วคุณภาพสุญญากาศเพื่อใหผู้บ้ริโภคแสกนเพื่อสืบขอ้มูลยอ้นกลบั  

จากการทดสอบระบบสืบคน้ยอ้นกลบัผลิตภณัฑ์ขา้วคุณภาพแบบสุญญากาศและประเมินความ
พึงพอใจของผูใ้ช้ระบบพบว่า การจดัวางรูปแบบในเวบ็ไซต์และรูปแบบของตวัอกัษรง่ายต่อการอ่าน 
และสามารถแสดง รายละเอียดของผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่เกษตรกรผูป้ลูกขา้วนั้นยงัน าเขา้ไดย้าก 
เน่ืองจากเกษตรกรยงัมีความรู้ในการใช้คอมพิวเตอร์ไม่มากนัก เกษตรกรตอ้งเขียนรายละเอียดลงบน
ฟอร์มขอ้มูลน าเขา้ท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนก่อนและน าขอ้มูลนั้นมาน าขอ้มูลเขา้ระบบอีกที ท าให้การให้
ขอ้มูลในส่วนของเกษตรกรเกิดความล้าช่า ยิ่งไปกว่านั้นผูเ้ช่ียวชาญ ผูดู้แลระบบและเกษตรกร ได้
แนะน าว่าระบบยงัมีความยุ่งยากในการกรอกขอ้มูลน าเขา้เน่ืองจากความหลายหลากของรายละเอียด
และหนา้ตาของเวบ็ไซตท่ี์ติดต่อกบัผูใ้ชง้านยงัไม่สะดวกในการใชง้านบนสมาร์ทโฟนมากนกั ซ่ึงเดินที
เกษตรกรใชว้ิธีการกรอกขอ้มูลในรูปแบบของเอกสาร การเปล่ียนแปลงวิธีการท างานของเกษตรกรจึง
สร้างทศันคติลบต่อการท างาน ท าใหค้ะแนนการประเมินในดา้นประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ
ซ่ึงจะถือวา่เป็นดา้นท่ีส าคญัท่ีสุดของระบบน้อยกว่าดา้นอ่ืนๆ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งน าขอ้แนะน า ปัญหา
และขอ้ผิดพลาดไปใช ้ปรับปรุงแกไ้ขให้โปรแกรมสามารถใชง้านไดง่้ายยิง่ข้ึน รวมถึงคณะผูว้ิจยัตอ้งช้ี
ให้เกษตรกร โรงสี และร้านค้า เห็นถึงประโยชน์ของการน าระบบตรวจสอบยอ้นกลับมาใช้ เพื่อ
สามารถสร้างความมัน่ใจต่อสินคา้ ในดา้นของความปลอดภยั เน่ืองจากผลิตภณัธ์สามารถสืบยอ้นท่ีมาท่ี
ไปได ้ท าใหส้ามารถช้ีสาเหตุของปัญหาและน ามาสู่การปรับปรุงระบบการผลิตใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป 

5.2 ข้อเสนอแนะ  
5.2.1 เน่ืองจากความยุ่งยากในการกรอกขอ้มูลทุกส่วนการไหลของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียของ

ระบบท าให้การท างานยุ่งยาก ดงันั้นถา้หากมีการน าเอาระบบ RFID Tag มาช่วยในระบบระหวา่งการ
ไหลของขอ้มูล ความยุง่ยากก็จะลดลง  

5.2.2 การกรอกข้อมูลน าเข้าจากผูใ้ช้งานและผู ้จ ัดการระบบยงัต้องท าผ่านคอมพิวเตอร์ 
เน่ืองจากส่วนต่อประสานกับผูใ้ช้ ยงัมีความเหมาะสมกับผูใ้ช้งานในคอมพิวเตอร์มากกว่า สมาร์ท
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โฟนหรือใน แท็บเล็ต ดงันั้นผูพ้ฒันาเวบ็ไซตค์วรปรับปรุงให้ส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชส้ามารถใชไ้ดก้บั
อุปกรณ์ท่ีหลากหลายมากยิง่ข้ึน  

5.2.3 ควรมีการจดัอบรมเชิงปฏิบติัการเพื่อเพิ่มทกัษะการใชง้านให้แก่บุคลกรภายในกลุ่มของ
ผูมี้ส่วนได้ส่วนเสีย และควรสร้างส่วนของขอ้มูลแนะน าระบบเพื่อแลกเปล่ียนข่าวสารระหว่างผูใ้ช ้
ผูจ้ดัการ และผูส้ร้างระบบเพื่อการปรับปรุงใหร้ะบบเหมาะสมและง่ายต่อการใชง้านมากยิง่ข้ึน  

5.2.4 ควรมีคู่มือเพื่อแนะน าการใชง้านในหนา้เวบ็ เพราะถา้หากผูใ้ชร้ะบบเกิดปัญหา ผูใ้ชง้าน
ระบบสามารถแกปั้ญหาเบ้ืองตน้ไดเ้องไม่จ  าเป็นตอ้งรอผูดู้แลระบบ 
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แบบสอบถาม ความพงึพอใจในการใช้ระบบตรวจสอบย้อนกลบั 
ผลติภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศของเกษตรกร ข้าวในจังหวดัเพชรบูรณ์ 

-------------------------------------- 
ค าช้ีแจงโปรดท าเคร่ืองหมาย   ของแต่ละขอ้ท่ีตรงกบัระดบัความพึงพอใจของท่านมากท่ีสุด 
ส่วนที ่1 ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม 
ประเภทของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

 เกษตรกร  โรงสีขา้ว 
 ร้านคา้  ผูบ้ริโภค   อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)...................................   

 
เพศ 

 ชาย    หญิง 
 
ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจต่อการใช้ระบบตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศของ
เกษตรกร ข้าวในจังหวดัเพชรบูรณ์ 
 
 
 
ข้อ 

 
 

รายการ 

ระดบัความพงึพอใจ 

 
ดมีาก 

 

 
ด ี

 
ปาน
กลาง 

 

 
พอใช้ 

 
ควร

ปรับปรุง 

ก. ด้านประสิทธิภาพและประโยชน์ของระบบ 
1 ความเหมาะสมของเมนูการใชง้าน      

2 ความถูกตอ้งของการแสดงขอ้มูล      
3 ความรวดเร็วในการตอบสนองของระบบ      
4 ความเหมาะสมของขั้นตอนการบนัทึกขอ้มูล      
5 การจัดการรักษาความปลอดภัย และก าหนดสิทธ์ิในการ

เขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชง้าน 
     

6 การเช่ือมต่อของระบบฐานขอ้มูลฯ มีประสิทธิภาพต่อการใช้
งาน (การใชง้านระบบหลุดบ่อยหรือไม่) 
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ข้อ 

 
 

รายการ 

ระดบัความพงึพอใจ 

 
ดมีาก 

 

 
ด ี

 
ปาน
กลาง 

 

 
พอใช้ 

 
ควร

ปรับปรุง 

7 ความง่าย (User Friendly) ของการใชง้านของระบบ      
8 ระบบฐานขอ้มูลฯช่วยท าใหก้ารท างานรวดเร็วข้ึน      
9 ระบบฐานขอ้มูลฯช่วยลดปริมาณการจดบนัทึก      
10 ภาษาท่ีใช้ในระบบฐานข้อมูลฯ เป็นทางการ ตรงประเด็น 

และส่ือความหมายชดัเจน 
     

11 ระบบฐานขอ้มูลฯ อ านวยความสะดวกในการจดัการขอ้มูล
ทางสถิติต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 

     

12 ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียกบัผลิตภณัฑข์า้วแบบสุญญากาศไดรั้บ
ประโยชน์อยา่งชดัเจนจากระบบฐานขอ้มูล และระบบการสืบ
ยอ้นกลบั  

     

13 ระบบการสืบยอ้นสร้างความมัน่ใจต่อตวัผลิตภณัฑท่ี์เพ่ิมมาก
ยิง่ข้ึน 

     

ข. ด้านการออกแบบ 
15. ความสวยงาม ความทนัสมยั และน่าสนใจของหนา้โฮมเพจ      
16. การจดัวางรูปแบบในเวบ็ไซตง่์ายต่อการอ่านและการใชง้าน      
17. ขนาดตวัอกัษร และรูปแบบตวัอกัษร อ่านไดง่้ายและ

สวยงาม 
     

18. ความเร็วในการแสดงภาพ ตวัอกัษร และขอ้มูลต่างๆ      
ค. ด้านการสนับสนุนและการให้บริการการใช้งาน 
19. ความรวดเร็วในการใหบ้ริการและแกไ้ขปัญหา      
20. เอกสาร/คู่มือประกอบการใชง้านมีความชดัเจนเขา้ใจง่าย      
21. มีช่องทางในการติดต่อ/สอบถามปัญหาอยา่งเพียงพอ      
22. การใหบ้ริการขอ้มูลและแกไ้ขปัญหาต่างๆ ของคณะผูพ้ฒันา      
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ปัญหาทางเทคนิค/ การใช้งาน/ การให้บริการ 
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม/ แนวทางการปรับปรุง/ ส่ิงทีค่าดหวัง 
...................................................................................................................................................................
......................................................................................................................... 

ขอบคุณทุกท่านทีใ่ห้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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แบบสอบถาม ข้อมูลทีส่ าคญัต่อระบบตรวจสอบย้อนกลบั 
ผลติภัณฑ์ข้าวคุณภาพแบบสุญญากาศของเกษตรกร ข้าวในจังหวดัเพชรบูรณ์ 

-------------------------------------- 
ส่วนที ่1 ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจงโปรดท าเคร่ืองหมาย  ของแต่ละขอ้ท่ีตรงกบัขอ้มูลของท่านมากท่ีสุด 
ประเภทของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

 เกษตรกร  โรงสีขา้ว 
 ร้านคา้  ผูบ้ริโภค   อ่ืน ๆ (โปรดระบุ)...................................   

เพศ 
 ชาย    หญิง 

 
ส่วนที ่2 ข้อมูลของระบบสืบย้อนกลบั 
ค าช้ีแจง โปรดท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้มูลคิดวา่มีความส าคญัต่อระบบการสืบยอ้นกลบั 
 
เกษตรกร  

 วนัท่ีเก็บเก่ียว   วนัท่ีเก็บเก่ียว   ปริมาณการเก็บเก่ียว   ลกัษณะพื้นท่ี  
 ระยะเวลาการปลูก   ระยะเวลาการ   พนัธ์ุขา้ว   คุณภาพดิน  
 วธีิการเตรียมดิน  คุณภาพน ้า   ผลผลิตท่ีได ้  ศตัรูพืช  
 วธีิการก าจดั    วธีิการบรรจุ   บรรจุภณัฑ ์  การขนส่ง 

 
โรงสีข้าว 

 ปริมาณขา้วเปลือก   พนัธ์ุขา้ว   วนัท่ีรับขา้วเปลือก   ราคารับเขา้  
 กระบวนการแปรรูป   กระบวนการกะเทาะ   การคดัแยกส่ิงเจือปน   การขดัขาว 
 การคดัแยกขนาด   กระบวนการบรรจุ   ราคาต่อหน่วย   ระยะเวลาการเก็บ  
 ราคาขายส่ง   ราคาขายปลีก   การแปรรูปเฉล่ีย   บรรจุภณัฑ ์ 
 ปริมาณการส่งออก   การบริโภคในประเทศ  ความช้ืนเฉล่ียในขา้ว   พื้นท่ีเก็บรักษา  
 ผูรั้บผดิชอบ   มาตรฐานการแปรรูป   การขนส่ง   บ าดูแลอุปกรณ์ 
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ร้านค้า  
 พนัธ์ุขา้ว  วนัท่ีรับขา้วสาร   ปริมาณรับเขา้ขา้วสาร   การบรรจุ  
 ราคาขายต่อหน่วย   ปริมาณการขายต่อล็อต  การขนส่ง   เวลาเก็บรักษา 
 ผูรั้บผดิชอบการขาย   กลุ่มลูกคา้   ปริมาณการขาย   ปัญหาจากการขาย  
 ก าไรต่อหน่วย   วธีิการเก็บรักษา  สถานท่ีเก็บรักษา   มาตรฐานการเก็บ  
 การรับรองคุณภาพ   โปรโมชัน่ 

 
ข้อมูลทีผู้่บริโภคต้องการจากเกษตรกร 

 วนัท่ีเก็บเก่ียว   วนัท่ีเก็บเก่ียว  ปริมาณการเก็บเก่ียว   พื้นท่ีการปลูก  
 ระยะเวลาการปลูก   ระยะเวลาการ   พนัธ์ุขา้ว   คุณภาพดิน  
 วธีิการเตรียมดิน  คุณภาพน ้า   ผลผลิตท่ีได ้  ศตัรูพืช  
 วธีิการก าจดั    วธีิการบรรจุ   บรรจุภณัฑ ์  การขนส่ง  

 
ข้อมูลทีผู้่บริโภคต้องการจากโรงสีข้าว 

 ปริมาณขา้วเปลือก   พนัธ์ุขา้ว   วนัท่ีรับขา้วสาร   ราคารับเขา้  
 กระบวนการแปรรูป   กระบวนการกะเทาะ   การคดัแยกส่ิงเจือปน   การขดัขาว 
 การคดัแยกขนาด   กระบวนการบรรจุ   ราคาต่อหน่วย   ระยะเก็บรักษา  
 ราคาขายส่ง   ราคาขายปลีก   การแปรรูปเฉล่ีย   บรรจุภณัฑ ์ 
 ปริมาณการส่งออก   การบริโภคในประเทศ  ความช้ืนเฉล่ียในขา้ว   พื้นท่ีเก็บรักษา  
ผูรั้บผดิชอบ   มาตรฐานการแปรรูป   การขนส่ง (โรงสี)  ดูแลอุปกรณ์ 

 
ข้อมูลทีผู้่บริโภคต้องการจากร้านค้า  

 พนัธ์ุขา้ว  วนัท่ีรับขา้วสาร   ปริมาณรับเขา้ขา้วสาร   การบรรจุ  
 ราคาขายต่อหน่วย   ปริมาณการขายต่อล็อต  การขนส่ง   เวลาเก็บรักษา 
 ผูรั้บผดิชอบการขาย   กลุ่มลูกคา้   ปริมาณการขาย   ปัญหาจากการขาย  
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ข้อมูลทีผู้่บริโภคต้องการจากร้านค้า (ต่อ) 
 ก าไรต่อหน่วย   วธีิการเก็บรักษา  สถานท่ีเก็บรักษา   มาตรฐานการเก็บ  
 การรับรองคุณภาพ   โปรโมชัน่ 

กรณีทีค่ิดว่ามีความข้อมูลส าคัญต่อระบบเพิม่เติม (โปรดระบุ) 
.................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................... 

ขอบคุณทุกท่านทีใ่ห้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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ภาคผนวก ข 
 

ส่วนการใช้งาน 
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แบบฟอร์มการให้ข้อมูลรายละเอยีดสถานทีป่ลูกข้าว 

ค าช้ีแจงโปรดกรอกรายละเอียดลงในฟอร์มใหค้รบถว้น 
 
ข้อมูลส่วนตัวของเกษตกร 
ช่ือเกษตกร ......................................................... เพศ ......................... อาย ุ....................................  
ท่ีอยู ่........................................................................................ เบอร์โทรศพัท ์..............................  
อีเมล์ ............................................ หมายเลขประจ าตวัเกษตรกร ..................................................  
 
ข้อมูลสถานที่ปลูกข้าว 
ช่ือสถานท่ีปลูกขา้ว ................................................. ท่ีอยู ่..............................................................  
เบอร์โทรศพัท ์.........................................................  
 

รายละเอียดแปลงข้าว 
1. หมายเลขสถานท่ีปลูก ...............................................................................................................  
2. ช่ือแปลง ...................................................................................................................................  
3. พนัธ์ุขา้ว ...................................................................................................................................  
4. คุณภาพน ้า ................................................................................................................................  
5. คุณภาพดิน ................................................................................................................................  
6. ปริมาณการปลูก ........................................................................................................................  
7. ศตัรูพื้ช .....................................................................................................................................  
8. วชัพืช ........................................................................................................................................  
9. วธีิการก าจดัศตัรูพืช ..................................................................................................................  
10. วธีิการเก็บรักษา ......................................................................................................................  
11 วธีิการบรรจุ .............................................................................................................................  
12. วนัเก็บเก่ียว .............................................................................................................................  
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รูปท่ี 1 หนา้เวบ็ลงทะเบียนผูใ้หข้อ้มูลเกษตกร 

 

รูปท่ี 2 หนา้เวบ็ลงทะเบียนผูใ้หข้อ้มูลโรงสี 
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รูปท่ี 3 หนา้เวบ็ลงทะเบียนผูใ้หข้อ้มูลร้านคา้ 

 

รูปท่ี 4 รายละเอียดผูดู้แลขอ้มูลเกษตรกร 
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รูปท่ี 5 รายละเอียดผูดู้แลขอ้มูลโรงสี 

 

รูปท่ี 6 รายละเอียดผูดู้แลขอ้มูลร้านคา้ 
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รูปท่ี 7 ระบบขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 

 

รูปท่ี 8 ระบบขอ้มูลโรงสีขา้ว 
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รูปท่ี 9 ระบบขอ้มูลร้านคา้ 

 

รูปท่ี 10 เพิ่มขอ้มูลสถานท่ีปลูกขา้ว 
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รูปท่ี 11 เพิ่มขอ้มูลโรงสี 

 

รูปท่ี 12 เพิ่มขอ้มูลร้านคา้ 

  



102 

 

รูปท่ี 13 เพิ่มขอ้มูลแปลงขา้ว 

 

รูปท่ี 14 เพิ่มขอ้มูลรอบการขาย 
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รูปท่ี 15 เพิ่มขอ้มูลรอบการแปรรูปขา้ว 
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รูปท่ี 16 รายละเอียดสถานท่ีปลูกขา้ว 

 

รูปท่ี 17 รายละเอียดโรงสี 
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รูปท่ี 18 รายละเอียดแปลงขา้ว 

 

รูปท่ี 19 รายละเอียดรอบการขาย 
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รูปท่ี 20 รายละเอียดรอบการแปรรูป 

 

รูปท่ี 21 ระบบการจดัการขอ้มูลแปลงขา้ว 

 

 



107 

 

รูปท่ี 22 ระบบการจดัการขอ้มูลรอบการแปรรูป 

 

รูปท่ี 23 ระบบการจดัการขอ้มูลรอบการขาย 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
 
1.  ช่ือ-นามสกุล       วา่ท่ีร้อยตรีวรชยั ศรีสมุดค า 
           Acting Sub Lt. Worachai  Srisamoodkham 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 3 5406 00450 325 
3.  ต าแหน่งปัจจุบนั  พนกังานมหาวทิยาลยั  (อาจารย)์ 
4.  ต าแหน่งทางวชิาการ -  
5.  หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก   

สาขาวชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์  
คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  67000 
โทรศพัท ์ 0-5671-7151 
Email hs5xij@hotmail.com  

6.  ประวติัการศึกษา 
   ช่างอิเล็กทรอนิกส์ วทิยาลยัเทคนิคอุตรดิตถ์ 
   ค.อ.บ. (วศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี 
   วศ.ม. (วศิวกรรมคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม) มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
.7.  สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    

สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่าย 
8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั  
 

วรชยั ศรีสมุดค า. (2556).การสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองเพ่ือเสริมทักษะ วิชาปฏิบัติการ
การออกแบบวงจรดิจิทัลและตรรกะ (รายงานผลการวจิยั). เพชรบูรณ์ : มหาวทิยาลยั    ราชภฏั
เพชรบูรณ์. 

วรชัย ศรีสมุดค า. (2557). วงจรกรองหยุดแถบขนาดเล็กส าหรับโครงข่ายส่ือสารไร้สาย  (รายงาน
ผลการวจิยั). เพชรบูรณ์ : มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์. 

วรชยั ศรีสมุดค า. (2558). การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพ่ือการลดต้นทุนส าหรับการผลิตมะม่วง
น า้ดอกไม้สีทองใน ต.ดงมูลเหล็ก อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  (รายงานผลการวิจยั). เพชรบูรณ์ : 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์. 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั (ต่อ) 
 

1.  ช่ือ-นามสกุล       นายณฐัพล  ภู่ระหงษ ์
           Mr. Nuttapon Phurahong 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 1650500009191 
3.  ต าแหน่งปัจจุบนั  พนกังานมหาวทิยาลยั (สายวชิาการ) 
4.  ต าแหน่งทางวชิาการ -  
5.  หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก   

สาขาวชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์  
คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  67000 
โทรศพัท ์ 0-5671-7151 
Email nuttapon_sam@hotmail.com 

6.  ประวติัการศึกษา 
   วศ.บ. (วศิวกรรมไฟฟ้า) มหาวทิยาลยันเรศวร 
   วศ.ม. (วศิวกรรมไฟฟ้า) สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร 

ลาดกระบงั 
.7.  สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    

อิเล็กทรอนิกส์, คอมพิวเตอร์ 
8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั  
 

- ผู้ร่วมโครงการวิจัยวิจัย เร่ือง การมีส่วนร่วมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของชุมชนจงัหวดั
เพชรบูรณ์ เพื่อเป็นตน้แบบสู่ชุมชนภาคเหนือตอนล่าง 

- แหล่งทุน  ได้รับทุนอุดหนุนงานวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้พัฒนาชุมชนและท้องถ่ิน 
งบประมาณแผน่ดิน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 จากมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ โดยผ่านการ
พิจารณาจากส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ (วช.) 

 
 


