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บทคดัย่อ 
 

วตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีเพื่อหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการสกดัสารแอนทราควิโนนจาก
รากยอ ฝักคูน และใบข้ีเหล็ก โดยใชก้ารสกดั  2 วธีิคือ วธีิท่ี 1 สกดัดว้ยตวัท าละลาย 70%, 80% และ 
95%(v/v)   เอทานอล ใชเ้คร่ืองสกดัแบบซอกห์เลตและ วิธีท่ี 2 สกดัโดยการตม้ดว้ยน ้ า ตรวจสอบ
สารแอนทราควิโนนด้วยปฏิกิริยา Brontrager และวิเคราะห์ปริมาณสารแอนทราควิโนนโดย
เปรียบเทียบกบัตวัท าละลายทั้งสองวิธีดว้ยเทคนิค ยูวี-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตเมตรีท่ีความยาวคล่ืน 
325 นาโนเมตร พบปริมาณสารแอนทราควิโนนมากท่ีสุดท่ี 70%(v/v) เอทานอล ของฝักคูน             
เท่ากบั 193.79 mg/gพืชแห้ง  ส าหรับการสกดัสารเมธิลแอนทรานิเลทจากพืชสมุนไพรไดแ้ก่ ขิง ข่า 
และตะไคร้ ดว้ยตวัท าละลาย 2 ชนิดคือ 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล และ 1 M กรดซลัฟูริก
ในน ้ า ด้วยวิธีการสกดัในอ่างอลัตร้าโซนิค เป็นเวลา 20 นาที  และน าสารสกดัท่ีได้ไปวดัค่าการ
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 273  นาโนเมตร พบวา่สารสกดัท่ีมีปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทมาก
ท่ีสุดคือ ข่า เท่ากบั 6.813 %w/wพืชสด รองลงมาคือ ตะไคร้ และขิง เท่ากบั 1.349 และ 0.606 %w/w 
พืชสด ดว้ย 1%(v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล ตามล าดบั และจากการศึกษาการวิเคราะห์สารเมธิล
แอนทรานิเลทดว้ยปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชนั ผลของการวิเคราะห์ค่าร้อยละผลผลิตสารมาตรฐาน
เมธิลแอนทรานิเลทเท่ากบั 52 เปอร์เซนต ์และสามารถพิสูจน์เอกลกัษณ์ของปฏิกิริยาไดอะโซไทเซ
ชนัดว้ยเทคนิค FTIR และตรวจสอบความบริสุทธ์ิของสารสกดัดว้ยวิธีทินเลเยอร์โครมาโทกราฟฟี
ได ้
 
ค าส าคัญ :  การสกดั, แอนทราควโินน, เมทิล แอนทรานิเลต, พืช 
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ABSTRACT 
 

This study aimed to optimum for extraction of anthraquinone from cassod tree leaves, 
golden shower pods and noni root by using two extraction methods. First method was 70%, 80%, 
95 %(v/v) ethanol with soxhlet extraction and the second method was extracted with boiling water.                  
The anthraquinone compounds were identified with brontrager reaction and determination of 
anthraquinone content with various solvent by using UV-Visible spectrophotometry at 325 nm. The 
result found that the highest content of anthraquinone of golden shower pods with 70% (v/v) ethanol 
were 193.79 mg/g dry plant. The extraction of methyl anthranilate from herbal plants such as 
ginger, galangal and lemon grass using two solvents: 1% (v / v) sulfuric acid in methanol and 1 M 
sulfuric acid in water with extracted in ultrasonic bath for 20 min.   The extracts were measured for 
absorbance compare with calibration curve of methyl anthranilate standard at 273 nm. It was found 
that the highest amount of methyl anthranilate of galangal, lemon grass and ginger with 1%(v/v) 
sulfuric acid in methanol were 6.813, 1.349 and 0.606 %w/w fresh plant, respectively. The analysis 
of methyl anthranilate standard by diazotization showed that the percentage yield was 52 percent. 
The azo dye identification was determined by FTIR technique.  
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1     ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

สมุนไพรได้เข้ามามีบทบาทควบคุมก าจัดสัตว์ร าคาญหลายชนิด ทั้งน้ีเป็นเพราะการใช้
สารเคมีก าจัดส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากมาย ทั้ งทางด้านคุณภาพและความสมดุลของ
สภาพแวดลอ้มในธรรมชาติ ท าใหว้ฎัจกัรของส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวติท่ีตอ้งพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั
ในระบบนิเวศน์มีประสิทธิภาพถดถอยลง ปัจจุบนัมีการน าสมุนไพรมาควบคุมสัตวเ์พื่อป้องกนั
ความเสียหายในผลิตผลทางการเกษตรจ านวนมาก โดยเฉพาะใช้สมุนไพรเพื่อก าจดัแมลงศตัรูพืช 
อยา่งไรก็ตามศตัรูพืชทางการเกษตรมิไดมี้เพียงแมลงเพียงอยา่งเดียว แต่กลบัมีกลุ่มสัตวมี์กระดูกสัน
หลงับางชนิด เช่น นก และหนู ท่ีสร้างความเสียหายใหก้บัพืชผลทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก เช่น   
นาขา้วหรือไร่นาขา้วท่ีก าลงัออกรวง จะมีฝูงนกอพยพหนีหนาวนานาชนิดลงไปหากินท าให้นาขา้ว
เสียหายกวา่ 500 ไร่ การป้องกนัหรือขบัไล่นกในช่วงเวลาขา้วออกรวงจึงมีความส าคญัยิ่ง ปัจจุบนัมี
การใช้สมุนไพรเพื่อเป็นสารขบัไล่นกท่ีมีรายงานในต่างประเทศได้ใช้สารสกดัแอนทราควิโนน 
(Anthraquinone) และ เมธิล แอนทราลิเนท (Methyl anthranilate) จากพืชใช้เป็นสารฉีดพ่นเพื่อ
ป้องกนันกท าลายความเสียหายใหก้บัพืชในแปลงเกษตร (Linz, 2012; Warner และคณะ, 2014) 
 แอนทราควโินนและ เมธิล แอนทราลิเนท เป็นพฤกษเคมีในพืชมีประโยชน์ทั้งในสรรพคุณ
ทางยา และเป็นสารเติมแต่งในอาหาร ส าหรับในต่างประเทศแอนทราควิโนน และ เมธิล แอนทรา
ลิเนทถูกน ามาใช้ในการเป็นสารขบัไล่นก โดยมีฤทธ์ิเป็นยาระบาย นอกจากน้ียงัใช้เป็นตวัเร่ง
ปฏิกิริยาเคมีในอุตสาหกรรมกระดาษและสารตั้งตน้ในการผลิตสีและรงควตัถุหลายชนิด การสกดั
แอนทราควิโนนจากพืชสมุนไพรมีอยู่ด้วยกนัหลายวิธี  Gritsanapan and Nualkeaw (2003) น าใบ
ข้ีเหล็ก (Cassia siamea) มาสกดัเพื่อหาปริมาณทั้งหมดของแอนทราควิโนน  ( 2 mg g-1 มวลแห้ง) 
และแอนทราควิโนนไกลโคไซด์ (1.2 mg g-1 มวลแห้ง) ซ่ึงใช้ขั้นตอนสกดัถึง 9 ขั้น มีการเติมกรด
ไฮโดรคลอริก, คลอโรฟอร์ม, NaHCO3, ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์,  อีเทอร์, แมกนีเซียมอะซิเตต 
และเมทานอลระหว่างกระบวนการสกัด    เหตุท่ีการสกัดมีความสลับซับซ้อนเน่ืองมาจาก
โครงสร้างของแอนทราควิโนน เป็นวงแหวนเบนซีนเรียงต่อกัน ซ่ึงมีคุณสมบัติไม่ชอบน ้ า 
(hydrophobic) ท าให้ละลายในน ้ าและสารละลายมีขั้ วได้ไม่ดี ในส่วนงานวิจัยของวงศ์วฒัน์          
เตมียบุตร และคณะ (2551) ไดเ้ปรียบเทียบปริมาณสารแอนทราควิโนนในผงราก ล าตน้ เปลือกและ
ใบ ของตน้ยอ พบวา่ส่วนรากมีปริมาณแอนทราควิโนนสูง ตามดว้ยล าตน้ เปลือก และใบ อยา่งไรก็
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ตาม มีพืชอีกจ านวนหลายชนิดในประเทศไทยมีแอนทราควิโนน และเมธิล แอนทราลิเนท สะสม
อยู่ในส่วนต่าง ๆ ของพืช ในการสกดัสารส าคญัจากส่วนต่าง ๆ ของพืช ไดแ้ก่ ราก ล าตน้ เปลือก 
แก่น ใบ ดอก เมล็ด ผล จะมีสารส าคญัท่ีมีฤทธ์ิทางเภสัชวทิยาเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั  ซ่ึงในการ
น ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นยา  จ  าเป็นตอ้งระบุส่วนท่ีจะน ามาใช ้ หรืออาจใชท้ั้งตน้หรือท่ีเรียกว่าใช้
ทั้งห้า (ราก ตน้ ใบ ดอก และผล)  และบางชนิดใชส้ด ๆ บางชนิดตอ้งท าให้แห้ง  อีกทั้งฤดูกาลใน
การเก็บพืชสมุนไพร  ช่วงเวลาในการเก็บเก่ียว  ก็มีความส าคญั  แต่การคน้ควา้และวจิยัในดา้นน้ียงัมี
ไม่มากและยงัไม่มีตวัช้ีบ่งวา่ควรจะเก็บในเวลาใด  จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งด าเนินการวิจยั  เพื่อให้
พืชท่ีมีศกัยภาพทางเศรษฐกิจ  ส่งผลให้เกิดประโยชน์สูงสุด สารส าคญัหรือสารออกฤทธ์ิท่ีพบใน
พืชสมุนไพรท่ีถูกน ามาใชป้ระโยชน์นั้นส่วนใหญ่จะเป็นกลุ่มสารท่ีจดัเป็นสารเมทาโบไลททุ์ติยภูมิ 
ปริมาณการสังเคราะห์สารดงักล่าวจึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสารขา้งตน้ดว้ย  ดงันั้นการศึกษา
ปัจจยัต่าง ๆ ทั้งปัจจยัภายนอกและปัจจยัภายในท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต  ผลผลิตและองคป์ระกอบ
ทางเคมีของพืชสมุนไพร  จึงมีบทบาทส าคญัต่อการหาแนวทางในการเพิ่มผลผลิตท่ีเป็นสารออก
ฤทธ์ิ (ชนิดและปริมาณสารออกฤทธ์ิ)  และผลผลิตท่ีเป็นมวลชีวภาพ (น ้าหนกัแหง้/น ้าหนกัสด) ของ
พืชสมุนไพรใหสู้งข้ึน และเพียงพอต่อการน ามาใชป้ระโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจ 
 จากการประมวลองค์ความรู้ พบการศึกษาในดา้นน้ี ยงัอยูใ่นวงจ ากดัเพราะตอ้งใช้เทคนิค
วิธีการเฉพาะ และต้องใช้บุคลากรท่ีมีความรู้ ความช านาญเฉพาะด้าน ผลงานวิจัยจึงยงัไม่
หลากหลายเท่าท่ีควร ดังนั้ นควรท่ีจะได้มีการศึกษาวิจัย เพื่อพฒันาองค์ความรู้จากภูมิปัญญา
ชาวบา้นหาสารสกดัท่ีพบในพืชดว้ยวธีิการสกดัท่ีแตกต่างกนัเพื่อใหไ้ดส้ารออกฤทธ์ิปริมาณสูงและ
มีคุณภาพสูงสุด ซ่ึงในการศึกษาวิจยัต่อไปนั้นจะต้องได้รับความร่วมมือและสนับสนุนจากทั้ง
ภาครัฐและเอกชนเพื่อให้สามารถน าผลการวิจยัเก่ียวกบัพืชพื้นเมืองไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็น
รูปแบบต่อไป ส าหรับในประเทศไทยใช้วิธีการน าเขา้สารแอนทราควิโนน และ เมธิล แอนทรา
ลิเนท ท าให้สารดงักล่าวมีราคาแพง ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะพฒันาเทคนิคการสกดัหาสารแอน 
ทราควิโนน และเมธิล แอนทราลิเนทในพืชท่ีพบในทอ้งถ่ิน ประโยชน์จากผลการศึกษาจะสามารถ
น าไปใชใ้นการขบัไล่นกในแปลงเกษตร ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีคุณภาพในการผลิตสารสกดั
ต่อไป  
 
1.2     วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 

1.2.1  เพื่อศึกษาปริมาณสารแอนทราควโินนและเมทิลแอนทรานิเลตจากพืช  
1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารแอนทราควิโนนและเมทิลแอนทรานิเลตจากพืชดว้ย

วธีิการสกดัท่ีแตกต่างกนั  
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1.3     ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
      1.3.1  ศึกษาวธีิการสกดัสาระส าคญัจากพืช ไดแ้ก่ วธีิการตม้ วธีิซอห์กเลท  

1.3.2  พืชท่ีน ามาสกดั ไดแ้ก่ ยอ คูน  ข้ีเหล็ก  มะกรูด ขิง  ข่า และ ตะไคร้ 
1.3.3  ศึกษาปริมาณแอนทราควโินน และเมธิล แอนทรานิเลตท่ีสกดัไดจ้ากพืชต่างชนิด

  
1.4     นิยำมศัพท์เฉพำะ  

1.4.1 สมุนไพร ตามพจนานุกรม ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542   หมายถึง "ผลิตผล
ธรรมชาติ ไดจ้าก พืช สัตว ์และ แร่ธาตุ ท่ีใชเ้ป็นยา หรือผสมกบัสารอ่ืนตามต ารับยา เพื่อบ าบดัโรค 
บ ารุง ร่างกาย หรือใชเ้ป็นยาพิษ  
 1.4.2 พืชสมุนไพรตวัอยา่ง คือ พืชสมุนไพรท่ีใช้ในการสกดัสารแอนทราควิโนนและเมธิล
แอนทรานิเลต ในการวจิยัคร้ังน้ี คือ ยอ  คูน  ข้ีเหล็ก  มะกรูด ขิง  ข่า และ ตะไคร้ 
 
1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้จำกกำรวจัิย 

 1.5.1 ท าให้ทราบปริมาณสารแอนทราควิโนนและเมธิลแอนทรานิเลท ในตวัอย่าง     
พืชสมุนไพรตวัอยา่ง  

1.5.2  เ ป็นแนวทางในการพัฒนาวิ ธีการสกัดสารแอนทราควิโนนและ เม ธิ ล                       
แอนทรา     นิเลทในสมุนไพรและพืชชนิดอ่ืนๆ 
 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 เมธิลแอนทรานิเลท (Methyl Anthranilate) 
เมธิลแอนทรานิเลท มีลักษณะเป็นสารเหลืองใส ไวต่อการท าปฏิกิริยากับแสง มีสูตร

โมเลกุลคือ C8H9NO2 มีน ้ าหนกัโมเลกลุ 151.16 กรัมต่อโมล จุดหลอมเหลว 24 องศาเซลเซียส จุด
เดือด 256 องศาเซลเซียส ความหนาแน่น 1.1680 กรัมต่อมิลลิลิตร (Kugler, 1963) มีค่าการละลายน ้า 
2.85 กรัมต่อลิตร พบได้ในส่วนผสมของสารเติมแต่งอาหาร พบได้ในองุ่นพนัธ์ุต่างๆ มีรายงาน
จ านวนมากท่ีน าเมธิลแอนทรานิเลทมาใช้ในการเป็นสารขบัไล่นก อีกทั้งยงัมีความปลอดภยักบั
มนุษยเ์น่ืองจากมีการใช้เมธิลแอนทรานิเลทในการให้ความหอมในสปาและยงัเป็นสารปรุงแต่ง
อาหารอีกดว้ย 

 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1 โครงสร้างของสารเมธิลแอนทรานิเลท 
 

 สารเมธิลแอนทรานิเลท พบไดใ้นส่วนผสมของสารเติมแต่งในอาหาร ตามธรรมชาติมกัพบ
ใน องุ่นคอนคอร์ด และในองุ่นสายพนัธ์ุอ่ืนๆในวงศ์เดียวกนั นอกจากนั้นยงัพบใน เบอร์กาม็อท 
(มะกรูดเหลือง)  แคฝร่ัง  จ าปา  พุดซอ้น  มะลิ  เลมอน  ส้มแมนดาริน  น ้ามนัหอมระเหยเนโมล่ี  ส้ม 
สตรอวเ์บอร์ร่ี  ซ่อนกล่ิน วิสทีเรีย, ข่า และกระดงังา นอกจากน้ียงัเป็นส่วนประกอบหลกัท่ีส าคญั
ของ ethyl acetate และ ethyl butyrate (Fraternale et al, 2011)  

2.2  สารแอนทราควโินน (Anthraquinones) 

       2.2.1 แอนทราควโินน (Anthraquinones) 

แอนทราควิโนนเป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มีกล่ินหอมอยูใ่นกลุ่มควิโนน (quinone) 
มีสูตรโมเลกุล C14H8O2 มีน ้าหนกัโมเลกุล 208.22 กรัม/โมล โครงสร้างของสารประกอบดว้ยวงเบน
ซีน 3 วงท าพนัธะต่อกนั แอนทราควโินนเกือบทุกตวัมีจุดหลอมเหลวสูง พบไดท้ั้งในพืช แมลง และ
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จุลชีพ ในพืชชั้นสูงพบไดท้ั้งใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู่ ในธรรมชาติพบไดท้ั้งในรูปอิสระและรูป 
กลยัโคไซด์ ซ่ึงส่วนมากจะพบเป็นชนิด O-Glycoside มีบา้งท่ีพบในรูป C-Glycoside ตวัอยา่งพืชท่ี
พบแอนทราควิโนน ไดแ้ก่ ใบและฝักมะขามแขก ฝักคูน  เปลือกใบว่านหางจระเข ้ใบชุมเห็ดเทศ  
ล าตน้ใตดิ้นของโกฐน ้าเตา้ ใบข้ีเหล็ก และทรงบาดาล  

 

ภาพที ่2.2โครงสร้างสารแอนทราควโินน 

 
2.2.2  แอนทราควโินนกลยัโคไซด์ (Anthraquinone glycoside) 

                    กลยัโคไซด ์หมายถึง สารประกอบอินทรียท่ี์เกิดจาก aglycone (หรือ genin) จบักบัส่วน
ท่ีเป็นน ้ าตาล (glycone part) หรืออนุพนัธ์ของน ้ าตาล โดยผ่านทาง glysosidic bond พบมากในพืช
ชั้นสูง พบน้อยในพืชชั้นต ่า ส่วนของพืชท่ีพบกลยัโคไซด์ เช่น ใบ ดอก ผล เมล็ด เปลือก ราก หัว 
เป็นต้น   ชนิดของกลัยโคไซด์ เช่น แอนทราควิโนน กลัยโคไซด์ ( Antharquinone glycosides )       
มีส่วน aglycone เป็นอนุพนัธ์ของ anthracene มีฤทธ์ิเป็นยาระบาย และยาถ่าย     ตวัอยา่งกลยัโคไซด์
ในกลุ่มน้ีไดแ้ก่ emodin, aloe-emodin และ sennoside 
 
 

 
        
 
 
 
ภาพที ่2.3 สารประกอบกลยัโคไซด ์
ทีม่า : กิตติศกัด์ิ แคลว้จนัทร์สุข, 2559 
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แอนทราควิโนนกลัยโคไซด์เป็นอนุพนัธ์ของสาร Anthracence อย่างหน่ึง ในรูป 
Anthraquinone และอ นุพัน ธ์  reduced from คื อ  Oxanthrone  anthranol และ  anthrones สาร 
anthraquinone ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นยาระบายโครงสร้าง phenolic group ท่ี C4 และ C8 และ keto group 
ท่ี  C9 และ C10 ถ้าเป็น anthron และ anthranol จะมี O2 ท่ีต  าแหน่ง C9 นอกจากน้ีอาจมี methly 
oxymethyl ท่ี C3 และมี hydroxyl หรือ methyl group ท่ี C6  
        สารประกอบน้ีส่วนมากปรากฏในพืชในรูป O – glycosides พบไดใ้นรูปอิสระและท่ี
รวมกบัรูปกลยัโคไซด์ การเช่ือมเป็น glycoside โดยมากจะเป็นท่ี C1 , C8 หรือ C6 โครงสร้างท่ีเป็น 
anthron form glycoside จะเป็น C – glycoside ท่ีมี C - C bond ท่ี C10 ส าหรับน ้ าตาลท่ีทราบจะเป็น 
giucose rhamnose และ apiose ไม่วา่จะเป็น O – glycoside หรือ C – glycoside สารพวกน้ีท่ีพบไดใ้น
พืชอยูใ่นสภาพ carboxylated methylated หรือ hydroxylated derivatives ของ anthraquinone anthron 
dianthron oxznthron anthranol และในรูป dimer คือ dianthranol (ถนอมศรี  วงศรั์ตนาสถิตย,์ 2533 : 
78) 
 
   
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.4 โครงสร้าง anthron form glycoside 
ทีม่า : คณะเภสัชศาสตร์ มหาลยัมหิดล, 2534 : 53 
 

     Anthraquinone glycoside เป็นสารท่ีมีสีแดง – ส้ม แต่อาจจะพบไดต้ั้งแต่สีเหลืองจนถึง 
น ้ าตาล ส่วนอะกลยัโคนของ Anthraquinone จะละลายไดดี้ในด่าง ให้สีชมพู – แดง ละลายไดใ้น 
organic solvents เช่น เบนซีน อีเทอร์ คลอโรฟอร์ม Anthraquinone เกือบทุกตวัจะมีจุดหลอมเหลว
สูง Anthraquinone ท่ีพบในพืชชั้นสูงส่วนใหญ่จะถูก hydroxylated ท่ี C1 และ C2 ในธรรมชาติจะพบ
เป็นชนิด O–glycoside เช่น aloin (barbaloin) น ้ าตาลท่ีพบส่วนมากเป็น glucose primeverose อาจ
พบ rhamnose ได้บ้าง  Anthraquinone glycoside ท่ีพบอาจมี  agiycone เ ป็น reduced form ของ 
Anthraquinone ได ้อนุพนัธ์ของ Anthraquinone พบไดห้ลายแบบ ซ่ึงอาจข้ึนอยูก่บัอายุของพืช เช่น
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ใน common rhubarb (rheum undulatum) ในใบอ่อนจะพบ Anthranol glycoside เป็นส่วนใหญ่ ส่วน
ในใบแก่จะพบเป็น glycoside ของ Anthraquinone (ถนอมศรี  วงศรั์ตนาสถิตย,์ 2533 : 80) 

2.2.3  ประโยชน์ของสารแอนทราควโินนกลัยโคไซด์  
         เป็นกลุ่มสารประกอบธรรมชาติประเภทหน่ึงท่ีใช้เป็นยาระบายอย่างกวา้งขวาง      

(สรศกัด์ิ  เหล่ียวไชยพนัธ์, 2534 : 72) ฤทธ์ิของแอนทราควโินนกลยัโคไซดท่ี์เด่น ก็คือ การออกฤทธ์ิ
เป็นยาระบายหรือยาถ่าย โดยออกฤทธ์ิบริเวณล าไส้ส่วนปลาย กลยัโคไซดจ์ะถูกดูดซึมจากล าไส้เขา้
ไป หลงัจากถูกไฮโดรไลซ์แลว้จึงขบัเฉพาะส่วน อะกลยัโคนซ่ึงเป็นส่วนท่ีออกฤทธ์ิกลบัคืนออกมา
จากล าไส้อีกคร้ัง และออกฤทธ์ิบริเวณล าไส้ส่วนปลาย โดยท่ีกระตุน้และเพิ่มการบีบตวัของล าไส้
ใหญ่เป็นลกัษณะการออกฤทธ์ิเฉพาะท่ีตรงส่วนผนงัของล าไส้โดยตรง ผลท่ีเกิดตามมาก็คือ ลดการ
ดูดซึมน ้ าจากล าไส้ท าให้กากอาหารมีปริมาณมากข้ึน ขณะเดียวกนักากอาหารก็จะอ่อนตวัและ
ระบายหรือถ่ายออกมาไดง่้าย การถ่ายจะเกิดข้ึนหลงัจากรับประทานยาไปแลว้ประมาณ 6-10 ชัว่โมง 
(ถนอมศรี  วงศรั์ตนาสถิตย ,์ 2533 : 86) นอกจากน้ียงัใชป้ระโยชน์ในการเป็นสียอ้ม ใชเ้ป็นยารักษา
โรคผวิหนงัอีกดว้ย (คณะเภสัชศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล, 2534 : 55) 

สารแอนทราควโินนท่ีน ามาใชเ้ป็นยาถ่าย – ยาระบาย ไดแ้ก่ 
1) Sennoside A และ sennoside B เป็นแอนทราควิโนนกลัยโคไซด์ท่ีพบในใบและฝัก

มะขามแขก ใชเ้ป็นยาระบายส าหรับคนท่ีทอ้งผกูเป็นประจ า 
2) aloin หรือ barbalion เป็นแอนทราควิโนน C – glycoside พบในส่วนเปลือกใบของตน้

วา่นหางจระเข ้ใชเ้ตรียมยาด า ซ่ึงใชเ้ป็นยาถ่าย 
3) glucoaloe – emodin และ aloe – emodin 
4) chrysophanein และ chrysophanol 
5) glucorhein และ rhein 
6) emodin หรือ frangula – emodin (คณะเภสัชศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล, 2534 : 55-56) 
 
2.2.4 การตรวจสอบสารแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ 

                  สารในกลุ่มน้ีประกอบด้วยส่วนของ aglycone ของ anthraquinones และน ้ าตาล ซ่ึง 
anthraquinones มีคุณสมบติัละลายได้ดีในด่าง แล้วเกิดเป็นสีชมพูหรือแดง ดงันั้นจึงไฮโดรไลซ์ 
anthraquinones glycosides ด้วยกรดหรือด่าง หรือ FeCl3 หรือ sodium dithionate ให้กลายเป็น 
aglycone ของ anthraquinones แล้วจึงสกัดออกมาด้วยตวัท าละลายอินทรีย์ จากนั้นน าชั้นตวัท า
ละลายอินทรียม์าทดสอบกบัด่างจะพบสีชมพูแดง การทดสอบน้ีเรียกวา่ Borntrager test   (อุดมเดชา 
พลเยีย่ม และ อญัชะนา ขตัติยะวงศ,์ 2557) 
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2.3 พฤกษศาสตร์ของพืชทีน่ ามาวเิคราะห์ 
 2.3.1 ขิง 
          ช่ือวทิยาศาสตร์ : Zingiber officinale Roscoe 
          ช่ือวงศ์ :  Zingiberaceae 
                       ช่ือสามัญ :  Ginger, Zingiber 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.5 ลกัษณะของขิง 
 
 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ : 
 ขิงเป็นพืชไร่และยงัจดัเป็นพืชผกัประเภทหน่ึงชนิดลม้ลุก 
 ล าตน้ มีล าตน้ใตดิ้นเรียกว่า เหง้าหรือแง่ง (rhizome) เจริญข้ึนเป็นกอ ล าตน้แท้มี
ลกัษณะเป็นขอ้ๆแข็ง มีสีขาวหรือสีเหลืองอ่อน มีเยื่อและเกล็ดเล็กๆห่อหุ้ม จะแตกขนานไปกบั
พื้นดินลกัษณะการแตกแขนงเป็นแบบน้ิวมือคือ แง่งอนัแรกจะเจริญและแตกแง่งย่อยๆต่อกันไป 
เหงา้หรือ 
ล าตน้ใตดิ้นน้ีสามารถด ารงชีวิตขา้มฤดูหรือหลายฤดู ซ่ึงต่างจากล าตน้เหนือดินท่ีมีอายุไดเ้พียงฤดู
เดียวหรือประมาณ 8-12 เดือน ล าตน้ส่วนเหนือดินจะเป็นล าตน้เทียม (clump) ส่วนน้ีประกอบดว้ย
กาบใบซ้อนทบักนัหลายๆชั้น เจริญจากตาท่ีปรากฏอยูบ่นแง่งของขิง ล าตน้มีความสูงประมาณ 50-
100 เซนติเมตร 
  ใบ เป็นใบเด่ียว รูปหอกเกล้ียงๆ ยาวประมาณ 15-17 เซนติเมตร และกวา้งประมาณ
1.8-3 เซนติเมตร ใบออกเรียงสลบักนัเป็นสองแถว หลงัใบห่อจีบเป็นรูปรางน ้ า ปลายใบสอบเรียว
แหลม โคนใบสอบแคบและจะเป็นกาบหุม้ล าตน้เทียม 
  ผล มีลกัษณะ แขง็ โต มีเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 1 เซนติเมตร 
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              พนัธ์ุขิง  
 พนัธ์ุขิงท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย แยกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 1) ขิงใหญ่หรือขิงหยวกหรือขิงขาว ลกัษณะแง่งใหญ่ ขอ้ห่าง เน้ือละเอียด มีเส้ียน

น้อยมาก รสไม่เผด็จดั เม่ือลอกเปลือกออกเน้ือในไม่มีสีหรือมีสีเหลืองเร่ือๆ ตาท่ีปรากฏบนแง่งมี
ลกัษณะกลมมน ปลายใบป้านและมีความสูงมากกวา่ขิงเล็ก เหมาะส าหรับรับประทานเป็นขิงอ่อน
หรือขิงดอง ขิงชนิดน้ีมีจ าหน่ายมากมายในทอ้งตลาด 

 2) ขิงเล็กหรือขิงเผด็ บางแห่งเรียกว่า ขิงด า ลกัษณะเป็นแง่งเล็ก สั้ น ขอ้ถ่ี เน้ือมี
เส้ียนมาก และรสค่อนขา้งเผด็ เม่ือลอกเปลือกออกแลว้เน้ือมีสีน ้ าเงินหรือน ้ าเงินปนเขียว ตาบนแง่ง
มีลกัษณะแหลม ปลายใบแหลม การแตกกอดี นิยมใชท้  ายาสมุนไพรและท าขิงแหง้เพราะใหน้ ้าหนกั
ดีกวา่ขิงหยวก แต่ไม่นิยมปลูกขายในลกัษณะของขิงอ่อน 

 สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม 
 ดิน ขิงชอบดินร่วนซุย มีการระบายน ้ าดี ควรเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินเหนียว

ปนทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง ในการปลูกจะให้ได้ผลดีจะต้องเตรียมดินปลูกให้มีสภาพ
เหมาะสม ขิงสามารถปลูกไดดี้ ตั้งแต่ระดบัน ้าทะเลจนกระทัง่ความสูงประมาณ 1,500 เมตร 

 อุณหภูมิ ขิงชอบอากาศช้ืนและมีอุณหภูมิสูงพอสมควร 
 น ้า ขิงเป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ามาก ไม่ชอบข้ึนในท่ีลุ่มและมีน ้ าขงั เพราะจะท าให้เหงา้

เน่าไดง่้าย สถานท่ีปลูกขิงตอ้งมีท่ีก าบงัแดดไม่ให้แดดส่องถูกกบัขิงโดยตรง ถา้ถูกแสงแดดส่อง
มากๆ แปลงปลูกจะร้อนซ่ึงจะเป็นสาเหตุท่ีท าให้ขิงไม่งอกหรือขิงอาจจะเน่าได้ วสัดุพลางแสง
อาจจะใช ้ทางมะพร้าว ใบจาก ใบหญา้คา ฟางขา้ว ไมไ้ผห่รือไมร้ะแนงก็ได ้(รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 
2535) 

             คุณสมบัติ 
 1) ช่วยขบัลม ช่วยขยายหลอดเลือดใตผ้วิหนงั 
 2) ช่วยยอ่ยอาหารใหเ้ร็วข้ึน เจริญอาหาร 
 3) แกจุ้กเสียดแน่นทอ้ง ทอ้งอืด ทอ้งเฟ้อ คล่ืนไส้อาเจียน 
 4) ขบัเสมหะ 
 5) ท าใหเ้หง่ืออกมา ปรับอุณหภูมิในร่างกายใหรู้้สึกกระชุ่มกระชวย 
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2.3.2 ข่า  
  ช่ือทางวทิยาศาสตร์ : Alpinia galangal 
  ช่ือวงศ์ :  Zingiberraceae 
  ช่ือสามัญ :  Galanga 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.6 ลกัษณะของข่า 
 

ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ 
  ข่า เป็นพืชลงหวั ปลูกง่าย ข่ามีเหงา้ใหญ่และตน้ใหญ่กวา่ขิง 
  ล าตน้ เป็นพืชล้มลุกมีอายุหลายปี มีเหง้าใตดิ้นเล้ือยขนานกบัผิวดิน มกัจะแตก
แขนงเป็นง่าม 
  ใบ เป็นใบเด่ียว ใบยาว ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ กา้นใบแผ่เป็บกาบหุ้มซ้อน
กนัดูคลา้ยล าตน้ 
  ดอก ออกเป็นช่อท่ียอด กา้นช่อดอกมีขน ดอกยอ่ยคลา้ยดอกกลว้ยไม ้
  ผล มีลกัษณะกลมหรือค่อนขา้งรี มีกลีบเล้ียงติดอยู ่ผลแก่มีสีส้ม  
(รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) 

 พนัธ์ุข่า 
  1) ข่าเล็ก เป็นข่าพื้นเมืองของเกาะไหหล า พบปลูกในบางพื้นท่ีของภาคใต ้ล าตน้มี
ขนาดเล็ก เหง้ามีสีน ้ าตาลปนแดง เน้ือเหง้ามีสีเหลือง มีกล่ินฉุน และรสเผ็ดร้อนมาก นิยมมา
ประกอบอาหารบา้ง แต่ส่วนมากใชป้ระโยชน์ทางยา โดยพบน ้ ามนัหอมระเหย ประมาณ 0.3-1.5% 
พบสารประกอบฟีนอล 4 ชนิด คือ trans-p-Coumaryl diacetate, 4-Hydroxycinnamoylaldehyde, 1 -́
Acetoxychavicol acetate และ β–Sitosterol 

2) ข่าป่า เป็นข่าท่ีพบไดท้ัว่ไปในป่าเบญจพรรณ และป่าดิบช้ืน มีลกัษณะล าตน้สูง 
ล าตน้ และใบคลา้ยกบัข่าท่ีปลูกทัว่ไป หวัมีกล่ินฉุนนอ้ย 
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3) ข่าลิง (ข่านอ้ย) มีลกัษณะล าตน้เล็ก มีสารประกอบฟีนอลหลายชนิด เช่น  
1, 7-diphenyl-3, 5-heptanedione, flavonoids, diarylheptanoids และ phenylpropanoids 

4) ข่าคม มีลกัษณะใบมน มีขนละเอียดสีขาวปกคลุมทั้งสองดา้น ดอกมีใบประดบั 
กลีบดอกสีขาว แผเ่ป็นแผน่ และมีแถบสีเหลืองส้มบริเวณกลางกลีบดอก  

5) ข่าน ้ า (เร่ว,กะลา) เป็นข่าพื้นบ้านท่ีปลูกเพื่อจ าหน่ายของ อ าเภอปากเกล็ด  
จงัหวดันนทบุรี เหงา้มีรสจืดกวา่ข่า ช่อดอกสีชมพู (เพื่อนเกษตร, 2560) 

 สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม 
  พื้นท่ีลุ่มช้ืนแฉะ เช่น ริมคลองหรือริมตล่ิง ซ่ึงดินมีความช้ืนสูง เหมาะแก่การปลูก
ข่า(รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) 
  คุณสมบัติ 
  1) รักษากลากเกล้ือน 
  2) แกล้มพิษ 
  3) แกท้อ้งอืด ทอ้งเฟ้อ ขบัลม แกบิ้ด 
  4) ใชบ้ริโภคเป็นผกัสด (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) 
   

2.3.3   ตะไคร้ 
  ช่ือทางวทิยาศาสตร์ : Cymbopogon citratus (DC.) 
  ช่ือวงศ์ :  Graminae 
  ช่ือสามัญ :  Lemongrass 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.7 ลกัษณะของตะไคร้ 

 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ 
 ตะไคร้เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวประเภทลม้ลุก เจริญเติบโตรวมอยูเ่ป็นกอ ใบและหวัมี

กล่ินหอม 



12 

 
 

 ราก เป็นระบบรากฝอย 
 ล าต้น อยู่บนดินรวมกันเป็นกอแน่น มีสีเขียวและสีม่วงอ่อน ล าต้นเป็นรูป

ทรงกระบอก มีลกัษณะแขง็เกล้ียง ตามปลอ้งมกัมีไขปกคลุม ล าตน้สูงไม่เกิน 1 เมตร 
 ใบ เป็นใบเด่ียว มีลกัษณะยาวเรียวคล้ายใบขา้ว ใบรูปขอบขนานแคบ ใบกวา้ง

ประมาณ 2 เซนติเมตร ยาวไดถึ้ง 100 เซนติเมตร ปลายใบแหลมผวิใบทั้งสองดา้นมีลกัษณะสากมือ 
เส้นกลางใบแข็ง ตรงรอยต่อระหวา่งกาบใบและตวัใบมีเกล็ดบางๆ ประมาณ 2 มิลลิเมตร ตามขอบ
ใบมีขนเล็กนอ้ย 

 ดอก ออกเป็นช่อขนาดใหญ่ ช่อดอกยอ่ยมีกา้นออกเป็นคู่ๆ แต่ละคู่รองรับด้วยใบ
ประดบั ช่อดอกย่อยประกอบดว้ยดอกย่อยออกเป็นเป็นคู่ๆ ดอกหน่ึงมีกา้นอีกดอกหน่ึงไม่มีก้าน 
ภายในดอกยอ่ยแต่ละดอกประกอบดว้ยดอกเล็กๆ 2 ดอก ดอกล่างลดรูปมีเพียงกลีบเดียวโปร่งแสง 
ปลายเรียวแหลม ดอกบนในดอกยอ่ยท่ีไม่มีกา้นจะเป็นดอกสมบูรณ์เพศ ส่วนดอกบนของดอกยอ่ยท่ี
มีกา้นจะเป็นดอกเพศผูห้รือเป็นหมนั 

 ผล มีขนาดเล็กเปลือกบางๆห่อหุม้ 
 เมล็ด มีแป้งสะสมค่อนขา้งมาก (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) 

  ชนิดตะไคร้  
  1) ตะไคร้กอ 

2) ตะไคร้ตน้ 
3) ตะไคร้หางนาค 
4) ตะไคร้น ้า 
5) ตะไคร้หางสิงห์ 
6) ตะไคร้หอม  

 คุณสมบัติ 
 1) แกท้อ้งอืด ทอ้งเฟ้อ แน่นจุกเสียด ขบัลม แกอ้าการเกร็ง ขบัเหง่ือ 
 2) เป็นยาขบัปัสสาวะ แกน่ิ้ว แกปั้สสาวะพิการ แกปั้สสาวะเป็นเลือด 
 3) ลดความดนัโลหิตสูง 
 4) ใช้ปรุงแต่งกล่ินรสอาหาร ใช้ดับกล่ินคาวของอาหาร ใช้เป็นส่วนผสมใน

เคร่ืองแกงต่างๆ (รุ่งรัตน์ เหลืองนทีเทพ, 2535) 
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2.3.4 ยอ 

          ช่ืออ่ืนๆ : มะตาเสือ (เหนือ), แยใหญ่ (กระเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน) และยอบา้น (ทัว่ไป) 
          ช่ือทางวทิยาศาสตร์ : Morinda cirifolia Linn. 
          ช่ือวงศ์ : RUBIACEAE 
          ช่ือสามัญ : Great morinda 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.8 ลกัษณะรากยอ 

        ลักษณะทั่วไป : เป็นพรรณไมย้ืนตน้ขนาดเล็กจะแตกก่ิงกา้นสาขาไม่มากนกั ผิวของ
ล าตน้เป็นสีน ้ าตาลเทาๆ เกล้ียง สูงประมาณ 1-6 เมตร มีใบเด่ียวออกเรียงกนัเป็นคู่ๆ ไปตามขอ้ ตน้ 
ลกัษณะเป็นรูปมนรี ปลายและโคนจะแหลม ขอบใบเป็นคล่ืน ผวิใบมนั สีเขียว กวา้งประมาณ 2.5-7 
น้ิว ยาว 6-12 น้ิว มีดอกออกเป็นช่ออยูต่ามง่ามใบ มีสีขาวขนาดเล็ก ส่วนผลเป็นรูปกลมๆ หรือรูปรี 
ผิวจะเป็นตุ่มๆ รอบๆ ผลเม่ือยงัอ่อนสีเขียว พอแก่ทานได้เป็นสีขาวอมเขียว หรือออกเหลืองๆ 
(พจนาถ สุขช่วง, 2554) 

      ส่วนทีพ่บสารแอนทราวโินน : ราก ผลและใบ 

      การใช้ประโยชน์ : เป็นยาระบาย และสามารถใช้เป็นสียอ้มผา้ โดยเปลือกรากจะให้สี
แดง เน้ือรากจะใหสี้เหลือง แต่ถา้ใชโ้ดยไม่แยกส่วนก็จะไดสี้เหลืองปนแดง ฉะนั้นถา้จะใหสี้ต่างกนั
ออกไปก็ตอ้งน าโลหะต่างชนิดกนัมาผสม เช่น ได้สีน ้ าตาลอ่อนเม่ือผสมกบัเกลือของโครเมียม 
(Chromium) สีม่วงแดงด าเม่ือผสมกบัเกลือของเหล็ก สีแดงหรือชมพูเม่ือผสมกบัเกลือของอะลูมินา 
(alumina) และสีส้มสดเม่ือผสมกบัเกลือของดีบุก เป็นตน้ สีท่ียอ้มจากรากยอน้ีจะเป็นสีท่ีคงทน 
ซกัฟอกสีก็ไม่ตก แต่ถา้จะใหสี้ยอ้มนั้นสดใสใหเ้ติมกรดน ้าส้มลงไปในขณะท่ียอ้ม เพราะในสีน้ีจะมี
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สารพวกกลัยโคไซด์ (glycoside) ซ่ึงถ้าใส่กรดแล้วสีท่ียอ้มจะสลายตวัออกมาและสีท่ีสลายตัว
ออกมาน้ีเป็นสารประกอบเคมีจ าพวกแอนทราควิโนน (วทิย ์เท่ียงบูรณธรรม, 2536: 653-655) 

       2.3.5 ขีเ้หลก็ 

          ช่ืออ่ืนๆ : ข้ีเหล็กหลวง (ภาคเหนือ), ข้ีเหล็กบา้น (ลาปาง), ข้ีเหล็กใหญ่ (ภาคกลาง), 
ยะหา (ปัตตานี), และข้ีเหล็กจิหร่ี (ภาคใต)้ 

          ช่ือทางวทิยาศาสตร์ : Cassia siamea Britt. 
                        ช่ือสามัญ : Siamese Cassia 

           ช่ือวงศ์ : LEGUMINOSAE (CAESALPINOIDEAE) 
     

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.9 ลกัษณะใบข้ีเหล็ก  

         ลักษณะทั่วไป : เป็นไมย้ืนตน้ ขนาดกลางถึงใหญ่ ใบประกอบแบบขนนกออกเรียง
ตรงขา้มกนั ใบยอ่ย ใบมนขนาดเล็ก ดอกช่อสีเหลือง ฝักแบนยาวเม่ือแก่จดัแตกออก ไดเ้กิดตามป่า
เบญจพรรณทัว่ไป ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ด (วฒิุ วฒิุธรรมเวศ, 2540) 

         ส่วนทีพ่บสารแอนทราวโินน : ใบ ล าตน้และก่ิง เปลือกตน้ แก่น 

         การใช้ประโยชน์ : ใบออกฤทธ์ิเป็นยาระบายเพราะมีสารแอนทราวิโนนโดยใช้ใบ
ข้ีเหล็ก (ทั้ งใบอ่อน และใบแก่) 4-5 ก ามือ ต้ม เอาน ้ าด่ืมก่อนอาหาร หรือเวลามีอาการท้องผูก 
(อาจารยส์มุนไพร เวบ็ไซตข์องคนรักสุขภาพ, 2557)  
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2.3.6  คูน 

          ช่ืออ่ืนๆ : ราชพฤกษ,์ ชยัพฤกษ ์ราชพริก คูน (ภาคกลาง), คูน (อีสาน), ชยัพฤกษ ์ ลกั
เคย, ลกัเกลือ (ใต)้, ชยัพฤกษ ์คูน ลมแลง้ (ภาคเหนือ) 

         ช่ือสามัญ : Golden Shower, Indian Laburnum, Pudding-pipe Tree 
         ช่ือวทิยาศาสตร์ : Cassia fistula L.   
         ช่ือวงศ์ : CAESALPINIACEAE 
         ลกัษณะ: ไมต้น้ผลดัใบ สูง 10-15 เมตร ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกปลายคู่ ใบยอ่ย 

3-8 คู่ รูปไข่แกมขอบขนาน กวา้ง 4-8 ซม. ยาว 7-12 ซม. ดอก สีเหลืองสดออกตามซอกใบเป็นช่อ
ห้อยลงยาว 20-40 ซม. ดอกยอ่ยจ านวนมาก ขนาดบานกวา้ง ประมาณ 3 ซม. กลีบรองดอก 5 กลีบ  
ผวิดา้นนอกมีขน กลีบดอก 5 กลีบ รูปไข่ เกสรผู ้10 อนั สั้น 7 อนั ยาว 3 อนั กา้นเกสรเมีย และรังไข่
มีขนยาว ผล เป็นฝักยาว รูปแท่งกลม กวา้ง 1.5-2 ซม. ยาว 20-60 ซม. ฝักแก่ไม่แตก แต่จะหลุดร่วง
ทั้งฝัก และหกัแตกเป็นช้ิน เมล็ด มีเน้ือเหนียวสีด าหุม้ 

        ประโยชน์ : เน้ือหุ้มเมล็ดแก้ทอ้งผูก ขบัเสมหะ ดอกแก้ไข ้เป็นยาระบาย ขบัพยาธิ
ไส้เดือน 

        ส่วนทีพ่บสารแอนทราวโินน : ฝักคูน .ใบ ราก เปลือก และแก่น 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.10 ลกัษณะฝักคูน  
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2.4 เทคนิคการสกดัสารจากวตัถุดิบ 

 2.4.1 หลกัการสกดัสมุนไพร 
  คุณสมบติัของสารส าคญัพืชสมุนไพร 

1) สารมีขั้ว (ละลายน ้ า) ไดแ้ก่ คาร์โบไฮเดรต, กลยัโคไซด์, กรดอินทรีย ์เช่น กรด
ทาร์ทาริก ในมะขาม กรดฮิบิสซิก ในกระเจ๊ียบ, ฟีโนลิก เช่น ในสมอไทย สมอพิเภก มะขามป้อม 
และเกลือของแอลคาลอยด์ 

2) สารก่ึงมีขั้ว (ละลายแอลกอฮอล์) ได้แก่ กลยัโคไซด์ เช่น แทนนิน ซาโปนิน 
ฟลาโวนอยด์, อะกลยัโคน, แอลคาลอยด์, ฟีโนลิก, เทอร์ปีน, เรซิน, สีบางชนิด เช่น สีแดงของพริก 
แตงโม สีเหลืองส้ม ของมะเขือเทศ มะละกอ แครอท ส้ม 

3) สารไม่มีขั้ว (ไม่ละลายน ้า) เช่น น ้ามนัหอมระเหย ไขมนัเรซิน ไดแ้ก่ น ้ามนัหอม
ระเหยพบในเหงา้ เปลือก ใบ ดอก สังเกตไดจ้ากกล่ิน, เรซิน มกัพบในเหงา้ อยู่รวมกบัน ้ ามนัหอม
ระเหยหรือเปลือก, ไขมนั มกัพบในเมล็ด เช่น มะรุม งา 
 2.4.2 การเลือกใช้ตัวท าละลาย 

จะไดผ้ลดีหรือไม่ข้ึนอยูก่บัการเลือกตวัท าละลายท่ีเหมาะสม 
คุณสมบติัของตวัท าละลายท่ีดี 
1) เป็นตวัท าละลายท่ีละลายสารท่ีเราตอ้งการสกดัไดพ้อดี 
2) ไม่ระเหยยากหรือง่ายเกินไป 
3) ไม่ท าปฏิกิริยากบักบัสารท่ีสกดั 
4) ไม่เป็นพิษ 
5) ราคาไม่แพง  

2.4.3 หลกัเกณฑ์เลือกตัวท าละลาย 
1) สารละลายและตวัท าละลายมีคุณสมบติัความมีขั้วคลา้ยคลึงกนั 
2) ละลายสารท่ีตอ้งการออกมามากท่ีสุด ในขณะละลายสารท่ีไม่ตอ้งการออกมา

นอ้ยท่ีสุด 
3) แรง (force) ท่ีเก่ียวขอ้งในการละลาย (กิตติศกัด์ิ แคลว้จนัทร์สุข, ม.ป.ป) 

       ตวัท าละลายท่ีนิยมใชใ้นการสกดั ไดแ้ก่ น ้ า เบนซิน อีเทอร์ โทลูอีน  และเฮกเซน 
ส าหรับการสกดัน ้ ามนัพืชนิยมใชเ้ฮกเซน ในการสกดัน ้ ามนัพืชนั้น เม่ือใช้เฮกเซนสกดัน ้ ามนัออก
จากพืชแลว้ตอ้งน าสารละลายท่ีไดไ้ปกลัน่เพื่อแยกเฮกเซนออกไปจากสารท่ีสกดัได ้ต่อจากนั้นจึง
ก าจดัสีและกล่ินจนไดน้ ้ามนัพืชบริสุทธ์ิ 
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     การสกดัด้วยตวัท าละลาย อาจสกดัด้วยเคร่ืองมือท่ีเรียกว่า ซอกซ์เลต เคร่ืองมือ
ดงักล่าวน้ีใชต้วัท าละลายปริมาณนอ้ย เพราะใชว้ิธีการให้ตวัท าละลายหมุนเวียนผา่นสารท่ีตอ้งการ
สกดัหลาย ๆ คร้ังต่อเน่ืองกนัไปจนกระทัง่สกดัสารออกมาไดเ้พียงพอ 

1) ประโยชน์ของการสกดัดว้ยตวัท าละลาย 
1.1)  ใช้สกดัน ้ ามนัพืชจากเมล็ดพืช เช่น น ้ ามนังา ถัว่ ปาล์ม นุ่น บวั เป็นตน้ 

นิยมใช ้เฮกเซนเป็นตวัท าละลาย 
1.2) สกดัสารท่ีมีสีออกจากพืช 
1.3) ใชส้กดัน ้าหอมระเหยจากพืช  
1.4) ใชส้กดัยาออกจากสมุนไพร 

2)  สารท่ีนิยมสกดัดว้ยตวัท าละลาย 
การสกดัสารออกจากพืชต่าง ๆ เช่น ใบเตย มะลิ ตะไคร้หอม เป็นตน้  โดย

ปริมาณท่ีสกดัไดข้ึ้นอยูก่บัปริมาณพืชท่ีใช ้ชนิดตวัท าละลายและปริมาณตวัท าละลาย ไดแ้ก่ น ้าสกดั
สีจากขมิ้นไดดี้กวา่เอทานอล ถา้ใชต้วัท าละลายท่ีผสมน ้ าและเอทานอลเขา้ดว้ยกนั สารท่ีสกดัจะมี
ทั้งสีและกล่ินรวมอยูด่ว้ยกนั สารท่ีสกดัไดจ้ากขมิ้นน าไปใชป้ระโยชน์ในการผสมเคร่ืองส าอางและ
อาหาร สารจากพืชส่วนใหญ่ใชน้ ้าเป็นตวัสกดั แต่บางชนิดใชน้ ้าเยน็ บางชนิดใชน้ ้าร้อน สารท่ีใชน้ ้า
เยน็สกดั เช่น สกดัสีจากใบเตย กล่ินหอมจากดอกมะลิ สีจากดอกอญัชนั สารท่ีใชน้ ้ าร้อนสกดั เช่น 
สีจากดอกกระเจ๊ียบ กล่ินหอมจากตะไคร้หอม สีจากแก่นขนุน ใบหูกวาง สารบางชนิดสกดัโดยใช้
เอทานอล เช่น ยาดองสมุนไพร ไวน์กระชายด า  
 

2.5   วธิีการสกดัสาร 
      2.5.1 การสกดัด้วยตัวท าละลาย (Solvent extraction)  

         การสกดัสมุนไพรนั้นสามารถท าไดห้ลายวิธี แต่ท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปคือ การสกดัดว้ย
ตวัท าละลายโดยเกณฑ์ท่ีใช้ในการเลือกตวัท าละลายก็จะตอ้งดูวา่เราตอ้งการสารอะไรออกมาจาก
สมุนไพรนั้น มีขั้ว/ไม่มีขั้ว (polar/nonpolar) หากต้องการน ้ ามนัจดัเป็นสารท่ีไม่มีขั้ว ก็ใช้ตวัท า
ละลายไม่มีขั้ว ถา้ตอ้งการสารท่ีมีความเป็นขั้วมากข้ึนก็ใชต้วัท าละลายท่ีมีขั้วสูงข้ึนมา การสกดัสาร
ท่ีอยู่ในพืชสมุนไพรนั้นจะใช้ตวัท าละลายอินทรีย ์ (organic solvent) เช่น dichloromethane, ethyl 
acetate, methanol และ hexane ซ่ึงชนิดท่ีใช้จะข้ึนกับความมีขั้ว (polarity) และสมบติัการละลาย 
(solubility) ของสารท่ีเราตอ้งการสกดั ถา้สารท่ีเราสนใจมีขั้วก็ใช้ตวัท าละลายท่ีมีขั้วสกดั หากเป็น
สารท่ีไม่มีขั้วก็ใชต้วัท าละลายท่ีไม่มีขั้ว แต่โดยปกติการสกดัจะไดเ้ป็นสารสกดัหยาบก่อน (crude 
extract) ซ่ึงมีสารหลายร้อยชนิดปนกันออกมา ดังนั้นต้องมีขั้นตอนการแยกและท าให้บริสุทธ์ิ 
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(separation and purify) อีกที การสกดัดว้ยตวัท าละลายเป็นวธีิหน่ึงท่ีมีประโยชน์มากในการแยกสาร
และท าสารให้บริสุทธ์ิ เช่น การสกดัแยกสารประกอบบางชนิดออกจากแหล่งท่ีเกิดในธรรมชาติ 
เช่น ใบไม ้ดอกไม ้การสกดัแยกสารผลิตภณัฑ์ออกจากของผสมหลงัท าปฏิกิริยา หลกัการของการ
สกดัคือ การใช้ตวัท าละลายท่ีเหมาะสมละลายสารท่ีตอ้งการออกมาจากสารผสม การสกดัพอจะ
แบ่งไดค้ร่าวๆ เป็น 3 วธีิดงัน้ี     

1. Solid/Liquid Extraction เป็นการใชต้วัท าละลายท่ีเหมาะสมละลายสารท่ีตอ้งการออกมา
จากสารซ่ึงเป็นของแข็ง การสกดัแบบน้ีมีหลกัการไม่แตกต่างจากการหาตวัท าละลายเพื่อตกผลึก
สาร 

2. Liquid/Liquid Extraction เป็นการใช้ตัวท าละลายท่ีเหมาะสมละลายสารท่ีต้องการ
ออกมาจากสารผสมซ่ึงเป็นของเหลว       
 3. Acid/Base Extraction เป็นการใช้ปฏิกิริยากรด - เบสเพื่อแยกสารอินทรียท่ี์มีสมบติัเป็น
กรดแก่ กรดอ่อน กลาง และเบสออกจากกนั  

 
2.5.2  Soxhlet extraction    
          วิธี Soxhlet extraction เป็นวิธีการสกดัสารแลว้ถูกท าให้ระเหยและควบแน่นกลบัมา

เม่ือเจอระบบหล่อเย็น ท าให้สกดัได้อีกเป็นลกัษณะหมุนเวียนโดยตวัท าละลายท่ีเราใส่ลงไปใน
เคร่ืองมือจะหมุนเวียนผ่านสารท่ีเราตอ้งการสกดัหลายๆคร้ัง เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการสกดั
จนกระทัง่สารท่ีเราตอ้งการสกดัออกมามีปริมาณเขม้ขน้มากพอ ชนิดของตวัท าละลายตอ้งเหมาะสม
กบัการสกดัสารท่ีสนใจ โดยอาศยัหลกัการ Like dissolve like ปริมาตรตวัท าละลายท่ีใชส้กดัตอ้งมี
มากพอ คือเม่ือตวัท าละลายส่วนหน่ึงเกิดการระเหยข้ึนไปสกดัสารก่อนท่ีจะเต็ม Reflux side arm 
แล้วจากนั้นจะเป็นแบบลักษณะของกาลักน ้ าต่อไปใส่ส่วนของ Flask ก็จะต้องมีตัวท าละลาย
เหลืออยู่เพื่อท าให้การสกดัเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา ซ่ึงตวัท าละลายท่ีมากเกินพอ สามารถ
ระเหยออกได้เม่ือสกดัสารท่ีสนใจได้ตามท่ีตอ้งการ ด้วยเคร่ือง Rotary evaporator เวลาท่ีใช้สกดั 
ตอ้งมีความเหมาะสมท่ีจะสามารถสกดัเอาสารท่ีสนใจออกจากตวัอยา่งใหไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงในเทคนิค
น้ีส่วนใหญ่เวลาท่ีใชส้กดัมกัยาวนานเป็นชัว่โมง เพื่อให้เกิดการ reflux ของตวัท าละลายหลายๆ ซ ้ า
ท าให้สารท่ีสนใจถูกสกดัออกจากตวัอย่างไดม้ากท่ีสุดตวัอย่างเทคนิคน้ีมกัจะเป็นของแข็ง ดงันั้น
ตอ้งท าตวัอย่างให้มีพื้นผิวสัมผสักบัสารมากท่ีสุด คือพยายามสับ หรือ หั่น ให้ตวัอย่างมีขนาดเล็ก
ท่ีสุดเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผวิสัมผสั  
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ภาพที ่2.11  การสกดัโดยใช ้Soxhlet Extractor 
ทีม่า : ดวงกมล เรือนงาม, 2557 
 

2.6  เคร่ืองยูว-ีวสิิเบิล สเปกโทโฟโทมเิตอร์ (UV-Visible Spectrophotometer) 

2.6.1 หลกัการของเคร่ือง UV-Visible Spectrophotometer 
  UV-Visible Spectrophotometer เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดัปริมาณแสงและ
ค่า intensity ในช่วงรังสียูวีและช่วงแสงขาวท่ีทะลุผ่านหรือถูกดูดกลืนโดยตวัอย่างท่ีวางอยู่ใน
เคร่ืองมือ โดยท่ีความยาวคล่ืนแสงจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณและชนิดของสารท่ีอยูใ่นตวัอยา่ง    
ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นสารอินทรีย ์สารประกอบเชิงซ้อนและสารอนินทรีย์ท่ีสามารถดูดกลืนแสง      
ในช่วงความยาวคล่ืนเหล่าน้ีได ้
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.7 เคร่ืองยวู-ีวสิิเบิล สเปกโทโฟโทมิเตอร์ (UV-Visible Spectrophotometer) 
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 คุณสมบติัในการดูดกลืนแสงของสารเม่ือโมเลกุลของตวัอยา่งถูกฉายดว้ยแสงท่ีมีพลงังาน
เหมาะสมจะท าให้อิเล็กตรอนภายในอะตอมเกิดการดูดกลืนแสงแลว้เปล่ียนสถานะไปอยูใ่นชั้นท่ีมี
ระดบัพลงังานสูงกวา่เม่ือท าการวดัปริมาณของแสงท่ีผา่นหรือสะทอ้นมาจากตวัอยา่งเทียบกบัแสง
จากแหล่งก า เ นิดท่ีความยาวคล่ืนค่า ต่างๆตามกฎของ Beer-Lambert ค่าการดูดกลืนแสง 
(absorbance) ของสารจะแปรผนักบัจ านวนโมเลกุลท่ีมีการดูดกลืนแสง ดงันั้นจึงสามารถใชเ้ทคนิค
น้ีในการระบุชนิดและปริมาณของสารต่างๆท่ีมีอยูใ่นตวัอยา่งได ้
 2.6.2 ส่วนประกอบของเคร่ือง UV - Visible Spectrophotometer 
  2.6.2.1 แหล่งก าเนิดแสง 
   แหล่งก าเนิดแสงในเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์จะตอ้งให้รังสีในช่วง
ความยาวคล่ืนท่ีตอ้งการอย่างต่อเน่ืองและคงท่ีตลอดเวลา รวมทั้งมีความเขม้แสงท่ีมากพอด้วย         
หลอดก าเนิดแสงมีหลายชนิดตามความยาวคล่ืนแสงท่ีเปล่งออกมา ซ่ึงต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง
เหมาะสมกบัของเหลวท่ีน ามาวดัค่าดูดกลืนแสง    
   ตวัอย่างแหล่งก าเนิดแสง ช่วง UV   ใช้หลอด H2 and D2 lamp ให้ความ
ยาวคล่ืนอยู่ในย่าน 160 - 380 nm ชนิดของสเปกโทรสโกปี UV molecular absorption และช่วง
visible ใช้หลอด Tungsten/halogen ให้ความยาวคล่ืนในช่วง 240 - 2,500 nm ชนิดของสเปกโทร 
สโกปี เป็นแบบ UV/visible/near-IR molecular absorption 
  2.6.2.2 Monochromator 
      ส่วนประกอบน้ีเป็นส่วนท่ีใช้ควบคุมแสงโดยจะท าให้แสงท่ีออกมาจาก           
ตน้ก าเนิดแสง ซ่ึงเป็นพอลิโครเมติก ใหเ้ป็นแสงโมโนโครเมติก ซ่ึงเป็นแถบแสงแคบๆ หรือมีความ
ยาวคล่ืนเดียว ใชฟิ้ลเตอร์ (กระจกสี) ปริซึม (prism) หรือ เกรตต้ิง (grating) 
  2.6.2.3 เซลล์ทีใ่ช้บรรจุสารละลายตัวอย่าง 
      เซลล์ ท่ีใส่สารตัวอย่าง (cell sample) บางคร้ังอาจเรียกว่า  คิวเวทท์ 
(cuvettes) รูปแบบท่ีใชก้นัทัว่ไปไดแ้ก่ เซลลท่ี์ท าดว้ยแกว้ธรรมดา จะใชไ้ดเ้ฉพาะช่วงวสิิเบิล เพราะ
เน้ือแกว้ธรรมดาถูกดูดกลืนแสงในช่วงยูวีได ้และเซลล์ท่ีท าดว้ยซิลิกา และควอร์ตซ์ (quartz) ใชไ้ด้
ทั้งช่วงยวูแีละวสิิเบิล 
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  2.6.2.4 Detector 
หนา้ท่ีในการวดัความเขม้ของรังสีท่ีถูกดูดกลืนโดยการแปลงพลงังานคล่ืน

รังสีเป็นพลังงานไฟฟ้า เคร่ืองตรวจจับสัญญาณท่ีดีต้องมีสภาพไวสูง คือ แม้ปริมาณแสงจะ
เปล่ียนไปเล็กน้อย ก็สามารถตรวจจบัสัญญาณความแตกต่างได ้ เคร่ืองวดัแสงท่ียงันิยมกนัอยู่ใน
ปัจจุบัน คือ หลอดโฟโตมัลติพลายเออร์ (photomultiplier tube, PMT) และเคร่ืองวดัแสงชนิด
ซิลิกอนไดโอด (silicon diode detector)  

 
ภาพที ่2.12 องคป์ระกอบของเคร่ือง UV - Visible spectrophotometer  
ทีม่า :  จินดาพร บุญวฒันา, 2558 
 
 2.6.3  ข้อก าหนดของเคร่ือง UV - Visible spectrophotometer 
  - แสงท่ีใชต้อ้งเป็นแสงเอกณรงค ์(Monochromatic radiation) 
  - ช่อง slit ตอ้งแคบจึงจะใหก้ารวดัท่ีมีประสิทธิภาพ 
  - ตอ้งไม่มีแสงหลงมาจากแหล่งอ่ืน (stray light) 
  - กระบวนการดูดกลืนแสงตอ้งไม่ข้ึนแก่กนั นัน่คือ สารละลายตอ้งเจือจาง 
  - สารละลายท่ีน าไปวดัตอ้งเป็นเน้ือเดียวกนั 
  - สารละลายตอ้งไม่ขุ่น ไม่เป็นตะกอน ไม่เป็นคอลลอยด ์
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2.6.4  การท าปริมาณวเิคราะห์ 
  วธีิหาปริมาณสาร โดยการท า calibration curve มีหลายวธีิ เช่น 
  2.6.4.1 วธีิสารมาตรฐานภายนอก (External standard method) 
   1) เตรียมสารมาตรฐานหลายๆ ความเขม้ขน้ วดัค่า Abs และสร้างกราฟ
มาตรฐาน (calibration graph) 
               2) วิเคราะห์สารตวัอย่างแบบเดียวกนักบัสารละลายมาตรฐาน และน าค่า
การดูดกลืนแสงของสารตวัอยา่งไปเทียบกบั calibration graph เพื่อหาความเขม้ขน้ของสารตวัอยา่ง
โดยตรง 
               3) ค านวณหาความเขม้ขน้ท่ีแทจ้ริง  

   2.6.4.2 วธีิเติมสารมาตรฐาน (standard addition method) 
               1) เติมสารมาตรฐานท่ีมีปริมาณต่างๆ กนั ลงไปในสารตวัอยา่ง 
               2) วดัค่า Abs และสร้างกราฟมาตรฐาน (calibration graph) 
              3) จากกราฟมาตรฐาน หาจุดตดัแกน x คือปริมาณสารตวัอยา่ง 
               4) ค านวณหาความเขม้ขน้ท่ีแทจ้ริง  

 2.6.5  การประยุกต์ใช้งาน  
  2.6.5.1 การวดัการดูดกลืนและการทะลุผา่นของคล่ืนแสง เช่น ช้ินตวัอยา่งกระจก
แกว้ แว่นตากนัแดด คอนแทคเลนส์ กระจกเคลือบดว้ยฟิล์มบาง หมึกพิมพ ์เคร่ืองส าอาง ตวัอย่าง
ทาง ดา้นชีวภาพ เป็นตน้ 
  2.6.5.2 การหาค่าการสะท้อนของแสงในช้ินตัวอย่างฟิล์ม และการเคลือบบน
พื้นผวิ ผงโลหะ ผงออกไซดข์องโลหะ ผงสี พลาสติก และเซรามิก เป็นตน้ (แมน้ อมรสิทธ์ิ, 2539) 

 
2.7  ปัจจัยทีม่ผีลต่อประสิทธิภาพในการสกดัสาร 
 2.7.1   ตัวท าละลาย    
  ตวัท าละลาย (solvent) เป็นของเหลวท่ีสามารถละลายตวัถูกละลายท่ีเป็นของแข็ง 
ของเหลว หรือก๊าซ ไดเ้ป็นสารละลาย ตวัท าละลายท่ีคุน้เคยมากท่ีสุดและใชใ้นชีวิตประจ าวนั คือ 
น ้า ส าหรับค าจ ากดัความท่ีอา้งถึง ตวัท าละลายอินทรีย ์(organic solvent) จะหมายถึงตวัท าละลายอีก
ชนิดท่ีเป็นสารประกอบอินทรีย ์(organic compound) และมีคาร์บอนอะตอมอยูด่ว้ย โดยปกติตวัท า
ละลายจะมีจุดเดือดต ่าและระเหยง่าย หรือสามารถก าจดัโดยการกลัน่โดยทัว่ไปแลว้ตวัท าละลายไม่
ควรท าปฏิกิริยากบัตวัถูกละลาย คือ มนัจะตอ้งมีคุณสมบติัเฉ่ือยทางเคมี ตวัท าละลายสามารถใช้
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สกดั (extract) สารประกอบท่ีละลายอยู่ในของผสมไดต้วัอย่าง ไดแ้ก่ การตม้กาแฟหรือชาดว้ยน ้ า
ร้อน ปกติตวัท าละลายจะเป็นของเหลวใสไม่มีสีและส่วนใหญ่จะมีกล่ินเฉพาะตวั  
  ความเขม้ขน้ของสารละลาย คือ จ านวนสารประกอบท่ีละลายในตวัท าละลายใน
ปริมาตรท่ีก าหนด  
  การละลาย (solubility) คือจ านวนสูงสุดของสารประกอบท่ีละลายได้ในตวัท า
ละลาย ตามปริมาตรท่ีก าหนดท่ีอุณหภูมิเฉพาะ 
        การสกดัด้วยตวัท าละลาย (sovent extraction) เป็นวิธีท่ีใช้กนัอย่างกวา้งขวางใน 
อุตสาหกรรม เช่น การสกดัน ้ามนัพืชเพื่อใชป้ระกอบอาหาร โดยน าวตัถุดิบมาจากเมล็ดของพืชชนิด
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ เมล็ดทานตะวนั ถัว่เหลือง ปาลม์ ถัว่ลิสง ขา้วโพด เมล็ดบวั งา และร าขา้ว ในการสกดั
น ้ ามันพืชนิยมใช้เฮกเชนเป็นตัวท าละลาย หลังการสกัดจะได้สารละลายท่ีมีน ้ ามันพืชละลาย           
อยู่ในเฮกเซน จากนั้นน าไปกรองเอากากเมล็ดพืชออก แลว้น าสารละลายไปกลัน่แยกล าดบัส่วน     
เพื่อแยกเฮกเซนจะไดน้ ้ามนัพืช ซ่ึงตอ้งน าไปฟอกสี ดูดกล่ิน และก าจดัสารอ่ืน ๆ ออกก่อน            จึง
จะไดน้ ้ามนัพืชส าหรับใชป้รุงอาหาร ทั้งน้ีการสกดัดว้ยตวัท าละลาย เป็นวธีิการแยกสารท่ีใชม้ากใน
ชีวิตประจ าวนั เป็นการแยกสารท่ีตอ้งการออกจากส่วนต่าง ๆ ของพืชหรือจากของผสมตอ้งเลือก    
ตวัท าละลายท่ีเหมาะสมในการสกดัสารท่ีตอ้งการ 
  การเลือกตวัท าละลายท่ีน ามาใชใ้นการสกดัมีหลกัทัว่ไป ดงัน้ี  
  - ตอ้งละลายสารท่ีตอ้งการสกดัไดดี้  
  - ไม่ท าปฏิกิริยากบัสารท่ีตอ้งการสกดั  
  - ถา้ตอ้งการแยกสีตวัท าละลายจะตอ้งไม่มีสี ถา้ตอ้งการแยกกล่ินตวัท าละลายตอ้ง
ไม่มีกล่ิน  
  - ไม่มีพิษ มีจุดเดือดต ่า และแยกตวัออกจากสารท่ีตอ้งการสกดัไดง่้าย  
  - ไม่ละลายปนเป็นเน้ือเดียวกบัสารท่ีน ามาสกดั 
  - มีราคาถูก  

 2.7.2  ค่า pH 
  pH ย่อมาจากค าว่า positive potential of the hydrogen ions คือ ค่าท่ีแสดงถึงความ
เขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือไฮโดรเนียมไอออน (H3O+) ใชบ้อกความเป็นกรดหรือเบส
ของสารละลาย โดยค่า pH ของสารละลายเป็นค่าลอการิทึมของความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน 
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2.7.3  อุณหภูมิ 
  อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ความเร็วของการเคล่ือนไหวของโมเลกุลเร็วข้ึน การแทรก
ซึม         การแพร่กระจายความเร็วในการละลายจะเร่งตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ดงันั้นการสกดัดว้ย
อุณหภูมิท่ีสูงกวา่อตัราการสกดัอุณหภูมิท่ีเยน็จะไดผ้ลการสกดัท่ีดีกวา่ นอกจากน้ีอุณหภูมิสามารถ
เพิ่มไดไ้ม่จ  ากดั ดงันั้นอุณหภูมิท่ีสูงเกินไปจะท าใหบ้างส่วนของพืชตวัอยา่งไดรั้บความเสียหายของ
การสลายตวัออกซิเดชนั โดยทัว่ไปความร้อนประมาณ 60 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมสูงสุดไม่
ควรเกิน      100 องศาเซลเซียส 
 2.7.4   เวลา 
  ก่อนท่ีความเขม้ขน้ของสารสกดัทั้งภายในและภายนอกเซลล์พืชตวัอยา่งถึงระดบั
สมดุล ปริมาณสารในการสกดัจะเพิ่มข้ึนเม่ือเวลาในการสกดันานข้ึน เวลาในการสกดัไม่จ  าเป็นตอ้ง
ยืดออกไปเร่ือย ๆ เพราะพืชแต่ละตวัอย่างมีโครงสร้างของผนงัเซลล์ท่ีแตกต่างกนั โดยทัว่ไปการ
สกดัดว้ย    ความร้อน 1 ชัว่โมงมีความเหมาะสม 

 
2.8 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 จากการทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง มีการศึกษาสารเมธิลแอนทรานิเลทจ านวนไม่มากนกั 
ซ่ึงสารเมธิลแอนทรานิเลทเป็นสารท่ีมีกล่ิน มกัน ามาเป็นน ้ าหอมและสารตกแต่งกล่ินอาหาร อยูใ่น
กลุ่มเอสเทอร์ และกล่ินของเมธิลแอนทรานิเลทสามารถไล่นกไดอี้กดว้ย โดยมีการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 Avery. M. L. (1992) ศึกษาเมธิลแอนทรานิเลทเป็นสารเติมแต่งอาหารกล่ินองุ่นท่ีเป็นสาร
ขับไล่นก การศึกษาก่อนหน้าน้ีได้ช้ีให้เห็นว่าสามารถยบัย ั้ งนก frugivorous ในการศึกษาน้ี
ผลทดสอบการไล่นก 2 สายพนัธ์ุ ในพืชบลูเบอร์ร่ีในไร่ขนาดใหญ่ เมธิลแอนทรานิเลทมีการ
ป้องกันบลูเบอร์ร่ีจากความเสียหายโดย นก Cedar waxwings (Bombycilla cedrorum) หรือนก 
European starlings (Sturnus vulgaris) แต่เป็น nonphytotoxic เน่ืองจากความตอ้งการหาสารยบัย ั้ง
นกท่ีปลอดภยัใชส้ารเมธิลแอนทรานิเลทเป็นสารขบัไล่นก และยงัสามารถบูรณาการการใชเ้มธิลแอ
นทรานิเลท ในการยบัย ั้งนกสายพนัธ์ุอ่ืนๆ เพื่อลดความน่าดึงดูดของผลไมจ้ากนก 
 Primus. T. M., et al (1995) ศึกษาการสกดัเมธิลแอนทรานิเลทจากผลิตภณัฑแ์ละวิเคราะห์
ดว้ยวธีิ HPLC โดยใชก้ารดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 220, 248 และ 336 นาโนเมตร  
ขอ้มูล % recovrery มีความแน่นอนโดยการวิเคราะห์จากสารสกดัเมธิลแอนทรานิเลทและเมล็ดขา้ว 
ในไมโครแคปซูลมีค่าเฉล่ีย 97.3 ± 2.4% ซ่ึงอยู่ในช่วง 7 ถึง 28% เมธิลแอนทรานิเลท และ 96.1 ± 
6.1% เมธิลแอนทรานิเลท ในช่วงของ 0.020  ถึง 1.00%  เมธิลแอนทรานิเลทในเมล็ดขา้ว 
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Yadav. G. D. and Krishnan. M. S. (1998) ศึกษาเมธิลแอนทรานิเลทจดัเป็นน ้าหอมอยูใ่น
กลุ่มเอสเทอร์ และยงัใชเ้ป็นสารตั้งตน้พื้นฐานในการผลิตน ้ าหอม ในการสังเคราะห์เมธิลแอนทรา
นิ-เลทจะใชป้ฏิกิริยา anhydride และ Methanol หรือใชป้ฏิกิริยา esterification ของ anthranilic acid 
ดว้ย methanol ปัญหากระบวนการในการก าจดัของเหลวท่ีเป็นกรดในปฏิกิริยาและปริมาณของกรด
ท่ีเกิดข้ึนจะมีสารในกลุ่ม amine จะถูกกีดขวางเป็น amine hydrochloride งายวจิยัน้ีจึงประยกุตต์วัเร่ง
ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อมประกอบด้วย ZSM-5; acidtreated clays เช่น Filtrol-24 และ K10 ; ion-
exchange resins เช่น Nafion-H, Indion-130, Amberlyst-15, Amberlyst-18, Dowex M-32 และ Bayer 
K-24; และ dodecatungstophosphoric acid,  heteropolyacid และจ านวน catalysts ท่ี ศึกษาพบว่า 
Amberlyst-15 และ Indion-130 มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ส่วน catalysts ตวัอ่ืน เช่น ZSM-5, Filtrol-24, 
และ dodecatungstophosphoric acid ถูกพบวา่มีประสิทธิภาพต ่า 

Nozal. M. J., et al. (2001 )   ศึ กษ าสารประกอบ  methyl anthranilate โดย ใช้ วิ ธี                        
high performance liquid chromatographic (HPLC) ท่ีมีประสิทธิภาพสูงใชใ้นการวเิคราะห์สาร  
5 - hydroxymethyl-2 - furaldehyde (hydroxymethylfurfural), 2 - furaldehyde (furfural), furan-2 -
carboxylic acid (2 - furoic acid), furan-3 -carboxylic acid (3 - furoic acid), furan-3 -carboxaldehyde 
(3-furaldehyde) และ 2-aminobenzoic acid methyl ester (methyl anthranilate) ในตวัอยา่งน ้ าผึ้งและ
น ้ าหวาน เพื่อป้องกนัการรบกวนและเมทริกซ์ในการแยกสารท่ีมีขั้นตอนการท าให้บริสุทธ์ิโดยใช้
วธีิ Solid phase extraction โดยใชต้วัท าละลาย 0.5 ml เมทานอลชะสารท่ีถูกแยกไดจ้ะน ามาแยกดว้ย
ระบบ reversed-phase column โดยใช้ตัวท าละลาย  (A) 1%  aqueous acetic acid-acetonitrile          
(97:3, v/v) และ (B) acetonitrile-water (50:50, v/v) ใช้ UV ท่ี 250 nm เทคนิคน้ีสามารถน าไป
ประยกุตก์ารวเิคราะห์ตวัอยา่งจากแหล่งก าเนิดพฤกษศาสตร์ท่ีแตกต่างกนั 
 Sawai. Y., et al (2004) ศึกษาสารหอมระเหยท่ีไดจ้ากชาญ่ีปุ่นชนิดใหม่ (Camellia sinensis) 
ซ่ึงมีคุณสมบติัช่วยใหผ้อ่นคลาย สารหอมระเหยถูกสกดัดว้ยการกลัน่แบบต่อเน่ืองและวเิคราะห์โดย
วธีิ gas chromatography ซ่ึงปรากกฎพีกข้ึนบ่งบอกถึงการมีสารเมธิลแอนทรานิเลท ‘Sofu’ เป็นพนัธ์ุ
ผสมกบั Yabukita (var. sinensis) และ Shizu-Inzatsu131 ซ่ึงไดจ้ากการผสมระหว่าง var. assamica 
และ ver. Sinensis เกสรตวัเมียของ ‘Sofu’ ยงัปรากฏสารเมทิลแอนทรานิ-เลท  นอกจากน้ี Fujikaori 
ท่ีได้จากการผสม Shizu-Inzatsu131 กับเกสรตัวเมีย Yabukita ก็มีเมทิลแอนทรานิเลทปรากฏ
เหมือนกนั 
 Sesta. G., et al. (2008) มีการอธิบายวิธีการหาเมธิลแอนทรานิเลท ในน ้ าผึ้ ง และศึกษา
ตวัอยา่งของ Citrus honey จ  านวน 46 ตวัอยา่ง ท่ีปลูกแตกต่างกนัในแต่ละประเทศ ปริมาณเมธิล- 
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แอนทรานิเลท ท่ีวดัไดแ้ละการตรวจสอบความสอดคลอ้งของตวัอยา่งท่ีมีรายละเอียดของ unifloral 
Citrus honey ไดรั้บการยืนยนัตามตวัแปรความถูกตอ้งแบบดั้งเดิม ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า
ค่าเมธิลแอนทรานิเลทไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั หรือปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทไม่สัมพนัธ์
กบัชนิดของ Citrus honey ไม่สามารถน าไปใชเ้ป็นตวัแปรจ าแนก Citrus honey ไดใ้นกลุ่มตวัอยา่งท่ี
มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทต ่าท่ีสุด คือ Citrus honey ท่ีผลิตในอิตาลีมากกวา่ในประเทศอ่ืน ๆ ซ่ึง
ค่าท่ีไดต้  ่ากวา่ขีดจ ากดัการวดัคือ 2 mg/kg 

มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการใชเ้ทคนิคในการสกดัและหาปริมาณสารแอนทราควิโนน
ในพืชไดมี้งานวจิยัท่ีศึกษาดงัต่อไปน้ี 
 บุญชัย พงษ์วราวรรณ และคณะ (2549) ประสิทธิภาพของการสกดัดว้ยน ้ าร้อนแรงดนัสูง
ของแอนทราควิโนนจาก Morinda citrifolia สามารถสกดัสารเพื่อขจดัอนุมูลอิสระ 1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl ในหลอดทดลองเม่ือเทียบกบัสารสกดัท่ีได ้โดยใชว้ิธีสกดัแบบอ่ืน ๆ เช่น การสกดั
โดยใช้ตวัท าละลายเอทานอลดว้ย Soxhlet และการสกดัดว้ยอลัตราซาวด์  พบว่าการสกดัด้วยน ้ า
ร้อนแรงดนัสูง และการสกดัดว้ย Soxhlet ท าให้สารสกดัมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระสูงสุด นอกจากน้ี
การสกดัดว้ยน ้าร้อนแรงดนัสูง สามารถไดแ้อนทราควิโนนในปริมาณท่ีเท่ากนัเม่ือเทียบกบัการสกดั
โดย Soxhlet นอกจากน้ียงัได้วิเคราะห์การละลายของแอนทราควิโนนในน ้ าร้อนแรงดนัสูงและ
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

วงศ์วัฒน์ เตมียบุตร และคณะ (2550) ได้ท  าการพฒันาวิธีสกดัแอนทราควิโนนด้วยชุด 
soxhlet โดยปรับปรุงจากวิธีของ Kritsanapan & Nualkaew (2003) รวมทั้งส้ิน 4 วิธีการ เร่ิมจากการ
ปรับเปล่ียนชนิดและปริมาณสารเคมี รวมถึงเวลาท่ีใชใ้นการสกดัใหเ้หมาะสมกบัการสกดัผงรากตน้
ยอ วิธีแรกใชก้ารสกดัดว้ยน ้ าคลอโรฟอร์ม ไอออน (III) คลอไรด์ กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้และได
เอทิลอีเทอร์ กระทัง่ได้แอนทราควิโนนในไดเอทิลอีเทอร์  จึงน ามาระเหยจนแห้ง  แล้วละลาย
ของแข็งดว้ย 0.5% (%w/v) แมกนีเซียมอะซิเตตในเมทานอล จากนั้นน าไปวิเคราะห์ดว้ยการวดัค่า
ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 325.4 nm พบวา่สามารถสกดัแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์และปริมาณ             
แอนทราควิโนนทั้งหมดได ้0.368±0.048 และ 0.580±0.076 mg/g รากตน้ยอบดแหง้ ตามล าดบั รวม
ระยะเวลาในการสกดั 7 ชัว่โมง ส่วนวิธีท่ีสอง ตดัขั้นตอนการสกดัแอนทราควโินนกลยัโคไซดด์ว้ย
คลอโรฟอร์มในวิธีแรกออกไป ลดปริมาณและขั้นตอนการสกดัดว้ยน ้ า รวมถึงลดความเขม้ขน้แต่
เพิ่มปริมาตรของไอออน (III) คลอไรด์ท่ีใช ้และลดความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรคลอริกท่ีใช้ พบวา่
สามารถสกดัแอนทราควิโนนทั้งหมดได ้1.63±0.07 mg/g รากตน้ยอบดแห้ง รวมระยะเวลาสกดั 4 
ชัว่โมง ในวิธีท่ีสามใชแ้ต่เพียง 50 % (%v/v) เอทานอล เป็นตวัท าละลายเพียงชนิดเดียวในการสกดั 
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พบวา่สามารถสกดัแอนทราควโินนทั้งหมดได ้11.2±2.8 mg/g รากตน้ยอบดแหง้ ส่วนวธีิท่ีส่ีเพียงแต่
เปล่ียนเอทานอลในวิธีท่ีสามเป็นเมทานอล  ทั้งน้ีพบว่าสามารถสกดัแอนทราควิโนนได ้14.6±1.0 
mg/g รากตน้ยอบดแห้ง สองวิธีหลงัน้ีใชเ้วลาสกดัทั้งส้ิน 1 ชัว่โมง โดยพบวา่ของเหลวท่ีสกดัไดใ้น
วิธีท่ีสามและส่ีมีความขุ่นมากกว่าของเหลวใสสีส้มท่ีสกัดได้ในวิธีท่ีหน่ึงและสอง ในแง่ของ
ค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการสกดัต่อ (mg) แอนทราควโินนท่ีสกดัได ้พบวา่ตอ้งใชเ้งิน 193±25 บาท ส าหรับ
วธีิท่ีหน่ึง 49.9±2.1 บาท ส าหรับการสกดัแบบรวบขั้นในวธีิท่ีสอง 4.98±1.25 บาท ส าหรับวธีิสกดัท่ี
ใช ้เอทานอล 3.97±0.17 บาท ส าหรับวธีิสกดัท่ีใชเ้มทานอล 

เกศินี ยะจอม และคณะ (2550)  ท  าการสกดัแอนทราควิโนนจากผงรากต้นยอด้วยสาม 
วิธีการ วิธีท่ี 1 น าตวัท าละลาย 4 ชนิดไดแ้ก่ เมทานอล เอทานอล อะซีโตน และเอทิลอะซิเตต มา
ผสมกบัน ้ ากลัน่ในอตัราส่วน 0, 5, 20, 35, 50, 65, 80, 95 และ 100% (%v/v) แลว้ท าการสกดั วิธีท่ี 2 
เป็นการสกดัในถงัอดัความดนั 1 บาร์ อุณหภูมิ 100°C และวธีิท่ี 3 ท  าการสกดัในเคร่ืองสกดัสารผสม
ของแข็งด้วยของเหลวแบบวงจรปิดท่ีอุณหภูมิห้อง จากนั้นท าการวิเคราะห์ความคุ้มทุนทาง
เศรษฐศาสตร์เพื่อคัดเลือกวิธีการสกัดท่ีดีท่ีสุด แม้ว่าการสกัดด้วยตัวท าละลาย 80% (%v/v)              
อะซีโตน ณ อุณหภูมิห้อง จะวดัความเขม้ขน้แอนทราควิโนนสูงสุดไดถึ้ง 0.0648±0.0027 mg/ml      
แต่เพราะตน้ทุนการสกดัท่ีสูง (2.94±0.12 บาท/mg) แอนทราควโินน จึงเลือกใชเ้อทานอลท่ีมีตน้ทุน
ต ่ากว่า (1.42±0.36 บาท/mg) แอนทราควิโนน แทนโดย 50% (%v/v) เอทานอลสกัดแอนทรา          
ควิโนนได ้(0.0450±0.0115 mg/ml) เม่ือตรวจสอบการใชเ้อทานอลระดบัความเขม้ขน้ต่างๆกนัเป็น
ตวัท าละลาย ส าหรับการสกดัในถงัอดัความดนั พบวา่ 80% (%v/v) เอทานอล สกดัแอนทราควิโนน
ไดม้ากท่ีสุดถึง (0.1589±0.0010 mg/ml) หรือ (95.3±0.6 mg/g) รากตน้ยอบดแห้ง โดยมีตน้ทุนการ
สกัดอยู่ท่ี  (4.28±0.03 บาท/mg) แอนทราควิโนน ส่วนวิธีท่ี 3 แม้ว่าต้นทุนในการสกัดจะต ่ า  
(1.50±0.08 บาท/mg)  แอนทราควิโนน แต่ก็มีประสิทธิภาพในการสกัดท่ีต ่ ากว่าวิธี อ่ืนด้วย 
(0.00379±0.00019 mg/ml) 

เม่ือน าวิธีสกดัภายใตถ้งัความดนัไปใชก้บัตวัอยา่งผงราก ล าตน้ เปลือกและใบท่ีเตรียมโดย  
สุธีกานตแ์ละคณะ (2550) แลว้วิเคราะห์ปริมาณสารอะลิซารินและแอนทราควิโนนดว้ย HPLC พบ
ระดบัอะลิซารินสูงท่ีสุด (7.50±0.30 mg/g) ในเปลือกตน้ยอ ขณะท่ีในรากและล าตน้พบอะลิซารินท่ี
ระดบั (3.30±3.30) และ (2.70±0.30 mg/g) ตามล าดบั แต่ไม่พบอะลิซารินในใบของตน้ยอ ส่วนราก
ตน้ยอมีปริมาณแอนทราควิโนนสูงท่ีสุดเท่ากบั (103.2±4.8 mg/g) ตามดว้ยล าตน้ (45.3±6.3 mg/g) 
เปลือก (6.90±0.3 mg/g) และใบ (1.20±0.6 mg/g) 
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วงศ์วฒัน์ เตมียบุตรและคณะ (2551) ไดท้  าการเปรียบเทียบปริมาณสารแอนทราควิโนนใน
ผงราก ล าตน้ เปลือกและใบ ของตน้ยอ พบว่าส่วนรากมีปริมาณแอนทราควิโนนสูงท่ีสุดเท่ากับ 
(103.2±4.8 มก./ก.) มวลแห้ง ตามดว้ยล าตน้ (45.3±6.3 มก./ก.) เปลือก (6.90±0.3 มก./ก.) และใบ 
(1.20±0.6 มก./ก.) จากนั้นน าเทคนิคการสกดัส่ีวิธีการมาใช้สกดัแอนทราควิโนนจากรากตน้ยอ
ดงัต่อไปน้ี วิธีแรกใชชุ้ด Soxhlet ดว้ย 50 เปอร์เซ็นต ์(%v/v) เมทานอล จะสกดัแอนทราควิโนนได ้
(14.6±1.0 มก./ก.) รากตน้ยอบดแห้ง คิดเป็นค่าใชจ่้าย (3.97±0.17 บาท/มก.) แอนทราควิโนน ส่วน
วิธีท่ีสองท าการสกัด ณ อุณหภูมิห้อง ด้วยตัวท าละลาย 80 เปอร์เซ็นต์ (%v/v) อะซีโตน และ             
50 เปอร์เซ็นต ์(%v/v) เอทานอล จะไดแ้อนทราควิโนนความเขม้ขน้สูงสุด (38.9±1.6 และ 27.0+6.9 
มก./ก.) คิดเป็นค่าใชจ่้าย (2.94±0.12 และ (1.42±0.36 บาท/มก.) ตามล าดบั การสกดัดว้ยวธีิท่ีสามใน
ถงัอดัความดนั 1 บาร์ อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ดว้ย 80 เปอร์เซ็นต์ (%v/v) เอ
ทานอล จะสกัดแอนทราควิโนนได้มากท่ีสุดถึง (95.3±0.6 มก./ก.) โดยมีต้นทุนการสกัดอยู่ท่ี 
(4.28±0.03 บาท/มก.) ส่วนวิธีการสกัดสุดท้ายในเคร่ืองสกัดสารผสมของแข็งด้วยของเหลว           
แบบวงจรปิดท่ีอุณหภูมิห้อง มีต้นทุนในการสกัดเพียง (1.50±0.08 บาท/มก.) แต่สกัดได้เพียง           
(2.27±0.11 มก./ก) 

 อรภา สกุลพาณชิย์และวนัดี กฤษณะพนั (2551) ฝักคูนสุก Cassia fistula Linn. ถูกใชเ้ป็นยา
แผนโบราณ มีฤทธ์ิเป็นยาระบาย ประกอบด้วยสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ ซ่ึงมี rhein และ 
aloe-emodin เป็นสารประกอบหลกั ฝักคูนสุกถูกสกดัดว้ย 70% Ethanol โดยวิธีการหมกั การหมกั
แบบต่อเน่ือง การสกดัดว้ยซอห์กเลท และการตม้ดว้ยน ้ า ปริมาณสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์
ทั้งหมด และสารแอนทราควิโนนทั้งหมด วเิคราะห์สารสกดัดว้ยเคร่ือง  UV-Vis spectrophotometer 
และค านวณอยู่ในรูปของ rhein และ aloe-emodin สารสกดัท่ีถูกเตรียมโดยการตม้มีปริมาณสาร
แอนทราควิโนนกลัยโคไซด์ สู ง สุด  มีฤท ธ์ิ เ ป็นยา  พบอยู่ ในช่วง  0 .2383±0 .0011  และ                
0.2194±0.0077 (%w/w) ค  านวณ rhein และ aloe-emodin ตามล าดับ ส าหรับการหมกัจะได้สาร      
แอนทราควิโนนทั้งหมดสูงสุด เท่ากบั 0.3139±0.0129 (%w/w) ของ rhein และ 0.2194±0.0088 
(%w/w) ของ aloe - emodin เปรียบเทียบวิธีการสกัดทั้งหมดพบว่า การต้มเป็นวิธีท่ีง่ายสะดวก 
ตน้ทุนต ่าในแง่ของตวัท าละลายและเคร่ืองมือท่ีสกดั และเป็นวิธีการสกดัท่ีเหมาะสมส าหรับฝักคูน
ท่ีใชเ้ป็นยาระบายอ่อนๆ 

ทวียศ คุณยศยิ่ง และนพพล  เล็กสวัสดิ์  (2552) ได้ท าการศึกษาภาชนะสามชนิด  และ
แนวทางจ ากดัการระเหยของสารละลายเอทานอลเขม้ขน้ 80% (v/v) จ  านวน 6 วิธีการ ส าหรับการ
สกดัสารแอนทราควิโนนจากผงรากตน้ยอแห้งในถงัอดัความดนัไอน ้ า ณ ความดนั 20 ปอนด์ต่อ
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ตารางน้ิว เป็นเวลา 30 นาที ภาชนะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการสกดัคือขวดแยมขนาด 231 มิลลิลิตร 
(เส้นผ่าศูนยก์ลาง ×  ความสูง เท่ากบั 5.4 ×  10.1 เซนติเมตร) ท่ีมีฝาโลหะเกลียวปิดอย่างแน่นหนา
ทั้งน้ีพบว่าหลงัการอดัความดนัไอน ้ าอ่ิมตวัในสภาวะท่ีก าหนดยงัคงมีปริมาตรของตวัท าละลาย
เหลืออยู่ 65.0 ± 5.6% ของสภาวะเร่ิมตน้ ระดบัความดนัและเวลาในการสกดัสารแอนทราควิโนน   
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการสกัดสารแอนทราควิโนนภายใต้ความดันซ่ึงมีการใช้ขวดแยมขนาด           
231 มิลลิลิตร ท่ีบรรจุสารละลายเอทานอลเขม้ขน้ 80% (v/v) อยูท่ี่ระดบั 5 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็น
เวลา 5 นาที ท าให้สกดัสารแอนทราควิโนนได ้30.9±0.5 มิลลิกรัมต่อกรัม ผงรากตน้ยอแห้ง และมี
ค่าใช้จ่ายในการสกดัอยู่ท่ี 2.65±0.04 บาทต่อมิลลิกรัม การทดลองเพื่อศึกษาผลกระทบของความ
เขม้ขน้สารละลายเอทานอลท่ีมีต่อความเขม้ขน้สารแอนทราควิโนนท่ีสกดัได้ พบว่าสารละลาย        
เอทานอลเขม้ขน้ 65% (v/v) เป็นตวัท าละลายท่ีดีท่ีสุดในการสกดั ท าใหไ้ดร้ะดบัแอนทราควโินนสูง
ถึง  38.4±0.7 มิลลิกรัมต่อกรัม  โดยมีค่าใช้จ่ายในการสกัดเพียง  2.01±0.04 บาทต่อมิลลิกรัม                
การเปล่ียนภาชนะสกดัมาเป็นขวดแยมขนาด 231 มิลลิลิตร ท าให้ปัญหาท่ีเคยพบในการสกดัดว้ย   
ถงัอดัความดนัในแง่ของการทดลองท่ีท าซ ้ าแล้วได้ผลไม่เหมือนเดิม รวมถึงผลการทดลองท่ีอยู่       
นอกเส้นแนวโนม้หมดไป 

Shixin Deng (2552) ศึกษาผลและใบจากต้นยอด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลว
สมรรถนะสูง  ในการตรวจสอบวิธีการส าหรับการวิเคราะห์สารแอนทราควิโนนในผลและใบจาก
ตน้ยอเพื่อตรวจสอบใช้สารแอนทราควิโนน 4 ชนิด ไดแ้ก่ (1) 5, 15 – dimethylmorin – dol (5,15 -
DMM), (2) รูซิดิน, (3) อะลิซาริน และ (4) รูไบดิน มีการตรวจสอบขีดจ ากดัการตรวจวดัของสาร      
ท่ี 1 - 4 อยูใ่นช่วงของ 1.0 และ 20.0 ตรวจสอบความแม่นย  าทั้งภายในวนัและระหวา่งวนัของสารท่ี 
1 วิเคราะห์ไดน้อ้ยกวา่ 5.3% ค่าการกลบัคืนอยูใ่นช่วง 83.0% ถึง 93.3% ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
เชิงเส้นมีค่า > 0.999 การตรวจสอบความเข้มข้นของผลและใบจากต้นยอของ 5,15 – DMM อยู่
ในช่วงระหว่าง 0.186 - 0.202 µg/mL (ppm) และ 5.82 - 20.93 mg/ (ppb) ตามล าดับ ส่วนรูซิดิน     
รูไบดิน และอะริซาลิน ไม่ตรวจพบในกลุ่มตวัอยา่งจากตน้ยอ  

กันยารัตน์ ชลสิทธ์ิ และคณะ (2558) โกฐน ้ าเตา้ เป็นเหงา้และรากแห้งของพืชชนิดใดชนิด
หน่ึงใน    3 ชนิดท่ีมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Rheum officinal Baill, R.palmatum L.และ R.tanguticum 
(Maxim.Ex Regel) Maxim.ex Balf ในวงศ์ Polygonaceae หรือเหงา้และ รากแห้งของพืช 2 หรือ 3 
ชนิดขา้งตน้ปนกนั ต าราสรรพคุณยาไทย ระบุโกฐน ้ าเตา้มีสรรพคุณเป็นยาระบายชนิด“รู้เปิดรู้ปิด” 
และมีฤทธ์ิฝาดสมาน แต่ยงัไม่มีข้อก าหนดในต ารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai Herbal 
Pharmacopoeia) ดงันั้น ในปี พ.ศ.2556 คณะผูว้จิยัจึงไดด้ าเนินโครงการศึกษาคุณสมบติัทางเคมีและ
กายภาพของโกฐน ้ าเตา้ โดยเก็บตวัอย่างจากสาธารณรัฐ ประชาชนจีนและร้านขายยาสมุนไพรใน
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ประเทศไทยจ านวน 19 ตัวอย่าง  พบว่าโกฐน ้ า เต้า มีองค์ประกอบทางเคมี เป็นสารกลุ่ม 
anthraquinones และ tannins เม่ือตรวจสอบโดยใชว้ธีิthin-layer chromatography พบสารส าคญัอยา่ง
นอ้ย 3 ชนิด คือ chrysophanol, emodin และ rhein ผลการศึกษาคุณภาพของตวัอยา่งดงักล่าว พบวา่ 
ปริมาณสารสกัดด้วยน ้ าสารสกัดด้วยเอทานอล ความช้ืน เถ้ารวม เถ้าท่ีไม่ละลายในกรด และ 
hydroxyanthracene derivatives ค านวณเป็น rhein  คิดเป็นร้อยละ  31.71 ± 4.06 31.71  ± 4.06,       
21.85 ± 7.50, 8.18 ± 1.13, 11.85 ± 4.35, 0.76 ± 0.38 และ     1.66 ± 1.07 ตามล าดบั น าผลท่ีไดม้า
จดัท าขอ้ก าหนดคุณภาพทางเคมีของโกฐน ้าเตา้ไดด้งัน้ีปริมาณสารสกดัดว้ยน ้า ปริมาณสารสกดัดว้ย
เอทานอล และปริมาณ hydroxyanthracene derivatives ค านวณเป็น rhein ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 27, 14 
และ 0.6 โดยน ้าหนกั ตามล าดบั ปริมาณความช้ืน ปริมาณเถา้รวมและปริมาณเถา้ท่ีไม่ละลายในกรด 
ไม่เกินร้อยละ10, 16 และ 1 โดยน ้ าหนกั ตามล าดบั ผลการศึกษาน้ีจะเป็นประโยชน์ในการควบคุม
คุณภาพ และใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการจัดท าข้อก าหนดมาตรฐานของโกฐน ้ าเต้าในต ารา
มาตรฐานยาสมุนไพรไทยต่อไป 

J. Nurul Ain (2559) ไดศึ้กษาสีธรรมชาติท่ีไดถู้กน ามาใช้ส าหรับการยอ้มสีของส่ิงทอมา
ตั้งแต่สมยัก่อนประวติัศาสตร์ ปัจจุบนัมีการสนใจเพิ่มข้ึนในการยอ้มสีธรรมชาติแทนสีสังเคราะห์
เน่ืองจากความตระหนกัดา้นส่ิงแวดลอ้มทัว่ไปและประชาชนให้ความสนใจเพิ่มข้ึนในผลิตภณัฑ์
ธรรมชาติ รากยอจึงถูกใช้เป็นแหล่งท่ีมาของสียอ้มธรรมชาติในการศึกษาคร้ังน้ี สารสกดัจากราก
ของตน้ยอท่ีไดคื้อ สารแอนทราควิโนน ซ่ึงสารประกอบสารแอนทราควิโนนคือ อะริซาริน  ท่ีให้สี
แดงส าหรับการประยุกต์ใช้ยอ้มส่ิงทอท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีได้ด าเนินการในการ
ตรวจสอบของอัตราส่วนของแข็งต่อของเหลว (SLR) (ท่ี 1: 100 - 5: 100) เวลาสกัด (ไม่เกิน             
10 ชัว่โมง) และพีเอช (1 - 11) กบัความเขม้ขน้ของแอนทราควโินน สารสกดัแอนทราควิโนนไดรั้บ
การวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคยูวีวิสิเบิลแอบซอบชั่นสเปกโทรสโกปี สภาวะท่ีดีท่ีสุดในการสกัด       
แอนทราควิโนนจากรากยออยู่ท่ี 1: 400, 2 ชัว่โมงและค่า pH 7 ของ SLR เวลาการสกดั และค่า pH 
ตามล าดบั การศึกษาไดรั้บการพิสูจน์วา่ยอสามารถผลิตสียอ้มธรรมชาติท่ีมีสีท่ีแขง็แกร่งซ่ึงสามารถ
น ามาใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
 สุรศักดิ์  เหมวิมล (2560) ได้ศึกษาเก่ียวกบัการน าคล่ืนอลัตราซาวน์และคล่ืนไมโครเวฟ    
มาช่วยในการสกดักลุ่มสารแอนต้ีออกซิแดนตท่ี์เรียกวา่ แอนทราควิโนจากรากของตน้ยอ เน่ืองจาก
วิธีการน้ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการสกัดได้ดีมากข้ึนกว่าวิธีการดั้ งเดิม เช่น การแช่ยุ่ย                  
และวิธีการซอกห์เลต รวมทั้งดูผลกระทบในสภาวะต่างๆ ท่ีน ามาใช้ในการสกดัท่ีมาจากอุณหภูมิ 
พลังงานของคล่ืนอลัตราซาวน์ ตวัท าละลายเอทานอลกับน ้ า ชนิดของตวัท าละลาย ซ่ึงผลการ
ทดลองพบวา่ปริมาณการสกดัสารแอนทราควิโนนโดยใชเ้อทานอลเป็นตวัท าละลายจะเพิ่มข้ึนตาม
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เวลา และอุณหภูมิท่ีใช ้และเพิ่มข้ึนเม่ือใชอ้ะซิโตนเป็นตวัท าละลายในการสกดัโดยใชค้ล่ืนอลัตรา-
ซาวน์  ส่วนไมโครเวฟตวัท าละลายเมทานอลจะสกัดได้ดีท่ีสุด นอกจากน้ี พบว่าตวัท าละลาย          
เมทานอลกบัน ้า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการสกดัไดม้ากข้ึนเน่ืองจากตวัรากเกิดการพองตวัข้ึน
เน่ืองจากน ้ า   ท าให้ตวัท าละลายสามารถเขา้ไปสกดัไดดี้ยิ่งข้ึน โดยท่ีปริมาณการสกดัใกลเ้คียงกนั
พบว่าการใช้วิธีการแช่ยุ่ยและวิธีการซอกห์เลต จะใช้เวลาในการสกัดมากกว่าการใช้คล่ืน              
อัลตราซาวน์และคล่ืนไมโครเวฟ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างการใช้คล่ืนอัลตราซาวน์กับคล่ืน
ไมโครเวฟพบวา่การใชค้ล่ืนไมโครเวฟจะใชเ้วลานอ้ยกวา่ในการสกดั รวมทั้งประสิทธิภาพในการ
ต่อตา้นอนุมูลอิสระโดยการใชค้ล่ืนไมโครเวฟ    ก็จะดีกวา่การใช้คล่ืนอลัตราซาวน์และการแช่ยุ่ย
ดว้ย ดงันั้นการใชค้ล่ืนไมโครเวฟมาช่วยในการสกดันอกจากจะท าให้ช่วยยน่ระยะเวลาในการสกดั
แลว้ ยงัพบวา่สารท่ีสกดัไดย้งัมีความสามารถในการต่อตา้นอนุมูลอิสระท่ีดีอีกดว้ย 
 Yi-Lonh Xu et al.  (2015) การตรวจสอบสารพฤกษเคมีในเมล็ดของข้ีเหล็กน าไปสู่การ
แยกสารแอนทราควิโนนใหม่ซ่ึงประกอบด้วย 1aglycon 1 ชนิดและ กลยัโคไซด์ 4 ชนิด ผลท่ีได้
วิเคราะห์โครงสร้างโดยใชข้อ้มูลทาง Spectroscopic ฤทธ์ิการยบัย ั้งโดยใช้ ∝-glucosidase และผล
ของการยอ่ยสลายดว้ยกรด ผลท่ีไดป้ระเมินผลต่อการยบัย ั้ง ซ่ึงแสดงค่า IC50 เท่ากบั 185± 15𝜇M 



 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
3.1 วสัดุ อปุกรณ์และสารเคม ี
  สารเคมีท่ีใชใ้นการท าวิจยั และอุปกรณ์เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัน้ีแสดงดงัตารางท่ี 3.1 และ 
ตารางท่ี 3.2 
 

ตารางที ่3.1 สารเคมีท่ีใชใ้นการท าวจิยั 

สารเคมี บริษัทผู้ผลติ 
Acetonitrile (C2H3N) Scharlau 
Anthraquinone 98% C14H8O2 Acros 
Ammonium Hydroxide (NH4OH) J.T.Baker 
2-batanol RCI Labscan 
Chloroform (CHCl3) RCI Labscan 
Dichloromethane (CH2Cl2) Carlo Erba  
Diethyl ether CH3OCH3 RCI Labscan 
Ethanol (C2H5OH) เวลิด ์เคมีคอล เซ็นเตอร์ 
Ethyl Acetate (C4H8O2) Carlo erba 
Glacial acetic acid (CH3COOH) RCI Labscan 
Hydrochloric Acid (HCl) RCI Labscan 
Hydrogen peroxide (H2O2) Carlo erba 
Iron(III)chloride hexahydrate, FeCl3.6H2O UNILAB 
Methanol (CH3OH) เวลิด ์เคมีคอล เซ็นเตอร์ 
Methyl anthranilate (C8H9NO2) Acros Organuics 
Phenol (C6H6O) Loba Chemie 
Potassium hydroxide (KOH) Carlo Erba 
Sodium acetate (CH3COONa.3H2O) CARLO ERBA 
Sodium Chloride (NaCl) Loba Chemie 
Sodium bicarbonate (NaHCO3) MERCK 

http://www.rcilabscan.com/
http://www.rcilabscan.com/
http://www.rcilabscan.com/
http://www.rcilabscan.com/
http://www.rcilabscan.com/
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 
 

สารเคมี บริษัทผู้ผลติ 
Sodium hydroxide (NaOH) Carlo Erba 
Sodium nitrite (NaNO2) Carlo Erba  
Sulphuric Acid (H2SO4) RCI Labscan 

 
ตารางที ่3.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยั 

อุปกรณ์และเคร่ืองมือ บริษัทผู้ผลติ 
ยวู-ีวสิิเบิลสเปกโทรสโคปี (UV-visible spectroscopy) Shimadzu 
เคร่ืองชัง่ไฟฟ้า 4 ต าแหน่ง Metler toledo 
เคร่ืองป่ันเหวีย่ง (Centrifuge) Hettich Zentrifugen 
เคร่ืองป่ัน Kashiwa 
Suction pump Divac 
UV lamp Camag 
Ultrasonic bath (sonicated) 575HT/CREST 
Vortex  Scientific Industries 
Magnetic Stirrer Harmney 
เคร่ืองใหค้วามร้อน (Hot Place) EGO Made in Germany 
ตูอ้บ (Oven) MEMMERT 
เคร่ืองวดั pH (pH Meter) METLER TOLEDO 
อ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) U&V Holding (Thailand) CO.,LTD 
เตาหลุมใหค้วามร้อน (Heating mantle) WiZard 
กระดาษกรองเบอร์ 1 (Filter paper) Whatman 
ทิมเบิล (Thimble) Whatman 

 
 
 
 

http://www.rcilabscan.com/product/sulfuric-acid-98--ar?lang=th
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งานวจิยัน้ีไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่  

1. การวเิคราะห์หาปริมาณสารเมทิลแอนทรานิเลทใน ขิง ข่า และตะไคร้  
2. การวเิคราะห์หาปริมาณสารแอนทรานิเลทในรากยอ ใบข้ีเหล็กและฝักคูน 

 
3.2 การวเิคราะห์หาปริมาณสารเมทลิแอนทรานิเลทใน ขิง ข่า และตะไคร้  

3.2.1 การเตรียมวตัถุดิบ  
   การเตรียมพืชตวัอยา่ง โดยน าขิง ข่า และตะไคร้ ลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้ าสะอาด ผึ่งให้
แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง น าพืชตวัอย่างมาหั่นเป็นช้ินขนาดปานกลาง จากนั้นน าพืชตวัอย่างไปป่ันให้
ละเอียด เก็บพืชตวัอยา่งใส่ในบีกเกอร์ และเก็บรักษาไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4oC 
 

3.2.2 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
   1) เตรียมสารละลายกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 1 % (v/v)  

   ปิเปตกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 98 % (w/v) มา 5 mL ละลายในเมทานอลปริมาตร 495 mL ใส่
ลงในบีกเกอร์ 
   2) เตรียมสารละลายกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 1 M  

   ปิเปตกรดซลัฟูริกเขม้ขน้ 98 % (w/v)  มา 26.65 ml ใส่ลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 500 
mL ท่ีมีน ้ากลัน่อยู ่300 mL และปรับปริมาตรใหค้รบ 500 mL ดว้ยน ้ากลัน่ 
   3) เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 1000 mg/L ในเมทานอล  

   ชัง่สารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 0.1 g ละลายในเมทานอล และปรับปริมาตรในขวด
ปรับปริมาตรใหค้รบ 100 mL ดว้ยเมทานอล 
   4) เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 1000 mg/L ใน 1 M กรดซลัฟูริก  

    ชัง่สารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 0.1 g ละลายใน 1 M กรดซลัฟูริก และปรับปริมาตร
ในขวดปรับปริมาตรใหค้รบ 100 mL ดว้ย 1 M กรดซลัฟูริก 
   ความคงอยูข่องเมธิลแอนทรานิเลท เมธิลแอนทรานิเลทสูญหายไดง่้าย และอาจจะมีการ
ยอ่ยสลายเน่ืองจาก เป็นสารระเหย และอ่อนแอต่อการยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์เมธิลแอนทรานิเลท
ละลายน ้าได ้แต่จะมีความสามารถในการละลายสูงข้ึนในเมทานอล การเติมกรดซลัฟูริกเล็กนอ้ยลง
ในตวัท าละลาย เพื่อการสกดัดว้ยตวัท าละลายช่วยในการรวมตวักนัของเอมีนทั้งส่ีอยา่งมีเสถียรภาพ 
(Thomas M. Primus el at, 1995) 
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ภาพที ่3.1 การรวมตวักนัของเอมีนดว้ยกรดซลัฟูริก 
ทีม่า : Primus el at, 1995 
 

3.2.3  การสกดัสารจากพืชตัวอย่าง 
  การสกัดสารเพื่อน าไปวิเคราะห์หาสารสกัดสารเมธิลแอนทรานิเลท ผูว้ิจยัได้ใช้พืช

ตวัอยา่ง 3 ชนิด คือ ขิง ข่า และตะไคร้ ใชต้วัท าละลาย 2 ตวั คือ 1% (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล
และ 1 M กรดซลัฟูริก  
   3.2.3.1 การสกดัด้วยตัวท าละลาย 1% (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล 
      1) น าพืชตวัอย่างท่ีป่ันแลว้ มา 2 g ใส่หลอดทดลอง เติมตวัท าละลาย 1% กรด
ซลั-ฟูริกในเมทานอล 10 mL  
      2) น าไปเขยา่ใหเ้ขา้กนัดว้ยเคร่ือง Vortex เป็นเวลาประมาณ 10 วนิาที 
      3) น าหลอดทดลองใส่ท่ีตั้งไปแช่ใน Ultrasonic bath เป็นเวลา 20 นาที 
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
      4) น าหลอดทดลองไปใส่เคร่ืองป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 1500 rpm เป็นเวลา 30 
นาที 
      5) ป่ันเหวีย่งเสร็จดูดสารสกดัใส่หลอดทดลองปิดจุกและน าไปแช่ตูเ้ยน็ 
   3.2.3.2 การสกดัด้วยตัวท าละลาย 1 M กรดซัลฟูริก 
      ท าเช่นเดียวกบัขอ้ 3.4.1 แต่เปล่ียนตวัท าละลายจาก 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน 
เมทานอล 10 mL เป็น 1 M กรดซลัฟูริก 10 mL 
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3.2.4 การเตรียมกราฟมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท  
   3.2.4.1 วธีิที ่1 เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทความเข้มข้น 15, 20, 25, 
30, 50,  100, 120 และ 150 mg/L ใน 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล  

เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทความเขม้ขน้ 30, 50,  100, 120 และ 
150 mg/L โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 1000 mg/L มา 0.75, 1.25, 2.5, 3 และ 
3.75 mL ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรใหค้รบ 25 mL ดว้ย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน 
เมทานอลให้ครบ 25 mL เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทความเขม้ขน้ 15, 20 และ 
25 mg/L โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 1000 mg/L มา 3.75, 5 และ 6.25 mL 
ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรใหค้รบ 25 mL ดว้ย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล 
   3.2.4.2 วิธีที่ 2 เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทความเข้มข้น 5 , 10, 15, 
20, 30, 50, 60 และ 100 mg/l ใน 1 M กรดซัลฟูริก  

เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทความเขม้ขน้ 30, 50, 60 และ 100 
mg/L โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 1000 mg/L มา 0.75, 1.25, 1.5 และ 2.5 mL 
ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรให้ครบ 25 mL ดว้ย 1 M กรดซลัฟูริก เตรียมสารละลายมาตรฐานเมธิล
แอนทรานิเลทความเขม้ขน้ 5, 10, 15 และ 20 mg/L โดยปิเปตสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิ-
เลท 1000 mg/L มา 1.25, 2.5, 3.75 และ 5 mL ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรให้ครบ 25 mL ดว้ย 1 M 
กรดซลัฟูริก 
 

3.2.5   การวเิคราะห์ปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทจากสารสกดั 
             น าสารสกดัขอ้ 3.4 มาวดัค่าการดูดกลืนแสงเทียบกบักราฟมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท
ดว้ยเคร่ือง UV-VIS Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 273 นาโนเมตร และค านวณหาปริมาณสาร
เมธิลแอนทรานิเลท โดยค านวณเทียบกบั dilution facter 
   

3.2.6   การวเิคราะห์เมธิลแอนทรานิเลทโดยอาศัยปฏิกริิยาไดอะโซไทเซชัน (diazotization) 
   3.2.6.1 การเตรียม diazonium salt 
      1) ชัง่สารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 0.5 กรัม ในขวดรูปกรวยขนาด 125 mL 

2) เตรียมกรดไฮโดรคลอริก (HCl) (จ  านวนโมลเท่ากบั 3 เท่าของจ านวนโม
ลของเมธิลแอนทรานิเลท) โดยปิเปตมา 0.3 mL ละลายในน ้ ากลั่นปริมาตร 15 ml แล้วน า
สารละลายท่ีได้เติมลงในเมธิลแอนทรานิเลท ในขอ้ 1) ซ่ึงแช่ในอ่างน ้ าแข็งให้มีอุณหภูมิ 0-5 
องศาเซลเซียส คนสารละลายไปดว้ยตลอดเวลา เป็นเวลา 30 นาที 
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3) เตรียมสารละลาย Sodium nitrite (NaNO2) (เท่ากบัจ านวนโมลของเมธิลแอน 
ทรานิเลท) ชั่งมา 0.2277 g ในน ้ ากลัน่ปริมาณเล็กน้อย หยดสารละลาย Sodium nitrite ท่ีได้ลงใน
สารละลายเมธิลแอนทรานิเลท ชา้ๆ คนสารละลายตลอดจนครบ 30 นาที โดยรักษาอุณหภูมิไวท่ี้  
0-5 องศาเซลเซียส 

3.2.6.2 การท าปฏิกริิยา  coupling 
1) เตรียมสารละลาย Phenol (จ  านวนโมลเท่ากบั 0.5 เท่าของจ านวนโมลของ 

เมธิลแอนทรานิเลท) ชัง่มา 0.1553 g  ในน ้ ากลัน่ 10 mL แลว้เติมลงในสารละลายท่ีเตรียมไวใ้นขอ้ 
3.7.1 คนต่อไปอีก 10 นาที ปรับ pH ให้มีค่าประมาณ 5 ด้วยสารละลาย 0.1 M Sodium carbonate 
แลว้คนต่อไปอีก 10 นาที หลงัจากนั้นปรับ pH ให้มีค่าประมาณ 8 ดว้ยสารละลาย 0.1 M Sodium 
carbonate แลว้คนต่อไปอีก 10 นาที 

2) เติม Sodium chloride (NaCl) เพื่อให้สีเอโซตกตะกอนออกมา กรองสีท่ีได้
ดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 42 แลว้น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ชัง่
น ้าหนกัแลว้น าไปค านวณหา %yield 

การค านวณหาผลผลิตร้อยละ (%Yield) = 
น ้าหนกัท่ีไดจ้ริง

น ้าหนกัตามทฤษฎี
  X 100 

 
3) ทดสอบความบริสุทธ์ิดว้ย TLC โดยใช ้acetonitrile : น ้า ท่ีอตัราส่วน 70 : 30 

mobile phase และน าไปส่องเคร่ือง UV lamp 
4) น าไปค านวณหาค่า Rf 

 
การค านวณหาค่า Rf =      ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ี (cm) 

                                     ระยะทางท่ีตวัท าละลายเคล่ือนท่ี (cm) 
 

 
ภาพที ่3.2 การเกิดปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชนัในการสังเคราะห์สีเอโซจากสารมาตรฐานเมธิล 
                  แอนทรานิเลท 
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3.2.7 การตรวจสอบความบริสุทธ์ิสารเมธิลแอนทรานิเลทของสารสกดัโดยวธีิ TLC 
   ทดสอบความบริสุทธ์ิดว้ย TLC โดยจุดสารสกดัลงบนแผน่ TLC ส าเร็จรูปห่างกนัจุดละ 1 
เซนติเมตร ใช ้acetonitrile : น ้า ท่ีอตัราส่วน 70 : 30 mobile phase และน าไปส่องเคร่ือง UV lamp  

3.2.8  การพิสูจน์เอกลักษณ์เมธิลแอนทรานิเลทและสีเอโซโดยเทคนิค Fourier Transform 
Infrared Spectrometer (FTIR) 
   หยดสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท และผงสีเอโซลงบนฐานใส่ตวัอย่าง จากนั้น
วเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง FTIR  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.3 เคร่ือง FTIR รุ่น Spectrum TWO 

 
3.3  การวเิคราะห์หาปริมาณสารแอนทรานิเลทในรากยอ ใบขีเ้หลก็และฝักคูน 
      3.3.1 การเตรียมตัวอย่างพืช 
     1. เก็บตวัอยา่งพืช 3 ชนิด ไดแ้ก่ รากยอ ฝักคูน และใบข้ีเหล็ก ในพื้นท่ี อ.เมือง  
จ.เพชรบูรณ์ 

2. การเลือกตวัอยา่งพืช รากยอจะเลือกรากตรงปลาย ฝักคูนเลือกฝักท่ีเอามาจาก 
ตน้เดียวกนัและขนาดฝักท่ีรูปร่างใกลเ้คียงกนั และใบข้ีเหล็กเลือกใบท่ีแก่ ดงัน้ี 
 
 
 
 



38 

 
 
 
  
  
  

 
  

 
ภาพที ่3.1 ลกัษณะ (ก) รากยอ (ข) ใบข้ีเหล็ก (ค) ฝักคูน 
 

3. น าพืชตวัอยา่งมาอบท่ีอุณหภูมิ 110 °C เป็นเวลา 1 ชัว่โมงหรือ จนพืชแหง้  
(เวลาข้ึนอยูก่บัชนิดของพืช) น าพืชมาบดใหเ้ป็นผง 
 
  

 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.2 พืชท่ีผา่นการท าใหแ้หง้แลว้บดเป็นผง (ก) ผงรากยอ (ข) ผงใบข้ีเหล็ก (ค) ผงฝักคูน 
 
    3.3.2  การทดสอบการละลายของสารมาตรฐานแอนทราควโินน 
             เน่ืองจากสารแอนทราควิโนนเป็นสารท่ีละลายน ้ าได้น้อยจึงต้องหาตวัท าละลายสาร                 
แอนทราควิโนนท่ีเหมาะสมในการละลายสารมาตรฐานโดยศึกษาตัวท าละลาย 2 -butanone, 
Acetonitrile, 80% Ethanol และ 80% Acetone มาละลายสารแอนทราควิโนนโดยชัง่สาร  0.5 กรัม 
ละลายในตวัท าละลายแต่ละตวัปริมาตร 20 มิลลิลิตร  ผลท่ีได้คือ 2-butanone ละลายได้ดีท่ีสุด 
รองลงมาเป็น Acetonitrile, 80% Ethanolและ 80% Acetone ตามล าดบั ดงันั้นจึงเลือก      2-butanone 
เป็นตวัท าละลายสารละลายมาตรฐานแอนทราควโินน 

(ก) (ค) (ข) 

(ก) (ข) (ค) 
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3.2.3  การเตรียมสารละลายมาตรฐานแอนทราควโินน 

1) การเตรียมสารละลายมาตรฐานแอนทราควโินนความเขม้ขน้ 100 mg/L                   
ชัง่สารมาตรฐานแอนทราควโินน 0.01 กรัม ละลายดว้ย 2-butanone เทใส่ใน 

 ขวดวดัปริมาตรและปรับปริมาตรจนครบ 100 มิลลิลิตร 
          2) การเตรียมสารแอนทราควโินน 1 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควิโนน 100 mg/L มา 0.25 มิลลิลิตรหรือ 250 ไมโครกรัม 
ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
         3) การเตรียมสารแอนทราควโินน 3 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควิโนน 100 mg/L มา 0.75 มิลลิลิตรหรือ 750   ไมโครกรัม 
ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
        4) การเตรียมสารแอนทราควโินน 5 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควโินน 100 mg/L มา 1.5 มิลลิลิตรหรือ ลงในขวดวดั 
ปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
        5) การเตรียมสารแอนทราควโินน 10 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควิโนน 100 mg/L มา 2.5 มิลลิลิตร ลงในขวดวดัปริมาตร
ขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
         6) การเตรียมสารแอนทราควโินน 20 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควิโนน 100 mg/L มา 5 มิลลิลิตร ลงในขวดวดั ปริมาตร
ขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
        7) การเตรียมสารแอนทราควโินน 30 mg/L 

          ปิเปตสารละลายแอนทราควิโนน 100 mg/L มา 7.5 มิลลิลิตร ลงในขวดวดัปริมาตร
ขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
        8) การเตรียมสารแอนทราควโินน 40 mg/L 

ปิเปตสารละลายแอนทราควโินน 100 mg/L มา 10 มิลลิลิตร ลงในขวดวดั 
ปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
                9) การเตรียมสารแอนทราควโินน 50 mg/L 

ปิเปตสารละลายแอนทราควโินน 100 mg/L มา 12.5 มิลลิลิตร ลงในขวดวดั 
ปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร และปรับดว้ย 2-butanone จนครบ 25 มิลลิลิตร 
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 3.2.4 การศึกษาการสกดัสารแอนทราควโินนในพืช 
              คร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการสกดั 2 วิธี คือ การสกดัโดยการตม้และวิธี Soxhlet extraction ดว้ย
ตวัท าละลาย 70%  80%  และ 95% (v/v) Ethanol มีรายละเอียดดงัน้ี 

   1) การสกดัสารแอนทราควโินนโดยวธีิการต้ม 
                     ชัง่ตวัอยา่งพืชบดแห้ง (รากยอ ฝักคูน ใบข้ีเหล็ก) ประมาณ 2 กรัม น ามาตม้กบั
น ้า 200 มิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิ 90-950C เป็นเวลา 7 ชัว่โมง จากนั้นน าสารสกดัท่ีไดม้ากรองดว้ยเคร่ือง
กรองสุญญากาศ น าชามระเหยไปอบและชัง่น ้ าหนกั จากนั้นน าสารตวัอย่างใส่ชามระเหยแห้ง น า
สารท่ีระเหยแห้งไปชัง่น ้าหนกัท่ีแน่นอนของสารตวัอยา่งท่ีสกดัได ้และน าไปค านวณหาร้อยละของ
สารสกดั 
               2) การสกัดสารแอนทราควิโนนโดยวิธี Soxhlet extraction ด้วยตัวท าละลาย70% 
80% และ 95% (v/v) Ethanol 
                        ชัง่ตวัอยา่งพืชบดแห้งประมาณ 2 กรัม น ามาสกดัโดยใช ้Soxhlet ดว้ย            ตวัท า
ละลาย 70% 80% และ 95% Ethanol จ านวน 200 มิลลิลิตร โดยใชเ้วลาในการ Reflux 4 รอบ จากนั้น
น าสารสกดัท่ีไดไ้ปกรองดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1 น าชามระเหยไปอบและชัง่น ้ าหนกั จากนั้นน า
สารตวัอยา่งใส่ชามระเหยแห้ง น าสารท่ีระเหยแห้งไปชัง่น ้ าหนกัท่ีแน่นอนของสารตวัอยา่งท่ีสกดั
ได ้และน าไปค านวณหาร้อยละของสารสกดั 
 
           3.2.5 การเตรียมสารตัวอย่าง 
                 น าสารสกดัหยาบ (Crude) ท่ีไดจ้ากขอ้ 3.2.2 มาปรับปริมาตรดว้ยตวัท าละลายท่ี
สกดัจนครบ 100 มิลลิลิตร ลกัษณะ Crude ท่ีไดจ้ากการสกดั แสดงในภาพท่ี ผค 1  
 
           3.2.6 การตรวจสอบสารแอนทราควโินน (Anthraquinone) (ดัดแปลงวธีิจาก พอตา ชัย
กจิ, 2559) 
              ปฏิกิริยา Brontagen reaction ถูกใชใ้นการตรวจสอบสาร Anthraquinone aglycones 
ในสารสกดัโดยชัง่สารสกดั 10 กรัม เติมสารละลาย 10% H2SO4 ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตร เขยา่น าไป
อุ่นบนเคร่ืององัน ้า 5 นาที กรองส่วนท่ีไม่ละลายออก แลว้ปล่อยใหส้ารละลายเยน็ลงท่ี อุณหภูมิห้อง 
น าของเหลวท่ีได้จากการกรอง (Filtrate) ไปเติมสารละลายแอมโมเนีย (10% NH3) ปริมาตร 0.5 
มิลลิลิตร เขยา่ ถา้ปรากฏสารเป็นสีชมพูแดงข้ึน แสดงวา่พบสารแอนทราควโินน 
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          3.2.7  การตรวจสอบสารแอนทราควิโนนกลัยโคไซด์ (Anthraquinone glycoside) ทดสอบ
ด้วยปฏิกริิยา Borntagen reaction (ดัดแปลงวธีิจาก สรศักดิ์ เหลีย่วไชยพนัธ์ุ, 2531) 
             1. ชัง่สารสกดั 10 กรัม เติม 0.5 N ของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ จ านวน 15 
มิลลิลิตร พร้อมเติมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เจือจาง  3% จ านวน 7 มิลลิลิตร บนเคร่ือง
องัน ้ า 10 นาที ปล่อยให้เยน็และกรอง เพื่อตอ้งการออกซิไดซ์อนุพนัธ์ Anthracene อ่ืนๆให้อยู่ใน
สภาพ Anthraquinone  
             2. น าสารในขอ้ 1 เติมกรดอะซิติก 10 หยด ทดสอบดว้ยกระดาษพีเอช ให้
สารละลายอยูใ่นสภาพเป็นกรด 
            3. ถ่ายสารละลายลงในกรวยแยก สกดัดว้ย chloroform 15 มิลลิลิตร 
            4. น าชั้นคลอโรฟอร์มแบ่งออกเป็น 2 หลอด หลอดหน่ึงเป็น control อีกหลอดเติม  
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ เขย่าเบาๆ สังเกตสี ถา้เกิดสีชมพูแสดงวา่มีสารแอนทราควิโนนกลยัโค
ไซด ์
          5. ถา้หากตวัอยา่งพืชท่ีน ามาตรวจสอบมีสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซดอ์ยูเ่ป็น
องคป์ระกอบ จะสังเกตเห็นวา่จะเกิดสีชมพูหรือสีแดงในชั้นของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์ 
         3.2.8 การวเิคราะห์หาปริมาณสารแอนทราควโินน 
             ชั่งสารสกัด 10 มิลลิลิตร สกัดคลอโรฟิลล์ออกด้วยบิวทานอล  10 มิลลิลิตร 
จนกระทัง่สีเขียวของคลอโรฟิลล์หมดไป กรองดว้ยกระดาษกรอง ขั้นตอนน้ีท าเฉพาะใบข้ีเหล็ก
เพราะคลอโรฟิลล์มีผลต่อการวิเคราะห์จึงตอ้งก าจดัออก ส่วนรากยอและฝักคูนน าสารสกดัท่ีได้                
มา 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้ครบ 100 มิลลิลิตรและน าไปวิเคราะห์ด้วยเคร่ื อง UV – Vis 
Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 325 nm ค านวณความเขม้ขน้ท่ีไดโ้ดยดูค่า Dilution factor ของ
แต่ละตวัอยา่งเทียบกบัสารมาตรฐานแอนทราควโินน 
 
         3.2.9  การวเิคราะห์หาปริมาณแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ (ดัดแปลงวธีิจาก อรภา  
สกุลพาณชิย์ และ วนัดี กฤษนะพนั, 2008) 
             1. น าสารสกดั 30 มิลลิลิตร น าไปเหวีย่งท่ี 4,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที  
             2. น าสารสกดัท่ีไดม้า 20 มิลลิลิตร ใส่ในกรวยแยก เติม 2 M HCI 0.1 มิลลิลิตร 
           3. สกดัดว้ย Chloroform 15 มิลลิลิตร สกดั 3 คร้ัง 
         4. น าชั้นของคลอโรฟอร์มทิ้ง  
          5. น าชั้นน ้าเติม NaHCO3 0.10 กรัม เขยา่เป็นเวลา 3 นาที และหมุนเหวีย่งท่ี 4,000 
รอบต่อนาที อีก 20 นาที  
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           6. น าสารท่ีไดป้ระมาณ 10 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดรูปชมพูข่นาด 100 มิลลิลิตร เติม
สารละลาย Ferric chloride hexahydrate 10.5% w/v 20 มิลลิลิตร ตม้เป็นเวลา 20 นาที  
           7. เติมกรด HCl เขม้ขน้ 1 มิลลิลิตร ตม้เป็นเวลา 20 นาที 
             8. เขยา่ใหต้ะกอนหายไป ทิ้งใหเ้ยน็น าไปใส่กรวยแยก สกดัดว้ย Diethyl ether  
25 มิลลิลิตร 3 คร้ัง  
             9. น าชั้นของ Diethyl ether ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ 15 มิลลิลิตร จ านวน 2 คร้ัง  
         10. เก็บชั้น diethyl ether มาปริมาตรใหค้รบ 100 มิลลิลิตร ดว้ย diethyl ether 
           11. น าสารจากขอ้ 10 มาประมาณ 25 มิลลิลิตร ระเหยใหแ้หง้ 
            12. น า crude ละลายกบั 10 มิลลิลิตร ของ 0.5% w/v CH3COONa.3H2O หรือ 
CH3COOMg ใน methanol เกิดสารละลายสีแดง  
            13. น าสารละลายท่ีไดไ้ปวดัการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 515 nm. ดว้ยเคร่ือง 
UV–Vis Spectrophotometer 

 



บทที ่4 
ผลการวจิยัและการอภิปรายผล 

 

4.1  ผลการศึกษาการวเิคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลท (Methyl Anthranilate) 
4.1.1 ผลการศึกษาความยาวคล่ืนทีเ่หมาะสมส าหรับการวเิคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลท 

 การหาความยาวคล่ืนท่ีเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลท โดนน า         
สารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท ในวิธีท่ี  1 ความเขม้ขน้ 20 mg/L ใน 1 %(v/v) กรดซัลฟูริกใน             
เมทานอล และวิธีท่ี 2 ความเข้มข้น 5 mg/L ใน 1 M กรดซัลฟูริก น าไปสแกนท่ีความยาวคล่ืน         
190 - 450นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง UV-VIS Spectrophotometer ไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.1 และ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 การสแกนหาค่าความยาวคล่ืนท่ีความเขม้ขน้ 20 mg/L ใน 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน 
เมทานอล 

 

จากภาพท่ี 4.1 การสแกนหาความหาความยาวคล่ืนของวิธีท่ี 1 ท่ีความเขม้ขน้ 20  mg/L 
ใน 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล ท่ีเหมาะสม พบวา่ มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดข้ึน 2 จุด คือท่ี
ความยาวคล่ืน 227 และ 273 นาโนเมตร 
 
 
 
 
 
                        
 
ภาพที ่4.2 การสแกนหาค่าความยาวคล่ืน ท่ีความเขม้ขน้ 5 mg/L ใน 1 M กรดซลัฟูริก 

227 

273 



45 

จากภาพท่ี 4.2 การสแกนหาความยาวคล่ืนของวิธีท่ี 2 ท่ีความเขม้ขน้ 5 mg/L ท่ีเหมาะสม
พบวา่ มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดข้ึน 3 จุด คือท่ีความยาวคล่ืน 228, 272 และ 369 นาโนเมตร 
 จากการวิจยัของ Thomas M.  Primus, et al (1995) ไดท้  าการศึกษา UV Spectrum ของเมธิล
แอนทรานิเลท ได้ดงัภาพท่ี 4.3 พบลกัษณะการเกิดค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดท่ี 3 ความยาวคล่ืน 
ไดแ้ก่ 220, 248 และ 336 นาโนเมตร ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบังานวิจยัน้ี อยา่งไรก็ตามในการเลือกค่าการ
ดูดกลืนแสง พบว่า ท่ีความยาวคล่ืน 220 นาโนเมตร มีการดูดกลืนแสงท่ีดีท่ีสุด แต่มีส่ิงรบกวน        
ท่ีความยาวคล่ืน 366 นาโนเมตร ไม่มีการถูกรบกวน แต่มีความไวไม่พอในการวดัค่าการดูดกลืน
แสง ดงันั้นความยาวคล่ืน 248 นาโนเมตร จึงไดรั้บเลือกให้เป็นความยาวคล่ืนท่ีดีท่ีสุดในการวดั 
เพราะไม่มีการถูกรบกวนและมีความไวในการวดัค่าการดูดกลืนแสงเพียงพอ ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึง
เลือกความยาวคล่ืนท่ี 273 นาโนเมตร เป็นค่าความยาวคล่ืนท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์หาปริมาณ
สารเมธิลแอนทรานิเลทต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.3 การดูดกลืนแสงของสารเมธิลแอนทรานิเลทใน acetonitrile : น ้า อตัราส่วน 70:30 
ทีม่า : Thomas M.  Primus et al, 1995 
 

4.1.2   ผลการวเิคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลทจากขิง ข่า และตะไคร้ 
     จากการศึกษาปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลททั้งหมดท่ีไดจ้าก ขิง ข่า และตะไคร้ ท่ี
สกดัดว้ย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล และ 1 M กรดซัลฟูริก โดยท าการวดัค่าดูดกลืนแสง
ของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทท่ีความยาวคล่ืน 273 นาโนเมตร ดงัตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 
4.2 จากนั้นน าค่าดูดกลืนแสงท่ีได้ไปสร้างกราฟมาตรฐานแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ
สารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทกบัค่าดูดกลืนแสง ดงัภาพท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.5 
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ตารางที่ 4.1 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทในตวัท าละลาย 1 % (v/v) 
กรดซลัฟูริกในเมทานอล 

 

Concentration of Methyl anthranilate in  
 1 % (v/v) sulfuric acid in methanol 

Absorbance 

15 0.093 ±0.004  
20 0.162 ±0.004  
25 0.213 ±0.006  
30 0.211 ±0.002  
50 0.388 ±0.005  

100 0.675 ±0.007  
120 0.847 ±0.002  
150 1.076 ±0.042  

 
ตารางที ่4.2 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทในตวัท าละลาย 1 M  

กรดซลัฟูริก 
 

Concentration of Methyl anthranilate in  
1 M sulfuric acid (mg/L) 

Absorbance 

5 0.091 ±0.006  
10 0.163 ±0.007  
15 0.203 ±0.003  
20 0.262 ±0.002  
30 0.330 ±0.006  
50 0.540 ±0.006  
60 0.626 ±0.011  

100 0.909 ±0.005  
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ภาพที่ 4.4 กราฟมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทในตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกท่ีความยาว

คล่ืน 273 นาโนเมตร 
 

ภาพที ่4.5 กราฟมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทในตวัท าละลาย 1 M กรดซลัฟูริกท่ีความยาวคล่ืน 273 
นาโนเมตร 
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จาการเปรียบเทียบ Linear Regression Data ของทั้ง 2 วธีิ แสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบค่า Linear Regression Data ของความเขม้ขน้ของเมธิลแอนทรานิเลท กบั 

ค่าการดูดกลืนแสง 
Solvent Slope  y-intercept r2 

1 % (v/v)  sulfuric acid in methanol 0.0070 0.0142 0.9960 

1 M sulfuric acid 0.0086 0.0774 0.9927 

 
 จากตารางท่ี 4.3 เปรียบเทียบค่า Linear Regression Data ของความเข้มขน้ของเมธิลแอน-            
ทรานิเลท กบั ค่าการดูดกลืนแสง พบวา่ ค่า slope ท่ีดีตอ้งมีค่าท่ีสูงเพราะจะมีความไวในการวดัท่ีดี 
ดงันั้นค่าความชันของตวัท าละลาย 1 M กรดซัลฟูริกมีค่าความชันท่ีดีกว่าค่าความชันของตัวท า
ละลาย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล จึงมีความไวในการวดัท่ีดีกว่า และค่า y-intercept หรือ
ค่าจุดตดัแกน y ถา้หากค่า y-intercept มีค่าใกลเ้คียง 0 มากเท่าไหร่ยิง่มีแนวโนม้ท่ีดี จากตารางพบวา่
ค่า y-intercept ของตวัท าละลาย1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล มีค่าใกลเ้คียง 0 มากท่ีสุดจึงมี
แนวโน้มท่ีดีในการวิเคราะห์ และr2 หรือ coefficient of determination เป็นค่าท่ีแสดงถึงระดับ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรทั้งสองยิ่งมีค่าใกล ้1 ยิ่งดี แสดงถึงตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนั
มาก และในการวเิคราะห์ค่า r2 ไม่ควรต ่ากวา่ 0.98 

จากการศึกษาปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทท่ีไดจ้าก ขิง ข่า และตะไคร้ สกดัดว้ยตวัท า
ละลาย 1 % กรดซลัฟูริก และ 1 M กรดซลัฟูริก และน าไปเจือจางในปริมาณท่ีต่างกนั ท าการวดัค่า
การดูกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 273 นาโนเมตร จากนั้นน าค่าการดูดกลืนแสงท่ีไดไ้ปเทียบกบักราฟ
มาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท เพื่อค านวณหาปริมาณความเขม้ข้นของสารเมธิลแอนทรานิเลท 
ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.4 และค านวณเป็นหน่วย % w/w ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.4 ค่าการดูดกลืนแสงเมธิลแอนทรานิเลทจากสารสกดัจากขิง ข่า และตะไคร้ 
 

 
 
Extract 

Absorbance  Amount of Methyl 
anthranilate (mg/L) 

1% (v/v)  
sulfuric acid in 

methanol 

1 M  
sulfuric acid 

1%(v/v) sulfuric 
acid in methanol 

1 M  
sulfuric acid 

ขิง (ginger)* 0.861 0.407 1,209.7 383.3 
ข่า (galangal)*** - 0.318 - 1,399 
ข่า (galangal)**** 0.968 - 13,626 - 
ตะไคร้ (lemon grass)** - 0.444 - 852.6 
ตะไคร้ (lemon grass)*** 0.392 - 2,698.5 - 

      *Dilute 10x  **Dilute20x ***Dilute50x ****Dilute100x 
 

ตารางที ่4.5 ปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทในพืชสมุนไพรในหน่วย % w/w 
 

Solvent  % w/w 
 
1 % (v/v)  sulfuric acid in methanol 

ขิง (ginger) 0.605 
ข่า (galangal) 6.813 
ตะไคร้ (lemon grass) 1.349 

 
1 M sulfuric acid 

ขิง (ginger) 0.192 
ข่า (galangal) 0.700 
ตะไคร้ (lemon grass) 0.426 

 
จากตารางท่ี 4.5 หาปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทในพืชสมุนไพรในหน่วย % w/w เพื่อ

ตอ้งการเปรียบเทียบปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทท่ีสกดัได้กบัพืชสมุนไพรตวัอย่าง โดยการ
ค านวณหาในหน่วย % w/w จากการค านวณพืชสมุนไพรสด 2 g พบวา่มีปริมาณสารเมธิลแอนทรา
นิ-เลทมากท่ีสุดคือ ข่า ตะไคร้ และขิง ตามล าดบัในทั้งสองตวัท าละลาย และพบวา่การสกดัดว้ย 1 % 
(v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล สกดัสารไดดี้กวา่ 1 M กรดซลัฟูริก โดย 1 %(v/v) กรดซลัฟูริกในเม
ทานอล มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลท ใน ข่า ตะไคร้ และ ขิง เท่ากบั 6.813, 1.349 และ 0.605 % w/w
พืชสด ตามล าดบั ส่วนการสกดัดว้ย 1 M กรดซลัฟูริก มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทใน ข่า ตะไคร้ 
และขิง เท่ากบั 0.700, 0.426 และ 0.192 % w/w พืชสด ตามล าดบั 
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4.1.3  ผลการวิเคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลทโดยอาศัยปฏิกิริยา ไดอะโซไทเซชัน
(diazotization)  
 จากการสังเคราะห์สีเอโซจากสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทไดเ้ป็นสีส้มดงัภาพท่ี 4.6 น า
น ้าหนกัท่ีชัง่ไดม้าค านวณหาผลผลิตร้อยละ (% yield) ของการสังเคราะห์สีเอโซจากเมธิลแอนทรา- 
นิเลทจากการสังเคราะห์ซ ้ า 3 คร้ัง ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.6 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.6 สีเอโซ (azo dye) ท่ีไดจ้ากปฏิกิริยา diazotization 
 
ตารางที่ 4.6 การค านวณหาผลผลิตร้อยละ (% Yield) จากการสังเคราะห์สีเอโซจากเมธิลแอนทรา- 

นิเลท 
 

No Methyl anthranilate (g) Azo dye (g) % Yield  
1 0.5116 0.2331 55.15 
2 0.5012 0.1602 37.90 
3 0.5016 0.2637 62.38 

เฉลีย่ - - 51.81 ± 10.27 
 
จากตารางท่ี 4.6 จากการค านวณหาผลผลิตร้อยละ (% yield) ของการสังเคราะห์สีเอโซจาก

เมธิลแอนทรานิเลทจากการสังเคราะห์ซ ้ า 3 คร้ัง พบวา่ไดผ้ลผลิตไม่ถึง 100 % จากการน าตวัอย่าง
สารสกดัมาท าการวิเคราะห์ด้วยปฏิกิยาไดเอโซไทเซชัน พบว่าไม่เกิดสีเอโซ อาจเป็นเพราะว่า
ปฏิกิริยาไม่สมบูรณ์หรือปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทในสารกดัมีไม่เพียงพอต่อการสังเคราะห์สี
เอโซ 
   



51 

4.1.4  การทดสอบความบริสุทธ์ิของสารเมธิลแอนทรานิเลทในปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชัน 
(diazotization)  

จากการศึกษาการเคล่ือนท่ีของสารด้วยวิธี TLC เพื่อทดสอบความบริสุทธ์ิ (Rf) ของสาร
เมธิล-แอนทรานิเลทท่ีน าไปท าการสังเคราะห์สีเอโซซ ้ า 3 คร้ัง โดยการใช ้อะซิโตไนไตรล์ : น ้ า ท่ี
อตัราส่วน  70 : 30 เป็น mobile phase ดงัภาพท่ี 4.7  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.7 การเคล่ือนท่ีของสีเอโซในการทดสอบความบริสุทธ์ิดว้ยวธีิ TLC ใน UV lamp 254 nm. 
 
ตารางที ่4.7 ค่าความบริสุทธ์ (Rf) ของสารเมธิลแอนทรานิเลทท่ีน าไปท าการสังเคราะห์สีเอโซ 
 

No Rf of methyl anthranilate Rf  of azo dye 
1 0.72 0.75 
2 0.78 0.80 
3 0.74 0.83 

ค่าเฉลีย่ 0.75 ± 0.03 0.79 ± 0.04 
 
จากภาพท่ี 4.7 ทดสอบความบริสุทธ์ิของสีเอโซ พบวา่สารข้ึนแค่แถบเดียว ซ่ึงบ่งบอกวา่มี

สารแค่ชนิดเดียว และพบวา่ค่า Rf มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.79 ± 0.04 
  

Methyl anthranilate standard Azo dye 
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4.1.5 การทดสอบความบริสุทธ์ิสารเมธิลแอนทรานิเลทในสารสกดั 
  จากการศึกษาการเคล่ือนท่ีของสารดว้ยวิธี TLC เพื่อทดสอบความบริสุทธ์ิ (Rf) ของ
สารเมธิล-แอนทรานิเลทในสารสกดั โดยการใช้ อะซิโตไนไตรล์ : น ้ า ท่ีอตัราส่วน  70 : 30 เป็น 
mobile phase ดงัภาพท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.8 ค่าความบริสุทธ์ (Rf) ของสารเมธิลแอนทรานิเลทในสารสกดั 

Solvent Rf  

Standard ขิง (ginger) ข่า (galangal) ตะไคร้ (lemon grass) 

1 % (v/v)  sulfuric acid in methanol  0.89 0.89 0.89 0.89, 0.67 
1 M sulfuric acid  0.86 0.86 0.86 0.86, 0.39 

 
จากตารางท่ี 4.8 พบว่าสารสกัดท่ีสกัดด้วย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล มีค่า Rf 

เท่ากบั 0.89 และสารสกดัท่ีสกดัดว้ย 1 M กรดซลัฟูริก มีค่า Rf เท่ากบั 0.86 ซ่ึงทั้งสองตวัท าละลายมี
ค่าเท่ากบัสารมาตรฐาน เป็นส่ิงยืนยนัว่าสารท่ีสกดัไดเ้ป็นสารเมธิลแอนทรานิเลท เพราะมีค่า Rf 
เท่ากนักบัสารมาตรฐาน ส าหรับสารสกดัจากตะไคร้พบวา่มีค่า Rf สองค่าแสดงวา่สารสกดัท่ีสกดัได ้
ไม่ไดมี้เฉพาะสารเมธิลแอนทรานิเลท แต่ยงัมีสารสกดัตวัอ่ืนร่วมอยูด่ว้ย ดงัภาพท่ี 4.8 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่4.8 การเคล่ือนท่ีของสารสกดัในการทดสอบความบริสุทธ์ิดว้ยวธีิ TLCใน UV lamp 254 nm. 
  
 
 

Methyl anthranilate standard 
 

Ginger  Galangal 
Lemon grass 
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4.1.6 ผลการพสูิจน์เอกลกัษณ์เมธิลแอนทรานิเลทและสีเอโซโดยเทคนิค  
Fourier Transform Infrared Spectrometer (FTIR) 
 การพิสูจน์เอกลกัษณ์ของสีเอโซท่ีสังเคราะห์ได ้โดยการเปรียบเทียบ Spectrum ระหวา่งสาร
มาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทกบัสีเอโซ โดยดูท่ีหมู่ฟังก์ชนั ดว้ยเทคนิค FTIR ไดด้งัภาพท่ี 4.9 และ 
4.10 

ภาพที ่4.9 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทดว้ยเคร่ือง FTIR 
 
 

ภาพที ่4.10 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสีเอโซดว้ยเคร่ือง FTIR 
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สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทดงัภาพท่ี 4.9  มีหมู่เอมีน
ข้ึนท่ีความถ่ี 3481.6 และ 3368 cm-1 หมู่คีโตนข้ึนท่ีความถ่ี 1686.8 cm-1  และพบหมู่คาร์บอกซีลิกข้ึน
ท่ีความถ่ี 1240 cm-1 และภาพท่ี 4.10 สเปกตรัมการดูดกลืนแสงของสีเอโซ มีหมู่ Phenol ข้ึนท่ีความถ่ี 
3061.9 cm-1 แทนท่ีหมู่เอมีน อลัดีไฮด์ข้ึนท่ีความถ่ี 1723.9 cm-1 และพบหมู่คาร์บอกซีลิกท่ีความถ่ี 
1237.5 cm-1 จากภาพทั้งสองพบวา่การพิสูจน์เอกลกัษณ์ดว้ยเทคนิค FTIR สามารถพิสูจน์เอกลกัษณ์
ของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทและสีเอโซได ้ 
  

4.2  ผลการศึกษาการวเิคราะห์สารแอนทราควโินน (Anthraquinone) 

4.2.1 การหาร้อยละสารสกดัทีไ่ด้จากพืช 

                  จากการสกดัสารแอนทราควิโนนโดย 2 วธีิ คือ วธีิการตม้ และ Soxhlet extraction วธีิ 

Soxhlet extraction ใชต้วัท าละลาย 70% 80% และ 95%(v/v) Ethanol ท าการ Reflux จ านวน 4 รอบ 

ส่วนวิธีตม้ใช้น ้ าเป็นตวัท าละลาย จากนั้นน าสารสกดัท่ีไดไ้ประเหยตวัท าละลายออก ไดเ้ป็นสาร

สกดัหยาบ น ามาค านวณหาร้อยละสารสกดัท่ีไดจ้ากรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูน ดงัตารางท่ี 4.9  

และภาพท่ี 4.11 
 

ตารางที ่4.9 ร้อยละของสารสกดัท่ีไดจ้ากพืชแต่ละชนิด 

Solvent Sample Weigh (g) Crude extract (g) % Yield 

70% v/v 
ethanol 

รากยอ (Noni root) 2.0055 0.2294 11.44 
ใบข้ีเหล็ก (Cassod tree leaves) 2.0051 0.3093 15.42 
ฝักคูน (Golden shower pods) 2.0042 1.2188 60.81 

80% v/v 
ethanol 

รากยอ (Noni root) 2.0081 0.2628 13.09 
ใบข้ีเหล็ก (Cassod tree leaves) 2.0085 0.4757 23.68 
ฝักคูน (Golden shower pods) 2.0080 0.9796 48.78 

95% v/v 
ethanol 

รากยอ (Noni root) 2.0075 0.1944 9.68 
ใบข้ีเหล็ก (Cassod tree leaves) 2.0070 0.2357 11.74 
ฝักคูน (Golden shower pods) 2.0080 0.4451 22.17 

Water 
รากยอ (Noni root) 2.0070 0.3709 18.48 
ใบข้ีเหล็ก (Cassod tree leaves) 2.0076 0.7173 35.73 
ฝักคูน (Golden shower pods) 2.0079 1.5277 76.08 
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ภาพที ่4.11 ร้อยละสารสกดัของพืชแต่ละชนิด 

          จากตารางท่ี 4.9 และภาพท่ี 4.11 จากการค านวณหาร้อยละสารสกดัจากรากยอ ใบข้ีเหล็กและ

ฝักคูนโดยใชต้วัท าละลายท่ีต่างกนั พบวา่น ้ามีค่าร้อยละการสกดัมากท่ีสุดโดยสกดัรากยอ ใบข้ีเหล็ก 

และฝักคูนไดเ้ท่ากบั 18.48 35.73 และ 76.08% ตามล าดบั รองลงมาคือ 70% ethanol ไดส้ารสกดั

เท่ากบั 11.44 15.42 และ 60.81% ตามล าดบั ตามดว้ย 80% ethanol ไดส้ารสกดัเท่ากบั 13.09 23.68 

และ 48.78% ตามล าดบั และ 95% ethanol ไดส้ารสกดัเท่ากบั 9.68 11.74 และ22.17% ตามล าดบั ซ่ึง

แสดงให้เห็นวา่ตวัท าละลายน ้ ามีความสามารถในการสกดัสารไดจ้  านวนมาก ดงันั้นองคป์ระกอบ

ส่วนใหญ่ท่ีอยูใ่นพืชละลายไดดี้ในน ้า 

4.2.2 การตรวจสอบสารแอนทราควิโนน (Antraquinones) 

                       การตรวจสอบสารแอนทราควิโนน (ดัดแปลงจาก พอตา ชัยกิจ, 2559) โดยการ

ตรวจสอบพืชทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ รากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูน โดยการเติม 10% NH3 ถา้ปรากฏสาร

เป็นสีชมพูแดงข้ึนแสดงวา่พบสารแอนทราควโินน ดงัตารางท่ี 4.10-4.12 
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ตารางที ่4.10 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนของรากยอ 

Solvent Color of extract Color of extract in 10% NH3 solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

Pink-red 

 

80% v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

Pink-red 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

Pink-red 

 

Water 

  

Red-orange 

  

Pink-red 

 

จากตารางท่ี 4.10 การตรวจสอบคุณสมบัติด้วยปฏิกิริยา Brontrager reaction ของสาร         

แอนทราควิโนนของรากยอ พบวา่เม่ือเติม 10% NH3 ลงไปปรากฏเป็นสีชมพูแดง และสีชมพูส้มใน

ทุกตวัท าละลายซ่ึงแสดงวา่มีสารแอนทราควโินน 
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ตารางที ่4.11 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนของใบข้ีเหล็ก 

Solvent Color of extract Color of extract in 10% NH3 solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

Green- yellow 

  

Green- yellow 

 

80% v/v 

Ethanol 

  

Light Green  

  

Light Green 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

Dark Green  

  

Dark Green 

 

Water 

  

Purple 
 

  

Purple 
 

 
จากตารางท่ี 4.11 การตรวจสอบสารแอนทราควิโนนของใบข้ีเหล็กพบวา่เม่ือเติม 10% NH3 

ลงไปปรากฏเป็นสีชมพูแดงแค่ตอนท่ีหยด เน่ืองจากการสกดัใบข้ีเหล็กแต่ละความเขม้ขน้เกิดสีเขียว

จากคลอโรฟิลล์ ท าให้การทดสอบสีปรากฏให้เห็นสีท่ีเปล่ียนแปลงเพียงแค่ตอนท่ีหยดสารลง

เท่านั้น ดงันั้นสารแอนทราควิโนนอาจจะมีปริมาณท่ีนอ้ยจึงท าให้สีท่ีปรากฏข้ึนเพียงตอนท่ีหยดลง

ทุกตวัท าละลาย 



58 

ตารางที ่4.12 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนของฝักคูน 

Solvent Color of extract   Color of extract in 10% NH3 solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

Orange 

  

Pink-red 

 

80% v/v 

Ethanol 

  

yellow 

  

Pink 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

Light yellow 

  

Pink 

 

Water 

  

Black 

  

Pink-red 

 

จากตารางท่ี 4.12 การตรวจสอบสารแอนทราควิโนนของฝักคูนพบว่าเม่ือเติม 10% NH3      

ลงไปปรากฏเป็นสีชมพูแดง ชมพูเข้ม และสีชมพูอ่อน ในทุกตัวท าละลายซ่ึงแสดงว่ามีสาร                  

แอนทราควโินน 
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4.2.3 การตรวจสอบแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ 

                    การตรวจสอบสารแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ (ดดัแปลงวธีิจาก สรศกัด์ิ                    

เหล่ียวไชยพนัธ์ุ, 2531) โดยตรวจสอบพืช 3 ชนิดคือ รากยอ ใบข้ีเหล็กและฝักคูน โดยดูสีชมพูท่ี

เกิดข้ึนเม่ือมีการเติม NH4OH ดงัตารางท่ี 4.13-4.15 

ตารางที ่4.13 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนกลยัโคไซดข์องรากยอ 

จากตารางท่ี 4.13 การตรวจสอบสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ของรากยอพบวา่เม่ือเติม 

NH4OH ลงไป 70%, 80%, 95%(v/v) Ethanol และน ้ า ปรากฏเป็นสีชมพูอมส้ม ชมพู ในทุกตวัท า

ละลายซ่ึงแสดงวา่มีสารแอนทราควโินนกลยัโคไซดทุ์กตวัท าละลาย 

Solvent Color of extract Color of extract in  NH4OH  solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

 

Yellow 

  

 

Coral 

 

80% v/v 

Ethanol 

  

 

Colorless 
 

  

 

Pink 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

 

Yellow 

  

 

Coral 

 

 

Water 

  

 

Yellow 

  

 

Coral 
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ตารางที ่4.14 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนของใบข้ีเหล็ก 

 

จากตารางท่ี 4.14 การตรวจสอบสารแอนทราควโินนกลยัโคไซดโ์ดยใบข้ีเหล็กมีการขจดั 

คลอโรฟิลล์ออกและจ านวนคร้ังท่ีสกดัไม่เท่ากนั โดยท่ี 70%, 80% ethanol และน ้ าสกดัเพียง 2 คร้ัง 

ส่วน 95% Ethanol สกัดจ านวน 4 คร้ัง จึงพบว่าใบข้ีเหล็กเม่ือเติม NH4OH ลงไปไม่ปรากฏเป็น         

สีชมพูแต่ปรากฏเป็นสีขาวขุ่น และเหลืองขุ่น ดงันั้นการตรวจสอบโดยวิธีน้ีจึงให้ผลเป็นลบ แต่จาก

การศึกษารายงานวิจยัพบวา่ในใบข้ีเหล็กมีสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซดเ์ป็นองคป์ระกอบ ดงันั้น

อาจเกิดจากมีสารตวัอ่ืนมาบดบงัปฏิกิริยา หรืออาจตอ้งใชว้ธีิอ่ืนในการตรวจสอบ 

Solvent Color of extract Color of extract in  NH4OH  solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

 

Colorless 
 

  

 

Opaque 

 

80% v/v 

Ethanol 

  

 

Colorless 
 

  

 

Opaque 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

 

Green 

  

 

Yellow opaque 

 

 

Water 

  

 

Colorless 
 

  

 

Opaque 
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ตารางที ่4.15 ผลการตรวจสอบสารแอนทราควโินนของฝักคูน 

 

จากตารางท่ี 4.15 การตรวจสอบสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ของฝักคูนพบว่าเม่ือเติม 

NH4OH ลงไปปรากฏเป็นสีชมพูเข้ม และสีชมพูอ่อน ดังนั้นฝักคูนจึงพบสารแอนทราควิโนน        

กลยัโคไซดทุ์กตวัท าละลาย 

 

Solvent Color of extract Color of extract in  NH4OH  solution 

 

70% v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

Pink 

 

80%  v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

 Pink 

 

95% v/v 

Ethanol 

  

Yellow 

  

Pink 

 

Water 

  

Yellow 

  

 Pink 
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4.2.4 การหาค่าความยาวคล่ืนทีเ่หมาะสมและสร้างกราฟมาตรฐานสารละลาย  

มาตรฐานแอนทราควโินน 

                 จากการทดลองวดัค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดของสารละลายมาตรฐานแอนทราควิโนน

ท่ีมีความเขม้ขน้ 40 ppm โดยใช ้UV-VIS Spectrophotometer ท่ีมีช่วงความยาวคล่ืนตั้งแต่ 200-400 

nm. ผลปรากฏว่าค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดเกิดท่ีความยาวคล่ืน 325 nm. แสดงได้ดงัภาพท่ี 4.13 

ดงันั้นจึงเลือกความยาวคล่ืนน้ีใชใ้นการวเิคราะห์ต่อไป 

 

 

 

 

 ภาพที ่4.13 ค่าการดูดกลืนสูงสุดของสารละลายมาตรฐานแอนทราควิโนน 

  เม่ือไดค้วามยาวคล่ืนท่ีเหมาะสมจากนั้นน าสารมาตรฐานความเขม้ขน้ 1, 3, 5, 10, 20, 30, 40 และ 

50 mg/L มาวดัเพื่อหาค่า Absorbance และสร้างกราฟมาตรฐานสารแอนทราควโินนดงัภาพท่ี 4.14 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.14 กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานแอนทราควโินน 

 

325 nm. 
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            จากภาพท่ี 4.14 พล็อตกราฟมาตรฐานระหวา่งความเขม้ขน้แอนทราควิโนนเทียบกบัค่าการ
ดูดกลืนแสง ในช่วงความเขม้ขน้ 1-50 mg/L ไดส้มการเส้นตรง y = 0.0226x – 0.0418 และ 
 r2= 0.9902 
 

          4.2.5    การวเิคราะห์หาปริมาณแอนทราควโินน 

                         จากการวิเคราะห์หาปริมาณแอนทราควิโนนโดยน าสารสกดัมาสกดัคลอโรฟิลล์

ออกด้วย n-Butanol 10 มิลลิลิตร จนกระทัง่สีเขียวของคลอโรฟิลล์หมดไป น าไปวิเคราะห์ด้วย

เคร่ือง UV-VIS Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 325 nm หาปริมาณเทียบกับ standard ได้ดัง

ตารางท่ี 4.17 

 
ตารางที ่4.17 ผลการทดลองการวเิคราะห์หาปริมาณแอนทราควโินนท่ีความยาวคล่ืน 325 nm. 

Sample Solvent mg/g  % w/w 

 
รากยอ 

noni root 

70%Ethanol 115.48 11.50 
80%Ethanol 93.79 9.34 
95%Ethanol 73.44 7.31 

น ้า 101.54 10.12 
 

ใบขีเ้หลก็  
cassod tree leaves 

70%Ethanol 148.00 14.74 
80%Ethanol 91.14 9.07 
95%Ethanol 35.83 3.57 

น ้า 30.96 3.08 
 

ฝักคูน 
 golden shower pods 

70%Ethanol 193.79 19.31 
80%Ethanol 75.65 7.54 
95%Ethanol 17.02 1.69 

น ้า 5.33 0.05 
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ภาพที ่4.15 แสดงปริมาณสารแอนทราควโินนท่ีไดจ้ากรากยอ ใบข้ีเหล็กและฝักคูน 

          จากตารางท่ี 4.15 จากการค านวณหาปริมาณสารสกดัจากรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูนโดยใช้

ตวัท าละลายท่ีต่างกนั พบว่า 70% ethanol มีปริมาณสารสกดัมากท่ีสุดโดยสกดัรากยอ ใบข้ีเหล็ก 

และฝักคูนได้เท่ากบั 115.48 148.00 และ 193.79 mg/g ตามล าดบั รองลงมาคือ 80% ethanol ได้

ปริมาณสารสกดัเท่ากบั 93.79 91.14 และ 75.65 mg/g ตามล าดบั ตามดว้ย 95% ethanol ไดป้ริมาณ

สารสกดัเท่ากบั 73.44 35.83 และ 17.02 mg/g ตามล าดบั และ ตม้ดว้ยน ้า ไดป้ริมาณสารสกดัเท่ากบั 

101.54 30.96 และ 5.33 mg/g ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ตวัท าละลาย 70% ethanol สกดัสารแอ

นทราควิโนนได้มากท่ีสุด โดยเรียงล าดบัปริมาณสารแอนทราควิโนนได้มากท่ีสุดคือ ฝักคูน ใบ

ข้ีเหล็ก และรากยอ ตามล าดบั 

 4.2.6     การวเิคราะห์หาปริมาณแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ 

            การวิเคราะห์หาปริมาณสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์จากการท าปฏิกิริยาจะได้

สารละลายสีแดงน าไปวดัการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 515 nm. จะไดค้่า absorbance ดงัตารางท่ี 

4.18 และภาพท่ี 4.16 
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ตารางที ่4.18 การวิเคราะห์หาปริมาณแอนทราควโินนกลยัโคไซด์ 

Sample Solvent Absorbance 

 
รากยอ 

noni root 

70% Ethanol 0.274 
80% Ethanol 0.260 
95% Ethanol 0.068 

water 0.109 

 
ใบขีเ้หลก็  

cassod tree leaves 

70% Ethanol 0.135 
80% Ethanol 0.713 
95% Ethanol 0.060 

water 0.053 

 
ฝักคูน 

 golden shower pods 

70% Ethanol 0.173 
80% Ethanol 0.524 
95% Ethanol 0.063 

water 0.065 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.16 แสดงปริมาณแอนทราควิโนนกลยัโคไซดท่ี์ไดจ้ากรากยอ ฝักคูน และใบข้ีเหล็ก 
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จากภาพท่ี 4.16 แสดงปริมาณสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ท่ีไดจ้ากรากยอ ฝักคูนและ

ใบข้ีเหล็ก โดยการเปรียบเทียบค่า absorbance พบว่าตวัท าละลายท่ีดีท่ีสุดคือ 80% Ethanol และ

พบวา่ปริมาณสารแอนทราควโินนกลยัโคไซดใ์นใบข้ีเหล็กมากท่ีสุด รองลงมาคือฝักคูน และรากยอ 

ตามล าดบั จากการวิเคราะห์ค่า Absorbance ของสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์แต่ละชนิดพบวา่

รากยอในตวัท าละลาย 70% Ethanol มีค่า Absorbance มากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.274  ใบข้ีเหล็กในตวัท า

ละลาย 80% Ethanol มีค่า Absorbance มากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.713  และฝักคูนในตวัท าละลาย 

 80% Ethanol มีค่า Absorbance มากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 0.524  



บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
  

งานวิจยัน้ีได้ท  าการหาวิธีที่เหมาะสมในการสกดัและการวิเคราะห์ปริมาณสารแอนท
ราควิโนนและเมธิลแอนทรานิเลทจากพืช โดยท าการศึกษาการวิเคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลท
จาก ขิง ข่า และตะไคร้ ดว้ยตวัท าละลายท่ีแตกต่างกนัคือ 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล และ 
1 M กรดซลัฟูริกในน ้ า และไดท้  าการวเิคราะห์สารเมธิแอนทรานิเลทโดยอาศยัปฏิกิริยาไดอะโซไท
เซชนั (diazotization) จากการศึกษาการวิเคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลท จากสารสกดั ขิง ข่าและ
ตะไคร้ ด้วยวิธี UV-Vis Spectrophotometry ท่ีความยาวคล่ืน 273 นาโนเมตร และสร้างกราฟ
มาตรฐานระหว่างความเขม้ขน้ของเมธิลแอนทรานิเลทกบัค่าการดูดกลืนแสง โดยใช้ 1 % (v/v) 
กรดซัลฟูริกในเมทา-นอลเป็นตวัท าละลาย พบว่าได้สมการเส้นตรงคือ y = 0.0070x + 0.0142,        
R2 = 0.9960 และ 1 M กรดซัลฟูริก สมการเส้นตรงคือ y = 0.0086x + 0.0774, R2 = 0.9927 จากการ
เปรียบเทียบตวัท าละลายท่ีใชโ้ดยดูจากค่า Linear Regression Data สารสกดัท่ีสกดัดว้ยตวัท าละลาย 
1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล มีค่าความเป็นเส้นตรงท่ีดีกว่า  ผลการวิเคราะห์สารเมธิล        
แอน ทรานิเลทจาก ขิง ข่า และตะไคร้ ท่ีสกัดด้วย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล พบว่า            
ข่า มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทมากท่ีสุดเท่ากบั 6.813 % w/w พืชสด รองลงมาคือตะไคร้ และขิงมี
ปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทเท่ากบั 1.349 และ 0.605  % w/w พืชสด ตามล าดบั ส่วนวธีิการสกดัดว้ย
ตวัท าละลาย 1 M กรดซัลฟูริก พบว่าข่า มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทเท่ากบั 0.700 % w/wพืชสด 
รองลงมาคือ ตะไคร้ และขิง มีปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทเท่ากบั 0.426 และ 0.192  % w/wพืชสด 
ตามล าดบั ซ่ึงทั้งสองวธีิใหผ้ลสอดคลอ้งกนั โดยในข่าพบเมธิลแอนทรานิเลทมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
ตะไคร้และขิง ตามล าดบั 
 การวิเคราะห์สารเมธิลแอนทรานิเลทโดยอาศยัปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชนั ไดสี้เอโซจาก
เมธิลแอนทรานิเลทเป็นสีส้ม และผลผลิตร้อยละเท่ากบั 52 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบความบริสุทธ์ิ
ของสารเมธิลแอนทรานิเลทในปฏิกิริยาไดอะโซไทเซชนั พบวา่สารข้ึนแค่แถบเดียวโดยสีเอโซมีค่า 
Rf เท่ากบั 0.79 ± 0.04 ซ่ึงบ่งบอกวา่พบสารแค่ชนิดเดียว และสามารถพิสูจน์เอกลกัษณ์ของสีเอโซท่ี
สังเคราะห์ไดจ้ากเทคนิค FTIR โดยดูหมู่ฟังก์ชนัท่ีหมู่เอมีนหายไป  การทดสอบความบริสุทธ์ิของ
สารเมธิลแอนทรานิเลทจากสารสกดัท่ีไดจ้ากขิงข่าและตะไคร้ในตวัท าละลาย 1% (v/v)กรดซลัฟูริก 
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ในเมทานอล มีค่า Rf เท่ากบั 0.89 ทุกตวั และในตวัท าละลาย 1 M กรดซลัฟูริกมีค่า Rf เท่ากบั 0.86 
ทุกตวัซ่ึงมีค่า Rf ตรงกบัสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท แต่ในสารสกดัจากตะไคร้ในตวัท าละลาย
ทั้งสองมีค่า Rf สองค่า ซ่ึงแตกต่างจากขิงและข่าท่ีมีค่า Rf ค่าเดียว แสดงวา่ในสารสกดัจากตะไคร้มี
สารสกดัตวัอ่ืนปนอยูด่ว้ย 

ส าหรับการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณแอนทรานิเลทจากรากยอ ใบข้ีเหล็กและฝักคูน ผล
การทดลองการหาร้อยละสารสกดัท่ีโดยการสกดัดว้ย 70%, 80%, 95%(v/v) Ethanol และ การตม้
ดว้ยน ้ า พบว่าการตม้ด้วยน ้ าไดส้ารสกดัหยาบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 70% ethanol ตามดว้ย 80% 
ethanol และ 95% ethanol ตามล าดบั โดยในทุกตวัท าละลายพืชท่ีไดส้ารสกดัหยาบมากท่ีสุดคือ ฝัก
คูน ใบข้ีเหล็ก และรากยอ ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ตวัท าละลายน ้ ามีความสามารถในการสกดั
สารไดจ้  านวนมาก ดงันั้นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ท่ีอยูใ่นพืชละลายไดดี้ในน ้า 
           จากการตรวจสอบสารแอนทราควิโนนและแอนทราควิโนนกลัยโคไซด์ของรากยอ ใบ
ข้ีเหล็ก และฝักคูนโดยใช้ตวัท าละลาย 70%, 80%, 95%(v/v) Ethanol และ การตม้ดว้ยน ้ า ทดสอบ
ด้วยปฏิกิริยา Brontagen reaction ปรากฏว่ารากยอและฝักคูนตรวจพบสารแอนทราควิโนนและ        
แอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ทุกตวัท าละลาย ส่วนใบข้ีเหล็กให้ผลตรวจเป็นลบ เน่ืองจากผลของ
คลอโรฟิลลม์าบดบงัสีชมพูท่ีเกิดข้ึนจึงทดสอบดว้ยปฏิกิริยา Brontagen reaction ไม่ได ้
           การวิเคราะห์หาปริมาณแอนทราควิโนนของรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูน ในสารสกดัหยาบ
ดว้ยวิธี  UV-Vis Spectrophotometry ท่ีความยาวคล่ืน 325 nm  พบว่าตวัท าละลายท่ีดีท่ีสุดคือ 70% 
Ethanol และพบว่าสารแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์ในฝักคูนมีปริมาณสารแอนทราควิโนนมาก
ท่ีสุดเท่ากบั 193.793 mg/g (19.312 %w/w) รองลงมาเป็นใบข้ีเหล็กและรากยอเท่ากบั 147.997 mg/g 
(14.744 %w/w) และ 115.475 mg/g (11.50 %w/w) ตามล าดบั  
 การวิเคราะห์หาปริมาณแอนทราควิโนนกลยัโคไซด์โดยการวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ี 515 
nm พบวา่ตวัท าละลายท่ีดีท่ีสุดคือ 80% v/v ethanol โดยใบข้ีเหล็กมีปริมาณแอนทราควิโนนกลยัโค
ไซดม์ากท่ีสุด รองลงมาคือ ฝักคูน และรากยอ ตามล าดบั 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 การเตรียมตวัอย่างพืชควรป่ันให้ละเอียดมากท่ีสุดเท่าท่ีจะละเอียดได ้เพื่อให้การ
สกดัสารสกดัไดดี้ยิง่ข้ึน 
 5.2.2 เน่ืองจากในงานวิจยัวิเคราะห์หาปริมาณสารแอนทราควิโนนในสารสกดัหยาบ 
การวิเคราะห์จึงมีสารตวัอ่ืนๆปะปนมาดว้ย ดงันั้นควรเพิ่มขั้นตอนการท าสารให้บริสุทธ์ิ เพื่อให้ได้
สารท่ีบริสุทธ์ิมากข้ึน 
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 5.2.3. การวเิคราะห์หาปริมาณแอนทราควิโนน ควรเลือกช่วงการเก็บตวัอยา่งพืชตามฤดูกาล
และส่วนต่างๆของพืช เช่น ใบ ดอก ผล เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีครบถว้นมากข้ึน 
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ภาพที่ ผก 1 การสกัดด้วยเครื่อง Ultrasonic bath 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ ผก 2 การแยกสารสกัดออกจากพืชตัวอย่างด้วยการปั่นเหวี่ยง 
 

 
 
 
 
 
 
 

ขิง        ข่า       ตะไคร้ 
 
ภาพที่ ผก 3 สารสกัดที่ได้จาก ขิง ข่า และตะไคร้ ด้วยตัวท าละลาย 1% (v/v) กรดซัลฟูริกใน 

เมทานอล 
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ขิง           ข่า      ตะไคร้ 
 
ภาพที่ ผก 4 สารสกัดที่ได้จาก ขิง ข่า และตะไคร้ ด้วยตัวท าละลาย 1 M กรดซัลฟูริก 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ ผก 5  การควบคุมอุณหภูมิ 5 oC ในการสังเคราะห์สีเอโซของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ ผก 6 สีเอโซจากการสังเคราะห์สีเอโซสารเมธิลแอนทรานิเลท 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
- ขอ้มูลดิบ 
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ตอนท่ื 1 การหาวิธีที่เหมาะสมในการสกัดและการวิเคราะห์ปริมาณเมธิลแอนทรานิ
เลทจากขิง ข่า และตะไคร้ 
 
1. ค่าการดูดกลืนแสงทีไ่ด้จากสารสกดัพืชสมุนไพร 

 
ตารางที ่ผข 1 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัขิง ดว้ยตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน 

เมทานอล  
สารสกดัขิงเจือจาง 10 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.872 0.883 0.908 0.888 ± 0.018 
คร้ังท่ี 2 0.920 0.935 0.945 0.933 ± 0.013 
คร้ังท่ี 3 0.770 0.758 0.762 0.763 ± 0.013 

ค่าเฉล่ีย 0.861 ± 0.719 
 
 
ตารางที ่ผข 2 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัข่า ดว้ยตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน 

เมทานอล     
 

 
 
 
 

สารสกดัข่าเจือจาง 100 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.930 0.906 0.917 0.918 ± 0.012 
คร้ังท่ี 2 1.038 1.015 1.042 1.032 ± 0.015 
คร้ังท่ี 3 0.949 0.950 0.961 0.953 ± 0.007 

ค่าเฉล่ีย 0.968 ± 0.048 
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ตารางที ่ผข 3 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัตะไคร้ ดว้ยตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกใน
เมทานอล  

 
 
ตารางที ่ผข 4 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัขิง ดว้ยตวัท าละลาย 1 M กรดซลัฟูริก  

 
 
ตารางที ่ผข 5 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัข่า ดว้ยตวัท าละลาย 1 M กรดซลัฟูริก  

  

สารสกดัตะไคร้เจือจาง 50 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.308 0.313 0.339 0.320  ± 0.017 
คร้ังท่ี 2 0.632 0.641 0.639 0.637 ± 0.005 
คร้ังท่ี 3 0.220 0.215 0.221 0.219 ± 0.003 

ค่าเฉล่ีย 0.392 ± 0.179 

สารสกดัขิงเจือจาง 10 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.345 0.356 0.356 0.352 ± 0.006 
คร้ังท่ี 2 0.357 0.364 0.370 0.364 ± 0.007 
คร้ังท่ี 3 0.491 0.506 0.515 0.504 ± 0.012 

ค่าเฉล่ีย 0.407 ± 0.069 

สารสกดัข่าเจือจาง 50 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.218 0.215 0.213 0.215 ± 0.003 
คร้ังท่ี 2 0.333 0.336 0.339 0.336 ±0.003 
คร้ังท่ี 3 0.399 0.402 0.407 0.403 ± 0.004 

ค่าเฉล่ีย 0.318 ± 0.078 
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ตารางที ่ผข 6 ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกดัตะไคร้ ดว้ยตวัท าละลาย 1 M กรดซลัฟูริก  

 
2. ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลท 

 
ตารางที ่ผข 7 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทท่ีเตรียมดว้ยตวัท าละลาย  

1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล  
 

ความเข้มข้นสาร
มาตรฐาน (mg/L) 

ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ค่าเฉลีย่ 
15 mg/L 0.089 0.097 0.093 0.093 ± 0.004 
20 mg/L 0.165 0.164 0.158 0.162 ± 0.004 
25 mg/L 0.210 0.209 0.220 0.213 ± 0.006 
30 mg/L 0.210 0.210 0.214 0.211 ± 0.002 
50 mg/L 0.389 0.382 0.392 0.388 ± 0.005 

100 mg/L 0.678 0.667 0.679 0.678 ±0.007 
120 mg/L 0.848 0.845 0.849 0.847 ± 0.002 
150 mg/L 1.045 1.114 1.038 1.060 ± 0.042 

 
 
 
 
 
 

สารสกดัตะไคร้เจือจาง 20 เท่า ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 
คร้ังท่ี 1 0.462 0.465 0.458 0.462 ± 0.004 
คร้ังท่ี 2 0.428 0.434 0.435 0.432 ± 0.004 
คร้ังท่ี 3 0.433 0.437 0.441 0.437 ± 0.004 

ค่าเฉล่ีย 0.444 ± 0.013 
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ตารางที ่ผข 8 ค่าการดูดกลืนแสงของสารมาตรฐานเมธิลแอนทรานิเลทท่ีเตรียมดว้ยตวัท าละลาย  
1 M กรดซลัฟูริก  

ความเข้มข้นสาร
มาตรฐาน (mg/L) 

ค่าการดูดกลืนแสง (Abs) 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ค่าเฉลีย่ 
5 mg/L 0.085 0.096 0.092 0.091 ± 0.006 

10 mg/L 0.155 0.167 0.168 0.163 ± 0.007 
15 mg/L 0.200 0.203 0.205 0.203 ± 0.002 
20 mg/L 0.261 0.264 0.260 0.262 ± 0.003 
30 mg/L 0.332 0.334 0.323 0.330 ± 0.006 
50 mg/L 0.533 0.542 0.545 0.540 ± 0.006 
60 mg/L 0.636 0.615 0.628 0.626 ± 0.011 

100 mg/L 0.915 0.907 0.905 0.909 ± 0.005 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนท่ื 2 การหาวิธีที่เหมาะสมในการสกัดและการวิเคราะห์ปริมาณแอนทราควิโนน
จากรากยอ ฝักคูนและใบขี้เหล็ก 
 
ตารางที ่ผข 1 ความเขม้ขนัของสารสกดัรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูน 

สารตวัอย่าง Solvent Absorbance ความเข้มข้น (mg/L) 

 
รากยอ 

70%Ethanol 0.521±0.004 230.95 
80%Ethanol 0.423±0.000 187.59 
95%Ethanol 0.331±0.062 146.88 

น ้า 0.458±0.561 203.07 
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ใบขีเ้หลก็ 

70%Ethanol 0.668±0.004 295.99 
80%Ethanol 0.411±0.001 182.28 
95%Ethanol 0.161±0.000 71.66 

น ้า 0.139±0.001 61.92 

 
ฝักคูน 

70%Ethanol 0.875±0.012 387.59 
80%Ethanol 0.341±0.017 151.30 
95%Ethanol 0.076±0.006 34.05 

น ้า 0.240±0.243 10.66 

 
 

การสกดัสารแอนทราควิโนนโดยวธีิการตม้และการสกดัสารแอนทราควโินนโดยวธีิ 
Soxhlet extraction ดว้ยตวัท าละลาย 70% 80% และ 95% (v/v) Ethanol ได ้Crude ของสารสกดั 
ดงัตารางท่ี ผข 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่ผค 9 สารสกดัหยาบของรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฝักคูน ท่ีไดจ้ากตวัท าละลาย 70%, 80%,    
                   95% Ethanol และน ้า 

ตัวอย่างสารสกดั 
สารสกดัหยาบทีไ่ด้จากการระเหยแห้ง 

95% Ethanol 80% Ethanol 70% Ethanol น า้ 

 
รากยอ 
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ใบขีเ้หลก็ 

    
 
 

 

 
ฝักคูน 
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มหาวทิยาลยัเชียงใหม่               

mailto:rupinkaew13@gmail.com
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   3. งานวิจยัชั้นเรียน เร่ืองการพฒันาการเรียนการสอนวิชาเคมีท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคญักรณีศึกษา:การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าแม่น ้ าป่าสัก เขตเทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ในรายวิชาการ
วเิคราะห์น ้า ไดรั้บทุนอุดหนุนการวจิยัจากคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีงบประมาณ พ.ศ. 2555 

4.  งานวิจยัเร่ือง การผลิตและการเตรียมถ่านกมัมนัต์จากซังขา้วโพด เพื่อใช้
ในการดูดซับมีเทนแหล่งทุน ทุนอุดหนุนการวิจยัประเภททัว่ไป มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2556   

5.  งานวิจยั เร่ือง การพฒันาความสามารถการเรียนรู้โดยใช้แผนผงัมโนทศัน์
ของนักศึกษาสาขาวิชาเคมี  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  รายวิชา การวิเคราะห์น ้ า  เร่ือง 
คุณภาพน ้ า ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยัประเภทการเรียนการสอน มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
ประจ าปีงบประมาณ 2557   

7.2  การเผยแพร่งานวจัิย: ช่ือผลงานวจัิย ช่ือวารสารทีเ่ผยแพร่ ปีทีพ่มิพ์  
ผลงานวิจยัเร่ือง Effect of Solvent Systems on Reflux Extraction of Pigments in 

Yellow Thai Silk Cocoon ช่ือวารสาร : วารสารมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย)ี  ปีท่ี : 3  ฉบบัท่ี : 1  เลขหนา้ : 226-233  ปีพ.ศ. : 2554 ไดรั้บทุนจาก PERCH CIC  
  ผลงานวจิยัเร่ือง เร่ือง Atomic Density Fluctuation of Harmonic  Oscillator Cosine 
Asymmetric Potential via Numerical Shooting Method. Advanced Studies in Theoretical Physics. 
Vol. 8, 2014, no. 24, 1083 – 1088 
 
ประวตัิผู้ร่วมวจัิย     
1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)    นางสาวเสาวภา ชูมณี   

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)   Miss  Saowapa  Chumanee 
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3-9501-00563-95-0 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน     อาจารยร์ะดบั 7 
4. หน่วยงานที่อยู่ทีส่ามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์   โทรสาร  และ e-mail 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   อ .เมือง   จ.เพชรบูรณ์   
67000   โทรศพัท ์(056)  717100  ต่อ 2713  โทรสาร (056) 717110  โทรศพัทมื์อถือ  083-8709393   
 E – mail : Saowapa@yahoo.com 
 
 
 

mailto:Saowapa@yahoo.com
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5. ประวตัิการศึกษา 
 

ปีทีส่ าเร็จ ระดับปริญญา อกัษรย่อปริญญา ช่ือสถานการศึกษา ประเทศ 
2531 ตรี วท.บ. (เคมี) มหาวทิยาลยัรามค าแหง ไทย 
2541 โท วท.ม. (เคมี) จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ไทย 
2550 เอก Ph.D. (เคมี

วเิคราะห์) 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ไทย 

 
6. สาขาวชิาการทีม่ีความช านาญพเิศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ- 

สาขาวชิาเคมีส่ิงทอ เคมีส่ิงแวดลอ้ม การวิเคราะห์สารตกคา้งท่ีอยูใ่นอาหาร  
7.  ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับการบริหารงานวจัิยทั้งภายในและภายนอกประเทศ    

7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวจัิย : ช่ือแผนงานวจัิย    
- 

7.2  หัวหน้าแผนงานวจัิย : ช่ือโครงการวจัิย  
  - 
 7.3  งานวจัิยที่ท าเสร็จแล้ว : ช่ือผลงานวจัิย ปีทีพ่มิพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน  
       (อาจมากกว่า 1 เร่ือง) 
   1. ท างานวิจยั  เร่ือง  สังเคราะห์และศึกษาสเปกโทรโฟโตมิตริก 3-[(2-ไฮดรอกซี-
5-ไนโตรฟีนอล)เอโซ] และ 3,6-บีส-[(2-ไฮดรอกซี-5-ไนโตรฟีนอล)เอโซ] อนุพนัธ์ของ กรดโครโม
โทรปิก เป็นรีเอเจนต์ วิเคราะห์หาปริมาณบิสมธั (III)) ได้รับทุนวิจยัจากส านักวิจยัและบริหาร
วชิาการ   สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์  ในปี พ.ศ. 2544 
   2. ท างานวิจัยสาขาเคมีวิเคราะห์เร่ือง LC-MS/MS method for the confirmatory 
determination of aromatic amines and its application in textile analysis.  และเขียนเผยแพร่ท่ี  P. 
Sutthivaiyakit, S. Achatz, J. Linlelmann, T. Aungpradit, R. Chanwirat, S. Chumanee and A. 
Kettrup.  Anal. Bioanal. Chem., 2005, 381: 268-276. ได้รับทุนวิจัยจากโครงการพัฒนา
บณัฑิตศึกษาและการวจิยัทางเคมี ภาควชิาเคมี มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  ในปี พ.ศ. 2545 

3. น าเสนอผลงานวิจยัโดยปากเปล่า ของโครงการพฒันาบณัฑิตศึกษา
และการวจิยัทางเคมี คร้ังท่ี 4 2548 (PERCH Congress VI 2005, AC-O10: 60) เร่ือง Chromatographic 
determination of nitrofuran metabolites using a new derivatising reagent  โดย                      
S. Chumanee and P. Sutthivaiyakit. 
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4.  สิทธิบตัรไทย เลขท่ีค าขอ   0601004341, วนัท่ียื่นค าขอ 8 กันยายน 
2549  เร่ือง  สารอนุพนัธ์  เมตาบอไลทข์องไนโตรฟูรานชนิดใหม่ส าหรับตรวจวดัแบบคดักรองเม
ตาบอไลทข์องไนโตรฟูราน  โดย รศ. ดร. ภควดี สุทธิไวยกิจ, รศ.ดร.สมยศ สุทธิไวยกิจ และ เสาวภา 
ชูมณ ี 

5.  ท างานวิจยั  เร่ือง การพฒันาวิธีการตรวจวดัหาปริมาณยาปฎิชีวนะท่ี
ตกคา้งในกุง้  เป็นงานวจิยัระดบัปริญญาเอก 2550. 

6. ท างานวิจยั  เร่ือง  การพฒันาวิธีการวิเคราะห์หาปริมาณสารกันเสีย 
(กรดเบนโซอิก กรดซอร์บิก    เมทิลพาราเบน และโพรพิลพาราเบน) ในอาหาร และเคร่ืองส าอาง 
โดยเทคนิคโครมาโทรกราฟีของเหลวแบบสมรรถนะสูง  ไดรั้บทุนวิจยัจากสถาบนัวิจยัและพฒันา 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  ในปี พ.ศ. 2552 

7.  ท างานวิจยั    เร่ือง   ศึกษาผลกระทบจากการใชปุ๋้ยในทางเกษตรกรรมท่ีมี
ต่อคุณภาพน ้ าและดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าป่าสักตอนบน อ าเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้รับทุนวิจยัจาก
สถาบันวิจัยและพฒันา ผ่านการพิจารณาจากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2553 มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   
 
 
ประวตัิผู้ร่วมวจัิย   
1. ช่ือ - นามสกุล  นางสาววไิลพร ปองเพียร 

Miss Wilaiporn Pongpian 
2. เลขหมายบัตรประจาตัวประชาชน 3-6705-00335-37-0 
3. ตาแหน่งปัจจุบัน  อาจารย ์
4. หน่วยงานและสถานทีอ่ยู่ทีต่ิดต่อได้สะดวก 

หลกัสูตรสาขาวชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์ 67000 
โทรศพัท ์(056) 717100 ต่อ 2713 โทรสาร (056) 717110 
โทรศพัทมื์อถือ 081-9538551 
E – mail : atom2414@hotmail.com 

5. ประวตัิการศึกษา 
วท.บ. (เคมี) 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
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วท.ม. วทิยาศาสตรศึกษา(เคมี) 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

6. สาขาวชิาการทีม่ีความชานาญพเิศษ 
สาขาวชิาเคมีอนินทรีย ์
เคมีผลิตภฑัณ์ธรรมชาติ และเคร่ืองส าอาง 
การวเิคราะห์สารตา้นอนุมูลอิสระ 

7. ประสบการณ์ทีเ่กี่ยวข้องกับการบริหารงานวจัิย 
7.1 งานวจัิยที่ท าเสร็จแล้ว 

1. ท างานวจิยั เร่ือง การศึกษาเพื่อเพิ่มมูลค่าวสัดุเหลือทิ้งจาก 
กระบวนการแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากมะขามของชุมชน จงัหวดัเพชรบูรณ์ ทุนอุดหนุนการวจิยั 
ประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2549 

2. ทางานวจิยั เร่ือง การศึกษาความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของ 
พืชพื้นบา้นท่ีมีสีม่วง ในปี พ.ศ. 2550 ทุนอุดหนุนการวจิยัประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏั 
เพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2550 

3. ท างานวจิยั เร่ือง การศึกษาคุณสมบติัของสารตา้นอนุมูลอิสระและ 
สารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดในฟักแมว้ ทุนอุดหนุนการวิจยัประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏั 
เพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2551 

4. ท างานวจิยั เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการตา้นอนุมูล 
อิสระของ แอนโท-ไซยานิน และสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมดในพืชพื้นบา้นท่ีมีสีม่วงแดง เป็น 
งานวจิยัระดบัปริญญาโท 2552 
149 

5. ท างานวจิยั เร่ือง การศึกษาการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดักากงา เพื่อ 
ช่วยยบัย ั้ง การเหมน็หืน ในปี พ.ศ. 2552 ทุนอุดหนุนการวจิยัประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏั 
เพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2552 

6. ท างานวจิยั เร่ือง การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองสารประกอบ 
ไอออนิก เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ สาหรับนกัศึกษาท่ีมีขอ้จากดัในการสืบคน้เอกสารต ารา 
ทุนอุดหนุนการวจิยัประเภทการเรียนการสอน มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ประจาปี 
งบประมาณ 2553 

7. ท างานวจิยั เร่ือง การพฒันาสูตรสบู่แฟนซีจากนา้มนัท่ีใชแ้ลว้ 
ทุนอุดหนุนการวจิยัประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2554 
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8. ผูร่้วมวจิยั เร่ือง การผลิตถ่านกมัมนัตจ์ากฝักมะขามท่ีเสียหายจากราเพื่อใช ้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์ไดรั้บทุนวจิยัจากสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
ผา่นการพิจารณาจากสานกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ ประจาปีงบประมาณ พ.ศ. 2555 

9. ท างานวจิยั เร่ือง การพฒันาสูตรสบู่ขา้วลืมผวัและสบู่ถ่านฝักมะขาม 
ทุนอุดหนุนการวจิยัประเภททัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ประจาปีงบประมาณ 2556 

10. หวัหนา้แผนงาน เร่ือง การพฒันาศกัยภาพการผลิต เช่ือมโยงการตลาด 
สินคา้“ขา้วไร่ลืมผวั” ในระบบเกษตรอินทรีย ์เพื่อพฒันาเศรษฐกิจจงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บทุนวจิยั 
จากสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ผา่นการพิจารณาจากสานกังาน 
คณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ ประจาปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 

11. หวัหนา้โครงงานวจิยั เร่ือง การพฒันาผลิตภณัฑเ์วชสาอาง เพื่อเพิ่มมูลค่า 
“ขา้วไร่ลืมผวั” สู่เศรษฐกิจอยา่งย ัง่ยนื จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผา่นการพิจารณาจากสานกังาน 
คณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ ประจาปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 

7.2 การเผยแพร่งานวจัิย 
1. นาเสนอผลงานวจิยัปากเปล่า ในงานเกษตรแห่งชาติ ปี 2551 (สาขา 

วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยเีกษตร) ณ มหาวทิยาลยันเรศวร เร่ือง ความสามารถในการตา้นอนุมูล 
อิสระของแอนโธไซยานิน และสารประกอบ ฟีนอลิกจากพืชพื้นบา้นท่ีมีสี 

2. งานวจิยั เร่ือง การพฒันาสูตรสบู่แฟนซีจากนา้มนัท่ีใชแ้ลว้ พ.ศ. 2554 
และได ้ตีพิมพล์งในราชภฏัเพชรบูรณ์สาร ปีท่ี ๑๔ ฉบบัท่ี ๑ 

7.3 งานวจัิยทีก่าลงัท า 
1. หวัหนา้โครงงานวจิยั เร่ือง การวเิคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก 

ทั้งหมดและสารตา้นอนุมูลอิสระในขา้วฮางงอกพญาลืมแกง 
  1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวศศิกานต ์ปานปราณีเจริญ 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Miss  Sasikarn Panpraneecharoen 
  2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน 1 6699 00003 16 3 
  3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
  4. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก มหาวิทยาลัยราชภฏัเพชรบูรณ์ คณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี83 หมู่ 11 ถนนสระบุรี-หล่มสัก ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ 67000 โทรศพัท ์08-5877-1829  E-mail: scipcru62@gmail.com 

  5. ประวติัการศึกษา 
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ปีที่
ส าเร็จ 

ระดับ
ปริญญา 

อกัษรย่อปริญญา ช่ือสถานการศึกษา ประเทศ 

2549 ตรี วท. บ เคมี มหาวทิยาลยันเรศวร ไทย 
2552 โท วท.ม. (เคมี) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ไทย 

2559 เอก ปร.ด. (เคมี) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ไทย 

  6. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) เคมีอุตสาหกรรม 
เคมีสี  

เคมีส่ิงทอ พลงังานทางเลือก 
           7.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ  

 7.1 งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้: ช่ือผลงานวจิยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่และแหล่งทุน 
   1. Synthesis of p-aminobenzenesulphonic acid and cyanamide triazinyl 
reactive dyes and their applications on cotton 
   2. The synthesis of a novel reactive dye and its applications on cotton 
   3. การพฒันาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนในวชิาเคมีเบ้ืองตน้    การเผยแพร่ โดยสถาบนัวจิยัและพฒันา    ผูใ้หทุ้นสถาบนัวจิยัและ
พฒันามหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ 
   4. การศึกษาสภาวะการยอ้มสีขมิ้นบนดา้ยฝ้าย ปีท่ีตีพิมพ ์2555 การ
เผยแพร่โดยสถาบนัวจิยัและพฒันา  ผูใ้หทุ้นสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ 
   5. ความพึงพอใจในแบบทดสอบทา้ยบทเรียนวชิาเคมีส่ิงทอของนกัศึกษา 
การเผยแพร่โดยสถาบนัวจิยัและพฒันา ผูใ้หทุ้นสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัราชภฎั
เพชรบูรณ์ 

   6. ชุดผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัใชแ้ลว้โดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยาจาก 
ธรรมชาติ ทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2559  
           7.2 ประสบการณ์อ่ืน ๆ และการเผยแพร่ผลงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

              ผลงานตีพิมพเ์ผยแพรในวารสาร 
   1. ศศิกานต ์ปานปราณีเจริญ และวไิลพร ปองเพียร. “การศึกษาสภาวะการ
ยอ้มสีขมิ้นบนดา้ยฝ้าย.” ราชภัฏเพชรบูรณ์สาร. 13(2554) : 1-6. 
    2. Panpraneecharoen S., C. Khamchum, P. Vaithanomsat, M. 
Thanasombat and V.  Punsuvon. 2014. Variability of Oil Content, Fatty Acid Composition 
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and Karanjin Content in Pongamia pinnata and Its Relationship with Biodiesel Quality. Annual 
Research & Review in Biology. 4(14): 2283-2294. 
   3. Panpraneecharoen S. and V. Punsuvon. 2014. Transesterification of 
Pongamia  pinnata Oil into Biodiesel Using Quick Lime Based Calcium Methoxide as 
Catalyst. Applied Mechanics and Materials. 625: 324-327. 
   4. Panpraneecharoen S., V. Punsuvon and C. Puemchalad. 2015. 
Comparison of Homogeneous and Heterogeneous Catalysts in Biodiesel Production from 
Pongamia pinnata Oil. Asian Journal of Chemistry. 27(3): 1023-1027. 

5. Panpraneecharoen, S., V. Punsuvon and Y.H. Ju. “In situ  
transesterification of ground Pongamia pinnata kernel under sub/supercritical methanol 
conditions.”Asian Journal of Chemistry. 28(2016) : 369-373. 

7.3 งานวจิยัท่ีก าลงัท า : คุณสมบติัทางเคมีและกระบวนการหมกัเอทานอลจากมนั
พื้นเมือง 

สกุล Dioscorea sp. ทุนงบประมาณแผน่ดินประจ าปี 2560 ด าเนินการวจิยัไปแลว้ 70 เปอร์เซ็นต ์
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ตอนท่ื 1 การหาวิธีที่เหมาะสมในการสกัดและการวิเคราะห์ปริมาณเมธิลแอนทรา    
นิเลท จากขิง ข่าและตะไคร้ 

 
1) การค านวณหาปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลท 

1.1) การค านวณหาปริมาณสารเมธิลแอนทรานิเลทของสารสกดัข่า (เจือจาง 100 เท่า) ในตวัท า
ละลาย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล (mg/L)  

จากสมการ y = 0.007x + 0.0142 
แทนค่า y = 0.968 ;   0.968  = 0.007x + 0.0142 
 0.007x = 0.968 – 0.0142 
     x  = 0.968 – 0.0142 

0.007  
         x  = 136.26 mg/L 
 สารสกดัข่าเจือจาง 100 เท่าในตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซลัฟูริกในเมทานอล  
 ดงันั้น สารสกดัข่าเขม้ขน้ ในตวัท าละลาย 1 % (v/v) กรดซัลฟูริกในเมทานอล มีปริมาณ
เมธิลแอนทรานิเลท 13,626 mg/L 
 
 1.2) การค านวณปริมาณเมธิลแอนทรานิเลทในพืชสมุนไพรในหน่วย % w/w  
การเตรียมสารสกดัชัง่พืช 2 g สกดัดว้ยตวัท าละลาย 10 mL 
 
สมการ   % w/w =  นน.เมธิลแอนทรานิเลท × 100 ........................(1) 
                                 นน. พืชสด 
 
สารเมธิลแอนทรานิเลท (MA) = 13,626 mgMA   ×       1 gMA        ×             1L     ×  10 mL 

      L              1000 mgMA                 1000mL  
       =  0.13626 g MA  
แทนใน (1) % w/w  =  0.13626 g MA ×  100 

    2 g พืชสด 
   =      6.813 % w/w พืชสด 

หมายเหตุ : ทุกตวัท่ีท าการทดลองใชว้ธีิการค านวณเดียวกนั  
                    MA คือ เมธิลแอนทรานิเลท 
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2) การวเิคราะห์ร้อยละการสังเคราะห์สีเอโซสารเมธิลแอนทรานิเลท (%Yield) 
การค านวณร้อยละผลผลิตของการสังเคราะห์สีเอโซสารเมธิลแอนทรานิเลท 

 
จากสมการการค านวณหาผลผลิตร้อยละ (%Yield)      =   น ้าหนกัท่ีไดจ้ริง        ×  100 

         น ้าหนกัตามทฤษฎี  
 

 ผลผลิตร้อยละ =      0.2331  X 100 
                                                 0.4227  
 

        =       55.15 % 
 ดงันั้นสารเมธิลแอนทรานิเลท 0.5116 g สังเคราะห์สีเอโซได ้0.2331 g หรือ 55.15 % 
 
หมายเหตุ : ทุกตวัท่ีท าการทดลองใชว้ธีิการค านวณเดียวกนั 
 
3) การวเิคราะห์หาความบริสุทธ์ิการสังเคราะห์สีเอโซสารเมธิลแอนทรานิเลท  
    การค านวณการหาค่าความบริสุทธ์ิจากการสังเคราะห์สีเอโซสารเมธิลแอนทรานิเลท 
 
 

จากสมการการค านวณหาค่า Rf =     ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ี (cm) 
     ระยะทางท่ีตวัท าละลายเคล่ือนท่ี (cm) 
 

Rf = 4.8  
       6 
   = 0.8 

 
หมายเหตุ : ทุกตวัท่ีท าการทดลองใชว้ธีิการค านวณเดียวกนั 
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ตอนท่ื 2 การหาวิธีที่เหมาะสมในการสกัดและการวิเคราะห์ปริมาณแอนทราควิโนน
จากรากยอ ฝักคูน และใบขี้เหล็ก 
1) สูตรการค านวณความเข้มข้นทีแ่ท้จริงในสารตัวอย่าง 

จากสมการเส้นตรงจากกราฟมาตรฐาน y = 0.0226X – 0.0418 
แทนค่า y ดว้ยค่า Absorbance ของรากยอท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol = 0.521  
     0.521 = 0.0226x - 0.0418 
หาความเขม้ขน้ของ x         X = (0.521/0.0226) + 0.0418 
              = 23.0949 mg/L 

 
สารสกดัมา 10 มิลลิลิตร เจือจางเป็น 100 มิลลิลิตร ดงันั้นสารสกดัความเขม้ขน้ของรากยอ

ท่ีสกดัดว้ย 70% ethanol เท่ากบั 
ความเขม้ขน้ของสารสกดั                     = ความเขม้ขน้(จากกราฟ) x dilution factor 
                                                   = 23.0949 mg/L x (100/10) 

          = 230.949 mg/L 
หมายเหตุ : ทุกตวัท่ีท าการทดลองใชว้ธีิการค านวณเดียวกนั 

 

2)  สูตรการค านวณปริมาณสารแอนทราควโินนในหน่วย mg/g 
 ชัง่พืช 2.0082 กรัม ตวัท าละลาย 200 มิลลิลิตร และปรับปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
เอาสารสกดัมา 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตร 100 มิลลิลิตร วิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง UV-Vis 
Spectrophotometer รากยอสกดัดว้ย 70% ethanol ไดค้วามเขม้ขน้แอนทราควโินนเท่ากบั 230.949 
mg/L 
 เน้ือสาร AQ =                         x              x 100 mL x 10 เท่า (dilution factor) 
         
                          = 230.949 mg 
ดงันั้น ในพืชแหง้ 2.0082 กรัม มี AQ = 230.949 mg 
 
        ถา้ในพืชแหง้ 1 กรัม จะมี AQ  =                                     = 115.002 mg/g 
 

หมายเหตุ พืชชนิดอ่ืนค านวณเหมือนเดียวกนั 

230.949 mg AQ

L
 1 L

1000 mL
 

1 x 230.949

2.0082
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3) สูตรการค านวณปริมาณสารแอนทราควโินนในหน่วย % w/w 
 

 เน้ือสาร AQ = 
230.949 mg AQ

L
  x  

1 g AQ

1000 mg AQ
 x 

1 L

1000 mL
 x 100 mL x 10 เท่า 

(dilution factor) 

        = 
230.949

1000
  

 
        = 0.230 g AQ 
 
ดงันั้น %w/w        =   x 100 
   
                 =                        x 100 
                
                          = 11.453 %w/w 
หมายเหตุ พืชชนิดอ่ืนค านวณเหมือนเดียวกนั 
 

 
 
 

น ้ำหนัก Anthraguinone (AQ)

น ้ำหนักพชืแหง้
 

0.230 g

2.0082 g
 


