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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ี มีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อพฒันาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับ
เกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 2) เพื่อหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน
การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 3) เพื่อประเมิน
ความพึ่งพอใจของผูใ้ชห้ลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ และ 4) เพื่อพฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรค ์การอภิปราย และพฤติกรรมการ
อยากรู้อยากเห็นของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชห้ลกัสูตร  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 จ านวน 50 คน ท่ีได้
จากการสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง  การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติแบบบรรยาย ได้แก่ ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ค่าเฉล่ียเลขคณิต และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินจากหลกัสูตรแกนกลาง พุทธศกัราช 2551 โดย
การส ารวจความตอ้งการหลักสูตรของชุมชนท่ีเป็นตวัแทนของสมาชิกในชุมชน จ านวน 40 คน 
พบว่ามีความต้องการของชุมชน ร้อยละ 80 ผลการประเมินความสอดคล้องของหลักสูตรโดย
ผูเ้ช่ียวชาญมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 1.00 นักเรียนจ านวน 50 คน มีความพึงพอใจต่อ
หลกัสูตรและชุดกิจกรรมอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด (4.67 ± 0.07) ผลการประเมินผูเ้รียนมี
การพฒันาทางดา้นทกัษะการคิดสร้างสรรค ์และการอภิปรายกลุ่มของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียน ทั้งสองดา้นท่ี 2.54 ± 0.58 และ 2.30 ± 0.74 ตามล าดบั และมีพฤติกรรมความอยากรู้อยากเห็น
และความเช่ือมัน่ในตนเองท่ีคะแนนเฉล่ีย 13.86 ± 0.88      
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Abstract 

The purposes of this research were 1) develop a local curriculum which was called 
Agricultural Biotechnology for Grade 7 th Students, 2) Examine the efficiency of the 
developed of local curriculum, 3) the assessment of student’s satisfaction with learning 
management though the developed local curriculum and learning activities kit and 4) develop 
creative thinking, discussion and curious behavior of students before and after using the 
curriculum. 

The sample used in this study is Purposive Sampling from Grade 7th Students 50 
people. Data analysis method used to index of item objective congruence (IOC) and descriptive 
statistics including arithmetic and the standard deviation. 

The research found that the development of local curriculum from the Core Curriculum. 
A survey of 40 people of community represented by 80% of the community represented need 
local curriculum. The assessment of examine the efficiency of the developed of local curriculum 
from specialist showed of item objective congruence (IOC) 1.00. The 50 students' satisfaction 
with the local curriculum and learning activities kit was at the highest level (4.67 ± 0.07). 
Assessment of learners' development of creative thinking skills. And the group discussion of 
students after class is higher than before class. Both at 2.54 ± 0.58 and 2.30 ± 0.74, respectively, 
and had curious behavior and self-confidence at an average score of 13.86 ± 0.88. 

 
Keywords: local curriculum, agricultural biotechnology, learning activities kit 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา     

จุดเนน้ของกระทรวงศึกษาธิการในการพฒันาเยาวชนสู่ศตวรรษท่ี 21 ในหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 การบริหารจดัการหลกัสูตรในยุคปัจจุบนัซ่ึงมีการกระจาย
อ านาจสู่ทอ้งถ่ินและสถานศึกษา ให้มีส่วนร่วมคิด  ร่วมตดัสินใจในการพฒันาหลกัสูตรของตนเอง  
ครอบคลุมหลายมิติ เก่ียวข้องกับบุคคลหลายฝ่ายในท้องถ่ิน และต้องอาศยัองค์ประกอบปัจจยั
เก้ือหนุนต่างๆ มากมาย เพื่อการปรับปรุงพฒันาการเรียนการสอนให้ได้ผลดีและมีประสิทธิภาพ
สูงสุด การก าหนดกรอบหลักสูตรท้องถ่ินเป็นสาระส าคัญประการหน่ึงท่ีจะช่วยให้ผูบ้ริหาร
สถานศึกษา ครูผูส้อน และบุคลากรทางการศึกษาในโรงเรียน เห็นแนวทางในการด าเนินงานในการ
จัดท าหลักสูตรท้องถ่ิน การจัดการเรียนการสอน รวมทั้ งการส่งเสริม และดูแลด้านคุณภาพ
สอดคลอ้งกบัสภาพ และความตอ้งการของชุมชนทอ้งถ่ิน  โดยมีการก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้
เป็นเป้าหมายและเกณฑ์ในการพฒันาสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน และสามารถตรวจสอบคุณภาพของ
ผูเ้รียนในระดบัทอ้งถ่ิน เพื่อก าหนดกรอบทิศทางในการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูเ้รียนให้มี
ความรู้ความสามารถอนัเป็นพื้นฐานจ าเป็นในทอ้งถ่ินและโลกปัจจุบนั  กรอบเป้าหมาย จุดเน้นท่ี
ก าหนดสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน ตอ้งมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั บนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถ
เรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนรู้เร่ืองราวของชุมชน ทอ้งถ่ิน ซ่ึง
เป็นสภาพแวดล้อมในชีวิตจริงของตน ท าให้เกิดความตระหนัก เห็นคุณค่า ส านึกรักผูกพนักับ
ท้องถ่ิน มีความภาคภูมิใจในบรรพบุรุษ ถ่ินฐานบ้านเกิด เป็นสมาชิกท่ีดีของชุมชน ตลอดจน
สามารถแกปั้ญหา พฒันาชีวิต อาชีพ ครอบครัวและสังคมของตนเองไดต้ามควรแก่ฐานะ และเป็น
บุคคลท่ีมีความรอบรู้เก่ียวกบัทอ้งถ่ินในแง่มุมต่างๆ ทั้งดา้นเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม ฯลฯ อยา่ง
ชัดเจน ในกระบวนการจดัท าหรือพฒันาหลักสูตรท้องถ่ิน เพื่อใช้ในการจดัการเรียนรู้ให้บรรลุ
เป้าหมายตามมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัท่ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

เด็กและเยาวชนเป็นก าลงัส าคญัของชาติในอนาคตจะตอ้งไดรั้บการพฒันาและเอาใจใส่เป็น
อย่างดีในทุกด้านเพราะถ้าบุคคลเหล่าน้ีมีคุณภาพในการด ารงชีวิตจะเป็นสัญญาณท่ีดีส าหรับ
เศรษฐกิจและการพฒันาประเทศในอนาคต ผลของการพฒันาประเทศสู่ความสมดุลและย ัง่ยนืท่ีผา่น
นั้นจะตอ้งให้ความส าคญักบัการเสริมสร้างทุนของประเทศท่ีมีอยูใ่ห้เขม้แข็งและมีพลงัเพียงพอใน
การขบัเคล่ือนกระบวนการพฒันาประเทศ โดยเฉพาะการพฒันาคนหรือทุนมนุษยใ์หเ้ขม้แข็ง พร้อม
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รับการเปล่ียนแปลงโลกในยุคศตวรรษท่ี 21 และการเสริมสร้างปัจจยัแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการพฒันา
คุณภาพของคนทั้งในเชิงสถาบนั ระบบ โครงสร้างของสังคมให้เขม้แข็ง สามารถเป็นภูมิคุม้กนัการ
เปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต อย่างไรก็ตาม สถานการณ์การพฒันาท่ีผ่านมาส่งผล
กระทบต่อคนและสังคมไทยหลายประการ เช่น ปัญหาของการท่ีคนไทยนั้นไดรั้บการพฒันาทุกช่วง
วยัแต่ยงัมีปัญหาด้านสติปัญญา คุณภาพทางการศึกษา มีความเส่ียงด้านสุขภาพ (แผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 11) แนวทางการแกปั้ญหาตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 วา่ดว้ยการพฒันาคน โดยการยดึหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเป็นแนวทาง
ในการด าเนินชีวิต บนหลกัการพื้นฐานส าคญัท่ีคนไทยตอ้งมีความรู้ ใฝ่เรียนรู้ ตดัสินใจดว้ยความ
ระมดัระวงั มีสานึกในศีลธรรมและจริยธรรม ด าเนินชีวิตดว้ยความเพียร อดทน มีสติใช้ปัญญา จะ
น าไปสู่ความพอประมาณ ความมีเหตุผล และการมีภูมิคุม้กนัต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
สามารถด าเนินชีวิตอยา่งสมดุลทุกดา้น โดยการเรียนรู้ในปัจจุบนัควรมุง้เนน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กปฏิบติั
ในเหตุการณ์จริงเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีคงทน  
 ดว้ยเหตุผลดงักล่าวคณะผูว้ิจยัจึงพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินดา้นการน าองค์ความรู้ทางชีวภาพ
ไปใช้ในการท าการเกษตรอินทรียเ์พื่อความยงัยืนด้านอาหารและสุขภาพของมนุษยเ์ราต่อไปใน
อนาคต สอดคลอ้งกบัแนวทางการแกปั้ญหาตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 
วา่ดว้ยการพฒันาคน โดยการยึดหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเป็นแนวทางในการด าเนินชีวิต 
บนหลกัการพื้นฐานส าคญัท่ีคนไทยตอ้งมีความรู้ ใฝ่เรียนรู้ ตดัสินใจดว้ยความระมดัระวงั มีสานึก
ในศีลธรรมและจริยธรรม ด าเนินชีวิตด้วยความเพียร อดทน มีสติใช้ปัญญา จะน าไปสู่ความ
พอประมาณ ความมีเหตุผล และการมีภูมิคุม้กนัต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง สามารถด าเนิน
ชีวิตอย่างสมดุลทุกด้าน โดยการด าเนินโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 ผูว้ิจยัไดเ้นินการสร้างหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์แผนการ
สอนและส่ือการสอน โดยมีการประเมินคุณภาพหลกัสูตรโดยผูเ้ช่ียวชาญก่อนการน าไปทดลองใช้
กบัประชากรท่ีไม่ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง และปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้บกพร่องจากการน าไปทดลองใชแ้ละ
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีท าการนิเทศน าไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นนักศึกษาฝึกประสบการณ์ของสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ทัว่ไปท่ีฝึกสอนในสถานศึกษาเครือข่ายกบัมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ซ่ึงสอนใน
ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 ให้น าหลกัสูตรและแผนการสอนไปใช้กบัผูเ้รียนของตนเอง ประเมิน
โดยการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการบนัทึกการสอน ใบงาน และแผนการสอนโดยผูว้จิยัละผูเ้ช่ียวชาญ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาตอนตน้ 
2. เพื่อหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย์

ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
3. เพื่อประเมินความพึ่งพอใจของผูใ้ช้หลกัสูตรทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตร

อินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
4. เพื่อพฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรค ์การอภิปราย และพฤติกรรมการอยากรู้อยากเห็นของ

นกัเรียนก่อนและหลงัการใชห้ลกัสูตร 
  
1.3 สมมุติฐานการวจัิย 

 หลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้เป็นหลกัสูตรท่ีสามารถพฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรค์ การอภิปราย และพฤติกรรมการ
อยากรู้อยากเห็นของนกัเรียน 
 
1.4  ระเบียบวธีิวจัิย 

1.4.1  รูปแบบการวจิยั   
การวจิยัแบ่งเป็นการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินจากหลกัสูตรแกนกลาง พุทธศกัราช 2551 

โดยมี 4 ขั้นตอน 
1) การพฒันาหลกัสูรท้องถิ่นจากหลกัสูตรแกนกลาง 
2) การประเมินคุณภาพหลกัสูตรท้องถิ่น 
3) การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามหลกัสูตรท้องถิ่น 
4) การประเมินและปรับปรุงหลกัสูตร  

  
1.4.2 เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
การสัมภาษณ์ การสังเกต การสนทนากลุ่ม ผูว้ิจยัสร้างเคร่ืองมือเพื่อการด าเนินงานวิจยัและ

จดักิจกรรมโดยพิจารณาขอ้มูลจากสภาพแวดลอ้มและความตอ้งท่ีแทจ้ริงของคนในชุมชน น ามา
จดัท าเป็นรูปแบบกิจกรรมการด าเนินงานวจิยั 

1.4.3 ขอบเขตการวจิยั 
 1) ดา้นเน้ือหา 
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  เน้ือหาในหลกัสูตรทอ้งถ่ินท่ีใช้ในการวิจยัเป็นเน้ือหาในสาระวิทยาศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยชีีวภาพ 

 2) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งแบบ
เจาะจงจ านวน 50 คน 

 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 เกษตรอินทรีย ์หมายถึง การท าการเกษตรท่ีใช้ความรู้ด้านเทคโนโลยีชีวภาพแทนการใช้
สารเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง เอกสารใบความรู้และใบงานท่ีเก่ียวข้องกับการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ เพื่อประยกุตใ์นการท าการเกษตร 

การศึกษาชุมชน หมายถึง กระบวนการในการเขา้ไปศึกษา เรียนรู้ ท าความเขา้ใจเร่ืองราว
ของชุมชนใดชุมชนหน่ึง เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับอดีต สถานการณ์ปัจจุบัน ปัจจัย
แวดลอ้มในชุมชน 

   
1.6 ประโยชน์ของการวจัิย 

1.6.1 กลุ่มเป้าหมายไดมี้ส่วนร่วมในการสร้างหลกัสูตรทอ้งถ่ินส าหรับนกัเรียนในทอ้งถ่ิน
ของตนเอง 

1.6.2 โรงเรียนท่ีเขา้ร่วมทดลองใชห้ลกัสูตรไดเ้รียนรู้การท าการเกษตรท่ีลดการใชส้ารเคมี
ในการท าการเกษตรเพื่อโครงการอาหารกลางวนัของนกัเรียน 

1.6.3 หน่วยงาน หรือบุคคลท่ีสนใจเก่ียวกบัการท าการเกษตรแบบอินทรียส์ามารถน าชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ไปใชเ้พื่อการเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
งานวิจยั เร่ือง การพฒันาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ มีเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

2.1 หลกัการเกษตรอินทรีย ์
2.2 เทคโนโลยชีีวภาพทางการเกษตร 
2.3 หลกัสูตรแกนกลางพุทธศกัราช 2551  
2.4 หลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
2.5 การประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียน 
2.6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 หลกัการเกษตรอนิทรีย์ 

เกษตรอินทรีย ์เป็นระบบการผลิตทางการเกษตรระบบหน่ึงครับ ท่ีให้ความส าคญัต่อระบบ
นิเวศโดยรวม ให้ความส าคัญต่อดินและการหมุนเวียนทรัพยากรแร่ธาตุ พึ่ งพาอาศัยความ
หลากหลายทางชีวภาพ หลีกเล่ียงการใช้สารเคมีสังเคราะห์ทุกชนิด ปฏิเสธการใช้พืช สัตว ์หรือ
จุลินทรีย ์ท่ีมาจากจากการดดัแปลงโดยพนัธุวศิวกรรม 

พื้นฐานแนวความคิดของเกษตรอินทรีย ์มาจากภาพรวมในป่าใหญ่  ท่ีพืชพรรณต่างๆนาๆ
ไดรั้บธาตุอาหารจากดินโดยผา่นราก และธาตุอาหารจากทางอากาศโดยผา่นทางการหายใจผา่นใบ 
แลว้เกิดการสังเคราะห์แสงน าธาตุอาหารต่างๆเหล่านั้นมาใช้ ท าให้พืชเจริญเติบโต มีปริมาณของ 
ชีวมวลเพิ่มข้ึน (Bio Mass) ซ่ึงก็คือล าตน้ท่ีใหญ่ข้ึน ก่ิงกา้นสาขาและใบท่ีมากข้ึน รวมไปถึงผล เม่ือ
ใบแก่ ก่ิงหกั ทิ้งลูก ก็ร่วงหล่นลงพื้น เม่ือลงสู่พื้นดินก็ถูกจุลินทรียใ์นพื้นดินยอ่ยสลาย มีแมลงต่างๆ
ท่ีกดักินแทะใบไมแ้ลว้กลายเป็นมูลกลบัคืนสู่ดิน ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเองท่ีเราเรียกว่า “อินทรียวตัถุ” ดว้ย
วงจรสมดุลธาตุอาหารน้ีเองท่ีท าให้พืชพรรณต่างๆในป่าใหญ่สามารถด ารงค์คงอยู่มาได้อย่าง
สมบูรณ์กวา่พนักวา่หม่ืนปี เพราะธาตุอาหารหมุนเวยีนอยูใ่นระบบนิเวศโดยไม่หายไปไหน 

2.1.1  หลักการเกษตรอินทรีย์ของสหพันธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ  (IFOAM Organics 
International) ประกอบดว้ยหลกัการ 4 ขอ้ส าคญั คือ สุขภาพ, นิเวศวิทยา, ความเป็นธรรม, และการ
ดูแลเอาใจใส่ (health, ecology, fairness and care)  

http://www.ifoam.org/
http://www.ifoam.org/
http://www.greennet.or.th/article/1006#health
http://www.greennet.or.th/article/1006#ecology
http://www.greennet.or.th/article/1006#fair
http://www.greennet.or.th/article/1006#care
http://www.greennet.or.th/article/1006#care
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2.1.1.1 มิติด้านสุขภาพเกษตรอินทรีย์ควรจะต้องส่งเสริมและสร้างความย ัง่ยืน
ให้กบัสุขภาพอยา่งเป็นองคร์วมของดิน พืช สัตว ์มนุษย ์และโลกสุขภาวะของส่ิงมีชีวิตแต่ละปัจเจก
และของ ชุมชน เป็นหน่ึงเดียวกนักบัสุขภาวะของระบบนิเวศ การท่ีผืนดินมีความอุดมสมบูรณ์จะท า
ให้พืชพรรณต่างๆ แข็งแรง มีสุขภาวะท่ีดี ส่งผลต่อสัตวเ์ล้ียงและมนุษยท่ี์อาศยัพืชพรรณเหล่านั้นเป็น
อาหารสุขภาวะเป็นองคร์วมและเป็นปัจจยัท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวิต การมีสุขภาวะท่ีดีไม่ใช่การปราศจาก
โรคภยัไขเ้จ็บ แต่รวมถึงภาวะแห่งความเป็นอยู่ท่ีดีของกายภาพ จิตใจ สังคม และสภาพแวดล้อม
โดยรวม ความแข็งแรง ภูมิต้านทาน และความสามารถในการฟ้ืนตวัเองจากความเส่ือมถอยเป็น
องคป์ระกอบท่ีส าคญัของสุข ภาวะท่ีดี บทบาทของเกษตรอินทรีย ์ไม่วา่จะเป็นการผลิตในไร่นา การ
แปรรูป การกระจายผลผลิต หรือการบริโภค ต่างก็มีเป้าหมายเพื่อเสริมสร้างสุขภาวะท่ีดีของระบบ
นิเวศและส่ิงมีชีวติ ทั้งปวง ตั้งแต่ส่ิงมีชีวติท่ีมีขนาดเล็กสุดในดินจนถึงตวัมนุษยเ์ราเอง เกษตรอินทรีย์
จึงมุ่งท่ีจะผลิตอาหารท่ีมีคุณภาพสูง และมีคุณค่าทางโภชนาการ เพื่อสนบัสนุนใหม้นุษยไ์ดมี้สุขภาวะ
ท่ีดีข้ึน ดว้ยเหตุน้ี เกษตรอินทรียจึ์งเลือกท่ีจะปฏิเสธการใชปุ๋้ยเคมี สารเคมีก าจดัศตัรูพืช เวชภณัฑ์สัตว ์
และสารปรุงแต่งอาหาร ท่ีอาจมีอนัตรายต่อสุขภาพ 

2.1.1.2 มิติด้านนิเวศวิทยาเกษตรอินทรียค์วรจะตอ้งตั้งอยู่บนรากฐานของระบบ
นิเวศวิทยาและวฏัจกัรแห่ง ธรรมชาติ การผลิตการเกษตรจะตอ้งสอดคลอ้งกบัวิถีแห่งธรรมชาติ และ
ช่วยท าให้ระบบและวฏัจกัรธรรมชาติเพิ่มพูนและย ัง่ยืนมากข้ึน หลกัการเกษตรอินทรียใ์นเร่ืองน้ีตั้ง 
อยู่บนกระบวนทศัน์ท่ีมองเกษตรอินทรียใ์นฐานะองค์ประกอบหน่ึงของระบบนิเวศท่ี มีชีวิต ดงันั้น 
การผลิตการเกษตรจึงตอ้งพึ่งพาอาศยักระบวนการทางนิเวศวิทยาและวงจรของ ธรรมชาติ โดยการ
เรียนรู้และสร้างระบบนิเวศส าหรับให้เหมาะสมกบัการผลิตแต่ละชนิด ยกตวัอยา่งเช่น ในกรณีของ
การปลูกพืช เกษตรกรจะตอ้งปรับปรุงดินให้มีชีวิต หรือในการเล้ียงสัตว ์เกษตรกรจะตอ้งใส่ใจกบั
ระบบนิเวศโดยรวมของฟาร์ม หรือในการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า เกษตรกรตอ้งใส่ใจกบัระบบนิเวศของบ่อ
เล้ียงการเพาะปลูก เล้ียงสัตว ์หรือแมแ้ต่การเก็บเก่ียวผลผลิตจากป่า จะตอ้งสอดคลอ้งกบัวฐัจกัรและ
สมดุลทางธรรมชาติ แมว้่าวฐัจกัรธรรมชาติจะเป็นสากล แต่อาจจะมีลกัษณะเฉพาะทอ้งถ่ินนิเวศได ้
ดงันนั การจดัการเกษตรอินทรียจึ์งจ าเป็นตอ้งสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขทอ้งถ่ิน ภูมินิเวศ วฒันธรรม และ
เหมาะสมกบัขนาดของฟาร์ม เกษตรกรควรใช้ปัจจยัการผลิตและพลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ เน้น
การใช้ซ ้ า การหมุนเวียน เพื่อท่ีจะอนุรักษ์ทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมให้มีความย ัง่ยืนฟาร์มเกษตร
อินทรียค์วรสร้างสมดุลของ นิเวศการเกษตร โดยการออกแบบระบบการท าฟาร์มท่ีเหมาะสม การ
ฟ้ืนฟูระบบนิเวศทอ้งถ่ิน และการสร้างความหลากหลายทั้งทางพนัธุกรรมและกิจกรรมทางการเกษตร 
ผูค้นต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการผลิต การแปรรูป การคา้ และการบริโภคผลผลิตเกษตรอินทรีย์ควร

http://www.greennet.or.th/article/1006
http://www.greennet.or.th/article/1006
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ช่วยกันในการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม ทั้ งในแง่ของภูมินิเวศ สภาพบรรยากาศ นิเวศท้องถ่ิน ความ
หลากหลายทางชีวภาพ อากาศ และน ้า 

2.1.1.3 มิติด้านความเป็นธรรมเกษตรอินทรียค์วรจะตั้งอยู่บนความสัมพนัธ์ท่ีมี
ความเป็นธรรมระหวา่งส่ิงแวดลอ้มโดยรวมและส่ิงมีชีวิตความเป็นธรรมน้ีรวมถึงความเท่าเทียม การ
เคารพ ความยุติธรรม และการมีส่วนในการปกปักพิทกัษโ์ลกท่ีเราอาศยัอยู ่ทั้งในระหวา่งมนุษยด์ว้ย
กนัเอง และระหวา่งมนุษยก์บัส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆในหลกัการดา้นน้ี ความสัมพนัธ์ของผูค้นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการผลิตและการจดัการผลผลิตเกษตร อินทรียใ์นทุกระดบัควรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็น
ธรรม ทั้งเกษตรกร คนงาน ผูแ้ปรรูป ผูจ้ดัจ  าหน่าย ผูค้า้ และผูบ้ริโภค ทุกผูค้นควรไดรั้บโอกาสในการ
มีคุณภาพชีวิตท่ีดี และมีส่วนช่วยในการรักษาอธิปไตยทางอาหาร และช่วยแกไ้ขปัญหาความยากจน 
เกษตรอินทรียค์วรมีเป้าหมายในการผลิตอาหารและผลผลิตการเกษตรอ่ืนๆ ท่ีเพียงพอ และมีคุณภาพ
ท่ีดีในหลกัการขอ้น้ีหมายรวมถึงการปฏิบติัต่อ สัตวเ์ล้ียงอย่างเหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจดั
สภาพการเล้ียงให้สอดคลอ้งกบัลกัษณะและความตอ้งการ ทางธรรมชาติของสัตว ์รวมทั้งดูแลเอาใจ
ใส่ความเป็นอยู่ของสัตวอ์ยา่งเหมาะสม ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีน ามา ใช้ในการผลิต
และการบริโภคควรจะตอ้งด าเนินการอยา่งเป็นธรรม ทั้งทางสังคมและทางนิเวศวิทยา รวมทั้งตอ้งมี
การอนุรักษ์ปกป้องให้กบัอนุชนรุ่นหลงั ความเป็นธรรมน้ีจะรวมถึงว่า ระบบการผลิต การจ าหน่าย 
และการคา้ผลผลิตเกษตรอินทรียจ์ะตอ้งโปร่งใส มีความเป็นธรรม และมีการน าตน้ทุนทางสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้มมาพิจารณาเป็นตน้ทุนการผลิตดว้ย 

2.1.1.4 มิติด้านการดูแลเอาใจใส่ การบริหารจัดการเกษตรอินทรีย์ควรจะต้อง
ด าเนินการอย่างระมดัระวงัและ รับผิดชอบ เพื่อปกป้องสุขภาพและความเป็นอยู่ของผูค้นทั้งใน
ปัจจุบนัและอนาคต รวมทั้งพิทกัษ์ปกป้องสภาพแวดลอ้มโดยรวมดว้ย เกษตรอินทรียเ์ป็นระบบท่ีมี
พลวตัรและมี ชีวิตในตวัเอง ซ่ึงการเปล่ียนแปลงจะเกิดข้ึนไดท้ั้งจากปัจจยัภายในและภายนอก ผูท่ี้
เก่ียวขอ้งกบัเกษตรอินทรียค์วรด าเนินกิจการต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและเพิ่มผลผลิตในการผลิต 
แต่ในขณะเดียวกันจะต้องระมัดระวงัอย่าให้เกิดความเส่ียงต่อสุขภาพและ ส่ิงแวดล้อม ดังนั้ น 
เทคโนโลยีการผลิตใหม่ๆ จะตอ้งมีการประเมินผลกระทบอยา่งจริงจงั และแมแ้ต่เทคโนโลยีท่ีมีการ
ใช้อยู่แล้ว ก็ควรจะตอ้งมีการทบทวนและประเมินผลกนัอยู่เนืองๆ ทั้งน้ีเพราะมนุษยเ์รายงัไม่ได้มี
ความรู้ความเขา้ใจอยา่งดีพอเก่ียวกบัระบบ นิเวศการเกษตร ท่ีมีความสลบัซับซ้อน ดงันั้น เราจึงตอ้ง
ด าเนินการต่างๆ ด้วยความระมดัระวงัเอาใจใส่ในหลกัการน้ี การด าเนินการอย่างระมดัระวงัและ
รับผิดชอบเป็นหัวใจส าคัญของการบริหารจัดการ การพัฒนา และการคัดเลือกเทคโนโลยีท่ีจะ
น ามาใช้ในเกษตรอินทรีย ์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงจ าเป็นเพื่อสร้างหลกัประกนัความมัน่ใจว่า 
เกษตรอินทรียน์ั้นปลอดภยัและเหมาะกบัส่ิงแวดล้อม แต่อย่างไรก็ตาม ความรู้ทางวิทยาศาสตร์แต่
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เพียงอยา่งเดียวไม่เพียงพอ ประสบการณ์จากการปฏิบติั และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีสะสมถ่ายทอดกนัมา
ก็อาจมีบทบาทในการแกปั้ญหาต่างๆ ไดเ้ช่นกนั เกษตรกรและผูป้ระกอบการควรมีการประเมินความ
เส่ียง และเตรียมการป้องกันจากน าเทคโนโลยีต่างๆ มาใช้ และควรปฏิเสธเทคโนโลยีท่ีมีความ
แปรปรวนมาก เช่น เทคโนโลยีพนัธุวศิวกรรม การตดัสินใจเลือกเทคโนโลยต่ีางๆ จะตอ้งพิจารณาถึง
ความจ าเป็นและระบบคุณค่าของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง โดยเฉพาะผูท่ี้อาจไดรั้บผลกระทบ และจะตอ้งมีการ
ปรึกษาหารืออยา่งโปร่งใสและมีส่วนร่วม 

2.1.2 แนวทางเกษตรอินทรีย ์ มี 6 ขอ้หลกั  
2.1.2.1 การหมุนเวยีนธาตุอาหาร 
2.1.2.2 ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน 
2.1.2.3 ความหลากหลายท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งสมดุลในระบบนิเวศ 
2.1.2.4 การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูนิเวศการเกษตร 
2.1.2.5 การพึ่งพากลไกธรรมชาติในการท าเกษตรการพึ่งพาตนเอง 
2.1.2.6 ดา้นปัจจยัการผลิต 
 แนวคิดพื้นฐานของเกษตรอินทรียคื์อ การท าการเกษตรแบบองค์รวม ซ่ึง

แตกต่างอย่างมากจากระบบเกษตรแผนใหม่ท่ีมุ่งเน้นการใช้ปัจจยัการผลิต ต่างๆ เพื่อเพิ่มผลผลิต
เฉพาะพืชท่ีปลูก ซ่ึงเป็นแนวคิดแบบแยกส่วน เพราะให้ความสนใจเฉพาะแต่ผลผลิตของพืชหลกัท่ี
ปลูก โดยไม่ได้ค  านึงถึงผลกระทบต่อทรัพยากรการเกษตรหรือนิเวศการเกษตร ส าหรับเกษตร
อินทรียซ่ึ์งเป็นการเกษตรแบบองค์รวมจะให้ความส าคญักบัการ อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
ระบบนิเวศการเกษตร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการฟ้ืนฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน, การรักษาแหล่งน ้ าให้
สะอาด และการฟ้ืนฟูความหลากหลายทางชีวภาพของฟาร์ม ทั้งน้ีเพราะแนวทางเกษตรอินทรีย์
อาศยักลไกและกระบวนการของระบบนิเวศในการท า การผลิต จากเหตุผลท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
เกษตรอินทรียจึ์งปฏิเสธการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืชและปุ๋ยเคมี เน่ืองจากสารเคมีการเกษตรเหล่าน้ี
มีผลกระทบต่อกลไกและกระบวนการของระบบนิเวศ นอกเหนือจากการปฏิเสธการใช้สารเคมี
การเกษตรแลว้ เกษตรอินทรียย์งัให้ความส าคญักบัการสร้างสมดุลของวงจรของธาตุอาหาร, การ
ประหยดัพลงังาน, การอนุรักษร์ะบบนิเวศการเกษตร และการฟ้ืนฟูความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึง
ถือไดว้า่เกษตรอินทรียเ์ป็นการบริหารจดัการฟาร์มเชิงบวก (positive management) และการจดัการ
เชิงบวกน้ีเองท่ีท าใหเ้กษตรอินทรียแ์ตกต่างอยา่งส าคญัจากการ เกษตรท่ีไม่ใชส้ารเคมีแบบปล่อยปะ
ละเลย (ท่ีมกัอ้างว่า เป็นการเกษตรตามแบบธรรมชาติ) หรือเกษตรปลอดสารเคมีและเกษตรไร้
สารพิษท่ีเฟ่ืองฟูในบา้นเรามานานหลายปี 
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เน่ืองจากเกษตรอินทรียเ์ป็นการเกษตรท่ีให้ความส าคญักบัการ ท าฟาร์มเชิง
สร้างสรรค ์(เพื่ออนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูระบบนิเวศการเกษตรในไร่นา) ดงันั้นเกษตรกรท่ีหนัมาท าเกษตร
อินทรียจึ์งจ าเป็นตอ้งพฒันาการเรียนรู้เก่ียว กบัธรรมชาติและการบริหารจดัการฟาร์มของตนเพิ่มข้ึน
ด้วย ผลท่ีตามมาก็คือเกษตรอินทรียจึ์งเป็นแนวทางการเกษตรท่ีตั้งอยู่บนกระบวนการ แห่งการ
เรียนรู้และภูมิปัญญา เพราะเกษตรกรตอ้งสังเกต, ศึกษา, วิเคราะห์-สังเคราะห์ และสรุปบทเรียน
เก่ียวกบัการท าการเกษตรของฟาร์มตนเอง ซ่ึงจะมีเง่ือนไขทั้งทางกายภาพ (เช่น ลกัษณะของดิน 
ภูมิอากาศ และภูมินิเวศ) รวมถึงเศรษฐกิจ-สังคมท่ีแตกต่างจากพื้นท่ีอ่ืน เพื่อคดัสรรและพฒันา
แนวทางเกษตรอินทรียท่ี์เฉพาะและเหมาะสมกบัฟาร์มของ ตวัเองอยา่งแทจ้ริง นอกจากน้ี เกษตร
อินทรียย์งัให้ความส าคญักบัเกษตรกรผูผ้ลิตและชุมชนท้องถ่ิน เกษตรอินทรียมุ์่งหวงัท่ีจะสร้าง
ความมัน่คงในการท าการเกษตรส าหรับเกษตรกร ตลอดจนอนุรักษ์และฟ้ืนฟูวิถีชีวิตของชุมชน
เกษตรกรรม วิถีการผลิตของเกษตรอินทรียเ์ป็นวิถีการผลิตท่ีเกษตรกรตอ้งอ่อนนอ้มและ เรียนรู้ใน
การดดัแปลงการผลิตของตนให้เขา้กบัวิถีธรรมชาติ อาศยักลไกธรรมชาติเพื่อท าการเกษตร ดงันั้น
วิถีการผลิตเกษตรอินทรียจึ์งเป็นวิถีแห่งการเคารพและพึ่งพิงธรรมชาติ ซ่ึงสอดคลอ้งกลมกลืนกบั
วิถีชีวิตของชุมชนเกษตรพื้นบา้นของสังคมไทย แต่ในขณะเดียวกนั เกษตรอินทรียก์็ไม่ไดป้ฏิเสธ
การผลิตเพื่อการคา้ เพราะตระหนกัว่าครอบครัวเกษตรกรส่วนใหญ่จ าเป็นตอ้งพึ่งพาการจ าหน่าย
ผลผลิต เพื่อเป็นรายไดใ้นการด ารงชีพ ขบวนการเกษตรอินทรียพ์ยายามส่งเสริมการท าการตลาด
ผลผลิตเกษตรอินทรียท์ั้งใน ระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และระหวา่งประเทศ โดยการตลาดทอ้งถ่ินอาจ
มีรูปแบบท่ีหลากหลายตามแต่เง่ือนไขทางสภาพเศรษฐกิจและ สังคมของทอ้งถ่ินนั้น เช่น ระบบ
ชุมชนสนบัสนุนการเกษตร (Community Support Agriculture - CSA) หรือระบบอ่ืนๆ ท่ีมีหลกัการ
ในลกัษณะเดียวกนั ส่วนตลาดท่ีห่างไกลออกไปจากผูผ้ลิต ขบวนการเกษตรอินทรียไ์ด้พยายาม
พฒันามาตรฐานการผลิตและระบบการตรวจสอบรับรอง ท่ีสร้างความมัน่ใจให้กบัผูบ้ริโภคไดว้่า 
ทุกขั้นตอนของการผลิต แปรรูป และการจดัการนั้นเป็นการท างานท่ีพยายามอนุรักษ์และฟ้ืนฟู
ส่ิงแวดลอ้ม ตลอดจนรักษาคุณภาพของผลผลิตใหเ้ป็นธรรมชาติเดิมมากท่ีสุด  

จากแนวคิดหลกัพื้นฐานของเกษตรอินทรีย ์ท่ีมุ่งเน้นการท าการเกษตรท่ี
อนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม แนวทางปฏิบติัของเกษตรอินทรียจึ์งเนน้การผลิตความสอดคลอ้งกบั
วถีิธรรมชาติ โดยการประยกุตป์รับใชก้ลไกนิเวศธรรมชาติส าหรับการท าเกษตร ท่ีส าคญัไดแ้ก่ การ
หมุนเวยีนธาตุอาหาร, การสร้างความอุดมสมบูรณ์ของดิน, ความสัมพนัธ์แบบสมดุลของส่ิงมีชีวติท่ี
หลากหลาย, การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูนิเวศการเกษตร 
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2.1.2.1  การหมุนเวยีนธาตุอาหาร 
ในป่าธรรมชาติ ตน้ไมพ้ืชพรรณได้รับธาตุอาหารจากดินและอากาศ โดย

ธาตุอาหารในดินจะถูกดูดซึมผา่นทางราก ส่วนธาตุอาหารในอากาศพืชจะไดรั้บจากการหายใจทาง
ใบ เม่ือพืชได้รับแสงก็จะสังเคราะห์ธาตุอาหารเหล่าน้ีมาเป็นสารอาหารต่างๆ ซ่ึงท าให้พืช
เจริญเติบโต และเพิ่มชีวมวล (biomass) ของพืชเอง ไม่ว่าจะเป็นล าตน้ท่ีขยายใหญ่ข้ึน ก่ิงกา้นและ
ใบเพิ่มข้ึน ฯลฯ เม่ือใบหรือก่ิงแก่ลงก็จะร่วงหล่นลงดิน หรือบางส่วนของพืชอาจถูกสัตวห์รือแมลง
กดัแทะ และเม่ือสัตวถ่์ายมูลออกมา มูลเหล่านั้นก็กลบัคืนลงสู่ดิน ทั้งชีวมวลจากพืชและมูลสัตวท่ี์
กินพืช (ท่ีเราเรียก “อินทรียว์ตัถุ”) เม่ือกลบัคืนสู่ดินก็จะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรียแ์ละปลดปล่อย
ธาตุอาหารออกมา ซ่ึงรากพืชจะดูดซึมกลบัไปเป็นธาตุอาหารอีกคร้ังหน่ึง วฏัจกัรหรือวงจรธาตุ
อาหารท่ีหมุนเวียนไปอยา่งสมดุลน้ีเอง ท่ีท าใหพ้ืชในป่าสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งย ัง่ยืนเป็นเวลา
หลายร้อยหลายพนั ปี เพราะธาตุอาหารทั้งหมดหมุนเวียนอยู่ในระบบนิเวศนั้นๆ อย่างต่อเน่ือง 
แน่นอนว่าการท าเกษตรไม่ว่าจะเพื่อยงัชีพ หรือเพื่อจ าหน่ายก็ตาม ธาตุอาหารส่วนหน่ึงย่อมสูญ
หายไปจากระบบนิเวศการเกษตรจากการบริโภคผลผลิต ดงันั้นเกษตรกรจ าเป็นตอ้งหาวิธีการท่ี
เหมาะสมในการหาธาตุอาหารจากภายนอก ฟาร์มมาชดเชยส่วนท่ีสูญเสียไป แต่ปัญหาการสูญเสีย
ธาตุอาหารในฟาร์มท่ีส าคญักว่าก็คือ การสูญเสียธาตุอาหารในดินท่ีเกิดข้ึนจากการชะลา้งหนา้ดิน, 
การกดัเซาะของลม ฝน และน ้ า, ธาตุอาหารท่ีไหลลงดินลึกชั้นล่าง รวมถึงท่ีสูญเสียไปทางอากาศ 
ดงันั้นเกษตรอินทรียจึ์งให้ความส าคญักบัการป้องกนัการสูญเสียธาตุอาหารท่ี เกิดจากระบบการ
ผลิต โดยมีเป้าหมายเพื่อลดการพึ่งพาแหล่งธาตุอาหารจากภายนอกฟาร์มท่ีมากเกินไปแนวทางการ
หมุนเวียนธาตุอาหารในฟาร์มอาศยัหลกัการทางธรรมชาติ ดว้ยการใชธ้าตุอาหารพืชท่ีอยูใ่นรูปของ
อินทรียว์ตัถุท่ีสามารถย่อยสลายได้ โดยจุลินทรีย ์ซ่ึงจะท าให้วงจรธาตุอาหารหมุนเวียนไดอ้ย่าง
ต่อเน่ือง ตวัอยา่งของการหมุนเวยีนธาตุอาหารในแนวทางเกษตรอินทรียท่ี์ส าคญั คือ การใชปุ๋้ยหมกั 
การคลุมดินดว้ยอินทรียว์ตัถุ การปลูกพืชเป็นปุ๋ยพืชสด และการปลูกพืชหมุนเวยีน เป็นตน้ 

2.1.2.2 ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน 
"ความอุดมสมบูรณ์ของดิน” ถือไดว้า่เป็นหัวใจของเกษตรอินทรีย ์ผิวดินใน

ระบบนิเวศป่าธรรมชาติจะมีเศษซากพืชและใบไมป้กคลุมอยูต่ลอดเวลา ซ่ึงอินทรียว์ตัถุท่ีคลุมดินน้ี 
นอกจากจะช่วยป้องกนัการกดัเซาะและการพงัทลายของหน้าดินแลว้ ยงัมีส่วนส าคญัท่ีท าให้ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์มากข้ึน เพราะอินทรียว์ตัถุเหล่าน้ีเป็นอาหารของส่ิงมีชีวิตและจุลินทรียท่ี์อยูใ่น 
ดิน ดงันั้นการมีอินทรียว์ตัถุคลุมหน้าดินจึงท าให้ “ดินมีชีวิต” ข้ึน ซ่ึงเม่ืออินทรียว์ตัถุเหล่าน้ีย่อย
สลายผุพงั (โดยการท างานของส่ิงมีชีวิตและจุลินทรียใ์นดิน) ก็จะท าให้เกิดฮิวมสัซ่ึงท าให้ดินร่วน
ซุย และสามารถเก็บกกัน ้ าและธาตุอาหารต่างๆ ไดเ้พิ่มมากข้ึน ดินจึงมีความช้ืนอยูต่ลอดเวลาและมี
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ธาตุอาหารเพียงพอให้กบัพืชพรรณในบริเวณ ดงักล่าวเจริญเติบโตไดอ้ยา่งสมบูรณ์แข็งแรง ดงันั้น 
หลกัการของการท าเกษตรอินทรียจึ์งจ าเป็นตอ้งหาอินทรียว์ตัถุต่างๆ มาคลุมหนา้ดินอยูเ่สมอ ไม่วา่
จะเป็นฟาง ใบไม ้หรือแมแ้ต่พืชขนาดเล็ก (เช่น พืชท่ีใช้ปลูกคลุมดิน) ซ่ึงอินทรียว์ตัถุเหล่าน้ีจะ
กลายเป็นอาหารของส่ิงมีชีวิตและจุลินทรียใ์นดิน ท าใหดิ้นฟ้ืนกลบัมามีชีวิตอีกคร้ังหน่ึง นอกจากน้ี
การไม่ใช้สารเคมีต่างๆ ท่ีเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตและจุลินทรียใ์นดิน (เช่น สารเคมีก าจดัศตัรูพืช) 
เป็นการช่วยท าให้ดินสามารถฟ้ืนความสมบูรณ์ของตวัเองไดอ้ย่างรวดเร็ว เม่ือดินมีความสมบูรณ์
พืชท่ีปลูกก็แขง็แรง มีความตา้นทานต่อโรคและแมลง รวมทั้งใหผ้ลผลิตสูง 

2.1.2.3  ความหลากหลายท่ีสัมพนัธ์กนัอยา่งสมดุลในระบบนิเวศ 
 นิ เวศป่าธรรมชาติมีพืชพรรณและส่ิงมี ชีวิต ต่างๆ  อยู่ ร่วมกันอย่าง

หลากหลาย ส่ิงมีชีวติต่างๆ เหล่าน้ีมีทั้งท่ีพึ่งพาอาศยักนั แข่งขนักนั หรือเป็นอาหารของส่ิงมีชีวติอีก
ชนิดหน่ึง แต่ต่างก็สามารถด ารงอยูร่่วมกนัไดอ้ยา่งสมดุลและมีเสถียรภาพ พืชพรรณต่างๆ แมจ้ะมี
แมลงหรือศตัรูท่ีกินพืชนั้นเป็นอาหารบา้ง แต่ก็ไม่ไดท้  าลายพืชนั้นจนเสียหายไปทั้งหมด ทั้งน้ีเพราะ
พืชเองก็มีความสามารถท่ีจะฟ้ืนฟูตวัเองจากการท าลายของศตัรูพืช ได ้และนอกจากน้ีเม่ือมีแมลง
ศตัรูพืชเกิดข้ึนมาก ก็จะมีส่ิงมีชีวิตอ่ืนท่ีเป็นศตัรูตามธรรมชาติมาควบคุมประชากรของศตัรูพืช ให้
ลดลงอยูใ่นภาวะท่ีสมดุล จากหลกัการน้ีเอง การท าเกษตรอินทรียจ์ะตอ้งหาสมดุลของการเพาะปลูก
พืชท่ีหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการปลูกพืชร่วมหลายชนิดในเวลาเดียวกัน หรือเหล่ือมเวลากัน 
ตลอดจนการปลูกพืชหมุนเวียนต่างชนิดกนั รวมทั้งการเล้ียงสัตว ์ทั้งน้ีการท าเกษตรท่ีหลากหลาย 
(ซ่ึงมักนิยมเรียกกันว่า “เกษตรผสมผสาน”) นับเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอย่างมี
ประสิทธิภาพมากกว่า และยงัเป็นการลดความเส่ียงภยัจากปัญหาโรคและแมลงศตัรูพืชระบาดอีก
ดว้ย นอกจากน้ีการไม่ใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืชจะมีส่วนช่วยใหศ้ตัรูธรรมชาติสามารถ แสดงบทบาท
ในการควบคุมศตัรูพืช ซ่ึงเป็นการสร้างสมดุลนิเวศการเกษตรอีกวธีิหน่ึง เพราะการใชส้ารเคมีก าจดั
ศตัรูพืชจะท าลายศตัรูธรรมชาติในสัดส่วนท่ีมากกว่า ศตัรูพืช ท าให้ศตัรูพืชกลบัยิ่งระบาดรุนแรง
มากข้ึนอีก 

2.1.2.4 การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูนิเวศการเกษตร  
แนวทางส าคญัของเกษตรอินทรียก์็คือ การอนุรักษ์ระบบนิเวศการเกษตร

และส่ิงแวดลอ้ม ดว้ยการปฏิเสธการใช้สารเคมีสังเคราะห์ทุกชนิด ทั้งน้ีเพราะปัจจยัการผลิตท่ีเป็น
สารเคมีสังเคราะห์ท าลายสมดุลของนิเวศการ เกษตรและส่งผลกระทบดา้นลบต่อส่ิงแวดลอ้ม การ
ใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช (ไม่ว่าจะเป็นสารเคมีฆ่าแมลง สารเคมีป้องกนัก าจดัเช้ือรา และสารเคมี
ก าจดัวชัพืช) มีผลต่อส่ิงมีชีวิตต่างๆ ท่ีอยูใ่นฟาร์มทั้งท่ีอยูบ่นผิวดินและใตดิ้น เช่น สัตว ์แมลง และ
จุลินทรีย ์ในกลไกธรรมชาติส่ิงมีชีวิตต่างๆ เหล่าน้ีมีบทบาทส าคญัในการสร้างสมดุลของนิเวศ
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การเกษตร ไม่วา่จะเป็นการช่วยควบคุมประชากรของส่ิงมีชีวิตอ่ืน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งศตัรูพืช หรือ
การพึ่ งพาอาศัยกันในการด ารงชีวิต เช่น การผสมเกสร และการช่วยย่อยสลายอินทรีย์วตัถุ ซ่ึง
ส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีส่วนใหญ่มีทั้งท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีเกษตรกร เพาะปลูก หรืออยา่งน้อยก็ไม่ได้
สร้างผลเสียกบัพืชท่ีปลูกแต่อยา่งใด แต่การใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืชนั้นมีผลท าลายส่ิงมีชีวติทั้งหมด 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นประโยชน์ ในขณะท่ีโรคและแมลงศตัรูพืชมกัจะมีความสามารถ
พิเศษในการพฒันาภูมิตา้นทานต่อ สารเคมี ดงันั้นเม่ือมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช แมลงท่ีเป็น
ประโยชน์จึงถูกท าลายไดโ้ดยง่าย ในขณะท่ีแมลงศตัรูพืชสามารถอยู่รอดไดโ้ดยไม่เป็นอนัตราย 
แมแ้ต่ปุ๋ยเคมีก็มีผลเสียต่อจุลินทรียแ์ละส่ิงมีชีวิตในดิน ท าให้สมดุลของนิเวศดินเสีย ดงันั้นเกษตร
อิน ท รีย์ จึ งห้ าม ไม่ ให้ ใช้ ปั จ จัย ก ารผ ลิ ต ท่ี เป็ น ส าร เค มี  สั ง เค ร าะ ห์ ทุ ก ช นิ ด ใน ก าร
เพาะปลูก นอกเหนือจากการอนุรักษแ์ลว้ แนวทางเกษตรอินทรียย์งัเนน้ให้เกษตรกรตอ้งฟ้ืนฟูสมดุล
และความอุดมสมบูรณ์ของ ระบบนิเวศดว้ย ซ่ึงหลกัการน้ีท าให้เกษตรอินทรียมี์ความแตกต่างอยา่ง
มากจากระบบเกษตรปลอดสาร เคมีท่ีรู้จกักันในประเทศไทย แนวทางหลักในการฟ้ืนฟูนิเวศ
การเกษตรก็คือ การปรับปรุงบ ารุงดินด้วยอินทรียว์ตัถุ และการเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ 
ส าหรับระบบเกษตรอินทรีย ์ดินถือว่าเป็นกุญแจส าคญั เพราะการปรับปรุงบ ารุงดินท าให้ตน้ไม้
ได้รับธาตุอาหารอย่างครบถ้วนและสมดุล ซ่ึงจะช่วยให้ต้นไม้แข็งแรง มีความต้านทานต่อการ
ระบาดของโรคและแมลง อนัจะท าให้เกษตรกรไม่จ  าเป็นตอ้งพึ่งพาการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช ทั้ง
ยงัสามารถเพิ่มผลผลิตได้อย่างย ัง่ยืนกว่าการเพาะปลูกด้วยระบบเกษตรเคมี อีกด้วย นอกจากน้ี
ผลผลิตของเกษตรอินทรียย์งัมีรสชาติดี และมีคุณค่าทางโภชนาการท่ีครบถว้น 
 นอกเหนือจากการปรับปรุงบ ารุงดินแล้ว การเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพในไร่นาก็เป็น
ส่ิงจ าเป็น นับเป็นเร่ืองส าคัญต่อความย ัง่ยืนของระบบนิเวศการเกษตร เพราะการท่ีส่ิงมีชีวิต
หลากหลายชนิดอยู่ร่วมกันย่อมก่อให้เกิดความเก้ือกูล และสมดุลของระบบนิเวศ ซ่ึงจะช่วย
เสริมสร้างกระบวนการและพลวตัทางธรรมชาติท่ีเก้ือหนุนต่อการท า เกษตรอินทรียอี์กต่อหน่ึง 
วธีิการเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพอาจท าไดห้ลายรูปแบบ เช่น การปลูกพืชร่วม, พืชแซม, พืช
หมุนเวยีน, ไมย้นืตน้ หรือการฟ้ืนฟูแหล่งนิเวศธรรมชาติในไร่นาหรือบริเวณใกลเ้คียง 

2.1.2.5.  การพึ่งพากลไกธรรมชาติในการท าเกษตร  
เกษตรอินทรีย์ตั้ งอยู่บนปรัชญาแนวคิดท่ีว่า การเกษตรท่ีย ัง่ยืนต้องเป็น

การเกษตรท่ีเป็นไปตามครรลองของธรรมชาติ ไม่ใช่การเกษตรท่ีฝืนวิถีธรรมชาติ ดงันั้น การท า
เกษตรจึงไม่ใช่การพยายามเอาชนะธรรมชาติ หรือการพยายามดดัแปลงธรรมชาติเพื่อการเพาะปลูก 
แต่เป็นการเรียนรู้จากธรรมชาติและปรับระบบการท าเกษตรให้เขา้กบัวิถีแห่ง ธรรมชาติ กลไกใน
ธรรมชาติท่ีส าคญัต่อการท าเกษตรอินทรียไ์ดแ้ก่ วงจรการหมุนเวียนธาตุอาหาร โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
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วงจรไนโตรเจนและคาร์บอน วงจรการหมุนเวียนของน ้ า, พลวตัของภูมิอากาศและแสงอาทิตย ์
รวมทั้งการพึ่งพากนัของส่ิงมีชีวติอยา่งสมดุลในระบบนิเวศ ทั้งในเชิงของการเก้ือกูล การพึ่งพา และ
ห่วงโซ่อาหาร ตามท่ีต่างๆ ทัว่โลกยอ่มมีระบบนิเวศและกลไกตามธรรมชาติท่ีแตกต่างกนัออกไป 
เกษตรกรท่ีท าเกษตรอินทรียจึ์งจ าเป็นท่ีจะต้องเรียนรู้ถึงสภาพเง่ือนไขของ ท้องถ่ินท่ีตนเองท า
การเกษตรอยู่ การหมัน่สังเกต เรียนรู้ วิเคราะห์-สังเคราะห์ และท าการทดลอง เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งด าเนินการไปอยา่งต่อเน่ือง เพื่อท่ีวา่ระบบฟาร์มเกษตรอินทรียข์องเกษตรกรแต่ละราย
จะไดใ้ชป้ระโยชน์จาก กลไกธรรมชาติและสภาพนิเวศทอ้งถ่ินอยา่งเตม็ท่ี 

2.1.2.6  การพึ่งพาตนเองดา้นปัจจยัการผลิต 
เกษตรอินทรียมี์แนวทางท่ีมุ่งให้เกษตรกรพยายามผลิตปัจจยั การผลิตต่างๆ 

เช่น ปุ๋ยอินทรีย ์เมล็ดพนัธ์ุ ฯลฯ ด้วยตนเองในฟาร์มให้ได้มากท่ีสุด แต่ในกรณีท่ีเกษตรกรไม่
สามารถผลิตไดเ้อง (เช่น มีพื้นท่ีการผลิตไม่พอเพียง หรือตอ้งมีการลงทุนสูงส าหรับการผลิตปัจจยั
การผลิตท่ีจ าเป็นตอ้งใช)้ เกษตรกรก็สามารถซ้ือหาปัจจยัการผลิตจากภายนอกฟาร์มได ้แต่ควรเป็น
ปัจจยัการผลิตท่ีมีอยูแ่ลว้ในทอ้งถ่ิน แนวทางน้ีเป็นไปตามหลกัการสร้างสมดุลของวงจรธาตุอาหาร
ท่ี กระตุน้ให้เกษตรกรพยายามจดัสมดุลของวงจรธาตุอาหารในระบบท่ีเล็กท่ีสุด (ซ่ึงก็คือในฟาร์ม
ของเกษตรกร) และมีความสอดคล้องกบันิเวศของทอ้งถ่ิน อนัจะช่วยสร้างเสถียรภาพและความ
ย ัง่ยืนของระบบการผลิตในระยะยาว นอกจากน้ีการเลือกใช้ปัจจยัการผลิตท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ินยงัเป็น
การใช ้ทรัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ และลดปัญหาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการขนยา้ยปัจจยัการ
ผลิตเป็นระยะทางไกลๆ การพึ่งพาตนเองดา้นปัจจยัการผลิตยงัมีนยัทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีส าคญั 
กล่าวคือ เกษตรอินทรียไ์ม่ใช่เพียงแค่เทคนิคการผลิต แต่เป็นวิถีชีวิตและขบวนการทางสังคม จาก
ประสบการณ์ของการพฒันาระบบเกษตรเคมีท่ีผา่นมา เกษตรกรสูญเสียการเขา้ถึงและการควบคุม
ปัจจยัการผลิตและกระบวนการผลิตในเกือบ ทุกขั้นตอน จ าเป็นตอ้งพึ่งพิงองคก์รภาครัฐและธุรกิจ
เอกชนในการจดัหาปัจจยัการผลิตและ เทคโนโลยีการผลิตเกือบทุกดา้น จนเกษตรกรเองแทบไม่
ต่างไปจากแรงงานรับจา้งในฟาร์มท่ีท างานในท่ีดินของตนเอง การส่งเสริมการพึ่งพาตนเองของ
เกษตรกรในระบบเกษตรอินทรียจึ์งเป็นส่วนหน่ึง ของการสร้างความเขม้แข็งและความเป็นอิสระ
ของเกษตรกรและองคก์รเกษตรกร ซ่ึงจะมีส่วนส าคญัในการพฒันาประชาธิปไตยระดบัรากหญา้อีก
ดว้ย 
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2.2 เทคโนโลยชีีวภาพทางการเกษตร 
 เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร (Agricultural Biotechnology )เป็นการน าเทคโนโลยีชีวภาพ
มาใชป้ระโยชน์ในการพฒันาการเกษตรทั้งทางดา้นพืช สัตว ์และจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการเกษตร 
เช่นการปรับปรุงพันธ์ุพืช การผลิตพันธ์ุพึชใหม่  ให้ มี คุณค่าทางอาหารสูงข้ึนเช่น ในข้าวสี
ทอง (golden rice) เพื่อแกปั้ญหาประชากรท่ีขาดวิตามินเอท่ีเป็นสาเหตุก่อโรคต่างๆ มากมาย ท าให้
พืชตา้นทานสารปราบวชัพืช ทนทานต่อแมลงศตัรูพืช ทนต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมของภูมิ
ประเทศ เช่นความแห้งแลง้ อุทกภยั การพฒันาผลไมใ้ห้สุกงอมช้ากว่าปกติเพื่อลดความเสียหายใน
ระหวา่งการขนส่ง การเพิ่มผลผลิตพืชโดยไม่ตอ้งขยายพื้นท่ีเพาะปลูก การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเพื่อใชใ้น
การขยายพนัธ์ุพืชให้ไดจ้  านวนมากในเวลาอนัรวดเร็ว การผลิตท่อนพนัธ์ุพืชท่ีปราศจากโรคเพื่อการ
ลดความเส่ียงต่อการแพร่ระบาดของโรค การปรับปรุงพนัธ์ุไม้ดอกเพื่อให้มีอายุการปักแจกนัให้
ยาวนานข้ึนและมีกล่ินหอม ท าให้พืชทนต่อโรคพืช เช่น มะละกอตา้นทานไวรัสจุดวงแหวน พริกและ
มะเขือ เทศต้านทาน ต่อไวรัส  เป็นต้น  (พักต ร์  จันท ร์สว่างกูล , 2554) เทคโนโลยี ชี วภาพ 
(Biotechnology) เทคโนโลยีชีวภาพ คือ เทคโนโลยีซ่ึงน าเอาความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ประยุกตใ์ช้
กบัส่ิงมีชีวิต หรือช้ินส่วนของส่ิงมีชีวิต หรือผลิตผลของส่ิงมีชีวิต เพื่อเป็นประโยชน์ต่อมนุษยไ์ม่ว่า
จะเป็นการผลิตหรือกระบวนการ ของสินค้าหรือบริการ เพื่อใช้ประโยชน์เฉพาะอย่างตามท่ีเรา
ตอ้งการ โดยสามารถใช้ประโยชน์ทางดา้นต่างๆ เช่น ด้านการเกษตร ด้านอาหาร ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
และดา้นทางการแพทย ์เป็นตน้ 
ทิศทางการพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพของประเทศไทย 

เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นเทคโนโลยีหน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญัในการพฒันาประเทศ ดงัจะเห็นได้
จากการ ลงทุนวจิยัพฒันาและการประยกุตใ์ชใ้นภาคส่วนต่าง ๆ ของประเทศไทย ตลอดระยะเวลาท่ี 
ผ่านมา โดยมีเป้าหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และการสร้างนวตักรรมใหม่เพื่อเพิ่ม
ความสามารถใน การแข่งขนั การยกระดบัคุณภาพชีวติของคนไทย รวมถึงการใชข้อ้ไดเ้ปรียบดา้น
ความหลากหลายทาง ชีวภาพใหเ้ป็นประโยชน์แก่การอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ 

เทคโนโลยีชีวภาพของโลกกา้วสู่ยุคจีโนม (genomics) และหลงัจีโนม (post-genomics) อนั
เป็นการปฏิวติัเทคโนโลยีท่ีมีผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยูข่องประชากรโลกไม่ยิ่ง หยอ่นไปกว่า
การปฏิวติัเทคโนโลยี 3 ยุคท่ีผา่นมา เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีบทบาทต่อความกา้วหนา้ใน หลายดา้น 
เช่น เทคโนโลยีทางการแพทย์ เทคโนโลยีการเกษตร การเปล่ียนแปลงของอุตสาหกรรม จาก
อุตสาหกรรมเคมี (chemical-based industry) เป็นอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ (bio-based industry) 
เป็นตน้ ปัจจุบนัประเทศต่าง ๆ มีการลงทุนวิจยัและพฒันาดา้นเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อ ยกระดบัขีด
ความสามารถในการแข่งขนั และรองรับความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
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แนวคิดพื้นฐาน ในการจดัท ากรอบนโยบายการพฒันา เทคโนโลยีชีวภาพฯ ประกอบดว้ย 3 
ส่วน ไดแ้ก่ 

1. ใช้ความต้องการเป็นตัวตั้ งและ สอดคล้องกับทิศทางการพัฒนา โดยค านึงถึง ความ
สอดคลอ้งกบัทิศทาง และเป้าหมายของ การพฒันาของนานาชาติและของประเทศ  

2. ใช้ประโยชน์จากความรู้และวิทยาการของเทคโนโลยีชีวภาพในการสร้างความ เขม้แข็ง 
เพื่อสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนั และการพึ่งพาตนเอง  

3. สนับสนุนให้เอกชนลงทุนวิจยั และพฒันาด้านเทคโนโลยีชีวภาพ และชุมชน มีการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ 

ประเทศไทยต้องการใช้ผลผลิต ทางการเกษตรโดยเฉพาะมนัส าปะหลัง อ้อย และปาล์ม
น ้ ามนั รวมกนัมากกว่า 200 ลา้นตนั ในช่วง 10 ปีขา้งหน้า เพื่อให้เพียงพอต่อความ ตอ้งการใช้ของ
อุตสาหกรรมต่อเน่ือง อุตสาหกรรมพลงังานชีวภาพ และรักษาระดบัการ ส่งออก 

อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยมีศกัยภาพ ในการเพิ่มผลผลิตด้วยการน าเทคโนโลยีด้าน การ
บริหารจดัการมาใช้ และการใช้เทคโนโลยี ชีวภาพช่วยในการพฒันาพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเต็ม ตาม
ศกัยภาพของพนัธุกรรม การพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพสาขา เกษตรและอาหารจึงมีเป้าหมายเพื่อ
ยกระดบั ความสามารถในการแข่งขนัและเสริมสร้าง ความเขม้แขง็ของเกษตรกรอยา่งย ัง่ยืน โดยใช ้
วทิยาการดา้นเทคโนโลยีชีวภาพเพิ่มประสิทธิ- ภาพการผลิต ลดตน้ทุน เพิ่มคุณภาพผลผลิต พฒันา
นวตักรรมดา้นเกษตรและอาหาร และ รับมือต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก การพฒันา
เทคโนโลยีชีวภาพสาขา เกษตรและอาหาร เนน้การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยจีีโนม พนัธุวศิวกรรม ใช้
เซลลเ์ป็นเสมือน โรงงาน (cell factory) ร่วมกบัเทคโนโลยีใน สาขาอ่ืน ๆ เพื่อการพฒันาการเกษตร
และ อาหารใน 3 ดา้น ดงัน้ี  

1. การปรับปรุงพันธ์ุพืช -สัตว์ ให้  มีผลผลิตสูง ต้านทานโรคและศัตรูพืชท่ีส าคัญ มี
คุณลกัษณะตรงตามความต้องการของ อุตสาหกรรมต่อเน่ืองและผูบ้ริโภค เช่น มนัส าปะหลงัมี
จ านวนลูกต่อครอกสูง โคนมท่ีใหป้ริมาณน ้านม มาก ทนร้อน เป็นตน้  

2. การพฒันาปัจจยัการผลิต ทั้งใน ด้านการเพิ่มประสิทธิภาพ ความหลากหลาย ของหัว
เช้ือจุลินทรียเ์พื่อการปรับปรุงบ ารุงดิน สารชีวภาพกก าจดัศตัรูพืช สารเสริมอาหารสัตว์ เพื่อลดการ
ใชส้ารปฏิชีวนะ การพฒันาวคัซีน สัตว ์การพฒันาชุดตรวจสอบโรคเพื่อการเฝ้า ระวงัโรคท่ีมีความ
แม่นย  าและใชง้านไดง่้าย เป็นตน้  

3. การสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลผลิตการเกษตร รวมถึงของเหลือทิ้งจาก การเกษตรและ
อุตสาหกรรมอาหารเพื่อเป็น ผลิตภณัฑ์ในกลุ่มอุตสาหกรรมอ่ืน เช่น สารให้ ความหวาน พลงังาน
ชีวภาพ โพลิเมอร์ชีวภาพ ผลิตภณัฑ์อาหารสุขภาพ เป็นตน้ เพื่อให้การพฒันาเทคโนโลยี ชีวภาพ
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สาขาเกษตรและอาหารบรรลุ เป้าหมาย จึงมีมาตรการเร่งรัดการ พฒันาดงัต่อไปน้ีสัดส่วนของแป้ง
สูง ขนาดเม็ดแป้ง เล็ก ข้าวมีคุณค่าทางโภชนาการสูง เป็นต้น พืช ทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้ม สัตวท่ี์มีการเจริญเติบโตเร็ว มีสมรรถภาพการ ผลิตสูง เช่น สุกรท่ีมีปริมาณเน้ือแดง
มาก  

พัฒ น า/ป รับ แ ต่ งผลงาน  วิจัย และพัฒ น าเท คโนโลยี ท่ี เห ม าะสม  และกระจาย
เทคโนโลยีชีวภาพสู่  ชุมชนผ่านกลไกการจัดแปลงสาธิต เทคโนโลยีในพื้น ท่ีชุมชน โดย
กระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชน กลไก องค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน และกลไกท่ี มีอยู่เดิม อาทิ 
คลินิกเทคโนโลย ีศูนย ์ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารเกษตรประจ าต าบล มหาวทิยาลยัในทอ้งถ่ิน เป็นตน้  

เร่งรัดการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพดา้นการพฒันาสายพนัธ์ุพืชและ พนัธ์ุสัตวท่ี์มี
คุณสมบติัท่ีดี รวมถึงด้านปัจจยั การผลิต เช่น หัวเช้ือจุลินทรียป์ระสิทธิภาพสูง เพื่อการผลิตปุ๋ย
ชีวภาพ สารชีวภณัฑ์และ อาหารเสริมส าหรับสัตว ์เป็นตน้ นวตักรรมด้าน อาหาร และการวิจยั
พื้นฐานเพื่ออนาคต โดย เงินทุนวิจยัส่วนหน่ึงอาจมาจากเงินภาษีส่ง ออกสินคา้เกษตรและอาหาร รัฐ
มีนโยบายส่งเสริมการวิจยัและ การผลิตจีเอ็มโอในเชิงพาณิชย ์ควบคู่กบัการ สร้างความเขม้แข็ง
ดา้นการประเมินความ ปลอดภยัทางชีวภาพ (สุชาต อุดมโสภกิจ, 2555)  

ความปลอดภยัในเทคโนโลยชีีวภาพ จิรวรรณ อภิรักษากร 2551 
1)  การค านึงถึงความปลอดภยัในการน าส่ิงมีชีวติก่อโรคมาใชป้ระโยชน์ 

เป็นเวลานับศตวรรษท่ีสังคมปลอดภยัจากการใช้ผลิตภณัฑ์และกระบวนการทาง
เทคโนโลยีชีวภาพ ในบางกระบวนการอาจมีการใช้จุลินทรียท่ี์มีฤทธ์ิในการก่อให้เกิดโรคซ่ึงเป็น
ขอ้ยกเวน้ส าหรับกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งใช้เพื่อการผลิตวคัซีน ความรู้ในเชิงเทคโนโลยีชีวภาพจึงไดถู้ก
น ามาประยุกตใ์ชใ้นดา้นสาธารณสุขเพื่อการควบคุมโรคติดต่อ อยา่งไรก็ตามความปลอดภยัเป็นส่ิง
ท่ีตอ้งให้ความส าคญัสูงสุด จุลินทรียท์ั้งหลายท่ีมีการน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบั
การผลิตอาหารของมนุษยแ์ละสัตวไ์ม่ไดก่้อให้เกิดอนัตราย แต่ก็มีจุลินทรียอี์กหลายชนิดสามารถ
ติดต่อสู่มนุษย ์สัตว ์พืช และก่อให้เกิดโรคไดโ้ดยมีปัจจยัหลายอย่างเขา้มาเก่ียวขอ้งแต่มีเพียงไม่ก่ี
ปัจจยัเท่านั้นท่ีไดรั้บการศึกษาจนเขา้ใจอยา่งถ่องแท ้ซ่ึงมีจุลินทรียเ์พียงไม่ก่ีชนิดเท่านั้นท่ีก่อใหเ้กิด
อนัตรายแต่ไดมี้การน ามาใช้อุตสาหกรรม การผลิตวคัซีนและรีเอเจนท์เพื่อการวินิจฉัยโรค ได้แก่ 
Bordetella pertussis ท่ีท  าให้เกิดโรคไอกรน และ Mycobacterium tuberculosis ท าให้เกิดวณัโรค 
หรือแมแ้ต่ไวรัสท่ีท าให้เกิดโรคปากและเทา้เป่ือย เม่ือความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ไดท้  าให้การ
ดดัแปลงพนัธุกรรมของจุลินทรียป์ระสบผลส าเร็จ ท าให้เกิดความไม่แน่ใจในดา้นความปลอดภยั
ตามมา 
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2)  การค านึงถึงความปลอดภยัดา้นอาหาร 
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีชีวภาพท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว น าไปสู่

การค านึงถึงผลลพัธ์ท่ีจะเกิดข้ึนตามมาทั้งโดยทางตรงและทางออ้ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแง่ของ
ส่ิงมีชีวิตดดัแปลงพนัธุกรรม ปัจจุบนัผูบ้ริโภคตอ้งการทราบขอ้มูลของส่ิงท่ีผสมลงไปในอาหาร
ตลอดจนผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม บางคนอาจจะกลวักบัส่ิงท่ีไม่รู้จกัและไม่สบายใจ
กบัผลิตภณัฑ์ท่ีผลิตข้ึนดว้ยเทคโนโลยีสมยัใหม่ หรือการท่ีผูบ้ริโภคยงัไม่ไดรั้บขอ้มูลและมีความ
เขา้ใจเพียงพอ หลายประเด็นเกิดข้ึนจากการตระหนกัในดา้นวิศวกรรมอาหาร บางคนอาจจะมอง
อาหารท่ีเกิดจากการดดัแปลงพนัธุกรรมเป็นเสมือนสัตวป์ระหลาด ประชากรทัว่โลกพยายามท่ีจะ
ตดัสินความปลอดภยัของอาหารท่ีเกิดจากพืชท่ีดดัแปลงพนัธุกรรม แมว้่าการดดัแปลงดงักล่าว
เป็นไปเพื่อการปรับปรุงรสชาติ อายุการเก็บรักษาหรือเพื่อเพิ่มความตา้นทานแมลง โดยอาจจะลืม
ไปว่าอาหารท่ีเราบริโภคอยูทุ่กวนัน้ีส่วนหน่ึงก็เป็นผลมาจากวิทยาศาสตร์ไม่โดยทางใดก็ทางหน่ึง 
ไดแ้ก่ 

2.1) พืชท่ีเกิดจากการผสมข้ามสายพนัธ์ุ (Cross breeding plants) เป็นวิธีการ
หน่ึงของการพฒันาซ่ึงใชท้ั้งเวลาและการลองผิดลองถูกมาก่อน และดูเสมือนวา่วธีิการน้ีดูจะมีความ
ปลอดภยัและเฉพาะเจาะจงน้อยกว่า GMOs ท่ีได้จากการตดัต่อยีนท่ีมีการก าหนดยีนเป้าหมายท่ี
จ าเพาะกวา่ ส่วนการผสมขา้มสายพนัธ์ุอาจท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงข้ึนกบัยีนไดโ้ดยท่ีไม่ทราบวา่
ท าไมยนีจึงถูกตดัต่อและแทรกเขา้ไปในโครโมโซมไดเ้อง 

2.2)  การยืดอายุการเก็บรักษาผกัผลไมด้ว้ยรังสี (Food irradiation) เป็นวิธีการ
ถนอมอาหารส าหรับอาหารท่ีตอ้งการหลีกเล่ียงการใช้สารเคมีหรือความร้อน เพื่อยบัย ั้งการเจริญ
ของจุลินทรีย์ ตลอดจนการเจริญเติบโตของไข่และตวัอ่อนของแมลง การยบัย ั้งการท างานของ
เอนไซมบ์างชนิด รวมถึงการป้องกนัการงอกของผกัและผลไมโ้ดยยงัคงคุณค่าทางโภชนาการ เน้ือ
สัมผสัและรสชาติของอาหารไดดี้ ซ่ึงในอดีตก็ไม่เป็นท่ียอมรับในการใช้รังสีกบัผลิตภณัฑ์อาหาร 
แต่ในปัจจุบนัเป็นวิธีท่ีไดรั้บการยอมรับและใช้กนัอยูท่ ัว่ไป โดยในส่วนของประเทศไทยนั้น การ
ฉายรังสีแก่อาหารเพื่อผลิตเป็นการค้าจะตอ้งด าเนินการในสถานท่ีและใช้เคร่ืองมือท่ีได้รับการ
อนุญาตจากส านักงานอาหารและยาและจะตอ้งปฏิบติัตามกฎกระทรวงสาธารณสุข  ฉบบัท่ี 103 
(พ.ศ. 2529) เร่ืองก าหนดกรรมวิธีการผลิตอาหาร ส่วนในกรณีการรับรองคุณภาพและความ
ปลอดภยัของสินคา้เกษตรและอาหาร ทางส านักงานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ  
(มกอช.) มีนโยบายในการรับรอง ดงักล่าวดว้ยป้ายสัญลกัษณ์ตวั Q เพื่อใหสิ้นคา้เกษตรและอาหารมี
คุณภาพและความปลอดภยัไดรั้บการยอมรับและมีมาตรฐานระดบัสากล 
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3)  การค านึงถึงความปลอดภยัดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
ผูค้นมากมายไดแ้สดงความใส่ใจผลของเทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มรอบตวั

มนุษยใ์ชชี้วติอยูบ่นโลกแบ่งปันกบัส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ จึงมีผูท่ี้ให้ความส าคญักบัการมีส่ิงมีชีวติชนิดใหม่
ท่ีเกิดจากการดดัแปลงพนัธุกรรมเขา้มาอยูร่่วมดว้ย ซ่ึงเช่ือวา่ผลกระทบใดๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม
จะส่งผลกระทบต่อประชากรมนุษย ์เช่น ห่วงโซ่อาหาร แหล่งน ้า หรือแมแ้ต่อากาศ เป็นตน้ Bacillus 
thuringiensis (Bt) เป็นแบคทีเรียซ่ึงปัจจุบนัรู้จกักนัดีเน่ืองจากความสามารถในการควบคุมศตัรูพืช 
และไดมี้การน ามาใช้กบัขา้วโพด มนัฝร่ัง และฝ้าย การตระหนกัถึงการใช้สารพิษจาก Bt ท่ีอาจท า
ให้ประชากรแมลงเกิดการตา้นทานข้ึนไดเ้ม่ือมีการใชส้ารพิษ Bt แพร่หลายท าให้แมลงท่ีตา้นทาน
สารพิษอยูร่อดซ่ึงหากแมลงท่ีตา้นทานสารพิษเหล่าน้ีผสมพนัธ์ุกบัแมลงตวัอ่ืน อาจจะท าให้เกิดการ
เพิ่มจ านวนแมลงท่ีตา้นทานสารพิษ รวมไปถึงความหวัน่เกรงวา่สารพิษ Bt อาจจะไม่มีผลต่อการ
ควบคุมศตัรูพืชไดอี้กต่อไป นกัวิทยาศาสตร์แนะน าการใชย้าฆ่าแมลงควบคู่กบั Bt เพื่อช่วยป้องกนั
การตา้นยารวมทั้งการก าหนดบริเวณท่ีไม่อนุญาตให้มีการใช ้Bt เพื่อไม่ใหเ้กิดผลขา้งเคียงกบัการอยู่
ร่วมกันของแมลงชนิดอ่ืนและควบคุมประชากรแมลงท่ีต้านยา ผลกระทบในด้านอ่ืนๆ ของ
เทคโนโลยีชีวภาพของพืชต่อส่ิงแวดล้อม หรือความหลากหลายทางชีวภาพได้แก่ การท่ีพืชผล
ทางการเกษตรถูกดดัแปลงให้ทนต่อยาก าจดัวชัพืชซ่ึงไม่มีผูใ้ดสามารถคาดเดาผลท่ีเกิดข้ึนตามมาใน
อนาคตได้ หรือการท่ีวชัพืชเหล่านั้นอาจเกิดการด้ือต่อสารเคมีท่ีใช้ท  าให้เกิดเป็นวชัพืชพิเศษ 
(superweed) ซ่ึงหมายถึงวชัพืชท่ีฆ่าไดย้ากดว้ยวิธีการทัว่ไปและสามารถเจริญข้ึนแทนท่ีพืชผลทาง
การเกษตรทัว่ไปได ้แมว้า่เทคโนโลยีชีวภาพทางดา้นพืชจะให้ประโยชน์ในการตา้นทานโรคแมลง 
หรือแมแ้ต่อุณหภูมิ หรือเพื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนอาหารโดยการพฒันาการเจริญและผลได้
ของพืชในประเทศก าลังพัฒนา แต่ก็ท  าให้ เกิดการชั่งน ้ าหนักระหว่างการผลิตอาหารท่ี มี
ประสิทธิภาพนั้นใหผ้ลคุม้ค่ากบัการสูญเสียส่ิงมีชีวติท่ีมีประโยชน์หรือไม่ 

4) การประเมินความเส่ียงและการรับรองเพื่อการกระจายสินคา้สู่ตลาด 
การโตแ้ยง้ทางเทคโนโลยีชีวภาพไดเ้ร่ิมข้ึนเม่ือมีการทดลองดดัแปลงพนัธุกรรมข้ึน

เป็นคร้ังแรกในปี 1973 จนน าไปสู่การกล่าวหาวา่เป็นการเล่นกบัพระเจา้ หรือการเปล่ียนแปลงการ
เกิดวิวฒันาการ สถาบนัสุขภาพแห่งชาติ (The National Institutes of Health, NIH) ซ่ึงเป็นองค์กรท่ี
จดัสรรทุนแก่งานวจิยัขนาดใหญ่ดา้นสาธารณสุขไดจ้ดัท าคู่มือส าหรับหอ้งปฏิบติัการวิจยัเพื่อความ
แน่ใจดา้นความปลอดภยั 
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2.3 หลกัสูตรแกนกลางพุทธศักราช 2551  
กระทรวงศึกษาธิการไดป้ระกาศใช้หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544  ให้

เป็นหลกัสูตรแกนกลางของประเทศ โดยก าหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมาย
และกรอบทิศทางในการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดีและมีขีด
ความสามารถในการแข่งขนัในเวทีระดบัโลก พร้อมกนัน้ีไดป้รับกระบวนการพฒันาหลกัสูตรให้มี
ความสอดคล้องกับเจตนารมณ์แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไข
เพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 ท่ีมุ่งเนน้การกระจายอ านาจทางการศึกษาให้ทอ้งถ่ินและสถานศึกษา
ไดมี้บทบาทและมีส่วนร่วมในการพฒันาหลกัสูตร เพื่อให้สอดคลอ้งกบัสภาพ และความตอ้งการ
ของท้องถ่ิน จากการวิจยั และติดตามประเมินผลการใช้หลักสูตร พบว่า หลกัสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 มีจุดดีหลายประการ เช่น ช่วยส่งเสริมการกระจายอ านาจทางการศึกษา
ท าให้ทอ้งถ่ินและสถานศึกษามีส่วนร่วมและมีบทบาทส าคญัในการพฒันาหลกัสูตรให้สอดคลอ้ง               
กบัความตอ้งการของทอ้งถ่ิน และมีแนวคิดและหลกัการในการส่งเสริมการพฒันาผูเ้รียนแบบองค์
รวมอย่างชดัเจน อยา่งไรก็ตาม ผลการศึกษาดงักล่าวยงัไดส้ะทอ้นให้เห็นถึงประเด็นท่ีเป็นปัญหา
และความไม่ชดัเจนของหลกัสูตรหลายประการทั้งในส่วนของเอกสารหลกัสูตร กระบวนการน า
หลกัสูตรสู่การปฏิบติั และผลผลิตท่ีเกิดจากการใชห้ลกัสูตร ไดแ้ก่ ปัญหาความสับสนของผูป้ฏิบติั
ในระดบัสถานศึกษาในการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน สถานศึกษาส่วนใหญ่ก าหนดสาระและผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงัไวม้าก ท าใหเ้กิดปัญหาหลกัสูตรแน่น  การวดัและประเมินผลไม่สะทอ้นมาตรฐาน 
ส่งผลต่อปัญหาการจดัท าเอกสารหลกัฐานทางการศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทั้ง
ปัญหาคุณภาพของผูเ้รียนในดา้นความรู้ ทกัษะ ความสามารถและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคอ์นัยงัไม่
เป็นท่ีน่าพอใจ  

นอกจากนั้ นแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 10 ( พ.ศ. 2550 – 2554)              
ไดช้ี้ให้เห็นถึงความจ าเป็นในการปรับเปล่ียนจุดเน้นในการพฒันาคุณภาพคนในสังคมไทยให้ มี
คุณธรรม และมีความรอบรู้อยา่งเท่าทนั  ให้มีความพร้อมทั้งดา้นร่างกาย สติปัญญา  อารมณ์ และ
ศีลธรรม สามารถก้าวทนัการเปล่ียนแปลงเพื่อน าไปสู่สังคมฐานความรู้ได้อย่างมัน่คง  แนวการ
พฒันาคนดงักล่าวมุ่งเตรียมเด็กและเยาวชนให้มีพื้นฐานจิตใจท่ีดีงาม มีจิตสาธารณะ  พร้อมทั้งมี
สมรรถนะ ทกัษะและความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิต อนัจะส่งผลต่อการพฒันาประเทศ
แบบยัง่ยืน ซ่ึงแนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพฒันา
เยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยุคศตวรรษท่ี 21 โดยมุ่งส่งเสริมผูเ้รียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย ให้มี
ทกัษะการคิดวิเคราะห์  สร้างสรรค์ มีทักษะด้านเทคโนโลยี  สามารถท างานร่วมกับผูอ่ื้น และ
สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมโลกไดอ้ยา่งสันติ  
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จากข้อค้นพบในการศึกษาวิจัยและติดตามผลการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 ท่ีผ่านมา  ประกอบกับข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ                              
ฉบบัท่ี  10 เก่ียวกบัแนวทางการพฒันาคนในสังคมไทย และจุดเน้นของกระทรวงศึกษาธิการใน              
การพฒันาเยาวชนสู่ศตวรรษท่ี 21 จึงเกิดการทบทวนหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2544  เพื่อน าไปสู่การพฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมีความ
เหมาะสม ชัดเจน ทั้ งเป้าหมายของหลักสูตรในการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน และกระบวนการน า
หลกัสูตรไปสู่การปฏิบติัในระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษาและสถานศึกษา โดยไดมี้การก าหนดวสิัยทศัน์ 
จุดหมาย สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั
ท่ีชดัเจน เพื่อใชเ้ป็นทิศทางในการจดัท าหลกัสูตร การเรียนการสอนในแต่ละระดบั  นอกจากนั้นได้
ก าหนดโครงสร้างเวลาเรียนขั้นต ่าของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ในแต่ละชั้นปีไวใ้นหลักสูตร
แกนกลาง และเปิดโอกาสให้สถานศึกษาเพิ่มเติมเวลาเรียนไดต้ามความพร้อมและจุดเนน้ อีกทั้งได้
ปรับกระบวนการวดัและประเมินผลผูเ้รียน เกณฑ์การจบการศึกษาแต่ละระดบั และเอกสารแสดง
หลกัฐานทางการศึกษาให้มีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ และมีความชดัเจนต่อการน าไป
ปฏิบติั 
 เอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 น้ี จดัท าข้ึนส าหรับ
ทอ้งถ่ินและสถานศึกษาไดน้ าไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัท าหลกัสูตรทอ้งถ่ิน และจดัการ
เรียนการสอนเพื่อพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานให้มีคุณภาพดา้น
ความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสวงหาความรู้
เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไวใ้นเอกสารน้ี 
ช่วยท าให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในทุกระดบัเห็นผลคาดหวงัท่ีตอ้งการในการพฒันาการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนท่ีชัดเจนตลอดแนว ซ่ึงจะสามารถช่วยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในระดับท้องถ่ินและ
สถานศึกษาร่วมกนัพฒันาหลกัสูตรไดอ้ยา่งมัน่ใจ ท าให้การจดัท าหลกัสูตรในระดบัสถานศึกษามี
คุณภาพและมีความเป็นเอกภาพยิ่งข้ึน อีกทั้งยงัช่วยให้เกิดความชดัเจนเร่ืองการวดัและประเมินผล
การเรียนรู้ และช่วยแกปั้ญหาการเทียบโอนระหวา่งสถานศึกษา  ดงันั้นในการพฒันาหลกัสูตรในทุก
ระดบัตั้งแต่ระดบัชาติจนกระทัง่ถึงสถานศึกษา จะตอ้งสะทอ้นคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตวัช้ีวดัท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน รวมทั้งเป็นกรอบทิศทางในการจดั
การศึกษาทุกรูปแบบ และครอบคลุมผูเ้รียนทุกกลุ่มเป้าหมายในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน      

การจดัหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีคาดหวงัได ้ทุก
ฝ่าย ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งระดบัชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลตอ้งร่วมรับผิดชอบ โดยร่วมกนัท างาน
อย่างเป็นระบบ และต่อเน่ือง ในการวางแผน ด าเนินการ ส่งเสริมสนบัสนุน ตรวจสอบ ตลอดจน
ปรับปรุงแกไ้ข เพื่อพฒันาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
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วสัิยทศัน์ 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติให้เป็น

มนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพล
โลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข   มีความรู้
และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวติ  โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้
เตม็ตามศกัยภาพ  

การจัดการเรียนรู้ 

 การจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคญัในการน าหลกัสูตรสู่การปฏิบติั หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  เป็นหลกัสูตรท่ีมีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคข์องผูเ้รียน เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและเยาวชน 
 ในการพัฒนาผู ้เรียนให้ มี คุณสมบัติตามเป้าหมายหลักสูตร  ผู ้สอนพยายามคัดสรร                     
กระบวนการเรียนรู้ จดัการเรียนรู้โดยช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้ผา่นสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร 8 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้  รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้างคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ พฒันาทกัษะต่างๆ อนัเป็น
สมรรถนะส าคญัใหผู้เ้รียนบรรลุตามเป้าหมาย  

หลกัการจัดการเรียนรู้ 

 การจัดการเรียน รู้ เพื่ อให้ ผู ้ เรียน มี ความ รู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียน รู้ 
สมรรถนะส าคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน   โดยยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด เช่ือวา่ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา
ตนเองได ้ ยึดประโยชน์ท่ีเกิดกบัผูเ้รียน กระบวนการจดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียน สามารถ
พฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลและพฒันาการทาง
สมองเนน้ใหค้วามส าคญัทั้งความรู้ และคุณธรรม  

กระบวนการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ท่ี เน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ   ผู ้เรียนจะต้องอาศัยก ระบวนการเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย  เป็นเคร่ืองมือท่ีจะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร  กระบวนการเรียนรู้ท่ี
จ  าเป็นส าหรับผู ้เรียน อาทิ  กระบวนการเรียน รู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้   
กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแกปั้ญหา กระบวนการ
เรียน รู้จากประสบการณ์ จริง กระบวนการป ฏิบั ติ  ลงมือท าจ ริง   กระบวนการจัดการ 
กระบวนการวจิยั กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพฒันาลกัษณะนิสัย 
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     กระบวนการเหล่าน้ีเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝน พฒันา 
เพราะจะสามารถช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้  บรรลุเป้าหมายของหลกัสูตร ดงันั้น ผูส้อนจึง
จ าเป็นต้องศึกษาท าความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้สามารถเลือกใช้ในการจดั
กระบวนการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
        ผูส้อนตอ้งศึกษาหลกัสูตรทอ้งถ่ินให้เขา้ใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  สมรรถนะ
ส าคญัของผูเ้รียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์  และสาระการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน  แลว้จึง
พิจารณาออกแบบการจดัการเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน  ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การ
วดัและประเมินผล เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาเตม็ตามศกัยภาพและบรรลุตามเป้าหมายท่ีก าหนด 

  บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
        การจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของหลกัสูตร ทั้งผูส้อนและผูเ้รียน
ควรมีบทบาท ดงัน้ี 

บทบาทของผู้สอน 
      1) ศึกษาวเิคราะห์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  แลว้น าขอ้มูลมาใชใ้นการวางแผน 

การจดัการเรียนรู้ ท่ีทา้ทายความสามารถของผูเ้รียน 
       2) ก าหนดเป้าหมายท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ดา้นความรู้และทกัษะ 

กระบวนการ ท่ีเป็นความคิดรวบยอด หลักการ และความสัมพันธ์ รวมทั้ งคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์ 
                     3)  ออกแบบการเรียนรู้และจดัการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความแตกต่างระหว่าง
บุคคลและพฒันาการทางสมอง เพื่อน าผูเ้รียนไปสู่เป้าหมาย  

      4)  จดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ และดูแลช่วยเหลือผูเ้รียนให้เกิดการ
เรียนรู้  

      5) จดัเตรียมและเลือกใชส่ื้อใหเ้หมาะสมกบักิจกรรม น าภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน   
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมมาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอน 

      6) ประเมินความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย เหมาะสมกบั 
ธรรมชาติของวชิาและระดบัพฒันาการของผูเ้รียน  

      7) วเิคราะห์ผลการประเมินมาใชใ้นการซ่อมเสริมและพฒันาผูเ้รียน รวมทั้ง 
ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอนของตนเอง 
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บทบาทของผู้เรียน 
        1)   ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง 
        2)  เสาะแสวงหาความรู้ เขา้ถึงแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ขอ้ความรู้         

ตั้งค  าถาม คิดหาค าตอบหรือหาแนวทางแกปั้ญหาดว้ยวธีิการต่าง ๆ   
3) ลงมือปฏิบติัจริง  สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง และน าความรู้ไปประยุกตใ์ช ้            

ในสถานการณ์ต่าง  ๆ  
4) มีปฏิสัมพนัธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกบักลุ่มและครู   
5) ประเมินและพฒันากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอยา่งต่อเน่ือง 

ส่ือการเรียนรู้ 

ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนับสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้  ให้
ผูเ้รียนเขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพส่ือการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพิมพ ์ส่ือเทคโนโลยี และ
เครือข่ายการเรียนรู้ต่างๆ ท่ีมีในท้องถ่ิน  การเลือกใช้ส่ือควรเลือกให้มีความเหมาะสมกบัระดับ
พฒันาการ และลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน   

การจดัหาส่ือการเรียนรู้ ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัท าและพฒันาข้ึนเอง  หรือปรับปรุง
เลือกใช้อย่างมีคุณภาพจากส่ือต่างๆ ท่ีมีอยู่รอบตวัเพื่อน ามาใช้ประกอบในการจดัการเรียนรู้ท่ี
สามารถส่งเสริมและส่ือสารให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัให้มีอยา่งพอเพียง เพื่อ
พฒันาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง สถานศึกษา  เขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง
และผูมี้หนา้ท่ีจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรด าเนินการดงัน้ี   
 1.  จดัให้มีแหล่งการเรียนรู้ ศูนยส่ื์อการเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ และเครือข่าย 
การเรียนรู้ท่ี มีประสิทธิภาพทั้ งในสถานศึกษาและในชุมชน เพื่อการศึกษาค้นคว้าและการ
แลกเปล่ียนประสบการณ์การเรียนรู้ ระหวา่งสถานศึกษา ทอ้งถ่ิน ชุมชน สังคมโลก 
 2.  จดัท าและจดัหาส่ือการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาคน้ควา้ของผูเ้รียน เสริมความรู้ใหผู้ส้อน   
รวมทั้งจดัหาส่ิงท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ 
 3.  เลือกและใช้ส่ือการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย สอดคลอ้ง          
กบัวธีิการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียน 
 4.  ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ท่ีเลือกใชอ้ยา่งเป็นระบบ   
 5.  ศึกษาคน้ควา้ วิจยั เพื่อพฒันาส่ือการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบักระบวนการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน 
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 6.  จดัให้มีการก ากบั ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกบัส่ือและการใชส่ื้อ 
การเรียนรู้เป็นระยะๆ และสม ่าเสมอในการจดัท า การเลือกใช ้และการประเมินคุณภาพส่ือกาเรียนรู้
ท่ีใชใ้นสถานศึกษาควรค านึงถึงหลกัการส าคญัของส่ือการเรียนรู้ เช่น ความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร  
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้  การจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน เน้ือหามี
ความถูกตอ้งและทนัสมยั ไม่กระทบความมัน่คงของชาติ ไม่ขดัต่อศีลธรรม  มีการใชภ้าษาท่ีถูกตอ้ง  
รูปแบบการน าเสนอท่ีเขา้ใจง่าย  และน่าสนใจ   

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งอยู่บนหลกัการพื้นฐานสองประการคือ 
การประเมินเพื่อพฒันาผูเ้รียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน  ในการพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนให้ประสบผลส าเร็จนั้น  ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บการพฒันาและประเมินตามตวัช้ีวดัเพื่อให้บรรลุ
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะทอ้นสมรรถนะส าคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียนซ่ึงเป็น
เป้าหมายหลกัในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดบัไม่ว่าจะเป็นระดบัชั้นเรียน  ระดบั
สถานศึกษา  ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดับชาติ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เป็น
กระบวนการพัฒนาคุณภาพผู ้เรียนโดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศท่ีแสดง
พฒันาการ ความกา้วหนา้ และความส าเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน  ตลอดจนขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์
ต่อการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 

1)   การประเมินระดับชั้นเรียน  เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยู่ในกระบวนการจดัการ
เรียนรู้  ผูส้อนด าเนินการเป็นปกติและสม ่าเสมอ ในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมิน
อยา่งหลากหลาย เช่น การซกัถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมิน
ช้ินงาน/ ภาระงาน  แฟ้มสะสมงาน การใชแ้บบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนประเมินตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผูป้กครองร่วมประเมิน ในกรณีท่ีไม่ผ่าน
ตวัช้ีวดัใหมี้การสอนซ่อมเสริม  
       การประเมินระดบัชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหน้า
ในการเรียนรู้  อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีส่ิง
ท่ีจะต้องได้รับการพฒันาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากน้ียงัเป็นข้อมูลให้ผูส้อนใช้
ปรับปรุงการเรียนการสอนของตนดว้ย ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 

2) การประเมินระดบัสถานศึกษา  เป็นการประเมินท่ีสถานศึกษาด าเนินการเพื่อตดัสินผล      
การเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน  คุณลกัษณะ            
อนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  นอกจากน้ีเพื่อให้ได้ขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการศึกษา             
ของสถานศึกษา วา่ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผูเ้รียนมีจุดพฒันาในดา้นใด 
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รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ ผลการ
ประเมินระดับสถานศึกษาจะเป็นข้อมูลและสารสนเทศเพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลักสูตร 
โครงการ หรือวิธีการจดัการเรียนการสอน  ตลอดจนเพื่อการจดัท าแผนพฒันาคุณภาพการศึกษา
ของสถานศึกษา ตามแนวทางการประกนัคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อ
คณะกรรมการสถานศึกษา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  ผูป้กครองและชุมชน   

 3)   การประเมินระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา   เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบั
เขตพื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา   ตามภาระความรับผิดชอบ 
สามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนด้วยขอ้สอบมาตรฐานท่ีจดัท าและ
ด าเนินการโดยเขตพื้นท่ีการศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั ในการด าเนินการ
จดัสอบ นอกจากน้ียงัไดจ้ากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขต
พื้นท่ีการศึกษา 

4) การประเมินระดบัชาติ  เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  สถานศึกษาตอ้งจดัให้ผูเ้รียนทุกคนท่ีเรียน
ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  
เขา้รับการประเมิน ผลจากการประเมินใชเ้ป็นขอ้มูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดบัต่าง 
ๆ เพื่อน าไปใชใ้นการวางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา  ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการ
ตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ 

 ขอ้มูลการประเมินในระดบัต่าง ๆ ขา้งตน้ เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการ
ตรวจสอบทบทวนพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีจะตอ้ง
จดัระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแกไ้ข ส่งเสริมสนบัสนุนเพื่อให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาเต็มตามศกัยภาพ
บนพื้นฐานความแตกต่างระหว่างบุคคลท่ีจ าแนกตามสภาพปัญหาและความตอ้งการ ไดแ้ก่ กลุ่ม
ผูเ้รียนทัว่ไป กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษ   กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า กลุ่ม
ผูเ้รียนท่ีมีปัญหาดา้นวินัยและพฤติกรรม  กลุ่มผูเ้รียนท่ีปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผูเ้รียนท่ีมีปัญหาทาง
เศรษฐกิจและสังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นตน้ ขอ้มูลจากการประเมินจึงเป็น
หวัใจของสถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผูเ้รียนไดท้นัท่วงที ปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดรั้บการ
พฒันาและประสบความส าเร็จในการเรียน 
  สถานศึกษาในฐานะผูรั้บผิดชอบจดัการศึกษา  จะตอ้งจดัท าระเบียบวา่ดว้ยการวดั
และประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาใหส้อดคลอ้งและเป็นไปตามหลกัเกณฑแ์ละแนวปฏิบติัท่ี
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เป็นขอ้ก าหนดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อให้บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งทุกฝ่ายถือ
ปฏิบติัร่วมกนั  

เกณฑ์การวดัและประเมินผลการเรียน 

1.  การตัดสิน การให้ระดับและการรายงานผลการเรียน 
      1.1 การตดัสินผลการเรียน 

 ในการตดัสินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ การอ่าน คิดวิเคราะห์และ
เขียน คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น ผูส้อนต้องค านึงถึงการพฒันา
ผูเ้รียนแต่ละคนเป็นหลกั และตอ้งเก็บขอ้มูลของผูเ้รียนทุกดา้นอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ืองในแต่ละ
ภาคเรียน รวมทั้งสอนซ่อมเสริมผูเ้รียนใหพ้ฒันาจนเตม็ตามศกัยภาพ    

ระดับประถมศึกษา 
            1) ผูเ้รียนตอ้งมีเวลาเรียนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ ๘๐ ของเวลาเรียนทั้งหมด 
            2) ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินทุกตวัช้ีวดั และผา่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษา 

ก าหนด 
      3) ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการตดัสินผลการเรียนทุกรายวชิา 
            4) ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมิน และมีผลการประเมินผา่นตามเกณฑท่ี์ 

สถานศึกษาก าหนด ในการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรม
พฒันาผูเ้รียน  

        ระดับมัธยมศึกษา 
             1) ตดัสินผลการเรียนเป็นรายวิชา ผูเ้รียนต้องมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไม่

นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวชิานั้น ๆ 
             2) ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินทุกตวัช้ีวดั และผา่นตามเกณฑท่ี์สถานศึกษา 

ก าหนด 
             3) ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการตดัสินผลการเรียนทุกรายวชิา 
       4) ผู ้เรียนต้องได้รับการประเมิน และมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ ท่ี

สถานศึกษาก าหนด ในการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรม
พฒันาผูเ้รียน  
 การพิจารณาเล่ือนชั้นทั้งระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา ถา้ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่อง
เพียงเล็กน้อย และสถานศึกษาพิจารณาเห็นว่าสามารถพัฒนาและสอนซ่อมเสริมได้ ให้อยู่ใน
ดุลพินิจของสถานศึกษาท่ีจะผอ่นผนัให้เล่ือนชั้นได ้แต่หากผูเ้รียนไม่ผา่นรายวชิาจ านวนมาก และมี
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แนวโน้มว่าจะเป็นปัญหาต่อการเรียนในระดับชั้ นท่ีสูงข้ึน สถานศึกษาอาจตั้ งคณะกรรมการ
พิจารณาใหเ้รียนซ ้ าชั้นได ้ทั้งน้ีใหค้  านึงถึงวฒิุภาวะและความรู้ความสามารถของผูเ้รียนเป็นส าคญั 

การบริหารจัดการหลกัสูตร  
ในระบบการศึกษาท่ีมีการกระจายอ านาจให้ท้องถ่ินและสถานศึกษามีบทบาทในการ

พฒันาหลกัสูตรนั้น หน่วยงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในแต่ละระดบั ตั้งแต่ระดบัชาติ ระดบัทอ้งถ่ิน จนถึง
ระดบัสถานศึกษา  มีบทบาทหน้าท่ี  และความรับผิดชอบในการพฒันา   สนบัสนุน  ส่งเสริม การ
ใชแ้ละพฒันาหลกัสูตรให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ  เพื่อใหก้ารด าเนินการจดัท าหลกัสูตรทอ้งถ่ิน
และการจดัการเรียนการสอนของสถานศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด   อนัจะส่งผลให้การพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นระดบัชาติ 
                ระดับท้องถ่ิน ได้แก่ ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงานต้นสังกัดอ่ืน ๆ เป็น
หน่วยงานท่ีมีบทบาทในการขับเคล่ือนคุณภาพการจัดการศึกษา  เป็นตัวกลางท่ีจะเช่ือมโยง
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานท่ีก าหนดในระดบัชาติให้สอดคลอ้งกบัสภาพและความ
ตอ้งการของทอ้งถ่ิน เพื่อน าไปสู่การจดัท าหลกัสูตรของสถานศึกษา  ส่งเสริมการใช้และพฒันา
หลกัสูตรในระดบัสถานศึกษา ให้ประสบความส าเร็จ  โดยมีภารกิจส าคญั คือ  ก าหนดเป้าหมาย
และจุดเน้นการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนในระดบัทอ้งถ่ินโดยพิจารณาให้สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีเป็นความ
ตอ้งการในระดบัชาติ พฒันาสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน   ประเมินคุณภาพการศึกษาในระดบัทอ้งถ่ิน  
รวมทั้ งเพิ่มพูนคุณภาพการใช้หลกัสูตรด้วยการวิจยัและพฒันา  การพฒันาบุคลากร สนับสนุน 
ส่งเสริม  ติดตามผล ประเมินผล   วเิคราะห์ และรายงานผลคุณภาพของผูเ้รียน  

สถานศึกษามีหนา้ท่ีส าคญัในการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา การวางแผนและด าเนินการ
ใช้หลกัสูตร  การเพิ่มพูนคุณภาพการใช้หลกัสูตรดว้ยการวิจยัและพฒันา การปรับปรุงและพฒันา
หลกัสูตร   จดัท าระเบียบการวดัและประเมินผล   ในการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษาตอ้งพิจารณา
ให้สอดคล้องกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และรายละเอียดท่ีเขตพื้นท่ีการศึกษา  
หรือหน่วยงานตน้สังกดัอ่ืนๆ ในระดบัทอ้งถ่ินไดจ้ดัท าเพิ่มเติม รวมทั้ง สถานศึกษาสามารถเพิ่มเติม
ในส่วนท่ีเก่ียวกบัสภาพปัญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน และความตอ้งการของผูเ้รียน 
โดยทุกภาคส่วนเขา้มามีส่วนร่วมในการพฒันาหลกัสูตรสถานศึกษา  

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ี



28 
 

ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ
วทิยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค ์ คิดวเิคราะห์ 
วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได ้ วิทยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดงันั้นทุกคนจึง
จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะ มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 

เรียนรู้อะไรในวทิยาศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย   ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุก
ขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยได้
ก าหนดสาระส าคญัไวด้งัน้ี 

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและ
หนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ ววิฒันาการและความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 

ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม  ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอ้มความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ 
การใช้และจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยู่
รอดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

สารและสมบัติของสาร  สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค การเปล่ียน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร 

แรงและการเคล่ือนที่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ การ
ออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใช้
ชีวติประจ าวนั 

พลังงาน  พลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์ของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
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กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทาง
ธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้ า อากาศ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปล่ียนแปลของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพนัธ์และผล
ต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก ความส าคญัของเทคโนโลยี
อวกาศ 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 

คุณภาพผู้เรียน 
จบช้ันประถมศึกษาปีที ่3  

1) เขา้ใจลกัษณะทัว่ไปของส่ิงมีชีวิต และการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลาย                         
ในส่ิงแวดลอ้มทอ้งถ่ิน 

2) เขา้ใจลกัษณะท่ีปรากฏและการเปล่ียนแปลงของวสัดุรอบตวั  แรงในธรรมชาติ รูป
ของพลงังาน  

3) เขา้ใจสมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศ ดวงอาทิตย ์และดวงดาว 
4) ตั้ งค  าถามเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต วสัดุและส่ิงของ และปรากฏการณ์ต่างๆ รอบตัว 

สังเกต ส ารวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย และส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยการเล่าเร่ือง เขียน 
หรือวาดภาพ 

5) ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการด ารงชีวิต การศึกษาหาความรู้
เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดให ้หรือตามความสนใจ 

6) แสดงความกระตือรือร้น  สนใจท่ีจะเรียนรู้  และแสดงความซาบซ้ึงต่อส่ิงแวดลอ้ม
รอบตวั แสดงถึงความมีเมตตา ความระมดัระวงัต่อส่ิงมีชีวติอ่ืน 

7) ท างานท่ีได้รับมอบหมายด้วยความมุ่งมัน่ รอบคอบ ประหยดั ซ่ือสัตย ์จนเป็น
ผลส าเร็จ และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งมีความสุข 

จบช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
1) เขา้ใจโครงสร้างและการท างานของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต  และความสัมพนัธ์

ของส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 
2) เขา้ใจสมบติัและการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบติัของสารและ

การท าใหส้ารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวติประจ าวนั การแยกสารอยา่งง่าย 
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3) เขา้ใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระท ากบัวตัถุ ความดนั หลกัการเบ้ืองตน้ของแรง
ลอยตวั สมบติัและปรากฏการณ์เบ้ืองตน้ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า 

4) เขา้ใจลกัษณะ องคป์ระกอบ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพนัธ์ของ
ดวงอาทิตย ์โลก และดวงจนัทร์ท่ีมีผลต่อการเกิดปรากฎการณ์ธรรมชาติ 

5) ตั้งค  าถามเก่ียวกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง วางแผนและ
ส ารวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ วิเคราะห์ขอ้มูล และส่ือสารความรู้จากผลการส ารวจ
ตรวจสอบ 

6) ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต และการศึกษาความรู้
เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีก าหนดใหห้รือตามความสนใจ 

7) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหา
ความรู้ 

8) ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แสดงความช่ืนชม ยก
ยอ่ง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 

9) แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า 

10) ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

จบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
1) เขา้ใจลกัษณะและองคป์ระกอบท่ีส าคญัของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของการ

ท างานของระบบต่างๆ  การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  เทคโนโลยีชีวภาพ  ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิต
ในส่ิงแวดลอ้ม 

2) เขา้ใจองคป์ระกอบและสมบติัของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ  การเปล่ียนแปลงของ
สารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3) เขา้ใจแรงเสียดทาน โมเมนตข์องแรง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ในชีวิตประจ าวนั กฎ
การอนุรักษ์พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน การสะทอ้น การหักเหและความเขม้
ของแสง 

4) เข้าใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลักการต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน 
พลงังานไฟฟ้าและหลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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5) เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี ปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีต่อส่ิงต่างๆ บนโลก 
ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

6) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลย ีการพฒันาและผลของการ
พฒันาเทคโนโลยต่ีอคุณภาพชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

7) ตั้งค  าถามท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง 
วางแผนและลงมือส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล และสร้าง    
องคค์วามรู้ 

8) ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง 
หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

9) ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต 
การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

10) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช ้เคร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้

11) ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั
และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ 

12) แสดงถึ งความซ าบ ซ้ึ ง  ห่ วงใย  มีพ ฤ ติกรรม เก่ี ยวกับก ารใช้และ รักษ า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษ ์ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 

13) ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

สาระท่ี 8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจวา่ วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

1.  ตั้ งค  าถาม ท่ีก าหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีส าคัญในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษา
คน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจ ไดอ้ยา่งครอบคลุ่ม และเช่ือถือได ้

2.  สร้างสมมติฐาน     ท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 
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3.  เลือกเทคนิควธีิการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและ
ปลอดภยัโดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

4. รวบรวมขอ้มูลจดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5.วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือ

ขดัแยง้กบัสมมติฐานและความผดิปกติของการส ารวจตรวจสอบ 
6.  สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบ ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจตรวจสอบ 
7.  สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งและน าความรู้ท่ีไดไ้ปใช ้ใน

สถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการและผลของโครงงานหรือช้ินงานให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจ 

8.   บนัทึกและอธิบายผลการสังเกตการส ารวจ ตรวจสอบ คน้คว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้
ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือไดแ้ละยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์
พยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

9.  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 
2.4 หลกัสูตรท้องถิ่น 

 ธิดารัตน์ ถาบุตร (2557) หลักสูตรท้องถ่ิน หมายถึง การจดัประสบการณ์การเรียนและ
เน้ือหาสาระให้กบัผูเ้รียนในทอ้งถ่ินใดทอ้งถ่ินหน่ึงโดยเฉพาะ เพื่อให้สอดคลอ้งกบัสภาพชีวิตจริง
ทางสังคม วฒันธรรมและตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน และของทอ้งถ่ินนั้น ๆ อาจเป็นใน
ลกัษณะความคิด ความเช่ือ วฒันธรรมพื้นบา้น ประเพณี งานอาชีพ ลกัษณะท่ีตอ้งอาศยัภาษาเป็นส่ือ 
และท่ีไม่ใชภ้าษาเป็นส่ือ ท่ีสถานศึกษาจดัข้ึนให้ผูเ้รียน ไดเ้รียนรู้ เพื่อท าให้เกิดความภาคภูมิใจ รัก
และหวงแหนถ่ินก าเนิด ตลอดจนปลูกฝังแนวทางอนุรักษ ์สืบทอดใหค้งอยูใ่นทอ้งถ่ินสืบไป  
 ทอ้งถ่ิน หมายถึง ชุมชนท่ีสถานศึกษาหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาตั้งอยู ่อาจเป็น
ชุมชนในระดบัหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั หรือภาคภูมิศาสตร์ก็ได ้และทุกส่ิงทุกอยา่ง ท่ีเป็นอยู่
หรือท่ีก าลงัจะเกิดข้ึนในชุมชน ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองของประวติัความเป็นมา ท่ีตั้ง สภาพ ภูมิประเทศ 
ภูมิอากาศ เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม วิถีชีวิต ความเป็นอยู ่ศิลปวฒันธรรม ภูมิปัญญา ทอ้งถ่ิน ฯลฯ ส่ิง
เหล่าน้ีลว้นเป็นส่ิงท่ีจะน ามาใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้หรือน ามาใชใ้นการจดักิจกรรม การเรียนรู้ไดท้ั้งส้ิน  
 แนวทางการด าเนินงานจัดท าสาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

การก าหนดเน้ือหาสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน เพื่อให้สถานศึกษาน าไปใชจ้ดัประสบการณ์ให้
ผูเ้รียนได้เรียนรู้เก่ียวกับท้องถ่ินของตนเอง ทั้ งด้านความส าคญั ประวติัความเป็นมา สภาพภูมิ
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ประเทศภูมิอากาศ สภาพเศรษฐกิจ สังคม วิถีการด ารงชีวิต ศิลปะ วฒันธรรม ประเพณีภูมิปัญญา 
ฯลฯ ตลอดจนสภาพปัญหาในชุมชนและสังคมนั้นๆ อนัจะท าให้ผูเ้รียนเกิดความรัก ความผกูพนั มี
ความภาคภูมิใจในทอ้งถ่ินของตน ยินดีท่ีจะร่วมสืบสานพฒันาหรือ แกไ้ขปัญหาของทองถ่ินนั้น มี
ขอ้เสนอแนะแนวทางการด าเนินงานท่ีส าคญัดงัน้ี 

การด าเนินงานของส่วนกลาง 
กระทรวงศึกษาธิการ โดยส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานเป็นหน่วยงานใน

ส่วนกลาง มีภารกิจส าคญัในการจดัและส่งเสริมการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยมีหน้าท่ีในการจดัท า
นโยบายและจดัท าหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงก าหนดจุดหมายของหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ. ศ.2544 เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัทอ้งถ่ินโดยก าหนดคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์ให้ผูเ้รียนรักประเทศชาติรักทอ้งถ่ิน มุ่งท าประโยชน์ สร้างส่ิงดีงามให้สังคม มีจิตส านึก
การอนุรักษ์ภาษาไทย ศิลปวฒันธรรมประเพณี กีฬา ภูมิปัญญาไทย ทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสถานศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง จะตอ้งน าหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พ. ศ.2544 ไปใชจ้ดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ให้บรรลุตามจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ 

การด าเนินงานระดับเขตพืน้ทีก่ารศึกษา 
พระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ  พ. ศ. 2546 ก าหนดให้

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา มีหน้าทีในการบริหารจดัการศึกษาและพฒันาสาระของหลกัสูตร
การศึกษา ให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน รวมทั้ง มีหนา้ท่ีในการพฒันา
งานด้านวิชาการร่วมกับสถานศึกษา ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา จึงได้จดัท า “กรอบสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน” ในระดบัเขตพื้นท่ีเพื่อให้สถานศึกษาน าไปจดัท ารายละเอียดของเน้ือหาองค์ความรู้ 
ท่ี เก่ียวกับท้องถ่ินให้เหมาะสมกับสภาพของสถานศึกษาและน าไปสู่การปฏิบัติจริงโดยได้
ด าเนินการดงัน้ี 

1)  ด าเนินการในรูปคณะกรรมการ  องค์ประกอบของคณะกรรมการประกอบด้วย
ศึกษานิเทศก์ ครู บริหารการศึกษา ผูน้ าชุมชน ผูท้รงคุณวุฒิท่ีมีความรู้ ประสบการณ์ หลากหลาย
สาขา เช่น มีความรู้เก่ียวกบัวิสัยทศัน์ กลุ่มจงัหวดั มีความเขา้ใจเก่ียวกบัทอ้งถ่ิน ภูมิปัญญา ปัญหา
ชุมชน มีวิสัยทศัน์กวา้งไกล มีความมุ่งมัน่ และเห็นความส าคญัของการจดัการศึกษา มีความรู้ดา้น
จิตวิทยาและพฒันาการเด็ก มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัสูตร การเรียนการสอน การวดัและ
ประเมินผล ฯลฯ และได้ร่วมกนัก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินให้เหมาะสม ทนัสมยัเป็น
ประโยชน์ต่อการพฒันาคุณภาพการศึกษาของผูเ้รียนในเขตพื้นท่ี สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้
การศึกษาขั้นพื้นฐานอยา่งแทจ้ริง 
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2)  ศึกษา/วิเคราะห์หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน คณะกรรมการจดัท ากรอบสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ินไดท้  าการศึกษา/วิเคราะห์หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงครอบคลุมทั้งมาตรฐาน
การเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น และสาระการเรียนรู้ชั้นปีของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ต่างๆตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อจะได้ทราบถึงขอบข่ายของการก าหนด
กรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

3)  ศึกษา/วิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศของทอ้งถ่ิน ซ่ึงคณะกรรมการไดศึ้กษาวิเคราะห์/
สังเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศของทอ้งถ่ิน ครอบคลุมทั้งวิสัยทศัน์กลุ่มจงัหวดั/จงัหวดัความส าคญั 
ประวติัความเป็นมา สภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ สภาพเศรษฐกิจ สังคม วถีิการด ารงชีวติ ศิลปะและ
วฒันธรรม ประเพณี ภูมิปัญญาท้องถ่ินสภาพปัญหา เหตุการณ์ส าคญัในชุมชนและสังคมนั้นๆ 
รวมทั้งศึกษาวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลจุดเนน้หรือขอ้มูลประเด็นท่ีสถานศึกษาในเขตพื้นท่ี ให้
ความส าคญั แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าทั้งหมดใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการจดัท ากรอบสาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน  

4)  ก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน เม่ือคณะกรรมการได้วิเคราะห์/สังเคราะห์ 
ทราบถึงขอบข่ายของการก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินจากหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
รวมทั้งขอ้มูลสารสนเทศของทอ้งถ่ินและสถานศึกษาแลว้ จึงร่วมกนัก าหนดกรอบสาระการเรียนรู้
ทองถ่ิน ซ่ึงสถานศึกษาน าไปก าหนดรายละเอียดของเน้ือหาองคค์วามรู้ เก่ียวกบัทอ้งถ่ินไดง่้ายและ
สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของสถานศึกษา 

5)  สอบถามและรับฟังความคิดเห็นจากผูเ้ก่ียวข้อง เม่ือจัดท ากรอบสาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ินเสร็จแล้ว ได้น าไปรับฟังความคิดเห็นจากบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งในทอ้งถ่ิน เช่น ผูท้รงคุณวุฒิ 
ผูบ้ริหารการศึกษา ผูบ้ริหารสถานศึกษา ครู อาจารย ์ศึกษานิเทศก์ ผูป้กครอง นกัเรียนผูน้ าชุมชน 
ตลอดจนผูเ้ก่ียวขอ้งต่างๆ เพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ ก่อนท่ีจะน าไปปรับปรุงและให้สถานศึกษา
น าไปจดัท ารายละเอียดสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของสถานศึกษาต่อไป 

6)  เผยแพร่และประชาสัมพนัธ์กรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน หลงัจากปรับปรุงกรอบ
สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินให้สมบูรณ์แล้ว ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษานครปฐม เขต 2 จะเผยแพร่
ประชาสัมพนัธ์กรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินให้สถานศึกษาทุกแห่งในเขตพื้นท่ีไดท้ราบและน าไป
เป็นกรอบจดัท ารายละเอียดของเน้ือหาการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของสถานศึกษาอยา่งเหมาะสม 

7)  นิเทศ ติดตาม และประเมินผล  หลังจากสถานศึกษาได้น ากรอบสาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ินไปจดัท ารายละเอียดของเน้ือหาองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวกบัทอ้งถ่ินและจดัประสบการณ์การเรียนรู้
ให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนแลว้ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา นครปฐม เขต 2 จะนิเทศ ติดตาม ก ากบั และ
ประเมินผลการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เก่ียวกับท้องถ่ินของสถานศึกษารวมทั้ งติดตาม 
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ประเมินผลคุณภาพของผูเ้รียนวา่เป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้หรือไม่ และน าผลการประเมินมา
ใชว้างแผนปรับปรุงและพฒันาคุณภาพการศึกษาต่อไป 

การด าเนินงานระดับสถานศึกษา 
สถานศึกษาเป็นหน่วยงานระดับปฏิบัติการท่ีจะต้องน ากรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน ท่ี

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเป็นผูจ้ดัท าไปสู่การปฏิบติัให้เป็นรูปธรรม เพื่อให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้
เก่ียวกบัทอ้งถ่ินของตนเอง เกิดความรัก ความผกูพนั และมีความภาคภูมิใจในทอ้งถ่ินสถานศึกษาจึง
ตอ้งน า กรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน มาจดัท า รายละเอียดของเน้ือหาองคค์วามรู้ท่ีเก่ียวกบัทอ้งถ่ิน 
ใหเ้หมาะสมกบับริบทของสถานศึกษาและสภาพของชุมชนนั้นๆ 

แนวทางการด าเนินงาน 
1)  ควรด าเนินงานในรูปคณะกรรมการระดบัสถานศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ย ครูผูบ้ริหาร 

ผูน้ าทางศาสนา ผูน้ าชุมชน ผูท้รงคุณวฒิุท่ีมีความรู้และประสบการณ์หลากหลาย เพื่อจะไดร่้วมกนั 
พิจารณาจดัท าสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน ให้เหมาะสมกบับริบทของสถานศึกษา และสภาพของชุมชน 
ตามกรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินท่ีส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาก าหนดไว ้

2)  วเิคราะห์กรอบสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินท่ีส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาก าหนด เพื่อจะ
ได้ทราบถึงขอบข่ายในการก าหนดรายละเอียดของเน้ือหา องค์ความรู้เก่ียวกับท้องถ่ินของ
สถานศึกษาซ่ึงส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาก าหนดไว ้

3)  วิเคราะห์หลกัสูตรสถานศึกษา เพื่อจะไดท้ราบถึงจุดเนน้ หรือประเด็นท่ีสถานศึกษา
ใหค้วามส าคญั และการจดัสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน วา่ควรอยูใ่นกลุ่มสาระการเรียนรู้ใด ชั้นปีใด เป็น
รายวิชาพื้นฐาน หรือรายวิชาท่ีตอ้งการเรียนเพิ่มเติม และควรจะมีเน้ือหามากน้อยอย่างไร ตามท่ี
หลกัสูตรสถานศึกษาก าหนดไว ้

4)  ศึกษา/วิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศของสถานศึกษาและชุมชน  เพื่อน ามาเป็นข้อมูล
จดัท าสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของสถานศึกษาใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 

5)  จัดท าสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินของสถานศึกษา เม่ือคณะกรรมการได้วิเคราะห์ /
สังเคราะห์ กรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน ขอ้มูลสารสนเทศของสถานศึกษา ชุมชน และวิเคราะห์
หลกัสูตรสถานศึกษา ทราบแลว้วา่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ใด ชั้นปีใดบา้งท่ีจะตอ้ง จดัท าสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน และจะจดัท าเป็นรายวิชาพื้นฐานหรือรายวิชาเพิ่มเติม จากนั้นจึงร่วมกนัพิจารณา
ก าหนดเน้ือหาองค์ความรู้เก่ียวกับท้องถ่ินอย่างเหมาะสม ให้สอดคล้องกับบริบท จุดเน้นของ
สถานศึกษาและสภาพชุมชน ซ่ึงอาจจดัท าสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินเป็นช่วงชั้น หรือเป็นชั้นปีก็ได้
การน าสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินไปจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผูเ้รียนนั้ น สถานศึกษาหรือ
ครูผูส้อนสามารถน าไปวางแผนจดัประสบการณ์ ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัทอ้งถ่ินของตนเองใน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆ ให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ตามโครงสร้างของหลกัสูตร
สถานศึกษา ก าหนดโดยครูผูส้อนสามารถด าเนินการไดห้ลายลกัษณะ เช่น 

จดัท ารายวิชาเพิ่มเติม ครูผูส้อนอาจจดัท ารายวิชาท่ีเป็นสาระการเรียนรู้พื้นฐานหรือรายวิชาท่ี
เป็นสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมของสถานศึกษานั้นๆ ก็ได ้ในการจดัท าครูผูส้อนอาจปรบปรุง 
พฒันารายวิชาท่ีมีอยู่เดิม หรือจดัเป็นรายวิชาใหม่ เพื่อให้ผูเ้รียนมีคุณภาพบรรลุตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ และระดบัชั้นนั้นๆ 

ปรับกิจกรรมการเรียนการสอนหรือจดักิจกรรมเสริมหรือบูรณาการ ในรายวิชาต่างๆ
เพื่อให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์การเรียนรู้เก่ียวกับท้องถ่ินของตนเองตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไวใ้นกลุ่มสาระการเรียนรู้ และระดบัชั้นนั้นๆ ทั้งน้ีในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูผูส้อน
อาจเชิญวิทยากร ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน หรือน านกัเรียนออกไปเรียนรู้สภาพจริงในทอ้งถ่ิน ก็จะท าให้
การเรียนรู้มีความหมายต่อผูเ้รียนมากยิ่งข้ึนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เก่ียวกับท้องถ่ินน้ี 
ครูผูส้อนอาจพฒันาส่ือส่ิงพิมพห์รือจดัท าส่ือประกอบการเรียนรู้อ่ืนๆ ให้ผูเ้รียนศึกษาคน้ควา้ หรือ
เรียนรู้ดว้ยตนเองก็ได ้เม่ือด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จแลว้ ครูผูส้อนควรประเมินคุณภาพ
ผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้และประเมินสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของสถานศึกษา รวมทั้งควร
ปรับปรุงและพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ใหมี้ความเหมาะสมและเป็นปัจจุบนัอยูเ่สมอ 
 
2.5 การประเมินเพ่ือพฒันาผู้เรียน 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2559) ความหมายของการประเมินการเรียนรู้ (learning assessment) เป็น
กระบวนการท่ีก่อให้เกิดสารสนเทศเพื่อการเรียนรู้โดย การประเมินขณะเรียนรู้และการประเมินผล
การเรียนรู้ของผูเ้รียน สารสนเทศจากการประเมินการเรียนรู้สะทอ้น ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนและการสอนของผูส้อน น าไปสู่การปรับการเรียนและเปล่ียนการสอนเพื่อให้ ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้อยา่งเต็มศกัยภาพและมีความสุข และก าหนดระดบัคะแนนตามระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ของผูเ้รียน การประเมินการเรียนรู้จึงเป็นกระบวนการท่ีครูผูส้อนจะต้อง ด าเนินการรวบรวม 
วเิคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากหลากหลายแหล่งขอ้มูลดว้ยวิธีการต่างๆให้มี ความ
ครอบคลุมและมีความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงและมีความน่าเช่ือถือว่า ผู ้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 
ความสามารถและ คุณลักษณะอนัพึงประสงค์ตามท่ีก าหนดไวห้รือไม่อยา่งไร สารสนเทศจากการ
ประเมินจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการจดัการเรียนรู้ของครู 
รวมทั้งการสรุปตดัสินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนรู้ วามีคุณภาพหรือไดผ้ลการเรียนรู้ในระดบัใด เม่ือ
ทราบผลการประเมินหรือผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนแลว้ ครูผูส้อน จะน าผลการประเมินไปใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนใหคุ้ม้ค่า 
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ก่ิงฟ้า สินธุวงษ ์(2552) กล่าวถึงการประเมินเพื่อการพฒันาการเรียนรู้ เก่ียวกบัหลกัการของ
การประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง การประเมินท่ีดีตอ้งมีการวางแผน เตรียมการพร้อมกนักบัการ
วางแผนการจดัการ เรียนรู้ ให้สอดคล้องกับวตัถุประสงค์และเป้าหมาย ของการเรียนรู้ รวมทั้ ง
กิจกรรมส าหรับผูเ้รียน สภาพแวดลอ้มและ/หรือบริบทในการเรียนรู้ ดว้ย นอกจากนั้นการประเมิน
ท่ีดีจะตอ้งใช ้เคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสมและหลากหลายเพื่อให้ ไดผ้ลการประเมินท่ีถูกตอ้ง ครอบคลุม
และ เป็นไปตามสภาพท่ีเกิดข้ึนจริง การประเมินผูเ้รียนถือเป็นงานช้ินส าคญั ของความพยายามท่ีจะ
ปรับปรุงการศึกษาใน หลาย ๆ ดา้น การเปล่ียนแปลงในดา้นการ ประเมินจะช่วยให้ผูส้อนเกิดการ
เปล่ียนแปลง และปรับปรุงวิธีการสอน การปฏิรูปด้านการ ประเมินเป็นวิถีทางในการก าหนด
เป้าหมายท่ี เหมาะสมมากข้ึนส าหรับผูเ้รียน มุ่งเน้นการ พฒันาบุคลากร กระตุน้ให้เกิดการปฏิรูป 
หลกัสูตร ปรับปรุงการเรียนการสอนและส่ือ การเรียนการสอนกบัองค์ประกอบอ่ืน ๆ ท่ี เก่ียวขอ้ง
ดงันั้นผูท่ี้มีเพียง ทกัษะพื้นฐานและ ความสามารถขั้นต ่าในการวดัและประเมินผล จึงไม่เพียงพออีก
ต่อไปท่ีจะจดัการเรียนการ สอนไดต้ามเป้าหมายอย่างมีคุณภาพ ผูส้อน ตอ้งมองเห็นความสัมพนัธ์
อย่างมากระหว่าง ทกัษะท่ีผูเ้รียนเรียนรู้ในสถานศึกษาและทกัษะ ท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งใชเ้ม่ือส าเร็จ
การศึกษาไปแลว้ โดยสร้างความคาดหวงัให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะ ความสามารถท่ีจะใชใ้นชีวิตจริงท่ี
เรียกว่า สถานการณ์จริง ให้ผูส้ าเร็จการศึกษาสามารถแสดงออกถึงความสามารถของตนเอง การ
ประเมิน แนวใหม่ มุ่งประเมินผลการปฏิบติัของผูเ้รียน มากกวา่การใชแ้บบทดสอบมาตรฐานเพียง 
อยา่งเดียว นอกจากนั้นคุณธรรมจริยธรรม เป็นประเด็นหน่ึงท่ีจะตอ้งเสริมสร้างให้กบั ผูเ้รียนโดยมี
การประเมินไปพร้อมกนั เป้าหมาย ของการประเมินจึงควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี เป้าหมายของการ
ประเมิน  

1)  การประเมินจะตอ้งสอดคลอ้งกบัเป้าหมายของการสอนและสะทอ้นให้เห็นผล ของ
การสอนท่ีดี  

2) การเลือกเคร่ืองมือส าหรับการ ประเมิน จะข้ึนอยูก่บัเน้ือหาท่ีจะน ามา ประเมินและการ
ใชผ้ลจากการประเมิน  

3) การเปล่ียนแปลงในการสอนและ การเรียนรู้ท่ีอา้งอิงการวิจยั จะสะทอ้นให้เห็นผล 
ของการประเมินท่ีช่วยใหท้ราบผลการเรียนรู้ ท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน 

การเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Learning) การท่ีจะเขา้ใจในเร่ืองการประเมิน การเรียนรู้
ได้นั้น ผูป้ระเมินตอ้งมีความเข้าใจ ในวิธีการเรียนรู้ของผูถู้กประเมินก่อน ตามแนวคิด ของการ
สร้างสรรค์ความรู้นิยม ซ่ึงเป็น แนวคิดท่ีก่อให้เกิดการจดัสภาพการเรียนการ สอนเพื่อการเรียนรู้
ตามสภาพจริง ลกัษณะส าคญั ของการสร้างสรรคค์วามรู้นิยมท่ีเก่ียวขอ้งกบั การเรียนรู้ท่ีน ามาใชใ้น
การประเมินมีดงัน้ี  “การสร้างสรรคค์วามรู้นิยมเป็นการ เรียนรู้ท่ีผูเ้รียนใชป้ระสบการณ์ของตนเอง
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ใน การสร้างความเข้าใจท่ีมีความหมายต่อ ตนเองมากกว่าการท าความเข้าใจโดยผูส้อน เป็นผู ้
ถ่ายทอดความรู้ท่ีส าเร็จรูปแลว้” 

ลกัษณะดงักล่าวท าให้การจดัการ เรียนการสอนเปล่ียนไปเป็นการเรียนรู้ท่ีเน้น ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลางเพราะผูเ้รียนจะตอ้ง สรรคส์ร้างความรู้โดยมีประสบการณ์ตรง ทั้งดา้นกายภาพ และดา้น
ความคิดเพื่อให้ได้ ความรู้ตามกระบวนการท่ีเรียกว่า “การสร้างสรรค์ความรู้อย่างต่ืนตวั” ดงันั้น
ลกัษณะ ส าคญัของการเรียนรู้ตามแนวการสร้างสรรค ์ความรู้นิยมเป็นดงัน้ี  

1)  ผูเ้รียนตอ้งสรรคส์ร้างความรู้ ความเขา้ใจดว้ยตนเอง  
2) การเรียนรู้เร่ืองใหม่ข้ึนอยูก่บั ประสบการณ์และความรู้เดิมของผูเ้รียน  
3) การเรียนรู้จะตอ้งอาศยัประสบการณ์ ทางสังคมของผูเ้รียน  
4) การเรียนรู้อย่างมีความหมายจะ เกิดข้ึนไดด้ว้ยการให้ผูเ้รียนไดส้ัมผสักบั กิจกรรมท่ี

เป็นประสบการณ์ตรงท่ีมีในชีวิตจริง และน าไปใชไ้ดท่ี้เรียกว่า กิจกรรมและการ เรียนรู้ตามสภาพ
จริง การจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงเป็นเกณฑ์ เบ้ืองตน้ของกิจกรรมทางการศึกษาท่ีท าให้ ผูเ้รียนมี
ความรู้สึกผูกพนั สนุกสนาน ชอบใจ และยอมรับในความทา้ทาย น าไปสู่การกระตุน้ ให้เกิดการคิด 
ดงันั้นการวางแผนการสอนจึงตอ้ง เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางและใชกิ้จกรรมท่ีเป็น ไปตามสภาพจริง
ทีตอ้งมีลกัษณะส าคญัจาก แนวคิดการสร้างสรรคค์วามรู้นิยม 
การประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

1. ผูเ้รียนและผูส้อนร่วมกนัก าหนดเวลา 
2. ประเมินทกัษะการคิดขั้นสูง 
3. เนน้ยทุธศาสตร์การคิด การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ การคิดสร้างสรรค ์
4. มีมุมมองของส่วนร่วมทั้งหมด 
5. ประเมินมโนมติและองคร์วมของความรู้ 
6. เนน้การคิด และกระบวนการ 
7. มีวธีิการท่ีจะไดม้าซ่ึงค าตอบหลากหลาย 
8. สอนตามความถนดั ความสนใจ และความสามารถเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ 

 
2.6 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 นิ ธิโรจน์  เกษมีฤทธ์ิขจร และภูฟ้า เสวกพันธ์  (2560) พัฒนาหลักสูตรท้องถ่ิน  เพื่ อ
เสริมสร้างอตัลกัษณ์ สมุทรสาคร ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีขั้นตอนการพฒันา
หลกัสูตร ดงัน้ี 1) การสร้างและตรวจสอบ คุณภาพหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 2) การทดลองใช้ หลกัสูตร
ทอ้งถ่ิน 3) การประเมินหลกัสูตรทอ้งถ่ิน หลกัสูตรมีการพฒันาจากการลงพื้นท่ีในชุมชนจากการ
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สัมภาษณ์ น ามาสร้างเป็นหน่วยการเรียนรู้อตัลกัษณ์สมุทรสาครไดท้ั้งหมด 5 หน่วย เป็นหลกัสูตร
แบบเน้นกิจกรรม ใช้ส าหรับจดัในกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน โดยใชก้ระบวนการทางสังคม 5 ขั้นตอน 
ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ตามแนวคิดการเรียนรู้ร่วมกัน เน้นกิจกรรมการฝึก
ปฏิบติั มีลกัษณะการบูรณาการเน้ือหาสาระในทอ้งถ่ินเพื่อท าให้เกิดอตัลกัษณ์ภายในตวัผูเ้รียน ส่ือ
การเรียนการสอน แนวการวดัและประเมินผล แล้วน าร่างหลกัสูตรให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความ
เหมาะสม ผลของการน าหลกัสูตรไปใช้กบันักเรียน จ านวน 82 คน พบว่านักเรียนมีความเข้าใจ
ในอตัลกัษณ์ของสมุทรสาครในระดบัดี และมีการพฒันาคุณลกัษณ์ของนกัเรียนตามอตัลกัษณ์ของ
สมุทรสาครโดยภาพรวมในระดบัดี เพิ่มมากวา่ก่อนการใชห้ลกัสูตร 
 ปิยดา ชชัวาลยป์รีชา (2557) การพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินการสร้างสรรคศิ์ลปะการแสดงฟ้อน
สไบ ส าหรับนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จงัหวดัล าปาง เพื่อเป็นการอนุรักษ์ศิลปะและ
วฒันธรรมทอ้งถ่ิน ผลของการน าหลกัสูตรไปใชจ้ะประเมินจากทกัษะของนกัเรียนและการสังเกต
พฤติกรรม นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง เกิดความสนุกสนาน มีความ
กระตือรือร้นต่อการเรียนรู้  
 สิริพร มณีจนัทร์ (2552) พฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ืองการทอผา้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพ และเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นท่ี 2 โรงเรียนวกัทรายขาว มีกระบวนการของการ
ส ารวจความตอ้งการหลกัสูตรของชุมชน โดยการใชแ้บบสอบถามครู นกัเรียน ผูป้กครอง ผูบ้ริหาร 
และคณะกรรมการสถานศึกษา ผลการศึกษาความตอ้งการหลกัสูตรมีค่าเฉล่ียท่ีเท่ากนัอยูใ่นระดบั
มาก จากการส ารวจข้อมูลการทอผ้า จากครูภูมิปัญญาท้องถ่ิน น ามาสร้างเป็นหลักสูตรตาม
โครงสร้างของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน มี จุดหมายของหลกัสูตร โครงสร้างหลกัสูตร/เวลา มาตรฐานการ
เรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ แนวการจดัการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวิชา ส่ือ/แหล่ง
เรียนรู้ และการวดัและประเมินผล จากนั้นน าหลักสูตรไปประเมิน พบว่ามีความสอดคล้องอยู่
ระหว่าง 0.67 – 1.00 สามารถน าไปใช้ในการสอนนักเรียนได้ ผลของการใช้จะประเมินจากการ
ท างานของนักเรียน ด้านทกัษะการปฏิบติังาน ผลงานของผา้ท่ีทอ พบว่ามีผลการประเมินอยู่ใน
ระดบัดีเยี่ยม มากกวา่ ร้อยละ 80  เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั
จริงและไดท้  าร่วมกบัชุมชน เกิดความสนุกสนาน นกัเรียนไดแ้บ่งปันความรู้ และความคิดกบัคนใน
ชุมชน และเพื่อนในชั้นเรียน 
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 

 งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินจากหลักสูตรแกนกลาง 2551 ส าหรับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 2 ชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม มาตรฐาน           
ว 2.2  เข้าใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถ่ิน  
ประเทศและโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้
ไปใชใ้นการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื  
3.1 การพฒันาหลกัสูรท้องถิ่นจากหลกัสูตรแกนกลาง 

3.1.1  วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัในหลกัสูตรแกนกลางในเร่ืองเก่ียวกบัชุมชน 
การวิเคราะห์มาตรฐานและตวัช้ีวดัวิเคราะห์ขอ้มูลสารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการ

เรียนรู้ทอ้งถ่ิน ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ขอ้มูลสารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้งส่ิงมีชีวติ พืช สัตว์
ในท้องถ่ิน ลักษณะทางพันธุกรรมของคนในท้องถ่ินทรัพยากรธรรมชาติ ลักษณะของ
ทรัพยากรธรรมชาติ เช่น ดิน น ้ า  และอากาศ ระบบนิเวศในทอ้งถ่ิน การอนุรักษพ์ลงังาน ผลกระทบ
ของพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางแกไ้ข ปัญหาและการอนุรักษ ์ 

3.1.2 ศึกษาเอกสาร กรอบสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน ประกอบการพิจารณาจดัท าสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

ผูว้ิจยัส ารวจสภาพปัญหาชุมชนคือ การศึกษาขอ้มูลความเป็นอยู่ของชุมชนเพื่อให้
ได้มาซ่ึงขอ้มูลท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน ผูส้ ารวจ ไดแ้ก่ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบั
การพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เช่น ผูอ้าวโุสในทอ้งถ่ิน ปราชญด์า้นเกษตรอินทรียใ์นทอ้งถ่ิน นกัศึกษา 
ครู และหรือผูเ้รียน มีตวัแทนชุมชนจ านวน 10 คน นักเรียนจ านวน 20 คน ครูจ านวน 10 คน โดย
การการเขา้ไปส ารวจจริง เป็นขอ้มูลปฐมภูมิท่ีรวบรวมโดยตรงจากชุมชน ท่ีส าคญัและจ าเป็นอยา่ง
ยิง่เพราะเป็นขอ้มูลท่ีแสดงถึงสภาพท่ีแทจ้ริงของชุมชนในขณะนั้นๆ โดยมีจุดเนน้ส าคญัของกรอบ
สาระการเรียนรู้ 3 ประการ 1) เป็นเร่ืองราวของการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพเพื่อท าการเกษตร
อินทรียใ์นชุมชน ช่วยให้ความรู้ความเขา้ใจในชุมชน สามารถแก้ไขปัญหาในชุมชนและพฒันา
ความเป็นอยู ่สุขภาพ เศรษฐกิจ สังคมของตนเองและทอ้งถ่ินให้ดีข้ึนได ้ทั้งช่วยให้ความรักทอ้งถ่ิน
และไม่คิดอพยพหลบหนีไปจากบ้านเกิด 2) กระบวนการเรียนการสอน เปิดโอกาสให้นักเรียน
ออกไปเรียนรู้ชีวิตจริงในทอ้งถ่ิน เพื่อให้มีประสบการณ์ตรง ไดพ้บเห็น ได้สัมผสั ไดก้ระท าจริง 
และมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนนั้น 3) กระบวนการเรียนการสอน มุ่งใชท้รัพยากรทอ้งถ่ิน
เขา้มาช่วยอย่างใกลชิ้ด ตลอดจน ให้มีความรัก ความผูกพนั และมีความภาคภูมิใจในทอ้งถ่ินของ
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ตนเอง รวมทั้งสามารถน าไปประยุกตใ์ช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการประกอบอาชีพและการด ารงชีวิต
ในสังคม  

3.1.2.1 การวิเคราะห์ปัญหาและสภาพความตอ้งการของชุมชนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ท าเกษตร โดยน าขอ้มูลท่ีได้จากการส ารวจมาจดัหมวดหมู่ ขอ้มูลท่ีได้จะมีความหลากหลายทั้ง
ปัญหา ความตอ้งการ และความจ าเป็น   

3.1.2.2 การเขียนผงัหลกัสูตร เพื่อสร้างกรแบแนวคิดการจดักิจกรรมการการเรียน
การสอน ประกอบดว้ยหวัเร่ืองหลกั และหวัขอ้ยอ่ยท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีส ารวจชุมชน 

3.1.2.3 การเขียนหลกัสูตรทอ้งถ่ิน  
3.1.2.4 ก าหนดสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อเกษตร

อินทรีย ์โดยมีสาระการเรียนรู้ดงัน้ี  
- ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัอาชีพเกษตรกรในชุมชน 
- ภยัจากการใชส้ารเคมีในการเกษตร 
- ทฤษฎีการท าเกษตรตามวถีิพอเพียง 
- แกปั้ญหาการเกษตรดว้ยเทคโนโลยชีีวภาพ 
- สุขภาพดีกบัเกษตรปลอดภยั 

3.1.2.5  ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ 
3.1.2.6 จดัท าค าอธิบายรายวิชา จากขั้นตอนการก าหนดสาระการเรียนรู้และตวัช้ีวดั

ในการก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และระยะเวลาในการเรียนน ามาสร้างเป็นค าอธิบายรายวชิา 
3.1.2.7 จดัท าหน่วยการเรียนรู้ ผูว้ิจยัจะน าสาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวม้าจดัท า

หน่วยการเรียนรู้โดยการวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์แลว้แยกเป็นหัวขอ้เร่ือง น าหัวขอ้เร่ืองมาสร้าง
เป็นหน่วยการเรียนรู้ ตั้งช่ือหน่วยการเรียนรู้และก าหนดเวลาของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 

3.1.2.8 แหล่งเรียนรู้และส่ือประกอบการเรียนรู้ ผูว้ิจยัจดัท าคู่มือประกอบการใช้
กลกัสูตรเพื่อเป็นแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ภายนอกห้องเนน้
ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองจากประสบการณ์ตรง โดยผูส้อนมีหน้าท่ีเป็นเพียงผูส้นบัสนุน
กิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

3.1.2.9  การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ 
3.1.2.10 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ  

3.1.3 วเิคราะห์สาระส าคญัของหลกัสูตรทอ้งถ่ินเช่ือมโยงสู่ทอ้งถ่ิน ชุมชน 
สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในการวิจยัน้ีวิเคราะห์

จากมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัทอ้งถ่ิน มีดงัต่อไปน้ี 
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1. พืชในทอ้งถ่ิน 
2. ทรัพยากรและธรรมชาติในทอ้งถ่ิน (ดิน  น ้า  ป่าไม ้แร่ธาตุ) 
3. การใชท้รัพยากร ธรรมชาติ 
4. การดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
5. สภาพปัญหาส่ิง แวดลอ้มและทรัพยากร  ธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 
(ปัญหาส่ิงแวดลอ้มปัญหาภยัธรรมชาติ  ปัญหาดา้นทรัพยากร)  
6. สารเคมีในทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ ผลของสารต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 

ตารางที่  3-1 จากนั้ นท าการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท้องถ่ินจากตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดงัตาราง 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน 

ว 1.1 1. สังเกตและ
อธิบายรูปร่าง 
ลกัษณะของเซลล์
ของส่ิงมีชีวติเซลล์
เดียวและเซลลข์อง
ส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์

2. อธิบาย
หลกัการและผลของ
การใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ
ในการขยายพนัธ์ุ
ปรับปรุงพนัธ์ุเพิ่ม
ผลผลิตของพืชและ
น าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 
 
 

     เซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว
และเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลาย
เซลล ์เช่น เซลลพ์ืชและเซลล์
สัตวมี์รูปร่าง ลกัษณะแตกต่าง
กนั 
    เทคโนโลยชีีวภาพ เป็นการใช้
เทคโนโลยเีพื่อ ท าใหส่ิ้งมีชีวติ
หรือองคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ 
มีสมบติัตามตอ้งการ 
    การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช พนัธ์ุ
วศิวกรรมเป็นเทคโนโลยยีี
ชีวภาพท่ีใชใ้นการขยายพนัธ์ุ 
ปรับปรุงพนัธ์ุ และเพิ่มผลผลิต 
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ตารางที่ 3-1 จากนั้ นท าการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท้องถ่ินจากตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดงัตาราง (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน 

ว 2.2  
 

 1. วเิคราะห์สภาพ
ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
ทรัพยากรธรรมชาติ
ในทอ้งถ่ิน 
และเสนอแนวทาง
ในการแกไ้ข 
ปัญหา 

1. อธิบาย
แนวทางการรักษา
สมดุลของระบบ
นิเวศ 

2. อธิบายการ
ใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ
อยา่งย ัง่ยนื 

3. วเิคราะห์
และอธิบายการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ
ตามแนวเศรษฐกิจ
พอเพียง 

4. อภิปราย
ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม
และเสนอแนะแนว
ทางแกไ้ข 

5. อภิปราย 
และมีส่วน  

1. พืชในทอ้งถ่ิน 
2.ทรัพยากรและธรรมชาติใน

ทอ้งถ่ิน (ดิน  น ้า  ป่าไม ้แร่ธาตุ) 
3.  การใชท้รัพยากรธรรมชาติ 
4. การดูแลทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอ้ม 
5. สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้ม

และทรัพยากรธรรมชาติใน
ทอ้งถ่ิน 
(ปัญหาส่ิงแวดลอ้มปัญหาภยั
ธรรมชาติ  ปัญหาดา้น
ทรัพยากร)  
6. สารเคมีในทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ 

ผลของสารต่อชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 

 
ได้จากการมี ส่วน ร่วม
และความต้องการของ
ชุมชนท่ีสอดคล้องกับ
ส า ร ะ ก า ร เรี ย น รู้ ใ น
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3  
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ตารางที่ 3-1 จากนั้ นท าการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท้องถ่ินจากตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดงัตาราง (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน 

 ร่วมในการอนุรัก
ส่ิงแวดลอ้มใน
ทอ้งถ่ินใหย้ ัง่ยนื 

 

  

ว 8.1 1. ตั้งค  าถามท่ี
ก าหนดประเด็นหรือ
ตวัแปรท่ีส าคญัใน
การส ารวจ
ตรวจสอบ หรือ
ศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ี
สนใจไดอ้ยา่ง
ครอบคลุมและ
เช่ือถือได ้
2.สร้างสมมติฐานท่ี
สามารถตรวจสอบ
ไดแ้ละวางแผนการ
ส ารวจตรวจสอบ
หลาย ๆ วธีิ 
3. เลือกเทคนิค
วธีิการส ารวจ
ตรวจสอบทั้งเชิง
ปริมาณและเชิง
คุณภาพท่ีไดผ้ล
เท่ียงตรงและ
ปลอดภยัโดยใชว้สัดุ
และเคร่ืองมือท่ี 
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ตารางที่ 3-1 จากนั้ นท าการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท้องถ่ินจากตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดงัตาราง (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน 

ว 8.1 เหมาะสม 
4. รวบรวมขอ้มูล จดั
กระท าขอ้มูลเชิง
ปริมาณและคุณภาพ 
5. วเิคราะห์และ
ประเมินความ
สอดคลอ้งของ
ประจกัษพ์ยานกบั
ขอ้สรุป ทั้งท่ี
สนบัสนุนหรือ
ขดัแยง้กบัสมมติฐาน
และความผดิปกติ
ของขอ้มูลจากการ
ส ารวจตรวจสอบ 
6. สร้างแบบจ าลอง
หรือรูปแบบท่ี
อธิบายผลหรือ
แสดงผลของ 
การส ารวจ
ตรวจสอบ 
7. สร้างค า ถามท่ีน า 
ไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบ ในเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้ง และน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ 
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ตารางที่ 3-1 จากนั้ นท าการวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ท้องถ่ินจากตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดงัตาราง (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้
ทอ้งถ่ิน 

ว 8.1 หรืออธิบายเก่ียวกบั
แนวคิดกระบวนการ 
และอธิบายเก่ียวกบั
แนวคิดกระบวนการ 
และผลของโครงงาน
หรือช้ินงานใหผู้อ่ื้น
เขา้ใจ 
8. บนัทึกและอธิบาย
ผลการสังเกต การ
ส ารวจ ตรวจสอบ
คน้ควา้เพิ่มเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ 
ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือ
ได ้และยอมรับการ
เปล่ียนแปลงความรู้
ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูล
และประจกัษพ์ยาน
ใหม่เพิ่มข้ึนหรือ
โตแ้ยง้จากเดิม 

  

 

1.4 ก าหนดสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
 

3.2 การประเมินคุณภาพหลกัสูตรท้องถิ่น 
เม่ือผูว้ิจยัจดัท าร่างหลกัสูตรทอ้งถ่ินเทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียแ์ละร่างแผนการ

สอนเรียบร้อยจะท าการประเมินโดยการเชิญผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน มาเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการ
ประเมินเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  การประเมินหลักสูตรท้องถ่ิน เป็นขั้นตอนการทดสอบ
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ประสิทธิภาพของหลกัสูตร โดยการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรทอ้งถ่ิน ดา้นเน้อหาทาง
ดา้นการเกษตร ดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ ดา้นการวดัและประเมินผล รวมจ านวน 3 คน  

 
3.3 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามหลกัสูตรท้องถิ่น 
 กิจกรรมการเตรียมความพร้อมของผูส้อนเพื่อท าความเขา้ใจดา้นเทคนิคการสอนให้เป็นไป
ในทิศทางเดียวกนัและการสร้างแบบประเมินการสอน การบนัทึกหลงัสอน การวางแผนการสอน 
และการประเมินผูเ้รียน  
 
3.4 การประเมินและปรับปรุงหลกัสูตร  
 ผูว้ิจยัออกประเมินและก ากับติตามการใช้หลักสูตรท้องถ่ินโดยการนิเทศการเรียนรู้ใน
โรงเรียนร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญและผูบ้ริหารในโรงเรียนเป้าหมาย 

การประเมินหลักสูตร โดยการประเมินจากครูผู ้สอน ผูเ้รียน  และตวัแทนชุมชนท่ีได้รับ
ผลกระทบ 

การปรับปรุงหลกัสูตร ผูว้ิจยัท าหนา้ท่ีรับผิดชอบในการปรับปรุงหลกัสูตร และตรวจประเมิน
โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลในการวิจยั ผลการประเมินหลักสูตร ข้อเสนอแนะจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงบรรยาย 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
พฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับชั้นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ ไดด้ าเนินงานวจิยัการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินจากหลกัสูตรแกนกลางและสภาพปัญหาหรือ
ความต้องการของชุมชน โดยมีขั้นตอนดังน้ี 1) การวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และวเิคราะห์และสภาพปัญหาหรือความตอ้งการของชุมชน 2) การจดัท า
สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 3) การเขียนแผนการสอนและออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 4) การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน และ 5) การประเมินผลและการปรับปรุงหลกัสูตร 
 
4.1 การวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และวิเคราะห์และ
สภาพปัญหาหรือความต้องการของชุมชน 
 4.1.1 วเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
  ผูว้ิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ในส่วนของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์คุณภาพของผูเ้รียนตามมาตรฐาน
หลักสูตร ตัว ช้ีว ัดและสาระการเรียน รู้แกนกลาง ท่ี เก่ียวข้องกับสาระการเรียน รู้ทางด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ตั้งแต่ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึง ปีท่ี 3 
เพื่อน ามาสร้างเป็นกรอบของสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ินของนักเรียนในโรงเรียน จากนั้นจะท าการ
ประเมินผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลาง ระดบัการชั้น
ปีการศึกษา กบัสาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 
  นักเรียนท่ีจบการศึกษาชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต้องมีคุณภาพของผูเ้รียนท่ีมีความ
สอดคลอ้งกบัเทคโนโลยชีีวภาพ ดงัน้ี 

1) เขา้ใจลกัษณะและองค์ประกอบท่ีส าคญัของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ
การท างานของระบบต่างๆ  การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  เทคโนโลยีชีวภาพ  ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม 

2) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี การพฒันาและผลของ
การพฒันาเทคโนโลยต่ีอคุณภาพชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
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3) ตั้งค  าถามท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง 
วางแผนและลงมือส ารวจตรวจสอบ วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล และสร้างองค์
ความรู้ 

4) ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จดัแสดง 
หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

5) ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต 
การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

6) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยใ์นการสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช ้เคร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได้ 

7) ตระหนักใน คุณค่ าของความ รู้วิท ยาศาสต ร์และ เทคโนโลยี ท่ี ใช้ ใน
ชีวิตประจ าวนัและการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผู ้
คิดคน้ 

8) แสดงถึงความซาบ ซ้ึง ห่ วงใย มีพฤติกรรม เก่ียวกับการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษ ์ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 

9) ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับ
ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 
ตารางที่ 4- 1 แสดงผลการวิเคราะห์มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ส าหรับการ

พัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
ว 1.1 1. สั ง เก ต แล ะอ ธิ บ าย รูป ร่ าง 

ลักษณะของเซลล์ของส่ิงมีชีวิตเซลล์
เดียวและเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์

2. อธิบายหลักการและผลของ
การใช้ เท คโนโลยี ชี วภ าพ ในการ
ขยายพันธ์ุปรับปรุงพัน ธ์ุเพิ่มผลผลิต
ของพืชและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

   1.  เซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและ
เซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์เช่น เซลล์
พืชและเซลลส์ัตวมี์รูปร่าง ลกัษณะ
แตกต่างกนั 
   2.  เทคโนโลยชีีวภาพ เป็นการใช้
เทคโนโลยเีพื่อ ท าใหส่ิ้งมีชีวติหรือ
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ มีสมบติัตาม
ตอ้งการ 
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ตารางที่ 4- 1 แสดงผลการวิเคราะห์มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ส าหรับการ
พัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
    3.  การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช พนัธ์ุ

วศิวกรรมเป็นเทคโนโลยยีชีีวภาพท่ีใชใ้น
การขยายพนัธ์ุ ปรับปรุงพนัธ์ุ และเพิ่ม
ผลผลิต 

ว 1.2 1.  ส ารวจและอธิบายความหลากหลาย 
ทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ีท าให้ส่ิงมีชีวิต
ด ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งสมดุล  
2.  อธิบายผลของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

1. ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีท า ให้
ส่ิงมีชีวิตอยู่อย่างสมดุล ข้ึนอยู่กับความ
หลากหล าย  ของระบบนิ เวศ  ความ
หลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพนัธุกรรม 
2. การใชส้ารเคมีในการก าจดัศตัรูพืชและ
สัตวส่์งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตทั้งมนุษย ์
สัตว์และพืชท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ความหลากหลายทางชีวภาพและส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
3. ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ มีประโยชน์
ต่อมนุษย ์ทั้ งด้านการแพทย ์การเกษตร
และอุตสาหกรรม 

ว 2.2  1. วเิคราะห์สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 
และเสนอแนวทางในการแกไ้ข 
ปัญหา 
1. อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของ

ระบบนิเวศ 
2. อธิบายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อยา่งย ัง่ยนื 
 

1. พืชในทอ้งถ่ิน 
2.ทรัพยากรและธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 

(ดิน  น ้า  ป่าไม ้แร่ธาตุ) 
3.  การใชท้รัพยากรธรรมชาติ 
4. การดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม 
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ตารางที่ 4- 1 แสดงผลการวิเคราะห์มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ส าหรับการ
พัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
ว 2.2 2. วิ เค ร าะ ห์ แ ล ะ อ ธิ บ า ย ก าร ใ ช้

ทรัพยากรธรรมชาติตามแนวเศรษฐกิจ
พอเพียง 
3. อภิปรายปัญหาส่ิงแวดล้อมและ
เสนอแนะแนวทางแกไ้ข 
4. อภิปราย และมีส่วนร่วมในการอนุ
รักส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินใหย้ ัง่ยนื 

 

5. สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ
ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 
(ปัญหาส่ิงแวดลอ้มปัญหาภยัธรรมชาติ  
ปัญหาดา้นทรัพยากร)  
6. สารเคมีในทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ ผลของ

สารต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 

ว 8.1 1. ตั้ งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตัว
แปรท่ีส าคัญในการส ารวจตรวจสอบ 
หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจได้อย่าง
ครอบคลุมและเช่ือถือได ้
2.สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบ
ได้และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ
หลาย ๆ วธีิ 
3. เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบ
ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีได้ผล
เท่ียงตรงและปลอดภยัโดยใช้วสัดุและ
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
4. รวบรวมข้อมูล จดักระท าข้อมูลเชิง
ปริมาณและคุณภาพ 
5. วิ เค ร า ะ ห์ แ ล ะ ป ร ะ เมิ น ค ว าม
สอดคล้องของประจักษ์พยานกับ
ขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้กบั 
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ตารางที่ 4- 1 แสดงผลการวิเคราะห์มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ส าหรับการ
พัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ (ต่อ) 

มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
 สมมติฐานและความผดิปกติของขอ้มูล

จากการส ารวจตรวจสอบ 
6. สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ี
อธิบายผลหรือแสดงผลของ 
การส ารวจตรวจสอบ 
7. สร้างค า ถามท่ีน า ไปสู่การส ารวจ
ตรวจสอบ ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด
กระบวนการ และอธิบายเก่ียวกบั
แนวคิดกระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
8. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การ
ส ารวจ ตรวจสอบคน้ควา้เพิ่มเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลง
ความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและ
ประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้
จากเดิม 

 

 
 จากตารางท่ี 4-1 พบว่ามาตรฐานท่ีสอดคล้องกบัการสาระการเรียนรู้เทคโนโลยีชีวภาพคือ
สาระการเรียนรู้ท่ี 1 ส่ิงมีชีวิตกบัการด ารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.1/ 1.2 สาระการเรียนรู้ท่ี 2 ชีวิตกับ
ส่ิงแวดล้อม มาตรฐาน ว 2.2 และสาระการเรียนรู้ท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8.1 
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4.1.2 วเิคราะห์และสภาพปัญหาหรือความตอ้งการของชุมชน 
การส ารวจปัญหาการท าการเกษตรในชุมชน และการใช้สารเคมีในชุมชน ความรู้

พื้นฐานด้านการท าเกษตรอินทรียข์องคนในชุมชน นักเรียน และครูผูส้อนในสาระวิทยาศาสตร์ 
ผูว้ิจยัได้ด าเนินการจดัท ากิจกรรมประชุมกลุ่มย่อย (Focus group) เพื่อส ารวจความต้องการและ
สภาพปัญหาของการท าเกษตรในชุมชน การใชส้ารเคมีเพื่อการเกษตรในชุมชน แนวทางการลดการ
ใช้สารเคมีของคนในชุมชน องคค์วามรู้ดา้นการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพเพื่อลดการใช้สารเคมี ความ
ตอ้งการเรียนรู้ดา้นการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ มีตวัแทนชุมชนจ านวน 10 คน นกัเรียนจ านวน 20 คน 
ครูจ านวน 10 คน  
  4.1.2.1 การส ารวจความตอ้งการและสภาพปัญหาของชุมชน 

  มีตวัแทนชุมชนจ านวน 10 คน นกัเรียนจ านวน 20 คน ครูจ านวน 10 คน 
ลกัษณะของการประชุมกลุ่มยอ่ยท่ีมีโครงสร้างของค าถาม 
 
ตารางที่ 4-2 แสดงจ านวนและร้อยละเก่ียวกบัข้อมูลพื้นฐานของผูเ้ข้าร่วมกิจกรรมส ารวจความ

ตอ้งการและสภาพปัญหาของชุมชน 
สถานภาพและขอ้มูลทัว่ไป จ านวน (คน) ร้อยละ 

1. เพศ 
    ชาย 
    หญิง 

 
14 
26 

 
35 
65 

 
2. อาย ุ
    12-15 ปี 
    16- 25 ปี 
    26- 35 ปี 
    36-45 ปี 
    46-55 ปี 

 
20 
- 
- 
5 

15 

 
50 
- 
- 

12.5 
37.5 

3. การรู้จักปัญหาจากการใช้สารเคมีในการท า
การเกษตร 
    รู้จกั 
    ไม่รู้จกั 

 
 

30 
20 

 
 

60 
40 
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ตารางที่ 4-2 แสดงจ านวนและร้อยละเก่ียวกบัข้อมูลพื้นฐานของผูเ้ข้าร่วมกิจกรรมส ารวจความ
ตอ้งการและสภาพปัญหาของชุมชน (ต่อ) 

สถานภาพและขอ้มูลทัว่ไป จ านวน (คน) ร้อยละ 
4. การรู้จกัปัญหาของสารเคมีท่ีมีต่อสุขภาพ 
    รู้จกั 
    ไม่รู้จกั 

 
45 
5 

 
90 
10 

5. การรู้จกัปัญหาของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม 
    รู้จกั 
    ไม่รู้จกั 

 
4 

46 

 
8 

92 
6. การรู้จกัความรู้ดา้นเทคโนโลยีชีวภาพ (น ้ าหมกั 
ปุ๋ยหมกั เช้ือรายบัย ั้งแมลง ฮอร์โมนจากธรรมชาติ) 
    รู้จกั 
    ไม่รู้จกั 

 
 

38 
12 

 
 

76 
24 

7. การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการท าการเกษตร 
    ใช ้
    ไม่ใช ้

 
7 

43 

 
14 
86 

8. การรู้จกัหลกัการท าเกษตรอินทรีย ์
    รู้จกั 
    ไม่รู้จกั 

 
3 

47 

 
6 

94 
9. ความตอ้งการท าการเกษตรอินทรีย ์
    ตอ้งการ 
    ไม่ตอ้งการ 

 
29 
21 

 
58 
42 

10. ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร อ ง ค์ ค ว า ม รู้ ด้ า น
เทคโนโลยชีีวภาพ 
     ตอ้งการ 
    ไม่ตอ้งการ 

 
 

35 
15 

 
 

70 
30 

 
จากตารางท่ี 4-2 พบวา่ตวัแทนสมาชิกชุมชนท่ีเขา้ร่วมกิจกรรมส ารวจชุมชนส่วนมากร้อยละ 40 ไม่
รู้จกัปัญหาของการใช้สารเคมีท่ีส่งผลต่อสุขภาพ และส่ิงแวดล้อม ร้อยละ 38 รู้จกัความรู้ด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพ แต่ไม่มีการน าองค์ความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพมาใชใ้นการท าการเกษตรของ
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ตนเอง และจากการส ารวจความตอ้งการองค์ความรู้ดา้นเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อใช้ในการท าเกษตร
อินทรียมี์ความตอ้งการร้อยละ 40  

4.1.2.2  ขอ้มูลจากการประชุมกลุ่มยอ่ยร่วมกบัตวัแทนชุมชน 
1) ส ารวจความตอ้งการและสภาพปัญหาของการท าเกษตรในชุมชน  

   ปัญหาท่ีเห็นไดช้ดัจากผลกระทบของการใช้สารเคมีในชุมชน คือ 
ด้านสุขภาพของคนในชุมชน และคุณสมบติัของดินท่ีใช้เพื่อการเพาะปลูก คนในชุมชนมีความ
จ าเป็นตอ้งใช้สารเคมี เน่ืองจากง่ายและสะดวกต่อการใช้งาน มีความสัมพนัธ์ในชุมชนท่ีส่งผลให้
เกิดการพูดคุยเร่ืองการประกอบอาชีพของคนในชุมชน 

2) การใชส้ารเคมีเพื่อการเกษตรในชุมชน 
  ตัวแทนชุมชนคนท่ี 1 กล่าวว่า ตนเองมีอาชีพในปลูกข้าว และ

ขา้วโพด หมุนเวยีนกนัในแปลงนา และมีความจ าเป็นตอ้งใชย้าฆ่าหญา้และยาคลุมการงอกของหญา้
ก่อนการไถท่ีนาเพื่อเตรียมการปลูก มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 และ 15-15-15 เพื่อช่วยในการ
เจริญเติบโตของตน้ขา้ว จากนั้นก็จะตอ้งใชย้าฆ่าแมลงและศตัรูของขา้วอีกหลายชนิด 

  ตวัแทนชุมชนคนท่ี 2 กล่าวว่า ตนเองมีอาชีพในปลูกขา้ว ถัว่เขียว 
และขา้วโพด ในการปลูกขา้วโพดมีความจ าเป็นตอ้งใชย้าฆ่าหญา้ และปุ๋ย  

 ตวัแทนชุมชนคนท่ี 3 กล่าวว่า ตนเองมีอาชีพในการปลูกผกัสวน
ครัวเพื่อการจ าหน่าย จ าเป็นตอ้งใชส้ารเคมีในการเจริญเติบโต และป้องกนัศตัรูของผกั เพราะถา้ผกั
ไม่สวยมีการกินของแมลงบนใบผกัจะท าใหผ้กัขายไดใ้นราคาถูก และมีการเจริญเติบโตไม่เตม็ท่ี 

ตัวแทนชุมชนคนท่ี 4 กล่าวว่า ตนเองมีอาชีพรับจ้างในการท า
การเกษตรของคนในชุมชนทั้งการถอนหญา้ท่ีเป็นวชัพืช การฉีดพ่นยาฆ่าแมลง หรือฮอร์โมนต่าง ๆ 
ส าหรับพืช 

3) แนวทางการลดการใชส้ารเคมีของคนในชุมชน  
 ตวัแทนชุมชนคนท่ี 5 กล่าวว่า เคยมีหน่วยงานของภาครัฐมาให้

ความรู้ดา้นการท าปุ๋ยหมกั และน ้ าหมกัชีวภาพสูตรต่างๆ แต่พบวา่ชาวบา้นท่ีมาเขา้ร่วมโครงการใน
คร้ังนั้นไม่ไดมี้การน าองคค์วามรู้ไปต่อยอดในการใช ้เน่ืองจากผลของปุ๋ยหมกั และน ้ าหมกัชีวภาพ
เห็นผลชา้กวา่การใชส้ารเคมี 

ตวัแทนชุมชนคนท่ี 6 กล่าวว่า ตนเป็นหมอดินของหมู่บา้นและมี
อาชีพท าการเกษตร ตนได้รับการอบรมอย่างต่อเน่ือง และได้น าองค์ความรู้มาใช้กับการท า
การเกษตรของตนเอง ตนเคยท าน ้ าหมกัจากนมสด ผสมกบัไข่ไก่ ผลของการน าไปใชร้ดให้กบัพืช 
ส่งผลใหพ้ืชมีการเจริญเติบโตท่ีดีกวา่ไม่รด ผกัมีล าตน้ขนาดใหญ่ แต่ปุ๋ยหมกัท่ีตนเองท าใหผ้ลชา้ 
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ตวัแทนชุมชนคนท่ี 7 กล่าววา่ การท่ีปุ๋ยหมกัให้ผลชา้ หรือไม่ใชผ้ล
ต่อพืช อาจเป็นเพราะวสัดุท่ีน ามาท าปุ๋ยหมกัไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ตัวแทนชุมชนคนท่ี 8 กล่าวว่า อยากมีความรู้ด้านการเพาะเห็ด 
เหมือนกบัเด็กในโรงเรียนเน่ืองจากเห็ดมีขายสูง และท าอินทรียไ์ดง่้าย 

4) องคค์วามรู้ดา้นการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพเพื่อลดการใชส้ารเคมี  
ตวัแทนโรงเรียนคนท่ี 1 กล่าวว่า ท่ีโรงเรียนมีการสอนการท าน ้ า

หมักชีวภาพ และการใช้ปุ๋ยคอกแทนปุ๋ยเคมีในการรดผกัของโรงเรียนส าหรับโครงการอาหาร
กลางวนั 

ตวัแทนชุมชนคนท่ี 9 กล่าววา่ มีความรู้ดา้นการท าหมกัเพื่อส่งเสริม
การเจริญเติบโตของพืช จากการอบรมร่วมกบัหน่วยงานของภาครัฐ 

ตวัแทนโรงเรียนคนท่ี 2 กล่าวว่า โรงเรียนเป็นโรงเรียนเศรษฐกิจ
พอเพียง จึงเนน้การท าการเกษตรแบบอินทรีย ์เช่นการปลูกผกัอินทรียใ์นโรงเรียน การเพาะเห็ดเพื่อ
โครงการอาหารกลางวนัแต่เป็นการไปซ้ือกอ้นเช้ือเห็ดมาเล้ียงใหอ้อกดอก การเล้ียงสัตวด์ว้ยอาหาร
จากวสัดุธรรมชาติ การใชมู้ลสัตวเ์พื่อการท าเกษตรในโรงเรียน และการเล้ียงสัตว ์

 
5) ความตอ้งการเรียนรู้ดา้นการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ 

 ตัวแทนโรงเรียน โรงเรียนมีความต้องการให้หลักสูตรท้องถ่ิน 
ท้องถ่ิน เร่ืองการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ เป็นหลักสูตรท่ีมีความสอดคล้องกับ
หลกัสูตรแกนกลาง และแนวการปฏิบติังานของโรงเรียนในโครงการเศรษฐกิจพอเพียง ท่ีนกัเรียน
ตอ้งท าการเกษตร เพื่อเป็นพื้นฐานของการประกอบอาชีพ และเป็นอาหารกลางวนัในโรงเรียน ให้
นกัเรียนสามารถลงมือปฏิบติัและใชป้ระโยชน์ไดใ้นโรงเรียน 

 
4.2 การจัดท าสาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
 การสร้างสาระการเรียนรู้ท้องถ่ินวิเคราะห์จากการส ารวจชุมชน ขอ้มูลจากตวัแทนชุมชน 
นกัเรียน และครู  
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ตารางที่ 4-3  แสดงการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศกัราช 2551 กบัสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน 
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

1. สังเกตและอธิบาย
รูปร่าง ลกัษณะของเซลลข์อง
ส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและเซลล์
ของส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์

2. อธิบายหลกัการและ
ผลของการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพในการ
ขยายพนัธ์ุปรับปรุงพนัธ์ุเพิ่ม
ผลผลิตของพืชและน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์ 

     เซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและ
เซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์เช่น 
เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์รูปร่าง 
ลกัษณะแตกต่างกนั 
    เทคโนโลยชีีวภาพ เป็นการใช้
เทคโนโลยเีพื่อ ท าใหส่ิ้งมีชีวติหรือ
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ มีสมบติั
ตามตอ้งการ 
    การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช พนัธ์ุ
วศิวกรรมเป็นเทคโนโลยยีชีีวภาพท่ี
ใชใ้นการขยายพนัธ์ุ ปรับปรุงพนัธ์ุ 
และเพิ่มผลผลิต 
 

1 สามารถผลิตใชจุ้ลินทรียไ์ป
ใชป้ระโยชน์เพื่อการเกษตร
ผสมผสานภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

2 สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเห็ด
นางฟ้า และประยกุเพื่อการ
ท าอาชีพ 

1.  ส ารวจและอธิบายความ
หลากหลาย 
ทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ีท า
ใหส่ิ้งมีชีวติด ารงชีวติอยูไ่ด้
อยา่งสมดุล  
2.  อธิบายผลของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

1. ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีท า 
ใหส่ิ้งมีชีวติอยูอ่ยา่งสมดุล ข้ึนอยูก่บั
ความหลากหลาย ของระบบนิเวศ 
ความหลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวติ 
และความหลากหลายทางพนัธุกรรม 
2. การใชส้ารเคมีในการก าจดัศตัรูพืช
และสัตวส่์งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติทั้ง
มนุษย ์สัตวแ์ละพืชท าใหเ้กิดการ
เปล่ียนแปลงความหลากหลายทาง
ชีวภาพและส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 
3. ผลของเทคโนโลยชีีวภาพ มี
ประโยชน์ต่อมนุษย ์ทั้งดา้นการแพทย ์
การเกษตรและอุตสาหกรรม 

1 เทคโนโลยชีีวภาพเพื่อการ
ประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ใน
ชีวติประจ าวนั  
2 หลกัการของการท า
การเกษตรแบบอินทรีย ์
3 วธีิการต่าง ๆ ทาง
เทคโนโลยชีีวภาพเพื่อการเกษตร 
4 การศึกษาภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน
ดา้นเทคโนโลยชีีวภาพกบัการท า
การเกษตร 
5 สามารถผลิตนวตักรรมจาก
เทคโนโลยชีีวภาพไปใช้
ประโยชน์เพื่อการเกษตร
ผสมผสานภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
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ตารางที่ 4-3  แสดงการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศกัราช 2551 กบัสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน (ต่อ) 
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

 1.วเิคราะห์สภาพปัญหา
ส่ิงแวดลอ้มทรัพยากรธรรมชาติ
ในทอ้งถ่ินและเสนอแนวทางใน
การแกไ้ขปัญหา 
3. อธิบายแนวทางการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ 
4. อธิบายการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื 
5. วเิคราะห์และอธิบายการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติตามแนว
เศรษฐกิจพอเพียง 
6. อภิปรายปัญหาส่ิงแวดลอ้ม
และเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 
7. อภิปราย และมีส่วนร่วมใน
การอนุรักส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน
ใหย้ ัง่ยนื 

1. พืชในทอ้งถ่ิน 
2.ทรัพยากรและธรรมชาติใน

ทอ้งถ่ิน (ดิน  น ้า  ป่าไม ้แร่ธาตุ) 
3.  การใชท้รัพยากรธรรมชาติ 
4. การดูแลทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอ้ม 
5. สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ

ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 
(ปัญหาส่ิงแวดลอ้มปัญหาภยั
ธรรมชาติ  ปัญหาดา้นทรัพยากร)  
6. สารเคมีในทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ ผล

ของสารต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
 

ความหมายของเกษตรอินทรีย ์
หลกัการท าเกษตรอินทรีย ์
ปัญหาของการท าเกษตรเคมี 

1. ตั้ งค  าถามท่ีก าหนดประเด็น
ห รือตัวแป ร ท่ี ส าคัญ ในการ
ส ารวจตรวจสอบ  หรือศึกษา
ค้นคว้า เร่ือง ท่ี สนใจได้อย่าง
ครอบคลุมและเช่ือถือได ้
2.ส ร้างสมมติฐาน ท่ีส ามารถ
ตรวจสอบได้และวางแผนการ
ส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 
3. เลือก เทคนิควิ ธีการส ารวจ
ตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและ 

- การกิจกรรมการทดลองทาง
เทคโนโลยชีีวภาพ  
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ตารางที่ 4-3  แสดงการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศกัราช 2551 กบัสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน (ต่อ) 
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

เชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและ
ป ล อ ด ภั ย โ ด ย ใช้ ว ัส ดุ แ ล ะ
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
4. รวบรวมข้อ มูล  จัดกระท า
ขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5. วิเคราะห์และประเมินความ
สอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบั
ข้อส รุป  ทั้ ง ท่ีสนับสนุนห รือ
ขดัแยง้กับสมมติฐานและความ
ผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 
6. สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบ
ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของ 
การส ารวจตรวจสอบ 
7. สร้างค า ถามท่ีน า ไปสู่การ
ส ารวจตรวจสอบ  ใน เร่ือง ท่ี
เก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีได้ไป
ใช้ ในสถานการณ์ ใหม่ ห รือ
อ ธิ บ า ย เ ก่ี ย ว กั บ แ น ว คิ ด
ก ร ะ บ วน ก าร  แ ล ะ อ ธิ บ าย
เก่ียวกับแนวคิดกระบวนการ 
และผลของโครงงานหรือช้ินงาน
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
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ตารางที่ 4-3  แสดงการวิเคราะห์ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศกัราช 2551 กบัสาระการ
เรียนรู้ทอ้งถ่ิน (ต่อ) 
ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

8. บนัทึกและอธิบายผลการ
สังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ
คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้
ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือได ้
และยอมรับการเปล่ียนแปลง
ความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและ
ประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือ
โตแ้ยง้จากเดิม 

  

 
4.3 การเขียนแผนการสอนและออกแบบชุดกจิกรรมการเรียนรู้  
 ผูว้ิจยัไดน้ าผลการวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลาง พุทธศกัราช 2551 และการส ารวจชุมชนมา
สร้างเป็นหลักสูตรท้องถ่ิน และเขียนแผนการสอนเพื่อออกแบบชุดกิจกรรมส าหรับหลักสูตร
ทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยจากการ
ส ารวจความตอ้งการของครูและนกัเรียนมีความเหมาะท่ีจะน าหลกัสูตรไปใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1   
 หลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีสาระการเรียนรู้ทั้งหมด 3 หน่วยการเรียนรู้ 1) เกษตรอินทรีย ์
2) เทคโนโลยีชีวภาพ และ 3) การใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการเกษตรอินทรีย์ ใช้เวลาตลอด
หลกัสูตร 20 ชัว่โมง และมีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง จากกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการสอนใชรู้ปแบบ 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E และ โครงงานเป็นฐาน (PBL) มีหลกัการของหลกัสูตร ดงัน้ี 

1.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดี 
2. เปิดโอกาสใหส้ังคมเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา 
3. เชิญผูรู้้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาเป็นวิทยากรทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพในชุมชนเพื่อการ

จดัท าหลกัสูตรส าหรับใชใ้นการเรียนการสอน  
4. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ดว้ยพื้นฐานทาง

วชิาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
5. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความรักและภาคภูมิใจในผลงาน 
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6. จดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนน าความรู้ ความเขา้ใจ ในวิชาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยไีปใช้
ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

7. จดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี ทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ 
โดยแผนการสอนมีทั้งหมด 5 แผน  
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) ในหมวดการเรียนรู้ท่ี 1 
สาระการเรียนรู้ เร่ือง หลกัการของเกษตรอินทรีย ์มีจุดประสงค์การเรียนรู้คือ 1) เพื่อให้นกัเรียนมี
ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการของการเกษตรอินทรีย ์2) เพื่อใหน้กัเรียนประยกุตใ์ชอ้งคค์วามรู้
จากการเรียนกบัทอ้งถ่ินเปรียบเทียบการท าเกษตรอินทรียก์บัการท าเกษตรแบบใชส้ารเคมี ใชเ้วลา 2 
ชัว่โมง 
  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) ในหมวดการเรียนรู้ท่ี 2 
สาระการเรียนรู้ เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพ มีจุดประสงค์การเรียนรู้ 1) ให้นกัเรียนมีความรู้เก่ียวกบั
อุปกรณ์และการเตรียมอุปกรณ์ทางเทคโนโลยชีีวภาพ 2) เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจประวติั
และเทคนิคทางเทคโนโลยีชีภาพ 3) เพื่อให้นกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพใน
ทอ้งถ่ินของตนเอง ใชเ้วลา 2 สัปดาห์ ๆ  ละ 2 ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PBL) ในหมวดการ
เรียนรู้ท่ี 3 สาระการเรียนรู้ เร่ือง สามารถผลิตน ้ าหมักชีวภาพไปใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร
ผสมผสานภูมิปัญญาท้องถ่ิน จุดประสงค์การเรียนรู้ 1) เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
กระบวนการท าน ้ าหมกัชีวภาพ 2) เพื่อให้นักเรียนเลือกวตัถุดิบในการท าน ้ าหมกัชีวภาพได้ด้วย
ตนเอง ใชเ้วลา 2 สัปดาห์ ๆ  ละ 2 ชัว่โมง การใชป้ระโยชน์นกัเรียนจะทดสอบน ้ าหมกัชีวภาพกบัผกั
สวนครัวในโรงเรียนเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของผกัตามคุณสมบติัของน ้าหมกัของกลุ่มตนเอง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PBL) ในหมวดการ
เรียนรู้ท่ี 3 สาระการเรียนรู้ เร่ือง ผลิตใช้จุลินทรียไ์ตรโครเดอร์มาไปใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร
ผสมผสานภูมิปัญญาท้องถ่ิน จุดประสงค์การเรียนรู้ 1) เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจการ
เพาะเล้ียงและการใช้ประโยชน์ไตรโครเดอร์มาไปใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร 2) เพื่อให้นกัเรียน
เรียนรู้โครงสร้างของเซลล์ของเช้ือราไตรโครเดอร์มาด้วยการส่องกล้องจุลทรรศน์  ใช้เวลา 2 
สัปดาห์ ๆ  ละ 2 ชัว่โมง การใชป้ระโยชน์นกัเรียนจะทดสอบเช้ือไตรโครเดอร์มากบัพืชในโรงเรียน
เพื่อสังเกตการก าจดัแมลง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (PBL) ในหมวดการ
เรียนรู้ท่ี 3 สาระการเรียนรู้ เร่ือง เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเห็ดนางฟ้า และประยุกต์เพื่อการท าอาชีพ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1) เพื่อให้นักเรียนเพาะเช้ือเห็ดไดด้้วยตนเอง 2) เพื่อให้รักเรียนอธิบายการ
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เจริญเติบโตของเช้ือเห็ดในอาหารแต่ละชนิดได ้ใชเ้วลา 2 สัปดาห์ ๆ  ละ 2 ชัว่โมง นกัเรียนจะไดรั้บ
มอบหมายจากครูผูส้อนใหก้ ากบัติดตามการเจริญเติบโตและการงอกของเห็ด โดยแบบบนัทึกในใบ
งาน  
 
4.4 การประเมินหลกัสูตรและชุดกจิกรรม 
 ประเมินหลักสูตรและแผนการสอนด้วยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา และคุณภาพของชุดกิจกรรมและแผนการเรียนรู้ 

รายละเอยีดการประเมิน 
+ 1 หมายถึง สอดคลอ้ง 

    0 หมายถึง ไม่แน่ใจ 
  -1 หมายถึง ไม่สอดคลอ้ง 

4.4.1 การประเมินความสอดคลอ้งของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ
กบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 1 ในหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ โดย
ผูว้ิจยัได้ใช้แบบแระเมินความสอดคล้องให้ผูเ้ช่ียวชาญในโรงเรียนประเมินจ านวน 3 คน โดย
ทั้ งหมดเป็นครูประจ าการในหมวดสาระวิทยาศาสตร์ ท่ีสอนในรายวิวิทยาศาสตร์ในระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน้ และรับผดิชอบงานวชิาการของโรงเรียนเป็นผูป้ระเมิน 
ตารางที ่4-4  แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเหมาะสมและสอดคล้องของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 

เร่ือง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนักเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ กบัหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์  

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง 

(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

1 ความเหมาะสมของหลกัการของหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
2 ความเหมาะสมของจุดหมายในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
3 ความเหมาะสมของโครงสร้างในหลกัสูตรฉบบัร่าง 1.00 สอดคลอ้ง 
4 ความเหมาะสมของค าอธิบายรายวชิาในหลกัสูตร

ฉบบัร่าง 
1.00 สอดคลอ้ง 

5 ความเหมาะสมของการจดัเวลาเรียนในหลกัสูตร
ฉบบัร่าง 

1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที ่4-4  แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเหมาะสมและสอดคลอ้งของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
เร่ือง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนักเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ กบัหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ (ต่อ)  

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง 

(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

6 ความเหมาะสมของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้
ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 

1.00 สอดคลอ้ง 

ค่าเฉล่ีย 1.00 สอดคลอ้ง 
 

จากตารางท่ี 4-4 พบวา่หลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์มีความเหมาะสมและ
สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ในหลกัสูตรแกนกลาง พ.ศ. 2551 โดยมีความ
สอดคลอ้งกนัท่ีค่าดชันีความสอดคลอ้งเฉล่ีย (IOC) 1.00  

 
4.4.2 การประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ผูว้จิยัน าหลกัสูตรทอ้งถ่ินมาจดัท าเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวนทั้งหมด 5 ชุด และ
ประเมินชุดกิจกรรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน และความพึงพอใจของนักเรียนต่อชุดกิจกรรม
จ านวน 22 คน โดยมีผลการประเมินดงัต่อไปน้ี  
 
ตารางที ่4-5  แสดงผลการแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อชุดกิจกรรม จ านวนทั้ง 5 ชุด 

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง 

(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

1 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 1.00 สอดคลอ้ง 
2 การจดัลาดบัของเน้ือหาท่ีเหมาะสม  1.00 สอดคลอ้ง 
3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัของชั้นเรียน  1.00 สอดคลอ้ง 
4 ขนาดตวัอกัษรเหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 1.00 สอดคลอ้ง 
5 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ 4-5  แสดงผลการแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อชุดกิจกรรม จ านวนทั้ง 5 ชุด 
(ต่อ) 

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง 

(IOC) 

ความ
สอดคลอ้ง 

6 กิจกรรมท่ีใชมี้ความเหมะสมและสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์ 

1.00 สอดคลอ้ง 

7 ภาษาท่ีใชมี้ความเหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน  1.00 สอดคลอ้ง 
8 กิจกรรมมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบั

จุดประสงค ์ 
1.00 สอดคลอ้ง 

9 การวดัประเมินผลสอดคลอ้งกบักิจกรรมและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.00 สอดคลอ้ง 

ค่าเฉล่ีย 1.00 สอดคลอ้ง 
 

 จากตารางท่ี 4-5  ผูเ้ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นว่าชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมต่อการ
น าไปใช้โดยมค่าความสอดคล้องและความเหมาะสมของหลักสูตรท้องถ่ิน เร่ือง การใช้
เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้กบัหลกัสูตรกลุ่ม
แกนกลาง พุทธศกัราช 2551 สาระวทิยาศาสตร์ มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 ในทุกรายการประเมิน 
  การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง 
การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ ส าหรับนักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนต้นจ านวน
ทั้งหมด 22 คน จากโรงเรียนบา้นสักแห้ง ต าบลชอนไพร อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ แสดงผล
การประเมินในตารางท่ี 4-6 
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ตารางที่ 4-6  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อหลกัสูตร และชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 

รายการการประเมิน 
X  S.D. 

ระดบัความ
พึงพอใจ 

        1. ชุดกิจกรรมมีความน่าสนใจ และอ่านเขา้ใจง่าย 4.64 0.49 มากท่ีสุด 
        2. มีค  าช้ีแจง ค าอธิบายแต่ละกิจกรรม เขา้ใจง่ายปฏิบติัตาม
ไดถู้กตอ้ง 

4.59 0.50 มากท่ีสุด 

        3. ชุดกิจกรรมมีกิจกรรมท่ีสนุก ต่ืนเตน้ และมีความทา้ทาย 4.50 0.51 มาก 
        4. เน้ือหาท่ีไดเ้รียนสามารถน ามาใชใ้นชีวติประจ าวนัไดจ้ริง 4.72 0.46 มากท่ีสุด 
        5. รูปแบบน่าสนใจ สวยงาม ภาพประกอบชดัเจน 4.64 0.58 มากท่ีสุด 
        6. กิจกรรมแต่ละกิจกรรมชวนใหคิ้ด น่าศึกษาคน้ควา้ 4.73 0.46 มากท่ีสุด 
        7. เน้ือหาท่ีเรียนมีความยากง่ายตามล าดบั 4.41 0.59 มาก 
        8. ช่วยท าใหไ้ดค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน 4.86 0.35 มากท่ีสุด 
        9. ชุดกิจกรรมส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ด และแกปั้ญหาท่ี
เกิดข้ึนได ้

4.77 0.43 มากท่ีสุด 

        10. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น 4.77 0.43 มากท่ีสุด 
        11. มีการวดัผลจากการปฏิบติังานจริง 4.86 0.35 มากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.68 0.07 มากท่ีสุด 
 
4.5 การจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
 กิจกรรมการเตรียมความพร้อมของผูส้อนเพื่อท าความเขา้ใจดา้นเทคนิคการสอนให้เป็นไป
ในทิศทางเดียวกนัและการสร้าง การบนัทึกหลงัสอน การวางแผนการสอน และการประเมินผูเ้รียน
โดยจะประเมินผูเ้รียนทั้ งหมด 3 ด้าน ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการอภิปรายกลุ่ม และ
พฤติกรรมความอยากรู้อยากเห็นและความเช่ือมัน่ในตนเอง 
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ตารางที่ 4-7  แสดงผลการประเมินนกัเรียนตามสภาพจริงก่อนและหลงัการเรียนหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
เร่ือง การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้จ านวน 
50 คน 
การประเมินผูเ้รียน ทกัษะการคิด

สร้างสรรค ์
ทกัษะการอภิปราย

กลุ่ม 
พฤติกรรมความอยากรู้
อยากเห็นและความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 

ก่อนเรียน 1.58 ± 0.86 0.94 ± 0.93 - 
หลงัเรียน 2.54 ± 0.58 2.30 ± 0.74 13.86 ± 0.88 

   
 จากตารางท่ี 4-8  เป็นผลการประเมินนักเรียนท่ีเรียนในหลักสูตรท้องถ่ิน เร่ือง การใช้
เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้จ านวน ทั้งหมด 20 
ชั่วโมง โดยครูประจ าการจะประเมินทักษะ และพฤติกรรมของผูเ้รียนก่อนการเรียนรู้ด้วยชุด
กิจกรรมทั้ ง 5 ชุดในหลักสูตร และหลังเรียนครบทั้ งหลักสูตร พบว่า ผู ้เรียนมีทักษะการคิด
สร้างสรรค ์และการอภิปรายกลุ่มท่ีเพิ่มสูงข้ึนและผ่านเกณฑ์การประเมินในระดบัตั้งแต่ 2 คะแนน
ข้ึนไปเป็นเกณฑ์ โดยมีผลการประเมินหลงัเรียนคือ 2.54 ± 0.58 และ 2.30 ± 0.74 ตามล าดบั และ
นักเรียนมีพฤติกรรมความอยากรู้อยากเห็นและความเช่ือมัน่ในตนเองมีคะแนนเต็ม 15 คะแนน 
เกณฑ์ระดบัดี คืออยูร่ะหวา่ง 11-15 คะแนน ดงันั้นนกัเรียนท่ีเรียนในหลกัสูตรทอ้งถ่ินน้ีมีพฤติกรรม
ความอยากรู้อยากเห็นและความเช่ือมัน่ในตนเองอยูใ่นระดบัดี (13.86 ± 0.88) 
  
4.6  การประเมินผลและการปรับปรุงหลกัสูตร 
 การประเมินหลกัสูตรจากการน าหลกัสูตรไปใช้ในโรงเรียนจะประเมินจากการบนัทึกหลงั
การสอนของครูท่ีโรงเรียนเก่ียวกบัผลของการใชห้ลกัสูตร เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขจ านวนทั้งหมด 
3 โดยเป็นโรงเรียนขยายโอกาสท่ีมีการท าโครงการโรงเรียนเศรษฐกิจพอเพียง การคดัเลือกโรงเรียน
จะคดัจากความสมคัรใจของโรงเรียน ผูว้ิจยัได้น ามาวิเคราะห์ทีละแผนโดยแบ่งเป็นปัญหา และ
แนวทางแกไ้ขของครู ดงัตารางท่ี 4-8 
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ตารางท่ี 4-8  แสดงผลการบนัทึกหลงัการสอนของครูท่ีใชห้ลกัสูตรทั้ง 3 คน ในทั้งหมด 5 แผนการ
เรียนรู้ 
แผนการ
เรียนรู้ท่ี 

ปัญหา แนวทางแกไ้ข 

1 กิจกรรมในใบงานบางส่วนไม่มีในใบ
ความรู้ ซ่ึงต้องให้นักเรียนสืบค้นใน
ส่ือหรือแหล่งเรียนรู้อินเตอร์เน็ต ซ่ึง
ในโรงเรียนนักเรียนไม่มีโทรศัพท์
หรือคอมพิวเตอร์ท่ีเขา้อินเตอร์เน็ตได้
ทุกคน  

ครูให้ นัก เรียนแบ่ งก ลุ่มโดยตั้ งข้อ
ก าหนดให้นกัเรียนท่ีไม่มีโทรศพัท์ตอ้ง
ไปอยู่กับนักเรียนท่ีมีโทรศัพท์ท่ี เข้า
อินเตอร์เน็ตได ้

2 ปัญหาด้านการใช้อุปกรณ์ และการ
เตรียมอุปกรณ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพ
มีหลายวิธีและโรงเรียนไม่พร้อมเร่ือง
อุปกรณ์ในทุกดา้น 

ครูให้นักเรียนช่วยกันคิดหาอุปกรณ์ท่ี
สามารถหาได้มาทดแทนอุปกรณ์ทาง
วทิยาศาสตร์  

3 การท าน ้ าหมกัต้องใช้เวลาอย่างน้อย 
10 วนัในการหมักน ้ าหมัก แผนการ
ส อน น้ี ไม่ ส าม ารถท าได้ ใน  1-2 
สัปดาห์ได ้ 

แก้ไขโดยการปรับให้มีการเรียนรู้ไป
จน ถึ งขั้ น ตอนการป ฏิบั ติ งานของ
โครงงาน แลว้ใหน้กัเรียนมาน าเสนอผล
ของการทดสอบน ้ าหมกัในสัปดาห์อ่ืน 
และหมุนใหมี้การสอนแผนอ่ืนก่อน 

4 โรงเรียนไม่มีกล้องจุลทรรศน์จึงไม่
สามารถส่องจุลินทรียไ์ด ้

ค รู ป รั บ ให้ นั ก เรี ย น สั ง เก ต ก า ร
เจริญเติบโตแทนการส่องกลอ้ง 

5 การท างานในสาระน้ีใช้ เวลานาน
เน่ืองจากเช้ือในอาหารวุน้ตอ้งใช้เวลา
อย่างน้อย 7 วนั ในอาหารธัญพืช 7 
วนั และในอาหารข้ีเล่ือยจ านวนอย่าง
น้อย 20 วนัเห็ดจึงเร่ิมเปิดถุงได้และ
ออกดอกต้องใช้เวลาอีกอย่างน้อย 7 
วนัจึงออกดอก 

ครูเป ล่ียนให้นักเรียน เป็นโครงการ
เพาะเล้ียงเห็ดของนักเรียน เพื่อให้เป็น
อาหารกลางวนั และการขายในชุมชน 
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล และอภิปราย 

1.  เพื่อพัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
 หลกัสูตรหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ืองการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ เป็นหลกัสูตรท่ีสร้างจากหลกัสูตรแกนกลาง พุทธศกัราช 2551 ใน
สาระท่ี 1, 2 และ 8 มาตรฐานและตัวช้ีวดั ว 1.1/ 2.2 และ 8.1 เช่ือมโยงกับการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมของคนในชุมชน มาจัดท าเป็นสาระท้องถ่ินดังน้ี   1) หลักการเกษตรอินทรีย ์                 
2) เทคโนโลยีชีวภาพ 3) ผลิตน ้ าหมกัชีวภาพไปใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรผสมผสานภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน 4) ผลิตใช้จุลินทรียไ์ตรโครเดอร์มาไปใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรผสมผสานภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน และ 5) เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเห็ดนางฟ้า และประยุกต์เพื่อการท าอาชีพ เพื่อให้เกิดการพฒันา
ทกัษะนกัเรียนดา้นการคิดสร้างสรรค์ การอภิปรายกลุ่ม และแสดงออกของพฤติกรรมความอยากรู้
อยากเห็นและความเช่ือมัน่ในตนเอง ตลอดหลักสูตรใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้ 20 ชั่วโมง มี
แผนการจดัการเรียนรู้จ านวนทั้งหมด 5 แผน ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) จ านวน 
2 แผน และรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานจ านวน 3 แผน เพื่อให้เป็นหลกัสูตรท่ี
สามารถพฒันาทางดา้นทกัษะการคิดสร้างสรรค ์การอภิปราย และพฤติกรรมความอยากรู้อยากเห็น
และความเช่ือมั่นในตน เป็นหลักสูตรท่ีเน้นการเกิดทักษะในเฉพาะด้านของนักเรียนด้วยการ
ประเมินตามสภาจริงโดยครูประจ าการบนัทึกลงไปในแบบสังเกต ซ่ึงสอดคล้องกบั สิริพร มณี
จนัทร์ (2552) พฒันาหลักสูตรท้องถ่ิน เร่ืองการทอผา้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และ
เทคโนโลยี ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 2 โรงเรียนวกัทรายขาว มีกระบวนการของการส ารวจความ
ต้องการหลักสูตรของชุมชน โดยการใช้แบบสอบถามครู นักเรียน ผู ้ปกครอง ผูบ้ริหาร และ
คณะกรรมการสถานศึกษา ผลการศึกษาความตอ้งการหลกัสูตรมีค่าเฉล่ียท่ีเท่ากนัอยูใ่นระดบัมาก 
จากการส ารวจขอ้มูลการทอผา้ จากครูภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน น ามาสร้างเป็นหลกัสูตรตามโครงสร้าง
ของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน มี จุดหมายของหลกัสูตร โครงสร้างหลกัสูตร/เวลา มาตรฐานการเรียนรู้ ผล
การเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ แนวการจดัการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวิชา ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ และ
การวดัและประเมินผล 
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2. เพื่อหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
 การหาประสิทธิภาพของหลกัสูตรทอ้งถ่ินการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรียส์ าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยผูเ้ช่ียวชายจ านวน 3 คน ดา้นความเหมาะสมและสอดคลอ้งของ
หลักสูตรท้องถ่ิน เร่ือง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ ส าหรับนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาตอนต้น กับหลักสูตรกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หลักสูตร
ทอ้งถ่ิน เร่ือง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์โดยผลการประเมินความเหมาะสมและ
ความสอดคล้องของหลักสูตร และชุดกิจกรรม ท่ีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉล่ียท่ี 1.00 แสดงว่า
หลกัสูตรเหมาะสมและสอดคลอ้งสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได้ และขอ้เสนอแนะควรน า
หลักสูตรไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 เพื่อการก ากับติตามผลในระยะยาว 
สอดคล้องกับ สิริพร มณีจันทร์ (2552) ท่ีกล่าวว่าพฒันาหลักสูตรท้องถ่ิน ตามโครงสร้างของ
หลกัสูตรทอ้งถ่ิน มี จุดหมายของหลกัสูตร โครงสร้างหลกัสูตร/เวลา มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ แนวการจดัการเรียนรู้ ค  าอธิบายรายวชิา ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ และการ
วดัและประเมินผล มีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.67 – 1.00 สามารถน าไปใช้ในการสอนนกัเรียน
ได ้  

3.  เพื่อประเมินความพึ่ งพอใจของผูใ้ช้หลกัสูตรทอ้งถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับ
เกษตรอินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 การประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนจ านวน 22 คน ต่อหลกัสูตร และชุดกิจกรรม มี
ผลการประเมินความพึงพอใจมีระดบัความพึงพอใจในภาพรวมมากท่ีสุด (4.67 ± 0.07) โดยรายการ
ประเมินมีการวดัผลจากการปฏิบติังานจริง ไดรั้บคะแนนความพึงพอใจสูงท่ีสุดท่ีระดบั 4.86 ± 0.35 
รายการประเมินท่ีมีระดบัความพึงพอใจต ่าสุด คือ เน้ือหาท่ีเรียนมีความยากง่ายตามล าดบั ท่ีระดบั 
4.41 ± 0.59 จากผลการประเมินแสดงวา่หลกัสูตรและสุดกิจกรรมสามารถน าไปสอนใหน้กัเรียนเกิด
ความเขา้ใจในสาระรายวชิาและมีความสนุกสนาน สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้สอดคลอ้งกบั นิธิ
โรจน์ เกษมีฤทธ์ิขจร และภูฟ้า เสวกพนัธ์ (2560) กล่าวว่า การประเมินความพึงพอใจของผูใ้ช้
หลกัสูตรอยู่ในระดบัความพึงพอใจมากสุด เน่ืองจากหลกัสูตรมีกิจกรรมการถ่ายทอดท่ีเขา้ใจง่าย 
เน้นการลงมีปฏิบติัให้เกิดการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน มีความสนุกสนาน เหมาะสมทางดา้นเวลา 
และการน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  

4.  เพื่อพฒันาทกัษะการคิดสร้างสรรค ์การอภิปราย และพฤติกรรมการอยากรู้อยากเห็น
ของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชห้ลกัสูตร 
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 การประเมินผลการใชห้ลกัสูตร ใชก้ารประเมินจากครูประจ าการในดา้นการประเมิน
ทกัษะ และพฤติกรรมของนกัเรียนตามสภาพจริง ของนกัเรียนจ านวนทั้งหมด 50 คน โดยมีผลการ
ประเมินการพฒันาทกัษะดา้นการคิดสร้างสรรค ์และการอภิปรายกลุ่มของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียน แสดงผลการประเมินผา่นเกณฑก์ารประเมินทกัษะทั้งสองดา้นท่ี 2.54 ± 0.58 และ 2.30 ± 
0.74 ตามล าดบั และมีพฤติกรรมความอยากรู้อยากเห็นและความเช่ือมัน่ในตนเองท่ีคะแนนเฉล่ีย 
13.86 ± 0.88 สอดคลอ้งกบั ก่ิงฟ้า สินธุวงษ์ (2552) กล่าวถึงการประเมินเพื่อการพฒันาการเรียนรู้ 
เก่ียวกับหลักการของการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง การประเมินท่ีดีต้องมีการวางแผน 
เตรียมการพร้อมกนักบัการวางแผนการจดัการ เรียนรู้ ให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมาย 
ของการเรียนรู้ รวมทั้งกิจกรรมส าหรับผูเ้รียน สภาพแวดลอ้มและ/หรือบริบทในการเรียนรู้ และ     
ปิยดา ชชัวาลยป์รีชา (2557) การพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินการสร้างสรรค์ศิลปะการแสดงฟ้อนสไบ 
ส าหรับนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จงัหวดัล าปาง เพื่อเป็นการอนุรักษศิ์ลปะและวฒันธรรม
ทอ้งถ่ิน ผลของการน าหลกัสูตรไปใช้จะประเมินจากทกัษะของนกัเรียนและการสังเกตพฤติกรรม 
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัจริง เกิดความสนุกสนาน มีความกระตือรือร้นต่อการ
เรียนรู้ 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 โรงเรียนหรือครูท่ีจะน าหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตร
อินทรียส์ าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ไปใช้ขอให้ครูผูส้อนเน้นการให้นกัเรียนไดล้งมือ
ปฏิบติั และเกิดการต่อยอดเพื่อการน าไปใช้ในการท างาน หรือการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนต่อไป  
 5.2.1 งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจัยท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติ และเรียนรู้แนวคิดทาง
วทิยาศาสตร์จากประสบการณ์ตรงของผูเ้รียนเอง  
 5.2.3 เหมาะสมกบัโรงเรียนท่ีมีการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์แบบบูรณษการท่ีไม่เน้นการ
เรียนรู้ทางฤษฎีในหอ้งเรียนเพียงอยา่งเดียว 
 5.2.4 เหมาะสมกบัโรงเรียนเศรษฐกิจพอเพียง หรือโรงเรียนท่ีมีการท าการเกษตรหรือ
ปลูกผกัดว้ยตนเอง และผูท่ี้สนใจการท าเกษตรแบบอินทรีย ์
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หลกัสูตรท้องถิ่นการใช้เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอนิทรีย์ 

ความเป็นมา 
 การพัฒนาหลักสูตรท้องถ่ินการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ส าหรับชั้ น

มธัยมศึกษาตอนตน้ เป็นการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ินเพื่อใช้ในการจดัการเรียนการสอนส าหรับ
ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อเน้นให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามรถอนัเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็นใน
ทอ้งถ่ินและโลกปัจจุบนั โดยผูเ้รียนมีโอกาสไดเ้รียนรู้เร่ืองราวในชุมชน ทอ้งถ่ิน ซ่ึงเป็นสภาพจริง
ของตนเอง ท าให้เกิดความตระหนกั เห็นคุณค่า ส านึกรักและผูพ้นักบัทอ้งถ่ิน มีความภาคภูมิใจใน
บรรพบุรุษ ถ่ินฐานบ้านเกิด เป็นสมาชิกท่ีดีของชุมชน ตลอดจนสามารถแก้ปัญหา พฒันาชีวิต 
อาชีพ ครอบครัวและสังคมของตนเองไดต้ามควรแก่ฐานะ และเป็นบุคคลท่ีมีความรอบรู้เก่ียวกบั
ทอ้งถ่ินในแง่มุมต่างๆ ทั้งดา้นเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม ฯลฯ อยา่งชดัเจน ในกระบวนการจดัท า
หรือพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เพื่อใชใ้นการจดัการเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายตามมาตรฐานการเรียนรู้
และตวัช้ีวดัท่ีหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนใน
ศตวรรษท่ี 21 หลกัสูตรทอ้งถ่ินท่ีพฒันาข้ึนในโครงการน้ีจะเป็นหลกัสูตรท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนไดล้งมือ
ปฏิบติัจริง และน าองคค์วามรู้ดา้นเทคโนโลยีชีวภาพท่ีสามารถท าไดเ้องโดยไม่ยุง่ยากจากการเรียนรู้
ในหลกัสูตรวิชาไปใชไ้ดจ้ริงในการประกอบอาชีพเกษตรกรรมของครอบครัวเพื่อลดปัญหาการใช้
สารเคมี ในการท าการเกษตรของชุมชน และเป็นการสร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มใน
ชุมชนและการท าเกษตรพอเพียงตามแนวพระราชด าริ 
หลกัการ 

1.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดี 
2. เปิดโอกาสใหส้ังคมเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา 
3. เชิญผูรู้้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาเป็นวทิยากรทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพในชุมชนเพื่อการ

จดัท าหลกัสูตรส าหรับใชใ้นการเรียนการสอน  
4. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคด์ว้ยพื้นฐานทาง

วชิาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
5. จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดความรักและภาคภูมิใจในผลงาน 
6. จดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนน าความรู้ ความเขา้ใจ ในวิชาวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยไีปใช้

ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 
7. จดัการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี ทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 ด้านพุทธิพสัิย 
1.  นกัเรียนอธิบายหลกัการน าเทคโนโลยชีีวภาพไปประยุกตใ์ชก้บัการเกษตรได ้
2.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ทางเทคโนโลยชีีวภาพไปปรับปรุงกบัการท าเกษตรได ้
3.  นกัเรียนสามารถแยกแยะองคค์วามรู้ทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวของกบัการเกษตรแบบชีวภาพและ

การเกษตรแบบเคมีได ้
4.  นกัเรียนออกแบบสูตรน ้าหนกัชีวภาพได ้
5.  นกัเรียนเปรียบเทียบการท าเกษตรแบบชีวภาพกบัเกษตรเคมีได ้
6. นกัเรียนอภิปรายหลกัการน าความรู้ทางเทคโนโลยชีีวภาพไปใชใ้นการท าการเกษตร 
ด้านจิตพสัิย (Affective Domain) 
1. นกัเรียนแสดงออกถึงความกระตือรือร้นในการท างาน 
2. นกัเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่มท างาน 
3. นกัเรียนมีความซ่ือสัตย ์ตรงต่อเวลา มีระเบียบวจิยั 
ด้านทกัษะพสัิย (Psychomotor Domain) 
1. เตรียมอุปกรณ์ทางเทคโนโลยชีีวภาพได ้
2. เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของส่ิงมีชีวิตได ้
3. ท าน ้าหมกัชีวภาพจากจุลินทรียไ์ด ้
4. ออกแบบการท าเกษตรแบบอินทรียไ์ด ้

ตารางจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเกณฑ์การประเมิน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แบบประเมิน 

ด้านพุทธิพสัิย (Cognitive Domain)  
1.  นกัเรียนอธิบายหลกัการน าเทคโนโลยชีีวภาพไปประยุกตใ์ช้
กบัการเกษตรได ้

แบบทดสอบ 
ใบงาน 
ประเมินการตอบค าถาม 

2.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ทางเทคโนโลยชีีวภาพไปปรับปรุง
กบัการท าเกษตรได ้

แบบทดสอบ 
ใบงาน 

3.  นกัเรียนสามารถแยกแยะองคค์วามรู้ทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวของกบั
การเกษตรแบบชีวภาพและการเกษตรแบบเคมีได ้

แบบทดสอบ 
ใบงาน 
การสัมภาษณ์ 

4.  นกัเรียนออกแบบสูตรน ้าหนกัชีวภาพได ้ ใบงาน 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แบบประเมิน 

5.  นกัเรียนเปรียบเทียบการท าเกษตรแบบชีวภาพกบัเกษตรเคมี
ได ้

แบบทดสอบ 
ใบงาน 

6. นกัเรียนอภิปรายหลกัการน าความรู้ทางเทคโนโลยชีีวภาพไป
ใชใ้นการท าการเกษตร 

แบบทดสอบ 
ใบงาน 
ประเมินการตอบค าถาม 

ด้านจิตพสัิย (Affective Domain) 
1. นกัเรียนแสดงออกถึงความกระตือรือร้นในการท างาน แบบสังเกตพฤติกรรม 
2. นกัเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นของเพื่อนในกลุ่มท างาน แบบสังเกตพฤติกรรม 
3. นกัเรียนมีความซ่ือสัตย ์ตรงต่อเวลา มีระเบียบวจิยั แบบสังเกตพฤติกรรม 

การเช็คช่ือ 
ด้านทกัษะพสัิย (Psychomotor Domain) 
5. เตรียมอุปกรณ์ทางเทคโนโลยชีีวภาพได ้ ใบงาน 

การสังเกตพฤติกรรม 
6. เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อของส่ิงมีชีวิตได ้ ใบงาน 

การน าเสนอ 
7. ท าน ้าหมกัชีวภาพจากจุลินทรียไ์ด ้ ใบงาน 

การน าเสนอ 
8. ออกแบบการท าเกษตรแบบอินทรียไ์ด ้ ใบงาน 

การน าเสนอ 
 
เป้าหมาย 

1.  นกัเรียนไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัขั้นตอนและเทคนิคในการท าเกษตรอินทรีย ์
2.  นกัเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
3.  นกัเรียนมีความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 
4.  นกัเรียนทุกคนมีเจตคติท่ีดี และกา้วทนัเทคโนโลยี 
5.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปใชป้ระกอบอาชีพได ้

 
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

1.  นกัเรียนมีทกัษะและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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2.  นกัเรียนเห็นคุณค่าทรัพยากรทอ้งถ่ิน และอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
3.  นกัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดีต่ออาชีพ 
4.  นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาในการท างานได ้
5.  นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปประกอบอาชีพได้   
6.  นกัเรียนรู้จกัใชเ้ทคโนโลยไีด ้
 

ค าอธิบายรายวชิา 
ศึกษาหลกัการเทคโนโลยีชีวภาพและการท าการเกษตรอินทรีย ์ท าการวิเคราะห์ปัญหาการ

ท าการเกษตร โรคพืช การเจริญเติบโตของพืช ศึกษาวิธีการทางเทคโนโลยีชีวภาพการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่ การใชป้ระโยชน์จากจุลินทรีย ์น ้าหมกัชีวภาพ ปุ๋ยหมกั การน าวสัดุท่ีหาไดใ้นทอ้งถ่ินวสัดุท่ี
เหลือใชม้าเป็นส่วนผสม การผสมผสานใชภู้มิปัญญาชาวบา้นเพื่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจและมีทกัษะ
การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพกบัการท า 
 
โครงสร้างเน้ือหา 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  เกษตรอินทรีย ์ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  เทคโนโลยชีีวภาพ 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพเพื่อการท าเกษตรอินทรีย ์

 
สาระการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เกษตรอนิทรีย์   จ านวน  4  ช่ัวโมง 
 ความหมายของเกษตรอินทรีย ์
 หลกัการท าเกษตรอินทรีย ์
 ปัญหาของการท าเกษตรเคมี 
หน่วยการเรียนรู้ที ่2 เทคโนโลยชีีวภาพ   จ านวน  4  ช่ัวโมง 
 ประวติัของเทคโนโลยชีีวภาพ 

อุปกรณ์ทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 การใช้เทคโนโลยชีีวภาพเพ่ือการท าเกษตรอนิทรีย์ จ านวน  12  ช่ัวโมง 
 การเพาะเล้ียงเน้ือเยื้อพืช 

การเพาะเล้ียงเช้ือราไตรโคเดอร์มา 
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การท าน ้าหมกัชีวภาพ 
ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

1. บอกหลกัการท าการเกษตรแบบอินทรียไ์ด ้
2. บอกวธีิการน าเทคโนโลยชีีวภาพไปใชก้บัการท าการเกษตรได ้
3. อธิบายหลกัการของสารชีวภาพเพื่อการใชป้ระโยชน์ในทางการเกษตร 
4. วเิคราะห์ปัญหาการท าการเกษตรและแกไ้ขปัญหาโดยใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ 
5. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการผลิตสารจากชีวภาพเพื่อน าไปใชใ้นทางเกษตร 
6. รู้จกัภูมิปัญญาทอ้งถ่ินผสมผสานการใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการด ารงชีวิต 
7. มีคุณธรรม  จริยธรรม  และมีจิตส านึกต่อการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 

สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 
1. วเิคราะห์ผลการเรียนรู้สู่ค าอธิบายรายวชิา 

ข้ อ
ที ่

ผลการเรียนรู้ พ ฤ ติ ก ร ร ม
ส าคัญ 

ลั ก ษ ณ ะ
พฤติกรรม 

สาระการเรียนรู้ 

1 บอกหลกัการท าการเกษตร
แบบอินทรีย ์

บอก ความรู้ หลกัการของการท าการเกษตรแบบ
อินทรีย ์

2 บ อ ก วิ ธี ก า ร น า
เทคโนโลยีชีวภาพไปใช้
กบัการท าการเกษตรได ้

บอก ความรู้ เท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ าพ เพื่ อ ก า ร
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น
ชีวติประจ าวนั  

3 อ ธิ บ า ย ห ลั ก ก า ร ข อ ง
ส าร ชี วภ าพ เพื่ อก ารใช้
ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ท า ง
การเกษตร 

อธิบาย ความรู้ วธีิการต่าง ๆ ทางเทคโนโลยีชีวภาพ
เพื่อการเกษตร 

4 วิ เคราะ ห์ ปัญหาการท า
ก า ร เก ษ ต รแ ล ะ แ ก้ ไ ข
ปั ญ ห า โ ด ย ใ ช้
เทคโนโลยชีีวภาพ 

วเิคราะห์ ความรู้ 
ทกัษะ 

บ่งช้ีสาเหตุการเกิดโรคพืชและการ
เจริญเติบโตของพืช 
และหาแนวทางแกไ้ขปัญหา 

5 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ในการผลิตสารจากชีวภาพ
เพื่อน าไปใชใ้นทางเกษตร 

ความ คิด ริ เร่ิม
สร้างสรรค ์
 

ทกัษะ 
คุณลกัษณะ 

ส าม าร ถ ผ ลิ ต น วัต ก ร ร ม จ าก
เทคโนโลยีชีวภาพไปใช้ประโยชน์
เพื่อการเกษตร 

6 รู้จัก ภู มิ ปั ญ ญ าท้ อ ง ถ่ิ น บอก ความรู้ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินผสมผสานการใช้
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ผ ส ม ผ ส า น ก า ร ใ ช้
เท ค โ น โ ล ยี เพื่ อ ก า ร
ด ารงชีวติ 

คุณลกัษณะ เทคโนโลยเีพื่อการด ารงชีวติ 

 
ค าอธิบายรายวชิา  
ศึกษาหลกัการท าการเกษตรแบบอินทรีย ์วิธีการน าเทคโนโลยีชีวภาพไปใช้กบัการท าการเกษตร 
ระบุปัญหาการท าการเกษตรและแกไ้ขปัญหาโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ คิดคน้สารจากชีวภาพเพื่อ
น าไปใชใ้นทางเกษตรเพื่อบูรณาการกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 
โครงสร้างรายวชิา 
รหสัวชิา........................รายวชิาการใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
เวลาเรียน 20 ชัว่โมง  คะแนนเตม็ 100 คะแนน อตัราส่วนคะแนน 30/70 
 

ล าดบั
ท่ี 

ช่ือหน่ายการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
น ้าหนกั
คะแนน 

1 เกษตรอินทรีย ์ บอกหลกัการท าการเกษตร
แบบอินทรียไ์ด ้

ความหมายของเกษตรอินทรีย ์
หลกัการท าเกษตรอินทรีย ์
ปัญหาของการท าเกษตรเคมี 

2 10 

2 เทคโนโลยชีีวภาพ บ อ ก ก า ร น า
เทคโนโลยีชีวภาพไปใชก้บั
ชีวติประจ าวนั 

เท คโน โลยี ชี วภ าพ เพื่ อ ก าร
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น
ชีวติประจ าวนั  
 

2 10 

3 เทคโนโลยชีีวภาพ บอกหลกัการท าการเกษตร
แบบอินทรีย ์
อ ธิ บ า ย วิ ธี ก า ร น า
สารชีวภาพไปใช้ในทาง
การเกษตร 

หลักการของการท าการเกษตร
แบบอินทรีย ์
วธีิการต่าง ๆ ทาง
เทคโนโลยชีีวภาพเพื่อ
การเกษตร 
การศึกษาภูมิปัญญาทอ้งถ่ินดา้น
เทคโนโลยีชีวภาพกับการท า
การเกษตร 

2 10 
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ล าดบั
ท่ี 

ช่ือหน่ายการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
น ้าหนกั
คะแนน 

4 การใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ
เพื่อการท าเกษตร
อินทรีย ์

มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ในการผลิตสารจากชีวภาพ
เพื่อน าไปใชใ้นทางเกษตร 
รู้จัก ภู มิ ปั ญ ญ าท้ อ ง ถ่ิ น
ผ ส ม ผ ส า น ก า ร ใ ช้
เท ค โ น โ ล ยี เพื่ อ ก า ร
ด ารงชีวติ 

น ้ าหมกัชีวภาพไปใช้ประโยชน์
เพื่ อการเกษตรผสมผสานภูมิ
ปัญญาทอ้งถ่ิน 

4 20 

การทดสอบทกัษะ 1 10 
5 การใช้

เทคโนโลยชีีวภาพ
เพื่อการท าเกษตร
อินทรีย ์

มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ใ น ก า ร ใ ช้
เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการ
ขยายพนัธ์ุพืช 
รู้จัก ภู มิ ปั ญ ญ าท้ อ ง ถ่ิ น
ผ ส ม ผ ส า น ก า ร ใ ช้
เท ค โ น โ ล ยี เพื่ อ ก า ร
ด ารงชีวติ 

สามารถผลิตใช้จุลินทรีย์ ไตร
โครเดอร์มาไปใช้ประโยชน์เพื่อ
การเกษตรผสมผสานภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ิน 

4 15 

6 การใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ
เพื่อการท าเกษตร
อินทรีย ์

มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ในการน าจุลินทรีย์มาใช้
เพื่อการเกษตร 
รู้จัก ภู มิ ปั ญ ญ าท้ อ ง ถ่ิ น
ผ ส ม ผ ส า น ก า ร ใ ช้
เท ค โ น โ ล ยี เพื่ อ ก า ร
ด ารงชีวติ 

สามารถเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเห็ด
นางฟ้า และประยุกต์เพื่อการท า
อาชีพ 

4 15 

ประเมินผล 1 10 
รวม 20 100 
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แนวการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามหลกัสูตรทอ้งถ่ิน เร่ือง การท าเกษตรอินทรีย ์ ไดก้  าหนด 
แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 

1.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามความตอ้งการของผูเ้รียน 
2.  จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้เรียนรู้ขั้นตอน  วิธีการปฏิบัติและลงมือ
ปฏิบติัจริง 
3.  เชิญวิทยากรจากภูมิปัญญาท้องถ่ินให้เหมาะสมกับเน้ือหาท่ีสอน  โดยใน

ภาคปฏิบติัให้วิทยากรในทอ้งถ่ินเป็นผูจ้ดักิจกรรมการการเรียนรู้  ในภาคทฤษฎีให้ครูผูส้อนเป็นผู ้
จดักิจกรรมการเรียนรู้ 

4.  จดัสถานท่ีให้เหมาะสมกบัการเรียนรู้  เพื่อให้เกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ใน
ผลงาน 
5.  จดัการเรียนรู้โดยเนน้กระบวนการกลุ่ม  ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการอยูร่่วมกนั 
6.  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหส้อดแทรกคุณธรรม  จริยธรรมและคุณลกัษณะท่ี

พึงประสงค ์ เช่น ความซ่ือสัตย ์ ความรับผดิชอบในการท างาน 
7.  จดักิจกรรมให้นักเรียนสรุปการเรียนรู้และผลการปฏิบัติ  มีปัญหา  อุปสรรค

อยา่งไร  เพื่อน ามาปรับปรุงโครงสร้างเน้ือหาต่อไป 
8.  จดักิจกรรมแสดงผลงานของนกัเรียน  เพื่อใหเ้กิดความภูมิใจและปรับปรุงผลงาน

ของตนเองใหดี้ข้ึน 
 
แนวทางในการวดัและประเมินผลผู้เรียนตามกรอบหลกัสูตรระดับท้องถิ่น 
การวดัผลและประเมินผล 
 ในการจัดกิจกรรมการเรียน รู้ตามหลักสูตรท้องถ่ิน  เร่ือง การท าเกษตรอินทรีย ์ 
ก าหนดการวดัและประเมินผล ดงัน้ี 
 1.  มีการวดัและประเมินผลในขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อปรับปรุงการ
จดัการเรียนรู้  โดยการจดัการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ท่ีเป็นภาคทฤษฎี จะวดัผลและประเมินผล
โดยใช้แบบทดสอบ   และบันทึกคุณลักษณะในการท างาน  ส่วนภาคปฏิบัติจะวดัผลและ
ประเมินผลโดยบนัทึกทกัษะในการปฏิบติังาน  และบนัทึกคุณลกัษณะในการท างานของนกัเรียน   
ถ้านักเรียนไม่สามารถบรรลุตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละหน่วยการเรียนรู้  
ครูผูส้อนตอ้งจดักิจกรรมสอนเสริมให้นกัเรียน 
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 2.  การวดัและประเมินผลเม่ือส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้ทุกหน่วยการเรียนรู้   โดย
การใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน   หรือผูส้อนมีความประสงค์จะสร้าง
แบบวดัอ่ืนๆ ข้ึนมาใช ้ก็สามารถท าได ้ โดยอาศยัเน้ือหาตามท่ีก าหนดในหลกัสูตร 

การประเมินคุณภาพนักเรียนตามสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  สามารถประเมินนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา  โดยใช้แบบทดสอบภาคความรู้ 
และภาคปฏิบติั ทั้งน้ีประเมินตามกลุ่มสาระการเรียนรู้/เร่ืองตามท่ีส่วนกลางก าหนด/จุดเน้นตาม
นโยบาย ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมิน ได้แก่ แบบทดสอบ แบบสังเกต แบบสัมภาษณ์ 
แบบสอบถาม แบบตรวจผลงาน / ช้ินงาน   
 

การประเมินความสอดคลอ้งของแบบสอบถามเก่ียวกบัการพฒันาหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 
ผูว้จิยัจดัท าแบบประเมินเพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมินแบบสอบถามและขอ้

ค าถามท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมประชุมกลุ่มยอ่ย  
 
 แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเท่ียงตรงความสอดคลอ้งของแบบสอบถามเก่ียวกบั
การพฒันาหลักสูตรท้องถ่ิน เร่ืองการใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์ ส าหรับนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1   

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

ระดบัความคิดเห็น IOC ความ
สอดคลอ้ง +1 0 -1 

1 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั
สถานภาพและขอ้ทัว่ไปของผูต้อบ
แบบสอบถาม 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

2 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั
ความตอ้งการผูรู้้ในทอ้งถ่ินเขา้มามี
ส่วนร่วมในการถ่ายทอดความรู้เร่ือง
เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์

3   1.00 สอดคลอ้ง 

3 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั
ประโยชน์ท่ีนกัเรียนจะไดรั้บจากการ
เรียนเร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตร
อินทรีย ์

3   1.00 สอดคลอ้ง 

4 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั 3   1.00 สอดคลอ้ง 
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ขอ้ 

 
ประเด็น 

ระดบัความคิดเห็น IOC ความ
สอดคลอ้ง +1 0 -1 

ความตอ้งการจดัการเรียนรู้เร่ือง
เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์
ในดา้นต่างๆ 

5 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั
ลกัษณะการถ่ายทอดเร่ือง
เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์

3   1.00 สอดคลอ้ง 

6 ความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามเก่ียวกบั
ความส าคญัและความจ าเป็นในการ
เรียนเร่ืองเทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตร
อินทรีย ์

3   1.00 สอดคลอ้ง 

7 ความเหมาะสมของแนวการจดัการ
เรียนรู้ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

8 ความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู้ใน
หลกัสูตรฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

9 ความเหมาะสมของการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ในหลกัสูตร
ฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

10 ความเหมาะสมและความสอดคลอ้ง
ระหวา่งจุดหมาย มาตรฐานการเรียนรู้
ในโครงร่างหลกัสูตร กบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

11 ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้
กบัเวลาเรียนในแต่ละแผนการจดัการ
เรียนรู้ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

12 ความเหมาะสมของการก าหนดสาระ
การเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
1-5 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

13 ความเหมาะสมของสาระการเรียนรู้ 3   1.00 สอดคลอ้ง 
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ขอ้ 

 
ประเด็น 

ระดบัความคิดเห็น IOC ความ
สอดคลอ้ง +1 0 -1 

กบัส่ือการเรียนรู้ 
14 ความเหมาะสมของจุดประสงคก์าร

เรียนรู้กบัการวดัและประเมินผล 
2 1  0.67 สอดคลอ้ง 

15 ความเหมาะสมของแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการ
จดัการเรียนรู้ในหลกัสูตรทอ้งถ่ินเร่ือง
เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์

3   1.00 สอดคลอ้ง 

 เฉล่ีย    0.97 สอดคลอ้ง 
 

 

จากตารางท่ี 4-2 พบว่าแบบสอบถามเก่ียวกับการพฒันาหลักสูตรท้องถ่ิน เร่ืองการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีความสอดคลอ้ง
กนัโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเฉล่ีย (IOC) 0.97  
 
ตารางที่ 4-3 แสดงค่า IOC และค่าร้อยละของความเหมาะสมและสอดคลอ้งของหลกัสูตรทอ้งถ่ิน 

เร่ือง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย์ ส าหรับนักเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ในหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์  

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

เหมาะสม ค่าดชันี
ความ

สอดคลอ้ง 
IOC 

ความ
สอดคลอ้ง +1 0 -1 

1 ความเหมาะสมของหลกัการของ
หลกัสูตรฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

2 ความเหมาะสมของจุดหมายใน
หลกัสูตรฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

3 ความเหมาะสมของโครงสร้างใน
หลกัสูตรฉบบัร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

4 ความเหมาะสมของค าอธิบายรายวชิา 3   1.00 สอดคลอ้ง 
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ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 
5 ความเหมาะสมของการจดัเวลาเรียน

ในหลกัสูตรฉบบัร่าง 
3   1.00 สอดคลอ้ง 

6 ความเหมาะสมของสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ในหลกัสูตรฉบบั
ร่าง 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

 ค่าเฉล่ีย    1.00 สอดคลอ้ง 
 

ตาราง แสดงผลการแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อชุดกิจกรรม จ านวนทั้ง 5 ชุด 
 

 
ขอ้ 

 
ประเด็น 

เหมาะสม ค่าดชันี
ความ

สอดคลอ้ง 
IOC 

ความ
สอดคลอ้ง +1 0 -1 

1 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน
การเรียนรู้ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

2 การจดัลาดบัของเน้ือหาท่ีเหมาะสม  3   1.00 สอดคลอ้ง 
3 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัของ

ชั้นเรียน  
3   1.00 สอดคลอ้ง 

4 ขนาดตวัอกัษรเหมาะสมกบัวยัของ
นกัเรียน 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

5 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

6 กิจกรรมท่ีใชมี้ความเหมะสมและ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

7 ภาษาท่ีใชมี้ความเหมาะสมกบั
ระดบัชั้นของนกัเรียน  

3   1.00 สอดคลอ้ง 

8 กิจกรรมมีความเหมาะสมและ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 

3   1.00 สอดคลอ้ง 

9 การวดัประเมินผลสอดคลอ้งกบั 3   1.00 สอดคลอ้ง 
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กิจกรรมและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เฉล่ีย    1.00 สอดคลอ้ง 

 

 
 

แบบประเมนิความพงึพอใจของชุดกจิกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ท้องถิ่น  
เร่ือง เทคโนโลยชีีวภาพกบัเกษตรอนิทรีย์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1  

(ส าหรับนักเรียน) 
แบบประเมินฉบับน้ีสร้างข้ึนเพื่อประเมินความพึงพอใจของชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ทอ้งถ่ิน เร่ือง เทคโนโลยีชีวภาพกบัเกษตรอินทรีย ์ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ว่ามี
ความพึงพอใจหรือไม่ตามรายการประเมิน โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง “ระดับความ
เหมาะสม” ตามความคิดเห็นของท่าน ดงัน้ี 

  5 = มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
  4 = มีความพึงพอใจในระดบัมาก 
  3 = มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
  2 = มีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
  1 = มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 

รายการการประเมนิ 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 
        1. ชุดกิจกรรมมีความน่าสนใจ และอ่านเขา้ใจง่าย      
        2. มีค  าช้ีแจง ค าอธิบายแต่ละกิจกรรม เขา้ใจง่ายปฏิบติัตามได้
ถูกตอ้ง 

     

        3. ชุดกิจกรรมมีกิจกรรมท่ีสนุก ต่ืนเตน้ และมีความทา้ทาย      
        4. เน้ือหาท่ีไดเ้รียนสามารถน ามาใชใ้นชีวติประจ าวนัไดจ้ริง      
        5. รูปแบบน่าสนใจ สวยงาม ภาพประกอบชดัเจน      
        6. กิจกรรมแต่ละกิจกรรมชวนใหคิ้ด น่าศึกษาคน้ควา้      
        7. เน้ือหาท่ีเรียนมีความยากง่ายตามล าดบั      
        8. ช่วยท าใหไ้ดค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน      
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        9. ชุดกิจกรรมส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ด และแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน
ได ้

     

        10. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น      
        11. มีการวดัผลจากการปฏิบติังานจริง      
 

 

 

                                                              แบบประเมินผลงาน 
                                   เพ่ือวดัความรู้ความเข้าใจเกีย่วกบัความคดิสร้างสรรค์ 
 
ค าช้ีแจง 
            1.ผูป้ระเมิน ประเมินผลงานการสรุปความรู้เก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคจ์ากแบบบนัทึก
กิจกรรม โดยพิจารณาตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนด 
           2. สรุปผลการประเมินผลงานตามเกณฑก์ารตดัสินผลงานท่ีก าหนดให ้โดยท าเคร่ืองหมาย 
√ ลงในช่องสรุปผลการประเมิน 

 
เลขท่ี 

 
ช่ือ-สกุล 

ระดบัคุณภาพความรู้ 
ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรค ์

สรุปผลการประเมิน 

3 2 1 0 ผา่น ไม่ผา่น 

        
        
        
เกณฑ์การประเมิน     

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน 
3 สรุปการศึกษาไดถู้กตอ้งชดัเจนครบถว้น 3 ประเด็นคือ ความหมาย 

กระบวนการคิดสร้างสรรค ์และคุณลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิด
สร้างสรรค ์

2 สรุปผลการศึกษาไดถู้กตอ้งชดัเจน 2 ประเด็น 
1 สรุปผลการศึกษาไดถู้กตอ้งชดัเจน 1 ประเด็น 
0 สรุปการศึกษาไม่ถูกตอ้ง 3 ประเด็นหรือไม่ไดส้รุปผลการศึกษา 
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เกณฑ์การผ่าน 
 ไดคุ้ณภาพระดบั 2 ข้ึนไป ถือวา่ผา่นเกณฑ์ 
 
 
 
 

แบบประเมนิ 
การอภิปรายกลุ่ม 

 
ค าช้ีแจง 
            1.ผูป้ระเมิน ประเมินผลงานการสรุปความรู้เก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคจ์ากแบบบนัทึก
กิจกรรม โดยพิจารณาตามเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีก าหนด 
           2. สรุปผลการประเมินผลงานตามเกณฑก์ารตดัสินผลงานท่ีก าหนดให ้โดยท าเคร่ืองหมาย 
√ ลงในช่องสรุปผลการประเมิน 

 
ท่ี 

 
ช่ือ-สกลุ 

ระดบัคุณภาพผลงานการสรุปผลอภิปรายกลุ่ม สรุปผลการประเมิน 

3 2 1 0 ผา่น ไม่ผา่น 

        
        
        
เกณฑ์การประเมิน     

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน 

3 สรุปอภิปรายครบทั้ง 2 ประเดน็และขอ้สรุปของทั้ง 2 ประเดน็มีความถูกตอ้งชดัเจนเหมาะสม คือ
ประเดน็ท่ี 1 บอกความส าคญัของความคิดสร้างสรรคไ์ดถู้กตอ้งเหมาะสมชดัเจนและประเด็นท่ี 2 บอก
แนวทางการพฒันาความคิดสร้างสรรคไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้งมีความเป็นไปไดแ้ละความหลาแง่มุม 

2 สรุปอภิปรายครบทั้ง 2 ประเดน็มีขอ้ความสรุปเพียง 1 ประเดน็มีความถูกตอ้งเหมาะสมชดัเจน 

1 สรุปผลการอภิปรายเพียง 1 ประเดน็และสรุปไดถู้กตอ้งเหมาะสมหรือสรุปผลการอภิปรายครบทั้ง 2
ประเดน็แต่ขอ้สรุปทั้ง 2 ประเดน็ยงัไม่ค่อยถูกตอ้งชดัเจน 
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0 สรุปผลการศึกษาเพียง 1 ประเดน็และไม่ถูกตอ้งชดัเจนดว้ยหรือไม่สรุปผลการศึกษา 

 
 

 

 

 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
1. นางทศันีย ์สัมมาวรรณ    ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
2. นางสาว กรชนก อยูถ่มสังข ์ ต าแหน่ง ครูประจ าการ 
3. นางสาว ธญัลกัษณ์ ภทัรภิญโญ ต าแหน่ง ครูประจ าการ 
4. นายสุกนั งามแมน้   ต าแหน่ง หมอดินอาสา 
5. นายถวลิ ดว้งตา            ต  าแหน่ง หมอดินอาสา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การผ่าน 
 ไดคุ้ณภาพระดบั 2 ข้ึนไป ถือวา่ผา่น
เกณฑ ์
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ภาคผนวก ข 
ภาพทีเ่กีย่วข้อง 
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ถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน 
 
 
 
 

 
ตวัอย่างชุดกจิกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 



99 
 

 

ค ำน ำ 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง เกษตรอินทรีย์ ส าหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  ผู้วิจัยได้จัดท าขึ้นเพื่อเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถอื่นเป็น
พื้นฐานท่ีจ าเป็นในท้องถิ่นและโลกปัจจุบัน เพ่ือพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน
ในศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นชุดกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง และน าองค์ความรู้
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพท่ีสามารถท าได้เอง เพื่อลดปัญหาการใช้สารเคมี และเป็นการสร้าง
จิตส านึกการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตร
อินทรีย์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมท้ังหมด 5 ชุด ได้แก่  

ชุดกิจกรรมท่ี 1 เกษตรอินทรีย์ 
ชุดกิจกรรมท่ี 2 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ 
ชุดกิจกรรมท่ี 3 น้ าหมักชีวภาพ  
ชุดกิจกรรมท่ี 4 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ 
ชุดกิจกรรมท่ี 5 เช้ือราไตรโคเดอร์มา 

 ชุดกิจกรรมชุดนี้สามารถน าไปศึกษาค้นคว้าด้วยตนอง เนื่องเป็นชุดกิจกรรมท่ี
รวบรวมเนื้อท่ีเข้าใจง่าย สะดวกในการทบทวน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม
หลักสูตรวิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์จะเกิด
ประโยชน์ต่อนักเรียนและผู้ท่ีสนใจต่อไป 
 

 
น  ำฝน   เบ้ำทองค ำ 

 
  
 
 

ก 
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สำรบญั 
 

หน้ำ 
ค าน า           ก 
สารบัญ           ข 
ค าแนะน าส าหรับครู         ค 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน        ง 
ผลการเรียนรู้          จ 
ความหมายของเกษตรอินทรีย์        1 
หลักการท าเกษตรอินทรีย์        1 

-ด้านสุขภาพ         2  
-ด้านนิเวศศึกษา        2 
-ด้านความเป็นธรรม        2 
-ด้านการดูแลเอาใจใส่        3 
-หลักพื้นฐานของการท าเกษตรอินทรีย์      3 

ใบงานท่ี 1  เกษตรอินทรีย์        4 
ปัญหาของการท าการเกษตร        5 
ใบงานท่ี 2  เกษตรอินทรีย์        7 
ใบงานท่ี 3  เกษตรอินทรีย์        8 
เอกสารอ้างอิง          9 
 

 
 
 
 

ข 
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ค ำแนะน ำส ำหรับครู 
 

 
1. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 1 เกษตรอินทรีย์ ให้เข้าใจ

ก่อนท่ีจะน าไปใช้ 

2. ตรวจชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเตรียมอุปกรณ์การเรียนให้อยู่ใน

สภาพเรียบร้อยสมบูรณ์พร้อมใช้งาน 

3. ครูอธิบายวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แจ้งผลการเรียนรู้ในชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ และแจ้งเกณฑ์การประเมินวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 เกษตรอินทรีย์ ครู

ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 

4. ครูติดตามการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยครู

คอยให้ค าแนะน าแก่นักเรียนอย่างใกล้ชิด 

5. ครูประเมินผลการจัดการเรียนรู้ด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยประเมินจากใบงาน แบบทดสอบ การสังเกต

พฤติกรรมท่ีแสดงถึงทักษะ/กระบวนการกลุ่ม และพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึง

การมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ค 
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ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน 

 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เกษตร
อินทรีย์ ให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาผลการเรียนรู้ประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เร่ือง ความรู้

เบ้ืองต้นเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ 

2. ศึกษาข้อมูลในใบความรู้พร้อมท าใบงานในแต่ละกิจกรรม 

3. มีข้อสงสัยให้ปรึกษาครูผู้สอนทันที 

4. เกณฑ์การประเมินในกิจกรรมการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 80 หาก

นักเรียนไม่ผ่านการประเมินให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ และท าใบงาน

ในหัวข้อนั้นอีกครั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลกำรเรียนรู้ 

ง 

จ 
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1. นักเรียนสามารถบอกหลักการท าการเกษตรอินทรีย์ได้ ( K ) 

2. นักเรียนรู้จักภูมิปัญญาท้องถิ่นผสมผสานการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต ( K ) 

3. นักเรียนสามารถออกแบบการท าเกษตรอินทรีย์ได้ ( P ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



104 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



105 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
การท าการเกษตรด้วยหลักธรรมชาติ ที่ใช้ปัจจัยการผลิตที่ได้มาจากธรรมชาติโดยเน้นหลักการปรับปรุง

ดินบ ารุงดิน การเคารพต่อศักยภาพทางธรรมชาติของพืช สัตว์ และระบบนิเวศ หลีกเลี่ยงจากการปนเปื้อนของ
สารเคมีทางดิน ทางน้ า และทางอากาศเพ่ือส่งเสริมความอุดสมบูรณ์ของดิน ความหลากหลายทางชีวภาพใน
ระบบนิเวศน์และฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมให้กลับคืนสู่สมดุลธรรมชาติ  ให้ได้ผลผลิตสูงอุดมด้วยคุณค่าทางอาหารและ
ปลอดสารพิษโดยมีต้นทุนการผลิตต่ าเพ่ือคุณภาพชีวิต และเศรษฐกิจพอเพียง 

 

2. ด้ำนนิเวศศึกษำ 
การท าเกษตรอินทรีย์จึงต้องอยู่  บนพ้ืนฐานของวิถี

แห่งระบบนิเวศ และการหมุนเวียน การเพาะปลูก เลี้ยงสัตว์ 
หรือหาของป่า จะต้องสอดคล้องกับวัฏจักรธรรมชาติและ
ความสมดุลของ ระบบนิเวศ ซึ่งแต่ละท้องถิ่นอาจจะมี
ลักษณะของระบบนิเวศที่แตกต่างกัน ดังนั้นเราควรจะ ต้อง
สอดคล้องกับสภาวะของท้องถิ่น 

 

3. ด้ำนควำมเป็นธรรม 
ความเท่าเทียมกัน ความเคารพกัน ความยุติธรรม และ

การมีส่วนในการพิทักษ์โลกที่ทุกสิ่งอาศัยอยู่ร่วมกัน ทั้ง
ระหว่างมนุษย์ด้วยกันเอง และกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆและกับ
ธรรมชาติ  เกษตรอินทรีย์จะมอบโอกาส ในการมีคุณภาพชีวิต
ที่ดีให้กับทุกคน ผลิตอาหารที่มีคุณภาพอย่างเพียงพอ และ

เกษตรอินทรีย์ (Organic farming) 

 

 

 

   1. ควำมหมำยของเกษตรอินทรีย์ 
 

เกษตรอินทรีย์เป็นระบบการผลิตทางการเกษตรที่ไม่ใช้สารเคมีสังเคราะห์ใดๆที่อาจจะเกิดการ
ปนเปื้อนต่อทรัพยากรดิน น้ า และสิ่งมีชีวิต รวมถึงสุขภาพของมนุษย์ ด้วยการสร้างสมดุลของทรัพยากร
ให้เป็นไปตามธรรมชาติ และร่วมจัดการให้เกิดความยั่งยืนต่อทรัพยากร 

รูปที่ 2 ระบบนิเวศของพ้ืนที่การเกษตร 
ที่มา https://www.gotoknow.org 

2. หลักกำรท ำเกษตรอินทรีย์ 
หลักการส าคัญ 4  ข้อ ของเกษตรอินทรีย์ คือ ด้านสุขภาพ  ด้านนิเวศวิทยา  ด้านความเป็น

ธรรม  และด้านการดูแลเอาใจใส่ มีรายละเอียดโดยสรุปดังนี้ 
 

1. ด้ำนสุขภำพ  
ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ท าให้พืชพรรณต่างๆ มีสุขภาวะ

ที่ดี และจะส่งผลต่อสุขภาวะของสัตว์เลี้ยงและมนุษย์ที่อาศัยพืช
พรรณเหล่านั้นเป็นอาหาร และอาหารที่ผลิตได้นั้นมีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง จึงท าให้สุขภาพร่างกายแข็งแรงไม่มี โรคภัย
เบียดเบียน  

 

รูปที่ 1 การท าเกษตรอินทรีย์ 
ที่มา : http://region1.prd.go.th 

1 

2 
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4. ด้ำนกำรดูแลเอำใจใส่ 
การท าเกษตรอินทรีย์ควรจะต้องด าเนินการอย่างระมัดระวัง

และรับผิดชอบ เพ่ือปกป้องสุขภาพและความเป็นอยู่ของผู้คน
รวมทั้งสภาพแวดล้อม อาจอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่ง
ยืนยันเพ่ือให้มั่นใจว่าการท าเกษตรอินทรีย์นั้นสร้างเสริมสุขภาพ 
ปลอดภัย และเหมาะสมกับระบบนิเวศ พร้อมทั้งอาศัยภูมิปัญญา
ท้องถิ่นที่สะสมถ่ายทอดกันมาร่วมเป็นสิ่งยืนยันด้วย 

 

หลักพื นฐำนของกำรท ำเกษตรอินทรีย์ 
 

1. ห้ามใช้สารเคมีสังเคราะห์ทางการเกษตรทุกชนิดไม่ว่าจะเป็นปุ๋ยเคมี ยาฆ่าหญ้า ยาป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชและฮอร์โมน 

2. เน้นการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยอินทรียวัตถเุช่นปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ตลอดจนการปลูกพืช
หมุนเวียนเพื่อให้พืชแข็งแรงมีความต้านทานต่อโรคแมลง 

3. รักษาความสมดุลของธาตุอาหารภายในฟาร์ม โดยใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นมาหมุนเวียนให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

4. ป้องกันมิให้มีการปนเปื้อนของสารเคมีจากภายนอกฟาร์ม ทั้งจากดิน น้ า และอากาศ โดยจัดสร้าง
แนวกันชนด้วยการขุดคูหรือปลูกพืชยืนต้น และพืชล้มลุก 

5. ใช้พันธุ์พืชหรือสัตว์ที่มีความต้านทานและมีหลากหลาย ห้ามใช้พันธุ์พืชหรือสัตว์ที่ได้จากการตัดต่อ
สารพันธุกรรม 

6. การก าจัดวัชพืชใช้เตรียมดินที่ดี และแรงงานคนหรือเครื่องมือกลแทนการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช 
7. การป้องกันก าจัดวัชพืชใช้สมุนไพรก าจัดศัตรูพืชแทนการใช้ยาเคมีก าจัดศัตรูพืช 
8. ใช้ฮอร์โมนที่ได้จากธรรมชาติ เช่น จากน้ าสกัดชีวภาพแทนการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ 
9. รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการักษาไว้ซึ่งพันธุ์พืชหรือสัตว์ สิ่งที่มีชีวิตทุกชนิดที่มีอยู่ใน

ท้องถิ่นตลอดจนปลูกหรือเพาะเลี้ยงขึ้นมาใหม่ 
10. การปฏิบัติหลักการเก็บเก่ียวและการแปรรูปให้ใช้วิธีธรรมชาติ และประหยัดพลังงาน 
11. ให้ความเคารพสิทธิมนุษย์และสัตว์ 

รปูที ่4 การดูแลพืชผักสวนครัว 
ที่มา http://oknation.nationtv.tv 

รูปที่ 3 ผลิตภัณฑ์สินค้าโอท็อป 
ที่มา http://www.otoptoday.com 3 
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 3.ปัญหำของกำรท ำกำรเกษตร 
 

ปัญหาส าคัญของการท าการเกษตรพบว่า ผลผลิตพืชซึ่งเป็นอาหารของโลกต้องลดลง เนื่องจาก
การท าลายและการรบกวนของศัตรูพืช โรคของพืช และปัญหาของดินที่ใช้ปลูก ท าให้เกษตรกรต้องหา
หนทางและวิธีการต่างๆ น ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ท าให้เกษตรกรต้องเสียทั้งเงิน เวลา และความรู้
ต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

โรคพืช หมายถึงลักษณะอาการของพืชที่ผิดไปจากปกติ ซึ่งอาจเกิดขึ้นบนส่วนใดส่วนหนึ่งของต้น
พืช หรือตลอดทั้งต้น และรวมไปจนถึงการแห้งตายไปทั้งต้น สาเหตุที่ท าให้เกิดโรคพืชแบ่งได้ 2 สาเหตุคือ 

1. เกิดจากสิ่งมีชีวิต (pathogenic disease) โรคพืชที่เกิดจากเชื้อไวรัส (virus) เชื้อไมโคพลาสมา
(mycoplasma) เชื้อแบคทีเรีย (bacteria) เชื้อรา (fungi) และไส้เดือนฝอย โรคพืชจะเกิดขึ้นและสามารถ
แพร่กระจายระบาดออกไปได้ถ้าหากมีสาเหตุเหล่านี้ ตลอดจนมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเกิดและ
การแพร่กระจายของโรคพืชนั้น ๆ การแพร่กระจายของโรคพืชอาศัย น้ า ฝน ความชื้น ลม ดิน หรือโดย
การถ่ายทอด (transmission) ผ่านทางเมล็ดพันธุ์ ส่วนขยายพันธุ์ หรือโดยแมลง ลักษณะอาการ ของโรค
พืชซึ่งเกิดจากเชื้อสาเหตุที่แตกต่างกัน จะแตกต่างกันดังต่อไปนี้ 
 

1.1 ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อไวรัส มักมีอาการโรคใบหด ใบหงิก ใบสีเหลืองส้ม ใบ
ด่างเหลือง ใบม้วน     

1.2 ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อไมโคพลาสมา มักมีอาการโรคใบขาว ล าต้นแคระแกรน 
แตกกอเป็นพุ่ม หรือใบเหลืองซีด กิ่งแห้งตาย ล าต้นทรุดโทรมและไม่ให้ผลผลิต 

1.3 ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อแบคทีเรีย มีลักษณะอาการแตกต่างกัน 5 แบบ คือ เหี่ยวเฉา 
เน่าเละและมีกลิ่นเน่า เกิดแผลเป็นจุด   อาการใบไหม้ตาย   ปุ่มปม 
 1.4 ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อรา ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อรามีมากหลายแบบ เช่น 
ใบเป็นแผล ใบไหม้ ใบบิด ต้นเหี่ยว รากเน่า โคนต้นเน่า ผลเน่า เมล็ดเน่า ต้นกล้าเน่า หรือต้นแห้งตายไปทั้ง
ต้น ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อรามักจะสังเกตเห็นเส้นใย (hypha) สปอร์ (spore) 
 1.5 ลักษณะอาการของโรคพืชจากไส้เดือนฝอย มักท าให้เกิดโรครากปม รากขอด และล าต้นพืช
เหี่ยวเฉาตายไปในที่สุด 

 

รูปที่ 5 ศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดโรคในพืช 
ที่มา:http://kasetnana.blogspot.com 
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1.6 ลักษณะอาการของพืชที่ถูกแมลงกัดกิน จะจ าแนกชนิดของแมลงศัตรูพืชออกตามลักษณะของการ

ท าลายดังนี้ แมลงจ าพวกกัดกินใบ   แมลงจ าพวกดูดกินน้ าเลี้ยง แมลงจ าพวกหนอนชอนใบ แมลงจ าพวกหนอน
เจาะล าต้น แมลงจ าพวกกัดกินราก แมลงจ าพวกท่ีท าให้เกิดปุ่มปม 
2. เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต (nonpathogenic disease) อาการของโรคพืชอาจเกิดจากสาเหตุเนื่องจาก
สิ่งไม่มีชีวิต เช่น การขาดธาตุอาหาร ธาตุอาหารเป็นพิษ ดินเป็นกรด ดินเค็มจัด ดินเป็นด่าง หรือพิษจาก
สารเคมีบางชนิด สาเหตุต่างๆ เหล่านี้ท าให้การเจริญเติบโตของต้นพืชผิดปกติ ล าต้นแคระแกร็น มีสีซีด หรือสี
ผิดปกติ ไม่ให้ผลผลิต โรคพืชซึ่งมีสาเหตุเกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต จะเกิดเฉพาะบริเวณ ไม่สามารถแพร่กระจาย
หรือระบาดไปยังแหล่งอ่ืนๆ ได้ ในที่นี้จะขอยกปัญหาที่เกิดขึ้นจากดินโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 - ดินเปรี้ยวจัด หมายถึง ดินที่มีสภาพความเป็นกรดสูงมาก เนื่องจากเคยมีกรดก ามะถันซึ่งเป็นผล
สืบเนื่องมาจากการเกิดดินชนิดนี้อยู่ในหน้าตัดของดิน และปริมาณของกรดก ามะถันที่เกิดขึ้นนั้น มีมาก
พอที่จะมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน และการเจริญเติบโตของพืชในบริเวณนั้น 

- ดินอินทรีย์ หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปว่า “ดินพรุ” หมายถึง ดินที่เกิดจากการสะสมเศษซาก
อินทรีย์ ที่เกิดจากการสลายตัวเน่าเปื่อยของพืชพรรณไม้ตามธรรมชาติ พื้นนี้ที่มักจะมีน้ าขัง หากระบาย
น้ าออกจนแห้ง ดินจะยุบตัวมาก มีน้ าหนักเบา ติดไฟง่าย และต้นพืชที่ปลูกไม่สามารถตั้งตรงอยู่ได้ 

- ดินเค็ม หมายถึง ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายอยู่ในสารละลายดินมากเกินไปปลูกพืชไม่ได้ผล
หรือผลผลิตลดลงและมีคุณภาพต่ า เนื่องจากมีปริมาณเกลือที่ละลายได้ในน้ ามากเกินไป 

- ดินทรายจัด หมายถึง ดินที่มีเนื้อดินบนเป็นดินทราย หรือดินทรายปนร่วน มีอนุภาคขนาด
ทรายเป็นองค์ประกอบมากกว่าร้อยละ 85 มีความหนามากกว่า 50 เซนติเมตร ดินมีการระบายน้ าดีจนถึง
ดีเกินไป ไม่อุ้มน้ า ท าให้ดินเก็บน้ าไว้ไม่อยู่ และเกิดการกร่อนได้ง่าย 
 

รูปที่ 6 สภาวะดินเสื่อม 
ที่มา : http://www.architekturakrajobrazu.info 
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ใบงำนที่ 1  เกษตรอนิทรีย์ 

4 

ค ำชี แจงให้ นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1.ให้นักเรียนสืบค้นและวางแผนในการปลูกพืชผักสวนครัวโดยยึดหลักของเกษตรอินทรีย์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.เมื่อไร่นาของนักเรียนมีลักษณะของดินเป็นดินเปรี้ยวนักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไรอธิบายพอสังเขป 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.นักเรียนคิดว่าการปลูกผักแบบไร้ดินหรือผักไฮโดรโปรนิกส์เป็นการท าเกษตรแบบอินทรีย์หรือไม่อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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1.นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดเกษตรกรส่วนใหญ่ในประเทศไทยจึงไม่นิยมท าเกษตรอินทรีย์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
 
2.ในฐานะที่นักเรียนได้เรียนเกี่ยวกับเกษตรอินทรีย์นักเรียนมีวิธีการใดในการสนับสนุนการท าเกษตร
อินทรีย์ในครอบครัวของนักเรียนอย่างไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
3. จากการศึกษาองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีชีวภาพนักเรียนสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการท าเกษตร
อินทรีย์ได้อย่างไรบ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ใบงำนที่ 2  เกษตรอินทรีย์ 

ค ำชี แจงให้ นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

ใบงำนที่ 3  เกษตรอินทรีย์ 

ค ำชี แจงให้ นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1.ให้นักเรียนส ารวจในชุมชนของนักเรียนว่ามีการก าจัดศัตรูพืชหรือเร่งการเจริญเติบโตของพืชโดยไม่ใช้
สารเคมีหรือไม่ และใช้วิธีใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ค ำน ำ 

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  ผู้วิจัยได้จัดท าขึ้นเพื่อเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถ
อื่นเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็นในท้องถิ่นและโลกปัจจุบัน เพื่อพัฒนาแนวทางการจัดการเรียนรู้
ของผู้สอนในศตวรรษท่ี 21 จึงเป็นชุดกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง และน า
องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีชีวภาพท่ีสามารถท าได้เอง เพื่อลดปัญหาการใช้สารเคมี และ
เป็นการสร้างจิตส านึกการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตร
อินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบด้วยชุดกิจกรรมท้ังหมด 5 ชุด ได้แก่  

ชุดกิจกรรมท่ี 1 เกษตรอินทรีย์ 
ชุดกิจกรรมท่ี 2 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ 
ชุดกิจกรรมท่ี 3 น้ าหมักชีวภาพ  
ชุดกิจกรรมท่ี 4 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ 
ชุดกิจกรรมท่ี 5 เช้ือราไตรโคเดอร์มา 

 ชุดกิจกรรมชุดนี้สามารถน าไปศึกษาค้นคว้าด้วยตนอง เนื่องเป็นชุดกิจกรรมท่ี
รวบรวมเนื้อท่ีเข้าใจง่าย สะดวกในการทบทวน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรม
หลักสูตรวิทยาศาสตร์ท้องถิ่น เรื่อง การใช้เทคโนโลยีชีวภาพกับเกษตรอินทรีย์จะเกิด
ประโยชน์ต่อนักเรียนและผู้ท่ีสนใจต่อไป 
 

 

น  ำฝน   เบ้ำทองค ำ 
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สำรบญั 
 

หน้ำ 
ค าน า           ก 
สารบัญ           ข 
ค าแนะน าส าหรับครู         ค 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน        ง 
ผลการเรียนรู้          จ 
ความหมายของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ       1 
เทคนิคปลอดเชื้อ         2 
อาหารเล้ียงเช้ือ          3 
การพิจารณาเลือกชิ้นส่วนท่ีมาเพาะเล้ียงเนื้อเยื้อ     4 
ขั้นตอนการเพาะเล้ียงเนื้อเยื้อ        5 
เห็ด           7 
ใบงานท่ี 1 การเพาะเล้ียงเนื้อเย้ือเห็ด       8 
การขยายเชื้อลงในเมล็ดธัญพืช        13 
ใบงานท่ี 2 การขยายเช้ือเห็ดในเมล็ดธัญพืช      14 
วัสดุท่ีน ามาใช้ในการท าก้อนอาหารขี้เลื่อย      18 
ใบงานท่ี 3 การน าเชื้อเห็ดลงในอาหารขี้เลื่อย      19 
เอกสารอ้างอิง          22 
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ค ำแนะน ำส ำหรับครู 
 

 
6. ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 4 การเพาะเล้ียงเนื้อเย้ือ ให้

เข้าใจก่อนท่ีจะน าไปใช้ 

7. ตรวจชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเตรียมอุปกรณ์การเรียนให้อยู่ใน

สภาพเรียบร้อยสมบูรณ์พร้อมใช้งาน 

8. ครูอธิบายวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แจ้งผลการเรียนรู้ในชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ และแจ้งเกณฑ์การประเมินวิทยาศาสตร์ ชุดท่ี 4 การเพาะเล้ียงเนื้อเย้ือ

ครูด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ 

9. ครูติดตามการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยครู

คอยให้ค าแนะน าแก่นักเรียนอย่างใกล้ชิด 

10. ครูประเมินผลการจัดการเรียนรู้ด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยประเมินจากใบงาน แบบทดสอบ การสังเกต

พฤติกรรมท่ีแสดงถึงทักษะ/กระบวนการกลุ่ม และพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึง

การมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน 

ค 
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ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียน 

 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดท่ี 4 การ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื้อ ให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอน ดังนี้ 

5. ศึกษาผลการเรียนรู้ประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดท่ี 4 การเพาะเล้ียง

เนื้อเย้ือศึกษาข้อมูลในใบความรู้พร้อมท าใบงานในแต่ละกิจกรรม 

6. มีข้อสงสัยให้ปรึกษาครูผู้สอนทันที 

7. เกณฑ์การประเมินในกิจกรรมการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 80 หาก

นักเรียนไม่ผ่านการประเมินให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ และท าใบงาน

ในหัวข้อนั้นอีกครั้ง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลกำรเรียนรู้ 

ง 

จ 
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4. นักเรียนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อขยายพันธุ์พืชได้ 

( K ) 

5. นักเรียนรู้จักภูมิปัญญาท้องถิ่นผสมผสานการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต ( K ) 

6. นักเรียนสามารถเพาะเล้ียงเนื้อเย้ือของสิ่งมีชีวิตได้( P ) 
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ขอใหส้นุกกบัการ

เรยีนวทิยาศาสตร์

นะครบั 
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1.ควำมหมำยของกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ การขยายพันธุ์พืชหรือสัตว์วิธีหนึง่ ด้วยการน าชิ้นส่วนของที่ยังม ี

ชีวิตอยู่ ได้แก่ เนื้อเยื้อ ปลายยอด ตาข้าง ก้านช่อดอก ใบ ก้านใบ ล าต้น  เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงลง
บนอาหารสังเคราะห์ในสภาพปลอดเชื้อที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม โดยชิ้นส่วนของพืชนั้น
สามารถ เจริญเติบโตและพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ ซึ่งมีท้ัง ส่วนใบ ลาต้น และรากที่สามารถ
ย้ายออกปลูกในสภาพธรรมชาติได้ 

 

ข้อดีของการขยายพันธุ์ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
     1. เพ่ิมปริมาณได้จ านวนมากในระยะเวลาสั้น 
     2. ต้นที่ได้มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนพ่อแม่ 
     3. ต้นพืชที่ได้จะโตเร็วและมีขนาดสม่ าเสมอ เก็บเก่ียวผลผลิตได้พร้อมกัน และผลผลิตได้มาตรฐาน 
     4. ต้นที่ได้จะปลอดโรค 
ข้อจ ากัดส าหรับการขยายพันธุ์ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
     1. ลักษณะทางพันธุกรรมที่ต้องการอาจเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (ในกรณีการชักน าต้นจากแคลลัส) 
     2. ในพืชบางชนิด (ไม้เนื้อแข็ง) ชักน าการเกิดรากค่อนข้างยาก 
     3. การย้ายปลูกต้นไม้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อลงปลูกในดินค่อนข้างยุ่งยาก 
     4. การลงทุนสูง เพาะต้องใช้ห้องปฏิบัติการ เครื่องมือและสารเคมีเฉพาะทาง ซึ่งมีราคาสูง ต้องเสีย
ค่าใช้จ่ายในการค้นคว้าหาเทคนิคและอาหารทีเ่หมาะสมต่อพืช 
 
 

รูปที่ 1 การเลือกชิ้นส่วนในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ 
ที่มา : http://www.phonglangiong.com 

ใบควำมรู้ เรื่อง กำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 

1 
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2.เทคนิคปลอดเชื อ 
 

2.1 การฆ่าเชื่ออาหาร 
อาหารส าหรับเลี้ยงเชื้อนั้นจะมีทั้งชนิดแข็งและชนิดเหลว ซึ่งการเลือกวิธีการฆ่าเชื้อนั้นก็ส าคัญอีก

ประการ ที่จะท าให้เนื้อเยื้อนั้นเจริญเติบโตได้ดีโดยไม่มีการปนเปื้อนซึ่งการฆ่าเชื้ออาหารแบ่งออกเป็น 2 วิธี
ดังนี้ 

1.การฆ่าเชื้อด้วยไอน้ าเดือด เหมาะส าหรับการฆ่าเชื้อของเหลว เช่น อาหารเลี้ยงเพาะเลี้ยงที่ไม่
ต้องการให้สารอาหารสูญเสียคุณค่า โดยอุณหภูมิที่ใช้ในการฆ่าเชื้อเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส นาน 1-1.5 
ชั่วโมง  

2. การฆ่าเชื้อแบบใช้ความดันไอน้ าเหมาะกับอาหารชนิดกึ่งแข็งและแข็ง โดยใช้จะอุณหภูมิสูง
ทั่วไปจะใช้อุณหภูมิที่ 121 องศาเซลเซียส นาน 15-20 นาที ความดัน 15 ปอนด ์ต่อตารางนิ้ว 
 

2.2 การฆ่าเชื้อวัสดุอุปกรณ์ 
การฆ่าเชื้อวัสดุอุปกรณ์นั้นจ าเป็นต้องฆ่าเชื้อตามประเภทของวัสดุอุปกรณ์ คือ ถ้าวัสดุอุปกรณ์ที่

เป็นแก้วและโลหะสามารถฆ่าเชื้อด้วยการนึ่งแบบใช้ความดันไอน้ าโดยใช้อุณหภูมิที่ 121 องศาเซลเซียส 
นาน 15-20 นาที ความดัน 15 ปอนด์ ต่อตารางนิ้ว หรือถ้าไม่มีหม้อนึ่งแบบความดันก็สามารถใช้วิธีการ
นึ่งแบบไอน้ าได้แต่ต้องใช้อุณหภูมิที่ใช้ในการฆ่าเชื้อเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส นาน 1-1.5 ชั่วโมง แต่
ถ้าอุปกรณ์ท่ีไม่สามารถนึ่งได้ให้ใช้น้ ายาฆ่าเชื้อประสิทธิภาพสูงเช็ดหรือแช่วัสดุนั้น ส่วนตู้ปลอดเชื้อให้ใช้
น้ ายาฆ่าเชื้อเช็ดรวมทั้งเปิด UV ทิ้งไว้ 30 นาที การท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ 
 

2.3 การฆ่าเชื้อชิ้นส่วนของพืชที่น ามาเลี้ยง 
การฆ่าเชื้อที่ผิวพืชคือ ต้องท าให้เซลล์พืชยังมีชีวิตอยู่ ดังนั้นจึงไม่ สามารถใช้ความร้อนกับเนื้อเยื่อ

พืชได้ ยกเว้นเนื้อเยื่อพืชที่ต้องการนั้นถูกห่อหุ้มด้วยเปลือกชั้นนอก ที่มีความหนาพอสมควร เช่น ฝัก
กล้วยไม้ มะเขือเทศ สามารถใช้วิธีการจุ่มแอลกอฮอล์และผ่าน เปลวไฟได้ แล้วจึงน ามาผ่าเอาเฉพาะเมล็ด
ที่อยู่ข้างในได้ อย่างไรก็ตามยังมีวิธีการอ่ืนที่ดีกว่าคือ การใช้สารเคมีชนิดต่างๆ ทีนิยมใช้กันมากคือ 
sodium hypochlorite 6% ซ่ึงซ้ือได้ท่ัวไปในรูป ของน้ ายาซักผ้าขาว เช่น คลอรอกซ์ หรือไฮเตอร์ โดย
น ามาผสมกับน้ าที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วประมาณ 5- 20% ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับชนิดของเนื้อเยื่อพืช ถ้าเป็นเนื้อเยื่อที่มี
ลักษณะอ่อนและบอบบาง เชน่ ใบ อาจใช้ความเข้มข้นที่น้อยลงและใช้ระยะเวลาน้อยกว่าเนื้อเยื่อที่
แข็งแรงทนทาน เช่น เมล็ดพืชที่มีขนาดใหญ่ หรือหน่อกล้วย เป็นต้น 
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 3. อำหำรเลี ยงเชื อ 

 อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้ในการเลี้ยงเชื้อนั้นต้องมีส่วนผสมที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชแต่ละ
ชนิดโดยทั่วไปจะประกอบไปด้วย น้ า ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง คาร์โบไฮเดรต วิตามิน และสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต นอกจากนี้ยังอาจมีสารอื่นๆ เพ่ิมเติมได้อีก เช่น กรดอะมิโนชนิดต่างๆ ยา
ปฏิชีวนะและสารอาหารที่ท าให้แขง็ตัว เช่น วุ้น เป็นต้น 

1. น้ า (water)   ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะประกอบด้วยน้ าประมาณ 95 %น้ าที่ใช้ต้อง
บริสุทธิ์สะอาด เช่น น้ ากลั่น น้ ากรองระบบ reverse osmosis หรือน้ าสะอาดที่ผ่านการฆ่าเชื้อ 

2. วุ้น (agar)    เนื้อเยื่อพืชส่วนมากจะเลี้ยงในอาหารแข็งที่มีวุ้นซึ่งมีหน้าที่ช่วยพยุงเนื้อเยื่อให้
ตั้งอยู่ได้บนอาหาร 
 

3. แหล่งคาร์บอน (carbon sources) เป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของอาหารทุกสูตร เป็นแหล่ง
พลังงานที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชยังไม่มีการสังเคราะห์แสงในสภาพหลอดทดลอง  
หรือมีการ สังเคราะห์แสงในอัตราที่ต่ าเนื่องจากได้รับแสงน้อย และมีปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์ 
จ ากัด แหล่งคาร์บอนที่นิยมใช้คือน้ าตาลและน้ าตาลที่นิยมใช้ คือ ซูโครส (sucrose) หรือสามารถใช้  
กล้วย ฟักทอง มันฝรั่ง ได้เนื่องจากมีส่วนประกอบของคาร์โบไฮเดรตและเซลลูโลส เมื่อถูกย่อยแล้วก็จะ
กลายเป็นน้ าตาล 
 

4. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ( Plant growth regulators)  ฮอร์โมนที่สร้างขึ้น
ในต้นพืช (plant hormones) ท าหน้าที่กระตุ้นและมีส่วนร่วม ใน กระบวนการต่าง ๆ ที่น าไปสู่
การพัฒนาของต้นที่เป็นปกติการเจริญเติบโตตลอดจนการ เปลี่ยนแปลงพัฒนาของเซลล์และ
เนื้อเยื่อ กลุ่มฮอร์โมนที่จ าเป็นมีดังนี้ 

- ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxin) จะช่วยเพิ่มขนาดของเซลล์ มักใช้ร่วมกับไซโทไคนินเพื่อ
ช่วยใน การแบ่งเซลล์ การสร้างราก ฮอร์ออกซินที่มีในธรรมชาติได้แก่ กล้วยหอม หน่อกล้วย เป็น
ต้น 

- ฮอร์โมนกลุ่มไซโทไคนิน (cytokinin) มีหน้าที่ส่งเสริมการแบ่งเซลล์โดยเฉพาะถ้าใช้
ร่วมกับออกซิน ถ้าใช้ในความเข้มข้นสูงขึ้นจะช่วยในสร้างราก ฮอร์โมนไซโทไคนินที่มีในธรรมชาติ
ได้แก่ น้ ามะพร้าวอ่อน ข้าวโพดระยะน้ านม ผักปลัง  เป็นต้น 

- จิบเบอเรลลิน (gibberellin) ช่วยให้เนื้อเยื่อเจริญมีการเจริญเติบโตและกระตุ้นในการ
กระตุ้นการเติบโตพืชไม่ควรน าฮอร์โมนชนิดนี้มาฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดัน เพราะจิบเบอเรลลิน
ส่วนหนึ่งจะเสื่อมสลายไปเมื่อได้รับความร้อน ฮอร์โมนจิบเบอเรลลินที่มีในธรรมชาติได้แก่ หัวไช
เท้า ปลีกล้วย เป็นต้น 
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 5. เกลืออนินทรีย์ (inorganic salt) ธาตุอาหารมีความส าคัญในการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืช

รองลงมาจากน้ าตาล แยกออก ได้เป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการมาก (macro nutrients) ได้แก่ ธาตุอาหาร
หลัก 6 ชนิด คือ N P K Ca Mg S และธาตุอาหารที่พืชต้องการน้อย (micro nutrients) หรือธาตุอาหาร
รอง ได้แก่ Fe Cu Zn Mo B สามารถใช้ ปุ๋ยหมัก หรือ ปุ๋ยยูเรีย ได้เพราะมีธาตุอาหารเหล่านี้อยู่ 

6. สารอินทรีย์ (organic salt) สารอินทรีย์จากผักหรือผลไม้ที่ส าคัญมากคือ น้ ามะพร้าว น้ าส้ม น้ า
มะเขือเทศ สารสกัด จากยีสต์ น้ าแอปเปิล สารเหล่านี้ไม่ควรใช้ในงานวิจัย เนื่องจากไม่ทราบส่วนประกอบ 
แน่นอน และระยะที่น ามาใช้ สารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบ เช่น กรดอะมิโน ช่วยส่งเส ริม 
การเจริญเติบโต และท าให้เซลล์มีการเปลี่ยนแปลงพร้อมที่จะเกิดเป็นต้นได้ 

7. ผงถ่าน (activated charcoal) ผงถ่านมี ความสามารถในการดูด ซับสารบางตัวออกจาก
อาหารได้ เนื่องจากผงถ่านมีช่องว่างที่ ละเอียดมาก มีพ้ืนที่ผิวในช่องว่างสูง จึงใช้ผงถ่านในการดูดซับ
สารพิษ เช่น สารประกอบฟีนอล (phenol) เอทิลีน ซึ่งจะเป็นพิษกับเซลล์  
 
 

4. กำรพิจำรณำเลือกชิ นส่วนของพืชมำเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 
 

ในการพิจารณาเลือกชิ้นส่วนของเนื้อเยื้อมาเพาะเลี้ยงนั้น ขนาดของชิ้นส่วนของพืชก็มี
ความส าคัญ ถ้าชิ้นส่วนมีขนาดเล็กก็จะท าให้หลีกเลี่ยงการปนเปื้อนได้มากขึ้น และควรเลือกชิ้นส่วนจาก
ต้นที่แข็งแรงและไม่มีโรคเข้าท าลาย และเป็นแม่พันธุ์ที่ดี เพ่ือจะได้พันธุ์ที่สมบูรณ์และแข็งแรง 

ในการเลือกชิ้นส่วนของพืชนั้นควรเลือกจากเซลล์ที่ยังมีชีวิตอยู่สามารถน ามาท าการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อได้ แต่ความสามารถในการเจริญเติบโตนั้นอาจแตกต่างกันไป เนื่องจากเซลล์แต่ละชนิดมีความ
ตื่นตัวไม่เท่ากัน เนื้อเยื่อพืชที่มีเซลล์ตื่นตัวมากที่สุดคือเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) ซึ่งพบได้ในส่วนต่าง ๆ 
ดังนี้ 
 

รูปที่ 2  อาหารเลี้ยงเชื้อ 
ที่มา :  http://www.nanasupplier.com 

4 



123 
 

 
 

4.1.ส่วนปลายยอด (shoot apex) เป็นบริเวณท่ีเซลล์มีการแบ่งตัวมากที่สุด ส่วนนี้นับจากปลายยอดสุด
ลงมาไม่เกิน 5 มิลลิเมตร  

4.2 ส่วนปลายราก (root apex) ถัดจากส่วนของหมวกราก ก็จะมีส่วนที่ประกอบด้วยเนื้อเยื่อเจริญ
คล้ายกับส่วนของปลายยอด  

4.3 เนื้อเยื่อเจริญในท่อล าเลียง (vascular cambium) เป็นเนื้อเยื่อเจริญที่พบในส่วนของลาต้นและ
ราก ซึ่งอยู่ระหว่างกลุ่มของท่ออาหาร และท่อน้ า 

4.4 เนื้อเยื่อเจริญที่อยู่ระหว่างปล้อง (intercalary meristem) ซึ่งจะพบในพืชพวก ใบเลี้ยงเดี่ยว ท า
หน้าที่ในการเพ่ิมความยาวของปล้อง 

4.5 เนื้อเยื่อส่วนอื่น ๆ ที่สามารถนาท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้แก่  
- ส่วนของเปลือกชั้นใน (inner bark) ซึ่งส่วนนี้ประกอบด้วยเนื้อเยื่อของชั้น phloem และ 

cortex  
- ส่วนไส ้(pith) เป็นส่วนใจกลางสุดของล าต้นซึ่งประกอบด้วยเซลล์พวก parenchyma  
- ใบ (leaf) ในส่วนของใบมีเซลล์ของแผ่นใบที่เรียกว่า palisade parenchyma และ spongy 

parenchyma อยู่จ านวนมาก ซึ่งนิยมใช้ส าหรับแยกโพรโทพลาสต์  
- ดอก (flower) ส่วนของดอกส่วนใหญ่ประกอบด้วยเซลล์พวก parenchyma ยกเว้นในส่วน

ของก้านดอก (peduncle) และฐานรองดอก (receptacle)  
- ผล (fruit) เนื้อเยื่อของผลส่วนใหญ่ประกอบด้วยเซลล์พวก parenchyma โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในผลสด (fleshy fruit)  
- เมล็ด (seed) ในส่วนของเมล็ดซึ่งประกอบด้วยคัพภะ (embryo) ใบเลี้ยง (cotyledon) และ 

endosperm ทั้งสามส่วนนี้ให้ความส าเร็จสูงในการเพาะเลี้ยง 
 

 

5. ขั นตอนกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 
 

5.1 กำรเตรียมอำหำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 
 สูตรอาหารที่ใช้เป็นตัวอย่างครั้งนี้คือ สูตรอาหารที่ใช้มันฝรั่งเป็นส่วนประกอบ คือ สูตร Potato 
dextrose agar  (PDA) มีวิธีเตรียมการดังนี้ 

1. ปลอกเปลือกมันฝรั่ง แล้วหั่นให้เป็นลูกเต๋า ขนาดด้านละ 1 เซนติเมตร ชั่งให้ได้ 20 g ต้มในน้ า
กลั่น 50 ml ให้เดือดประมาณ 10 – 15 นาที สังเกตให้มันฝรั่งพอนิ่ม จากนั้นน าไปกรองด้วยผ้าขาวบางเอา
แต่น้ า 
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2. ชั่งน้ าตาลกลูโคส 2 g และวุ่น 1.5 g ละลายในน้ ากลั่น 50 ml ต้มจนวุ้นละลาย 
3. น าส่วนผสมข้อ 1 และ 2 มาผสมรวมกันแล้วเติมน้ ากลั่นปรับปริมาณให้ได้ 100 ml  
4. บรรจุอาหารลงในจานเพาะเชื้อจานละ 20 ml จากนั้นน ากระดาษฟรอยด์มาหุ้มและมัดให้แน่น 
5. น าอาหาร ไปฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ด้วยหม้อนึ่งไอน้ าที่ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว ด้วยอุณหภูมิ 

121.5 ๐ นาน 15 – 30 นาที เมื่อครบเวลาที่ก าหนดให้ปล่อยความดันออกจนกระทั่งเป็น 0 ทิ้งไว้ให้เย็นเพ่ือให้
วุ้นแข็งตัว 
 

5.2 กำรฟอกท ำควำมสะอำดเนื อเยื อและกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อ 
ขั้นตอนการท าความสะอาดเนื้อเยื้อและการเพาะเลี้ยงนี้ขอยกตัวอย่างการน าส่วนของใบมาเพาะเลี้ยง 

ใบพืชเป็นอวัยวะที่ค่อนข้างจะบอบบางและช้ าง่าย เนื่องจากประกอบด้วยเนื้อเยื่อเพียงไม่ก่ี ชั้นเซลล ์โอกาสที่
เนื้อเยื่อจะตายหรือได้รับอันตราย จากสารเคมีที่ใช้ฟอกฆ่าเชื้อนั้นมีมาก จึงมี ความจ าเป็นที่ต้องระมัดระวังเป็น
พิเศษ มีข้ันตอนดังนี้  

1. เลือกใบพืชที่มีความสมบูรณ์ ไม่มีโรค มาท าความสะอาดด้วยสบู่เหลวและน้ าสะอาด หลายๆครั้ง 
เพ่ือขจัดคราบฝุ่นและเศษซากของแมลงที่อาจติดอยู่กับใบ และเป็นการช่วยลดแรงตึง ผิวของใบด้วย  

2. แช่ใบในสารละลายคลอร็อกซ์ความเข้มข้น 5 % เวลาประมาณ 5- 10 นาที ท าการเขย่า เป็นระยะ 
ๆ หรือวางบนเครื่องเขย่า  

3. ล้างด้วยน้ าที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ๆ ละ ประมาณ 5 นาท ี
4. ย้ายตัวอย่างลงในจานแก้ว เพ่ือท าการตัดแต่งตัวอย่าง และท้ิงไว้ให้แห้ง พอหมาด ๆ จึงย้ายลงเลี้ยง

ในอาหาร 
 

 

ข้อควรระวังและควรปฏิบัติ 
1. ในการท าปฏิบัติการทุกครั้งต้องสวมหน้ากากอนามัย ถุงมือ และสวมเสื้อคลุม พร้อมทั้งฉีด

แอลกอฮอล์ ที่เสื้อคลุมและถุงมือทุกครั้ง 
2. ในการท าการย้ายเนื้อเยื้อต้องท าภายในตู้ปลอดเชื้อทุกครั้งและไม่น าอุปกรณ์ในตู้ปลอดเชื้อออกมา

ภายนอกตู้ 
3. ไม่ควรใส่เครื่องประดับ เช่น แหวน นาฬิกา ในขณะท าการย้ายเชื้อในตู้ปลอดเชื้อเพราะเป็นแหล่ง

สะสมเนื้อเยื้อ 
4. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อควรท าการฆ่าเชื้อให้สะอาด ก่อนใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ 

 

6 

ในกำรเรียนรู้เรื่อง กำรเพำะลี ยงเนื อเยื อ เรำจะ
ยกตัวอย่ำงกำรศึกษำกำรเพำะเนื อเยื อของเหด็ก่อน

อื่นมำรู้จักเห็ดกันก่อนนะ 

7. เห็ด (Mushroom) 

เห็ด (mushroom) เป็นพืชชั้นต่ าจ าพวกรา (Fungi) ซึ่งมีการเจริญเติบโตเป็นเส้นใย เมื่อถึงระยะ
สืบพันธ์จะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ จึงจะรวมตัวกันเป็นกลุ่มก้อน  

เห็ดทั่ว ๆ ไปชอบขึ้นบนอินทรียวัตถุท่ีเน่าเปื่อยพุพัง เช่น ตามพ้ืนดินในป่าที่มีใบไม้ผุเปื่อย กองปุ๋ย
คอก ปุ๋ยหมัก และทุ้งหญ้าผุเปื่อย  

คุณค่าทางโภชนาการของเห็ดโดยเห็ดสดมีน้ ามากถึง 90 % นอกจากนี้ก็มีโปรตีน ไขมัน เกลือแร่ 
แร่ธาตุ และวิตามิน ซึ่งมีวิตามินบีหนึ่ง และวิตามินบีสองมากกว่าวิตามินอ่ืนๆ ยกเว้นเห็ดที่มีสีเหลืองที่มี
วิตามินเอมาก  เห็ดเป็นอาหารที่ย่อยยากผู้ที่มีโรคเก่ียวกับการย่อยจึงควรทานให้น้อย 

7 



125 
 

 

 

 
ใบงำนที่ 1 กำรเพำะเลี ยงเนื อเยื อเห็ด 

 

ค ำชี แจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ    2.  ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
3.  ท ากิจกรรมและบันทึกผล                           4.  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
วัสดุอุปกรณ์ 

  1. เห็ดนางฟ้า เห็ดออรินจิ  หรือเห็ดอื่น ๆ  2. พืชผักที่นักเรียนใช้เป็นส่วนประกอบอาหาร 

3. ขวดแบน        4. ลวดเขี่ยเชื้อ 

5. ผงวุ้น      6. มีดผ่าตัดหรือใบมีดโกน 

7. ส าลีที่ผ่านการฆ่าเชื้อส าหรับปิดขวด     8. กระดาษฟรอยด์ 

  9. น้ าตาลเดกโทส         10. ถุงมือ 

11. แอลกอฮอล์ 70 %    12. น้ ากลั่น 

13. เครื่องชั่ง     14. หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ 

15. ช้อนตักสาร     16. บีกเกอร์ 

17. ผ้าขาวบาง     18. หนังยาง 

19. มีด – เขียง     20. ปุ๋ยหมัก หรือปุ๋ยยูเรีย 

 

วิธีท ำ  

1. ขั้นตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเยื้อเยื้อ 

1.1 ท าการปลอกเปลือกพืชที่นักเรียนใช้เป็นส่วนประกอบอาหารเลี้ยงเชื้อ ขนาดด้านละ 1 cm. ชั่ง

น้ าหนักให้ได้ 120 g ต้มในน้ ากลั่น 100 ml. ให้เดือดประมาณ 10 – 15 นาที พอเริ่มนิ่มน าไปกรองด้วยผ้าขาว

บางแล้วน าไปพักไว้  

1.2  ชั่งน้ าตาลเดกโทส 8 กรัม และวุ้น 6 กรัม ละลายในน้ ากลั่น 200 ml. 

1.3  น าส่วนประกอบจากข้อ 1 และ 2  มาผสมรวมกันแล้วเติมน้ ากลั่นเพ่ือปรับปิมาตรให้ได้ 400 ml. 

1.4  บรรจุอาหารเลี้ยงเนื้อเยื้อ ลงในขวดแบน 60 ml. ปิดจุกด้วยส าลีห่อกระดาษฟรอยด์ให้แน่น 

1.5  น าขวดอาหารเลี้ยงเนื้อเยื้อ ไปฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ด้วยหม้อนึ่งไอน้ าที่มีความดันไอน้ า  15  ปอนด์ /

ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121.5 องศา นาน 15 – 30 นาท ี
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 2. ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อเห็ด  

 2.1 ท าความสะอาดมือ (สวมถุงมือ) และฆ่าเชื้อด้วยการฉีดแอลกอฮอล์ 70 % ให้ทั่วบริเวณแขนของ

นักเรียน 

2.2 น าเห็ดที่ครูเตรียมไว้ให้ เลือกมาชนิด ละ 2 ดอก (คือเห็ดนางฟ้ากับเห็ดออเรนจิ) 

2.3 น าเข็มเข่ียเชื้อมาเผาจนแดงแล้ววางเข็มไว้บนบีกเกอร์รอให้เข็มเย็น  (ระวังอย่าให้เข็มสัมผัสกับสิ่ง

ใดโดยเด็ดขาด) 

2.4  น าเห็ดที่นักเรียนเลือกไว้ มาผ่าดอกเป็น 2 ซีก โดยแบ่งตามแนวยาว 

2.5 น าเข็มเข่ียเชื้อที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้วมารนไฟอีกครั้งหนึ่ง แล้วจึงเขี่ยเอาเนื้อเยื้อตรงกลางของเห็ด 

(เชื้อเห็ดใช้ขนาดเท่าหัวไม้ขีดไฟ)   

2.6 น าขวดอาหารเลี้ยงเชื้อที่เย็นแล้ว มาท าการถ่ายเนื้อเยื้อ ก่อนเปิดปากฝาขวดน าไปรนไฟที่ปากขวด 

3-4 รอบ จากนั้นเปิดจุกส าลี (ระวังอย่าให้ส าลีหล่นจากมือเพราะอาจท าส าลีติดเชื้อได้) 

2.7 น าเห็ดที่เราเขี่ยไว้แล้ว ค่อยๆ สอดเข้าไปในขวดค่อยๆ วางเนื้อเยื้อเห็ดไว้ตรงกลางขวด จากนั้นรน

ปากขวดด้วยไฟ เพื่อฆ่าเชื้ออีกครั้งหนึ่งจานั้นปิดจุด้วยส าลี น าเข็มเข่ียเชื้อไปเผาเพ่ือฆ่าเชื้อราอีกครั้งหนึ่ง (ระวัง

อย่าให้เนื้อเยื้อสัมผัสแม้แต่ปากขวด) 

2.8. ขวดที่มีการถ่ายเนื้อแล้ว น าไปเพาะเลี้ยงบริเวณที่สะอาดที่อุณหภูมิห้อง ไม่มีไม้มดหรือแมลง 

รบกวน 

2.9 สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง และบันทึกผลของการเจริญเติบโตของเนื้อเยื้อเห็ด พร้อมทั้งถ่ายรูป 

ข้อควรระวัง 

1. ระวังไม่ให้อาหารเปื้อนปากขวด  ถ้าเปื้อนต้องใช้ส าลีเช็ดออกให้เกลี้ยง หรือถ่ายขวดใหม่ 

เทคนิค กำรทดลอง 

1.ให้ใช้มือข้างที่ถนัด 

2. การจับเข็ม ควรจับเหมือนปากกาจะท าให้ทดลองสะดวงยิ่งขึ้น 

 

9 
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ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 

 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร …………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. วัตถุประสงค์ของการทดลอง……………………………………………………………......................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. สมมุติฐานการทดลองหรือค าตอบที่นักเรียนคาดคะเนคืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 4. ข้อควรระวังในการทดลองครั้งนี้คืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

10 
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ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 
วัน/เดือน/ปี ขนำดของเส้นใยเห็ด(cm) ผลที่สังเกตได้ 
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อภิปรำยผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

สรุปผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ค ำถำมหลังกำรทดลอง 

     1.ปัญหาที่นักเรียนพบขณะท าการทดลองมีอะไรบ้าง และนักเรียนมีวิธีแก้อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

     2. นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้จากการท าการทดลองไปต่อยอดและใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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8. กำรขยำยเชื อลงในเมล็ดธัญพืช 

การขยายเชื้อลงในเมล็ดธัญพืชซึ่งจะช่วยให้เส้นใยของเห็ดนั้นเจริญเติบโตได้ดี และ
ง่ายต่อการขยายเชื้อลงสู่ก้อนเชื้อเห็ด ธัญพืชที่เหมาะแก่การขยายเชื้อเห็ด เช่น 

รูปที่ 4 เมล็ดข้าวฟ่าง 
ที่มา : https://pixabay.com/p-275258/ 

?no_redirect 

รูปที่ 5 เมล็ดข้าวโพด 
ที่มา : https://static5-th.orstatic.com/userphoto/ 
Article/0/37/000MUB496C734A2A670B2Ej.jpg 

รูปที่ 6 เมล็ดข้าวเปลือก 
ที่มา : http://www.farm-kaset.com/wp-content/ 
uploads/2015/07/%E0%B8%82%E0%B9%89% 

E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8% 
9B%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0 

%B8%81.png 

รูปที่ 7 เมล็ดข้าวฟ่างหางหมา 
ที่มา : https://i.ebayimg.com/images/g/ 

DRYAAOSw4A5Y1VH0/s-l300.jpg 

13 
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13 

 

 
 

ใบงำนที่ 2 กำรขยำยเชื อเห็ดในเมล็ดธัญพืช 

ค ำชี แจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ    2.  ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
3.  ท ากิจกรรมและบันทึกผล                           4.  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
วัสดุอุปกรณ์ 

  1. ขวดแบน/ขวดกลม    2. แท่งแก้วคนสาร/ช้อน 

3. เข็มเขี่ยเชื้อ/เข็มร้อยพวงมาลัย   4. ผ้าขาวบาง 

5. กระดาษฟรอยด์    6. ส าล ี

7. หนังยาง        8. ถุงมือ 

  9. หน้ากากอนามัย         10. หม้อต้มความดันไอน้ า 

11. กระทะไฟฟ้า     12. ตู้ปลอดเชื้อ 

 

วิธีท ำ  

1. คัดเลือกเมล็ดธัญพืชที่มีความสมบูรณ์มากที่สุด ไม่แตก ไม่ลีบ 

2. น าเมล็ดที่ผ่านการคัดเลือกมาแช่น้ าในระยะเวลาที่ต่างกัน 

ข้าวฟ่างแช่น้ าประมาณ  18  ชั่วโมง 
ข้าวฟ่างแช่น้ าประมาณ  4-6  ชั่วโมง 

ข้าวฟ่างแช่น้ าประมาณ  18-24  ชัว่โมง 

ข้าวฟ่างแช่น้ าประมาณ  6  ชัว่โมง (ท่ีมา จริยา จริยานุกูลม , 2542. 31.) 

3. น าเมล็ดธัญพืชที่แช่น้ าแล้วมาต้ม ในการต้มเมล็ดธัญพืชไม่ควรต้มให้เละจนเกินไป ควนต้มให้

เมล็ดธัญพืชปลิแตกเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

4. น าเมล็ดที่ผ่านการต้มเสร็จเรียบร้อยมาผึ่งให้หายร้อน แต่ห้ามให้แห้งมากจนเกินไปหากก าแล้วติด

มือถือว่าใช้ได้ 

5. กรอกเมล็ดที่ผึ่งเสร็จแล้วลงในขวดแบนหรือกลมที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ ในประมาณ 2/3 ของขวด 

6. ตัดเชื้อเห็ดในอาหารวุ้นประมาณ 1×1 เซนติเมตร เอียงขวดเล็กน้อยแล้วน าเชื้อเห็ดเข้าไปในขวด 

(ระวังห้ามโดนปากขวด) วางไว้ข้างขวดเพื่อจะได้ง่ายต่อการสังเกตการณ์เดินเส้นใยของเชื้อเห็ด 

ปิดด้วยจุกส าลีหุ้มด้วยกระดาษฟรอยด์ 

7. น าขวดอาหารธัญพืชที่ใส่เนื้อเยื้อเห็ดเสร็จเรียบร้อยแล้วเก็บในที่ท่ีไม่มีแสง 

8. ท าการสังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผล  พร้อมทั้งถ่ายรูป 

 

14 
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13 
 

14 
 

14 
 

14 

 

 

 

ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 

 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร …………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. วัตถุประสงค์ของการทดลอง……………………………………………………………......................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. สมมุติฐานการทดลองหรือค าตอบที่นักเรียนคาดคะเนคืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 4. ข้อควรระวังในการทดลองครั้งนี้คืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

15 
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ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 

วัน/เดือน/ปี ขนำดของเส้นใยเห็ด(cm) ผลที่สังเกตได้ 

   

   

   

   

   

   

   

 

16 
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17 

 

 

อภิปรำยผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

สรุปผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ค ำถำมหลังกำรทดลอง 

     1.ปัญหาที่นักเรียนพบขณะท าการทดลองมีอะไรบ้าง และนักเรียนมีวิธีแก้อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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18 

 

 

 
9. วัสดุที่น ำมำใช้ในกำรท ำก้อนอำหำรเห็ด 

วัสดุที่ใช้ในการท าก้อนเชื้อเห็ดที่นิยมใช้เป็นส่วนประกอบหลัก คือ ขี้เลื่อยไม้เนื้ออ่อน ซึ่งจะนิยม
ใช้ขี้เลื่อยยางพารา เพราะย่อยสลายง่าย มีสารอาหารที่เห็ดชอบ คือ  คาร์บอน  ไนโตรเจน  ลินิน  
เซลลูโลส  หรืออาจใช้ไม้ชนิดอ่ืนก็ได้เช่น   ไม้มะม่วง  ไม้นุ่น ไม้ก้ามปู  และไม้มะกอก 

อาหารเสริมที่ใช้ในการท าก้อนเชื้อเห็ด คือ 
1. ร าละเอียด เป็นอาหารเสริมที่นิยมใช้มาก เพราะมีโปรตีน และวิตามินบีซึ่งเห็ด

ต้องการมาก 

2. ปูนขาว ปละยิปซัม เห็ดจะเจริญได้ดีในสภาพเป็นกลาง ไม่เป็นกรด ไม่เป็นด่างจัด

เกินไป คือค่าความเป็นกรดด่างอยู่ที่ระดับ 6.5-7.2 ซึ่งอาหารก้อนเห็ดส่วนใหญ่จะ

ไม่มีค่าเป็นกลางจึงจ าเป็นต้องใช้ปูนขาวหรือยิปซัม 

3. ดีเกลือ เป็นเกล็ดสีขาว มีธาตุแมกนีเซียม ซึ่งช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตของเส้นใย

เร่งการเกิดดอก แต่ไม่ควรใส่มากเกินไป เพราะจะท าให้ต้นดอกเห็ดยาวหมวกดอก

เล็ก  

4. น้ า จะท าให้อาหารของเห็ดมีความชื้นนิยมผสมน้ า 60-70 % โดยผสมน้ าไปพร้อมๆ 

กับการผสมอาหารเห็ด น้ าจะช่วยให้อาหารของเห็ดย่อยสลายง่าย  

รูปที่ 8 ขี้เลื่อยยางพารา 
ที่มา : https://www.nanagarden.com/Picture/ 

Product/400/176894.jpg 
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19 

 

 

ค ำชี แจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังนี้ 
1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีท ากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ    2.  ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
3.  ท ากิจกรรมและบันทึกผล                           4.  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรม 
วัสดุอุปกรณ์ 

  1. ถุงมือ      2. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 

3. ก้อนขี้เลื้อยส าเร็จรูป    4. ขวดเมล็ดธัญพืชที่ขยายเนื้อเยื้อเห็ด 

5. หน้ากากอนามัย    6. ช้อนตักสาร     

 

ใบงำนที่ 3 กำรน ำเชื อเห็ดลงในอำหำรขี เลื่อย 

วิธีท ำ  

กำรถ่ำยเชื อลงในก้อนอำหำรขี เลื่อย 

1. น าขวดธัญพืชมาตั้งไว้ในตู้ปลอดเชื้อ 

2. น าปลายของช้อนตักสารลนไฟ และน าเข้าไปคนเชื้อในขวดเมล็ดธัญพืชจนเส้นใยแตกตัวออกจาก

กัน 

3. น าเมล็ดธัญพืชไปหยอดลงในถุงอาหารขี้เลื่อย โดยเปิดฝาจุกถุงอาหารขี้เลื่อยออกรีบเทลงในถุง

อาหารขี้เลื่อยในปริมาณท่ีเหมาะสม (หยอดประมาณ 2 ครั้ง ) แล้วปิดฝา 

4. เมื่อหยดเชื้อลงในถุงขี้เลื้อยเสร็จหมดแล้วให้น าถุงอาหารขี้เลื่อยเข้าไปไว้ในโรงบ่มเชื้อ 

5. น าเชื้อไปบ่มในโรงเรือนที่มีอุณหภูมิ ความชื่น และแสงสว่าง ที่เหมาะสมกับเห็ดที่นักเรียนเลือก

โดยท าการศึกษาปัจจัยเหล่านี้จากแหล่งข้อมูลอ่ืน 

6. ท าการสังเกตการเปลี่ยนแปลง และบันทึกผลพร้อมทั้งถ่ายรูป 

กำรดูแลรักษำ 

ท าการรดน้ าก้อนเห็ดในโรงเรือนวันละ 2 ครั้ง คือ เช้า-เย็น ถ้าอากาศร้อนมากให้น้ ามาก 3 เวลา 

เช้ากลางวัน และเย็น และตรวจสภาพก้อนเชื้อเห็ด เช่นเกิดราด า ราส้ม หากพบว่ามีความเสียหายให้น า

ออกจากโรงเรือนทันที และท าความสะอาดโรงเรือนทุกๆ 3 วัน  
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13 
 

14 
 

14 
 

14 

 

 

 

ค ำถำมก่อนกำรทดลอง 

 1. ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร …………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. วัตถุประสงค์ของการทดลอง……………………………………………………………......................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3. สมมุติฐานการทดลองหรือค าตอบที่นักเรียนคาดคะเนคืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 4. ข้อควรระวังในการทดลองครั้งนี้คืออะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ตำรำงบันทึกผลกำรทดลอง 

 

วัน/เดือน/ปี ขนำดของเส้นใยเห็ด(cm) ผลที่สังเกตได้ 

   

   

   

   

   

   

   

 

21 
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22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อภิปรำยผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

สรุปผลกำรทดลอง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………… 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………. 

ค ำถำมหลังกำรทดลอง 

     1.ปัญหาที่นักเรียนพบขณะท าการทดลองมีอะไรบ้าง และนักเรียนมีวิธีแก้อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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เอกสำรอ้ำงอิง 
กรมวิทยาศาสตร์บริการ. กำรใช้และกำรควบคุมคุณภำพอำหำรเลี ยงเชื อจุลินทรีย์. ส านักพัฒนา

ศักยภาพนักวิทยาศาสตร์ ห้องปฏิบัติการ. 13- 14 มีนาคม 2555; เอกสารประกอบการ
ฝึกอบรม. 

กัลยาณี จิรศรีพงศ์พันธ์ และนวลอนงค์ จิระกาญจนกิจ. ควำมรู้พื นฐำนกำรเพำะเลี ยงเซลล์สัตว์.  
พิมพ์ครั้งที่ 1. นครปฐม : โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร พระราชวังสนามจันทร์, 2550. 

จิตราพรรณ พิลึก. กำรเพำะเมล็ดและเพำะเลี ยงเนื อเยื่อกล้วยไม้. เอกสารประกอบการฝึกอบรม
ประชาชนหลักสูตรการเพาะเมล็ดและเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไม้ ณสวนกล้วยไม้ระพี สาคริ
กมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 2550. 

เพชรรัตน์ จันทรทิณ. เอกสำรประกอบกำรสอน  วิชำ TA 445 เทคโนโลยีกำรเพำะเลี ยงเนื อเยื่อ
พืชเพื่อกำรเกษตร.  สาขาเทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีและนวัตกรรม มหาวิทยาลัย
กรุงเทพธนบุรี 
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ประวตัคิณะผู้วจิยั 
 
ผู้วจัิย 

1.  ช่ือ-นามสกุล       นางสาวน ้าฝน  เบา้ทองค า 
   Ms. Namfon  Baowthongkum 
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 3670100296849 
3.  ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4.  ต าแหน่งทางวชิาการ -  
5.  หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 

คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
  83 หมู่ 11 ถนนสระบุรี-หล่มสัก ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

67000 โทร 056-717-147 
6.  ประวติัการศึกษา 

วทบ. (เคมี)   
มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
วทม. (เคมีประยกุต)์  
มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

7.  สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
เคมีประยกุต ์ 
การศึกษาวทิยาศาสตร์ 

8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 
   งานวิจยั  ศึกษาสารตา้นอนุมูลอิสระและปริมาณสารฟีนอลลิกทั้งหมด

ของเห็ดป่ากินได้  5 ชนิดจากป่าชุมชนบ้านน ้ าจางในเขตพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้รับทุนจาก 
ส านักบริหารโครงการส่งเสริมการวิจยัในอุดมศึกษาและพฒันามหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติภายใต้
ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ประจ าปีงบประมาณ 2556 

งานวิจยั ความหลากหลายของภูมิปัญญาทอ้งถ่ินแพทยพ์ื้นบา้นเพชรบูรณ์ ได้รับทุนจาก 
ส านักบริหารโครงการส่งเสริมการวิจยัในอุดมศึกษาและพฒันามหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติภายใต้
ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ประจ าปีงบประมาณ 2557 

งานวิจยั การวิเคราะห์ความตอ้งการของทอ้งถ่ินและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบณัฑิต
คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ทุนวจิยัสถาบนั ประจ าปีงบประมาณ 2557 


