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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ (1) เพื่อพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลม
ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน (2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพดา้นการประหยดัพลงังานระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบั
เซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเป็นต้นแบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลังงานทดแทน  โดยการ
ด าเนินการคร้ังน้ีไดป้ระยุกต์กงัหันลม ขนาด 300 วตัต์ ร่วมกบัแผงโซล่าเซลล์ขนาด 100 วตัต์ ไดท้  า
การชาร์จแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลล์ 45 แอมป์ ท่ีความเร็วลมเฉล่ียเท่ากบั 4.1 m/s มีค่าความเร็วรอบ
ของมอเตอร์ ความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากับ 105.6 rpm, 42.2 V และ 15.4 mA 
ตามล าดบั เพื่อน าไปใชสู้บน ้ าในงานดา้นการเกษตร ประสิทธิภาพในการท างานของป๊ัมน ้าสามารถใน
การวิจยัมีอตัราการป๊ัมน ้ า 14,800 ลิตรต่อชัว่โมง สูบน ้ าจากแหล่งน ้ าไดลึ้ก 1.8 เมตร อตัราการไหล
ของน ้า 80 ลิตรต่อนาที ซ่ึงเป็นการทดสอบประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยมีการ
ทดสอบ จ านวน 5 คร้ัง ดงัน้ี ทดสอบคร้ังท่ี 1 จ  านวน 20 ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 296,000 ลิตร 
ประหยดัค่าใช่จ่ายได้ 7.73 บาท ทดสอบคร้ังท่ี 2 จ  านวน 48 ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 710,400 
ชั่วโมง ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 18.55 บาท ทดสอบคร้ังท่ี 3 จ  านวน 60 ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 



ข 

888,000 ชั่วโมง ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 23.18 บาท ทดสอบคร้ังท่ี 4 จ  านวน 72 ชั่วโมง สูบน ้ าได้
จ  านวน 1,065,600 ชัว่โมง ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้27.37 บาทและ ทดสอบคร้ังท่ี 5 จ  านวน 120ชัว่โมง 
สูบน ้ าไดจ้  านวน 1,776,000 ชัว่โมง ประหยดัค่าใช้จ่ายได ้46.37 บาท จึงเป็นแนวทางเลือกส าหรับ
เกษตรกรในด้านการประหยดัพลังงานตามรอยพระราชด าริด้านพลังงานทดแทน และท าให้
เกษตรกรเกิดองคค์วามรู้ใหม่อีกดว้ย 
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Abstract 
 
 This research has purposes 1) Power generation system development as blend between wind 
turbine with solar panels to form a household follow think guide of King Bhumibol renewable energy   
2) To find efficiency system power generation as blend between wind turbine with solar panels of from 
a household follow think guide of King Bhumibol renewable energy by this research to apply wind 
turbine 300 watt with solar panel 100 watt by charge battery 12 volt 45 amp. The average wind speed 
is 4.1 m/s. The speed of the motor, potential difference, the average electricity consumption was 
105.6 rpm, 42.2 V and 15.4 mA respectively. For using pump water in agriculture, efficiency in 
working of water pump can rate of water pump 14,800 liters per hour, pump from depth of water 
resource 1.8 meter, flow rate of water 8. Liters pre minute that efficiency test in saving power generation. 
Test have 5 time. First 20 hours water pump 20 hours can water pump 296,000 liters save expenses 7.73 
bath, Second 48 hours water pump 710,400 liter save expenses 18.55 bath, Third 60 hours water pump 
888,000 liter save expenses 23.18 bath, Fourth 72 hours water pump 1,065,000 liter save expenses 27.37 
bath, Fifth 120 hours water pump 1,776,000 liter save expenses 46.37 bath. 
 It is alternative way agriculturist in saving energy follow think guide of King Bhumibol 
renewable energy and agriculturist get new knowledge. 
 
Key words :  Power generation system development as blend, wind turbine, solar cell, renewable energy 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 ปัจจุบนัประเทศไทยยงัมีพื้นท่ีบางส่วนท่ีประสบปัญหาไม่มีไฟฟ้าใช้ในครัวเรือนและไม่มี
ไฟฟ้าใช้อ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนั เน่ืองจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยงัเขา้ไปดูแลไม่
ทัว่ถึง เช่น ในกรณีบริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาค้อ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีโครงการพฒันาลุ่มน ้าเข็ก โดยพื้นท่ีผืนน้ีเดิมเป็นพื้นท่ีวา่งเปล่าซ่ึงอยู่
ในความดูแลของทหาร และทางการทหารได้จัดสรรพื้นท่ีน้ีให้กับชาวบ้านลุ่มน ้ าเข็กทั้ ง 96 
ครัวเรือน เป็นพื้นท่ีบริเวณภายในบา้น 2 งาน และยงัได้แบ่งพื้นท่ีท าสวนอีก 10 ไร่ ต่อครัวเรือน 
เพื่อให้ชาวบา้นลุ่มน ้ าเข็กไดย้า้ยจากมาประกอบอาชีพเกษตรกรและไดม้าพกัอาศยัยงัพื้นท่ีแห่งน้ี 
เน่ืองจากชาวบา้นลุ่มน ้ าเข็กไดย้า้ยมาบางส่วนได ้17 ครัวเรือนไดเ้ขา้มาพกัอาศยัไดร้ะยะเวลา 2 ปี 
ต่อมาไดป้ระสบการณ์ปัญหาไม่มีไฟฟ้าใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในครัวเรือน ปัจจุบนัชาวบา้นได้
ใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองโดยใช้น ้ ามนัเป็นเช้ือเพลิงเพื่อท าป่ันไฟใช้ในช่วงเวลากลางคืน ซ่ึงมี
ค่าใช้จ่ายสูงในการใช้พลงังานไฟฟ้า [ขอ้มูล : จากหมู่บ้านทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง1 ต าบล
สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์] 
 

                                  
รูปที ่1.1  บริเวณพื้นท่ีหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ 

จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

หมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 

ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
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รูปที ่1.2  เส้นทางเขา้หมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 

 

 
รูปที ่1.3  บริเวณหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 

 

 โดยเส้นทางการเขา้สู่หมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ 
จงัหวดัเพชรบูรณ์ ยงัไม่ได้รับการพฒันาและยงัไม่มีไฟฟ้าเขา้ถึงหมู่บา้นและประชากรในหมู่บา้น
ทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ยงัรอคอยจากภาครัฐใหก้ารช่วยเหลือ 
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รูปที ่1.4  การลงพื้นท่ีส ารวจขอ้มูลและเก็บขอ้มูล 

 

 โดยผูว้ิจยัไดเ้ดินทางไปปรึกษาหารือกบั คุณมลตรี  วงวิริยะชาติ ซ่ึงเป็นประธานกรรมการฝ่าย
พฒันาประจ าหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 จึงรับทราบถึงปัญหาท่ียงัขาดแคลนไฟฟ้าใชใ้น
และครัวเรือน นอกจากน้ีการลงพื้นท่ีส ารวจเบ้ืองตน้สอบถามข้อมูลจากประธานกรรมการฝ่าย
พฒันาประจ าหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 พบวา่ ประชากรในพื้นท่ีหมู่บา้นทหารผ่านศึก
บา้นเสลียงแหง้1 มีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนเพื่อใชใ้นครัวเรือนอยา่งมาก 
 แนวทางพฒันาส าหรับพื้นท่ีบางส่วนในประเทศไทยท่ียงัไม่มีไฟฟ้าใช้ในครัว ซ่ึงผูว้ิจยัมี
ความคิดท่ีจะพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์เพื่อ
เป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลี
ยงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาค้อ จังหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อสืบสานพลงังานทดแทนอนั
เนื่องมาจากพระราชด าริด้านพลังงานทดแทนน ามาใช้เพื่อพฒันาพลังงานไฟฟ้าและอนุรักษ์
ส่ิงแวดลอ้มตามโครงการพระราชด าริต่อพื้นท่ีบริเวณหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบล
สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ให้ไดมี้พลงังานไฟฟ้าใชแ้ละลดการส้ินเปลืองจากเดิมท่ี
ประชากรใชเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองโดยใชน้ ้ามนัเป็นเช้ือเพลิง และช้ีแนะแนวทางการด าเนินชีวิต
แบบพอเพียง โดยประยุกตก์ารผลิตไฟฟ้าผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยต์าม
แนวพระราชด าริเพื่อมาผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้ามาใชใ้นครัวน้ี ซ่ึงจะช่วยลดการส้ินเปลืองและเป็น
การน ้าพลงังานบริสุทธ์ิจากธรรมชาติมาผลิตพลงังานไฟฟ้า 
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 แหล่งพลงังานทดแทนจากกงัหนัลมและเซลลแ์สงอาทิตย ์เป็นพลงังานทางเลือกอีกทางเลือก
หน่ึงของพลังงานภายในประเทศท่ีสามารถน ามาแก้ปัญหาดังกล่าวได้ เน่ืองจากมีโครงการ                 
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริในด้านพลงังานทดแทน มีอยู่หลายแห่งกระจายทัว่ประเทศ เพื่อเป็น
แหล่งเรียนรู้ให้กบัประชาชนในการน าไปปรับใช้ให้เขา้กบัตนเอง ตวัอย่างแหล่งเรียนรู้เก่ียวกับ
พลังงานทดแทนในโครงการพระราชด าริ ดังน้ี  โครงการระบบสูบน ้ าด้วยไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์ ศูนย์ศึกษาการพฒันาห้วยทราย อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเพชรบุรี และ
โครงการระบบสูบน ้ าเพื่อการเกษตรด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ผลิตถ่านจากแกลบ โครงการส่วน
จิตรลดาศูนยศึ์กษาการพฒันาอนัเน่ืองมาจากแนวพระราชด าริโครงการหลวง ฯลฯ มีการน าพลงังาน
แสงอาทิตยม์าใชห้ลากหลายรูปแบบ โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมกบัการใชง้านเป็นส าคญั และ
เป็นการพฒันาคิดค้นเทคโนโลยีท่ีสามารถผลิตเองได้ภายในประเทศ ซ่ึงนอกจากเป็นการน า
พลงังานแสงอาทิตยม์าใช้ในการด าเนินการภายในโครงการอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริต่างๆ แลว้ 
ยงัเป็นตวัอยา่งและแหล่งความรู้แก่ประชาชนท่ีสนใจน าพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชป้ระโยชน์ภายใน
ครัวเรือนหรือกระกอบธุรกิจของตนเองอีกดว้ย  
 ดงันั้น ในงานวิจยัน้ีจะเน้นการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลม
ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับ
หมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยเน้น
การเผยแพร่แนวทางพระราชด าริดา้นพลงังานทดแทนอยา่งย ัง่ยืนร่วมกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง คือ 
นกัวิจยัในสถานศึกษา องค์การบริหารส่วนต าบลเขาคอ้และประชาชน จึงตอ้งท างานดว้ยกนัและ
เรียนรู้ร่วมกนัในการท าวิจยัแบบมีส่วนร่วม โดยใชง้านวิจยัเป็นเคร่ืองมือกระบวนการแกไ้ขปัญหา
ดา้นการประหยดัพลงังานแบบพอเพียงตามแนวพระราชด าริ และสร้างเป็นเคร่ืองตน้แบบให้กบั
ประชากรในหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
โดยประชากรในหมู่บา้นไดอ้นุรักษแ์ละสืบสานต่อไปในอนาคต 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 1.2.1  เพื่อพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์
เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้น
เสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  
 1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพด้านการประหยดัพลังงานระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน
ระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังาน
ทดแทน 
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1.3  ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 

 1.3.1  ขอบเขตพื้นท่ีในการวจิยั 
 บริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ 
 1.3.2  ขอบเขตดา้นประชากร 
 ประชากร คือ ประชาชนในหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง 
อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.3.3  ขอบเขตการท างาน 
 1.3.3.1  พัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหาร
ผา่นศึกบา้นเสลียง แหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ในรูปแบบอิสระ 
 1.3.3.2  สร้างสมรรถนะทางดา้นเทคนิคของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง
กงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน 
ส าหรับหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้ 1ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.3.3.3  สามารถใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมควบคู่กบัพลงังานจากเซลล์
แสงอาทิตยค์วบคู่กนั หรืออยา่งใดอยา่งหน่ึงในเวลาท่ีเหมาะสมตามสภาพจริง 
 

1.4  วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
 1.4.1  ศึกษาปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา 
 1.4.1.1  ศึกษาภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเก่ียวกบั ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินความตอ้งการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าในครัวเรือนส าหรับชีวิตประจ าวนัของประชากรในบริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียง
แหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.4.1.2  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะพื้นฐานทางดา้นบุคคล ปัจจยัความตอ้งการไฟฟ้า
เพื่อด าเนินชีวิตประจ าวนัของประชากรในบริเวณหมู่บ้านทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง1 ต าบล
สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.4.2  ออกแบบและพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหาร
ผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.4.3  ทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยใ์น
ครัวเรือน 
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 1.4.4  ประเมินความพึงพอใจของประชากรในหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบล
สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ดว้ยแบบสอบถามจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน
ทดแทน 
 1.4.5  จดัท าเวบ็ไซตเ์พื่อเผยแพร่งานวิจยัการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง
กงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน 
ส าหรับหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 1.4.6  เก็บขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูลประเมินผลตอบรับในการวจิยั 

 
1.5  ประโยชน์ของกำรวจัิย 
 1.5.1  ประชากรไดรู้้จกัการน าความสามารถใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแนว
พระราชด าริ มาผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อครัวเรือน
และเพื่อด าเนินในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งพอเพียง 
 1.5.2  ประชากรไดรั้บความรู้จากสืบสานตามแนวพระราชด าริเพื่อชีวิตท่ีย ัง่ยืนสามารถน า
ความรู้ท่ีไดรั้บน ามาประยกุตใ์นการด าเนินชีวติประจ าวนัในการพลงังานไฟฟ้าจากธรรมชาติ 
 1.5.3  ผูว้ิจยัพฒันาศกัยภาพในพื้นท่ีวจิยัให้ประชากรในหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง
1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บความรู้และสามารถใช้พลงังานไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนน าไปใชไ้ดจ้ริงตามแนวพระราชด าริ 
 1.5.4  ไดแ้กปั้ญหาและอุปสรรคการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลม
ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับ
หมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 



บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  พลงังานลม 

 ลม เป็นปรากฏการณ์ตามธรรมชาติท่ีเกิดจากความแตกต่างกันของอุณหภูมิและความกด

อากาศ ในแต่ละพื้นท่ี หลกัการก็คือเม่ือดวงอาทิตยแ์ผพ่ลงังานความร้อนมายงัโลก พื้นผิวโลกแต่ละ

แห่งจะรับปริมาณความร้อนและดูดซับความร้อนมากน้อยไม่เท่ากนั พื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือมี

ความกดอากาศต ่า อากาศบริเวณนั้นจะลอยตวัสูงข้ึน ท าใหอ้ากาศจากพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่หรือมี

ความกดอากาศสูงกวา่เคล่ือนตวัเขา้มาแทนท่ี ซ่ึงก็คือ ลม นัน่เอง 

 ลมคือพลังงานรูปแบบหน่ึงท่ีมีศกัยภาพสูง มนุษย์ใช้ประโยชน์จากพลังงานลมเพื่อการ

เดินเรือมาตั้งแต่สามพนัปีก่อนคริสตกาล จนเม่ือคริสต์ศตวรรษท่ี 7 จึงมีการคิดคน้กงัหันลมข้ึน 

เทคโนโลยีในตอนตน้ถูกน าไปใชใ้นรูปของพลงังานกล เช่น เพื่อการโม่แป้ง การสีขา้ว การสูบน ้ า 

ฯลฯ ต่อมาเม่ือได้รับการพฒันาต่อยอดอย่างต่อเน่ือง ในปลายคริสต์ศตวรรษท่ี 19 กังหันลมจึง

สามารถเปล่ียนพลงังานกลให้เป็นพลงังานไฟฟ้าเพื่อใช้งานโดยตรง เร่ิมจากท่ีประเทศเดนมาร์ค   

ในปี ค.ศ. 1890 และจึงได้แพร่ขยายไปอย่างรวดเร็วในยุโรป และสหรัฐอเมริกา ในช่วงต้น

คริสต์ศตวรรษท่ี 20 ว่ากันว่าพลังงานลมเป็นแหล่งพลังงานท่ีมีอตัราการเติบโตสูงท่ีสุดในโลก       

ยิง่ในช่วงยี่สิบปีมาน้ีท่ีเทคโนโลยีกงัหนัลมกา้วหนา้ไปไกลกวา่เดิมมาก ไดส่้งผลให้การติดตั้งกงัหนัลม

ท าไดร้วดเร็วยิ่งข้ึน อีกทั้งประสิทธิภาพการผลิตก็เพิ่มสูงข้ึนเป็นร้อยเท่าตวั ปัจจุบนัฟาร์มกงัหนัลม

โรงหน่ึงสามารถจะผลิตไฟฟ้าไดม้ากเท่ากบัโรงไฟฟ้าทัว่ไป ดว้ยตน้ทุนการผลิตท่ีต ่าลงมาเร่ือยๆ 

 พลงังานลมยงัเป็นพลงังานทดแทนท่ีมีขอ้ทา้ทาย นอกจากขอ้จ ากดัเร่ืองท าเลท่ีตั้ง ลมยงัให้

พลงังานในปริมาณท่ีไม่แน่นอนและไม่สามารถควบคุมได้ การพฒันาพลงังานลมจึงจ าเป็นตอ้ง

อาศัยระบบจัดการสายส่งไฟฟ้า(grid) ท่ี มีความยืดหยุ่น  เพื่อรองรับการส่งไฟฟ้าท่ีผลิตได ้             

ไม่สม ่าเสมอให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ปัจจุบนัมีการติดตั้งพลงังานลมแล้วใน 80 ประเทศ    

แต่ความกา้วหนา้ของพลงังานลมเกิดข้ึนจากความพยายามของประเทศผูน้ าทางเทคโนโลยเีพียงไม่ก่ี

ประเทศ โดยเฉพาะในยุโรป รวมทั้งประเทศขนาดใหญ่ท่ีให้ความส าคญักบัการลงทุนทางด้าน

พลงังานลมอย่างสหรัฐอเมริกา จีน อินเดีย บราซิล ส่วนประเทศอ่ืนๆ ยงัคงจ าเป็นตอ้งปรับปรุง

อุตสาหกรรมพลงังานลมอีกมากเพื่อแข่งขนักบัพลงังานฟอสซิล 
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ส าหรับประเทศไทย เน่ืองจากตั้งอยู่ในภูมิภาคท่ีมีความเร็วลมไม่สูงนัก คืออยู่ในระดับ  

ปานกลางถึงต ่า พลงังานลมเกือบทั้งหมดจึงถูกใชเ้พื่อการสูบน ้ า หรือในโครงการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 

ส่วนการผลิตไฟฟ้าเพื่อป้อนเข้าสู่ระบบสายส่งก าลังอยู่ในช่วงเร่ิมต้น การพัฒนาพลังงานลม        

เพื่อผลิตไฟฟ้าจึงยงัมีตน้ทุนท่ีสูงเม่ือเทียบกบัพลงังานฟอสซิล  

 

 
รูปที ่2.1  12 ประเทศท่ีผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมสูงสุด 
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รูปที ่2.2  ศกัยภาพการผลิตพลงังานลมของโลก ในปี ค.ศ. 2000 - 2015 

 

 2.1.1  ลมและกงัหนัลม 

 ผลผลิตของพลงังานลมนั้นจะมีปริมาณมากหรือน้อย ข้ึนอยู่กบัสองปัจจยัหลกัๆ คือ 

ความเร็วลม และก าลงัของกังหันลม หลกัการก็คือการเลือกก าลงัของกงัหันลมให้เหมาะสมกับ

ความเร็วลมของท าเลท่ีตั้ง เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีคุม้ค่ากบัมูลค่าการลงทุนศกัยภาพของลม 

 2.1.2  ลมท่ีมีศกัยภาพในการผลิตพลงังานมีอยู่หลายลกัษณะในหลายแหล่งดว้ยกนัตามแต่

ความเหมาะสมของท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ ท่ีส าคญัคือ ลมทะเล และลมแผ่นดิน ไม่ว่าจะเป็นลมใน

แหล่งใดก็ตาม ควรจะตอ้งมีความเร็วท่ีสม ่าเสมอและไม่ต ่าหรือสูงจนเกินไป ดว้ยเทคโนโลยีกงัหัน

ลมในยุคปัจจุบนั ความเร็วลมท่ีท าให้กงัหันลมเร่ิมท างานหรือผลิตไฟฟ้าได้ คือความเร็วลมท่ีอยู่

ระหวา่ง 2.5 - 5 เมตรต่อวินาที หากมีความเร็วลมเกินกวา่ 25 เมตรต่อวนิาที กงัหนัลมจะหยดุท างาน

โดยอตัโนมติัเพื่อป้องกนัความเสียหาย ส าหรับประเทศไทย ลมท่ีมีศกัยภาพในการผลิตพลงังาน     
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มีทั้งลมชายฝ่ังทะเล เช่น ลมมรสุม และลมแผน่ดิน เช่น ลมภูเขา ลมตะเภา ความเร็วลมเฉล่ียอยูท่ี่ 5 - 

6 เมตรต่อวินาที ท่ีความสูง 50 เมตร หรืออยู่ในระดบัสาม(class 3) โดยแต่ละประเทศจะมีแหล่ง     

ท่ีเหมาะสมจะติดตั้งกงัหันลม หรือท าฟาร์มกงัหันลมท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยู่กบัท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์    

ในประเทศท่ีกา้วหนา้ทางการผลิตพลงังานลม แหล่งท่ีนิยม ก็คือ ชายฝ่ังทะเลและนอกชายฝ่ังทะเล 

 2.1.3  กงัหนัลม 

 กงัหนัลม(wind turbines) เป็นองคป์ระกอบหลกัของพลงังานลม ซ่ึงตอ้งอาศยัหลกัการ

ของอากาศพลศาสตร์(aerodynamics) ของลมและหลักวิศวกรรมศาสตร์ในแขนงต่างๆ ในการ

ออกแบบ เพื่อใหไ้ดก้งัหนัลมท่ีมีก าลงังาน พลงังาน และประสิทธิภาพสูงสุด 

 2.1.4  ชนิดของกงัหนัลม 

 ปัจจุบนักงัหันลมเพื่อผลิตพลงังานมีรูปร่างลกัษณะท่ีแตกต่างหลากหลาย เน่ืองจาก

เทคโนโลยีกังหันลมนั้นได้รับการพฒันาข้ึนมาอย่างต่อเน่ือง โดยทัว่ไปจะจ าแนกออกเป็นสอง

ประเภท ตามลกัษณะของแนวแกนหมุนของกงัหนั ไดแ้ก่ 

 2.1.4.1  กงัหนัลมแกนหมุนแนวนอน(horizontal axis wind turbine) กงัหนัลมท่ีมีเพลา

แกนหมุนของใบพดัขนานกบัพื้นราบหรือขนานกบัทิศทางของลม โดยเพลาแกนหมุนของใบพดั

กงัหันลมน้ี รวมทั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จะติดตั้งอยูท่ี่ต  าแหน่งบนสุดของเสา การท างานของกงัหันลม

ประเภทน้ีแบ่งเป็นสองลกัษณะ คือ ท างานโดยหันหนา้ให้ลม กบัหนัหลงัให้ลม กรณีเป็นกงัหนัลม

ขนาดเล็ก การหมุนกงัหนัลมให้หนัหนา้เขา้หาลมจะใชห้างเสือ กรณีเป็นกงัหนัลมขนาดใหญ่จะใช้

เซ็นเซอร์วดัทิศทางลมร่วมกับเซอร์โวมอเตอร์(servomotor) กังหันลมส่วนใหญ่จะมีกล่องเกียร์   

เพื่อช่วยเพิ่มความเร็วรอบของเพลาให้หมุนเร็วข้ึน เพื่อความเหมาะสมในการขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

กงัหนัลมระดบัเมกะวตัตท่ี์มีขายในทอ้งตลาดเป็นแบบกงัหนัลมแกนหมุนแนวนอนทั้งส้ิน ตวัอยา่ง

ของกงัหนัลมแกนหมุนนอน ไดแ้ก่ กงัหนัลมวินด์มิลล์ส(windmills) กงัหันลมใบเส่ือล าแพน นิยม

ใช้กบัเคร่ืองฉุดน ้ า กงัหันลมแบบกงล้อจกัรยาน กงัหันลมส าหรับผลิตไฟฟ้าแบบพรอบเพลเลอร์

(propeller) กงัหนัลมแกนหมุนแนวนอน ยงัสามารถแบ่งไดเ้ป็นอีกสองลกัษณะตามทิศทางการหัน

หน้าของใบพดั ไดแ้ก่ กงัหนลมแบบหันหน้าเขา้หาลม(upwind turbine) กบักงัหันลมแบบหันหลงั

ใหล้ม(downwind turbine) 
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รูปที ่2.3  กงัหนัลมแกนหมุนแนวนอน 

 

 2.1.4.2  กงัหันลมแกนหมุนแนวตั้ง(Vertical Axis Wind Turbine) กงัหันลมท่ีมีเพลา

แกนหมุนของใบพดัตั้งฉากกบัพื้นราบหรือตั้งฉากกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของลม ขอ้ดีคือท าให้

สามารถรับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง เหมาะกบัท าเลท่ีตั้งท่ีลมมีทิศทางไม่แน่นอน หรือเปล่ียน

ทิศทางบ่อยๆ ข้อเสียคือมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลงังานต ่า หรือมีสัมประสิทธ์ิก าลัง(Cp)        

ท่ีต  ่ากวา่กงัหนัลมแกนหมุนแนวนอน และมีขอ้จ ากดัในการขยายขนาดและการเปล่ียนชุดของใบพดั 

ปัจจุบนัมีการใชง้านกงัหนัลมประเภทน้ีไม่มาก ท่ีนิยมกนัมากท่ีสุด คือ กงัหนัลมแดร์เรียส(Darrieus 

vertical axis wind turbine) และกงัหนัลมซาโวเนียส(Savonius wind turbine)กงัหนัลมแดร์เรียสเป็น

ท่ีรู้จกักนัทัว่ไปว่าเป็น “eggbeater” ออกแบบโดยจอร์จส แดร์เรียส (Georges Darrieus) ในปี ค.ศ. 

1931 เป็นกังหันลมท่ีหมุนด้วยความเร็วสูงแต่แรงบิดต ่าเม่ือเปรียบเทียบกับกังหันลมแกนหมุน

แนวตั้งแบบอ่ืนๆ จึงจ าเป็นตอ้งมีเคร่ืองช่วยในการออกตวัในตอนเร่ิมตน้ เหมาะส าหรับการผลิต

ไฟฟ้ากงัหนัลมซาโวเนียส ออกแบบโดยซีเกิร์ด โจฮานเนส ซาโวเนียส (Sigurd Johannes Savonius) 

เป็นกงัหนัลมท่ีท างานโดยอาศยัแรงลาก    (มีประสิทธิภาพต ่ากวา่กงัหันท่ีท างานโดยอาศยัแรงยก) 

ขณะท างานจะหมุนดว้ยความเร็วต ่าแต่แรงบิดสูง เหมาะส าหรับการสูบน ้า การโม่แป้ง 
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รูปที ่2.4  กงัหนัลมแกนหมุนแนวตั้ง 

 

 
รูปที ่2.5  กงัหนัลมซาโวเนียส 
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 2.1.5  ส่วนประกอบของกงัหนัลม 

 2.1.5.1  ใบพดั ท าหน้าท่ีเป็นตวัรับพลังลมซ่ึงเป็นพลังงานจลน์เพื่อเปล่ียนให้เป็น

พลงังานกล ซ่ึงยดึติดกบัชุดแกนหมุนและส่งแรงจากแกนหมุนไปยงัเพลาแกนหมุน 

 2.1.5.2  เพลาแกนหมุน ท าหน้าท่ีรับแรงจากแกนหมุนใบพดั และส่งผ่านระบบก าลงั

เพื่อหมุนและป่ันเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

 2.1.5.3  ห้องส่งก าลงั เป็นระบบปรับเปล่ียนและควบคุมความเร็วในการหมุนระหวา่ง

เพลาแกนหมุนกบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

 2.1.5.4  ห้องเคร่ือง มีขนาดใหญ่และมีความส าคญัต่อกงัหันลม ใช้บรรจุระบบต่างๆ 

ของกงัหนัลม เช่น ระบบเกียร์ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ระบบเบรคและระบบควบคุม เป็นตน้ 

 2.1.5.5  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 

 2.1.5.6  ระบบควบคุมไฟฟ้า ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นตวัควบคุมการท างานและส่ง

จ่ายพลงังานไฟฟ้า 

 2.1.5.7  ระบบเบรก เป็นระบบกลไกเพื่อใช้ควบคุมการหยุดหมุนของใบพดัและเพลา

แกนหมุนของกังหันลม เม่ือได้รับความเร็วลมเกินความสามารถท่ีกังหันลมจะรับได้ หรือใน

ระหวา่งการซ่อมบ ารุงรักษากงัหนัลม 

 2.1.5.8  แกนคอหมุนรับทิศทางลม ท าหน้าท่ีควบคุมการหมุนของห้องเคร่ืองเพื่อให้

ใบพดัรับทิศทางลม โดยระบบอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเช่ือมต่อให้มีความสัมพนัธ์กบัหางเสือรับทิศทางลม

ท่ีอยูด่า้นบนของเคร่ือง 

 2.1.5.9  เคร่ืองวดัความเร็วลมและทิศทางลม ท าหน้าท่ีเป็นตวัวดัความเร็วลมและ

ทิศทางลมเช่ือมต่อสายสัญญาณเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ เพื่อท่ีคอมพิวเตอร์จะสามารถควบคุมกลไก

อ่ืนๆ ของกงัหนัลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2.1.5.10  เสากงัหนัลม ท าหนา้ท่ีรับน ้าหนกัตวัเคร่ืองท่ีอยูด่า้นบน 
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รูปที ่2.6  ส่วนประกอบของกงัหนัลม 

 

 2.1.6  กงัหนัลมเพื่อการผลิตไฟฟ้า 

 หลกัการท างานของกงัหันลมเพื่อการผลิตพลงังานก็คือ เม่ือลมพดัผา่น พลงังานจลน์

ของลมจะหมุนใบพดัของกังหันลม เกิดพลงังานกลจากเพลาแกนหมุนของกังหันลม ซ่ึงจะถูก

เปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยอาศยัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่กบัเพลาแกนหมุนของ

กังหันลม จากนั้นกระแสไฟฟ้าก็จะถูกจ่ายเข้าสู่ระบบต่อไป ในการใช้งานกังหันลม เน่ืองจาก

ความเร็วลมนั้นเปล่ียนแปลงเสมอ การใชพ้ลงังานลมจึงจะตอ้งมีตวักกัเก็บพลงังาน หรือใชร่้วมกบั

แหล่งพลงังานส ารองอ่ืนๆ ตวักกัเก็บพลงังานมีอยู่หลายชนิดข้ึนอยู่กบักรณีการใช้ เช่น กงัหันลม

เพื่อผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมกันิยมใช้แบตเตอร่ีเป็นตวักักเก็บพลังงาน แหล่งพลังงานส ารองของ

พลงังานลมอาจเป็นเคร่ืองจกัรดีเซล หรือพลงังานน ้ าจากเข่ือน ฯลฯ ในทางกลบักนั เราสามารถใช้

พลงังานลมเป็นพลงังานส ารองให้กบัพลงังานหลกัประเภทอ่ืนๆ เพื่อทดแทนพลงังานซ่ึงส่วนมาก

เป็นพลงังานส้ินเปลือง หรือไม่ก็ลดค่าใชจ่้าย โดยพลงังานลมจะช่วยจ่ายพลงังานต่อเม่ือมีความเร็ว

ลมเพียงพอ 
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รูปที ่2.7  กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 1  

 

 
รูปที ่2.8  กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 2 

 

 
รูปที ่2.9  กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 3 
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รูปที ่2.10  กงัหนัลมรุ่น Vestas V164 

 

 Vestas V164 คือกงัหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีใหญ่ท่ีสุดเท่าท่ีมีในปัจจุบนั มีรัศมีใบพดั 82 

เมตร ความสูงเสา 220 เมตร มีก าลงัผลิตท่ี 8 เมกะวตัต ์รองรับการใช้ไฟฟ้าของบา้นเรือนถึง 7,500 

ครัวเรือน 

 2.1.7  ตวัอยา่งของพลงังานลมในประเทศไทย 

 พลังงานลมอาจไม่ใช่ทางเลือกท่ีโดดเด่นส าหรับการพัฒนาพลังงานทดแทน            

เพื่ออนาคตของประเทศไทย แต่ถึงอย่างนั้ น ลมในหลายพื้นท่ีของประเทศไทยก็มีศักยภาพ         

เพียงพอท่ีจะใชใ้นการผลิตไฟฟ้า โดยอาศยัลมมรสุมสองช่วง คือ ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และ

ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้

 2.1.8  ภาครัฐ 

 การไฟฟ้าฝ่ายผลิต(กฟผ.) ไดเ้ร่ิมติดตั้งกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าเป็นคร้ังแรกท่ีบริเวณแหลม

พรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ต โดยใช้เป็นสถานท่ีทดลองการผลิตไฟฟ้าจากกงัหันลม มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2526 ใช้ช่ือว่า “สถานีพลังงานทดแทนพรหมเทพ” ตั้ งอยู่ทางทิศเหนือของแหลมพรหมเทพ

ประมาณหน่ึงกิโลเมตร ในต าแหน่งท่ีติดทะเลและอยู่บนพื้นท่ีสูงท าให้รับลมเกือบตลอดทั้งปี         

มีความเร็วลมเฉล่ียตลอดปีประมาณ 5 เมตรต่อวินาที ปัจจุบนั ระบบผลิตไฟฟ้าจากกงัหันลมท่ีมี

ขนาดใหญ่ท่ีสุดของกฟผ. คือ “โรงไฟฟ้ากงัหันลมล าตะคองชลภาวฒันา” เปิดด าเนินการเม่ือวนัท่ี 

15 พ.ค. พ.ศ. 2552 ตั้งอยูบ่ริเวณอ่างพกัน ้ าตอนบนเข่ือนล าตะคอง ความเร็วลมเฉล่ียทั้งปีอยูท่ี่ 5 - 6 

เมตรต่อวินาที เป็นหน่ึงในโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน ตามแผนพฒันาก าลงัผลิต

ไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2547 - 2558 (PDP 2004) 
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 ส าหรับแผนในระยะท่ีหน่ึง กฟผ.ได้ติดตั้ งกังหันลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 64 เมตร    

ความสูงของเสา 68 เมตร ก าลังผลิต 1.25 เมกะวตัต์ จ  านวน 2 ชุด รวมก าลังผลิต 2.5 เมกะวตัต ์

งบประมาณลงทุน 145 ลา้นบาท โดยแต่ละปีสามารถจะผลิตไฟฟ้าได ้4.60 ลา้นหน่วย ทดแทนการใช ้

น ้ ามนัเช้ือเพลิงได ้1.1 ลา้นลิตรต่อปี และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นสาเหตุภาวะโลกร้อน

ได ้2,300 ตนัต่อปี ส่วนแผนในระยะท่ีสอง เพื่อให้สอดคลอ้งกบันโยบายความมัน่คงทางพลงังาน

ของรัฐ กฟผ.มีเป้าหมายจะลงทุนติดตั้งกงัหันลมเพิ่มข้ึนอีก 12 ตวั เส้นผ่านศูนยก์ลางของ ใบพดั 

116 เมตร ความสูงของเสา 94 เมตร รวมก าลงัผลิต 24 เมกะวตัต ์พร้อมกบัน าระบบ wind hydrogen 

hybrid เทคโนโลยีใหม่ในการกกัเก็บและผลิตไฟฟ้าท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด  

ในประเทศไทย และถือเป็นโครงการขนาดใหญ่แห่งแรกในเอเชีย มาใช้ควบคู่กับเทคโนโลย ี   

เซลล์เช้ือเพลิง เพื่อเพิ่มศักยภาพให้กับพลังงานลมให้สามารถผลิตไฟฟ้าได้ในทุกช่วงเวลา              

ใชง้บประมาณราว 1,400 ลา้นบาท คาดวา่จะติดตั้งแลว้เสร็จภายในตุลาคม พ.ศ. 2560 

 

 
รูปที ่2.11  โรงไฟฟ้ากงัหนัลมล าตะคองชลภาวฒันา 

 

 2.1.9  ภาคเอกชน 

 ในช่วงไม่ก่ีปีมาน้ีมีบริษทัเอกชนหลายรายทั้งไทยและต่างประเทศไดก้า้วเขา้มาลงทุน

ทางด้านพลงังานลมเพื่อผลิตไฟฟ้าจ าหน่ายให้กบักฟภ. อาทิ 5 บริษทัท่ีเขา้ซ้ือท่ีดินใน 2 อ าเภอ

ชายทะเลของจงัหวดันครศรีธรรมราช คือ ปากพนงั และหัวไทร เพื่อเตรียมการจะติดตั้งกงัหันลม

กว่า 500 ตัว ก าลังผลิตกว่า 600 เมกะวตัต์ รายแรกคือ บริษัทอินเตอร์ฟาร์อีสท์วินด์อินเตอร์       

เนชั่นแนล จ ากดั ท่ีตอนน้ีติดตั้งกงัหันลมไปแล้ว 4 ตวั  นอกจากน้ี ยงัมีบริษทัพลงังานยกัษ์ใหญ่

อย่างกลุ่มไชน่าเพาเวอร์ ท่ีก าลงัศึกษาความเป็นไปได้ในการก่อสร้างฟาร์มกงัหันลมนอกชายฝ่ัง
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ทะเล 1.5 กิโลเมตร ในพื้นท่ีใกลเ้คียงกนัน้ี โดยมีแผนจะติดตั้งกงัหันลมกวา่ 2,000 ตวั งบประมาณ

ลงทุนกวา่สองแสนลา้นบาท 

 

2.2  พลงังานแสงอาทติย์ 

 ดวงอาทิตย์ คือ แหล่งก าเนิดพลังงานท่ีส าคัญท่ีสุดส าหรับโลกของเรา พลังงานจาก              

ดวงอาทิตยถื์อเป็นพลังงานหมุนเวียนท่ีส าคญัท่ีสุด ทั้ งยงัเป็นต้นก าเนิดของพลังงานหมุนเวียน        

ในรูปอ่ืนๆ ดว้ย โดยเฉพาะ พลงังานลม พลงังานน ้ า ดวงอาทิตยย์งัเป็นตน้ก าเนิดของกระบวนการ

สังเคราะห์แสงของพืช ช่วยให้เกิดการแลกเปล่ียนของก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในบรรยากาศโลกอีกดว้ย ดวงอาทิตยป์ล่อยพลงังานไดม้ากมายมหาศาลและต่อเน่ืองแทบไม่มีวนั

หมดส้ิน เพียงหน่ึงชัว่โมง โลกไดรั้บพลงังานจากดวงอาทิตยใ์นรูปของรังสีถึงประมาณ 174,000   

เทราวตัต์ หรือเกือบเท่ากับพลังงานทั้ งหมดท่ีโลกใช้ตลอดปี ในจ านวนน้ี 30% จะถูกสะท้อน

กลบัไปในอวกาศ ส่วนท่ีเหลือจะถูกดูดซับโดยเมฆ มหาสมุทร และพื้นดิน ศกัยภาพทางพลงังาน    

ท่ีสูงยิ่งน้ี แต่เดิมถูกน าไปใช้ประโยชน์แค่ในรูปของความร้อนและแสงสวา่งจากแสงแดดโดยตรง 

ไม่ผา่นกระบวนการใดๆ จนมาในปลายคริสตศ์ตวรรษ 19 มนุษยถึ์งรู้จกัต่อยอดการใชพ้ลงังานจาก

ดวงอาทิตยไ์ดส้ าเร็จ โดยสามารถใชใ้นการผลิตพลงังานท่ีเรียกวา่ “พลงังานแสงอาทิตย”์ แมจ้ะถือ

ว่ามีวิวฒันาการท่ีช้า แต่เทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตยใ์นปัจจุบนัก้าวหน้าไปมากและมีตน้ทุน   

การผลิตท่ีต ่าลงมาเร่ือยๆ ท าใหพ้ลงังานแสงอาทิตยไ์ดรั้บความนิยมเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและมีอตัรา

การเติบโตสูงสุด เป็นรองก็แต่เพียงพลงังานลม ส าหรับประเทศไทย เน่ืองจากตั้งอยูใ่นเขตศูนยสู์ตร

จึงมีข้อได้เปรียบตรงท่ีความเข้มรังสีโดยเฉล่ียตลอดทั้ งปีสูงกว่าเขตอ่ืนๆ ของโลก ปัจจุบัน               

การพฒันาพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นหน่ึงในนโยบายดา้นพลงังานทดแทนของภาครัฐท่ีไดรั้บผลกัดนั

ส่งเสริมให้มีการลงทุนอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะในภาคเอกชน รวมทั้ งภาคครัวเรือนท่ีปัจจุบัน

สามารถจ าหน่ายปริมาณไฟฟ้าส่วนเกินจากระบบเขา้สู่ กฟภ.ไดแ้ลว้ จึงถือเป็นอีกพลงังานทดแทน  

ท่ีมีอนาคตค่อนขา้งสดใส 
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รูปที ่2.12  10 ประเทศท่ีผลิตไฟฟ้าจาก PV สูงสุด 

 

 พลังงานแสงอาทิตย์ (solar energy) คือพลังงานท่ีผลิตได้จากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย ์     

ในรูปของแสงแดด ท่ีประกอบดว้ยพลงังานแสงและพลงังานความร้อน ดงันั้น พลงังานแสงอาทิตย์

จึงมีอยู่สองส่วนดว้ยเช่นกนั ก็คือพลงังานแสงและพลงังานความร้อน โดยพลงังานทั้งสองส่วนน้ี

สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการผลิตพลงังานไดส้องรูปแบบ ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้า และพลงังาน

ความร้อน 

 2.2.1  ศกัยภาพของแสงอาทิตย ์

 เป็นความเขา้ใจผิดท่ีว่าแสงแดดในท่ีใดๆ ก็สามารถจะเป็นแหล่งผลิตให้กบัพลงังาน

แสงอาทิตยไ์ดเ้หมือนๆ กนั เพราะท่ีจริงจะตอ้งพิจารณาถึงความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยเ์ป็นหลกั 

จากการศึกษาจากขอ้มูลดาวเทียมประกอบการตรวจวดัภาคพื้นดินของกรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรักษ์พลงังาน (พพ.) พื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดระหว่าง

เดือนเมษายนและพฤษภาคม ท่ีค่าความเขม้ในช่วง 20 - 24 เมกะจูลต่อตารางเมตร/วนั โดยพื้นท่ีท่ีมี

ศกัยภาพจะมีความเขม้ของรังสีโดยเฉล่ียตลอดทั้งปีอยูท่ี่ 19 - 20 เมกะจูลต่อตารางเมตร/วนั คิดเป็น
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พื้นท่ีทั้งหมด 14.3% ส่วนใหญ่อยูท่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น นครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ 

ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด และอุดรธานี รวมทั้ งบางส่วนในพื้นท่ีภาคกลางตอนล่าง เช่น 

สุพรรณบุรี ชยันาท ลพบุรี และพระนครศรีอยธุยา 

 

 
รูปที ่2.13  แผนท่ีความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดปี 

 

 2.2.2  พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อการผลิตไฟฟ้า 

 การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อการผลิตไฟฟ้า โดยทัว่ไปมีอยู่สองแนวทางใหญ่ๆ คือ 

การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสง และการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานความร้อน ซ่ึงท่ีไดรั้บความนิยมและ

มีความส าคญัท่ีสุดก็คือ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์

 2.2.3  การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสง 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสง อาศยัวิธีการท่ีเรียกว่า โฟโตโ้วลทาอิค (photovoltaic 

หรือ solar photovoltaic) เป็นการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยตรงโดยใช้
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เซลล์แสงอาทิตย ์หรือโซล่าร์เซลล์ (solar cell หรือ photovoltaic cell) ซ่ึงถูกผลิตคร้ังแรกในปี ค.ศ. 

1883 โดยชาร์ลส ฟริตส (Charles Fritts) ในตอนนั้นธาตุท่ีใชคื้อซีลีเนียม 

 2.2.4  องค์ประกอบส าคญัของการผลิตไฟฟ้าดว้ยวิธีโฟโตโ้วลทานิค คือ เซลล์แสงอาทิตย ์

และโครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์ มาจากภาษาอังกฤษว่า solar cell หรือ 

photovoltaic (PV) ท่ีมีท่ีมาจากค าว่า photo หมายถึง แสง และ volt หมายถึง แรงดันไฟฟ้า ค าว่า 

photovoltaic จึงส่ือความหมายถึงปรากฏการณ์ท่ีแสงตกกระทบวตัถุท่ีมีความสามารถในการเปล่ียน

พลงังานแสงให้เป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรง เซลล์แสงอาทิตยท์  าจากสารก่ึงตวัน า เช่น ซิลิคอน 

(Silicon) แกล เลี ยมอาร์ เซไนด์  (Gallium Arsenide) อิน เดี ยมฟอสไฟด์  (Indium Phosphide) 

แคดเมียมเทลเลอไรด์ (Cadmium Telluride) และคอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ (Copper Indium 

Diselenide) ท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดคือซิลิคอน เน่ืองจากมีปริมาณมากท่ีสุด ราคาถูกท่ีสุด อีกทั้งยงัมี

ประสิทธิภาพสูง 

 2.2.5  โครงสร้างของเซลลแ์สงอาทิตย ์ท่ีนิยมมากท่ีสุดเรียกวา่ รอยต่อพีเอน็ของสารก่ึงตวัน า 

อาทิ ซิลิคอน ซ่ึงจะถูกน าไปผ่านขั้นตอนการท าให้บริสุทธ์ิจนกระทัง่เป็นผลึก จากนั้นน ามาผ่าน

กระบวนการแพร่ซึมสารเจือปนเพื่อสร้างรอยต่อพีเอ็น เม่ือเติมสารเจือฟอสฟอรัสก็จะเป็นสาร      

ก่ึงตวัน าชนิดเอ็น (เพราะน าไฟฟ้าด้วยอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบ) และเม่ือเติมสารเจือโบรอนก็จะ

เป็นสารก่ึงตวัน าชนิดพี (เพราะน าไฟฟ้าดว้ยโฮลซ่ึงมีประจุบวก) ดงันั้น เม่ือน าสารก่ึงตวัน าชนิดพี

และเอ็นมาประกบกนัจะเกิดรอยต่อพีเอ็นข้ึน โครงสร้างของเซลล์แสงอาทิตยช์นิดซิลิคอน อาจมี

รูปร่างเป็นแผน่วงกลมหรือส่ีเหล่ียมจตุัรัส ความหนา 200 - 400 ไมครอน (0.2 - 0.4 มม.) ผิวดา้นรับ

แสงจะมีชั้นแพร่ซึมท่ีมีการน าไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้าดา้นหนา้ท่ีรับแสงจะมีลกัษณะคลา้ยกา้งปลาเพื่อใหไ้ด้

พื้นท่ีรับแสงมากท่ีสุด ส่วนขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัเป็นขั้วโลหะเตม็พื้นผวิ 

 2.2.6  หลกัการของการผลิตไฟฟ้าดว้ยวิธีโฟโตโ้วลทานิคก็คือ เม่ือมีแสงอาทิตยต์กกระทบ

เซลล์แสงอาทิตย ์จะเกิดการสร้างพาหะน าไฟฟ้าประจุลบและบวกข้ึน ไดแ้ก่ อิเล็กตรอนและโฮล 

โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นจะท าหน้าท่ีสร้างสนามไฟฟ้าภายในเซลล์ เพื่อแยกพาหะน าไฟฟ้าชนิด

อิเล็กตรอนไปท่ีขั้วลบ และพาหะน าไฟฟ้าชนิดโฮลไปท่ีขั้วบวก (ปกติท่ีฐานจะใช้สารก่ึงตวัน า   

ชนิดพี ขั้วไฟฟ้าดา้นหลงัจึงเป็นขั้วบวก ส่วนดา้นรับแสงใช้สารก่ึงตวัน าชนิดเอ็น ขั้วไฟฟ้าจึงเป็น

ขั้วลบ) ท าให้เกิดแรงดนัไฟฟ้าแบบกระแสตรงท่ีขั้วไฟฟ้าทั้งสอง เม่ือต่อให้ครบวงจรไฟฟ้าจะเกิด

กระแสไฟฟ้าไหลข้ึน กระแสไฟฟ้าแบบกระแสตรงท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์น้ีสามารถ

น าไปใช้ได้เฉพาะกับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั้ น ถ้าต้องการน าไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า
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กระแสสลบัหรือเก็บสะสมพลงังานไวใ้ชต่้อไป ตอ้งอาศยัอุปกรณ์อ่ืนๆ ร่วมดว้ย การท างานของแผง

เซลลแ์สงอาทิตย ์(ในโครงสร้างพีเอน็) 

 

 
รูปที ่2.14  การท างานของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(ในโครงสร้างพีเอน็) 

 

 2.2.7  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยวธีิโฟโตโ้วลทาอิค 

 2.2.7.1  แผงเซลล์แสงอาทิตย ์(solar module) มีหน่วยเป็นวตัต ์(Watt) วิธีการใชคื้อน า

แผงเซลล์แสงอาทิตยม์าต่อกนัเป็นแถวหรือเป็นชุด เพื่อให้ไดพ้ลงังานไฟฟ้าตามท่ีตอ้งการ การต่อ

กนัแบบอนุกรมจะช่วยเพิ่มแรงดนัไฟฟ้า ส่วนการต่อกนัแบบขนานจะช่วยเพิ่มพลงังานไฟฟ้า 

 2.2.7.2  เคร่ืองควบคุมการชาร์จ (charge controller) เน่ืองจากแรงดนัและกระแสไฟฟ้า

ท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตยน์ั้นข้ึนอยูก่บัแสงซ่ึงเปล่ียนแปลงไม่คงท่ี การจะให้กระแสไฟฟ้า

ไหลเข้าสู่แบตเตอร่ีโดยตรงจึงจะท าให้การเก็บไฟฟ้าไวใ้ช้ไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ดังนั้ น  

เคร่ืองควบคุมการชาร์จจะถูกน าเขา้มาช่วยเป็นตวักลางคอยควบคุมการชาร์จประจุไฟฟ้าท่ีผลิตได้

จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอร่ี รวมทั้ งการจ่ายไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ี ให้มีปริมาณ

เหมาะสม ไม่ไหลยอ้นกลบั เพื่อยดือายกุารใชง้านของแบตเตอร่ีและป้องกนัความเสียหาย 

 2.2.7.3  แบตเตอร่ี (battery) ท าหน้าท่ีเป็นตวัเก็บกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ไวใ้ช้เวลาท่ีต้องการ เช่น เวลาท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์เวลากลางคืน หรือน าไปประยุกต ์      

ใชง้านอ่ืนๆ แบตเตอร่ีมีหลายชนิดและหลายขนาดใหเ้ลือกใชง้านตามความเหมาะสม 
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 2.2.7.4  เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (inverter) ท าหนา้ท่ีแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรง 

(DC) ท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ใหเ้ป็นกระแสสลบั (AC) เพื่อใหส้ามารถใชไ้ดก้บัอุปกรณ์

ไฟฟ้ากระแสสลบั แบ่งเป็นสองชนิด คือ sine wave inverter ใช้ได้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ   

ทุกชนิด และ modified sine wave inverter ใชไ้ดก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีไม่มีส่วนประกอบ

ของมอเตอร์ และหลอดฟลูออเรสเซนตท่ี์เป็น electronic ballast 

 2.2.7.5  ระบบป้องกันฟ้าผ่า (lightning protection) ท าหน้าท่ีป้องกันความเสียหาย      

ท่ีเกิดกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าเม่ือฟ้าผ่า หรือเกิดการเหน่ียวน าท่ีท าให้ความต่างศกัยสู์งเกินไป โดยทัว่ไป

ระบบป้องกนัฟ้าผา่มกัใชก้บัโครงการขนาดใหญ่และมีความส าคญัเท่านั้น และตอ้งใชร่้วมกบัระบบ

สายดินท่ีมีประสิทธิภาพดว้ย 

 

 
รูปที ่2.15  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยวธีิโฟโตโ้วลทาอิค 
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 2.2.8  การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานความร้อน 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานความร้อน (solar thermal electricity) มีลกัษณะการท างาน

คลา้ยกบัแว่นขยาย หลกัการท างานก็คือการใช้อุปกรณ์รับแสง เช่น กระจกหรือวสัดุสะทอ้นแสง

และหมุนตามดวงอาทิตย ์เพื่อรวบรวมความร้อนจากแสงอาทิตยม์าไวท่ี้จุดเดียวกนั หรือท่ีเรียกว่า

ระบบความร้อนรวมศูนย์ (concentrated solar power หรือ CSP) ท าให้เกิดความร้อนสูง ส่งผ่าน    

ไปยงัตวักลาง เช่น น ้ า หรือน ้ ามนั พลงังานความร้อนน้ีจะถูกเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยตรง

หรือไม่ก็ถูกเก็บไวใ้นสารเคมีบางอย่างท่ีสามารถเก็บความร้อนได้ เช่น สารละลายเกลือ (molten 

salt) ก่อนจะน าไปใชใ้นการเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าอีกที 

 การผลิตไฟฟ้าพลงังานท่ีเกิดจากความร้อน สามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสามระบบหลกัๆ 

ตามอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรวมศูนยค์วามร้อน ไดแ้ก่ ระบบรางพาราโบลิค (parabolic through) มีราง

ยาวโคง้มิติเดียวเป็นตวัรับแสง ติดตั้งอยู่บนระบบหมุนตามดวงอาทิตยแ์กนเดียว ท าหน้าท่ีรวม

แสงอาทิตย์ให้สะท้อนไปยงัท่อท่ีขนานกบัแนวราง เพื่อถ่ายเทความร้อนให้ของเหลว (น ้ าหรือ

น ้ามนั) ท่ีไหลผา่นท่อ ท าใหข้องเหลวนั้นกลายเป็นไอขบัเคล่ือนกงัหนัเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ในช่วง

ท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์การผลิตไอน ้าจะใชพ้ลงังานส ารองอ่ืนเขา้มาช่วย เช่น พลงังานจากก๊าซธรรมชาติ 

 

 
รูปที ่2.16 การท างานของระบบพาราโบลิค 
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 ระบบหอคอย (power tower) มีตวัรับความร้อนท่ีติดตั้งอยูบ่นหอคอยท่ีลอ้มรอบดว้ย

แผงกระจกขนาดใหญ่จ านวนมาก เรียกวา่ โฮลิโอสแตท (holiostat) ซ่ึงจะหมุนตามดวงอาทิตยแ์ละ

สะทอ้นแสงไปยงัตวัรับความร้อน เพื่อให้ของเหลวท่ีอยู่ภายในไดรั้บความร้อนจนระเหยเป็นไอ

ขบัเคล่ือนกงัหันเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ระบบน้ียงัอยู่ในขั้นตอนการวิจยัและก าลงัจะน ามาใช้ใน    

เชิงพาณิชย ์เช่น โรงไฟฟ้า Gemasolar ในเมืองเซวลิล ์ประเทศสเปน เป็นตน้ 
 

 
รูปที ่2.17  การท างานของระบบหอคอย 1 

 

 
รูปที ่2.18  การท างานของระบบหอคอย 2 
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 ระบบจานพาราโบลิค (parabolic dish) ประกอบดว้ยจานรวมแสงแบบพาราโบลิคท่ีมี

ระบบขบัเคล่ือนแบบสองแกนท่ีหมุนตามดวงอาทิตยต์ลอดทั้งวนั ท างานร่วมกบัเคร่ืองยนตส์เตอร์

ลิง (stirling engine) หลกัการก็คือการเปล่ียนความร้อนจากรังสีของดวงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานกล

เพื่อน าไปผลิตไฟฟ้าโดยใชลู้กสูบของเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิงท่ีติดตั้งบนจุดโฟกสัของจานพาราโบลิค 

เม่ืออากาศภายในลูกสูบมีอุณหภูมิสูงข้ึนและขยายตวัจะท าใหเ้คร่ืองยนตท์ างานอยา่งต่อเน่ือง 

 

 
รูปที ่2.19  ระบบจานพาราโบลิค 

 

 2.2.9 พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อการผลิตความร้อน 

 การผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์(solar heating) เป็นการน าความร้อนจาก

แสงแดดมาใช้ประโยชน์โดยตรง โดยอาศยัการรวมแสงไปท่ีจุดโฟกสัของภาชนะรูปพาราโบลิค   

ท าให้อุณหภูมิท่ีจุดนั้นสูงข้ึน ภาชนะรูปพาราโบลิคน้ีจะใช้วสัดุสีด าและทาสีด าไวบ้นท่อล าเลียง 

เพราะสีด ามีคุณสมบติัในการดูดซับแสงท่ีจะช่วยเพิ่มอุณหภูมิให้กบัน ้ า น ้ าร้อนท่ีไดจ้ะถูกน าไปใช้

ในระบบ ไม่ว่าจะเป็นการปรุงอาหาร ช าระล้าง หรือการท าน ้ าอุ่น ตวัอย่างของการน าพลงังาน   

ความร้อนชนิดน้ีมาประยุกตใ์ช ้ไดแ้ก่ เคร่ืองท าน ้ าร้อน ตูอ้บแห้ง การท านาเกลือ บางประเทศมีการ

น าไปใชก้ลัน่น ้าทะเลใหเ้ป็นน ้าจืดดว้ย 
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รูปที ่2.20  การผลิตความร้อนจากพลงังานแสงอาทิตย ์

 

 2.2.10 ตวัอยา่งของพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย 

 ภาครัฐโดย กฟผ. เร่ิมทดลองใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อผลิตไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2521 

ในระยะแรกเป็นโครงการต้นแบบขนาดเล็กเพื่อการผลิตไฟฟ้าให้กับชุมชนในพื้นท่ีห่างไกล        

โดยอาศัยการน าเข้าเทคโนโลยีการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์จากต่างประเทศ อาทิ สถานีพลังงาน

แสงอาทิตยส์ันก าแพง จงัหวดัเชียงใหม่ ก าลงัผลิต 0.029 เมกะวตัต ์และโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์

ผาบ่อง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ก าลงัผลิต 0.02 เมกะวตัต ์เป็นตน้ 

 ปัจจุบนัความก้าวหน้าของการผลิตและพฒันาพลังงานแสงอาทิตยใ์นประเทศไทย   

อยูใ่นภาคเอกชนเป็นส าคญั โดยอาศยัการผลกัดนัและสนบัสนุนจากภาครัฐในดา้นต่างๆ โดยเฉพาะ

มาตรการดา้นภาษีและการให้สิทธิประโยชน์ต่างๆ เพื่อสร้างแรงจูงใจในการลงทุน เช่น การยกเวน้

ภาษีน าเขา้วตัถุดิบผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย ์การสนบัสนุนการกูย้ืมเงินทุนและเงินหมุนเวียนผา่น

สถาบนัการเงินหน่ึงในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์นาดใหญ่ของภาคเอกชน คือ “โรงไฟฟ้า

ลพบุรีโซล่าร์” ของบริษทัพฒันาพลงังานธรรมชาติ จ  ากดั (Natural Energy Development Co., Ltd. 

หรือ NED) ตั้งอยูท่ี่จงัหวดัลพบุรี เปิดด าเนินการเม่ือปี พ.ศ. 2554 มีการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์

เทคโนโลยีทินฟิล์ม (Amorphous Thin Film) ท่ีผลิตโดยบริษทัผูผ้ลิตชั้นน าของโลกกว่า 520,000 

แผง เพื่อจะเป็นโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยร์ะบบโฟโตโ้วลทาอิคตน้แบบของประเทศ ในระยะท่ี

หน่ึง มีก าลงัผลิตไฟฟ้ากระแสตรง 73 และกระแสสลบั 55 เมกะวตัต์ และระยะท่ีสองเพิ่มอีก 11 

และ 8 เมกะวตัต ์รวมสองระยะจะผลิตไฟฟ้ากระแสตรงได ้84 และกระแสสลบัได ้63 เมกะวตัต ์
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 2.2.11 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยอ่ื์นๆ ของภาคเอกชน 

 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์จงัหวดัล าปาง (พ.ศ. 2551) โดยบริษทัอีเอโซล่าล าปาง 

จ ากดั ก าลงัผลิต 128 เมกะวตัต์ โรงไฟฟ้าบ่อพลอย จงัหวดักาญจนบุรี (พ.ศ. 2555) ก าลงัผลิต 10    

เมกะวตัต์ และโรงไฟฟ้า โคกส าโรง จงัหวดัลพบุรี ก าลังผลิต (พ.ศ. 2557) โดยบริษทับ่อพลอย      

โซล่าร์ จ  ากดั บริษทัเจเคอาร์พลงังาน จ ากดั และบริษทัอาร์พีวพีลงังาน จ ากดั 

 

 
รูปที ่2.21  โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์องภาคเอกชน 

 

2.3  ระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสาน (Hybrid System) 

 ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน คือ ระบบผลิตไฟฟ้าท่ีประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดพลงังาน

ไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัตั้งปต่สองชนิดข้ึนไป แหล่งก าเนิดไฟฟ้าเหล่าน้ีอาจไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตย ์

พลงัน ้ า พลงัลม หรือ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเคร่ืองยนต์ดีเซล/เบนซิล โดยมีแหล่งพลงังานหลกัมาจาก

พลงังานหมุนเวียนอย่างน้อยหน่ึงชนิด การน าเอาแหล่งพลงังานทดแทนมาใช้เป็นแหล่งพลงังาน 

เพื่อเป็นส่วนประกอบของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานทัว่ไปจะตอ้งค านึงถึงความเหมาะสม

ของลักษณะภูมิประเทศและศกัยภาพของแหล่งพลังงานทดแทน รวมทั้ งความคุ้มค่าทางด้าน

เศรษฐศาสตร์อีกดว้ย 
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รูปที ่2.22  กราฟแสดงการเปรียบเทียบมูลค่าการลงทุนและค่าการใชจ่้ายใชง้านสะสม 

 

 จากการศึกษาของ Eugene GAN (Gugene GAN, 1998) แสดงให้เห็นว่า เม่ือคิดอายุการใช้

งานของระบบ 20 ปี ท่ีภาระทางไฟฟ้าขนาดเดียวกันค่าใช้จ่ายในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการ

ท างานของระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานต ่ากวา่ค่าใชจ่้ายในการขยายสายส่งก าลงัไฟฟ้า หรือการ

ใชง้านดีเซลเจนเนอเรเตอร์หรือระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว 

 

 
รูปที ่2.23  ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน 
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 ปัจจุบนัเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานไดถู้กน ามาใช้กบัพื้นท่ีชนบทห่างไกล

หลายแห่งท่ียงัไม่มีการใช้บริการไฟฟ้าทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ โดยใช้แหล่งพลงังาน

ทดแทนน ามาผลิตไฟฟ้า เช่น พลงังานแสงอาทิตยร่์วมกบัพลงัลม พลงังานแสงอาทิตยร่์วมกบัพลงั

น ้า หรือพลงัน ้าร่วมกบัพลงัลม เป็นตน้ ดงัตวัอยา่งตามตางรางท่ี 2.1 และ 2.2 
 

ตารางที ่2.1  ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานภายในประเทศไทย 

สถานทีต่ิดตั้งระบบ/
หน่วยงานที่รับผดิชอบ 

วตัถุประสงค์การใช้งาน รายละเอยีดระบบ หมายเหตุ 

1) คลองช่องกล ่า  
ต.หนองน ้าใส  
อ.วฒันานคร  
จ.สระแกว้/ 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

- เพื่อสาธิตการผลิต
ไฟฟ้าแบบไฮบริด
ระหวา่งพลงังาน 
แสงอาทิตย ์และเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าพลงัน ้า
ขนาดเล็ก 

- ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย์
ขนาด 20 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงั
น ้าขนาด 20 กิโลวตัต ์

- จ่ายไฟฟ้าเขา้
สายส่งเม่ือเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 
2531 

2) แหลมพรหมเทพ  
อ.เมือง จ.ภูเก็ต/ 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

- เพื่อสาธิตการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตย ์

- ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย์
ขนาด 8 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงั
ลมขนาด 42 กิโลวตัต ์

- จ่ายไฟฟ้าเขา้
สายส่งเม่ือเดือน
กนัยายน พ.ศ. 
2533 

3) อ.ท่าตะเกียบ  
จ.ฉะเชิงเทรา/
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี 

- เพื่อสาธิตการผลิต
ไฟฟ้าแบบไฮบริดจาก
พลงังานแสงอาทิตย/์
ลม/พลงัน ้าขนาดเล็ก/
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ดีเซล 
- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
สถานีวจิยัสัตวป่์า 

- ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย์
ขนาด 1.1 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงั
ลมขนาด 0.8 กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ดีเซลขนาด 3 กิโลวตัต ์

- ระบบผลิตไฟฟ้า
พลงังาน
แสงอาทิตย/์เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
เร่ิมเดินระบบเม่ือ
เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2538 
- เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าพลงัลม
ติดตั้งเม่ือ พ.ศ.
2539 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)  ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานภายในประเทศไทย 

สถานทีต่ิดตั้งระบบ/
หน่วยงานที่รับผดิชอบ 

วตัถุประสงค์การใช้งาน รายละเอยีดระบบ หมายเหตุ 

4) ต.เกาะกูด จ.ตราด/
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั 
250 หลงัคาเรือน 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 12 
กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
ขนาด 2 x 56 กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 
2540 

5) เขตรักษาพนัธ์ุสัตว์
ป่าหว้ยขาแขง้  
จ.อุทยัธานี/ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี 

- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
พื้นท่ีส านกังานเขตรักษ์
สัตวป่์าหว้ยขาแขง้ 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ขนาด 10.5 
กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
ขนาด 2x50 กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ พ.ศ. 2543 

6) อุทยานแห่งชาติ        
ภูกระดึง จ.เลย/
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี 

- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
ศูนยบ์ริการ
นกัท่องเท่ียว 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 10.5 
กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงัลม
ขนาด 4.5 กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
ขนาด 2 x 50 กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ พ.ศ. 2543 

7) อุทยานแห่งชาติ 
ตะรุเตา จ.สตูล/
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี 

- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
บริเวณท่ีท าการอุทยาน 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 10.5 
กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงัลม
ขนาด 4.5 กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
ขนาด 2 x 50 กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ พ.ศ. 2543 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)  ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานภายในประเทศไทย 

สถานทีต่ิดตั้งระบบ/
หน่วยงานที่รับผดิชอบ 

วตัถุประสงค์การใช้งาน รายละเอยีดระบบ หมายเหตุ 

8) สวนพลงังาน  
มหาวทิยาลยันเรศวร  
จ.พิษณุโลก/ศูนยว์จิยั
และฝึกอบรมพลงังาน
แสงอาทิตย ์

- เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บั
หมู่บา้นพลงังาน
แสงอาทิตยใ์นโครงการ
สวนพลงังาน 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 2 
กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
เจนเนอเรเตอร์ขนาด 5 
กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 
2545 

ทีม่า : นิพนธ์  เกตุจอ้ย, 2546 

 
ตารางที ่2.2  ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานในต่างประเทศ 

สถานทีต่ิดตั้งระบบ/
หน่วยงานที่รับผดิชอบ 

วตัถุประสงค์การใช้งาน รายละเอยีดระบบ หมายเหตุ 

1) มองโกเลีย ประเทศ
จีน (Timer Gui, 2004) 

- เพื่อใชเ้ป็นแหล่ง
พลงังานภายใน
ครัวเรือน เช่น โทรทศัน์ 
หลอดไฟ ตูเ้ยน็ 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
ลมขนาด 0.3 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 0.1 - 0.2 
กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ ค.ศ. 1986 

2) หมู่บา้น Taratak 
ประเทศ อินโดนีเซีย 
(Riza Muhida etal, 
2001) 

- เพื่อใชภ้ายในชุมชน
ส าหรับ ความตอ้งการ
พื้นฐาน เช่น ป้ัมน ้า
ส าหรับชุมชน โทรศพัท ์
หลอดไฟ ตูเ้ยน็ 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงัน ้า
ขนาด 6.3 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 38 
กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ ค.ศ.1986 
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ตารางที ่2.2 (ต่อ)  ตวัอยา่งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานในต่างประเทศ 

สถานทีต่ิดตั้งระบบ/
หน่วยงานที่รับผดิชอบ 

วตัถุประสงค์การใช้งาน รายละเอยีดระบบ หมายเหตุ 

3) เมือง Garoua 
ประเทศแคเมอรูน 
(E.M.Nfah, et al, 2008) 

- เพื่อใชใ้นธุรกิจ
ประเภทโรงแรม 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงัน ้า
ขนาดเล็ก 5 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 50 
กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ ค.ศ. 1999 

4) ศาสนสถาน 
Simonos Petras 
ประเทศ Greece 
(Papakonstandis Spet) 

- เพื่อใชเ้ป็นแหล่ง
พลงังานภายในศาสน
สถาน 

- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงัน ้า
ขนาดเล็ก 33 กิโลวตัต ์
- ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยข์นาด 45 
กิโลวตัต ์
- เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
เจนเนอเนเตอร์ขนาด 50 
กิโลวตัต ์

- เร่ิมเดินระบบ
เม่ือ ค.ศ. 1999 

 

2.4  โครงการพระราชด าริ 

 2.4.1  ระบบสูบน ้ าดว้ยไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยแ์บบกระแสตรง พร้อมหอถงัสูงโดยกรม

พฒันาและส่งเสริมพลงังาน (สนบัสนุนโดยกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน) 

 ระบบสูบน ้ าด้วยไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบกระแสสลับพร้อมแบตเตอร่ี 

ประกอบดว้ยแผงเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 1,500 วตัต ์จ  านวน 1 ชุด เคร่ืองสูบน ้ ามอเตอร์กระแสสลบั

ขนาด 1 แรงมา้ จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นกระแสสลบัขนาด 3 

กิโลวตัต์ จ  านวน 1 เคร่ือง แบตเตอร่ีขนาด 130 แอมแปร์ชัว่โมง 12 โวลต์ จ  านวน 20 ลูก อุปกรณ์

ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 1 ชุด ขนาด 30 แอมแปร์ 48 โวลต์ อาคารโรงคลุมอุปกรณ์ 1 หลงั และ

ท่อส่งน ้ า 1 ชุด เคร่ืองสูบน ้ าจะท างานดว้ยการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีถูกสะสมไวใ้นแบตเตอร่ีและจาก

เซลล์แสงอาทิตยโ์ดยผา่นเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าในช่วงกลางวนั หรือใชไ้ฟฟ้าจากแบตเตอร่ีสูบ

น ้าเม่ือตอ้งการ โดยสามารถสูบน ้าไดว้นัละประมาณ 45 ลูกบาศก์เมตร ท่ีระยะหวัยกน ้ าหนกัรวม 12 

เมตร และเป็นระบบท่ีไม่มีหอถงัสูบเก็บน ้ า เน่ืองจากไดน้ าระบบแบตเตอร่ีมาใชเ้ป็นอุปกรณ์สะสม
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พลงังาน ท าให้ระบบน้ีสามารถน าพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีมาใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ ได้

ในช่วงเวลาท่ีไม่มีความจ าเป็นตอ้งใช้พลงังานเพื่อการสูบน ้ า เช่น ใช้กบัแสงสว่าง โทรทศัน์ และ

อุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลบัอ่ืนๆ ท่ีมีขนาดและระยะเวลาการใช้งานท่ีเหมาะสมกบัพลงังานท่ีเก็บ

สะสมไวใ้นแบตเตอร่ี ระบบดงักล่าวติดตั้งในพื้นท่ีแปลงเกษตรทฤษฎีใหม่ 

 

 
รูปที ่2.24  ระบบสูบน ้าดว้ยพลงังานแสงทิตย ์

 

ระบบสูบน ้าดว้ยกงัหนัลม โดยกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังาน (สนบัสนุนโดยกองทุนเพื่อส่งเสริม

การอนุรักษพ์ลงังาน) และบริษทั อุสาพฒันาเศรษฐกิจ จ ากดั 

 2.4.2  ระบบสูบน ้ าดว้ยกงัหันลม โดยกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังาน (สนบัสนุนโดยกองทุน 

เพื่อส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน) และบริษทั อุสาพฒันาเศรษฐกิจ จ ากดั 

 จากขอ้มูลลมบริเวณพื้นท่ีเขาหินซ้อน ความเร็วลมมีค่าเฉล่ียประมาณ 7 กิโลกรัมต่อ

ชัว่โมง วนัละประมาณ 13 ชัว่โมง ดงันั้น โครงการฯ จึงน ากงัหนัลมสูบน ้ าจ  านวน 3 ระบบ มาติดตั้ง

ใน 3 พื้นท่ีคือ พื้นท่ีแปลงเกษตรบริเวณอ่างเก็บน าห้วยเจ๊ก ศูนยส่์งเสริมพืชสวนบริเวณห้วยน ้ าโจน 

และโครงการพืชอายสุั้นบริเวณหว้ยน ้าโจน 

 ระบบท่ีน ามาใช้งานแต่ละระบบประกอบด้วยกังหันลม ระบบส่งก าลังแบบเฟือง 

ขนาดความสูง 18 เมตร ความกวา้งของใบพดั 14 ฟุต จ านวนใบพดั 30 ใบ เคร่ืองสูบน ้ าแบบลูกสูบ

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 4.5 น้ิว ระยะชกั 7 น้ิว หอถงัเหล็กสูง 12 เมตร ความจุ 12 ลูกบาศก์เมตร ท่อส่งน า

เส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.5 น้ิว และท่อดูดน ้ าเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิว กงัหันลมจะเร่ิมท างานท่ีความเร็วลม

ประมาณ 4 กิโลเมตรต่อชัง่โมง จะสูบน ้ าไปเก็บไวใ้นหอถงัสูงท่ีระยะหัวยกน ้ าประมาณ 18 เมตร 
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โดยสูบน ้ าไดว้นัละประมาณ 10 - 20 ลูกบาศก์เมตร ข้ึนอยู่กบัความเร็วลม จากนั้นจึงปล่อยน ้ าจาก

หอถงัสูงผา่นระบบหวัฉีดยอ่ยหรือน ้าหยด ใหก้บัแปลงเกษตรกรรมต่อไป 

 

 
รูปที ่2.25  ระบบสูบน ้าดว้ยกงัหนัลม 

 

 2.4.3  โครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง 

 ระยะท่ี 1 

 กฟผ. ได้ด าเนินการโครงการติดตั้งกงัหันลมขนาด 1.25 เมกะวตัต์ จ  านวน 2 เคร่ือง 

เม่ือวนัท่ี 8 ตุลาคม 2551 และติดตั้งแลว้เสร็จพร้อมจ่ายไฟเชิงพาณิชยเ์ม่ือวนัท่ี 16 มีนาคม 2552 ทั้งน้ี

ใชง้บประมาณทั้งส้ิน 145 ลา้นบาท ถือว่าเป็นแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้า โดยกงัหันลมท่ีมีก าลงัผลิต

รวมมากท่ีสุดในประเทศไทย สามารถทดแทนการน าเขา้น ้ ามนัเช้ือเพลิงได ้0.82 ลา้นลิตร/ปี และ

ช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดภาวะโลกร้อนได้ประมาณ 

2,011 ตนั/ปี 

 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากโครงการ 

 เป็นแหล่งศึกษาขอ้มูลดา้นพลงังานทดแทนแก่นกัศึกษาและผูส้นใจทัว่ไปพฒันาเป็น

แหล่งท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์เพราะน าพลงังานลมมาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าตอบสนองนโยบายภาครัฐ
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โดยน าพลงังานหมุนเวียนท่ีมีอยูใ่นประเทศมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุดขยายการพฒันาไฟฟ้าไปสู่

ชนบทไดอ้ยา่งทัว่ถึง 

 ระยะท่ี 2 

 ความเป็นมาและวตัถุประสงค ์

          ตามท่ีกระทรวงพลงังานไดมี้ยทุธศาสตร์การพฒันาพลงังานทดแทน พ.ศ.2551 - 2565 

โดยในส่วนของการผลิตไฟฟ้า ไดมี้เป้าหมายท่ีจะให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนชนิด

ต่างๆ ดงัเช่น พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย ์พลงัน ้ าขนาดเล็ก พลงังานชีวมวล เป็นตน้นั้น ใน

ส่วนของ กฟผ. หลงัจากท่ีด าเนินการก่อสร้างกงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาด 1,250 กิโลวตัต์ จ  านวน 2 

ชุด บริเวณรอบอ่างพกัน ้ าตอนบนของโรงไฟฟ้าพลังน ้ าล าตะคองแบบสูบกลับ อ าเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสีมา เร่ิมจ่ายไฟฟ้าตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2552 ได้พบว่า โครงการดงักล่าว

สามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ป็นไปตามเป้าหมาย ทั้งน้ี ในบริเวณพื้นท่ีทิศเหนือของท่ีตั้งกงัหนัลมปัจจุบนั

ก็เป็นพื้นท่ีท่ีมีศกัยภาพลมสูงเช่นกนั ดงันั้น เพื่อสนบัสนุนยุทธศาสตร์ของกระทรวงพลงังาน จึงขอ

เสนอโครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง ระยะท่ี 2 

 

 
รูปที ่2.26  ภาพจ าลองบริเวณ Substation 

 

 สถานท่ีตั้งโครงการ 

          จากการศึกษาศกัยภาพพลงังานลม พบวา่ บริเวณท่ีมีความเหมาะสมคือบริเวณสันเขา

บ้านเขายายเท่ียงเหนือ อ าเภอสีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา บริเวณทิศเหนือของอ่างพกัน ้ าตอนบน

โรงไฟฟ้าล าตะคอง ทั้งน้ี บริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีลุ่มน ้าชั้น 1B 
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รูปที ่2.27  สถานท่ีศึกษาศกัยภาพพลงังานลม 

 

 หลกัการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

          เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ท่ีเกิดจากลมจะท าให้ใบพดัของกงัหนัเกิดการ

หมุนและไดเ้ป็น “พลงังานกล” ออกมา พลงังานกลจากแกนหมุนของกงัหันลมจะถูกเปล่ียนรูปไป

เป็น “พลังงานไฟฟ้า” โดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยู่กับแกนหมุนของกังหันลมจ่าย

กระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบต่อไป โดยปริมาณไฟฟ้าท่ี

ผลิตไดจ้ะข้ึนอยูก่บัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานท่ีติดตั้งกงัหนัลม 

 

 
รูปที ่2.28  หลกัการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
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 ระบบพฒันาเสถียรภาพในการผลิตไฟฟ้าจากกงัหนัลม (Wind Hydrogen Hybrid) 

          ระบบ Wind Hydrogen Hybrid จะใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากกังหันลม มาแยกก๊าซ

ไฮโดรเจนออกจากน ้ าโดยผ่านกระบวนการ Electrolysis และอดัก๊าซไฮโดรเจนเก็บไวใ้นถงัความ

ดนั ส าหรับใชใ้นการผลิตไฟฟ้าได ้300 kW ผา่น Fuel Cell ระบบดงักล่าวสามารถใชท้  า Balancing 

คือการเก็บไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในช่วงท่ีมีการใช้ไฟฟ้าน้อย เช่น ช่วงเวลากลางคืน แล้วมาจ่ายไฟฟ้า

ในช่วงท่ีมีการใช้ไฟฟ้ามากใน ช่วงกลางวนั พร้อมทั้งได้จ่ายไฟฟ้าให้กบัอาคารศูนยเ์รียนรู้ด้าน

พลงังานซ่ึงอยูใ่นบริเวณเดียวกนั 

 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

 โครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคองระยะท่ี 2 ผลิตพลงังานไฟฟ้าไดปี้ละประมาณ 

37.8 ลา้นหน่วย/ปี สามารถผลิตไฟฟ้าไดปี้ละประมาณ 37.8 ลา้นหน่วย ซ่ึงสามารถทดแทนการผลิต

ไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น น ้ ามนัเช้ือเพลิง ประมาณ 9.1 ล้านลิตร/ปี และลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟ้า ไดป้ระมาณ 22,000 ตนั/ปี นอกจากนั้นโครงการดงักล่าว เป็น

โครงการท่ี กฟผ. จะด าเนินการพฒันาเป็นโครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาด ((Clean Development 

Mechanism : CDM) เป็นโครงการน าร่องตน้แบบส าหรับทุ่งกงัหนัลมขนาดใหญ่ 

 ระบบส่งไฟฟ้า 

          โครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง ระยะท่ี 2 มีความสะดวกในการเช่ือมโยง

ระบบส่งไฟฟ้า เน่ืองจากมีแนวสายส่ง 115 เคว ีพาดผา่น โดย กฟผ. จะตดัสายส่ง 115 เคว ีปากช่อง - 

สีคิ้ว จ  านวน 1 วงจร ลงท่ีสถานีไฟฟ้าแรงสูง 115 เควี แห่งใหม่ ด้วยเสาไฟฟ้าวงจรคู่ ระยะทาง

ประมาณ 1 กิโลเมตร และติดตั้งหม้อแปลง 115/22 เควี ขนาด 25 เอ็มวีเอ จ านวน 1 ชุด พร้อม

ก่อสร้าง Collector System Station และเช่ือมโยงกบักงัหันลมแต่ละตน้ดว้ยสายส่ง 22 เควี แบบฝัง

ใตดิ้น 

 

2.5  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 จากรายงานการวิจยัท่ีผ่านมา พบว่า การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมมีการศึกษาวิจยัอย่าง 

กวา้งขวางทัว่โลกโดยเฉพาะอย่างยิ่งในทวีปยุโรป ในขณะเดียวกนัประเทศไทยก็ไดมี้การวิจยัและ

สร้าง ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานลมเช่นเดียวกันแต่ยงัไม่ เป็นท่ีแพร่หลายเท่าท่ีควร อาทิเช่น 

Waewsak, et al. (2007) ไดท้  าการประเมินศกัยภาพและจดัท าแผนท่ีพลงังานลมเบ้ืองตน้ตาม แนว

ชายฝ่ังทะเลทางภาคใต้ของประเทศไทยเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงใช้ข้อมูลจากสถานี
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อุตุนิยมวิทยา 14 แห่ง ในระหวา่งปี พ.ศ. 2538 - 2547 โดยท าการประเมินอตัราเร็วลมท่ีระดบัความ

สูง 40 - 50 เมตร ด้วยกฎของลอการิธึม พบว่า อตัราเร็วสูงสุดท่ีระดับความสูง 40 และ 50 เมตร     

อยูใ่นช่วง 4-5 และ 5-7 เมตรต่อวนิาที ตามล าดบั โดยลมมรสุมท่ีผดัผา่นประเทศไทยมีอิทธิพลอยา่ง

มากต่อการเปล่ียนแปลงอตัราเร็วลมทั้งใน เชิงพื้นท่ีและเชิงเวลา 

 Mabel and Fernandez (2008) ไดศึ้กษาแนวโนม้การใชพ้ลงังานลมเพื่อผลิตไฟฟ้าในประเทศ 

อินเดีย พบว่า เทคโนโลยีพลงังานลมได้มีการพฒันาไปอย่างรวดเร็วมากเม่ือเทียบกบัเทคโนโลยี

พลงังานทดแทนอ่ืนๆ โดยในปัจจุบนัประเทศอินเดียมีการใชพ้ลงังานลมผลิตไฟฟ้ามากเป็นอนัดบั 

4 ของโลก เท่ากบั 6,018 MW รองจากประเทศเยอรมนั สเปน และสหรัฐอเมริกา ท่ีมีการน าพลงังาน

ลมมาใชผ้ลิต กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 19,540, 11,340 และ 10,640 MW ตามล าดบั โดยประเทศอินเดีย

นั้นมีการใช ้พลงังานลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีระดบัความสูง 50 m ทั้งหมด 221 แห่ง ในจ านวนน้ี

ร้อยละ 95.5 เป็นการลงทุนของภาคเอกชน และคาดว่าจะมีปริมาณเท่ากบั 10 GW ในปี ค.ศ. 2012   

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 50 ของพลงังานไฟฟ้าทั้งหมดท่ีผลิตไดท้ัง่ประเทศ และคาดวา่จะมีการพฒันาอยา่ง

เตม็ท่ีในปี ค.ศ. 2026 - 2030 

 กองพฒันาระบบไฟฟ้า (2545) ได้ศึกษาศกัยภาพและจดัท าแผนท่ีทรัพยากรลมในพื้นท่ี

ชายฝ่ัง ทะเลภาคใต้ของประเทศไทย ท่ีระดบัความสูง 20, 30 และ 40 m ในปี พ.ศ. 2544 พบว่า       

ท่ีแหลม ตะลุมพุก แหลมปะการัง อ.สทิงพระ จ.สงขลา และบา้นราไวเหนือ มีความเร็วลมเฉล่ีย

เท่ากับ 4.0, 3.8, 3.9 และ 3.5 m/s ตามล าดับ ซ่ึงเท่ากับการผลิตกระแสไฟฟ้าทั้ งปีได้ 506, 650, 

502,580, 539,168 และ 407,070 kW-h และการจดัท าแผนท่ีศกัยภาพพลงังานลมของประเทศไทย     

ท่ีประกอบดว้ยขอ้มูลลม ผิวดิน ลมในทะเล และลมชายฝ่ัง จากทุ่นลอย ประภาคาร สถานีขุดเจาะ

ก๊าซธรรมชาติ เรือเดินทะเล และดาวเทียม พบวา่ ศกัยภาพพลงังานลมของประเทศไทยเฉล่ียทั้งปี   

อยูใ่นระดบั 3 คือ มีความเร็วลม ตั้งแต่ 6.4 m/s ข้ึนไป ท่ีความสูง 50 m ซ่ึงอยูบ่ริเวณชายฝ่ังในภาคใต้

ของไทยตั้ งแต่ จ.นครศรีธรรมราช จ.สงขลา จ.ปัตตานี และท่ีอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์         

จ.เชียงใหม่ รองลงมา มีความเร็วลม 4.4 m/s ท่ีภาคใตต้อนบนบริเวณอ่าวไทยฝ่ังตะวนัตก ตั้งอยู ่    

จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ์ จ.ชุมพร และ จ.สุราษฎรธานี รวมทัง่บริเวณเทือกเขาในภาคเหนือ 

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ี จ.เชียงใหม่ จ.เพชรบูรณ์ และ จ.เลย ในขณะท่ีแผนท่ีศกัยภาพ

พลงังานลมไดบ้รรจุและเผยแพร่ลงในอินเทอร์เน็ตของกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังาน 
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 ศศิอนงค์ (2551) ไดเ้สนอบทความเก่ียวกบัความรู้พื้นฐานของพลงังานลม ความเป็นไปได้

ของ การใช้พลงังานลมในเขตการใช้งานของการไฟฟ้านครหลวง และผลงานวิจยัในการพฒันา

เทคโนโลยีท่ี เก่ียวกบัพลงังานลม ซ่ึงจากการศึกษาความเป็นไปไดข้องการน าพลงังานลมมาใชง้าน

ในการไฟฟ้านคร หลวงดว้ยขอ้มูลปัจจุบนัพบว่ายงัไม่เหมาะสมนกัเน่ืองจากความเร็วลมเฉล่ียของ

เขตกรุงเทพฯ ยงัอาจไม่ เพียงพอท่ีจะน าไปใชใ้นการผลิตไฟฟ้า อยา่งไรก็ตามพื้นท่ีบางแห่งในเขต

พื้นท่ีของการไฟฟ้านครหลวง อาจมีความเหมาะสมในการใช้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลม เช่น 

พื้นท่ีเขตใกล้ชายฝ่ังทะเลหรือท่ียอด อาคารสูง ซ่ึงในอนาคตควรมีการศึกษาในเร่ืองของ “Wind 

survey” เพิ่มเติมอีกทั้งควรมีการติดตาม เทคโนโลยีทางดา้นกงัหันลมท่ีใชใ้นพื้นท่ีเขตความเร็วลม

ต ่า เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในเขตพื้นท่ีการไฟฟ้า นครหลวงต่อไปหากมีความเป็นไปไดท้ั้งทางดา้น

เทคนิคและเศรษฐศาสตร์ 



บทที ่ 3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 

 

 การวิจยัน้ีเป็นการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์

แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหาร

ผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อเแหล่งเรียนรู้และ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย์ประยุกต์น าไปใช้

ประโยชน์ในดา้นงานการเกษตรกรในครัวเรือน 

 

3.1  เคร่ืองมือและวสัดุอุปกรณ์ 

 3.1.1  ชุดกงัหนัลมร่วมกบัแผงโซล่าเซลล ์

 3.1.2  เคร่ืองควบคุมชาร์จเจอร์กงัหนัลม 

 3.1.3  เคร่ืองควบคุมการชาร์จแบบไฮบริด 

 3.1.4  แบตเตอร่ี 
 

3.2  การศึกษาข้อมูล 

 3.2.1  ศึกษาภูมิปัญญาท้องถ่ินเก่ียวกบั ภูมิปัญญาท้องถ่ินความต้องการใช้พลงังานไฟฟ้า     

ในครัวเรือนส าหรับชีวิตประจ าวนัของประชากรในบริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 

ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงพบว่าบริเวณชุมชนไฟฟ้าไม่สามารถเขา้ถึง

บริเวณไดซ่ึ้งเป็นขอบเขตการปกครองของทหาร 

 3.2.2  ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับลักษณะพื้นฐานทางด้านบุคคล ปัจจัยความต้องการไฟฟ้า          

เพื่อด าเนินชีวิตประจ าวนัของประชากรในบริเวณหมู่บ้านทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง1 ต าบล     

สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีการใช้ไฟฟ้าในรูปแบบเช้ือเพลิง อาทิเช่น มีเคร่ืองป่ันไฟ 

ใชใ้นครัวเรือนและใชใ้นดา้นเกษตรกร 
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3.3  การพัฒนาชุดต้นแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์

แสงอาทติย์ 

 3.3.1  ออกแบบและพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหันลมร่วมกบัเซลล์

แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหาร

ผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ดงัรูปท่ี 3.1 

 

 
รูปที ่3.1  ออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์

 

 การออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์    

ไดน้ ากงัหันลมและโซล่าเซลล์ต่อท่ีเขา้เคร่ืองควบคุมการชาร์จแบบไฮบริด จากนั้นพลงังานไฟฟ้า

รูปแบบกระแสตรงจะบรรจุเขา้ท่ีแบตเตอร่ี ผูใ้ชส้ามารถน าแบตเตอร่ีไปใชง้านไดท้ั้งไฟในครัวเรือน 

และป๊ัมน ้าใหก้บัเกษตรกร 
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 3.3.2  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหันลมร่วมกบั

เซลลแ์สงอาทิตย ์

 3.3.2.1  ชุดใบพดัและชุดหาง 

 

 
รูปที ่3.2  ชุดใบพดัและชุดหาง 

 

 ชุดใบพดัและชุดหาง เสือควบคุมทิศทางตามทิศทางลมท่ีพดัผ่านเพื่อให้ใบพดัหมุน
ต่อเน่ืองตามความเร็วลม ท่ีพดัผา่นในแต่ละช่วงเวลา ก าลงัไฟ 400 วตัต ์แรงดนัไฟฟ้าท่ีก าหนด DC 
12 -24 V แรงดันไฟฟ้าบริการ DC 12 – 24 V ความเร็วลมท่ีตดัได้ 2.5 เมตร/วินาที ความเร็วลม
สูงสุด 10.5  m/s ความเร็วลมสูงสุด 35 m/s และความเร็วในการหมุนสูงสุด 800 r/นาที 

 3.3.2.2  ชุดใบพดักงัหนัลม แบบ 3 ใบ 
 

 
รูปที ่3.3  ใบพดักงัหนัลม แบบ 3 ใบ 
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รูปที ่3.4  ชุดกงัหนัลมประกอบเรียบร้อย 

 

 ป ริม าณ ใบ พัดลม  3  ใบ พัด  ว ัส ดุ ท่ี ใช้ เป็ น วัส ดุจาก เส้ น ใยคาร์บ อน ไฟ เบ อร์ 
เส้นผา่ศูนยก์ลางโรเตอร์ 1.2 มิลลิเมตร เส้นผา่นศูนยก์ลางของทาวเวอร์มากกวา่ 80 มม. สามารถตั้ง
บน เสาด้วยความสูง 4.5 เมตร - 10 เมตร พัดลมมีน ้ าหนัก 8 กิโลกรัม เส้นผ่าศูนย์กลางโพล               
มีเส้นผา่ศูนยก์ลางภายใน 7.4 ซม. น ้าหนกับรรจุ 687 มม./ 365 มม./ 210 มม. 
 3.3.2.3  แผงโซลล่าเซลล ์ขนาด 100 วตัต ์
 

 
 

รูปที ่3.5  แผงโซล่าเซลล ์ขนาด 100 วตัต ์
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 3.3.2.4  เคร่ืองควบคุมการชาร์จแบบไฮบริด 

 

 
 

รูปที ่3.6  เคร่ืองควบคุมการชาร์จแบบไฮบริด 

 

 เคร่ืองควบคุมการชาร์จแบบไฮบริด รุ่น FWS 03/ 06 - 12/ 24 แรงดนัไฟฟ้าท่ีก าหนด
โดยแบตเตอร่ี DC 12 V/ 24 V ก าลงัรับแรงหมุนกงัหัน 400 W/ 800 W แรงดนัเบรค 14.5 V/ 29V 
แรงดันไฟฟ้ากังหัน 13.2 V/ 26.4 V ก าลัง 500 วตัต์/ 1000 วตัต์ ด้วยกระแส 20A การป้องกัน
แบตเตอร่ีเกินพิกัด 16.5 V/ 33V (ปิดเคร่ืองโหลด) แบตเตอร่ี 10.7 V/ 21.4 V (ปิดเคร่ืองโหลด) 
Battery Discharge Recovery Protection 12 V/ 25 V (เอาต์พุตการส่งไฟ) ก าลงัไฟฟ้าสถิตย ์15 mA 
อุณหภูมิในการท างาน -35 ~ + 75 ขนาดคอนโทรลเลอร์ 150 * 87 * 28 มม. (5.9" x 3.4" x 1.1") 
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 3.3.2.5  แบตเตอร่ีโซล่าเซลล ์
 

 
 

รูปที ่3.7  แบตเตอร่ีโซล่าเซลล ์

  

 แบตเตอร่ี โซล่าเซลล์ GLOBATT DEEP CYCLE 12V 45A ส าหรับเก็บพลังงาน

แสงอาทิตยร์ะดบัพลีเม่ียม ผา่นกระบวนการผลิตมาตรฐานประเทศเยอรมนันี สามารถจ่ายพลงังาน

ปริมาณนอ้ยไดอ้ยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน ออกแบบให้มีเทคโนโลยี Magic eye สามารถตรวจสอบ

สภาพการใชง้านแบตเตอร่ีไดแ้มข้ณะการใชง้าน และสามารถยดือายขุองแบตเตอร่ีใหย้าวนานยิง่ข้ึน 
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 3.3.2.6  วงจรระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์

แสงอาทิตย ์

 

 
รูปที ่3.8  วงจรระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์

 

 การท างานของวงจรระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์

แสงอาทิตยน์ั้น โดยมีกงัหันลมและแผงโซล่าเซลล์เป็นอินพุตเพื่อส่งให้เคร่ืองควบคุมชาร์จเจอร์

เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าและส่งออกไปยงัแบตเตอร่ี 
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 3.3.2.7  ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์

ประกอบเสร็จส้ินและติดตั้งการบริเวณพื้นท่ีบริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบล

สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ เรียบร้อย ซ่ึงปัจจุบนัไดน้ าไปใชง้านเร่ืองระบบส่องสวา่ง

และป้ัมน ้าในการเกษตร ดงัรูปท่ี 3.9 
 

    
 

รูปที ่3.9  ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์

ประกอบเสร็จส้ิน 
 

3.3  การวเิคราะห์และสรุปผล  

 1)  วิเคราะห์ผลการทดลองในประเด็นต่างๆ ไดแ้ก่ ผลของความเร็วลมต่อกระแสไฟฟ้าและ 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้โดยวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R2) ค่าทางสถิติดว้ยค่าเฉล่ีย (X̄ ) 

และ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)   

 2)  วิเคราะห์และสรุปความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้า

พลงังาน ลมความเร็วรอบต ่าอยา่งง่ายท่ีพฒันาข้ึน  

 3)  วเิคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนและเพื่อการน าไปใชง้านจริงในชุมชนของพื้นท่ีหมู่บา้น

ทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  
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3.4  สถิติทีใ่ช้วเิคราะห์ข้อมูล 

 การวจิยัน้ีไดพ้ิจารณาค่าทางสถิติ 2 ค่า คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Average value, X̄) ดงัน้ี  

 3.3.1  ค่าเฉล่ียเลขคณิต คือ ค่ากลางหรือเป็นตวัแทนของขอ้มูลท่ีดีท่ีสุด เป็นค่าท่ีไม่เอนเอียง 

มีความคงเส้นคงวา มีความแปรปรวนต ่าท่ีสุด และเป็นค่าท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด แต่ค่าเฉล่ียเลข

คณิตมีขอ้จ ากดัในการใช้ กล่าวคือ ถา้ขอ้มูลมีการกระจายมากหรือขอ้มูลบางตวัมีค่ามากหรือน้อย

จนผิดปกติ หรือขอ้มูลมีการเพิ่มข้ึนเป็นเท่าตวั ค่าเฉล่ียเลขคณิตจะไม่สามารถเป็นค่ากลางหรือเป็น

ตวัแทนท่ีดีของขอ้มูลได ้ซ่ึงสามารถค านวณได ้ดงัน้ี 

 

x̅ =  ∑ Xi

n

i=0

 

 

   เม่ือ  X̅ คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

    X คือ ขอ้มูลการทดลอง 

    n คือ จ านวนขอ้มูลท่ีทดลอง 

    i คือ จ านวนเตม็ใดๆ เท่ากบั 1,2,3, … 

 



บทที ่ 4 

ผลการวจิยั 

 
 การวิจยัน้ีเป็นการพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกับเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับหมู่บา้นทหาร  
ผา่นศึกบา้นเสลียงแหง้1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดแ้ก่ การสร้างและติดตั้ง
เสา การประกอบชุดก าเนิดไฟฟ้า หางเสือและใบพดั การทดสอบชุดก าเนิดไฟฟ้าท่ีความเร็วต่างๆ 
และการทดสอบผลิตไฟฟ้ารูปแบบกระแสตรงเพื่อใชใ้นครัวเรือนและใชก้บัเกษตรกร(ป๊ัมน ้า) 
 

4.1  ผลการสร้างและติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์
แสงอาทติย์ 
 

 
 

รูปที ่4.1  ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยติ์ดตั้งส าเร็จ 
 
 เสากงัหนัลมท่าจากเหล็กฉากเช่ือมต่อเป็นโครงส่ีเหล่ียมดา้นเท่าขนาดความกวา้งดา้นละ 26 
เซนติเมตร ความสูงถึงปลายชุดกงัหันลมเท่ากบั 20 เมตร ติดตั้งบนฐานท่ีท่าจากปูนซีเมนต์ ความ
กวา้งดา้นละ 0.8 เมตร ลึก 1.2 เมตร (ภาพท่ี 4.1) แลว้ยึดดว้ยลวดสลิงทั้ง 4 ดา้น ซ่ึงเช่ือมต่อเขา้กบั
สมอบกบนฐานตอหมอ้ ขนาดเดียวกนักบัฐานเสาจากนั้นน าดินกลบัทบัดา้นบน 
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4.2  ผลการทดลองระบบก าเนิดไฟฟ้าความเร็วลมต่างๆ 

 การทดลองระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์ท าได้
โดยน าระบบก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลม ไปติดตั้งบนเสาท่ีระดบัความสูงประมาณ 20 เมตร หมู่บา้น
ทหารผ่านศึกบ้านเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาค้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์  วนัท่ี 15 – 20 
ธันวาคม พ.ศ.2560 เวลา 15.00 – 18.00 น. โดยบนัทึกค่าความเร็วลม ความเร็วรอบของมอเตอร์ 
ความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ต่อเน่ืองกนัเป็นเวลา 30 นาที จ  านวน 3 คร้ัง แลว้ค่านวณ
ค่าเฉล่ีย ซ่ึงพบวา่ ทนัทีท่ีมีลมมากระทบใบพดัท่ีสร้างจากเส้นใยคาร์บอนไฟเบอร์ ส่งผลให้มอเตอร์
หมุนแล้วผลิตไฟฟ้าออกมา โดยการทดสอบนั้ นความเร็วลมเฉล่ีย จะเพิ่มข้ึนตั้ งแต่ 10.5 m/s 
ความเร็วลมสูงสุด 35 m/s ท าใหค้วามเร็วรอบของมอเตอร์ก าเนิดไฟฟ้า 
 
4.3  ผลการทดสอบระบบผลติไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทติย์ 
 เม่ือติดตั้งอุปกรณ์ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์
แลว้เสร็จ จึงด าเนินการทดสอบผลิตไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึน หมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบล
สะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ วนัท่ี 5 - 10 มกราคม พ.ศ.2561 ช่วงเวลา 15.00 – 17.00 น. 
 

 
  

รูปที ่4.2  การทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์

 

 การทดสอบชุดกงัหนัลมท่ีมีใบพดัจ านวน 3 ใบ ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์ท างานต่อเน่ืองกนั
เป็นเวลา 30 นาที จ  านวน 3 คร้ัง แล้วค่านวณค่าเฉล่ีย พบว่า เม่ือใช้ใบพดักงัหันลมจ านวน 3 ใบ
ร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์จะไดค้วามความเร็วรอบของมอเตอร์ ความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้าเฉล่ีย



52 

 

เท่ากบั 105.6 rpm, 42.2 V และ 15.4 mA ตามล าดบั ท่ีความเร็วลมเฉล่ียเท่ากบั 4.1 m/s (จะไดค้วาม
ความเร็วรอบของมอเตอร์ ความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 104.9 rpm, 40.3 V และ 14.8 
mA ตามล่าดบั ท่ีความเร็วลมเฉล่ียเท่ากบั 4.1 m/s เช่ือมต่อกนักบัระบบควบคุมการชาร์จ(Control 
Charger) ในตวัเดียวกนั ของระบบไฟฟ้าจากกงัหันลมกบัเซลล์แสงอาทิตยสู่์แบตเตอร่ีของระบบ    
เซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อเก็บกระแสไฟฟ้าเพื่อน ามาใชง้านตามท่ีออกแบบไว ้ซ่ึงคอนโทรลชาร์จเจอร์มี
หลกัการท างานหรือหนา้ท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้า เม่ือแรงดนัของแบตเตอร่ีอยูใ่นระดบัแรงดนัต ่า และจะ
ท าการติดระบบการจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อไปประจุให้กบัแบตเตอร่ีเม่ือแรงดนัของแบตเตอร่ีอยู่ใน
ระดับท่ีแรงดันสูงตามท่ีก าหนดไว ้เพื่อป้องกันกระแสไฟฟ้าสูงเกิน (Over Charge ) เพื่อไม่ให้
แบตเตอร่ีเกิดความเสียหาย ซ่ึงสามารถท างานร่วมกนัไดร้ะหว่างชุดกงัหันลมกบัเซลล์แสงอาทิตย์
ได ้
 
4.4  ผลการทดสอบด้านประหยดัพลงังาน 
 การทดสอบระบบวงจรผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย์
ส าหรับใชใ้นการเกษตร เพื่อหาประสิทธิภาพดา้นการประหยดัพลงังานของระบบผลิตไฟฟ้าแบบ
ผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเป็นต้นแบบครัวเรือนตามแนว
พระราชด าริพลงังานทดแทน การหาผลลพัธ์ท าไดโ้ดยการเปรียบเทียบ และบนัทึกผลการทดสอบ
ตามชั่วโมงท่ีก าหนดตามเวลาดงัตารางท่ี 4.1 ได้ค  านวณการใช้ป๊ัมน ้ ากระแสตรงด้วยระบบวงจร
ผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อใช้ในการสูบน ้ าในงาน
การเกษตรเพื่อเป็นการประหยดัค่าใชจ่้ายใหก้บัเกษตรกรและบริเวณท่ีไม่มีไฟฟ้า 
 
ตารางที ่4.1  เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของป๊ัมน ้าเพื่อสูบน ้าในงานเกษตร 

การทดสอบ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

จ านวนน า้ 
(ลติร) 

เปรียบเทยีบประหยดั 
ค่าใช้จ่ายตามจริง (บาท) 

คร้ังท่ี  1 20  ชัว่โมง 296,000 7.73 
คร้ังท่ี  2 48  ชัว่โมง 710,400 18.55 
คร้ังท่ี  3 60  ชัว่โมง 888,000 23.18 
คร้ังท่ี  4 72  ชัว่โมง 1,065,600 27.83 
คร้ังท่ี  5 120  ชัว่โมง 1,776,000 46.37 
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 จากตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบตารางการใช้จ่ายของป๊ัมน ้ าเพื่อสูบน ้ าในงานเกษตร โดยมีการ
ทดสอบการสูบน ้ าด้วยป๊ัมน ้ ากระแสตรง ซ่ึงป๊ัมน ้ าชนิดท่ีท าการทดลองเป็นป๊ัมน ้ ากระแสตรงท่ี
เหมาะกบัการสูบน ้ าในงานดา้นการเกษตร การทดสอบไดท้ าการทดสอบจ านวน 5 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 
ทดสอบจ านวน 20 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 296,000 ลิตร ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้7.73 บาท คร้ังท่ี 2 
ทดสอบจ านวน 48 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 710,400 ลิตร ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้18.55 บาท คร้ังท่ี 3 
ทดสอบจ านวน 60 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 888,000 ลิตร ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้23.18 บาท คร้ังท่ี 4 
ทดสอบจ านวน 72 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 1,065,600 ลิตร ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้27.37 บาทและ 
คร้ังท่ี 5 ทดสอบจ านวน 120 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 1,776,000 ลิตร ประหยดัค่าใช้จ่ายได ้46.37 
บาท  
 



บทที ่ 5 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจยัน้ี มีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลม
ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน ส าหรับ
หมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพดา้นการประหยดัพลงังานระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบั
เซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน สามารถสรุปได้
ดงัน้ี 
 

5.1  สรุปผลการวจัิย 

1) การพฒันาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์

เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน เม่ือใชใ้บพดักงัหนัลมจ านวน 3 ใบ 

ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 100 วตัต์ ความความเร็วรอบของมอเตอร์ ความต่างศักย์และ 

กระแสไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 105.6 rpm, 42.2 V และ 15.4 mA ตามล าดบั ท่ีความเร็วลมเฉล่ียเท่ากบั 4.1 

m/s ทั้งน้ีกงัหันลมท่ีร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยใ์ช้ใบพดัจ านวน 3 ใบ มีความเหมาะ จึงควรส่งเสริม

และถ่ายทอดเทคโนโลยีให้ประชาชนและผูส้นใจติดตั้งชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง

กงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยผ์ลิตไฟฟ้าในระดบัครัวเรือน  

2) การหาประสิทธิภาพดา้นการประหยดัพลงังานระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่ง

กงัหนัลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน 

ผูว้ิจยัไดท้  าการเปรียบเทียบ และบนัทึกผลการทดสอบตามชัว่โมงท่ีก าหนดตามเวลาการใช้ป๊ัมน ้ า

เพื่อสูบน ้ าในงานเกษตร โดยมีการทดสอบการสูบน ้ าดว้ยป๊ัมน ้ ากระแสตรง ซ่ึงป๊ัมน ้ าชนิดท่ีท าการ

ทดลองเป็นป๊ัมน ้ ากระแสตรงท่ีเหมาะกบัการสูบน ้ าในงานด้านการเกษตร การทดสอบไดท้ าการ

ทดสอบจ านวน 5 คร้ัง คือ คร้ังท่ี 1 ทดสอบจ านวน 20 ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 296,000 ลิตร 

ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้7.73 บาท คร้ังท่ี 2 ทดสอบจ านวน 48 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 710,400 ลิตร 

ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้18.55 บาท คร้ังท่ี 3 ทดสอบจ านวน 60 ชัว่โมง สูบน ้าไดจ้  านวน 888,000 ลิตร 

ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 23.18 บาท คร้ังท่ี 4 ทดสอบจ านวน 72 ชัว่โมง สูบน ้ าได้จ  านวน 1,065,600 
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ลิตร ประหยดัค่าใช้จ่ายได ้27.37 บาทและ คร้ังท่ี 5 ทดสอบจ านวน 120 ชัว่โมง สูบน ้ าได้จ  านวน 

1,776,000 ลิตร ประหยดัค่าใชจ่้ายได ้46.37 บาท 

 

5.2  อภิปรายผล 

 จากผลการพัฒนาระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อเป็นตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน เม่ือใชใ้บพดักงัหนัลม
จ านวน 3 ใบ ร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยข์นาด 100 วตัต์ ความความเร็วรอบของมอเตอร์ ความต่าง
ศกัยแ์ละ กระแสไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 105.6 rpm, 42.2 V และ 15.4 mA ตามล าดบั ท่ีความเร็วลมเฉล่ีย
เท่ากบั 4.1 m/s ทั้งน้ีกงัหนัลมท่ีร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยใ์ชใ้บพดัจ านวน 3 ใบ มีความเหมาะ จึงควร
ส่งเสริมและถ่ายทอดเทคโนโลยใีหป้ระชาชนและผูส้นใจติดตั้งชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสาน
ระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ ผลิตไฟฟ้าในระดับครัวเรือน โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ี
ประชาชนอาศยัอยูบ่ริเวณท่ีไม่มีไฟฟ้า การท างานของระบบผสมผสานนั้น เม่ือพื้นท่ีดงักล่าวบาง
ช่วงเวลาไม่มีลมท่ีจุดนั้น ก็สามารถใช้พลงังานไฟฟ้าจากระบบเซลล์แสงอาทิตยไ์ด ้โดยวางเซลล์
แสงอาทิตยไ์วต้รงจุดรับแสงอาทิตยใ์นท่ีโล่ง โดยระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลม
ร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยท์  างานอยา่งมีประสิทธิภาพ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังานใชง้านดา้นการเกษตร โดยการ
เปรียบเทียบ การบนัทึกผลการทดสอบตามเวลาชั่วโมงท่ีก าหนด การใช้ป๊ัมน ้ าเพื่อสูบน ้ าในงาน
เกษตร และการคิดค านวณจากค่าใชจ่้ายของป๊ัมน ้ าเพื่อสูบน ้าในงานเกษตร มีการทดสอบการสูบน ้ า
ดว้ยป๊ัมน ้ ากระแสตรง ท่ีเหมาะส าหรับการสูบน ้ าเก่ียวกบังานดา้นเกษตร ไดท้  าการทดสอบ 5 คร้ัง 
ผลการทดสอบ คือ คร้ังท่ี 1 ทดสอบจ านวน 20 ชั่วโมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 296,000 ลิตร ประหยดั
ค่าใชจ่้ายได ้7.73 บาท คร้ังท่ี 2 ทดสอบจ านวน 48 ชัว่โมง สูบน ้ าไดจ้  านวน 710,400 ลิตร ประหยดั
ค่าใชจ่้ายได ้18.55 บาท คร้ังท่ี 3 ทดสอบจ านวน 60 ชัว่โมง สูบน ้าไดจ้  านวน 888,000 ลิตร ประหยดั
ค่าใช้จ่ายได้ 23.18 บาท คร้ังท่ี 4 ทดสอบจ านวน 72 ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 1,065,600 ลิตร 
ประหยดัค่าใช้จ่ายได้ 27.37 บาทและ คร้ังท่ี 5 ทดสอบจ านวน 120ชั่วโมง สูบน ้ าได้จ  านวน 
1,776,000 ลิตร ประหยดัค่าใช้จ่ายได ้46.37 บาท จะเห็นไดว้า่ในการทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าแบบ
ผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์จ  านวนน ้ าท่ีสูบไดใ้นแต่ละคร้ังนั้น เป็นการ
ประหยดัค่าใชจ่้ายใหก้บัเกษตรกรและบริเวณท่ีไม่มีไฟฟ้า 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 

 การพฒันาพลงังานทดแทนบริเวณหมู่บา้นทหารผ่านศึกบา้นเสลียงแห้ง1 ต าบลสะเดาะพง 

อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จะเกิดข้ึนและประสบความส าเร็จไดต้อ้งให้ชุมชนมีส่วนร่วม ทั้ง

การรับรู้ การร่วมวางแผน การใชป้ระโยชน์และบ ารุงรักษา การเป็นเจา้ของหรือร่วมลงทุน และการ

ร่วมขยายผลและต่อยอด เน่ืองจากชุมชนเป็นกลไกส าคญัในการถ่ายทอดเทคโนโลยีพลังงาน

ทางเลือกไปประยกุตใ์ชจ้ริงในชีวติประจ าวนั 

 

5.4  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 5.4.1  ประชากรไดรู้้จกัการน าพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนตามแนวพระราชด าริ มา

ผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อครัวเรือนและเพื่อใชใ้นการ

ด าเนินชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งพอเพียง 

 5.4.2  ประชากรไดรั้บความรู้จากการสืบสานตามแนวพระราชด าริเพื่อชีวิตท่ีย ัง่ยืน สามารถ

น าความรู้ท่ีไดรั้บน ามาประยกุตใ์นการด าเนินชีวติประจ าวนัในการพลงังานไฟฟ้าจากธรรมชาติ 

 5.4.3  ผูว้ิจยัพฒันาศกัยภาพในพื้นท่ีวจิยัให้ประชากรในหมู่บา้นทหารผา่นศึกบา้นเสลียงแห้ง

1 ต าบลสะเดาะพง อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดรั้บความรู้และสามารถใช้พลงังานไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนน าไปใชไ้ดจ้ริงตามแนวพระราชด าริ 

 5.4.4  ไดร้ายงานการวิจยัฉบบัสมบูรณ์ของงานวิจยัน้ี หลงัจากการเผยแพร่จะเป็นประโยชน์

ต่อนกัเรียน นกัศึกษา นกัวจิยั และผูส้นใจทัว่ไป 
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การน าพลงังานผสมผสานร่วมกบังานด้านเกษตร 
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การน าพลงังานผสมผสานร่วมกบังานด้านเกษตร 
 

ระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกังหันลมร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเป็น
ตน้แบบครัวเรือนตามแนวพระราชด าริพลงังานทดแทน โดยการน าพลงังานผสมผสานร่วมกบังาน
ดา้นเกษตร  
 

 
 

รูปที ่ก-1 ชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตย ์
 

ชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหว่างกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตย ์มีการเขา้
ร่วมบรรยายนอกชั้นเรียน โดยนักศึกษาสาขาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม วิชาเอกเทคโนโลยีไฟฟ้า
อุตสาหกรรมเขา้ร่วมศึกษาทางแนวในเร่ืองพลงังานทดแทน 
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รูปที ่ก-2  ชุดพลงังานผสมผสานกบังานเกษตร 1 
 

ชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหนัลมร่วมกบัเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดเ้ป็นส่วน
หน่ึงในโครงการเครือข่าย เพชบุระตามรอยพอ่ของแผน่ดิน ไดน้ าไปใชป้ระโยชน์การป๊ัมน ้าจากบ่อ
น ้ามารดน ้าใหผ้กัสวนครัว 

 

 
 

รูปที ่ก-3  ชุดพลงังานผสมผสานกบังานเกษตร 2 
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ชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยไ์ดเ้ป็นส่วน
หน่ึงในโครงการเครือข่ายเพชบุระตามรอยพ่อของแผ่นดิน ไดน้ าไปใช้ประโยชน์การป๊ัมน ้ าสูบน ้ า
ลงสู่บ่อน ้า 

 

 
 

รูปที ่ก-4  ชุดพลงังานผสมผสานกบังานเกษตร 3 
 

ชุดระบบผลิตไฟฟ้าแบบผสมผสานระหวา่งกงัหันลมร่วมกบัเซลล์แสงอาทิตยไ์ดเ้ป็นส่วน
หน่ึงในโครงการเครือข่ายเพชบุระตามรอยพ่อของแผน่ดิน เป็นสาธิตส าหรับการท าเกษตรพอเพียง
ตามแนวพระราชด าริ 
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