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บทคดัย่อ 
 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบสารสกัดรากยอ ใบข้ีเหล็ก และฟักคูนต่อ
พฤติกรรมการกินอาหารของนกพิราบ เพื่อน าไปประยุกต์ใช้เป็นสารขบัไล่นก ป่ันพืชจนละเอียด 
แลว้น าไปสกดัร้อน ดว้ยตวัท าละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 70% เตรียมอาหารนกเมล็ดธัญพืชแช่สาร
สกัดนาน 24 ชั่วโมงท่ีความเข้มข้น 1.5%  3.0% และ 4.5% และกลุ่มควบคุมคืออาหารนกเมล็ด
ธญัพืชไม่แช่สารสกดั เตรียมนกพิราบจ านวน 48 ตวั กรรมวธีิละ 3 ตวั จดัใหอ้ยูก่รงละ 1 ตวั จากนั้น
ชัง่น ้ าหนกัอาหาร 20 กรัม และให้นกพิราบกินอาหารเป็นเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึกน ้ าหนกัอาหารท่ี
คงเหลือและน ้าหนกัมูลของนก น าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียแต่ละกรรมวิธี
ดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว จากการศึกษาพบวา่ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัอาหารท่ีนกกิน
ไปไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) และค่าเฉล่ียน ้ าหนกัมูลนกไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ดงันั้นสารสกดัจากรากยอในความเขม้ขน้ดงักล่าวยงั
ไม่สามารถยบัย ั้งการกินอาหารนกพิราบได ้และพฤติกรรมการขบัถ่ายของนกพิราบยงัเป็นปกติ จาก
การตรวจสอบพฤติกรรมของนกเอ้ียงหลงัจากไดรั้บการสกดัแบบหมกัธรรมดาโดยการทดสอบการ
ด่ืมพบว่านกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้ าสารสกดัจากมะลิน้อยท่ีสุด การทดสอบการกินอาหารอาหาร
พบว่านกเอ้ียงหงอนมีการกินอาหารท่ีเคลือบด้วยสารสกดัจากมะแขว่นน้อยท่ีสุดดีท่ีสุด และการ
ทดสอบการฉีดพ่นพบว่านกเอ้ียงหงอนมีพฤติกรรมการต่อตา้นสารสกดัจากมะลิดีท่ีสุด และการ
ตรวจสอบพฤติกรรมของนกเอ้ียงจากการสกดัแบบ Soxhlet extractor โดยการทดสอบการด่ืมพบวา่
นกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้ าสารสกดัจากมะแขว่นน้อยท่ีสุด การทดสอบการกินอาหารพบวา่นกเอ้ียง
หงอนมีการกินอาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะแขวน่นอ้ยท่ีสุด และการทดสอบการฉีดพน่พบวา่
นกเอ้ียงหงอนมีพฤติกรรมต่อตา้นสารสกดัจากมะลิมากท่ีสุด 
ค าส าคญั : การขบัไล่นก, แอนทราควิโนน, เมธิลแอนทราลิเนต 
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Abstract 
This research aimed to test noni roots, cassod tree leaves, and golden shower pods extract whether it 

affects to a feeding behavior of pigeon with the objective of applying it as chemical deterrent for birds. For 
preparation, plant samples were dried, thoroughly blended by a grinder, then preformed Soxhlet extraction by 
70% ethyl alcohol solvent and used to soak with bird seeds for 24 hours at the concentration of 1.5%, 3.0% 
and 4.5% respectively. The controlled foods were bird seeds not soaked with the extract. 48 pigeons were 
used for testing, each 3 birds for one testing method, each of 12 birds was put to a cage separately. To test the 
hypothesis, bird seeds were weighted 20 grams and then fed to each bird for 24 hours. The remaining amount 
of food as well as amount of feces were recorded in order to analyze for detecting any differences in an average 
from various testing methods by applying One-Way ANOVA. It was found that there was no statistically 
significant difference in the average amount of food taken between testing methods (p>0.05) and also there 
was no statistically significant difference in the average amount of feces between testing methods (p>0.05). 
The observation of the White-Vented Myna’s behaviors after encounters the normal fermentation extracts 
resulted as the White-Vented Myna drank the jasmine extract the least. The eating test showed that the White-
Vented Myna ate the food coated with the Indian ivy-rue‘s extract the least. From the spraying test, it resulted 
that the White-Vented Myna has the best resistance on the jasmine extract. Furthermore, the observation of 
the White-Vented Myna’s drinking behavior from the extraction by soxhlet extractor found out that it drank 
the extract of Indian ivy-rue the least. The eating test resulted that it ate food with the extract of Indian ivy-rue 
the least. Finally, the spraying test resulted that it has resistance behavior on jasmine extract the best. 
Keywords : Bird repellent, Anthraquinone, Methyl anthranilate 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1   ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
ปัญหานกนานาชนิดท่ีก่อใหเ้กิดความร าคาญและความเสียหายใหก้บัอาคารต่าง ๆ และ

พืชผลทางการเกษตร โดยเฉพาะปัญหาความสกปรกจากมูลนกท่ีท าใหอ้าคาร บา้นเรือนไดรั้บความ

เสียหาย รวมถึงเป็นปัญหาสาธารณสุขท่ีอาจจะเป็นแหล่งสะสมและกระจายเช้ือโรคท่ีส่งผลกระทบ

ต่อสุขภาพได ้ ในปัจจุบนัการป้องการเหตุร าคาญจากนกจะใชว้ธีิการป้องกนัเป็นหลกัคือการใชต้า

ข่าย (netting) เพื่อป้องกนันกเขา้มาอาศยัและสร้างความสกปรกในตวัอาคาร หรืออาจใชเ้จลไล่นก

เพื่อใหน้กรู้สึกร าคาญเน่ืองจากเจลมีลกัษณะเป็นเส้นใยเหนียวเม่ือนกลงเกาะในบริเวณท่ีทาเจลไว ้

นกจะรู้สึกร าคาญจากเส้นใยเหนียวและไม่กลบัมาเกาะในบริเวณท่ีมีเจลอีก เม่ือกล่าวถึงการจดัจ าแนก

วธีิการขบัไล่นก สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 วธีิหลกั คือ การป้องกนัทางกายภาพ (physical) การใชเ้สียง 

(sound) การท าใหก้ลวัจากการมองเห็น (visual) และการใชส้ารเคมี (biochemical) (Bishop et 

al.2003:Vantassel et al. 2010) ส าหรับในประเทศไทยส่วนใหญ่ใชว้ธีิการป้องกนัทางกายภาพ คือ

การใชต้าข่าย ส าหรับอาคาร การใชเ้จลไล่นกหรือการใชห้นาม (spike) เพื่อป้องกนัไม่ใหน้กเกาะ 

และการใชหุ่้นท่ีเป็นภูมิปัญญาของคนไทยท่ีใชก้นัมาชา้นาน คือ การใชหุ่้นไล่กา ส าหรับการป้องกนั

ความเสียหายจากพืชผลทางการเกษตร จากการทดลองของ Hafee et al. (2008) ใชริ้บบินเพื่อขบัไล่

นกในนาขา้ววทีและไร่ขา้วโพด โดยทดลองใชไ้ล่อีกา นกเอ้ียงและกลุ่มนกแกว้ จากการศึกษา พบวา่ 

การสะทอ้นแสงของริบบินมีผลใหจ้  านวนนกในแปลงเกษตรลดลง และการขบัไล่นกดว้ยวธีิทาง

กายภาพโดยใชค้ล่ืนเสียงท่ีความถ่ี 15 – 25 kHz สามารถขบัไล่นกเดินดงสีด า (black bird) และนกจาบ 

(weaver bird) ได ้ (Ogochukwu et al. 2012) ส าหรับการใชเ้สียงในการขบัไล่นกนั้นไม่เหมาะสม

ส าหรับนกท่ีอยูพ่ื้นท่ีเขตเมือง ในขณะท่ีการขบัไล่โดยใชร้ะบบไฟฟ้า (shock bird) จะมีราคาสูงใน

การติดตั้งและเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ  รวมถึงมนุษยด์ว้ย ดงันั้นการพฒันาอุปกรณ์ขบัไล่นกใน

อาคารจะตอ้งใชก้ารออกแบบท่ีสามารถใชไ้ดโ้ดยไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อมนุษย ์ 

 ส าหรับการขบัไล่นกในในแปลงพืชผลทางการเกษตร ทั้งพืชไร่และพืชสวน สามารถใช้
วิธีการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานในการจดัการควบคุมนกได้ ( integrated pest management: 
IPM) มีงานวิจยัจ  านวนมากในต่างประเทศไดก้ล่าวถึงสารสกดัจากพืชท่ีสามารถใชใ้นการขบัไล่นก
ได ้คือ แอนทราควโินน (anthraquinone) และเมทธิล แอนทราลิเนท (methyl anthranilate) ซ่ึงใชส้าร



2 
 

สกดัดงักล่าวฉีกพ่นลงในแปลงเกษตร การออกฤทธ์ิของสารดงักล่าวจะไปรบกวนการท างานของ
ระบบทางเดินอาหารของนก ท าให้นกถ่ายอุจจาระออกมาเป็นจ านวนมาก และเป็นผลให้นกเกิด
ความจ า ท่ีจะไม่ลงมากินผลผลิตในแปลงเกษตร (Avery, 1992:Avery et al.1998:Umeda and 
Sullivan, 2001:Kandel et al.2009: Linz and Homan, 2012:Werner et al. 2014) บางคร้ังการขบัไล่นก
ด้วยวิธีการดังกล่าวอาจต้องใช้การน าเข้าผลิตภณัฑ์จากต่างประเทศ ท าให้ส้ินเปลืองค่าใช้จ่าย 
(Werner et al. 2014) หากมีการทดลองสกดัดงักล่าวในพืชบางชนิดของประเทศไทยท่ีมีฤทธ์ิเป็นยา
ระบาย อาจจะสามารถน ามาใชเ้ป็นสารขบัไล่นกในแปลงเกษตรของประเทศไทยได ้ซ่ึงในประเทศ
ไทยยงัขาดขอ้มูลทางวิชาการเก่ียวกบัการขบัไล่นกดว้ยวิธีต่าง ๆ ทั้งวิธีทางกายภาพและการใช้สาร
สกดัจากพืชเพื่อใชเ้ป็นสารขบัไล่นก เพื่อก่อใหเ้กิดองคค์วามรู้ดา้นการจดัการและการควบคุมนกใน
ประเทศไทย ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาวิธีการไล่นกทางกายภาพท่ีเหมาะสมกบัการไล่นกใน
อาคารและวิธีการไล่นกด้วยวิธีการชีวเคมีโดยการศึกษาสารสกดัจากพืชท่ีมีสารแอนทราควิโนน 
และเมทธิล แอนทราลิเนท ท่ีจะสามารถพฒันาไปเป็นสารขบัไล่นกในแปลงเกษตร ซ่ึงเป็นสารสกดั
ท่ีปลอดภยัและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มก่อให้เกิดประโยชน์ชุมชนและบรรเทาความเดือดร้อนจาก
นกท่ีสร้างความเสียหายและก่อใหเ้กิดความร าคาญของมนุษยไ์ดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
 

1.2    วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจิัย 
1) เพื่อเปรียบเทียบสารสกดัจากพืชท่ีมีแอนทราควโินนเพื่อใชเ้ป็นสารขบัไล่นก 
2) เพื่อเปรียบเทียบสารสกดัจากพืชท่ีมีเมทิลแอนทรานิเลตเป็นสารขบัไล่นก 

 

1.3    นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การขบัไล่นก หมายถึง วธีิการป้องกนัความเสียหายจากนกดว้ยวธีิทางกายภาพหรือการใช้
สารต่างๆ ในการป้องกนัและขบัไล่นกชนิดต่างๆ  
 แอนทราควิโนน สารแอนทราควโินน เป็นสารประกอบอินทรีย ์มีกล่ินหอมอยูใ่นกลุ่มควิ
โนน แอนทราควิโนนเป็นสารท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ เป็นยาระบาย และใชท้าภายนอกแกโ้รคผิวหนงั
พบมากในพืชหลายสกุลรวมทั้งสกุลแคสเซีย (Cassia) ไดแ้ก่ ข้ีเหล็ก คูน ชุมเห็ดเทศ และ 
ทรงบาดาล 
 เมธิลแอนทรานิเลต สารไฟโตเคมิคอลในพืชมีประโยชน์ในทางการแพทยแ์ละเป็นสารปรุง
แต่งอาหาร พบไดใ้นพืชและผลไม ้โดยเฉพาะในเมล็ดองุ่น เป็นสารมีกล่ิน คลา้ยกล่ินอโรมา เช่น 
มะกรูด 
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1.4    ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1) สามารถไดแ้นวทางการแกปั้ญหาจากนกก่อความร าคาญดว้ยวธีิกายภาพและชีวเคมี 
2) น าเทคนิคการสกดัสารจากสมุนไพรไปทดลองใชก้บัพืชชนิดอ่ืน ๆ  
3) ไดแ้นวทางการก าจดันกดว้ยสารสกดัจากพืช 

 
 



บทที ่2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 พืชสมุนไพรทีน่ ามาสกดัเป็นสารขบัไล่นก 
2.1.1 ยอ          

 ช่ือสามญั / ช่ือภาษาองักฤษ :  Great morinda, Indian mulberry, Beach mulberry, Tahitian noni                                                          
 ช่ือวทิยาศาสตร์ : Morind   acitrifolia.       
 วงศ ์: Rabiaceae          

อนัดบั : Gentianales 
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์        
 ยอเป็นไม่พุ่มหรือไมข้นาดเล็กในตระกูล Rubiaceae ตน้ยออาจสูงถึง 9 เมตรใบและผลยอมี
ลกัษณะเด่นท่ีเป็นแลว้บอกไดโ้ดยง่ายวา่เป็นยอใบยอมีขนาดใหญ่รูปใบธรรมดาและเส้นใบลึกใบมี
สีเขียวเขม้และเป็นมนัยอออกดอกและผลตลอดปีดอกของมนัเล็กๆมีสีขาวผลยอคล้ายรูปไข่และ
เหมือนมีตารอบผล แมผ้ลยอจะมีกล่ินแรงและรสขมแต่ก็มีการบริโภคผลยอกนัมากทั้งดิบๆหรือปรุง
แต่ง 

สรรพคุณในการรักษาโรค        
 1. ราก สรรพคุณเป็นยาระบาย แกท้อ้งผกู   

2. ใบยอ รสขมเฝ่ือน สรรพคุณบ ารุงธาตุ แกไ้ข ้ฆ่าเหา ปวดขอ้ คั้นน ้ าทา แกโ้รคเกาต์ แก้
ทอ้งร่วงในเด็ก แกเ้หงือกบวม คั้นน ้าทาแกแ้ผลเร้ือรัง แกก้ษยั ผสมยาอ่ืนแกว้ณัโรค  

3. ผลดิบหรือแก่ รสเผด็ร้อน สรรพคุณขบัลม บ ารุงธาตุ เจริญอาหาร ขบัโลหิต ระดูของสตรี 
ฟอกเลือด แกค้ล่ืนเหียนอาเจียน ผสมยาแกส้ะอึก อมแกเ้หงือกเป่ือย แกเ้สียงแหบแหง้ แกร้้อนในอก 

4. ผลสุก ของยาบา้น มีกล่ินฉุน สรรพคุณผายลมในล าไส้ ตน้ ใชเ้ป็นส่วนผสมกบัสมุนไพร
อ่ืนเป็นยารักษาวณั   

5. ดอก เป็นส่วนผสมของสมุนไพรตวัอ่ืนเป็นยารักษาวณัโรค 
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                                             (ก)                                                                 (ข) 
 

               
                                       (ค)                                                                          (ง) 

ภาพที ่2.1  ลูกยอ Morindacitrifolia L. 
(ก) ล าตน้   (ข) ใบ    (ค) ดอก      (ง) ผล 
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สารทีพ่บในยอ         
 1. สารโพรเซอร์โคมี (Proxeronine) เม่ือรวมตวักบัเอนไซมโ์พรเซอร์โอเนส จะไดเ้ป็น สาร
เซอร์โอนีน ท่ีล าไส้ใหญ่และเม่ือดูดซึมกลบัสู่เซลล์ต่างๆในร่างกาย จะช่วยปรับสภาพเซลล์ให้มี
ความสมดุล แข็งแรง และมีภูมิตา้นทานท่ีดีอีกทั้งยงัช่วยซ่อมแซมและยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
เซลล์ท่ีผิดปกติ และกระตุ้นให้เซลล์ใหม่เติบโตและท าหน้าท่ีได้เป็นอย่างดีซ่ึงสารส าคัญน้ีมี 
คุณสมบติัในการช่วยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเซลลม์ะเร็งและเน้ืองอกได ้   
 2.  สารตา้นอนุมูลอิสระ (Antioxidants) มีหลากหลายชนิดซ่ึงมีผลเสริมฤทธ์ิกนัในการขจดั
อนุมูลอิสระไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น       
 3.  สารไบโอฟลาโวนอยด์ มีประโยชน์ในการบรรเทาปวด และตา้นอกัเสบ ท าให้หลอด
เลือด มีความแขง็แกร่งข้ึน เพิ่มการไหลเวยีนของเลือด เสริมภูมิตา้นทานต่อการติดเช้ือแบคทีเรียและ
ไวรัส ช่วยใหต้บัท างาน มีประสิทธิภาพข้ึน ลดระดบัโคเลสเตอรอล และบ ารุงสายตา  
 4.  คาโรทีนอยด์ (Carotenoid) มีบทบาทส าคัญในการต้านอนุมูลอิสระ และพบว่าได้
ประโยชน์ ใกลเ้คียงกบัสารไบโอฟลาโวนอยด ์      
 5.  วิตามินซี เป็นสารส าคญัท่ีมีฤทธ์ิในการตา้นการติดเช้ือไวรัส ช่วยในการสังเคราะห์ และ
มีคอลลาเจน ซ่ึงเป็นโครงสร้างของผิวหนงั กระดูกและกลา้มเน้ือ นอกจากน้ียงัช่วยป้องกนัการอุด
ตนัของหลอดเลือดไดอ้ยา่งมี ประสิทธิภาพ อีกทั้งยงัมีผลลดระดบัฮิสตามีน ซ่ึงเป็นเหตุส าคญัในการ
ก่อใหเ้กิดอาการภูมิแพ ้   

6.  วิตามินอี มีส่วนช่วยในการป้องกนัภาวะอุดตนัของหลอดเลือดและช่วยบรรเทาอาการ
ปวด ชา ลดความอนัเลือดสูง ช่วยใหแ้ผลหายเร็วข้ึน      
 7.  ซีสเตอีน (Cysteine) ซ่ึงมีบทบาทในการขจดัอนุมูลอิสระ และยงัมีผลในการขจดัสารพิษ 
จากแอลกอฮอล ์บุหร่ี และมลพิษในอากาศต่างๆ 
     8. ซีลีเนียม (Selenium) มีความส าคญัในการป้องกนัความเส่ือมท่ีพบในเบาหวาน และมี
บทบาทสูง ในการเสริมภูมิตา้นทานโรค       
 9. สารสโคโปเลติน (Scopoletin) สาร ชนิดน้ีจะมีคุณสมบติัช่วยให้เส้นเลือดขยายตวัจึง
สามารถ ลดความดันโลหิตสูงกลับเป็นปกติได้และมีฤทธ์ิยบัย ั้งการท างานของระบบประสาท
อตัโนมติัรวมทั้งยงัช่วยให้มี พลงังานและขจดัความรู้สึกอ่อนเพลียลง และยงัช่วยตา้นการอกัเสบท่ี
ท าให้เกิดอาการปวดตามขอ้ช่วยให้อาการอกัเสบ ดีข้ึน มีฤทธ์ิตา้นฮีสตามีนมีฤทธ์ิรักษาโรคภูมิแพ ้
และยอยงัช่วยควบคุมการท างานของเซลล์ในร่างกายให้เป็นปกติ และสร้างเซลล์ใหม่เพื่อทดแทน
เซลลท่ี์เส่ือมแลว้       
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10. กรดอะมิโน เป็นสารส าคัญท่ีใช้ในการสังเคราะห์โปรตีน ซ่ึงเป็นส่วนส าคัญของ
โครงสร้างร่างกาย มนุษย ์เพราะโปรตีนมีหนา้ท่ีในการสร้างกลา้มเน้ือ ผิวหนงั เอ็น เน้ือเยื่อเก่ียวพนั 
ต่อมไร้ท่อ เล็บ ผม และกระดูก นอกจากน้ียงัมีส่วนในการสังเคราะห์ฮอร์โมน เอนไซม ์และยนีส์ ซ่ึง
เป็นส่วนประกอบของพนัธุกรรม  

11. วิตามินและเกลือแร่ มีหลากหลาย ชนิด เช่น แมกนีเซียมมีความส าคญัอย่างยิ่งในการ
ท างานของ เอนไซม ์และช่วยใหก้ารดูดซึมแคลเซียมและโพแทสเซียม 
  

2.1.2 ราชฤกษ์ หรือ คูน        
 ช่ือสามญั/ช่ือองักฤษ   Golden shower  - Lndian Labuvnum  - Paading-pipe-Trec  
 ช่ือวทิยาศาสตร์  Cassia fistula                 
 วงศ ์  Caesalpiniaceae        
 ช่ืออ่ืน / ช่ือทอ้งถ่ิน  ชยัพฤกษ ์ลกัเคย ลกัเกลือ (ภาคใต)้ คูน ลมแลง้ (ภาคเหนือ)  

 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์        

  
ไมย้ืนตน้ ผลดัใบ สูง 10 -15 เมตร เปลือกตน้เกล้ียง สีขาวอมเทา แตกก่ิงกา้นเป็นพุ่มกลม 

ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกชั้นเดียวปลายคู่ ออกเรียงสลบั ใบยอ่ย 3 - 8 คู่ เรียงตรงขา้ม รูปไข่แกม
ขอบขนาน กวา้ง 4 - 8 เซนติเมตร ยาว 7 - 12 เซนติเมตร แกนกลางใบประกอบยาว 30 - 40 
เซนติเมตร ฐานใบมน ปลายใบแหลม ขอบเรียบเป็นคล่ืนเล็กนอ้ย เน้ือใบเกล้ียงค่อนขา้งบาง หูใบมี
ขนาดเล็กและร่วงง่าย ดอกช่อแบบช่อกระจะสีเหลืองสด ออกตามซอกใบหรือปลายยอด 1 - 3 ช่อ 
เป็นช่อหอ้ยลงเป็นโคมระยา้ ยาว 20 - 40 เซนติเมตร ดอกยอ่ยจ านวนมากขนาดบานกวา้งประมาณ 3 
เซนติเมตร กลีบเล้ียง 5 กลีบ รูปไข่แกมรูปรี ผิวดา้นนอกมีขน กลีบดอก 5 กลีบสีเหลืองรูปไข่ปลาย
มน เกสรตวัผู ้10 อนั สั้น 7 อนั ยาว 3 อนั อบัเรณูมีขนาดเล็กกา้นเกสรตวัเมียและรังไข่มีขนยาวคลา้ย
ไหม ผลเป็นฝักยาวรูปแท่งกลม กวา้ง 1.5 - 2.5  เซนติเมตร ยาว 20 - 60 เซนติเมตร ฝักอ่อนสีเขียวฝัก
แก่สีน ้ าตาลเขม้เกือบด าผิวเรียบเกล้ียง เปลือกฝักแข็งกรอบ ฝักแก่ไม่แตกแต่จะหลุดร่วงทั้งฝักและ
หกัแตกเป็นช้ินภายในฝักจะมีผนงักั้นเป็นช่องๆ แต่ละช่องมีเมล็ด 1 เมล็ด เมล็ดมีเน้ือเหนียวเปียกสี
ด าหุ้มมีรสหวานเมล็ดแบนรีสีน ้ าตาล มีเมล็ด 50 - 70 เมล็ด  ตน้ราชพฤกษน้ี์ เป็นตน้ไมป้ระจ าชาติ
ไทย พบตามป่าเต็งรังออกดอกราวเดือนกุมภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม ติดผลราวเดือนเมษายนถึง
กรกฎาคม 
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                                     (ก)                                                                           (ข) 

          
                                        (ค)                                                                      (ง) 

ภาพที ่2.2 คูน (Cassia fistula L.) 
(ก) ล าตน้ (ข) ใบ  (ค) ดอก  (ง) ผล                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                                                                                                                   
สรรพคุณทางยา          
1. ช่วยบ ารุงโลหิตในร่างกาย (เปลือก)       
2. สารสกดัจากล าตน้และใบของราชพฤกษมี์ฤทธ์ิช่วยต่อตา้นอนุมูลอิสระ (ล าตน้,ใบ)  
3. สารสกดัจากเมล็ด มีฤทธ์ิช่วยลดระดบัคอเลสเตอรอล (เมล็ด)    
4. ช่วยรักษาโรคเก่ียวกบัหวัใจหรือถุงน ้าดี (ราก)      
5. ราชพฤกษ ์สรรพคุณช่วยแกไ้ข ้(ราก)       
6. ราชพฤกษ ์สรรพคุณทางยาฝักช่วยแกไ้ขม้าลาเรีย (ฝัก)     
7. ช่วยแกไ้ขรู้มาติก ดว้ยการใชใ้บอ่อนน ามาตม้กบัน ้าด่ืม (ใบ)    
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8. ฝักอ่อน มีรสหวานอมเปร้ียวเล็กนอ้ย มีกล่ินเหมน็เอียน เยน็จดั สรรพคุณสามารถใชข้บั
เสมหะได ้(ฝักอ่อน)         
9. ช่วยแกอ้าการกระหายน ้า        
10. เปลือกเมล็ดและเปลือกฝัก มีสรรพคุณช่วยถอนพิษท าใหอ้าเจียน หรือจะใชเ้มล็ด
ประมาณ 5-6 เมล็ด น ามาบดเป็นผงแลว้รับประทานก็ได ้(เมล็ด,ฝัก)    
11. ตน้ราชพฤกษ ์สรรพคุณของกระพี้ใชแ้กอ้าการปวดฟัน (กระพี้)    
12. ในอินเดียมีการใชฝั้ก เปลือก ราก ดอก และใบมาท าเป็นยา ใชเ้ป็นยาแกไ้ขแ้ละหวัใจ 
แกอ้าการหายใจขดั ช่วยถ่ายของเสียออกจากร่างกาย แกอ้าการซึมเศร้า หนกัศีรษะ หนกัตวั 
ท าใหชุ่้มช่ืนทรวงอก (เปลือก,ราก,ดอก,ใบ,ฝัก)      
13. สรรพคุณ ราชพฤกษช่์วยแกโ้รคร ามะนาด (กระพี้,แก่น)     
14. ช่วยรักษาเด็กเป็นตานขโมย ดว้ยการใชฝั้กแหง้ประมาณ 30 กรัม น ามาตม้กบัน ้าด่ืม 
(ฝัก)  
15. ช่วยบรรเทาอาการแน่นหนา้อก (เน้ือในฝัก)      
16. ฝักแก่ใชเ้ป็นยาระบาย ช่วยในการขบัถ่าย ท าใหถ่้ายไดส้ะดวกไม่มวนทอ้ง แกอ้าการ
ทอ้งผกู เหมาะส าหรับผูท่ี้มีอาการทอ้งผกูบ่อยๆ และสตรีมีครรภ ์เพราะมีสารแอนทราควิ
โนน (Anthraquinone glycoside) เป็นตวัช่วยระบาย ส าหรับวธีิการใช ้ใหใ้ชฝั้กแก่ขนาด
กอ้นเท่าหวัแม่มือ(หนกัประมาณ 4 กรัม) และน ้าอีก 1 ถว้ยแกว้ใส่หมอ้ตม้ แลว้ผสมเกลือ
เล็กนอ้ย ใชด่ื้มก่อนอาหารเชา้หรือช่วงก่อนนอนเพียงคร้ังเดียว (ฝักแก่,ดอก,เน้ือในฝัก,ราก
,เมล็ด)  
 
2.1.3  ขีเ้หลก็   
ช่ือสามญั/ช่ือองักฤษ : Cassod  Tree      

 ช่ือวทิยาศาสตร์         : Cassia  siamealemk       
ช่ือวงศ ์                     : Caesalpiniaceae      

 ช่ืออ่ืน/ช่ือทอ้งถ่ิน     : ข้ีเหล็กแก่น (ราชบุรี) ข้ีเหล็กบา้น (ล าปาง) ข้ีเหล็ก(ภาคเหนือ) ข้ีเหล็ก
ใหญ่ (ภาคกลางบางท่ี) ผกัจ้ีล้ี (ฉาน-แม่ฮ่องสอน) ยะหา (มาเลย-์ปัตตานี) และข้ีเหล็กจิหร่ี (ภาคใต)้ 
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ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์            
 ของตน้ข้ีเหล็กเป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็กถึงปานกลาง ผลดัใบ สูงประมาณ 8-15 เมตร ล าตน้
มกัคดงอเป็นปุ่มเปลือกสีเทาถึงสีน ้ าตาลด า ยอดอ่อนสีแดงเร่ือๆ ใบประกอบเป็นแบบขนนก เรียง
สลบักนั มีใบยอ่ย  5-12 คู่ ปลายสุดมีใบเดียว ใบยอ่ยรูปขอบขนานดา้นบนเกล้ียง ดอกช่อสีเหลืองอยู่
ตามปลายก่ิง ดอกจะบานจากโคนช่อไปยงัปลายช่อ กลีบเล้ียงมี 3-4 กลีบ กลีบดอกมี 5 กลีบ เกสรตวั
ผู1้0 อนั ผลเป็นฝักแบนยาวมีสีคล ้า เมล็ดรูปไข่ยาวแบนสีน ้ าตาลอ่อนเรียงตามขวางมี 20-30 เมล็ด 
เน้ือไมมี้สีน ้ าตาลแก่เกือบด า ส่วนของดอกและใบข้ีเหล็กใช้เป็นอาหารในหลายประเทศ เช่น ไทย 
พม่า อินเดีย และมาเลเซีย เป็นต้น ในต าราการแพทย์แผนไทยได้มีการบนัทึกประโยชน์ของข้ี
เหล็กในหลายดา้น เช่น ใชแ้กอ้าการทอ้งผูก ใชแ้กอ้าการนอนไม่หลบั ใชท้  าความสะอาดเส้นผม ท า
ใหผ้มชุ่มช่ืนเป็นเงางาม ไม่มีรังแค ช่วยเจริญอาหาร บ ารุงน ้าดี และบ ารุงโลหิต 

สารส าคัญ                
 ใบอ่อนและดอกพบวา่  มีสารพวก Chromone มีช่ือวา่ Barakol ส่วนในใบพบสาร 
Anthraquinones (เ ช่น Rhein, Sennoside, Chrysophanol. Aole-emodin) , Alkaloid และสารอ่ืนอีก
หลายชนิด จากการศึกษาพบวา่ ใบออกฤทธ์ิเป็นยาระบาย สารสกดัดว้ยแอลกอฮอล์ของใบข้ีเหล็กน้ี
มีฤทธ์ิกดประสาทส่วนกลางท าให้สัตวท์ดลอง มีอาการซึม  เคล่ือนไหวช้า  ชอบซุกตวัแต่ไม่หลบั
และศึกษาโดยใช้กบัผูป่้วยท่ีมีอาการกระวนกระวาย  นอนไม่หลบั พบว่าสารสกดัใบข้ีเหล็กดว้ย
แอลกอฮอล์มีฤทธ์ิสงบประสาทไดดี้ช่วยใหน้อนหลบัสบายและระงบัอาการต่ืนเตน้ทางประสาทได ้ 
แต่ไม่ใช่ยานอนหลบัโดยตรง และไม่พบอาการเป็นพิษ  มีความปลอดภยัในการใชสู้ง 

สรรพคุณทางยาของขีเ้หลก็        
 1. ใบข้ีเหล็กมีแคลเซียมและฟอสฟอรัสสูง ช่วยเสริมสร้างกระดูกและฟันให้แข็งแรง (ใบ)
 2. ดอกข้ีเหล็กมีวติามิน ท่ีช่วยบ ารุงและรักษาสายตา (ดอก)    
 3. ช่วยเสริมสร้างภูมิตา้นทานโรค ป้องกนัหวดั ช่วยท าใหแ้ผลหายเร็วข้ึน (ดอก) 
 4. ช่วยบ ารุงธาตุ (ราก)แกธ้าตุพิการ แกไ้ฟ ท าใหต้วัเยน็ (แก่น)   
 5. ใบข้ีเหล็กมีสารท่ีช่ือว่า “แอนไฮโดรบาราคอล” (Anhydrobarakol) ท่ีมีสรรพคุณช่วยใน
การคลายความเครียด บรรเทาอาการจิตฟุ้งซ่าน (ใบ)     
 6. ช่วยบ ารุงสมอง บ ารุงประสาท แกโ้รคประสาท และช่วยสงบประสาท (ดอก) 
 7. ช่วยท าให้นอนหลบัสบาย แกอ้าการนอนไม่หลบั ผ่อนคลายความกงัวล ดว้ยการใช้ใบ
ข้ีเหล็กแหง้ 30 กรัม (หรือใบสด 50 กรัม) น ามาตม้กบัน ้าไวด่ืมก่อนนอน หรือจะใชใ้บอ่อนท าเป็นยา
ดองเหลา้ โดยใส่เหลา้ขาวพอท่วมยา แช่ทิ้งไว ้7 วนัและคนทุกวนัให้น ้ ายาสม ่าเสมอ เม่ือครบให้
กรองเอากากยาออก จะไดน้ ้ ายาดองเหลา้ข้ีเหล็ก แลว้น ามาด่ืมคร้ังละ 1-2 ชอ้นชาก่อนเขา้นอน (ใบ,ดอก)
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 8. แกอ้าการเบ่ืออาหาร ดว้ยการใชใ้บข้ีเหล็กแหง้ 30 กรัม (หรือใบสด 50 กรัม) น ามาตม้กบั
น ้ าไวด่ืมก่อนนอน หรือจะใชใ้บอ่อนท าเป็นยาดองเหลา้ โดยใส่เหลา้ขาวพอท่วมยา แช่ทิ้งไว ้7 วนั
และคนทุกวนัให้น ้ ายาสม ่าเสมอ เม่ือครบให้กรองเอากากยาออก จะไดน้ ้ ายาดองเหลา้ข้ีเหล็ก แลว้
น ามาด่ืมคร้ังละ 1-2 ชอ้นชาก่อนเขา้นอน (ใบแหง้, ใบอ่อน)     
  
                                      
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                  (ก)                                                                           (ข) 
             

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 (ค)                                                                      (ง) 
 

ภาพที ่2.3 ข้ีเหล็ก Cassia  siamealemk 
(ก) ล าตน้   (ข) ใบ   (ค) ดอก  (ง) ผล 
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9. ช่วยแกอ้าการทอ้งผกู ดว้ยการใชใ้บอ่อน 2-3 ก ามือ หรือแก่นประมาณ 2 องคุลี ประมาณ 
3-4 ช้ิน น ามาตม้กบัน ้ าคร่ึงถ้วยแก้ว เติมเกลือเล็กน้อย ใช้ด่ืมหลงัต่ืนนอนตอนเช้าหรือก่อน
อาหารเชา้คร้ังเดียว (ใบอ่อน, แก่น)ช่วยรักษาโรคบิด (ใบ)    
 10. ใช้เป็นยาถ่าย ยาระบาย ด้วยการใช้ใบอ่อน 2-3 ก ามือ หรือแก่นประมาณ 2 องคุลี 
ประมาณ 3-4 ช้ิน น ามาตม้กบัน ้าคร่ึงถว้ยแกว้ เติมเกลือเล็กนอ้ย ใชด่ื้มหลงัต่ืนนอนตอนเชา้หรือ
ก่อนอาหารเชา้คร้ังเดียว (ดอก, ใบ , แก่น, ล าตน้และก่ิง, เปลือกตน้, ราก, ทั้งตน้)  
 11. ช่วยรักษารังแค ดว้ยการใชด้อกข้ีเหล็กผสมกบัมะกรูดยา่งไฟ 2 ลูก โดยตอ้งยา่งใหมี้รอย
ไหมท่ี้ผวิมะกรูดดว้ย ดว้ยการใชด้อกข้ีเหล็ก 2 ชอ้นโตะ๊ พิมเสน 1 ชอ้นชา น ามาป่ันผสมกนัแลว้
เติมน ้ าปูนใส 100 cc. ป่ันจนเขา้กนั แลว้คั้นกรองเอาแต่น ้ า จากนั้นน าน ้ ามนัมะกอกเติมผสมเขา้
ไปประมาณ 60-100 cc. ผสมจนเขา้กนัแลว้น ามาหมกัผมทิ้งไวป้ระมาณ 20 นาทีก่อนการสระ
ผมทุกคร้ัง จะช่วยรักษารังแคได ้(ดอก) 

 
2.1.4 มะล ิ

       ช่ือสามญั           : Arabian jasmine, Kampopot, Jasmine    
 ช่ือวทิยาศาสตร์   : Jasminum officinale L.       
 ช่ืออนัดบั           : Lamiales       
 ช่ือวงศ ์             : Oleaceae                 
   

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์                 
  มะลิมีทั้งชนิดไมผ้ลดัใบและไมไ้ม่ผลดัใบท่ีล าตน้ตั้งตรงหรือกางออก หรือเป็นไม้
พุม่และไมเ้ถา ใบเรียงใบแบบตรงขา้มหรือเรียงใบแบบสลบั สามารถเป็นใบเด่ียว มีสามใบ หรือเป็น
แบบขนนก ดอกมีเส้นผ่าศูนยก์ลางราว 2.5 เซติเมตร มีสีขาวหรือเหลือง ดอกแบบช่อกระจุก หน่ึง
กระจุกมีอย่างน้อยสามดอก บางชนิดมีสีแดงเร่ือ ดอกแบบช่อกระจุก หน่ึงกระจุกมีอย่างน้อยสาม
ดอก บางชนิดเป็นดอกเด่ียวท่ีปลายแขนง แต่ละดอกมี 4-9 กลีบดอก มี 2 ช่อง และ 1-4 ออวุล มนัมี
เกสรเพศผูท่ี้มีกา้นชูอบัเรณูสั้นเกสร ใบประดบัรูปแถบหรือรูปไข่ วงกลีบเล้ียงรูประฆงั ดอกมีกล่ิน
หอม ผลแบบเบอร์รีเปล่ียนเป็นสีด าเม่ือสุก 
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                                         (ก)                                                                          (ข) 

          
                                         (ค)                                                                           (ง) 

ภาพที ่2.4 มะลิ 
(ก) ล าตน้ (ข) ใบ  (ค) ดอก (ง) ผล 

 
สรรพคุณทางยาของมะลิ        

 1. มะลิมีสรรพคุณท่ีช่วยบ ารุงหวัใจ มีฤทธ์ิในการกระตุน้หวัใจใหท้  างานไดอ้ยา่งเตม็ท่ีและ
เป็นปกติ และช่วยขยายหลอดเลือด โดยสารสกดัจากดอกมะลิซ่ึงไดมี้การน ามาเป็นส่วนประกอบ
ของยาหอมกนัมาก เพื่อช่วยบรรเทาอาการวงิเวยีนคลา้ยจะเป็นลม แกอ้าการอ่อนเพลีย ท าใหมี้ก าลงั
ข้ึน 
 2. มะลิมีน ้ามนัหอมระเหยเป็นส่วนประกอบอยูม่าก โดยเฉพาะในส่วนของดอก ซ่ึงมี
ประโยชน์ในทาง สุคนธบ าบดัท่ีมีผลต่อระบบประสาทในคนท่ีมีอารมณ์อ่อนไหว เฉ่ือยชา จิตใจ
อ่อนลา้ ร่างกายอ่อนเพลียง่าย แต่กล่ินหอมจากมะลิจะช่วยปรับสมดุลของอารมณ์ใหไ้ปในทางท่ีดี
ข้ึน จิตใจผอ่นคลาย   
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3. สรรพคุณของมะลิมีฤทธ์ิช่วยท าใหน้อนหลบัไดง่้ายและสบายข้ึน เหมาะกบัคนท่ีนอนไม่
ค่อยหลบัหรือหลบัยาก เน่ืองจากกล่ินหอมๆ ของมะลิจะไปช่วยกระตุน้ประสาทสัมผสักล่ินให้
ร่างกายผอ่นคลาย ซ่ึงหลายคนคงจะเคยเห็นผูใ้หญ่มกัน าดอกมะลิมาวางไวบ้ริเวณใกลก้บัหมอน ก็
เป็นวธีิง่ายๆ ท่ีช่วยใหห้ลบัสนิทยิง่ข้ึนนัน่เอง      
 4. ประโยชน์ของดอกมะลิไดถู้กน ามาสกดัเป็นน ้ามนัหอมระเหย เพื่อประโยชน์ในการช่วย
สร้างบรรยากาศใหผ้อ่นคลายแลว้ ยงัมีคุณสมบติัท่ีช่วยบ ารุงผวิพรรณและผวิหนา้ให้แลดูอ่อนเยาว์
ข้ึน ท าใหผ้วิมีความชุ่มช้ืน โดยจะหยดน ้ามนัหอมระเหยกล่ินมะลิผสมกบัน ้าแลว้ใชอ้าบน ้า 
 5. มะลิมีคุณสมบติัท่ีช่วยแกอ้าการปวดทอ้ง เสียดทอ้ง ทอ้งเสีย ท าใหร้ะบบการขบัถ่ายเป็น
ปกติ   

6. มะลิมีสรรพคุณในการแกไ้ข ้แกห้วดัแดด ตวัร้อน บรรเทาอาการปวดหวัไดเ้ป็นอยา่งดี
 7. มะลิมีส่วนส าคญัในการต่อตา้นอนุมูลอิสระไดดี้มาก โดยเฉพาะเม่ืออยูใ่นรูปของชาซ่ึง
จะมีสารตา้นอนุมูลอิสระในปริมาณมาก ท าใหเ้ซลลต่์างๆ ในร่างกายไม่เส่ือมสภาพง่าย ส่งผลให้
ร่างกายไม่แก่ก่อนวยัและป้องกนัการเกิดโรคมะเร็งไดอี้กดว้ย    
 8. ชามะลิยงัมีสรรพคุณช่วยในเร่ืองของการดูดซึมคอเลสเตอรอลและไขมนัในร่างกายท่ี
ไดรั้บมากเกินไป เม่ือระดบัของคอเลสเตอรอลและไขมนัอยูใ่นระดบัท่ีสมดุล และพอดีกบัความ
ตอ้งการของร่างกาย ก็ท  าใหล้ดความเส่ียงจะเกิดโรคต่างๆ เช่น โรคเบาหวาน โรคหวัใจ โรคความ
ดนัโลหิตสูง ฯลฯ    

9. ดอกมะลิสดๆ ท่ีลา้งสะอาดแลว้ก็น ามาใชล้อยในน ้าด่ืมเยน็ๆ ซ่ึงเม่ือด่ืมแลว้จะช่วยให้
ความรู้สึกหอมสดช่ืน นอกจากน้ียงัใชล้อยในน ้าเช่ือมท่ีกินกบัขนมหวานเพื่อใหมี้กล่ินหอมน ้าชา
ดอกมะลิ   

10. สรรพคุณของมะลิมีฤทธ์ิช่วยก าจดัและยบัย ั้งแบคทีเรีย ท่ีเป็นสาเหตุของโรคฟันผไุด ้
โดยส่วนของดอกมะลิจะช่วยท าใหสุ้ขภาพภายในช่องปากดีข้ึน และรากของตน้มะลิสามารถแก้
อาการเลือดออกตามไรฟันหรือปวดฟัน       
 11. มะลิใชป้ระโยชน์แกบ้รรเทาอาการปวดเม่ือย เคล็ดขดัยอก ฟกช ้า และอาการผดผื่นคนั
ตามร่างกาย          
 12. มะลิใชรั้กษาบาดแผลเร้ือรัง แกพ้ิษจากแมลงสัตวก์ดัต่อย รวมไปถึงแผลผพุองหรือฝี
หนอง โดยตามต ารับยาโบราณจะใชด้อกมะลิมาต าพอละเอียดแลว้น าไปพอกบริเวณผวิหนงัท่ีมี
อาการ    

13. มะลิมีสรรพคุณท่ีกล่ินหอมเยน็ เม่ือน ามาท าเป็นเคร่ืองด่ืมจึงมีคุณสมบติัดบัพิษร้อน แก้
ร้อนใน กระหายน ้า ช่วยขบัเหง่ือ ท าใหร่้างกายและจิตใจกระปร้ีกระเปร่า   
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 14. มะลิยงัมีสรรพคุณแกอ้าการเจบ็ตา ตาแดง และเป็นยาลา้งตาเพื่อรักษาเยือ่ตาขาวอกัเสบ 
ดว้ยการน าดอกมะลิมาตม้น ้าเดือดรอให้เยน็ลง แลว้น ามาใชล้า้งตาก็จะช่วยใหอ้าการดีข้ึน 
 

2.1.5 มะแขว่น 
          ช่ือสามญั           : Indian ivy-rue       
 ช่ือวทิยาศาสตร์  :  Zanthozylum  limonella Alston       
 ช่ือวงศ ์            :  Rutaceae        
 ช่ืออนัดบั      :  Sapindales 
  ช่ือทอ้งถ่ิน          :  มะแข่น มะแขวน่  พริกหอม หมากมาศ หมากข่อง ลูกระมาศ       

 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์               
มะแขวน่เป็นพรรณไมย้ืนตน้ขนาด สูง 15-25 เมตร ตน้และก่ิงเป็นหนาม ใบเป็นประกอบ

แบบขนนก เรียงสลับ ใบย่อย 6-8 คู่ ก้านใบสีแดงรูปขอบขนาน กวา้ง 5-8 มิลลิเมตร ยาว 1-1.5 
เซนติเมตร ดอกเป็นช่อ ออกท่ีซอกใบและปลายก่ิง กลีบดอกสีเหลือง มีลายสีม่วงแดง ผลเล็กๆ 
ขนาดเท่าพริกไทย ผิวขรุขระ สีเขียว มีกล่ินฉุน คลา้ยกล่ินเมล็ดผกัชี ยี่หร่า ออกผลเดือนกนัยายน-
ธนัวาคม ใชเ้ปลือกผลผสมชูรสอาหาร ใชร้ากและเน้ือไมเ้ป็นยาขบัลมในล าไส้ ลดความดนั เป็นยา
ขบัโลหิต บ ารุงโลหิต   
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                                   (ก)                                                                               (ข) 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   (ค)                                                                               (ง)  

ภาพที ่2.5 มะแขวน่ 
(ก) ล าตน้ (ข) ใบ  (ค) ดอก (ง) ผล 

 
สรรพคุณทางยา          

 ผล และเมล็ดแหง้        
 ช่วยบ ารุงหวัใจ ช่วยบ ารุงเลือด บ ารุงธาตุ ช่วยลดความดนัเลือด ช่วยเจริญอาหาร ช่วยยอ่ย
อาหารช่วยขบัลมในล าไส้  ช่วยขบัระดู ช่วยสมานแผล ใชสู้ดดม ช่วยแกอ้าการวงิเวยีนศรีษะ แก้
ล าคออกัเสบ  ช่วยขบัเสมหะ แกพ้ิษร้อนใน ใบอ่อน และยอดอ่อน  แกท้อ้งอืด ช่วยขบัลมในล าไส้ 
บ ารุงหวัใจ  แกอ้าการทอ้งเสีย แกร้ะมะนาด แกอ้าการปวดฟัน ราก เปลือก และแก่นล าตน้ ช่วยขบั
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ลม แกอ้าการทอ้งเสีย แกพ้ิษตะขาบ พิษแมลงป่อง และพิษงู  แกโ้รคทางเดินปัสสาวะ ช่วยขบัลมใน
ล าไส้ ช่วยขบัระดู 

 
2.1.6 มะขาม 

  ช่ือสามญั            :  Tamarin        
 ช่ือวทิยาศาสตร์   :  Tamarindus  indica  L.                                                                            
 ช่ืออนัดบั            :  Fabales        
 ช่ือวงศ ์              :  Fabaceae        
 ช่ือทอ้งถ่ิน          :  ขาม ตะลูบ หมากแกง 
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์        
 มะขามเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่แตกก่ิงกา้นสาขามากไม่มีหนาม เปลือก
ตน้ขรุขระและหนา สีน ้ าตาลอ่อน ใบ เป็นใบประกอบ ใบเล็กออกตามก่ิงกา้นใบเป็นคู่ ใบยอ่ยเป็น
รูปขอบขนาน ปลายใบและโคนใบมน ประกอบ ดว้ยใบยอ่ย 10–15 คู่ แต่ละใบยอ่ยมีขนาดเล็ก กวา้ง 
2–5 มิลลิเมตร ยาว 1–2 เซติเมตร ออกรวมกนัเป็นช่อยาว 2–16 เซติเมตร ดอก ออกตามปลายก่ิง ดอก
มีขนาดเล็ก กลีบดอกสีเหลืองและมีจุดประสีแดง/ม่วงแดงอยูก่ลางดอก ผล เป็นฝักยาว รูปร่างยาว
หรือโคง้ ยาว 3-20 เซติเมตร ฝักอ่อนมีเปลือกสีเขียวอมเทา สีน ้ าตาลเกรียม เน้ือในติดกบัเปลือก เม่ือ
แก่ฝักเปล่ียนเป็นเปลือกแข็งกรอบหักง่าย สีน ้ าตาล เน้ือในกลายเป็นสีน ้ าตาลหุ้มเมล็ด เน้ือมีรส
เปร้ียว และ/หรือหวาน ซ่ึงฝักหน่ึง ๆ จะมี/หุ้มเมล็ด 3–12 เมล็ด เมล็ดแก่จะแบนเป็นมนั และมีสี
น ้าตาล           

ใบของมะขามเป็นใบประกอบแบบขนนก (Pinnately compound leaves) ใบย่อยแต่ละใบ
แยกออกจากกา้น 2 ขา้งของแกนกลาง คลา้ยขนนก ถา้ปลายสุดของใบจะเป็นใบย่อยเพียงใบเดียว
เรียก แบบขนนกค่ี (Odd pinnate) เช่น กุหลาบ อญัชนั กา้มปู ถา้สุดปลายใบมี 2 ใบ เรียกแบบขนนก
คู่ (Even pinnate) เช่น มะขาม        
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                                   (ก)                                                                         (ข) 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      (ค)                                                                     (ง) 

ภาพที ่2.6 มะขาม 
(ก) ล าตน้ (ข) ใบ (ค) ดอก (ง) ผล 

 
สรรพคุณทางยาของมะขาม       

  1. มะขามช่วยเสริมสร้างภูมิตา้นทานโรคใหแ้ก่ร่างกายดว้ยสารต่อตา้นอนุมูลอิสระ
  2. ช่วยบ ารุงผวิพรรณให้เปล่งปลัง่สดใสดว้ยวติามินซีจากมะขาม  
  3. ช่วยในการชะลอวยัและการเกิดร้ิวรอยแห่งวยั    
  4. แคลเซียมจากมะขามจะช่วยบ ารุงกระดูกและฟันใหแ้ขง็แรง 
  5. มะขามมีธาตุเหล็ก ซ่ึงมีส่วนช่วยในการสร้างเม็ดเลือด  
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 6. ใชใ้นการท าทรีตเมน้ตด์ว้ยการน ามาขดัตามซอกขาหนีบ รักแร้ ขอ้พบั ซ่ึงจะช่วย
ลดรอยคล ้าลงได ้ 

7. น ามะขามเปียกไปแช่น ้า ลอกเอาใยออก น ามะขามมาถูตวัเบา ๆ ช่วยใหผ้วิหนงั
ชุ่มช่ืนตลอดทั้งวนั และช่วยก าจดัแบคทีเรียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพอีกดว้ย  
 8. มะขามเปียกและดินสอพองผสมจนเขา้กนั น ามาพอกหนา้ทิ้งไวป้ระมาณ 20 
นาทีแลว้ลา้งออก จะช่วยใหผ้ิวหนา้ดูกระชบัสดใสและสะอาดยิง่ข้ึน   
 9. มะขามเปียกผสมกบัน ้าอุ่นและนมสด ใชพ้อกผวิ ช่วยใหผ้วิหนงัท่ีมีรอยด าคล ้า
กลบัมาขาวสดใส นุ่มนวลยิง่ข้ึน 

 

2.2 การสกดัพืชสมุนไพร 
       ชุติมา ล้ิมมัทวาภิรัต (2555, หน้า1-19) ได้กล่าวไว้ว่าการสกัดพืชสมุนไพร (Herbal 
extraction) ท าได้หลายวิธีเช่น การสกัดแบบซ็อกเลต (Soxhlet extractor) การสกัดด้วยคล่ืนเสียง
ความถ่ีสูง (Sonication) การกลัน่ดว้ยไอน ้ า (Steamdistillation) เป็นตน้ วิธีเหล่าน้ีมีความสามารถใน
การท าซ ้ า (Reproducibility) ค่อนขา้งต ่า ใช้ระยะเวลาในการสกดันาน รวมถึงตอ้งใช้พืชสมุนไพร 
ตวัดูดซับ (Sorbent) และตวัท าละลายอินทรีย์ (Organic solvent) ในปริมาณมากด้วย จึงส่งผลให้
ค่าใชจ่้ายในการสกดัสูงข้ึนและก่อให้เกิดปัญหาในการก าจดัตวัท าละลายอินทรียเ์พิ่มข้ึน นอกจากน้ี
การใชต้วัท าละลายอินทรียใ์นปริมาณมากยงัเป็นการท าลายส่ิงแวดลอ้มและเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ
ของมนุษยอี์กดว้ย การสกดัแบบดั้งเดิมจะไดส้ารสกดัหยาบ (Crude extract) ท่ีมีองค์ประกอบทาง
เคมีท่ีซบัซอ้นมากจึงตอ้งเพิ่มขั้นตอนการเตรียมสารสกดัหยาบใหส้ะอาดข้ึน (Clean-up) ก่อนท าการ
วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีต่อไป ยิ่งไปกว่านั้ นการสกัดสารประกอบท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพ 
(Bioactive compound) ดว้ยวิธีการสกดัแบบดั้งเดิม เช่น การสกดัแบบซ็อคเลต ท่ีใช้ความร้อนเป็น
ระยะเวลานานจะมีผลท าลายสารท่ีไม่ทนความร้อน (Thermolabile substances) ส่งผลให้สารท่ีไม่
ทนความร้อนในสารสกดัหยาบมีความเขม้ขน้ลดลง 
 
        2.2.1 การสกดัพืชแบบธรรมดา (การหมัก) 
  สมศกัด์ิ นวลแกว้ (2554, หนา้ 76-77) ไดก้ล่าวไวว้า่ การหมกั (Maceration) เป็นวธีิการสกดั
โดยน าสมุนไพรหมกักบัตวัท าละลายในภาชนะท่ีปิด ทิ้งไว ้3-7 วนั เขยา่หรือคนบ่อยๆ แลว้กรองเอา
สารสกดัไปใชถ้า้ตอ้งการใหห้มดจดอาจตอ้งสกดัหลายคร้ัง 

 ขอ้ดี คือสารไม่ถูกความร้อน แต่เป็นวิธีท่ีส้ินเปลืองตวัท าละลายมาก และมกัไม่ใชน้ ้ าเป็น
ตวัท าละลาย 
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 ขอ้เสีย คือ ใชเ้วลานาน กวา่จะ Exhausted ตอ้งหมัน่เขยา่หรือคนบ่อยใชส้ารละลายมากมีค่า
การกระจายตวัในการตอ้งระเหยตวัท าละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
                                           

 
ภาพที ่2.7 ลกัษณะการสกดัสมุนไพรแบบธรรมดา (การหมกั) 

       
       2.2.2 การสกดัพืชแบบ Soxhlet extractor  

Soxhlet extractor คือ การสกดัวธีิน้ีท าไดโ้ดยแช่ของแขง็ท่ีตอ้งการสกดัในตวัท าละลายท่ี
ตอ้งการเป็นเวลานานโดยใชภ้าชนะท่ีเหมาะสม เคร่ืองมือสกดัแบบ (Soxhlet extractor) เป็นอุปกรณ์
ท่ีออกแบบมาส าหรับ สกดัสารใหไ้ดป้ระสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงนิยมใชใ้นกรณีท่ีสารท่ีจะสกดัละลาย
ไดไ้ม่ดีหนกัในตวัท าละลาย อินทรียท่ี์จะสกดั การจดัตั้งอุปกรณ์แสดงใน ภาพท่ี 2.6  การสกดัท า
โดยอาศยัหลกัการการใหต้วัท าละลาย ระเหยกลายเป็นไอ จากนั้นกลัน่ตวัเป็นของเหลวผา่นลงไปใน
สาร (ของแขง็หรือของเหลว) จากนั้นตวัท าละลายท่ีไดส้ัมผสักบัสารจะไหลลงสู่ขวดรองรับ ตวัท า
ละลายท่ีพาสารลงมาในขวดน้ีจะถูกระเหย กลบัข้ึนไป (ทิ้งสารท่ีสกดัออกมาไวใ้นขวดรองรับ) แลว้
กลัน่ตวัลงบนสารซ ้ าแลว้ซ ้ าอีกดงัน้ีไปเร่ือยๆ การกระท าเช่นน้ีจะท าใหไ้ดส้ารท่ีตอ้งการสกดัในขวด
รองรับในท่ีสุด 
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ภาพที ่2.8  การจดัตั้งอุปกรณ์ส าหรับการสกดัแบบ Soxhlet extractor 
ทีม่า : สมศกัด์ิ นวลแกว้, (2554, หนา้ 76-77) 

         
  งามผ่อง คงคาทิพย ์(2556, หน้า 1-5) ได้กล่าวไวว้่าสารสกดับอระเพ็ด (Tinospora crispa 
miers) สามารถลดไขเ้พิ่มแรงบีบตวัของ กลา้มเน้ือหัวใจ และลดน ้ าตาลในเลือดได ้และพบว่าสาร
สกดับอระเพ็ดจากแหล่งต่าง ๆ ออกฤทธ์ิเพิ่มแรงบีบตวักล้ามเน้ือหัวใจต่างกนั ดงันั้นจึงมีความ
จ าเป็นในการสกดั และทดสอบการออกฤทธ์ิลดน ้ าตาลในเลือดของบอระเพด็แหล่งต่างๆ พร้อมทั้ง
ทดสอบความเป็นพิษ โดยการสกดัร้อนดว้ยตวัท าละลาย 2 ชนิดคือ น ้ าและเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต ์
พบวา่สารสกดับอระเพด็ท่ีสกดัดว้ยน ้ าออกฤทธ์ิลดน ้ าตาลในพลาสมาของหนูปกติไดดี้กวา่สารสกดั
บอระเพด็ดว้ยเอทานอล 70 เปอร์เซ็นตม์าก 
  
 การเลือกใช้ตัวท าละลาย (กิตติศกัด์ิ แคลว้จนัทร์สุข, 2556, หนา้ 6-7 ) 
  ตวัท าละลายท่ีดี ควรมีคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 
                1. สามารถละลายสารท่ีตอ้งการสกดัไดดี้ 

    2. ไม่ระเหยง่ายหรือยากเกินไป 
   3. ไม่ท าปฏิกิริยากบัสารท่ีตอ้งการสกดั 

                 4. ไม่เป็นพิษ 
                5. ราคาไม่แพงมาก 
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         หลกัการสกดัสมุนไพร 
                1. ศึกษาคุณสมบติัของสาร ส าคญัพืชสมุนไพร 
                2. ศึกษาขอ้มูลวธีิใช ้

    3. สารมีขั้ว (ละลายน ้า) 
    4. สารก่ึงมีขั้ว (ละลายแอลกอฮอล)์ 

                5. สารไม่มีขั้ว (ไม่ละลายน ้า) เช่น น ้ามนัหอมระเหย ไขมนั เรซิน  
            

ชนิดของตัวท าละลาย 
           1. ตวัท าละลายชนิดมีขั้ว (Polarsolvents) เช่น น ้า 
          2. ตวัท าละลายชนิดก่ึงมีขั้ว (Semipolarsolvents) เช่น แอลกอฮอล์ 

           - Methanol 3 
           - Propylene glycol 32.1  
            - Ethanol 25 
  คุณสมบติั Ethanol หรือ Ethyl alcohol  
            - แอลกอฮอล ์95 เปอร์เซ็นต ์

            - Absolutealcohol 99 เปอร์เซ็นต ์
                        - แอลกอฮอล์แปลงสภาพ (Denatured alcohol) ใช้เป็นยาทาภายนอก
พลงังานเเช้ือเพลิงเคร่ืองส าอาง เช่น โคโลญนจผ์ลิตสีทินเนอร์ 
                       - เหลา้ชนิดต่างๆ เช่น เหลา้ขาว  
                        - ระเหยง่าย ไวไฟ 
                        - เป็นพิษต่อตบั 
                        - ดึงเอาตวัทา้ละลายออกตอ้งระเหยออกจนหมด ดว้ยเคร่ืองมือท่ีปิดสนิท 
และน ากลบัมาใชไ้ดอี้กเพื่อรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
                        - ไม่เหมาะส าหรับยาท่ีใชสู้ดดม 
                         - N-Propyl alcohol 22 

                  - Acetone 21 
           ตวัท าละลายชนิดไม่มีขั้ว (Nonpolarsolvents)เช่น น ้ามนัพืช น ้ามนัแร่ เฮกเซน 
               คุณสมบติัของเฮกเซน 
                 - ระเหยง่าย ไวไฟ 
                  - เป็นพิษต่อตบั  
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                          - ดึงเอาตวัทา้ละลายออกตอ้งระเหยออกจนหมด ดว้ยเคร่ืองมือท่ีปิดสนิท
และน ากลบัมาใชไ้ดอี้กเพื่อรักษาส่ิงแวดลอ้ม ระเหยง่าย ไวไฟ 
                          - เป็นพิษต่อตบั 

 

2.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
กฤษฎาภรณ์ พรอินตา (2538) ไดศึ้กษา  สารแอนทราควิโนนในพืชสมุนไพรไทย     เป็น

สารประกอบอินทรียท่ี์มีกล่ินหอมอยูใ่นกลุ่มควิโนน(quinone) มีสูตรโมเลกุล C14H8O2 มีนา้หนกั
โมเลกุล 208.22 กรัม/โมลโครงสร้างของสารประกอบดว้ยวงเบนซีน 3 วงทาพนัธะต่อกนั (Royal 
society of Chemistry, 2014) ดงัรูปท่ี 1 แอนทราควิโนนเป็นสารท่ีนามาใช้ประโยชน์เป็นยาระบาย 
และใช้ทาภายนอกแก้โรคผิวหนงั พบมากในพืชหลายสกุล รวมทั้งสกุลแคสเซีย (Cassia) ในการ
เปรียบเทียบปริมาณแอนทราควิโนนในพืชสกุลแคสเซีย 4 ชนิด ไดแ้ก่ ข้ีเหล็ก คูน ชุมเห็ดเทศ และ
ทรงบาดาล ซ่ึงเก็บจาก 4 ภูมิภาค ในช่วงฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว ผลการวิจยัพบว่า ชนิดของ
แคสเซีย แหล่งท่ีปลูก และฤดูกาล จะมีผลต่อปริมาณแอนทราควิโนน แคสเซียท่ีใหป้ริมาณแอนทรา
วิโนน สูงสุดคือชุมเห็ดเทศ ร้อยละ 1.33 รองลงมาคือ ใบคูน ร้อยละ 0.57 ฝักคูน ร้อยละ 0.6 ข้ีเหล็ก 
ร้อยละ 0.12 และทรงบาดาล ร้อยละ 0.04 ตามลาดบั (สมศกัด์ิ, 2542) นอกจากน้ี แอนทราควิโนนยงั
ใช้เป็นวสัดุเร่ิมตน้ของสารยอ้มสี และในอุตสาหกรรมกระดาษจะใช้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตของเยือ่กระดาษ อีกทั้งช่วยเพิ่มความแขง็แรงของเส้นใย 

 
     วงศว์ฒัน์ เตมียบุตร (2548) ไดศึ้กษาวธีิการสกดัสารแอนทราควิโนนจากรากตน้ยอดว้ยการ
ใชชุ้ด soxhlet ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนทั้งส่ีวิธีการ สามารถสกดัแอนทราควิโนนในรากตน้ยอไดใ้นช่วง 0.58 
–14.6 mg/g รากตน้ยอบดแห้ง อยา่งไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีมีอยูก่บัการสกดัในถงั
อดัความดนั การสกดัสารแอนทราควิโนนจากรากตน้ยอ ดว้ยวิธีการ soxhlet มีความยุง่ยากกวา่ และ
มีค่าใชจ่้ายในการสกดัท่ีค่อนขา้งแพง นอกจากน้ียงัไดป้ริมาณสารแอนทราควิโนนในระดบัท่ีต ่ากวา่
อีกดว้ย ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีอาจไม่คุม้ทุนเม่ือน าไปประยุกตใ์ชใ้นระดบัอุตสาห-กรรม สารแอนทราควิ
โนนในพืชสมุนไพรไทย 
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     นพพล เล็กสวสัด์ิ  (2549)  ไดศึ้กษา การสกดัสารแอนทราควโินนจากส่วนต่างๆ ของตน้ยอ 
(Morinda sp.)ดว้ย คลอโรฟอร์ม- เมทานอล-อีเทอร์แอนทราควิโนนเป็นสารประกอบเคมีท่ีมีฤทธ์ิ
เป็นสารช่วยระบายพบในพืชสมุนไพรหลายชนิดเช่น ตน้ข้ีเหล็กและตน้ยอ นอกจากน้ียงัใช้เป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีในอุตสาหกรรมกระดาษและสารตั้งตน้ในการผลิตสีและรงควตัถุหลายชนิด เช่น 
อะลิซาริน งานวิจยัน้ีท าการสกดัแอนทราควิโนนจากส่วนต่างๆ ของตน้ยอ เช่น ราก ล าตน้ ใบ และ
ผล โดยใชส้ารเคมีในกลุ่ม คลอโรฟอร์ม, เมทานอล และอีเทอร์ พืชสมุนไพรท่ีน ามาสกดัแอนทราควิ
โนนในการวิจยัน้ีคือตน้ยอหรือตาเสือ (Indian mulberry) เป็นท่ีรู้จกักนัในภาษาค าเมืองวา่ มะตาเสือ 
หรือแยใ้หญ่ ในภาษากะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน จดัอยู่ในจีนัส Morinda sp. งานวิจยัน้ีตอบสนองต่อ
ยุทธศาสตร์การบริหารราชการแผน่ดินในหวัขอ้การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจให้สมดุล และแข่งขนั
ไดโ้ดยปรับปรุงวธีิสกดัแบบดั้งเดิมใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดและใชส้ารเคมีท่ีมีพิษต่อส่ิงแวดลอ้มใน
ปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นได ้
 
     ธิดารัตน์ สืบสง่า (2550)ไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณสารแอนทราควิโนนในผงราก 
ล าตน้ เปลือกและใบ ของตน้ยอ พบวา่ส่วนรากมีปริมาณแอนทราควโินนสูงท่ีสุดเท่ากบั 103.2 ± 4.8 
mg/g มวลแหง้ ตามดว้ยล าตน้ (45.3 ± 6.3 mg/g) เปลือก(6.90 ± 0.3 mg/g) และใบ (1.20 ± 0.6 mg/g) 
จากนั้นน าเทคนิคการสกดัส่ีวธีิการมาใชส้กดัแอนทราควิโนนจากรากตน้ยอดงัต่อไปน้ี วธีิแรกใชชุ้ด 
Soxhlet ดว้ย 50%(v/v) เมทานอล จะสกดัแอนทราควโินนได ้14.6 ± 1.0 mg/g รากตน้ยอบดแหง้ คิด
เป็นค่าใชจ่้าย 3.97 ± 0.17 บาท/mg แอนทราควิโนน ส่วนวิธีท่ีสองท าการสกดั ณ อุณหภูมิห้อง ดว้ย
ตวัท าละลาย 80%(v/v) อะซีโตน และ 50%(v/v) เอทานอล จะไดแ้อนทราควโินนความเขม้ขน้สูงสุด 
38.9 ± 1.6 และ 27.0 ±6.9 mg/g คิดเป็นค่าใชจ่้าย 2.94 ± 0.12 และ 1.42 ± 0.36 บาท/mg ตามล าดบั 
การสกดัดว้ยวิธีท่ีสามในถงัอดัความดนั 1 บาร์ อุณหภูมิ 100°ซ เป็นเวลา 5 นาที ดว้ย 80% (v/v) เอ
ทานอล จะสกดัแอนทราควิโนนไดม้ากท่ีสุดถึง 95.3 ±0.6 mg/g โดยมีตน้ทุนการสกดัอยู่ท่ี 4.28 ± 
0.03 บาท/mg ส่วนวิธีการสกดัสุดทา้ยในเคร่ืองสกดัสารผสมของแข็งดว้ยของเหลวแบบวงจรปิดท่ี
อุณหภูมิหอ้งมีตน้ทุนในการสกดัเพียง 1.50 ± 0.08 บาท/mg แต่สกดัไดเ้พียง 2.27 ± 0.11 mg/g 
 

ธนพร วงศ์จินดารักษ์ (2554) ไดท้  าการศึกษาการพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์   ส าหรับท านายเวลาท่ีใชใ้นการท าแห้งส่วนต่างๆ ของตน้ยอน าใบ, เปลือก, 
ล าต้น และรากของต้นยอมาศึกษาจลนพลศาสตร์การท าแห้งแบบถาดและฟลูอิดไดซ์เบด แล้ว
ทดสอบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการท าแหง้ 4 แบบ ท่ีโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการ
ท าแห้ง (R, kgน ้ า/ชัว่โมง) และปริมาณความช้ืนอิสระ (FMC, kgน ้ า/kg มวลแห้ง) แบบจ าลองท่ีหน่ึง
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และสองก าหนดให้อตัราการท าแห้งในช่วง falling rate คงท่ี แต่ต่างกนัท่ีการบงัคบัพิกดั (R, FMC) 
ให้ผา่นและไม่ผา่นจุด (0, 0) ส่วนแบบจ าลองท่ีสามและส่ีใชส้ าหรับการท าแห้งชนิด diffusion และ 
capillary-controlled ภายหลงัการท าแห้งปริมาณความช้ืนของทุกตวัอย่างจะอยู่ท่ี 3.44 – 7.50 % kg
น ้า/kgมวลรวม และค่า aw ในช่วง 0.16 – 0.34 ภายหลงัการวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การท าแห้งแบบ
ถาดพบวา่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการท าแห้งแบบท่ีสองท านายผลการทดลองไดดี้ท่ีสุด 
โดยมีค่า (RSS, R2) เท่ากบั (2.53 × 10-4, 0.8980) ส าหรับใบ, (2.80 × 10-2, 0.8477) ส าหรับเปลือก, 
(2.87 × 10-3, 0.9725) ส าหรับล าตน้ และ (1.20 × 10-2,0.9281) ส าหรับรากตน้ยอ ในส่วนการท าแหง้
ดว้ยเคร่ืองฟลูอิดไดซ์เบด แบบจ าลองท่ีส่ีท านายผลการทดลองไดดี้ท่ีสุดดว้ยค่า (RSS, R2) เท่ากบั 
(6.89 × 10-3, 0.9787) ส าหรับล าตน้ และ (2.61 × 10-4, 0.9992) ส าหรับราก จากนั้นน าคอมพิวเตอร์ 
เพื่อท านายเวลาท าแห้งใบ เปลือกแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนไปสร้างโปรแกรมล าตน้ 
และรากตน้ยอ ส าหรับเคร่ืองท าแหง้แบบถาดและฟลูอิดไดซ์เบด 
  

Clark, et al., (2000, pp. 1219-1240) ได้ศึกษาการทดลองโดยน า สาร Methyl anthranilate   
มนัส าปะหลงั และมะแขวน่ มาผสมน ้ าให้นกกินโดยผลปรากฏวา่นกมีพฤติกรรมหลีกเล่ียงท่ีจะด่ืม
น ้ าท่ีมีส่วนผสมของมะแขว่น และสาร Methyl anthranilate แต่นกไม่ได้หลีกเล่ียงท่ีจะด่ืมน ้ าท่ีมี
ส่วนผสมท่ีไดจ้ากมนัส าปะหลงั   

 

 
 

ภาพที ่2.9  อตัราการบริโภคของนกเอ้ียง 
  

Mason, et al., (1991, pp. 2539-2551) ไดศึ้กษาการทดลองการบริโภคอาหารท่ีผสมกบัสาร
แคปไซซิน, เมทิลแคปไซซิน Vanillyl ซีตาไมด ์และ Veratryl เอมีนโดยทดลองในหนูและนกเอ้ียง 
ดว้ยความเขม้ขน้ 1000 ppm 4 กรัมของอาหาร ในการทดลองพบวา่นกเอ้ียงมีการบริโภคสาร 
Vanillyl ซีตาไมด ์และ Veratryl เอมีนในอาหารลดลงมากกวา่สารอ่ืน แต่หนูสามารถกินอาหาร
ไดม้ากในสารน้ี 
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ภาพที ่2.10  อตัราการกินอาหารระหวา่งหนูกบันกเอ้ียง 
  

Larry Clark, (1998, pp. 689–695) ไดท้  าการศึกษาทดลองโดยน าสารเคมีทั้งหมดน้ีมาผสม
ในน ้าใหน้กเอ้ียงด่ืม โดยผลปรากฏวา่นกอ้ียงมีอตัราการด่ืมน ้าลดลงตามปริมาณสารเคมีท่ีเพิ่มข้ึน 

 

 
 

ภาพที ่2.11 อตัราการด่ืมน ้าของนกเอ้ียง 
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Hussain และคณะ (1990) ทดลองริบบินขบัไล่นกอีกา นกแกว้ และนกเอ้ียงเปรียบเทียบ
ก่อนการใชริ้บบิน (สีฟ้า)  และหลงัใชริ้บบิน (สีแดง) พบวา่หลงัใชริ้บบินมีปริมาณนกลดลง 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.12 เปรียบเทียบปริมาณนกอีกา นกแกว้ และนอ้งเอ้ียงก่อนและหลงัใชริ้บบิน 

 Steensma (2009) ทดลองใชว้ิธีการขบัไล่นกดว้ยวธีิทางกายภาพ ไดแ้ก่ การใชค้ล่ืนเสียง ใช้

เสียงระเบิด และการใชว้า่วในการขบัไข่นก พบวา่การใชค้ล่ืนเสียงมีแนวโนม้จ านวนนกลดลง 

ในขณะท่ีการใชแ้ก๊สโพรเพนท าเสียงระเบิดและการใชป่้าวขบัไล่นกเอ้ียงไม่มีผลต่อการลดลงของ

จ านวนนก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.13 การใชค้ล่ืนเสียง ยีห่อ้ Bird Guard ขบัไล่นกเอ้ียง 
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ภาพท่ี 2.14 การใชแ้ก๊สโพรเพนท าเสียงระเบิดขบัไล่นกเอ้ียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     ภาพที ่2.15 การใชว้า่วขบัไล่นกเอ้ียง 

 Carlson และคณะ (2013) ใชแ้อนทราควิโนนสมในอาหารเพื่อใชใ้นการขบัไล่นก Red wing 

blackbird ผลการศึกษาพบวา่แปลงเกษตรท่ีใชส้ารแอนทราควโินนท่ีความเขม้ขน้ 2,347 ppm ข้ึนไป

สามารถลดความเสียหายจากการท าลายพืชผลทางการเกษตรจากนกได้ 
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             ภาพท่ี 2.16 ร้อยละความเสียหายของไร่ขา้วโพดจากการแอนทราควิโนนผสมอาหาร 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
3.1 อุปกรณ์การทดลองและสารเคมี       
  1.  ชุดสกดัร้อน (Soxhlet extractor)        
  2.  เคร่ือง  hot air oven         
  3.  เคร่ืองป่ัน (blender)         
  4. เคร่ืองระเหยแหง้ (Rotary vacuum evaporator)    
  5.  เคร่ืองชัง่        
  6.  กรงเล้ียงนก        
  7.  มีด         
  8.  กะละมงั        
  9. ขวดสีชา        
  10. ฟอยด ์        
  11. ผา้ขาวบาง        
  12. ขวดรูปชมพู ่        
  13. ตูเ้ยน็         
  14. เอทิลแอลกอฮอล ์       
  15. บีกเกอร์ ขนาด 250 มิลลิลิตร       
  16. กระบอกตวงแกว้ ขนาด 100 มิลลิลิตร 

17. เอทิลแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์  
18. น ้ากลัน่ 

 
3.2 พืชสมุนไพรทีใ่ช้ในการสกดั 

1. ยอ          
 2. ข้ีเหล็ก        
 3. คูน          
 4. ดอกมะลิ         
 5. ผลมะแขวน่         
 6. เมล็ดมะขาม 
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3.3 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดสอบ        
  1. ภาชนะขนาดเล็กส าหรับใส่น ้าและอาหารใหน้ก 2.กรงนก 3.ฟ็อกก้ี 
3.4 วธีิการทดลอง 
 1. การเตรียมนกพิราบและนกเอ้ียงหงอนเพื่อใชใ้นการทดลอง   
 2. การเตรียมสารสกดัจากพืช       
 3. การเตรียม น ้า อาหาร และการฉีดพน่ก่อนการทดลอง    
 4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชกบันกพิราบและนกเอ้ียงหงอน 

 
ตอนที ่1 การเตรียมนกพริาบเอีย้งหงอนเพ่ือใช้ในการทดลอง   

 1. น านกเอ้ียงหงอนมาเล้ียงไวใ้นกรงใหเ้กิดความคุน้เคยเป็นเวลา 1 เดือนก่อนท าการทดลอง
 2. ท าการสุ่มนกแต่ละทรีทเมนต ์       
 3. ท าการทดลอง ในรูปแบบการด่ืม การกิน และการฉีดพน่ 

ตอนที ่2 การเตรียมสารสกดัจากพืช      
  2.1 การสกดัพืชทั้ง 3 ชนิดด้วยวธีิแบบหมักธรรมดา    
  1. น าส่วนของดอกมะลิ และเมล็ดมะขามท่ีเป็นพืชสดน าไปล้างน ้ าให้สะอาด
จากนั้นตากแหง้ในท่ีร่ม แลว้ไปอบแหง้ดว้ยอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
  2. น าพืชทั้ง 6 ชนิด ไดแ้ก่ ยอ ข้ีเหล็ก คูณ มะลิ มะแขว่น และเมล็ดมะขามไปป่ัน
ดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้าใหล้ะเอียด          
  3. ชัง่ตวัอยา่งพืชชนิดละ 20 กรัม       
  4. แช่ตวัอยา่งพืชในน ้ากลัน่ 150 มิลลิลิตร เป็นเวลา 1 สัปดาห์   
  5. กรองเอาเฉพาะส่วนท่ีเป็นน ้ าใสไวใ้นขวด 8 ออนซ์ และเก็บไวอุ้ณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส   

6. สังเกตพฤติกรรมของนก และบนัทึกน ้าหนกัอาหารก่อนและหลงั และบนัทึก 
น ้ าหนกัมูลของนกในระยะเวลา 24 ชัว่โมง โดยแต่ละการทดลอง จะทดลองดว้ยกนัทั้งหมด 6  ทรีท
เมนต ์หรือ 6 การทดลอง  
          

2.2 การสกดัพืชทั้ง 6 ชนิดด้วยวธีิ Soxhlet extractor    
 1. น าส่วนของดอกมะลิ และเมล็ดมะขามท่ีเป็นพืชสดน าไปล้างน ้ าให้สะอาด 
จากนั้นตากแหง้ในท่ีร่ม แลว้ไปอบแหง้ดว้ยอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
 2. น าพืชทั้ง 6 ชนิดได้แก่ ยอ ข้ีเหล็ก คูณ มะลิ มะแขว่น และมะขามไปป่ันด้วย
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เคร่ืองป่ันไฟฟ้าใหล้ะเอียด         
 3. ชั่งตัวอย่างพืชชนิดละ 20 กรัม ต่อเอทิลแอลกกอฮอล์ 70 เปอร์เมนต์ 150 
มิลลิลิตร    

4. สกัดด้วยเค ร่ือง Soxhlet extractor ด้วยตัวท าละลายเอทิวแอลกอฮอล์  70 
เปอร์เซ็นต ์    

5. น าสารสกัดท่ีได้มาระเหยตัวท าละลายด้วยเคร่ืองกลั่นระเหยสาร (Rotary 
vacuum evaporator) จนไดค้รูด       
 6. น าสารสกดัท่ีไดใ้ส่ไวใ้นขวดแกว้สีชา และเก็บไวอุ้ณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 
ตอนที ่3 การเตรียม น า้ อาหาร และการฉีดพ่นก่อนการทดลอง   

  3.1 การเตรียมน า้        
  การเตรียมน ้ าจากสารสกัดด้วยวิธีแบบหมกัธรรมดา เติมน ้ าสารสกัดแบบหมกั
ธรรมดาท่ีไดจ้ากพืชลงในภาชนะส าหรับใส่น ้ าโดยเติมน ้ าสารสกดัจากพืชชนิดละ 150 มิลลิลิตร ให้
นกด่ืมเป็นเวลา 1 วนั   

การเตรียมน ้าจากสารสกดัจากพืชดว้ยวธีิ Soxhlet extractor น าครูดท่ีไดจ้ากการสาร 
สกดัพืชดว้ยวิธี Soxhlet extractor ปริมาณ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ ากลัน่ปริมาณ 150 มิลลิลิตร ให้นกด่ืม 
เป็นเวลา 1 วนั 
  3.2 การเตรียมอาหาร       
  การเตรียมอาหารจากสารสกดัดว้ยวิธีแบบหมกัธรรมดาน าน ้ าสารสกดัดว้ยวิธีแบบ
หมกัธรรมดาท่ีได้จากพืช 150 มิลลิลิตร แช่กบัอาหารนกเอ้ียงแบบส าเร็จรูปปริมาณ 20 กรัม เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน าไปตากแดดใหแ้หง้ น าไปใหน้กกินเป็นเวลา 1 วนั     
  การเตรียมอาหารจากสารสกดัจากพืชดว้ยวิธี Soxhlet extracor น าครูดท่ีไดจ้ากการ
สกดัพืชดว้ยวิธี Soxhlet extractor ปริมาณ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ ากลัน่ 150 มิลลิลิตร จากนั้นน าอาหาร
นกเอ้ียงแบบส าเร็จรูป 20 กรัม แช่ไวเ้ป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน าไปตากแดดใหแ้หง้ และน าไปให้
นกกินเป็นเวลา 1 วนั 
          3.3 การเตรียมการฉีดพ่น       
  การเตรียมการฉีดพน่จากสารสกดัดว้ยวธีิแบบหมกัธรรมดา เติมน ้าสารสกดัดว้ยวิธี
แบบหมกัธรรมดาท่ีไดจ้ากพืชลงในฟ็อกก้ี 150 มิลลิลิตร ท าการฉีดพน่ จากนั้นสังเกตพฤติกรรมของ
นกพร้อมดว้ยถ่ายวีดีโอทนัที โดยเร่ิมท าการทดสอบตั้งแต่ 9.00 นาที ถึง 12.00 นาที และท าการจด
บนัทึกผลการทดลอ   
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การเตรียมการฉีดพน่จากสารสกดัจากพืชดว้ยวธีิ Soxhlet extracor น าครูดท่ีไดจ้าก 
การสกดัพืชดว้ยวิธี Soxhlet extractor ปริมาณ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ ากลัน่ 150 มิลลิลิตร ท าการฉีดพน่ 
จากนั้น ของนกพร้อมถ่ายวีดีโอทนัที โดยเร่ิมท าการทดสอบตั้งแต่ 9.00 นาที ถึง 12.00 นาที และท า
การจดบนัทึกผลการทดลอง 
 

ตอนที ่4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชกบันกเอีย้งหงอน  
  4.1 การทดสอบสารสกดัจากพืชในรูปแบบการด่ืม    
  1. ท าการทดลองโดยใชพ้ืชท่ีน ามาสกดั จ านวน 6 ชนิด ไดแ้ก่ ยอ คูณ ข้ีเหล็ก มะลิ 
มะแขวน่ และมะขามวางแผนการทดลองแบบ CRD โดยมีชุดทดลองทั้งหมด 21 ชุด ท าการทดลอง 
3 ซ ้ า   

2. ใหน้ ้ากลัน่ (Control) กบันก จ านวน 6 กรง กรงละ 1 ตวั ปริมาณ 150 มิลลิลิตร 
3. น าน ้าสารสกดัท่ีไดจ้ากพืชแบบหมกัธรรมดา ทั้ง 6 ชนิด ใหก้บันกชนิดละ 6 กรง  

กรงละ1 ตวั ปริมาณ 150 มิลลิลิตร 
             4. น าน ้ าสารสกัดท่ีได้จากพืชแบบ Soxhlet extractor ทั้ง 6 ชนิด มาอย่างละ 1.5 
กรัมจากนั้นน ามาผสมกบัน ้ากลัน่ปริมาณ 150 มิลลิลิตร ใหก้บันกพิราบและนกเอ้ียงหงอนชนิดละ 6 
กรง กรงละ 1 ตวั ปริมาณ 150 มิลลิลิตร       
  5. เวลาในการให้น ้ า เร่ิมตั้ งแต่ 09.00 นาที เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง เม่ือครบ
ก าหนดเวลาท าการเปรียบเทียบปริมาณน ้ าก่อนใหแ้ละหลงัให ้และจดบนัทึกผลการทดลอง เป็นเวลา 
3 วนั         

4.2 การทดสอบสารสกดัจากพืชในการกนิอาหาร    
 1. ท าการทดลองโดยใชพ้ืชท่ีน ามาสกดั จ านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่  ยอ ข้ีเหล็ก คูณ มะลิ 
มะแขวน่ และมะขาม วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยมีชุดทดลองทั้งหมด 21 ชุด ท าการ
ทดลอง 3 ซ ้ า    

2. ใหอ้าหาร (Control) กบันก จ านวน 6 กรง กรงละ 1 ตวั ปริมาณ 20 กรัม  
 3. น าอาหาร ปริมาณ 20 กรัม แช่ในน ้าสารสกดัจากพืชแบบหมกัธรรมดาทั้ง 6 ชนิด 
ปริมาณ 150 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน ามาให้กบันกชนิดละ 6  กรง กรงละ 1 
ตวั       

4. น าสารสกดัท่ีไดจ้ากพืชท่ีสกดัแบบ Soxhlet extractor ทั้ง 6 ชนิด มาอยา่งละ 1.5 
กรัม น ามาผสมกบัน ากลัน่ปริมาน 150 มิลลิลิตร จากนั้นอาหารปริมาณ 20 กรัม มาแช่ทิ้งไว้
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  ใหก้บันกเอ้ียงหงอนชนิดละ 6  กรง กรงละ 1 ตวั   
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 5. เวลาในการให้อาหาร เร่ิมตั้งแต่ 09.00 นาที เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง เม่ือครบ
ก าหนดเวลา ท าการเปรียบเทียบปริมาณอาหาร ก่อนให้และหลงัให้ และจดบนัทึกผลการ
ทดลองเป็นเวลา 3 วนั 

การเปรียบเทยีบสารสกดัจากพืช 3 ชนิด ยอ ขีเ้หลก็ และคูน วธีิการทดลองใช้นกแต่
ละทรีทเมนต์ จ านวน 3 ตัว  

(1) การเปรียบเทียบสารสกดัแอนทราควโินนจากใบยอ     
กรรมวธีิท่ี 1 อาหารนกไม่ผสมแอนทราควโินน     
กรรมวธีิท่ี 2 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 1.5%    
กรรมวธีิท่ี 3 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 3%    
กรรมวธีิท่ี 4 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 4.5%  

 
(2) การเปรียบเทียบสารสกดัแอนทราควโินนจากใบข้ีเหล็ก     

กรรมวธีิท่ี 1 อาหารนกไม่ผสมแอนทราควโินน     
กรรมวธีิท่ี 2 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 1.5%    
กรรมวธีิท่ี 3 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 3%    
กรรมวธีิท่ี 4 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 4.5% 
 

(3) การเปรียบเทียบสารสกดัแอนทราควโินนจากใบคูน     
กรรมวธีิท่ี 1 อาหารนกไม่ผสมแอนทราควโินน    
กรรมวธีิท่ี 2 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 1.5%   
กรรมวธีิท่ี 3 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 3%   
กรรมวธีิท่ี 4 อาหารนกผสมสารสกดัแอนทราควโินน 4.5% 

 
    4.3 การทดสอบสารสกดัจากพืชโดยการฉีดพ่น    
  1. ท าการทดลองโดยใชพ้ืชท่ีน ามาสกดั จ านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ มะลิ มะแขวน่ และ 
มะขาม วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยมีชุดทดลองทั้งหมด 21 ชุด ท า การทดลอง 3 ซ ้ า 
  2. ท าการฉีดพ่นน ้ ากลัน่ (Control) กบันก จ านวน 3 กรง กรงละ 1 ตวั ปริมาณ 150
มิลลิลิตร      
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3. น าน ้าสารสกดัจากพืชแบบหมกัธรรมดาทั้ง 3 ชนิด ปริมาณ 150 มิลลิลิตร น ามา 
ฉีดพน่จ านวน 3 กรง กรงละ 1 ตวั        
  4. น าสารสกดัจากพืชแบบ Soxhlet Extractor ทั้ง 3 ชนิด มาอยา่งละ 1.5 กรัม น ามา
ผสมกบัน ้ ากลัน่ปริมาณ 150 มิลลิลิตร น ามาฉีดพ่นใส่ในกรงนกเอ้ียงหงอน  จ านวน 3 กรง กรงละ 1 ตวั 
  5. เวลาในการทดสอบในการฉีดพน่ 9.00 นาที เป็นเวลา 3 ชัว่โมง สังเกตพฤติกรรม 
ของนกหลงัจากฉีดพน่พร้อมดว้ยถ่ายบนัทึกวดีีโอทนัที และท าการจดบนัทึกผลการทดลอง 
   

4.3.1 การประเมินผลลกัษณะพฤติกรรมของนกเอีย้งหงอน   
 (1) ลกัษณะอาการป่วย 
  1. นกไม่ร่าเริง      

   2. ตาปิดตลอดเวลา     
   3. ปีกตก 

                  4. ส ารอก, อาเจียน     
    5. ถ่ายเลอะตามกน้     
    6. ไม่เล่นน ้า 
         (2) ลกัษณะอาการปกติของนกเอีย้งหงอน     
    1. การไซข้น และการเล่นน ้า    
    2. การเล่นน ้าของนก     
    3. การลบัปาก      
    4. สะบดัหาง      
    5. การเกาะอยูบ่นคอนไม ้     
    6. การกินน ้าและอาหาร 
 
         (3) ลกัษณะการต่อต้านของนกและนกพริาบเอีย้งหงอน  
    1. ขนท่ีหวัหรือขนท่ีคอตั้งข้ึน    
    2. บินชนกรง      
    3. กระพริบตาถ่ีข้ึน     
    4. สะบดัหวั      
    5. สะบดัปีก 
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3.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 น าขอ้มูลท่ีไดว้เิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
อธิบายผลการวเิคราะห์สถิติเชิงพรรณนา  
 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 

4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากยอ 1.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั   

ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ข้น 1.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนักอาหารเร่ิมต้น 20 กรัม และชั่งน ้ าหนัก

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 10.33 กรัม ดงัภาพท่ี 4.1 

          
ภาพที ่4.1 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัยอ 1.5 กรัม 

 

4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากยอ 3 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั   

ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่น ้ าหนกัอาหาร

อีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 10.66 กรัม ภาพท่ี 4.2 
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ภาพที ่4.2 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัยอ 3 กรัม 

 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากยอ 4.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ข้น 4.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนักอาหารเร่ิมต้น 20 กรัม และชั่งน ้ าหนัก

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 11.66 กรัม 

              
ภาพที ่4.3 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัยอ 4.5 กรัม 
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4.4 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการสกดัจากยอ 

     แสดงถึงน ้ าหนกัมูลนกพิราบ เปรียบเทียบมูลนกพิราบพบวา่ยอสกดัท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม 

มีประสิทธิภาพในการขบัไล่นกพิราบได้ผลดีมากท่ีสุดและต่อต้านการกินอาหารของนกพิราบ

นอ้ยลง ท าให้นกพิราบท่ีกินอาหารผสมดว้ยสารสกดัจากยอ 1.5 กรัม ท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมา

มากกวา่อาหารท่ีผสมความเขม้ขน้อ่ืน พบวา่ยอสกดัท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัมมีปริมาณน ้ าหนกัมูลนก

มากกวา่ แสดงวา่สารสกดัยอท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม ขบัไล่นกไดแ้ละแต่ไม่แตกต่างกนั 

                   
ภาพที ่4.4 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสกดัจากยอ 

 

4.5 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากขีเ้หลก็ 1.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใช้สารสกัดจากข้ีเหล็กโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ าโดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 10.33 กรัม ดงัภาพท่ี 4.5 
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ภาพที ่4.5 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัข้ีเหล็ก 1.5 กรัม 

 

4.6 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากขีเ้หลก็ 3 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากข้ีเหล็กโดยวธีิน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบ

กิน ท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่น ้ าหนัก

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 9.33 กรัม ดงัภาพท่ี 4.6 

            
ภาพที ่4.6 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัข้ีเหล็ก 3 กรัม 
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4.7 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากขีเ้หลก็ 4.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากข้ีเหล็กโดยวธีิน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบ

กิน ท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่น ้ าหนกั

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 10.25 กรัม ดงัภาพท่ี 4.7 

           

 
ภาพที ่4.7 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัข้ีเหล็ก 4.5 กรัม 

 

4.8 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการสกดัจากขีเ้หลก็ 

     แสดงถึงน ้ าหนกัมูลนกพิราบ เปรียบเทียบมูลนกพิราบพบวา่ข้ีเหล็กสกดัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 

กรัม มีประสิทธิภาพในการขบัไล่นกพิราบไดผ้ลดีมากท่ีสุดท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากท่ีสุด

และต่อตา้นการกินอาหารของนกพิราบ ท าให้นกพิราบท่ีกินอาหารผสมดว้ยสารสกดัจากข้ีเหล็ก 4.5 

กรัม นอ้ยลง และท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากกว่าอาหารท่ีผสมความเขม้ขน้อ่ืน พบวา่ข้ีเหล็ก

สกดัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัมขบัไล่นกไดดี้กวา่ 
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ภาพที ่4.8 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสกดัจากข้ีเหล็ก 

 

4.9 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากคูน 1.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนักอาหารเร่ิมต้น 20 กรัม และชั่งน ้ าหนัก

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 12.88 กรัม ดงัภาพท่ี 4.9 

           
 

ภาพที ่4.9 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัคูน 1.5 กรัม 
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4.10 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากคูน 3 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่น ้ าหนกัอาหาร

อีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 8.77 กรัม ดงัภาพท่ี 4.10 

 

      
ภาพที ่4.10 เปรียบเทียบน า้หนักอาหารเร่ิมต้นและอาหารทีเ่หลือจากสารสกดัคูน 3 กรัม 

 

4.11 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากคูน 4.5 กรัม ด้วยวธีิ Soxhlet 1 วนั 

     ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ข้น 4.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนักอาหารเร่ิมต้น 20 กรัม และชั่งน ้ าหนัก

อาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 11.66 กรัม ดงัภาพท่ี 4.11 
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ภาพที ่4.11 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารสกดัคูน 4.5 กรัม 

 

4.12 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการสกดัจากคูน 

แสดงถึงน ้าหนกัมูลนกพิราบ เปรียบเทียบมูลนกพิราบพบวา่คูนสกดัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม 

มีประสิทธิภาพในการขบัไล่นกพิราบไดผ้ลดีมากท่ีสุดท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากท่ีสุดและ

ต่อตา้นการกินอาหารของนกพิราบ ท าให้นกพิราบท่ีกินอาหารผสมดว้ยสารสกดัจากคูน 4.5 กรัม 

น้อยลง และท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากกว่าอาหารท่ีผสมท่ีความเขม้ขน้อ่ืน พบว่าคูนสกดัท่ี

ความเขม้ขน้ 4.5 กรัม ขบัไล่นกไดดี้กวา่ 



45 
 

 

 
ภาพที ่4.12 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสกดัจากคูน 

 

4.13 การทดสอบประสิทธิภาพของสารหมักจากยอ 1.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

ผลการทดลองใช้สารสกัดหมักจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 10.15 กรัม ดงัภาพท่ี 4.13 

 
ภาพที ่4.13 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัยอ 1.5 กรัม 
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4.14 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากยอ 3 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

ผลการทดลองใช้สารสกัดหมักจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 4.33 กรัม ดงัภาพท่ี 4.14 

       

 
ภาพที ่4.14 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัยอ 3 กรัม 

 

4.15 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากยอ 4.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากยอโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้นกพิราบกิน 

ท่ีความเขม้ขน้ 4.5กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่น ้าหนกัอาหาร

อีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่น ้าหนกัอาหารเหลือ 7.33 กรัม ดงัภาพท่ี 4.15 
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ภาพที ่4.15 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัยอ 4.5 กรัม 

 

4.16 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการหมักจากยอ 

แสดงถึงน ้ าหนกัมูลนกพิราบ เปรียบเทียบมูลนกพิราบพบวา่ยอหมกัท่ีความเขม้ขน้ 1.5กรัม 

มีประสิทธิภาพในการขบัไล่นกพิราบไดผ้ลดีมากท่ีสุดท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากท่ีสุดและ

ต่อตา้นการกินอาหารของนกพิราบ ท าให้นกพิราบท่ีกินอาหารผสมดว้ยสารสกดัจากยอหมกั 4.5 

กรัม นอ้ยลงและท าใหน้กพิราบขบัถ่ายออกมามากกวา่อาหารท่ีผสมยอหมกัท่ีความเขม้ขน้อ่ืน พบวา่

สารสกดัยอหมกัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม ขบัไล่นกไดดี้แต่ไม่แตกต่างกนัมากนกั 
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ภาพที ่4.16 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสารหมกัจากยอ 

 

4.17 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากขีเ้หลก็ 1.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

ผลการทดลองใช้สารสกดัหมกัจากข้ีเหล็กโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 7.08 กรัม ดงัภาพท่ี 4.17 

      

 
ภาพที ่4.17 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัข้ีเหล็ก 1.5 กรัม 
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4.18 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากขีเ้หลก็ 3 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

    ผลการทดลองใชส้ารสกดัหมกัจากข้ีเหล็กโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 3กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 4.27 กรัม ดงัภาพท่ี 4.18 

    
ภาพที ่4.18 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัข้ีเหล็ก 3 กรัม 

 

4.19 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากขีเ้หลก็ 4.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

    ผลการทดลองใชส้ารสกดัหมกัจากข้ีเหล็กโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกดัแลว้น ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 4.5กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 3.44 กรัม ดงัภาพท่ี 4.19 
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ภาพที ่4.19 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัข้ีเหล็ก 4.5 กรัม 

 

4.20 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการหมักจากยอ 

    กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของการสกดั จากข้ีเหล็กหมกั ต่อน ้าหนกัของ

มูล นก เม่ือทดสอบโดยวิธีการน าเอาอาหารท่ีผสมสารสกดัหมกัโดยน าเอามาให้นกพิราบกินจาก

สรุปผลจากกราฟแสดงน ้ าหนักมูลนกพิราบข้ีเหล็กหมกัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม มีน ้ าหนักมูลนก

มากกวา่ข้ีเหล็กหมกัท่ีความเขม้ขน้ยอหมกั 3 กรัม และข้ีเหล็กหมกั 4.5 กรัม ซ่ึงไดผ้ลไม่แตกต่างกนั

แสดงว่าน ้ าหนักมูลนกข้ีเหล็กหมกัท่ีความเขม้ข้น 4.5 กรัม มีผลท่ีไม่แตกต่างจากน ้ าหนักมูลนก

ข้ีเหล็กหมกัท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม และ 1.5 กรัม มากนกั 
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ภาพที ่4.20 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสารหมกัจากข้ีเหล็ก 

 

4.21 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากคูน 1.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

     ผลการทดลองใช้สารสกัดหมักจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 1.5กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 2.61111 กรัม ดงัภาพท่ี 4.21 

 
ภาพที ่4.21 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัคูน 1.5 กรัม 
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4.22 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากคูน 3กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

     ผลการทดลองใช้สารสกัดหมักจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 3 กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใช้น าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 0.32 กรัม ดงัภาพท่ี 4.22 

 

        

 
ภาพที ่4.22 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัคูน 3 กรัม 

 

4.23 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหมักจากคูน 4.5 กรัม ด้วยวธีิการหมัก 1 วนั 

     ผลการทดลองใช้สารสกัดหมักจากคูนโดยวิธีน าอาหารท่ีผสมสารสกัดแล้วน ามาให้

นกพิราบกิน ท่ีความเขม้ขน้ 4.5กรัม โดยทดลอง 3 ซ ้ า โดยใชน้ าหนกัอาหารเร่ิมตน้ 20 กรัม และชัง่

น ้าหนกัอาหารอีกคร้ังหลงั 24 ชัว่โมง พบวา่ น ้าหนกัอาหารเหลือ 3.88 กรัม 
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ภาพที ่4.23 เปรียบเทียบน ้าหนกัอาหารเร่ิมตน้และอาหารท่ีเหลือจากสารหมกัคูน 4.5 กรัม 

 

4.24 น า้หนักมูลนกทีเ่หลือจากการกนิอาหารทีเ่คลือบด้วยการหมักจากคูน 

     แสดงถึงน ้ าหนกัมูลนกพิราบ เปรียบเทียบมูลนกพิราบพบว่าคูนท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม มี

ประสิทธิภาพในการขบัไล่นกพิราบได้ผลดีมากท่ีสุดท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากท่ีสุดและ

ต่อตา้นการกินอาหารของนกพิราบ ท าใหน้กพิราบท่ีกินอาหารผสมดว้ยสารหมกัคูน 4.5 กรัม นอ้ยลง 

และท าให้นกพิราบขบัถ่ายออกมามากกวา่อาหารท่ีผสมดว้ยสารคูนหมกัความเขม้ขน้อ่ืน พบวา่สาร

คูนหมกัท่ีความเขม้ขน้ 4.5 กรัม ขบัไล่นกไดดี้แต่ไม่แตกต่างกนั 

          

 
ภาพที ่4.24 เปรียบเทียบน ้าหนกัมูลนกท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ของการสารหมกัจากคูน 
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4.25 การทดสอบสารสกัดจากมะล ิมะแขว่น มะขามในรูปแบบการด่ืมด้วยวธีิแบบหมักธรรมดา 1 วนั   
ผลการทดลองการใชส้ารสกดัจากดอกมะลิ ผลมะแขวน่ และเมล็ดมะขามโดยน าน ้าท่ีไดจ้าก

การแบบหมกัธรรมดา น ามาทดสอบใหน้กเอ้ียงหงอนด่ืม ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 
3 ซ ้ า พบว่านกเอ้ียงหงอนด่ืมน ้ าท่ีหมดไปโดยมีค่าเฉล่ียน้อยสุดคือ สารสกัดจากมะลิแบบหมกั
ธรรมดามีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 33.00 รองลงมาคือมะแขวน่แบบหมกัธรรมดาโดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 36.67 และ
มะขามแบบหมกัธรรมดาโดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 60.67  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที ่4.25 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณการด่ืมน ้าจากสารสกดัจากมะลิ มะแขวน่และมะขามดว้ย 
                     วธีิแบบหมกัธรรมดา 150  มิลลิลิตร 
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4.26 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะล ิมะแขว่น และมะขามในรูปแบบการด่ืมด้วยวธีิแบบ   
        Soxhlet extractor 1 วนั 

ผลการทดลองใชส้ารสกดัจากดอกมะลิ ผลมะแขวน่ และเมล็ดมะขามโดยน าครูดจากพืชทั้ง 
3 ชนิด ท่ีไดจ้ากการสกดัดว้ยวธีิ Soxhlet extractor  มาอยา่งละ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ากลัน่ 150 มิลลิลิตร 
แลว้น ามาใหน้กเอ้ียงหงอนด่ืม ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบวา่นกเอ้ียงหงอน
ด่ืมน ้าท่ีหมดไปโดยมีค่าเฉล่ียนอ้ยสุดคือ สารสกดัจากมะแขวน่แบบ Soxhlet extractor มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 
27.67 รองลงมาคือ สารสกดัจากมะขามสกดัแบบ Soxhlet extractoมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 60 และสารสกดั
มะลิแบบ Soxhlet extractor มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 54.67 
 
                                                                                                                                                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                

ภาพที ่4.26 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณการด่ืมน ้ าจากสารสกดัจาก มะลิ มะแขวน่                                          
                          และมะขามดว้ยวธีิสกดัแบบ Soxhlet Extractor  150 มิลลิลิตร  
 
 
 
 

39.00

54.67

27.67

60.00

0

10

20

30

40

50

60

70

ปริ
มา
ณน

 า้ส
าร
สก

ดั 
15
0ม

ิลล
ลิติ

ร

Control มะลิ soxhlet



56 
 

4.27 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะล ิมะแขว่น และมะขามในรูปแบบการกนิอาหารด้วยวธีิ 
     การสกดัแบบหมักธรรมดา 1 วนั 

ผลการทดลองการใช้สารสกดัจากดอกมะลิ ผลมะแขว่น และเมล็ดมะขามโดยน าอาหาร
ส าเร็จรูปมาแช่กบัน ้ าหมกัพืชแบบธรรมดาทั้ง 3 ชนิดเป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน ้ าไปตากแดดให้
แห้งแลว้น ามาให้นกเอ้ียงหงอนกิน ท่ีปริมาณ 20 กรัม โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบวา่นกเอ้ียงหงอน
ด่ืมน ้ าท่ีหมดไปโดยมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุดคือ สารสกดัจากมะแขวน่ธรรมดาค่าล่ียอยูท่ี่ 8.57 รองลงมา
คือสารสกดัมะขามธรรมดาค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 11.78 และสารสกดัจากมะลิสกดัแบบหมกัธรรมดาค่าเฉล่ีย
อยูท่ี่ 16.77  
 
 
                                      

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.27 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณการกินอาหารจากสารพืช มะลิ มะแขวน่และ           
                   มะขามดว้ยวธีิแบบหมกัธรรมดา 20 กรัม 
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4.28 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะล ิมะแขว่น และมะขามในรูปแบบการกนิอาหารด้วยวธีิ 
        การสกดัแบบ Soxhlet extractor 1 วนั  

ผลการทดลองการใช้สารสกดัจากดอกมะลิ ผลมะแขว่น และเมล็ดมะขามโดยน าครูดจาก
พืชทั้ง 3 ชนิดด้วยวิธี Soxhlet extractor มาอย่างละ 1.5 กรัม น ามาผสมกับน ้ ากลั่น 150 มิลลิลิตร 
จากนั้นน าอาหารส าเร็จรูปของนกเอ้ียงหงอน 20 กรัม มาแช่ทิ้งไว ้24 ชัว่โมง จากนั้นน าไปตากแดด
ให้แห้ง แลว้น ามาให้นกเอ้ียงหงอนกิน ท่ีปริมาณ 20 กรัม  โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบว่านกเอ้ียง
หงอนกินอาหารท่ีหมดไปโดยมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุดคือ สารสกดัจากมะแขว่นแบบ Soxhlet extractor 
ค่าเฉล่ียอยูท่ี่13.80 รองลงมาคือสารสกดัจากมะขามแบบ Soxhlet extractorโดยมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 15.91 
และสารสกดัจากมะลิแบบ Soxhlet extractor 15.91  
 
 
                                                                                                                                                          
  
  
  
  

     
     
  
   
      

      
    
   
     
     
ภาพที ่4.28 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณการกินอาหารจากสารสกดัจาก มะลิ มะแขวน่และมะขาม 
                   ดว้ยวธีิสกดัแบบ Soxhlet extractor 20 กรัม 
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ตารางที ่4.1 ค่าเฉล่ียอตัราการด่ืมน ้าสารสกดัจากพืชมะลิ มะแขวน่ และมะขามของนกเอ้ียงหงอนดว้ยวธีิการสกดั 2 วธีิ (มิลลิลิตร) 
 

         ชนิดของพืช 
 

            วธีิการสารสกดั 

     control มะลิ มะแขวน่ มะขาม 

ธรรมดา shoxhlet ธรรมดา shoxhlet ธรรมดา shoxhlet 
นกตวัท่ี 1 30 50 52 40 31 69 40 
นกตวัท่ี 2 40 29 52 40 30 61 90 
นกตวัท่ี 3 47 20 60 30 22 52 50 
ค่าเฉล่ีย 39abc 33ab 54.67bc 36.67abc 27.67a 60.67c 60c 

 

หมายเหตุ * ตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพเ์ล็ก แทนการเปรียบเทียบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P < 0.05) 
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ตารางที ่4.2 ค่าเฉล่ียอตัราการกินอาหารท่ีผสมสารสกดัจากพืชมะลิ มะแขวน่ และมะขามของนกเอ้ียงหงอนดว้ยวธีิการสกดั 2 วธีิ  (กรัม) 
 

         ชนิดของพืช 
 

            วธีิการสารสกดั 

     control มะลิ มะแขวน่ มะขาม 

ธรรมดา shoxhlet ธรรมดา shoxhlet ธรรมดา shoxhlet 
นกตวัท่ี 1 3.67 13.62 14.23 11.22 15.37 19.26 7.74 
นกตวัท่ี 2 15.7 16.69 20 10.48 17.43 8.6 20 
นกตวัท่ี 3 11.7 20 16.88 4.02 8.61 7.47 20 
ค่าเฉล่ีย 10.36a 16.77a 17.04a 8.57a 13.80a 11.78a 15.91a 

 

หมายเหตุ * ตวัอกัษรภาษาองักฤษพิมพเ์ล็ก แทนการเปรียบเทียบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P< 0.05) 
 
 
 

59 
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ตารางที่ 4.3 เปรียบเทียบการแสดงอาการของนกเอ้ียงหงอนหลงัฉีดพ่นสารสกัดจากพืชมะลิ มะแขว่น 
มะขาม ดว้ยวธีิสกดัแบบหมกัธรรมดา 150 มิลลิลิตร 
                   

ลกัษณะอาการ 
การทดสอบการฉีดพน่สารสกดัจากพืช (มิลลิลิตร) 

Control มะลิธรรมดา มะแขวน่ธรรมดา มะขามธรรมดา 
อากรป่วย 0% 0% 33% 0% 
อาการปกติ 100% 0% 50% 86% 
อาการต่อตา้น 0% 100% 17% 14% 
   
4.29 การทดสอบน า้กลั่น (Control) ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

ผลการทดลองการใช้น ้ ากลัน่ (Control) โดยน าน ้ ากลัน่ น ามาทดสอบในรูปแบบการฉีดพ่นกบันก
เอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบว่าอตัราเปอร์เซ็นต์ท่ีสูงทีสุดคือลกัษณะ
อาการปกติอยู่ท่ี 100 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือ ลักษณะอาการต่อต้านและลักษณะอาการป่วย อยู่ท่ี 100 
เปอร์เซ็นต ์  

 
4.30 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะลแิบบหมักธรรมดา ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

ผลการทดลองการใชส้ารสกดัจากดอกมะลิโดยน าน ้ าท่ีไดจ้ากการแบบหมกัธรรมดา น ามาทดสอบ
ในรูปแบบการฉีดพ่นกบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า ผลการทดลองการ
ใช้สาสกดัจากพืชมะลิแบบหมกัธรรมดาพบว่า อตัราเปอร์เซ็นต์ท่ีสูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการปกติอยูท่ี่ 100 
เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการป่วยและลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 0 เปอร์เซ็นต ์ 

 
4.31 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะแขว่นแบบหมักธรรมดา ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

ผลการทดลองการใช้สารสกัดจากผลมะแขว่นโดยน าน ้ าท่ีได้จากการแบบหมกัธรรมดา น ามา
ทดสอบในรูปแบบการฉีดพ่นกบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า ผลการ
ทดลองการใชส้าสกดัจากพืชมะแขวน่แบบหมกัธรรมดาพบวา่ อตัราเปอร์เซ็นตท่ี์สูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการ
ปกติอยูท่ี่ 50 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการป่วยอยูท่ี่ 33 เปอร์เซ็นต ์และลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 
17 เปอร์เซ็นต ์ 
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4.32 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะขามแบบหมักธรรมดา ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
ผลการทดลองการใช้สารสกัดจากเมล็ดมะขามโดยน าน ้ าท่ีได้จากการแบบหมกัธรรมดา น ามา

ทดสอบในรูปแบบการฉีดพ่นกบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า ผลการ
ทดลองการใชส้าสกดัจากพืชมะขามแบบหมกัธรรมดาพบวา่ อตัราเปอร์เซ็นตท่ี์สูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการ
ปกติอยูท่ี่ 86 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 14 เปอร์เซ็นต ์และลกัษณะอาการป่วยอยูท่ี่ 
0 เปอร์เซ็นต ์ 
  

ตารางที ่4.4 เปรียบเทียบการแสดงอาการของนกเอ้ียงหงอนหลงัฉีดพน่สารสกดัจากพืชมะลิ มะแขวน่  
                    มะขาม ดว้ยวธีิสกดัแบบ Soxhlet extractor 150 มิลลิลิตร 
 

ลกัษณะอาการ 
การทดสอบการฉีดพน่สารสกดัจากพืช (มิลลิลิตร) 

Control มะลิSoxhlet มะแขวน่Soxhlet มะขามSoxhlet 
อากรป่วย 0% 0% 0% 0% 
อาการปกติ 100% 75% 14% 89% 
อาการต่อตา้น 0% 25% 86% 11% 

 
4.33 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะลแิบบSoxhlet extractor ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
 ผลการทดลองการใชส้ารกดัจากพืชมะลิแบบSoxhlet extractor โดยน าครูดจากมะลิท่ีไดจ้ากการ
สกดัดว้ยวธีิ Soxhlet extractor  มาอยา่งละ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ากลัน่ 150 มิลลิลิตร แลว้น ามาทดสอบใน
รูปแบบการฉีดพน่กบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบวา่อตัราเปอร์เซ็นต์
ท่ีสูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการปกติอยูท่ี่ 75 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 25 เปอร์เซ็นต ์
และลกัษณะอาการป่วยอยูท่ี่ 0 เปอร์เซ็นต ์ 
 
4.34 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะแขว่นแบบ Soxhlet extractor ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

ผลการทดลองการใช้สาสกดัจากพืชมะลิแบบSoxhlet extractor โดยน าครูดจากมะแขว่นท่ีได้จาก
การสกดัดว้ยวิธี Soxhlet extractor  มาอยา่งละ 1.5 กรัม ผสมกบัน ้ ากลัน่ 150 มิลลิลิตร แลว้น ามาทดสอบใน
รูปแบบการฉีดพ่นกบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบวา่อตัราเปอร์เซ็นต์
ท่ีสูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการปกติอยูท่ี่ 86 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 14 เปอร์เซ็นต์ 
และลกัษณะอาการป่วยอยูท่ี่ 0 เปอร์เซ็นต ์ 
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4.35 การทดสอบสารสกดัจากพืชมะขามแบบSoxhlet extractor ในรูปแบบการฉีดพ่นเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
ผลการทดลองการใชส้าสกดัจากพืชมะลิแบบSoxhlet extractor โดยน าครูดจากมะขามท่ีไดจ้ากการ

สกัดด้วยวิธี Soxhlet extractor  มาอย่างละ 1.5 กรัม ผสมกับน ้ ากลัน่ 150 มิลลิลิตร แล้วน ามาทดสอบใน
รูปแบบการฉีดพ่นกบันกเอ้ียงหงอน ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร โดยท าการทดลอง 3 ซ ้ า พบวา่อตัราเปอร์เซ็นต์
ท่ีสูงท่ีสุดคือ ลกัษณะอาการปกติอยูท่ี่ 89เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือลกัษณะอาการต่อตา้นอยูท่ี่ 11 เปอร์เซ็นต์ 
และลกัษณะอาการป่วยอยูท่ี่ 0 เปอร์เซ็นต ์ 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิยั อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 

5.1.1 จากการศึกษาประสิทธิภาพของพืชสมุนไพรเพื่อใชเ้ป็นสารขบัไล่นก จากการสกดั
และการหมกัของพืชสมุนพร 3 ชนิด ยอ ข้ีเหล็ก และคูน สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

ปริมาณอาหารท่ีหมกัดว้ยสารสกดัจากยอ ข้ีเหล็ก และคูน พบวา่ นกพิราบมีพฤติกรรมการ
กินอาหารท่ีมากท่ีสุด และม่ีค่าเฉล่ียอาหารท่ีนกกินเหลือปริมาณนอ้ยท่ีสุด คือ คูนหมกั ท่ีความ
เขม้ขน้ท่ี 3 กรัม รองลงมาคือ ข้ีเหล็กและคูน และมีค่าเฉล่ียมูลนกนอ้ยท่ีสุด คือ ยอหมกัรองลงมา คือ
ข้ีเหล็กและคูน 

ปริมาณของสารสกดัจาก ยอ ข้ีเหล็ก และคูน พบวา่ ปริมาณของสารสกดัจากพืชท่ีไดจ้าก
การสกดัสารโดยวธีิการใช ้Soxhlet และจากการหมกั พบวา่ในการทดลองสารท่ีไดจ้ากการสกดัจาก
พืชมีฤทธ์ิเป็นยาระบายมีประสิทธิภาพท าใหน้กขบัถ่ายมากกวา่กลุ่มควบคุม พบวา่สารสกดัจากยอ 
และคูน นกจะมีพฤติกรรมการกินอาหารนอ้ยท่ีสุด และม่ีค่าเฉล่ียอาหารท่ีนกกินเหลือปริมาณมาก
ท่ีสุด คือ ยอและคูน ความเขม้ขน้ท่ี 1.5 กรัม และมีค่าเฉล่ียมูลนกมากท่ีสุด 
      จึงสามารถสรุปไดว้า่ สารสกดัจากยอมีประสิทธิภาพเป็นยาระบายใชใ้นการขบัไล่นกไดดี้

ท่ีสุด นกจะมีพฤติกรรมการกินอาหารนอ้ยท่ีสุด ท่ีความเขม้ขน้ของสารท่ี 1.5 กรัม  รองลงมาคือคูน

และ ข้ีเหล็ก  

5.1.2  การทดสอบการด่ืมน ้าของนกเอ้ียงหงอนหลงัจากการไดรั้บสารสกดัจากพืช  ทั้ง 3 
ชนิด คือ มะแขวน่ มะลิ และมะขาม 

การสกดัแบบหมกัธรรมดา พบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้ านอ้ยท่ีสุดคือ สารสกดัจากมะลิ  
รองลงมาคือสารสกดัจากมะแขวน่ สารสกดัมะขามตามล าดบั 

การสกดัแบบ Soxhlet extractor พบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้านอ้ยท่ีสุดคือ สารสกดัจาก
มะแขวน่  

รองลงมาคือสารสกดัจากมะลิ สารสกดัจากมะขามตามล าดบั 
 การทดสอบการกินอาหารของนกเอ้ียงหงอนหลงัจากไดรั้บสารสกดัจากพืชทั้ง 3 ชนิด     
คือ มะแขวน่ มะลิ และมะขาม 
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การสกดัแบบหมกัธรรมดาพบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการกินอาหารนอ้ยท่ีสุดคือ อาหารท่ีเคลือบ
ดว้ยสารสกดัจากมะแขวน่ รองลงมาคืออาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะขาม อาหารท่ีเคลือบดว้ย
สารสกดัจากมะลิตามล าดบั 

การสกดัแบบ Soxhlet extractor พบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการกินอาหารท่ีเหลือนอ้ยท่ีสุดคือ 
อาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะแขวน่ รองลงมาคืออาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะขาม 
อาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะลิตามล าดบั    
 
5.2 อภิปรายผล 
 จากการศึกษาสารสกดัรากยอต่อพฤติกรรมการกินอาหารของนกพิราบ มีสมมมติฐานคือ

สารกลุ่มแอนทราควิโนนท่ีมีอยู่ในพืชจะสามารถท าให้นกพิราบมีพฤติกรรมการต่อตา้นจากสาร

สกดัรากยอ ใบข้ีเหล็กและฝักคูนน าไปเคลือบในอาหารนก อีกทั้งผลของการทดลองคาดวา่อาหารท่ี

เคลือบสารสกดัรากยอจะมีผลท าให้นกมีการขบัถ่ายเพิ่มข้ึน ท าให้นกรู้สึกต่อตา้นการกินอาหารใน

ลกัษณะท่ีเคยกิน ซ่ึงจากสมมติฐานดงักล่าวท าให้มีแนวคิดวา่เม่ือนกไดกิ้นอาหารท่ีส่งผลต่อการรับ

รสและการท าใหร้ะบบขบัถ่ายผดิปกติแลว้จะท าใหน้กต่อตา้นการกินอาหารซ ้ า ซ่ึงในต่างประเทศได้

น าวธีิการดงักล่าวไปใชใ้นดา้นการเกษตรเพื่อป้องกนันกมาท าความเสียหายกบัพืชผลทางเกษตร ซ่ึง

พบจากการศึกษาของ Kandel และคณะ (2009) ใช้แอนทราควิโนนยี่ห้อ Avipel ฉีดพ่นในไร่ต้น

ทานตะวนัเพื่อป้องกันนกเข้าท าลายเมล็ดดอกทานตะวนัพบว่าสามารถลดการเข้าท าลายเมล็ด

ทานตะวนัจากนก และไดผ้ลผลิตมากกวา่กลุ่มควบคุม เช่นเดียวกบั Warner และคณะ (2014) ซ่ึงใช้

สารแอทราควิโนนป้องกันการท าลายเมล็ดทานตะวนัจากนก black bird ในสหรัฐอเมริกา และ 

Avery และคณะ (2009) ยงัพบอีกวา่สารแอนทราควิโนนสามารถลดการเขา้ท าลายขา้วจากนก red – 

winged blavkbird และ boat – tailed grackles ได ้โดยใชแ้อนทราควิโนน ปริมาณ 0.5 และ 1% (g/g) 

อยา่งไรก็ตามจากการทดลองน้ีเป็นการใชส้ารสกดัจากรากยอท่ีอนุมานวา่รากยอนั้นมีสารสารแอนท

ราควิโนน ซ่ึงสารแอนทราควิโนน เป็นสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีกล่ินหอมอยู่ในกลุ่มควิโนน 

(quinone) มีสูตร โมเลกุล C14H8O2 มีน ้ าหนกัโมเลกุล 208.22กรัม/โมลโครงสร้างของสารประกอบ

ดว้ยวงเบนซีน 3 วงท าพนัธะต่อกนั  (Royal society of Chemistry, 2014) แอนทราควิโนนเป็นสารท่ี

น ามาใช้ประโยชน์เป็นยาระบาย ดงันั้นจากผลการทดลองน้ีจึงเก็บขอ้มูลน ้ าหนกัมูลนกพิราบเพื่อ

ศึกษาผลของสารสกดัรากยอเคลือบอาหารนกท่ีมีผลต่อระบบขบัถ่ายของนก ซ่ึงจะท าให้นกถ่ายมูล

มากกว่าปกติ ซ่ึงจากผลการศึกษาพบว่าน ้ าหนักเฉล่ียของมูลนกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) อยา่งไรก็ตาม จากผลการศึกษาในคร้ังน้ี พบวา่ปริมาณอาหารท่ีนกพิราบ
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กินอาหารแช่ดว้ยสารสกดัรากยอท่ีความเขม้ขน้ 1.5% 3% และ 4.5% มีปริมาณการกินอาหารน้อย

กวา่กลุ่มควบคุมซ่ึงอาจแสดงถึงการต่อตา้นหรือปฏิเสธท่ีจะกินอาหารท่ีมีส่วนผสมของสารสกดัราก

ยอได ้ 

Greatvista Chemicals (2012) ไดศึ้กษาไวว้า่ สารแอนทราควิโนนเป็นสารประกอบอินทรีย์

ท่ีมีกล่ินหอมอยู่ในกลุ่มควิโนน โรคผิวหนงัพบมากในพืชหลายสกุลรวมทั้งสกุลแคสเซีย (Cassia) 

ในการเปรียบเทียบปริมาณแอนทราควิโนนในพืชสกุลแคสเซีย 4 ชนิดไดแ้ก่ข้ีเหล็ก คูนชุมเห็ดเทศ 

และทรงบาดาลซ่ึงเก็บจาก 4 ภูมิภาคในช่วงฤดูร้อนฤดูฝนและฤดูหนาวผลการวิจยัพบว่าชนิดของ

แคสเซียแหล่งปลูกและฤดูกาลจะมีผลต่อปริมาณแอนทราควิโนนแคสเซียท่ีให้ปริมาณแอนทราวิ

โนนสูงสุดคือชุมเห็ดเทศร้อยละ 1.33 รองลงมาคือใบคูนร้อยละ 0.57 ฝักคูนร้อยละ0.6 ข้ีเหล็กร้อย

ละ 0.12 และทรงบาดาลร้อยละ 0.04 ตามลาดบั สารสกดัจากล าตน้ข้ีเหล็ก พบวา่ มีประสิทธิภาพใน

ระบบขบัถ่ายของนกน้อยท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 1.75 เปอร์เซ็นต์ LC50 ท่ี 24 ชัว่โมง และเปลือกข้ีเหล็ก

สกดัมีประสิทธิภาพเป็นยาระบายต ่าสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.33 ท่ี 24 ชัว่โมง 

ผลการทดสอบของสารรากยอหมกั พบว่า มีประสิทธ์ิภาพเป็นยาระบาย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

รองลงมาสารสกดัจากล าตน้ของคูนหมกัมีประสิทธิภาพเป็นยาระบาย และกินอาหารเหลือมากท่ีสุด 

มีค่าเฉล่ีย 10.15 ท่ี 24 ชัว่โมง รองลงมาสารเปลือกข้ีเหล็กหมกั มีประสิทธ์ิภาพเป็นยาระบายต ่า มี

ค่าเฉล่ีย 7.08 ท่ี 24 ชัว่โมง และสารหมกัจากเปลือกคูน มีค่าเฉล่ีย 2.61 ท่ี 24 ชัว่โมง ไม่มีผลต่อระบบ

ขบัถ่ายของนก และไม่สามารถเป็นยาระบายในการขบัไล่นก 

จากการทดลองผลของสารสกดัจากพืช ท่ีสกดัดว้ยน ้ า และผลของสารสกดัในแบบแห้ง ท่ี
สกัดด้วยน ้ า ท่ีปริมาณ 150 มิลลิลิตร ต่อพืช 20 กรัม  โดยท าการทดสอบกับนกเอ้ียงหงอน ใน
รูปแบบการด่ืมน ้ า การกินอาหาร และการฉีดพ่น จากการทดสอบจากพืชทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ มะลิ        
มะแขว่น และมะขาม ในการทดสอบพบว่าในรูปแบบการด่ืมน ้ า พบว่านกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้ า
ของสารสกดัจากมะลิน้อยท่ีสุด แต่นกมีการด่ืมน ้ าของสารสกดัมะขามในปริมาณมาก ในรูปแบบ
การกินอาหาร พบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการกินอาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะแขวน่นอ้ยท่ีสุด แต่
นกมีการกินอาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัมะลิในปริมาณมาก และในรูปแบบการฉีดพ่น พบว่านก
เอ้ียงหงอนมีพฤติกรรมการต่อตา้นสารสกดัมะแขวน่ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัรายงานของ Clark, et 
al., (2000, pp. 1219-1240) ไดศึ้กษาทดลองโดยน าสาร Methyl anthranilate, มนัส าปะหลงั และมะ
แขว่น มาผสมน ้ าและอาหารให้นกกินโดยผลปรากฏว่านกมีพฤติกรรมหลีกเล่ียงท่ีจะด่ืมน ้ าท่ีมี
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ส่วนผสมของมะแขวน่ และสาร Methyl anthrnilate แต่นกไม่ไดห้ลีกเล่ียงท่ีจะด่ืมน ้ าท่ีมีส่วนผสมท่ี
ไดจ้ากมนัส าปะหลงั 

จากการทดลองผลของสารสกัดหยาบ ท่ีสกัดด้วยวิธีแบบ Soxhlet extractor ด้วยตัวท า
ละลาย เอทิลแอลกอฮอล์  70 เปอร์เซ็นต์ ท่ีปริมาณ 150 ต่อพืช 20 กรัม  โดยทดสอบกบันกเอ้ียง
หงอน ในรูปแบบการด่ืมน ้ า การกินอาหาร และการฉีดพ่น จากการทดสอบจากพืชทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
มะลิ มะแขวน่ และมะขาม ในการทดสอบพบวา่ในรูปแบบการด่ืมน ้า นกเอ้ียงหงอนมีการด่ืมน ้ าของ
สารสกดัจากมะแขว่นน้อยท่ีสุด แต่นกมีการด่ืมน ้ าของสารสกดัมะขามในปริมาณมาก ในรูปแบบ
การกินอาหาร พบวา่นกเอ้ียงหงอนมีการกินอาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากมะแขวน่นอ้ยท่ีสุด แต่
นกมีการกินอาหารท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัมะลิในปริมาณมาก และในรูปแบบการฉีดพ่น พบว่านก
เอ้ียงหงอนมีพฤติกรรมการต่อตา้นสารสกดัมะลิ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัรายงานของ Mason and 
Linz, (1997, pp. 107-108) ไดท้  าการศึกษาโดยน าน ้ ามนักระเทียม โดยผสมอาหารดว้ยความเขม้ขน้ 
0.0, 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, และ 1.0% ในน ้ ามันกระเทียมมีประสิทธิภาพในการไล่นกเอ้ียง ซ่ึงใน
กระเทียมมีสาร Methyl anthranilate ในการทดลองพบวา่น ้ ามนักระเทียมท่ีผสมอาหารและอาหารท่ี
ไม่ไดผ้สมน ้ามนักระเทียม พบวา่ในอาหารท่ีเคลือบดว้ยน ้ ามนักระเทียมท่ีมีความเขม้ขน้สูง นกมีการ
บริโภคลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัการกินอาหารท่ีไม่ไดเ้คลือบน ้ ามนักระเทียมนกมีการบริโภคมาก
ข้ึน 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1) พืชท่ีน ามาสกดัสารควรเก็บใหดี้ อบหรือผึ่งแดดใหแ้หง้สนิทก่อน และตอ้งบดใหล้ะเอียด
เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพของสารสกดัท่ีดี 

2) ควรมีการประยกุตน์ าสารสกดัไปทดสอบในพื้นท่ีจริง เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของ
สารสกดั 

3) ควรศึกษาสารออกฤทธ์ิท่ีมีอยูใ่นสมุนไพรแต่ละชนิดท่ีมีผลต่อการขบัไล่นก 
4) ควรศึกษาปริมาณแอนทราควโินนและเมธิลแอนทราลิเนตในพืชแต่ละชนิด 
5) ควรศึกษาปริมาณทางพิษวทิยาในความเขม้ขน้ของสารสกดัแต่ละชนิด 
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การอบอาหารให้แหง้ดว้ยเคร่ือง hot air oven 
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การหมกัพืชแบบหมกัธรรมดา  
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ก. ดอกมะลิ  ข. ผลมะแขวน่  ค. เมล็ดมะขาม 
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การชัง่อาหารท่ีผสมสารสารสกดัจากพืช 
 
 
 

  
  

 
 

  
 
 
 

  
 
 

วธีิการกรองน ้าสารสกดัจากพืชแบบหมกัธรรมดา 
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การชัง่อาหาร Control 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

การชัง่พืชท่ีป่ันละเลียด 
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อาหารท่ีหมกัสารสกดัจากพืช 
 
 

 

 

  

   

 

   

  

 

 ภาชนะส าหรับใส่น ้าและอาหาร 
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อบอาหารใหแ้หง้ชดว้ย เคร่ือง Hot air oven 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 การทดสอบน ้ากลัน่ กลุ่มควบคุม 
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                                                  การทดสอบสารอาหารหมกัสารสกดัเมธิลแอนทราลิเนท 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

การทดสอบสารสกดัดว้ยการฉีดพน่สารสกดัเมธิลแอนทราลิเนท 
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