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บทคดัย่อ 

 
                ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการวิจัย เร่ือง ผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของ
คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
                การผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ สามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน คือ ใบพดั  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และการชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต ์  โดยใบพดัทาํจาก
จาก ท่อ PVC และใบพดัท่ีทาํจากโลหะ   ใบพดัท่ีทาํจากโลหะ มีพื้นท่ีรับลมมากกวา่ใบพดัท่ีทาํจาก
ท่อ PVC  จึงทาํให้หมุนไดเ้ร็วกว่าและแรงกว่าใบพดัท่ีทาํจากท่อ PVC  เพราะใบพดัทีทาํจากท่อ 
PVC  มีพื้นท่ีรับลมน้อยและมีนํ้ าหนกัมากกวา่จึงหมุนไดช้า้กวา่   ใบพดัลมทุกชนิดสามารถทาํงาน
ไดท่ี้ความเร็วลม 2 เมตรต่อวินาที แต่ความเร็วลมของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  มีความเร็ว 
4.2 เมตรต่อวินาที  ความเร็วใบพดั เท่ากบั 165 รอบต่อนาที สามารถวดั แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้โดย
เฉล่ียจากใบพดัท่ีทาํดว้ยท่อ PVC  เท่ากบั 12.06 โวลต ์และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีทาํดว้ย
โลหะ เท่ากบั  12.28 โวลต ์จึงวดัแรงดนัไฟฟ้าออกมาไดม้ากกวา่ใบพดัทีทาจากท่อ PVC ประมาณ  
0.22 โวลต ์ จึงเหมาะกบัการนาํไปชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต ์ 60-100  แอมป์ โดยใชเ้วลาในการชาร์จ
แบตเตอร่ี อยู่ท่ีประมาณ 1-2 ชัว่โมง   ปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์จะมีค่าน้อย
กวา่ใบพดัท่ีทาํดว้ยท่อ PVC และใบพดัท่ีทาํดว้ยโลหะอยูเ่ล็กนอ้ย  
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Abstract 

 
               The data analysis of the research on the Electricity from Heat Extractor Air 
Conditioning Compressor. The results are as follows 
                Electricity from Heat Extractor Air Conditioning Compressor . It can be divided into 
3 parts: blade electric generator and a 12 volt battery charger. The blades are made of PVC pipes 
and metal propellers. Blades made from metal are more space than  the  blade  made  from  PVC  
pipe,  the  rotation is faster and stronger than the blade  made from PVC pipe, because the blade 
made from PVC pipe has less air and more weight, so the rotation is slower.  All fan types can 
operate at wind speeds of 2 meters per second. The compressor air speed is 4.2 meters per second. 
The rotation speed is 165 rpm. The average measured voltage of a rotor made from PVC is 12.06  
volts and the voltage measured by the rotor is 12.28 volts at rotation speed 165 rpm. The electricity 
from the PVC pipe is about 0.22 volts, so it is suitable to charge 12 volts 60-100 amps by using the 
time to charge the battery. At about 1-2 hours, the compressor power consumption is lower than 
that from PVC rotation blades and metal blades. 
                 
Keywords : generator, compressor, air conditioning, blade, wind turbine 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
               อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในปัจจุบนัท ำให้อำกำศร้อนมำกข้ึนผูค้นท่ีไม่ชอบอำกำศร้อน เพรำะท ำ
ให้ไม่สบำยเน้ือสบำยตวั เฉพำะอย่ำงยิ่งในสมยัปัจจุบนัผูค้นท่ีค่อนขำ้งมีฐำนะดีท่ีสำมำรถจ่ำยค่ำ
ไฟฟ้ำท่ีมีรำคำสูงไดน้ั้นจะนิยมติดตั้งเคร่ืองปรับอำกำศกนัเพรำะท ำให้นอนเยน็สบำย และ สบำย
เน้ือสบำยตวัในปัจจุบนัน้ีไม่ว่ำจะเป็นท่ีท ำงำน ท่ีบ้ำน หรือไม่ก็ท่ีสถำนศึกษำก็ตอ้งมีกำรติดตั้ง
เคร่ืองปรับอำกำศกนัทุกท่ี ในปัจจุบนัน่ีเคร่ืองปรับอำกำศเป็นส่วนหน่ึงของชีวิตประจ ำวนัไปแลว้ 
ในสถำนศึกษำส่วนใหญ่ท่ีมีกำรพฒันำไปในทำงท่ีดี เน้นกำรเรียนกำรสอนและกำรท ำงำนของ
พนักงำนในสถำนศึกษำจะนิยมติดตั้ งเคร่ืองปรับอำกำศกันเป็นจ ำนวนมำกเพื่อให้เพียงพอกับ
บุคลำกรในสถำนศึกษำไม่วำ่จะเป็นในห้องเรียนห้องท ำงำน ท่ีพกัใหน้กัศึกษำมีกำรเรียนท่ีดีและกำร
ท ำงำนของบุคลำกรมีคุณภำพมำกยิ่งข้ึนเพื่อเป็นกำรมุ่งเน้นกำรพฒันำกำรศึกษำอีกดำ้นหน่ึง(ท่ีมำ : 
อุทยั บุญญรัตนำกลุ, 2536) 
              ในปัจจุบนัไดมี้กำรใช้ไฟฟ้ำในชีวิตประจ ำวนัเพิ่มข้ึนทุกวนั  เพรำะไฟฟ้ำเป็นปัจจยัส ำคญั
ในกำรด ำเนินชีวิตแต่เน่ืองจำกสภำวะโลกร้อนท ำให้อุณหภูมิของประเทศสูงข้ึน  จึงเป็นสำเหตุให้
ประชำกรต้องมีกำรเปิดเคร่ืองปรับอำกำศเพื่อท ำควำมเย็นมำกยิ่งข้ึนทั้ งท่ีพักอำศัย  โรงเรียน  
โรงงำน  มหำวิทยำลัยตลอดจนสถำนประกอบกำรณ์ต่ำงๆ  จนเป็นสำเหตุให้ประชำกร  สถำน
ประกอบกำรณ์ต่ำงๆ ตอ้งรับผิดชอบภำระเร่ืองค่ำใชจ่้ำยไฟฟ้ำมำกข้ึน  จึงเป็นสำเหตุให้เล็งเห็นกำร
ใชป้ระโยชน์จำกพลงังำนทดแทน  โดยเฉพำะพลงังำนลมจำกลมท่ีเหลือทิ้งจำกคอมเพรสเซอร์ของ
เคร่ืองปรับอำกำศ ( ท่ีมำ : กระทรวงพลงังำน, 2551, ตุลำคม)    
               ลม คือ กำรเคล่ือนท่ีของอำกำศท่ีเกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ  ท่ีขนำนกบัพื้นผิวของโลก  แรง
ควำมลำดชนัของควำมกดดนัอำกำศ คือ แรงท่ีมีอิทธิพลต่อกำรควำมเร็วลม  ซ่ึงเป็นแรงท่ีเกิดจำก
กำรเปล่ียนแปลงของหย่อมควำมกดดนัของอำกำศท่ีมีควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ ควำมกดดนัของ
บรรยำกำศและแรงจำกกำรหมุนโคจรของโลก  ส่ิงเหล่ำน้ีเป็นปัจจยัท่ีก่อให้เกิดควำมเร็วและก ำลงั
ลม (ท่ีมำ : นรำศกัด์ิ  นำรี, 2545) 
               ลมแอร์ คือ เป็นเพียงลมร้อนระบำยออกมำเท่ำนั้น ท่ีเห็นเป็นฝุ่ นก็คือฝุ่ นท่ีติดใบพดัเหมือน
พดัลม แอร์ดำ้นในต่ำงหำกท่ีสำมำรถมีเช้ือรำเพรำะวำ่มีท่อน ้ ำรำงน ้ ำในตวัแอร์ขำ้งในจึงตอ้งลำ้งตวั
กรอง เพรำะไรฝุ่ นท่ีสะสม แต่เรำสำมำรถท ำให้แอร์สะอำดไดจ้ำกกำรใส่ใจในกำรท ำควำมสะอำด
หมัน่ดูแลควำมสะอำดลำ้งแอร์ใหบ้่อยก็จะท ำให้แอร์สะอำดและมีอำยุกำรใชง้ำนท่ียำวนำนและช่วย
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ท ำใหแ้อร์มีควำมเยน็เร็วข้ึน แต่ลมแอร์ใช่วำ่จะไร้ประโยชน์เม่ือลมแอร์มีก ำลงัท่ีจะพดัชุดผลิตไฟฟ้ำ
จำกคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ  จะช่วยลดปัญหำค่ำไฟฟ้ำได้   พลังงำนลมขบัเคล่ือนมี
ประโยชน์มำกมำยโดยเฉพำะอยำ่งยิ่งเม่ือเทียบกบัเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นแหล่งพลงังำน บำงส่วนของ
ประโยชน์ของกำรใชพ้ลงังำนลมเป็นแหล่งพลงังำนท่ีสะอำดทดแทนและค่ำใชจ่้ำยพลงังำนท่ีน้อย
กวำ่เช้ือเพลิงฟอสซิล (ท่ีมำ : อุทยั บุญญรัตนำกลุ, 2536) 
              ในปัจจุบนัน้ีมนุษยไ์ดใ้ห้ควำมส ำคญักบัพลงังำนทดแทนโดยเฉพำะพลงังำนลม  ไดศึ้กษำ
และไดน้ ำเอำพลงังำนลมมำใชม้ำกยิ่งข้ึนเพรำะเป็นพลงังำนท่ีไม่รู้จกัหมดส้ิน   แต่มีพลงังำนลมท่ี
ระบำยมำจำกคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศซ่ึงสำมำรถน ำเอำมำใช้ให้เกิดประโยชน์โดยน ำมำ
ผลิตไฟฟ้ำได ้ โดยใชก้งัหนัลม (ท่ีมำ : อุทยั บุญญรัตนำกลุ, 2536) 
               กำรศึกษำออกแบบกำรผลิตไฟฟ้ำจำกลมระบำยควำมร้อนของคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอำกำศ  มีกำรใช้ควำมเร็วลมเฉล่ียค่อนข้ำงสูง  ด้วยมีพลังงำนลมสูงและต้องกำรน ำ
พลงังำนลมมำใชใ้ห้เกิดประโยชน์เต็มก ำลงัท่ีมีอยูแ่ละออกแบบเพื่อสร้ำงตน้แบบท่ีเคร่ืองจกัรและ
ขีดควำมสำมำรถของบริษทัผูผ้ลิตท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัสำมำรถผลิตข้ึนไดด้ว้ย โดยเฉพำะในดำ้นวสัดุ
ศำสตร์ท่ีเป็นปัจจัยหลักต่อกำรออกแบบและกำรผลิตทำงวิศวกรรม โดยอำจมีกำรดัดแปลง
เทคโนโลยีในกำรผลิตให้มีควำมเหมำะสมต่อขอ้ต่อขอ้จ ำกดัในทำงวสัดุวิศวกรรมเขำ้ดว้ยกนั เม่ือ
สร้ำงและติดตั้งตน้แบบแลว้จะตอ้งมีกำรวเิครำะห์เปรียบเทียบผลดำ้นพลงังำนท่ีผลิตได ้รำคำหน่วย
ในกำรผลิตกำรลงทุน กงัหันลมท่ีใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีน ำมำจำกต่ำงประเทศนั้นมีรำคำและมีกำร
ลงทุนสูง ซ่ึงไม่ เหมำะกับประเทศไทยเพรำะลมในประเทศไทยมีควำมเร็วลมเฉล่ียต ่ ำกว่ำ
ต่ำงประเทศมำก  ดงันั้นจึงไดมี้กำรคิดคน้และประดิษฐ์ใบพดักงัหนัลมข้ึน.เพื่อใชผ้ลิตไฟฟ้ำขนำด
เล็ก ท่ีมีแรงดนัตั้งแต่  12 – 24  โวลต.์  
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
                1.2.1 เพื่ อส ร้ำงระบบผ ลิ ตไฟ ฟ้ ำจำกก ำรน ำลม เห ลือ ทิ้ งจ ำกคอม เพ รส เซอ ร์
เคร่ืองปรับอำกำศ 
                1.2.2 เพื่อศึกษำและเปรียบเทียบประสิทธิภำพของใบพดัท่ีท ำจำก ท่อ PVC และใบพดัท่ี
ท ำจำกโลหะ 
                1.2.3 เพื่อกำรทดสอบประสิทธิภำพหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วลม ควำมเร็วใบพดั 
แรงดันไฟฟ้ำท่ีวดัได้จำกใบพดัท่ีท ำด้วย ท่อ PVC และแรงดันไฟฟ้ำท่ีวดัได้จำกใบพดัท่ีท ำด้วย
โลหะ 
                1.2.4   เพื่อทดสอบประสิทธิภำพในกำรชำร์จแบตเตอร์ร่ี 12 โวลต์ 
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               1.2. 5  เพื่อทดสอบหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วลม ควำมเร็วใบพดั แรงดนัไฟฟ้ำและ
กระแสไฟฟ้ำของเคร่ืองปรับอำกำศ 
           1.2. 6 เพื่อทดสอบปริมำณกำรใชก้ระแสไฟฟ้ำของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ ขณะ
ต่อกบัใบพดัท่ีท ำดว้ย ท่อ PVC และแรงดนัไฟฟ้ำท่ีวดัไดจ้ำกใบพดัท่ีท ำดว้ยโลหะ 
           1.2.7 เพื่อเสริมสร้ำงควำมรู้ใหม่ในกำรน ำลมเหลือทิ้งจำกคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ  
ในกำรปรับปรุงและพฒันำใหมี้ก ำลงักำรผลิตไฟฟ้ำใหสู้งข้ึนและสำมำรถน ำไปใชเ้ป็นพลงังำน 
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
               1.3.1 กำรศึกษำ  ออกแบบและสร้ำงระบบผลิตไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลือทิ้งจำก
เคร่ืองปรับอำกำศ 
                       1.) ออกแบบแกนหมุนแบบใบพดั 
                       2.) สร้ำงชุดผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
                       3.) ติดตั้งชุดผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลมจำกคอนแดนเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ             
              1.3.2 กำรสร้ำงชุดผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
                      1.) สร้ำงชนิดแกนหมุนแบบใบพดั 
                       2.) สร้ำงชุดผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
                       3.) ติดตั้งชุดผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลมจำกคอนแดนเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ 
              1.3.3 กำรทดสอบประสิทธิภำพของระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนลม 
1.) เพื่อศึกษำและเปรียบเทียบประสิทธิภำพของใบพดัท่ีท ำจำก ท่อ PVC และใบพดัท่ีท ำจำกโลหะ 
                       2.) เพื่อกำรทดสอบประสิทธิภำพหำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมเร็วลม ควำมเร็ว
ใบพดั แรงดนัไฟฟ้ำท่ีวดัได้จำกใบพดัท่ีท ำดว้ย ท่อ PVC และแรงดนัไฟฟ้ำท่ีวดัได้จำกใบพดัท่ีท ำ
ดว้ยโลหะ 
                      3.) เพื่อทดสอบประสิทธิภำพในกำรชำร์จแบตเตอร์ร่ี 12 โวลต์ 
                  4.) เพื่อทดสอบหำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วลม ควำมเร็วใบพดั แรงดนัไฟฟ้ำ
และกระแสไฟฟ้ำของเคร่ืองปรับอำกำศ 
                5.) เพื่อทดสอบปริมำณกำรใชก้ระแสไฟฟ้ำของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ 
ขณะต่อกบัใบพดัท่ีท ำดว้ย ท่อ PVC และแรงดนัไฟฟ้ำท่ีวดัไดจ้ำกใบพดัท่ีท ำดว้ยโลหะ 
 

1.4 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
                1.4.1 เพื่อสร้ำงระบบผลิตไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลือทิ้งจำกเคร่ืองปรับอำกำศ 
               1.4.2.ทดสอบประสิทธิภำพของระบบผลิตไฟฟ้ำจำกลมคอนแดนเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ 
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                       1) กำรทดสอบหำควำมสัมพัน ธ์ระหว่ำงควำมเร็วลม ควำม เร็วใบพัดและ
แรงดนัไฟฟ้ำ 
                       2.) กำรทดสอบประสิทธิภำพในกำรชำร์จแบตเตอร์ร่ี 12 โวลต ์
                       3.) กำรทดสอบกำรชำร์จแบตเตอร่ีพร้อมกำรจ่ำยโหลดแสงสวำ่งขนำดต่ำงๆ 
โดยใชแ้บตเตอร่ี 3 ลูก 
 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
               1.5.1 กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ของกำรน ำลมเหลือทิ้งจำกจำกลมคอนแดนเซอร์
เคร่ืองปรับอำกำศมำใชง้ำน 
               1.5.2 กำรสร้ำระบบไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลือทิ้งจำกเคร่ืองปรับอำกำศ 
               1.5.3 กำรหำประสิทธิภำพของระบบผลิตไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลือทิ้งเคร่ืองปรับอำกำศ 
 

1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
                ลม คือ กำรเคล่ือนท่ีของอำกำศท่ีเกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ  ท่ีขนำนกบัพื้นผิวของโลก  
เกิดจำกมวลของอำกำศท่ีมีกำรเคล่ือนท่ีถ่ำยเทจำกท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงซ่ึงมีควำมสัมพนัธ์และเป็น
ผลมำจำกควำมแตกต่ำงและทรงตวัของสภำพอำกำศควำมแตกต่ำงของอุณหภูมิ กำรหมุนของโลก 
ส่ิงกีดขวำงและควำมขรุขระพื้นผวิและอ่ืนๆ ซ่ึงสำมำรถอธิบำยไดด้ว้ยทฤษฏีทำงฟิสิกส์ 
                ลมแอร์ คือ ลมร้อนท่ีระบำยออกมำจำกคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศเท่ำนั้น  
               พลังงำนลม คือ รูปแบบของพลงังำนอีกรูปแบบหน่ึงซ่ึงเกิดจำกกำรเคล่ือนตวัของอำกำศ 
มีทั้งควำมเร็วและทิศทำง 
               พลงังำนจลน์ คือ กำรเคล่ือนท่ีของกระแสลมจะท ำใหเ้กิดพลงังำนชนิดหน่ึงข้ึน 
               พลงังำนลมคือ คือ เคร่ืองจกัรกลอยำ่งหน่ึงท่ีสำมำรถรับพลงังำนจลน์จำกกำรเคล่ือนท่ีของ
ลมใหเ้ป็นพลงังำนกลได ้
               เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) เป็นเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำของกงัหันลมผลิตไฟฟ้ำ จะเป็น
ระบบไฟฟ้ำกระแสสลบั ควำมถ่ีแรงดนั และก ำลงัไฟฟ้ำทำงดำ้นไฟออกจะแปรผนัอยู่ตลอดเวลำ 
(ไม่คงท่ี) เน่ืองจำกควำมเร็วลมเปล่ียนแปลง ท ำให้ควำมเร็วรอบไม่คงท่ี ฉะนั้นไม่สำมำรถน ำไฟท่ี
ผลิตไดซ่ึ้งมีควำมถ่ีและแรงดนัไม่คงท่ีมำใชไ้ดโ้ดยตรง 
               เคร่ืองเปลี่ยนระบบไฟฟ้ำ (Inverter) คือ อุปกรณ์ท่ีท ำหน้ำท่ีเปล่ียนไฟฟ้ำกระแสตรง 
(DC) จำกแบตเตอร่ี ให้กลำยเป็นไฟฟ้ำกระแสสลบั (AC) พร้อมทั้งปรับแรงดนั (Volt) ให้ไดต้ำมท่ี
ตอ้งกำรใช้งำนเช่น 110 V หรือ 220 V และจะตอ้งมีขนำดก ำลงั (วตัต์) เหมำะสมควำมตอ้งกำรใช้
งำน 
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               ควำมเร็วลมเร่ิมต้น (Starting Wind Speed) คือ ควำมเร็วลมระดบักงัหนัลมเร่ิมหมุนออก
ตวั เน่ืองจำกระบบมีควำมฝืด (Friction) และ เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบบแม่เหล็กถำวรอำจมีแรงหนืด 
(Cogging Force) บำงคร้ังอำจท ำใหร้ะบบสตำร์ทไดย้ำกข้ึน 
               ควำมเร็วลมเข้ำระบบ (Cut-in Wind Speed) คือ ควำมเร็วลมระดบัท่ีพลงังำนลมสำมำรถ
เร่ิมตน้ท ำงำนและผลิตไฟฟ้ำได ้
               ควำมเร็วลมเต็มพิกัด (Rated Wind Speed) คือ ควำมเร็วลมระดบัท่ีจ่ำยก ำลงัไดเ้ต็มพิกดั
อยำ่งต่อเน่ือง คือจุดท่ีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้ำไดถู้กออกแบบและทดสอบมำ (ควำมเร็วลมประมำณ 10-
12 เมตรต่อนำที) 
                ควำมเร็วลมตัดออก (Cut- out Wind Speed) คือ ควำมเร็วลมระดับสูงท่ีอำจก่อให้เกิด
ควำมเสียหำยไดจ้  ำเป็นตอ้งหยดุกำรท ำงำน กำรท ำงำนเช่นน้ีเพื่อควำมปลอดภยัของระบบ (ควำมเร็ว
ลมประมำณ 15 เมตรต่อวนิำที) 
                ควำมเร็วลมสูงสุด (Maximum Wind Speed) คือ ควำมเร็วลมระดบัสูงสุดเท่ำท่ีกงัหนัลม
สำมำรถทนอยูไ่ด ้ท่ีควำมเร็วลมระดบัน้ี ใบพดักงัหนัลมตอ้งออกแบบให้หลบลม เพื่อป้องกนัควำม
เสียหำย (ควำมเร็วลมประมำณ 20 เมตรต่อวนิำที) 
               พลงังำน คือ ผลคูณระหวำ่งก ำลงั คูณกบัเวลำท่ีกงัหนัลมสำมำรถผลิตก ำลงัได ้
               แบตเตอร่ี คือ อุปกรณ์ส ำหรับเก็บพลงังำนไฟฟ้ำ ซ่ึงอยูใ่นรูปของพลงังำนเคมี 
               นอต (Knot) คือ ควำมเร็วลม 1.853 กิโลเมตรต่อชัว่โมง. หรือ 0.515 เมตรต่อวนิำที 
               TSR (Tip Speed Ratio) คือ อตัรำส่วนควำมเร็ว ณ.ปลำยใบพดัเม่ือเทียบกบัควำมเร็วลม 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

             

                ในการวิจัย เร่ืองระบบผลิตไฟ ฟ้ าจากการน าลม เห ลือทิ้ งจากคอม เพรส เซอ ร์
เคร่ืองปรับอากาศ   หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  หลกัการของอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  และการควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้ิจยัได้
มีการศึกษาเอกสาร   ทฤษฎี   งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและไดเ้สนอตามหวัขอ้  พอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
              2.1 เอกสาร ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

                 2.1.1 พลงังานทดแทน 
        2.2 ระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.1.หลกัการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.2 ขนาด BTU/h ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.3 ปัจจยัท่ีควรพิจารณาเพิ่มเติม ในการเลือกซ้ือ เคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.4 ค่าใชจ่้าย (พลงังาน) ในการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศ 
        2.3 ทฤษฎีเบือ้งต้นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.1 แม่เหล็ก (Magnet) 
                 2.3.2 แม่เหล็กและแม่เหล็กไฟฟ้า 
                 2.3.3 คุณสมบติัของแม่เหล็ก 
                 2.3.4 หลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.5 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
                 2.3.6 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
                 2.3.7 สนามแม่เหล็กหมุนในขดลวด 
                 2.3.8 การค านวณแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
                 2.3.9 ชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.10 ส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.11 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในรถยนต ์
          2.4 ขดลวด 
                 2.4.1 การต่อขดลวดแบบสตาร์ 
                 2.4.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา้ 
         2.5 ไดโอด (DIODE)  

                       2.5.1 ไดโอดชนิดจุดสัมผสั (Point-contact diode) 
                       2.5.2 ไดโอดชนิดหวัต่อ P-N (P-N junction diode) 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

            

                ในการวิจยัเร่ืองผลิตไฟฟ้าจากการน าลมเหลือทิ้งจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ   
หลกัการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  หลกัการของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการควบคุมเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  และการควบคุมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ผูว้จิยัไดมี้การศึกษาเอกสาร   
ทฤษฎี   งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งและไดเ้สนอตามหวัขอ้  พอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
              2.1 เอกสาร ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

                 2.1.1 พลงังานทดแทน 
        2.2 ระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.1. หลกัการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.2  ขนาด BTU/h ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.3  ปัจจยัท่ีควรพิจารณาเพิ่มเติม ในการเลือกซ้ือ เคร่ืองปรับอากาศ 
                 2.2.4 ค่าใชจ่้าย (พลงังาน) ในการใชง้านเคร่ืองปรับอากาศ 
        2.3 ทฤษฏีเบือ้งต้นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.1 แม่เหล็ก (Magnet) 
                 2.3.2 แม่เหล็กและแม่เหล็กไฟฟ้า 
                 2.3.3 คุณสมบติัของแม่เหล็ก 
                 2.3.4 หลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.5 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
                 2.3.6 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
                 2.3.7 สนามแม่เหล็กหมุนในขดลวด 
                 2.3.8 การค านวณแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
                 2.3.9 ชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 2.3.10 ส่วนประกอบส าคญัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
          2.4 ขดลวด 
                 2.4.1 การต่อขดลวดแบบสตาร์ 
                 2.4.2 การต่อขดลวดแบบเดลตา้ 
         2.5 ไดโอด (DIODE)  

                        2.5.1 ไดโอดชนิดจุดสัมผสั (Point-contact diode) 
                        2.5.2 ไดโอดชนิดหวัต่อ P-N (P-N junction diode) 
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          2.6 แบตเตอร่ี (Battery) 
                 2.6.1 แบตเตอร่ีปฐมภูมิ (primary Cell) 
                 2.6.2 แบตเตอร่ีทุติยภูมิ (Secondary Cell) 
                 2.6.3 แบตเตอร่ีเชิงกล 
                 2.6.4 แบตเตอร่ีผสม 
                 2.6.5 การต่อวงจรไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 

                        2.6.6 การใชง้านระบบแบตเตอร่ี 
                        2.6.7 การท างานของแบตเตอร่ี  
                        2.6.8 การท างานของแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด 
                        2.6.9  การท างานของแบตเตอร่ีแบบนิเกิลแคดเมียม 
                        2.6.10  ความเสียหายและการเส่ือมสภาพของแบตเตอร่ี 
                        2.6.11 การเกิดลมและความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัพลงังานลม 
                        2.6.12 การวดัทิศทางและความเร็วของลม 
                        2.6.13 ลกัษณะการใชง้านของกงัหนัลม 
                        2.6.14 ใบพดั 
 
2.1.  เอกสารทฤษฎีทีเ่กีย่วข้อง 
         2.1.1 พลงังานทดแทน 
                  พลงังานทดแทน หมายถึง พลงังานท่ีน ามาใชแ้ทนน ้ามนัเช้ือเพลิงสามารถแบ่งไดต้าม
ตน้ก าเนิดท่ีไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ พลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไปอาจเรียกวา่ พลงังานส้ินเปลือง ไดแ้ก่ 
ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน ้ามนั และทรายน ้ามนั เป็นตน้ และพลงังานทดแทนอีก
ประเภทหน่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีใชแ้ลว้สามารถหมุนเวยีนมาใชไ้ดอี้กเรียกวา่พลงังานหมุนเวยีน 
ไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์ลม ชีวะมวล น ้า และไฮโดรเจน เป็นตน้ 
                    1.) เทคโนโลยพีลงังานทดแทน 
                     แมว้า่ในอดีตประเทศไทยเองจะเคยผา่นสภาวะวิกฤติเก่ียวกบัราคาน ้ ามนัมาแลว้หรือท่ี
เรียกว่า Oil Shock ประมาณเม่ือ 20 ปีท่ีแลว้ แต่ยงัไม่ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อราคาน ้ ามนัขาย
ปลีกในประเทศเท่ากบัคร้ังน้ี สถานการณ์เช่นน้ีเป็นสัญญาณเตือนวา่ไทยควรจะมีการเตรียมการให้
พร้อม ส าหรับการหาพลังงานเลือกอ่ืนๆ เช่นเดียวกับประเทศต่างๆ ทั่งโลกท่ีต่ืนตัวและให้
ความส าคญัต่อการเสาะแสวงหาพลงังานทางเลือกต่างๆ เพื่อชดเชยและลดการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีมี
ราคาพุ่งข้ึนไม่หยุด ตลอดจนเป็นการลดมลภาวะจากการใช้พลงังานท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
และมีปริมาณมากเพียงพอ ต่อความตอ้งการแหล่งพลงังานท่ีมีอยู่ในธรรมชาติและสามารถผลิต
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ทดแทนไดไ้ม่มีวนัหยุด ซ่ึงเป็นนิยามพลงังานหมุนเวียน ประกอบดว้ยแสงอาทิตย ์น ้ า ลม ความร้อน
ใตพ้ิภพ และ ชีวมวล เป็นตน้ หากกล่าวถึงชีวมวลเป็นมวลของอินทรียท่ี์ไดจ้ากากพืชและสัตว ์ขยะ
ชุมชนท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้ กากตะกอนจากระบบบ าบดัน ้าทิ้งดว้ยวิธีทางชีววิทยา หรือกากวสัดุท่ี
เหลือใช้จากการเกษตร เช่น แกลบ ฟางขา้ว ชานออ้ย กากมนัส าปะหลงั เศษไม ้เศษยางพารา และ
อ่ืนๆ ท่ีมีปริมาณมากพอท่ีจะน ามาใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งพลงังานทดแทนได ้
 
2.2 ระบบการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ 
               2.2.1 หลกัการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
ก่อนท่ีเราจะเรียนรู้กลไกการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ เราควรทราบก่อนว่า ส่วนประกอบท่ี
ส าคญัของระบบการท าการความเยน็ (Refrigeration Cycle) มี 
                   1.)คอมเพรสเซอร์ (Compressor) ของเคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองปรับอากาศบา้นท าหนา้ท่ี
ขบัเคล่ือนสารท าความเยน็หรือน ้ ายา (Refrigerant) ในระบบ โดยท าให้สารท าความเยน็มีอุณหภูมิ 
และความดนัสูงข้ึน 
                    2.) คอยลร้์อน (Condenser) ท าหนา้ท่ีระบายความร้อนของสารท าความเยน็ 
                    3.) คอยลเ์ยน็ (Evaporator) ท าหนา้ท่ีดูดซบัความร้อนภายในหอ้งมาสู่สารท าความเยน็ 
                    4.) อุปกรณ์ลดความดนั (Throttling Device) ท าหนา้ท่ีลดความดนัและอุณหภูมิของสาร 
ท าความเย็น โดยทั่วไปจะใช้เป็น แค็ปพิลลาร่ีทิ้วบ์ (Capillary tube) หรือ เอ็กสแปนชั่นวาล์ว 
(Expansion Valve) 
 
            ระบบการท าความเย็นที่เราก าลัง  กล่าวถึงคือ ระบบอดัไอ (Vapor-Compression Cycle) ซ่ึง
มีหลักการท างานง่ายๆ คือ การท าให้สารท าความเย็น (น ้ ายา) ไหลวนไปตามระบบ โดยผ่าน
ส่วนประกอบหลังทั้ ง 4 อย่างต่อเน่ืองเป็น วฎัจักรการท าความเย็น (Refrigeraton Cycle) โดยมี
กระบวนการดงัน้ี 
                        1.) เร่ิมตน้ โดยคอมเพรสเซอร์ท าหนา้ท่ีดูดและอดัสารท าความเยน็เพื่อเพิ่มความดนั
และอุณหภูมิของน ้ายา แลว้ส่งผลต่อเขา้คอยลร้์อน 
                       2.) น ้ ายาจะไหลวนผ่านคอยล์ร้อน โดยมีพดัลมเป่าเพื่อช่วยระบายความร้อน ท าให้
น ้ ายาจะท่ีออกจากคอยล์ร้อนมีอุณหภูมิลดลง (ความดนัคงท่ี) จากนั้นจะถูกส่งต่อให้อุปกรณ์ลด
ความดนั 
                      3.) น ้ ายาท่ีไหลผ่านอุปกรณ์ลดความดนัจะมีความดนัและอุณหภูมิท่ีต ่ามาก แลว้ไหล
เขา้สู้คอยลเ์ยน็ (หรือท่ีนิยามเรียกกนัวา่ การฉีดน ้ายา) 
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                      4.) จากนั้นน ้ายาไหลวนผา่นแผงคอยลเ์ยน็ โดยมีพดัลมเป่าเพื่อช่วยดูดซบัความร้อน
จากภายในหอ้ง เพื่อท าใหอุ้ณหภูมิห้องลดลง ซ่ึงท าใหน้ ้ายาท่ีออกจากคอยลเ์ยน็อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
(ความดงัคงท่ี) จากนั้นจะถูกส่งกลบัเขา้คอมเพรสเซอร์เพื่อท าการหมุนเวยีนน ้ายาต่อไป 
 
             หลงัจากทีเ่รารู้การท างานของวฎัจักรการท าความเยน็แล้วกพ็อจะสรูปง่ายๆ ได้ดังนี ้
                       1.) สารท าความเย็นหรือน ้ ายา ท าหน้าท่ีเป็นตวักลางดูดเอาความร้อนภายในห้อง 
(Indoor) ออกมานอกห้อง (Outdoor) จากนั้นน ้ ายาจะถูกท าให้เยน็อีกคร้ังแลว้ส่งกลบัเขา้หอ้งเพื่อดูด
ซบัความร้อนอีก โดยกระบวนการน้ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ตลอดการท างานของคอมเพรสเซอร์ 
                       2.) คอมเพรสเซอร์เป็นอุปกรณ์ชนิดเดียวในระบบท่ีท าหน้าท่ีขบัเคล่ือนน ้ ายาผ่าน
ส่วนประกอบหลกั คือ คอยลร้์อน อุปกรณ์ลดความดนั และคอยลเ์ยน็ โดยจะเร่ิมท างานเม่ืออุณหภูมิ
ภายในห้องสูงเกินอุณหภูมิท่ีเราตั้งไว ้และจะหยุดท างานเม่ืออุณหภูมิภายในห้องต ่ากวา่อุณหภูมิท่ี
เราตั้งไว ้ดงันั้นคอมเพรสเซอร์จะเร่ิม และหยุดท างานอยู่ตลอดเวลาระยะๆ เพื่อรักษาอุณหภูมิให้
สม ่าเสมอตามท่ีเราตอ้งการ 
             2.2.2 ขนาดBTU/hr ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                    BTU (British Thermal Unit) คือ ขนาดท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศมีหน่วยดงัน้ี 
1 ตนัความเยน็เท่ากบั 12,000 BTU/hr.เราควรเลือกขนาด BTU ให้เหมาะสมกบัขนาดของห้อง ท่ีจะ
ท าการติดตั้ง โดยเลือกไดจ้ากตารางดงัน้ี 
ตารางที ่2.1 ตารางของขนาด BTU/hr 

Btu/h หอ้งปกติ หอ้งโดนแดด 
9,000 12-15 ตร.ม. 11-14 ตร.ม. 
10,000 16-20 ตร.ม. 14-18 ตร.ม. 
18,000 24-30 ตร.ม. 21-27 ตร.ม. 
21,000 28-35 ตร.ม. 25-32 ตร.ม. 
24,000 32-40 ตร.ม. 28-36 ตร.ม. 
25,000 35-44 ตร.ม. 30-39 ตร.ม. 
30,000 40-50 ตร.ม. 35-45 ตร.ม. 
35,000 48-60 ตร.ม. 42-54 ตร.ม. 
48,000 64-80 ตร.ม. 56-72 ตร.ม. 
80,000 80-100 ตร.ม. 70-90 ตร.ม. 
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              2.2.3 ปัจจัยทีค่วรพจิารณาเพิม่เติม ในการเลอืกซ้ือเคร่ืองปรับอากาศ 
               1.) จ  านวนและขนาดของหนา้ต่าง 
               2.) ทิศท่ีแดดส่องหรือทิศท่ีตั้งของหอ้ง 
               3.) วสัดุหลงัคามีฉนวนกบัความร้อนหรือไม่ 
               4.) จ  านวนคนท่ีใชง้านในหอ้ง 

             ท าไมตอ้งเลือก BTU ใหพ้อเหมาะ 
                      1.) BTU สูงไป คอมเพรสเซอร์ท างานตดับ่อยเกินไปท าให้ประสิทธิภาพ ในการ
ท างานลดน้อยลง ท าให้ความช้ืนในห้องสูง ไม่สบายตวั และท่ีส าคญัราคาแพง และส้ินเปลือง
พลงังาน 
                      2.) BTU ต ่ าไป คอมเพรสเซอร์ท างานตลอดเวลาเพราะความเย็นห้องไม่ได้ตาม
อุณหภูมิท่ีตั้งไว ้ส้ินเปลืองพลงังานและเคร่ืองปรับอากาศเสียเร็ว 
             การค านวณ BTU ของเคร่ืองปรับอากาศ 
                     BTU = พื้นท่ีหอ้ง (กวา้ง *ยาว)*ตวัแปร 
                                ตวัแปรความร้อนแบ่งได ้2 ระดบั 
                         700 หอ้งท่ีมีความร้อนนอ้ยใชเ้ฉพาะกลางคืน 
                         800 ห้องท่ีมีความร้อนสูงใชก้ลางวนัมาก กรณีท่ีเพดานสูงกวา่ 2.5 เมตร ใหบ้วกเพิ่ม
จากเดิม 5 เปอร์เซ็นต ์
             2.2.4 ค่าใช้จ่าย (พลงังาน) ในการใช้งานเคร่ืองปรับอากาศ 
                        เคร่ืองปรับอากาศ แอร์ แอร์บา้น เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานมากและส้ินเปลือง
ค่าใช้จ่ายสูงโดยเห็นไดจ้าก พลงังานไฟฟ้าโดยรวมของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ในบา้น 50-80 เปอร์เซ็นต ์
เป็นพลังงานท่ีใช้กับเคร่ืองปรับอากาศแต่อย่างไรก็ตามด้วยอุณหภูมิบ้านเราร้อนข้ึนเร่ือยๆ 
เคร่ืองปรับอากาศ แอร์ แอร์บา้นก็มีความจ าเป็นอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ดงันั้นเราควรจ าเป็นท าความ
เขา้ใจเร่ืองค่าใช้จ่ายพลงังาน เพื่อน าไปพิจารณาประกอบการเลือกซ้ือ เคร่ืองปรับอากาศ แอร์ แอร์
บา้น ท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยา่งเหมาะสมและไม่เกินความจ าเป็น 
ตารางที ่2.2 ตารางแสดงค่าใช้จ่ายพลงังาน 

Type BTU/h Watt จ  านวนหน่วยท่ี 
ใชใ้น 1 ชัว่โมง 

ระยะเวลา/วนั หน่วย/ 
เดือน 

ค่าไฟฟ้า 

 
ติด

หนา้ต่าง 

  9,000   920 0.92  
8 ชัว่โมง 

คอมเพรสเซอร์ 
 

165.6    418.97 
12,000 1,150 1.15 207.0    523.71 
24,000 2,900 2.99 538.2 1,361.65 
48,000 3,900 5.99 735.2 1,850.45 
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 ตารางที ่2.2 ตารางแสดงค่าใช้จ่ายพลงังาน ( ต่อ )                                         
Type BTU/h Watt จ  านวนหน่วยท่ี 

ใช/้1 ชัว่โมง 
ระยะเวลา/วนั หน่วย/ 

เดือน 
ค่าไฟฟ้า 

ติด 
หนา้ต่าง 

  9,000   920 0.92  
8 ชัว่โมง 

คอมเพรสเซอร์ 
 

165.6    418.97 
12,000 1,150 1.15 207.0    523.71 
24,000 2,900 2.99 538.2 1,361.65 

ตั้ง/แขวน 12,000 1,330 1.33 239.4 605.68 
24,000 2,710 2.71 487.8 1,234.13 

 
                  ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 BTU ถา้ปรับอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศา (นบัจาก 
25 องศา) เป็นระยะเวลา 8 ชัว่โมงต่อวนั ช่วยชาติประหยดัไฟไดว้นัละ 2 บาทต่อวนั 60 บาทต่อ
เดือน คิดเป็น 720 บาทต่อปี ต่อครัวเรือน 
                INVERTER คือระบบท่ีควบคุมการปรับอากาศ ใหเ้ป็นอยา่งราบเรียบและคงท่ี ดว้ยการ
ปรับเปล่ียนรอบการหมุนของคอมเพรสเซอร์ โดยการเปล่ียนความถ่ีของกระแสไฟท่ีจ่ายใหก้บั
มอเตอร์ของคอมเพรสเซอร์แทนการท างานแบบ ติด-ดบั-ติด-ดบั ในเคร่ืองปรับอากาศแบบเก่า ท า
ใหร้ะบบ INVERTER สามารถควบคุมอุณหภูมิแม่นย  ามากข้ึนและท่ีส าคญัประหยดั 
               PLASMACLUSTER ท าใหสุ้ขภาพของผูใ้ชเ้คร่ืองปรับอากาศ แอร์ แอร์บา้นดีข้ึนระบบ
ฟอกอากาศท่ีใหก้บัเคร่ืองปรับอากาศ ทุกวนัน้ี ระบบแผน่ฟอก หรือตะแกรงประจุท่ีอยูภ่ายในเคร่ือง
ระบบพน่อนุภาคไฟฟ้าออกมานอกเคร่ือง แบ่งเป็น (พน่อนุภาคไฟฟ้า-เพียงอยา่งเดียว,พน่อนุภาค
ไฟฟ้า+และ-ทั้งคู่) ระบบแผน่ฟอก หรือตะแกรงประจุท่ีอยูภ่ายในเคร่ืองปรับอากาศ แอร์ แอร์บา้น 
จะดีส าหรับการดกัจบัฝุ่ น ควนั เพราะจะถูกดูดเขา้มาในเคร่ืองแต่ก็จะไม่ไดผ้ลในกรณีท่ีผูใ้ชแ้อร์ไม่
ยอมเปล่ียนแผน่ฟอกหรือท าความสะอาดตะแกรงประจุบ่อยๆ ส าหรับเช้ือโรคบางชนิดก็สามารถดูด
ดกัจบัไดเ้หมือนกนั แต่ก็ติดปัญหาท่ีวา่มนัไม่ตายและสะสมอยูภ่ายในเคร่ือง สังเกตไดจ้ากการมี
กล่ินอบัช่ืนตอนเปิดแอร์ ซ่ึงเกิดจากเช้ือราภายในเคร่ือง ท าใหเ้กิดอาการภูมิแพ ้เช่น จาม ไอ คดัจมูก 
หนกัหน่อยก็พฒันาเป็นโรคหอบหืดระบบพน่อนุภาคไฟฟ้าออกมานอกเคร่ือง จะมีผลท าใหร่้างกาย
สดช่ืน ไม่มีผลต่อการฆ่าเช้ือโรค สลายกล่ินอบัช้ืนระบบพน่อนุภาคไฟฟ้า + และ – ออกมานอก
เคร่ือง (ระบบพลาสม่าคลสัเตอร์ ) จะมีผลไปฆ่าเช้ือแบคทีเรีย เช้ือราเช้ือไวรัส ท่ีลอยในอากาศ ทุก
ซอกทุกมุมของหอ้ง ล่าสุดคน้พบวา่พลาสม่าคลสัเตอร์สามารถสลายสารก่อภูมิแพจ้ากตวัไรฝุ่ นได ้
ประสิทธิภาพเหล่าน้ีถูกรับรองจากสถาบนัวจิยันานาชาติ 8 แห่ง 
 
 



12 
 

2.3 ทฤษฎีเบือ้งต้นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
           2.3.1 แม่เหล็ก (Magnet) 
                    แม่เหล็กทุกชนิดมีสนามแม่เหล็กรอบๆแท่งและมีแรงแม่เหล็กกระท ากันระหว่าง
แม่เหล็ก 2 แท่ง เน่ืองจากแรงปฎิกิริยาภายในสนามแม่เหล็ก วตัถุใดๆท่ีถูกท าให้เป็นแม่เหล็กได ้
กลายเป็นแม่เหล็ก และจะกลายเป็นแม่เหล็กเม่ือวางไวใ้นสนามแม่เหล็ก การเคล่ือนท่ีของประจุ 
(ปกติคืออิเล็กตรอน) ท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็กเช่นเดียวกนั 
 

 
 

รูปท่ี 2.1 แสดงขั้วแม่เหล็ก (ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล, 2531 :9) 
 
                 เป็นจุดบนแท่งแม่เหล็กซ่ึงแรงแม่เหล็กจะปรากฏอย่างเข้ม ท่ีนั่น แม่เหล็กมี 2 ขั้ว ขั้ว
เหนือและขั้วใต ้(ระบุไดโ้ดยให้แท่งแม่เหล็กวางตวัในสนามแม่เหล็กโลก) แท่งแม่เหล็กทั้งหมดมี
ขั้วแต่ละชนิดจะเท่ากนั กฎขอ้แรกของแม่เหล็กกล่าววา่  ขั้วต่างกนัดูดกนั และขั้วเหมือนกนัผลกักนั 
                  กฎขอ้แรกของแม่เหล็ก  

 
รูปท่ี 2.2  แสดงกฎขอ้แรกของแม่เหล็ก(ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล, 2531 :9) 
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              1.) Magnetic axis : แกนแม่เหล็ก เป็นเส้นท่ีลากผ่านขั้วเหนือและขั้วใตข้องแท่งแม่เหล็ก
แบ่งใหเ้ห็นความสมดุลของสนามแม่เหล็ก 
              2.) Ferromagnetic : สารแม่เหล็ก หมายถึง วตัถุท่ีเป็นแม่เหล็กอยา่งแรง (ท าใหเ้ป็นแม่เหล็ก
ไดง่้าย) ไดแ้ก่ เหล็ก นิเกิล โคบอลต ์และสารประกอบของโลหะเหล่าน้ี แบ่งเป็นสารแม่เหล็กถาวร 
และสารแม่เหล็กชัว่คราว แม่เหล็กผสมท าดว้ยสารแม่เหล็กหลายชนิดดงักล่าวท าให้เป็นของแข็ง
ด้วยความร้อนและความกดดัน สามารถท าให้เป็นแม่เหล็กถาวรมากข้ึน หรือเป็นสารแม่เหล็ก
ชัว่คราวมากข้ึนโดยการเปล่ียนส่วนผสมเป็นของสารใช ้
               3.) Hard : สารแม่เหล็กถาวร เป็นสารแม่เหล็กท่ีไม่เสียอ านาจแม่เหล็กง่ายหลกัจากถูกท า
ใหเ้ป็นแม่เหล็กถาวรแลว้ เช่น เหล็กกลา้ แม่เหล็กท่ีท าดว้ยสารเหล่าน้ีเรียกวา่ แม่เหล็กถาวร 
               4.) Soft : สารแม่เหล็กชัว่คราว เป็นสารแม่เหล็กท่ีไม่สามารถรักษาอ านาจแม่เหล็กไดน้าน
หลกัจากถูกท าให้เป็นแม่เหล็กแล้ว เช่น เหล็กธรรมดา แม่เหล็กท่ีท าด้วยสารแม่เหล็กประเภทน้ี
เรียกวา่ แม่เหล็กชัว่คราว สภาพแม่เหล็กท่ีหลงเหลือในสารแม่เหล็กชัว่คราวเรียกวา่ แม่เหล็กตกคา้ง 
               5.) Susceptibility : สภาพรับไวไ้ดเ้ป็นการวดัความสามารถของสารในการเปล่ียนสภาพ
เป็นแม่เหล็ก สารแม่เหล็กมีสภาพรับไวไ้ม่ไดสู้ง จากพจนานุกรมฟิสิกส์ ฉบบัภาพประกอบ แปล
โดยสมาคมครูวทิยาศาสตร์แห่งประเทศไทย 
 
           2.3.2 แม่เหลก็และแม่เหลก็ไฟฟ้า 
                 ความส าคญัของแม่เหล็กและแม่เหล็กไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่ท่ีให้ก าลงังานและ
แสงสวา่งนั้น ส่วนใหญ่เป็นอุปกรณ์ท่ีใชแ้ม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่วนประกอบ เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า หมอ้
แปลงไฟฟ้า เป็นตน้ 
                 1.) ชนิดของแม่เหล็ก 
                         1.1) แม่เหล็กธรรมชาติ หมายถึง แม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ส่วนใหญ่เป็น
ออกไซดข์องเหล็ก (Fe304) ลกัษณะของแม่เหล็ก 
                          1.2) แม่เหล็กประดิษฐ์ ได้แก่ แม่เหล็กท่ีมนุษยไ์ด้สร้างข้ึน ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 2 
ชนิดคือ แม่เหล็กถาวร และแม่เหล็กชัว่คราว 
                          1.3) แม่เหล็กถาวร หมายถึง แม่เหล็กท่ีแสดงอ านาจการเป็นแม่เหล็กนานรูปร่าง
ลกัษณะแลว้แต่ลกัษณะการใชง้าน 
                          1.4) แม่เหล็กชัว่คราว หมายถึง แท่งแม่เหล็กท่ีแสดงจ านวนการเป็นแม่เหล็กในช่วง
ระยะเวลาท่ีตอ้งการจะใหก้ลายเป็นแม่เหล็กเท่านั้น 
                    2.) ขั้วแม่เหล็ก มี 2 ขั้ว ขั้วเหนือกบัขั้วใต ้โดยท่ีขั้วเหนือจะช้ีไปทางทิศเหนือขั้วใตจ้ะช้ี
ไปทางทิศใต ้
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          2.3.3 คุณสมบัติของแม่เหลก็ 
                    1.) ถา้แขวนแท่งแม่เหล็กให้เคล่ือนท่ีอยา่งอิสระ เม่ือหยดุน่ิงแลว้จะช้ีตามแนวทิศ เหนือ 
ทิศใต ้
                    2.) สามารถดูดสารแมกเนติกได ้
                    3.) ขั้วเหมือนกนัเขา้ใกลก้นัจะเกิดแรงผลกักนั และขั้วต่างกนัเม่ือใกลก้นัจะเกิดแรงดูด 
                    4.) อ านาจแรงดึงดูดจะมีมากท่ีสุดท่ีบริเวณขั้วทั้งสองแม่เหล็ก 
                    5.) เส้นแรงแม่เหล็กมีทิศทางออกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใต ้
                 นกัวิทยาศาสตร์ชาวสวีเดนช่ือ ฮนัซ์ คริสเตียน เออร์สเตด (Hans Christian Oersted) ได้
คน้พบความสัมพนัธ์อย่างหน่ึงโดยบงัเอิญ ขณะท่ีเขาท าการทดลองปล่อยกระแสผ่านเขา้ไปใน
เส้นลวดตวัน าเส้นหน่ึง และมีเข็มทิศวางอยู่ใกล้ๆ  กบัเส้นลวดท่ีมีกระแสไหลผ่าน เข็มทิศเกิดการ
บ่ายเบนไปจากแนวเดิม เออร์สเตดทดลองกลบัทิศทางการไหลของกระแสเข็มทิศก็เกิดการบ่ายเบน
ไปอีกเช่นกนั โดยมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัคร้ังแรก 
                 เออร์สเตดสรุปผลการทดลองคร้ังน้ีว่า “เม่ือมีกระแสไหลผ่านเส้นลวดตวัน าจะเกิดเส้น
แรงแม่เหล็กข้ึนมารอบๆ เส้นลวดน านั้น” ลกัษณะเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบเส้นลวดตวัน า
เกิดข้ึนเป็นลกัษณะวงกลมลอ้มเส้นลวดตวัน าลกัษณะการเกิดเส้นแรงแม่เหล็กรอบเส้นลวดตวัน า 
แสดงดงัรูปท่ี 2.3 
 

 
 
                                    รูปท่ี 2.3 แสดงสนามแม่เหล็ก(ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล, 2531 :10) 
ดึงดูดและการผลกักนัของขั้วแม่เหล็ก  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนแต่ละขั้วของแม่เหล็กมีคุณสมบติั
ตรงกันข้าม ดังนั้ นแม่เหล็กท่ีต่างกันสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนจะมีอ านาจแม่เหล็กท่ีดูดกันและ
ขั้วแม่เหล็กท่ีเหมือนกนัสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนจะมีอ านาจแม่เหล็กท่ีผลกักนัคุณสมบติัดงักล่าว
เหมือนกบัคุณสมบติัของประจุไฟฟ้า  
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  2.3.4 หลกัการเบือ้งต้นของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                    เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าจากกฎ
ของฟาราเดย ์ ถา้เกิดการเปล่ียนแปลงฟลกัซ์แม่เหล็กจะเกิดแรงดนัเหน่ียวน าข้ึนดงัน้ี 
 

                       สูตร                ---------------------(1) 

 
                                เม่ือ         =  แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
                                               N   =  จ านวนรอบของขดลวด (รอบ) 
                                                 =  เส้นแม่เหล็ก (W b ) 
                                               T   =  เวลา(s) 
         ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

 
 

รูปท่ี 2.4 แสดงการอธิบายกฎของฟาราเดย(์ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล, 2531 :11) 
    
             จากรูปท่ี 2.4 อธิบายตามกฎมือขวาของเฟลมมิง เม่ือตวัน าเคล่ือนท่ีตดัผา่นสนามแม่เหล็กจะ
เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน าข้ึนและเกิดกระแสไหลในตวัน านั้นในทิศทางตั้งฉากดงัน้ี 
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รูปท่ี 2.5 แสดงกฎมือขวาของเฟลมมิง(ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล, 2531 :11) 
 
                   จากรูปท่ี 2.5 หลกัการดงักล่าวเป็นหลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
(D.C. Generator) และกระแสสลบั (A.C. Generator) 
          
            2.3.5 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
                    เคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรง เป็นเคร่ืองจกัรไฟฟ้าท่ีมีใชอ้ยา่งแพร่หลายในงาน
อุตสาหกรรม โดยเราสามารถน ามาใชไ้ด ้คือ 

                       เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง  ท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานกลใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า
เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานกล 

         ส่วนประกอบของเคร่ืองกลไฟฟ้ากระแสตรงจะประกอบดว้ย ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี  (Stator)  
และส่วนท่ีเคล่ือนท่ี(Rotor) ซ่ึงโดยทัว่ไปเรียกวา่ อาร์เมเจอร์(Armature) ส่วนท่ีอยูก่บัท่ีจะประกอบ
ประกอบดว้ยขั้วแม่เหล็กและขดลวดสนามแม่เหล็กนาน (Shunt field)  หรือ ขดลวดสนามแม่เหล็ก
อนุกรม (Series field) หรืออาจมีขดลวดทั้ง 2 ชุดเลยก็ได ้ข้ึนอยูก่บัชนิดของเคร่ืองกลไฟฟ้า    ส่วน
อาร์เมเจอร์จะพนัขดลวดไวเ้รียกวา่ขดลวดอาร์เมเจอร์ โดยท าหนา้ท่ีผลิตแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า 
(เม่ือเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า) หรือรับกระแสไฟฟ้าจากภายนอกเพื่อสร้างแรงบิด (เม่ือท างานเป็น
มอเตอร์ไฟฟ้า) ทั้งน้ียงัมีส่วนประกอบอ่ืนๆ อีก เช่น คอมมิวเตเตอร์ ท่ีท าหนา้ท่ีแปลงแรงดนัไฟฟ้า
กระแสสลบัใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรงท่ีจ่ายออกหรือรับไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ขดลวดอาร์เมเจอร์ รวม
รวมทั้งมีแปรงถ่านท่ีท าหนา้ท่ีส่งผา่นกระแสไฟฟ้าไปสู่ซ่ีคอมมูเตเตอร์ดว้ย  และขั้วแม่เหล็กเสริม 
(Inter pole)เป็นขั้วแม่เหล็กเล็กๆ แทรกระหวา่งขั้วแม่เหล็กหลกัและขดลวดชดเชย (Compensating 
winding)    ท าหนา้ท่ีขดัขวางหรือตา้นการเกิดอาร์เมเจอร์รีแอคชัน่   
 
                    หลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงประกอบดว้ยขดลวดเพียงขดเดียว 
(2 ตวัน า) ซ่ึงปลายทั้งสองต่อเขา้กบัซ่ีทองแดงคอมมิวเตเตอร์เม่ือท าให้หมุนในสนามแม่เหล็ก N-S 
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จะใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบับนตวัน าทั้งสองของขดลวด ตามกฏมือขวาของเฟลมมิงและ
จะเปล่ียนเป็นกระแสตรงเม่ือผา่นซ่ีทองแดงของคอมมิวเตเตอร์ 
 

 
 
รูปท่ี 2.6 หลกัการเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง(ท่ีมา : รศ. สัมพนัธ์  หาญชเล,      
               2531 :11) 

 
             ดงันั้นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงตอ้งน ากระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบนขดลวดตวัน าไปใช้
งานดว้ยการต่อผา่นซ่ีคอมมิวเตเตอร์ 
 
             2.3.6 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

         ระบบไฟฟ้าท่ีใช้งานอยู่ในปัจจุบันได้มาจากโรงต้นก าลัง (Power  plant)  ซ่ึงเป็น
แหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้าอยู่ในความรับผิดชอบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  ท าหน้าท่ี
ในการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าภูมิภาค และการไฟฟ้านครหลวง  เพื่อจ าหน่ายให้กับ
บา้นพกัอาศยั ส านักงาน  หน่วยงานต่างๆ และโรงงานอุตสาหกรรม  โรงตน้ก าลงัท่ีผลิตพลงังาน
ไฟฟ้านั้น มีทั้งโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน  โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า  โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ  โรงไฟฟ้าพลงั
ความร้อนร่วม โรงไฟฟ้านิวเคลียร์  และยงัรวมถึงการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนอีกดว้ย   โดย
ภายในโรงงานไฟฟ้าแต่ละชนิดจะมีเคร่ืองจกัรท่ีส าคญัท าหน้าท่ีผลิตพลงังานไฟฟ้าส่งออกไปใช้
งาน  เรียกวา่  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  (Generator)(ท่ีมา : สมเกียรติ  พึงอาตน,์ 2527 ) 
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รูปท่ี  2.7   โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน(ท่ีมา : สมเกียรติ  พึงอาตน์, 2527 ) 
 
    เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็นเคร่ืองกลท่ีท าหน้าท่ีเปล่ียนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า  โดย

อาศยัการเหน่ียวน าของแม่เหล็กตามหลกัการของ ไมเคิล ฟาราเดย ์โดยการหมุนตดักนัระหว่าง
ขดลวดตวัน ากบัสนามแม่เหล็ก  พิกดัก าลงัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจะบอกเป็นโวลต์-แอมป์ (VA) 
หรือกิโลโวลต์-แอมป์ (KVA) ซ่ึงเป็นก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent  Power) ท่ีเคร่ืองจ่ายออกมา 
และสามารถแบ่งชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแต่ละประเภท  ไดด้งัน้ี  

 

    1.)  ชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า     
การออกแบบสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ไดมี้การพฒันาอยา่ง

ต่อเน่ืองเพื่อให้เคร่ืองก าเนิดท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ มีความเหมาะสมกบัตวัตน้ก าลงัแต่ละ
ชนิด เช่น เคร่ืองกงัหนัแบบต่างๆ มีขนาดกะทดัรัด ง่ายต่อการควบคุมและสะดวกต่อการบ ารุงรักษา
นัน่เอง ซ่ึงแบ่งไดด้งัน้ี 

  1.1)  แบ่งตามจ านวนเฟสของระบบไฟฟ้า   
                                      1 .1 .1) เค ร่ืองก า เนิ ด ไฟ ฟ้ ากระแสสลับ  ช นิด  1 เฟส  (Single Phase 
Generator)   ให้แรงดนัไฟฟ้าระบบ 1 เฟส  2 สาย (L,N) 220 โวลต์ 50  เฮิรตซ์  ส่วนใหญ่จะเป็น
เคร่ืองก าเนิดขนาดเล็กให้ก าลงัไม่เกิน  5  KVA  หรือ  5 KW  ใช้เคร่ืองยนต์ขนาดเล็กเป็นตวัต้น
ก าลงั ส่งก าลงัโดยการต่อเพลาเขา้โดยตรงหรือใช้สายพานส่งก าลงั ส่วนใหญ่จะน าไปใชง้านผลิต
ไฟฟ้าชัว่คราว  ใชเ้ป็นไฟฉุกเฉิน  หรืองานเฉพาะกิจท่ีไม่สามารถใชไ้ฟของการไฟฟ้าได ้
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รูปท่ี  2.9  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  1  เฟส(ท่ีมา : มงคล  ทองสงคราม, 2540) 
 

                             1 .1 .2 ) เค ร่ื อ งก า เนิ ด ไฟ ฟ้ าช นิ ด  3  เฟ ส  (Three Phase Generator)   ให้
แรงดันไฟฟ้าระบบ 3 เฟส 220/380 โวลต์ 50  เฮิรตซ์  หรือให้แรงดันไฟฟ้าสูงสุดได้ไม่เกิน  20  
กิโลโวลต ์ มีขนาดตั้งแต่  5  KVA ข้ึนไป ท่ีขดลวดสเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดชนิดน้ี มีขดลวด 3 ชุด 
แต่ละชุดวางมุมห่างกนั 120 องศาทางไฟฟ้า 

 

 
 

รูปท่ี  2.10 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  3  เฟส(ท่ีมา : มงคล  ทองสงคราม, 2540) 
 

                    1.2)  แบ่งตามลกัษณะของขดลวดสนามแม่เหลก็ทีก่ระท ากบัขดลวดสเตเตอร์  
                              1.2.1)   เคร่ืองก าเนิดชนิดขดลวดสนามแม่เหลก็อยู่กบัที ่ มีขดลวดสนามแม่เหล็ก
ติดอยู่กบัท่ีท่ีโครงสเตเตอร์ เพื่อสร้างเส้นแรงแม่เหล็กให้วิ่งจากขั้วเหนือ (N) ไปยงัขั้วใต ้(S)  ส่วน
ขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีเป็นตวัหมุนจะเป็นตวัจ่ายไฟออกไปใชงานผ่านทาง สลิปริง และแปรงถ่าน 
ส่วนมากจะเป็นเคร่ืองก าเนิดขนาดเล็ก  
                                1.2.2)   เคร่ืองก าเนิดชนิดขดลวดสนามแม่เหล็กหมุน  มีขดลวดสนามแม่เหล็ก
ท่ีสร้างขั้วเหนือ และใต ้เป็นตวัหมุน ส่วนขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีผลิตไฟฟ้าออกไปใชง้านจะพนัอยูบ่น
แกนเหล็กของโครง สเตเตอร์โดยไม่ตอ้งมีแปรงถ่านและสลิปริงสามารถรับพิกดักระแสไดม้ากกวา่
แบบแรก ส่วนมากจะเป็นเคร่ืองก าเนิด ขนาดกลาง และใหญ่ 
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 1.3)  แบ่งตามลกัษณะการติดตั้ง 
   1.3.1)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดเพลานอน หรือ แนวราบ ถา้สังเกตท่ีเพลาโร

เตอร์ของเคร่ืองก าเนิดชนิดน้ีจะติดตั้งหรือวางในแนวราบ  มีการต่อเพลาโดยตรงเขา้กบัตวัตน้ก าลงั
ท่ีเป็นเคร่ืองยนต ์หรือเคร่ืองกงัหนัแบบต่างๆ มีทั้งขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ เป็นท่ีนิยม
ใชง้านกนัทัว่ไป  

  1.3.2 )  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดเพลาตั้ง  การติดตั้งจะวางเพลาโรเตอร์ของ
เคร่ืองก าเนิดอยู่ในแนวตั้งข้ึน  เช่น  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีใช้กบัเข่ือนต่างๆ โดยมีกงัหันน ้ าต่อเพลา
เขา้กบัโรเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดในแนวตั้งใหค้วามเร็วรอบของการหมุนต ่า 

 1.4)  แบ่งตามพกิดัก าลงัใช้งาน 
    1.4.1)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก  ส่วนมากจะเป็นเคร่ืองก าเนิดชนิด 1 

เฟส  ให้แรงดนัไฟฟ้า  220 โวลต์  มีขนาดไม่เกิน  5 KVA  มีจ  าหน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป ใชผ้ลิต
ไฟฟ้าชัว่คราว  ใชเ้ป็นไฟฉุกเฉิน และใชก้บังานเฉพาะกิจ 

                 1.4.2)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดกลาง  เป็นเคร่ืองก าเนิดท่ีจ่ายระบบไฟ 3 เฟส 
ให้แรงดนัไฟฟ้า    220 /380โวลต์  มีขนาดตั้งแต่ 5 KVA  ถึง  500 KVA  ใช้เป็นเคร่ืองส ารองไฟ
ใหก้บัโรงพยาบาล  โรงแรม  ศูนยก์ารคา้  ธนาคาร  และโรงงานอุตสาหกรรม ในกรณีท่ีระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าไม่สามารถจ่ายไฟได ้ อาจจะให้เคร่ืองก าเนิดเร่ิมเดินดว้ยมือ(Manual) หรือให้เร่ิมเดิน
แบบอตัโนมติั ท่ีมีลกัษณะแบบการใชท้รานส์เฟอร์สวติช์ (Transfer switch) ท าหนา้ท่ีถ่ายโอนระบบ
ไฟฟ้าของเคร่ืองส ารองไฟและระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าเขา้กบัโหลด 

   1.4.3)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่   มีขนาดตั้งแต่  500 KVA  เป็นตน้ไป  
ส่วนมากจะใชเ้ป็นก าลงัหลกัในการผลิตไฟฟ้าของโรงตน้ก าลงั  เช่น  โรงงานไฟฟ้าพลงังานความ
ร้อน  พลงัน ้ า  กงัหนัแก๊ส  และโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม  โดยจ่ายแรงดนัไฟฟ้าไดป้ระมาณ  20 
KV เขา้สู่ระบบสายส่งแรงสูงของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  หรือใชใ้นการผลิตไฟฟ้าเพื่อ
เช่ือมต่อใหก้บัระบบจ าหน่าย 22 KV ของการไฟฟ้าภูมิภาคโดยตรง  

             1.5)  แบ่งตามพลงักลทีใ่ช้ขับเคร่ืองก าเนิด 
  1.5.1)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดใช้กังหันไอน ้าเป็นตัวต้นก าลัง โดยการน าเอา

ไอน ้ าท่ีมีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง (Supper heat)  จากหมอ้ไอน ้ า  (Boiler) ไหลผ่านวาล์วของ
ระบบควบคุม และเม่ือไอน ้าไหลเขา้ไปในกงัหนัไอน ้ า (Stream Turbine) ท่ีมีลกัษณะเป็นซ่ีๆ ทั้งชุด
ความดนัต ่าและชุดความดนัสูง ความดนัของไอน ้ าจะลดลงและเกิดการขยายตวัท าให้ปริมาตรของ
ไอน ้ าเพิ่มข้ึน มีผลท าให้ความเร็วในการไหลของไอน ้ าสูงข้ึนและเม่ือไปปะทะกบัใบพดัจ านวน
หลายชุดท่ีติดอยูท่ี่เพลา ก็จะผลกัให้เพลาของกงัหันหมุนก่อให้เกิดก าลงักลและไปหมุนขบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าผลิตไฟออกมา 
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รูปท่ี  2.11  กงัหนัไอน ้าผลิตไฟฟ้า(ท่ีมา: ชชัวาล ผลเจริญ, 2542) 
 

1.5.2)   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดใช้กังหันน ้าเป็นตัวต้นก าลัง  กงัหนัชนิดน้ีจะมี
ใชง้านกบัเข่ือนต่างๆ เช่น เข่ือนภูมิพล  เข่ือนสิริกิตต์ิ  เข่ือนวชิรลงกรณ์  เข่ือนอุบลรัตน์ ฯลฯ  มีทั้ง
แบบ คาปลาน (kaplan), ฟรานซิส  (Francis), เทอบูล่าร์ (Tubular), เตอร์โก (Turgo) และ เพลตอน  
(Pelton)  การท างานอาศยัพลงังานจลน์ของแรงดนัน ้ าท่ีเกิดจากความต่างระดบัของน ้ าเหนือเข่ือน 
และท้ายเข่ือน ฉีดไปท่ีใบพดัของกงัหันน ้ า ท าให้เกิดการหมุนในแนวแกน เพื่อขบัเคล่ือนเคร่ือง
ก าเนิดผลิตไฟฟ้า ซ่ึงใหค้วามเร็วรอบของการหมุนต ่า 

 

 
 

รูปท่ี  2.12  กงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้า(ท่ีมา: ชชัวาล ผลเจริญ, 2542) 
 
            1.5.3)   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดใช้กังหันก๊าซเป็นตัวต้นก าลัง   การท างานของ

เคร่ืองกงัหนัก๊าซ มีเคร่ืองอดัอากาศ (Compressor) ต่ออยูบ่นเพลาเดียวกบัชุดกงัหนัและต่อตรงไปยงั
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เม่ือเร่ิมเดินเคร่ืองอากาศจะถูกดูดจากภายนอกเขา้หาเคร่ืองอดัอากาศทางดา้นล่าง 
ถูกอดัจนมีความดนัและอุณหภูมิสูงประมาณ 8-10 เท่า แลว้ถูกส่งไปยงัห้องเผาไหม ้ซ่ึงใชเ้ช้ือเพลิง
เป็นก๊าซธรรมชาติ (หรือน ้ ามนัดีเซล) จะถูกเผาไหมแ้ละให้ความร้อนแก่อากาศ ก๊าซร้อนท่ีออกจาก



22 
 

ห้องเผาไหม้จะถูกส่งไปยงักังหัน ท าให้กังหันหมุนเกิดงานข้ึน ไปขับเคร่ืองอัดอากาศและ
ขณะเดียวกันก็ขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าด้วย ความดันของก๊าซเม่ือผ่านตวักงัหันจะลดลงและผ่าน
ออกมาท่ีบรรยากาศ 

 
 

รูปท่ี  2.13  กงัหนัก๊าซผลิตไฟฟ้า(ท่ีมา: ชชัวาล ผลเจริญ, 2542) 
 

1.5.4)   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดใช้กังหันลมเป็นตัวต้นก าลัง    กงัหันลมท่ีใช้
ผลิตไฟฟ้าเป็นพลงังานทดแทนรูปแบบหน่ึง  ซ่ึงลมเป็นแหล่งพลงังานท่ีสะอาด สามารถใชไ้ดอ้ยา่ง
ไม่มีวนัหมด  หลกัการท างานเม่ือมีลมพดัมาปะทะกบัใบพดัของกงัหันลม  กงัหันลมจะท าหน้าท่ี
เปล่ียนพลงังานลมท่ีอยูใ่นรูปของพลงังานจลน์ไปเป็นพลงังานกล โดยการหมุนของใบพดั  แรงจาก
การหมุนของใบพดัน้ี จะถูกส่งผ่านแกนหมุนท าให้เพลาท่ีติดอยูก่บัแกนหมุนของเคร่ืองก าเนิดเพื่อ
ผลิตไฟฟ้า ซ่ึงกงัหันลมท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้ามี    2  แบบ คือ แบบแกนเพลาแนวนอน  และแบบ
แกนเพลาแนวตั้ง  

 

 
 

รูปท่ี  2.14    กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า(ท่ีมา : กรมอุตุนิยมวทิยา, 2556) 
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          1.6 )  แบ่งตามลกัษณะการน าไปใช้งาน 
    1.6.1)   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดส ารอง  (Standby Generator Type)  เคร่ือง

ก าเนิดชนิดน้ีจะใชเ้ป็นก าลงัส ารองเม่ือไฟฟ้าหลกัดบัไป เป็นเวลาไม่นานนกั  ซ่ึงมีไวส้ าหรับใชเ้ม่ือ
มีความจ าเป็นหรือกรณีฉุกเฉิน ความส าคญัของเคร่ืองก าเนิดจึงอยูท่ี่ความพร้อมใชง้านเป็นหลกั  ใช้
ส าหรับอาคารสูง  โรงงานอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการผลผลิตอย่างต่อเน่ือง เคร่ืองก าเนิดชนิดน้ีจะตอ้ง
ตอบสนองความตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็ว  มีความเท่ียงตรงแม่นย  า  และออกแบบให้ใชง้านเตม็ก าลงั
ของเคร่ืองยนต์เพื่อใชข้บัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิด และเคร่ืองก าเนิดชนิดน้ีจะไม่สามารถจ่ายโหลดเกิน
ก าลงัได้  ชั่วโมงการท างานจะตอ้งไม่เกินพิกดัของผูผ้ลิตเคร่ืองยนต์  เช่น ก าหนดไวไ้ม่เกิน 150  
หรือ 200 ชัว่โมงต่อปี  และการเดินเคร่ืองแต่ละคร้ังจะตอ้งอยูใ่นขอ้ก าหนดของผูผ้ลิตดว้ย  เช่น  ใน
รอบเดินเคร่ือง 12  ชัว่โมง ตอ้งหยดุ 1 ชัว่โมง  เป็นตน้  

 1.6.2 )  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดส ารองต่อเน่ือง  (Continuous  Generator 
Type)  ใชเ้ป็นก าลงัส ารองแต่สามารถใช้งานไดอ้ย่างต่อเน่ืองเม่ือไฟฟ้าหลกัดบั  เช่น กรณีท่ีไฟฟ้า
หลักดับนานเกิน 12  ชั่วโมง ใช้กับโหลดท่ีมีกระแสเร่ิมเดินสูง เคร่ืองก าเนิดชนิดน้ีจะมีขีด
ความสามารถการท างานสูงกว่าแบบแรกและราคาแพงกว่า เน่ืองจากการออกแบบจะตอ้งเลือก
เคร่ืองยนต์ท่ีมีก าลงัหรือแรงม้าท่ีมากพอ และสามารถรับโหลดเกินก าลงัได้ 10 เปอร์เซ็นต์  ตาม
มาตรฐาน  IEC และมาตรฐานอ่ืนๆ  การท างานจะเป็นลกัษณะก่ึงใชง้านหนกั  และจะตอ้งพิจารณา
ถึงความคงทนของฉนวนและอุณหภูมิการใชง้านของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าดว้ย  

 1.6.3 )  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดจ่ายก าลังหลัก  (Base  load Generator)  เป็น
เคร่ืองท่ีใช้งานจ่ายก าลงัไฟฟ้าหลกั สามารถใช้อย่างต่อเน่ืองโดยไม่จ  ากดัชัว่โมงการท างาน พิกดั
ของเคร่ืองจะตอ้งรับโหลดเป็น 70 เปอร์เซ็นต์  ของเคร่ืองชนิดส ารอง  และ 60 เปอร์เซ็นต์ ของ
เคร่ืองชนิดส ารองต่อเน่ือง  เคร่ืองชนิดน้ีมกัจะใช้ในเกาะ หรือสถานท่ีใชไ้ฟฟ้าชัว่คราว  เช่น  แท่น
ขดเจาะน ้ามนั  แคมป์งานก่อสร้าง  ฯลฯ  บางคร้ังจะตอ้งติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพร้อมกนั  2 เคร่ือง  
แลว้สลบักนัท างาน เพื่อใหมี้ความสะดวกต่อการบ ารุงรักษาตามช่วงเวลาท่ีก าหนด   

           1.7)  แบ่งตามลกัษณะการออกแบบ  
                                 1.7.1)  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดเปลือยติดตั้งอยู่กับที่  (Bare  Generator)  เป็น
ชนิดท่ีนิยมใช้งานกนัโดยทัว่ไป  เคร่ืองยนต์ท่ีเป็นตน้ก าลงัและเคร่ืองก าเนิดจะเป็นชนิดเปลือย  มี
ชุดควบคุมติดตั้งอยูด่า้นทา้ยของเคร่ืองก าเนิด  มีขนาดใหญ่และน ้าหนกัมากจึงไม่นิยมเคล่ือนยา้ย 

 1.7.2) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดตู้ครอบเก็บเสียง  (Canopied and Sound  
Proof)    เป็นชนิดท่ีตอ้งการยา้ยพื้นท่ีการใช้งานบ่อยๆ หรือตอ้งการเก็บเสียงหรือพื้นท่ีท่ีไม่มีห้อง
ส าหรับติดตั้งเคร่ืองก าเนิด  ส่วนประกอบท่ีส าคญัทั้งหมดจะถูกออกแบบให้อยูใ่นตูค้รอบ  เช่น  ถงั
น ้ามนัเช้ือเพลิง  ชุดควบคุมสตาร์ตอตัโนมติั และสวติช์ถ่ายโอนกระแสไฟฟ้า  
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1.7.3 ) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดเคลื่อนย้าย  (Mobile  Generator Trailer)  
เคร่ืองก าเนิดชนิดน้ีใชใ้นสถานท่ีชัว่คราว  เช่น งานพิธีการต่างๆ  งานกูภ้ยั  งานเฉพาะกิจภาคสนาม  
สามารถเคล่ือนยา้ยน าไปใชง้านในสถานท่ีต่างๆ ได ้ มีทั้งชนิดลากจูง  (Trailer)  และแบบบรรทุก
บนรถยนต ์ (Mobile  Generator)   

  
     2. )   โครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

              ซ่ึงในท่ีน้ีจะพิจารณาเฉพาะเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดขดลวดสนามแม่เหล็กหมุน  ซ่ึง
ประกอบดว้ยส่วนท่ีอยูก่บัท่ี (Stator)  ส่วนท่ีหมุน  (Rotor)  ขดลวดแดมเปอร์และชุดเอก็ไซเตอร์ 

 2.1)   ส่วนที่อยู่กับที่หรือขดลวดอาร์เมเจอร์  (Armature winding)  ขดลวดอาร์
เมเจอร์จะพนัอยูใ่นร่องของแกนเหล็กแผน่บางๆ อดัซ้อนกนัเป็นเหล็กอ่อนผสมสารซิลิกอน  เพื่อลด
การสูญเสียเน่ืองจากกระแสไหลวน  (Eddy  Current)  และลดการสูญเสียเน่ืองจากฮีสเตอร์ริชีส 
(Hysteresis)  ขดลวดอาร์เมเจอร์มีอยู่ด้วยกนั  3  ชุด  (เฟส A, B, C)  แต่ละชุดวางมุมห่างกนั  120  
องศาทางไฟฟ้า  มีลกัษณะการพนั  2  แบบ  คือ พนัขดลวดแบบชั้นเดียว  จ  านวนคอยล์ต่อกรุ๊ปจะ
เท่ากบัคร่ึงหน่ึงของจ านวนขั้วแม่เหล็ก  และการพนัขดลวดแบบสองชั้น มีจ  านวนคอยล์ต่อกรุ๊ป
เท่ากบัจ านวนขั้วแม่เหล็ก  ในการต่อขดลวดอาร์เมเจอร์เพื่อใช้งาน สามารถต่อได้ทั้ งแบบสตาร์ 
(Star)  และแบบเดลตา  (Delta)  เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าออกสู่วงจรภายนอก  และมีอยูส่่วนหน่ึงท่ีใช้
ส าหรับกระตุน้ใหก้บัตวัเอง 

 

 
 

รูปท่ี  2.15   ขดลวดอาร์เมเจอร์(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
 
 2.2 )  ส่วนที่หมุน หรือขดลวดสนามแม่เหล็กหมุน  (Rotating  field  winding)  

ส่วนท่ีหมุนจะท าหน้าท่ีสร้างสนามแม่เหล็ก (ขั้ว N, S)  จากการกระตุน้ดว้ยไฟฟ้ากระแสตรงของ
ตวัเอ็กไซเตอร์  (Exciter) ขดลวดสนามแม่เหล็กท่ีพนัอยูบ่นแกนเหล็กของโรเตอร์จะมีลกัษณะเป็น
ขั้วๆ 2 ขั้ว  4 ขั้ว  หรือ 24 ขั้วทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัการออกแบบให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท างานท่ีมีความเร็ว
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รอบของการหมุนเท่าใดเช่นเคร่ืองก าเนิดชนิด  2  ขั้วแม่เหล็ก จะต้องใช้ก าลังกลหมุนขบัให้มี
ความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที  เคร่ืองก าเนิดชนิด 4  ขั้วแม่เหล็กตอ้งใช้ก าลงักลหมุนขบัให้มี
ความเร็วรอบ  1,500  รอบต่อนาที เป็นตน้  ขดลวดสนามแม่เหล็กหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามี  2  
แบบ  คือ  แบบขั้ วแม่ เหล็กเรียบทรงกระบอก (Cylindrical  Rotor)  และแบบขั้ วแม่ เหล็กยื่น  
(Salientpole Rotor)   

 โรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กเรียบรูปทรงกระบอก จะใชก้บัเคร่ืองก าหนดท่ีมีความเร็ว
รอบสูง 1,500 และ 3,000  รอบต่อนาที  ใชร่้วมกบัตวัตน้ก าลงัท่ีเป็นกงัหนัไอน ้า  และกงัหนัก๊าซ  โร
เตอร์แบบน้ีจะท าให้เกิดแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางต ่า  และลดการสูญเสียเน่ืองจากแรงตา้นจากลม 
  

 

 
 

รูปท่ี  2.16  โรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กเรียบ(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
 

 ส่วนโรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กยื่น  ขดลวดท่ีพนัอยู่บนแกนเหล็กจะมีลกัษณะเป็น
โพลยื่นออกมาเห็นไดช้ัดเจน  เหมาะส าหรับเคร่ืองก าเนิดท่ีถูกขบัด้วยความเร็วต ่า และปานกลาง  
ใชต้วัตน้ก าลงัท่ีเป็นกงัหนัน ้าของเข่ือนต่างๆ และเคร่ืองยนตดี์เซลความเร็วต ่า 

 

 
 

รูปท่ี  2.17    โรเตอร์แบบขั้วแม่เหล็กยืน่(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 



26 
 

 2.3 )  ขดลวดแดมเปอร์  (Damper  Winding)   ขดลวดแดมเปอร์มีลกัษณะเป็นแท่ง
ทองแดงฝังอยูท่ี่ผิวดา้นหนา้ของขั้วแม่เหล็กทุกขั้ว ปลายของแท่งทองแดงจะถูกลดัวงจรเช่ือมต่อถึง
กนัหมดทุกขั้ว  มีไวส้ าหรับแกก้ารแกวง่หรือการสั่นของโรเตอร์ขณะท่ีโรเตอร์ก าลงัหมุนอยู ่ซ่ึงการ
สั่นของโรเตอร์เกิดข้ึนเน่ืองจากความเร็วรอบของตน้ก าลงัไม่สม ่าเสมอ นัน่เอง 

 

 
 

รูปท่ี  2.18   ขดลวดแดมเปอร์(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
 
 2.4 )  เอ็กไซเตอร์  (Exciter)  มีลกัษณะเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงขนาด

เล็กท่ีติดตั้ งอยู่ท่ีปลายเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ  ท าหน้าท่ีผลิตและจ่ายไฟฟ้า
กระแสตรงป้อนให้กับขดลวดสนามแม่เหล็กของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  เคร่ืองก าเนิด
ขนาดใหญ่จะใช้เอ็กไซเตอร์ชนิดไร้แปรงถ่าน และแบบมีไพล๊อตรวมอยูด่้วย เพื่อตอ้งการลดการ
บ ารุงรักษา เน่ืองจากไม่มีแปรงถ่านและสลิปริง และไม่ให้อ านาจแม่เหล็กตกคา้งหมดในขณะท่ี
เคร่ืองหยดุเดินเป็นเวลานาน 
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รูปท่ี  2.19       เอก็ไซเตอร์แบบไร้แปรงถ่าน(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
 

 
 
รูปท่ี  2.20   เอก็ไซเตอร์แบบไร้แปรงถ่านและมีไพล๊อต(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
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    3. )   การอ่านแผ่นป้ายเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า     แผน่ป้ายท่ีติดอยูด่า้นขา้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
จะบอกข้อมูลเฉพาะของเคร่ืองก าเนิดแต่ละเคร่ือง เพื่อให้น าไปใช้งานติดตั้ งได้อย่างถูกต้อง  
เหมาะสมกับต้นก าลังท่ีเป็นเคร่ืองยนต์และกังหันแบบต่างๆ  รวมถึงรายละเอียดของการผลิต
กระแสไฟฟ้าเพื่อจ่ายออกดว้ย 

 

ตารางที ่2.3  อกัษรยอ่และความหมายของแผน่ป้าย 

อกัษรย่อ ความหมาย 
AC  GENERATOR 

HYDROGEN 
INNER-COOLED 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ชนิดระบายความร้อน
ภายในดว้ยก๊าซไฮโดรเจน 

THERMALASTIC 
STATOR  INSULATION 

ฉนวนของขดลวดสเตเตอร์เป็นแบบป้องกนัความร้อน 
ใชอี้ป๊อกซ่ีและไมกา้หุม้ขดลวด 

WESTINGHOUSE ELECTRIC 
CORPORATION 

ช่ือบริษทัผูผ้ลิต 

H2 PRESS-PSIG ความดนัของก๊าซไฮโดรเจนท่ีบรรจุอยู่ภายในเท่ากบั 30 
ปอนด ์ต่อตารางน้ิว (เกจ) 30 

kW พิกดัก าลงัไฟฟ้าจริง  (Active  Power) 
729,500 

kVA พิกดัก าลงัไฟฟ้าปรากฏ  (Apparent  Power) 
700,000 

AMPERES พิกดัของกระแสใชง้าน 20,468 แอมป์ 
20,468 
% PF มีค่าตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า (Power  fector)  
93.5 

FIELD  AMPERES พิกัดของกระแสส าหรับป้อนขดลวดสนามแม่เหล็ก 
4,994 แอมป์                  4,994 

อกัษรย่อ ความหมาย 
EXCIIER  VOLTS  400 พิกดัแรงดนักระตุน้ขดลวดสนามแม่เหล็ก 400  โวลต ์
°C  STATOR RISE อุณหภูมิเพิ่มข้ึนของขดลวดสเตเตอร์  84°C   

 
 

84 
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               นอกจากน้ี เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าบางยี่ห้อ บอกขอ้มูลรายละเอียดเพิ่มเติมมากกว่าน้ี  เช่น  
มาตรฐานการป้องกนั  ชั้นของฉนวน  ลกัษณะการติดตั้ง  น ้ าหนกั  ปีท่ีผลิต  การใชน้ ้ ามนัหล่อล่ืน  
ขนาดของตลบัลูกปืนหนา้-หลงั  และจ านวนชัว่โมงของการเปล่ียนน ้ามนัหล่อล่ืนอีกดว้ย 
 

     4. ) การบ ารุงรักษาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
         ปัจจุบันระบบไฟฟ้าภายในประเทศไทยมีทั้ งระบบการผลิตการส่งจ่ายและการ

จ าหน่ายท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถจ่ายไฟฟ้าได้ครอบคลุมทุกพื้นท่ี  ท าให้สถานประกอบการมี
กระแสไฟฟ้าใช้ไดต้ลอด   ทั้งวนั  แต่บางคร้ังอาจจะเกิดขอ้ขดัขอ้งจากการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าอนั
เน่ืองมาจาก ความบกพร่องของอุปกรณ์ในระบบหรือการเกิดอุบติัเหตุ  มีการตดักระแสไฟฟ้าเพื่อ
ซ่อมแซม  แกไ้ข หรือปรับปรุงระบบสายส่งให้ดีข้ึน หรือมีการเช่ือมต่อสายส่งเพิ่มข้ึน  การเกิดภยั
ธรรมชาติ  เช่น  พายุ  ฝนฟ้าคะนอง  ท าให้ก่ิงไมใ้นบริเวณใกลเ้คียงสายส่งหักพาดสาย ท าให้เกิด
กระแสไฟฟ้าลดัวงจร  หรือเกิดฟ้าผา่ลงบนสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 

      ซ่ึงขอ้ขดัขอ้งดงักล่าว  ถึงแมท้  าให้มีผลกระทบต่อบา้นพกัอาศยัของประชาชนไม่มาก
นัก              แต่ส าหรับสถานประกอบการประเภทอาคารสูง  โรงแรม  โรงพยาบาล  โรงงาน
อุตสาหกรรม จึงมีผลกระทบค่อนข้างมาก  เช่น   ระบบปรับอากาศ  ลิฟต์ประจ าอาคาร  
ขบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม จะหยุดชะงัก เป็นเหตุให้เกิดการเสียหายแก่สถาน

 
อกัษรย่อ ความหมาย 

°C  ROTOR RISE  
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนของขดลวดโรเตอร์  64°C   64 

°C  AMBIENT GAS อุณหภูมิหอ้ง (แวดลอ้ม) ของก๊าซ  48 °C   
48 

VOLTS พิกดัแรงดนัไฟฟ้า  22,000  โวลต ์
22,000 

PHASE CYCLES RPM จ่ายระบบไฟ 3 เฟส  ท่ีความถ่ี 60 Hz และหมุนด้วย
ความเร็วรอบ 1800  รอบต่อนาที 3 60 1,800 

INSTRUCTION  
BOOK 

SERIAL  
หนังสือคู่ มือเลขท่ี   21201  และหมายเลขเบอร์จาก
โรงงาน 21201 1-S-7900195 

MAX.OPERATING PRESS-PSIG ความดันของก๊าซสูงสุดขณะท างาน  30 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว  (เกจ) 30 
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ประกอบการนั้ น ๆ ดังนั้ น จึงจ าเป็นท่ีจะต้องมีก าลังไฟฟ้าส ารองไวจ่้ายพลังงานทดแทน ซ่ึง
ก าลงัไฟฟ้าส ารองน้ีไดม้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง(Stand by Generator)  นัน่เอง 

     ดงันั้น สถานประกอบการจะตอ้งพิจารณาเสียก่อนว่า กิจการของตนเองจ าเป็นตอ้งมี
ระบบไฟฟ้าท่ีระดบัความมัน่คงเพียงใด และกิจกรรมการใช้ไฟฟ้าใดบา้งท่ีเป็นกิจกรรมท่ีส าคญั 
และไม่สามารถหยุดกระบวนการท างานเป็นระยะเวลานานได้ ซ่ึง NFPA (The National Fire 
Protection Association) ได้แบ่งระดบัของความเช่ือถือของระบบไฟฟ้าตามความส าคญัของภาระ
ไฟฟ้าออกเป็น  4  ระดบั  

     ระดับท่ี  1  ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเพื่อความปลอดภยัในชีวิต  เช่น ระบบไฟแสงสว่าง 
ระบบระบายอากาศ และระบบป้องกนัเพลิงไหม ้เป็นตน้ 

     ระดับท่ี 2  ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเพื่อป้องกนัความเสียหายของโครงสร้างพื้นฐานของ
อุตสาหกรรม  เช่น  ระบบควบคุมและจดัเก็บขอ้มูลหลกั  ศูนยจ์ดัเก็บขอ้มูลของธนาคาร  ระบบ
ไฟฟ้าของหอ้งฉุกเฉินในโรงพยาบาล  เป็นตน้ 

     ระดับท่ี  3  ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเพื่อป้องกันความเสียหาย ทางเศรษฐกิจเน่ืองจาก
กระบวนการผลิตต่างๆ  หยุดชะงกั เช่น  การผลิตส่วนประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ การผลิตอาหาร  
การผลิตทางเคมี  การกลัน่น ้ามนั  เป็นตน้  

     ระดบัท่ี 4  ระบบไฟฟ้าฉุกเฉินเพื่อป้องกนักระบวนการท างานมิให้เกิดการหยุดชะงกั 
จนท าให้เคร่ืองจกัร หรืออุปกรณ์ในกระบวนการผลิตเกิดความเสียหายได้ เช่น ระบบหล่อเย็น 
ระบบหล่อล่ืน  เป็นตน้  

     ดงันั้น ไม่วา่จะอยูใ่นระดบัใดก็ตาม การท างานเหล่าน้ีจ  าเป็นจะตอ้งมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองไวใ้ช้งาน ส าหรับบทความฉบับน้ี จะกล่าวถึงการบ ารุงรักษาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีใช้
เคร่ืองยนตดี์เซล   เป็นตวัตน้ก าลงั 

 
รูปท่ี 2.21    เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองต่อเน่ือง(ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 
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     5. )   คุณลกัษณะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า   
 คุณลกัษณะของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีกล่าวถึง เป็นยี่ห้อ “DURAGEN” ขนาด 500 

KVA (400 KW) พิกดัแรงดนัไฟฟ้า 380/220  โวลต ์ 3  เฟส  4  สาย  ความเร็วรอบ 1500 รอบ/นาที 
(RPM)  

              5.1)   คุณลกัษณะทัว่ไป 
        เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขับ เค ล่ือนด้วยเคร่ืองยนต์ดี เซล  สามารถผลิต

ก าลังไฟฟ้ าได้อย่างต่อเน่ื อง  400 KW (500 KVA) ใน ส่วนของ Standby Power-Rating ตัว
เคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ต่อโดยตรงผา่น Flexible  Direct Coupling ติดตั้งอยูบ่นฐานเหล็ก
เดียวกนั และมีวสัดุรองรับท่ีแท่นเคร่ืองกบัฐานเพื่อกนัความสั่นสะเทือนพร้อมยดึแท่นเคร่ืองกบัฐาน
ใหแ้น่น มีสวติช์ตดัตอนอตัโนมติั (Circuit Breaker) เพื่อป้องกนัระบบไฟฟ้า 

            5.2)   คุณลกัษณะทางเทคนิค 
                     1.2.1 )  ตวัตน้ก าลงัเป็นเคร่ืองยนตดี์เซล ยี่ห้อ CUMMINS รุ่น KTA-19G3 ใช้

ส าหรับขับเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  มี ลูกสูบจ านวน 6 สูบ  4 จังหวะ  Turbocharged  and 
Aftercooled  ให้ก าลงัมา้ต่อเน่ืองในส่วนของ Standby  Power ท่ี 600  แรงมา้ (BHP) ท่ี 1500 รอบ/
นาที  เป็นเคร่ืองยนตท่ี์มีสมรรถนะสูง  

                    1.2.2)  ระบบระบายความร้อนมีหม้อน ้ ารังผึ้ ง และพดัลมระบายความร้อน 
พร้อม Guard เพื่อป้องกนัส่วนท่ีเคล่ือนไหว   

                    1.2.3)   มีอุปกรณ์ส าหรับควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองยนต ์
                    1.2.4)   มีระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง มีป๊ัมและหวัฉีดแบบ Direct Injection  
                    1.2.5)   ระบบสตาร์ตเคร่ืองยนตด์ว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ขนาด 24 โวลต ์

โดยใชแ้บตเตอร่ีเป็นแหล่งจ่ายพลงังาน 
                                 1.2.6)   ระบบไอเสียมีท่อเก็บเสียงชนิด Resident พร้อมท่ออ่อน (Flexible 
Tube) ส่วนท่ีอยูภ่ายในอาคารหุม้ฉนวน  และมีอลูมิเนียมหุม้รอบท่อเพื่อป้องกนัความร้อน 
                                 1.2.7)   ถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงมีความจุ 300 ลิตร   
                                 1.2.8)  มีระบบควบคุมความเร็วรอบของเคร่ืองยนตเ์ป็นแบบ Electric Govenor 
ให้ Speed Regulation ไม่เกิน ± 2 เปอร์เซ็นต์  จาก No Load ถึง Full Load และ  ± 0.25 เปอร์เซ็นต ์ 
ท่ีสภาวะความเสถียร 
                                 1.2.9 )  มีระบบส าหรับชาร์จไฟฟ้าเขา้แบตเตอร่ี ขณะเคร่ืองท างาน พร้อมมาตร
วดัชัว่โมงการท างานของเคร่ืองยนต ์มาตรวดัอุณหภูมิของน ้ าระบายความร้อนของเคร่ืองยนต ์มาตร
วดัแรงดนัน ้ามนัหล่อล่ืนของเคร่ืองยนต ์และมาตรวดัแรงดนัไฟฟ้า  
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             กรณีเคร่ืองยนตเ์กิดการผดิปกติเคร่ืองยนตจ์ะตดัการท างานเองโดยอตัโนมติั และมีสัญญาณ
แสดงท่ีชุดควบคุมและสามารถ Reset ให้อยูใ่นสภาวะปกติได ้โดยท่ีระบบตรวจสอบความผิดปกติ
ของเคร่ืองยนต ์ คือ ท่ีความดนัน ้ ามนัหล่อล่ืนต ่ากวา่ปกติ  อุณหภูมิของน ้ าระบายความร้อนสูงกว่า
ปกติและท่ีความเร็วรอบสูงเกินปกติ 
 
             6. )  ระบบการเร่ิมเดินเคร่ืองอตัโนมัติ (Automatic Start) มีลกัษณะการท างานดังนี ้  

       6.1)  Time delay on engine starting  
  เม่ือไฟฟ้าด้านแหล่งจ่ายไฟหลกั (Normal Source) ดบัลงหรือไฟมาไม่ครบทั้ง 3 

เฟส หรือแรงดันไฟฟ้าด้านแหล่งจ่ายไฟหลัก เฟสใดเฟสหน่ึงหรือทั้ ง 3 เฟส มีค่าต ่ ากว่า 70 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 วินาที (สามารถปรับตั้ งได้ตั้ งแต่ 1-10 วินาที)  เคร่ืองยนต์จะสตาร์ต
เคร่ืองยนตเ์องโดยอตัโนมติั 

       6.2 )  Automatic engine starting cycle  
    เม่ือเคร่ืองยนต์สตาร์ตเคร่ืองอตัโนมติัตามขอ้ 2.1  ในกรณีท่ีเคร่ืองยนต์สตาร์ต

คร้ังแรกไม่ติดระบบสตาร์ตเคร่ืองยนต์อตัโนมติั  จะสตาร์ตเคร่ืองยนต์ใหม่ติดต่อกนัอย่างน้อย 3 
คร้ัง  หากเม่ือสตาร์ตครบแลว้ เคร่ืองยนตย์งัไม่ติดเคร่ืองยนตจ์ะไม่สตาร์ตเคร่ืองอีก แต่จะมีสัญญาณ
ไฟแสดงท่ีช่อง Over Crank หลงัจากตรวจสอบแกไ้ขแลว้ให้กดปุ่ม Reset Over Crank สัญญาณไฟ
จะดบัไป และชุดสตาร์ตเคร่ืองยนตอ์ตัโนมติัจะสตาร์ตเคร่ืองยนตใ์หม่อีก  

        6.3)   Time Delay On Normal Source To Emergency Source 
      เม่ือเคร่ืองยนต์สตาร์ตติดแลว้ เคร่ืองยนต์จะวิ่งตวัเปล่าไปจนกว่าแรงดนัไฟฟ้า

ทางด้านแหล่งจ่ายไฟส ารอง (Emergency Source) จะสูงถึง 90 เปอร์เซ็นต์  ของ Rated Voltage 
ระบบ Transfers Switch จึงจะสั่งไฟจ่ายโหลดจากแหล่งจ่ายไฟส ารอง ทั้งน้ีนับตั้งแต่เคร่ืองยนต์
สตาร์ตติดจนกระทัง่แรงดนัไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟส ารอง สูงจนถึงค่าแรงดนัท่ีก าหนดไว ้10 วนิาที  

       6.4 )  Time Delay On Emergency Source To  Normal Source  
                  เม่ือไฟฟ้าทางดา้นแหล่งจ่ายไฟหลกัมาตามปกติเป็นเวลา 3 วินาที (ปรับตั้งได้

ตั้งแต่ 1-10 วนิาที) Transfers Switch  จึงจะสับไฟจ่ายโหลดไปทางดา้นแหล่งจ่ายหลกั  
       6.5 )  Time Delay for Engine cool off  
    เม่ือ  Transfer switch  สับไฟจ่ายโหลดไปทางด้านแหล่งจ่ายไฟหลกัตามปกติ

แลว้ เคร่ืองยนตจ์ะยงัคงวิง่ตวัเปล่าต่อไปอีกเป็นเวลา 5 นาที จึงจะดบัเคร่ืองยนตเ์องโดยอตัโนมติัใน
กรณีท่ีไฟฟ้าทางดา้นแหล่งจ่ายไฟหลกัเกิดดบัข้ึนอีกในขณะท่ียงัคงวิ่งตวัเปล่าอยู ่ Transfer switch  
ก็จะกลบัไปท างานตามขอ้ 2.3  ใหม่ทนัที 
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              7. )   AUTO TRANSFER SWITCH (ATS)   
          ATS  คือ อุปกรณ์ท่ีใชเ้ลือกทางเดินไฟฟ้าหรือเลือกแหล่งจ่ายไฟฟ้าซ่ึงจะท างานตาม
ระบบกลไกแบบอตัโนมัติ (Automation) โดยส่วนใหญ่มกัจะใช้เลือกแหล่งจ่ายระหว่างเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ากบัหมอ้แปลงไฟฟ้าหรือหมอ้แปลงไฟฟ้ากบัหมอ้แปลงไฟฟ้า  เป็นตน้ 

           7.1)  ชุดควบคุมของ Auto  Transfer  Switch (ATS)  
        มี  Mode Selector Switch 4 ต า แ ห น่ ง  ท่ี ใ ช้ ค ว บ คุ ม ก า ร ท า ง า น  คื อ 
AUTO,OFF,ENGINE RUN และ TEST การท างานต าแหน่งอตัโนมติั (AUTO)   
                                 7.1.1)   ระบบไฟของการไฟฟ้า (Main or Normal) ไม่มี ส่ิงผิดปกติ ไฟถูก
ส่งผา่น Transfer Switch ทางดา้น  Main ไปยงั Load โดยมีหลอดแสดง  Main on  Load 
                                 7.1.2)   เม่ือไฟ Main  ผิดปกติ เช่น  ขาดหายไปมาไม่ครบเฟส, แรงดนัต ่ากวา่ท่ี
ก าหนดไว้โดยการตรวจจับของ Under Voltage Sensing  Delay (ปรับตั้ งค่าได้ตั้ งแต่ 75 - 100 
เปอร์เซ็นต)์ หลงัจากผา่นช่วงระยะเวลา 3 วินาที  ตามท่ีตั้งไวใ้น Engine Start Timer (ปรับตั้งค่าได ้
0-10 วนิาที) ระบบควบคุมจะสั่ง สตาร์ตเคร่ืองยนต ์แต่ถา้ไฟ Main ผิดปกติไม่เกิน 3 วินาที  จะไม่มี
การสั่งสตาร์ตเคร่ืองยนต ์
                                  7.1.3)   เม่ือเคร่ืองยนตส์ตาร์ตแล้วและระบบท างานไดต้ามปกติ โดยมีแรงดนั
มากกว่า 85  เปอร์เซ็นต์  โดยการตรวจจบัของ Under Voltage Sensing Delay (ปรับตั้งค่าไดต้ั้งแต่ 
75 – 100 เปอร์เซ็นต์) ระบบควบคุมท างานต่อไปอีกประมาณ 10 วินาที (ปรับตั้งค่าไดต้ั้งแต่ 0 – 30 
วนิาที) ท่ีตั้งไว ้Normal To Emergency Time  เพื่อให้ระบบท างานไดค้งท่ี หลงัจากท่ีผา่นช่วงเวลาน้ี
แล้ว ระบบควบคุม ATS จะท าการสั่ง Open Switch ทางด้าน Main และ Close Switch ทางด้าน  
Generator ของ Transfer Switch เพื่อจ่ายโหลดท่ีส าคัญ ตามก าลังของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าโดยมี
หลอดแสดง “Gen To Load” 
                                  7.1.4)   เม่ือไฟ Main  กลับมาเป็นปกติ ระบบควบคุมท างานหน่วงเวลา
ประมาณ 3 นาที (ปรับตั้ งค่าได้ตั้ งแต่  1- 10 นาที) ตามท่ีตั้ งไวใ้น Emergency To Normal Time 
เพื่อให้ไฟ Main มาคงท่ีแน่นอนเม่ือผ่านช่วงเวลาน้ีแล้ว  ระบบควบคุมท าการสั่ง Open  Switch  
ทางด้าน  Generator และ Close Switch ท างด้าน  Main  ของ Transfer Switch  เพื่ อ จ่าย   Load  
ตามปกติ 
                                  7.1.5)   เม่ือระบบควบคุมการท างานตาม ขอ้ 3.1.4  แล้ว เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ยงัคงท างานต่อไปโดยไม่มีการจ่าย  Load ประมาณ 5 นาที  (ปรับค่าได ้ 1- 10 นาที)  ตามท่ีตั้งไวใ้น 
Engine Cooldown  Timer  เพื่อระบายความร้อนก่อนดบัเคร่ืองยนต ์ กรณีถา้ยงัไม่ผา่นช่วงเวลาน้ีไฟ  
Main เกิดผิดปกติระบบควบคุม    จะท าการสั่ง Open Switch ทางด้าน Main และ Close  Switch 
ทางดา้น Generator ของ  Transfer  Switch ทนัทีเพื่อจ่ายโหลด  
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     รูปท่ี 2.22  แสดงการท างานของ Auto  Transfer Switch (ATS) (ท่ีมา : ไชยชาญ หินเกิด, 2545) 

 
      8.  การบ ารุงรักษาชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า   
           8.1  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต ์

                       
ตารางท่ี 2.4  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ 

รายการตรวจสอบ ช่วงเวลาของการตรวจสอบ 
1. การตรวจสอบระดบัน ้ามนัหล่อล่ืน 
2. การตรวจสอบระดบัน ้าหล่อเยน็ในหมอ้น ้า 
3. การตรวจสอบระดบัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
4. การตรวจสอบระบบการหล่อเยน็ 
5. การตรวจสอบการร่ัวซึม 
6. การตรวจสอบคบัปล้ิง 
7. การตรวจสอบความตึงสายพาน 
8.   ทดสอบเดินเคร่ืองนาน 30 นาที 
9.   การตรวจสอบแบตเตอร่ี 
10.  การถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน 
11.  การเปล่ียนไส้กรองน ้ามนัหล่อล่ืน 
12.  การตรวจสอบสกรูของจุดต่อสายไฟ 
 

 
 
 
 
 
 
-  ตรวจสอบทุกวนั หรือ 20 ชัว่โมง 
    (ใชง้าน) 
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รายการตรวจสอบ ช่วงเวลาของการตรวจสอบ 
10.  การถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน 
11.  การเปล่ียนไส้กรองน ้ามนัหล่อล่ืน 
12.  การตรวจสอบสกรูของจุดต่อสายไฟ 
13.  การตรวจสอบท่อยางและเหล็กรัดท่อ 
14.  การตรวจสอบสภาพของสายพาน 
15.  การท าความสะอาดไส้กรองอากาศ 
16.  การเปล่ียนไส้กรองอากาศ 
17.  การเปล่ียนไส้กรองน ้ามนัเคร่ือง 
18.  การเปล่ียนถ่ายน ้าหล่อเยน็ 
19.  การถ่ายน ้าและข้ีตะกอนออกจากถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
20.  การปรับตั้งระยะห่างวาลว์ 

 

 
 
 
 
-  ตรวจสอบทุก 6 เดือน  ห รือ 500 
ชั่วโมง  ทุก  12 เดือน  หรือ 10 ,000  
ชัว่โมง 

 
8.2  การบ ารุงรักษาชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า                                      

 ตารางท่ี 2.5  การบ ารุงรักษาชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

รายการตรวจสอบ ช่วงเวลาของการตรวจสอบ 
1. ทดสอบเดินเคร่ืองสัปดาห์ละ 1 คร้ัง  เป็นเวลา 30 

นาที ผูใ้ชง้านควรควบคุมดูแลอยูต่ลอดเวลา วิธีการ
สตาร์ตเคร่ือง  การตรวจสอบและการเตรียมความ
พร้อมก่อนการเดินเคร่ือง  การตรวจสอบสภาวะ
การท างานและการดบัเคร่ืองจากคู่มือการใชง้าน 

2. ในขณะเดินเคร่ือง  ให้ เค ร่ืองก าเนิดจ่ายโหลด
ประมาณ 25% ของพิกัดเพื่อป้องกันไม่ให้เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้ามีการสะสมความช้ืนสูงเกินไป 

 3.  การตรวจสอบชตัดาวน์เซนเซอร์เม่ือเดินเคร่ืองยนต์
แล้ว โดยการต่อขั้วสายท่ีตวัเซนเซอร์กบัโครงเคร่ือง 
เพื่อตรวจสอบว่า มีการตอบสนองการดับเคร่ืองและ
แจง้หยดุขดัขอ้งหรือไม่ 

 
 
 
-  ท าการบ ารุงรักษาทุกสัปดาห์เพื่อเป็น
การเตรียมความพร้อมในกรณีไฟฟ้า
หลกัดบั 
-  ท าการบ ารุงรักษาทุก 12 เดือน  
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               9.  ข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์และสาเหตุ 

ขอ้ขดัขอ้ง สาเหตุจากระบบกลไก สาเหตุจากระบบเช้ือเพลิง 
1. เค ร่ือ งยนต์ส ต าร์ตไม่ ได ้

มอเตอร์สตาร์ตไม่ท างาน 
 
 

 

1. แบตเตอร่ีหมด 
2. เคร่ืองยนตไ์ม่ฟรี 
3. สวติช์มอเตอร์สตาร์ตเสีย 
4. สวติช์โซลินอยลเ์สีย 
5. มอเตอร์สตาร์ตเสีย 

 

2. เคร่ืองยนต์สตาร์ตไม่ได้  มา
จากท่ีมอเตอร์สตาร์ตหมุนชา้ 

 
 

 

1. แบตเตอร่ีไฟไม่เต็มเน่ืองจาก
ช ารุดหรือไฟไม่ชาร์จ 

2. ขั้ วต่อสายแบตเตอร่ีหลวม
หรือสกปรก 

3. มอเตอร์สตาร์ตเสีย 

 

3. เคร่ืองยนต์สตาร์ตไม่ได้แต่
มอเตอร์ท างานปกติ 

 
 

1. ตั้งจงัหวะฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
ผดิ 

2. ก าลงัอดัต ่า 
3. ไส้กรองอากาศอุดตนั 

1. น ้ ามันเช้ือเพลิงไม่ ข้ึน
ป๊ัม 

2. มีลมในระบบทางเดิน
เช้ือเพลิง 

3. กลไกเร่งฉีดไม่ท างาน 
4. หวัฉีดเสีย 

4. เคร่ืองยนตร้์อนจดั 
 
 
 

1. น ้าหล่อเยน็ร่ัว 
2. น ้ามนัหล่อล่ืนแหง้ 
3. สายพ าน ป๊ั มน ้ าข าดห รือ

หยอ่น 
4. หมอ้น ้ารังผึ้งอุดตนั 
5. เทอร์โมสแตตไม่ท างาน 
6. ตั้งจงัหวะฉีดจุดระเบิดผดิ 
7. ป๊ัมน ้าช ารุด 
8. เคร่ืองยนตห์ลวมมาก 
 9. วาลว์ร่ัว 
10.  ลูกสูบหลวม 
11.  ตั้งวาลว์ผดิ 
12. แหวนลูกสูบหกัหรือหลวม 

1. หวัฉีดเสีย 



37 
 

             ข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์และสาเหตุ (ต่อ) 

ขอ้ขดัขอ้ง สาเหตุจากระบบกลไก สาเหตุจากระบบเช้ือเพลิง 
5. เคร่ืองยนตมี์เสียงเคาะ 
 
 

 

1. ชาร์บละลายหรือหลวม 
2. บูชกา้นสูบเสีย 
3. แหวนลูกสูบหลวม 
4. สปริงวาลว์หกั 
5. ตั้งจงัหวะจุดระเบิดผดิ 

1. หั ว สู บ เสี ย   น ม ห นู
ติดขดั 

2. มีลมในระบบเช้ือเพลิง 

6. เคร่ืองยนตมี์ควนัด า 
 
 

 

1. ตั้ งส ก รู ส่ งน ้ ามัน ม าก เกิ น
ก าหนด 

2. ระบบเร่งฉีดน ้ ามนัของป๊ัมฉีด
คา้ง 

3. ก าลงัอดักระบอกสูบต ่า 

1. จงัหวะการท างานของ
ป๊ัมหวัฉีดผดิ 

2. หวัฉีดเสีย 
3. ป๊ัมหวัฉีดเสีย 

7. เคร่ืองยนตส์ตาร์ตแลว้ดบั 
 

 

1. วาลว์ร่ัวหรือคา้ง 
2. ตั้ งกัฟ เวอร์เนอร์ในจังหวะ 

เดินเบาผดิ 
 

1. มีลมในระบบ 
2. ป๊ัมส่งน ้ ามันเช้ือเพลิง

ขดัขอ้ง 
3. ไส้กรองน ้ามนัอุดตนั 
4. น ้ามนัหมดถงั 

8. เคร่ืองยนตไ์ม่มีก าลงั 
 
 
 

1. วาลว์ร่ัว 
2. ลูกสูบหลวม 
3. ตั้งวาลว์ผดิ 
4. แหวนลูกสูบหกัหรือหลวม 
5. ตั้งจงัหวะจุดระเบิดผดิ 
6. เคร่ืองยนตร้์อนจดั 

1. มีลมในระบบ 
2. ป๊ัมดูดน ้ ามนัเช้ือเพลิง

ช ารุด 
3. ไส้กรองน ้ามนัอุดตนั 
4. หวัฉีดช ารุด 
5. น ้ า มั น ใ น ถั ง ไ ม่

เพียงพอ 
6. ไ ส้ ก ร อ ง อ า ก า ศ

สกปรก 
7. กลไกเร่งน ้ามนัช ารุด 

8. เคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่สนิท 1. ตั้ งกัฟเวอร์เนอร์ในต าแหน่ง
เดินเบาผดิ 

2. จงัหวะจุดระเบิดผดิ 
3. วาลว์ร่ัว 

1.  มีอากาศในระบบ 
2. ไส้กรองน ้ามนัอุดตนั 
3. หวัฉีดช ารุด 
4. ป๊ัมดูดน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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                       10. ข้อขัดข้องของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  สาเหตุและวธีิแก้ไข 
   ตารางท่ี 2.7  ขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  สาเหตุและวธีิแกไ้ข 

ขอ้ขดัขอ้ง สาเหตุ วธีิแกไ้ข 
1. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่

จ่ายแรงดนัไฟฟ้า 
 

 

1.1 ฟิวส์ท่ีวงจรเรกกเูลเตอร์ขาด 
1 .2  เส้ น แรงแม่ เห ล็ ก ตกค้ า ง 
(Residual flux) ต ่ า เกิ น ไป  ห รือ 
หมดอ านาจแม่เหล็ก 
1.3 วงจรเรียงกระแสของตวัหมุน
(Rotating rectifier) ช ารุด 
1.4 ขั้ วต่อสายโหลด และขั้ วต่อ
ฟิลด ์(F+ และ F-) หลุดหรือหลวม 
1 .5  ส าย ต่ อ ออก ไป ยังโห ลด
ลัดวงจร หรือมีโหลดต่ออยู่ก่อน
สตาร์ตเคร่ืองยนต ์
1.6 ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์
ต ่ากวา่พิกดั 

1.1 เปล่ียนฟิวส์ใหม่ 
1 .2  ก ระ ตุ้น ให ม่ โด ยใช้ ไฟ ฟ้ า
กระแสตรงจากแบตเตอร่ี 12 โวลต ์
ท่ีเอ็กไซเตอร์(ขัว่ F+ และ F-) แล้ว
สังเกตุดูว่ามีแรงดันไฟฟ้าเกิดข้ึน
หรือไม่ 
1.3 ตรวจเช็คไดโอดและเปล่ียน
ใหม ่
1.4 ตรวจสอบขั้วต่อสายให้ถูกตอ้ง
และขนัใหแ้น่น 
1.5  ตรวจสอบและแก้ไขสาย ท่ี
ลดัวงจร หรือปลดโหลดออกก่อน 
1.6 ตรวจสอบความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนต์ให้ตรงกบัความเร็วรอบ
ของเคร่ืองก าเนิด 

2. แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วลด
ต ่าลงเม่ือจ่ายโหลด 

 
 

2.1 เกิดจุดบกพร่องท่ีแผงวงจร  
เรกกเูลเตอร์ 
2.2 โหลดท่ีขั้ วของเคร่ืองก าเนิด
ไม่สมดุล 
2.3 วงจรเรียงกระแสของตวัหมุน
ช ารุด  

2 .1  ต ร ว จ ส อ บ  แ ก้ ไ ข  ห รื อ      
เปล่ียนใหม่ 
2.2 แก้ไขโหลดให้ สม ดุล  ห รือ 
ใกลเ้คียงมากท่ีสุด 
2.3 ตรวจเช็คไดโอด และ เปล่ียน
ใหม่  

3. ขณะท างานมีเสียงดัง
ผดิปกติ 

 
 

3.1  โหลดไม่สมดุล  
3.2  อุปกรณ์เช่ือมต่อระหวา่งเพลา

หลวมไม่ไดร้ะดบั 
3.3  ช่องว่างระหว่างตัวหมุนกับ

ตวัท่ีอยู่กบัท่ีไม่เท่ากนัเกิดการ
เสียดสี 

3.1  ต รวจส อบ แก้ ไข โหลด ให้
สมดุลหรือใกลเ้คียงมากท่ีสุด 

3.2  ปรับอุปกรณ์เช่ือมต่อระหว่าง
เพลาใหม่ 

3.3  ตรวจสอบและท าบาลาน ซ์    
โรเตอร์ใหม่  
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ตารางที ่2.8  ขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ  สำเหตุและวธีิแกไ้ข(ต่อ) 

ขอ้ขดัขอ้ง สำเหตุ วธีิแกไ้ข 
 3.4  แกนเหล็กแผน่บำงหลวม 3.4  ขนัน๊อตใหแ้น่น 

4. มีควำมร้อนสูงกวำ่ปกติ 
และมีกล่ินไหมจ้ำกเคร่ือง
ก ำเนิด 
 

 

4.1 ท ำงำนเกินพิกดั 
4.2 โหลดไม่สมดุล 
4.3 ฟิวส์ต่อสำยไฟบำงตวัขำด 
4.4 กำรระบำยควำมร้อนไม่ดี 
4 .5  ฉ น ว น ช ำ รุ ด  ห รื อ เกิ ด
ลดัวงจรในขดลวดของสเตเตอร์ 
หรือโรเตอร์ 
4.6 ตลบัลูกปืนแตก 

4.1 วดักระแสแต่ละเฟสเทียบกับ
แผน่ป้ำย ถำ้เกินใหล้ดโหลดลง 
4.2 จดัโหลดใหส้มดุลใหม่ 
4.3 เปล่ียนฟิวส์ใหม่ 
4.4 ตรวจสอบใบพัดระบบอำกำศ
ทำงเข้ำและออกของลม ว่ำมีส่ิงใด
ปิดกั้นขวำงทำงลมหรือไม่ 
4.5 ใช้เมกเกอร์ตรวจสอบท ำควำม
สะอำด อำบวำนิชใหม่  หรือ พัน
ขดลวดใหม่ 
4.6 ตรวจสอบตลบัลูกปืนวำ่ หลวม
หรือแหง้ และเปล่ียนใหม่ 

5.แ ร ง ดั น ไ ฟ ฟ้ ำ มี เร ก
กูเลชัน่   ไม่ดี หรือแรงดนั
ไม่คงท่ี 
 

 

5.1 เกิดจุดบกพร่องท่ีแผงวงจร 
เรกกเูลเตอร์ 
5.2 ป รับ ส เต บิ ลิ ต้ี  (Stability)      
ไวไ้ม่ถูกตอ้ง  
5 .3  ป รับอัน เดอ ร์ส ปี ด  โป ร
เทคชัน่(Underspeed protection) 
5 .4  ว งจ ร เรี ย ง ก ระ แส ข อ ง
ตวัหมุนช ำรุด  

5 .1  ตรวจสอบ  ซ่ อมแซม  ห รือ
เปล่ียนใหม่ 
5.2 ปรับสเตบิลิต้ีใหม่ 
5.3 ปรับอนัเดอร์สปีดโปรเทคชั่น

ใหม่ 
5.4 ตรวจสอบไดโอดและเปล่ียน

ใหม่  

6.แรงดัน ไฟ ฟ้ ำสู งกว่ำ
พิกดั 

6.1 ป รับแต่งแรงดันไฟ ฟ้ ำ ท่ี 
AVR คลำดเคล่ือน 
6.2 มีคำปำซิเตอร์ต่อเป็นโหลด 
เพื่อแกเ้พำเวอร์แฟกเตอร์ 

6.1 ปรับแต่งแรงดันไฟฟ้ำท่ี AVR 
ใหม ่
6.2  ปลดคำปำซิเตอร์ออกจำกวงจร
ของเคร่ืองก ำเนิด 
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ตารางที ่2.9 ขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ  สำเหตุและวธีิแกไ้ข  (ต่อ) 

ขอ้ขดัขอ้ง สำเหตุ วธีิแกไ้ข 
7.  แรงดันไฟฟ้ำต ่ ำกว่ำ
พิกดั  
 

 

7.1  ป รับแต่งแรงดันไฟฟ้ ำท่ี 
AVR คลำดเคล่ือน  
7.2 กระแสวงจรฟีลดสู์ง 
 
7.3 โหลดท่ีขั้วของเคร่ืองก ำเนิด
ไม่สมดุล 

7.1 ปรับแต่งแรงดันไฟฟ้ำท่ี AVR 
ใหม ่
7.2 ฟีลด์คอยล์ลดัวงจร พนัขดลวด
ฟีลดค์อยลใ์หม่ 
7.3 แบ่งโหลดแต่ละเฟสให้สมดุล 
หรือใกลเ้คียงกนัมำกท่ีสุด 

     
      11. )   ข้อควรค านึงในการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า   

   11.1)   สถำนท่ีติดตั้ง (Location)  พิจำรณำถึงทิดทำงลมท่ีไหลเวียนเขำ้และออก
จำกหอ้ง ตอ้งห่ำงจำกสภำพแวดลอ้มท่ีมีฝุ่ นละออง สำรเคมี ส่ิงสกปกต่ำงๆ และควำมช้ืนสูง 

  11.2)   กำรออกแบบห้อง (Room Layout)  ปกติ ต้องมีพื้นท่ีรอบเคร่ืองก ำเนิด
ไฟฟ้ำอยำ่งนอ้ย 1.5-2 เมตร รอบเคร่ืองส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ พร้อมๆ กบัพื้นท่ี
ส ำหรับสำยไฟหลกั ท่อน ้ำมนั ท่อดกัลม รวมถึงท่อไอเสีย 

  11.3)   กำรระบำยอำกำศ (Room Ventilation) ต้องมีกำรระบำยอำกำศท่ีดี เพื่อ
ระบำยควำมร้อนสะสมในห้องและตวัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ โดยอำกำศจะไหลเวียนจำกดำ้นทำ้ยไป
ดำ้นหนำ้ ตอ้งมีช่องลมเขำ้และ ช่องลมออกท่ีเหมำะสมกบัขนำดของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ 

  11.4)   กำรสร้ำงฐำนติดตั้ ง (Foundation)  ต้องสำมำรถรับน ้ ำหนักของเคร่ือง
ก ำเนิดไฟฟ้ำไดท้ั้งชุด รวมทั้งแรงปฏิกิริยำท่ีเกิดจำกกำรสั่นของเคร่ือง ควรยกให้สูงประมำณ 10-15 
เซนติเมตร จำกพื้น แท่นรับควรจะใหญ่กวำ่ฐำนรับของเคร่ืองอยำ่งนอ้ย ดำ้นละ 200-400 มิลลิเมตร  

  11.5)  กำรติดตั้งท่อไอเสีย (Exhaust pipe) ท่อไอเสียควรจะสั้ น เท่ำท่ีสภำพของ
สถำนท่ีติดตั้งจะอ ำนวย และให้มีจ  ำนวนข้องอให้น้อยท่ีสุด ในกรณีต้องเดินยำวกว่ำ 10  เมตร 
จะตอ้งเพิ่มขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงท่อ โดยข้ึนอยูก่บัควำมยำวและจ ำนวนขอ้งอท่ีใช ้ 

     12.)   ข้อควรระวงัในการใช้งานเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  
12.1)   กำรใช้งำน  ไม่ควรใช้งำนชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำเกินพิกดัท่ีระบุไวใ้นแผ่น

ป้ำย (Name plate) ไม่ว่ำจะเป็นกำรใช้งำนในลักษณะชั่วครำว หรือ ถำวรก็ตำม อย่ำงไรก็ตำม
ส ำหรับกำรใชง้ำนต่อเน่ือง เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถรับโหลดเกินพิกดัไดป้ระมำณ 10 เปอร์เซ็นต ์
เป็นบำงขณะ 
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12.2)   แรงดนัไฟฟ้ำ  เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นส่วนซ่ึงผลิตก ำลงัไฟฟ้ำเพื่อจ่ำยใหก้บั
อุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ดงันั้นเพื่อควำมปลอดภยัในขณะใช้งำน ไม่ควรมอบหมำยให้ผูท่ี้มีควำมรู้ไม่
เพียงพอเป็นผูค้วบคุมดูแล และในกรณีท่ีมีกำรแกไ้ขขอ้บกพร่องต่ำงๆ ควรตะหนกัถึงแรงดนัไฟฟ้ำ
ท่ีอำจเป็นอนัตรำยต่อชีวิตเน่ืองจำกไฟฟ้ำดูด หรือ ไฟฟ้ำชอร์ต  ควรตรวจสอบระบบสำยไฟและ
สภำพของฉนวนหุม้สำยไฟอยำ่งสม ่ำเสมอ 

12.3)   ไอเสียเคร่ืองยนต ์ไอเสียของเคร่ืองยนตค์วรจะถ่ำยเทไดส้ะดวกในขณะใช้
งำนชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ มิฉะนั้นอำจเป็นอนัตรำยต่อสุขภำพได ้ 

12.4)   ถังเก็บน ้ ำมันเช้ือเพลิง ควรเก็บไวใ้นท่ีปลอดภัย และหลีกเล่ียงกำรเติม
น ้ ำมันในขณะชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำท ำงำน  กำรอำร์คหรือสปำร์คของไฟฟ้ำอำจท ำให้น ้ ำมัน
เช้ือเพลิงติดไฟได ้ 

12.5)   แบตเตอร่ี  พึงระมัดระวงัก๊ำซท่ีเกิดจำกกำรชำร์จ และดิสชำร์จของ
แบตเตอร่ี กำรตรวจดูระดบัน ้ ำกลัน่ในแต่ละเซลล์ กำรถอดสำยขั้วแบตเตอร่ีให้ถอดขั้วลบออกก่อน
เสมอ และกำรใส่ขั้วแบตเตอร่ีให้ใส่ขั้วลบหลงัสุด  เพื่อหลีกเล่ียงกำรอำร์คหรือลดัวงจรจำกกำรพลั้ง
มือในขณะขนัสกรู  
                    12.6)   เคร่ืองยนตส์ตำร์ตอตัโนมติั  ในกรณีท่ีชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำมีอุปกรณ์ออโตเม
ติค ทรำนสเฟอร์สวิตช์  (Automatic Transfer Switch)  เป็นส่วนประกอบเพื่อควบคุมกำรสตำร์ต
เคร่ืองยนตแ์ละจ่ำยไฟฟ้ำโดยอตัโนมติั ให้พึงระมดัระวงักำรสตำร์ตเคร่ืองยนตอ์ตัโนมติัโดยไม่รู้ตวั 
เพื่อหลีกเล่ียงเหตุกำรณ์ดงักล่ำว ในกำรตรวจสอบหรือแกไ้ขชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ จึงควรปิดสวิตช์
ชุดควบคุมดงักล่ำวพร้อมกบัปลดสำยออกจำกขั้วแบตเตอร่ีดว้ย  

12.7)   กำรตรวจซ่อมในขณะเดินเคร่ือง พึงระมดัระวงัส่วนท่ีหมุนหรือท ำงำนดว้ย
ควำมเร็วรอบสูงกำรพลำดพลั้งอำจเป็นอนัตรำยถึงขั้นสูญเสียอวยัวะบำงส่วนได ้ 

12.8)   กำรต่อสำย  กำรต่อสำยชุดเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำควรกระท ำเป็นล ำดบัขั้น คือ
ดบัเคร่ืองก่อนท ำกำรต่อสำย ตรวจสอบควำมเรียบร้อยแล้วจึงเดินเคร่ืองใหม่ กำรต่อสำยอุปกรณ์
ไฟฟ้ำท่ีไม่มีขั้ วต่อสำยหรือ ขั้ วเสียบท่ีปลอดภัย ควรปิดวงจรเบรกเกอร์ก่อนท ำกำรต่อสำย 
ตรวจสอบควำมเรียบร้อยก่อนจึงเปิดวงจรเบรคเกอร์เพื่อใชง้ำน  

    13.)   การพจิารณาเลอืกเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าใช้งาน 
13.1)   มำตรฐำนกำรผลิต   ควรเป็นเคร่ืองก ำเนิดท่ีไดรั้บกำรรับรองและผลิตตำม

มำตรฐำนสำกล   
                          13.2)  ควำมเร็วรอบของกำรหมุนจะข้ึนอยู่กบัจ ำนวนขั้วแม่เหล็กของขดลวดสเต
เตอร์ และควำมถ่ีของแรงดนัไฟฟ้ำ  (ประเทศไทย 50 Hz) เคร่ืองก ำเนิด  2  ขั้ว  ควำมเร็วรอบจะเป็น 
3,000  รอบต่อนำที  และเคร่ืองก ำเนิด  4  ขั้ว ควำมเร็วรอบจะเป็น  1,500  รอบต่อนำที   



42 
 

13.3)   ประเภทของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในกำรหมุนขบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำใช้น ้ ำมนั
ดีเซลหรือก๊ำซธรรมชำติ กำรต่อเพลำระหว่ำงตวัเคร่ืองยนต์กบัเคร่ืองก ำเนิดใช้ตลบัลูกปืนคู่  หรือ
ตลบัลูกปืนเด่ียว 

13.4)   เป็นเค ร่ืองก ำเนิดท่ี ใช้ เป็นแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำส ำรอง  ห รือจ่ำยไฟฟ้ำ
แบบต่อเน่ือง  หรือเป็นแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำหลกั 

13.5 )   ช นิดของโรเตอร์เป็นแบบขั้ วแม่ เหล็กยื่น   ห รือขั้ วแม่ เหล็ก เรียบ
ทรงกระบอก 

13.6)   ชนิดของตวักระตุน้ขดลวดสนำมแม่เหล็ก  ถำ้เป็นเคร่ืองก ำเนิดขนำดเล็กจะ
ใชก้ำรกระตุน้ดว้ยตวัเอง  (Self-excitation)  และถำ้เป็นเคร่ืองก ำเนิดขนำดใหญ่จะใชก้ำรกระตุน้จำก
ภำยนอก (Separately-excitation) และได้มีกำรพฒันำตวักระตุน้ชนิดแม่เหล็กถำวร (Pilot  exciter) 
เพื่อรักษำระดบัแรงดนัไฟฟ้ำใหค้งท่ีมำกท่ีสุด  
                           13.7)   ชั้นฉนวนของขดลวด  แต่ละชั้นของฉนวนจะมีอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนแตกต่ำง
กัน  มีชั้ น A, B, F,  และ H  ยกตัวอย่ำง  เช่น  ชั้ น  A  เม่ือเคร่ืองก ำเนิดท ำงำนส ำรองไฟฟ้ำค่ำ
อุณหภูมิท่ีก ำหนดเพิ่มข้ึน  85  องศำเซ็นตเ์ชียล 

13.8)   ก ำรควบ คุมแรงดันไฟ ฟ้ ำ  (Auto voltage regulation)  ต้อง เป็นตำม
มำตรฐำนสำกลท่ีก ำหนด  เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำท่ีดีจะตอ้งมีอตัรำกำรเปล่ียนแปลงของแรงดนัไฟฟ้ำ
จำกสภำวะท่ีไม่มีโหลดถึงสภำวะท่ีมีโหลดเต็มพิกดัมีเปอร์เซ็นต์ต ่ำ  กำรเปล่ียนแปลงของโหลด
เพิ่มข้ึนหรือลดลงจะตอ้งรักษำใหแ้รงดนัไฟฟ้ำคงท่ีเสมอ   

             13.9)   ควำมสำมำรถท ำงำนเกินพิกดัชัว่ครู่   โดยสำมำรถทนกระแสไฟฟ้ำได ้ 1.5  
เท่ำ   โดยรักษำแรงดนัไฟฟ้ำใหใ้กลเ้คียงกบัค่ำก ำหนดมำกท่ีสุด 

             13.10)   มีกำรทดสอบฉนวนขดลวดดว้ยไฟฟ้ำแรงสูง 
             13.11)   ควำมคงทนต่อควำมเร็วรอบเกินพิกัด   ค่ ำกระแสลัดวงจร  และ

กระแสไฟฟ้ำไม่สมดุลทั้ง  3 เฟส  ตอ้งเป็นตำมมำตรฐำนท่ีก ำหนด  
13.12)   มีประสิทธิภำพสูง  ปกติจะมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 88-93เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงข้ึนอยูก่บั

บริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองก ำเนิดนั้น 
จำกท่ีกล่ำวมำแล้ว เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำซ่ึงเป็นเคร่ืองจกัรท่ีมีควำมส ำคญัอย่ำงยิ่ง

ส่วนหน่ึงของโรงตน้ก ำลงัท่ีใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้ำ  เพื่อป้อนเขำ้สู่ระบบสำยส่งของกำรไฟฟ้ำ  จ่ำยไฟ
ใหก้บับำ้นพกัอำศยั  อำคำร  ส ำนกังำน และโรงงำนอุตสำหกรรม  และยงัใชเ้ป็นเคร่ืองส ำรองไฟฟ้ำ
ในกรณีท่ีไฟฟ้ำหลกัไม่สำมำรถจ่ำยไฟได้  และใช้กบังำนเฉพำะกิจต่ำงๆ  กำรพิจำรณำเลือกใช้
เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำจึงเป็นหน้ำท่ีของวิศวกร  หรือท่ีปรึกษำโรงงำนจะต้องเลือกให้ตรงตำม
วตัถุประสงค์ มีควำมเหมำะสมกับประเภทของงำน  ลักษณะกำรท ำงำนและระยะเวลำในกำร
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เดินเคร่ืองท ำงำนรวมทั้งกำรวำงแผนในกำรบ ำรุงรักษำเชิงป้องกนักำรบ ำรุงรักษำเชิงปรับปรุงแกไ้ข 
และกำรบ ำรุงรักษำตำมสภำพ เพื่อใหเ้คร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ ใชง้ำนไดเ้ตม็ประสิทธิภำพ  

                     มีลกัษณะเดียวกบัเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง ต่ำงกนัตรงท่ีปลำยสำยทั้งสองของ
ขดลวดต่อเข้ำกับแหวนทองแดง หรือ สลิปริง (Slip Ring) จึงน ำกระแสสลับท่ีให้ก ำเนิดบนตัว
น ำไปใชโ้ดยตรง ดว้ยกำรต่อผำ่นสลิปริง 

                      
 

รูปท่ี 2.23 แสดงหลกักำรของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบั (ท่ีมำ: ไชยชำญ หินเกิด, 2545) 
 

              2.3.7 สนามแม่เหลก็หมุนในขดลวด 
                     ให้ขดลวดอยูก่บัท่ีต่อปลำยทั้งสองเขำ้กบัขั้วของกลัวำนอมิเตอร์เม่ือท ำให้ขั้วแม่เหล็ก
กลบัไปกลบัมำภำยในขดลวดจะพบว่ำเข็มของกลัวำนอมิเตอร์แกว่งกลบัไปกลบัมำเช่นเดียวกนั
แสดงวำ่มีกระแสสลบัเกิดข้ึนบนขดลวด 
 

 
 

รูปท่ี 2.24  แสดงสนำมแม่เหล็กเคล่ือนท่ีไปมำภำยในขดลวดทองแดงเพื่อท่ีจะใหก้ ำเนิ 
แรงเคล่ือนไฟฟ้ำกระแสสลบั (ท่ีมำ: ไชยชำญ หินเกิด, 2545) 
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               กำรเหน่ียวน ำแม่เหล็กด้วยวิธีน้ีตรงขำ้มกบัขดลวดตดัผ่ำนสนำมแม่เหล็ก(ขดลวดหมุน) 
คือ ขดลวดอยูก่บัท่ีให้สนำมแม่เหล็กเป็นตวัหมุนตวัขดลวด แรงเคล่ือนไฟฟ้ำกระแสสลบัจะเกิดข้ึน
บนขดลวดซ่ึงอยูก่บัท่ีกำรเหน่ียวน ำแม่เหล็กไฟฟ้ำลกัษณะน้ีเป็นหลกักำรเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก ำเนิด
ไฟฟ้ำกระแสสลบั (Alternator) ขนำดใหญ่ท่ีใหก้ ำเนิดแรงดนัและก ำลงัไฟฟ้ำสูง 
               2.3.8 การค านวณแรงเคลือ่นไฟฟ้า 
                         แรงเคล่ือนไฟฟ้ำท่ีใหก้ ำเนิดขดลวดอำร์เมเจอร์ สำมำรถค ำนวณไดด้งัน้ี 
                                   E av   = VlB  (v)…………………….(2) 
 
              ก ำหนดให ้      E av    =  แรงเคล่ือนไฟฟ้ำเฉล่ีย 
                                      B     =  ควำมหนำแน่นของสนำมแม่เหล็ก (Wbm 2 = Vsm 2 =T) 
                                      L     =  ควำมยำวตวัน ำ(m) 
                                      V    = อตัรำควำมเร็วในกำรเปล่ียนค่ำสนำมแม่เหล็ก (m/s) 
 
              2.3.9  ชนิดของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                        เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
                         1.) เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดขั้วแม่เหล็กไฟฟ้ำกระตุน้ภำยใน (Separately Excited 
Generator) 
                         2.) เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดขั้วแม่เหล็กไฟฟ้ำกระตุน้ตวัเอง (Self Excited Generator) 
 แต่ละประเภท  ยงัแบ่งออกเป็น 3 ชนิดคือ 
                              2.1)  เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำขนำน (Shunt Genrator) 
                              2.2)  เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำอนุกรม (Series Generator) 
                              2.3 ) เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำผสม (Compound Generator) 
 
               2.3.10  ส่วนประกอบส าคัญของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                           เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำมีส่วนประกอบ 2 ส่วนคือ ส่วนท่ีอยูก่บัท่ี (Stator)  และส่วนท่ี
เคล่ือนท่ี (Rotor) 
                         1.) ส่วนท่ีอยูก่บัท่ีประกอยดว้ย 

           1.1) เปลือกหุม้หรือโครง (Field Frame หรือ York) 
           1.2) แกนขั้วแม่เหล็ก (pole Core) 
          1.3) ขดลวดสนำมแม่เหล็ก (Field Coil หรือ Field Winding) 
          1.4) แปรงถ่ำนและแบร่ิง (Brushes and Bearing) 
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           2.) ส่วนท่ีเคล่ือนท่ีประกอบดว้ย 
            2.1) แกนเหล็กอำร์เมเจอร์ (Armature core) 
            2.2) ขดลวดอำร์เมเจอร์ ( Armature Winding) 
            2.3) สลิปริง (Slip Ring) 
            2.4) คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) 

                    3.) เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำในรถยนต ์
ส ำหรับโครงงำนน้ีใชเ้คร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำในรถยนตเ์ป็นตน้แบบของเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำของกงัหนั
ลม ซ่ึงมีส่วนประกอบพื้นฐำนและกำรท ำงำนดงัน้ี 
                          3.1) โครงสร้ำงและหนำ้ท่ีอลัเตอร์เนเตอร์ มีส่วนประกอบพื้นฐำน ดงัต่อไปน้ี 
 

ตำรำงท่ี 2.10 แสดงส่วนประกอบและหนำ้ท่ีของแต่ละช้ินส่วน 
ส่วนประกอบ หนำ้ท่ี 

โรเตอร์ (Field coil) โรเตอร์จะสร้ำงแรงแม่เหล็ก ซ่ึงมีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่นตวัมนัอยู่
เม่ือหมุน กระแสไฟฟ้ำจะถูกสร้ำงข้ึนในสเตเตอร์ 

   

สเตเตอร์ (Armaturecoil) 

สเตเตอร์จะเป็นส่วนท่ีอยูก่ลบัท่ี ซ่ึงเม่ือโรเตอร์หมุนเส้นแรง
แม่เหล็กจะไหลผำ่นสเตเตอร์ และจำกกำรท่ีมีเส้นแรงแม่เหล็ก
ไหลผำ่นสแตอร์น้ีท ำให้เกิดมีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่นในขดลวดส
เตเตอร์ 

ไดโอด ไดโอดจะใชเ้ร็กติไฟล ์ เพื่อเล้ียงกระแสไฟฟ้ำจำกไฟจำก
กระแสสลบั (AD) ใหเ้ป็นไฟกระแสตรง (DC) 

แปลงถ่ำน และ Slip ring เป็นตวัท่ีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่นในขณะท่ี Rotor หมุนอยู ่
 

ใบพดั 

เน่ืองจำกไดโอดและขดลวดมีค่ำควำมตำ้นทำนควำมร้อนต ่ำ
ดงันั้นพดัลมจึงใชส้ ำหรับเป่ำเพื่อระบำยควำมร้อน ซ่ึงพดัลมจะ
ประกอบอยูภ่ำยในตวัของอลัเตอร์เรเตอร์ 

พลูเลย ์ ก ำลงัของเคร่ืองยนตจ์ะถูกส่งผำ่นมำทำงสำยพำนมำยงัพลูเลย ์
เพื่อส่งต่อไปยงัโรเตอร์ 

                         
หมำยเหตุ 1: อลัเตอร์เนเตอร์ คือ ช่ือท่ีใชส้ ำหรับเรียกเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง โดยพื้นฐำน
แลว้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ; ชนิดแรกคือ เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง(DC) ซ่ึงในปัจจุบนัไม่ค่อยจะ
นิยมกนัแลว้เน่ืองจำกมีส่ิงต่ำงๆ ดงัต่อไปน้ี 

                 1.) มีขนำดใหญ่และมีน ้ำหนกัมำก 
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                 2.) อำจเกิดควำมเสียหำยไดเ้ม่ือท ำงำนท่ีควำมเร็วรอบสูง 
                 3.) ไม่สำมำรถผลิตกระแสไฟฟ้ำไดเ้ม่ือท ำงำนรอบต ่ำ 
                 4.) จะตอ้งมีอุปกรณ์เพิ่มเติมพิเศษ เช่น คทัเอำท ์เป็นตน้ เพื่อท่ีจะท ำงำนได ้

ในทำงตรงขำ้มเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบั(AC) เม่ือเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงกบัเคร่ืองก ำเนิด
ไฟฟ้ำกระแสตรง(DC) เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบั (AC)จะไดเ้ปรียบกวำ่และช่ือท่ีใชเ้รียกเคร่ือง
ก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลบัน้ี คือ ”อลัเตอร์เนเตอร์” 
 

                        3.2)  ส่วนประกอบ 
                                อลัเตอร์เนเตอร์ มีใชอ้ยู ่ 3 ชนิดดว้ยกนั : แบบแรกเป็นแบบท่ีมีไดโอดประกอบ
อยูร่วมกนั  แบบท่ีสองไดน้ ำไดโอดมำจดัอยำ่งเป็นสัดส่วน และแบบท่ีสำมเป็นแบบท่ีน ำ IC เร็กกเูร
เตอร์มำประกอบอยูร่วมกนั 
 

 
                                                  

รูปท่ี 2.25 แสดงส่วนประกอบต่ำงๆ ของอลัเตอร์เนเตอร์ ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 
      
       1. Pulley assembly                                           2. Front cover 
       3. Front bearing                                               4. Rotor 
       5. Rear bearing                                                6. Stator 
       7. Through bearing                                          8. End cover 
       9. IC voltage regulator                                     10. Diode assembly 
       11. Rear cover 
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                 โครงสร้ำงของอลัเตอร์เนเตอร์ ไดถู้กสร้ำงท ำให้มีรูรอบๆโครงสร้ำงภำยนอกไวส้ ำหรับ
ระบำยอำกำศหลำยรู เพื่อประสิทธิภำพในกำรระบำยควำมร้อนให้ดียิ่งข้ึนและยงัสำมำรถทนต่อ
โคลน น ้ำ และสนิมไดเ้ป็นอยำ่งดี 
                 โรเตอร์ (Rotor Field coil) 
                 ขดลวดของโรเตอร์จะมีอ ำนำจแม่เหล็กไฟฟ้ำไดก้็ต่อเม่ือมีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่นตวัมนั
เองซ่ึงพอสรุปไดด้งัน้ี 
                          1.) ชุดขดลวดกบัชุดของ Rotor จะสวมติดกบัแกนเพลำ ซ่ึงมีชุดของเหล็กประกบ
สวมอยูห่วัทำ้ย 
                           2.) ชุดของ Slip ring 2 ตวั ซ่ึงต่ออยู่กบัชดลวด ติดกบัแกนเพลำ และมีแปรถ่ำนตวั 
สัมผสัอยูบ่นชุด Slip ring ถำ้ไม่มีชุดเหล็กประกอบหวัทำ้ยอยู ่ขั้วแม่เหล็กก็จะไม่เกิดข้ึน ในกรณีน้ี
กระแสไฟฟ้ำจะไม่สำมำรถเกิดข้ึนในขดลวดสเตเตอร์ 
                            3.) ซ่ีทองแดงแม่เหล็กท่ีสวมหัวท้ำยของขดลวด(Rotor) จะมีกำรเคล่ือนท่ีของ
สนำมแม่เหล็กเกิดข้ึน เม่ือกระแสไฟฟ้ำเขำ้ตวัขดลวดRotor 
                   สเตเตอร์ (Stator coil) 
                   ขดลวดสเตเตอร์ จะถูกจดัให้มีขดลวดข้ึน 3 ชุด โดยแต่ละชุดจะพนัเป็นขดตั้งแต่ 4 ถึง 8 
ขดโดยแต่ละขดจะต่อถึงกันท่ีจุดกลำง จ ำนวนขดลวดในวงจรของ Stator จะเท่ำกับจ ำนวนของ
แม่เหล็ก ท่ีสวมดำ้นหวัทำ้ยของ Rotor ขดลวดทั้ง 3 ชุด จะต่อปลำยรวมกนั 
               แปรงถ่ำน (Brushes) 
                เป็นตวัต่อกบัชุด Slip Ring โดยกำรสัมผสั (ซ่ึงจะมีควำมนุ่มนวลกวำ่ชุดแปลงดำ้นท่ีใชใ้น
คอมพิวเตอร์ไดชำร์จแบบ DC กระแสไฟจะไหลเขำ้ในขดลวด Rotor โดยผ่ำนแปลงถ่ำน และ Slip 
Ring เท่ำนั้น อุปกรณ์ท่ีใชท้  ำแปลงถ่ำนคือ แท่งคำร์บอน หรืออยำ่งอ่ืนท่ีสำมำรถใชท้ดแทนกนัได ้
 

                2.4 ขดลวด (Coil) 
                ขดลวดอำร์เมเจอร์ (Armature Winding) เป็นขดลวดทองแดงท่ีตอ้งกำรให้ก ำเนิดพลงังำน
ไฟฟ้ำ  เม่ือให้หมุนตวัสนำมแม่เหล็กด้วยกำรใส่ไวใ้นสล็อตของแกนอำร์เมเจอร์ขณะท่ีแกนอำร์
เมเจอร์หมุนขดลวดท่ีใส่ไวร่้องสล็อต จะตดัสนำมแม่เหล็กให้ก ำเนิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ำคือ เส้นลวดท่ี
น ำมำพดัขดเป็นวง เพื่อใชง้ำนเฉพำะอยำ่ง ไดแ้ก่ 
                 1.) พลงังำนของสนำมแม่เหล็กท่ีเกิดจำกกำรส่งกระแสไฟฟ้ำสลบัไหลผ่ำนขดลวดจะ
สำมำรถเหน่ียวน ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำสลบัในขดลวดอีกอนัท่ีอยูใ่กลเ้คียงได ้ซ่ึงเป็นหลกักำรท่ีเรำ
น ำมำใชห้มอ้แปลง 
                 2.) เรำใชข้ดลวดมำเป็นเสำอำกำศวทิย ุA.M. ในกำรรับสัญญำณแม่เหล็กไฟฟ้ำได ้
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                 3.) ขดลวด จ ำท ำหน้ำท่ีหน่วงหรือต้ำนกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็ว (Rapid Change) 
ของสัญญำณกระแสสลบัท่ีไหลผำ่นตวัมนั แต่จะยอมใหไ้ฟฟ้ำผำ่นสะดวก 
                 4.) ถ้ำเรำต่อให้ควำมต้ำนทำนระหว่ำงขั้ วทั้ งสองของขดลวดมีค่ำสูงขดลวดจะเพิ่ม
สัญญำณริงก้ิง (Ringing) เขำ้กบัคล่ืนส่ีเหล่ียมท่ีผำ่นตวัมนั 
                 5.) นอกจำกน้ีเรำยงัใช้ขดลวดเป็นตวักรองสัญญำณ เพื่อเลือกควำมถ่ีให้ผ่ำนได้เฉพำะ
ยำ่นควำมถ่ีท่ีเรำตอ้งกำร 
                 2.4.1 กำรต่อขดลวดแบบสตำร์ 
                          กำรต่อขดลวดแบบสตำร์ มีกำรต่อเป็นลกัษณะท่ีน ำปลำยของขดลวดทั้ง 3 ขดต่อ
รวมกนั(Star Point ) ส่วนตน้ของลวดทั้งหมดจะต่อเขำ้กบัระบบสำยส่งหรือสำยจ ำหน่ำยเพื่อจ่ำย
โหลดต่อไป 
                2.4.2 กำรต่อขดลวดแบบเดลตำ้ 
                         กำรต่อขดลวดแบบเดลตำ้มีลักษณะกำรต่อของขดลวดเป็นปลำยต่อกับต้น แล้ว
กลบัมำบรรจบท่ีขดลวดเดิมเป็นวงรอบ 
 
บทสรุปในการต่อขดลวดแบบสตาร์และแบบเดลต้า 
ตำรำงท่ี 2.11 กำรต่อขดลวดแบบสตำร์แบบเดลตำ้ 
กำรต่อขดลวดแบบสตำร์ กำรต่อขดลวดแบบเดลตำ้ 
1.กำรก ำเนิดแรงดนัมี 2 ระดบัคือแรงดนั (E p ) 

และแรงดนัระหวำ่งสำย ( E
L
) 

1.กำรก ำเนิดแรงดนัมีระดบัเดียว 

2.แรงดนัระหวำ่งสำยมีค่ำเท่ำกบัเท่ำของ
แรงดนัท่ีเฟส 

2.แรงดนัระหวำ่งสำยมีค่ำเท่ำกบัแรงดนัระหวำ่ง
เฟส 

3.กระแสท่ีสำยมีค่ำเท่ำกบักระแสท่ีเฟส 3.กระแสท่ีสำยมีค่ำเท่ำกบั เท่ำของกระแสท่ีเฟส 
 

              2.5 ไดโอด (DIODE) 
              เป็นอุปกรณ์สำรก่ึงตวัน ำตวัแรกท่ีถูกสร้ำงข้ึน จะประกอบดว้ยซิลิกอนแบบ P และ N อยำ่ง
ละชั้น โดยขั้นคำโทดจะเป็นซิลิกอนแบบ N และขั้นอำโนดเป็นซิลิกอนแบบ P มีลกัษณะโครงสร้ำง
และสัญลกัษณ์ดงัรูป 
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รูปท่ี 2.26 แสดงโครงสร้ำงและสัญลกัษณ์ของไดโอด ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 

 
                2.5.1 ไดโอดชนิดจุดสัมผสั (Point – contact diode) ไดโอดชนิดน้ีเกิดจำกกำรน ำสำร
เยอรมนัเนียมชนิด N มำแลว้อดัสำยเล็กๆซ่ึงเป็นลวดพลำตินมั (Platinum) เส้นหน่ึงเขำ้ไปเรียกวำ่
หนวดแมว จำกนั้นจึงใหก้ระแสค่ำสูงๆไหลผำ่นรอยต่อระหวำ่งสำยและผลึก จะท ำใหเ้กิดสำรชนิด 
P ข้ึนรอบๆรอยสัมผสัในผลึกเยอรมนัเนียมดงัรูป 

 

รูปท่ี 2.27 แสดงไดโอดชนิดจุดสัมผสั ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 

                2.5.2 ไดโอมชนิดหัวต่อ P-N (P-N junction diode) เป็นไดโอดท่ีสร้ำงข้ึนจำกกำรน ำสำร
ก่ึงตวัน ำชนิด N มำแลว้แร่อนุภำคอะตอมของสำรบำงชนิดเขำ้ไปในเน้ือสำร P ข้ึนบำงส่วน แลว้จึง
ต่อขั้นออกใชง้ำนไดโอดชนิดน้ีมีบทบำทในวงจรอิเล็คทรอนิคส์และมีใชง้ำนกนัอยำ่งแพร่หลำย 

 
 

รูปท่ี 2.28 แสดงไดโอดชนิดหวัต่อ P-N ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 
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                      หลกักำรท ำงำน กระแสไฟฟ้ำตรงท่ีผลิตข้ึนท่ีขดลวดสเตเตอร์เป็นไฟฟ้ำกระแสสลบั
จะตอ้งมีกำรแปลงเป็นไฟฟ้ำกระแสตรง เพื่อท่ีจะใช้ชำร์ตไฟเขำ้แบตเตอร่ีไดโอดท ำหน้ำท่ีแปลง
ไฟฟ้ำกระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรง 
 

 
 

รูปท่ี 2.29 แสดงกำรติดตั้งไดโอดในรถยนต ์( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 
 

2.6 แบตเตอร่ี (Battery) 
                 แบตเตอร่ีท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัเก็บประจุพลงังำนไฟฟ้ำท่ีผลิตไดจ้ำกพลงังำนกงัหนัลมไวใ้ช้
เวลำท่ีตอ้งกำร เช่น เวลำท่ีไม่มีลมพดัหรือน ำแบตเตอร์ร่ีไปประยกุตใ์ชง้ำนอ่ืนๆแบตเตอร์ร่ีมีหลำย
ชนิดและหลำยขนำดใหเ้ลือกใชง้ำนตำมควำมเหมำะสมตำมตอ้งกำรแลว้แต่ลกัษณะของงำนท่ีจะน ำ
แบตเตอร่ีไปใช ้

 
รูปท่ี 2.30 แสดงแบตเตอร่ีขนำด 125 Ah ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 
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                                      รูปท่ี 2.31 แสดงแบตเตอร่ีขนำด 85 Ah ( ท่ีมำ : ชชัวำล ผลเจริญ, 2542) 
 
                    แบตเตอร่ี เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถเปล่ียน พลงังำนเคมีท่ีเก็บไวเ้ป็นพลงังำนไฟฟ้ำไดมี้
กำรคน้พบวำ่ มีกำรใชแ้บตเตอร์ร่ีตั้งแต่สมยั บำบิโลเนียน เม่ือประมำณ 500 ปีก่อนคริสตศกัรำช แต่
แบตเตอร่ีท่ีใชใ้นปัจจุบนั เป็นกำรคน้ควำ้ทดลองของนกัวิทยำศำสตร์เม่ือ 200 ปีท่ีแลว้ ซ่ึงแบ่งตำม
ลกัษณะของกำรใชง้ำนไดเ้ป็น 4 ชนิดดงัน้ี 
                   2.6.1 แบตเตอร์ร่ีปฐมภูมิ (primary Cell) เซลล์แบบน้ีปฏิกิริยำเคมีท่ีเกิดข้ึนในขณะท ำ
กำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำจะกระท ำต่ออิเล็กโทรดอนัหน่ึงจนสึกกร่อนไปปกติแลว้จะเกิดข้ึนกบัขั้วลบ
(Negative) เป็นแบตเตอร์ร่ีท่ีเม่ือผำ่นกำรใชแ้ลว้ไม่สำมำรถน ำกลบัมำชำร์จประจุเพื่อกลบัมำใชใ้หม่
ได ้หรือท่ีมกัเรียกกนัวำ่ “ถ่ำน” มีอยูห่ลำยชนิด เช่น ถ่ำนอลัคำไลน์ ถ่ำนลิเทียม เป็นตน้ แบตเตอร์ร่ี
แบบน้ีมีหลำยขนำด ใช้ในวิทยุ นำฬิกำเก็บพลงังำนไดสู้ง อำยุกำรใช้งำนสูง แต่เม่ือถูกใช้หมดจะ
กลำยเป็นขยะมลพิษ 
                   2.6.2 แบตเตอร์ร่ีทุติยภูมิ (Secondary Cell) เซลล์ชนิดน้ีขณะท ำกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ
ออกปฏิกิริยำเคมีจะท ำให้อิเล็กโทรดเปล่ียนสภำพไปจำกเดิม แต่เม่ือท ำกระประจุไฟฟ้ำตวัใหม่ โดย
กำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสตรงผำ่นเขำ้ไปในเซลลใ์นทิศทำงตรงกนัขำ้มกบักำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ ออกจำก
เซลลท์  ำใหแ้ผน่อิเล็กโทรดกลบัคืนสู่สภำพเดิมได ้และพร้อมท่ีจะจ่ำยก ำลงัไฟฟ้ำ ออกเพื่อใชง้ำนได้
ต่อไป เป็นแบตเตอร์ร่ีท่ีเม่ือผำ่นกำรใชแ้ลว้สำมำรถน ำกลบัมำชำร์จประจุเพื่อกลบัมำใชใ้หม่ได ้เช่น 
แบตเตอร่ีรถยนต ์แบตเตอร่ีมือถือ และถ่ำนรุ่นใหม่ๆ เป็นตน้ 
                   2.6.3 แบตเตอร์ร่ีเชิงกล เป็นแบตเตอร่ีท่ีเม่ือผ่ำนกำรใช้แล้วน ำกลบัมำชำร์จประจุเพื่อ
กลบัมำใช้ใหม่ไดโ้ดยกำรเปล่ียนขั้วอิเล็กโทรดขั้วลบของแบตเตอร์ร่ีท่ีใช้งำนแล้วซ่ึงท ำให้มีกำร
ชำร์จประจุอยำ่งรวกเร็ว เช่นแบตเตอร่ีชนิดอลูมิเนียม-อำกำศ 
                   2.6.4 แบตเตอร่ีผสม เป็นแบตเตอร์ร่ีท่ีมีเซลล์ของเช้ือเพลิงผสมอยู่ โดยขั้วอิเล็กโทรด
ขำ้งหน่ึงเป็นก๊ำชและอีกขำ้งหน่ึงเป็นขั้วของตวัมนัเอง เช่นแบตเตอร่ีชนิดซิงค-์โบรมีน ปัจจุบนันิยม
ใชง้ำนทั้งแบตเตอร่ีปฐมภูมิและทุติยภูมิ ซ่ึงส่วนใหญ่มีตะกัว่เป็นส่วนประกอบท่ีมีครำบเป็นพิเศษ
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และผลเสียต่อสภำพแวดล้อม แบตเตอร่ีท่ีเขำ้มำทดแทนแบตเตอร่ีตะกัว่ ในอนำคตสำมำรถแบ่ง
ออกเป็น 4 ประเภทไดแ้ก่ 
                            1.) แบตเตอร่ีชนิดนิกเกิล-แคดเมียม (Nicd) แบตเตอร่ีชนิดน้ีมีรำคำแพงกว่ำ
แบตเตอร่ีตะกัว่แต่สำมำรถชำร์จไดม้ำกคร้ังกวำ่ และอำยใุชง้ำนยำวนำน 
                            2.) แบตเตอร์ร่ีชนิดโซเดียม-ซลัเฟอร์ (Nas) เป็นแบตเตอร์ร่ีท่ีมีควำมหนำแน่นของ
พลงังำนต ่ำ รำคำแพง สำมำรถใชง้ำนไดท่ี้อุณหภูมิสูงข้ึน 350 องศำ 
                            3.) แบตเตอร์ร่ีชนิดซิงค-์โบรมีน (ZnBr) เป็นแบตเตอร์ร่ีท่ีใหแ้รงดนัไฟฟ้ำสูงรำคำ
ถูก อำยกุำรใชง้ำนท่ียำวนำน เหมำะส ำหรับใชก้บัรถไฟฟ้ำ แต่มกัมีปัญหำจำกกำรร่ัวของประจุท่ีเก็บ 
และก๊ำซโบรมีนเป็นก๊ำซท่ีอนัตรำย 
                            4.) แบตเตอร์ร่ีชนิดวำเนเดียม-รีด็อก (Vanadium-Redox) แบตเตอร์ร่ีแบบน้ี
สำมำรถชำร์จประจุไดท้นัท่ีเพียงแค่เปล่ียนอิเล็กโทรไลต ์มีอำยุกำรใช้งำนท่ียำวนำน อตัรำยกำรร่ัว
ของประจุต ่ำ 
                        5.) อำยกุำรท ำงำนของแบตเตอร่ี   กำรท ำงำนของแบตเตอร่ีในระบบกงัหนัลมข้ึนอยู่
กบัปัจจยัต่ำงๆ ต่อไปน้ีคือ 
                             5.1) ขนำดของแบตเตอร่ี เป็นส่ิงก ำหนดค่ำใชจ่้ำยของระบบ 
                             5.2) อุณหภูมิของแบตเตอร่ี ข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีติดตั้ง และอำคำรเก็บแบตเตอร์ร่ี 
                             5.3) อตัรำกำรจ่ำยไฟฟ้ำแบตเตอร่ี ข้ึนอยูก่บัขนำดของโหลด 
                             5.4) กำรเปล่ียนแปลงควำมเขม้รังสีแสงอำทิตยเ์กิดข้ึนทุกวนัและฤดูกำล 
                             5.5) แบตเตอร่ีแบบนิเกิล - แคดเมียม จะมีรำคำสูงกว่ำและมีประสิทธิภำพเชิง
พลงังำนต ่ำกวำ่และมีขีดจ ำกดัอุณหภูมิกำรท ำงำนสูงสุดเท่ำกบั 40 องศำ ท ำให้ควรใชแ้บตเตอร่ีแบบ
น้ีกบับำงระบบเท่ำนั้น 
                   2.6.5 กำรต่อวงจรไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี 
                          กำรต่อวงจรไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีตอ้งพยำยำมออกแบบให้ขนำดสำยไฟท่ีใชภ้ำยใน
อำคำรเก็บแบตเตอร่ีเล็กท่ีสุดเท่ำท่ีเป็นไปได ้กำรออกแบบอำจไม่ตอ้งพิจำรณำค่ำแรงดนัไฟฟ้ำลดท่ี
เกิดจำกสำยไฟและกำรต่อเช่ือมวงจรไฟฟ้ำระหว่ำงกังหันลมเรำอำจค ำนวณค่ำกระแสสูงสุดได้
โดยตรงแต่กำรค ำนวณค่ำแรงดนัไฟฟ้ำลดจะมีควำมซับซ้อนมำกกว่ำเน่ืองจำกเรำไม่สำมำรถหำค่ำ
ควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำท่ีเกิดจำกกำรต่อสำยไฟเขำ้กบัขั้วต่อสำยไฟได ้ปัญหำท่ีเกิดต่อมำคือควำมยำว
ของสำยไฟระหวำ่งสตริงของเซลลแ์บตเตอร์ร่ีหรือกำรต่อวงจรไฟฟ้ำของระบบแบตเตอร์ร่ีขนำดเขำ้
กบัแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำใชป้ระจุไฟฟ้ำ กำรประจุไฟฟ้ำแก่แบตเตอร์ร่ีหรือเซลลท่ี์มีขนำดไม่เท่ำกนัอำจ
ท ำให้เกิดกำรประจุไฟฟ้ำเกินหรือต ่ำกว่ำค่ำพิกัดของแบตเตอร่ีท่ีติดตั้งประกอบอยู่ในระบบกำร
ประจุไฟฟ้ำเกินพิกดัท ำใหน้ ้ำท่ีอยูใ่นแบตเตอร่ีระเหยไปและเกิดแก๊สไฮโดรเจนข้ึน ซ่ึงอำจท ำใหเ้กิด
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ควำมเสียหำยแก่แบตเตอร่ีเกิดลุกไหมห้รือแบตเตอร่ีระเบิดกำรประจุไฟฟ้ำต ่ำกวำ่พิกดัจะท ำให้เกิด
ซัลเฟชนัและควำมจุของไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีลดต ่ำลงแบตเตอร์ร่ีไม่สำมำรถจ่ำยพลงังำนไฟฟ้ำได้
เพยีงพอต่อควำมตอ้งกำรของโหลด 
                    2.6.6 กำรใชง้ำนระบบแบตเตอร่ี 
                            โดยปกติแบตเตอร์ร่ีในระบบกงัหันลมมกัเป็นแบตเตอร่ีตะกัว่กรดแบบมีฝำปิด
และแบตเตอร่ีตะกัว่แบบมีวำล์วควบคุม (Valve-Regulated Lead-Acid Battery, VALA) แบตเตอร่ี
เป็นอุปกรณ์เก็บสะสมพลงังำนในรูปไฟฟ้ำเคมี ภำยในประกอบดว้ยสำรละลำยกรดซลัฟูริกแบบเจือ
จำงแบตเตอร่ีอำจระเบิดได ้ซ่ึงมีสำเหตุมำจำกกำรผสมของแก๊สไฮโดรเจนกระแสไฟฟ้ำลดัวงจรของ
แบตเตอร์ร่ีมีค่ำสูงหลำยพนัแอมแปร์ กำรใช้งำนแบตเตอร์ร่ีควรระมดัระวงัอนัตรำยท่ีเกิดจำกศกัด์ิ
ไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีกำรออกแบบให้มีกำรติดตั้งเคร่ืองมือวดัอยำ่งเหมำะสมเพื่อควำมปลอดภยัควำม
สะดวกต่อกำรใช้งำนติดตั้ง แบตเตอร่ีแบบตะกัว่กรดควรก ำหนดสัญญำลกัษณ์ของอำคำรระบบ
ไฟฟ้ำและระบบป้องกนัเพลิงไหมใ้ห้สัมพนัธ์กบัระบบของสำธำรณะ อำคำรของรัฐ หรืออำคำรใน
ทอ้งถ่ินผูผ้ลิตแบตเตอร่ีควรแนะน ำเก่ียวกบักำรติดตั้งและกำรซ่อมบ ำรุงแบตเตอร่ี 
                   ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบแบตเตอร่ีอนัตรำยท่ีเกิดกบัระบบแบตเตอร่ี
อำจเกิดจำกสำเหตุต่ำงๆ คือ อนัตรำยจำกไฟฟ้ำ สำรเคมีและเพลิงไหม้ ซ่ึงสำมำรถลดอนัตรำย
เหล่ำน้ีไดด้ว้ยวธีิกำรออกแบบและใชง้ำนแบตเตอร์ร่ีอยำ่งเหมำะสมมีรำยละเอียดดงัน้ี 
                          1.)  กำรแสดงเคร่ืองหมำยปลอดภยัชนิดต่ำงๆ คือ อำคำร ไฟฟ้ำ และเพลิงไหม ้โดย
ก ำหนดเคร่ืองหมำยตำมขอ้ก ำหนดของรัฐและทอ้งถ่ินนั้นๆ ซ่ึงตอ้งก ำหนดใหเ้ป็นมำตรฐำนเดียวกนั 
                          2.)  ก ำหนดระยะช่องว่ำงระหว่ำงแบตเตอร่ีให้ไดเ้หมำะสม มีพื้นท่ีระบำยลมอยำ่ง
เพียงพอเพื่อป้องกนักำรสะสมของแก๊สไฮโดรเจนและกระจำยควำมร้อนไดอ้ยำ่งรวดเร็ว 
                          3.)  กำรออกแบบป้องกันกำรลัดวงจรไฟฟ้ำของสำยไฟท่ีต่อกับประจุต่อเช่ือม
สตริงจข์องแบตเตอร่ีท่ีต่อขนำนกนั 
                          4.)  มีช่องระบำยอำกำศเล็กๆ ส ำหรับแบตเตอร่ี 
                          5.) มีกำรชดเชยอุณหภูมิด้วยวิธีกำรควบคุมแรงดนัไฟฟ้ำส ำหรับกำรประจุไฟฟ้ำ
แบตเตอร์ร่ี 
                          6.) ระบบตดักระแสไฟฟ้ำส ำหรับประจุไฟฟ้ำแบตเตอร่ีเม่ืออุณหภูมิของแบตเตอร่ี
สูงกวำ่อุณหภูมิของอำกำศหรืออุณหภูมิของแบตเตอร่ีสูงกวำ่อุณหภูมิสูงสุดส ำหรับประจุแบตเตอร่ี
ท่ีก ำหนดโดยบริษทัผูผ้ลิตแบตเตอร่ี 
                          7.) หุ้มฉนวนพื้นผิวบริเวณติดตั้งแบตเตอร่ี เพื่อลดโอกำสท่ีจะเกิดควำมเสียหำยต่อ
สำยกรำวด์และติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัควำมบกพร่องของสำยกรำวด์ ภำชนะท่ีใช้กบัแบตเตอร่ีควร
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เป็นฉนวนไฟฟ้ำและมีกำรต่อสำยกรำวด์ของชั้นวำงแบตเตอร่ีท่ีเป็น โลหะเพื่อควำมปลอดภยัของ
เจำ้หนำ้ท่ี 
                          8.)  กำรบ ำรุงรักษำแบตเตอร่ีตอ้งด ำเนินกำรตำมค ำแนะน ำของบริษทัผูผ้ลิตและ
จะตอ้งด ำเนินกำรก ำจดัสำรละลำยอิเล็กโตรไลทท่ี์หกและขงัอยูบ่นพื้นออกใหห้มด 
                          9.)  ภำชนะบรรจุแบตเตอร่ีต้องทนทำนต่อกำรกัดกร่อนของสำรท่ีใช้ท ำควำม
สะอำด 
                         10.) จัดเตรียมอุปกรณ์ รักษำควำมปลอดภัยแก่เจ้ำหน้ำท่ี  ได้แก่ ภำชนะท่ีใส่
สำรละลำยท่ีหกฝักบวัอำบน ้ำ อ่ำงลำ้งหนำ้ และอุปกรณ์ดบัเพลิงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรติดตั้งและกำร
ซ่อมบ ำรุงควรมีฉนวน 
                  
                   2.6.7  กำรท ำงำนของแบตเตอร่ี 
                             แบตเตอร์ร่ีเป็นแหล่งก ำลงัไฟฟ้ำกระแสตรงค่ำสูงมำก กระแสไฟฟ้ำท่ีแบตเตอร่ี
จ่ำยไดข้ณะท่ีเกิดควำมเสียหำยจะข้ึนอยู่กบัควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีและควำมตำ้นทำน
ไฟฟ้ำของวงจรไฟฟ้ำท่ีอยู่กบัแบตเตอร่ี ถ้ำควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำของวงจรไฟฟ้ำมีค่ำต ่ำมำกและ
ระบบแบตเตอร่ีมีขนำดใหญ่อำจจ่ำยกระแสไฟฟ้ำได้สูงถึง 4000 แอมแปร์ ในเวลำไม่ก่ีวินำที
แบตเตอร่ีจะเก็บสะสมพลังงำนไฟฟ้ำในรูปของกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีขั้วไฟฟ้ำ(แผ่นเพลท) ของ
แบตเตอร่ี พลงังำนไฟฟ้ำท่ีแบตเตอร่ีสำมำรถจ่ำยไดจ้ะข้ึนอยูก่บัปริมำณพลงังำนเคมีท่ีเก็บสะสมอยู่
ในแบตเตอร่ีและควำมสำมำรถในกำรเปล่ียนพลังงำนเคมีเป็นพลงังำนไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีกำร
ลดัวงจรไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีจะท ำให้ค่ำกระแสไฟฟ้ำเพิ่มข้ึนและค่ำแรงดนัไฟฟ้ำลดลงอยำ่งลวดเร็ว
ในสภำวะน้ีท ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำไหลสูงข้ึนอย่ำงรวดเร็วจนถึงระดบัสภำวะคงตวัส่ิงท่ีเกิดข้ึน
ตำมมำภำยใตส้ภำวะเง่ือนไขกำรลดัวงจรมีดงัน้ี 
                              1.)  กำรเปล่ียนแปลงทำงไฟฟ้ำเคมีแบตเตอร่ี 
                              2.)  ค่ำควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำภำยในและภำยนอกแบตเตอร่ี 
                              3.)  ค่ำควำมเหน่ียวน ำไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีและวงจรไฟฟ้ำ 
                              4.)  ค่ำควำมจุไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี 
                    2.6.8  การท างานของแบตเตอร่ีแบบตะกั่ว-กรด   ควรแยกส่วนท่ีอำจท ำให้เกิดกำร
ลดัวงจรไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด ออกจำกกนั กระแสไฟฟ้ำเอำทพ์ุทของแบตเตอร่ีแบบ
ตะกัว่-กรดจะข้ึนอยู่กบัควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีและตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีใช้ส ำหรับออกแบบ
แบตเตอร่ี ประกอบดว้ย 
                             1.) ชนิดวสัดุและลกัษณะรูพุนของแผน่กั้นขั้วไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี 
                             2.) ระยะห่ำงระหวำ่งแผน่เพลท 
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                             3.)  ค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะของสำรละลำยอิเล็กโตรไลท ์
                             4.)  ขนำดพื้นท่ีหนำ้ตดัของแผน่เพลท 
                             5.)  ค่ำควำมน ำไฟฟ้ำของแผ่นเพลท สำยรัดขั้วไฟฟ้ำ ต ำแหน่งของขั้วไฟฟ้ำและ
กำรเช่ือมต่อวงจรในเซลล ์
                   2.6.9  กำรท ำงำนของแบตเตอร์ร่ีแบบนิเกิลแคดเมียม 
                             แบตเตอร่ีแบบนิเกิลแคดเมียมจะมีกระแสไฟฟ้ำลดัวงจรเหมือนกบัแบตเตอร่ีแบบ
ตะกัว่-กรด คือ ค่ำกระแสไฟฟ้ำลดัวงจรไฟฟ้ำข้ึนอยูก่บัควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำภำยในเซลล์แบตเตอร่ี
และเกิดข้ึนกบัตวัแปรกำรออกแบบต่ำงๆ ดงัน้ี 
                            1.)  กำรกั้นแผน่เพลท 
                            2.)  ขนำดพื้นท่ีหนำ้ตดัของแผน่เพลท 
                            3.)  กำรเหน่ียวน ำไฟฟ้ำของแผ่นเพลท กำรต่อสำยรัดขั้ วไฟฟ้ำ ต ำแหน่งของ
ขั้วไฟฟ้ำและกำรเช่ือมต่อภำยในเซลล ์
                   ควำมแตกต่ำงระหว่ำงแบตเตอร่ีแบบนิเกิลแคดเมียมกับแบตเตอร์ร่ีแบบตะกั่ว-กรด 
ได้แก่สำรละลำยอิเล็กโตรไลท์ท่ีใช้ โดยปกติแบตเตอร์ร่ีจะท ำตวัเป็นเหมือนตวัน ำไฟฟ้ำแบบอิ
ออนิกท่ีมีควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำภำยในสม ่ำเสมอ ค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะไม่เปล่ียนแปลงตำมสถำนกำรณ์
ประจุไฟฟ้ำและขณะท่ีแบตเตอร่ีจ่ำยไฟค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจะไม่เพิ่มข้ึนเหมือนกับเซลล์
แบตเตอร่ีแบบตะกัว่-กรด นั้นคือ เม่ือจ่ำยไฟฟ้ำจนหมด แบตเตอร่ีแบบนิเกิลแคดเมียมจะยงัคงสภำพ
กำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำลดัวงจรค่ำสูงมำกได ้        
                    2.6.10  ควำมเสียหำยและกำรเส่ือมสภำพของแบตเตอร์ร่ี 
                                กำรบ ำรุงรักษำและกำรก ำหนดเง่ือนไขกำรท ำงำนของแบตเตอร่ีอยำ่งเหมำะสม
ท ำให้ควำมเช่ือมัน่ต่อกำรท ำงำนของแบตเตอร่ีมีค่ำสูงข้ึนและแบตเตอร์ร่ีสำมำรถท ำงำนอิสระได ้
กำรเส่ือมสภำพของแบตเตอร่ีอำจมีสำเหตุภำยในและภำยนอกของกลไกกำรเส่ือมสภำพ (กลไกกำร
เส่ือมสภำพภำยในจะพิจำรณำกับแบตเตอร่ีแบบติดตั้ งคงท่ี เท่ำนั้ นโดยเกินข้ึนในเซลล์ของ
แบตเตอร์ร่ี) แบตเตอร์ร่ีท่ีถูกใช้งำนแตกต่ำงกนัจะพิจำรณำควำมเส่ือมสภำพท่ีแตกต่ำงกนัดว้ย เช่น 
ในอุตสำหกรรมโทรคมนำคมจะพิจำรณำกำรเส่ือมสภำพของสวิทช์ในระบบรวมเข้ำกับควำม
เสียหำยทำงฮำร์ดแวร์และซอฟแวร์ท ำให้ต้องหยุดจ่ำยไฟแก่ระบบ กำรออกแบบระบบควรรวม
ค่ำใช้จ่ำยของกำรเส่ือมสภำพและกำรซ่อมบ ำรุงเขำ้กบัเงินลงทุนของระบบ กำรเส่ือมสภำพของ
ระบบจ่ำยไฟกระแสตรงอำจท ำให้เกิดควำมเสียหำยต่อกำรใช้งำนจริงหรือเกิดควำมเสียหำยต่อ
ระบบควำมปลอดภยั นอกจำกน้ีควำมเสียหำยของแบตเตอร์ร่ีในสถำนีไฟฟ้ำย่อยท ำให้ระบบตอ้ง
หยุดจ่ำยไฟฟ้ำกระแสสลบั นกัออกแบบกระแสไฟฟ้ำกระแสตรงควรก ำหนดกำรท ำงำนและกำร
บ ำรุงระบบก่อนท่ีจะท ำกำรออกแบบกำรป้องกันระบบตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีน ำมำพิจำรณำออกแบบ 
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แบตเตอร่ีเป็นเซลลแ์บบทุติภูมิท ำหนำ้ท่ีเก็บสะสมพลงังำนไฟฟ้ำกระแสตรงเป็นแบตเตอร่ีท่ีนิยมใช้
ทัว่ๆไป โดยทั่วไปมักน ำแบตเตอร่ีแบบตะกั่ว-กรดท่ีใช้ติดเคร่ืองยนต์มำใช้กับระบบกังหันลม 
เน่ืองจำกหำซ้ือง่ำยในทอ้งตลำด กำรต่อแบตเตอร่ีเขำ้กบักงัหนัลมจะตอ้งมีไดโอดปิดกั้นเพื่อป้องกนั
กระแสไฟฟ้ำจำกแบตเตอร่ีและในบำงเคร่ืองอำจมีเคร่ืองติดตำมจุดก ำลงัไฟฟ้ำสูงสุดประกอบอยู ่
ระบบท่ีตอ้งกำรไฟฟ้ำกระแสสลบัเคร่ืองผกผนักระแสไฟฟ้ำมีสองแบบคือ แบบผลิตควำมถ่ีไฟฟ้ำ
ดว้ยตนเองและแบบใช้สัญญำณจำกสำยส่งควบคุมควำมถ่ีของไฟฟ้ำ โดยทัว่ไปพลงังำนท่ีไดจ้ำก
กงัหันลมอำจเก็บไวใ้นอุปกรณ์กำรเก็บพลงังำนรูปอ่ืน ระบบสูบน ้ ำดว้ยกงัหนัลมท ำกำรสูบน ้ ำเก็บ
ไวใ้นถงัเก็บน ้ ำในท่ีสูงเพื่อเก็บสะสมพลังงำนในรูปพลงังำนศกัด์ิหรือระบบท ำควำมเย็นสะสม
พลงังำนควำมเยน็ในรูปของน ้ ำแข็ง กำรเก็บสะสมพลงังำนไฟฟ้ำจำกแผงเซลลใ์นแบตเตอร่ีเป็นกำร
เก็บพลังงำนในรูปของไฟฟ้ำเคมี (Electrochemical) ซ่ึงพลังงำนไฟฟ้ำท่ี เก็บสะสมอยู่ในรูป
แบตเตอร่ี คือ กำรต่อตรงระหวำ่งแผงเซลล์กบัแบตเตอร่ี (ขั้วบวกต่อเขำ้กบัขั้วบวกและขั้วลบต่อเขำ้
กบัขั้วลบ) กำรใช้งำนระบบกังหันลมแบตเตอร่ีจะเป็นจุดอ่อนท่ีส ำคญัของระบบเน่ืองจำกเป็น
อุปกรณ์ท่ีมีอำยกุำรใชง้ำนสั้นท่ีสุดท่ีประกอบอยูใ่นระบบกงัหนัลม 
                             1.) แบตเตอร่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้ำ (Electric Cell) หลำยเซลล์
ต่ออนุกรมกนัเพื่อใหส้ำมำรถจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำไดค้งท่ีและสำมำรถถ่ำยเทไฟฟ้ำและประจุไฟฟ้ำได ้
                             2.) เซลล์สะสมไฟฟ้ำของแบตเตอร่ี (Accumulator Cell) คือส่วนท่ีเก็บสะสม
พลงังำนไฟฟ้ำซ่ึงเป็นผลท่ีไดจ้ำกกระบวนกำรไฟฟ้ำเคมี 
                             3.) เซลล์ปฐมภูมิ (Primary cell) เป็นเซลล์ไฟฟ้ำท่ีไม่สำมำรถประจุไฟฟ้ำใหม่ได ้
ไดแ้ก่ แบตเตอร่ี  อลัคำไลน์ (Alkaline) ปัจจุบนัมีขำยอยูใ่นทอ้งตลำดมกัเรียกว่ำถ่ำนไฟฉำยขนำด
แรงดนัไฟฟ้ำ  1.5 โวลต ์
                             4.) เซลล์ (Cell) เป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของแบตเตอร่ี เซลล์อำจจะเป็นส่วนของ
แบตเตอร่ีท่ีประจุไฟฟ้ำใหม่ไดห้รือเป็นไฟฟ้ำแบบประจุไฟฟ้ำใหม่ได้หรือเป็นไฟฟ้ำแบบประจุ
ไฟฟ้ำใหม่ไม่ได ้
                    2.6.11  กำรเกิดลมและควำมรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัพลงังำนลม 
                              1.) กำรเกิดลม   ลม คือ กำรเคล่ือนทีของอำกำศท่ีขนำนกบัพื้นผิวของโลก แรง
ควำมลำดชนัของควำมกดอำกำศ คือ แรงทีมอิทธิพลต่อควำมเร็วลมท่ีพดัซ่ึงเป็นแรงทีเกิดจำกกำร
เปล่ียนแปลงของหย่อมควำมกดอำกำศเม่ือไดร้บควำมร้อนจะขยำยตวั  ท ำให้ควำมหนำแน่นน้อย
กว่ำปกติและลอยตวัสูงข้ึนไป ซ่ึงเรียกว่ำ กระแสอำกำศ  เม่ืออำกำศร้อนลอยตวัสูงข้ึน อำกำศใน
แนวรำบจำกบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ำกว่ำเคล่ือนขนำนกบัแนวรำบเขำ้มำแทนท่ี  อำกำศท่ีเคล่ือนท่ี
ขนำนกบัพื้นผิวของโลก เรียกวำ่ ลม   ลมจะพดัจำกบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ำกวำ่หรือบริเวณทีมควำม
กดอำกำศสูงกว่ำ ไปยงับริเวณทีมอุณหภูมิสูงกว่ำหรือบริเวณท่ีมีควำมกดอำกำศต ่ำกว่ำ   กลำงวนั
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อุณหภูมิของอำกำศเหนือพื้นดินสูงกว่ำอุณหภูมิของอำกำศเหนือพื้นน ้ ำ   เน่ืองจำกดินและน ้ ำรับ
ควำมร้อนจำกดวงอำทิตยใ์นปริมำณเท่ำกนัแต่ดินจะมีอุณหภูมิสูงกวำ่น ้ำ  ส่วนกลำงคืนอุณหภูมิของ
อำกำศเหนือพื้นดินจะต ่ำกวำ่อุณหภูมของอำกำศเหนือพื้นน ้ำ  เน่ืองจำกดินคำยควำมร้อนไดดี้กวำ่น ้ ำ   
ปรำกฏกำรณ์น้ีจะเก่ียวขอ้งกบักำรเกิด ลมบก ลมทะเล คือ ในเวลำกลำงวนัอำกำศเหนือพื้นดินร้อน 
ลอยตวัสูงข้ึน อำกำศเหนือพื้นน ้ ำเยน็กวำ่ เคล่ือนท่ีเขำ้มำแทนท่ี เกิดลมพดัจำกทะเลเขำ้สู่ฝ่ังเรียกว่ำ 
ลมทะเล    ในเวลำกลำงคืน อำกำศเหนือพื้นน ้ ำร้อนกวำ่ ลอยตวัสูงข้ึน  อำกำศเหนือพื้นดินเยน็กว่ำ 
เคล่ือนท่ีเขำ้มำแทนท่ี   เกิดลมพดัจำกบกออกสู่ทะเล เรียกวำ่ ลมบก 
 

                  2.6.13 กำรวดัทิศทำงและควำมเร็วของลม 
                             ลม คือ กำรเคล่ือนไหวของอำกำศ  ถำ้ลมแรงก็หมำยถึงวำ่มวลของอำกำศเคล่ือน
ตวัไปมำกและเร็วในอุตุนิยมวิทยำ สำมำรถกำรวดัลมจ ำต้องวดัทิศทำงของลมและอัตรำหรือ
ควำมเร็วของลมส ำหรับกำรวดัทิศทำงของลมนั้ นสำมำรถใช้ศรลม (wind vane) ส่วนกำรวดั
ควำมเร็วของลม สำมำรถใชเ้คร่ืองมือท่ี เรียกวำ่ "อะนีมอมิเตอร์" (anemometer) ซ่ึงมีหลำยชนิด แต่
ส่วนมำกใชแ้บบใบพดัหรือกงัหัน หรือใช้แบบถว้ยกลมสำมใบและมีกำนสำมกำ้นต่อมำรวมกนัที
แกนกลำง จำกแกนกลำงจะมีแกนต่อลงมำยงัเบ้ืองล่ำง เม่ือกงัหนัหมุนจะท ำให้เกิดกระแสไฟฟ้ำ  ซ่ึง
จะท ำใหเ้ขม็ท่ีหนำ้ปัดช้ีแสดงควำมเร็วของลมคลำ้ยๆ กบัหนำ้ปดทีบอกควำมเร็วของรถยนต ์
                       กำรวดัควำมเร็วและทิศของลม อำจท ำได้โดยใช้เคร่ืองมืออีกชนิดหน่ึง เรียกว่ำ 
“ใบพดัลม” ซ่ึงสำมำรถวดัควำมเร็วและทิศทำงไดพ้ร้อมกนั ในกำรวดัควำมเร็วของลมมีหน่วยทีใช้
กนัอยูห่ลำยหน่วย  แลว้แต่วำ่ผูใ้ชจ้ะนิยมและสะดวกท่ีจะใชห้น่วยใด เช่น  นอต หรือไมล์ทะเลต่อ
ชัว่โมง  กิโลเมตรต่อชัว่โมง  ไมล ์(บก) ต่อชัว่โมง 
 

                    2.6.14 ลกัษณะกำรใชง้ำนของกงัหนัลม 
                             1.) กงัหนัลมเพื่อผลิตไฟฟ้ำ (wind turbine for electricity) เคร่ืองจกัรกลอยำ่งหน่ึง
ท่ีสำมำรถรับพลงังำนจลน์จำกกำรเคล่ือนท่ีของลมให้เป็นพลงังำนกลได ้ จำกนั้นน ำพลงังำนกลมำ
ใชป้ระโยชน์โดยตรง เช่น พลงังำนไฟฟ้ำ 
                             2.) กงัหันลมเพื่อสูบน ้ ำ (wind turbine for pumping) เป็นกงัหันลมท่ีรับพลงังำน
จำกกำรเคล่ือนท่ีของลมและเปล่ียนให้เป็นพลงังำนกลเพื่อใชใ้นกำรชกัหรือสูบน ้ ำจำกท่ีต ่ำข้ึนท่ีสูง
เพื่อใชใ้นกำรเกษตร กำรท ำนำเกลือเพื่อกำรอุปโภคและกำรบริโภค ปัจุบนัมีใช้อยูด่ว้ยกนั  2  แบบ 
คือ แบบระหดัและแบบสูบชกั 
                    2.6.15 ใบพดั 
                            1.) ก ำลงัของใบพดั (blade power) 
                                 ใบพดั สร้ำงข้ึนใหมี้ลกัษณะหรือรูปร่ำง เป็น Airfoil คลำ้ยกบัลกัษณะของปีก
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เคร่ืองบิน  เม่ือใบพดัหมุนโดยกำรหมุนของเคร่ืองยนต ์ ใบพดัก็จะสร้ำงแรงยกไปทำงดำ้นหนำ้ของ
เคร่ืองบินและแรงยกส่วนน้ีเรำเรียกวำ่ Thrust ท่ีจะท ำใหเ้คร่ืองบินเคล่ือนท่ีไปขำ้งหนำ้ มีใบพดัแบบ
ท่ีใชดึ้งเคร่ืองบิน ผำ่นไปในอำกำศ ใบพดัประเภทน้ีเรียกวำ่ ใบพดัแบบ Tractor 
                         
 
 
 
                                    
                                     
 
 

รูปท่ี 2.32 ลกัษณะของใบพดั (สรุกัษ์ จนัทรบ์างและสทุธ ิตัง้แสวงพรกลุ, 2554) 
 
 
 
 
 
 
                                   
 
 
                                  
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.33 ส่วนประกอบของใบพดั (สรุกัษ์ จนัทรบ์างและสทุธ ิตัง้แสวงพรกลุ, 2554) 
                   Tip คือ ส่วนปลำยสุดของใบพดั 
                   Leading Edge คือ ส่วนแรกของใบพดัทีหมุนตดักบัอำกำศ เมือใบพดัตดัอำกำศก็จะไหล 



59 
 

 
 
 
 
 
 
                            
         รูปท่ี 2.34 กำรหมุนของใบพดั(สรุกัษ์ จนัทรบ์างและสทุธ ิตัง้แสวงพรกลุ, 2554) 
 
              Pitch หมำยถึง ระยะทำงท่ีเป็นเกลียวเหมือนเกลียวของสกรูทเคล่ือนทีไปขำ้งหนำ้หน่ึงรอบ 
ซ่ึงก็เหมือนใบพดัเคล่ือนท่ีไปขำ้งหนำ้เม่ือหมุนอยูใ่นอำกำศ 
             Geometric Pitch เป็นระยะทำงในทำงทฤษฎีท่ีใบพดัควรจะเคล่ือนท่ีไปขำ้งหน้ำเม่ือใบพดั
หมุนไปหน่ึงรอบ 
             Effective Pitch เป็นระยะทำงในทำงปฏิบติัจริง เม่ือใบพดัหมุนหน่ึงรอบในขณะท ำกำรบิน
ในอำกำศ effective pitch จะมีระยะทำงสั้นกวำ่ Geometric pitch เสมอ 
                           2.) ควำมเร็วของใบพดั 
                                ควำมเร็วของใบพดั ท่ีจะหมุนข้ึนอยู่กบัว่ำ  ในขณะนั้นมีภำระงำนหรือไม่ ต่อ
กบัแบตเตอร์ร่ีและหลอดไฟฟ้ำใช้งำนอะไรอยู่ (load) ถำ้ไดนำโมหรือเคร่ืองก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำมี 
(load) เวลำหมุน อำจท ำใหห้มุนยำกหรือควำมเร็วรอบตก  ถำ้ไม่มีภำระงำนไม่ไดต่้อพ่วงกบัอุปกรณ์
อะไรชุดใบพดัจะหมุนไดโ้ดยง่ำยดำย หมุนแบบอิสระท่ีควำมเร็วสูงมำกขณะมีภำระงำน (load) 
          
 
 
 
 
 
 
                                              
 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

  

                การวจิยัเร่ือง ผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศเพื่อ  
ศึกษาสร้างและพฒันาผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  
ไดแ้ก่ 
                  3.1  ศึกษาและออกแบบกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก  
                         1) ชุดคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  ชนิด 3 ใบพดั 
                         2) มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ 
                         3.) วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบปรับค่าได ้
                         4.) วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร์ร่ี 
                         5.) การเลือกใชแ้บตเตอร์ร่ี   
                         6.) การเลือกใชใ้บพดั 
                         7.) การค านวณความเร็วรอบของใบพดั 
                         8.) ใบพดัจากท่อ PVC 
                         9.) ใบพดัแบบโลหะ  
                  3.2  เพื่อสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากการน าลมเหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศ 
                  3.3  การเลือกใชอิ้นเวอร์เตอร์ 
                  3.4  การทดสอบชาร์จแบตเตอร์ร่ี  12  โวลต ์
                  3.5. เพื่ อห าประ สิท ธิภ าพ ของระบบผ ลิตไฟ ฟ้ าจากก ารน าลม เห ลือ ทิ้ งจาก
เคร่ืองปรับอากาศ 
                  3.6. เพื่ อ เส ริมส ร้างความ รู้ใหม่ ในการน าเอาลม เห ลือทิ้ งจากคอม เพรส เซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ  ในการปรับปรุงและพฒันาให้มีก าลังการผลิตไฟฟ้าให้สูงข้ึนและสามารถ
น าไปใชเ้ป็นพลงังานทดแทนได.้    ซ่ึงด าเนินการวจิยัตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 

3.1  ศึกษำและออกแบบกงัหันลมผลติไฟฟ้ำขนำดเลก็ 
                3.1.1 ศึกษาวงจรผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
ว่าประกอบไปด้วยอะไรบ้างแต่ละส่วนของวงจรผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของ
คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  มีก่ีชนิด อะไรบา้ง มีขอ้ดีขอ้เสียอยา่งไร เหมาะสมต่อการน ามาใช้
หรือไม่ 
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                 3.1.2  เลือกวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการวิจยักงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กน้ีมีอุปกรณ์
หลกัไดแ้ก่ 
                        1)  ชุดคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  ชนิด 3 ใบพดั 
                        2)  มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ 
                        3.) วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบปรับค่าได ้
                        4.) วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร์ร่ี 
                        5.) การเลือกใชแ้บตเตอร์ร่ี   
                        6.) การเลือกใชใ้บพดั 
                        7.) ใบพดัจากท่อ PVC 
                        8.) ใบพดัแบบโลหะ  
                   
                        อุปกรณ์ทั้งหมดมาเขียนเป็นวงจรระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม ไดด้งัน้ี 
 

                                                   
รูปท่ี 3.1 ส่วนประกอบของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 
     

               3.1.3 เลือกวสัดุและอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการวิจยักงัหันลมผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กน้ีมีอุปกรณ์
หลกัไดแ้ก่ 
                       1.)  ชุดคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ  ชนิด 3 ใบพดั 
                        การติดตั้งโครงสร้างแบบถอดได ้ดงัรูปท่ี 3.1 เพื่อสะดวกในการเคล่ือนยา้ยและไม่ท า
ใหค้อมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศบา้น ท าใหเ้กิดการเสียหายจากการดดัแปลงและการติดตั้งตวัยึด
มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์                
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 รูปท่ี 3.2 โครงสร้างส าหรับติดตั้งมอเตอร์พดัลมชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
 
          2)  มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอำกำศอนิเวอร์เตอร์                 
 
  
 
 
 
 
 
         
                                    
                     
 
                           

รูปท่ี 3.3  มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์ 
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               มอเตอร์พดัลมของเคร่ืองปรับอากาศอินเวอร์เตอร์   ใชแ้รงดนั Output ประมาณ  60  V. 
 เม่ือติดตั้งใบพดัและใชแ้รงลมจากคอมเพรสเซอร์ 
 
                     3.) วงจรรักษำระดับแรงดันแบบปรับค่ำได้จำกไฟฟ้ำกระแสสลบัเป็นไฟฟ้ำกระแสตรง 
                     การรักษาระดบัแรงดนัแบบปรับค่าไดจ้ากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรงคือ 
วงจรท่ีต่อระหวา่งแหล่งจ่ายไฟตรงท่ีมีแรงดนั Output ไม่คงท่ีกบัโหลด   มีหน้าทีจ่ายไฟตรงให้กบั
โหลดและรักษาแรงดนัให้คงท่ีตลอดเวลาขณะกระแส Output เปล่ียนแปลง  ถ้าไม่ใช้วงจรรักษา
ระดบัแรงดนัแบบปรับค่าไดจ้ากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรงแลว้จะส่งผลให้แหล่งจ่าย
เกิดความเสียหายไดเ้พราะวา่โหลดไม่คงท่ี. 

 
 

 
 
  
 
 
           
              รูปท่ี 3.4 บล็อกไดอะแกรมของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
จ่ายแรงดนัใหก้บัโหลดไม่คงท่ี 
                   
 
                  
           
 
         
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบปรับค่าไดจ้ากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 
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               รูปท่ี 3.6 วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ี 
      
                  4.) วงจรควบคุมกำรชำร์จแบตเตอร่ี 
                         การท างานของวงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ีจะมีวงจรส าหรับตรวจวดัแรงดนั 
ของแบตเตอร่ีอยา่งสม ่าเสมอซ่ึงท างานเป็นสวติช์ท่ีเบ่ียงเบนไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี   เม่ือประจุเตม็ 
วงจรจะม่ีการตรวจวดัแรงดนัของแบตเตอร่ีเพือ่ก าหนดสถานการประจุของแบตเตอร์ร่ี เม่ือ
แบตเตอร์ร่ีมีประจุเตม็   แรงดนัจะสูงข้ึน  คือ แบตเตอร์ร่ี  12 V.  วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ี  
จะตดัการประจุไฟฟ้าเม่ือแรงดนัไฟฟ้าสูงถึง  14.4  V. 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   

                        รูปท่ี 3.7 รายการอุปกรณ์วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร์ร่ี 

1. R1, R2 = 100k Ohm ¼  W 5%         จ านวน        
2. R3, R4 = 2.2k Ohm 1/4W 5%         จ านวน 
3. R5 = 10 Ohm 1/4W 5%                   จ านวน 
4. RA = 100k Ohm 1/4W 1%              จ านวน 
5. RB = 20k Ohm ¼  W 1%                  จ านวน 
6. RC = 392k Ohm ¼  W 1%                จ านวน 
7. RS = 0.5 Ohm 1W 5%                     จ านวน 
8. C1 = 0.47uF 35 V หรือ 50 V           จ านวน 
9. C2 = 0.1uF 35 V หรือ 50 V             จ านวน 
10. Q1 = TIP42C                                  จ านวน 
11. F1,F2 = Fuse 3 A                           จ านวน 
12. LED1 = สีแดง                                จ านวน 
13. LED2 = สีเขียว                               จ านวน 

2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 

ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
ตวั 
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                  วงจรควบคุมกำรชำร์จแบตเตอร่ี น าอุปกรณ์ทั้งหมดมาต่อวงจรลงในแผน่วงจรส าเร็จรูป 
ดงัรูปท่ี 3.8 เพื่อท่ีจะต่อเขา้กบัแบตเตอร่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                                    รูปท่ี 3.8 วงจรควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ี 
                      
                      5.)  กำรเลอืกใช้แบตเตอร่ี   
                            เค ร่ืองก าเนิดไฟฟ้าของกังหันลมผลิตไฟฟ้าส่วนมากจะเป็นระบบไฟฟ้า
กระแสสลบั ความถ่ี แรงดนั ก าลงัไฟฟ้าทางดา้นไฟออกจะแปรผนัอยูต่ลอดเวลา (ไม่คงท่ี) เน่ืองจาก
ความเร็วลมเปล่ียนแปลงท าใหค้วามเร็วรอบไม่คงท่ี ฉะนั้นจึงไม่สามารถน าไฟท่ีผลิตไดซ่ึ้งมีความถ่ี
และแรงดนัไม่คงท่ีมาใชไ้ดโ้ดยตรง  แต่จะนิยมประจุเก็บเขา้แบตเตอร์ร่ี แลว้จึงใชไ้ฟจากแบตเตอร์ร่ี
ซ่ึงมีแรงดนัค่อนขา้งคงท่ี ทั้งยงัสามารถเก็บไวใ้ชใ้นเวลาท่ีไม่มีลมไดอี้กดว้ย 
              แบตเตอร์ร่ีท าหน้าท่ีเป็นตวัเก็บปรุจุพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากพลงังานกงัหันลมไวใ้ช้
เวลาท่ีตอ้งการ เช่น เวลาท่ีไม่มีลมพดัหรือน าแบตเตอร์ร่ีไปประยุกตใ์ช้งานอ่ืนๆแบตเตอร์ร่ีมีหลาย
ชนิดและหลายขนาดให้เลือกขนาดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสมตามตอ้งการแลว้แต่ลกัษณะ
ของงานท่ีจะน าแบตเตอร์ร่ีไปใช ้การหาขนาดของชุดแบตเตอร์ร่ีท าไดด้งัน้ี 
             ขนาดชุดแบตเตอร์ร่ี (Ah) x แรงดนัไฟฟ้า(โวลต)์ =พลงังานไฟฟ้าท่ีใช(้Wh) x ระยะเวลาใช้
งาน (H) x 50 เปอร์เซ็นต ์
            *50 เปอร์เซ็นต ์คือเปอร์เซ็นตก์ารใชง้านจริงของแบตเตอร์ร่ีก่อนการประจุไฟฟ้า 
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            ดงันั้นขนาดชุดแบตเตอร่ี (Ah) = {พลงังานไฟฟ้าท่ีใช(้Wh) x ระยะเวลา(H)x 50เปอร์เซ็นต}์ 
/ แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ 
            ยกตวัอยา่งเช่น  หากตอ้งการส ารองไฟฟ้าไวใ้ชไ้ดป้ระมาณ 3 ชัว่โมง ในชัว่ไม่มีลม ตอ้งใช้
แบตเตอร์ร่ีขนาดเท่าไร 
           ขนาดชุดแบตเตอร่ี (Ah) = {พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (Wh) x ระยะเวลา (H) x 50 เปอร์เซ็นต์}/
แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ 
                                                

                                                   =  [  ]      (ในกรณีใชแ้รงดนั 12 โวลต)์ 

                                                   =  379.25  Ah.                   (ส ารองไฟฟ้าไวไ้ดป้ระมาณ 3 ชัว่โมง) 
         
              ดงันั้น จะตอ้งใชแ้บตเตอร่ี 12 V ขนาด 200 Ah จ านวน 2 ลูก 
              ขนาดความจุของแบตเตอร่ี จะบอกเป็นแอมแปร์ชัว่โมง (Ampere-hour หรือ Ah )  
ตวัอย่าง  เช่นแบตเตอร่ีท่ีใช้ในรถยนต์ขนาดกลาง 70 Ah ผูผ้ลิตจะมีขอ้ความแสดงไวว้่า  12 V 70 
Ah (20 HR) อยา่งน้ีหมายความวา่แบตเตอร์ร่ีลูกน้ีเม่ือชาร์จไฟเต็มแลว้ สามารถใชง้านท่ีกระแส 3.5 
แอมแปร์ไดน้าน  20  ชัว่โมง  (3.5 A x 20 hour = 70 Ah) 
 
                     6.) กำรเลอืกใช้ใบพดั 
                          ท  าการออกแบบใบพดัของตวักังหันโดยศึกษาหาข้อมูลของวสัดุท่ีน ามาท าเป็น
ใบพดัไดแ้ละเลือกใชว้สัดุเพียงชนิดเดียว  โดยแบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
                            6.1) วสัดุท่ีน ามาท าเป็นใบพดัของกงัหนัลม เลือกใชเ้ป็นใบพดัลมขนาด 10 ”  
เน่ืองจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี 
                           6.2 ) มีราคาถูกกวา่วสัดุชนิดอ่ืนๆ 
                           6.3)  เป็นใบพลาสติก ไม่เป่ือยยุย่เม่ือโดนน ้าและไม่อมน ้า 
                           6.4 )  มีน ้าหนกัเบามาก 
                           6.5)  ทนทานต่อการใชง้านในระยะยาว 
                                   1.)  ท าการออกแบบลกัษณะของใบพดัโดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
                                   2.)  ศึกษาขอ้มูลความเร็วลมของ เคร่ืองปรับอากาศขนาดต่างๆ 
                                   3.) ตรวจวดัความเร็วลมของเคร่ืองปรับอากาศ ณ สาขาวิชาทคโนโลยีไฟฟ้า
อุสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  เพื่อจดัท าแผน่ท่ีลม 
                                    4.) น าขอ้มูลท่ีได้ไปค านวณประกอบการออกแบบขนาดใบพดัและเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า 
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                    7.) กำรค ำนวณควำมเร็วรอบของใบพดั 
                         ใบพัดกังหันลมจะหมุนด้วยความเร็วรอบเท่าไรข้ึนอยู่กับปัจจัยสามอย่างคือ 
ความเร็วลมจ านวนใบ และความโตของใบพดั เราสามารถค านวณความเร็วรอบไดด้งัน้ี 
               ความเร็วรอบ (RPM) = ความเร็วลม (m/s) X TSR X 60 / (22 / 7 X D)                       
               เม่ือ  TSR  (Tip Speed Ratio) คือ อตัราส่วนความเร็ว ณ ปลายใบพดัเม่ือเทียบกบัความเร็ว
ลม ซ่ึงใบพดัชนิดสามใบมีค่าเท่ากบั 5 เท่าของความเร็วลม 
               3.1.3  ค  านวณหาขนาดของใบพดัจากสูตรท่ี 3.1 
ขนาดของชุดผลิตไฟฟ้าจากคอนเดนซ์เซอร์แอร์ = 0.15 x (เส้นผา่ศูนยก์ลาง) 2  x (ความเร็วลม) 3  
                                                                 600     = 0.15 x (เส้นผา่ศูนยก์ลาง) 2  x 10 
                                             (เส้นผา่ศูนยก์ลาง) 2 = 600/ (0.15x10 3 ) 
              ทั้งน้ีเน่ืองจากก าหนดให้ชุดผลิตไฟฟ้าจากคอนเดนซ์เซอร์แอร์ตวัน้ีผลิตไฟฟ้าได ้600 วตัต ์
ต่อชัว่โมง จะไดว้า่ใบพดัของชุดผลิตไฟฟ้าจากคอนเดนซ์เซอร์แอร์ตวัน้ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางยาว
เท่ากบั 45 เซนตืเมตรหรือ 15 ฟุต 
               3.1.4 ค านวณหาความเร็วรอบของใบพดั 

                            ความเร็วรอบ (RPM) = ความเร็วลม (m/s) x [ ]   

                                                       หรือ = ความเร็วลม (m/s)x [ ]   

               เม่ือ TSR (Tip Speed Ratio) คืออตัราส่วนความเร็ว ณ. ปลายใบพดัเม่ือเทียบกบัความเร็ว
ลมซ่ึงใบพดัชนิดสามใบมีค่าเท่ากบั 7เท่าของความเร็วลม 
              D คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของใบพดั (เมตร) น ามาค านวณเป็นเส้นรอบวง โดยคูณดว้ย 
22 /7 
               การค านวณความเร็วรอบชองใบพดัชนิดสามใบ ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 45 เซนติเมตร  
ท่ีความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวนิาที 

                         ความเร็วรอบ =  

                                               = 140.32 รอบต่อวนิาที 
               3.1.5   การออกแบบใบพัดอาศัยทฤษฎีทางด้าน Turbo machinery  อาศัยสามเหล่ียม
ความเร็ว (Velocity triangle) โดยปกติสามเหล่ียมความเร็วจะถูกเขียน ณ ต าแหน่งเฉล่ียของรัศมี ใน
กรณีของมุมใบพดักงัหนัมีการเปล่ียนแปลงจากโคนถึงปลายใบ (Hub to Tip) ดงัรูปท่ี 1  
                การไหลของน ้ าไหลตามแนวแกนจากทางเขา้ (inlet) ไปยงัทางออก (outlet) ดงันั้นจะได้
ว่าเวคเตอร์ความเร็ว r r a C = C = C 12  ในการออกแบบถ้าตอ้งการประสิทธิภาพสูง (Maximum 
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efficiency)  จะตอ้งออกแบบให้ค่าเวคเตอร์ความเร็ว x2 C เท่ากบั 0 จะไดว้า่ค่าเวคเตอร์ความเร็ว 2 r 
2 C = C เป็นเง่ือนไขในการออกแบบ 
 
                3.1.6  รูปร่างใบพดั 
 

 
 

รูปท่ี 3.9  แสดงรูปร่างใบพดั ( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 
 
               3.1.7  ผลการค านวณ 
                        การวิจยัในคร้ังน้ีในโปรแกรมส าเร็จรูป Fluent  ช่วยในการจ าลองการหาต าแหน่ง
องศาท่ีเหมาะสมของ Guide Vane และ Runner Blade เพื่อลดเวลาในการรันโปรแกรม จึงเลือก
วิธีการก าหนดโดเมนเพียงแค่ส่วนหน่ึงของโดเมนทั้ งหมดและใช้ร่วมกับเง่ือนไข Periodic 
condition กล่าวคือ Guide vane  มีจ  านวน 16 ช้ิน คือส่วนของ Stationary  zone  ส าหรับโดเมนหน่ึง
ของส่วนน้ีก็คือ 1 ใน 16 ส่วนของทั้งหมด เช่นเดียวกบั  Runner blale มี 4 ช้ิน คือ ส่วนของ Moving 
zone ส าหรับโดเมนหน่ึงของส่วนน้ีก็คือ 1 ใน 4 ส่วนของทั้งหมด 
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                 รูปร่างเซลลเ์ป็นแบบ  Tetrahedral ดงัรูปท่ี 3.10 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.10 แสดงโดเมน 1 ใน 6 ส่วนของ Guide vane และ 1 ใน 4 ส่วน 
ของ Runner blade จ านวน 404,878 เซลล ์( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 

 

 
 

รูปท่ี 3.11 แสดงค่า P = T เม่ือ T  คือ  แรงบิด (N-m) และ        
ความเร็วรอบเชิงมุม (rad/s) เทียบกบัอตัราการไหล (Volume flowrate, m3/s) ค่าท่ีแสดงไดจ้ากการ
ปรับเปล่ียนมุมของ Guide vane ท่ี 15, 20, 25, 30 และ 35  องศา (เม่ือเทียบกบัแนวแกนการไหล) 
และมุมของ Runner blade ท่ี  55, 50, 45, 40, 35, 30 และ 25  องศา ค่าแต่ละจุดบนเส้น Guide vane 
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ของแต่ละมุมคือ มุมของ Runner blade ท่ี ต าแหน่ง 55, 50, 45, 40, 35, 30, และ 25 องศาจากซา้ยไป
ขวาตามล าดบั 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.12  Guide vane 25º และ Runner 45º ( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 
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รูปท่ี 3.13  Pressure distributions ( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 

 
                3.1.8  แสดงการกระจายตวัของความดนับนหนา้ใบ (Pressureside) และดา้นหลงัใบ 
(Suction side) ท่ีต าแหน่งมุมต่างๆ ของ Guide vane และ Runner blade 
                        จากรูปท่ี 3.12 ไดต้  าแหน่งของ Guide vane  ท่ีมุม 25 องศา และ Runner blade   ท่ีมุม 
45 องศา จะใหค้่าก าลงัสูงสุด ดงันั้นเลือกต าแหน่งดงักล่าวส าหรับการรันโปรแกรมส าหรับโดเมน
เตม็ รูปร่างเซลลเ์ป็นแบบ  Tetrahedral ดงัรูปท่ี 8 เพื่อค านวณหาความเร็วรอบ และก าลงัท่ี
สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขของแหล่งน ้าเข่ือนแม่จางท่ีความสูงหวัน ้าเฉล่ีย 13 เมตร อตัราไหลท่ี 1.7m3/s 

รูป 
 

 
 

รูปท่ี 3.14  การกระจายตวัความดนับนใบ ( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536) 
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                แสดงการกระจายตวัของความดนัตามแนวการไหล จะสังเกตไดว้า่ ความเร็วเขา้ปะทะ 
Runner blade  ค่อนขา้งเป็น Uniform flow  รูปท่ี 3.15 แสดงการกระจายตวัของความดนับน  
Runner blade 

                        
รูปท่ี 3.15  Pressure distributions ( ท่ีมา :อุทยั บุญญรัตนากุล, 2536)  

 

                     8.)  ใบพดัจำกท่อ PVC 
                           การออกแบบใบพดัน้ีไดศึ้กษาการท าใบพดัจากท่อ PVC ขนาดกวา้ง 7 เซนติเมตร
ยาว 25 เซนติเมตร เม่ือตดัเสร็จแลว้และประกอบเขา้กบัมอเตอร์อนเวอร์เตอร์จะมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง
เท่ากบัใบพดัของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ     

     
  8.1) น าท่อ PVC มาตดั    ใหไ้ดข้นาด 7 x 25 cm ดงัรูปท่ี 3.16 
 

 
 
 
 
 
 
                                     
                                               รูปท่ี 3.16   ท่อ PVC ทีตดัไดข้นาด 7 x 25 cm  
 
 
 
  
 
 
                                                 รูปท่ี 3.17  ออกแบบใบพดั  ของท่อ PVC  
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                     8.2.) การตดัท่อ PVC ตามแบบใบพดั 
 
 
 
 
 
 
 
                                          
 
                                       
                                                รูปท่ี 3.17  ขนาดของท่อ PVC ทีตดัเสร็จแล้ว 
 
                         8.3.) น าใบพดัท่ีไดจ้ากท่อ  PVC  ประกอบเขา้กบัดุม  
 
 
 
 
 
 
                 
                                    รูปท่ี 3.18 ใบพดัทีไดจ้ากท่อ PVC ประกอบเขา้กบัดุมใบพดั 
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                   9.)  ใบพดัแบบโลหะ 
                          การเลือกใชใ้บพดัแบบโลหะเพราะวา่ลมทีไดจ้ากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ
จะมีความร้อน  ใบพดัแบบโลหะจะสามารถทนความร้อนไดดี้กวา่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               รูปท่ี 3.20   ใบพดัแบบโลหะ มีการถ่วงสมดุลของใบพดัแลว้ 
 
                      แกนหมุนใบพดั (Rotor blade) ซ่ึงเป็นส่วนแรกของกงัหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีท าหน้าท่ี
รับหรือปะทะกบัแรงลม ประกอบดว้ย 
                       1.)  ดุมแกนหมุน (Rotor hub) เป็นตวัครอบแกนหมุนท่ีอยู่ส่วนหน้าสุด ท าจากดุม
ลอ้มรถยนต ์เพื่อการลู่ลมและมองดูสวยงาม 
                       2.)  ใบพดั (Blade) ซ่ึงยดึติดกบัแกนหมุน ท าหนา้ท่ีรับพลงังานจลน์ (Kinetic Energy) 
มี รูปทรงกลมถูกออกแบบโดยใช้หลักทางพลศาสตร์ของอากาศข้ึน รูปด้วยแบบ (Mold) 
ประกอบด้วยแกนโครงร่างเพื่อความแข็งแรง ด้านนอกปิดทบัด้วยแผ่นสังกะสีหนา 1 มิลลิเมตร 
เพื่อให้มีน ้ าหนกัเบาพอเหมาะและเหนียวทนทานรับกบัแรงลมไดดี้ ชุดผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม
อาจมีใบพดัตั้งแต่จ านวนหน่ึงใบพดัถึงหลายใบพดั ขนาด 3 ใบพดั จดัวา่ดีท่ีสุดในการวาดรับแรงลม
และนิยมใชก้นัแพร่หลายมากท่ีสุดในขณะน้ี 
               3.1.9  ชุดเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
                        จากทฤษฎีแรงเคล่ือนไฟฟ้า โดยปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแม่เหล็กถาวร 
มีอยูท่ ั้งหมด 3 ปัจจยัใหญ่ (ไม่คิดความห่างของช่องวา่งระหวา่งขั้วแม่เหล็กทั้งสองดา้น (gap) 

             1.) ความเขม้เส้นแรงสนามแม่เหล็ก (B) เวบเบอร์/ ตารางเมตร (Weber/ m 2 ) 



75 
 

                           2.)  ความยาวของขดลวดตวัน าหรือจ านวนรอบ (เพราะวา่ขดลวด 1 รอบจะมีความ
ยาวเฉล่ียเท่าๆกนั เม่ือน ามาคล่ีออกจะไดค้วามยาวของขดลวดทั้งหมดข้ึนมา) (1) เมตร (m) 

             3.)  ความเร็วในการเคล่ือน (v) เมตร /วนิาที (m/s) 
โดยใหเ้ป็นสมการดงัน้ี 
                           แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า   e = B x l x v………โวลต ์(volt ) 
ทั้ งน้ีเราทราบว่าแม่เหล็กมีความแรงของแม่เหล็กนีโอไดเมียมขนาด 40x25x10 mm จะมีความ
หนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็กประมาณ 4,000 เกาส์ 

หน่วยเอสไอของความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก คือ เทสลา 1 เกาส์ = 10
4

 
                                                                                      เทสลา (1 T = 10,000 G, 
                                                                                                      T = Wb / m 2 ) 
                                                                                        จะไดว้า่  e = 1.6x2.5x3 
 
3.2  เพือ่สร้ำงระบบผลติไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลอืทิง้จำกคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอำกำศ 
 

 
 

รูปท่ี 3.21  แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจาดคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
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รูปท่ี 3.22  แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

รูปท่ี 3.23 แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
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รูปท่ี 3.24 แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 

 
 
                     รูปท่ี 3.25 แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ 
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                     รูปท่ี 3.25 แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 
                      รูปท่ี 3.26 แสดงขั้นตอนการประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ 
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3.3 กำรเลอืกใช้อนิเวอร์เตอร์ 
                เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า เป็นอุปกรณ์ส าหรับแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรง (DC ) เป็น
ไฟฟ้ากระแสสลับ(AC) ซ่ึงส าหรับระบบแปลงกระแสไฟฟ้าจากระบบกงัหันลมท่ีมีภาระไฟฟ้า
ภายในระบบเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) จึงมีความจ าเป็นท่ีตอ้งติดตั้งเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าน้ี
เพราะ Inverter จะท าหน้าท่ีแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรง ท่ีคายมาจากแบตเตอร์ร่ีให้เป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั (AC) และส่งต่อใหก้บัภาระทางไฟฟ้า 
                กำรหำขนำดของอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้ำ (Inverter) 
                สูตร  ก าลงัไฟฟ้า [W (total)]  =  ก าละไฟฟ้าของอุปกรณ์ (W) x จ านวนของอุปกรณ์ (N) 
                      พลงังานไฟฟ้า (Wh)         =  ก าลงัไฟฟ้ารวม [W(total)] x ชัว่โมงการใชง้าน (h) 
                       พลงังานไฟฟ้า (KWh)     =  พลงังานไฟฟ้า (Wh / 1000 
            ถา้เป็นระบบแปลงกระแสไฟฟ้าจากระบบกงัหนัลมท่ีใชก้ระแสไฟฟ้าสลบั ให้หาขนาดของ 
Inverter ท่ีเหมาะสมในการจ่ายกระแสไฟฟ้า โดยจะเลือกจากความต้องการไฟฟ้า ดังตัวอย่าง 
ต่อไปน้ี 
            ปริมาณไฟฟ้าเม่ือใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นทั้งหมดพร้อมกนัดงัน้ี 
                      หลอดไฟ 20 วตัต ์  2 หลอด          =       40   วตัต ์
                        พดัลม  30  วตัต ์ 1 เคร่ือง            =       30    วตัต ์
                             วทิย ุ 5  วตัต ์1 เคร่ือง             =         5     วตัต ์
                                               รวมทั้งหมด          =       75    วตัต ์
             ดงันั้น ควรเลือกขนาดของ  Inverter ท่ีมีขนาดก าลงัวตัตสู์งกวา่ก าลงัวตัตท่ี์ใชใ้นบา้น ในท่ีน้ี
ก็ควรเลือก Inverter  ท่ีมีก าลงัวตัตสู์งกวา่  75  วตัตข้ึ์นไป         
 3.4 กำรทดสอบชำร์จแบตเตอร่ี  12  โวลต์ 
                 ผูว้จิยั ไดก้  าหนดขนาดแบตเตอร่ี ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลการทดสอบการชาร์จดงัน้ี 
                    1.)  ชาร์จแบตเตอร่ี   ขนาด 100  แอมป์  จ  านวน  1 ลูก 
                    2.)  ชาร์จแบตเตอร่ี   ขนาด   60  แอมป์  จ  านวน 1 ลูก 
                    3.)  ชาร์จแบตเตอร่ี   ขนาด   60  แอมป์  จ  านวน 2 ลูก 
                    4.)  ชาร์จแบตเตอร่ี   ขนาด  100 แอมป์  จ  านวน 1 ลูกและขนาด 60 แอมป์ 1 ลูก 
                    5.)  ชาร์จแบตเตอร่ี   ขนาด  100 แอมป์  1 ลูกและขนาด  60  แอมป์ 2 ลูก 
                เพื่อหาเวลาในการชาร์จของแบตเตอร่ีขนาดต่างๆ  หากค่าความเร็วลมมีค่ามาก  ความเร็ว
ใบพัดมีค่ามาก   และแรงดันไฟฟ้าท่ีออกจากกังหันลมมีค่ามาก จะท าให้ใช้เวลาในการชาร์จ
แบตเตอร่ีนอ้ย  สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้าก ซ่ึงเหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม 
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3.5  เพือ่หำประสิทธิภำพของระบบผลติไฟฟ้ำจำกกำรน ำลมเหลอืทิง้จำกเคร่ืองปรับอำกำศ 
                 ในการหาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมผูว้ิจยั ได ้เก็บขอ้มูล โดยใช้
ใบบนัทึกผลการทดสอบ ประเมินหาประสิทธิภาพการท างานของระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม
โดยการเก็บข้อมูล หาความสัมพนัธ์ระหว่าง ความเร็วลม ความเร็วใบพดั แรงดันไฟฟ้าท่ีวดัได ้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีค านวณได ้การทดสอบชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต์  ขนาดต่างๆการทดสอบการชาร์จ
แบตเตอร์ร่ีพร้อมการจ่ายโหลดแสงสวา่งขนาดต่างๆโดยใช ้แบตเตอร่ี 3 ลูก และการแสดงการจ่าย
ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต ์ จ่ายโหลดขนาดต่างๆโดยตรง โดยแบ่งออกเป็น  3 ตอนดงัน้ี 
            3.5.1  กำรทดสอบหำควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมเร็วลม ควำมเร็วใบพัดและแรงดันไฟฟ้ำ 
                      ผูว้จิยั ไดส้ร้างใบบนัทึกผลการทดสอบโดยมีรายละเอียดในการเก็บขอ้มูลดงัน้ี 
                        1.) ช่วงเวลาในการเก็บขอ้มูล 12 ช่วงละ 2 ชัว่โมง 
                        2.) ความเร็วลม (เมตรต่อวนิาที) 
                        3.) ความเร็วใบพดั(รอบต่อนาที) 
                        4.) แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้(โวลต)์ 
                        5.) แรงดนัไฟฟ้าท่ีค านวณได ้(โวลต)์ 
                เพื่อหาค่าความเร็วลม  ความเร็วใบพดั  แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้และแรงดนัไฟฟ้าท่ีค านวณ
ไดใ้นแต่ละช่วงเวลา หากค่าความเร็วลม  ความเร็วใบพดั  แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัๆ ได ้ และแรงดนัไฟฟ้า
ท่ีค านวณไดมี้ค่ามาก จะท าใหส้ามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้าก 
               3.5.2 กำรทดสอบชำร์จแบตเตอร่ี  12  โวลต์ 
                        ผูว้จิยั ไดก้  าหนดขนาดแบตเตอร่ี ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลการทดสอบการชาร์จดงัน้ี 

1.) ชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด  100 แอมป์   1 ลูก 
2.) ชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด    60 แอมป์   1 ลูก 
3.) ชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด    60 แอมป์   2 ลูก 

                                4.)  ชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด  100 แอมป์   1 ลูก และขนาด   60  แอมป์ 1 ลูก 
                                5.)  ชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด  100 แอมป์   1 ลูก  และขนาด  60  แอมป์ 2 ลูกเพื่อ
หาเวลาในการชาร์จของแบตเตอร่ีขนาดต่างๆ  หากค่าความเร็วลมมีค่ามาก  ความเร็วใบพดัมีค่ามาก   
และแรงดนัไฟฟ้าท่ีออกจากกงัหนัลมมีค่ามาก จะท าให้ใชเ้วลาในการชาร์จแบตเตอร่ีนอ้ย  สามารถ
ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มาก   ซ่ึ งเหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของ
คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

                 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเร่ืองผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ   โดยผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลจากการทดสอบและไดน้ าขอ้มูลมาวิเคราะห์โดย
แบ่งเป็นขั้นตอนไดแ้ก่ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
                4.1 การทดสอบเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของใบพดัทีท่ าจาก ท่อ PVC และใบพดัทีท่ า
จากโลหะ 
 
ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากใบพดัท่ีท าจาก ท่อ PVC และใบพดัท่ีท าจาก    
                   โลหะ  โดยใชเ้วลาการทดสอบ  20  นาที 

เวลา ( นาที ) แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้
 ใบพดัท่ีท าจาก ท่อ PVC ใบพดัท่ีท าจากโลหะ 

1 นาที 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์
5 นาที 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

10 นาที 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

15 นาที 12.02 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

20 นาที 12.06 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

ค่าเฉล่ีย 12.06 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

 
                  จากตารางท่ี 4.1  แสดงว่า แรงดนัไฟฟ้าค่าเฉล่ียโดยรวมท่ีวดัไดจ้ากใบพดัท่ีท าจาก ท่อ 
PVC อยู่ท่ี  12.06 โวลต์ และแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จากใบพดัท่ีท าจากโลหะ  12.28 โวลต์  และเม่ือ
พิจารณาเป็นรายเวลา  พบวา่โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  คือในเวลา 1 นาที, 5 นาที และ 10 นาที 
แรงดันไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีท าจาก ท่อ PVC อยู่ท่ี 12.08 โวลต์ และแรงดันไฟฟ้าท่ีได้จาก
ใบพดัท่ีท าจากโลหะ  12.28 โวลต ์รองลงมาคือ ในเวลา 20 นาที  แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากใบพดัท่ี
ท าจาก ท่อ PVC อยู่ท่ี  12.06 โวลต์ และแรงดนัไฟฟ้าท่ีได้จากใบพดัท่ีท าจากโลหะ  12.28 โวลต ์ 
และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดน้อ้ยท่ีสุด คือ ในเวลา 15 นาที  แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากใบพดัท่ีท าจาก ท่อ 
PVC อยูท่ี่ 12.02 โวลต ์และแรงดนัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากใบพดัท่ีท าจากโลหะ  12.28 โวลต ์  



82 
 

           4.2 การทดสอบประสิทธิภาพหาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วลม ความเร็วใบพดั 
แรงดันไฟฟ้าทีว่ดัได้จากใบพดัทีท่ าด้วย ท่อ PVC และแรงดันไฟฟ้าทีว่ดัได้จากใบพดัทีท่ าด้วยโลหะ 
 
ตารางท่ี 4.2 การทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วลม ความเร็วใบพดั แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้
                   จากใบพดัท่ีท าดว้ย ท่อ PVC และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ากใบพดัท่ีท าดว้ยโลหะ 

 
 

ช่วงเวลา 

 
ความเร็วลม 

(เมตรต่อวนิาที) 

 
ความเร็วใบพดั 
(รอบต่อวนิาที) 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดม้อเตอร์อินเวอร์เตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้
จากใบพดัท่ีท าดว้ย  
ท่อ PVC (โวลต)์ 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดั
ไดจ้ากใบพดัท่ีท า
ดว้ยโลหะ(โวลต)์ 

09.00-10.00 4.2 2.75 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์
10.00-11.00 4.2 2.75 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

11.00-12.00 4.2 2.75 12.08 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

13.00-14.00 4.2 2.75 12.02 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

14.00-15.00 4.2 2.75 12.06 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

15.00-16.00 4.2 2.75 12.06 โวลต ์ 12.28 โวลต ์

ค่าเฉล่ีย 4.2 2.75 12.06 โวลต ์ 12.28 โวลต ์
 
         จากตารางท่ี 4.2 พบว่า การทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหว่าง ความเร็วลม ความเร็วใบพดั 
แรงดันไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีท าด้วย ท่อ PVC และแรงดันไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีท าด้วย
โลหะของการผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  ณ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  ค่าเฉล่ียโดยรวมจากการทดสอบ ปรากฏวา่ ความเร็วลม เท่ากบั 4.2 
เมตรต่อวินาที ความเร็วใบพดั เท่ากบั 2.75 รอบต่อวินาที แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีท าดว้ย
ท่อ PVC  เท่ากับ 12.06 โวลต์ และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ีท าด้วยโลหะ เท่ากับ  12.28 
โวลต ์จากการทดสอบ 6 ชัว่โมง โดยเร่ิมจากช่วงเวลา 09.00 – 16.00 น. 
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4.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต์ 
 

  ตารางท่ี 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต ์

 
          จากตารางท่ี 4.2  พบว่า ค่าการชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต์ โดยรวม มีความเหมาะสมในการ
น าไปผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม ใช้เวลาอยู่ท่ี  2.64 ชั่วโมง ท่ีความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวินาที 
ความเร็วรอบของใบพดั  2.75  รอบต่อวนิาที โดยมีค่าต่างๆดงัน้ี 
         ค่าของการชาร์จแบตเตอร่ี  ขนาด 12 โวลต ์100 แอมป์ 1 ลูก อยูท่ี่ 2 ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม  
4.2 เมตรต่อวนิาที ความเร็วรอบของใบพดั  2.75  รอบต่อวนิาที 
         ค่าของการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์60 แอมป์ 1 ลูก อยูท่ี่ 1.20 ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม  
4.2 เมตรต่อวนิาที ความเร็วรอบของใบพดั  2.75  รอบต่อวนิาที 
         ค่าของการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต ์60 แอมป์ 2 ลูก อยูท่ี่ 2.40 ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม        
4.2 เมตรต่อวนิาที ความเร็วรอบของใบพดั 2.75  รอบต่อวนิาที 
         ค่าของการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต์ 60 แอมป์ 1 ลูก และ 100 แอมป์ 1 ลูก อยู่ท่ี 3.20 
ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวนิาที ความเร็วรอบของใบพดั 2.75  รอบต่อวนิาที 
         ค่าของการชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 โวลต์ 60 แอมป์ 2 ลูก และ 100 แอมป์ 1 ลูก อยู่ท่ี 4.40 
ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม 4.2 เมตร/วนิาที ความเร็วรอบของใบพดั 2.75  รอบต่อวนิาที 

 
ล าดบั 
 

 
รายการ 

 
เวลาต่อ 
ชัว่โมง 

ความเร็ว 
ลม(เมตร
ต่อวินาที) 

ความเร็ว
ใบพดั 
รอบต่อ
วินาที 

Output 
แรงดนั 
ไฟฟ้า 
(โวลต)์ 

กระแส 
ไฟฟ้า
(แอมป์) 

1. ชาร์จแบตเตอร่ี 1 ลูกขนาด 100 Ah 2 4.2 2.75 12 1.2 
2. ชาร์จแบตเตอร่ี 1 ลูกขนาด 60 Ah 1.20 4.2 2.75 12 0.85 
3. ชาร์จแบตเตอร่ี 2 ลูก  

ขนาด  100 Ah + 100 Ah 
 

2.40 
 

4.2 
 

2.75 
 

12 
 

1.5 
4. ชาร์จแบตเตอร่ี 2 ลูก 

ขนาด  60 Ah + 60 Ah 
 

3.20 
 

4.2 
 

2.75 
 

12 
 

1.55 
5. ชาร์จแบตเตอร่ี  3 ลูก 

ขนาด  100 Ah + 60 Ah + 60 Ah 
 

4.40 
 

4.2 
 

2.75 
 

12 
 

1.65 
ค่าเฉล่ีย 2.64 4.2 2.75 12 1.35 
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4.4  การทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วลม ความเร็วใบพดั แรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 
 
ตารางท่ี 4.4 การทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วลม ความเร็วใบพดั แรงดนัไฟฟ้าและ     
                    กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
ช่วงเวลา 

ความเร็วลม 
(เมตรต่อ
วินาที) 

ความเร็วใบพดั 
(รอบต่อวินาที) 

แรงดนัไฟฟ้าท่ี
วดัได ้
(โวลต)์ 

แรงดนัไฟฟ้า 
ท่ีค านวนได ้
(โวลต)์ 

กระแสไฟฟ้า 
ท่ีวดัได ้
(แอมป์) 

09.00-10.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
10.00-11.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
11.00-12.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
13.00-14.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
14.00-15.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
15.00-16.00 4.2 2.75 12.28 12 5 
ค่าเฉล่ีย 4.2 2.75 12.28 12 5 

 
          จากตางรางท่ี 4.4 พบว่า การทดสอบหาความสัมพนัธ์ ระหว่าง ความเร็วลม ความเร็วใบพดั
แรงดนัไฟฟ้า และกระแสของระบบเคร่ืองปรับอากาศ ณ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์โดยรวมขอ
ค่าเฉล่ีย   จากการทดสอบ คือ ความเร็วลม เท่ากบั 4.2 เมตอต่อวินาที ความเร็วใบพดั เท่ากบั 2.75 
รอบต่อวินาที แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้เท่ากบั 12.28 โวลต์ และกระท่ีวดัได้เท่ากบั 5 แอมป์ จากการ
ทดสอบ 6  ชัว่โมง โดยเร่ิมจากช่วงเวลา 09.00 – 16.00 น. 
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            4.5  การทดสอบปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ ขณะต่อ
กบัใบพดัทีท่ าด้วย ท่อ PVC และแรงดันไฟฟ้าทีว่ดัได้จากใบพดัทีท่ าด้วยโลหะ 
 
ตารางท่ี 4.5 การทดสอบปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ ขณะต่อ
กบัใบพดัท่ีท าดว้ย ท่อ PVC และใบพดัท่ีท าดว้ยโลหะ 

 
 
เวลาท่ีท าการวดั 

 
ความเร็วลม 

(เมตรต่อวินาที) 

ปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ (แอมป์) 

คอมเพรสเซอร์ 
(แอมป์) 

ใบพดัท่ีท าดว้ย 
ท่อ PVC (แอมป์) 

ใบพดัท่ีท าดว้ย
โลหะ(แอมป์) 

09.00 น. 4.2 12.04 12.04 12.00 

10.00 น. 4.2 12.04 12.04 12.04 

11.00 น. 4.2 12.04 12.35 12.35 

13.00 น. 4.2 12.04 13.14 13.14 

14.00 น. 4.2 12.04 12.44 12.44 

15.00 น. 4.2 12.04 12.04 12.04 

              
             จากตารางท่ี 4.5  แสดงว่า การทดสอบปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ ขณะต่อกบัใบพดัท่ีท าดว้ย ท่อ PVC และใบพดัท่ีท าดว้ยโลหะ  พบวา่ โดยรวมอยู่
ในระดบัมากท่ีสุด  คือในเวลาท่ีท าการวดั 13.00 น. ความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวินาที  ปริมาณการใช้
กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  12.04 แอมป์  ใบพดัท่ีทดว้ยท่อ PVC และใบพดั
ท่ีท าดว้ยโลหะ อยูท่ี่  13.14  แอมป์   รองลงมาคือ ในเวลา 14.00 น. ความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวินาที  
ปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  อยูท่ี่  12.04 แอมป์  ใบพดัท่ีท า
ดว้ยท่อ PVC  และใบพดัท่ีท าดว้ยโลหะ  อยูท่ี่  12.44  แอมป์    และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดน้้อยท่ีสุด 
คือ ในเวลา 09.00 น. -10.00 น.และ 15.00 น. ความเร็วลม 4.2 เมตรต่อวินาที  ปริมาณการใช้
กระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  อยูท่ี่  12.04 แอมป์  ใบพดัท่ีทดว้ยท่อ PVC และ
ใบพดัท่ีท าดว้ยโลหะ  อยูท่ี่  12.04  แอมป์    
 
 
 



 

 

บทที ่  5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
                การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเร่ืองผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์
เคร่ืองปรับอากาศ   โดยไดส้รุปผล อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะการวจิยัดงัน้ี  
 
5.1 สรุปผลการวจัิย 
                จากการวจิยัเร่ืองผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  
ณ อาคาร 18 / 4107 สาขาวิชาเทคโนโลยีไฟฟ้าอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎัเพชรบูรณ์ ซ่ึงเป็นท่ีติดตั้งและทดสอบการผลิตไฟฟ้า
จากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
                การผลิตไฟฟ้าจากลมระบายความร้อนของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ สามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน คือ ใบพดั  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และการชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต ์  โดยใบพดัทาํจาก
จาก ท่อ PVC และใบพดัท่ีทาํจากโลหะ  ใบพดัท่ีทาํจากโลหะ มีพื้นท่ีรับลมมากกวา่ใบพดัท่ีทาํจาก
ท่อ PVC  จึงทาํให้หมุนได้เร็วกว่าและแรงกว่าใบพดัท่ีทาํจากท่อ PVC  เพราะใบพดัท่ีทาํจากท่อ 
PVC  มีพื้นท่ีรับลมน้อยกว่าและมีนํ้ าหนักมากกว่าจึงหมุนได้ช้ากว่า  ใบพดัลมทุกชนิดสามารถ
ทาํงานได้ท่ีความเร็วลม 2 เมตรต่อวินาที แต่ความเร็วลมของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ  มี
ความเร็ว 4.2 เมตรต่อวินาที  ความเร็วใบพดั เท่ากบั 165 รอบต่อนาที สามารถวดั แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดั
ไดโ้ดยเฉล่ียจากใบพดัท่ีทาํดว้ยท่อ PVC  เท่ากบั 12.06 โวลต ์และแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได้จากใบพดัท่ี
ทาํด้วยโลหะ เท่ากบั  12.28 โวลต์ จึงวดัแรงดนัไฟฟ้าออกมาได้มากกว่าใบพดัทีทาจากท่อ PVC 
ประมาณ  0.22 โวลต์  จึงเหมาะกบัการนาํไปชาร์จแบตเตอร่ี 12 โวลต์  60-100  แอมป์ โดยใช้เวลา
ในการชาร์จแบตเตอร่ี อยูท่ี่ประมาณ 1-2 ชัว่โมง   ปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์
จะมีค่านอ้ยกวา่ใบพดัท่ีทาํดว้ยท่อ PVC และใบพดัท่ีทาํดว้ยโลหะอยูเ่ล็กนอ้ย   
      
 5.2 ปัญหาและอุปสรรค   

          5.2.1 ลมท่ีไดจ้ากคอนเดนเซอร์เคร่ืองปรับอากาศเป็นปัจจยัหลกัในการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากพลงังานลมท่ีไม่สามารถควบคุมไดเ้น่ืองจากระบบเคร่ืองปรับอากาศ ทาํงานแบบไม่ต่อเน่ือง 
ทาํใหก้ารผลิตกระแสไฟฟ้าไม่มีความต่อเน่ือง 
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          5.2.2 การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน ทาํไดล้าํบากเน่ืองจากใบพดัของระบบไฟฟ้า
จากพลงังานลมและคอนเดนเซอร์เคร่ืองปรับอากาศอยูใ่กลก้นั 
          5.2.3 ประชาชนทัว่ไปยงัไม่เขา้ใจและขาดความรู้การสร้างผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังาน
ลม  

            5.2.6.4 ช้ินส่วนต่างๆ ท่ีนาํมาสร้างระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมมีราคาสูงเน่ืองจากส่วน
ใหญ่ตอ้งนาํเขา้จากต่างประเทศ 
            5.2.5 กระแสไฟฟ้าทีไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงมีค่านอ้ย 
            5.2.6 โครงสร้างของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมส่วนมากเป็นอุปกรณ์โลหะ
จะเกิดสั่นสะเทือนมากเม่ือคอนเดนเซอร์เคร่ืองปรับอากาศทาํงาน 

   
5.3 ข้อเสนอแนะ 
                        5.3.1 ควรมีการส่งเสริมการสร้างและพฒันาเพื่อผลิตไฟฟ้าใหมี้ประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนต่อไป 

                   5.3.2 ควรมีการพัฒ นารูป แบบ โครงสร้างของชุดผลิตไฟ ฟ้ าจากพ ลังงานลมให้ มี
ประสิทธิภาพในการรับทิศทางลมและความปลอดภยัในการติดตั้งต่อไป 

            5.3.3 ควรมีการส่งเสริมความรู้ด้านการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลังงานลมให้ประชาชน
ทัว่ไป 

          5.3.4 ควรมีการส่งเสริมการใชพ้ลงังานลมเพื่อผลิตไฟฟ้าใหก้บัประชาชนทัว่ไปโดยเลือกใช้
วสัดุท่ีนาํมาสร้างระบบผลิตไฟฟ้าในประเทศเพื่อลดตน้ทุนการผลิต 

            5.3.5 เปล่ียนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงให้มีขนาดใหญ่ข้ึนเพื่อให้ไดก้ระแสไฟฟ้ามาก
ข้ึน 
            5.3.6 เพิ่มจุดยึดอุปกรณ์เพื่อป้องกนัการสั่นสะเทือนในขณะคอนเดนเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ
ทาํงาน 
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