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   บทคดัย่อ  
 
       การพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ถูกพฒันาขึ้ น
เน่ืองจากผูจ้ดัท  าวิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหา และความส าคญัของโรคพืช ที่นับเป็นปัญหาหลักของ
เกษตรกร และผู ้ที่สนใจในการเพาะปลูก ตลอดจนนักวิชาการด้านโรคพืชที่ต้องเผชิญอย่าง
หลีกเล่ียงไม่ได ้ 
       ระบบดงักล่าวไดถู้กออกแบบและพฒันาขึ้น เพื่อช่วยเหลือ และตอบสนองความตอ้งการ ใน
การแก้ไขปัญหาข้างตน้ โดยระบบสามารถเพิ่มเติมขอ้มูล แก้ไขข้อมูล หรือลบข้อมูลโรคพืช 
สามารถคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือโรคพชื หรือโดยการเปรียบเทียบอาการของโรค  
       ซ่ึงมีวธีิด าเนินการจดัท าวจิยัตามล าดบัดงัน้ี ท  าการศึกษาและเก็บรวบรวมตวัอยา่งขอ้มูลโรคพืช 
วเิคราะห์ระบบ ออกแบบระบบ พฒันาโปรแกรม และท าการทดสอบระบบ โดยเคร่ืองมือที่ใชใ้น
การพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ไดแ้ก่ Active Server 
Page (ASP) VBScript JavaScript และระบบจัดการฐานข้อมูล  Microsoft Access ซ่ึงมีผลการ
ด าเนินงาน และประสิทธิภาพของโปรแกรมอยูใ่นเกณฑดี์มาก 
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บทที่ 2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
       ผูจ้ ัดท าวิจัยได้ศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง เพื่อให้การพัฒนาระบบผูเ้ช่ียวชาญ
การเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์สามารถท างานไดต้รงตามวตัถุประสงค ์และขอบเขต
ของวจิยัที่ก  าหนดไว ้โดยมีรายละเอียดของเอกสารและผลงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
       1.    อินเตอร์เน็ต (Internet) และเวบ็เพจ (Web Page) 
       2.    เวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) และเบราเซอร์ (Browser) 
       3.    เวบ็แอพพลิเคชนั (Web Application) 
       4.    ASP 
       5.    JavaScript 
       6.    VBScript 
       7.    ADO 
       8.    ภาษา SQL 
       9.    ผงัระบบงาน (System Flowchart) 
       10.  ผงักระแสขอ้มูล (Data Flow Diagram – DFD) 
       11.  ผงัแสดงความสมัพนัธร์ายการขอ้มูล (Entity Relationship Diagram : ER) 
       12.  โครงสร้างขอ้มูล 
       13.  ปัญญาประดิษฐก์บัฐานขอ้มูลความรู้ 
       14.  โรคพชื 

15.  งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
 
 
 
 
 
 
2.1  อินเตอร์เน็ต (Internet) และเว็บเพจ (Web Page) 
       อินเตอร์เน็ตเป็นการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์จากสมาชิกทัว่โลกเขา้ด้วยกัน เพื่อท าการแลกเปล่ียน
ขอ้มูลซ่ึงกนัและกนั แต่บุคคลทัว่ไปคงเช่ือมต่อกนัเองไม่ได ้จะตอ้งเช่ือมต่อกบั “คนกลาง” ซ่ึงเรียกว่า 
“Internet Service Provider (ISP)” หรือผูใ้หบ้ริการอินเตอร์เน็ต ซ่ึงปัจจุบนัมีอยูม่ากมาย 



 

       เม่ือต่อเช่ือมไดแ้ลว้จะพบขอ้มูลต่าง ๆ บนจอภาพ ขอ้มูลเหล่าน้ีเกิดจากบุคคลต่าง ๆ สร้างไว ้และ
น ามาเสนอไวใ้นส่วนกลาง ซ่ึงอาจมีทั้งการโฆษณาประชาสัมพนัธ์ การให้บริการทางสังคม และการ
บริการทางธุรกิจ แต่การจะน าขอ้มูลมาน าเสนอในรูปแบบน้ีจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากล มิฉะนั้น 
จะเกิดความวุ่นวาย และยุง่ยากมาก มาตรฐานสากลที่ก  าหนดไวก้็คือ ให้เขียนเอกสารที่จะน าเสนอบน
อินเตอร์เน็ตดว้ยภาษาที่เรียกว่า “HTML” (HyperText Markup Language) ซ่ึงเป็นภาษาที่ไม่ยากอยา่งที่
เขา้ใจกนั เพยีงแต่มีรูปแบบของกฎเกณฑบ์างอยา่งที่ตอ้งปฏิบติัตามเท่านั้น  
       เคร่ืองมือ หรือโปรแกรมที่จะใชเ้ขียนภาษา HTML เรียกวา่ “HTML Editor” ซ่ึงปัจจุบนัก็มีมากมาย
หลายยี่ห้อ หรืออาจใช้โปรแกรม Text Editor ทั่ว ๆ ไปก็ได้แต่ตอ้งบันทึกให้อยู่ในรูปของ ASCII : 
American Standard Code for Information Interchange หรือ Text เท่านั้น เม่ือเขียนเสร็จแลว้ ก็น าขอ้มูล
นั้นไปใส่ในส่วนกลาง (ซ่ึงก็คือใส่ไวใ้นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) ของ ISP ที่เป็นสมาชิกอยูน่ั่นเอง) 
ขอ้มูลที่น าไปใส่น้ีเรียกวา่ “เวบ็เพจ” (Web Page) หรือ “โฮมเพจ” (Home Page)  
       เว็บเพจ (Web Page) ที่แสดงอยู่บนอินเตอร์เน็ต (Internet) น้ี มิใช่อยู่ ๆ ก็ เรียกดูได้ จะต้องใช้
เคร่ืองมือหรือโปรแกรมเพื่อเรียกดู เคร่ืองมือหรือโปรแกรมที่ว่าน้ี เรียกว่า “เว็บเบราเซอร์” (Web 
Browser) หรือ “เบราเซอร์” (Browser) ซ่ึงปัจจุบันมีอยู่มากมาย อาทิเช่น Netscape Navigator และ 
Microsoft Internet Explorer ซ่ึงแข่งขนักนัมาตลอด ทั้งในดา้นการตลาด และการพฒันาคุณภาพใหดี้ขึ้น
ตามล าดบั ดงัจะเห็นไดจ้ากตวัเลขของเวอร์ชนั (Version) ที่เปล่ียนแปลงไปอยา่งรวดเร็วพอ ๆ กนั (กิตติ 
, 2540) 
 
2.2  เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) และเบราเซอร์ (Browser) 
       ในการท างานของเว็บเพจ (Web Page) จะอาศยัแนวคิดของระบบคอมพิวเตอร์แบบไคลเอนต์/
เซิร์ฟเวอร์ (Client/Server) มาใช้งานกล่าวคือ ในระบบคอมพิวเตอร์หน่ึง ๆ จะประกอบด้วยเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 2 ส่วนที่ท  างานร่วมกนัผ่านระบบเครือข่าย ไดแ้ก่ คอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นเซิร์ฟเวอร์ 
และคอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นไคลเอนต์ ซ่ึงโดยทัว่ไปคอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นเซิร์ฟเวอร์ จะมี
เพยีงเคร่ืองเดียว ส่วนคอมพวิเตอร์ที่ท  าหนา้ที่เป็นไคลเอนต ์จะมีจ านวนตั้งแต่ 2 เคร่ืองขึ้นไป ดว้ยเหตุน้ี
ไดส่้งผลใหใ้นการน าเวบ็เพจ (Web Page) ที่พฒันาขึ้นไปใชง้าน จึงตอ้งประกอบดว้ยโปรแกรมที่ท  างาน
อยูบ่นเคร่ืองคอมพวิเตอร์ที่ท  าหนา้ที่เป็นเซิร์ฟเวอร์ และท าหนา้ที่เป็นไคลเอนตเ์ช่นเดียวกนั 
       คอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นเซิร์ฟเวอร์ ในความหมายของอินเตอร์เน็ต ได้แก่ คอมพิวเตอร์ที่ได้
ติดตั้ งโปรแกรม เว็บ เซิ ร์ฟ เวอ ร์ (Web Server) เช่น  โปรแกรม  Internet Information Server (IIS), 
Personal Web Server (PWS) ฯลฯ ส่วนคอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นไคลเอนต์ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ที่มี
การติดตั้งโปรแกรมเบราเซอร์ (Browser) เช่น โปรแกรม Internet Explorer, Netscape ฯลฯ ไว ้
       แต่เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัมีประสิทธิภาพค่อนขา้งสูง ดงันั้นจึงสามารถใชค้อมพิวเตอร์
เพียงเคร่ืองเดียว ท าหน้าที่เป็นทั้งเซิร์ฟเวอร์ และไคลเอนตไ์ด ้ซ่ึงการติดตั้งในลกัษณะน้ีจะมีประโยชน์



 

ต่อการพฒันาเวบ็เพจ เน่ืองจากสามารถแยกการพฒันาเวบ็เพจ ใหก้บัผูพ้ฒันาแต่ละคน แลว้จึงน าแต่ละ
เว็บเพจที่ได้มาประกอบกันในภายหลัง ถึงแม้ว่าจะสามารถใช้คอมพิวเตอร์เพียงเคร่ืองเดียว ภายใน
คอมพวิเตอร์เคร่ืองนั้น ก็ยงัคงประกอบดว้ยโปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์ และเบราเซอร์อยูดี่ 
       ในกรณีที่เคร่ืองคอมพวิเตอร์ที่ท  าหนา้ที่เป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ และไคลเอนตอ์ยูก่บัคนละเคร่ือง จะเรียก
การติดต่อระหวา่งคอมพวิเตอร์ที่ท  าหนา้ที่เป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ และไคลเอนต ์ในลกัษณะน้ีวา่เป็น 
การติดต่อแบบรีโหมด (Remote) ส่วนในกรณีที่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ท  าหน้าที่เป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ และ
ไคลเอนตอ์ยูใ่นเคร่ืองเดียวกัน จะเรียกการติดต่อระหว่างคอมพิวเตอร์ ที่ท  าหน้าที่เป็นเวบ็เซิร์ฟเวอร์ 
และไคลเอนตใ์นลกัษณะน้ีวา่เป็นการติดต่อแบบโลคอล (Local) 
       การท างานของโปรแกรมเว็บเซิร์ฟเวอร์ และโปรแกรมเบราเซอร์ มีการท างานที่สัมพันธ์กัน 
กล่าวคือ โปรแกรมเบราเซอร์เป็นส่วนที่ใชติ้ดต่อกบัผูใ้ชผ้่านทางจอภาพ ดงันั้นจึงท าหน้าที่รับขอ้มูล
จากผูใ้ช้และการน าขอ้มูลที่ส่งกลับมาจากโปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์มาแสดงผล ส่วนหน้าที่หลักของ
โปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์ ไดแ้ก่ การจดัเก็บ และน าเวบ็เพจมาแสดงผลตามที่ส่งมาจากโปรแกรมเวบ็เบรา
เซอร์ 
       ขอ้มูลที่ผูใ้ช้สั่งผ่านโปรแกรมเบราเซอร์จะถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบของค าสั่งที่โปรแกรมเว็บ
เซิร์ฟเวอร์เขา้ใจ เรียกว่า “การร้องขอ (Request)” แลว้จึงส่งไปให้ยงัโปรแกรมเวบ็เซิร์ฟเวอร์ เพื่อน าไป
ประมวลผลหรือน าเวบ็เพจที่โปรแกรมเบราเซอร์ตอ้งการมาแปลงใหอ้ยูใ่นรูปของค าสั่งที่โปรแกรมเบ
ราเซอร์เขา้ใจ เรียกว่า “การตอบรับ (Response)” แล้วจึงส่งไปให้ยงัโปรแกรมเบราเซอร์ เพื่อน าไป
แสดงผลต่อไป ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพนัธ์ของทั้ง 2 โปรแกรมได้ ดังภาพที่ 2-1 (กิตติ, จ  าลอง , 
2543) 

ภาพที่ 2-1  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเวบ็เซิร์ฟเวอร์ (Web Server) และเบราเซอร์ (Browser) 
ที่มา (กิตติ , 2540) 



 

 
2.3  เว็บแอพพลิเคชัน (Web Application) 
       คือระบบงานอะไรก็ไดท้ี่สร้างขึ้นมา แลว้น าไปเก็บไวท้ี่เวบ็เซิร์ฟเวอร์ เม่ือตอ้งการใชง้านก็เรียกใช้
งานผา่นโปรแกรมเบราเซอร์ โดยมีสถาปัตยกรรมของ Web Application ดงัภาพที่ 2-2 
 
  

ภาพที ่2-2  แสดงสถาปัตยกรรมของเวบ็แอพพลิเคชนั (Web Application) (กิตติ , 2540) 
       จากภาพที่ 2-2 เป็นสถาปัตยกรรมขั้นพื้นฐานของเวบ็แอพพลิเคชนั (Web Application) ทัว่ไป และ
เป็นสถาปัตยกรรมแบบเดียวกบัการพฒันาแอพพลิเคชันแบบกระจาย (Distributed Application) หรือ
บางคร้ังเรียกแอพพลิเคชนัประเภทน้ีวา่ Multi-Tiers, n-Tiers หรือ 3-Tiers Application 
       ส าหรับเวบ็แอพพลิเคชนัขนาดใหญ่ อาจมีองคป์ระกอบต่าง ๆ มากกว่าน้ี หรือซับซ้อนมากกว่าน้ี 
สถาปัตยกรรมน้ีจะช่วยใหก้ารออกแบบและพฒันาเวบ็แอพพลิเคชนัรองรับปัจจยัหลกั ๆ ที่ตอ้งค  านึงถึง 
เช่น ความยดืหยุน่ (Scalability) ประสิทธิภาพ (Performance หรือ Efficiency) ความพร้อมในการใชง้าน 
(Availability) ความเช่ือถือได้ (Reliability) ความปลอดภัย (Security) ความสามารถที่จะให้บริการ 
(Serviceability) การท างาน ร่วมกับแอพพลิ เคชัน อ่ืน  ๆ (Interoperability) และการดูแลจัดการ 
(Manageability) ไดง่้ายขึ้น (กิตติ , 2544) 
 
2.4  ASP 
       Active Server Page หรือเรียกยอ่ ๆ วา่ “ASP” เป็นเทคโนโลยทีี่ทางบริษทั Microsoft คิดคน้ขึ้น เพื่อ
ท าให้เวบ็เพจสามารถจดัเก็บส่วนของโปรแกรมสคริป (Script) ทั้งที่เป็นโปรแกรมไคลเอนตไ์ซดส์คริป 
(Client-Side Script) และเซิร์ฟเวอร์ไซดส์คริป (Server-Side Script) ค  าสัง่ HTML ที่ใชจ้ดัการกบัเวบ็เพจ 
และข้อความที่ต้องการให้แสดงผลบนโปรแกรมเบราเซอร์ไวด้้วยกัน เพื่อที่จะท าให้เว็บเพจที่ใช้
เทคโนโลยน้ีีมีการท างานในแบบอตัโนมติั (Dynamic) 
       Active Server Page น้ี ได้ประกาศตัวคร้ังแรกในเดือนกรกฎาคมของปี ค.ศ. 1996 จากนั้ นจึง



 

ประกาศตัวรุ่นเบต้า (Beta) ในเดือนพฤศจิกายน และได้ออกเวอร์ชัน  1.0 ในเดือนธันวาคมของปี
เดียวกนั และไดรั้บความนิยมเม่ือออกตวัพร้อมกบัโปรแกรม Internet Information Server (IIS) เวอร์ชนั 
3.0 ในเดือนมีนาคมของปี ค.ศ. 1997 จากนั้นจึงไดรั้บการพฒันามาเป็นเวอร์ชนั 2.0 ในปี ค.ศ. 1998 ซ่ึง
เป็นเวอร์ชันที่สามารถใช้งานได้ทั้งกับโปรแกรม Internet Information Server (IIS) 4.0 และ Personal 
Web Server (PWS) 4.0 จนกระทั่งปัจจุบันได้พ ัฒนาขึ้ นเป็นเวอร์ชัน 3.0 ที่สามารถใช้งานร่วมกับ
โปรแกรม Internet Information Server (IIS) 5.0 ที่ท  างานอยูบ่นระบบปฏิบติัการ Windows 2000 
       ตวั Active Server Page น้ีจะจดัเก็บอยูใ่นไฟล ์.asp ซ่ึงเม่ือถูก Web Server น าไปประมวลผล เฉพาะ
ค าสั่งต่าง ๆ ภายในส่วนของโปรแกรม Server-Side Script เท่านั้ น ที่จะถูกเว็บเซิ ร์ฟเวอร์น าไป
ประมวลผล เพือ่แปลงใหเ้หลือเฉพาะส่วนของโปรแกรม Client-Side Script และผลลพัธต่์าง ๆ ที่ไดจ้าก
การประมวลผลจะอยูใ่นรูปของ HTML Tag ก่อนที่จะส่งต่อไปยงัโปรแกรมเบราเซอร์ เพือ่ท  างานต่อไป
ดงัภาพที่ 2-3 

ภาพที่ 2-3  การประมวลผลไฟล ์.asp 
 
       จากภาพที่ 2-3 ในเบื้องตน้โปรแกรม Script จะประกอบดว้ยทั้งโปรแกรม Client-Side Script (ค  าสั่ง 
X) และ Server-Side Script (ค  าสั่ง Z) หลังจากที่ถูกเวบ็เซิร์ฟเวอร์น าไปประมวลผล ค  าสั่ง Z ต่าง ๆ ซ่ึง
อยูภ่ายในโปรแกรม Server-Side Script จะถูกประมวลผลออกมาเป็นผลลพัธ์ตามขอ้ความ Y และจะถูก
ส่งไปพร้อมกับโปรแกรม Client-Side Server (ค  าสั่ง X) เพื่อไปประมวลผลยงัโปรแกรมเบราเซอร์
ต่อไป 
       และจากแนวคิดที่กล่าวไวข้า้งตน้ สามารถแสดงขั้นตอนการท างานของ ASP ไดด้งัภาพที่ 2-4 



 

 
ภาพที่ 2-4  แสดงขั้นตอนการท างานของ ASP 

 
       จากภาพที่ 2-4 ไคลเอนตจ์ะส่งการร้องขอ (Request) เพื่อเรียกใชเ้วบ็เพจไปยงัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ดงัใน
ขั้นตอนที่ 1 ตวัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ หลงัจากที่ไดรั้บ Request จากไคลเอนตก์็จะท าการคน้หาที่ตั้งของเวบ็เพจ
ที่ไคลเอนตร้์องขอดังในขั้นตอนที่ 2 ดงัเช่นปกติ แต่ส าหรับเวบ็เพจที่มีการก าหนดโปรแกรม Server-
Side Script เวบ็เซิร์ฟเวอร์จะร้องขอให้ Script Engine น าเอาโปรแกรม Server-Side Script ที่ก  าหนดใน
เวบ็เพจดงักล่าวไปประมวลผลพร้อมกบัน าผลลพัธ์ที่ไดม้าสร้างเป็น HTML Stream ดงัในขั้นตอนที่ 3 
ก่อนที่จะส่งกลบัไปยงัโปรแกรมเบราเซอร์ดงัในขั้นตอนที่ 4 เพื่อน าไปประมวลผลและแสดงผลลัพธ์
ทางจอภาพต่อไป ดงัในขั้นตอนที่ 5 
       ในไฟล์ .asp เน่ืองจากสามารถที่จะก าหนดทั้งโปรแกรม Server-Side Script และ HTML Tag ต่าง ๆ 
ไวร่้วมกนั ดงันั้นเพื่อแยกความแตกต่างของทั้ง 2 ส่วน ค  าสัง่ต่าง ๆ ในส่วนของโปรแกรม Server-Side 
Script จึงต้องก าหนดไวภ้ายใน Block ของเคร่ืองหมาย “<% …. %>” เช่น ค  าสั่งภายในโปรแกรม 
Server-Side Script ต่อไปน้ี 
                                         1    <%Dim item%> 
                                         2    <U>QueryString is</U> 

          3     <%=Request.QueryString%>        
4 <BR> 

       ในบรรทดัแรกและบรรทดัที่ 3 เน่ืองจากเป็นค าสั่งของโปรแกรม Server-Side Script ดงันั้นจึงตอ้ง
ก าหนดอยูภ่ายใน Block ของเคร่ืองหมาย “<% …. %>” ส่วนในบรรทดัที่ 2 และ 4 เน่ืองจากเป็น 



 

HTML Tag ที่ตอ้งส่งกลบัไปแสดงผลยงัโปรแกรมเบราเซอร์ ดงันั้นจึงไม่ตอ้งก าหนดอยูภ่ายใน Block 
ของเคร่ืองหมาย “<% … %>” 
       ส าหรับภาษา Default ที่ใชใ้นการพฒันาโปรแกรม Script ของ ASP ไดแ้ก่ VBScript แต่เน่ืองจาก
ภาษาที่ใช้ในการพฒันาโปรแกรม Script มีดว้ยกันหลายภาษา ดงันั้นในกรณีที่ภาษาที่ใช้เป็นภาษาอ่ืน 
จึงตอ้งแจง้ให้ ASP ทราบว่า ไฟล์ .asp ที่สร้างขึ้นนั้นใช้ภาษาใด โดยการก าหนดช่ือของภาษาที่ใชใ้น 
Property “LANGUAGE” ใน Block ของเคร่ืองหมาย “<% …. %>” ในบรรทดัแรกของโปรแกรม เช่น 
เม่ือตอ้งการใชภ้าษา JavaScript ใหก้ าหนดดงัน้ี (กิตติ, จ  าลอง , 2543) 
<%LANGUAGE=JavaScript%> 
 
2.5  JavaScript 
       JavaScript เป็นภาษาที่ไดรั้บการสนับสนุนจาก Internet Explorer และ Netscape Navigator ซ่ึงเป็น
ภาษาที่นบัไดว้า่ มีประสิทธิภาพในการท างานสูง และมีรูปแบบของภาษานั้นคลา้ยกบั Java หรือ C มาก 
ท าให้ผูเ้คยใช ้Java หรือ C มาก่อนสามารถที่จะศึกษา และน าไปใชง้านไดอ้ยา่งรวดเร็ว รวมทั้งลกัษณะ
ของภาษามีความยืดหยุ่นเหมือนกับที่ภาษา Java หรือ C มี จึงท าให้สามารถสร้างโปรแกรมที่ มี
ประสิทธิภาพได้ และเน่ืองจากภาษาน้ีไดรั้บการสนับสนุนในหลาย ๆ เบราเซอร์ ท าให้ภาษาน้ีเป็นที่
นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายไม่เหมือนกับ VBScript ที่นิยมใช้งานในส่วนของ Server Script มากกว่า 
เน่ืองจากสามารถติดต่อกบัออบเจ็กต ์และฐานขอ้มูลที่อยูบ่นเซิร์ฟเวอร์ไดดี้กวา่ ส่วน JavaScript นั้น จะ
นิยมใชใ้นส่วนของ Client Script เน่ืองจากมีเบราเซอร์สนบัสนุนมากกวา่ VBScript (ธาริน ,2548) 
       JavaScript เป็นภาษายคุใหม่ที่ใชเ้ขียนโปรแกรมบนระบบอินเตอร์เน็ต ที่ก  าลงัไดรั้บความนิยมอยา่ง
สูง สามารถเขียนโปรแกรม JavaScript เพิ่มเขา้ไปในเวบ็เพจ เพื่อใชป้ระโยชน์ ส าหรับงานดา้นต่าง ๆ 
ทั้ งการค านวณ การแสดงผล การับ-ส่งข้อมูล และที่ส าคัญคือ สามารถโต้ตอบกับผู ้ใช้ได้อย่าง
ทนัทีทนัใด นอกจากน้ียงัมีความสามารถด้านอ่ืน ๆ อีกหลายประการที่ช่วยสร้างความน่าสนใจให้กับ
เวบ็เพจไดอ้ยา่งมาก 
       JavaScript ถือก าเนิดมาจากบริษัท  เน็ตส เคป  คอมมิวนิ เคชันส์  (Netscape Communications 
Corporation) ถูกเปิดตวัคร้ังแรกในช่ือ LiveScript พร้อมกับโปรแกรม Netscape Navigator 2.0 เพื่อใช้
สร้างเว็บเพจ ที่สามารถแลกเปล่ียนข้อมูลกับเซิร์ฟเวอร์แบบ LiveWire ได้ หลังจากที่บริษัท ซัน           
ไมโครซิสเต็มส์ ไดน้ าภาษา Java ออกสู่ตลาด ซันกบัเน็ตสเคปจึงไดร่้วมมือกนั และท าการปรับปรุงให ้      
เบราเซอร์ของเน็ตสเคปสามารถใช้ภาษา Java ได้ และน าภาษา LiveScript มาแก้ไขปรับปรุงใหม่ 
จากนั้นจึงเปล่ียนช่ือเป็น JavaScript เม่ือปี พ.ศ. 2538 
       JavaScript นบัเป็น “ภาษาสคริปตเ์ชิงวตัถุ” ที่ช่วยให้การควบคุมเวบ็เพจสามารถท าไดอ้ยา่งง่ายดาย 
อีกทั้งสามารถท างานขา้มแพลตฟอร์มได ้ท าหน้าที่เป็นตวัประสานระหวา่งเวบ็เพจ HTML, Java applet 
และเว็บเบราเซอร์ทั้ งทางฝ่ังไคลเอนต์ (Client) และฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ (Server) ช่วยให้เว็บเพจที่บรรจุ 



 

JavaScript มีความน่าสนใจและสมบูรณ์มากกวา่เวบ็เพจทัว่ไป 
       ถา้จ  าแนก JavaScript ออกตามลกัษณะการท างานทางฝ่ังไคลเอนต ์และทางฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ จะจ าแนก
ออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
       1.  Navigator JavaScript เป็น  Client-Side JavaScript ซ่ึ งหมายถึง JavaScript ที่ ถูกแปลทางฝ่ัง
ไคลเอนต ์(หมายถึงฝ่ังเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของผูใ้ช ้ไม่ว่าจะเป็นเคร่ืองพีซี เคร่ืองแมคอินทอช หรืออ่ืน 
ๆ) จึงมีความเหมาะสมต่อการใชง้านของผูใ้ชท้ัว่ไปเป็นส่วนใหญ่ 
       2.  LiveWire JavaScript เป็น  Server-Side JavaScript ซ่ึ งหมายถึง JavaScript ที่ ถูกแปลทางฝ่ัง
เซิร์ฟเวอร์ สามารถใชไ้ดเ้ฉพาะกบั LiveWire ของเน็ตสเคปโดยตรง (จิตเกษม , 2541) 
 
2.6  VBScript 
       VBScript เป็นภาษาที่ มีลักษณะคล้ายคลึงกับภาษา Visual Basic แต่ใช้งานง่ายกว่า โดยภาษา 
VBScript นั้น เร่ิมไดรั้บการสนับสนุนจากเบราเซอร์ Internet Explorer ตั้งแต่เวอร์ชนั 3.0 ขึ้นไป แต่ไม่
สามารถใชง้านร่วมกบัเบราเซอร์ของทาง Netscape ได ้(ธาริน : คมัภีร์การสร้าง Web Application ฉบบั
สมบูรณ์) 
       VBScript (Visual Basic Scripting Edition Language) เป็นภาษายุคใหม่ส าหรับการออกแบบเขียน
โปรแกรมบนระบบอินเตอร์เน็ต เพื่อช่วยใหส้ามารถสร้างเวบ็เพจแบบไดนามิกไดท้ั้งที่เบราเซอร์ และที่
เวบ็เซิร์ฟเวอร์ เพิ่มลูกเล่นใหก้บัเวบ็เพจ สร้างจินตนาการ และจุดประกายความคิดใหก้บัผูส้ร้างเวบ็เพจ 
นอกจากน้ียงัมีความสามารถในงานดา้นการค านวณ การแสดงผลทางขอ้ความ รูปภาพ เสียง ในระบบ
มลัติมีเดีย (Multimedia) การสร้างแบบฟอร์มให้สามารถโตต้อบกบัผูใ้ชไ้ดท้นัที การสร้างปุ่ มค  าสัง่ การ
ตอบสนองต่อเหตุการณ์ การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เช่น วนัที่ เวลา จ  านวนผูเ้ขา้ชมเวบ็เพจ (วนัชยั , 2544) 
 
 
2.7  ADO 
       เทคโนโลยีเว็บแอพพลิเคชันอย่าง Active Server Pages ไม่สามารถเขา้ถึงฐานข้อมูลได้โดยตรง
จ าเป็นต้องอาศยัความสามารถของ ADO หรือ ActiveX Data Objects ซ่ึงท าหน้าที่จัดการติดต่อกับ
ฐานขอ้มูลเป็นหลัก ดังนั้ นในการท างานของ ASP ที่เก่ียวข้องกับฐานขอ้มูล จึงเป็นการใช้งานตาม
หลกัการของ ADO 
       ในการเขียนโปรแกรม เพื่อให้สามารถเขา้ถึงฐานขอ้มูลบนเพล็ตฟอร์ม Windows ได้เร่ิมตน้เม่ือ 
Visual Basic 3.0 ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ของไมโครซอฟทอ์อกมาพร้อมกับเทคโนโลยทีี่ช่ือว่า DAO (Data 
Access Object) โดยอาศยั ODBC ท าหนา้ที่เป็นตวักลางในการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล 
       ต่อมาเม่ือ  Visual Basic 4.0 เวอ ร์ชัน  32 บิต  ออก สู่ตลาดในคราวน้ีได้มี  RDO (Remote Data 
Objects) ซ่ึงเป็นเทคโนโลยตีวัใหม่ที่ไดรั้บการปรับปรุงจาก DAO ให้มีความสามารถเพิ่มมากขึ้น และ



 

ยงัคงใช ้ODBC เป็นตวักลางส าหรับการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูลเช่นเดิม RDO ไดถู้กพฒันาเพิม่ขึ้นอีก  
เล็กนอ้ยเท่านั้นใน Visual Basic เวอร์ชนั 5.0 และ 6.0 เพราะไดมี้เทคโนโลยตีวัใหม่ล่าสุดคือ ADO 
(ActiveX Data Objects) ซ่ึงถือก าเนิดขึ้นมาพร้อมกับการเขา้ถึงขอ้มูลด้วยวิธีการของ Universal Data 
Access Model 
         Visual Basic 5.0 ได้เร่ิมน า ADO ซ่ึงเป็น เทคโนโลยีที่ มีพื้นฐานมากจาก COM (Component 
Object Model) มาใช ้โดยสามารถเขา้ถึงแหล่งเก็บขอ้มูลดว้ย OLEDB แทน ODBC ได้ และได้รับการ
พฒันาอย่างต่อเน่ืองมาโดยตลอด ทั้ งยงัถูกรวมเขา้กับผลิตภัณฑ์ของไมโครซอฟท์ ได้แก่  Internet 
Information Server 3.0, Windows NT 4.0 Option Pack, Visual Basic 6.0 หรือแม้แต่ Microsoft Office 
2000 ซ่ึงเป็นเวอร์ชนั 2.1 และล่าสุด Windows 2000 กบั ADO เวอร์ชนั 2.5 
         ความสามารถของ ADO ในเวอร์ชัน 1.0 ยงัถูกจ ากัดอยู่มาก เพราะเป็นเพียงการน าคุณสมบัติ
เฉพาะที่ส าคญัของ DAO และ RDO มาปรับปรุงเพื่อลดความซับซ้อน และท าให้นักพฒันาโปรแกรม
คุน้เคยกบัรูปแบบเดิมอยูเ่ท่านั้น โดยยดึหลกัการที่ช่วยให้สามารถท างานไดเ้ร็วขึ้น มีประสิทธิภาพกบั
โปรโตคอล TCP/IP เพือ่ใหใ้ชง้านกบั Internet ไดเ้ป็นอยา่งดี 
         ADO ไดข้ยายขีดความสามารถเพิ่มขึ้นในเวอร์ชนั 2.0 โดยออบเจ็กตข์อง ADO มีความเป็นอิสระ
ต่อกัน ไม่เหมือนกับ ADO หรือ RDO ซ่ึงจะช่วยให้ท  างานได้เป็นอย่างดีกบัภาษาที่เป็น Object Base 
อย่าง Visual Basic หรือ ภาษาสคริปต์อย่าง VBScript และ JScript อีกด้วย ADO ได้ลดความซับซ้อน
ของการใช้งานจากเดิมเป็นอย่างมาก ออบเจ็กต์ต่าง ๆ จะมีคุณสมบัติ เพื่อก าหนดคุณลักษณะ และ
สามารถปฏิบตัิงานดว้ยการเรียกใช ้Methods ตลอดจนการตอบสนองต่อเหตุการณ์หรือ Events ต่าง ๆ ที่
เกิดขึ้นได ้
         นอกจากน้ี ADO 2.0 ยงัสามารถท างานในลักษณะของการอัพเดต Batch ข้อมูลทีละหลาย ๆ 
Record สนับสนุนการใช้ Stored Procedure ของ SQL Server ร่วมกับ Input และ Output ของขอ้มูลได้
อย่างเต็มรูปแบบ การจดัการกับ Cursor ได้บนฝ่ังไคลเอนต์สนับสนุน Remote Data Services (RDS) 
ความสามารถในการจ ากัดจ านวน Record ที่ตอ้งการแสดงต่อหน่ึงหน้า และอีกมากมายที่เพิ่มเขา้มา
จนถึงเวอร์ชนัปัจจุบนักบั ADO 2.5 (สจัจะ, สมพร , 2545) 
 
2.8  ภาษา SQL 
       SQL ถือก าเนิดขึ้นในห้องปฏิบติัการวิจยัของบริษทัไอบีเอ็มที่เมือง San Jose มลรัฐแคลิฟอร์เนีย 
ในช่วงกลางทศวรรษที่ 1970 โดยมี Chamberlin เป็นผูบ้ ัญญัตินิยามขึ้นมา และได้เร่ิมพฒันาระบบ
ทดลองขึ้ นบนระบบ R โดยในตอนนั้ นได้ใช้ช่ือว่า SEQUEL (ซ่ึงถูกเปล่ียนช่ือเป็น SQL ในปี พ.ศ. 
2543) ผลการทดลองคร้ังนั้นเป็นที่น่าพอใจ ดงันั้นบริษทัไอบีเอ็ม จึงไดใ้หก้ารสนบัสนุนอยา่งจริงจงัใน
การพฒันาระบบดงักล่าว และในปี พ.ศ. 2525 ไอบีเอ็ม ไดป้ล่อยตวัระบบดงักล่าวออกสู่วงการ  ธรุกิจ
ภายใต้ช่ือของ SQL/DS (ย่อมาจาก Structured Query Language/Data System) เพื่อใช้งานกับเคร่ือง



 

ระดับ 370, 30XX, 43XX รวมทั้ งระบบใหม่ล่าสุดคือ 397X ซ่ึงทั้ งหมดน้ีท างานภายใต้ระบบการ
ด าเนินงาน DOS/VSE และ VM 
       การใช ้SQL กระท าได ้3 วธีิไดแ้ก่ 
       1.  ออกค าสัง่แบบออนไลน์ กล่าวคือ ผูใ้ชส้ามารถพมิพป์ระโยคค าสัง่ผา่นทางเทอร์มินลัโดยที่ค  าสั่ง
เหล่าน้ีจะถูกปฏิบติังานโดยทนัที 
       2.   ส่งค  าสั่งในลกัษณะงานออฟไลน์ หรืองาน Batch ลกัษณะการใช้งานประเภทน้ีเหมาะกบัการ
สร้างรายงาน หรือประเภทของงานที่ไม่จ  าเป็นตอ้งการทราบผลโดยทนัที 
       3.  สอดแทรกประโยคค าสั่งไวใ้นโปรแกรมประยกุตท์ี่เขียนขึ้นมาส าหรับการใชร้ะบบฐานขอ้มูล 
ซ่ึงโปรแกรมประยกุต์เหล่าน้ีอาจจะเขียนด้วยภาษาโคบอล ฟอร์แทรน หรือ C ฯลฯ ก็ได้ (ดวงแก้ว , 
2521) 
 
 
 
 
ตารางที่ 2-1  สรุปค าสัง่ของ SQL 
ค  าสัง่ส าหรับเรียกดูขอ้มูล 
SELECT เรียกดูขอ้มูลจากตารางไดจ้าก 1 หรือมากกวา่ 1 ตาราง 
ค  าสัง่ส าหรับการใชข้อ้มูล 
INSERT เติมขอ้มูล 1 แถว หรือมากกวา่ 1 แถวลงในตาราง 
UPDATE แกไ้ขขอ้มูลใน 1 แถว หรือมากกวา่ 1 แถว 
DELETE ลบขอ้มูล 1 แถว หรือมากกวา่ 1 แถวจากตาราง 
ค  าสัง่ส าหรับนิยามขอ้มูล 
CREATE TABLE นิยามโครงสร้างขอ้มูลในตารางที่จะสร้างขึ้นใหม่ 
DROP TABLE ลบโครงสร้างของตารางขอ้มูลออกจากระบบ 
ALTER TABLE เพิม่คอลมัน์ใหม่ลงในตาราง 
CREATE INDEX สร้างดชันีของตารางซ่ึงประกอบดว้ย 1 คอลมัน์ หรือมากกวา่ 
DROP INDEX ยกเลิกดชันีออกจากระบบ 
CREATE VIEW นิยามววิของผูใ้ช ้
DROP VIEW ลบววิออกจากระบบ 
 
2.9  ผังระบบงาน (System Flowchart) 



 

       คือวิธีการออกแบบโปรแกรมอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน และมีเหตุมีผล โดยการใช้สัญลักษณ์ และ
ตวัอกัษรประกอบการอธิบายในแต่ละขั้นตอน เพือ่ใหผู้เ้ขียนโปรแกรม หรือผูส้นใจทัว่ไปสามารถที่จะ
เขา้ใจความหมายได ้(ทรงลกัษณ์, สุมนา , 2544) 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 2-2  แสดงตวัอยา่งของสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ที่มีใชใ้น System Flowchart 
สญัลกัษณ์ ความหมาย 
 
 

การตดัสินใจ (Decision หรือ Selection) 

 
 

การประมวลผล (Process) 

 
 

จุดเร่ิมตน้ หรือจุดจบของโปรแกรม (Terminal) 

 
 

จุดต่อหนา้ใหม่ (Off Page Connector) 

 
 

ขอ้มูลเขา้/ออก (Input/Output) 

 
 

ขอ้มูลออกทางจอภาพ (Display) 

 
 

จุดที่มีการเช่ือมต่อ (Connector) 

 
2.10  ผังกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram – DFD) 

 

 

 

 

 

 

 



 

         ผงักระแสข้อมูล เป็นผังงานที่อธิบายรูปแบบการประมวลผล  (Process Model) อีกวิธีหน่ึง
เช่นเดียวกบัผงัระบบงาน แต่จะไม่ติดยดึกับอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยตรง (เชิง Logical) และสามารถแสดง
การเคล่ือนไหวของขอ้มูล โดยจะใช ้DFD ในการวเิคราะห์ระบบงาน และออกแบบระบบงาน (สมชาย , 
2543) 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 2-3  แสดงสญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการจดัท าผงั DFD (DeMarco and Yourdon symbols) 
สญัลกัษณ์ ความหมาย 
 
 

กระบวนการ (process) 

 
 

แฟ้มขอ้มูล (data store) 

 
 

เอนติต้ีตน้ทาง/ปลายทาง (source/sink) 

 เสน้ทาง แสดงรายการขอ้มูลและทิศทาง (data flow) 
2.11  ผังแสดงความสัมพันธ์รายการข้อมูล (Entity Relationship Diagram : ER) 
         การจัดท าผังจะใช้สัญลักษณ์  (Symbol) แสดงองค์ประกอบต่าง ๆ และใช้เส้นเช่ือมแสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งองคป์ระกอบต่าง ๆ เพือ่แทนภาพของรายการขอ้มูล ความเก่ียวขอ้งซ่ึงกนัและกนั 
ตารางที่ 2-4  แสดงสญัลกัษณ์ที่ใชแ้สดงความสมัพนัธร์ายการขอ้มูล 
สญัลกัษณ์ ความหมาย 
 
 

เอนติต้ี (Entity) เป็นส่ิงหน่ึงส่ิงใดที่ใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูล ใชง้าน
ข้อมูลขององค์กร อาจเป็นบุคคล สถานที่ ส่ งของ เหตุการณ์
ระบบงาน อ่ืน ห รือแม้แ ต่แนวคิดมโนภาพข้อ มูล ต่าง ๆ  ซ่ึ ง
รายละเอียดของเอนติต้ี จะถูกเก็บรวบรวมไวใ้นที่หน่ึง ๆ เช่น แฟ้ม
ประวตัิบุคลากร เป็นตน้  

 
 

ความสัมพันธ์ (Relationship) ใช้ในการแสดงความ เช่ือมโยง 
สัมพนัธ์พร้อมระบุลักษณะความสัมพนัธ์ระหว่างกัน เช่น เอนติต้ี

 

 

 

 

 

 
 



 

นักศึกษา และเอนติต้ีวิชาที่เปิดสอน สองเอนติต้ีสัมพนัธ์กันโดย 
นกัศึกษาไปลงทะเบียนเรียนวชิาที่สอน 

 
 

Primary Key เป็นรายการ (Attribute) ที่ใชอ้า้งอิงของเอนติต้ี หน่ึง ๆ 
เช่น เอนติต้ีบุคลากร จะมีรหสับุคลากร เป็นคียใ์ชใ้นการอา้งอิง 

 
 
 

แอทริบิวส์ (Attribute) เป็นรายการที่อธิบายคุณลกัษณะของแต่ละ
ดาตา้ เช่น ดาตา้เอนติต้ี บุคลากร โดยที่ ช่ือ นามสกุล ที่อยู ่ต  าแหน่ง 
เป็นรายการยอ่ย ๆ ที่อธิบายคุณลกัษณะของเอนติต้ีบุคลากรได ้

       ในส่วนของความสัมพนัธ์ระหวา่งเอนติต้ี อาจมีลกัษณะเป็นหน่ึงต่อหน่ึง (1 : 1) หรือมากกวา่หน่ึง
ต่อหน่ึง (1 : M) หรือมากกวา่หน่ึงต่อมากกวา่หน่ึง (M : M) (สมชาย , 2543) 

ภาพที่ 2-5  แสดงตวัอยา่งความสมัพนัธร์ะหวา่งเอนติต้ี 
 
2.12  โครงสร้างข้อมูล 
         โครงสร้างขอ้มูลถือเป็นหัวใจส าคญัของการเรียน และการใชง้านอลักอริทึม ซ่ึงอาจจะกล่าวไดว้่า
อลักอริทึม และโครงสร้างขอ้มูลมีความสมัพนัธก์นัอยา่งแยกไม่ออก ถา้มีการเปล่ียนแปลงตวัใดตวัหน่ึง
จะมีผลต่ออีกตวัหน่ึงดว้ย ดงันั้นในการศึกษาหรือการน ามาใชง้านตอ้งมีควบคู่กนัไปเสมอ 
         โครงสร้างข้อมูลเป็นวิชาที่ว่าด้วยเร่ืองของรูปแบบโครงสร้างของขอ้มูล (Data Organization) 
รวมถึงโอเปอร์เรชัน่ หรือการด าเนินการกบัขอ้มูล ประเภทของโครงสร้างขอ้มูล มี 2 ประเภท คือ 
         1.  โครงสร้างขอ้มูลแบบเป็นเสน้ตรง (Linear Data Structure) ไดแ้ก่ โครงสร้างขอ้มูลแบบอาร์เรย ์
สตริง สแตค และคิว 
         2.  โครงสร้างขอ้มูลแบบไม่เป็นเส้นตรง (Non-Linear Data Structure) ได้แก่ โครงสร้าง   ขอ้มูล
แบบตน้ไม ้และกราฟ 
         การแทนที่โครงสร้างขอ้มูลในหน่วยความจ ามี 2 แบบคือ 
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         1.  แบบก าหนดขนาดของหน่วยความจ าก่อนการคอมไพล์ (Static Allocation) ถือเป็นการสร้าง
โครงสร้างข้อมูลขึ้ นมาโดยก าหนดความต้องการของหน่วยความจ าที่ต ้องใช้ก่อนการคอมไพล ์
(Compile Time) ไดแ้ก่ โครงสร้างขอ้มูลแบบอาร์เรย ์และอาจเรียกโครงสร้างขอ้มูลที่มีการแทนที่แบบน้ี
วา่ “Static Data Structure” 
         2.  แบบไม่ก าหนดขนาดของหน่วยความจ าก่อนการคอมไพล์ (Dynamic Allocation) หรือมีการ
เรียกใชห้น่วยความจ า ณ เวลาใชง้านใด ๆ (Run Time) ถือเป็นการประหยดัเน้ือที่หน่วยความจ า โดยจะ
เรียกใชเ้ฉพาะที่จ  าเป็นตอ้งใชง้านเท่านั้น ไดแ้ก่ โครงสร้างขอ้มูลแบบใชพ้อยน์เตอร์ (Pointer) และอาจ
เรียกโครงสร้างขอ้มูลที่มีการแทนที่แบบน้ีวา่ “Dynamic Data Structure” 
         โครงสร้างขอ้มูลแบบลิงคลิ์สต ์
         ลิงคลิ์สต ์(Linked List) เป็นโครงสร้างขอ้มูลแบบไดนามิก (Dynamic Data Structure) ที่สามารถ
เปล่ียนแปลงขนาดได ้โดยสมาชิกแต่ละตวัของลิงคลิ์สตท์ี่น้ีเรียกวา่ โหนด (Node) ประกอบดว้ย 2 ส่วน 
ไดแ้ก่ ส่วนแรกเป็นขอ้มูล (Data) และส่วนที่สองเป็นต าแหน่งที่อยูข่องโหนดตวัต่อไป (Next Address) 
ในลิงคลิ์สต ์หรืออาจเรียกวา่เป็นพอยเตอร์ (Pointer) ดงัแสดงในภาพที่ 2-6 

ภาพที่ 2-6  แสดงส่วนประกอบของโหนดในลิงคลิ์สต ์
 
         ท  าใหส้ามารถก าหนดต าแหน่งของโหนดตวัถดัไปได ้โดยโหนดแรกจะมีพอยเตอร์ช้ีไปยงัโหนดที่
สอง โหนดที่สองจะมีพอยเตอร์ช้ีไปยงัโหนดที่สาม ดงัภาพที่ 2-7 (เคร่ืองหมาย “X” หมายความว่าไม่มี
โหนดอยูต่่อจากโหนดน้ี) 

ภาพที่ 2-7  แสดงลิงคลิ์สต ์
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โครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ (Tree) 

      
ภาพที่ 2-8  แสดงตวัอยา่งทรี (Tree) 

  โครงสร้างขอ้มูลแบบตน้ไมใ้นคอมพิวเตอร์ หมายถึงโครงสร้างขอ้มูลชนิดหน่ึง ที่มีการจดัเก็บขอ้มูล
ต่าง ๆ ในโหนด (Node) ที่แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ รูทโหนด (Root) และโหนดลูก (Child Node) 
โดยที่ตน้ไม ้1 ตน้จะประกอบดว้ยรูทโหนดเพียงโหนดเดียว ส่วนโหนดที่เหลือจะจดัเป็นโหนดลูก ซ่ึง
สามารถมีไดต้ั้งแต่ 0 โหนดขึ้นไป 

         ถา้เปรียบเทียบโครงสร้างขอ้มูลแบบตน้ไม้ (Tree) กับโครงสร้างขอ้มูลแบบสแตค (Stack)  คิว 
(Queue) และลิงคลิ์สต ์(Linked List) จะพบว่าการจดัเก็บ และคน้หาขอ้มูลของโครงสร้างขอ้มูลแบบ
ตน้ไมท้  างานไดค้่อนขา้งเร็วกว่า เน่ืองจากใชห้ลกัการเขา้ถึงขอ้มูลแบบไบนารีเสิร์ชทรี (Binary Search 
Tree) 
 

         โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟ 
         กราฟ (Graph) เป็นโครงสร้างข้อมูลที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างออบเจ็ค (Object) โดย
ประกอบดว้ยกลุ่มของโหนด (Vertex) ที่ใชแ้ทนออบเจ็ค และกลุ่มของเสน้เช่ือม (Edge) ระหวา่ง โหนด 
กรณีที่ออบเจ็คตั้งแต่ 2 ออบเจ็คขึ้นไปมีความสัมพนัธ์กนั ก็จะมีเส้นเช่ือมระหว่างออบเจ็ค หรือโหนด
เหล่านั้น 
         หลักการของกราฟสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจ าวนัได้ เช่น การค านวณหา
ระยะทาง หรือเวลาที่สั้นที่สุดที่สามารถเดินทางไปยงัจุดต่าง ๆ ตามที่ก  าหนดไวใ้นแผนการเดินทางของ
นกัท่องเที่ยว พนักงานขายหรืออ่ืน ๆ เพือ่จะไดว้างแผนการเดินทางล่วงหนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้ง
ในเร่ืองของเวลาและค่าใชจ่้าย สามารถน าไปใชใ้นการวางแผนการท างานในส่วนของกระบวนการผลิต 
หรือการวางแผนโครงการ ซ่ึงจะตอ้งมีการค านวณเร่ือง Critical Path ซ่ึงเป็นการค านวณหาเส้นทางของ
กระบวนการผลิต หรือการด าเนินงานของโครงการ ที่จะท าให้สามารถบรรลุเป้าหมาย หรือเสร็จส้ินได้
ว่า จะต้องใช้เวลาเท่าไร และกรณีที่งานเกิดล่าช้าจะสามารถผ่อนปรน หรือยอมได้ หรือเป็นไปได้

 A

 B  C  D  E

 F  G

 N  O  P  Q  R

 H  I  J  K  L  M



 

หรือไม่อยา่งไร นอกจากน้ียงัใชโ้ครงสร้างของกราฟแทนโหนดและความสัมพนัธ์ระหว่างโหนดใน
เร่ืองเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (Computer Network) อีกดว้ย 
         กล่าวไดว้า่โครงสร้างขอ้มูลแบบกราฟจะประกอบดว้ยโหนด และเสน้เช่ือมระหวา่งโหนด (กรณีที่
โหนดเหล่านั้นมีความสมัพนัธ)์ โดยสามารถเขียนแทนดว้ยสญัลกัษณ์ไดด้งัน้ี 

G = (V,E)  เม่ือ G   คือกราฟ 
    V   คือกลุ่มของโหนด 
    E   คือเสน้เช่ือมระหวา่งโหนด 
 

        ประเภทของกราฟ แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้คือ 

        1.  Direct Graph (หรือ Digraph) เป็นกราฟที่มี เส้นเช่ือมระหว่างโหนด แสดงทิศทางของการ
เช่ือมต่อ 

 

ภาพที่ 2-9  แสดงตวัอยา่งของ Direct Graph (หรือ Digraph) 
 
           จากภาพที่ 2-9  (a) คือมีเสน้ทางจากโหนด 1 ไปยงัโหนด 2   (b) คือมีเส้นทางจากโหนด 1 ไปยงั
โหนด 2 โหนด 3 และโหนด 4 
 
 
         2.  Undirected Graph เป็นกราฟที่มีเสน้เช่ือมระหวา่งโหนด แต่ไม่แสดงทิศทาง 

ภาพที่ 2-10  แสดงตวัอยา่งของ Undirected Graph 
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              จากภาพที่ 2-10  (a) หมายถึงมีเส้นทางจากโหนด 1 ไปยงัโหนด 2 และมีเส้นทางจากโหนด 2 
ไปยงัโหนด 1 ในเส้นทางเดียวกัน  (b) หมายถึงมีเส้นทางจากโหนด 1 ไปยงัโหนด 2 โหนด 3 และ
โหนด 4 ขณะเดียวกบัที่มีเสน้ทางจากโหนด 4 ไปยงัโหนด 1 มีเสน้ทางจากโหนด 3 ไปยงัโหนด 1 และ
มีเสน้ทางจากโหนด 2 ไปยงัโหนด 1 ในเสน้ทางเดียวกนั 
         3.  Cyclic Graph เป็นกราฟที่มีเส้นทาง (Path) เกิดจากการเช่ือมโยงของเส้นระหว่างโหนดที่มี
ลักษณะเป็นวงจรปิด (Cycle) หมายถึงมีโหนดตน้ทาง และโหนดปลายทางเป็นโหนดเดียวกัน โดย 
Cyclic Graph สามารถเป็นไดท้ั้ง Direct Graph (Digraph) และ Undirected Graph 
 

ภาพที่ 2-11  แสดงตวัอยา่งของ Cyclic Graph 
              จากภาพที่ 2-11 (a) เส้นทาง (Path) ของโหนดหน่ึง ซ่ึงเป็นโหนดตน้ทางไปยงัโหนดปลายทาง
ใด ๆ ที่ตอ้งการ หมายถึงเสน้ทางจากโหนดตน้ทางไปยงัโหนดปลายทางซ่ึงจะตอ้งผา่นโหนดอ่ืน ๆ ที่อยู่
ระหวา่ง 2 โหนดน้ี ตวัอยา่งเช่น จากภาพ (a) ซ่ึงเป็น Cyclic Direct Graph (หรือ Cyclic Digraph) จะได้
วา่เสน้ทางของโหนด 1 ไปโหนด 2 มีทั้งหมด 3 เสน้ทางดงัน้ี 
   เสน้ทางที่ 1 คือ 1 – 3 – 4 – 2 
   เสน้ทางที่ 2 คือ 1 – 3 – 2  
   เสน้ทางที่ 3 คือ 1 – 4 – 2 
              จากภาพที่ 2-11 (b) Cycle Path เป็นเส้นทางของโหนดตน้ทางไปยงัโหนดปลายทาง โดยทั้ ง
โหนดตน้ทางและโหนดปลายทางน้ีเป็นโหนดเดียวกนั ตวัอยา่งเช่น จากภาพ (a) ซ่ึงเป็น Cyclic Direct 
Graph (หรือ Cyclic Digraph) เส้นทางของโหนด 1 ไปยงัโหนดทุกโหนดบนกราฟ และมีโหนด
ปลายทางเป็นโหนด 1 คือ 1 – 3 – 4 – 2 – 1 หรือเส้นทางของโหนด 1 ไปยงัโหนดบนกราฟ และมี
โหนดปลายทางเป็นโหนด 1 คือ 1 – 3 – 2 – 1 เป็นตน้ (ทรงลกัษณ์, สุมนา , 2544) 
 
2.13  ปัญญาประดิษฐ์กับฐานข้อมูลความรู้ 
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ภาพที่ 2-12  ความสมัพนัธร์ะหวา่งความคิด และปริมาณของขอ้มูล สารสนเทศ และความรู้ 
 
          ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence : AI) เป็นเทคโนโลยีในการท าให้เคร่ืองจกัรสามารถ
เรียนรู้ พฤติกรรมของมนุษยไ์ด ้จึงเรียกว่าเคร่ืองจกัรนั้นมีความฉลาด และสามารถแสดงพฤติกรรมที่
เรียนรู้ออกมาได ้เช่น คอมพิวเตอร์ หรือหุ่นยนต ์โดยจุดประสงคข์องเทคโนโลยปัีญญาประดิษฐน์ั้น ก็
เพื่อที่จะท าให้เคร่ืองจกัรมีความฉลาดขึ้น สามารถเขา้ใจ และมีการเรียนรู้ได ้จึงท าให้เคร่ืองจกัรนั้นมี
ประโยชน์มากขึ้น 
         ความรู้เป็นส่ิงที่เกิดขึ้นอยา่งแฝง หรือโดยชดัแจง้กบัวตัถุ กบัการกระท า และกบัความสัมพนัธ์ไม่
ว่าจะเกิดขึ้นโดยทัว่ไป หรือเกิดขึ้นอยา่งเฉพาะตวั หรือเกิดขึ้นจากการวินิจฉัย ในสถานการณ์ใด ๆ ที่
ก  าลงัท าการจ าลองขึ้นก็ตาม ในปัญญาประดิษฐน์ั้นเน้นที่การประมวลความรู้ แต่ในระบบสารสนเทศที่
ใชค้อมพิวเตอร์ช่วย โดยทัว่ไปจะเน้นที่การประมวลขอ้มูลและสารสนเทศ ดังภาพ 2-12 ซ่ึงไดแ้สดง
ความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัของความคิดที่เป็นนามธรรม ปริมาณความรู้  สารสนเทศ และขอ้มูล ซ่ึงจะ
เห็นวา่ความรู้นั้นมีปริมาณที่นอ้ย แต่ใหค้วามคิดในระดบัที่ค่อนขา้งสูง ในขณะที่ขอ้มูลที่มีปริมาณมาก 
แต่กลบัมีระดบัของความคิดที่เกิดขึ้นในระดบัที่ต  ่าที่สุด 
         ถึงแมว้่าคอมพิวเตอร์จะไม่สามารถมีประสบการณ์ หรือการเรียนรู้ที่หลากหลาย เหมือนกบัการ
เรียนรู้ของมนุษย ์แต่คอมพิวเตอร์สามารถใช้ความรู้ที่ไดรั้บจากมนุษยผ์ูเ้ช่ียวชาญได ้ซ่ึงความรู้นั้นจะ
ประกอบดว้ย ความจริง แนวคิด ทฤษฎี วิธีการ กระบวนการ ความสัมพนัธ์ และความรู้ยงัถูกจดัเป็น
สารสนเทศซ่ึงถูกน าไปจดัการ และวิเคราะห์ เพื่อให้สามารถเขา้ใจ และสามารถน าไปใชใ้นการแกไ้ข
ปัญหา หรือประกอบการตดัสินใจได ้กลุ่มของความรู้ที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหาหน่ึง และสามารถน าไปใช้
ในระบบปัญญาประดิษฐ์หน่ึง ๆ ได้ นั้นเรียกว่าฐานความรู้ (Knowledge Base) โดยฐานความรู้จะถูก
จ ากดัอยูก่บัปัญหาเฉพาะดา้น ดา้นใดดา้นหน่ึง โดยมีขอบเขตไม่กวา้งมากนกั 
         โดยการใชฐ้านขอ้มูลความรู้ และความสามารถในการวินิจฉัยขอ้มูลจากฐานขอ้มูลความรู้ ท าให้
คอมพิวเตอร์สามารถถูกฝึกให้เรียนรู้ เพื่อที่จะใช้ในการแก้ปัญหา และตดัสินใจได้ ดังภาพ 2-13 ได้
แสดงแนวคิดของการใชค้อมพิวเตอร์ ท างานในระบบปัญญาประดิษฐ์ โดยการคน้หาความจริง และ
ความสัมพนัธท์ี่เก่ียวขอ้งจากฐานความรู้ คอมพิวเตอร์จึงสามารถหาทางแกปั้ญหาของปัญหาที่ตอ้งการ
ได ้ฐานความรู้ และความสามารถในการวินิจฉยัของคอมพวิเตอร์ จึงมีส่วนช่วยเพิม่ประสิทธิภาพในการ
ตดัสินใจของผูใ้ช ้
 

 
ภาพที่ 2-13  การใชปั้ญญาประดิษฐก์บัคอมพวิเตอร์ 



 

 
            ตวัอยา่ง Knowledge Representation 
            Semantic Networks 
            เป็นการสร้างความสมัพนัธร์ะหวา่ง Node และ Link โดยที่ Node จะแทน Object, Events  
หรือ Concepts และ Link จะแทนความสมัพนัธร์ะหวา่ง Node (Michael, John and Jennifer , 1989) 
 
 

 
ภาพที่ 2-14  ตวัอยา่ง Semantic Networks 

 
         ตน้ไมใ้นการตดัสินใจ (Decision Tree) 
         เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยในการวเิคราะห์การตดัสินใจ ภายใตส้ถานการณ์ที่มีความเส่ียง โดยที่ตน้ไมใ้น
การตดัสินใจหน่ึงตน้แทนการแสดงการเลือกทางเลือกหน่ึง ๆ ของการตดัสินใจ โดยการใชต้น้ไมใ้นการ
ตดัสินใจน้ี มีขอ้ดีคือเป็นแผนภาพที่แสดงความสัมพนัธ์ของปัญหาออกมาในลักษณะของรูปภาพที่
สามารถเขา้ใจไดง่้าย และสามารถใชง้านกบัสถานการณ์ที่ซบัซอ้นต่าง ๆ ได ้(เช่น ปัญหาการลงทุนแบบ
หลาย ๆ ช่วงเวลา) โดยซอฟตแ์วร์ที่สนับสนุนการสร้างตน้ไมใ้นการตดัสินใจ ไดแ้ก่ DPL และ DATA 
เป็นตน้ (Michael, John and Jennifer , 1989) 
 

MAMMAL

DOG HUMAN

SANDI COCKER

IS A IS A

NAME TYPE



 

ภาพที่ 2-15  Decision tree based on dialogue with fruit expert. 
2.14  โรคพืช 
         การที่พชืแสดงอาการเจริญเติบโตผดิปกติ หรือเปล่ียนแปลงไปจากเดิม มกัเรียกว่าพชืนั้น เป็นโรค 
ซ่ึงเกิดได้จากสาเหตุต่าง ๆ กัน ทั้ งที่ เกิดจากส่ิงมีชีวิตที่ มีขนาดเล็กมาก ได้แก่  เช้ือโรค หรือเช้ือ  
จุลินทรียช์นิดต่าง ๆ เช่น เช้ือรา (fungi), แบคทีเรีย (bacteria), ไส้เดือนฝอย (nematode),  ไฟโตพลาสมา 
(phytoplasma), ไวรัส (virus), ไวรอยด์ (virord) เป็นต้น และสาเหตุที่ เกิดจากส่ิงไม่มี ชีวิต ได้แก่ 
สภาพแวดลอ้มที่เก่ียวขอ้งกบัการปลูกพชืนั้น ๆ ไม่เหมาะสม หรือมีความผดิปกติผนัแปรไปในลกัษณะ
ต่าง ๆ เช่น ปุ๋ ยหรือธาตุอาหาร น ้ า สภาพภูมิอากาศ เป็นตน้ โรคพืชที่เกิดจากเช้ือจุลินทรียท์ี่เป็นเช้ือโรค
อาจเรียกว่าโรคติดเช้ือหรือโรคระบาด และโรคพืชที่เกิดจากสภาพแวดลอ้ม เรียกว่าโรคไม่ติดเช้ือหรือ
โรคที่เกิดจากส่ิงไม่มีชีวติ  
         โรคพชืติดเช้ือหรือโรคระบาด (Infectious diseases) 
         พืชเป็นโรค (Diseased plants) ในที่น้ีจะหมายถึง พืชทื่แสดงอาการผิดปกติ ทั้งในด้านสัณฐาน
วิทยา (Morphology) และสรีรวิทยา (Physiology) ที่สามารถแพร่ระบาดจาก ดิน เศษซากพืชที่เป็นโรค 
หรือสปอร์ในอากาศไปยงัพืชปกติได ้โดยมีสาเหตุมาจากเช้ือจุลินทรียช์นิดต่าง ๆ ไดแ้ก่ เช้ือราสาเหตุ
โรค, เช้ือแบคทีเรีย, ไสเ้ดือนฝอยศตัรูพชื หรือเช้ือไวรัส 
         เช้ือราสาเหตุโรคพืช ลกัษณะของเช้ือราทัว่ไปจะเป็นเสน้ใยคลา้ยเสน้ดา้ยละเอียด เสน้ใยแต่ละเส้น
มีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้แต่จะเห็นไดเ้ม่ือมีการเจริญเป็นกลุ่มกอ้นหรือเป็น
กลุ่มโคโลนีของเส้นใย เช้ือราสาเหตุโรคพืชส่วนใหญ่สร้างหน่วยขยายพนัธุ์เรียกว่า สปอร์ เพื่อใชใ้น
การแพร่ระบาดและการมีชีวิตรอดในระบบนิเวศ สปอร์ของเช้ือรามีหน้าที่คลา้ยเมล็ดพนัธุ์พืช นั่นคือ
พร้อมที่จะเจริญเติบโต และงอก แต่เป็นการเจริญแพร่พนัธุ์ และงอกไดใ้นพืช สปอร์เหล่าน้ีพร้อมที่จะ
ระบาดจากพืชในพื้นที่หน่ึงไปสู่อีกพื้นที่หน่ึง โดยมีลม น ้ า หรือมนุษย ์เป็นพาหะส่ิงส าคญัในการพดั
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และ/หรือพาไป เม่ือสปอร์เหล่าน้ีไปสู่พชืพรรณชนิดต่าง ๆ ที่เหมาะสม สปอร์ก็จะเจริญ และงอกเขา้ไป
ในพชืโดยการแทงผา่นผวิพชืเขา้ไปในพชืไดโ้ดยตรง หรืองอกแลว้แทงผา่นเขา้ไปตามแผลที่เกิดขึ้นตาม
ส่วนต่าง ๆ ของพืช หรือเขา้ตามช่องเปิดธรรมชาติ เช่น ปากใบ เม่ือเขา้ไปแลว้ เช้ือราพวกน้ีก็จะมีการ
สร้างสารพิษ เอนไซม์ หรือสารกระตุน้ต่าง ๆ เขา้ท าลายพืชใหไ้ดรั้บความเสียหาย เกิดการเปล่ียนแปลง
ผิดปกติไป ปัจจุบนัมีการผลิตสารเคมีเรียกว่า สารควบคุมเช้ือราโรคพืช หรือ Fungicides ใชฉี้ดพ่นทั้ง
ในลกัษณะป้องกนัและรักษาก่อนและหลงัจากที่พชืเป็นโรค 
         ในกลุ่มของเช้ือจุลินทรียส์าเหตุโรคพืช เช้ือราจดัเป็นสาเหตุหน่ึงที่ส าคญั และท าความเสียหาย
ให้แก่พืชผลมากที่สุด มีเช้ือรามากกว่า 8,000 ชนิดที่เป็นสาเหตุของโรคพืช และมีพืชชั้นสูงและ/หรือ
พืชผลทางการเกษตรเกิดโรค เน่ืองจากเช้ือราไม่น้อยกว่า 100,000 โรค เช้ือราสามารถแพร่ระบาดไป
ตามที่ต่าง ๆ ไดโ้ดยติดไปกบัซากพชืเป็นโรค เมล็ด ท่อนพนัธุ์ ดิน ปุ๋ ยคอก หรือวสัดุปลูกต่าง ๆ รวมทั้ง
แพร่ไปกบัน ้ า และปลิวไปกบัลมไดดี้  
         ส าหรับโรคของพืชป่าไมใ้นประเทศไทย พบว่ามีเช้ือราที่เป็น Microfungi จ  านวนมากที่สามารถ
เขา้ท  าลายพชืป่าไมไ้ด ้ตั้งแต่ระยะเมล็ด กลา้ไม ้และส่วนต่าง ๆ ของล าตน้ ไดแ้ก่ ใบ ก่ิงกา้น ล าตน้ และ
ฝัก โดยเช้ือราสาเหตุโรคพืชป่าไมท้ี่หลากหลายเหล่าน้ี สามารถจดักลุ่มตามลกัษณะอาการต่าง ๆ ของ
โรคได ้เช่น โรคเน่าคอดิน (damping off), ราสนิม (rust), ราแป้ง (powdery mildew),        จุดนูนด า (tar 
spot), ใบไหม ้(leaf blight), ยอดตาย (dieback), แผลแตกตามล าตน้ (canker) ฯลฯ เป็นตน้  
          เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช จดัเป็นจุลินทรียเ์ซลล์เดียว มีผนังแข็งห่อหุ้มเซลล์ (cell wall) รูปร่าง
จึงคงที่  แต่ละเซลล์มีขนาดเล็กมาก ต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงจึงจะเห็นเซลล์ชัดเจน 
แบคทีเรียบางชนิดสามารถเคล่ือนที่ได้เองด้วยหาง และบางชนิดสามารถสร้างสปอร์ที่คงทนต่อ
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ แบคทีเรียทวีจ  านวนเพิ่มขึ้นด้วยการแบ่งเซลล์ ส่วนใหญ่แบคทีเรีย
สาเหตุโรคพืชมีรูปร่างเป็นท่อนสั้น และไม่สร้างสปอร์ แต่จะมีชั้นเมือก หรือแคปซูลห่อหุ้มผนังด้าน
นอกเซลล์อีกชั้นหน่ึง จึงช่วยให้มีอายุนาน และทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ดี แบคทีเรีย
สามารถผลิตสารพิษ และเอนไซมท์  าลายพชืให้ไดรั้บความเสียหายได ้แบคทีเรียบางชนิดสามารถสร้าง
สารเร่งการเจริญเติบโต ท าให้เซลล์พืชเจริญมากผิดปกติ เกิดอาการบวมพอง เป็นปุ่ มปม แบคทีเรียเขา้
ท าลายพืชได้ทางแผลที่เกิดขึ้นตามผิวพืช และทางช่องเปิดธรรมชาติ เช่น ปากใบ แบคทีเรียมกัจะถูก
ยบัย ั้งการเจริญไดง่้ายโดยยาปฏิชีวนะแทบทุกชนิด รวมทั้งสารประกอบที่มีธาตุทองแดงเป็นส่วนผสม 
แบคทีเรียที่เป็นสาเหตุโรคพืชมีประมาณ 200 ชนิด และการแพร่กระจายของแบคทีเรียไปสู่ที่ต่าง ๆ จะ
เป็นไปในลกัษณะเช่นเดียวกบัการแพร่ระบาดของเช้ือรา 
          ไส้เดือนฝอยศตัรูพืช ไส้เดือนฝอยเป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลัง มีขนาดเล็กมาก และยากที่จะ
มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า มีลกัษณรูปร่างยาวเรียวเป็นส่วนใหญ่ บางชนิดตวัเมียเม่ือโตเต็มวยั มีลกัษณะ
บวมพอง อว้นกลม ไส้เดือนฝอยดูดแยง่อาหารจากพืช โดยใชห้ลอดดูดอาหารในช่องปาก ที่มีลกัษณะ
เป็นเข็มกลวงปลายแหลมเรียกว่า spear หรือ stylet บางชนิดเกาะติดอยูภ่ายนอกส่งเฉพาะ stylet เขา้ไป



 

ดูดอาหารในเซลล์พืช บางชนิดปักเฉพาะส่วนปาก และหัวเขา้ไป บางชนิดเขา้ไปอยูใ่นพืชทั้งตวั ท  าให้
พชืเป็นโรคถูกท าลายเซลลพ์ชื หรือไปเปล่ียนแปลงขบวนการเจริญเติบโตของพชืใหผ้ดิปกติไป  
          เช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพืช เร่ิมมีรายงานว่าเป็นเช้ือสาเหตุโรคได ้เม่ือปี พ.ศ. 2503 มีเซลล์
เดียวและมีเฉพาะเน้ือเยือ่ห่อหุม้เซลล ์แต่ไม่มีผนงัลอ้มรอบ ท าให้รูปร่างของเซลลไ์ม่แน่นอน จะพบอยู่
ในเซลล์พืชเท่านั้น โดยเฉพาะที่ท่อล าเลียงอาหารท าให้พืชแสดงอาการเหลืองผดิปกติ เช้ือแพร่ระบาด
ไดดี้ โดยมีแมลงพวกปากดูดเป็นพาหะพาไป โดยเฉพาะเพล้ียจกัจัน่ ซ่ึงเช้ือน้ีจะเจริญและทวีจ  านวนใน
ตวัแมลงได ้ลกัษณะเฉพาะของเช้ืออีกประการหน่ึงคือมีสารปฏิชีวนะเพียงชนิดเดียวเท่านั้นที่สามารถ
ยบัย ั้งการเจริญหรือฆ่าเช้ือบนพืชไดค้ือสารเตตราไซคลีน (tetracycline) ปัจจุบนัมีรายงานพบเช้ือไฟโต
พลาสมามากกวา่ 80 ชนิดเป็นสาเหตุโรคของพชืกวา่ 300 ตระกูล 
         เช้ือไวรัส และไวรอยด์สาเหตุโรคพืชเป็นส่ิงมีชีวิตที่มีขนาดเล็กที่สุด อนุภาคของไวรัสมีเฉพาะ
กรดนิวคลีอิค (nucleic acid) ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นอาร์เอ็นเอ และโปรตีนเป็นส่วนประกอบเท่านั้น ส่วนเช้ือ
ไวรอยดไ์ม่มีโปรตีน มีแต่อาร์เอ็นเอ (RNA) และจะมองเห็นได ้เม่ือขยายดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ชนิดพเิศษ 
(Electron Microscopes) ก าลังขยาย 2,000-3,000 เท่า มีรายงานว่าพบไวรัสไม่น้อยกว่า 500 ชนิด ที่
สามารถเขา้ท  าลายและเป็นสาเหตุโรคพชืได ้
         โรคที่เกิดจากส่ิงไม่มีชีวติ 
         สาเหตุของโรคพืชที่เกิดจากส่ิงไม่มีชีวิต เน่ืองจากสภาพแวดล้อม ได้แก่ การขาดแร่ธาตุอาหาร 
การไดรั้บพิษจากสารเคมีมากเกินไป ความเสียหายเน่ืองจากพืชไดรั้บอุณหภูมิสูงหรือต ่าเกินไป ความ
แห้งแลง้ ไฟป่า เป็นตน้ อาการผิดปกติเน่ืองจากสาเหตุเหล่าน้ี บางคร้ังพืชแสดงอาการคลา้ยกนักบัโรค
ติดเช้ือ เช่น อาการขาดแร่ธาตุบางชนิด แสดงอาการซีดเหลืองคลา้ยกบัที่เกิดจากเช้ือไวรัส และมายโค
พลาสมา และอาการเป็นพิษจากสารเคมีที่ท  าให้เกิดแผลคล้ายที่เกิดจากเช้ือรา เป็นตน้ ท าให้เกิดการ
สบัสนได ้จึงมีความจ าเป็นตอ้งท าการตรวจวนิจัฉยัอยา่งละเอียดก่อนสรุปวา่เกิดจากสาเหตุใดแน่   
         การขาดแร่ธาตุอาหารในพืช เป็นสาเหตุที่ส าคญัที่สุดของโรคพืช ที่เกิดจากส่ิงไม่มีชีวิต พืชจะ
แสดงอาการขาดธาตุอาหาร เม่ือสภาพดินที่ปลูกขาดแร่ธาตุชนิดนั้น ๆ หรืออยูใ่นสภาพที่พืชไม่อาจ
น าไปใชไ้ด ้เน่ืองจากสภาพความเป็นกรดเป็นด่างไม่เหมาะสม ลกัษณะอาการพืชที่ขาดธาตุบางชนิด
อาจสรุปไดด้งัน้ี  
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที่ 2-5  สรุปลกัษณะอาการของพชืที่ขาดธาตุอาหาร 
ธาตุอาหาร อาการ 
ขาดธาตุไนโตรเจน พชืเจริญเติบโตชา้ ใบมีสีซีดเหลืองทัว่ทั้งตน้เร่ิมจากใบล่างก่อน 

ขาดธาตุฟอสฟอรัส พืชเจริญเติบโตช้า ใบมีสีเขียวเข้มหรือม่วงบริเวณใบล่าง ๆ ล าต้นมียอดส้ัน 

ชาดธาตุโพแทสเซียม ตน้พชืมียอดน้อยใบล่างซีดเหลือง ขอบใบมว้นขึ้นปลายใบ และขอบใบแหง้มี
สีน ้ าตาล ผลมีขนาดเล็กลง 

ขาดธาตุแมกนีเซียม ใบแก่ แสดงอาการซีดเหลือง หรือแดงบริเวณขอบใบ และปลายใบ ใบมีสีซีด
เหลืองเป็นรูปตวัวหีวักลบั ขอบใบมว้นขึ้น 

ขาดธาตุแคลเซียม ใบอ่อนบิดงอ ชะงกัการเจริญเติบโต ใบแสดงอาการบิดมว้น ขอบใบฉีก ส่วน
ตายอดแหง้ตาย ล าตน้มีรากนอ้ย ท าใหผ้ลแตกในไมผ้ลหลายชนิด 

ขาดธาตุโบรอน ท าให้ก้านใบอ่อนแตกและหัก ใบบิดงอ ราก ล าตน้ และผลแสดงอาการแผล
แตก ล าตน้เป็นรูกลวง และเมล็ดลีบในผกัหลายชนิด 

ขาดธาตุก ามะถนั ใบอ่อนมีสีซีดเหลืองทัว่ทั้งใบ 
ขาดธาตุเหล็ก ใบอ่อนมีสีซีดเหลืองแต่เสน้ใบยงัคงมีสีเขียว 
ขาดธาตุสงักะสี ใบด่างเหลืองระหวา่งเสน้ใบ ใบมีขนาดเล็กเกิดเป็นกระจุก 

 
         ดังที่กล่าวแล้วว่า โรคพืชมีสาเหตุมาจากส่ิงมีชีวิต และไม่มีชีวิต สามารถท าให้พืชเกิดอาการ
ผดิปกติ ไดค้ลา้ยกนัหรือแตกต่างกนัไดห้ลายอาการ ซ่ึงส่วนที่เกิดอาการกบัพชืพอสรุปไดด้งัน้ี  
         1.  อาการของโรคบนใบ โรคที่เกิดบนใบ แสดงอาการแตกต่างกนัไปหลายแบบ อาการเหล่าน้ีจะ
เกิดจากหลายสาเหตุทั้งขาดธาตุอาหาร หรือเกิดจากเช้ือไวรัส บคัเตรี และเช้ือราเขา้ท าลาย อาการบนใบ
ที่มกัพบบ่อยได้แก่ อาการใบจุด  ใบไหม ้ใบเปล่ียนสี ใบด่าง ใบขาวหรือใบเหลือง ใบหงิกและใบหด 
อาการแคงเคอร์ อาการสแคป อาการสนิมเหล็ก อาการราแป้งขาว อาการราน ้ าคา้ง อาการราด า อาการ
แอนแทรคโนส  
         2.  อาการของโรคที่ตน้ เช่น อาการเห่ียว อาการแตกพุม่ อาการเน่าเละ อาการแคระแกร็น 
         3.  อาการของโรคที่พบที่ราก เช่น อาการรากปม อาการรากแผล อาการรากเน่า   
         4.  อาการของโรคที่พบที่ผล ไดแ้ก่ อาการผลเน่า อาการผลแตก   
         5.  อาการของโรคที่พบที่เมล็ด ไดแ้ก่ อาการเมล็ดเน่า อาการเมล็ดลีบ 
ตารางที่ 2-6  ตวัอยา่งโรคพชื 
โรค ลกัษณะอาการ พชือาศยั 
โรคบนใบ (leaf disease) ใบจุด (leaf spot)  

ใบไหม ้(leaf blght)  
กระถินณรงค ์
ยคูาลิปตสั 



 

ใบจุดนูนด า (tar & black spot)  
ราสนิม (rust)  
ราแป้ง (powderymildew)  
ใบจุดเช้ือสาหร่าย (algal spot)  
ราด าคลุมใบ (sooty mold) 

กระถินเทพา 
ยคูาลิปตสัสาธร 
พะยงู 
ประดู่  
สกั  
ตะเคียนทอง 
ตีนเป็ด 

โรคบนยอด หรือปลายก่ิง  
(top or shoot disease) 

ยอดตาย หรือปลายก่ิงแหง้  
(top or shoot dieback) 

ยคูาลิปตสั 

โรคบนก่ิง และล าตน้  
(branch & stem disease) 

แผลแตก (canker) 
ราเขม่าด า (blister bark) 

ยคูาลิปตสั 3 ชนิด 
ไมอ้คาเซีย 3 ชนิด  
สนทะเล 
ตะกู  
สนประดิพทัธ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 2-7  ตวัอยา่งขอ้มูลโรคพชื 
ช่ือพชื องุ่น 
ช่ือโรค แอนแทรคโนส หรือผลเน่า 
ช่ือโรคสามญั  
(Common Name) 

Anthracnose, Fruit rot 

สาเหต ุ เช้ือรา Gloeosporium ampelophagum 
อาการ 

ใบ : 
ใบอ่อนที่แตกใหม่มีจุดเล็ก ๆ สีน ้ าตาลเขม้ แผลขยายใหญ่ มีลกัษณะ



 

คลา้ยตานก ขอบแผลไม่แน่นอน ตรงกลางแผลเป็นสีน ้ าตาลอ่อนหรือสี
เทา ถา้อากาศแห้งเน้ือเยือ่ตรงกลางจะหลุดเป็นรู ถา้เป็นที่เส้นกลางใบ
จะเป็นแผลสีน ้ าตาลเขม้ ใบม้วนงอลง ทางด้านล่างแผลบุ๋ มลึกลงไป 
ยาวเป็นรูปไข่ขยายตามความยาวของกา้นใบ ใบร่วง 

 ดอก : ช่อดอกพบเงาสีน ้ าตาลที่กา้น เม่ือตดักา้นดอกพบว่าเน้ือเยือ่ภายในถูก
ท าลายเป็นโพรงเล็ก ๆ แผลยบุลงเป็นรอยบุ๋ม ช่อดอกแหง้ 

 ผล : ผลอ่อนเป็นจุดสีน ้ าตาลอ่อนถึงน ้ าตาลเขม้บุ๋มเล็กน้อย ขอบแผลสีเขม้ 
ถา้ผ่าผลจะพบเน้ือเยือ่ยบุ ถา้ผลแก่ผลจะเน่ามีสีน ้ าตาล มีจุดสีชมพูถึงสี
สม้เตม็ไปหมด ผลเห่ียวแหง้ 

วธีิการป้องกนัแกไ้ข สารเคมีที่ใชไ้ดผ้ลไดแ้ก่ เบนเลท และไดโฟลาแทน แต่ไดโฟลาแทนจะใชพ้น่ได้
ก็ต่อเม่ือใบ และผลขององุ่นแก่แลว้เท่านั้น ส่วนสารแคปแทน และไซเนบบวก
กบัมาแปบใชไ้ดผ้ลนอ้ย ดงันั้นการใชส้ารกบัโรคแอนแทรคโนสจึงตอ้งระวงัให้
ดี เพราะปกติจะไม่ใชส้ารเบนเลทกบัองุ่นบ่อยคร้ัง เพราะสารเบนเลทนั้นมีราคา
สูง ส่วนใหญ่จะใชแ้คปแทน หรือคอปเปอร์ออกซีคลอไรด์ ใช้เบนเลทเป็นคร้ัง
คราวที่เห็นวา่มีโรคแอนแทรคโนสระบาดเท่านั้น 

ที่มา (ชลอ, 2539 ; พฒันา, ประไพศรี , ธนวฒัน์ , วรัิช และอุบล ,2537) 
 
 
 
 
2.15  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
         กิตติชยั (2543) ไดพ้ฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญทางพฤกษนุกรมวธิาน เพื่อน าไปประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการ
สอนวิชาเภสัชวินิจฉัย ในการจ าแนกวงศ์ของพืชตามทฤษฎีของ Hsuan Keng และเป็นแหล่งอ้างอิง
ความรู้ เพื่อเป็นการแบ่งเบาภาระ หน้าที่ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยในการพฒันา ได้น าเทคนิคของระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญมาประยกุตใ์ช ้และน าความรู้จากผูเ้ช่ียวชาญ และต าราความรู้อ่ืน ๆ มาวิเคราะห์ในการสร้าง
ฐานความรู้ 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 3 
วธิีด าเนินการจัดท าวจิัย 

 
       การพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ผูจ้ดัท  าวิจยั ไดแ้บ่ง
ขั้นตอนการจดัท าวจิยัออกเป็น 5 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 

1. ศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
2. วเิคราะห์ระบบ 
3. ออกแบบระบบ 
4. พฒันาระบบ 

          5.   ทดสอบระบบ 
 
3.1  ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล 
       ในขั้นตอนการศึกษา และเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูจ้ดัท  าวจิยัไดเ้ก็บรวบรวมตวัอยา่งขอ้มูลโรคพชื จาก
แหล่งขอ้มูลที่สามารถอา้งอิงที่มาได ้เช่น จากเอกสารทางวชิาการ และส่ืออิเล็กทรอนิกส์จาก Web Site 
ต่าง ๆ มาจ าแนกตามชนิดของพชืเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มพชืผกั กลุ่มไมผ้ล กลุ่มพชืไร่ และกลุ่มไมด้อก-
ไมป้ระดบั จากนั้นท าการศึกษาโครงสร้าง และส่วนประกอบของขอ้มูลโรคพืช ซ่ึงประกอบดว้ยช่ือพืช 
ช่ือโรค ช่ือโรคสามัญ (Common Name) สาเหตุ อาการ วิธีการป้องกันแก้ไข และแหล่งขอ้มูลอ้างอิง 
ส าหรับในส่วนของโปรแกรม ได้ท  าการศึกษาเคร่ืองมือ วิธีการ เทคนิค ตลอดจน  อัลกอริทึม 
(Algorithm) เพื่อให้การพฒันาโปรแกรมระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช สามารถท างานไดค้รบถว้นตาม
ขอบเขต และวตัถุประสงคท์ี่ต ั้งไว ้
 
3.2  วิเคราะห์ระบบ 
       เพื่อให้การพฒันาโปรแกรมสามารถบรรลุตามวตัถุประสงค ์และขอบเขตที่ก  าหนดไว ้จึงไดแ้บ่ง
วธีิการแกไ้ขปัญหาออกเป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 
       3.2.1  เพื่อให้เกิดฐานขอ้มูลโรคพืชที่จดัเก็บช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั (Common Name) สาเหตุ 
อาการ วิธีการป้องกันแก้ไข และแหล่งข้อมูลอ้างอิง จึงต้องมีการเก็บรวบรวมข้อมูลโรคพืช จาก
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ที่เช่ือถือได ้เช่น จากต าราวชิาการ หรือส่ืออิเล็กทรอนิกส์จากเวบ็ไซด ์ 
จ  านวน 50 พชื จากพชืเศรษฐกิจ 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
                ก)  กลุ่มพชืไร่ จ  านวน 12 พชื ไดแ้ก่ ยางพารา มะพร้าว มนัฝร่ัง มนัส าปะหลงั ยาสูบ  
ขา้ว ขา้วโพด ถัว่เหลือง ทานตะวนั ปาลม์น ้ ามนั ฝ้าย และออ้ย 



 

                ข)  กลุ่มไม้ผล จ านวน 15 พืช ได้แก่ ส้มเขียวหวาน กล้วย ขนุน เงาะ ทุเรียน ฝร่ัง มะนาว 
มะปราง มะม่วง มะละกอ มงัคุด ล าไย ล้ินจ่ี สม้โอ และองุ่น 
                ค)  กลุ่มพืชผกั จ  านวน 14 พืช ได้แก่ แคนตาลูป กะหล ่ าปลี ขิง ขึ้ นฉ่าย ถั่วฝักยาว พริก 
แตงกวาหรือแตงร้าน กระเทียม ถัว่ลนัเตา พริกไทย มะเขือเทศ มะเขือยาว หน่อไมฝ้ร่ัง และหอมแดง 
                ง)  กลุ่มไมด้อก-ไม้ประดับ จ านวน 9 พืช ได้แก่ กลว้ยไม ้กุหลาบ เบญจมาศ หน้าววั แกลดิ
โอลสัหรือซ่อนกล่ินฝร่ัง ปทุมมาหรือกระเจียวบวัหรือกระเจียว เยอร์บีรา คาร์เนชนั แอสเตอร์ 
       3.2.2  เพื่อให้โปรแกรมสามารถคน้หาโรคพืชโดยการเทียบเคียงจากอาการ หรือช่ือโรคได้อยา่ง
ถูกตอ้ง จึงตอ้งพฒันาฐานขอ้มูลความรู้ (Knowledge Base) ในโครงสร้างของกราฟ (Graph) และลิงค์
ลิสต์ (Linked List) ที่ เช่ือมโยงอาการของโรคหน่ึง ๆ ในแต่ละส่วนของพืชเข้าเดียวกัน ท าให้เกิด
เส้นทางในการเดินไปสู่ช่ือโรคพืชที่ถูกต้อง และเช่ือมโยงอาการของโรคต่าง ๆ ที่เกิดกับพืชชนิด
เดียวกนัที่ส่วนเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั ส าหรับใชใ้นการสร้างชุดของอาการ ซ่ึงเป็นทางเลือกที่จ  ากดัขอบเขต 
ใหก้บัผูใ้ชใ้นการเลือกอาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพชื ที่จะน าไปสู่การคน้หาโรคพชืต่อไป 
       3.2.3  พฒันาโปรแกรมในส่วนของการเพิ่มเติม แกไ้ข ลบขอ้มูลโรคพืชในฐานขอ้มูล การคน้หา
ขอ้มูลโรคพืช จากการเปรียบเทียบอาการผิดปกติของพืชที่พบกบัตวัเลือกจากโปรแกรม หรือจากการ
เลือกจากช่ือโรค 
 
3.3  ออกแบบระบบ 
       การออกแบบระบบในการจดัท าวจิยัน้ี ไดแ้บ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี 
       3.3.1  การจดัเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) 
                เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลโรคพชื ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลที่ส าคญั อาทิเช่น ช่ือพชื ช่ือโรค ช่ือ
โรคสามัญ (Common Name) สาเหตุ อาการ วิธีการป้องกันแก้ไข และแหล่งขอ้มูลอ้างอิง โดยแบ่ง
กระบวนการท างานออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
                3.3.1.1  เพิ่มเติมขอ้มูลโรคพืช เป็นส่วนที่ใชใ้นการรับขอ้มูลโรคพืช อนัไดแ้ก่ช่ือพืช ช่ือโรค 
ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช วิธีการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งที่มาของขอ้มูล โดย
จะตอ้งป้อนช่ือพชื และช่ือโรค โดยคัน่ระหว่างค  าดว้ยเคร่ืองหมาย ‘#’ เพือ่แบ่งแยกค า ในกรณีที่มีช่ือพืช 
หรือช่ือโรคมากกวา่หน่ึงช่ือ ดงัตวัอยา่ง 
                                               ช่ือพชื  :      XXXXXX 

      ช่ือโรค :      XXXXXX 
                3.3.1.2  แกไ้ขช่ือพชื หรือช่ือโรคพชื เป็นส่วนที่ใชใ้นการรับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรคจากการ
พมิพข์องผูใ้ช ้และเรียกขอ้มูลมาแสดงยงัจอภาพ ใหผู้ใ้ชเ้ลือกแกไ้ขช่ือพชื หรือช่ือโรค ตามตอ้งการ 
                3.3.1.3  แก้ไขขอ้มูลโรคพืช เป็นส่วนที่ใช้ในการรับขอ้มูลช่ือพืช และช่ือโรคพืช เพื่อเรียก
ขอ้มูลโรคพชืมาแสดงยงัจอภาพ ให้ผูใ้ชเ้ลือกแกไ้ขช่ือสามญัของพชื สาเหตุ อาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 



 

วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง ตามตอ้งการ 
                3.3.1.4  ลบขอ้มูลโรคพชื เป็นส่วนที่ใชใ้นการรับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรคพชื เพือ่เรียกขอ้มูล
มาแสดงยงัจอภาพ ใหผู้ใ้ชย้นืยนัการลบขอ้มูล หรือยกเลิกการลบขอ้มูล 
       3.3.2  การคน้หาขอ้มูล (Searching) 
                เป็นส่วนที่ท  าหนา้ที่ในการคน้หาขอ้มูลโรคพชื โดยแบ่งการคน้หาเป็น 2 รูปแบบ ดงัน้ี 
                3.3.2.1  คน้หาโดยช่ือโรค เป็นการคน้หาโดยการป้อนช่ือพชื จากนั้นจะแสดงช่ือโรคที่เกิดกบั
พชืดงักล่าวใหผู้ใ้ชเ้ลือกช่ือโรค เพือ่แสดงรายละเอียดของขอ้มูลโรคพชืบน จอภาพ 

3.3.2.2 คน้หาโดยอาการ ผูใ้ชป้้อนช่ือพชืที่ตอ้งการ โปรแกรมแสดงส่วนต่าง ๆ ของ 
พืชที่พบอาการ ผูใ้ชเ้ลือกอาการของโรค ณ ส่วนต่าง ๆ ของพืช โปรแกรมท าการเปรียบเทียบอาการที่
ผูใ้ชเ้ลือกกบัอาการจากฐานขอ้มูลในระบบ ท าการประมวลผล และแสดงช่ือโรค พร้อมค่าความมัน่ใจที่
จะเกิดโรค ผูใ้ชเ้ลือกช่ือโรค โปรแกรมแสดงรายละเอียดขอ้มูลโรคพชื 
       โดยจะอธิบายรายละเอียดของขั้นตอนการท างานของระบบทั้งหมด โดยผงักระแสขอ้มูล (Data 
Flow Diagram – DFD) ดงัต่อไปน้ี 

  
ภาพที ่3-1  ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช 

 
                จากภาพที่ 3-1 แสดงให้เห็นถึงขอบเขตการท างานทั้งหมดของระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช 
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ซ่ึงเก่ียวขอ้งกับบุคคล 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญด้านโรคพืช (Expert) และผูใ้ชง้านทัว่ไป (User) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืชจะเป็นผูท้ี่เก็บรวบรวมขอ้มูลโรคพืช และป้อนขอ้มูลโรคพืชเขา้สู่ระบบ และ
ผูใ้ชง้านทัว่ไปจะเป็นผูท้ี่น าขอ้มูลเหล่านั้นมาใช ้เพือ่แกไ้ขปัญหาโรคพชืที่ตนเองเผชิญอยู ่
 
 
 

 

 
 

ภาพที ่3-2  Data Flow Diagram Level 1 ของระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช 
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ภาพที ่3-3  Data Flow Diagram Level 2 ของการจดัเตรียมขอ้มูล  
 
 

 
ภาพที่ 3-4  Data Flow Diagram Level 2 ของการคน้หาขอ้มูล  
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ภาพที่ 3-5  Data Flow Diagram Level 3 ของการเพิม่เติมขอ้มูล  
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ภาพที่ 3-6  Data Flow Diagram Level 3 ของการแกไ้ขขอ้มูล  
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ภาพที่ 3-7  Data Flow Diagram Level 3 ของการลบขอ้มูล  
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ภาพที ่3-8  Data Flow Diagram Level 3 ของการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือโรค 
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ภาพที ่3-9  Data Flow Diagram Level 3 ของการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ 

2.2.1

ป้อนช่ือพืช

2.2.2

ค้นหาช่ือพืช

2.2.3

แสดงส่วน

ประกอบของ

พืช

2.2.4

เลือกส่วน

ประกอบของ

พืช

2.2.5

แสดงรายการ

อาการ

2.2.6

เลือกอาการ

2.2.7

ค้นหาโรคพืช

ผู้ใช้
ช่ือพืช

ช่ือพืช

รหัสแทนช่ือพืช

รหัสแทนส่วนประกอบของพืช

ส่วนประกอบของพืช

อาการ

ข้อมูลอาการที่พบ

ข้อมูลอาการ

รายการส่วนประกอบ

ของพืช

รายการอาการ

ผู้ใช้

D1  PLANT

D2  PLANT_SYNONYM

User

D10  ROOT_SYMPTOM_NETWORK

D9  SYMPTOM_NETWORK

ช่ือพืช

ช่ืออื่นของพืช

D6  PLANT_ATTRIBUTE

ทางเข้าสู่

เครือข่ายอาการ

รหัสแทนอาการ

ส่วนประกอบของพืช

D7  SYMPTOM
ข้อมูลอาการ

D8  ROOT_DISEASE_RULE

D11  DISEASE_RULE

ทางเข้าสู่อาการของโรค

รหัสแทนอาการ

D10  ROOT_SYMPTOM_NETWORK

D9  SYMPTOM_NETWORK

ทางเข้าสู่เครือข่าย

อาการ

รหัสแทนอาการ



 

 
ภาพที่ 3-9  Data Flow Diagram Level 3 ของการคน้หาขอ้มูลโดยอาการ 

 (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2.8

แสดงช่ือโรคพืช

2.2.9

เลือกช่ือโรค

2.2.10

แสดงข้อมูล

โรคพืช

ข้อมูลอาการ

ผู้ใช้
ช่ือโรค

รหัสแทนช่ือโรค

ผู้ใช้

ข้อมูลโรคพืช

รายการช่ือโรค
D3  DISEASE

D4  DISEASE_SYNONYM

ช่ือโรคพืช

ช่ืออื่นของโรค

ข้อมูลโรคพืช
D3  DISEASE

D4  DISEASE_SYNONYM

D1  PLANT

D2  PLANT_SYNONYM

D5  REFERENCES

D6  PLANT_ATTRIBUTE

D7  SYMPTOM

D8  ROOT_DISEASE_RULE

D11  DISEASE_RULE

ช่ืออื่นของโรค

ช่ือพืช

ช่ืออื่นของพืช

แหล่งข้อมูลอ้างองิ

ส่วนประกอบของพืช

อาการ

ทางเข้าสู่อาการ

รหัสแทนอาการ



 

 
ภาพที ่3-10  Data Flow Diagram Level 4 ของการแกไ้ขช่ือพชื หรือช่ือโรค 

 
 

1.2.1.1

รับช่ือพืชและ

ช่ือโรค

1.2.1.2

ค้นหาช่ือพืช

และช่ือโรค

1.2.1.3

แสดงช่ือพืช

และขื่อโรค

1.2.1.4

แก้ไขช่ือพืช

และช่ือโรค

1.2.1.5

ปรับปรุงช่ือพืช

และขื่อโรค

ช่ือพืชและช่ือโรค

ช่ือพืชและขื่อโรค

ช่ือพืชและขื่อโรค

ช่ือพืชและช่ือโรค
ผู้เช่ียวชาญ

ช่ือพืชและช่ือโรคใหม่

ช่ือพืชและช่ือโรคใหม่

ผู้เช่ียวชาญ

1.2.1.6

แสดงผลการ

แก้ไขช่ือพืช

ผลลัพธก์ารแก้ไขช่ือพืช

ผลลัพธก์ารแก้ไขช่ือพืช

D1  PLANT

D2  PLANT_SYNONYM

D3  DISEASE

D4  DISEASE_SYNONYM

ช่ือพืช

ช่ืออื่นของพืช

ช่ือโรคพืช

ช่ืออื่นของโรค

D1  PLANT

D2  PLANT_SYNONYM

D3  DISEASE

D4  DISEASE_SYNONYM

ช่ือพืช

ช่ืออื่นของพืช

ช่ือโรค

ช่ืออื่นของโรค



 

 
ภาพที ่3-11  Data Flow Diagram Level 4 ของการแกไ้ขขอ้มูลโรคพชื 

 

1.2.2.1

ป้อนช่ือพืช

และช่ือโรค

1.2.2.2

ค้นหาช่ือพืช

และช่ือโรค

1.2.2.3

แสดงข้อมูล

โรคพืช

1.2.2.4

แก้ไขข้อมูล

โรคพืช

1.2.2.5

ปรัปรุงข้อมูล

โรคพืช

ผู้เช่ียวชาญ
ช่ือพืชและช่ือโรค

ช่ือพืชและขื่อโรค

รหัสแทนช่ือโรค

ผู้เช่ียวชาญ
ข้อมูลโรคพืช

ข้อมูลโรคพืชใหม่

1.2.2.6

ปรับปรุงฐาน

ข้อมูลความรู้

ข้อมูลโรคพืชใหม่

1.2.2.7

แสดงผลการ

แก้ไขข้อมูล

ข้อมูลโรคพืชใหม่

ผลลัพธก์ารแก้ไขข้อมูล

ผลลัพธก์ารแก้ไขข้อมูล

D5  REFERENCES

D6  PLANT_ATTRIBUTE

D7  SYMPTOM

D1  PLANT

D2  PLANT_SYNONYM

D3  DISEASE

D4  DISEASE_SYNONYM

ช่ือพืช

ช่ืออื่นของพืช

ช่ือโรค

ช่ืออื่นของโรค

Expert

D8  ROOT_DISEASE_RULE

D9  SYMPTOM_NETWORK

D10  ROOT_SYMPTOM_NETWORK

D11  DISEASE_RULE

D8  ROOT_DISEASE_RULE

D11  DISEASE_RULE

แหล่งข้อมูลอ้างองิ

ส่วนประกอบของพืช

อาการ

ทางเข้าสู่อาการ

รหัสแทนอาการ

ผู้เช่ียวชาญ

D5  REFERENCES

D6  PLANT_ATTRIBUTE

D7  SYMPTOM

แหล่งข้อมูลอ้างองิ

ส่วนประกอบของพืช

อาการ

ทางเข้าสู่อาการ

รหัสแทนอาการ

รหัสแทนอาการ

ทางเข้าสู่

เครือข่ายอาการ

D3  DISEASE
ข้อมูลโรคพืช



 

ตารางที่ 3-1  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของแฟ้มขอ้มูล 
D1  PLANT 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลช่ือพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชื 

รหสัแทนพชื 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชื 
D2  PLANT_SYNONYM 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลช่ืออ่ืนของพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ืออ่ืนของพชื 

รหสัแทนพชื 
กระแสขอ้มูลออก ช่ืออ่ืนของพชื 
D3  DISEASE 
ค  าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลรายละเอียดของโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชื 

รหสัแทนโรคพชื 
ช่ือโรคพชื 

กระแสขอ้มูลออก ช่ือโรค 
ขอ้มูลโรคพชื 
ช่ือโรคพชื 

D4  DISEASE_SYNONYM 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลช่ืออ่ืนของโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ืออ่ืนของโรค 

รหสัแทนโรคพชื 
กระแสขอ้มูลออก ช่ืออ่ืนของโรค 
 



 

ตารางที่ 3-1  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของแฟ้มขอ้มูล (ต่อ) 
D5  REFERENCES 
ค  าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
กระแสขอ้มูลเขา้ แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
กระแสขอ้มูลออก แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
D6  PLANT_ATTRIBUTE 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลส่วนประกอบของพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ส่วนประกอบของพชื 
กระแสขอ้มูลออก ส่วนประกอบของพชื 
D7  SYMPTOM 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลอาการของโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ อาการ 

รหสัแทนอาการ 
กระแสขอ้มูลออก อาการ 

ขอ้มูลอาการ 
D8  ROOT_DISEASE_RULE 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลทางเขา้สู่อาการของโรคหน่ึง ๆ 
กระแสขอ้มูลเขา้ ทางเขา้สู่อาการ 
กระแสขอ้มูลออก ทางเขา้สู่อาการ 

ทางเขา้สู่อาการของโรค 
D9  SYMPTOM_NETWORK 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลเครือข่ายของอาการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนอาการ 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนอาการ 
 



 

ตารางที่ 3-1  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของแฟ้มขอ้มูล (ต่อ) 
D10  ROOT_SYMPTOM_NETWORK 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลเขา้สู่เครือข่ายของอาการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
กระแสขอ้มูลออก ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
D11  DISEASE_RULE 
ค าพรรณนา แฟ้มขอ้มูลอาการของโรคพชืหน่ึง ๆ 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนอาการ 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนอาการ 
 
ตารางที่ 3-2  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื 
1.1.1  ป้องช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรค จากการป้อนของ Expert 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
1.1.2  คน้หาช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา ตรวจสอบขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรค วา่มีอยูแ่ลว้หรือไม่ในแฟ้มขอ้มูล 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 

ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
ช่ือโรค 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก ผลลพัธก์ารคน้หา 
 



 

ตารางที่ 3-2  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
1.1.3  ป้อนขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลโรคพืช ประกอบดว้ย ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการ 

วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชื 

ผลลพัธก์ารคน้หา 
กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 
1.1.4  บนัทึกขอ้มูล 
ค  าพรรณนา บนัทึกขอ้มูลโรคพชืลงแฟ้มขอ้มูล 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลออก ช่ืออ่ืนของโรค 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
ส่วนประกอบของพชื 
ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
ขอ้มูลโรคพชื 
รหสัแทนช่ือพชืและช่ือโรค 

ตารางที่ 3-2  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
1.1.5  สร้างฐานขอ้มูลความรู้ 
ค  าพรรณนา สร้างแฟ้มขอ้มูล Knowledge base เพือ่ใชใ้นการคน้หาขอ้มูลโดยอาการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก อาการ 

ทางเขา้สู่อาการ 
รหสัแทนอาการ 
ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
รหสัแทนอาการ 
ผลลพัธก์ารเพิม่เติมขอ้มูล 

ตารางที่ 3-3  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการลบขอ้มูลโรคพชื 
1.3.1  ป้อนช่ือพชืและขื่อโรค 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรค จากการป้อนของ Expert 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 



 

กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
1.3.3  แสดงขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา แสดงขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนโรคพชื 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
ส่วนประกอบของพชื 
อาการ 
ทางเขา้สู่อาการ 
รหสัแทนอาการ 

กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 
1.3.4  ยนืยนัการลบขอ้มูล 
ค  าพรรณนา รับการยนืยนัการลบขอ้มูลจาก Expert 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลยนืยนั 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนโรค 
1.3.5  ลบขอ้มูล 
ค  าพรรณนา ลบขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนโรค 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนพชื 

รหสัแทนโรคพชื 
รหสัแทนอาการ 

 



 

ตารางที่ 3-3  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการลบขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
1.3.6  ลบฐานขอ้มูลความรู้ 
ค  าพรรณนา ลบขอ้มูลโรคพชืใน Knowledge base 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนโรคพชื 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนอาการ 

ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
ทางเขา้สู่อาการ 
ผลลพัธก์ารลบขอ้มูล 

 
ตารางที่ 3-4  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการแกไ้ขช่ือพชื และช่ือโรคพชื 
1.2.1.1  รับช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรค เพือ่แกไ้ข 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
1.2.1.2  คน้หาช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา คน้หาช่ือพชื และช่ือโรคในแฟ้มขอ้มูล 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 

ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
ช่ือโรคพชื 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
 



 

ตารางที่ 3-4  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการแกไ้ขช่ือพชื และช่ือโรคพชื (ต่อ) 
1.2.1.3  แสดงช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา แสดงช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
1.2.1.4  แกไ้ขช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลที่แกไ้ขช่ือพชื และช่ือโรค จาก Expert 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและขื่อโรคใหม่ 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและขื่อโรคใหม่ 
1.2.1.5  ปรับปรุงช่ือพชืและขื่อโรค 
ค  าพรรณนา ปรับปรุงช่ือพชื และช่ือโรคในแฟ้มขอ้มูล 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและขื่อโรคใหม่ 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชื 

ช่ืออ่ืนของพชื 
ช่ือโรค 
ช่ืออ่ืนของโรค 
ผลลพัธก์ารแกไ้ขช่ือพชื 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3-5  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการแกไ้ขขอ้มูลโรคพชื 
1.2.2.1  ป้อนช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลช่ือพชื และช่ือโรค จาก Expert 



 

กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชืและช่ือโรค 
1.2.2.2  คน้หาช่ือพชืและช่ือโรค 
ค  าพรรณนา คน้หาช่ือพชื และช่ือโรคในแฟ้มขอ้มูล 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชืและช่ือโรค 

ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
ช่ือโรค 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนช่ือโรค 
1.2.2.3  แสดงขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา แสดงขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือโรค 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
ส่วนประกอบของพชื 
อาการ 
ทางเขา้สู่อาการ 
รหสัแทนอาการ 

กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 
 
 



 

ตารางที่ 3-5  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการแกไ้ขขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
1.2.2.4  แกไ้ขขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลโรคพชืที่แกไ้ข โดย Expert  
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชืใหม่ 
กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชืใหม่ 
1.2.2.5  ปรับปรุงขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา ปรับปรุงขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชืใหม่ 
กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
ส่วนประกอบของพชื 
อาการ 
ขอ้มูลโรคพชืใหม่ 

1.2.2.6  ปรับปรุงฐานขอ้มูลความรู้ 
ค  าพรรณนา ปรับปรุง Knowledge base 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลโรคพชืใหม่ 
กระแสขอ้มูลออก ทางเขา้สู่อาการ 

รหสัแทนอาการ 
ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
ผลลพัธก์ารแกไ้ขขอ้มูล 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 3-6  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือโรค 
2.1.1  ป้อนช่ือพชื 
ค  าพรรณนา รับขอ้มูลช่ือพชื จาก User 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชื 



 

กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชื 
2.1.2  คน้หาช่ือโรค 
ค  าพรรณนา คน้หาโรคพชืที่เกิดกบัพชืที่ User ป้อนเขา้มา 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชื 

ช่ือโรค 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนช่ือโรค 
2.1.3  แสดงรายการช่ือโรค 
ค  าพรรณนา แสดงช่ือโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือโรค 

ช่ือโรค 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก รายการช่ือโรคพชื 
2.1.4  เลือกช่ือโรคพชื 
ค  าพรรณนา User เลือกช่ือโรคพชืที่ตอ้งการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนช่ือโรค 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 3-6  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือโรค (ต่อ) 
2.1.5  แสดงขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา แสดงขอ้มูลโรคพชืที่ User เลือก 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือโรค 

ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
ขอ้มูลโรคพชื 
ช่ืออ่ืนของโรค 



 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
รหสัแทนอาการ 
ทางเขา้สู่อาการ 
อาการ 
ส่วนประกอบของพชื 

กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 
 
ตารางที่ 3-7  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ 
2.2.1  ป้อนช่ือพชื 
ค  าพรรณนา รับช่ือพชืจากการป้อนของ User 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชื 
กระแสขอ้มูลออก ช่ือพชื 
2.2.2  คน้หาช่ือพชื 
ค  าพรรณนา คน้หาขอ้มูลโรคพชืทั้งหมดที่เกิดกบัพชืที่ User ป้อนเขา้มา 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือพชื 

ช่ืออ่ืนของพชื 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนช่ือพชื 
 
 
 



 

ตารางที ่3-7  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ (ต่อ) 
2.2.3  แสดงส่วนประกอบของพชื 
ค  าพรรณนา แสดงส่วนประกอบของพชืที่พบอาการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือพชื 

ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
รหสัแทนอาการ 
ส่วนประกอบของพชื 

กระแสขอ้มูลออก รายการส่วนประกอบของพชื 
2.2.4  เลือกส่วนประกอบของพชื 
ค  าพรรณนา User เลือกส่วนของพชืที่พบอาการ 
กระแสขอ้มูลเขา้ ส่วนประกอบของพชื 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนส่วนประกอบของพชื 
2.2.5  แสดงรายการอาการ 
ค  าพรรณนา แสดงอาการของพชืที่ส่วนประกอบของพชืที่ User เป็นผูเ้ลือก 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนส่วนประกอบของพชื 

ขอ้มูลอาการ 
ทางเขา้สู่เครือข่ายอาการ 
รหสัแทนอาการ 

กระแสขอ้มูลออก รายการอาการ 
2.2.6  เลือกอาการ 
ค  าพรรณนา User เลือกอาการที่พบที่ส่วนต่าง ๆ ของพชืที่ User เป็นผูเ้ลือก 
กระแสขอ้มูลเขา้ อาการ 
กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลอาการที่พบ 
 



 

ตารางที่ 3-7  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ (ต่อ) 
2.2.7  คน้หาโรคพชื 
ค  าพรรณนา คน้หาโรคพชืจากอาการที่ User เลือก 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลอาการที่พบ 

ทางเขา้สู่อาการของโรค 
รหสัแทนอาการ 

กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลอาการ 
2.2.8  แสดงช่ือโรคพชื 
ค  าพรรณนา แสดงช่ือโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ขอ้มูลอาการ 

ช่ือโรคพชื 
ช่ืออ่ืนของโรค 

กระแสขอ้มูลออก รายการช่ือโรค 
2.2.9  เลือกช่ือโรค 
ค  าพรรณนา User เลือกช่ือโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ ช่ือโรค 
กระแสขอ้มูลออก รหสัแทนช่ือโรค 
 



 

ตารางที่ 3-7  แสดงค าอธิบายรายละเอียดของกระบวนการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ (ต่อ) 
2.2.10  แสดงขอ้มูลโรคพชื 
ค  าพรรณนา แสดงขอ้มูลโรคพชื 
กระแสขอ้มูลเขา้ รหสัแทนช่ือโรค 

ขอ้มูลโรคพชื 
ช่ืออ่ืนของโรค 
ช่ือพชื 
ช่ืออ่ืนของพชื 
แหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
ส่วนประกอบของพชื 
รหสัแทนอาการ 
ทางเขา้สู่อาการ 
อาการ 

กระแสขอ้มูลออก ขอ้มูลโรคพชื 
 
จากผงักระแสขอ้มูล DFD มีการอา้งอิงถึงแฟ้มขอ้มูล โดยผูจ้ดัท  าวจิยัไดเ้ลือก ใชผ้งัแสดงความสัมพนัธ์
ร ายก ารข้อ มู ล  (Entity Relationship Diagram : ER Diagram) ใน ก ารอ ธิบ ายโค รงส ร้ าง  แ ล ะ
ความสัมพนัธ์ของรายการขอ้มูลในลักษณะภาพรวม ซ่ึงในระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช ได้ก าหนด
เอ็นทิต้ี (Entity) ต่าง ๆ ขึ้น โดยอา้งอิงจากแฟ้มขอ้มูลในผงักระแสขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
       ก)  PLANT 
       ข)  PLANT SYNONYM 
       ค)  PLANT ATTRIBUTE 
       ง)  DISEASE 
       จ)  DISEASE SYNONYM 
       ฉ)  REFERENCES 
       ช)  ROOT DISEASE RULE 
       ซ)  DISEASE RULE 
       ฌ)  SYMPTOM 
       ญ)  ROOT SYMPTOM NETWORK 

       ฐ)  SYMPTOM NETWORK 



 

 
ภาพที่ 3-12  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเอนทิต้ี (Entity) ในระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื 

       จากภาพที่ 3-12  สามารถแยกอธิบายความสมัพนัธร์ะหวา่งเอนทิต้ี (Entity) ไดด้งัน้ี 
       ก)  ความสมัพนัธ์ระหวา่ง PLANT SYNONYM กบั PLANT มีความสัมพนัธ์แบบ M : 1 (Many-to-
One) สามารถอธิบายไดว้่า “พืชหน่ึง ๆ มีช่ือเรียกได้หลายช่ือ ในขณะเดียวกัน ช่ือของพืชที่เรียกนั้ น
จะตอ้งหมายถึงพชืชนิดเดียวเท่านั้น” 
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ภาพที ่3-13  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง PLANT SYNONYM กบั PLANT 
 
       ข)  ความสัมพันธ์ระหว่าง DISEASE SYNONYM กับ DISEASE มีความสัมพันธ์แบบ M : 1 
(Many-to-One) สามารถอธิบายไดว้่า “โรคพืชหน่ึง ๆ อาจเรียกไดห้ลายช่ือ ในขณะเดียวกนั ช่ือโรคพืช
ที่เรียกนั้นจะตอ้งหมายถึงโรคเดียว” 

 
ภาพที ่3-14  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง DISEASE SYNONYM กบั DISEASE 

       ค)  ความสัมพันธ์ระหว่าง DISEASE กับ PLANT มีความสัมพันธ์แบบ M : 1 (Many-to-One) 
สามารถอธิบายไดว้่า “พืชหน่ึง ๆ สามารถเป็นโรคไดห้ลาย ๆ โรค ในขณะเดียวกนัโรคพืชหน่ึงโรคจะ
อา้งอิงถึงพชืชนิดเดียว” 

 
ภาพที่ 3-15  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง DISEASE กบั PLANT 

       ง)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง REFERENCES กับ DISEASE มีความสัมพนัธ์แบบ M : N (Many-to-
Many) สามารถอธิบายได้ว่า “ข้อมูลโรคพืชหน่ึง ๆ ได้มาจากแหล่งข้อมูลหลาย ๆ แหล่ง ใน
ขณะเดียวกนัแหล่งขอ้มูลหน่ึง ๆ ก็ใหข้อ้มูลโรคพชืหลาย ๆ โรค” 
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ภาพที่ 3-16  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง REFERENCES กบั DISEASE 
 
       จ)  ความสัมพนัธร์ะหวา่ง DISEASE กบั ROOT DISEASE RULE มีความสมัพนัธแ์บบ 1 : 1 (One-
to-One) สามารถอธิบายได้ว่า “โรคพืชหน่ึง ๆ จะมีทางเข้าไปสู่อาการของโรคได้ทางเดียว ใน
ขณะเดียวกนัทางเขา้สู่อาการหน่ึง ๆ จะอา้งถึงโรคเดียวเท่านั้น” 

 
 

ภาพที ่3-17  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง DISEASE กบั ROOT DISEASE RULE 
       ฉ)  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ROOT DISEASE RULE กบั DISEASE RULE มีความสัมพนัธ์แบบ 1 : 
1 (One-to-One) เน่ืองจาก DISEASE RULE ไดเ้ก็บขอ้มูลอาการทั้งหมดของโรคหน่ึง ๆ ในโครงสร้าง
ของลิงคลิ์สต์ (Linked List) ที่ใช้ ROOT DISEASE RULE ในการเก็บทางเขา้ หรือจุดเร่ิมตน้ของลิงค์
ลิสต ์(Linked List) สามารถอธิบายไดว้า่ “ทางเขา้สู่อาการของโรคพชืหน่ึงโรค จะมีหน่ึงทางเขา้เท่านั้น 
ในขณะเดียวกนัทางเขา้หน่ึงทางจะน าไปสู่โรคพชืโรคเดียว” 
 

 
ภาพที ่3-18  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง ROOT DISEASE RULE กบั DISEASE RULE 

 
       ช)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง DISEASE RULE กบั PLANT ATTRIBUTE มีความสัมพนัธ์แบบ 1 : 1 
(One-to-One) สามารถอธิบายไดว้า่ “อาการหน่ึง ๆ ของโรคพชืจะเกิดที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ตน้ 
หรือดอก ส่วนเดียวเท่านั้น และที่ส่วนต่าง ๆ ของพชืจะพบกลุ่มของอาการกลุ่มเดียวเช่นกนั” 
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ภาพที ่3-19  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง DISEASE RULE กบั PLANT ATTRIBUTE 
 
       ซ)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง DISEASE RULE กับ SYMPTOM มีความสัมพนัธ์แบบ 1 : 1 (One-to-
One) โดยใน DISEASE_RULE ไดเ้ก็บรหัสขอ้มูลแทนรายละเอียดของอาการ และน ารายละเอียดของ
อาการแยกเก็บใน SYMPTOM เพื่อความสะดวก รวดเร็วในการคน้หาขอ้มูล จากความสมัพนัธส์ามารถ
อธิบายไดว้่า “ในแต่ละส่วนของพืช กลุ่มอาการหน่ึงอาการ จะมีรหัสแทนรายละเอียดของอาการหน่ึง
รหสั ในขณะเดียวกนัรหสัแทนอาการหน่ึงรหสัจะอา้งถึงหน่ึงอาการเท่านั้น” 

 
 

ภาพที ่3-20  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง DISEASE RULE กบั SYMPTOM 
 
       ฌ)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง PLANT กบั ROOT SYMPTOM NETWORK มีความสัมพนัธ์แบบ 1 : 
M (One-to-Many) โดย ROOT SYMPTOM NETWORK ไดเ้ก็บทางเขา้สู่เครือข่ายของอาการของโรค
ต่าง ๆ ที่เกิดในพืชชนิดเดียวกนั ที่สามารถอธิบายไดว้่า “พืชหน่ึง ๆ มีทางเขา้สู่เครือข่ายของอาการได้
หลาย ๆ ทาง ขึ้นอยูก่บัวา่อาการนั้น ๆ เกิดขึ้นที่ส่วนใด และทางเขา้สู่เครือข่ายของอาการจะเป็นของพืช
ชนิดเดียวเท่านั้น” 

have
DISEASE

RULE

PLANT

ATTRIBUTE

11

Record_No Attb_No

SYMPTOM
DISEASE

RULE
have

11

Record_No Symptom_NoSymptom_No
Symptom

Detail

PLANT

ROOT

SYMPTOM

NETWORK

have
1 M

Plant_No Plant_No Attb_No



 

 
ภาพที ่3-21  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง PLANT กบั ROOT SYMPTOM NETWORK 

 
       ญ )  ค วามสั มพัน ธ์ ระห ว่ าง  ROOT SYMPTOM NETWORK และ  PLANT ATTRIBUTE มี
ความสัมพันธ์แบบ M : 1 (Many-to-One) โดยที่ทางเข้าสู่เครือข่ายของอาการหน่ึงทางจะอ้างถึง
ส่วนประกอบของพืชส่วนเดียว และส่วนประกอบของพืชหน่ึง ๆ สามารถให้ทางเขา้สู่เครือข่ายของ
อาการไดห้ลาย ๆ ทาง 
 

 
ภาพที ่3-22  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง ROOT SYMPTOM NETWORK กบั 

PLANT ATTRIBUTE 
 
       ฐ)  ค วามสัมพัน ธ์ระหว่าง  ROOT SYMPTOM NETWORK กับ  SYMPTOM NETWORK มี
ความสัมพันธ์แบบ 1 : 1 (One-to-One) โดยที่  SYMPTOM NETWORK จะ เก็บรหัสข้อ มูลแทน
รายละเอียดของอาการ ในโครงสร้างของกราฟ (Graph) ซ่ึงมี ROOT SYMPTOM NETWORK ท า
หนา้ที่เก็บทางเขา้สู่กราฟ 

 
 

ภาพที ่3-23  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง ROOT SYMPTOM NETWORK กบั 
SYMPTOM NETWORK 
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       ฑ)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง SYMPTOM กบั SYMPTOM NETWORK มีความสัมพนัธ์แบบ   1 : 1 
(One-to-One) โดยที่  SYMPTOM จะท าหน้ าที่ เก็ บ รายละ เอี ยดขอ งอาก าร ส่ วน  SYMPTOM 
NETWORK จะเก็บรหสัแทนรายละเอียดของอาการ เพือ่ความรวดเร็วในการคน้หาขอ้มูล 

 
 

ภาพที ่3-24  แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง SYMPTOM กบั SYMPTOM NETWORK 
 
       จากเอนทิต้ี (Entity) ขา้งตน้ ผูจ้ดัท  าไดท้  าการศึกษาขอ้มูลต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัโรคพชื และก าหนด
โครงสร้างขอ้มูลของแต่ละเอนทิต้ี (Entity) ขึ้น โดยถือหน่ึงเอนทิต้ี (Entity) เป็นหน่ึงแฟ้ม ขอ้มูล โดยมี
รายละเอียด และโครงสร้างดงัต่อไปน้ี 

ก) แฟ้มขอ้มูล PLANT เก็บขอ้มูลช่ือพชื และช่ือแฟ้มขอ้มูลรูปภาพพชื โดยมีรหสัแทนช่ือ 
พชืเป็นคียห์ลกั (Primary Key) ซ่ึงมีโครงสร้างดงัแสดงในตาราง 
 
ตารางที่ 3-8  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล PLANT 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 PLANT_NO 

Integer 
- รหสัแทนช่ือพชื PK 

2 PLANT_NAME Character 50 ช่ือพชื  
3 PLANT_PICT Character 50 ช่ือแฟ้มขอ้มูลรูปภาพพชื  
หมายเหตุ PK : Primary Key 
 
       ข)  แฟ้มขอ้มูล PLANT SYNONYM เก็บขอ้มูลช่ืออ่ืนของพืช เช่น “แกลดิโอลสั” มีช่ือเรียกอีกช่ือ
หน่ึงว่า “ซ่อนกล่ินฝร่ัง” โดยมีคียห์ลกัเป็นคียผ์สม (Composite Key) ระหว่าง รหัสแทนช่ือพืช ซ่ึงเป็น
คียร์อง (Foreign Key) ที่อา้งอิงถึงรหสัแทนช่ือพชืในแฟ้มขอ้มูล PLANT กบัช่ืออ่ืนของพชื 
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ตารางที่ 3-9  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล PLANT SYNONYM 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 PLANT_NO 

Integer 
- รหสัแทนช่ือพชื FK, PK 

2 SYM_PLANT_NAME Character 50 ช่ืออ่ืนของพชื PK 
หมายเหตุ PK : Primary Key 

FK : Foreign Key 

 
       ค)  แฟ้มขอ้มูล DISEASE เก็บขอ้มูลโรคพืช โดยมีรหัสแทนโรคพืชเป็นคียห์ลัก (Primary Key) 
และมีรหัสแทนช่ือพืช  กับรหัสแทนแหล่งข้อมูลอ้างอิงเป็นคีย ์รอง (Foreign Key) ที่ เช่ือมโยง
ความสมัพนัธไ์ปยงัแฟ้มขอ้มูล PLANT และแฟ้มขอ้มูล REFERENCES ตามล าดบั 
 
ตารางที่ 3-10  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล DISEASE 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 DISEASE_NO Integer - รหสัแทนช่ือโรคพชื PK 

2 PLANT_NO Integer - รหสัแทนช่ือพชื FK 
3 THAI_DISEASE Memo - ช่ือโรคพชื  
4 ENG_DISEASE Memo - ช่ือโรคสามญั   
5 CAUSE Memo - สาเหตุ  
6 PROTECT Memo - วธีิการป้องกนัแกไ้ข  
7 REF_NO Character 50 รหั ส แทน แห ล่ งข้อ มู ล

อา้งอิง 
FK 

8 PICT_DISEASE Character 50 ช่ือแฟ้มขอ้มูลรูปภาพโรค  
หมายเหตุ PK  : Primary Key 

FK : Foreign Key 

Memo : เก็บขอ้มูลเป็นตวัอกัษรความยาวไม่คงที่ แต่ยาวสูงสุดไม่เกิน 64K 
 
       ง)  แฟ้มขอ้มูล DISEASE SYNONYM เก็บช่ืออ่ืนของโรคพชื เช่น “โรคเน่าด า” มีช่ือเรียกอีก 
ช่ือหน่ึงว่า “ใบแห้ง” มีคียห์ลักเป็นคียผ์สม (Composite Key) ระหว่างรหัสแทนช่ือโรคพืช ซ่ึงเป็นคีย ์
รอง (Foreign Key) ที่เช่ือมความสมัพนัธไ์ปยงัแฟ้มขอ้มูล DISEASE กบัช่ืออ่ืนของโรค 



 

 
ตารางที่ 3-11  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล DISEASE SYNONYM 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 DISEASE_NO Integer - รหสัแทนโรคพชื FK, PK 

2 SYM_DISEASE_NAME Memo - ช่ืออ่ืนของโรคพชื PK 
หมายเหตุ PK  : Primary Key 

FK  : Foreign Key 

Memo : เก็บขอ้มูลเป็นตวัอกัษรความยาวไม่คงที่ แต่สูงสุดไม่เกิน 64K 
 
       จ)  แฟ้มขอ้มูล PLANT ATTRIBUTE เก็บช่ือส่วนต่าง ๆ ของพชื เช่น ใบ กา้น หรือดอก โดยมีรหัส
แทนช่ือส่วนของพชืเป็นคียห์ลกั (Primary Key) 
 
ตารางที่ 3-12  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล PLANT ATTRIBUTE 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 PLANT_ATTB_NO Integer - รหสัแทนส่วนของพชื PK 

2 PLANT_ATTB_DESC Character 50 ช่ือส่วนของพชื  
หมายเหตุ PK  : Primary Key 
 
       ฉ)  แฟ้มขอ้มูล REFERENCES เก็บขอ้มูลแหล่งขอ้มูลอา้งอิง โดยมีรหัสแทนแหล่งขอ้มูลเป็นคีย ์
หลกั มีโครงสร้างขอ้มูลดงัแสดงในตาราง 3-13 
 
 
 
 
ตารางที่ 3-13  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล REFERENCES 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 REF_NO Integer - รหสัแทนแหล่งขอ้มูล PK 

2 REF_BOOK_PEOPLE Memo - ช่ือผูแ้ต่ง  
3 REF_BOOK_YEAR Character 50 ปีที่แต่ง  
4 REF_BOOK_NAME Memo - ช่ือหนงัสือ  
5 REF_BOOK_PRINT Memo - ช่ือส านกัพมิพ ์โรงพมิพ ์  



 

6 REF_BOOK_PROV Character 50 จงัหวดั  
หมายเหตุ PK  : Primary Key 

Memo : เก็บขอ้มูลเป็นตวัอกัษรความยาวไม่คงที่ แต่สูงสุดไม่เกิน 64K 
 
       ช)  แฟ้มขอ้มูล SYMPTOM เก็บขอ้มูลรายละเอียดของอาการ มีรหสัแทนอาการเป็นคียห์ลกั 
 
ตารางที่ 3-14  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล SYMPTOM 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 SYMPTOM_NO Integer - รหสัแทนอาการ FK, PK 

2 SYMPTOM_DESC Memo - รายละเอียดของอาการ PK 
หมายเหตุ PK  : Primary Key 

FK  : Foreign Key 

Memo : เก็บขอ้มูลเป็นตวัอกัษรความยาวไม่คงที่ แต่สูงสุดไม่เกิน 64K 
       ซ)  แฟ้มขอ้มูล ROOT DISEASE RULE เก็บทางเขา้ และทางออกของอาการของโรคหน่ึงที่ถูกเก็บ
อยู่ในโครงสร้างของลิงค์ลิสต์  (Linked List) โดยมีรหัสแทนโรคพืชเป็นคีย ์หลัก ที่ เช่ือมโยง
ความสมัพนัธไ์ปยงัแฟ้มขอ้มูล DISEASE 
 
 
 
 
ตารางที่ 3-15  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล ROOT DISEASE RULE 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 DISEASE_NO Integer - รหสัแทนโรคพชื PK, FK 

2 ROOT_DIS_RULE_NO Integer - ทางเขา้สู่อาการของโรค  

3 LAST_DIS_RULE_NO Integer - ทางออกจากอาการของ
โรค 

 

หมายเหตุ PK  : Primary Key 

FK  : Foreign Key 



 

       ฌ)  แฟ้มขอ้มูล DISEASE RULE เก็บอาการของโรคที่พบในส่วนต่าง ๆ ของพชื ในโครงสร้างของ
ลิงค์ลิสต์ ซ่ึงมี ROOT DISEASE RULE ท าหน้าที่ เก็บทางเขา้-ออกของลิงค์ลิสต์ ส าหรับใช้ในการ
คน้หาโรคที่เกิดกบัพืช โดยเทียบจากอาการ โดยมีล าดบั Record เป็นคียห์ลกั และมีรหัสแทนส่วนของ
พืชกับรหัสแทนรายละเอียดของอาการเป็นคียร์อง (Foreign Key) ที่เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ไปยงั
แฟ้มขอ้มูล PLANT ATTRIBUTE และ SYMPTOM ตามล าดบั 
 
ตารางที่ 3-16  โครงสร้างของแฟ้มขอ้มูล DISEASE RULE 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 DIS_RULE_NO Integer - ล าดบั Record PK 

2 PLANT_ATTB_NO Integer - รหสัแทนส่วนของพชื FK 
3 SYMPTOM_NO Integer - รหัสแทนรายละเอี ยด

ของอาการ 
FK 

4 NXT_RULE_NO Integer - ล าดบั Record ถดัไปของ
อาการ 

 

หมายเหตุ PK  : Primary Key 
FK  : Foreign Key 

       ญ)  แฟ้มขอ้มูล ROOT SYMPTOM NETWORK เก็บทางเขา้ของเครือข่ายของอาการที่เก็บอยูใ่น
โครงสร้างของกราฟ (Graph) ซ่ึงจะน าไปใชใ้นการสร้างชุดของอาการของโรคที่เกิด ณ ส่วนของพืช
ส่วนเดียวกนัในพชืเดียวกนั โดยมีล าดบั Record เป็นคียห์ลกั และมีรหัสแทนช่ือพชื และรหสัแทนส่วน
ของพชืเป็นคียร์อง (Foreign Key) 
 
ตารางที่ 3-17  โครงสร้างของแฟ้มขอ้มูล ROOT SYMPTOM NETWORK 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 ROOT_SYMPTOM_NK_NO 

Integer 
- ล าดบั Record PK 

2 PLANT_NO Integer - รหสัแทนช่ือพชื FK 
3 PLANT_ATTB_NO Integer - รหสัแทนส่วนของพชื FK 
4 ROOT_SYMPTOM_NK Integer - ล าดบั Rec. ทางเขา้  
5 LAST_SYMPTOM_NK Integer - ล าดบั Rec. ทางออก  
6 PRV_SYMPTOM_ATTB_NO Integer - ล าดับ  Record ก่ อ น

หนา้ของส่วนของพชื 
 



 

7 NXT_SYMPTOM_ATTB_NO Integer - ล าดับ Record ถัดไป
ของส่วนของพชื 

 

หมายเหตุ PK  : Primary Key 
                           FK  : Foreign Key 

 
      ฐ)  แฟ้มขอ้มูล SYMPTOM NETWORK เก็บอาการของโรคที่ส่วนของพืชเดียวกัน และเป็นพืช
ชนิดเดียวกนั ซ่ึงมีแฟ้มขอ้มูล ROOT SYMPTOM NETWORK ท าหน้าที่เก็บทางเขา้สู่อาการของโรค
พืชในพืชชนิดเดียวกัน และในส่วนของพืชส่วนเดียวกนั โดยมีล าดบั Record เป็นคียห์ลัก และมีรหัส
แทนรายละเอียดของอาการเป็นคียร์อง (Foreign Key) ที่เช่ือมโยงไปยงัแฟ้มขอ้มูล SYMPTOM 
 
 
 
 
ตารางที่ 3-18  โครงสร้างแฟ้มขอ้มูล SYMPTOM NETWORK 
ล าดบั ช่ือฟิลด ์ ชนิด ความยาว ค  าอธิบาย หมายเหตุ 
1 SYMPTOM_NK_NO Integer - ล าดบั Record PK 

2 SYMPTOM_NO Integer - รหสัแทนอาการ FK 
3 NXT_SYMPTOM_NK_NO Integer  อาการถดัไป  
หมายเหตุ PK  : Primary Key 

FK  : Foreign Key 
 
       ในส่วนของการออกแบบหน้าจอแสดงผลการท างาน ผูจ้ดัท  าวิจยัไดก้  าหนดหน้าจอแสดงผลการ
ท างานออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ หน้าจอส่วนการใชง้านส าหรับผูใ้ชป้ระกอบดว้ย หนา้จอแรกส าหรับรับ
ช่ือพืช หนา้จอส าหรับคน้หาขอ้มูลโรคพืช และหน้าจอส าหรับแสดงขอ้มูลโรคพชื เป็นตน้ และหน้าจอ
ส่วนการใชง้านส าหรับผูดู้แลระบบ ประกอบดว้ย หนา้จอเขา้ระบบส่วนผูดู้แลระบบ หนา้จอแสดงเมนู
หลกัส่วนผูดู้แลระบบ หนา้จอเพิม่เติม แกไ้ข และลบขอ้มูล เป็นตน้  
       ซ่ึงหนา้จอทั้ง 2 ส่วน ไดอ้อกแบบการจดัวางหนา้จอใหมี้ลกัษณะเดียวกนั ดงัภาพ 3-25 



 

        
ภาพที ่3-25  แสดงรายละเอียดการจดัวางหนา้จอ 

 
       จากภาพ 3-25 ตวัอย่างหน้าจอระบบผูเ้ช่ียวชาญด้านโรคพืช ผูจ้ดัท  าวิจยัได้ออกแบบการจดัวาง
หนา้จอออกเป็น 4 ส่วน ไดแ้ก่ 

1. ส่วน Header เป็นส่วนบนสุดของหนา้จอ จดัแสดงช่ือระบบงาน เมนูการท างาน  
และส่วนแสดงสถานะการท างานของระบบ  

2. ส่วนแสดงภาพ จดัแสดงรูปภาพที่สมัพนัธก์บัส่วนเน้ือหา 
3. ส่วนเน้ือหา จดัแสดงหนา้จอที่ใชใ้นการท างานของระบบ และผลลพัธจ์ากการท างาน 

ของระบบ 
4. ส่วน Footer เป็นส่วนล่างสุดของหนา้จอ จดัแสดงช่ือระบบ ช่ือผูจ้ดัท  าวจิยั และ 

ส่วนเช่ือมโยง เพือ่ติดต่อกบัผูจ้ดัท  าวจิยัผา่นทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (E-Mail) 
       ในกรณีที่การแสดงขอ้มูลมีความยาวมากกว่าหน่ึงหน้าจอ จะปรากฏแถบเล่ือน (Scroll Bar) ใน
แนวตั้งที่ขอบขวามือของจอภาพ   
3.4  พัฒนาระบบ 
       จากขั้นตอนของการออกแบบระบบ ที่ไดจ้ดัแบ่งการท างานของโปรแกรมออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
ส่วนของการจดัเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) และส่วนของการคน้หาขอ้มูล (Searching) ซ่ึงในแต่ละ
งานยอ่ย ๆ ไดใ้ชผ้งัระบบงาน (System Flowchart) เพือ่อธิบายขั้นตอนการท างาน ดงัต่อไปน้ี 

1

2 3

4



 

 
                ก)  การเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื 
ภาพที่ 3-26  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื 

 

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืชและช่ือโรค

พบช่ือพืช

ในฐานข้อมูล

ป้อนช่ือโรคสามัญ สาเหตุ

อาการ วิธกีารป้องกนัแก้ไข

และแหล่งข้อมูลอ้างองิ

ไม่ใช่

ใช่

พบช่ือโรค

ในฐานข้อมูล

ไม่ใช่

แสดงช่ือโรค

และสาเหตุ

ใช่

แสดงข้อมูลโรคพืชเลือกช่ือโรค
ใช่

ไม่ใช่

เลือกเพ่ิมข้อมูล

ป้อนสาเหตุ

ใช่พบสาเหตุ

ในฐานข้อมูล

ใช่

ป้อนช่ือโรคสามัญ อาการ

วิธกีารป้องกนัแก้ไข และ

แหล่งข้อมูลอ้างองิ

ไม่ใช่

ไม่ใช่

1

1

2



 

ภาพที่ 3-27 ผงัระบบงาน (System Flowchart) การเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
                    Algorithm 
                    1.  ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลช่ือพืช (plant_name) และช่ือโรค (disease_name) ที่ตอ้งการ เพิ่มเติมใน
ระบบ 
                    2.  ตรวจสอบช่ือพชืวา่มีอยูแ่ลว้หรือไม่ ถา้ไม่มีโปรแกรมจดัแสดงหน้าจอรับขอ้มูลอ่ืนของ
โรคพืช ไดแ้ก่ ช่ือโรคสามัญ (common_disease) สาเหตุ อาการ วิธีการป้องกันแกไ้ข และแหล่งขอ้มูล
อา้งอิง จากนั้นโปรแกรมกระโดดไปท างานยงัขั้นตอนที่ 8 
                    3.  จากขั้นตอนที่ 2 ถา้พบช่ือพืชในฐานขอ้มูล โปรแกรมท าการตรวจสอบช่ือโรค ที่เกิดกบั
พชืดงักล่าววา่มีอยูแ่ลว้ในแฟ้มขอ้มูลหรือไม่ ถา้ไม่มีโปรแกรมจดัยอ้นกลบัไปท างานในขั้นตอนที่ 2 
                    4.  จากขั้นตอนที่ 3 ถ้าพบช่ือโรค ที่เกิดกับพืชดงักล่าวในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมจดัแสดง
ขอ้มูลช่ือโรค (disease_name) พร้อมสาเหตุของโรค (cause) บนจอภาพ หากผูใ้ชเ้ลือกช่ือใดช่ือหน่ึงของ
โรคพืช โปรแกรมจดัแสดงรายละเอียดของโรคพชืนั้นบนจอภาพ ผูใ้ชส้ามารถยอ้นกลบัไปเลือกช่ือโรค
พชือ่ืน ๆ อีกไดถ้า้ตอ้งการ 
                    5.  จากขั้นตอนที่ 4 ถ้าผูใ้ช้มัน่ใจว่าขอ้มูลที่ตอ้งการเพิ่มเติมเป็นขอ้มูลที่ยงัไม่มีในระบบ 
ผูใ้ชส้ามารถเลือกเพิม่เติมขอ้มูลได ้หรือยกเลิกการเพิม่เติมขอ้มูล 
                    6.  ถา้ผูใ้ชเ้ลือกเพิ่มเติมขอ้มูล โปรแกรมจดัแสดงหนา้จอรับขอ้มูลสาเหตุ ผูใ้ชป้้อนสาเหตุที่
ไม่มีในระบบ แต่ถา้เป็นสาเหตุที่มีในระบบ โปรแกรมวนกลบัไปรับขอ้มูลสาเหตุใหม่ 
                    7.  จากขั้นตอนที่ 6 ถา้ขอ้มูลสาเหตุที่ป้อนไม่มีในระบบ โปรแกรมแสดงหน้าจอรับขอ้มูล
ให้ผูใ้ช้ป้อนขอ้มูลอ่ืนของโรคพืช ประกอบดว้ย ช่ือโรคสามัญ (common_disease) อาการ (symptom) 
วิธีการป้องกันแกไ้ข (protection) และแหล่งขอ้มูลอ้างอิง (references) จากนั้นโปรแกรมกระโดดไป
ท างานยงัขั้นตอนที่ 8 
                    8.  บนัทึกขอ้มูลโรคพชืทั้งหมดลงแฟ้มขอ้มูล 
                ข)  การแกไ้ขช่ือพชื และช่ือโรค 
 

บันทกึข้อมูล

จบ

2

1



 

 
ภาพที ่3-28  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การแกไ้ขช่ือพชื และช่ือโรค 

 
 
                    Algorithm 
                    1.  ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลช่ือพืช (plant_name) และช่ือโรค (disease_name) ที่ตอ้งการ  แก้ไขช่ือ
พชื และช่ือโรค 
                    2.  โปรแกรมตรวจสอบช่ือพืชว่ามีอยูใ่นแฟ้มขอ้มูลหรือไม่ ถา้ไม่พบ โปรแกรมจดัแสดง
ขอ้ความแจง้เตือน แลว้ยอ้นกลบัไปท าในขั้นตอนที่ 1 
                    3.  จากขั้นตอนที่ 2 ถา้พบช่ือพืชในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมท าการตรวจสอบช่ือโรคที่เกิดใน

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืชและช่ือโรค

พบช่ือพืชใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

ใช่

พบช่ือโรคใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

แสดงช่ือโรค

และสาเหตุ

ใช่

บันทกึข้อมูลที่แก้ไข

จบ

ไม่พบช่ือพืช/ช่ือโรค

ในฐานข้อมูล

เลือกช่ือโรคที่ต้องการ

ป้อนช่ือพืชและช่ือโรค

ที่ต้องการแก้ไข



 

พชืดงักล่าววา่มีอยูใ่นแฟ้มขอ้มูลหรือไม่ ถา้ไม่พบ โปรแกรมจดัแสดงขอ้ความแจง้เตือน และยอ้นกลบั
ไปท าในขั้นตอนที่ 1 ต่อไป 
                    4.  จากขั้นตอนที่  3 ถ้าพบช่ือโรคพืชในแฟ้มข้อมูล โปรแกรมจดัแสดงข้อมูลช่ือโรค 
(disease_name) พร้อมสาเหตุ (cause) บนจอภาพ 
                    5.   ผูใ้ชเ้ลือกช่ือใดช่ือหน่ึงของโรคพชื เพือ่ท  าการแกไ้ข 
                    6.   ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลช่ือพชื หรือช่ือโรคที่ตอ้งการแกไ้ข 



 

 
 
                ค)  การแกไ้ขขอ้มูลโรคพชื 
                    Algorithm 
                    1.  ผูใ้ชป้้อนขอ้มูลช่ือพชื (plant_name) และช่ือโรค (disease_name) เพือ่แกไ้ข 
                    2.  โปรแกรมตรวจสอบช่ือพืชว่ามีอยู่ในแฟ้มขอ้มูลหรือไม่ ถ้าไม่มีโปรแกรมจดัแสดง

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืชและขื่อโรค

พบช่ือพืชใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

ใช่

พบช่ือโรคใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

แสดงช่ือโรค

และสาเหตุ

Yes

บันทกึข้อมูล

จบ

ไม่พบช่ือพืช/ช่ือโรค

ในฐานข้อมูล

เลือกช่ือโรคที่ต้องการ

แสดงข้อมูลโรคพืช

ป้อนช่ือโรคสามัญ สาเหตุ

อาการ วิธกีารป้องกนัแก้ไข และ

แหล่งข้อมูลอ้างองิ



 

ขอ้ความแจง้เตือน พร้อมกบัยอ้นกลบัไปท าในขั้นตอนที่ 1 
                    3.  จากขั้นตอนที่ 2 ถา้พบช่ือพชืในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมท าการตรวจสอบช่ือโรคพืช ที่เกิด
กับพืชนั้ น ว่ามีอยู่ในแฟ้มข้อมูลหรือไม่ ถ้าไม่มี โปรแกรมจัดแสดงข้อความแจง้เตือน พร้อมกับ
ยอ้นกลบัไปท าในขั้นตอนที่ 1 
                    4.  จากขั้นตอนที่ 3 หากพบช่ือโรคพืชในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมจดัแสดงขอ้มูลช่ือโรคพืช 
และสาเหตุของโรคบนจอภาพ 
                    5.  ผูใ้ชเ้ลือกช่ือใดช่ือหน่ึงของโรคพชืที่ตอ้งการแกไ้ข 
                    6.  โปรแกรมแสดงขอ้มูลโรคพชื ประกอบดว้ย ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการ วธีิการป้องกนั
แกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
                    7.  ผูใ้ชป้้อนขอ้มูล เพือ่แกไ้ขตามตอ้งการ 
                    8.  โปรแกรมท าการปรับปรุงขอ้มูลที่แกไ้ขในแฟ้มขอ้มูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                ง)  การลบขอ้มูลโรคพชื 
 



 

 
ภาพที ่3-30  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การลบขอ้มูลโรคพชื 

                   Algorithm 
                   1.  ผูใ้ชป้้อนช่ือพชื (plant_name) และช่ือโรค (disease_name) 
                   2.  โปรแกรมตรวจสอบช่ือพืชว่ามีอยู่ในแฟ้มขอ้มูลหรือไม่ ถ้าไม่พบ โปรแกรมท าการ
แสดงขอ้ความแจง้เตือน พร้อมกบัยอ้นกลบัไปท างานในขั้นตอนที่ 1 
                   3.  จากขั้นตอนที่ 2 โปรแกรมตรวจสอบช่ือโรคพืชว่ามีอยู่ในแฟ้มข้อมูลหรือไม่ ถ้าไม่
โปรแกรมแสดงขอ้ความแจง้เตือน พร้อมกบัยอ้นกลบัไปท างานในขั้นตอนที่ 1 

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืชและขื่อโรค

พบช่ือพืชใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

ใช่

พบช่ือโรคใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่

แสดงช่ือโรคพืช

และสาเหตุ

ใช่

ลบข้อมูล

จบ

ไม่พบช่ือพืช/ช่ือโรค

ในฐานข้อมูล

เลือกช่ือโรคที่ต้องการ

แสดงข้อมูลโรคพืช

ยืนยันการลบ

ข้อมูล

ใช่

ไม่ใช่



 

                   4.  จากขั้นตอนที่ 3 ถา้พบขอ้มูลช่ือพืช และช่ือโรคในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมแสดงช่ือโรค
พชื พร้อมสาเหตุของโรคบนจอภาพ 
                   5.   ผูใ้ชเ้ลือกช่ือโรคพชืที่ตอ้งการลบ 
                   6.  โปรแกรมแสดงขอ้มูลโรคพืช ประกอบดว้ย ช่ือพชื ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการ 
วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง บนจอภาพ เพือ่ให้ผูใ้ชต้รวจสอบความถูกตอ้งของ ขอ้มูล
ก่อนที่ท  าการลบขอ้มูล 
                   7.   ผูใ้ชเ้ลือกยนืยนัการลบ หรือยกเลิกการลบขอ้มูล 
                   8.  หากผูใ้ชย้นืยนัการลบขอ้มูล โปรแกรมท าการลบขอ้มูลทั้งหมดออกจากแฟ้มขอ้มูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                จ)  คน้หาโดยช่ือโรค 



 

 
ภาพที ่3-31  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การคน้หาโดยช่ือโรค 

                    Algorithm 
                    1.  ผูใ้ชป้้อนช่ือพชื 
                    2.  โปรแกรมตรวจสอบช่ือพืชในแฟ้มขอ้มูล ถา้ไม่พบ โปรแกรมแสดงขอ้ความแจง้เตือน 
พร้อมยอ้นกลบัไปท างานในขั้นตอนที่ 1 
                    3.  จากขั้นตอนที่ 2 ถา้พบช่ือพืชในแฟ้มขอ้มูล โปรแกรมจดัแสดงช่ือโรคพืชทั้งหมดที่พบ
ในพชืชนิดนั้น พร้อมสาเหตุของโรค บนจอภาพ 
                    4.  จากขั้นตอนที่ 3 ผูใ้ชส้ามารถเลือกช่ือใดช่ือหน่ึงของโรคพชืที่ตอ้งการ 
                    5.  โปรแกรมแสดงขอ้มูลโรคพชื ประกอบดว้ย ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการ 
วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
                ฉ)  คน้หาโดยอาการ 
 

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืช

พบช่ือพืช

ในฐานข้อมูล

ไม่ใช่

ใช่

แสดงช่ือโรคพืช

และสาเหตุ

จบ

ไม่พบช่ือพืช

ในฐานข้อมูล

เลือกช่ือโรคพืชที่ต้องการ

แสดงข้อมูลโรคพืช



 

 
ภาพที ่3-32  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การคน้หาโดยอาการ 

 

เร่ิมต้น

ป้อนช่ือพืช

พบอาการที่ส่วนอื่น

ของพืช

ไม่ใช่

ใช่

เลือกส่วนประกอบ

ของพืช

แสดงส่วนประกอบ

ของพืช

แสดงรายการ

อาการ

เลือกอาการ

พบช่ือพืชใน

ฐานข้อมูล

ไม่ใช่ ไม่พบช่ือพืช

ในฐานข้อมูล

ใช่

ค้นหาโรคพืชจากอาการ

1



 

ภาพที ่3-33  ผงัระบบงาน (System Flowchart) การคน้หาโดยอาการ (ต่อ) 
 

                    Algorithm 
                    1.  ผูใ้ชป้้อนช่ือพชื 
                    2.  โปรแกรมตรวจสอบช่ือพืชว่ามีอยู่ในแฟ้มข้อมูลหรือไม่ ถ้าไม่ โปรแกรมจดัแสดง
ขอ้ความแจง้เตือน พร้อมกบัยอ้นกลบัไปท างานในขั้นตอนที่ 1 
                    3.  จากขั้นตอนที่ 2 ถา้พบช่ือพชืในฐานขอ้มูล โปรแกรมจดัแสดงส่วนต่าง ๆ ของพชืที่พบ
อาการของโรคบนจอภาพ 
                    4.  ผูใ้ชเ้ลือกส่วนต่าง ๆ ของพชืส่วนใดส่วนหน่ึง 
                    5.  โปรแกรมแสดงอาการของโรคที่พบในส่วนต่าง ๆ ของพชืที่ผูใ้ชเ้ลือก 
                    6.  ผูใ้ชเ้ลือกอาการที่ตอ้งการ 
                    7.  ถ้ายงัมีอาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพืชส่วนอ่ืน ๆ อีก ผูใ้ช้สามารถยอ้นกลบัไปท างานใน
ขั้นตอนที่ 4 เพือ่เลือกอาการที่ส่วนอ่ืน ๆ ต่อไป 
                    8.  เม่ือจบการเลือกอาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช โปรแกรมท าการประมวลผลอาการที่ผูใ้ช้
เลือกกบัอาการของโรคพชื เพือ่หาค าตอบวา่จากอาการทั้งหมดที่ผูใ้ชเ้ลือกน่าจะเป็นโรคใด 
                    9.  โปรแกรมแสดงช่ือโรคพชื พร้อมสาเหตุของโรคบนจอภาพ 
                  10.  ผูใ้ชเ้ลือกช่ือโรคพชื ช่ือใดช่ือหน่ึงบนจอภาพ 
                  11.  โปรแกรมแสดงขอ้มูลโรคพชื ประกอบดว้ย ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั สาเหตุ อาการ 
วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
                  12.  ผูใ้ชส้ามารถยอ้นกลบัไปในขั้นตอนที่ 10 เพือ่เลือกช่ือโรคพชือ่ืน ๆ ไดถ้า้ตอ้งการ 
 

แสดงช่ือโรคพืช

และสาเหตุ

จบ

แสดงข้อมูลโรคพืช

1

เลือกช่ือโรคพืช



 

3.5  ทดสอบระบบ 
       3.5.1  การทดสอบผลการด าเนินงานของโปรแกรมโดยผูจ้ดัท  าวจิยั 
                ในการทดสอบผลการด าเนินงานของโปรแกรม จะท าการทดสอบโดยวิธีการแบบ Black-Box 
Testing ซ่ึงเป็นการทดสอบโดยใหค้วามสนใจกบัขอ้มูลที่น าเขา้ (Input) และผลลพัธท์ี่ไดรั้บจากขอ้มูลที่
น าเขา้ (Output) พร้อมบนัทึกผลการทดสอบลงในตารางบนัทึกผลการทดสอบ ที่จดัท  าขึ้นโดยผูจ้ดัท  า
วจิยั 
       3.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
                 3.5.2.1  เคร่ืองมือประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรม 
                             เคร่ืองมือที่ใชใ้นการประเมินผลประสิทธิภาพของโปรแกรม ผูจ้ดัท  าวิจยัไดเ้ลือกการ
ทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม โดยแบบประเมินผลประสิทธิภาพของโปรแกรมดงักล่าวจะมี 2 
ชุด ที่แบ่งตามกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงแบบประเมินทั้งสองชุดจะแบ่งออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 
                             ตอนที่ 1   ความคิดเห็นดา้นประสิทธิภาพของโปรแกรม ประกอบดว้ย 
                                           1.  ความสามารถของโปรแกรม  
                                           2.  รูปแบบการน าเสนอ 
                             ตอนที่ 2   ขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นในการพฒันาโปรแกรม 
                             แบบประเมินผลประสิทธิภาพของโปรแกรมทั้ ง 2 ชุด ได้ก าหนดเกณฑ์การให้
คะแนนเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 
                                           5   หมายถึง   ดีมาก 
                                           4   หมายถึง   ดี 
                                           3   หมายถึง   ปานกลาง 
                                           2   หมายถึง   นอ้ย 
                                           1   หมายถึง   นอ้ยที่สุด 
                 5.3.2.2  การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
                             สถิติที่ใชว้เิคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรม ใชส้ถิติบรรยายขอ้มูล 
โดยค่าเฉล่ีย ในการประมวลผลขอ้มูลจากการประเมิน ดงัน้ี (ชูศรี : 2541) 
 

                             สูตรค่าเฉล่ีย 
 
 
 
              เม่ือ           =  ผลรวมของขอ้มูล 
                                                 =  จ  านวนขอ้มูล    
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                 5.3.2.3  เกณฑก์ารยอมรับประสิทธิภาพของโปรแกรม 

                             ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00  หมายถึง  ประสิทธิภาพของโปรแกรมดีมาก 
                                         3.51 – 4.50  หมายถึง  ประสิทธิภาพของโปรแกรมดี 
                                         2.51 – 3.50  หมายถึง  ประสิทธิภาพของโปรแกรมพอใช ้
                                         1.51 – 2.50  หมายถึง  ประสิทธิภาพของโปรแกรมควรปรับปรุง 
                                         1.00 - 1.50  หมายถึง  ประสิทธิภาพของโปรแกรมไม่เหมาะสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
4.1  ผลการด าเนินงาน 
       4.1.1  ผลการด าเนินงานของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
หลังจากเสร็จส้ินขั้นตอนการออกแบบ และขั้นตอนการพฒันา ผูจ้ ัดวิจัยจะขอยกตัวอย่างผลการ
ด าเนินงานในส่วนของการคน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือโรค 
                ในการคน้หาขอ้มูลโรคพืช ผูใ้ชส้ามารถท าการคน้หาขอ้มูลโรคพืชโดยช่ือโรคได้ โดยป้อน
ช่ือพชืที่ตอ้งการคน้หา ในหนา้จอแรกของระบบ ดงัภาพ 4-1  
 

 
 
ภาพที่ 4-1  แสดงหนา้จอรับช่ือพชื (หนา้จอแรกของระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื) 

                ระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ จะแสดงค าถาม “ทราบช่ือโรคที่เกิดกบั
พชื … หรือไม่” ใหผู้ช่ื้อเลือกค าตอบวา่ “ใช่” 

 
ภาพที่ 4-2  หนา้จอแสดงค าถามและค าตอบ กรณีผูใ้ชท้ราบช่ือโรคที่ตอ้งการคน้หา 

 
                ระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ แสดงช่ือโรคพืช และสาเหตุของโรค 
ผูใ้ชเ้ลือกช่ือโรคที่ตอ้งการคน้หา 
 



 

 
 

ภาพที ่4-3  หนา้จอแสดงช่ือโรคพชืและสาเหตุของโรค 
 
                ระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ แสดงขอ้มูลโรคพชื ที่ผูใ้ชต้อ้งการ 
 

 
 

ภาพที ่4-4  หนา้จอแสดงขอ้มูลโรคพชื 
 
 
 
       4.1.2  ผลการทดสอบการด าเนินงานของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
ผูจ้ดัท  าวจิยัไดท้  าการทดสอบ พร้อมบนัทึกผลการทดสอบการท างานของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญั
ของจงัหวดัเพชรบูรณ์  ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบดงัน้ี 
 



 

ตารางที่ 4-1  ตารางบนัทึกผลการทดสอบระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื 

กรณีทดสอบ ตวัอยา่งขอ้มูล ผลที่คาด
วา่จะ 
ไดรั้บ 

ผล 
 

การเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื 
1. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคพชืที่มีอยูใ่นระบบ ช่ือพชื : มะขาม 

ช่ือโรค : ใบจุด 
  

2. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่ไม่มีในระบบ ช่ือพชื : xxx 
ช่ือโรค : yyy 

O O 

3. ป้อนช่ือพชืหรือช่ือโรคที่ประกอบดว้ยตวัเลข ช่ือพชื : กระเจี4ว 
ช่ือโรค : 1ตน้เน่า 

  

4. ป้อนสาเหตุของช่ือพชืและช่ือโรคที่มีในระบบซ ้ ากบั
ช่ือพชืและช่ือโรคเดียวกนักบัที่มีในระบบ 

ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 
สาเหต ุ: เช้ือ Cercos… 

  

5. ป้อนสาเหตุของช่ือพืชและช่ือโรคที่มีในระบบไม่ซ ้ า
กบัช่ือพชืและช่ือโรคเดียวกนักบัที่มีในระบบ 

ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 
สาเหต ุ: เช้ือรา 

O O 

6. ป้อนขอ้มูลแหล่งขอ้มูลอา้งอิงที่ไม่มีในระบบ หมายเลขแหล่งขอ้มูล : 25   

7. ป้อนขอ้มูลหมายเลขแหล่งขอ้มูลอา้งอิงที่มีในระบบ หมายเลขแหล่งขอ้มูล : 1 O O 

8. ไม่ป้อนหมายเลขแหล่งขอ้มูล อา้งอิง    

9. ไม่ป้อนขอ้มูลช่ือสามญัของโรคพชื    

10. ไม่ป้อนขอ้มูลอาการของโรคพชื  O O 

ตารางที่ 4-1  ตารางบนัทึกผลการทดสอบระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ตวัอยา่งขอ้มูล ผล 
ที่คาดวา่จะ 
ไดรั้บ 

ผล 

การเพิม่เติมขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
11. ไม่ป้อนข้อมูลสาเหตุของโรคพืช ในกรณีที่

เป็นช่ือโรคและช่ือพชืที่ไม่มีในระบบ 
 

  



 

12. ไม่ป้อนขอ้มูลวธีิการป้องกนัแกไ้ขโรคพชื    

แกไ้ขขอ้มูลช่ือพืช หรือช่ือโรค 

13. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่ไม่มีอยูใ่นระบบ ช่ือพชื : xxx 
ช่ือโรค : yyy 

  

14. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่มีอยูใ่น   ระบบ ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 

O O 

15. แก้ไขช่ือพืชหรือช่ือโรคพืชโดยการป้อนช่ือ
พชืหรือช่ือโรคพชืที่ประกอบดว้ยตวัเลข 

ช่ือพชื : มะขาม3 
ช่ือโรค : ใบ4จุด 

  

16. แก้ไขช่ือพืชหรือช่ือโรคพืชโดยการป้อนช่ือ
พชืหรือช่ือโรคที่ไม่ครบถว้น 

ป้อนช่ือพืช หรือช่ือโรค
เป็นช่องวา่ง 

  

แกไ้ขขอ้มูลโรคพชื 
17. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่ไม่มีในระบบ ช่ือพชื : xxx 

ช่ือโรค : yyy 
  

18. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่มีในระบบ ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 

O O 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมาย  O  หมายถึง ระบบสามารถปฏิบตัิงานได ้
                                หมายถึง ระบบไม่สามารถปฏิบตัิงานได ้
 
 
ตารางที่ 4-1  ตารางบนัทึกผลการทดสอบระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ตวัอยา่งขอ้มูล ผล 
ที่คาดวา่จะ 
ไดรั้บ 

ผล 

แกไ้ขขอ้มูลโรคพชื (ต่อ) 
19. แก้ไขหมายเลขแหล่งข้อมูลอ้างอิงที่ไม่มีใน

ระบบ 
หมายเลขแหล่งขอ้มูล : 25 

  

20. แกไ้ขขอ้มูลหมายเลขแหล่งขอ้มูลอา้งอิงที่มีใน
ระบบ 

หมายเลขแหล่งขอ้มูล : 1 
O O 

21. ไม่ป้อนหมายเลขแหล่งขอ้มูล อา้งอิง    

22. ไม่ป้อนขอ้มูลช่ือโรคสามญั    



 

23. ป้อนขอ้มูลช่ือโรคสามญั ช่ือโรคสามญั : Leaf Spot O O 

24. ป้อนสาเหตุของโรคซ ้ ากับสาเหตุของช่ือพืช
เดียวกนั และโรคเดียวกนัในระบบ 

ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 
สาเหตุ : เช้ือรา Alternaria  
             vitis Sacc. 

  

25. ป้อนสาเหตุของโรคที่ไม่ซ ้ ากบัสาเหตุของช่ือ
พชืเดียวกนั และโรคเดียวกนัในระบบ 

ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 
สาเหตุ : เช้ือรา 

O O 

26. ไม่ป้อนขอ้มูลอาการของโรค  O O 

27. ป้อนขอ้มูลอาการของโรค  O O 

28. ไม่ป้อนขอ้มูลวธีิการป้องกนัแกไ้ขของโรค    

29. ป้อนขอ้มูลวธีิการป้องกนัแกไ้ขของโรค  O O 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมาย  O  หมายถึง ระบบสามารถปฏิบตัิงานได ้
                                หมายถึง ระบบไม่สามารถปฏิบติังานได ้
ตารางที่ 4-1  ตารางบนัทึกผลการทดสอบระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชื (ต่อ) 

กรณีทดสอบ ตวัอยา่งขอ้มูล ผล 
ที่คาดวา่จะ 
ไดรั้บ 

ผล 

ลบขอ้มูลโรคพชื 
30. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่ไม่มีในระบบ ช่ือพชื : xxx 

ขื่อโรค : yyy 
  

31. ป้อนช่ือพชืและช่ือโรคที่มีในระบบ ช่ือพชื : มะขาม 
ช่ือโรค : ใบจุด 

O O 

คน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยช่ือพชื 
32. ป้อนช่ือพชืที่ไม่มีในระบบ ช่ือพชื : xxx   

33. ป้อนช่ือพชืที่มีในระบบ ช่ือพชื : มะขาม O O 

คน้หาขอ้มูลโรคพชืโดยอาการ 
34. ป้อนช่ือพชืที่ไม่มีในระบบ ช่ือพชื : xxx   

35. ป้อนช่ือพชืที่มีในระบบ ช่ือพชื : มะขาม O O 



 

หมายเหตุ  เคร่ืองหมาย  O  หมายถึง ระบบสามารถปฏิบตัิงานได ้

                                หมายถึง ระบบไม่สามารถปฏิบติังานได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบผู้เช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจังหวัดเพชรบูรณ์  
       4.2.1  การประเมินผลประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
                ในการประเมินผลประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดั เพชรบูรณ์ 
ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืในคร้ังน้ี ประกอบดว้ยกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
                    1.  กลุ่มผูใ้ชง้านทัว่ไปจ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ นกัวชิาการดา้นโรคพชืจ านวน 3 ท่าน  
คอมพวิเตอร์จ านวน 1 ท่าน และเกษตรกร/ผูท้  าการเพาะปลูกจ านวน 1 ท่าน  

          2.  กลุ่มผูดู้แลระบบจ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ นกัวชิาการดา้นโรคพชืจ านวน 2 ท่าน นกั 
คอมพวิเตอร์จ านวน 1 ท่าน  

          โดยมีขั้นตอนในการทดสอบดงัน้ี 
1. นดัหมาย วนั เวลา ในการทดสอบ และประเมินผลหาประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตร

ดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
             2.  วิธีการทดสอบ และประเมินผลระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์     

ผูเ้ช่ียวชาญจะท าการทดสอบ และเรียนรู้การใช้งานระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคัญของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ดว้ยตนเอง พร้อมบนัทึกผลการทดสอบไวใ้นแบบประเมินโดยละเอียด 

                    3.  การแกไ้ขขอ้ผิดพลาดของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  จาก
ขอ้สังเกต และค าแนะน าต่าง ๆ ในขั้นตอนของการประเมินผลประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  ผูจ้ดัท  าวจิยัไดน้ าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุง แกไ้ขระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ในส่วนที่นอกเหนือจากการวิเคราะห์ระบบเดิม จะท า
การบนัทึกไว ้เพือ่เป็นแนวทางในการบ ารุงรักษาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ต่อไป 



 

       4.2.2  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
                ผลการประเมินหาประสิทธิภาพของโปแกรมระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพืช แสดงค่าเฉล่ียในเชิงปริมาณ 
และค่าเฉล่ียในเชิงคุณภาพ จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 2 กลุ่ม ดงัต่อไปน้ี  
               1.  กลุ่มผูใ้ชง้านทัว่ไป ผลของการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญั
ของจงัหวดัเพชรบูรณ์  แสดงในตารางดงัต่อไปน้ี 

 
 
 
ตารางที่ 4-2  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืกลุ่มผูใ้ชง้านทัว่ไป                   

เร่ือง ค่าเฉล่ีย ระดบั 
ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
1 ความครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มูลโรคพชื 4.00 ดี 
2 ขั้นตอนและล าดับการคน้หาขอ้มูลโรคพืชถูกตอ้ง 

เหมาะสม 
4.50 ดี 

3 การให้ผลลัพธ์ในการคน้หาขอ้มูลโรคพืชถูกตอ้ง 
แม่นย  า 

4.00 ดี 

4 ความถูกตอ้งของการวนิิจฉยัโรคพชื 3.87 ดี 
5 ความรวดเร็วในการคน้หาขอ้มูล 4.87 ดีมาก 
6 ความสอดคล้องของข้อ มูลที่ ป้อน  (Input) กับ

ผลลพัธท์ี่ไดรั้บ (Output) 
4.75 ดีมาก 

7 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ช่วยลดเวลาใน
การคน้หาขอ้มูลโรคพชื 

4.75 ดีมาก 

8 ความสามารถในการหาทางออกใหก้บัผูใ้ช ้เม่ือผูใ้ช้
ไม่ป้อนขอ้มูลตามที่ก  าหนด 

4.75 ดีมาก 

9 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ที่มีขอ้ความเตือน
หรือความผิดพลาด เม่ือผูใ้ช้ไม่ป้อนขอ้มูลตามที่
ก  าหนด 

4.75 ดีมาก 

    



 

 
 
 

 

ตารางที่ 4-2  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืกลุ่มผูใ้ชง้านทัว่ไป (ต่อ)                   

เร่ือง ค่าเฉล่ีย ระดบั 
ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  (ต่อ) 
10 ความยาก ง่ายในการเรียน รู้การใช้งานระบบ

ผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์  

4.62 ดีมาก 

11 ความสะดวกในการใชง้าน 4.75 ดีมาก 
12 ความเร็วในการโตต้อบกบัผูใ้ช ้ 4.87 ดีมาก 
13 ความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบผู ้เช่ียวชาญ

การเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
4.50 ดี 

14 เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม โดยเฉพาะในสาขา
เกษตรศาสตร์ 

4.87 ดีมาก 

รูปแบบการน าเสนอ 
15 การน าเสนอเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น 5.00 ดีมาก 
16 การน าเสนอมีรูปแบบโดดเด่น น่าสนใจ 4.12 ดี 
17 ใชสี้สนัที่เหมาะสม สวยงาม 4.12 ดี 
18 การจัดวางหน้าจอ (Layout) ช่วยให้อ่านง่าย และ

สบายตา 
4.62 ดีมาก 

19 มีการน าเสนอทั้งขอ้ความ และภาพที่เหมาะสม 4.62 ดีมาก 
20 ใชภ้าษาที่ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.62 ดีมาก 

สรุปผล 4.55 ดีมาก 

 
 
 
 



 

               2.  กลุ่มผูดู้แลระบบ ผลการประเมินหาประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่
ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  แสดงในตารางดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 4-3  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคัญของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืกลุ่มผูดู้แลระบบ                   

เร่ือง ค่าเฉล่ีย ระดบั 
ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  
1 ความครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มูลโรคพชื 4.00 ดี 
2 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น

พืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ในการเพิ่มเติม 
แกไ้ข ลบขอ้มูลโรคพชื 

5.00 ดีมาก 

ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์   
3 ขั้นตอนและล าดบัการท างานของระบบผูเ้ช่ียวชาญ

การเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ในการเพิ่ม เติม  แก้ไข  และลบข้อ มูล ถูกต้อ ง 
เหมาะสม 

4.66 ดีมาก 

4 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พืชที่ส าคัญของจังหวดัเพชรบูรณ์ ช่วยเพิ่มความ
สะดวก รวดเร็ว ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

4.33 ดี 

5 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พืชที่ส าคัญของจังหวดัเพชรบูรณ์ ช่วยลดความ
ผดิพลาดในการป้อนขอ้มูล 

4.66 ดีมาก 

 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4-3  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืกลุ่มผูดู้แลระบบ  (ต่อ)                 

เร่ือง ค่าเฉล่ีย ระดบั 
6 การให้ผลลัพธ์ในการคน้หาขอ้มูลโรคพืชถูกตอ้ง 4.00 ดี 



 

แม่นย  า 
7 ความถูกตอ้งของการวนิิจฉยัโรคพชื 3.66 ดี 
8 ขั้นตอนและล าดับการคน้หาขอ้มูลโรคพืชถูกตอ้ง 

เหมาะสม 
4.33 ดี 

9 ความรวดเร็วในการคน้หาขอ้มูล 5.00 ดีมาก 
10 ความสอดคล้องของข้อ มูลที่ ป้อน  (Input) กับ

ผลลพัธท์ี่ไดรั้บ (Output) 
4.66 ดีมาก 

11 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ช่วยลดเวลาใน
การคน้หาขอ้มูลโรคพชื 

5.00 ดีมาก 

12 ความสามารถในการหาทางออกใหก้บัผูใ้ช ้เม่ือผูใ้ช้
ไม่ป้อนขอ้มูลตามที่ก  าหนด 

4.66 ดีมาก 

13 ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้น
พชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ที่มีขอ้ความเตือน
หรือความผิดพลาด เม่ือผูใ้ช้ไม่ป้อนขอ้มูลตามที่
ก  าหนด 

5.00 ดีมาก 

14 การก าหนดช่ือผู ้ใช้  (Username) และรหัสผ่าน 
(Password) ในการตรวจสอบผูใ้ช ้

5.00 ดีมาก 

15 ความยาก ง่ายในการเรียน รู้การใช้งานระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์  

4.33 ดี 

16 ความสะดวกในการใชง้าน 5.00 ดีมาก 
17 ความเร็วในการโตต้อบกบัผูใ้ช ้ 5.00 ดีมาก 
ตารางที่ 4-3  ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญดา้นโรคพชืกลุ่มผูดู้แลระบบ (ต่อ)                  

เร่ือง ค่าเฉล่ีย ระดบั 
ความสามารถของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  (ต่อ) 
19 เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวม โดยเฉพาะในสาขา

เกษตรศาสตร์ 
4.66 ดีมาก 

รูปแบบการน าเสนอ 
20 การน าเสนอเขา้ใจง่าย ไม่ซบัซอ้น 4.66 ดีมาก 



 

21 การน าเสนอมีรูปแบบโดดเด่น น่าสนใจ 4.00 ดี 
22 ใชสี้สนัที่เหมาะสม สวยงาม 4.33 ดี 
23 การจัดวางหน้าจอ (Layout) ช่วยให้อ่านง่าย และ

สบายตา 
4.33 ดี 

24 มีการน าเสนอทั้งขอ้ความ และภาพที่เหมาะสม 4.33 ดี 
25 ใชภ้าษาที่ส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.33 ดี 

สรุปผล 4.54 ดีมาก 

 
       4.2.6  สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคัญของ
จงัหวดัเพชรบูรณ์  
                จากผลการทดสอบ และผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืช
ที่ส าคัญของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญด้านโรคพืช สามารถสรุปได้ว่า ระบบผูเ้ช่ียวชาญ
การเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญด้านโรคพืช มีค่าเฉล่ียเชิงในเชิง
คุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 5 

สรุปผลการท างานของระบบ และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการท างานของระบบ 
       ระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรด้านพืชที่ส าคัญของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ได้พฒันาขึ้น เพื่อช่วยแก้ไข
ปัญหาโรคพืช  และเพื่อเผยแพร่ขอ้มูลโรคพืช พร้อมวิธีการป้องกนัแกไ้ขส าหรับเกษตรกร ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นโรคพืช ตลอดจนบุคคลทัว่ไปที่ สนใจในการเพาะปลูก และก าลงัประสบปัญหาดา้นโรคพืช จาก
การพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพชืที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ระบบผูเ้ช่ียวชาญสามารถ
สรุปผลไดเ้ป็นขอ้ ๆ หลกั ดงัน้ี 
       5.1.1  สามารถเพิม่เติม แกไ้ข และลบขอ้มูลโรคพชื ที่ประกอบไปดว้ย ช่ือพืช ช่ือโรค ช่ือโรคสามญั  
สาเหตุ อาการ วธีิการป้องกนัแกไ้ข และแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
       5.1.2  สามารถคน้หาขอ้มูลโรคพชื โดยช่ือโรค 
       5.1.3  สามารถคน้หาขอ้มูลโรคพืช โดยเปรียบเทียบอาการของโรค กับอาการจากฐานขอ้มูลใน
ระบบ แลว้ท าการประมวลผลเพือ่คน้หาโรคพชืที่ถูกตอ้ง ที่จะน าไปสู่ขอ้มูลโรคพชืต่อไป 
 
5.2  สรุปปัญหาในการจัดท าวิจัย 
       5.2.1  ปัญหาในการเก็บรวบรวมข้อมูลโรคพืชที่ มีอยู่อย่างกระจัดกระจาย ที่ เกิดจากความ
หลากหลายของแหล่งที่มาของขอ้มูล และโครงสร้างของขอ้มูลที่แน่นอน และไม่แน่นอน ผูจ้ดัท  าวจิยัจึง
ไดท้  าการก าหนดโครงสร้างหลกัของขอ้มูลโรคพืชขึ้น จากนั้นท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามโครงสร้าง
ขอ้มูล และน าไปตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
       5.2.2  การแบ่งแยกอาการของโรคที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช เพื่อน าไปใช้ในการวินิจฉัยหาโรคพืชที่
ถูกตอ้ง ไม่มีความชดัเจน ท าให้การแบ่งแยกอาการที่ส่วนต่าง ๆ ของพืช เกิดขึ้นภายใตดุ้ลยพินิจของ           
ผูเ้ช่ียวชาญ และผูจ้ดัท  าวจิยัเอง  
       5.2.3  การสรรหา และคดัเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่ได้น ามาใช้ในการพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญ
การเกษตรด้านพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์ ให้ได้ตามวตัถุประสงค์ และขอบเขตที่ก  าหนดไว ้
ผูจ้ดัท  าวจิยัไดท้  าการศึกษา และทดลองท าระบบตน้แบบขึ้น  
 
5.3  ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาในอนาคต 
       5.3.1  สามารถน าแนวคิดที่ใชใ้นการพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดั
เพชรบูรณ์  ไปประยกุตใ์ชก้บัการพฒันาระบบที่เก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหา หรือการคน้หาปัญหาแบบมี
โครงสร้าง และแบบไม่มีโครงสร้าง อาทิเช่น การวิเคราะห์หาสาเหตุ และวิธีการแกไ้ขปัญหาโรคสัตว ์



 

เป็นตน้ 
       5.3.2   พฒันาให้ระบบผูเ้ช่ียวชาญการเกษตรดา้นพืชที่ส าคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  สามารถป้อน
อาการของโรค ในรูปของขอ้ความ เพือ่ใชใ้นการคน้หาขอ้มูลโรคพชื 
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