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บทคัดย่อ 
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research have a concept from the need to increase the speed 

of data access for recipient's graduation ceremony since the register to rehearsing 

process which the information will always changing. To data report in current state and 

to show the list name of recipient's graduation ceremony don't rehearsing in each round 

automatic by using RFID technology to help verify data in and out of recipient's 

graduation ceremony. The development has surveyed user requirements of system. 

These include the staffs, authorities and executives for the system development to 

accord user requirements. The results of the evaluation complacency to the highest 

level of satisfaction. 

 

Keywords: RFID / Graduation ceremony 

 



ค 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

รายงานการวิจัยฉบับนีๅส า฼ร็จลุล຋วงเปเดຌดຌวยเดຌรับค า฽นะน าจากบุคคลหลายโ ฝ่าย ฽ละความ
ร຋วมมือจากบุคลากรของส านักส຋ง฼สริมวิชาการ฽ละงานทะ฼บียนทีไเดຌกรุณา฼สียสละ฼วลา฿นการ฿หຌขຌอมูล 
฼พืไอ฿หຌเดຌทราบถึงความตຌองการของระบบสารสน฼ทศส าหรับการท าวิจัย ตลอดจนขຌอ฼สนอ฽นะอัน฼ป็น
ประ฾ยชน์ต຋อการพัฒนาระบบ฿นครัๅงนีๅ   

ผูຌวิจัยขอขอบพระคุณ คณะผูຌบริหารของมหาวิทยาลัยราชภัฏ฼พชรบูรณ์ ท຋านผูຌอ านวยการ 
฼จຌาหนຌาทีไ ฽ละพนักงานของส านักส຋ง฼สริมวิชาการ฽ละงานทะ฼บียน ทีไกรุณา฼อืๅอ฼ฟ้ือขຌอมูล฼พืไอ
ประกอบการวิจัย ฽ละขอขอบพระคุณ สถาบันวิจัย฽ละพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏ฼พชรบูรณ์ทีไเดຌ฿หຌ
ทุนอุดหนุนการวิจัย ครัๅงนีๅมา ณ ทีไนีๅดຌวย 

 

 

 นายเอใม  สายค าหน่อ 

  

 

 



ง 
 

สารบัญ 
 

 หนຌำ 
บทคัดย่อภำษำเทย ก 

บทคัดย่อภำษำอังกฤษ ข 

กิตติกรรมประกำศ ค 

สำรบัญ ง 
สำรบัญตำรำง จ 

สำรบัญรูป ฉ 

บททีไ แ   บทน ำ  1  

1.1 ควำมส ำคัญและทีไมำของปัญหำทีไท ำกำรวิจัย แ 

1.2 วัตถุประสงค์ของ฾ครงกำรวิจัย โ 

1.3 ขอบ฼ขตของ฾ครงกำรวิจัย โ 

1.4 ทฤษฎี สมมติฐำน และกรอบแนวคิดควำมคิดของ฾ครงกำรวิจัย โ 

1.5 ประ฾ยชน์ทีไคำดว่ำจะเดຌรับ 2 

บททีไ โ ฼อกสำรและงำนวิจัยทีไ฼กีไยวขຌอง 3 

2.1 แนวคิดดຌำน฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี 3 

2.2 แนวคิดกำรสรຌำงสำรสน฼ทศในองค์กร 7 

2.3 แนวคิดดຌำนกำรออกแบบและพัฒนำระบบ แแ 

2.4 แนวคิดดຌำนกำรออกแบบฐำนขຌอมูล 13 

2.5 แนวคิดดຌำนกำรพัฒนำระบบฐำนขຌอมูลดຌวยภำษำซีชำร์ป ิC#ี 17 

2.6 แนวคิดกำร฼ชืไอม฾ยง฼ครือข่ำยตำม฾ม฼ดล TCP/IP โโ 

2.7 งำนวิจัยทีไ฼กีไยวขຌอง 26 

บททีไ ใ วิธีด ำ฼นินกำรวิจัย 29 

3.1 ฼ครืไองมือทีไใชຌในงำนวิจัย 29 

3.2 กำรวิ฼ครำะห์และออกแบบระบบ ใแ 

3.3 กำรพัฒนำระบบ ใใ 

บททีไ ไ ผลกำรวิจัย ใไ 

4.1 ควำมพึงพอใจต่อกำรใชຌงำนระบบ ไ1 

4.2 ประสิทธิภำพของระบบ ไ1 



 จ 
สารบัญ (ตอ่) 

 

บททีไ 5 สรุป อภิปรำยผล และขຌอ฼สนอแนะ 44 

5.1 สรุปผลกำรวิจัย 44 

5.2 อภิปรำยผลกำรวิจัย 44 

5.3 ขຌอ฼สนอแนะในกำรใชຌงำนระบบ ไ5 

บรรณำนุกรม   ไ7 

ภำคผนวก   48    

 ภำคผนวก  ก. แบบประ฼มินควำมพึงพอใจผูຌใชຌงำนระบบ 49 

 ภำคผนวก  ข.  แบบประ฼มินประสิทธิภำพของระบบ 5แ 

 ภำคผนวก  ค.  คู่มือกำรใชຌงำนระบบ 5ใ 

 ภำคผนวก  ง.  ประวัตินักวิจัย 64 

 ภำคผนวก  จ.  งำนตีพิมพ์฼ผยแพร่ผลงำนวิจัยฉบับ฼ตใมในวำรสำร ิProceedingี  ๆๆ 

 ภำคผนวก  ฉ.  ผลรำงวัลกำรน ำ฼สนอดี฼ด่น ็ๆ 

 ภำคผนวก  ช.  แบบแสดงหลกัฐำนกำรมีส่วนร่วมในผลงำนทำงวิชำกำร ็้ 

 ภำคผนวก  ซ.  แบบฟอร์มรับรองกำรน ำเปใชຌประ฾ยชน์ ้แ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ฉ 
สารบัญตาราง 

 
ตำรำงทีไ   หนຌำ 
 โ.แ สัญญำณควำมถีไและตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใชຌงำนในย่ำนควำมถีไ 6 

 ใ.1 แสดงสัญลักษณ์ทีไใชຌในแผนภำพกระแสขຌอมูล ิData Flow Diagram: DFD) 2ๆ 

 ใ.โ สัญลักษณ์ E-R Model โ็ 

 3.3 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลกำรฝຄกซຌอม (Rehearsal) ใแ 

 3.4 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลหຌองฝຄกซຌอม ิRooms) ใแ 

 3.5 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลบัณฑิต ิGraduate) 3โ 

 3.6 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลผูຌฝຄกซຌอม ิTrainer) ใโ 

 5.แ ตำรำงแสดงผลกำรประ฼มินประสิทธิภำพของระบบ 45 

 

 

 

 



ช 
 

สารบัญรูป 

 
รูปทีไ    หนຌำ 
 โ.แ กำรสืไอสำรขຌอมูลของระบบ RFID 3 

 โ.โ กำร฼กใบรักษำขຌอมูล, กำรรักษำควำมปลอดภัยและควำม฼ป็นส่วนตัว 4 

 โ.ใ Passive RFID Tag 4 

 โ.ไ Active RFID tags 5 

 โ.5 ฼ครืไองอ่ำนแทใก ิReader) 6 

 โ.ๆ ส่วนประกอบของระบบสำรสน฼ทศ ้ 

 โ.็ ประ฼ภทกำรตัดสินใจ แเ  

 โ.่ สัญลักษณ์฼พืไอแสดงควำมสัมพันธ์ ERD 15 

 โ.9 แสดงกำรท ำ Normalization แบบสมบูรณ์ 16 

 2.10 ฾ครงสรຌำงกำรท ำงำนของ C# 18 

 2.11 สถำปัตยกรรม .Net Framework 19 

 2.12 กำรสืไอสำรขຌอมูลในชัๅน Link Layer 20 

 โ.แใ กำรสืไอสำรขຌอมูลในชัๅน Internet Layer โเ 

 โ.แไ กำรสืไอสำรระหว่ำง฼ครืไอง Client กับ Server แบบ฾ปร฾ตคอล HTTP ผ่ำนพอร์ต ่เ 22 

 โ.แ5 TCP Segment Format 23 

 โ.แๆ Sequence and acknowledgement numbers 24 

 ใ.แ Context Diagram 28 

 3.2 Data Flow Diagram Level 0 29 

 3.3 Data Flow Diagram Level 1 Process 1 29 

 3.4 Data Flow Diagram Level 1 Process 2 30 

 3.5 Data Flow Diagram Level 1 Process 3 30 

 ใ.6 ควำมสัมพันธ์ของตำรำงในฐำนขຌอมูล (ER-Model) 31 

 3.7 หนຌำหลักระบบ ใ3 

 3.8 หนຌำลຍอคอินส ำหรับผูຌดูแลระบบ 33 

 3.9 แสดงกำรติดตัๅงอุปกรณ์และแทใก 34 

 3.10 แสดงกำร฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูล ใ4 

 3.11 หนຌำจอแสดงกำรแสกนอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำแทใก ิReader Devicesี 35 



 ซ 

สารบัญรูป (ตอ่) 
 

 3.12 หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์กับระบบ 35 

 3.13 หนຌำจอแสดงกำรก ำหนด฼ลขทีไบัณฑิต 35 

 3.14 หนຌำจอแสดงขຌอมูลบัณฑิต 36 

 3.15 หนຌำจอแสดงกำรก ำหนดแทใก RFID ใหຌกับบัณฑิต 3็ 

 3.แ6 หนຌำจอแสดงกำรผลกำรบันทึกขຌอมูลแทใก ใหຌกับบัณฑิต 3็ 

 3.แ7 หนຌำจอแสดงผลกำรอ่ำนขຌอมูลผูຌ฼ดินประตูทำง฼ขຌำของหຌองซຌอม 3็ 

 3.แ8 หนຌำจอแสดงผลกำรอ่ำนขຌอมูลผูຌ฼ดินประตูทำงออกของหຌองซຌอม 3่ 

 3.แ9 หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร ใ่ 

 3.20 หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌขำดซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร ใ้ 

 3.21 หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌถูกตัดสิทธิ฼ขຌำรับพระรำชทำนปริญญำบัตร ใ้ 

 3.22 หนຌำจอแสดงผลรำยงำนสรุปยอดผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร ใ้ 

 3.22 หนຌำจอแสดงผลกำรจัดแถวบัณฑิต ไเ 

 ไ.แ หนຌำจอแสดงผลรำยงำนสรุปผลกำรประ฼มินประสิทธิภำพของระบบ ไใ 

 

 

 

 

 

 

 



บททีไ แ 

บทน า 
 

1.1 ความส าคัญ฽ละทีไมาของปัญหาทีไท าการวิจัย 

 ควำมกຌำวหนຌำทำง฼ทค฾น฾ลยีดຌำนกำรสืไอสำรในปัจจุบันลຌวนหลำกหลำยรูปแบบ ฼นืไองจำก
นักวิจัยในสำขำอำชีพต่ำงโ เดຌคิดคຌน฼ครืไองมือส ำหรับช่วยใหຌกำรท ำงำนใหຌมีควำมสะดวก รวด฼รใว และ
ง่ำยมำกยิไงขึๅน ตลอดจนประ฼ทศทีไมีสภำพคล่องทำงดຌำน฼ศรษฐกิจทีไสูง ย่อมมีกำรน ำ฼อำ฼ทค฾น฾ลยี  
฼ขຌำมำช่วยในกำรบริหำรจัดกำรขຌอมูล หรือช่วยท ำงำนแทนกำรใชຌแรงงำนคนกันมำกขึๅน  
 ระบบ RFID (Radio Frequency Identification) กใ฼ป็นอีกหนึไง฼ทค฾น฾ลยีทีไเดຌรับควำมนิยม 
฼นืไองจำกมีควำมสะดวกดຌำนกำรอ่ำนขຌอมูล ฾ดยกำรใชຌคลืไนวิทยุทีไสำมำรถ฼ลือกใชຌใหຌ฼หมำะสมเดຌ 
หลำยย่ำนควำมถีไ฼ช่นกัน ซึไงปัจจุบันทีไทัๅงสิๅน 4 ย่ำน ฾ดย฼ริไมตัๅงแต่ควำมถีไนຌอยกว่ำ 150 Hz เปจนถึง 
ควำมถีไในช่วง 2.45/5.8 GHz ส ำหรับกำร฼ลือกย่ำนควำมถีไนัๅน กใตຌอง฼ลือกใหຌ฼หมำะกับลักษณะของ 
กำรใชຌงำน หำก฼ป็นกำรตรวจสอบในบริ฼วณใกลຌโ กใอำจ฼ลือก฼อำย่ำนควำมถีไตไ ำโ เดຌ ฾ดยทัไวเปจำก
กำรน ำเปประยุกต์ใชຌในระบบกำร฼กใบค่ำบริกำรทำงด่วน ระบบติดตำมตูຌคอน฼ทน฼นอร์ หรือแมຌแต่
ระบบดักจับข฾มยตำมหຌำงสรรพสินคຌำ ณ จุดช ำระ฼งิน และจุด฼ขຌำ-ออกบริหำรซู฼ปอร์มำร์฼กใต ในแต่ละ
ระบบกใจะใชຌอุปกรณ์ RFID ย่ำนควำมถีไทีไแตกต่ำงกัน จุด฼ด่นของRFID ทีไส ำคัญคือ กำรอ่ำนขຌอมูลของ
ฉลำก฾ดยเม่ตຌองมีกำรสัมผัส อ่ำนค่ำเดຌแมຌสภำพทัศนะวิสัยเม่ดี หรือสำมำรถอ่ำนค่ำเดຌในขณะทีไวัตถุ
ก ำลัง฼คลืไอนทีไ ทนต่อแรงสัไนสะ฼ทือน และกำรกระทบกระ฼ทือนมหำวิทยำลัยรำชภัฏ ฼พชรบูรณ์  
เดຌผลิตบัณฑิตออกสู่ตลำดแรงงำนอย่ำงต่อ฼นืไอง และทุกป຃จะมีกำรน ำบัณฑิต฼ขຌำรับพระรำชทำน
ปริญญำบัตร ฾ดยจะด ำ฼นินกำรซຌอมรับปริญญำก่อนสำมวัน และแต่ละวันจะมีกำรซຌอมย่อย วันละ
หลำยรอบซึไงในกระบวนกำรซຌอมนัๅน จะตຌองมีกำร฼ชใคชืไอบัณฑิตทุกรอบทัๅงขำขึๅน และขำลงก่อนกลับ
฼ขຌำทีไนัไง ฼พืไอตรวจสอบขຌอมูลผูຌ฼ขຌำซຌอมใหຌฝຆำยขำนนำมทรำบแบบ฼รียลเทม์ ิReal-time) ฼นืไองจำก
จะตຌองขำนนำมใหຌตรงกับผูຌทีไขึๅนรับใหຌตรงกับ฼ลขทีไบัณฑิตทีไอยู่ต่อหนຌำพระพักต์ ฾ดยทีไผ่ำนมำนัๅนพบว่ำ
ขຌอมูลบัณฑิต ในแต่ละวัน หรือแต่ละรอบทีไซຌอม จะ฼ปลีไยนแปลงอยู่ตลอด฼วลำ ฼ช่น กำรขออนุญำต 

฼ขຌำหຌองนๅ ำ กำรขอ฼วຌนรอบขึๅนซຌอม฼นืไองจำกกำรบำด฼จใบสຌน฼ทຌำอัน฼นืไองมำจำกสำ฼หตุรอง฼ทຌำกัด 

สຌน฼ทຌำ กำรลำ กำรขำด กำรปຆวย ของบัณฑิต ซึไงจะตຌองมีกำรตัดรำยชืไอ หรือ฼พิไมชืไออยู่ตลอด฼วลำ 
ตຌองใชຌบุคลำกรคอย฼ชใคในแต่ละจุดจ ำนวนมำก และกว่ำจะทรำบขຌอมูลทีไแน่นอนจะตຌองทวน฼ชใค 

อยู่ตลอด฼วลำ อีกทัๅงกำรซຌอมนัๅนตຌองประสำนงำนหลำยภำคส่วน ซึไงหน่วยงำนภำยในของ
มหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ เดຌแบ่งภำระหนຌำทีไควำมรับผิดชอบ ฼ช่น กำรติดต่อภำยในทุกคณะ 
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กำรขึๅนทะ฼บียน บัณฑิต กำรตัดรำยชืไอจำกกลุ่มซຌอมย่อย หรือกำรประสำนงำนกับมหำวิทยำลัยกลุ่ม
ภำค฼หนือ ฾ดยกองพัฒนำนักศึกษำ ฼ป็นตຌน 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของ฾ครงการวิจัย 

1.2.1 ฼พืไอพัฒนำระบบบริหำรขຌอมูลงำนพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตร 

1.2.2 ฼พืไอศึกษำประสิทธิภำพของระบบบริหำรขຌอมูลงำนพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตร 

 

1.3 ขอบเขตของ฾ครงการวิจัย 

1.3.1 ประชำกร เดຌแก่ ผูຌบริหำร และ฼จຌำหนຌำทีไของส ำนักส่ง฼สริมวิชำกำรและงำนทะ฼บียน 

ทีไมีส่วน฼กีไยวขຌองกับกำรบริหำรงำนขຌอมูลบัณฑิตทีไ฼ขຌำร่วมซຌอมในพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตร  
ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ จ ำนวน แไ คน 

1.3.2 กลุ่มตัวอย่ำงทีไใชຌในกำรวิจัย ฼ป็นนักศึกษำทุกชัๅนป຃ สำขำวิชำคอมพิว฼ตอร์ธุรกิจ คณะ
วิทยำกำรจัดกำร มหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ 

1.3.3 ตัวแปรทีไศึกษำ ในงำนวิจัยนีๅ฼นຌนตัวแปรทีไตຌองศึกษำ เดຌแบ่งตัวแปรออก฼ป็นสองกลุ่มคือ  
1.3.3.1 ตัวแปรอิสระ เดຌแก่ ควำม฼รใวในกำรจัดกำรขຌอมูล  ควำม฼รใวในกำร฼ขຌำถึง

ขຌอมูล 

1.3.3.2 ตัวแปรตำม เดຌแก่ ประสิทธิภำพของระบบ 

 

1.4 สมมติฐานการวิจัย 

 ควำมพึงพอใจของผูຌใชຌงำนระบบในทุกภำคส่วน มีควำมพึงพอใจต่อกำรใชຌงำนระบบอยู่ในระดับ
ดี และมีประสิทธิภำพของระบบอยู่ในระดับดี 
 

1.5 ประ฾ยชน์ทีไคาดว຋าจะเด้รับ 

1.5.1 ฼พืไอใหຌระบบรำยงำนรำยชืไอผูຌเม่ขึๅนซຌอมรับปริญญำในแต่ละรอบใหຌอัต฾นมัติ 
1.5.2 ฼พืไอใหຌระบบรำยงำนขຌอมูล฼ป็นปัจจุบันอยู่฼สมอ ฾ดยทุกหน่วยงำนสำมำรถ฼ขຌำถึงขຌอมูล

เดຌทัไวถึงทุกหน่วยงำน 

1.5.3 ใชຌในกำรพัฒนำดຌำนกำร฼รียนกำรสอน ตลอดจน฼ป็นกรณีศึกษำดຌำนกำรวิจัยทำง
สำขำวิชำคอมพิว฼ตอร์ธุรกิจ 

 

 



บททีไ โ 

เอกสาร฽ละงานวิจัยทีไเกีไยวข้อง 
 

 ในกำรพัฒนำระบบบริหำรขຌอมูลงำนพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตร ดຌวย฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี 
ผูຌวิจัยเดຌศึกษำแนวคิด และงำนวิจัยทีไ฼กีไยวขຌอง ประกอบดຌวย 

1. แนวคิดดຌำน฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี 
2. แนวคิดกำรสรຌำงสำรสน฼ทศในองค์กร 

3. แนวคิดดຌำนกำรออกแบบและพัฒนำระบบ 

4. แนวคิดดຌำนกำรออกแบบฐำนขຌอมูล 

5. แนวคิดดຌำนกำรพัฒนำระบบฐำนขຌอมูลดຌวยภำษำซีชำร์ป ิC#) 

6. แนวคิดกำร฼ชืไอม฾ยง฼ครือข่ำยตำม฾ม฼ดล TCP/IP 

7. งำนวิจัยทีไ฼กีไยวขຌอง 
 

2.1 Ēนวคĉดด้านđทคēนēลยĊอาร์đอฟไอดĊ 
 ฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี ิRFID Technology) หมำยถึง กำรระบุคนหรือวัตถุ฾ดยใชຌกำรส่งคลืไน
ควำมถีไวิทยุ ฼ทค฾น฾ลยีนีๅถูกน ำมำใชຌในกำรบ่งชีๅติดตำม หรือตรวจสอบวัตถุ กำรติดต่อสืไอสำรระหว่ำง
฼ครืไองอ่ำนและ฼ขียนขຌอมูลสปอน฼ดอร์หรือแทใก 

 
 

รูปทีไ 2.1  กำรสืไอสำรขຌอมูลของระบบ RFID 

ทีไมำ : ิJerry Banks et al., โเเ็: 221ี 
 

฾ครงสรຌำงระบบอำร์฼อฟเอดีประกอบดຌวย โ ส่วน คือ ส่วนแรกคือทรำนสปอน฼ดอร์หรือแทใก 
ิTransponder/Tag) ทีไใชຌติดกับวัตถุต่ำงโ ทีไตຌองกำร ฾ดยแทใกทีไว่ำจะบันทึกขຌอมูล฼กีไยวกับวัตถุ 
ชิๅนนัๅนโ และส่วนทีไสอง คือ฼ครืไองส ำหรับอ่ำน/฼ขียนขຌอมูลภำยในแทใก ิ Interrogator/Reader) ดຌวย
คลืไนควำมถีไวิทยุ 
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รูปทีไ 2.2  กำร฼กใบรักษำขຌอมูล, กำรรักษำควำมปลอดภัยและควำม฼ป็นส่วนตัว 

ทีไมำ : ิJerry Banks et al., โเเ็: 270ี 
  

2.1.1 ฽ทใก (Tag) 

แทใกประกอบดຌวย฾ครงสรຌำง โ ส่วนใหญ่ เดຌแก่ ขดลวดขนำด฼ลใกท ำหนຌำทีไ฼ป็น
สำยอำกำศ ส ำหรับรับส่งคลืไนวิทยุและสรຌำงพลังงำนปງอนใหຌกับเม฾ครชิป ซึไงท ำหนຌำทีไ฼กใบขຌอมูล ฼ช่น 
ขຌอมูลรหัส ส่วนใหญ่ตัวแทใก จะ฼ป็นอยู่ในรูปแบบของกระดำษพลำสติก แผ่นฟຂล์ม และมีรูปร่ำง฾ดยมี
ลักษณะทีไแตกต่ำงกันเป ขึๅนอยู่กับวัตถุทีไจะน ำเปติด ฾ดยแทใก มี 3 ประ฼ภท คือ 

2.1.1.1 Passive Tag ฼ป็นแทใกชนิดเม่มีแหล่งก ำ฼นิดพลังงำนบรรจุเวຌภำยใน 

พลังงำนจะถูกสรຌำงจำก฼ครืไองอ่ำน฾ดยอำศัยคลืไนควำมถีไวิทยุเปกระตุຌนสำยอำกำศ  (Antenna) ฼กิด
กำรแปลงสัญญำณคลืไนแม่฼หลใกเฟฟງำใหຌ฼กิดพลังงำนเฟฟງำ ท ำใหຌ฼กิดกระแสเฟฟງำในวงจรภำยในตัว
แทใกและ฼ริไมประมวลผลสัญญำณพรຌอมกับส่งผลลัพธ์กลับเปยัง฼ครืไองอ่ำน ในกำรท ำงำนของ Passive 

Tag จะตຌองอยู่ภำยในบริ฼วณของ฼ครืไองอ่ำน฼พรำะตຌองอำศัยพลังงำนจำก฼ครืไองอ่ำน สำมำรถอ่ำน
ขຌอมูลเดຌเม่เกล ระยะสูงสุดเม่฼กิน แ ฼มตร ขึๅนอยู่กับควำมแรง฼ครืไองส่งและคลืไนควำมถีไทีไใชຌ ฾ดยปกติ
แลຌว Passive Tag จะมีหน่วยควำมจ ำประมำณ แๆ-แ,เโไ เบต์ มีขนำด฼ลใกและนๅ ำหนัก฼บำ รำคำถูก  
เม฾ครชิปหรือเอซีของแทใกชนิด Passive ทีไมีกำรผลิตออกมำจะมีขนำดและรูปร่ำงทีไแตกต่ำงกัน  
ซึไงต่ำงกใมีควำม฼หมำะสมกับชนิดกำรใชຌงำนแต่ละอย่ำง ฾ดยทัไวเป฾ครงสรຌำงภำยในส่วนทีไ฼ป็นเอซีของ
แทใกนัๅน ประกอบดຌวย ใ ส่วนหลัก โ เดຌแก่ ส่วนควบคุมกำรท ำงำนของภำครับ และส่งสัญญำณวิทยุ 
ิAnalog Front-End) ส่วนควบคุมดิจิตอล ิDigital Control Unit) ส่วนของหน่วยควำมจ ำ
ิMemory) ซึไงอำจจะ฼ป็นแบบ ROM หรือ EEPROM 

 
 

รูปทีไ 2.3  Passive RFID Tag 
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2.1.1.2 Active Tag ฼ป็นแทใกชนิดทีไมีแหล่งก ำ฼นิดพลังงำนหรือแบบ฼ตอรีไภำยใน  
มีหน่วยควำมจ ำขนำดใหญ่ซึไงแทใกชนิดนีๅจะมีรำคำแพง มีขนำดค่อนขຌำงใหญ่และมีอำยุกำรใชຌงำนทีไ
จ ำกัดตำมอำยุของแบต฼ตอรีไ ฾ดย฼ฉลีไยจะมีอำยุกำร ใชຌงำนประมำณ ใ -็ ป຃ ซึไงสำมำรถท ำใหຌแทใก
ท ำงำนเดຌตลอด฼วลำ฾ดยเม่จ ำ฼ป็นตຌองอยู่ในบริ฼วณรัศมีกำรอ่ำนของ฼ครืไองอ่ำนและสำมำรถท ำหนຌำทีไ
฼ป็นตัว฼ริไมตຌนกำรติดต่อสืไอสำรกับ฼ครืไองอ่ำนเดຌ ดังนัๅนคลืไนสัญญำณควำมถีไของ Active Tag จะมี
พลังงำนมำกกว่ำแบบ Passive Tag และ มีระยะกำรอ่ำนจำก฼ครืไองอ่ำนเดຌระยะ฼มตรถึงกิ฾ล฼มตร 

ดังนัๅนจึงนิยมน ำมำใชຌร่วมกับระบบ GPS (Global positioning system) ฼พืไอระบุต ำแหน่งของวัตถุทีไ
ติดกับปງำยซึไงมักนิยมติดกับวัตถุทีไมีมูลค่ำสูง ฼ช่น รถยนต์ หรือตูຌสินคຌำ ย่ำนควำมถีไทีไนิยมใชຌกับปງำย
แบบแอใกทีฟ เดຌแก่ ควำมถีไสูงยิไง (UHF) และ เม฾คร฼วฟ ฼ช่น 455 MHz, 2.45 GHz, 5.8GHz ฼ป็นตຌน 

มีระยะกำรท ำงำนตัๅงแต ่20 ฼มตร ถึงหน่วยกิ฾ล฼มตร 

 
รูปทีไ 2.4  Active RFID tags 

ทีไมำ : http://www.thaieasyelec.comุ [่ สิงหำคม โ55้] 

 

2.1.1.3 Semi-Passive tags ฼กิดจำกกำรรวมกำรท ำงำนแบบแพสซิฟและแอใกทีฟ
เวຌดຌวยกัน ฼มืไอวงจรแพสซิฟเดຌถูกกระตุຌนจำกสัญญำณคลืไนแม่฼หลใกเฟฟງำทีไถูกส่งมำจำก฼ครืไองอ่ำน 
฼กิดกำรกระตุຌนวงจรแอใกทีฟภำยในปງำย฼พืไอใหຌ฼กิดกำรท ำงำนภำยในและท ำกำรส่งสัญญำณกลับเปใหຌ
฼ครืไองอ่ำน พลังงำนภำยในหรือแบต฼ตอร์รีจะท ำงำนกใต่อ฼มืไอมีกำรถูกกระตุຌนจำกวงจรแพสซิฟ฼ท่ำนัๅน 
และ฼มืไอเม่มีกำรส่งสัญญำณจะ฼ขຌำสู่ระบบพัก ิSleep mode) ย่ำนควำมถีไทีไนิยมใชຌกับปງำยแบบ 

กึไงแพสซิฟ เดຌแก่ ควำมถีไสูงยิไง (UHF)  
2.1.1. เครืไองอ຋าน ิReader) 

฼ป็นอุปกรณ์ทีไท ำหนຌำทีไ฼ชืไอมต่อสัญญำณ฼พืไอ฼ขียนและอ่ำนขຌอมูลลงในแทใกดຌวย
สัญญำณควำมถีไดຌวยคลืไนวิทยุ฼พืไอส่งสัญญำณคลืไนวิทยุ฼พืไอติดต่อสืไอสำรกับแทใก  ภำยใน฼ครืไองอ่ำน
ประกอบดຌวย ภำครับส่งคลืไนวิทยุ ภำคสรຌำงสัญญำณพำหะ ขดลวดทีไท ำหนຌำทีไ฼ป็นสำยอำกำศ  
วงจรจูนสัญญำณ หน่วยประมวลผลขຌอมูลและภำคติดต่อคอมพิว฼ตอร์ มีวงจรส ำหรับ฼ครืไองอ่ ำน 
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฼พืไอจัดกำรขຌอมูลเม่ใหຌมีกำรชนกันของขຌอมูลกำร฼ขຌำรหัสและถอดรหัสสัญญำณ฾ดยมีทัๅงแบบ
สำยอำกำศในตัว฼ครืไอง หรือสำยอำกำศแยกแยกจำก฼ครืไองต่ำงหำก  

 

  

รูปทีไ 2.5  ฼ครืไองอ่ำนแทใก ิReader) 

 

2.1.2. ความถีไทีไ฿ช้งาน 

คุณสมบัติส ำคัญในกำร฼ลือกใชຌอุปกรณ์ RFID ใหຌ฼หมำะสมต่อกำรใชຌงำนแต่ละ
ประ฼ภทในมำตรฐำน RFID หมำยถึงคลืไนควำมถีไวิทยุทีไ฼ครืไองอ่ำนท ำกำรส่งออกเป฼ท่ำนัๅน ฾ดยเม่สนใจ 

฼ครืไองลูกข่ำยจะส่งคลืไนควำมถีไในย่ำนใดตอบกลับมำ  ฾ดยแบ่งควำมถีไของสัญญำณออก฼ป็น 3 ย่ำน
ควำมถีไทีไนิยมใชຌในปัจจุบัน  

 

ตารางทีไ 2.1  สัญญำณควำมถีไและตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใชຌงำนในย่ำนควำมถีไ 
ย຋านความถีไ ช຋วงความถีไ ความถีไทีไนิยม฿ช้ 

ควำมถีไตไ ำ 

LF : Low Frequency 

30 kHz - 300 kHz • 30 kHz 

• 125 kHz 

• 134.2 kHz 

• 300 kHz 
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ตารางทีไ 2.1  สัญญำณควำมถีไและตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใชຌงำนในย่ำนควำมถีไ ิต่อี 
ย຋านความถีไ ช຋วงความถีไ ความถีไทีไนิยม฿ช้ 

ควำมถีไสูง 

HF : High Frequency 

3 MHz - 30 MHz • 3MHz 
• 13.56  
MHz(ISO15693) 

• 30 MHz 

ควำมถีไสูงยิไง 

UHF : Ultra High Frequency 

300 MHz-3 GHz • 300 MHz 

• 433 MHz 

• 866 MHz (Europe) 
• 915MHz (“S) 

ทีไมำ (พชรำภรณ์ ฼ชยสุวรรณ, 255ๆ: 56) 

 

2.2 ฽นวคิดการสร้างสารสนเทศ฿นองค์กร 

 ระบบสำรสน฼ทศ ิInformation Systems: IS) หมำยถึง ระบบงำนทีไน ำ฼ทค฾น฾ลยีสำรสน฼ทศ 
ิInformation Technology: IT) มำใชຌ฼พืไอจัด฼กใบ ประมวลผล และ฼รียกดูขຌอมูล ฾ดย฼ทค฾น฾ลยี
สำรสน฼ทศมีบทบำทส ำคัญต่อกำร฼พิไมผลผลิต ิProductivity) กำรสรຌำงควำมเดຌ฼ปรียบใน฼ชิงแข่งขัน 
รวมถึงกำรสรຌำงผลก ำเรใหຌแก่องค์กร อย่ำงเรกใตำม หำกพิจำรณำในรำยละ฼อียดแลຌว ฼ทค฾น฾ลยีมิเดຌ
฼ป็นตัวช่วย฼พิไมผลผลิตหรือสรຌำงผลก ำเรใหຌแก่องค์กรเดຌ฾ดยล ำพัง แต่กลับ฼ป็นมนุษย์ต่ำงหำกทีไพัฒนำ
ระบบขึๅนมำ ดຌวยกำรน ำควำมสำมำรถของ฼ทค฾น฾ลยี฼ขຌำมำประยุกต์ใชຌ ฼พืไอควบคุมระบบและ
กระบวนกำรทำงธุรกิจใหຌด ำ฼นินกำรอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

 โ.โ.แ ชนิดของระบบสารสนเทศ 

  ระบบสำรสน฼ทศ ยังสำมำรถจัดแบ่งออก฼ป็นชนิดต่ำงโ ดຌวยกัน ฾ดยต่อเปนีๅจะแสดง
ถึงระบบสำรสน฼ทศทีไจ ำแนกตำมลักษณะกำรด ำ฼นินงำนทีไสำมำรถพบ฼หในเดຌตำมองค์กรทัไวเป          
อันประกอบดຌวย 

2.2.1.1 ระบบประมวลผลรำยกำรประจ ำวัน ิTransaction Processing Systems: 

TPS) จัด฼ป็นระบบสำรสน฼ทศทีไถูกน ำมำใชຌงำนอย่ำงกวຌำงขวำง ฾ดยพนักงำนทีไปฏิบัติงำนในหนຌำทีไ
นัๅนโ   จะ฼ป็นผูຌบันทึกรำยกำรขຌอมูล฼พืไอปງอน฼ขຌำเปในระบบ งำนหลักของระบบ TPS กใคือกำรบันทึก
หรือปรับปรุงรำยกำรประจ ำวันทำงธุรกิจ ิDay-to-Day Transaction) ฼ช่น ธุรกิจคຌำปลีก ทีไน ำระบบ 
TPS มำใชຌ฼พืไอบันทึกรำยกำรขำยสินคຌำทีไ฼กิดขึๅนในแต่ละวัน กำรช ำระค่ำสินคຌำผ่ำนบัตร฼ครดิต กำร
ฝำก/ถอน฼งินจำกธนำคำร ฼ป็นตຌน 

2.2.1.2 ระบบสำรสน฼ทศ฼พืไอกำรจัดกำร ิManagement Information Systems: 

MIS) ฼ป็นระบบทีไรับกำรออกแบบมำ฼พืไอน ำสำรสน฼ทศใหຌกับผูຌบริหำรระดับกลำง ฾ดยรำยงำนทีไเดຌจำก
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ระบบ MIS นัๅนผูຌบริหำรสำมำรถน ำเปใชຌประ฾ยชน์฼พืไอวำงแผน และควบคุมกิจกรรมทำงธุรกิจเดຌ 
ตัวอย่ำง฼ช่น ผูຌจัดกำรฝຆำยขำยเดຌใชຌประ฾ยชน์จำกระบบ MIS ดຌวยกำรสัไงใหຌ฾ปรแกรมรำยงำน
สำรสน฼ทศ฼กีไยวกับยอดขำยของผลิตภัณฑ์ทีไสำมำรถสัไงใหຌออกรำยงำนแบบประจ ำวัน ประจ ำสัปดำห์ 
ประจ ำ฼ดือน หรือประจ ำป຃ ฾ดยรำยงำน฼หล่ำนีๅจะถูกน ำมำใชຌประกอบกำรวำงแผน ควบคุม และ
ตัดสินใจ ฼ช่น กำรวำงแผน฼พืไอ฼ตรียมผลิตภัณฑ์ กำรจัดกิจกรรมส่ง฼สริมกำรขำย และกำรประ฼มิน
ศักยภำพของพนักงำนขำย ฼ป็นตຌน  

   ระบบส ำนักงำนอัต฾นมัติ ิOffice Automation System : OAS) ฼ป็นระบบทีไ
ใชຌ฼ทค฾น฾ลยีกำรสืไอสำรทีไทันสมัย฼พืไอใหຌพนักงำนสำมำรถสืไอสำร฼พืไอท ำงำนร่วมกันเดຌ  ระบบ OAS 

สนับสนุนกำรท ำงำนร่วมกัน฼ป็นทีม หรือในรูปแบบของคณะท ำงำน ฾ดยจะมีอุปกรณ์คอมพิว฼ตอร์ 
อุปกรณ์ส ำนักงำนต่ำงโ ทีไช่วยอ ำนวยควำมสะดวกต่อกำรท ำงำนของพนักงำนในองค์กร รวมถึง
ซอฟต์แวร์฼พืไองำนส ำนักงำน ฼ช่น ชุด฾ปรแกรมเม฾ครซอฟต์ออฟฟຂศ และ฾ปรแกรมกรูຍปแวร์ 
ิGroupware) ซึไง฼ป็นซอฟต์แวร์สืไสำร฼พืไอน ำเปสู่กำรท ำงำนร่วมกัน ฼ช่น กำรใชຌจดหมำย
อิ฼ลใกทรอนิกส์ กำรแชท และกำรประชุมผ่ำนระบบวีดี฾อคอน฼ฟอ฼รในซ์ ฼ป็นตຌน 

2.2.1.3 ระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจ ิDecision Support Systems: DSS) 

ตำมปกติแลຌว ระบบ MIS มักจะรำยงำนสำรสน฼ทศแก่ผูຌบริหำรระดับกลำงลงเป ทีไมุ่ง฼นຌนกำร
ด ำ฼นินงำนตำมแผนกหรือส่วนงำนต่ำงโ ภำยในองค์กรทีไมี฾ครงสรຌำงแน่นอน ฾ดยรำยงำนทีไเดຌจะ
น ำเปใชຌประกอบกำรวำงแผน ควบคุม และแกຌเขปัญหำกำรด ำ฼นินกำรต่ำงโ แต่ระบบ MIS เม่
สำมำรถวิ฼ครำะห์฼หตุกำรณ์฼พืไอตอบค ำถำมจำกผูຌบริหำร 

   ฾ดยผลกระทบจำก฼หตุกำรณ์ดังกล่ำว จะส่งผลต่อรำยเดຌ ค่ำใชຌจ่ำย หรือ
ส่วนแบ่งทำงกำรตลำดขององค์กรอย่ำงเร ทัๅงนีๅระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจจะมีแบบจ ำลองของ
กิจกรรมทีไจะตัดสินใจอยู่ใน฾ปรแกรม จำกนัๅนกใจะประมวลผลขຌอมูลดิบ ฼ปรียบ฼ทียบ และสรຌำง
สำรสน฼ทศ฼พืไอช่วยรวบรวมควำม฼ชีไยวชำญและทำง฼ลือกทีไดีทีไสุดส ำหรับกำรลงทุนทำงกำร฼งิน  
กลยุทธ์ทำงกำรตลำด กำรอนุมัติสิน฼ชืไอ ฼ป็นตຌน อีกทัๅงยังสนับสนุนกำร฼ชืไอม฾ยงกับฐำนขຌอมูล
ภำยนอกดຌวย แต่อย่ำงเรกใตำม ควำมส ำคัญของระบบสนับสนุนกำรตัดสินใจนัๅนกใคือ จะ฼ป็น฼ครืไองมือ
ช่วยในกำรตัดสินใจ฼ท่ำนัๅน มิใช่ระบบตัดสินใจแทนคน กล่ำวคือจะน ำ฼สนอทำง฼ลือกใหຌ และมนุษย์
฼ป็นผูຌตัดสินใจ฼อง 

2.2.1.4 ระบบสำรสน฼ทศส ำหรับผูຌบริหำรระดับสูง ิExecutive Information 

Systems: EIS) ปกติแลຌวระบบ DSS ฼ป็นระบบสำรสน฼ทศทีไตอบสนองควำมตຌองกำรของผูຌบริหำร 
฼พืไอใชຌดຌำนพยำกรณ์และกำรท ำนำย฼ป็นส่วนใหญ่ ฾ดยน ำ฼สนอขຌอมูล฼พืไอประกอบกำรตัดสินใจใน
ลักษณะกำรตัดสินใจทัๅงแบบ฾ครงสรຌำงและแบบกึไง฾ครงสรຌำง แต่ปัญหำของผูຌบริหำรระดับสูงนัๅน ส่วน
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ใหญ่มัก฼ป็นกำรตัดสินใจแบบเม่มี฾ครงสรຌำง ทีไยำกต่อกำรก ำหนดแนวทำงทีไชัด฼จนลงเป฼พืไอแกຌเข
ปัญหำนัๅนโ 

   ระบบ EIS มีควำมคลຌำยคลึงกับระบบ DSS แต่จะแตกต่ำงกันตรงทีไระบบ 
EIS ฼ป็นกำรตัดสินใจในระดับกลยุทธ์และน฾ยบำยของผูຌบริหำรระดับสูง ในขณะทีไระบบ DSS นัๅนใชຌ
ประกอบกำรตัดสินใจกับผูຌบริหำรระดับกลำง ขຌอมูลทีไน ำมำใชຌกับระบบ EIS จะ฼ป็นขຌอมูลทัๅงภำยในและ
ภำยนอกมำประกอบกำรตัดสินใจในระดับกลยุทธ์และน฾ยบำย ฼พืไอใหຌผูຌบริหำรระดับสูงสำมำรถคຌนคืน
สำรสน฼ทศทัๅงจำกแหล่งภำยในและภำยนอกมำประกอบพิจำรณำข่ำวสำร฼กีไยวขຌองกับผูຌแข่งขัน 
รำยงำนตลำดหุຌน กำรพยำกรณ์฼ศรษฐกิจ รวมถึงควำมสำมำรถในกำรอธิบำย฼หตุผลว่ำท ำเม฼หตุกำรณ์นีๅ
จึง฼กิดขึๅน ฼ป็นตຌน 

2.2.1.5 ระบบผูຌ฼ชีไยวชำญ ิExpert Systems : ES) จัด฼ป็นสำขำหนึไงของ
ปัญญำประดิษฐ์ ิArtificial Intelligent : AI) ทีไมุ่ง฼นຌนดຌำน฼ขຌำใจ฼กีไยวกับวิธีกำร ฼พืไอใหຌคอมพิว฼ตอร์
สำมำรถแสดงควำมฉลำด฼ลียนแบบมนุษย์ออกมำเดຌ เม่ว่ำจะ฼ป็นดຌำนกำรคิด กำรคຌนหำ฼หตุผล กำร
฼รียนรูຌ และกำรกระท ำ อย่ำงเรกใตำม ระบบนีๅบำงครัๅงอำจ฼รียกว่ำ ระบบฐำนควำมรูຌ ิKnowledge 

Based) ทีไมีกำรรวบรวมควำมรูຌจำกผูຌ฼ชีไยวชำญจำกสำขำต่ำงโ และจัด฼กใบเวຌในรูปแบบฐำนควำมรูຌ 
ดังนัๅน ตัวระบบจึงมีควำมรูຌควำม฼ชีไยวชำญในสำขำ฼ฉพำะดຌำนทีไผูຌใชຌสำมำรถสอบถำมถึงปัญหำและใหຌ
ระบบตัดสินใจ แทน฼รำ ตัวอย่ำงกำรน ำระบบผูຌ฼ชียวชำญเปใชຌงำน ฼ช่น กำรวิ฼ครำะห์ทำงกำร฼งิน กำร
คຌนหำแหล่งทรัพยำกรนๅ ำมัน กำรวิ฼ครำะห์฾รครຌำยในงำนกำรแพทย์ ฼ป็นตຌน 

 โ.โ.โ ส຋วนประกอบของระบบสารสนเทศ 

  ระบบสำรสน฼ทศจะประกอบเปดຌวยส่วนประกอบต่ำงโ หลำยส่วนดຌวยกัน ทีไน ำมำ
ประมวลผลขຌอมูลร่วมกัน ฼พืไอก่อใหຌ฼กิดสำรสน฼ทศทีไมีประ฾ยชน์ต่อกำรใชຌงำน รูปขຌำงล่ำง เดຌแสดงถึง
ส่วนประกอบของระบบสำรสน฼ทศ อันประกอบดຌวย 

 
 

รูปทีไ 2.6  ส่วนประกอบของระบบสำรสน฼ทศ 

ทีไมำ : http://1.bp.blogspot.comุ [11 มกรำคม พ.ศ.2557] 
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2.2.2.1 ฮำร์ดแวร์ ิHardware) คืออุปกรณ์ทีไ฼รำสำมำรถมอง฼หใน และสัมผัสเดຌ ฼ช่น 
อุปกรณ์คอมพิว฼ตอร์ อุปกรณ์รอบขຌำง และอุปกรณ์฼ครือข่ำย ฼ป็นตຌน 

2.2.2.2 ซอฟต์แวร์ ิSoftware) คือกลุ่มของชุดค ำสัไง หรือ฾ปรแกรมทีไน ำมำใชຌ
ควบคุมกำรท ำงำนอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์ 

2.2.2.3 ขຌอมูล ิData) คือขຌอมูลดิบ ิRaw Data) ทีไประกอบดຌวยตัวอักษร ตัว฼ลข 
รูปภำพ วีดี฾อ และ฼สียง ขຌอมูล฼หล่ำนีๅอำจถูกจัด฼กใบเวຌในลักษณะของรำยละ฼อียด ฼ช่น ฼รคอร์ด 
แฟງมขຌอมูล หรือฐำนขຌอมูล ซึไงถือว่ำ฼ป็นขຌอมูลทีไยังเม่สำมำรถน ำเปใชຌประ฾ยชน์เดຌทันที แต่จะ฼ตรียมเวຌ
฼พืไอรอกำรประมวลผล 

2.2.2.4 กระบวนกำร ิProcesses) หรือขัๅนตอนกำรท ำงำน ิProcedure) จะ
อธิบำยถึงงำนและฟังก์ชัไนกำรท ำงำนทำงธุรกิจ ิBusiness Functions) ทีไพนักงำนในองค์กรจะตຌอง
ยึดถือและปฏิบัติตำม 

2.2.2.5 บุคลำกร ิPeople) ฼ป็นผูຌทีไมีส่วนเดຌส่วน฼สียในระบบสำรสน฼ทศ 
ิStakeholders) ซึไง฼กีไยวขຌองกับผูຌคนหลำยกลุ่มดຌวยกัน เม่ว่ำจะ฼ป็น ฼จຌำของระบบ นักวิ฼ครำะห์
ระบบ นักออกแบบระบบ ฾ปรแกรม฼มอร์และรຌำนคຌำจ ำหน่ำยอุปกรณ์เอที ซึไงกลุ่มบุคคล฼หล่ำนีๅ ลຌวน
฼กีไยวขຌองกับงำนระบบสำรสน฼ทศทัๅงสิๅน 

 2.2.ใ องค์กร (Organization) 

  องค์กร ิOrganization) จะมี฾ครงสรຌำงทีไแน่นอน ซึไงประกอบดຌวยระดับและควำม
ช ำนำญกำรแตกต่ำงกัน ฾ดยมีกำรแบ่งออก฼ป็นฝຆำยงำนต่ำงโ ทีไมีพนักงำนสังกัดอยู่ อ ำนำจและหนຌำทีไ
ควำมรับผิดชอบภำยในองค์กร จะถูกแบ่ง฼ป็นล ำดับชัๅนคลຌำยกันทรงป຃ระมิด ดังรูปภำพ ฾ดยผูຌบริหำร
ในแต่ละองค์กร ส่วนใหญ่จะแบ่งออก฼ป็น 3 ระดับดຌวยกันคือ 

 
 

รูปทีไ 2.็ ประ฼ภทกำรตัดสินใจ 

ทีไมำ : http://std.eng.src.ku.ac.thุ [11 มกรำคม พ.ศ. 2557] 
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2.2.3.1 ผูຌบริหำรระดับสูง ท ำหนຌำทีไวำงแผนกลยุทธ์ ิStrategic Planning) ซึไง฼ป็น
แผนงำนระยะยำวทีไน ำมำใชຌก ำหนดทิศทำงขององค์กร ฼ช่น กลยุทธ์กำรน ำระบบสำรสน฼ทศมำใชຌ฼พืไอ
วำงแผนกำร฼ติบ฾ตขององค์กรในอนำคต ทีไ฼กีไยวขຌองกับสินคຌำและบริกำร ในขณะ฼ดียวกันกใจะตຌอง
บริหำรกำร฼งิน กำรลงทุนในองค์กรใหຌ฼ป็นเปอย่ำงมีประสิทธิภำพ ส ำหรับสำรสน฼ทศของผูຌบริ หำร
ระดับสูง ส่วนใหญ่มักมำจำกแหล่งภำยนอกองค์กรมำกกว่ำ฼พืไอน ำเปวิ฼ครำะห์ ประ฼มินแนว฾นຌม
สถำนกำรณ์ทำง฼ศรษฐกิจ กำร฼มือง ทีไมีอิทธิพลหรือผลกระทบ฾ดยตรงต่อองค์กร ส่วนสำรสน฼ทศทีไมำ
จำกภำยในองค์กร กใมัก฼กีไยวขຌองกับสภำพกำรปฏิบัติงำนภำยในองค์กร฼ป็นส ำคัญ 

2.2.3.2 ผูຌบริหำรระดับกลำง ฼ป็นพนักงำนระดับช ำนำญกำร ทีไท ำหนຌำทีไวำงแผน
ระยะสัๅน ดຌวยกำรสัไงกำร฼พืไอควบคุมกำรจัดกำร ิManagement Control) ใหຌ฼ป็นเปตำมขຌอปฏิบัติ 
ดຌวยกำรตอบสนองน฾ยบำยของผูຌบริหำรระดับสูง ฼พืไอใหຌบรรลุเปสู่฼ปງำหมำยทัๅงนีๅ ลักษณะงำนของ
ผูຌบริหำรระดับกลำงมัก฼กีไยวขຌองกับกำรจัดกำรกำรควบคุมงบประมำณ กำรควบคุม฼วลำ และกำร
ประ฼มินผลกำรท ำงำน ส ำหรับสำรสน฼ทศของผูຌบริหำรระดับกลำงจะมำจำกทัๅงภำยในและภำยนอก
องค์กร 

2.2.3.3 ผูຌบริหำรระดับล่ำง หรือหัวหนຌำงำน มีหนຌำทีไจัดกำร ควบคุมกำรปฏิบัติงำน 
ิOperation Control) ของคนงำนหรือพนักงำน ใหຌปฏิบัติหนຌำทีไในกำรผลิตสินคຌำหรือบริกำรในแต่ละวัน
ใหຌด ำ฼นินกำร฼ป็นเปอย่ำงปกติ ทัๅงนีๅหำกมี฼หตุกำรณ์ใดโ ฼กิดขึๅนในระหว่ำงกำรปฏิบัติงำน กใจะตຌอง
สำมำรถปรับปรุงและแกຌเขใหຌมี฼หตุกำรณ์กลับมำสู่สภำวะปกติเดຌ ส ำหรับสำรสน฼ทศของผูຌบริหำรระดับ 

 

2.2.3.4 ล่ำง มักมำจำกภำยในองค์กร ทีไ฼กีไยวขຌองกับกระบวนกำรปฏิบัติงำน฼ป็น
ส ำคัญ ิ฾อภำส ฼อีไยมสิริวงศ์ุ2555) 

 

2.3 ฽นวคิดด้านการออก฽บบ฽ละพัฒนาระบบ 

 ในกำรศึกษำแนวคิดดຌำนกำรออกแบบและพัฒนำระบบนัๅนมีหลำยปัจจัยทีไปัจจัยทีไนักพัฒนำ
ระบบตຌองค ำนึงถึง หลักในกำรพัฒนำระบบสำรสน฼ทศ เม่ว่ำนักวิ฼ครำะห์ระบบจะ฼ลือกใชຌ 
Methodology รูปแบบใดกใตำม ฼ช่น Waterfall Evolutionary Incremental และ Spiral จำก
กำรศึกษำครัๅงนีๅ  ผูຌวิจัยเดຌรวบรวม฼นืๅอหำมำ฼รียบ฼รียงซึไงมีรำยระ฼อียดดังนีๅ 
 2.3.1 ฽นวทางการพัฒนาระบบ 

  เดຌใหຌควำมหมำยของวงจรกำรพัฒนำระบบ ิSystem Development Life Cycle : 

SDLC) ว่ำ ในกำรพัฒนำระบบสำรสน฼ทศทัไวเปมีขัๅนตอนในกำรพัฒนำตำมวงจรกำรพัฒนำระบบ 
ประกอบดຌวย 7 ขัๅนตอน เดຌแก่ 
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2.3.1.1 กำรก ำหนดปัญหำ ฾อกำสและจุดประสงค์ ิ Identifying Problems 

Opportunities and Objectives) ขัๅนตอนนีๅ฼ป็นงำนีไมีควำมส ำคัญและส่งผลถึงควำมส ำ฼รใจของ
ขัๅนตอนกำรพัฒนำระบบทีไ฼หลือทัๅงหมด ฼นืไองจำกกำรระบุปัญหำผิดจะท ำใหຌ฼สีย฼วลำและทรัพยำกร
ต่ำงโ ฾ดย฼ปล่ำประ฾ยชน์ ฾ดยตຌองระบุปัญหำทีไประสบอยู่ ระบุ฾อกำสในกำรพัฒนำปรับปรุงใหຌดีขึๅน
฾ดยกำรใชຌระบบสำรสน฼ทศ และระบุวัตถุประสงค์ทีไชัด฼จนจะท ำใหຌรูຌว่ำควรสรຌำงระบบสำรสน฼ทศ  

เปในทิศทำงใด 

2.3.1.2 กำรศึกษำควำมตຌองกำรทำงดຌำนสำรสน฼ทศ ิInformation Requirement 

Study) ฼ป็นขัๅนตอนทีไพิจำรณำควำมตຌองกำรของผูຌ ใชຌระบบ ฾ดยมีกำรใชຌ฼ครืไองมือ฼พืไอ฼กใบขຌอมูล
ประกอบกำรพิจำรณำ ฼ช่น กำรใชຌแบบสอบถำม กำรสัมภำษณ์ กำรสัง฼กตพฤติกรรม สิไงแวดลຌอมใน
ระบบ฼พืไอใหຌ฼ขຌำใจในสำรสน฼ทศทีไผูຌใชຌตຌองกำร 

2.3.1.3 กำรวิ฼ครำะห์ระบบ ิSystem Analysis) ฼ป็นกำรวิ฼ครำะห์ระบบปัจจุบัน
และควำมตຌองกำรของระบบจำกขัๅนตอนทีไ 2 ฾ดย฼มืไอท ำกำร฼กใบขຌอมูลแลຌวจะท ำพิจำรณำควำม
ตຌองกำรทำงสำรสน฼ทศ ฼พืไอหำควำมตຌองกำรทีไแทຌจริงและ฼ป็นควำมตຌองกำรทีไสำมำรถตอบสนองเดຌ
ดຌวยระบบสำรสน฼ทศ และใชຌ฼ครืไองมือในกำรน ำ฼สนอแผนภำพทีไระบุ กำรน ำ฼ขຌำ ิ Input) กำร
ประมวลผล ิProcess) และผลลัพธ์ ิOutput) สำรสน฼ทศทีไตຌองกำร 

2.3.1.4 กำรออกแบบระบบ ิSystem Design) ในขัๅนตอนนีๅ ฼ป็นกำรใชຌขຌอมูลทีไ
รวบรวมเดຌมำออกแบบระบบสำรสน฼ทศ฾ดยออกแบบระบบสำรสน฼ทศ ท ำกำรออกแบบกระบวนกำร
รับขຌอมูลและกำรแสดงผลผ่ำนทำงรำยงำน นอกจำกนีๅยังรวมถึงกำรออกแบบฐำนขຌอมูล฼พืไอใชຌในกำร
฼กใบสำรสน฼ทศต่ำงโ เวຌในระบบ฼พืไอใหຌสำมำรถดึงมำใชຌงำนภำยหลังเดຌซึไงฐำนขຌอมูลถือ฼ป็นรำกฐำน
ของระบบสำรสน฼ทศ 

2.3.1.5 กำรพัฒนำระบบ ิSystem Developing) ฼ป็นขัๅนตอนในกำรพัฒนำกำร
฼ขียนหรือพัฒนำ฾ปรแกรมคอมพิว฼ตอร์฾ดย฼ครืไองมือทีไใชຌในขัๅนตอนนีๅคือ ฾ปรแกรมส ำหรับกำร฼ขียน
ภำษำคอมพิว฼ตอร์ต่ำงโ ฾ดยท ำกำรแปลงแผนภำพกระบวนกำรจำกขัๅนตอนกำรออกแบบมำ฼ป็นผัง
งำน฾ครงสรຌำง฼พืไอกำร฼ขียน฾ปรแกรม แลຌวด ำ฼นินกำร฼ขียน฾ปรแกรม และพัฒนำฐำนขຌอมูล฾ดยใชຌ
ระบบจัดกำรฐำนขຌอมูล 

2.3.1.6 กำรทดสอบระบบ ิSystem Testing) ฼ป็นขัๅนตอนทีได ำ฼นินกำรก่อนทีไ
ระบบสำรสน฼ทศทีไพัฒนำจะน ำเปใชຌ ฼ป็นกำรทดสอบ ฼พืไอหำจุดผิดพลำด฾ดยขຌอมูลทีไใชຌแบ่ง฼ป็น 2 
ประ฼ภทคือ ขຌอมูล฼พืไอกำรทดสอบและขຌอมูลจริงประ฼ภทแรก฼ป็นขຌอมูลทีไพัฒนำสรຌำงขึๅน฾ดยจ ำลอง
จำกกำรท ำงำนจริง ส่วนประ฼ภททีไสองคือขຌอมูลทีไ฼กิดขึๅนจริง ในกำรทดลองใส่ขຌอมูลหลำยโ แบบ฼พืไอ
ทดสอบควำม฼สถียรของระบบ 
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2.3.1.7 กำรน ำระบบเปใชຌงำนจริงและกำรประ฼มินผล ิSystem Implementing 

and Evaluating)  ขัๅนตอนสุดทຌำย฼ป็นขัๅนตอนทีไน ำระบบใหม่มำใชຌแทนระบบ฼ดิม ควรท ำในลักษณะ
ค่อย฼ป็นค่อยเป ซึไงวิธีทีไดีคือ กำรใชຌระบบใหม่ควบคู่เปกับระบบ฼ดิมระยะหนึไง฾ดยใชຌขຌอมูล฼ดียวกันและ
฼ปรียบ฼ทียบผลลัพธ์ทีไ฼กิดขึๅนว่ำหรือเม่ ถຌำเม่มีขຌอผิดพลำดใดจึงค่อยโ น ำระบบ฼ดิม ออกเปจนหมด    
ินิรันดร์ ศรีผดุงพร, 2546) 

 

2.4 ฽นวคิดด้านการออก฽บบฐานข้อมูล 

 โ.ไ.แ ฐานข้อมูล ิDatabaseี  
  ฐำนขຌอมูล คือ สถำนทีไ฼กใบขຌอมูลถำวรส ำหรับใชຌในองค์กรหรือ฼พืไอใชຌร่วมกับ฾ปรแกรม
ประยุกต์ คอมพิว฼ตอร์ย่อมเรຌประ฾ยชน์หำกเม่มีขຌอมูล ฼มืไอ฼รำใชຌงำนคอมพิว฼ตอร์฼รำตຌองท ำงำนกับ
ขຌอมูลอยู่ตลอด฼วลำ ฼ช่น ฼มืไอ฼รำดูภำพยนตร์ แฟງมภำพยนตร์กใคือขຌอมูล ภำพถ่ำยทีไยຌำยจำกกลຌอง
ดิจิตอลเปใส่ในคอมพิว฼ตอร์กใ฼ป็นขຌอมูล หนຌำ฼วใบทัๅงหนຌำกใ฼ป็นขຌอมูล ค ำสัไง ฾ปรแกรม คิวงำนและอืไนโ 
กใ฼ป็นขຌอมูลทัๅงสิๅน แต่ขຌอมูล฼หล่ำนีๅ ฼ป็นขຌอมูลชัไวครำว จะหำยเป฼อง฼มืไอ฼รำเม่เดຌใชຌงำนแลຌว 
ยกตัวอย่ำง฼ช่น ภำพยนตร์ทีไ฼รำ฼ปຂดดูในหนຌำ฼วใบจะถูก฾หลดมำใส่เวຌในฮำร์ดดิสก์ชัไวครำว ฼มืไอดู฼สรใจ
แลຌวระบบกใจะลบทิๅงเป 

  แต่ฐำนขຌอมูล หรือดำตຌำ฼บสเม่฼ป็น฼ช่นนัๅน มัน฼ป็นแหล่ง฼กใบขຌอมูลถำวร ขຌอมูลจะ฼ขຌำ
เปอยู่ในนัๅนเดຌกใต่อ฼มืไอท่ำนสัไงใหຌน ำเป฼กใบเวຌ และจะหำยเป฼มืไอท่ำนสัไงลบ ขຌอมูลในฐำนขຌอมูลจะเม่
฼กิดขึๅนหรือหำยเป฾ดยเม่฼จตนำ ยก฼วຌนกำรหำยเป฼พรำะฮำร์ดดิสก์ช ำรุด ขຌอมูลในฐำนขຌอมูลจะถูกใชຌ
฾ดยองค์กรเม่ว่ำจะ฼ลใก฼พียงรຌำนคຌำหຌองแถวซึไงมีพีซีอยู่฼ครืไอง฼ดียว หรือบริษัทใหญ่ยักษ์ระดับ฾ลก 

  องค์ประกอบของระบบฐำนขຌอมูล 

2.4.1.1 Data หมำยถึงขຌอมูลทีไถูก฼กใบเวຌในระบบฐำนขຌอมูล รวมถึงควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงขຌอมูลดຌวย ดังนัๅน data ในทีไนีๅจึงหมำยถึง database 

2.4.1.2 Hardware เดຌแก่฼ครืไองคอมพิว฼ตอร์ อุปกรณ์ทีไ฼กใบขຌอมูลประกอบดຌวย 
secondary storage ฼ช่น disk และอุปกรณ์อืไน โ ทีไ฼กีไยวขຌอง 

2.4.1.3 Software คือ฾ปรแกรมทีไจัดกำร฼กีไยวกับฐำนขຌอมูล ฾ดยปกติแลຌวจะ฼รียกว่ำ
ระบบจัดกำรฐำนขຌอมูลหรือ DBMS ส่วนนีๅจะท ำหนຌำทีไ฼ชืไอมต่อระหว่ำงขຌอมูลกับผูຌใชຌ ดังนัๅน กำร฼รียกใชຌ
หรือดึงขຌอมูลจำกฐำนขຌอมูลจะตຌองผ่ำน DBMS 

2.4.1.4 User เดຌแก่บุคคลต่ำง โ ทีไ฼กีไยวขຌองกับฐำนขຌอมูล ฼ช่น ผูຌบริหำรฐำนขຌอมูล 
฾ปรแกรม฼มอร์ นักวิ฼ครำะห์ระบบ และผูຌใชຌ 

2.4.1.5 ผูຌบริหำรฐำนขຌอมูล ิDatabase Administrator หรือ DBA) ฼ป็นบุคคลคน
฼ดียวหรือกลุ่มผูຌ฼ชีไยวชำญซึไงมีหนຌำทีไควบคุมและบริหำรทรัพยำกรฐำนขຌอมูลขององค์กร 
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2.4.1.6 นักวิ฼ครำะห์และออกแบบ ิSystem Analyst) จะท ำหนຌำทีไออกแบบ
อัลกอริทึม ิalgorithm) ของระบบงำน 

2.4.1.7 ฾ปรแกรม฼มอร์ ิProgrammer) ฼ป็นผูຌ฼ขียน฾ปรแกรมประยุกต์ ิapplication 

program) ส ำหรับใชຌกับฐำนขຌอมูล อำจจะ฼ขียนดຌวยภำษำระดับสูง ฼ช่น SQL ฼ป็นตຌน 

2.4.1.8 ผูຌใชຌ ิEnd User) ฼จຌำของระบบงำนทีไตຌองกำร฼รียกใชຌฐำนขຌอมูล ฾ดยอำจ
ผ่ำนทำง฾ปรแกรมประยุกต์หรือภำษำ฼รียกคຌน ฼ช่น SQL ผูຌใชຌ฼หล่ำนีๅเม่จ ำ฼ป็นตຌองมีควำมรูຌ฼กีไยวกับ
กำร฼ขียน฾ปรแกรม 

  นิยำมฐำนขຌอมูล คือ Ķวัตถุทีไ฼ป็น฾ครงสรຌำงķ ถຌำว่ำตำมนัๅนกระดำษปຄกหนึไงกใ฼ป็น
ฐำนขຌอมูล แต่ถຌำจะจ ำกัดวงเวຌ฼ฉพำะฐำนขຌอมูลในคอมพิว฼ตอร์ ซึไงประกอบดຌวยส่วนหลักโ สองส่วน
คือ ขຌอมูล ิData : ดำตຌำี และส่วนพรรณนำขຌอมูล ิMetadata : ฼มตำดำตຌำี ขຌอมูลหนึไงชิๅนจะเม่มี
฾ครงสรຌำง สิไงทีไท ำใหຌฐำนขຌอมูล฼ป็น฾ครงสรຌำงคือ฼มตำดำตຌำ 
  ขຌอมูล  คือ ส่วนส ำคัญทีไท ำใหຌ฼รำตຌองสรຌำงฐำนขຌอมูลขึๅน฼พืไอจัด฼กใบชิๅนส่วนขຌอมูลหรือ
ขຌอ฼ทใจจริงทีไอำจจะเม่สัมพันธ์กัน ฼ช่น ชืไอลูกคຌำ, ต ำแหน่งพนักงำน, จ ำนวนสินคຌำ, ฯลฯ ตัวขຌอมูล฼อง
เม่เดຌมี฾ครงสรຌำงอะเร ฼ป็น฼พียงขຌอ฼ทใจจริงหนึไงหรือหลำยโ ชิๅน 

  ฼มตำดำตຌำ ค ำว่ำ meta ฼ป็นภำษำกรีก แปลว่ำ Ķ฼หนือķ หรือ Ķ฼กีไยวกับķ ดังนัๅน
฼มตำดำตຌำ จึงมีควำมหมำยว่ำขຌอมูลทีไ฼กีไยวกับขຌอมูล กใคือขຌอมูลทีไใชຌพรรณนำขຌอมูลอืไนโ ในฐำนขຌอมูล 
฼มตำดำตຌำคือส่วนก ำหนดว่ำขຌอมูลถูกจัดรวมเวຌดຌวยกันอย่ำงเร นัไนกใคือพรรณนำถึง฾ครงสรຌำ งของ
ฐำนขຌอมูล ฼ช่น ลักษณะตำรำง, ชืไอ, ขนำด และชนิดขຌอมูลของแต่ละคอลัมน์ 
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 โ.ไ.โ ฽ผนภูมิ ER (Entity – Relation Diagram : ERD)   

  ERD ช่วยใหຌนักออกแบบฐำนขຌอมูล฼หในควำมสัมพันธ์ใน฼อในทิตีๅ และระหว่ำง฼อในทิตีๅเดຌ
฼ป็นอย่ำงดี ค ำว่ำ฼อในทิตีๅ ิEntity) ในกำรออกแบบฐำนขຌอมูล กใคือตำรำงในฐำนขຌอมูล 

  รูปแบบควำมสัมพันธ์ ใน ERD นัๅนจะมีควำมสัมพันธ์อยู่ ใ ลักษณะดังภำพ 

 

 
 

รูปทีไ โ.่  สัญลักษณ์฼พืไอแสดงควำมสัมพันธ์ ERD 

ทีไมำ: ิลำภลอย  วำนิชอังกูรุ โ55โ: 106ี 
 

2.4.2.1 ควำมสัมพันธ์แบบหนึไงต่อหนึไง ฼ป็นแบบทีไเม่ค่อยเดຌพบ นอกจำกจะตัๅงใจท ำ
ขึๅนมำ฼พืไอนขจัดค่ำ NULL ออกจำกตำรำงแม่  

2.4.2.2 ควำมสัมพันธ์แบบหนึไงต่อกลุ่ม ฼ป็นรูปแบบทีไพบบ่อยทีไสุดคือขຌอมูลหนึไงใน
ตำรำง ก. ฼ชืไอม฾ยงกับขຌอมูลหลำยแถวในตำรำง ข. ยกตัวอย่ำง฼ช่น หຌอง฼รียนหนึไงหຌองมีนัก฼รียนหลำยคน 

2.4.2.3 ควำมสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม คือทุกโ แถวในตำรำง ก. อำจ฼ชืไอม฾ยงกับ
หลำยโ แถวในตำรำง ข. ยกตัวอย่ำง฼ช่น ตำรำง฼กใบรำยชืไอนัก฼รียนกับตำรำง฼กใบรำยชืไอวิชำ ฾ดยปกติ 
นัก฼รียนจะลง฼รียนหลำยวิชำ และแต่ละวิชำกใมีนัก฼รียน฼รียนหลำยคน 

   ตีนกำ ฼ป็นสัญลักษณ์ใน ERD ทีไใชຌ฼พืไอแสดงควำมสัมพันธ์แบบหนึไงต่อ
หลำย (One-to-Many) 

   กุญแจหลัก ิPrimary Key : PK) ท ำหนຌำทีไแยกแยะควำมแตกต่ำงระหว่ำง
ขຌอมูลแถวต่ำงโ ในตำรำง฼พรำะหำกเม่มีจะเม่สำมำรถคຌนหำขຌอมูล฼ฉพำะแถวในตำรำงเดຌ 
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   กุญแจ฼อกลักษณ์ ิUnique Key : UK) ท ำหนຌำทีไ฼หมือน PK แต่เม่สำมำรถ
น ำเปใชຌอຌำงอิงในตำรำงอืไนเดຌ 
   กุญแจนอก ิForeign Key : FK) ท ำหนຌำทีไ฼ป็นส ำ฼นำของ PK ทีไถูกคัดลอก
จำกตำรำง ก. เปใส่ตำรำง ข. ฼พืไอใหຌทัๅงสองตำรำง฼ชืไอม฾ยงกันเดຌ 

 
รูปทีไ โ.้  แสดงกำรท ำ Normalization แบบสมบูรณ์ 

ทีไมำ: (฾อภำส  ฼อีไยมสิริวงศ์ุ โ555:โๆ้) 

 

  โ.ไ.ใ นอร์มัลเลเซชัไน ิNormalization)  

   นอร์มัลเล฼ซชัไน หมำยถึง กำรท ำใหຌ฼ป็นปกติ หรือกำรลดทอนควำมซๅ ำซຌอน
ของขຌอมูล กำรจัดรูปแบบใหຌ฼หมำะแก่กำรใชຌงำน ในกำรท ำนอร์มัลเล฼ซชัไนหำกท ำมำก฼กินเปอำจท ำ
ใหຌกำร฼ขียนคิวรีเดຌอยำก หรือท ำใหຌ฾ปรแกรมประยุกต์ท ำงำนเดຌเม่฼ตใมประสิทธิภำพ นอร์มัลเล฼ซชัไน
คือกำรออกแบบฐำนขຌอมูลใหຌอยู่ในรูปแบบ Ķนอร์มัลฟอร์มķ ค ำว่ำนอร์มัลฟอร์ม฼ป็นค ำทีไบัญญัติ฾ดย
คอดด์ นอกจำกจะบัญญัติแลຌวยัง฼ป็นผูຌนิยำมนอร์มัลเล฼ซชัไนสำมระดับแรกดຌวย  
   นอร์มัลเล฼ซชันระดับทีไ แ ิFirst normal form : แ NF) ฼ป็นกำรขจัด
Attribute หรือกลุ่มAttributesทีไซ ๅำกันเปอยู่ในEntityอีกอัน ฼พืไอแต่ละรำยกำรในEntity เม่มีค่ำของ
Attributeหรือค่ำของกลุ่มAttributeทีไซ ๅำกัน 
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   นอร์มัลเล฼ซชันระดับทีไ โ ิSecond Normal Form : โ NF ) สำมำรถ
กระท ำเดຌ฾ดยจะตຌองแยกกลุ่มของAttributeทีไขึๅนกับบำงส่วนของคีย์หลักนัๅนออกเป฼ป็นอีกEntityหนึไง  
และส ำหรับAttributeทีไ฼หลือซึไงขึๅนอยู่กับคีย์หลักทีไแทຌจริงนัๅนใหຌอยู่ดัง฼ดิม 

   นอร์มัลเล฼ซชันระดับทีไ ใ ิThird Normal Form :ใ NF) Entityนัๅนจะตຌอง
฼ป็น โ NF  และทุกAttributeจะตຌองขึๅนกับคีย์หลักของEntity฼ท่ำนัๅน จะตຌองเม่มีกำรขึๅนต่อกัน
ระหว่ำงAttributeดຌวยกัน฼อง 
   นอร์มัลฟอร์มแบบบอยซ์คอดด์ ิBoyce-Codd Normal Form : BCNF)  

จะอยู่ในรูปแบบบรรทัดฐำนของบอยส์และคอดด์กใต่อ฼มืไอ ฮEntityนัๅนโ อยู่ในรูปแบบ ใ NF และเม่มี
AttributeอืไนในEntityทีไสำมำรถระบุค่ำของAttributeทีไ฼ป็นคีย์หลัก หรือ ส่วนหนึไงส่วนใดของคีย์หลัก
ในกรณีทีไคีย์หลัก฼ป็นคีย์ผสมฮ ฾ดยทัไวเปรูปแบบ BCNF จะอยู่ในรูปแบบ ใ NF แต่เม่จ ำ฼ป็น฼สมอเปว่ำ
รูปแบบ ใ NF จะอยู่ในรูปแบบของ BCNF ทัๅงนีๅ฼นืไองจำกรูปแบบนีๅ฼ป็นรูปแบบทีไขยำยขอบ฼ขตของ
รูปแบบ ใ NF ใหຌ฼หมำะสมยิไงขึๅน ฾ดยรูปแบบของEntityทีไมี฾อกำสทีไจะตຌองผ่ำนกำรท ำใหຌ฼ป็น BCNF 

มักจะมีคุณสมบัติดังนีๅ คือ Ķ฼ป็นEntityทีไมีคีย์คู่แข่งหลำยคีย์ ิMultiple Candidate Key) คีย์คู่แข่ง
฼ป็นคีย์ผสม ิComposite Key) และคีย์คู่แข่งนัๅนมีควำมซๅ ำซຌอนกัน ิOverlapped) ķ 

   นอร์มัลเล฼ซชันระดับทีไ ไ ิFourth Normal Form :ไ NF)   ส ำหรับกำร
ท ำใหຌอยู่ในรูปของ ไNF จะพิจำรณำตำรำงควำมสัมพันธ์ทีไมีคีย์หลักประกอบกันมำกกว่ำ ใ Attribute

ขึๅนเป และมีคุณสมบัติของกำรขึๅนต่อกัน฼ชิงกลุ่ม คือภำยในคีย์หลักดຌวยกันจะตຌองเม่มีAttributeใด
สำมำรถขึๅนกับอีกAttributeหนึไง ฾ดย฼ป็นอิสระจำกAttributeทีไ฼หลือเดຌ 
   นอร์มัลเล฼ซชันระดับทีไ 5 ิFifth Normal Form : 5NF) จึง฼ป็นขึๅนตอนทีไ
พิจำรณำถึงควำม฼ป็นเปเดຌทีไจะแยกใหຌย่อยลงเปอีก แต่ทัๅงนีๅตຌองค ำนึงถึงควำมผิด฼พีๅยนของขຌอมูลทีไอำจ
฼กิดขึๅนตำมมำดຌวย 

   นอร์มัลฟอร์มแบบกุญแจ฾ดแมนิDomain-Key Normal Form : DKNF ) 

ตำมปรกติจะสิๅนสุดทีไ 5NF กใ฼พียงพอแลຌว แต่ยังมีกฎ฼กณฑ์฼พิไม฼ติมอีก ฾ดย DKNF จะพยำยำมท ำใหຌ
กำรออกแบบตำรำงสำมำรถเปถึงขัๅนทีไ฼รียกเดຌว่ำ ท ำใหຌกำร฼ปลีไยนแปลงของขຌอมูล฼พียงทีไ฼ดียวมี
ผลกระทบเปทัไวทุกส่วนทีไ฼กีไยวขຌอง  (ลำภลอย  อังกูรุโ55โ:101) 
 

2.5 ฽นวคิดด้านการพัฒนาระบบฐานข้อมูลด้วยภาษาซีชาร์ป ิC#ี 
 ซีชำร์ป ิC#ี ฼ป็น฼ครืไองมือส ำหรับพัฒนำ฾ปรแกรมประยุกต์ในดຌำนต่ำงโ เดຌตำมตຌองกำรซึไงมี
รูปแบบกำรพัฒนำทีไอำศัย เลบรำรีไของ .Net Framework ในชืไอของ Microsoft Visual Studio ฼พืไอใหຌ
สำมำรถพัฒนำ฾ปรแกรมเดຌหลำกหลำยรูปแบบ และท ำใหຌ฾ปรแกรมทีไเดຌมีขนำด฼ลใก และสอดคลຌองกับ
รูปแบบกำรสืไอสำรทีไเรຌพรมแดนอย่ำงในยุคปัจจุบัน 
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รูปทีไ โ.แเ  ฾ครงสรຌำงกำรท ำงำนของ C# 

ทีไมำ https://msdn.microsoft.com/en-us/library/zแzx้t้โ  [่ สิงหำคม โ55้] 

 

 C# ฼ป็นภำษำคอมพิว฼ตอร์ประ฼ภท  object-oriented programming พัฒนำ฾ดย  
Microsoft ฾ดยมีจุดมุ่งหมำยในกำรวมควำมสำมำรถกำรค ำนวณของ C++ ดຌวยกำร฾ปรแกรมง่ำยกว่ำ
ของ Visual Basic ฾ดย C# มีพืๅนฐำนจำก C++ และ฼กใบส่วนกำรท ำงำนคลຌำยกับ Java  และ C# 

เดຌรับกำรออกแบบใหຌท ำงำนกับ .NET platform ของ Microsoft จุดมุ่งหมำยคือ อ ำนวยควำม
สะดวกในกำรแลก฼ปลีไยนสำรสน฼ทศและบริกำรผ่ำน฼วใบ และท ำใหຌผูຌพัฒนำสรຌำง฾ปรแกรมประยุกต์ใน
ขนำดกะทัดรัด C# ท ำใหຌ฾ปรแกรมง่ำยขึๅนผ่ำนกำรใชຌ Extensible Markup Language (XML) และ 
Simple Object Access Protocol (SOAP) ซึไงยอมใหຌ฼ขຌำถึงอຍอบ฼จคของ฾ปรแกรมหรือ฼มธอด ฾ดย
ปรำศจำกควำมตຌองกำรใหຌผูຌ฼ขียน฾ปรแกรม฼ขียนค ำสัไง฼พิไมในแต่ละขัๅนตอน ฼นืไองจำกผูຌ฼ขียน฾ปรแกรม
สำมำรถสรຌำงบนค ำสัไงทีไมีอยู่ แทนทีไกำรคัดลอกซๅ ำ  
 



19 

 
 

รูปทีไ โ.แแ  สถำปัตยกรรม .Net Framework 

ทีไมำ http://www.academictutorials.com/microsoft.net/dotnet-framework [่ สิงหำคม 
โ55้] 

 

 ภำษำ C# ถูกพัฒนำขึๅน฾ดย฼ป็นส่วนหนึไงในกำรพัฒนำ฾ครงสรຌำงพืๅนฐำนของ .NET 

Framework ฼ป็นกำรกำรน ำขຌอดีของภำษำต่ำงโ ิ฼ช่นภำษำ Delphi , ภำษำ C++) มำปรับปรุง
฼พืไอใหຌมีควำม฼ป็น OOP (฾ปรแกรม฼ชิงวัตถุี มำกขึๅน 

 จำกรูปภำพขຌำงตຌนท ำใหຌทรำบถึงขัๅนตอน และ฾ครงสรຌำงกำรท ำงำนของ C# และกระบวนกำร
ศึกษำแต่ละขัๅนตอนใหຌ฼ขຌำใจอย่ำงแทຌจริงก่อนกำรพัฒนำ฾ปรแกรม ฼นืไองจำก฼รำเม่สำมำรถขຌำมขัๅนตอนใด
ขัๅนตอนหนึไงเปเดຌ ฼พรำะจะเม่สำมำรถน ำ฼อำ C# กับ .Net Framework และ Operating System เป
฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูลในแต่ละชนิดเดຌ฼ลย 

 

2.6 ฽นวคิดการเชืไอม฾ยงเครือข຋ายตาม฾มเดล TCP/IP 

 TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) มำจำกกำรน ำ฾ปร฾ตคอล โ 
ตัวมำรวมกันคือ TCP และ IP แต่กใเม่เดຌหมำยควำมว่ำ TCP/IP มีกำรท ำงำน฼พียงแค่สอง฾ปร฾ตคอล 
ยังมี฾ปร฾ตคอลอืไนโ ทีไ฼กีไยวขຌองท ำงำนควบคู่กันเปดຌวย จำกกำร฼ปรียบ฼ทียบ฾ครงสรຌำงของ TCP/IP 

กับ OSI พบว่ำ TCP/IP Model มีจ ำนวนชัๅนสืไอสำรนຌอยกว่ำ ซึไงมี฼พียง 5 ฼ล฼ยอร์ มีดังต่อเปนีๅ 
2.6.1 เลเยอร์ทีไ 1  ชัๅนกายภาพ (Physical Layer) ฼ป็นชัๅนสืไอสำรชัๅนแรกของ TCP/IP ท ำ

หนຌำทีไ฼หมือนกับชัๅนกำยภำพของ OSI Model คือกำรท ำหนຌำทีไยຌำยบิตจำก฾หนดหนึไงเปยังอีก฾หนด 

อำจจะกล่ำวเดຌว่ำแทบเม่มีบทบำทอะเร฼ลย ฼นืไองจำกมันจะเปอำศัยกำรท ำงำนของชัๅนดำตຌำลิๅงค์ 
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รูปทีไ โ.แ2  กำรสืไอสำรขຌอมูลในชัๅน Link Layer 

ทีไมำ  ิKourose & James F.ุ โเเ่: ไๆโี 
 

2.6.2 เลเยอร์ทีไ โ  ชัๅนดาต้าลิงค์  (Data Link Layer) ฼ป็นชัๅนสืไอสำรชัๅนแรกของ TCP/IP 

ท ำหนຌำทีไ฼หมือนกับ Data Link Layer และ Physical ของ OSI Model อำจจะกล่ำวเดຌว่ำแทบเม่มี
บทบำทอะเร฼ลย ฼นืไองจำกมันจะเปอำศัยกำรท ำงำนของ฾ปร฾ตคอลในระดับชัๅน฼ชืไอมต่อขຌอมูล ฼ช่น 
Ethernet, ISDN, PPP, Frame relay, ATM ฼ป็นตຌน 
 

 
รูปทีไ โ.13  กำรสืไอสำรขຌอมูลในชัๅน  Internet Layer 

ทีไมำ  ิJames F. Kurose, 2008: 347ี 
 

2.6.3 เลเยอร์ทีไ ใ  ชัๅนเนใตเวิร์ก ิNetwork Layer) ฼ป็นชัๅนสืไอสำรชัๅนทีไท ำหนຌำทีไ
฼หมือนกันกับชัๅน฼ครือข่ำย ของ OSI Model คือน ำมำใชຌในกำรส่งแพใก฼กใตจำกอุปกรณ์฾ดย฼ลือกใชຌ
฾ปร฾ตคอลทีไท ำหนຌำทีไในชัๅนสืไอสำรนีๅ กำรคຌนหำ฼สຌนทำง฼ดินของขຌอมูลทีไดีทีไสุดและกำรจัดส่งแพใก฼กใต
เปตำมสวิตช์ต่ำงโ ซึไงสำมำรถ฼ปรียบ฼ทียบ เดຌกับระบบกำรจัดส่งจดหมำยของเปรษณีย์ ฼มืไอจดหมำย
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ถูกส่ง฼ขຌำสู่ระบบเม่ว่ำจะดຌวยวิธีกำรใดกใตำมทีไส ำคัญทีไสุดกใคือจดหมำยนัๅนจะตຌองถูกน ำส่งผูຌรับเดຌอย่ำง
ถูกตຌอง  
  กำรท ำงำนในชัๅนสืไอสำรนีๅจะประกอบดຌวย฾ปร฾ตคอลคือ IP (Internet Protocol), 

ICMP (Internet Control Message Protocol), ARP (Address Resolution Protocol) และ 
RARP (Reverse Address Resolution Protocol) ฼ป็นตຌน 

  นอกจำก IP Address แลຌวยังมี฾ปร฾ตคอลอืไน โ ทีไ฼ขຌำมำช่วยในกำรล ำ฼ลียงแพใค฼กใต
และกำรก ำหนด฼สຌนทำง หรือทีไ฼รียกกันอีกอย่ำงว่ำ Routing Protocol ฼ช่น RIP, OSPF, IGRP, BGP 

฼ป็นตຌน  กำรก ำหนด฼สຌนทำงและกำรล ำ฼ลียงแพใค฼กใตขຌำม฼ครือข่ำยจะ฼กีไยวกับอุปกรณ์ Router, ONU 

หรือ Gateway ฼ป็นหลัก 

2.6.4 เลเยอร์ทีไ ไ  ชัๅนทรานสปอร์ต ิTransport Layer) ฼ป็นชัๅนสืไอสำรชัๅนทีไท ำหนຌำทีไ
รับผิดชอบในกำรจัดกำรส่งขຌอมูลจำกผูຌส่งเปจนกระทัไงถึงผูຌรับขຌอมูล ฾ดยกำร฼ชืไอม฾ยงหรือจับคู่
แอพพลิ฼คชัไนทีไอยู่ต่ำง฼ครืไอง฼ขຌำดຌวยกันใหຌสำมำรถติดต่อกันเดຌและขຌอมูลเม่ปนกัน ฾ดยกำรก ำหนด
หมายเลขพอร์ต (Port Number) ิรำยละ฼อียด฼กีไยวกับหมำย฼ลขพอร์ตต่ำง โ สำมำรถ฼พิไม฼ติมเดຌ
ใน฼นืๅอหำ฾ปร฾ตคอลี ซึไงหมำย฼ลขพอร์ตของแอพพลิ฼คชัไนของ฼ครืไองผูຌส่งตຌนทำงจะถูกจับคู่หรือ฾ยง
฼ขຌำกับหมำย฼ลขพอร์ตของ฼ครืไองผูຌรับปลำยทำงก่อนถึงจะติดต่อสืไอสำรกันเดຌ ซึไงขัๅนตอนนีๅจะ฼รียกว่ำ
กำร฼ปຂดคอน฼นใคชัไน ิConnectionี  
 

 
 

รูปทีไ โ.14  กำรสืไอสำรระหว่ำง฼ครืไอง Client กับ Server แบบ฾ปร฾ตคอล HTTP ผ่ำนพอร์ต ่เ 

ทีไมำ  ิJames F. Kurose, 2008: 233ี 
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  กำรท ำงำนขຌำงตຌนจะถูกควบคุม฾ดยแอพพลิ฼คชัไนต่ำงโ ใน฼ครืไองคอมพิว฼ตอร์฾ดยอำศัย 
Socket Interface ซึไง฼ป็นส่วนหนึไงของชัๅนสืไอสำร฾ปรแกรมประยุกต์ ของ TCP/IP Model กำรท ำงำน
ในชัๅนนีๅจะประกอบดຌวย฾ปร฾ตคอลคือ  

2.6.4.1 TCP (Transmission Control Protocol) ฼ป็น฾ปร฾ตคอลแบบคอน
฼นใกชัไน฾อ฼รียน฼ตใดทีไมีกำรรับประกันกำรขนส่งขຌอมูลถึงปลำยทำง กล่ำวคือก่อนกำรส่งขຌอมูลจะมีกำร
สรຌำงคอน฼นใกชัไนก่อน ซึไง฼ป็นกำรยอมรับขຌอตกลงในขຌอก ำหนดดຌำนกำรสืไอสำร เม่ว่ำจะ฼ป็นควำม฼รใว 
หรือแบนด์วิดธ์ในกำรส่งขຌอมูล จำกนัๅนจะสรຌำง฼สຌนทำง฼พืไอล ำ฼ลียงขຌอมูลจำกตຌนทำงเปยังปลำยทำง 
นอกจำกนีๅยังมีกลเกในกำรตรวจสอบขຌอมูลทีไส่งเปว่ำถึงมือผูຌรับหรือเม่ 

2.6.4.2 UDP (User Datagram Protocol) ฼ป็น฾ปร฾ตคอลทีไมีกำรส่งขຌอมูลแบบ
ทันที ฾ดยกำรส่งขຌอมูลจะเม่มีกำรสรຌำงคอน฼นใกชัไน฼พืไอ฼ชืไอมต่อระหว่ำง฾ฮสต์ 
  ชัๅนสืไอสำรทรำนสปอร์ต฼ปรียบ฼สมือน฼ป็นสะพำนระหว่ำงกลุ่มย่อยของชัๅนสืไอสำรทีไ
สนับสนุนงำน฼ครือข่ำยกับกลุ่มย่อยของชัๅนสืไอสำรทีไสนับสนุนผูຌใชຌ นอกจำกนีๅยังมีส่วน฼พิไมใน฼รืไองระบบ
ควำมปลอดภัยกใคือ กำรสรຌำงคอน฼นใกชัไนระหว่ำงกันดຌวยพอร์ต ิPortี ฼ช่น หมำย฼ลขพอร์ต ่เ คือ
พอร์ตส ำหรับกำรใหຌบริกำร www (World Wide Web) หรือหมำย฼ลขพอร์ต โแ ส ำหรับกำรใหຌบริกำร 
FTP ฼ป็นตຌน 

 

รูปทีไ โ.15  TCP segment format 

ทีไมำ  ิBehrouz A. & Firouz, 2012: 186ี 
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รูปทีไ โ.16  Sequence and acknowledgement numbers 

ทีไมำ  ิJames F. Kurose, 2008: 274ี 
 

2.6.5 เลเยอร์ทีไ 5  ชัๅน฽อพพลิเคชัไน ิApplication Layer) ฼ป็นชัๅนสืไอสำรชัๅนทีไ ไ ของ 
TCP/IP ฾ดย฼มืไอ฼ทียบกับ OSI Model แลຌวจะ฼หมือนชัๅนสืไอสำร฾ปรแกรมประยุกต์, ชัๅนกำรน ำ฼สนอ 

และชัๅนช่วง฼วลำ ท ำหนຌำทีไจัดกำร฼กีไยวกับรูปแบบกำรแทนขຌอมูล กำร฼ขຌำรหัส และกำรควบคุมกำร
สืไอสำร฼อำเวຌทัๅงหมด ฾ดยชัๅนสืไอสำรชัๅนนีๅมีสถำปัตยกรรมทีไออกแบบ฾ดยนักพัฒนำ฾ปรแกรมประยุกต์
อยู่สองรูปแบบคือ  

2.6.5.1 สถำปัตยกรรม Client – Server ฼ป็นลักษณะของกำรใหຌบริกำรของ฼ครืไอง 
แม่ข่ำย ิServer) ฼พียง฼ครืไอง฼ดียว ซึไงสำมำรถรองรับกำรรຌองขอขຌอมูล  กำรบริกำรจำก฾ฮส (Host) 

ต่ำงโ ในระบบ฼ครือข่ำยเดຌ ตัวอย่ำง฼ช่น Web Application ฼ป็นตຌน 

2.6.5.2 สถำปัตยกรรม  Peer to Peer (P2P) ในสถำปัตยกรรม P2P มีควำม
฼ชืไอถือนຌอยทีไสุด฼มืไอ฼ทียบกับกำรสืไอสำร฾ดยพืๅนฐำนอำศัย฼ซิร์ฟ฼วอร์  กล่ำวคือ  ฼ป็นกำรประยุกต์ใชຌ
ประ฾ยชน์จำกกำรสืไอสำร฾ดยตรงระหว่ำงคู่ของ฾ฮสทีไ฼ชืไอมต่อ฼ป็นระยะโ ทีไ฼รียกว่ำ คนรอบขຌำง 
ิPeer) ฾ดยทีไคนรอบขຌำงเม่เดຌ฼ป็นผูຌใหຌบริกำร แต่฼ป็นพีซีและแลใปทใอปแทนมีกำรควบคุม฾ดยกำร
ผูຌใชຌงำน ิUserี ฼พรำะ฼ป็นกำรสืไอสำร฾ดยเม่ผ่ำน฼ซิร์ฟ฼วอร์ (Server) ทุกวันนีๅกำรสืไอสำรทีไเดຌรับควำม
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นิยมและใชຌส ำหรับกำรแชร์เฟล์ เดຌแก่ Bit Torrent, กำรใชຌงำน฾ทรศัพท์ผ่ำนอิน฼ตอร์฼นใต เดຌแก่ 
Skype ฼ป็นตຌน  
 ฾ปร฾ตคอล TCP/IP เดຌกลำย฼ป็นมำตรฐำนทีไน ำเปใชຌในกำรพัฒนำระบบอิน฼ตอร์฼นใต ดังนัๅน 
TCP/IP Model จึงเดຌรับควำมนิยมและ฼ป็นทีไรูຌจักกันทัไวเป ในทำงกลับกันระบบ฼ครือข่ำยมักจะเดຌรับ
กำรสรຌำงขึๅนมำตำมมำตรฐำน OSI Model เดຌถูกน ำมำใชຌ฼ป็นขຌอแนะน ำในกำรท ำควำม฼ขຌำใจ
กระบวนกำรสืไอสำรทีไ฼กิดขึๅน (Behrouz, โเแโ: แ5-โแ; Kurose, โเเ่: ็5-โ5เ; สัลยุทธ์  สว่ำง
วรรณุ ผูຌแปลุ โ5ไ็: ่ๆ; จตุชัย แพงจันทร์ุ โ55ใ: 135; สม฼กียรติ  รุ่ง฼รืองลดำุ โ55แ: ้ใ; ภัทรสินี  
ภัทร฾กศลุ โ555: ไๆ; วำทิต  ฼บญจพลกุลุ โ555: ใๆใี 
 

2.7 งานวิจัยทีไเกีไยวข้อง 
 นำยขจร  อนุดิตย์ [โ55ๆ] เดຌศึกษำ฼รืไองกำรควบคุมกำรติดตำมหลำย฼ปງำหมำย฼ชิงล ำดับ฾ดยใชຌ
แทใกอำร์฼อฟเอดีจ ำนวนนຌอยทีไสุดส ำหรับหุ่นยนต์฼คลืไอนทีไแบบอัต฾นมัติอิงกริด฼ชิงขัๅว ทีไสรຌำงขึๅน฼อง 
เดຌศึกษำขຌอมูล฾ดยทัไวเป฼กีไยวกับอำร์฼อฟเอดี และท ำกำรทดลอง หุ่นยนต์฼คลืไอนทีไแบบอัต฾นมัติ
ติดตำม฼ปງำหมำยหลำยโ฼ปງำหมำยตำมล ำดับ และวนลูปซๅ ำ เดຌ  ฾ดยใชຌแทใกอำร์฼อฟเอดีแบบพำสซีฟ
ย่ำนควำมถีไยู฼อช฼อฟในกำรประมำณต ำแหน่งของ฼ปງำหมำยทีไก ำหนด ซึไงประกอบดຌวย฼ครืไองอ่ำนอำร์
฼อฟเอดีติดตัๅง ทีไตัวหุ่นยนต์ ใชຌแทใกอำร์฼อฟเอดี฼ป็น฼ปງำหมำยทีไก ำหนด ท ำใหຌหุ่นยนต์สำมำรถ฼คลืไอนทีไ
ติดตำม ฾ดยใชຌหลักกำรปรับควำม฼ขຌมก ำลังส่งของ฼ครืไองอ่ำนอำร์฼อฟเอดี ฼พืไอประมำณระยะห่ำงของ
฼ปງำหมำย ปรับทิศทำงมุมของ฼ครืไองอ่ำนอำร์฼อฟเอดี฼พืไอประมำณทิศทำงของ฼ปງำหมำย จ ำลองกำร
ท ำงำนหุ่นยนต์฼พืไอวิ฼ครำะห์ผลกำร฼คลืไอนทีไของหุ่นยนต์฾ดยใชຌ ฾ปรแกรม MATLAB ในกำรวำงแผน
ควบคุมดຌวยระบบควบคุมแบบ MPC ฼พืไอควบคุมใหຌหุ่นยนต์สำมำรถ฼คลืไอนทีไ฼ขຌำหำติดตำม฼ปງำหมำย
เดຌอย่ำงถูกตຌอง ผลกำรทดลอง หุ่นยนต์สำมำรถ฼คลืไอนทีไติดตำม฼ขຌำหำ฼ปງำหมำยเดຌอย่ำงถูกตຌอง
หุ่นยนต์฼คลืไอนทีไติดตำมแบบหลำยโ฼ปງำหมำย ตำมล ำดับ และแบบวนลูปซๅ ำเดຌ และในกำรควบคุม
หุ่นยนต์ คือ หุ่นยนต์ตຌอง฼คลืไอนทีไ฼ขຌำหำ฼ปງำหมำยหลำยโ ฼ปງำหมำย ในขณะ฼คลืไอนทีไ฼ขຌำหำ฼ปງำหมำย
ปัจจุบัน ตຌองเม่฼ขຌำใกลຌมำก฼กินเป และตຌองท ำกำรหลบหลีกแบบเม่ชนกับ฼ปງำหมำยนัๅน ฼นืไองจำก
หุ่นยนต์ตຌอง฼คลืไอนทีไ฼ขຌำหำ฼ปງำหมำยถัดเปดຌวย ดังนัๅนกำรประมำณต ำแหน่ง฼ปງำหมำยจึงตຌองปรับ฼พิไม
ควำม฼ขຌมก ำลังส่งจำกค่ำทีไ 3, 6, 9, 12 dB เป฼ป็นค่ำทีไ 6, 9, 12, 16 dB แทน ฼พืไอกำรคຌนหำต ำแหน่ง
฼ปງำหมำยถัดเปเดຌ และเม่฼ขຌำใกลຌมำก฼กินเป จะท ำใหຌจนหลบหลีกเม่เดຌ ฾ดย฼ลือกใชຌกำรควบคุมแบบ 
MPC ทีไค่ำ α ตไ ำ ฼พืไอควำมถูกตຌอง อยู่ในระยะทีไ฼หมำะสมกับกำร฼คลืไอนทีไ฼พืไอหลบหลีก฼ปງำหมำยเดຌ 
ดังนัๅน หุ่นยนต์จึงสำมำรถ฼คลืไอนทีไติดตำม฼ปງำหมำยแบบหลำยโ ฼ปງำหมำย ตำมล ำดับเดຌอย่ำงถูกตຌอง
และ฼คลืไอนทีไแบบวนลูปซๅ ำเดຌ฾ดยเม่มีกำรชนกับ฼ปງำหมำยทีไก ำหนด 
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 วรัญญำ*ประจัญบำน ิ2557ี เดຌศึกษำ฼รืไองกำรพัฒนำระบบตรวจสอบและติดตำมอุปกรณ์
ทดสอบภำยในส ำนักงำน฾ดยใชຌ฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี เดຌศึกษำและพัฒนำระบบตรวจสอบและ
ติดตำมอุปกรณ์ทดสอบภำยในสำนักงำน ฾ดยใชຌ฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี ิRFID Technology) ท ำงำน
ร่วมกับ฼วใบแอพพลิ฼คชัไน ิWeb Application) ฾ดยใชຌ฾ปรแกรมภำษำ PHP และฐำนขຌอมูล MySQL 

ในกำร฼ขียน฾ปรแกรมพัฒนำขึๅน฼พืไอ฼พิไมประสิทธิภำพในกำรตรวจสอบและติดตำม ในดຌำนกำรยืม-คืน
อุปกรณ์ทดสอบ และระบบกำรแจຌง฼ตือนผ่ำนช่องทำง E-Mail และ SMS ท ำใหຌลดควำมผิดพลำดทีไ
฼กิดขึๅน สะดวกรวด฼รใว และลด฼วลำในกำรจัด฼กใบขຌอมูล 

 พัชรำภรณ์ ฼ชยสุวรรณ ิ255ๆี เดຌศึกษำ  ฼ทคนิคกำรบีบอัดขຌอมูลส ำหรับอำร์฼อฟเอดี฼พืไอ
ประยุกต์ใชຌกับ฾ลจิสติกส์  ฾ดยน ำขຌอมูลทีไ฼กีไยวขຌองมำประยุกต์ใชຌส ำหรับกำรน ำขຌอมูลของรหัสสินคຌำมำ
ใชຌร่วมกับทฤษฎีกำรบีบอัดขຌอมูล฾ดยอำศัยทฤษฎี ฼ทคนิค และหลักกำร฼ขຌำรหัสต่ำงโ ฼พืไอใหຌ฼หมำะสม
กับขຌอมูลทีไท ำกำร฼ขຌำรหัสซึไงท ำใหຌมีขนำดขຌอมูลหลังกำร฼ขຌำรหัสมีขนำดควำมจุลดลง และน ำขຌอมูลทีไ
เดຌมำประยุกต์ใชຌร่วมกับระบบ฼ทค฾น฾ลยีบ่งชีๅดຌวยคลืไนควำมถีไวิทยุิRFID) ในกระบวนกำรของกำรระบุ
฼ลขกล่อง นับจ ำนวนของสินคຌำ กำรระบุ฼ลขกล่องชนิดสินคຌำ จ ำนวนบนชัๅนเมຌวำงกล่อง  ฾ดยใชຌ
฾ปรแกรม Microsoft Visual Studio C# ฼พืไอกำรบีบอัดขຌอมูล อ่ำนและ฼ขียนขຌอมูลลงปງำย ฾ดยท ำ
กำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์ของระบบ฼ทค฾น฾ลยีบ่งชีๅดຌวยคลืไนควำมถีไวิทยุ  ิRFID) ฼ชืไอมต่อ฼ขຌำกับหน่วย
ประมวลผลผ่ำนทำงคอมพิว฼ตอร์฼พืไอจ ำลองกำรท ำงำนของกระบวนกำรระบุรหัสสินคຌำและตรวจสอบ
สินคຌำทีไกล่องบรรจุหีบห่อ฼มืไอน ำระบบ฼ทค฾น฾ลยีบ่งชีๅดຌวยคลืไนควำมถีไวิทยุ  ิRFID) ฼พืไอน ำมำ
ประยุกต์ใชຌงำนจริงกระบวนกำรใหม่ทีไสรຌำงขึๅน พบว่ำมีจ ำนวนขัๅนตอนกำรท ำงำนสัๅนกว่ำกระบวนกำร
฼ดิมหลำยขัๅนตอน฾ดยขัๅนตอนทีไปรับปรุงและขัๅนตอนทีไยก฼ลิกจำกกระบวนกำร฼ดิมของขัๅนตอนกำรระบุ
฼ลขกล่องและนับจ ำนวนของสินคຌำ ิFinal packing process) และ กำรระบุ฼ลขกล่อง ชนิดสินคຌำและ
จ ำนวนบนชัๅนเมຌวำงกล่อง ิShipping process) กระบวนกำรใหม่ใชຌ฼วลำกำรท ำงำน฾ดยรวมทัๅงระบบ
นຌอยกว่ำกระบวนกำร฼ดิมอยู่ แ5ๆ.ไไ วินำทีหรือ โ.ๆแ นำที สำมำรถน ำมำค ำนวณ฼วลำกำรท ำงำนต่อ
วันทีไลดลงเดຌ ดังนีๅ ค่ำ฼ฉลีไยกำรผลิตสินคຌำต่อวัน คือ แเเ ,เเเ ชิๅน ฾ดยค่ำทีไมำกทีไสุดของจ ำนวน
ชิๅนงำน ิชิๅนี ต่อชัๅนเมຌ ิpallet) 5,็ๆเ ชิๅน ดังนัๅนจะเดຌ แ่ ชัๅนเมຌวำงกล่อง ิPallet) ดังนัๅน
กระบวนกำรใหม่สำมำรถประหยัด฼วลำเดຌ ไ็ นำที ต่อ ชัไว฾มงกำรท ำงำนต่อวันปกติทีไ ่ ชัไว฾มง และ
ยังลดพนักงำนลงเดຌ ใ คน 

 



บททีไ ใ 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

กำรออกแบบและพัฒนำระบบฐำนขຌอมูลส ำหรับบริหำรขຌอมูลในพิธีซຌอมรับพระรำชทำน
ปริญญำบัตร ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ สำมำรถแบ่งวิธีกำรด ำ฼นินงำนออก฼ป็นขัๅนตอน
ดังต่อเปนีๅ 

แ. ฼ครืไองมือทีไใชຌในงำนวิจัย 

โ. กำรวิ฼ครำะห์ระบบและออกแบบระบบ 

ใ. กำรพัฒนำระบบ 

 

3.1 เครืไองมือทีไ฿ช้฿นงานวิจัย 

3.1.1 Context diagram  

  จำกกำรศึกษำเดຌ฼ลือกกำรวิ฼ครำะห์และออกแบบตำมแนวคิดใหม่ ิModern System 

Analysis & Design) ฾ดยแบบจ ำลองทีไมีลักษณะ฼ป็นแผนภำพทีไ฼รียกว่ำ แผนภำพกระแสขຌอมูล 
ิData Flow Diagram: DFD) ผูຌศึกษำเดຌ฼ลือกใชຌรูปแบบสัญลักษณ์ของ Yourdon ในกำรวิ฼ครำะห์
และออกแบบระบบในครัๅงนีๅ ฾ดยใชຌสัญลักษณ์ ดังนีๅ 

ตำรำง 3.1 แสดงสัญลักษณ์ทีไใชຌในแผนภำพกระแสขຌอมูล ิData Flow Diagram: DFD) 

สัญลักษณ์ ชืไอสัญลักษณ์฽ละค าอธิบาย 

 

แ.  กำรเหลของขຌอมูล ิData Flow) แสดงทิศทำงกำร฼คลืไอนทีไ
ของขຌอมูลจำกจุด฼ริไมตຌนเปยังจุดปลำยทำง  ฾ดยลูกศรแต่ละอันจะ
ระบุประ฼ภทของขຌอมูลเวຌดຌวย 

 

โ.  ฾ปร฼ซสหรือกำรประมวลผล (Process)  แสดงขัๅนตอนในกำร
ด ำ฼นินงำน ฾ดยใชຌรูปสีไ฼หลีไยมขอบมน  แสดงถึงล ำดับของ฾ปร฼ซส
และชืไอของ฾ปร฼ซสจะตຌองสืไอถึงหนຌำทีไของ฾ปร฼ซส 

 ใ.  แหล่งก ำ฼นิดหรือสิๅนสุดของขຌอมูล (External Entity) คือ
หน่วยงำนทีไ฼ป็นแหล่งก ำ฼นิดหรือสิๅนสุดของขຌอมูล อำจ฼ป็น คน 
฾ปรแกรม หรือองค์กรอืไนโ ฼ป็นตຌน 

 ไ.  กำร฼กใบขຌอมูล หรือแหล่งขຌอมูล (Data Store) ฼ป็นกำร฼กใบ
ขຌอมูลในระหว่ำงกำรประมวลผล 
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3.1.2 E-R Model (Entity-Relationship Model) 

  ฾ม฼ดลนีๅ฼ป็นแนวคิดทีไใชຌ฼ป็น฼ครืไองมืออย่ำงหนึไงในกำรออกแบบขຌอมูลในระดับแนวคิด
ิConceptual Data Modeling) ฾ดยแสดงถึงรำยละ฼อียดและควำมสัมพันธ์ของขຌอมูลต่ำงโ ในระบบ
ในลักษณะทีไ฼ป็นภำพรวมซึไง฼ป็นประ฾ยชน์ในดຌำนกำรรวบรวมและวิ฼ครำะห์ขຌอมูลว่ำมีรำยละ฼อียด
และมีควำมสัมพันธ์อะเรบຌำง ในกำรสรຌำง฾ม฼ดลจ ำลองควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขຌอมูลและมีแนวคิดทีไ
฼กีไยวขຌองคือ ควำมหมำยของ฼อนทิตีๅคุณสมบัติของ฼อนทิตีๅควำมสัมพันธ์ระหว่ำง฼อนทิตีๅและสัญลักษณ์
ทีไใชຌใน E-R ฾ม฼ดล 
  

ตำรำงทีไ ใ.โ  สัญลักษณ์ E-R Model 

เครืไองหมายงก ความหมาย 

 

฼อนทิตีๅ 

 

฼อนทิตีๅชนิดอ่อน (Weak Entity) 

 

ประ฼ภทของควำมสัมพันธ์ระหว่ำง฼อนทิตีๅ 

 

ประ฼ภทของควำมสัมพันธ์ระหว่ำง฼อนทิตีๅหนึไงกับ
฼อนทิตีๅอ่อนแอ 

 

฼ป็น Composite Entity หรือ Gerund ทีไจะ
แปลงควำมสัมพันธ์ของ฼อนทิตีๅแบบ M : N ใหຌ
฼ป็น 1 : M 

E1 E2R
1 N

 
ควำมสัมพันธ์ของขຌอมูลระหว่ำงสอง฼อนทิตีๅ 

E1 E2R

 
ควำมสัมพันธ์ของ฼อนทิตีๅ E2 ทีไมีต่อ E1 

 

แอททริบิวต์ (Attribute) แบบค่ำ฼ดียว 
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ตำรำงทีไ ใ.โ  สัญลักษณ์ E-R Model ิต่อี 

เครืไองหมายงก ความหมาย 

 

แอททริบิวต์ (Attribute) แบบหลำยค่ำ 

ิMultivaluedี 

 

คีย์ (Primary Key) ของ฼อนทิตีๅ (Entity) 

3.2. การวิเคราะห์ระบบ฽ละออก฽บบระบบ 

3.2.1. วิเคราะห์฽ละออก฽บบระบบตามข้อมูลของผู้฿ช้งานระบบ (User Requirement) 

  จำกกำรประชุมผูຌทีไ฼กีไยวขຌองกับงำนพระรำชพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตร ท ำใหຌทรำบ
ถึงขຌอมูลทีไตຌองมีกำรแกຌเข ฼ปลีไยนแปลงอยู่ตลอด฼วลำ และตຌองแจຌงใหຌผูຌ฼กีไยวขຌองทรำบแบบทันทีคือ 
รำยชืไอของบัณฑิตทีไตຌองขึๅนซຌอมรับในแต่ละรอบ และ฼พืไอใหຌทรำบถึงองค์ประกอบจึงเดຌน ำ฼สนอใน
แผนภำพบริบท ิContext Diagramี ต่อเป 

 

                          

              
        

         

            

                          

                                 

                     

                 

             
                     

             
                   
          

 

รูปทีไ 3.1  Context Diagram 

 

 จำกแผนภำพ Context Diagram ทีไเดຌน ำ฼สนอเปขຌำงตຌนดังรูป ใ.แ นัๅน ฼มืไอน ำ
ขຌอมูลทีไรวบรวมเดຌ ตลอดจนขຌอมูลควำมตຌองกำรของผูຌใชຌงำนระบบพบว่ำมีกำรเหลของขຌอมูล
ดังรูปทีไ ใ.โ ฾ดย฼ริไมจำกส ำนักส่ง฼สริมวิชำกำรและงำนทะ฼บียน฼ป็นผูຌรวบรวมขຌอมูลของ
นักศึกษำ฼พืไอน ำมำจัดกำร฼ป็นขຌอมูลบัณฑิต ฾ดยมีกำร฼รียงล ำดับตำมปริญญำสำขำวิชำต่ำงโ 
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และ฼รียงกลุ่มย่อยตำม฼กียรตินิยม และมีกำรตัดรำยชืไอผูຌทีไขำดซຌอมทุกวันจนกระทัไงวัน
สุดทຌำยจึงจะสรุปยอดจ ำนวนบัณฑิตทีไมีสิทธิ์฼ขຌำร่วมงำนพระทำนปริญญำบัตร 

1

            
       

                
              
        

              

             
           

            

                      
                    
                    
                  

2

        
            
       

        
        

                           

              
        

          

3

          
      

                                                  

            

          

                         

          

                        

                        

 

รูปทีไ 3.2  Data Flow Diagram  Level 0 

  จำกรูปทีไ ใ.โ จะสัง฼กตเดຌว่ำกระบวนกำรจัดกำร฼กีไยวกับขຌอมูลนัๅนแบ่งออก฼ป็น  ใ 
ขัๅนตอนเดຌแก่ แ. กำรจัดกำรขຌอมูลทีไจ ำ฼ป็นต่อกำรจัดกำรขຌอมูลกำรซຌอม  และกำรบันทึกประวัติกำร
฼ขຌำซຌอมในแต่ละรอบ โ. ส ำนักส่ง฼สริมวิชำกำรสรุปจ ำนวนผูຌฝຄกซຌอมในแต่ละวัน ใ. กำรท ำรำยงำน
  

1.1

            

                
              
        

              

            

             
           

                                        1.2

            
          

              
        

1.3

            
        

1.4

            
      

                        

            

          
 

รูปทีไ 3.3  Data Flow Diagram  Level 1 Process 1 

  จำกรูปทีไ ใ.ใ ฼ป็นรูปทีไน ำ฼สนอกระบวนกำรย่อยของกำรจัดกำร฼กีไยวกับขຌอมูลพืๅนฐำน
นัๅนแบ่งออก฼ป็น  ไ ขัๅนตอนย่อย ฾ดย฼ริไมจำก แ.  กำร฼ตรียมขຌอมูล  โ. กำร฼ตรียมขຌอมูลผูຌฝຄกซຌอม  
ใ. กำร฼ตรียมขຌอมูลหຌองซຌอม และขัๅนตอนสุดทຌำยคือ ไ. กำรบันทึกประวัติกำร฼ขຌำซຌอม 
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2.1

            
         

        
        

                                         
        

          

          

                        

2.2

         
        

                    

2.3

                 
              

    

             
           

          ,           

          

 

รูปทีไ 3.4  Data Flow Diagram  Level 1 Process 2 

  จำกรูปทีไ ใ.ไ ฼ป็นรูปทีไน ำ฼สนอกระบวนกำรย่อยของกำรจัดกำรสถำนะของบัณฑิต
อันมีผล฼กิดจำก แ. กำร฼ขຌำรำยงำนตัวฝຄกซຌอม  โ. กำร฼ขຌำซຌอมตำมกลุ่มย่อยและซຌอมรวมในภำพรวม
ของมหำวิทยำลัย และระหว่ำงกำรด ำ฼นินกำรฝຄกซຌอมอำจมี฼หตุใหຌตຌองตัดรำยชืไอ 

              
                    

          

3

          
      

                                                  

            

          /

           

                          

                            
                        

  

รูปทีไ 3.5  Data Flow Diagram  Level 1 Process 3 

  จำกรูปทีไ ใ.5 ฼ป็นรูปทีไน ำ฼สนอกระบวนกำรสรຌำงรำยงำนต่ำงโ ทีไใชຌส ำหรับกำร
สืไอสำรขຌอมูลใหຌหน่วยงำนต่ำงโ ทีไตຌองกำร฼ขຌำดูขຌอมูล 
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3.2.2. Entity Relationship Model 

   จำกกำรวิ฼ครำะห์ตำมแผนภำพบริบทขຌำงตຌน ผูຌวิจัยเดຌน ำมำใชຌในกำรออกแบบตำรำง
฼กใบขຌอมูล และวิ฼ครำะห์ควำมสัมพันธ์ของตำรำงเดຌดังนีๅ 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปทีไ 3.6  ควำมสัมพันธ์ของตำรำงในฐำนขຌอมูล (ER-Model) 
 

 

3.2.3. ฾ครงสร้างฐานข้อมูลของระบบ 

  ฐำนขຌอมูลของระบบจะ฼กใบ฼ป็นขຌอมูล ฼พืไอประกอบกำรประมวลผลของกำรออกแบบ
และพัฒนำระบบ ผูຌวิจัยเดຌท ำกำรวิ฼ครำะห์และออกแบบระบบฐำนขຌอมูลของระบบเดຌดังนีๅ 

ตำรำงทีไ 3.3 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลกำรฝຄกซຌอม (Rehearsal) 

ฟิลด์ ชนิด ขนาด ค าอธิบาย คีย ์ หมายเหตุ 
grad_id varchar ไ ฼ลขทีไบัณฑิต PK  

room Varchar โเ หຌองซຌอม PK  

date_re Date  วันทีไฝຄก   
  

 

ตำรำงทีไ ใ.ไ แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลหຌองฝຄกซຌอม ิRooms) 

ฟิลด์ ชนิด ขนาด ค าอธิบาย คีย ์ หมายเหตุ 
room varchar 20 หຌองซຌอม PK  

countfix int 6 จ ำนวนทีไบรรจุผูຌฝຄกซຌอม   

 

Graduate Room Rehearsa

Training 

Trainer 
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ตำรำงทีไ ใ.5 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลบัณฑิต ิGraduate) 

ฟิลด์ ชนิด ขนาด ค าอธิบาย คีย ์ หมายเหตุ 
grad_id varchar 4 ฼ลขทีไบัณฑิต PK  

titlname Varchar 30 ค ำน ำหนຌำนำม   

fname varchar 100 ชืไอนักศึกษำ   

sname varchar 100 นำมสกุลนักศึกษำ   

degree varchar 100 ชืไอปริญญำ   

honor int 2 กลุ่มบัณฑิตแยกตำมปริญญำ   

script varchar 255 หมำย฼หตุ   

rfid varchar 50 รหัส฾คຍด RFID   

Check_InOut int 1 สถำนกำรณ์ซຌอมในแต่ละรอบ   

day1 int 1    

day2 int 1    

day3 int 1    

day4 int 1    

last_Check datetime  วันสุดทຌำยทีไปรับปรุงขຌอมูล   

st int 1 สถำนกำรณ์รับ   
 

ตำรำงทีไ ใ.6 แสดงรำยละ฼อียด ขຌอมูลผูຌฝຄกซຌอม ิTrainer) 

ฟิลด์ ชนิด ขนาด ค าอธิบาย คีย ์ หมายเหตุ 
tea_ID varchar 7 รหัสผูຌฝຄกสอน PK  

tea_Name varchar 255 ชืไอผูຌฝຄกสอน   

permits varchar 1 สิทธิ์กำร฼ขຌำถึงขຌอมูล   

usernames varchar 20 ชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ   

passwords varchar 20 รหัสผ่ำน   

room varchar 20 ประจ ำหຌองซຌอม   
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3.3. การพัฒนาระบบ 

 3.3.1. กำรพัฒนำระบบในส่วนของฐำนขຌอมูล ผูຌ พัฒนำใชຌระบบจัดกำรฐำนขຌอมูลของ 
MySQL ในกำรจัดกำรกับฐำนขຌอมูลตำมทีไเดຌท ำกำรวิ฼ครำะห์เวຌ 
 3.3.2. กำรพัฒนำระบบในส่วนของผูຌใชຌงำน ผูຌพัฒนำ฼ขียน฾ปรแกรมในลักษณะแอปพลิ฼คชัไน 
ิApplication) ฾ดยใชຌ฼ทค฾น฾ลยี .NET Framework ฼ชืไอมกับอุปกรณ์ RFID Reader ดຌวยเลบำรีไของ
อุปกรณ ์และส่งผ่ำนขຌอมูลทำง฾ปร฾ตคอล TCP/IP  

ผูຌพัฒนำระบบเดຌแบ่งออก฼ป็นขัๅนตอนต่ำงโ ทีไจะตຌองท ำตำมเปทีละสะ฼ตใป฼นืไองจำก
฼ป็นระบบทีไมีกำร฼ชืไอมต่อกับอุปกรณ์และฐำนขຌอมูล ซึไงสรุปเดຌ โ ส่วนคือ แ. กำรติดตัๅงระบบ  โ.กำร
ใชຌงำนระบบ ดังนีๅ   

 
รูปทีไ ใ.็ หนຌำจอหลักของระบบ 

 

1) การติดตัๅงระบบ  

   ผูຌดูแลระบบนัๅนตຌองมีกำรลใอคอิน฼ขຌำสู่ระบบ฾ดยกรอก Username และ 
Password 
 

 
 

รูปทีไ ใ.่ หนຌำลใอคอินส ำหรับผูຌดูแลระบบ 
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1.1) ก่อนกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์฼ขຌำกับระบบ ใหຌผูຌใชຌงำนติดตัๅงอุปกรณ์ส ำหรับ
อ่ำนค่ำแทใกก่อน ฼นืไองจำกหำกระบบเม่สำมำรถติดต่อกับอุปกรณ์เดຌกใจะเม่สำมำรถใชຌงำนระบบเดຌ 

 
รูปทีไ ใ.้  แสดงกำรติดตัๅงอุปกรณ์และกำรติดแทใกในบัตร 

 

1.2) หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูล ฼พืไอ฼ขຌำถึงขຌอมูลบัณฑิต 

 

รูปทีไ ใ.แเ  แสดงกำร฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูล 
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1.3) หนຌำจอแสดงผลกำรแสกนอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำแทใก ิReader Devicesี 
฼พืไอก ำหนดหมำย฼ลขเอพีแอด฼ดรสใหຌกับอุปกรณ์ และทีไ฼นຌนส ำหรับกำรตัๅงค่ำใหຌกับอุปกรณ์นัๅนคือกำร
ระบุหมำย฼ลขพอร์ตใหຌกับอุปกรณ์ ฼นืไองจำก฼ป็นสิไงทีไตຌองก ำหนด฾ปร฾ตคอลใหຌกับระบบ฼ครือข่ำย 

 

 

รูปทีไ ใ.แแ  หนຌำจอแสดงกำรแสกนอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำแทใก ิReader Devicesี 

 

1.4) หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์กับระบบ ฼พืไอใหຌอุปกรณ์แต่ละชิๅนท ำ
หนຌำทีไต่ำงกัน ฼นืไองจำกมีกำรออกแบบใหຌสำมำรถแสกนทัๅงขำ฼ขຌำ และขำออก 

 

 

รูปทีไ ใ.แโ หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์กับระบบ 
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2) การ฿ช้งานระบบ 

2.1 แสดงกำรก ำหนด฼ลขทีไบัณฑิต ฼พืไอใชຌในกำรบริหำรจัดกำรขຌอมูล ฾ดย
ออกแบบใหຌ฼รียงตำมหลักสูตรต่ำงโ ซึไงสำมำรถ฼รียงเดຌอิสระตำมน฾ยบำยของผูຌบริหำร 

 

รูปทีไ ใ.1ใ  หนຌำจอแสดงกำรก ำหนด฼ลขทีไบัณฑิต 

2.2 หนຌำจอแสดงกำรก ำหนดหมำย฼ลขของแทใกใหຌกับบัณฑิต ฼พืไอใชຌอຌำงอิง
ขຌอมูลบัณฑิตในระบบฐำนขຌอมูล ซึไง฼ป็นขัๅนตอนทีไจ ำ฼ป็นต่อกำรท ำงำนของระบบ หำกบันทึกขຌอมูล
ผิดพลำดกใจะท ำใหຌกำรตรวจสอบขຌอมูลบัณฑิตทีไ฼ขຌำซຌอมในแต่ละรอบผิดพลำดเปดຌวย 

 

รูปทีไ ใ.1ไ  หนຌำจอแสดงขຌอมูลบัณฑิต 
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รูปทีไ ใ.15  หนຌำจอแสดงกำรก ำหนดขຌอมูลแทใก ใหຌกับบัณฑิต 

 

 

รูปทีไ ใ.แๆ  หนຌำจอแสดงกำรผลกำรบันทึกขຌอมูลแทใก ใหຌกับบัณฑิต 

   กำรแกຌเขรหัสแทใกอำร์฼อฟเอดีใหຌกับบัณฑิตนัๅน หำกมีกำรแกຌเขขຌอมูลใน
ภำยหลัง฼ช่นกำรท ำบัตรหำย กใสำมำรถ฼ขຌำมำทีไหนຌำต่ำง฼ดิม และท ำกำรบันทึกใหม่เดຌ฼ลย ฼นืไองจำก
ขัๅนตอนนีๅ฼ป็นกำรปรับปรุงขຌอมูลบัณฑิตทีไเดຌน ำออกมำจำกระบบ PMIS เม่เดຌ฼ป็นกำร฼พิไมขຌอมูล
บัณฑิต฼ขຌำเปใหม ่

2.ใ หนຌำจอแสดงกำรแสกนบัณฑิตขณะ฼ดินผ่ำนประตูทำง฼ขຌำของหຌองซຌอม 

 
 

รูปทีไ ใ.แ็  หนຌำจอแสดงผลกำรอ่ำนขຌอมูลผูຌ฼ดินประตูทำง฼ขຌำของหຌองซຌอม 
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โ.ไ หนຌำจอแสดงกำรแสกนบัณฑิตขณะ฼ดินผ่ำนประตูทำงออกของหຌองซຌอม 

 

รูปทีไ ใ.แ่  หนຌำจอแสดงผลกำรอ่ำนขຌอมูลผูຌ฼ดินประตูทำงออกของหຌองซຌอม 

 

  จำกขัๅนตอนทัๅงหมดของกำรใชຌงำนระบบ  ฼มืไอสิๅนสุดกำรซຌอมในแต่ละรอบ ระบบจะ
แสดงผลกำรตรวจสอบผูຌ฼ขຌำซຌอม ฾ดยระบบจะสรุป฼ป็นรำยวันตำมยอดของบัณฑิตในแต่ละปริญญำ 
ดังภำพทีไ ไ.แ้ ฼ป็นตຌนเป 

 

 

รูปทีไ ใ.แ้  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 
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รูปทีไ ใ.โเ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌขำดซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 

 

รูปทีไ ใ.โแ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌถูกตัดสิทธิ฼ขຌำรับพระรำชทำนปริญญำบัตร 

 

 

รูปทีไ ใ.โโ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนสรุปยอดผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 

 

  ฼มืไอสิๅนสุดพิธีกำรฝຄกซຌอมแลຌวขัๅนตอนต่อเปกใ฼ป็นกำรจัดแถว หรือจัด฼กຌำอีๅใหຌสอดคลຌอง
กันนัๅนระบบเดຌออกแบบ฾ปรแกรมใหຌสำมำรถค ำนวณล ำดับบัณฑิตใหຌสอดคลຌองกับจ ำนวน฼กຌำอีๅนัไง  
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ในแต่ละแถว  ซึไงในกำรฝຄกซຌอมกับ฼กຌำอีๅในวัน฼ขຌำรับวันจริงนัๅนจะมีจ ำนวนเม่ตรงกัน และ฼ลขล ำดับ
ของบัณฑิตกใเม่สำมำรถ฼รียงตำมล ำดับ แ โ ใ .. เดຌ  อัน฼นืไองมำจำกกำรถูกตัดชืไอ กำรสละสิทธิ์ก่อน
วันรับจริง฼ป็นตຌน 
 

 
 

รูปทีไ ใ.โใ  หนຌำจอแสดงผลกำรจัดแถวบัณฑิต 

  

  จำกรูปทีไ ใ.โใ  ฼ป็นกำรจัดแถวใหຌกับบัณฑิต ฾ดยแบ่งแถวบัณฑิตออก฼ป็น โ คอลัมน์ 
จำกรูปภำพคือ คอลัมน์ A และ B ซึไงตัวอย่ำงจะ฼ป็นกำรแบ่งคอลัมน์ละ 55 ทีไนัไง หรือ 55 คนต่อ
คอลัมน์ 

 



 

 

บททีไ ไ 

ผลการวิจัย 

 
 ผลกำรวิจัยกำรพัฒนำระบบฐำนขຌอมูลงำนวิจัยบริหำรขຌอมูลในพิธีซຌอมรับพระรำชทำน 

ปริญญำบัตร ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ ผูຌวิจัยเดຌแบ่งผลกำรวิจัยตำมขຌอสมมุติฐำนของ
งำนวิจัยนีๅคือผูຌใชຌงำนมีควำมพึงพอใจต่อกำรใชຌงำนระบบ และกำรหำประสิทธิภำพของระบบ ดังมี
รำยละ฼อียดดังนีๅ 
4.1 ความพึงพอ฿จต຋อการ฿ช้งานระบบ 

กำรส ำรวจควำมพึงพอใจกำรใชຌงำนระบบ ฾ดยเดຌแบ่ง฼นืๅอหำกำรส ำรวจออก฼ป็น โ ส่วนดังนีๅ 
4.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทัไวเปเกีไยวกับผู้ประเมินระบบ 

   ผูຌประ฼มิน฼ป็นบุคลำกร ทัๅงหมด 14 คน ฾ดยแบ่ง฼ป็นพนักงำน และ฼จຌำหนຌำทีไจ ำนวน 10 

คน คิด฼ป็นรຌอยละ 71.4 และผูຌบริหำรจ ำนวน 4 คน คิด฼ป็นรຌอยละ 28.6 และดຌำนระดับกำรศึกษำใน
ระดับปริญญำตรีจ ำนวน 9 คน คิด฼ป็นรຌอยละ 64.3 ระดับปริญญำ฾ทจ ำนวน 3 คน คิด฼ป็นรຌอยละ 
21.4  และระดับปริญญำ฼อกจ ำนวน 2 คน คิด฼ป็นรຌอยละ 14.3 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอ฿จต຋อระบบสารสนเทศทีไเด้พัฒนาขึๅน  
   ดຌำนควำมพึงพอใจเดຌมีกำรแบ่งแบบประ฼มิน฼ป็น ไ ดຌำน ในภำพรวมอยู่ในระดับมำก
ทีไสุด ( x =4.69ี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยดຌำนปรำกฏผลดังนีๅ 

4.1.2.1 ดຌำน฼นืๅอหำ ฾ดยภำพรวมพบว่ำมีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกทีไสุด ( x

=4.66ี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำมีควำมพึงพอใจในกำรจัดหมวดหมู่ง่ำยต่อกำรใชຌงำนอยู่ใน
ระดับมำกทีไสุด ผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ 4.86 รองลงมำ฼ป็น฼รืไองของขຌอมูลมีควำมสมบูรณ์ ชัด฼จน และ
ภำษำถูกหลักเวยำกรณ์และกำร฼รียบ฼รียง ซึไงทัๅงสองมีผลกำรประ฼มินในระดับ฼ดียวกัน ฾ดยเดຌผลกำร
ประ฼มิน฼ท่ำกับ 4.71 และมีควำมพอใจใน฼รืไองของภำษำ฼ขຌำใจง่ำย กระชับ และสะดวกต่อกำรใชຌงำน
฼ป็นล ำดับสุดทຌำย ฾ดยผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ 4.86 

4.1.2.2 ดຌำนกำรใชຌงำน ฾ดยภำพรวมในดຌำนนีๅพบว่ำควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำก
ทีไสุด ( x =4.73ี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำ ควำม฼รใวในกำรแสดงผลของระบบ มีควำม
฼หมำะสม ควำมปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ และรำยงำนมีควำมตรงกับควำม
ตຌองกำร มีผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกัน คือ ไ.็้ ซึไงอยู่ในระดับทีไมำกทีไสุด และรองลงมำ฼ป็น฼รืไองควำม
ปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ และกำรใชຌงำน฾ดยรวม ใชຌงำนเดຌง่ำย ผลกำรประ฼มิน
฼ท่ำกับ ไ.ๆไ 
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4.1.2.3 ดຌำนกำรออกแบบ ฾ดยภำพรวมในดຌำนนีๅพบว่ำควำมพึงพอใจอยู่ในระดับ
มำกทีไสุด  ( x =4.75ี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำ ควำม฼หมำะสม฾ดยรวมของ฾ทนสีของฟอร์ม 
มีผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกัน คือ ไ.้ใ ซึไงอยู่ในระดับทีไมำกทีไสุด และรองลงมำ฼ป็น฼รืไองกำรจัดต ำแหน่ง
ของขຌอควำม ผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ ไ.่ๆ และดຌำนกำรออกแบบระบบตรงกับระบบงำนจริง และ
ควำม฼หมำะสมของตัวอักษรทีไใชຌ ขนำด สี ชัด฼จน อยู่ในระดับปำนกลำง ฾ดยพิจำรณำจำกผลกำร
ประ฼มินอยู่ทีไ ไ.็แ และดຌำนทีไมีผลกำรประ฼มินนຌอยทีไสุด฾ดยเดຌผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ ไ.5็ คือดຌำนใชຌ
งำนง่ำย เม่ซับซຌอน 

4.1.2.4 ดຌำนองค์ประกอบ฾ดยรวมของระบบ ฾ดยภำพรวมในดຌำนนีๅพบว่ำควำมพึง
พอใจอยู่ในระดับมำกทีไสุด ( x =4.ๆไี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำ ระบบสำมำรถลดปริมำณ
งำนเดຌ มีผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ ไ.็แ รองลงมำคือดຌำนมีควำม฼สถียรภำพ ฾ดยผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ 
ไ.ๆไ และดຌำนทีไมีผลกำรประ฼มินนຌอยทีไสุดคือคู่มือกำรใชຌงำนระบบ ฾ดยผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ ไ.5็ 
 

4.2 ประสิทธิภาพของระบบ 

 ฼พืไอใหຌทรำบถึงประสิทธิภำพของระบบทีไเดຌพัฒนำขึๅน  ผูຌวิจัยเดຌผูຌทรงคุณวุฒิจำกหน่วยงำนใน
มหำวิทยำลัย ซึไงประกอบเปดຌวย  แ. ผูຌอ ำนวยกำรสถำบันวิจัยและพัฒนำ  โ. ผูຌอ ำนวยกำรส ำนัก
ส่ง฼สริมวิชำกำรและงำนทะ฼บียน  ใ. ประธำนหลักสูตรสำขำวิชำคอมพิว฼ตอร์ธุรกิจ และเดຌสรຌำง
แบบสอบถำม฼พืไอ฼ป็น฼ครืไองมือในกำร฼ขຌำถึงขຌอมูลและเดຌผลกำรประ฼มิน฼ท่ำกับ x = ไ.่็ ฾ดยเดຌสรุป
฼ป็นประ฼ดในดังนีๅ 

4.2.1 ดຌำนประสิทธิภำพ 

4.2.1.1 เดຌผลลัพธ์ในกำรสืบคຌนตรงกับควำมตຌองกำร 

4.2.1.2 มีควำมถูกตຌองในกำร฼ชืไอม฾ยงขຌอมูล 

4.2.1.3 ภำพรวมในกำรท ำงำนของระบบ 

4.2.1.4 ควำม฼รใวในกำรแสดงผลของระบบ มีควำม฼หมำะสม 

4.2.1.5 ควำมปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ 

4.2.1.6 กำร฼รียกดูรำยงำนท ำเดຌง่ำย มีควำมสะดวก และตรงกับควำมตຌองกำร 

4.2.2 ดຌำนองค์ประกอบ฾ดยรวมของระบบ 

4.2.2.1 มีควำม฼สถียรภำพ 

4.2.2.2 ระบบสำมำรถลดปริมำณงำนเดຌ 
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รูปทีไ ไ.แ  สรุปผลกำรประ฼มินประสิทธิภำพของระบบ 
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บททีไ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล ฽ละขอ้เสนอ฽นะ 

 
 งำนวิจัยนีๅจัดท ำ฼พืไอสรຌำงระบบส ำหรับบริหำรขຌอมูลในพิธีซຌอมรับพระรำชทำนปริญญำบัตร 

ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ และจำกกำรทดสอบระบบ ตลอดจนกำรประ฼มินประสิทธิภำพ
ของงำนวิจัย฼ป็นเปดຌวยควำม฼รียบรຌอย ดังนัๅนจึงเดຌสรุปผลกำรวิจัย 

 

5.แ สรุปผลการวิจัย 

 จำกวัตถุประสงค์ของงำนวิจัยนีๅมีแนวคิดมำจำกควำมตຌองกำรทีไจะ฼พิไมควำมรวด฼รใวในกำร
฼ขຌำถึงขຌอมูลผูຌรับพระรำชทำนปริญญำบัตร ตัๅงแต่กระบวนกำรรับรำยงำนตัวเปจนถึงกระบวนกำรซຌอม 
ซึไงขຌอมูลจะมีกำร฼ปลีไยนแปลงอยู่ตลอด฼วลำ ฼พืไอใหຌสำมำรถรำยงำนขຌอมูลทีไ฼ป็นปัจจุบันและใหຌระบบ
รำยงำนรำยชืไอผูຌเม่ขึๅนซຌอมรับปริญญำในแต่ละรอบใหຌอัต฾นมัติ ฾ดยกำรน ำ฼อำ฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดี
มำช่วยในกำรตรวจสอบขຌอมูลกำร฼ขຌำ-ออกของผูຌรับพระรำชทำนปริญญำบัตร 

 จำกกำรทดสอบระบบ ตลอดจนกำรประ฼มินผลทัๅงสองดຌำนตำมขຌอสมมุติฐำนพบว่ำ฼ป็นเปตำม
ขຌอสมมุติฐำนทีไเดຌตัๅงเวຌ คือ ขຌอทีไ แ  ผลกำรประ฼มินควำมพึงพอใจในภำพรวมนัๅน อยู่ในระดับควำมพึง
พอใจมำกทีไสุด และขຌอทีไ โ  ผลกำรประ฼มินควำมมีประสิทธิภำพของระบบพบว่ำอยู่ในระดับดีมำก 
฼ช่นกัน 

 

5.2 การอภิปรายผลการวิจัย 

 จำกขຌอสมมุติฐำนงำนวิจัยนีๅ ดຌำนควำมพึงพอใจต่อกำรใชຌงำนระบบอยู่ในระดับดี ฾ดยผลจำก
กำรประ฼มินดຌำนควำมพึงพอใจของผูຌใชຌงำนระบบในทุกภำคส่วน มีควำมพึงพอใจต่อกำรใชຌงำนระบบ
อยู่ในระบบดีมำกทีไสุด และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอปรำกฏผลดังนีๅ 

1) ดຌำนกำรใชຌงำน ฾ดยภำพรวมในดຌำนนีๅพบว่ำควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกทีไสุด ( x

=4.73ี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำ ควำม฼รใวในกำรแสดงผลของระบบ มีควำม฼หมำะสม  

ควำมปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ และรำยงำนมีควำมตรงกับควำมตຌองกำร มีผล
กำรประ฼มิน฼ท่ำกัน คือ x = ไ.็้ ซึไงอยู่ในระดับทีไมำกทีไสุด ซึไงสอดคลຌองกับคุณวรัญญำ*ประจัญบำน 
ิ2557ี ทีไเดຌศึกษำ฼รืไอง กำรพัฒนำระบบตรวจสอบและติดตำมอุปกรณ์ทดสอบภำยในส ำนักงำน฾ดย
ใชຌ฼ทค฾น฾ลยีอำร์฼อฟเอดีท ำใหຌลดควำมผิดพลำดทีไ฼กิดขึๅน สะดวกรวด฼รใว และลด฼วลำในกำรจัด฼กใบ
ขຌอมูล 
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2) ดຌำนองค์ประกอบ฾ดยรวมของระบบ ฾ดยภำพรวมในดຌำนนีๅพบว่ำควำมพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมำกทีไสุด ( x =4.ๆไี และ฼มืไอพิจำรณำ฼ป็นรำยขຌอพบว่ำ ระบบสำมำรถลดปริมำณงำนเดຌ มีผล
กำรประ฼มิน฼ท่ำกับ x = ไ.็แ ฼ช่นกำรลดระยะ฼วลำในกำรจัดล ำดับบัณฑิตศึกษำตำมแถว หรือตำม
จ ำนวน฼กຌำอีๅนัไง ซึไงในกำรซຌอมกับวันจริงมีจ ำนวนทีไเม่฼ท่ำกัน จำก฼ดิมใชຌ฼วลำตรวจสอบขຌอมูล โ – ใ 
ชัไว฾มง แต่ระบบสำมำรถสรุปเดຌ฼พียงเม่ถึงนำที ดังภำพทีไ ใ.โใ ซึไงสอดคลຌองกับคุณพัชรำภรณ์ ฼ชย
สุวรรณ ิ255ๆี เดຌศึกษำ  ฼ทคนิคกำรบีบอัดขຌอมูลส ำหรับอำร์฼อฟเอดี฼พืไอประยุกต์ใชຌกับ฾ลจิสติกส์  
สำมำรถน ำมำค ำนวณ฼วลำกำรท ำงำนต่อวันทีไลดลงเดຌ ดังนีๅ ค่ำ฼ฉลีไยกำรผลิตสินคຌำต่อวัน คือ 
แเเ,เเเ ชิๅน ฾ดยค่ำทีไมำกทีไสุดของจ ำนวนชิๅนงำน ิชิๅนี ต่อชัๅนเมຌ ิPallet) 5,็ๆเ ชิๅน ดังนัๅนจะเดຌ แ่ 
ชัๅนเมຌวำงกล่อง ิPallet) ดังนัๅนกระบวนกำรใหม่สำมำรถประหยัด฼วลำเดຌ ไ็ นำที ต่อ ชัไว฾มงกำร
ท ำงำนต่อวันปกติทีไ ่ ชัไว฾มง และยังลดพนักงำนลงเดຌ ใ คน 

 จำกขຌอสมมุติฐำนดຌำนกำรประ฼มินประสิทธิภำพของระบบอยู่ในระดับดี ผลกำรประ฼มินจำก
ผูຌทรงคุณวุฒิพบว่ำอยู่ในระดับดีมำก ดังจะแสดงในตำรำงต่อเปนีๅ 

ตำรำงทีไ 5.แ  แสดงผลกำรประ฼มินประสิทธิภำพของระบบ 

ประเดใน ผลรวม ค຋าเฉลีไย ค຋าเบีไยงเบน 

แ.  ด้านประสิทธิภาพ 

    แ.แ เดຌผลลัพธ์ในกำรสืบคຌนตรงกับควำมตຌองกำร 15 5 0 

    แ.โ มีควำมถูกตຌองในกำร฼ชืไอม฾ยงขຌอมูล 15 5 0 

    แ.ใ ภำพรวมในกำรท ำงำนของระบบ 14 4.67 0.57 

    แ.ไ ควำม฼รใวในกำรแสดงผลของระบบ มีควำม฼หมำะสม 13 4.33 0.57 

    แ.5 ควำมปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ 15 5 0 

    แ.ๆ กำร฼รียกดูรำยงำนท ำเดຌง่ำย มีควำมสะดวก และตรง
กับควำมตຌองกำร 

15 5 0 

โ.  ด้านองค์ประกอบ฾ดยรวมของระบบ 

    โ.แ มีควำม฼สถียรภำพ 15 5 0 

    โ.โ ระบบสำมำรถลดปริมำณงำนเดຌ 15 5 0 

 
5.ใ ข้อเสนอ฽นะ฿นการ฿ช้งานระบบ 

 ฼พืไอใหຌกำรใชຌงำนระบบ฼กิดควำม฼สถียรภำพ และสำมำรถแสดงผลเดຌอย่ำงมีประสิทธิภำพ ควร
มีกำรปรับควำมละ฼อียดของจอภำพ ิResolutionี และติดตัๅง฾ปรแกรมส ำหรับกำรแสดงผลดังนีๅ 

แ. ควำมละ฼อียดของจอภำพ ิResolutionี เม่นຌอยกว่ำ แใๆๆ x 766 พิก฼ซล  
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2. กำรแสดงผลผ่ำน web browser (฾ปรแกรมส ำหรับใชຌงำนระบบ) 

 2.1. IE (Internet Explorer) ฼วอร์ชัน 9 ขึๅนเป 

 โ.โ. Firefox ติดตัๅง Extensions ใหຌรองรับ JavaScript ฼พิไม฼ติม 

 2.3. Chrome ใหຌติดตัๅง plugin java for Chrome ฼พิไม฼ติม  

3. คุณสมบัติของ฼ครืไอง 
 ใ.แ. ระบบปฏิบัติกำร windows ็ ขึๅนเป 

 ใ.โ. แรม ไ GB ขึๅนเป 
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฽บบส ารวจความพึงพอ฿จ 
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฽บบสอบถามความพึงพอ฿จของผู้฿ช้ระบบ 

 

วัตถุประสงค์ แบบประ฼มินนีๅ จัดท ำขึๅน  ฼พืไ อ฼กใบรวบรวมขຌอมูลควำมพึงพอใจและควำมคิด฼หใน 

ซึไงจะน ำเปใชຌในกำรปรับปรุงและพัฒนำระบบฐำนขຌอมูลงำนวิจัยบริหำรขຌอมูลในพิธีซຌอมรับพระรำชทำน 

ปริญญำบัตร ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏ฼พชรบูรณ์ 

ค าชีๅ฽จง 

1. ฽บบสอบถามนีๅประกอบด้วยค าถามทัๅงหมด 3 ตอน ดังนีๅ 
1.1 ตอนทีไ 1 สอบถำม ขຌอมูลพืๅนฐำนทัไวเป มีลักษณะ฼ป็นรำยกำรใหຌ฼ลือก 

1.2 ตอนทีไ 2 ควำมพึงพอใจ฼กีไยวกับกำรใชຌงำนระบบ  มีลักษณะ฼ป็นแบบมำตรำส่วนประมำณ  
5 ระดับ 

1.3 ตอนทีไ 3 สอบถำม ควำมตຌองกำร฼พิไม฼ติม฼กีไยวกับกำรใชຌงำนระบบ มีลักษณะแบบปลำย฼ปຂด 

2. ฿ห้ท຋าน฽สดงความคิดเหใน ฾ดย฿ส຋เครืไองหมาย   ฿นช຋องทีไตรงกับความคิดเหในของท຋านมากทีไสุด 

 ตอนทีไ 1 ข้อมูลพืๅนฐานทัไวเป 

 1.1 ฼พศ ชำย หญิง 

 1.2   ช่วงอำยุ ตไ ำกว่ำ 19 ป຃ 20-29 ป຃ 30-39 ป຃ 
   40-49 ป຃ 50-59 ป຃ 

 1.3 สถำนะภำพ ผูຌบริหำร ฼จຌำหนຌำทีไ 

 1.4  กำรศึกษำ สูงกว่ำปริญญำ฾ท ปริญญำ฾ท ปริญญำตรี 
   ปวส. ปวช. อืไนโ.................. 

 

 ตอนทีไ 2 ความพึไงพอ฿จเกีไยวกับการ฿ช้งานระบบ 

 

รายการประเมินระบบ 
ระดับความพึงพอ฿จ 

มำกทีไสุด 

5 

มำก 

4 

ปำนกลำง 
3 

นຌอย 

2 

นຌอยทีไสุด 

1 

1. ดຌำน฼นืๅอหำ  

    1.1 ขຌอมูลมีควำมสมบูรณ์และชัด฼จน      

    1.2 ภำษำ฼ขຌำใจง่ำย กระชับ และสะดวกต่อกำรใชຌงำน      

อ
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รายการประเมินระบบ 
ระดับความพึงพอ฿จ 

มำกทีไสุด 

5 

มำก 

4 

ปำนกลำง 
3 

นຌอย 

2 

นຌอยทีไสุด 

1 

    1.3 กำรจัดหมวดหมู่ง่ำยต่อกำรใชຌงำน      

    1.4 ภำษำมีควำมถูกตຌองดຌำนเวยำกรณ์ และกำร฼รยีบ฼รยีง      

2. ดຌำนกำรใชຌงำน  

    2.1 ควำม฼รใวในกำรแสดงผลของระบบ มีควำม฼หมำะสม      

   2.2 ควำมปลอดภัยในกำรใชຌงำน – กำรลงชืไอ฼ขຌำใชຌระบบ      

   2.3 กำรใชຌงำน฾ดยรวม ใชຌงำนเดຌง่ำย      

   2.4 กำร฼รียกดูรำยงำนท ำเดຌง่ำย มีควำมสะดวก      

   2.5 รำยงำนมีควำมตรงกับควำมตຌองกำร      

3. ดຌำนกำรออกแบบ  

   3.1 ใชຌงำนง่ำย เม่ซับซຌอน      

   3.2 ควำม฼หมำะสมของตัวอักษรทีไใชຌ ขนำด สี ชัด฼จน      

   3.3 กำรจัดต ำแหน่งของขຌอควำม      

   3.4 ควำม฼หมำะสม฾ดยรวมของ฾ทนสีของฟอร์ม      

   3.5 กำรออกแบบระบบตรงกับระบบงำนจริง      

4. ดຌำนองค์ประกอบ฾ดยรวมของระบบ  

   4.1 มีควำม฼สถียรภำพ      

   4.2 ระบบสำมำรถลดปริมำณงำนเดຌ      

   4.3 คู่มือกำรใชຌงำน      

 

 ตอนทีไ 3 ความต้องการเพิไมเติมเกีไยวกับการ฿ช้งานระบบ ฽ละข้อเสนอ฽นะอืไนโ 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

….ขอขอบพระคุณทีไใหຌควำมร่วมมอืในกำรตอบแบบประ฼มิน/สอบถำม ฼พืไอน ำเปปรบัปรุงและพัฒนำต่อเป… 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

฽บบประ฼มินประสทิธิภาพของระบบ 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

คู຋มือการ฿ชຌงานระบบ 
 



คู຋มือการ฿ช้งานระบบ 

 

 ผูຌวิจัยเดຌแบ่งออก฼ป็นขัๅนตอนต่ำงโ ทีไจะตຌองท ำตำมเปทีละสะ฼ตใป฼นืไองจำก฼ป็นระบบ
ทีไมีกำร฼ชืไอมต่อกับอุปกรณ์และฐำนขຌอมูล ซึไงสรุปเดຌ โ ส่วนคือ แ. กำรติดตัๅงระบบ  โ.กำรใชຌงำน
ระบบ ดังนีๅ   

1) การติดตัๅงระบบ  

   ก่อนกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์฼ขຌำกับระบบ ใหຌผูຌใชຌงำนติดตัๅงอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำ
แทใกก่อน  และหำกระบบเม่สำมำรถติดต่อกับอุปกรณ์เดຌกใจะเม่สำมำรถใชຌงำนระบบเดຌ 

 
รูปทีไ แ  แสดงกำรติดตัๅงอุปกรณ์และกำรติดแทใกในบัตร 

 

  หลังจำกติดตัๅงอุปกรณ์฼รียบรຌอยแลຌว ฼ป็นขัๅนตอนของกำรลใอคอิน฼ขຌำสู่ระบบ฾ดยกรอก 
Username และ Password 
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รูปทีไ โ  หนຌำลใอคอินส ำหรับผูຌดูแลระบบ 

  หลังจำกยืนยันกำรใชຌงำนกับระบบ฼รียบรຌอยแลຌว  หำกตรวจสอบพบว่ำท่ำนคือผูຌมีสิทธิ
ในกำรใชຌงำนระบบ ขัๅนตอนต่อเประบบจะแสดงหนຌำต่ำงหลัก หรือหนຌำฟอร์มหลักของระบบ 

 
รูปทีไ ใ  หนຌำจอหลักของระบบ 

   หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูล ฼พืไอ฼ขຌำถึงขຌอมูลบัณฑิต ฾ดยกำรระบุ
หมำย฼ลข฼ครืไองแม่ข่ำย ิHostี และคลิก฼ลือกฐำนขຌอมูลทีไเดຌติดตัๅง แลຌวคลิกปุຆม Save 

       
 

รูปทีไ ไ  แสดงกำร฼ชืไอมต่อกับฐำนขຌอมูล 

แ. ปງอนขຌอมูล 

โ. คลิก Login 

ใ. ฼ลือก฼มนู 
ตัๅงค่ำฐำนขຌอมูล 

4. คลิก Save 
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   หนຌำจอแสดงผลกำรแสกนอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำแทใก ิReader Devicesี ฼พืไอ
ก ำหนดหมำย฼ลขเอพีแอด฼ดรสใหຌกับอุปกรณ์ และทีไ฼นຌนส ำหรับกำรตัๅงค่ำใหຌกับอุปกรณ์นัๅนคือกำรระบุ
หมำย฼ลขพอร์ตใหຌกับอุปกรณ์ ฼นืไองจำก฼ป็นสิไงทีไตຌองก ำหนด฾ปร฾ตคอลใหຌกับระบบ฼ครือข่ำย 

 

รูปทีไ 5  แสดงกำร฼ขຌำถึงวิธีกำรก ำหนด IP อุปกรณ์ 

  หลังจำก฼ลือก฼มนูดังกล่ำวแลຌว ระบบจะแสดงหนຌำต่ำงกำรคຌนหำและก ำหนดค่ำใหຌกับ
อุปกรณ์ RFID Reader ดังภำพทีไ ๆ  ระบบจะแสดงอุปกรณ์ทีไคຌนหำ฼จอ 

 

รูปทีไ ๆ  หนຌำจอแสดงกำรแสกนอุปกรณ์ส ำหรับอ่ำนค่ำแทใก ิReader Devicesี 

 

รูปทีไ 7  หนຌำจอก ำหนดหมำย฼ลข IP และหมำย Port ใหຌกับอุปกรณ์ RFID Reader 

5. ฼ลือก฼มนู ก ำหนด 
IP อุปกรณ์ 

ๆ. ฼ลือกอุปกรณ์ทีไตຌองกำร
ก ำหนดค่ำ฾ดยกำรดับ฼บิๅลคลิก 
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  จำกขัๅนตอนทีไ ๆ หำกเม่ตຌองกำร฼ปลีไยนแปลงค่ำอะเรจำกค่ำ฼ริไมตຌนทีไถูกก ำหนดมำ
จำก฾รงงำน  แต่สิไงทีไตຌองก ำหนดคืออุปกรณ์อืไนโ ฼ช่น฼ครืไองแม่ข่ำย และ฼ครืไองคอมพิว฼ตอร์ทีไใชຌ
ส ำหรับติดตำมขຌอมูลในระบบใหຌอยู่ใน฼นใต฼วิร์ก฼ดียวกันกับ แ้โ.แๆ่.แ.เ/โไ 

 
   

รูปทีไ 8  หนຌำจอแสดงกำร฼ขຌำถึงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์ 

  หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์กับระบบ ฼พืไอใหຌอุปกรณ์แต่ละชิๅนท ำหนຌำทีไต่ำงกัน 
฼นืไองจำกมีกำรออกแบบใหຌสำมำรถแสกนทัๅงขำ฼ขຌำ และขำออก   ซึไง฼บืๅองตຌนระบบจะดึงค่ำจำก
อุปกรณ์มำแสดง  และหลังจำกทีไคลิกปุຆม Connection Device ระบบทีไพัฒนำขึๅนจะท ำกำรจองพืๅนทีไ
หน่วยควำมจ ำส ำหรับกำรอ่ำนค่ำจำก RFID Tag 

 

รูปทีไ 9  หนຌำจอแสดงกำร฼ชืไอมต่ออุปกรณ์กับระบบ 

  มำถึงขัๅนตอนนีๅ฼ป็นกำร฼สรใจสิๅนกำรติดตัๅง หรือกำร฼ตรียมกำร ก่อนกำรใชຌงำนระบบ
ต่อเป  ซึไงหำกขຌำมขัๅนตอนใดขัๅนตอนหนึไงจะเม่สำมำรถท ำงำนเดຌอย่ำงสมบูรณ์ 

หมายเหตุ  การก าหนด฿ห้กับอุปกรณ์ทัๅงเครือข຋าย฿ห้อยู຋ภาย฿ต้ Network เดียวกัน 

 

็. ฼ลือก฼มนูติดต่อ
อุปกรณ์ 

่. คลิกปุຆม 
Connection Device 
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2) การ฿ช้งานระบบ 

 ขัๅนแรกของกำรใชຌงำนระบบทีไนอก฼หนือจำกกำรติดตัๅงอุปกรณ์ และกำรท ำกำร
฼ชืไอมต่อระบบกับอุปกรณ์แลຌวกใคือกำรใหຌ ฼ลขทีไบัณฑิต ฼พืไอใชຌในกำรบริหำรจัดกำรขຌอมูล ฾ดย
ออกแบบใหຌ฼รียงตำมหลักสูตรต่ำงโ ซึไงสำมำรถ฼รียงเดຌอิสระตำมน฾ยบำยของผูຌบริหำร ฾ดยวิธีกำรใชຌ
งำน฼ริไมตຌนจำกกำรดับ฼บิๅลคลิกตำมชืไอปริญญำดຌำนซຌำย  หลังจำกนัๅนระบบจำก฼รียงล ำดับตำมจ ำนวน
นักศึกษำทีไมีอยู่ในหลักสูตรต่ำงโ  

 

รูปทีไ 1เ  หนຌำจอแสดงกำรก ำหนด฼ลขทีไบัณฑิต 

   ขัๅนตอนต่อเป฼ป็นกำรก ำหนดหมำย฼ลขของแทใกใหຌกับบัณฑิต ฼พืไอใชຌอຌำงอิงขຌอมูล
บัณฑิตในระบบฐำนขຌอมูล  ซึไง฼ป็นขัๅนตอนทีไจ ำ฼ป็นต่อกำรท ำงำนของระบบ หำกบันทึกขຌอมูล
ผิดพลำดกใจะท ำใหຌกำรตรวจสอบขຌอมูลบัณฑิตทีไ฼ขຌำซຌอมในแต่ละรอบผิดพลำดเปดຌวย ฾ดยกำร฼ริไมตຌน
ดังนีๅ 

 

รูปทีไ 11  หนຌำจอแสดงกำร฼ขຌำถึงขຌอมูลบัณฑิต 

แ. ดับ฼บิๅลคลิก
฼พืไอรัน฼ลข

บัณฑิต 

โ. ฼ลือก฼มนูจัดกำร
ขຌอมูลบัณฑิต 
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รูปทีไ 1โ  หนຌำจอแสดงขຌอมูลบัณฑิต 

  ฼มืไอระบบ฾หลดขຌอมูลบัณฑิตมำแสดงแลຌว ใหຌดับ฼บิๅลคลิกทีไแถวขຌอมูลของบัณฑิตทีไ
ตຌองกำรปງอนรหัสแทใก ระบบจะแสดงหนຌำต่ำงส ำหรับปງอนรหัส ใหຌน ำบัตรบัณฑิตทีไติดสติๆก฼กอร์แทใก
฼รียบรຌอยแลຌว ิ฼พืไอปງองกันกำรผิดพลำดใหຌติดแทใกก่อนบันทึกขຌอมูลี  มำแสดงดຌำนหนຌำ฼ครืไอง RFID 

Reader และระบบจะดึงรหัสมำใส่ในหนຌำต่ำงดังภำพทีไ แใ และคลิกปุຆม Add Code 

 

รูปทีไ 1ใ  หนຌำจอแสดงกำรก ำหนดขຌอมูลแทใก ใหຌกับบัณฑิต 

 

 

รูปทีไ แไ  หนຌำจอแสดงกำรผลกำรบันทึกขຌอมูลแทใก ใหຌกับบัณฑิต 

3. ดับ฼บิๅลคลิก 

ไ. ระบบจะดึงรหัส
แทใกมำแสดง 

5. ผลกำรบันทึกรหัส
แทใกใหຌกับบัณฑิต 
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  ขัๅนตอนต่อเป฼ป็นกำรด ำ฼นินกำรหลักตรงกับชืไอของระบบตลอดจนวัตถุประสงค์ของ
ระบบนีๅ  ฾ดยภำยหลังทีไมีกำรติดตัๅงบัตรประจ ำตัวบัณฑิตทีไหนຌำอก฼รียบรຌอยแลຌว ฼พียงแค่฼ดินผ่ำน
฼ครืไอง RFID Reader กใจะถูกบันทึกขຌอมูลกำร฼ขຌำซຌอมดังรูปทีไ แๆ หนຌำจอแสดงกำรแสกนบัณฑิตขณะ
฼ดินผ่ำนประตูทำง฼ขຌำของหຌองซຌอม 

 
 

รูปทีไ แ5  หนຌำจอแสดงกำร฼ขຌำถึงหนຌำต่ำงบันทึกกำร฼ขຌำซຌอม 
 

 

 
 

รูปทีไ แๆ  หนຌำจอแสดงผลกำรอ่ำนขຌอมูลผูຌ฼ดินประตูทำง฼ขຌำ-ออก ของหຌองซຌอม 

ๆ. ฼ลือก฼มนู 
สแกน฼ขຌำ-ออก 
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  จำกรูปทีไ แๆ พบว่ำระบบอ่ำนค่ำบัณฑิตทีไ฼ดินผ่ำน฼ครืไองอ่ำนในประตูทำง฼ขຌำ พรຌอม
ทัๅงแสดงประวัติกำร฼ขຌำฝຄกซຌอมในแต่ละวัน และแสดง฼วลำครัๅงล่ำสุดทีไท ำกำรฝຄกซຌอม  ขຌอมูลดังกล่ำวมี
ผลต่อกำรตัดรำยชืไอจำก฼จຌำหนຌำทีไของส ำนักส่ง฼สริมวิชำกำรและงำนทะ฼บียน หรือ฼พืไอประกอบกำร
ตัดสินใจในกำรพิจำรณำใหຌ฼ขຌำร่วมพิธีพระรำชทำนปริญญำบัตรอีกดຌวย 

  จำกขัๅนตอนทัๅงหมดของกำรใชຌงำนระบบ  ฼มืไอสิๅนสุดกำรซຌอมในแต่ละรอบ ระบบจะ
แสดงผลกำรตรวจสอบผูຌ฼ขຌำซຌอม ฾ดยระบบจะสรุป฼ป็นรำยวันตำมยอดของบัณฑิตในแต่ละปริญญำ 
ดังรูปทีไ แ้ ฼ป็นตຌนเป ฾ดยมีขัๅนตอนกำร฼ขຌำถึงรำยงำนดังนีๅ 

 
รูปทีไ แ็  หนຌำจอแสดงผลกำร฼ขຌำถึงขຌอมูลรำยงำน 

  หลังจำกนัๅนระบบจะแสดงหนຌำต่ำง฼พืไอใหຌผูຌใชຌงำน฼ลือกดูรำยงำนตำมควำมตຌองกำร
฼ช่นขຌอมูลผูຌ฼ขຌำฝຄกซຌอมุ ขຌอมูลผูຌขำดซຌอม และขຌอมูลผูຌทีไถูกตัดสิทธิ์ 

 
รูปทีไ แ่  หนຌำจอแสดงหนຌำต่ำงส ำหรับกำร฼ลือกดูรำยงำน 

็. ฼ลือก฼มนูรำยงำน 

่. คลิกปุຆม฼พืไอ฼รียกดูรำยงำน 
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รูปทีไ แ้  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 

 

รูปทีไ โเ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌขำดซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 
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รูปทีไ โแ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนผูຌถูกตัดสิทธิ฼ขຌำรับพระรำชทำนปริญญำบัตร 

 

 

รูปทีไ โโ  หนຌำจอแสดงผลรำยงำนสรุปยอดผูຌ฼ขຌำซຌอมของแต่ละปริญญำ หรือหลักสูตร 

 

  ฼มืไอสิๅนสุดพิธีกำรฝຄกซຌอมแลຌวขัๅนตอนต่อเปกใ฼ป็นกำรจัดแถว หรือจัด฼กຌำอีๅใหຌสอดคลຌอง
กันนัๅนระบบเดຌออกแบบ฾ปรแกรมใหຌสำมำรถค ำนวณล ำดับบัณฑิตใหຌสอดคลຌองกับจ ำนวน฼กຌำอีๅนัไง  

ในแต่ละแถว  ซึไงในกำรฝຄกซຌอมกับ฼กຌำอีๅในวัน฼ขຌำรับวันจริงนัๅนจะมีจ ำนวนเม่ตรงกัน และ฼ลขล ำดั บ
ของบัณฑิตกใเม่สำมำรถ฼รียงตำมล ำดับ แ โ ใ .. เดຌ  อัน฼นืไองมำจำกกำรถูกตัดชืไอ กำรสละสิทธิ์ก่อน
วันรับจริง฼ป็นตຌน 
 

 
 

รูปทีไ โใ  หนຌำจอแสดงผลกำรจัดแถวบัณฑิต 

  

  จำกรูปทีไ โใ  ฼ป็นกำรจัดแถวใหຌกับบัณฑิต ฾ดยแบ่งแถวบัณฑิตออก฼ป็น โ คอลัมน์ 
จำกรูปภำพคือ คอลัมน์ A และ B ซึไงตัวอย่ำงจะ฼ป็นกำรแบ่งคอลัมน์ละ 55 ทีไนัไง หรือ 55 คนต่อ
คอลัมน์ 
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สąรจąกคณบดĈ 
คณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยา 
รองศาสตราจารย์ปรียานันท์ะ฽สน฾ภชน์ 

 

ะะะะะะะะะการประชุมวิชาการ ๡วิทยาศาสตร์วิจัย๢ะ ฼กดิจากความร຋วมมือระหว຋างคณะวิทยาศาสตร์ะ มหาวทิยาลัยพะ฼ยาะ
มหาวิทยาลยับรูพาะมหาวทิยาลัยมหาสารคามะ฽ละะมหาวทิยาลัยน฼รศวระถือ฼ปน็กิจกรรมทีไสบื฼นืไองกันกันมาะซึไง฿นป຃ะพเศเะไ็็9ะคณะวิทยาศาสตร์ะ
มหาวิทยาลยัพะ฼ยาะเดຌรับ฼กยีรต฼ิป็น฼จຌาภาพหลักะ฿นการจัด฾ครงการะการประชุมวิชาการระดับชาติะ๡วทิยาศาสตร์วิจัย๢ะครัๅงทีไะ8ะึThe 8thะ  National 

Science Research Conference : Science and Technology to Innovationื ระหว຋างวันทีไะ3โ-3ใะพฤษภาคมะไ็็9ะณะอาคาร฼รียนรวมะมหาวิทยาลัย
พะ฼ยาะจังหวัดพะ฼ยาะ฾ดยมวีัตถุประสงค์หลักะ฼พืไอพัฒนาผลงานทางวิชาการดຌานคณิตศาสตร์ะวิทยาศาสตร์฽ละ฼ทค฾น฾ลยีะะะะะะะะะะะะะะะะะะะ฿นะ็ะกลุ຋ม
สาขาวิชาะดังนีๅะะ 
 กลุ຋มทีไะใะะสาขาฟຂสิกส์ะวัสดุศาสตร์ะฟຂสิกส์ประยกุต์ะ฽ละฟຂสกิส์ศกึษา 

กลุ຋มทีไะไะสาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพะ฼ทค฾น฾ลยีชีวภาพะชีววิทยาศึกษาะวิทยาศาสตร์฽ละ฼ทค฾น฾ลยีการกีฬาะการจัดการกีฬา 

กลุ຋มทีไะ3ะสาขา฼คมะี฼คม฼ีชิงวัสดุะ฽ละ฼คมศีึกษา 
กลุ຋มทีไะ4ะสาขาคณิตศาสตร์ะสถิติะ฽ละคณิตศาสตร์ศึกษา 
กลุ຋มทีไะ็ะสาขาวิทยาการคอมพิว฼ตอร์ะ฽ละ฼ทค฾น฾ลยีสารสน฼ทศ 

ทัๅงนีๅ฼พืไอยกระดับคุณภาพการศึกษา฿นมหาวิทยาลัยของรัฐะ฾ดยมุ຋ง฼นຌนส຋ง฼สริมความร຋วมมือทางดຌานวิชาการระหว຋างสถาบันการศึกษาะ฽ละสรຌาง
ความสัมพันธ์฿นการพัฒนาผลงานวิจัยร຋วมกันะท า฿หຌ฼กิดความ฼ขຌม฽ขใงทางดຌานวิชาการ฽ละงานวิจัยะรวมทัๅงยัง฼ลใง฼หในความส าคัญทีไจะ฼ปຂด฾อกาศ฿หຌ
นักวิจัยะอาจารย์ะตลอดจนนิสิตปริญญาตรีะปริญญา฾ท฽ละปริญญา฼อกะเดຌน า฼สนอผลงานวิจัยทัๅง฿นรูป฽บบบรรยาย฽ละรูป฽บบ฾ปส฼ตอร์ะอีกทัๅงยังมี
ก าหนดการ฿หຌมีการจัดการปาฐกถาพ฼ิศษจากผูຌทรงคุณวุฒิรับ฼ชิญะนอกจากนีๅผลงานทีไเดຌรับคัด฼ลือก฿นงานประชุมวิชาการครัๅงนีๅะจะมีการ฼ผย฽พร຋
ตีพิมพ฿์นะProceeding ของงานประชุม฿นรูปสืไอะCD-Rom ซึไงผ຋านคณะกรรมการพจิารณากลัไนกรองผลงานะึPeer Review) ก຋อนรับการตีพิมพะ์ 
 ฿นนามของคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะขอขอบคุณวิทยากรรับ฼ชิญะผูຌทรงคุณวุฒิทัๅงภาย฿น฽ละภายนอกมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะะะะะะะะะะะะะะะะ
ทีไมีส຋วน฿นการคัดกรองคุณภาพของผลงานทีไน า฼สนอะผูຌด า฼นินรายการประจ ากลุ຋มสาขาวิชาะคณะท างานการจัดการประชุมวิชาการระดับชาติะ
๡วิทยาศาสตร์วิจัย๢ะครัๅงทีไะ8ะ฽ละขอขอบคุณะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยบรูพาะมหาวิทยาลัยมหาสารคามะ฽ละะมหาวิทยาลัยน฼รศวระ
มหาวิทยาลัย฼จຌาภาพร຋วมะทีไสนับสนุน฽ละช຋วย฼หลือ฿หຌการประชุมนีๅ฼กิดขึๅนะ 
 ฼พืไอ฿หຌ฼กิดกิจกรรมอย຋างต຋อ฼นืไองะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะหวัง฼ป็นอย຋างยิไงว຋าผลของการจัดการประชุมวิชาการจะสามารถ
สรຌาง฼ครือข຋าย฿นการพัฒนางานวิจัย฽ละน าความรูຌ฽ละประสบการณ์ทีไเดຌรับเปบรูณาการกับการ฼รียนการสอน฽ละงานวิจัย฼พืไอน าเปสู຋การพัฒนา
ประ฼ทศชาติ฽ละกຌาว฼ขຌาสู຋ระดับสากละ฿นอนาคตต຋อเป 

 

 

 

 

ะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะึรองศาสตราจารย์ปรียานันท์ะ฽สน฾ภชน์ื 
ะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลยัพะ฼ยา 
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เกĈėยวกĄบกąรปรăชุมวćชąกąรรăดĄบชąตćะวćทยąศąสตร์วćจĄยะครĄĘงทĈėะ8 

 การประชุมวิชาการ ๡วิทยาศาสตร์วิจัย๢ะะเดຌริ฼ริไมขึๅน฾ดยคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยน฼รศวระ฿น฼ดือน
มีนาคมะตัๅง฽ต຋ป຃ะพเศเะไ็็โะ฼ป็นตຌนมาะวัตถุประสงค์หลักะ฼พืไอพัฒนาผลงานทางวิชาการดຌานคณิตศาสตร์ะวิทยาศาสตร์
฽ละ฼ทค฾น฾ลยีะ฽ละยกระดับคุณภาพการศึกษา฿นมหาวิทยาลัยของรัฐะ฾ดยมุ຋งส຋ง฼สริมความร຋วมมือทางวิชาการ
ระหว຋างสถาบันการศึกษาะ฽ละสรຌางความสัมพันธ์฿นการพัฒนาผลงานวิจัยร຋วมกันะ฼พืไอท า฿หຌ฼กิดความ฼ขຌม฽ขใง
ทางดຌานวิชาการ฽ละงานวิจัยะซึไงเดຌด า฼นินการจัดประชุมวิชาการมา฽ลຌวะ4ะครัๅงะ 
 ฼มืไอวันทีไะใไะ-ใ3ะมีนาคมะพเศเไ็็4ะ฿นการจัดการประชุมครัๅงทีไะ4ะทีไจัด฾ดยะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัย
น฼รศวระคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาเดຌร຋วม฼ป็น฼จຌาภาพร຋วมะร຋วมกับ มหาวิทยาลัยน฼รศวระ฽ละมหาวิทยาลัย
บูรพาะ฽ละจะจัดการประชุมทุกป຃ะ฾ดยจะหมุน฼วียนกัน฼ป็น฼จຌาภาพ฿นจัดการประชุมวิชาการะ๡วิทยาศาสตร์วิจัย๢ะทีไผ຋านมา
มีคณะวิทยาศาสตร์ของ฽ต຋ละมหาวิทยาลัย฼ป็น฼จຌาภาพมา฽ลຌวดังนีๅะ คือ  

 ใืะวิทยาศาสตร์วิจัยะครัๅงทีไะ็ะประมาณ฼ดือนมีนาคมะไ็็่ะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะ฼ป็น฼จຌาภาพ 

 ไืะวิทยาศาสตร์วิจัยะครัๅงทีไะ่ะประมาณ฼ดือนมีนาคมะไ็็้ะมหาวิทยาลัยบูรพาะ฼ป็น฼จຌาภาพ 

 3ืะวิทยาศาสตร์วิจัยะครัๅงทีไะ้ะประมาณ฼ดือนมีนาคมะไ็็8ะมหาวิทยาลัยน฼รศวระ฼ป็น฼จຌาภาพ 

 คณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะ฼ลใง฼หในว຋า฾ครงการนีๅะ มีความส าคัญทีไจะ฼ป็น฼วที฿หຌนักวิจัยะอาจารย์ะ
ตลอดจนนิสิตระดับปริญญาตรีะปริญญา฾ทะ฽ละปริญญา฼อกะเดຌมาน า฼สนอผลงานวิจัยะน า฼สนอผลงาน฿นรูป฽บบปาก
฼ปล຋า฽ละ฽บบ฾ปส฼ตอร์ะ฽ละผลงานทีไเดຌรับคัด฼ลือก฿นงานประชุมวิชาการครัๅงนีๅะจะมีการ฼ผย฽พร຋ตีพิมพ์฿น Proceeding 

ของงานประชุม฿นรูปสืไอะCD-Rom ซึไงผ຋านคณะกรรมการพิจารณากลัไนกรองผลงาน (Peer Review) ก຋อนรับตีพิมพ์ 
สามารถน ามา฼ป็นส຋วนหนึไงของการส า฼รใจการศึกษาตาม฼กณฑ์มาตรฐานหลักสูตร  ระดับบัณฑิตศึกษาะพเศเ2548 

ของกระทรวงศึกษาธิการ 
 ดังนัๅนะคณะวิทยาศาสตร์ะมหาวิทยาลัยพะ฼ยาะจึงเดຌ฼สนอ฼ป็น ะเจ้าภาพะ฿นการจัด฾ครงการการประชุม
วิชาการระดับชาติะ๡วิทยาศาสตร์วิจัย๢ะ ครัๅงทีไะ8 ระหว຋างวันทีไะ30-31ะพฤษภąคมะ2559ะณะอาคาร฼รียมรวม฼ดิมะ
มหาวิทยาลัยพะ฼ยาะ฾ดยมีวัตถุประสงค์หลัก฼พืไอพัฒนาผลงานทางวิชาการะดຌานคณิตศาสตร์ะวิทยาศาสตร์฽ละ
฼ทค฾น฾ลยีะ฿นสาขาวิชาะฟຂสิกส์ะวัสดุศาสตร์ะฟຂสิกส์ประยุกต์฽ละฟຂสิกส์ศึกษาะวิทยาศาสตร์ชีวภาพะ฼ทค฾น฾ลยีชีวภาพะ
ชีววิทยาศึกษาะวิทยาศาสตร์฽ละ฼ทค฾น฾ลยีการกีฬาะการจัดการกีฬาะ฼คมีะ฼คมี฼ชิงวัสดุะ฽ละ฼คมีศึกษา  คณิตศาสตร์ะ
สถิติะ฽ละคณิตศาสตร์ศึกษาะทัๅงนีๅ฼พืไอยกระดับคุณภาพการศึกษา฿นมหาวิทยาลัยของรัฐะ฾ดยมุ຋ง฼นຌ นส຋ง฼สริมความ
ร຋วมมือทางดຌานวิชาการระหว຋างสถาบันการศึกษาะ฽ละสรຌางความสัมพันธ์฿นการพัฒนาผลงานวิจัยร຋วมกันะท า฿หຌ฼กิด
ความ฼ขຌม฽ขใงทางดຌานวิชาการ฽ละงานวิจัยะ฽ละ฾ครงการมีความส าคัญทีไจะ฼ปຂด฾อกาศ฿หຌนักวิจัยะอาจารย์ะตลิดจน
นิสิตปริญญาตรีะปริญญา฾ท฽ละปริญญา฼อกะเดຌน า฼สนอผลงานวิจัยะอีกทัๅงยังมีก าหนดการ฿หຌมีการจัดการปาฐกถา
พิ฼ศษจากผูຌทรงคุณวุฒิรับ฼ชญิ 

 รายละ฼อียดของการจัดการประชุมะผูຌ฼ขຌาร຋วมประชุมวิชาการระดับชาติะ๡วิทยาศาสตร์วิจัย ครัๅงทีไะ8๢ะ
สามารถส຋งผลงานการวิจัยเดຌทัๅง฽บบบทคัดย຋อ฽ละ฽บบบทความฉบับ฼ตใมะ฽ละสามารถน า฼สนอเดຌทัๅง฽บบะOral 

Presentation ะ฽ละะPoster Presentation ฾ดย฽บ຋งกลุ຋มการน า฼สนอผลงานออก฼ป็นะ5ะกลุ຋มสาขาะเดຌ฽ก຋ 
 กลุ຋มทีไะใะะสาขาฟຂสิกส์ะวัสดุศาสตร์ะฟຂสิกส์ประยุกต์ะ฽ละฟຂสิกส์ศึกษา 

 กลุ຋มทีไะไะสาขาวิทยาศาสตร์ชวีภาพะ฼ทค฾น฾ลยีชวีภาพะชีววิทยาศึกษาะวิทยาศาสตร์฽ละ฼ทค฾น฾ลยีการกีฬาะ
การจัดการกีฬา 
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 กลุ຋มทีไะ3ะสาขา฼คมีะ฼คมี฼ชิงวัสดุะ฽ละ฼คมีศึกษา 

 กลุ຋มทีไะ4ะสาขาคณิตศาสตร์ะสถิติะ฽ละคณิตศาสตร์ศึกษา 

 กลุ຋มทีไะ็ะสาขาวิทยาการคอมพิว฼ตอร์ะ฽ละ฼ทค฾น฾ลยีสารสน฼ทศ 

 นอกจากนีๅบทความฉบับ฼ตใมทีไเดຌรับคัด฼ลือก฿นงานประชุมวิชาการครัๅงนีๅะจะมีการ฼ผย฽พร຋ตีพิมพ์฿นรายงาน
สืบ฼นืไองจากการประชุมวิชาการะึProceedings) ของงานประชุม฿นรูป฽บบสืไออิ฼ลใกทรอนิกส์ะซึไงผ຋านคณะกรรมการ
พิจารณากลัไนกรองผลงานะึPeer Review) ก຋อนรับตีพิมพ์ะซึไงสามารถน าเป฼ป็นส຋วนหนึไงของการส า฼รใจการศึกษาตาม
฼กณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษา 
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บทคัดย่อ 

 การสืบค้นความรู้บนฐานข้อมูลขนาดใหญ่ (Knowledge discovery in databases : KDD) เป็นที่น่าสนใจ
อย่างมาก ในปัจจุบันมีระบบการเรียนรู้ด้วยตัวจําแนกประเภท (eXtended Classifier System : XCS) เป็นเทคนิคการ
เรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning) ที่นํามาประยุกต์ใช้ในงานเหมืองข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่อัลกอริทึมของ 
XCS มีความซบัซ้อนและยงัไม่มีการนํามาพฒันาเป็นโปรแกรมให้ผู้ที่สนใจใช้งานได้สะดวกเหมือนกับเทคนิคเหมืองข้อมูล
ตัวอื่นๆ ซึ่งผู้ วิจัยเห็นว่าการที่ระบบ XCS มีการจําแนกประเภทที่มีประสิทธิภาพและยังเป็นเทคนิคที่ค้นหาองค์ความรู้ที่
ซ่อนอยู่ในชดุข้อมลูแสดงออกมาอยู่ในรูปแบบของกฎ ผู้วิจยัจงึได้พฒันาเป็นโปรแกรมประยุกต์เพื่ออํานวยความสะดวกแก่
ผู้ใช้งานและได้มีการเพิ่มวิธีการลดจํานวนกฎเพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าใจกฎหรือองค์ความรู้ที่มีอยู่ได้ง่าย ซึ่งผลจากการ
พัฒนาระบบดังกล่าวสามารถลดจํานวนกฎลงได้ถึง šş.şŜ เปอร์เซ็นต์และยังรักษาประสิทธิภาพความถูกต้องขององค์
ความรู้ไว้ในระดบัที่น่าพอใจ 

 

ค าส าคัญ :  การจําแนกประเภท / ระบบการเรียนรู้ด้วยตวัจําแนกประเภท / ลดจํานวนกฎ / สกดัองค์ความรู้    
 

 

Abstract 

Knowledge discovery in databases (KDD) is a very interesting technique used in data mining. Currently, the 

eXtended Classifier System (XCS) is widely used; XCS is a machine learning that efficiently applied to be 

used in data mining. However, XCS algorithm is quite complex with no further development for more user 

friendly like any other data mining techniques. Therefore, seeing the benefit of XCS that it can search 

knowledge in collection of data and interpreting those pile of data to rule, researcher has developed XCS to 

be more user friendly by reducing rules which is easier to understand with those who has less knowledge 

about the program. Fortunately, as a result of the development, the rules have been reduced by 97.74% 
without compromising in program efficiency. 
 

Keywords : Classifier / Learning Classifier System / Data mining 
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1. บทน า 

 การจําแนกประเภทข้อมูลคือ เทคนิควิธีในการพยากรณ์กลุ่มของข้อมูลใหม่ จากกลุ่มตัวอย่างข้อมูลเดิม เช่น การพยากรณ์กลุ่ม
ผู้ป่วยท่ีอาจจะเป็นโรคหวัใจจากกลุม่ข้อมูลประวตัิของผู้ ท่ีถูกวนิจิฉยัแล้ววา่เป็นโรคหวัใจ เป็นต้น ซึ่งถือเป็นปัญหาหนึ่งท่ีได้รับความสนใจจาก
นกัวจิยั เน่ืองจากมีประโยชน์ในการประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลาย โดยเทคนิคหนึ่งท่ีได้รับความนิยมคือเทคนิค eXtended Classifier 

System (XCS) (Wilson S. W., řššŝ) (Wilson S. W., řššŠ) ซึ่งเป็นระบบท่ีพฒันาต่อยอดมาจาก ระบบการเรียนรู้ด้วยตัวจําแนกประเภท 
(Learning Classifier System: LCS) (Holland J. H., řššŚ) ซึ่งประกอบด้วย การเรียนรู้แบบเสริมกําลงั (reinforcement learning) และเจ
เนติส (genetic algorithms) เพ่ือให้ระบบเกิดการเรียนรู้แล้วสร้างกฎอยู่ในรูปแบบ IF/Then วิธีการ Genetic algorithms ถูกใช้เพื่อค้นหากฎท่ี
ครอบคลุมปัญหาท่ีสามารถเป็นไปได้ โดยจะมีวิธีการท่ีใช้กฎท่ีดีเพื่อเป็นแนวทางค้นหากฎท่ีดีขึน้ ต่อมา Wilson ได้เพิ่มพารามิเตอร์ความ
เหมาะสม โดยค่าความเหมาะสมนีข้ึน้อยู่กบัผลตอบแทนระบบ ซึง่การทดสอบประสิทธิภาพ XCS ในการงานวิจัยต่างๆ (Saxon S. and Barry 

A., ŚŘŘŘ) (Bernadó-Mansilla, X. L. and Garrell-Guiu J. M., ŚŘŘř) (Butz M. V., ŚŘŘŜ) (Butz M. V., ŚŘŘŞ) (Dixon P. W., Corne D., 
and Oates M. J., ŚŘŘř) ต่างพบว่า XCS มีประสิทธิภาพท่ีเทียบเท่าหรือดีกว่าเทคนิคอ่ืนๆในการทดสอบ จึงถือได้ว่า XCS เป็นเทคนิคท่ี
เหมาะสมอย่างยิ่งท่ีจะเป็นเคร่ืองมือในการทําเหมืองข้อมูล 

             ระบบ XCS เป็นระบบการเรียนรู้ของเคร่ือง ซึง่สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการจําแนกประเภทข้อมูลได้ โดยการทํางานของ XCS 

เป็นไปตามรูปท่ี ř ซึง่รายละเอียดของขัน้ตอนการทํางานของระบบ XCS เป็นไปตามเอกสารอ้างอิงท่ี (Wilson S. W., řššŠ) 

 
รูปท่ี 1 ขัน้ตอนการทํางานของระบบ XCS 

 

 โดยปกติแล้ว XCS จะทําการเรียนรู้จากฐานข้อมูลแล้วสร้างเป็นกฏความสมัพันธ์จํานวนมาก ซึ่งผู้ เช่ียวชาญจําเป็นต้องแปล
ความหมายจากกฎจํานวนมากดังกล่าวนัน้ก่อนท่ีจะนําไปประยุกต์ใช้งาน ซึ่งขัน้ตอนการแปลความหมายนีถื้อขัน้ตอนท่ีมีต้นทุนสูง เพราะ
จําเป็นต้องกระทําโดยผู้เช่ียวชาญโดยตรง ทําให้การประยุกต์ใช้งานกฎความสมัพนัธ์ของ XCS ไม่เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร และ
อุปสรรคในการเรียนรู้เทคนคิ XCS หนึง่คือความซบัซ้อนของเทคนคิ XCS นัน่เอง จึงทําให้เทคนิค XCS ได้ยังมิได้แพร่หลายในวงกว้าง เพื่อให้
การวิจัยและพัฒนาในเทคนิค XCS มีพัฒนาการท่ีก้าวหน้ารวดเร็วยิ่งขึน้ จากปัญหาดังกล่าว ผู้ วิจัยจึงได้นําเสนองานวิจัยช่วยให้การ
ประยุกต์ใช้งาน XCS มีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ โดยประกอบด้วย Ś สว่นดงันี ้ř. แสดงให้เหน็ถึงขัน้ตอนวธีิในการลดจํานวนกฎความสมัพนัธ์ท่ี
ได้จากระบบ XCS โดยท่ียงัไว้ซึง่ความถูกต้องในระดับท่ียอมรับได้ เพื่อสนบัสนุนการแปลความหมายให้แก่ผู้ เช่ียวชาญ Ś. พฒันาโปรแกรม
ประยุกต์สําหรับในใช้การทําเหมืองข้อมูลในด้านการจําแนกประเภทด้วยเทคนคิ XCS เพ่ือสง่เสริมการเรียนรู้การใช้งานเทคนคิท่ีเร่ิมต้นเรียนรู้ได้
อย่างรวดเร็ว   
 

2. วิธีการ 

 เนือ้หาในบทนีก้ล่าวถึงการวิเคราะห์และออกแบบระบบสกัดองค์ความรู้ด้วยขัน้ตอนวิธีการลดจํานวนกฎจากระบบ XCS ซึ่งจะ
ประกอบไปด้วยการวเิคราะห์ระบบ XCS และการออกแบบวธีิการลดจํานวนกฎ ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

         Ś.ř การออกแบบการทํางานของระบบ  
การออกแบบระบบสกัดองค์ความรู้ด้วยขัน้ตอนวิธีการลดจํานวนกฎจากระบบ XCS ได้ใช้การออกแบบยูเอ็มแอล (Unified Modeling 

Language: UML) มานําเสนออธิบายในสว่นต่าง ๆ ด้วยแผนภาพแอคติวตีิไ้ดอะแกรม (Activity Diagram) โดยมีรายละเอียดดงันี ้



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  4 

 

 
รูปท่ี 2 แผนภาพกิจกรรม 

 

จากรูปท่ี Ś ระบบสกดัองค์ความรู้ด้วยขัน้ตอนวธีิการลดจํานวนกฎจากระบบ XCS มีขัน้ตอนการทํางานคือเม่ือผู้ใช้งานนําเข้าชุดข้อมูลระบบจะ
ตรวจสอบรูปแบบข้อมูลแล้วแสดงสรุปข้อมูลความถ่ีของแต่ละแอตทริบวิส์ในรูปแบบของกราฟแทง่ จากนัน้ผู้ใช้งานจะต้องทําการเลือกรูปแบบ
ของการทดสอบว่าเป็นแบบ Percentage split หรือ Cross validate Folds ระบบจะแปลงข้อมูลสําหรับนําเข้าระบบ XCS ในส่วนของการ
ทํางาน XCS นีเ้ราใช้คลาสไลบราร่ีของ Butz M. V. (ŚŘŘŘ) ได้พฒันาไว้และประกาศให้สามารถนํามาใช้พฒันาต่อได้ เม่ือระบบ XCS ทําการ
เรียนรู้เสร็จแล้ว ระบบจะทําการทดสอบประสิทธิภาพความถูกต้องของโมเดลหรือกฎท่ีได้จากระบบ XCS ด้วยชุดข้อมูลสําหรับทดสอบและ
แสดงผลความถูกต้องในรูปแบบของ Confusion matrix เน่ืองจากกฎท่ีได้จากระบบ XCS นัน้มีจํานวนมาก ในการนําเสนอให้ผู้ ใช้งานดูกฎหรือ
องค์ความรู้ท่ีได้จากระบบ XCS นัน้สามารถเข้าใจได้ยาก เราจึงทําการลดจํานวนกฎท่ีได้จากระบบ XCS และวดัประสิทธิภาพความถูกต้องท่ี
ของกฎท่ีลดจํานวนลงแล้ว พร้อมกบัแสดงแต่ละกฎในรูปแบบทัว่ไปท่ีมนษุย์สามารถเข้าใจได้ง่าย ซึง่กระบวนการลดกฎจะอธิบายรายละเอียด
ในข้อถดัไป 

 Ś.Ś การลดกฎ 

             เน่ืองจากกระบวนการของ XCS นัน้จะทําให้เกิดจํานวนกฎท่ีมีจํานวนมาก ซึง่มีความยากในการนําเสนอให้ผู้ ใช้งานหรือบุคคลทัว่ไป
เข้าใจได้ เราจึงได้ทําการลดจํานวนกฎลงและพยายามรักษาประสทิธิภาพความถูกต้องไว้ ได้แสดงรูปภาพกระบวนการลดกฎไว้ดงัรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 การลดกฎ 

 

 จากรูปท่ี 3 หลงัจากได้กฎ (Rule) จากระบบ XCS แล้วเราจะทําการแบง่กฎออกเป็นกลุม่ตามคลาส (Class) ของชุดข้อมูล ซึ่งจะได้
กลุม่ของกฎเป็นจํานวน n กลุม่ แต่ละกลุม่กฎจะผา่นกระบวนการลดกฎ (Reducing Rule) 4 ขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้

Rule 

Rule  

Class 1 

Rule  

Class … 

Rule  

Class 2 

Rule  

Class n 

Final 

rule 

Final 

rule 

Class 2 

Final 

rule 

…

Final 

rule 

Class n 

Final  

rule 

Reducing rule Reducing rule Reducing rule Reducing rule 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  5 

 

ขัน้ตอนท่ี ř การลบกฎท่ีครอบคลมุจํานวนข้อมูลน้อยกวา่ค่าเฉล่ียของการครอบคลุมข้อมูลของกฎท่ี ŚŘ เปอร์เซ็นต์ หลงัจากแบ่ง กลุ่มของกฎ
และรวมถึงแบง่ชุดข้อมูลตามจํานวนของคลาสแล้วจะทําการนบัจํานวนการครอบคลุมข้อมูลของแต่ละกฎ แล้วทําการคํานวนหาค่าเฉล่ียเพื่อ
ลบกฎท่ีมีการครอบคลมุข้อมูลน้อยกวา่ค่าเฉล่ียท่ี ŚŘ เปอร์เซน็ต์ 

 ขัน้ตอนท่ี Ś ลบกฎท่ีมีค่า Numerosity ท่ีน้อยกวา่ Ś ค่า Numerosity เป็นค่าท่ีทุกกฎท่ีได้จากระบบ XCS ต้องมี โดยเร่ิมต้นจะมีค่า
เทา่กบั ř แต่ถ้าในขัน้ตอนการเรียนรู้เกิดเหตุการณ์ท่ีได้รูปแบบของกฎเหมือนกนั ระบบ XCS จะทําการเพิม่ Numerosity ของกฎนัน้ขึน้ไป 

ตามท่ีมีการซํา้กนัของกฎ กลา่วคือการท่ีกฎมีค่า Numerosity มาก หมายความวา่ระบบ XCS ได้สร้างกฎนีห้ลายครัง้ ซึง่ตีความได้ว่าเป็นกฎท่ีมี
นยัสําคญั  
             ขัน้ตอนท่ี ś จดัเรียงกฎตามค่าเฉล่ีย error ของกฎจากน้อยไปมาก กฎทกุกฎท่ีได้จากระบบ XCS จะมีค่า error หมายถึงถ้าค่า error 

มาก กฎนัน้มีโอกาสผดิมาก 

             ขัน้ตอนท่ี Ŝ ลบกฎท่ีมีความซํา้ซ้อนออก โดยนําแต่ละกฎท่ีได้จากการเรียงลําดบัในขัน้ตอนก่อนหน้ามาตรวจสอบการครอบคลุมกับ
ข้อมูลแต่ละตวั ถ้ากฎครอบคลมุกบัข้อมูลจะทําการเก็บกฎนัน้ไว้ในกลุม่ของกฎสดุท้าย (Final rule) และลบข้อมูลท่ีถูกครอบคลุมแล้วออกจาก
ชุดข้อมูล ทําจนกระทัง่ข้อมูลถูกลบหมด ก็จะเหลือกฎเพียงเทา่ท่ีเก็บไว้ในกลุม่ของกฎสดุท้าย 

 

3. ผลและอภปิราย 

 ผลการพฒันาระบบสกดัองค์ความรู้ด้วยขัน้ตอนวธีิการลดจํานวนกฎจากระบบ XCS ในบทนีผู้้วิจัยได้แสดงผลออกเป็นสองส่วนคือ 
สว่นท่ีหนึง่การพฒันาโปรแกรมตามท่ีออกแบบไว้ สว่นท่ีสองแสดงประสิทธิภาพความถูกต้องเปรียบเทียบระหว่างกฎจากระบบ XCS และกฎ
หลงัจากท่ีผา่นกระบวนการลดกฎแล้ว โดยแบง่แสดงเป็นข้อย่อย ๆ Ŝ ข้อดงันี ้

 
รูปท่ี 4 แสดงสรุปข้อมูล 

 

3.1 การนําเข้าข้อมูล 

 การใช้งานระบบผู้ ใช้งานต้องนําเข้าไฟล์ข้อมูล โดยไฟล์ท่ีนําเข้าต้องกําหนดรูปแบบเช่นเดียวกับ ARFF (Attribute-Relation File 

Format) เม่ือนําข้อมูลเข้าแล้วระบบจะแสดงสรุปของการกระจายตัวของข้อมูลตามตัวอย่างรูปท่ี 4 ผู้ ใช้งานสามารถเลือกดูข้อมูลของแต่ละ   
แอตทริบวิส์ได้ตามต้องการ 

 3.2 การกําหนดพารามิเตอร์ 

 ระบบ XCS จะต้องทําการกําหนดจํานวนประชากร (Population size) ซึง่คือการกําหนดจํานวนประชากรหรือกฎท่ีสามารถมีได้มาก
ท่ีสดุจํานวนเทา่ใด ต่อมาคือจํานวนรอบท่ีให้ระบบ XCS เรียนรู้ และสดุท้ายคือการเลือกรูปแบบการทดสอบซึง่ในระบบนีพ้ฒันานีมี้ให้เลือกสอง
รูปแบบคือแบบแบง่ข้อมูลสําหรับเรียนรู้และทดสอบตามเปอร์เซน็ต์ท่ีผู้ใช้ต้องการ หรือเลือกแบบ Cross validate folds 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  6 

 

 
รูปท่ี 5 กําหนดพารามิเตอร์ 

 

3.3 การเรียนรู้ชุดข้อมูลและวดัประสทิธิภาพความถูกต้อง 

ระบบ XCS จะทําการเรียนรู้ตามจํานวนรอบท่ีผู้ใช้งานกําหนด ในการเรียนรู้ระบบ XCS จะสร้างกฎมากมายแต่ไม่เกินขอบเขตของพารามิเตอร์
ประชากรท่ีกําหนดไว้ เม่ือทําการเรียนรู้ครบตามรอบท่ีกําหนดแล้ว ระบบจะทําการวดัประสิทธิภาพความถูกต้องของโมเดลหรือกฎท่ีได้จาก
ระบบ XCS ด้วยชุดข้อมูลสําหรับการทดสอบแสดงผลในรูปแบบ Confusion matrix ตามตัวอย่างรูปท่ี 6 แสดงการวดัประสิทธิภาพความ
ถูกต้อง 

 
รูปท่ี 6 แสดงการวดัประสทิธิภาพความถูกต้อง 

 

3.4 การลดจํานวนกฎ 

 การวดัประสทิธิภาพความถูกต้องของกฎหรือองค์ความรู้ (Knowledge) ท่ีได้นําเสนอกลบัมาให้ผู้ ใช้นัน้ คือกฎท่ีได้จากระบบ XCS 

แล้วผา่นกระบวบการลดกฎท่ีอธิบายในหวัข้อก่อนหน้า ซึ่งเราจะแสดงผลการวดัประสิทธิภาพโดยใช้ชุดข้อมูลจาก UCI Machine Learning 

(Blake C. & Merz C., 1998) เปรียบเทียบให้ดูตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการเปรียบเทียบประสทิธิภาพความถูกต้องและจํานวนกฎ 

 

Data set 

Original Rule (XCS) Reduced Rule Average decreasing 

Rule size Accuracy Rule size Accuracy Rule Accuracy 

Breast-cancer 4420 88.81% 122 81.12% 97.24%(4298) 8.66%(7.69%) 

Diabetes 4284 81.51% 88 74.61% 97.95%(4196) 8.47%(6.90%) 

Wisconsin-breast-cancer 4311 98.57% 81 86.55% 98.12%(4230) 12.19%(12.02%) 

Mushroom 4750 99.21% 57 69.83% 98.80%(4693) 29.61%(29.38%) 

Sick 7124 93.69% 93 90.01% 98.69%(7031) 3.93%(3.68%) 

Weather 90 100% 4 92.86% 95.56%(86) 7.14%(7.14%) 

Vote 4632 99.77% 117 74.71% 97.47%(4515) 25.12%(25.06%) 

Iris 515 96.67% 14 82.00% 97.28%(501) 15.18%(14.67%) 

Labor 1849 100% 27 73.68% 98.54%(1822) 26.32%(26.32%) 

Average 97.74% 15.18% 

 

จากตารางท่ี 1 แสดงผลประสิทธิภาพความถูกต้องและจํานวนกฎท่ีได้จากระบบ XCS และท่ีได้หลงัจากผ่านกระบวนการลดจํานวนกฎ 
นอกจากนัน้ยังแสดงเปอร์เซ็นต์การลดลงคือ Average decreasing เพื่อให้เห็นว่ามีการลดลงทัง้ประสิทธิภาพและจํานวนกฎ จากตาราง
สามารถสรุปได้วา่ลดกฎลงเฉล่ียถึง 97.74% แต่จะสญูเสียความถูกต้องลงไปเฉล่ีย 15.18% จากการทดสอบหลายๆ ชุดข้อมูล 
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3.5 องค์ความรู้ท่ีได้จากระบบ XCS 

สดุท้ายแล้วเม่ือผา่นกระบวนการลดจํานวนกฎจะเหลือเพียงกฎท่ีมีความสําคญั ซึง่ระบบจะแสดงกฎในรูปแบบท่ีผู้ ใช้งานสามารถเข้าใจได้ง่าย
ตามรูปท่ี 7 ตวัอย่างองค์ความรู้ท่ีได้  

 
รูปท่ี 7 ตวัอย่างองค์ความรู้ท่ีได้ 

 

Ŝ. บทสรุป 

 ระบบสกดัองค์ความรู้ด้วยขัน้ตอนวธีิการลดจํานวนกฎจากระบบ XCS สามารถทําการสร้างโมเดลตามวธีิการของ XCS ซึ่งได้โมเดล
ท่ีมีประสทิธิภาพความถูกต้อง และสามารถทําการสกดัองค์ความรู้ด้วยวิธีการลดจํานวนกฎออกมานําเสนอให้ผู้ ใช้งานสามารถเข้าใจได้ง่าย 
นอกจากนัน้ผลงานวจิยันีไ้ด้จดัทําพฒันาเป็นโปรแกรมให้ผู้ ท่ีสนใจใช้งานได้สะดวกและมีส่วนแสดงผลอยู่ในรูปแบบท่ีเข้าใจง่าย โดยจากการ
ทดลองเปรียบเทียบทัง่ในสว่นของประสทิธิภาพของกฎท่ีได้จากระบบ XCS และหลงัจากท่ีทําการลดจํานวนกฎ แสดงให้เห็นว่าวิธีการลดกฎท่ี
ได้นําเสนอสามารถลดจํานวนกฎลงได้ถึงเฉล่ีย šş.şŜ% แต่ประสทิธิภาพในการแบง่แยกประเภทข้อมูลลดลงเฉล่ีย řŝ.řŠ% แสดงให้เห็นอย่าง
ชดัเจนวา่สามารถลดจํานวนกฎได้อย่างมากมายจนทําให้เราสามารถสกัดองค์ความรู้นําออกไปแสดงเป็นผลลพัธ์กลบัให้ผู้ ใช้งาน เข้าใจองค์
ความรู้ได้อย่างง่าย ซึง่สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ ได้ 

 การวดัประสทิธิภาพความถูกต้องของกฎหรือองค์ความรู้ (Knowledge) ท่ีได้นําเสนอกลบัมาให้ผู้ ใช้นัน้ คือกฎท่ีได้จากระบบ XCS 

แล้วผา่นกระบวบการลดกฎท่ีอธิบายในหวัข้อก่อนหน้านี ้ซึง่เราจะแสดงผลการวดัประสิทธิภาพโดยใช้ชุดข้อมูลจาก UCI Machine Learning 

(Blake C. & Merz C., řššŠ) โดยได้ทําการแบง่ชุดของข้อมูลออกเป็น ŝ ชุด (ŝ Fold Cross Validation) และใช้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) 

ในการพจิารณาประสทิธิภาพของระบบ เปรียบเทียบให้ดูตามตารางท่ี ř 

 

5. เอกสารอ้างองิ  
Wilson S. W. (1995). “Classifier fitness based on accuracy,” Evol. Comput., vol. ś, no. Ś, pp. 149–řşŝ. 
Wilson S. W. (1998). “Generalization in the XCS classifier system,” in Proc.śrd Annu. Conf. Gen. Programm. 
Holland J. H. (řššŚ). Adaptation in Natural and Artificial Systems. Ann Arbor,MI: Univ. Michigan Press, řšşŝ.  
Saxon S. and Barry A. (2000). “XCS and the Monk’s problems,” in Learning Classifier Systems, From Foundations to   

Applications. London, U.K.: Springer-Verlag, pp. 223–ŚŜŚ. 
Bernadó-Mansilla, X. L. and Garrell-Guiu J. M. (ŚŘŘř), “XCS and GALE: A comparative study of two learning classifier systems 

with six other learning algorithms on classification tasks,” in Proc. Ŝth Int. Workshop Learn. Classifier Syst., pp. 337–śŜř.  
Butz M. V. (Ś004). “Rule-based evolutionary online learning systems: Learning bounds, classification, and prediction,” Ph.D. 
dissertation, Dept. General Eng., Univ. Illinois at Urbana-Champaign, Urbana, IL. 
Butz M. V. (ŚŘŘŞ) Rule-Based Evolutionary Online Learning Systems, A Principled Approach to LCS Analysis and Design, ser. 
Studies in Fuzziness and Soft Computing. New York: Springer-Verlag, vol. řšř. 
Dixon P. W., Corne D., and Oates M. J. (2001). “A preliminary investigation of modified XCS as a generic data mining tool,” in 

Advances in Learning Classifier Systems. Berlin, Germany: Springer-Verlag, pp. 133–řŝŘ. 
ARFF (Attribute-Relation File Format) (ŚŘřŞ). Retrieved February řŝ, ŚŘřŞ, from https://weka.wikispaces.com/ARFF 

Butz M. V. (ŚŘŘŘ).  XCSJava ř.Ř: An implementation of the XCS classier system in Java, Illinois Genetic Algorithms Laboratory 

University of Illinois at Urbana-Champaign řřş Transportation Building řŘŜ S. Mathews Avenue Urbana, IL ŞřŠŘř. 
Blake C. & Merz C., (řššŠ). UCI Repository of Machine Learning Databases  [online]. Retrieved November Śř ,from:  
http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLRepository.html 

https://weka.wikispaces.com/ARFF
http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLRepository.html


Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  8 

 

การพฒันาระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ของว่านไทยตระกูลกวักแม่ทองใบ 

The Development of Information System on Website toward Thai Herbs (Hymenocallis ) 
ประพชัร์ ถูกมี 

โปรแกรมวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร 

บทคัดย่อ 

การพฒันาระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกลูกวักแม่ทองใบ  มีจุดมุ่งหมายเพื่อรวบรวมข้อมูล  ว่านกวักแม่
ทองใบโบราณ จากแหล่งข้อมูลที่เป็นบุคคลและเอกสารตํารา และนํามาพัฒนาระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์เพื่อให้ผู้ ใช้
สามารถสบืค้นลกัษณะของว่านกวกัแม่ทองใบโบราณที่สาํคญั ś9 ชนิด ได้ง่ายและถกูต้อง  ในการดําเนินการวิจัย ผู้ วิจัยได้
แบ่งเป็น 3 ระยะ ดงันี ้ระยะที่ 1 เป็นการวิจยัเชิงคณุภาพ โดยการรวบรวมข้อมลูจากเอกสารและตําราเกี่ยวกับว่านไทยและ
นําข้อมูลที่ ได้มาสร้างเคร่ืองมือวิจัยคือ แนวคําถามของการสัมภาษณ์ และลงพืน้ที่สัมภาษณ์ รวบรวมข้อมูลจาก
ผู้ เชี่ยวชาญด้านกวักแม่ทองใบ จํานวน  4 ท่าน  ระยะที่ 2 นําองค์ความรู้มาวิเคราะห์ออกแบบระบบ และพัฒนาระบบ 
ระยะที่ 3 เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ ผู้ วิจัยได้ประเมินความพึงพอใจของระบบสารสนเทศ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่างคือ กลุ่มผู้ ใช้ระบบสารสนเทศที่ เป็นสมาชิกในกลุ่มร่วมอนุรักษ์กวักแม่ทองใบ โดยใช้เคร่ื องมือวิจัยคือ
แบบสอบถามประเมินความพงึพอใจระบบฯ    สถิติ ที่ใช้ในการวิจยัคือ ค่าเฉลีย่ ค่าร้อยละ และค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจยัพบว่า 1. ได้ข้อมลูเก่ียวกบักวกัแม่ทองใบจากเอกสารตําราจํานวน Ş เล่ม และได้ข้อมูลการจําแนกลกัษณะของ
ว่านฯ  โดยจําแนกจาก ลกัษณะทัว่ไป หวั ลาํต้น ก้านใบ ตัวใบและดอก  จากแหล่งข้อมูลบุคคลคือผู้ เชี่ยวชาญจํานวน  4 
ท่าน  2.ได้ระบบสารสนเทศ ที่พฒันาโดยใช้ภาษา PHP   บนฐานข้อมลู MySQL และ  3. ได้ผลการประเมินความพึงพอใจ
ระบบสารสนเทศ พบว่า ผู้ใช้สว่นใหญ่พงึพอใจภาพรวมของระบบในระดบัดีและ ดีมาก 

ค าส าคัญ : ระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์/ ว่านไทย/ กวกัแม่ทองใบ  

Abstract 

The purpose of this research was to create an information system of 39 types of Thai herbs (hymenocallis).The 

information about Thai herb (hymenocallis) was collected from documents, books and specialists. The 

research methodology was divided into 3 stages. The first stage was qualitative research and the data were 

collected from documents and books, then the researcher created the questionnaire by gathering the data 

from interviewing 4 specialists in growing Thai herbs well-known Kwak Mae Thongbai in Thailand. In the 

second stage, the researcher collected and analyzed the data to designed and developed the information 

system. The third stage was quantitative research. The researcher evaluated the satisfaction of those 

participants by using questionnaires from the sampling group that were the users of information system form 

the members of well-known group called the Kwak Mae Thongbai conservation group. The statistics used for 

data analysis were percentage, mean and standard deviation.The results showed that the information was 

classified according to general features, tuber, trunk, leaf stalk, leaf and flower by four specialists and six 

books, and the researcher also used the information about Thai herbs (hymenocallis) to develop a website by 

using the PHP programing language on the MySQL database. In additions, users’ satisfaction regarding using 

the information system was overall at high level. 
Keywords: information system on website, Thai herbs, hymenocallis 
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บทน า  
วา่นตระกูลกวกัแม่ทองใบ มีช่ือ วทิยาศาสตร์ คือ hymenocallis (ณรงค์ศักดิ์ ค้านอธรรม ,2554 :68) เป็นท่ีรู้จักแพร่หลายโดยทัว่ไป เพราะมี
ความสวยงามของใบ บางชนดิเม่ือถูกแสงแดดยามเช้าจะมีสีทอง อีกทัง้ดอกมีกลิ่นหอมอ่อน โบราณท่านเช่ือว่า ถ้าผู้ ใดปลูก            กวกัแม่
ทองใบไว้  จะเป็นศิริมงคล เมตตามหานยิม บนัดาลให้ประสบโชคลาภ เงินทองอยู่เนืองๆ (แสวง เพชรศิริ , 2525 :29) กวกัแม่ทองใบโบราณ
สามารถจําแนกออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ ตามขนาดของลําต้นเม่ือโตเต็มท่ี คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ (เกรียงศักดิ์ สุริโย , 
2525 :3) หากพจิารณาถึงสาระสําคญัในรายละเอียดเทา่ท่ีพบในไทยหรือได้ให้ช่ือไว้พบว่ามีอยู่ประมาณ 39 ชนิด เช่น สิทธิโชค       มหาสิทธิ
โชค สบิแสน เศรษฐีใบพาย เศรษฐีพายทอง เป็นต้น แต่ละชนดิจะมีความแตกต่างกนั โดยพจิารณาจากลกัษณะทัว่ไป หวั ลําต้น ก้านใบ ตัวใบ 
และดอก (ณรงค์ศกัดิ์ ค้านอธรรม ,2554) 
ปัจจุบนักวกัแม่ทองใบโบราณมีการซือ้ขาย อยู่ในราคาตัง้แต่ ŚŘŘ – ŞŘ,ŘŘŘ บาท โดยเฉพาะกวกัแม่ทองใบโบราณบางชนิดจะราคาสูงมาก ทัง้
ท่ีขายในในตลาดต้นไม้ทัว่ๆไปเช่น ตลาดต้นไม้จตัุจกัร เป็นต้น (ตลาดกลางซือ้ขายว่าน ไม้มงคล สมุนไพร ปลีก ส่ง , 2558)  หรือขายในสงัคม
ออนไลน์โดยเฉพาะบนเฟสบุ๊ค เช่น ตลาดซือ้ขายกวกัแม่ทองใบ, ตลาดกลางซือ้ขายวา่น ไม้มงคล สมุนไพร ปลีก สง่, ศูนย์กลางการซือ้ขายว่าน 
ขายสมุนไพร ขายไม้มงคล ไทยและเทศ เป็นต้น (ตลาดซือ้ขายกวกัแม่ทองใบ  , 2558; ตลาดกลางซือ้ขายว่าน ไม้มงคล สมุนไพร ปลีก ส่ง 

,2557; ศูนย์กลางการซือ้ขายว่าน ขายสมุนไพร ขายไม้มงคล ไทยและเทศ , 2557) ซึ่งนบัว่าราคาอยู่ในเกณฑ์ท่ีสูง  นอกจากนีผู้้สนใจว่าน
ตระกูลกวกัแม่ทองใบบางทา่นได้นํากวกัแม่ทองใบแต่ละชนดิมาผสมข้ามสายพนัธุ์ จนให้วา่นออกมาไม่ถูกต้องตามตํารา แต่อ้างว่าเป็นว่านใน
ตํารา ซึง่อาจจะโดยตัง้ใจหรือไม่ตัง้ใจก็ตาม ทําให้ผู้ซือ้ได้ว่านท่ีไม่ถูกต้องตามตํารา อีกทัง้มีผู้ขายบางรายนําว่านท่ีมาจากต่างประเทศ ซึ่ งมี
ลกัษณะใกล้เคียงกับว่านดัง้เดิม แล้วนํามาตัง้ช่ือใหม่ให้สอดคล้องหรือซํา้กับช่ือเดิม โดยไม่คํานึงถึงการอ้างอิงลกัษณะของว่านตามตํารา
โบราณ ทําให้ผู้เลีย้งวา่นรุ่นใหม่ เกิดความสบัสน และไม่สามารถระบชุนดิของกวกัแม่ทองใบได้ ถึงแม้วา่ในปัจจุบนัจะมีการรวมกลุ่มผู้ปลูกและ
นยิมวา่นกวกัแม่ทองใบ เพื่อแลกเปล่ียนข้อคิดเหน็ เช่น บนเฟสบุ๊ค มีการตัง้กลุม่ ‚กลุม่ร่วมอนรุักษ์กวกัแม่ทองใบ‛ ขึน้ (กลุม่ร่วมอนุรักษ์กวกัแม่
ทองใบ, 2559) โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้เป็นการเผยแพร่ภาพและข้อมูลของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ ให้ความรู้ ให้คําแนะนํา และ
แลกเปล่ียนข้อคิดเห็นเก่ียวกับว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบ รวมถึงวิเคราะห์เพื่อระบุ ชนิดของลกัษณะของว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบดัง้เดิม            
แต่ ‚กลุม่ร่วมอนรุักษ์กวกัแม่ทองใบ‛ ยงัไม่มีการรวบรวมสารสนเทศสําหรับใช้ตรวจสอบกวกัแม่ทองใบอย่างเป็นระบบ  ส่วนใหญ่ผู้สนใจซือ้จะ
ใช้วธีิบนัทกึภาพ ท่ีผู้ขายโพสต์ไว้ หรือบนัทกึเป็นลงิค์ ของการโพสต์จําหนา่ย  สง่ให้กบัผู้ ท่ีมีความเช่ียวชาญทางด้านว่านกวกัแม่ทองใบในกลุ่ม 
เพ่ือช่วยในการตรวจสอบ ซึง่ในขณะนัน้ๆ บางทีผู้เช่ียวชาญอาจจะไม่สะดวกท่ีจะสามารถตอบคําถามหรือตรวจสอบได้ ทําให้ผู้ซือ้บางท่านอาจ
พลาดโอกาสในการตดัสนิใจซือ้วา่นดงักลา่ว หรืออาจจะเสียเงินจํานวนมากโดยไม่จําเป็น หรือไม่คุ้มค่ากบัราคาว่าน หรือได้ว่านกวกัแม่ทองใบ
ท่ีไม่ตรงกบัชนดิท่ีต้องการ ในราคาสงู ไม่เป็นธรรม อีกทัง้ทําให้ผู้ จําหน่ายบางท่านอาศัยโอกาสนี ้หลอกลวงผู้ซือ้รายใหม่ๆ ทําให้วงการ ว่าน
เส่ือมเสีย ทางศูนย์อนรุักษ์แม่ทองใบโบราณ ราชบรีุ ซึ่งมีคุณอดิศร กานต์ชัยพฤกษ์ เป็นผู้ดูแลศูนย์ และเป็นผู้ก่อตัง้และดูแลกลุ่ มบนเฟสบุ๊ค 
‚กลุม่ร่วมอนรุักษ์กวกัแม่ทองใบ‛ รวมถึงผู้ เช่ียวชาญการปลูกว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบหลายๆท่าน จึงมีความต้องการระบบสารสนเทศบน
เวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ เพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือจัดการฐานข้อมูลว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบ ช่วยเผยแพร่ความรู้ สารสนเทศ 
ตลอดจนจําแนกประเภทชนดิของกวกัแม่ทองใบในปัจจุบนั และยงัช่วยลดภาระบางสว่นของผู้เช่ียวชาญในการปลกูวา่นตระกูลกวกัแม่ทองใบท่ี
ต้องคอยตอบคําถามของเพ่ือนสมาชิกในกลุม่นอกจากนีทํ้าให้เกิดสารสนเทศท่ีเป็นมาตรฐาน ในการระบุประเภท ชนิดของว่านตระกูลกวกัแม่
ทองใบ จากความสําคญัของปัญหาดงักลา่ว  ผู้วจิยัจึงมีแนวคิดท่ีจะพฒันาระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบขึน้ 
เพ่ืออนรุักษ์และเผยแพร่ข้อมูลกวกัแม่ทองใบไว้สําหรับคนรุ่นหลงั ซึง่สอดคล้องกบัยุทธศาสตร์การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
อย่างยัง่ยืน ตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ ฉบบัท่ี řř (พ.ศ. Śŝŝŝ-Śŝŝš) ท่ีสํานกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม
แหง่ชาติ ได้กําหนดขึน้ เพื่อสนบัสนนุภูมิปัญญาท้องถิ่น เน่ืองจากองค์ความรู้ในการปลูกว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบจัดเป็นหนึ่งในภูมิปัญ ญา
ท้องถิ่นท่ีควรอนรุักษ์และเผยแพร่ (สํานกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติ,2554) 
การพัฒนาระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ เป็นการพฒันาระบบด้วยภาษา PHP บนฐานข้อมูล MySQL  
สามารถจดัการฐานข้อมูลกวกัแม่ทองใบ สามารถปรับปรุงแก้ไขข้อมูล ตรวจสอบ และจําแนกชนิดและลกัษณะของว่านกวกัแม่ทองใบโบราณ
ได้อย่างชดัเจน นอกจากนี ้ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ สามารถเผยแพร่ภูมิปัญญาท้องถิ่น บนเว็บไซต์ ทํา
ให้บคุคลทัว่ไปท่ีสนใจ สามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบได้ทกุท่ีทกุเวลา และยงัสามารถนําข้อมูลท่ีได้ไปใช้ประกอบใน
การตดัสนิใจซือ้ขายวา่นได้อย่างทนัทว่งที 
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วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1) เพ่ือศึกษาลกัษณะของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ  
2) เพ่ือวเิคราะห์และออกแบบ ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ  
3) เพ่ือการพฒันาระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

4) เพ่ือศึกษาความพงึพอใจของระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

วิธีด าเนินการวิจยั 

ในการดําเนนิการวจิยั ผู้วจิยัได้แบง่การดําเนนิการออกเป็น  3 ระยะ ดงันี ้ 
ระยะที่ 1 เพื่อศกึษาและรวบรวมลักษณะของว่านไทยตระกูลกวักแม่ทองใบ   
 ประชากร คือ ผู้สนใจศึกษาและรวบรวมลกัษณะของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

      กลุ่มตัวอย่าง คือ  ผู้สนใจศึกษาและรวบรวมลกัษณะของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ ท่ีสนใจศึกษามามากกวา่ 5 ปี และมีวา่นไทย
ตระกูลกวกัแม่ทองใบครอบครองครบทัง้  39 ชนดิ  การเลือกกลุม่ตวัอย่างผู้วิจยัใช้การเลือกกลุม่ตวัอย่างแบบลกูโซ ่(Snowball Sampling) 
 การวจิยัในระยะนีเ้ป็นการวจิยัเชิงคุณภาพ  ผู้วจิยัแบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอนย่อย ๆ ดงันี ้

  1. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและตําราและบทความ ท่ีกล่าวถึงว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบโบราณ 
เอกสารตํารา บทความท่ีรวบรวมได้แก่ ตําราว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบ (เกรียงศักดิ์ สุริโย , 2525)  หนงัสือกบิลว่านฉบบัสมบูรณ์(สวิง กวี
สทุธิฒ , ŚŝŚŝ)  หนงัสือกบลิวา่น ๑๐๘ (สมาน คมัภีร์ , ŚŝřŞ) หนงัสือสารพดัวา่น řŘŠ เลม่ ř (แสวง เพชรศิริ , ŚŝŚś) หนงัสือสารพดัว่าน řŘŠ 
เลม่ Ś (แสวง เพชรศิริ , ŚŝŚŝ)  และ หนงัสือ วา่น สมุนไพร ไม้มงคลไทย (ณรงค์ศกัดิ์ ค้านอธรรม ,2554) เน่ืองจาก ตําราทัง้ 6 เล่มนีมี้เนือ้หาท่ี
อธิบายลกัษณะของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบอย่างละเอียด และผู้เขียนเป็นผู้มีช่ือเสียงเป็นท่ีรู้จกัของผู้ ท่ีสนใจปลูกว่านไทยตระกูลกวกัแม่
ทองใบ  หลงัจากนัน้นําข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกบัวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบโบราณท่ีได้มาสงัเคราะห์ แยกประเภทวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 
โบราณ จากลกัษณะทัว่ไป หวั ลําต้น ก้านใบ ตัวใบ และดอก แล้วนําข้อมูลท่ีได้มาสร้างเคร่ืองมือดําเนินการวิจัย คือ แนวคําถามของการ
สมัภาษณ์ สําหรับใช้ในขัน้ตอนท่ี 2 ต่อไป 

  2. เก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญด้านกวกัแม่ทองใบ ซึง่เป็นผู้ ท่ีสนใจศึกษาและรวบรวมลกัษณะของว่านไทยตระกูล
กวกัแม่ทองใบ มามากกวา่ 5 ปี และมีวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบครอบครองครบทัง้ 39 ชนดิ  ซึง่พบวา่ในประเทศไทยมีอยู่ทัง้หมดจํานวน Ŝ 
ทา่น ได้แก่ คุณอดิศร กานต์ชยัพฤกษ์ (ราชบรีุ) คุณพลวรรธภ์  บริสทุธิ์ธรรม (อยุธยา) คุณนรุิต นวลละออง (อ่างทอง) และ คุณเทวา สุภาสุธา
กุล (นนทบรีุ)  ซึง่แต่ละทา่นสามารถมองเหน็ลกัษณะเฉพาะของว่านตระกูลกวกัแม่ทองใบท่ีปลูกได้ชัดเจน และทุกท่านล้วนเป็นท่ียอมรับใน
กลุม่คนท่ีศึกษาเก่ียวกบัวา่นกวกัแม่ทองใบ  จากนัน้นําผลท่ีได้จากการสมัภาษณ์ มาวิเคราะห์แยกประเภทในการจัดเก็บข้อมูลลกัษณ์ทัว่ไป
วา่นตระกูลกวกัแม่ทองใบ แต่ละชนดิอย่างละเอียด 

ระยะที่ 2 เพื่อวิเคราะห์ออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศ 

            ระยะท่ี 2 เม่ือได้องค์ความรู้เก่ียวกบัวา่นกวกัแม่ทองใบมาครบถ้วน ผู้วจิยัได้นําข้อมูลมาวเิคราะห์และออกแบบพฒันาระบบสารสนเทศ 
โดยรวบรวมความต้องการระบบจากกลุม่ตวัอย่างคือ สมาชิกของกลุม่ร่วมอนรุักษ์กวกัแม่ทองใบ ท่ีสว่นใหญ่จะเป็นผู้ ใช้งานระบบสารสนเทศนี ้  
การดําเนินการวิจัยได้พฒันาระบบสารสนเทศ ตามหลกัการวงจรพฒันาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) ş  ขัน้ตอน 
(โอภาส เอ่ียมสริิวงศ์, 2544 : ŚŞ – śŚ) ดงันี ้

1) หาปัญหา โอกาส และเป้าหมาย  จากการสงัเกต พฤติกรรมการซือ้ขายว่านในสงัคมออนไลน์ ผู้ วืจัยพบว่า  การตรวจสอบสายพนัธุ์ว่าน
ตระกูลกวกัแม่ทองใบ ท่ีมีขายในกลุม่ซือ้ขายวา่นกวกัแม่ทองใบ บนสงัคมออนไลน์ในปัจจุบนั  ยังไม่มีระบบสารสนเทศทีใช้ในการตรวจสอบ 
สว่นมากผู้สนใจซือ้ จะใช้วธีิบนัทกึภาพของวา่น ท่ีผู้ขายลงไว้ สง่ให้กบัผู้ ท่ีมีความเช่ียวชาญทางด้านว่านกวกัแม่ทองใบทางกล่องข้อค วามหรือ
หน้าเวบ็ไซต์ของบนสงัคมออนไลน์ เพื่อขอให้ผู้ ท่ีมีความเช่ียวชาญช่วยตรวจสอบวา่ วา่นดงักลา่วแท้ หรือตรงตามชนิดท่ีต้องการหรือไม่  ซึ่งใน
ขณะนัน้ๆ มีโอกาสเป็นไปได้ท่ี ผู้ ท่ีมีความเชียวชาญ อาจจะไม่สะดวก ในการการตรวจสอบ ทําให้ผู้ซือ้บางท่านตัดสินใจซือ้ว่านดังกล่าวโดยไม่
รอท่ีจะสอบถาม จึงเสียเงินโดยได้วา่นท่ีไม่คุ้มกบัราคาหรือความต้องการ อีกทัง้ผู้ จําหน่ายบางท่าน อาศัยโอกาสนี ้  หลอกลวงผู้ซือ้รายใหม่ๆ 
สง่ผลให้วงการวา่นเส่ือมเสีย การพฒันาระบบสารสนเทศวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ บนเวบ็ไซต์ ขึน้ จะสามารถตรวจสอบและจําแนกชนิด
ของวา่นกวกัแม่ทองใบโบราณได้สะดวกขึน้ อีกทัง้สามารถเผยแพร่ข้อมูลให้บคุคลท่ีสนใจ ให้สามารถเข้าถึงข้อมูลเพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ได้ทุกท่ี
ทกุเวลา 
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2) การศึกษาความต้องการของผู้ใช้  โดยผู้วจิยัได้ลงพืน้ท่ีเก็บข้อมูล และสมัภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ Ŝ ทา่น ท่ีเลีย้งวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ (ท่ี
อ้างไว้ในระยะท่ี ř) พบวา่ สว่นใหญ่มีความต้องการให้มี ระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ ให้สามารถจําแนก
ชนดิของกวกัแม่ทองใบได้จากลกัษณะต่างๆของวา่นไทย ตระกูลกวกัแม่ทองใบ จากนัน้ผู้วิจัยจึงนําผลการศึกษาความต้องการของผู้ ใช้  มา
วางแผนการวจิยั 

3) การวเิคราะห์ระบบ ผู้วจิยันําข้อมูลท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 2 มาวิเคราะห์ระบบ และเขียนแผนภาพบริบท (context diagram) แผนภาพกระแส
ข้อมูล (dataflow diagram) ได้ดงันี ้

3.1)  การกําหนดบริบท (Context Description)  
3.1.1)  List of Boundary 

- ผู้ดูแลระบบ สามารถ จดัการข้อมูลวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบได้ 

- บคุคลทัว่ไป สามารถ ตรวจสอบข้อมูลวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบได้ 

3.1.2)  List of Data 

 - ข้อมูลวา่น  
3.1.3)  List of Process 

- การจดัการข้อมูลวา่น (บนัทกึ แก้ไข และ แสดงข้อมูล) 
- การตรวจสอบข้อมูลวา่น 

จากขัน้ตอนการวเิคราะห์ระบบ สามารถสร้างเป็นแผนภาพบริบทได้ดงัภาพท่ี ř  

 

ภาพท่ี 1  แผนภาพบริบท (Context Diagram) ของระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ เร่ืองวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

 

จากภาพท่ี ř แผนภาพบริบท (Context Diagram) ของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ เร่ืองวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ แสดงให้เหน็วา่มี 
External Entity ท่ีเข้ามาเก่ียวข้องกบัระบบ Ś Entity คือ ผู้ใช้ กบัผู้ดูแลระบบ ผู้ใช้งานระบบจะเป็นผู้ นําข้อมูลวา่นท่ีต้องการค้นหา เข้าสูร่ะบบ 
และได้ข้อมูลวา่นท่ีผา่นการตรวจสอบจากระบบสารสนเทศกลบัมา สว่นผู้ดูแลระบบจะนําข้อมูลสําหรับจําแนกลกัษณะวา่นเข้าสูร่ะบบ ส่วน
ผลลพัธ์ท่ีได้จากระบบคือรายงารข้อมูลวา่นท่ีมีในระบบ และ สามารถนํามาออกแบบแผนภาพกระแสข้อมูล (dataflow diagram) ได้ 

ดงัภาพท่ี Ś 

 

 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  12 

 

 

 

 

 

      

                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  แผนภาพกระแสข้อมูลระดบั ř ของระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ เร่ืองวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

จากภาพท่ี 2  แผนภาพกระแสข้อมูลระดบั ř ของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ เร่ืองว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ ใบ แสดงให้เห็นว่า Entity 

ผู้ใช้ สามารถสง่ข้อมูลวา่น ได้แก่ ช่ือวา่นท่ีต้องการค้นหา เข้าไปในโปรเซสการจัดการข้อมูลว่าน และโปรเซสการจัดการข้อมูลว่าน ก็จะ นําช่ือ
วา่นท่ีผู้ใช้สง่มาเข้าไปค้นในฐานข้อมูลวา่น ฐานข้อมูลว่าน จะส่งข้อมูลว่านท่ีเป็นรายละเอียดของว่าน ส่งมาให้โปรเซสการจัดการข้อมู ลว่าน
เพ่ือแสดงผลให้ผู้ ใช้ทราบ Entity ผู้ ใช้ส่งข้อมูลว่าน ได้แก่ ลกัษณะว่านท่ีต้องการค้นหาเข้าไปในโปรเซสการตรวจสอบว่าน และโปรเซสก าร
ตรวจสอบว่าน ก็จะนําลกัษณะว่านท่ีผู้ ใช้ส่งมาเข้าไปค้นในฐานข้อมูลว่าน ฐานข้อมูลว่าน จะส่งข้อมูลว่านเป็นช่ือว่านและรายละเอียดท่ี
ต้องการตรวจสอบสง่มาให้โปรเซสการตรวจสอบวา่นเพ่ือแสดงผลให้ผู้ ใช้ทราบ ส่วน Entity ผู้ดูแลระบบสามารถส่งข้อมูลว่าน ท่ีต้องการ เพิ่ม 
แก้ไข หรือ ลบข้อมูลเข้าไปในโปรเซสการจดัการข้อมูลวา่น และโปรเซสการจดัการข้อมูลว่าน ก็จะนําข้อมูลว่านท่ีผู้ดูแลระบบ ส่งเข้ามาเข้าไป
ปรับปรุงฐานข้อมูล ฐานข้อมูลวา่น จะสง่ข้อมูลวา่นท่ีปรับปรุงแล้วสง่มาให้โปรเซสการจดัการข้อมูลวา่นเพ่ือแสดงผลให้ดูแลระบบทราบ   
Ŝ) การออกแบบระบบ ผู้วจิยัออกได้แบบออกแบบฐานข้อมูล และสว่นติดต่อผู้ใช้งาน โดยมีรายละเอียดดงันี  ้จากแผนภาพกระแสข้อมูลในภาพ
ท่ี Ś  ผู้วจิยัทําการออกแบบฐานข้อมูล และทํา normalization จะได้แผนภาพ ER-Diagram ดงัภาพท่ี ś 
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ภาพท่ี 3 แผนภาพ ER-Diagram ของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ เร่ืองวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

จากภาพท่ี 3 แผนภาพ ER-Diagram ของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ เร่ืองว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ  แสดงให้เห็นว่าเน่ืองจาก ผู้ดูแล
ระบบ หรือ Entity Member  และ รายการวา่น หรือ Entity WAN มี  Cadinality แบบ many to many จึงต้องแปลงความสมัพนัธ์จากแบบ M:M 

ให้เป็น Composite Entity แบบ ř:M ซึ่งจะได้ Composite Entity โดย ความสมัพนัธ์ จัดการ จะกลายเป็น Entity การจัดการ อธิบายได้ว่า 
Entity Member  1 คน สามารถ ทําการจดัการข้อมูลได้หลายครัง้ หรือไม่จดัการเลยก็ได้ แต่ การจดัการแต่ละครัง้ต้องถูกจัดการโดย  Member 

1 คน และ การจดัการ 1รายการ สามารถจัดการรายการว่านได้ 1 รายการ แต่รายการว่าน 1 รายการอาจถูกจัดการได้หลายครัง้หรือไม่ถูก
จดัการเลยก็ได้  
รายการว่าน หรือ Entity WAN และ คําอธิบายว่าน Entity WAN2 มี Cadinality แบบ one to one  อธิบายได้ว่า รายการว่าน 1 รายการ มี
คําอธิบายวา่นได้ 1 เร็คคอร์ด  และคําอธิบายวา่น1 เร็คคอร์ด  มาจากรายการวา่นได้แค่1 รายการ 

รายการว่าน หรือ Entity WAN และ ภาพว่าน Entity PHOTO มี Cadinality แบบ one to many อธิบายได้ว่า รายการว่าน 1 รายการ มีภาพ
วา่นได้หลายภาพ และภาพวา่น 1 ภาพมาจากรายการวา่นได้แค่1 รายการ 

จาก ER Diagram ในภาพท่ี 3 สามารถอธิบายฐานข้อมูลด้วย Data Dictionary ดงัท่ีได้ปรากฏในตารางท่ี  
 

ตารางที่ 1 แสดง ตาราง Member ทําหน้าท่ี เก็บข้อมูลผู้ดูแลระบบ 

Attribute Type KEY Ref Description Validation 

Mem_id int(2) PK - รหสัผู้ใช้ ตวัเลขไม่เกิน 2 ตวั 

Mem_name varchar(20) - - ช่ือเข้าใช้ระบบ ตวัอกัษรไม่เกิน20ตวั 

Mem_pass varchar(20) - - รหสัเข้าระบบ ตวัอกัษรไม่เกิน 20 ตวั 

Mem_status varchar(5) - - สถานะผู้ใช้งาน ตวัอกัษรไม่เกิน 5 ตวั 
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ตารางที่ 2 แสดง ตาราง table_wan ทําหน้าท่ี เก็บข้อมูลรายการว่าน 

 

Attribute Type KEY Ref Description Validation 

Wan_id int(7) PK,FK Wan(Wan_id) รหสัวา่น ตวัเลขไม่เกิน 7 ตวั 

Wan_name varchar(255) - - ช่ือวา่น ตวัอกัษรไม่เกิน 20 ตวั 

Wan_character text - - ลกัษณะวา่น ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_head text - - สว่นหวัว่าน ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

 Wan_trunk text - - สว่นลําต้น ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_petiole text - - สว่นก้าน ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_leaf text - - สว่นใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_blossom text - - สว่นดอก ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_note text - - รายละเอียด ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_time date - - วนัท่ีสร้าง วนัท่ี DD/MM/YY 

Wan_photo varchar(255) - - รูปภาพ ตวัอกัษรไม่เกิน 255 ตวั 

 

ตารางที่ 3 แสดง ตาราง Wan2 ทําหน้าท่ี เก็บข้อมูลคําอธิบายวา่น 

 

Attribute Type KEY Ref Description Validation 

Wan_id varchar (7) PK,FK Wan(Wan_id) รหสัวา่น ตวัเลขไม่เกิน 7 ตวั 

name_ Wan text - - ช่ือวา่น ตวัอกัษรไม่เกิน 20 ตวั 

Size Int (4) - - ขนาดวา่น ตวัเลขไม่เกิน 4 ตวั 

Height Float - - ตวัโตเต็มท่ีสงูประมาณ (ฟุต) ตวัเลขทศนยิม 

Hsame text - - หวัคล้าย ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Hcomepare text - - โดยขนาด ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Hshape text - - สณัฐานหวั ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Hcolor text - - ผวิของหวัสี ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Bshape text - - สณัฐานลําต้น ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Leafstalk text - - กาบก้าน ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Hipstem text - - ตะโพกลําต้น ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Bheight text - - สงูจากหวัประมาณ (ซม.) ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Brsize text - - ขนาดก้านใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Brshape text - - ทรงก้านใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Brwidth Float - - ความกว้างก้านใบ (ซม.) ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Brcolor text - - สีก้านใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Brgrowth text - - การแทงของก้าน ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Leafgen1 text - - ลกัษณะตวัใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

leaffin text - - ครีบใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Leafear text - - หใูบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Lcolor text - - พืน้สี ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Leafgen2 text - - เนือ้ใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 
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Attribute Type KEY Ref Description Validation 

Ltexture longtext - - ลายใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Lhole text - - ร่องกลางใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Llast text - - ปลายใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Lbone text - - กระดูกใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Lextra text - - ลกัษณะพเิศษใบ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Fsame text - - ดอกคล้าย ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Fdiff longtext - - จุกแตกต่าง ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Other text - - หมายเหตุ ตวัอกัษรไม่เกิน 50 ตวั 

Wan_id int(7) - - รหสัวา่น ตวัเลขไม่เกิน 7 ตวั 

 

ตารางที่ 4 แสดง ตาราง table_photo ทําหน้าท่ี เก็บภาพของวา่น 

Attribute Type KEY Ref Description Validation 

Photo_id int(4) PK  รหสัผู้ใช้ ตวัเลขไม่เกิน 4 ตวั 

Photo _name varchar(20) - - ช่ือเข้าใช้ระบบ ตวัอกัษรไม่เกิน20ตวั 

Wan_id varchar(7) FK Wan(Wan_id) รหสัวา่น ตวัอกัษรไม่เกิน 7 ตวั 

 

ผู้วจิยัได้ออกแบบสว่นติดต่อผู้ใช้งาน โดยมีตวัอย่างหน้าจอการทํางาน ดงันี ้

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงตวัอย่างหน้าจอการแสดงผลการค้นหา วา่นกวกัแม่ทองใบ ของผู้ใช้ 

จากภาพท่ี 4 เป็นภาพแสดงตวัอย่างหน้าจอการแสดงผลการค้นหาชนิดของว่านจากลกัษณะของว่านกวกัแม่ทองใบ เม่ือผู้ ใช้ต้องการค้นหา
ข้อมูลของวา่นจากลกัษณะต่างๆ ผู้ ใช้สามารถพิมม์ข้อความท่ีเป็นคําค้นท่ีจะค้นหาลงในกล่องข้อความ แล้วเลือก หวัข้อลกัษณะท่ีต้องการ
ค้นหาจากใน Dropdown Listbox จากนัน้กดปุ่ ม ค้นหา ผลลพัธ์จากการค้นหาจะถูกแสดงดงัภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 5 แสดงตวัอย่างหน้าจอการแสดงผลการค้นหาวา่นกวกัแม่ทองใบ จากช่ือวา่นของผู้ใช้ 

 

จากภาพท่ี 5 เป็นภาพแสดงตวัอย่างหน้าจอการแสดงผลการค้นหา วา่นกวกัแม่ทองใบ จากช่ือว่านของผู้ ใช้  เม่ือผู้ ใช้ต้องการค้นหาข้อมูลของ
วา่นจากลกัษณะต่าง ผู้ใช้สามารถพมิพ์ช่ือวา่นท่ีต้องการค้นหาลงในกลอ่งข้อความ แล้วกด ค้นหา ผลลพัธ์จากการค้นหาจะถูกแสดงดังภาพท่ี 
5 

\ 

ภาพท่ี 6 แสดงตวัอย่างหน้าจอการจดัการรายการว่านกวกัแม่ทองใบ ของผู้ดแูลระบบ 

 

จากภาพท่ี 6 เป็นภาพแสดงตัวอย่างหน้าจอการจัดการรายการว่านกวกัแม่ทองใบ ของผู้ดูแลระบบ เม่ือผู้ดูแลระบบ ต้องการแก้ไขหรือลบ
รายการของวา่น ผู้ดูแลระบบ สามารถเลือกแก้ไขหรือลบรายการของวา่นท่ีต้องการโดยการกดปุ่ ม แก้ไขหรือลบ ดงัแสดงในภาพท่ี 6 

ŝ) การพฒันาซอฟต์แวร์ ผู้วจิยัสร้างฐานข้อมูลโดยใช้ ระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL มีการจัดการข้อมูลต่างๆผ่านทางเว็บไซต์ 
ซึง่พฒันาด้วย ภาษา PHP โดยผู้วจิยัได้พฒันาระบบสารสนเทศของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ  เสร็จสิน้ตามท่ีได้ ออกแบบไว้ ในการใช้งาน
ระบบ  และได้จดทะเบียนโดเมน และนําระบบเผยแพร่ไว้ที่ http://www.maetongbaikpru.com/ 

Ş) การทดสอบและบํารุงรักษาระบบ ผู้วิจัยได้ทดสอบระบบโดยนําข้อมูลจากข้อติชมของผู้ เช่ียวชาญ มาปรับแก้ระบบ เพื่อให้
ระบบสมบรูณ์ท่ีสดุ 

ş) การดําเนนิงานและประเมินผล ผู้วจิยัได้แนะนําการใช้งานระบบให้กับสมาชิกของกลุ่ม ร่วมอนุรักษ์กวกัแม่ทองใบ และใช้แบบ
ประเมินความพึงพอใจระบบฯ  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ โดยเป็นการ
ดําเนนิการวจิยัในระยะท่ี 3 

ระยะที่ 3 เพื่อศกึษาความพงึพอใจของระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกูลกวักแม่ทองใบ  
 ประชากร คือ ผู้ใช้ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ 

      กลุ่มตัวอย่าง คือ  ผู้ ใช้ระบบสารสนเทศบนเว็บไซต์ ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ การเลือกกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้การเลือกกลุ่ม
ตวัอย่าง แบบเจาะจง (Purposive หรือ Judgmental Sampling)  โดยเจาะจงผู้ ใช้ท่ีเป็นสมาชิกของกลุ่มร่วมอนุรักษ์กวกัแม่ทองใบ จํานวน
ทัง้สิน้ 400 คน เน่ืองจากผู้ตอบแบบสอบถามความพงึพอใจ จําเป็นต้องเคยผา่นตาหรือสมัผสั ลกัษณะ ของว่านไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ มา
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บ้างเพ่ือสามารถตรวจสอบความถูกต้องของระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบได้ และเป็นกลุม่คนท่ีเป็นเป้าหมาย
หลกัท่ีจะใช้ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ ของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ            
 การวจิยัในระยะนีผู้้วจิยัได้ประเมินความพงึพอใจของระบบฯ โดยมีเคร่ืองมือคือแบบสอบถามความพงึพอใจระบบสารสนเทศ ซึ่ง
แบบสอบถามความพงึพอใจ ระบบสารสนเทศ ท่ีใช้ในการประเมินนี ้อ้างอิงมาจากงานวจิยั เร่ือง การรพฒันาระบบสารสนเทศแหล่งท่องเท่ียว
เชิงวฒันธรรม ‚ตลาดย้อนยุคนครชุม‛ (ยุติธรรม,2558)  ซึ่งผู้วิจัยได้แจกแบบสอบถามความพึงพอใจของระบบสารสนเทศ ตามสูตรการ
คํานวณหากลุม่ตวัอย่างของ Taro Yamane (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2549)ให้กบักลุม่ตวัอย่างคือ สมาชิกของกลุ่มร่วมอนุรักษ์กวกัแม่ทองใบ จํานวน
รวมทัง้สนิ 400 ชุด แล้วได้รับแบบสอบถามกลบัคืน 82 ชุด คิดเป็น 20.5% ของแบบสอบถามท่ีแจกไป ส่วน สถิติ ท่ีใช้ในการวิจัยคือ ค่าเฉล่ีย
( X ) ค่าสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าร้อยละ  เน่ืองจากเป็นสถิติขัน้พืน้ฐานในการวิจัย  และได้ผลการประเมินความพึงพอใจของ
ระบบฯ  ดงัตาราง ท่ี 5 

 

ตารางที่ 5  แสดงตารางสรุป ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ และ ระดบัความพงึพอใจ 

รายการ 
ผลการประเมิน 

X  S.D. ร้อยละ ระดับ 

ด้านสาระส าคัญของระบบสารสนเทศ     

ระบบฯสามารถจดัการเนือ้หาได้ครบถ้วนตามความต้องการของผู้ใช้งาน 4.60 0.49 92 มากท่ีสดุ 

ระบบฯมีการจําแนกประเภทของผู้ใช้ตามสิทธิและหน้าท่ีของผู้ใช้งาน 4.60 0.49 92 มากท่ีสดุ 

ระบบฯอํานวยความสะดวกในการจดัการข้อมูลสารสนเทศ 4.62 0.50 92.4 มากท่ีสดุ 

ระบบฯสามารถเข้าถึงข้อมลูและการดาวน์โหลดข้อมลูได้อยา่งรวดเร็ว 4.56 0.51 91.2 มากท่ีสดุ 

ภาษาท่ีใช้ส่ือสารในระบบฯเข้าใจได้ง่าย อธิบายชีแ้จงข้อมลูได้ชดัเจน 4.46 0.50 89.2 มาก 

ข้อมลูท่ีนําเสนอในระบบฯครบถ้วนตามความต้องการของผู้ใช้ 4.54 0.51 90.8 มากท่ีสดุ 

รวมความพงึพอใจด้านสาระส าคัญของระบบสารสนเทศ 4.56 0.37 91.2 มากท่ีสุด 

ด้านความสามารถของระบบสารสนเทศ     

มีการตรวจสอบข้อมูลก่อนการน าเข้าข้อมูลสู่ระบบ 4.34 0.62 86.8 มาก 

สามารถนําข้อมลูเข้าได้อยา่งสะดวกและรวดเร็ว 4.31 0.62 86.2 มาก 

สามารถนําเทคโนโลยีมาใช้สนบัสนุนการนําเข้าข้อมลูได้อยา่งเหมาะสม 4.28 0.57 85.6 มาก 

ระบบสารสนเทศสามารถประมวลผลได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 4.29 0.61 85.8 มาก 

ระบบสารสนเทศมีการแจ้งเตือนอตัโนมตัิเม่ือเกิดข้อผิดพลาด 4.27 0.68 85.4 มาก 

ระบบสารสนเทศมีการรักษาความปลอดภยัของข้อมลู 4.29 0.64 85.8 มาก 

ระบบสารสนเทศสามารถแสดงข้อมลูได้ครบถ้วน สมบรูณ์ 4.35 0.58 87 มาก 

ระบบสารสนเทศมีรูปแบบของข้อมลูท่ีเหมาะสมและหลากหลาย 4.30 0.57 86 มาก 

รวมความพงึพอใจด้านความสามารถของระบบสารสนเทศ 4.30 0.54 86 มาก 

ด้านการออกแบบและจัดการเว็บไซต์     

หน้าโฮมเพจ มีความสวยงาม น่าสนใจ 4.43 0.59 88.6 มาก 

รูปแบบและองค์ประกอบของเว็บเพจ ได้แก่ รูปภาพ ตวัอกัษรและสี เหมาะสม 4.45 0.59 89 มาก 

การจดัตําแหน่งขององค์ประกอบบนเว็บเพจง่ายตอ่การอ่านและเข้าใจ 4.38 0.58 87.6 มาก 

ผู้ใช้งานสามารถค้นหาข้อมูลท่ีต้องการจากระบบสารสนเทศได้ง่าย 4.44 0.59 88.8 มาก 

รวมความพงึพอใจด้านการออกแบบและจัดการเว็บไซต์ 4.42 0.56 88.4 มาก 
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รายการ 
ผลการประเมิน 

X  S.D. ร้อยละ ระดับ 

ด้านประโยชน์และการน าไปใช้ 

สารสนเทศท่ีได้รับสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 4.55 0.58 91 มากท่ีสดุ 

เป็นแหล่งความรู้ท่ีเช่ือถือได้ 4.51 0.58 90.2 มากท่ีสดุ 

เป็นส่ือเพื่อเผยแพร่ข่าวประชาสัมพันธ์ 4.52 0.58 90.4 มากท่ีสดุ 

สามารถน าระบบสารสนเทศไปประยุกต์ใช้กับระบบงานเดมิได้ 4.54 0.58 90.8 มากท่ีสดุ 

ความพงึพอใจในคุณภาพของระบบสารสนเทศโดยภาพรวม 4.53 0.58 90.6 มากท่ีสดุ 

   รวมความพงึพอใจ ด้านประโยชน์และการน าไปใช้ 4.53 0.56 90.6 มากท่ีสดุ 

ภาพรวม 4.45 0.37 89 มาก 

 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลจากการวจิยัครัง้นี ้ทําให้ได้ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ ซึ่งผู้ ใช้งานสามารถค้นหาลกัษณะของ
วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ จาก ช่ือ หรือจากลกัษณะทัว่ไป หวั ลําต้น ก้านใบ ตวัใบ และดอก ระบบสามารถบนัทึก แก้ไข และ แสดงข้อมูล 
ของวา่นได้ นอกจากนีร้ะบบสารสนเทศฯสามารถเผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต์  โดยหลงัจากผู้วิจัยได้นําระบบมาใช้งานจริง และทําการประเมิน 
ประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งานระบบสารสนเทศฯ โดยมีผู้ใช้งานตอบแบบประเมินทัง้สิน้ 82 คน สรุปดงันี ้

 ด้านสาระสําคญัของระบบสารสนเทศ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพงึพอใจระดบัมากท่ีสดุในประเด็น ระบบฯอํานวยความสะดวก
ในการจดัการข้อมลูสารสนเทศ ( X =4.73 ) รองลงมาในประเด็น การจดัการเนือ้หาได้ครบถ้วนตามความต้องการของผู้ ใ ช้งาน ( X =4.60 ) และ
ระบบฯมีการจําแนกประเภทของผู้ใช้ตามสิทธิและหน้าท่ีของผู้ใช้งาน ( X =4.60) 
 ด้านความสามารถของระบบสารสนเทศ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับมาก ในประเด็น ระบบสารสนเทศสามารถ
แสดงข้อมลูได้ครบถ้วน ( X =4.35 ) รองลงมาในประเด็น มีการตรวจสอบข้อมลูก่อนการนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ( X =4.34 ) และรองลงมาในประเด็น 
สามารถนําข้อมลูเข้าได้อยา่งสะดวกและรวดเร็ว( X =4.31) 
 ด้านการออกแบบและจดัการเวบ็ไซต์ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพงึพอใจระดบัมาก ในประเด็น รูปภาพ ตวัอกัษรและสี เหมาะสม
( X =4.45) รองลงมาในประเด็น ผู้ใช้งานสามารถค้นหาข้อมลูท่ีต้องการจากระบบสารสนเทศได้ง่าย( X =4.44) รองลงมาในประเด็น หน้าโฮมเพจ 
มีความสวยงาม น่าสนใจ( X =4.43) 
 ด้านความพงึพอใจ ด้านประโยชน์และการนําไปใช้ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุดในประเด็น  สารสนเทศท่ี
ได้รับสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ( X =4.55) รองลงมาในหวัข้อ สามารถนําระบบสารสนเทศไปประยุกต์ใช้กับระบบงานเดิมได้ ( X =4.54) และ
หวัข้อความพงึพอใจในคณุภาพของระบบสารสนเทศโดยภาพรวม( X =4.53) 
 โดยมีภาพรวมของความพงึพอใจในระบบสารสนเทศ  ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพงึพอใจระดบัมาก ( X =4.45) 
 

อภปิรายผลการวิจยั 

 จากการวจิยัเร่ือง การพฒันาสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบสามารถอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี ้ระบบฯท่ี
พฒันาสามารถให้บริการข้อมูล ให้กบัผู้ใช้งาน ได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน จากผลการประเมินกลุม่ตวัอย่าง ś ระดับ คือสมาชิกกลุ่ม
ร่วมอนรุักษ์กวกัแม่ทองใบ ผู้สนใจเลีย้งวา่นกวกัแม่ทองใบ และผู้ ใช้งานทัว่ไป พบว่าระบบมีประสิทธิภาพ และมีความพึงพอใจในระดับมาก
ท่ีสุด โดยสามารถนําระบบฯไปใช้งานได้จริง สามารถใช้เป็นเคร่ืองมือจัดการฐานข้อมูลว่านตระกูลกวักแม่ทองใบ ช่วยเผยแพร่ความรู้ 
สารสนเทศ ตลอดจนจําแนกประเภทชนิดของกวักแม่ทองใบในปัจจุบันไ ด้ โดยผู้ เช่ียวชาญได้ให้ความเห็นเพิ่มเติมว่า ระบบสารสนเทศท่ี
พฒันาขึน้เป็นการเก็บข้อมูล เพื่อแยกประเภทของว่านกวกัแม่ทองใบ จากลกัษณะทัว่ไป หวั ลําต้น ก้านใบ ตัวใบ และดอก  โดยยึดลกัษณะ
ต่างๆจากตําราวา่นท่ีได้ศึกษาค้นคว้า และจากประสบการณ์การปลกูของผู้เช่ียวชาญ เท่านัน้ อาจไม่สามารถจําแนก วา่นกวกัแม่ทองใบโบราณ 
ท่ีมีลกัษณะของการกลายพนัธุ์ อันเน่ืองจากปัจจัยภายนอกอ่ืนๆท่ีไม่สามารถควบคุม ได้ของผู้ปลูกบางท่าน อาทิ ลกัษณะของดิน ปริมาณ
แสงแดด ปริมาณปุ๋ ยท่ีได้รับ ปริมาณนํา้ท่ีได้รับ ภาวะผดิปกติอนัเกิดจากของโรค แมลง ตลอดจนศัตรูพืช การผสมของเกษรว่านท่ีต่างชนิดกัน 
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เป็นต้น อีกทัง้ยงัไม่สามารถจําแนกกวกัแม่ทองใบท่ีโตยงัไม่เต็มฟอร์ม หรือเกิดจากความไม่สมบูรณ์ของต้น ทําให้ลกัษณะของกวกัแม่ทองใบ
ของผู้ใช้บางทา่นไม่ตรงกบัชนดิท่ีปรากฏในระบบสารสนเทศ มีความแตกต่างไปบ้าง   แต่ระบบฯสามารถยึดถือเป็นข้อมูลเบือ้งต้นในการศึกษา
ข้อมูลของวา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบได้ โดยเฉพาะตรงกบัตําราวา่ไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ.(เกรียงศกัดิ์ สริุโย , ŚŝŚŝ) ท่ีผู้เลีย้งว่านกวกัแม่
ทองใบสว่นมาก ใช้ป็นแม่แบบสําหรับแยกประเภทกวกัแม่ทองใบโบราณแต่ละชนิดได้  ซึ่งจาการท่ีผู้วิจัยได้ยึดขัน้ตอนวงจรการพฒันาระบบ 
(SDLC) 7 ขัน้ ในการดําเนนิการวจิยันี ้จนเสร็จสิน้ สามารถนําไปใช้งานได้จริง จึงสอดคล้องกบังานวจิยัของ ลดัดา เจียมจิตต์ตรง (Śŝŝś) ซึ่งได้
ทําการวจิยัเร่ืองการพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการจดัการความรู้สําหรับกลุ่มบริหารการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และ จักรพนัธ์ วงศ์
ฤกษ์ดี (Śŝŝś) ได้ทําการวจิยัเร่ือง การพฒันาระบบการสืบค้นข้อมูลอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ด้วยศัพท์สมัพนัธ์ โดยทัง้ 2 งานวิจัยใช้ขัน้ตอนวงจร
การพฒันาระบบ (SDLC) ş ขัน้ เช่นเดียวกบังานวจิยัเร่ือง การพฒันาสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ จึงทําให้ระบบท่ีได้
มีประสทิธิภาพ สามารถนําไปใช้งานได้จริง 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  เม่ือผู้ใช้งานนําระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบไปใช้งานจริง พบวา่ภาพตวัอย่างของกวกัแม่ทอง
ใบแต่ละชนดิ อาจไม่เหมือนกบัภาพกวกัแม่ทองใบของผู้ใช้ท่ีปลกูและเลีย้งดู โดยภาพในระบบสารสนเทศฯของกวกัแม่ทองใบ ท่ีแสดงขึน้มา 
จากผลของการรตรวจสอบ สว่นของกวกัแม่ทองใบเฉพาะสว่นใดสว่นหนึง่ อาจมีแตกต่าง ซึง่อาจมีสาเหตุอนัเน่ืองจากการกลายพนัธุ์ หรือความ
สมบรูณ์ของต้น ดงัท่ีได้กลา่วมาแล้วในอภิปรายผลการวจิยั หรืออาจจะถ่ายจากมุมมอง และองค์ประกอบภาพท่ีแตกต่างกันไป ดังนัน้ ผู้ ใช้จึง
ควรตรวจสอบลกัษณะจากสว่นอ่ืนๆด้วย อีกทัง้ภาพท่ีผู้ใช้นํามาเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ท่ีได้จากระบบสารสนเทศฯนัน้ ควรมีความหลากหลาย 
เพ่ือให้ได้ผลการเปรียบเทียบ ลกัษณะและชนดิของวา่นท่ีถูกต้องและชัดเจนท่ีสดุ 

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  ในการต่อยอดงานวจิยั เพ่ือให้ระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ วา่นไทยตระกูลกวกัแม่ทองใบ มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึน้ ควรมี
การพฒันาเพิ่มเติมในส่วนของรายงานผลการค้นหา เพื่อเก็บประวตัิการค้นหา ในอดีต หรือ การเพิ่มส่วนติดต่อผู้ เชี ยวชาญ เพื่อให้ระบบฯ
สามารถวเิคราะห์ชนิดของว่าน เท่ียงตรงมากขึน้ โดยอาจจัดทําในรูปแบบของระบบช่วยสนบัสนุนการตัดสินใจ หรือระบบผู้ เช่ียวชาญ เพื่อ
วเิคราะห์ชนดิของวา่นกวกัแม่ทองใบโบราณ ให้ตรงกบัขนดิท่ีต้องการ เป็นต้น นอกจากนีอ้าจสามารถพฒันาสารสนเทศในรูปแบบของ Mobile 

Application เพ่ือให้สะดวกต่อการแสดงผลได้สะดวกยิ่งขึน้ 
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การออกแบบออนโทโลยแีหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

Ontology Design of A Cultural Tourism Attraction 

 

วรงค์พร คณาวรงค์* และ นิศาชล จํานงศรี 

Warongporn Kanawarong* and Nisachol Chamnongsri 

สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ส านกัวิชาเทคโนโลยีสงัคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี 

 

บทคัดย่อ 

 

  งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาออนโทโลยีแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวฒันธรรมเพื่อสนบัสนนุ
การสบืค้นข้อมลูของนกัท่องเที่ยว แบ่งการดําเนินงานวิจัยเป็น 3 ระยะ ดังนี ้ระยะที่ (1) กําหนดความต้องการออนโทโลยี 
โดยการศกึษาลกัษณะและประเภทของแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวฒันธรรม และศกึษาออนโทโลยีที่มีลกัษณะใกล้เคียงกนั ระยะที่ 
(2) การพฒันาออนโทโลยี โดยนําข้อมลูที่ได้จากการศกึษาปัจจยัในระยะที่ 1 มาพัฒนาเป็นออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิง
วฒันธรรมโดยใช้โปรแกรมโปรทีเจ และระยะที่ (3) การประเมินออนโทโลยี โดยให้ผู้ เชี่ยวชาญประเมินโครงสร้างของออน
โทโลยีที่พฒันาขึน้โดยใช้แบบประเมินความถกูต้อง ผลการวิจยัพบว่า ออนโทโลยีแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมที่พัฒนาขึน้
ประกอบด้วยคลาสหลกั จํานวน ş คลาส ได้แก่ คลาสสถานที่ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม คลาสงานประเพณีและวัฒนธรรม 
คลาสวิถีชีวิต คลาสกิจกรรมเชิงวฒันธรรมที่จดัแสดง คลาสกิจกรรมเชิงวัฒนธรรมที่เข้าร่วมได้ คลาสตําแหน่งที่ตัง้ และคลาส
วนัเวลาทําการ โดยผลการประเมินพบว่า มีความเหมาะสมในระดบัมากที่สดุ โดยมีค่า  = 4.70 และ ค่า S.D. = 0.52 

 

ค าส าคัญ : ออนโทโลยี / แหลง่ท่องเที่ยวเชิงวฒันธรรม 

 

 

Abstract 

 

The purpose of this research was to design and develop a cultural tourist attraction ontology.  

The research consists of 3 main parts. The first part is a defining ontology requirements. The structure of ontology 

was designed by studying the characteristics and types of cultural tourism and studying the existing tourism 

ontologies. The second part is an ontology development. The result of first part studied was used to design 

classes and relations between classes. The ontology was developed by using Protégé. The third part is  

an ontology evaluation, the evaluation of ontology is divided the evaluation of the ontology structure done by 

expert. The results revealed that the cultural tourist attraction ontology has 7 main classes such as Attraction, 

Cultural and Traditional Event, Way of Life, Event Content, Cultural Activity, DateTime, and Location.  

The appropriateness of the structure of a developed ontology was average  = 4.70, and S.D = 0.52. 

 

Keywords : Ontology / Cultural Tourism Attraction 
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1. บทน า 

  การท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมมีความสําคัญต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยเป็น
แหลง่ท่ีมาของรายได้และเป็นจุดขายหลกัของประเทศ เน่ืองจากประเทศไทยมีทรัพยากรการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมมากเป็นอันดับ 3 ของ
ภูมิภาคเอเชีย [1] อีกทัง้เป็นวฒันธรรมท่ีมีเอกลกัษณ์และเป็นท่ียอมรับในระดับสากล รัฐบาลไทยได้เล็งเห็นความสําคัญและบรรจุให้การ
ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมเป็น 1 ใน 15 สาขาย่อยของเศรษฐกิจสร้างสรรค์ตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งฉบบัท่ี 11 พ.ศ. 2555-2559 

อีกทัง้ได้กําหนดแผนยุทธศาสตร์การทอ่งเท่ียวไทย พ.ศ. 2558-2560 เพ่ือสง่เสริมตลาดการทอ่งเท่ียวโดยใช้‚วถีิไทย‛ นําเสนอภาพลกัษณ์ความ
เป็นไทยและสร้างประสบการณ์การทอ่งเท่ียวท่ีมีคุณค่าให้แก่นกัทอ่งเท่ียวท่ีมาเย่ียมเยือน 

  ปัจจุบนัค่านิยมและความสนใจของนกัท่องเท่ียวท่ีเปล่ียนไป จากเดิมท่ีเคยให้ความสนใจเย่ียมชมสิ่งก่อสร้ างท่ีเป็น
วฒันธรรมชัน้สงู (High Culture) เช่น พระราชวงั ปราสาท หรือพิพิธภัณฑ์ นกัท่องเท่ียวรุ่นใหม่ได้หนัมาให้ความสนใจกับวฒันธรรมท่ีเป็นวิถีชีวิต 
(Everyday Culture) เช่น อาหารพืน้เมือง ตลาด บ้านเรือน เพิม่มากขึน้ [2] กอปรกบัมีแนวโน้มความต้องการท่ีจะเรียนรู้และได้รับประสบการณ์ท่ี
แตกต่างกนัในการทอ่งเท่ียวแต่ละครัง้ [3] สง่ผลให้นกัทอ่งเท่ียวนยิมสืบค้นข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัแหลง่ทอ่งเท่ียวมากขึน้เพ่ือนํามาใช้ในการ
วางแผนก่อนออกเดินทางทอ่งเท่ียว ซึง่ข้อมูลท่ีนกัทอ่งเท่ียวสว่นใหญ่ต้องการเพื่อนํามาใช้ในการวางแผนการทอ่งเท่ียว ได้แก่ ข้อมูลด้านสถานท่ี 
เหตุการณ์ และกิจกรรมการท่องเท่ียวท่ีน่าสนใจ โดยคํานึงถึงปัจจัยอ่ืน ๆ เช่น เวลา และค่าใช้จ่ายในการเดินทางท่องเท่ียวมาใช้เป็นข้อ มูล
ประกอบการตดัสนิใจร่วมด้วย [4, 5, 6] 

  แหล่งข้อมูลท่ีสะดวกรวดเร็วท่ีนกัท่องเท่ียวนิยมใช้ในการค้นหาข้อมูล ได้แก่ อินเทอร์เน็ต ซึ่งปัจจุบนัมีเว็บไซต์ด้านการ
ทอ่งเท่ียวถูกสร้างขึน้มาเป็นจํานวนมาก โดยมีวตัถุประสงค์หลกัคือ เพื่อให้ข้อมูลและแบง่ปันประสบการณ์การทอ่งเท่ียว สง่ผลให้โปรแกรมค้นหา 
(Search Engine) กลายเป็นเคร่ืองมือสําคญัในการเข้าถึงข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวท่ีมีอยู่บนอินเทอร์เนต็ อย่างไรก็ดี เน่ืองจากการค้นหาข้อมูล
ผา่นโปรแกรมค้นหาสว่นใหญ่เป็นการค้นหาโดยใช้คําค้น (Keyword search) ซึง่ยงัคงมีข้อจํากดัในการสืบค้นเชิงความหมาย จะเห็นได้จากผล
การค้นคืนท่ีได้มีขอบเขตท่ีกว้างและไม่ได้เฉพาะเจาะจงตามท่ีนกัท่องเท่ียวต้องการ อีกทัง้ข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวท่ีมีอยู่บนอินเทอร์เน็ตยังขาด
การเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวท่ีมีความเก่ียวข้องกนัไว้ด้วยกนั โดยเฉพาะข้อมูลของแหล่งท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมท่ีมัก
เป็นช่ือเฉพาะ และมีความหมายเฉพาะเจาะจง หากพมิพ์ไม่ถูกต้องอาจค้นไม่เจอ นอกจากนี ้เคร่ืองมือช่วยค้นข้อมูลบนอินเทอร์เนต็ยงัไม่สามารถ
แสดงสถานท่ีทอ่งเท่ียวในกลุม่เดียวกนั หรือประเภทเดียวกนั หรือไม่สามารถแสดงสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีอยู่ในพืน้ท่ีเดียวกันหรือใกล้เคี ยงกัน ไม่
สามารถแสดงกิจกรรมทางวฒันธรรมท่ีเก่ียวข้องกนัได้ และยิ่งเพิ่มปัญหามากขึน้ในกรณีท่ีแหล่งท่องเท่ียวนัน้มีช่ือเรียกหลายช่ือ ทัง้ช่ือท่ีเป็น
ทางการ ช่ือท้องถิ่น และช่ืออ่ืน ๆ ท่ีนกัทอ่งเท่ียวเรียกขาน ผลการค้นท่ีได้จากเคร่ืองมือช่วยค้น จึงมีทัง้ท่ีแคบเกินไปและกว้างเกินไป 

  นอกจากนี ้ประสทิธิภาพของการสืบค้นด้วยคําค้นยงัขึน้อยู่กบัระดบัความรู้และประสบการณ์ของนกัท่องเท่ียวแต่ละคน 
ซึง่เป็นปัญหาท่ีสําคญัประการหนึ่งของการสืบค้นข้อมูลการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม ซึ่งมีความเป็นอัตลกัษณ์แตกต่างกันไปตามวฒันธรรม
ประเพณีของแต่ละท้องถิ่น หากนกัทอ่งเท่ียวไม่มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกบัแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมก็จะทําให้สืบค้นข้อมูลได้ไม่ครบถ้วน
สมบรูณ์ ซึง่เคร่ืองมือช่วยค้นบนอินเทอร์เนต็ยงัไม่สามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์เหลา่นีไ้ด้ ส่งผลให้นกัท่องเท่ียวทางวฒันธรรมต้องใช้เวลามากใน
การค้นหา จําแนก และคดัเลือกข้อมูลท่ีตรงกบัความต้องการ ตวัอย่างเช่น “เพลงโคราช” ซึ่งเป็นเพลงพืน้บ้านท่ีแสดงให้เห็นถึงวฒันธรรมด้าน
การละเลน่พืน้เมืองและเป็นวถีิชีวติของชาวโคราช ซึง่ปัจจุบนัหาชมได้ทกุวนัท่ีบริเวณอนสุาวรีย์ท้าวสรุนารี เน่ืองจากเป็นเพลงท่ีท่านโปรดปราน
เม่ือยงัมีชีวติอยู่ ผู้ ท่ีมาบนบานศาลกลา่วเพ่ือขอพรจึงมกัจดัเพลงโคราชเป็นการแก้บนต่อทา่น ท่ีบริเวณอนุสาวรีย์จึงมีเวทีแสดงเพลงโคราชอยู่
หลายเวที อย่างไรก็ดี เม่ือสืบค้นคําวา่ “เพลงโคราช” จากโปรแกรมค้นหา ผลลพัธ์ท่ีได้จากการสืบค้นจะปรากฏเพียง ประวตัิความเป็นมา หรือ
เนือ้เพลงของเพลงโคราชเทา่นัน้ แต่ไม่ได้ให้ข้อมูลวา่จะสามารถหาชมได้ท่ีใดและช่วงเวลาใดบ้าง หรือหากสืบค้นด้วยคําวา่ “อนสุาวรีย์ย่าโม” ก็
จะไม่มีการแสดงข้อมูลแหลง่ทอ่งเท่ียวท่ีเก่ียวข้อง หรือใกล้เคียง ซึง่แสดงให้เหน็วา่ข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมท่ีมีอยู่บนอินเตอร์เน็ต
ยงัขาดการเช่ือมโยงแนวคิดท่ีมีความเก่ียวข้องสมัพนัธ์กนั 

  เพื่อแก้ปัญหาการสืบค้นข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมเพื่อให้นกัทอ่งเท่ียวสามารถสืบค้นและได้ข้อมูลท่ีสามารถนําไป
วางแผนการทอ่งเท่ียวด้วยตนเองได้ งานวจิยันีจ้ึงได้นําออนโทโลยีซึ่งเป็นเทคนิควิธีท่ีพฒันาขึน้มาเพ่ือแก้ปัญหาการสืบค้นเชิงความหมาย โดยการ
ออกแบบโครงสร้างของความรู้ให้สามารถเช่ือมโยงแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกนั และสามารถแก้ปัญหาเร่ืองความกํากวมของคําและแนวคดิ ซึง่จะช่วยให้ 

การสืบค้นข้อมูลมีประสทิธิภาพย่ิงขึน้ โดยในปัจจุบนัมีออนโทโลยีด้านการท่องเท่ียวถูกพฒันาขึน้อย่างแพร่หลายเพื่อช่วยในการจัดเก็บและ
สืบค้นข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการทอ่งเท่ียว เช่น [7] ได้พฒันาออนโทโลยีคอลล์–มี (QALL-ME) ให้มีความครอบคลมุตามองค์ประกอบหลกั
ของอุตสาหกรรมการทอ่งเท่ียว เช่น จุดหมายปลายทาง เหตุการณ์ และการคมนาคม เป็นต้น [8] ได้พฒันาออนโทโลยีเพื่อใช้ในระบบแนะนํา
สถานท่ีทอ่งเท่ียวตามความสนใจสว่นบคุคล เพื่อช่วยในการสืบค้นข้อมูลเก่ียวกบัสถานท่ีทอ่งเท่ียว กิจกรรม เวลาเปิด-ปิด และค่าตั๋วในการเข้าชมได้ 
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อย่างไรก็ตาม ออนโทโลยีเหลา่นีถู้กพฒันาขึน้มาจากแหลง่หรือประเทศท่ีมีลกัษณะพืน้ท่ีท่ีมีความแตกต่างกัน ซึ่งไม่สามารถนํามาใช้บรรยาย
ความแตกต่างกนัของการทอ่งเท่ียวในแต่ละประเทศท่ีมีความเฉพาะเจาะจงได้ทัง้หมด ดงันัน้ ในงานวจิยันีจ้ึงได้พฒันาออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียว
เชิงวัฒนธรรมตามบริบทของประเทศไทย เพื่อจัดระบบองค์ความรู้ด้านแหล่งท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรม ประกอบด้วย สถา นท่ีท่องเท่ียว 

เชิงวฒันธรรม งานประเพณี วถีิชีวติ กิจกรรมเชิงวฒันธรรม ตลอดจนสถานท่ีและช่วงเวลาท่ีเก่ียวข้องกบัแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม ซึ่งจะช่วย
ให้นกัทอ่งเท่ียวสามารถสืบค้นข้อมูลด้านแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมได้ครอบคลมุและนําไปใช้ในการวางแผนเดินทางได้อย่างรวดเร็ว 

 

2. วิธีการ 

  งานวจิยันีแ้บง่การดําเนนิงานวจิยัเป็น 3 ระยะ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ระยะที่ 1 ก าหนดความต้องการออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  ในขัน้ตอนนีเ้ป็นการศึกษาเพ่ือเก็บรวมรวมองค์ความรู้และปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัแหล่งท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมเพื่อ
นํามาใช้ในการกําหนดคลาสในออนโทโลยี โดยใช้วธีิการวเิคราะห์จากเอกสาร (Document Analysis) ประกอบด้วย 2 สว่น คือ 

  1) ศกึษาปัจจัยด้านแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม ดงันี ้

   1.1) ศึกษาลกัษณะและประเภทของแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมในโดเมนของการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย 3 
ประเภท [9] ได้แก่ 
    ก) แหลง่ทอ่งเท่ียวทางประวตัิศาสตร์ เป็นแหลง่ทอ่งเท่ียวท่ีมนษุย์สร้างขึน้ซึ่งมีความสําคัญและมี
คุณค่าทางประวตัิศาสตร์ เช่น โบราณสถาน อุทยานประวตัิศาสตร์ พพิธิภณัฑ์ วดั เป็นต้น 

    ข) แหล่งท่องเท่ียวทางวฒันธรรม โดยแบ่งย่อยได้อีก 2 ประเภท คือ (1) แหล่งท่องเท่ียวงาน
วฒันธรรมและประเพณี เช่น ประเพณีลอยกระทง ประเพณีสงกรานต์ และ (2) แหล่งความเป็นอยู่และวิถีชีวิต เช่น ชุมชนของชนเผ่า ศูนย์
วฒันธรรม เป็นต้น 

    ค) แหล่งท่องเท่ียวเพื่อนนัทนาการ ซึ่งแม้จะเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีไม่มีความสําคัญในแง่ของ
ประวตัิศาสตร์ แต่อาจเป็นพืน้ท่ีท่ีรองรับกิจกรรมทางการทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมได้ เช่น สนามมวย 

   1.2) ศึกษาทรัพยากรการทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมจากการแบ่งประเภทมรดกทางวฒันธรรมของยูเนสโก (UNESCO) 2 
ประเภท [10] ได้แก่ 
    ก) มรดกทางวฒันธรรมท่ีจบัต้องได้ โดยแบง่ย่อยได้อีก Ś แบบ คือ (1) แบบเคล่ือนย้ายไม่ได้ เช่น 
โบราณสถาน แหลง่โบราณคดี และ (2) แบบเคล่ือนย้ายได้ เช่น งานศิลปะในพพิธิภณัฑ์ เป็นต้น 

    ข) มรดกทางวฒันธรรมท่ีจบัต้องไม่ได้ เช่น ขนบธรรมเนียมประเพณีท้องถิ่น พิธีการทางศาสนา 
เป็นต้น 

  2) ศกึษาออนโทโลยีด้านการท่องเที่ยวที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน เพ่ือนํามาใช้ในการปรับปรุงคลาส คุณสมบตัิของ
คลาส และความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาส โดยในงานวจิยันี ้ได้นําออนโทโลยีคอลล์-มี (QALL-ME) มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบและการพฒันา
ออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม เน่ืองจากเป็นออนโทโลยีท่ีมีความครอบคลมุตามองค์ประกอบการท่องเท่ียวและมีลกัษณะใกล้เคียง
กนัมากท่ีสดุ 

2.2 ระยะที่ 2 การพัฒนาออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  ในงานวิจัยนีไ้ด้ออกแบบและพฒันาออนโทโลยีการท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรมโดยใช้กระบวนการพฒันาออนโทโลยี 7 
ขัน้ตอน ตามกรอบแนวคิดของนอยด์และแม็คกวนิเนส [11] ดงันี ้(1) กําหนดขอบเขตแนวคิดของออนโทโลยี (2) พจิารณาเลือกใช้ออนโทโลยีท่ี
มีอยู่แล้วหรือนํากลบัมาใช้ใหม่ (3) ระบเุง่ือนไขในออนโทโลยี (4) กําหนดคลาสและลําดับชัน้ของคลาส (5) กําหนดคุณสมบตัิของคลาส (6) 
จํากดัขอบเขตของสลอ็ท และ (7) สร้างตวัอย่างข้อมูล โดยในงานวจิยันี ้ผู้วจิยัเลือกใช้โปรแกรมโปรทีเจ รุ่น 3.5 เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาออน
โทโลยี 

2.3 ระยะที่ 3 การประเมินออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  ในงานวจิยันีกํ้าหนดให้ผู้เช่ียวชาญในโดเมนท่ีเก่ียวข้อง (Domain Expert) เป็นผู้ประเมินโครงสร้างของออนโทโลยีท่ีได้
ออกแบบและพฒันาขึน้ จํานวน ś ทา่น ได้แก่ (1) นกัวชิาการด้านออนโทโลยี จํานวน 1 ทา่น และ (2) ผู้ เช่ียวชาญด้านการท่องเท่ียว จํานวน 2 
ทา่น แบง่เป็นเป็นนกัวิชาการผู้ เช่ียวชาญในการศึกษาวิจัยหรือเป็นผู้ทรงคุณวุฒิระดับดุษฎีบณัฑิตในสาขาท่ี เก่ียวข้อง จํานวน 1 ท่าน และ
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ผู้เช่ียวชาญด้านการทอ่งเท่ียวจากหนว่ยงานในสงักดักระทรวงการทอ่งเท่ียวและกีฬา จํานวน 1 ท่าน โดยใช้แบบประเมินเพื่อตรวจสอบความ
ถูกต้องของโครงสร้างและความสมัพนัธ์ภายในโครงสร้างออนโทโลยี 

 

3. ผลและอภปิราย 

3.1 การศกึษาเพื่อก าหนดความต้องการออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  3.1.1 การศึกษาปัจจัยด้านแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม  สามารถจัดกลุ่มประเภทของแหล่งท่องเท่ียวเชิง
วฒันธรรมได้ ดงัตารางท่ี 1 โดยจะนําไปกําหนดคลาสในออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมท่ีพฒันาขึน้ต่อไป 

ตารางที่ 1 ประเภทของแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม 

 
 

  3.1.2 การศกึษาออนโทโลยีด้านการท่องเที่ยวและวัฒนธรรมที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน ในงานวจิยันีไ้ด้นําคลาสจาก
ออนโทโลยีคอลล์-มี มาประยุกต์ใช้ Ś คลาส ได้แก่ คลาส Event และ คลาส Event Content โดยท่ีคลาส Event Content จะเลือกเฉพาะคลาส
ย่อย ได้แก่ คลาส Activity คลาส Ceremony คลาส Competition คลาส Exhibition และคลาส Show มาปรับใช้ในงานวจิยั 

 

3.2 ออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  จากผลการศึกษาในระยะท่ี 1 สามารถออกแบบโครงสร้างและกําหนดคลาสในออนโทโลยีแหล่งท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม
ท่ีพฒันาขึน้ได้ 7 คลาสหลกัโดยมีลําดบัชัน้ของคลาสต่าง ๆ ดงัภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 คลาสและลําดับชัน้ของคลาสในออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม 

 

  ออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมท่ีออกแบบและพฒันาขึน้ประกอบด้วยคลาส และคุณสมบตัิต่าง ๆ ดงันี  ้

  1) คลาส จํานวน 7 คลาส ได้แก่ คลาสสถานท่ีทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม คลาสงานประเพณีและวฒันธรรม คลาสวิถีชีวิต 
คลาสกิจกรรมเชิงวฒันธรรมท่ีจดัแสดง คลาสกิจกรรมเชิงวฒันธรรมท่ีเข้าร่วมได้ คลาสตําแหนง่ท่ีตัง้ และคลาสวนัเวลาทําการ  รายละเอียดดัง
ตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 คลาสและรายละเอียดของคลาสภายในออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม 

 
   

  2) คุณสมบตัิท่ีเป็นตวักําหนดความสมัพนัธ์ของคลาส (Object Properties) จํานวน 12 ความสมัพนัธ์ รายละเอียดดงัตารางท่ี 3  
 

ตารางที่ 3 ความสมัพนัธ์ระหว่างคลาสภายในออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม 
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  3) คุณสมบัติ ท่ี มีค่าเป็นข้อมูล (Datatype Properties) จํานวน 20 คุณสมบัติ  ได้แก่  AttractionName AttractionType, 

CulturalActivityName, CulturalActivityType, CulturalAndTraditionalEventName, EndDate, EndTime, EventContentType EventContentName, 

History, LocationName Photo, StartDate, StartTime, TicketPrice, TelephoneNumber, Trip, WayOfLifeName, WayOfLifeType และ 
Weekday 

  โดยโครงสร้างของออนโทโลยีท่ีออกแบบและพฒันาขึน้มีความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสในออนโทโลยี ดงัภาพท่ี 2 

 

 
ภาพท่ี 2 คลาส และความสมัพนัธ์ระหว่างคลาสในออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรม 

 

3.3 การประเมินออนโทโลยีแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

  ผลการประเมินการออกแบบโครงสร้างออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมโดยผู้เช่ียวชาญในงานวิจยันี ้พบวา่ มี
ความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ โดยมีค่า   = 4.70 และค่า S.D. = 0.52 รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 การประเมินออนโทโลยีแหลง่ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมโดยผู้เช่ียวชาญ 

 
 

4. บทสรุป 

  งานวิจัยนีไ้ด้ออกแบบและพฒันาออนโทโลยีแหล่งท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม โดยการจัดกลุ่ มองค์ความรู้ด้านแหล่ง
ทอ่งเท่ียวเชิงวฒันธรรมและนําออนโทโลยีด้านการทอ่งเท่ียวท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงมาประยุกต์ใช้ ซึง่ออนโทโลยีท่ีพฒันาขึน้ใหม่นี ้ประกอบด้วย
คลาสหลกั จํานวน 7 คลาส ได้แก่ คลาสสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงวฒันธรรม คลาสงานประเพณีและวฒันธรรม คลาสวิถีชีวิต คลาสกิจกรรมเชิง
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วฒันธรรมท่ีจดัแสดง คลาสกิจกรรมเชิงวฒันธรรมท่ีเข้าร่วมได้ คลาสตําแหนง่ท่ีตัง้ และคลาสวนัเวลาทําการ โดยผลการประเมินโครงสร้างออน
โทโลยีท่ีพฒันาขึน้มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสดุ โดยมีค่า  = 4.70 และ ค่า S.D. = Ř.ŝŚ 
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เกมคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1-3 

Mathematics Game for Grade 1-6 Students 
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บทคัดย่อ 

 

 การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาทฤษฎีและกระบวนการในการพัฒนาเกมเพื่อนํามาสร้างเกมคณิตศาสตร์
สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ ř-ś เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
พัฒนาเกม คือ โปรแกรม Construct Ś โปรแกรม Adobe Photoshop CSŞ และโปรแกรม Adobe Audition CSŞ กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาในครัง้นีคื้อนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ ř-ś ของโรงเรียนบ้านห้วยเคียน อําเภอเมือง จังหวัด
พะเยาจํานวน 35 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูเพื่อประเมินผลใช้แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ ř-ś ของโรงเรียนบ้านห้วยเคียนมีความพงึพอใจเกมในระดบัมาก (  = 4.27, SD = 0.74) 

 

ค าส าคัญ :  เกม / สือ่การเรียนรู้ / Construct 2  
 

 

Abstract 

 

The objective of this research were to study the theories and the processes of developing game in order to 

create a game that will be used in supporting Mathematics teaching for grade 1-6 students. Tools used in 

developing this game were Construct Ś, Adobe Photoshop CSŞ, and Adobe Audition CSŞ. The sample were 

35 students from grade 1-6 Huai Khian School, Muang, Phayao. Questionnaires were used for collecting data. 

The result obtained showed that students were very satisfied at  = 4.27, SD = 0.74 

 

Keywords :  Game / Learning media / Construct 2 
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บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญต่อการพฒันาความคิด ทําให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน รอบคอบ ทัง้ยงัช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา และนําไปใช้ในชีวิตประจําวนัได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม (ฟาฏินา วงศ์เลขา, 2553) มากไปกว่านัน้คณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยพัฒนาเยาวชนให้เป็นผู้ ท่ีมี
ศกัยภาพ เป็นพลเมืองท่ีมีคุณค่า เพราะโดยธรรมชาติของคณิตศาสตร์นัน้จะช่วยพฒันา เสริมสร้างเยาวชนให้เป็นผู้ ท่ี รู้จักคิด วิเคราะห์ ช่าง
สงัเกต มีความคิดเป็นลําดบัขัน้ตอน มีระเบียบวนิยั และมีเหตุมีผล  
ปัญหาสําคญัของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์คือครูสว่นใหญ่ยงัคงใช้วธีิการสอนแบบบรรยาย โดยไม่คํานึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บคุคลของผู้เรียน ทําให้นกัเรียนท่ีเรียนรู้ได้เร็วสามารถเข้าใจเนือ้หาได้ง่าย ส่วนผู้ เรียนท่ีเรียนรู้ช้าหรือฟังบรรยายไม่ทนัจะเกิดความเบ่ือหน่าย 
ไม่อยากเรียน เม่ือต้องเรียนเร่ืองใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากขึน้ เพราะขาดความรู้ความเข้าใจในเร่ืองเดิมท่ีเป็นพืน้ฐาน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ําลง และจะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในท่ีสดุ (ฟาฏินา วงศ์เลขา, 2553) 
โรงเรียนบ้านห้วยเคียน ต.แม่กา อ.เมือง จ.พะเยา มีนกัเรียนระหวา่งชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1–3 จํานวนมากท่ีมีการเรียนต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยเฉพาะในรายวชิาคณิตศาสตร์ ซึง่ปัญหาเกิดจากนกัเรียนไม่มีความรู้พืน้ฐานในรายวชิานี ้นกัเรียนบางคนไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์เพราะไม่
เข้าใจโจทย์ วเิคราะห์ไม่เป็น ทกัษะการคํานวณไม่คลอ่ง ไม่สามารถประยุกต์ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ ไม่ชอบทําแบบฝึกหดัด้วยตนเอง 
ประกอบกบัการเรียนการสอนท่ีน่าเบ่ือ เช่น การเรียนแต่ในหนงัสือ ไม่มีความหลากหลายในการสอนข องอาจารย์ เหล่านีทํ้าให้นกัเรียนเบ่ือ
หนา่ย ไม่สนใจในการเรียนและมีอคติต่อวชิาคณิตศาสตร์  
จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้พฒันาระบบเกมคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นเกมแนวสองมิติ เพื่อเป็นประโยชน์ให้ผู้ ท่ีต้องการศึกษาอีกทัง้ยังเ ป็น
ประโยชน์กบันกัเรียนระหวา่งชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1-3 โดยเกมคณิตศาสตร์จะช่วยให้มีการฝึกทกัษะในการคํานวณหาคําตอบของการ บวก ลบ 
คูณ หารเลขได้อย่างรวดเร็ว มีไหวพริบท่ีดี และยงัช่วยในการพฒันาประสาทสมัผสัในการมอง การได้ยิน และการใช้นิว้สมัผสัให้ทํางานได้อย่าง
มีประสทิธิภาพ 

ขอบเขตของระบบ 

ผู้เลน่สามารถเลือกตัวละครเป็นชายหรือหญิง เกมมีทัง้หมด 3 ระดับ ระดับละ 5 ด่าน ด่านท่ี 1- 4 ของทุกระดับชัน้ จะมีเวลาให้ด่านละ 60 

วนิาที ด่านท่ี 5 ของทกุระดบัชัน้จะมีเวลาให้ด่านละ 120 วนิาที โดยถ้าตอบคําถามถูกจะได้ข้อละ 1 คะแนน หากตอบผิดคะแนนจะลด ข้อละ 1 

คะแนน การตอบคําถาม มี 2 รูปแบบ รูปแบบท่ี 1 คือเลือกตอบ ซ้ายหรือขวา รูปแบบท่ี 2 คือ เลือกตอบ ถูกหรือผดิ  
ขอบเขตของเนือ้หา 

ระดบัท่ี 1  คือระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบไปด้วย จํานวนนบัไม่เกิน 100 การบวกและการลบจํานวนท่ีผลลพัธ์และตัวตัง้ไม่เกินร้อย 
การบวกลบระคน การวดัความยาว การชัง่ การตวง เวลา และรูปเรขาคณิต  ระดับท่ี 2 คือระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบไปด้วยเร่ือง 
จํานวนนบัไม่เกิน  1,000  การบวก การลบ จํานวนนบัท่ีมีผลลพัธ์และตวัตัง้ไม่เกิน 100 และ 1,000  การวดัความยาว การชั่ง  การตวง การคูณ 
การหาร การบวก ลบ  คูณ  หาร ระคน  เวลา เงิน และรูปเรขาคณิต ระดบัท่ี 3 คือระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบไปด้วย เร่ือง จํานวนนบั
ไม่เกิน 100,000 การบวกและการลบจํานวนนบัท่ีมีผลลพัธ์และตัวตัง้ไม่เกิน 100,000 การคูณ การหาร และการบวก ลบ  คูณ  หารระคน 
แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแทง่ จุด เส้นตรง  รังสี สว่นของเส้นตรง มุม รูปเรขาคณิต เงิน การบนัทกึรายรับรายจ่าย การชัง่ การ 

ตวง การวดัความยาว และเวลา  
บทความและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

กิตติ ภกัดีวฒันะกุล (2546) ได้กลา่ววา่เกมท่ีได้รับความนยิมและเป็นท่ีดึงดูดแก่ผู้เลน่นัน้ไม่เพียงแต่เกมต้องมีกราฟิกท่ีสวยงามเพียงอย่างเดียว 
แต่ขึน้อยู่กบัองค์ประกอบแต่ละจุดมุ่งหมายของเกมด้วย อาทเิช่น การออกแบบเนือ้เร่ือง จุดประสงค์และเป้าหมาย ของเกม กลุม่ผู้ เล่นเกม  เป็น
ต้น ดงันัน้การศึกษาองค์ประกอบเหล่านีจ้ึงมีความสําคัญในกระบวนการออกแบบเกม ซึ่งอายุและเพศของผู้ เล่นถือเป็นองค์ประกอบหนึ่งท่ี
สําคญั หากกลุม่ผู้เลน่เป็นเด็กควรมีการออกแบบเกมให้มีรูปแบบการเลน่ท่ีเข้าใจง่ายไม่ซบัซ้อน เช่น กลุม่เป้าหมายเป็นเด็กผู้หญิงอายุระหว่าง 
6-12 ปี ควรออกแบบเกมโดยใช้กราฟิกและการ์ตูนเป็นหลกั  
นธิิกานต์ ขวญับญุ (ŚŝŝŚ) ได้ทําการวจิยัเก่ียวกับเร่ือง การพฒันาการศึกษาเพื่อ เตรียมความพร้อมทางคณิตศาสตร์ สําหรับเด็กปฐมวยั  ใน
การศึกษาค้นคว้าการพฒันาเกมการศึกษาเพื่อเตรียมความพร้อมทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การแทนค่าจํานวนนบั 1-10 สําหรับนกัเรียนชัน้
อนบุาลปีท่ี 3 ผู้วจิยัได้ศึกษาค้นคว้าแนวคิดและงานวจิยัต่างๆ ซึง่ได้วเิคราะห์สถานการณ์และเง่ือนไขการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ เพื่อใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนให้บรรลจุุดมุ่งหมายและเพ่ือเป็นแนวทางในการพฒันาเกมการศึกษาโดยได้กลา่วถึงการนําเกมมาใช้ในการเรียนการสอน 
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ซึง่สรุปได้วา่เป็นวธีิจูงใจในการเรียนอย่างหนึง่ท่ีช่วยให้นกัเรียนสนกุสนาน ต่ืนเต้น ท้าทาย ไม่เบ่ือ ทําให้เกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจท่ีแม่นยํา
และรวดเร็ว  

เพญ็พร เสระทอง (ŚŝŜş) ได้ทําการวิจัยเก่ียวกับเร่ือง การใช้เกมเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีความ
บกพร่องทางการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบวา่ หลงัการใช้เกมเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ การบวก การลบของนกัเรียนท่ีมี
ความบกพร่องทางการเรียนรู้มีคะแนนสูงขึน้ร้อยละ  72.72 และพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีแสดงออก ในขณะท่ีเรียนโดยใช้เกมเพื่อพฒันา
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้แก่ ให้ความร่วมมือและสามารถทํากิจกรรมได้อย่างมีความสขุและสนุกสนาน ยอมรับในกติกาการเล่น 

สามารถตอบคําถามได้ตรงประเด็นและซกัถามเม่ือมีข้อสงสยั 

ศกัรินทร์ หม่ืนนรินทร์ (Śŝ52) ได้ทําการวจิยัเก่ียวกบัเร่ือง เกมฝึกทกัษะการบวกและการลบเลขอย่างง่าย สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1 

โดยมีวตัถุประสงค์ 1) เพ่ือสร้างเกมฝึกทกัษะการบวกและการลบตวัเลข อย่างง่าย สําหรับนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปี ท่ี 1 2) เพื่อศึกษาผลการ
เรียนรู้ด้วยเกมฝึกทกัษะการบวก และการลบตวัเลขอย่างง่าย ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1  3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของ นกัเรียนท่ีมี
ต่อเกมฝึกทกัษะการบวกและการลบตวัเลขอย่างง่าย ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปี ท่ี 1 กลุม่ตัวอย่าง ท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยคือ นกัเรียนท่ีกา
ลงัศึกษาอยู่ ในระดบัชัน้ประถมศึกษา ปี ท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปี การศึกษา 2555 โรงเรียนบ้านคลองตะเคียน หมู่ 2 (วนัครู 2504) จํานวน 

30 คน กลุม่ตวัอย่างได้มาโดยการเลือกใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Random Sampling) ผลการวิจัยพบว่า 1) 

เกมฝึกทกัษะการบวกและการลบเลขอย่างง่าย สําหรับนกัเรียนชัน้  ประถมศึกษาปี ท่ี 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.86/84.50 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ 80/80 2) นกัเรียนมีผลการทดสอบหลงัการทดลองใช้เกมฝึกทกัษะการบวกและการลบเลขอย่างง่าย สําหรับ  นกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปี ท่ี 1 สงูกวา่ก่อนการทดลองใช้เกมอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.53) ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเกมฝึกทกัษะการ
บวกและการลบตวัเลขอย่างง่ายสําหรับนกัเรียน ชัน้ประถมศึกษาปี ท่ี 1 อยู่ในระดบัมาก 

 

วิธีการ 

3.1. การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

ผู้วจิยัเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิจากการสมัภาษณ์ความต้องการรูปแบบเกมจากครูสอนคณิตศาสตร์และนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1-3 
โรงเรียนบ้านห้วยเคียน ซึง่มีทําการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยมีการกําหนดวตัถุประสงค์และตัง้คําถามแบบปลายเปิด 

3.2. จัดท าแผนภาพโครงล าดับขัน้ตอนของโปรแกรม  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

     รูปท่ี 1 ภาพรวมของระบบเกม                                                               รูปท่ี 2 ระบบเร่ิมเกม 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  31 

 

3.3. จัดท าสตอร่ีบอร์ด (Storyboard) 
ผู้วจิยัได้สร้างภาพให้เห็นลําดบัขัน้ตอนตามเนือ้เร่ืองท่ีต้องการ โดยเฉพาะภาพเคลื่อนไหวรายละเอียดท่ีควรมีใน Storyboard ได้แก่ คําอธิบาย
แต่ละส่ือท่ีใช้ (ข้อความ รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง วีดิโอ) 

 

รูปท่ี 3 แสดงสตอร่ีบอร์ดเลือกตวัละคร 

การเลือกตวัละครมีตวัละครให้เลือก 2 ตวั มีชายกบัหญิง มีเสียงเพลงในฉากนี ้มี  ปุ่ มกดสามารถ
ย้อนกลบัไปยงัหน้าแรกได้ และมีช่องกรอกช่ือเพ่ือการบนัทกึช่ือเข้าเล่นของผู้เลน่ 

 

 

รูปท่ี 4 แสดงสตอร่ีบอร์ดเลือกระดบัชัน้  
การเลือกระดบัชัน้ในการเล่น มี 3 ระดบั ให้ได้เลือกเลน่ ระดบัท่ี 1 ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1 ระดบัท่ี 2 

ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 2 ระดบัท่ี 3 ระดบัชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 3 มีปุ่ มกดย้อนกลบัเพ่ือกลบัไปหน้า
ก่อนนีไ้ด้ และมีเสียงเพลงในด่านนี ้

 

 

รูปท่ี 5 แสดงสตอร่ีบอร์ดวธีิการเลน่ด่านต่างๆ บอกวธีิการเล่นเกมในด่านต่างๆวา่เลน่อย่างไร รูปแบบ
การเลือกตอบแบบใด  

 

 

 

 

รูปท่ี 6 สตอร่ีบอร์ดคะแนนรวม 

ตัวอย่างหน้าของคะแนนท่ีผู้ เล่นได้ เลน่ในด่านทัง้หมดนํามารวมกนั มีเสียงดนตรีประกอบ  
 

 

3.4. การศกึษาความพงึพอใจ 

ผู้วจิยัได้ทําการวเิคราะห์ข้อมูลและแปลผลการทดสอบเพ่ือหาความพงึพอใจของผู้ใช้โดยประชากรท่ีใช้ในการศึกษาในครัง้นีคื้อนกัเรียนชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี ř-ś ของโรงเรียนบ้านห้วยเคียน จํานวนทัง้หมด 35 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือประเมินผลใช้
แบบสอบถาม ซึง่มีคําถามทัง้หมดแบบปลายปิดและปลายเปิดโดยแบง่แบบสอบถาม ออกเป็น ś สว่นคือ ส่วนท่ี ř ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบ
แบบสอบถาม สว่นท่ี Ś แบบสอบถามเพ่ือประเมินความพงึพอใจในการเลน่เกมคณิตศาสตร์โดยลกัษณะคําถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) ประยุกต์ตามวธีิของลเิกิร์ต โดยปรับการให้คะแนนเป็น ŝ ระดบัซึง่มีเกณฑ์การประเมิน ดงันี ้ ระดบั ŝ หมายถึง ความพงึ
พอใจมากท่ีสดุ ระดบั Ŝ หมายถึง ความพงึพอใจมาก ระดบั ś หมายถึง ความพงึพอใจปานกลาง ระดบั Ś หมายถึง ความพงึพอใจน้อย ระดบั 
ř หมายถึง ความพงึพอใจน้อยท่ีสดุ สว่นท่ี ś ความคิดเหน็และข้อเสนอแนะกับความต้องการด้านอ่ืนๆในการเลน่เกมโดยมีลกัษณะคําถามเป็น
แบบสอบถามแบบปลายเปิดสําหรับให้แสดงความคิดเหน็และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

สถิติท่ีใช้ในการวเิคราะห์คือ สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) ประกอบด้วยสถิติค่าพืน้ฐานร้อยละ (Percentage) เพ่ือแจกแจงความถ่ี
ในการจดัลําดบัชัน้ลกัษณะของผู้ให้ข้อมูล ค่าเฉล่ีย (Mean) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เพ่ือวดัแนวโน้มเข้าสู่
สว่นกลาง และวดัการกระจายของลกัษณะสว่นบคุคลของผู้ให้ข้อมูล 

 

ผลและอภปิราย 

ผลการดําเนนิงานการพฒันาระบบเกมคณิตศาสตร์สําหรับเด็กชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1-3 โรงเรียนบ้านห้วยเคียน ผู้วิจัยได้แบ่งหน้าจอบางส่วนท่ี
ใช้ในระบบ ดงันี ้
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รูปท่ี 8 เกณฑ์ในการผา่นด่าน 

เกณฑ์สําหรับการผา่นด่านท่ีจะต้องได้
คะแนนถึงตามกําหนดจึงจะได้เลน่ด่าน
ต่อไป  

 

รูปท่ี 9 เลือกระดบัการเล่น 

ระดบัการเลน่ของชัน้ต่างๆ มี 3 ระดบั ระดับของ
เด็กชัน้ประถมศึกษาปีท่ี  1  ระดับของชัน้
ประถมศึกษาปีท่ี  2 และระดับของเด็กชั น้
ประถมศึกษาปีท่ี 3 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 เลือกตวัละคร 

เม่ือเลือกเมนเูร่ิมเกมจะเข้ามาสูห่น้าของการ
เลือกตวัละคร มีให้เลือก 2 ตวั ชายและหญิง 
และเมนยู้อนกลบั และกรอกช่ือของผู้เลน่ 

รูปท่ี 11 ปุ่ มกดและการบงัคบั 

ปุ่ มกดและการบงัคบัในการเล่นเกม 

รูปท่ี 12 หน้าจอการเล่นเกม 

หน้าจอของตัวเกม จะมีเวลา และบอกคะแนน 
ช่ือของผู้เลน่ รวมถึงมีเมนพูกัเกม 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลความพงึพอพอใจของผู้เลน่เกมคณิตศาสตร์สําหรับเด็กชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 1-3 แสดงดงัตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 แสดงค่าเฉล่ีย ค่าสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพงึพอพอใจของผู้เลน่เกม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. บทสรุป 

ผลการวจิยัพบวา่ผู้ตอบแบบสอบถามสว่นใหญ่มีความมีความพึงพอใจในเกมคณิตศาสตร์เป็นอย่างมากในทุกๆหวัข้อท่ีสอบถาม ทัง้ในเร่ือง
ของการได้รับความรู้จากเกม  การเล่นเข้าใจง่ายควบคุมง่ายไม่สบัสน เกมมีความน่าสนใจ เนือ้หาในเกมตรงกับเนือ้หาท่ีเรียน เกมมีความ
สวยงามนา่เลน่ โจทย์คําถามเหมาะสมเน่ืองจากโจทย์จะเร่ิมจากง่ายและค่อยๆยากขึน้ การเล่นเกมทําให้นกัเรียนเข้าใจในเนือ้หาของบทเรียน
มากขึน้ สง่เสริมการฝึกคิด คิดเลขได้อย่างรวดเร็วขึน้และยังช่วยในการพฒันาประสาทสมัผสัในการมอง การได้ยิน และการใช้นิว้สมัผสัให้
ทํางานได้อย่างมีประสทิธิภาพ อย่างไรก็ดีผู้วจิยัเสนอวา่ควรมีการพฒันาเกมให้ตรงตามความต้องการของผู้ ใช้มากขึน้รวมทัง้เพิ่มรายละเอียด
ของบทเรียนให้มีความสนกุ ต่ืนเต้นและนา่สนใจโดยใช้ส่ือประสมเพ่ือให้เกิดความหลากหลายต่างจากเกมคณิตศาสตร์ทัว่ไป  
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S.D. การแปลผล 

ř ได้รับความรู้จากเกม 4.05 0.75 ความพงึพอใจมาก 

Ś การเลน่เกมเข้าใจง่ายควบคุมง่าย ไม่สบัสน 4.10 0.64 ความพงึพอใจมาก 

ś เกมมีความนา่สนใจ 4.35 0.67 ความพงึพอใจมาก 

Ŝ เนือ้หาในเกมตรงกบัเนือ้หาท่ีเรียน  4.30 0.86 ความพงึพอใจมาก 

ŝ ความสมบรูณ์ของเกม 4.35 0.74 ความพงึพอใจมาก 

Ş ความสวยงามของตวัละคร 4.45 0.68 ความพงึพอใจมาก 

ş ความสวยงามของด่าน 3.95 0.88 ความพงึพอใจมาก 

8 ความเหมาะสมของโจทย์คําถาม 4.25 0.91 ความพงึพอใจมาก 

9 เข้าใจในวธีิการเลน่ของเกม 4.45 0.68 ความพงึพอใจมาก 

10 เข้าใจในเนือ้หาของบทเรียน 4.50 0.68 ความพงึพอใจมาก 

รวมผลเฉล่ีย 4.27 0.74 ความพงึพอใจมาก 
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การวิเคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล 

Risk of Diabetes Analysis by Data Mining 
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บทคัดย่อ 

 

 เบาหวาน เป็นโรคที่เกิดจากความผิดปกติของร่างกายที่มีการผลิตฮอร์โมนอินซูลนิผิดปกติ ไม่มีความเพียงพอ 
สง่ผลให้ระดบันํา้ตาลในกระแสเลอืดสงูเกินกว่ามาตรฐานเบาหวานจะเกิดอาการเนื่องมาจากร่างกายไม่สามารถผลิต
ฮอร์โมนอินซูลนิได้เป็นปกติ ไม่มีความเหมาะสมตามที่ร่างกายต้องการ ซึง่โรคเบาหวานนัน้เป็นอนัดบั 1 ใน 10 ของโรคที่คน
ไทยเป็นมากที่สดุ สามารถทําให้เกิดโรคแทรกซ้อนได้หลากหลายโรค ถ้าหากไม่ได้รับการรักษา การดแูลอย่างถกูต้อง เช่น 
โรคทางตา โรคทางไต โรคทางหลอดเลอืดสมอง โรคทางหลอดเลือดหวัใจและโรคทางประสาท ดงันัน้จงึได้ทําการวิจัยการ
วิเคราะห์ความเสีย่งของการเกิดโรคเบาหวาน  เพื่อเป็นหาวิธีการตัดกรองผู้ ป่วยเป็นการลดปัญหาของการเกิดโรคเบาหวาน
ในคนไทยให้มีจํานวนที่ลดลง อีกทัง้เพื่อศกึษาหาปัจจยัที่ทําให้เกิดโรคเบาหวานและโรคแทรกซ้อน โดยที่ได้การวิเคราะห์
ข้อมลูโดยใช้แบบสอบถามด้วยเทคนิคเหมืองข้อมลู (Data Mining) เพื่อวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่ทําให้เกิด
ความเสีย่งของการเป็นโรคเบาหวาน โดยใช้อลักอริทมึ Naïve Bayes จากการนํา 35 ปัจจยัมาช่วยในการหาแบบจําลอง
และทดสอบได้ค่าความถกูต้องเท่ากบั 85.38% 

 

ค าส าคัญ : โรคเบาหวาน, ความเสีย่งของการเกิดโรคเบาหวาน 

 

Abstract 

 

Diabetes is a disease caused by a malfunction of the body to produce hormone, an insulin disorder not 

enough as a sugar levels blood higher than standard. Diabetes is caused due the body inability to produce 

an insulin hormone normally and no appropriate body needs. Diabetes is ranked 1 of řŘ in Thailand's disease 

as much as possible because the disease can cause a variety of complications.  If not treated to properly 

care such as eye disease, kidney disease, cerebrovascular disease, cardiovascular disease and neurological 

diseases that so have created a system to analyze the risk of diabetes to reduce the incidence of diabetes in 

people of Thailand have decreased.  A study to determine the factors that cause diabetes and its 

complications by analyzed using a questionnaire with data mining techniques to analyze the relationship of 
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the factors that contribute to the risk of diabetes. The Naïve Bayes algorithm from the śŝ factor test accuracy 

was Šŝ.ś8%. 
 

Keywords:  Diabetes, the risk of developing diabetes 
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1.บทน า 

โรคเบาหวานเป็นโรคท่ีคนไทยป่วยกนัมาก เป็นโรค 1 ใน 10 ของโรคท่ีคุกคามคนไทยในปัจจุบนั สามารถพบได้ทุกช่วงวยัและมีแนวโน้มท่ีจะมี
ผู้ป่วยเพิม่ขึน้ในทกุๆ ปี การเป็นโรคเบาหวานเกิดได้จากหลายปัจจยั เช่น พฤติกรรมการใช้ชีวติ การออกกําลงักาย การรับประทานอาหาร เป็น
ต้น โรคเบาหวาน สามารถทําให้เกิดโรคแทรกซ้อนได้หลายชนดิ เช่น โรคแทรกซ้อนทางตา โรคแทรกซ้อนทางไต โรคแทรกซ้อนทางประสาท โรค
แทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ โรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง 

การวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน เป็นการศึกษาปัจจยัท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานและวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้เทคนคิการทําเหมืองข้อมูล (Data Mining) เพ่ือหาแนวคิดท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อเป็นการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเป็น
โรคเบาหวานจากข้างต้นทําให้มีการพฒันาระบบการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน เพื่อช่วยลดอัตราการเกิดโรคเบาหวานให้มี
จํานวนลดลงและศึกษาความสมัพนัธ์ของปัจจยัท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน 

 

2. เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 โรคเบาหวาน 

โรคท่ีมีความผิดปกติเก่ียวกับเมตาบอลิซึมแสดงอาการโดยมีระดับน้าตาลในเลือดสูง ซึ่งเป็นผลมาจากความผิดปกติของการหลัง่อินซูลิน 

(insulin) และ/ หรือการออกฤทธิ์ของอินซูลนิภาวะท่ีมีระดบัน้าตาลในเลือดสงูอย่างเรือ้รังทาให้เกิดการเส่ือมของอวยัวะในร่างกายระยะยาวเกิด
การเสียหน้าท่ีและอวยัวะท่ีสําคญัหลายอวยัวะทางานล้มเหลวได้แก่ตาไตหวัใจระบบประสาทและหลอดเลือด 

2.2 พยาธิสภาพของโรคเบาหวาน 

โรคเบาหวานเป็นภาวะท่ีร่างกายมีระดบัน้าตาลในเลือดสงูกวา่ระดบัปกติซึง่เกิดจากความผิดปกติของเบต้าเซลล์ท่ีอยู่บริเวณอิสเลทออฟแลง
เกอร์แฮน (Islet of Langerhan) ในตบัอ่อนทาให้เกิดการหลัง่อินซูลนิไม่เพียงพอกบัความต้องการของร่างกายหรืออินซูลินมีมากเพียงพอแต่ไม่
สามารถออกฤทธิ์บริเวณเนือ้เย่ือได้ร่างกายจึงไม่สามารถนากลูโคสไปใช้เป็นพลังงานได้ในภาวะปกติอินซูลินจะหลั่งออกมามากหลัง
รับประทานอาหารปริมาณอินซูลนิท่ีหลัง่แต่ละวนัประมาณ 40- 50 ยูนติ (Valentine, 2000) อินซูลนิมีหน้าท่ีดงันี ้

1.สง่เสริมการเก็บสะสมกลโูคสท่ีตบัและกล้ามเนือ้ในรูปของไกลโคเจนยบัยัง้การเปล่ียนไกลโคเจนไปเป็นกลโูคส  

2.กระตุ้นการสงัเคราะห์ไขมนัโดยกระตุ้นการเก็บสะสมอาหารประเภทไขมนัไว้ท่ีเนือ้เย่ืออะดิโพส (Adipose tissue)  

3.กระตุ้นการสงัเคราะห์โปรตีนโดยเป็นตวัเคล่ือนย้ายกรดอะมิโนเข้าเซลล์ 

4.ป้องกนัการสลายไขมนัมาเป็นพลงังาน 

5.นากลโูคสเข้าเซลล์ 

2.2.1 พยาธิสภาพของโรคเบาหวานชนดิท่ี1 (Type 1) คือตบัอ่อนไม่สามารถสร้างอินซูลินได้เน่ืองจากเบต้าเซลล์ถูกทาลายส่วนใหญ่เกิดจาก
กระบวนการออโตอิมมูนร้อยละ 85 - 90 ของผู้ป่วยเบาหวานชนดิท่ี1 จะตรวจพบออโตแอนติบอดีค้วามผิดปกติทางพนัธุกรรมในโรคเบาหวาน
ชนิดท่ี 1 เม่ือได้รับปัจจัยกระตุ้ นทางสิ่งแวดล้อมได้แก่การติดเชือ้ไวรัสสารเคมีและอาหารเป็นต้นทาให้เกิดการทาลายเบต้าเซลล์ตาม
กระบวนการทางอิมมูนทาให้ระดบัอินซูลนิลดลงในท่ีสดุก็เกิดโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 
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2.2.2 พยาธิสภาพของโรคเบาหวานชนดิท่ี 2(Type 2) ท่ีสาคญัมี 2 ประการ 

1. มีการหลัง่อินซูลินน้อยกว่าปกติในภาวะท่ีร่างกายมีการหลัง่อินซูลินน้อยกว่าปกติทาให้ระดับนํา้ตาลในเลือดสูงมีอาการแสดงของ
โรคเบาหวานแต่มกัไม่ทําให้เกิดภาวะคีโตอะซิโดซีสทัง้นีเ้พราะร่างกายยังพอมีอินซูลินอยู่ในระดับท่ีสามารถนากลูโคสเข้าเซลล์ได้บ้างจึงไม่
สลายไขมนัและโปรตีนมาใช้เป็นพลงังานร่างกายจึงไม่เกิดภาวะกรดคัง่แต่เกิดภาวะวิกฤตจากระดับนํา้ตาลในเลือดสูงแทน (Hyperglycemic 

Hyperosmolar Non- Ketotic Coma: HHNC)  

2. เกิดภาวะดือ้ต่ออินซูลนิ (Insulin Resistance) คือภาวะท่ีรีเซบ็เตอร์ต่ออินซูลินท่ีเนือ้เย่ือมีจํานวนลดลงทําให้มีการใช้นํา้ตาลทางกล้ามเนือ้
ลดลงทําให้เนือ้เย่ือไม่สามารถนากลูโคสไปใช้ได้นอกจากนีย้ังมีการผลิตนํา้ตาลจากตับเพิ่มขึน้การขาดอินซูลินทําให้กลูโคสจากอาหารไม่
สามารถเก็บสะสมท่ีตับในรูปของไกลโคเจนได้ระดับนํา้ตาลในเลือดจึงสูงเม่ือระดับนํา้ตาลในเลือดสูงเกินความสามารถของไต  (renal 

threshold) ท่ีจะดูดซมึกลโูคสได้หมดคือ 180 มก. ต่อดล. ทําให้ตรวจพบนํา้ตาลในปัสสาวะได้ 

 

2.3 การท าเหมืองข้อมูล 

การทําเหมืองข้อมูลเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลอย่างหนึ่งท่ีกําลงัได้รับความสนใจอย่างสูงในปัจจุบนั เม่ือใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูล 
ข้อมูลขนาดใหญ่จะถูกวเิคราะห์และสืบค้นความรูปหรือสิง่ท่ีสําคญัออกมาจากนัน้จะรวบรวมความรูปท่ีได้ให้อยู่ในรูปฐานความรู้ (Knowledge 

Base) เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ต่อไป มีการประยุกต์การทําเหมืองข้อมูลไปใช้งานด้านต่างๆ มากขึน้ 

2.4 Naïve Bayes 

 เป็นเทคนคิท่ีใช้ทฤษฎีความนา่จะเป็นตามกฎของเบย์ เพื่อหาวา่สมมติฐานใดนา่จะถูกต้องท่ีสดุ โดยใช้ความรู้ก่อนหน้า ได้แก่ความ
นา่จะเป็นก่อนหน้าสําหรับสมมติฐานหนึง่ๆ ร่วมกบัข้อมูล เช่น ความน่าจะเป็นท่ีสงัเกตได้สําหรับสมมติฐานหนึ่งๆ เพื่อหาสมมติฐานท่ีดีท่ีสุด
การเรียนรู้แบบเบย์ อาศยัหลกัการของการคํานวณความนา่จะเป็นของแต่ละสมมติฐาน โดยการเรียนรู้แบบเบย์เป็นการเรียนรู้เพิ่มได้ เน่ืองจาก
ตวัอย่างใหม่ท่ีได้มาถูกนํามาปรับเปล่ียนการแจกแจงซึง่มีผลต่อการเพิม่หรือลดความนา่จะเป็น ทําให้มีการเรียนรู้ ท่ีเปล่ียนไป วิธีการนีต้ัวแบบ
จะถูกปรับเปล่ียนไปตามตวัอย่างใหม่ท่ีได้โดยผนวกกบัความรู้เดิมท่ีมี ซึง่การทํานายค่าคลาสเป้าหมายของตัวอย่างจะใช้ความน่าจะเป็นมาก
ท่ีสดุของทกุสมมติฐาน 

2.5 Decision Tree (ต้นไม้ตัดสนิใจ) 

ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เป็นโครงสร้างข้อมูลชนิดเป็นลําดับชัน้ โดยการแยกแยะข้อมูลออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ โดยใช้คุณสมบัติ 
(Attribute) ของข้อมูลในการแยกแยะต้นไม้ตดัสนิใจท่ีได้จากการเรียนรู้ ทําให้ทราบวา่คุณสมบตัิใดของข้อมูลท่ีเป็นตวักําหนดการแยกแยะ และ
คุณสมบตัิแต่ละตวัของข้อมูลมีความสําคญัมากน้อยต่างกนัอย่างไร ซึง่เป็นประโยชน์ช่วยให้ผู้ใช้สามารถวเิคราะห์ข้อมูลและตดัสนิใจได้ถูกต้อง
ยิ่งขึน้ผลลพัธ์ของการเรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจจะแสดงในรูปต้นไม้ ซึ่งจะเป็นการค้นหาจากบนลงล่างแบบตระกราม (Top-Down Greedy 

Search) โดยเร่ิมจากการเลือกคุณสมบตัิท่ีดีท่ีสดุมาสร้างเป็นโหนดราก เม่ือข้อมูลผา่นการแบง่แยกท่ีโหนดรากตามค่าคุณสมบตัิของโหนดราก
แล้ว จะหาคุณสมบตัิท่ีดีท่ีสดุของข้อมูลท่ีผา่นการแบง่แยกนัน้มาสร้างเป็นโหนดลกูของโหนดรากนัน้ต่อไป และจะวนสร้างโหนดลูกและต้นไม้
ย่อยของแต่ละกิ่งไปเร่ือย ๆ จนกวา่ข้อมูลท่ีผา่นการแบง่แยกจะจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน หรือจํานวนข้อมูลท่ีผ่านการแบ่งแยกในกิ่งหนึ่ง ๆ มีค่า
น้อยกวา่ค่าท่ีกําหนดไว้ 

2.6 Neural Network (โครงข่ายประสาทเทียม) 

เป็นแนวคิดโดยให้คอมพวิเตอร์ทํางานเสมือนสมองของมนษุย์ โดยมีหลกัการวา่ในคอมพวิเตอร์นวิรอนจะประกอบด้วย Input และ Output โดย
จะจําลองให้ Input แต่ละอนัมี Weight เป็นตวักําหนดนํา้หนกัของ Input โดยนิวรอนแต่ละหน่วยจะมีค่า Threshold เป็นตัวกําหนดว่านํา้หนกั
รวมของ Input ต้องมากน้อยเพียงใดจึงจะสามารถส่ง Output ไปยังนิวรอนตัวอ่ืนได้ เพื่อจะนํานิวรอนแต่ละหน่วยมาต่อให้ทํางานร่วมกัน 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้าจะประกอบด้วยชัน้ Input ชัน้ Hidden ชัน้ Output และเส้นเช่ือมต่อเป็นชัน้ ๆ จากชัน้ Input ไปชัน้ 
Hidden และจากชัน้ Hidden ไปชัน้ Output ซึง่โครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้านีจ้ะไม่มีเส้นเช่ือมย้อนกลบั กลา่วคือ ไม่มีเส้นเช่ือม
จากโหนดในชัน้ Output สง่กลบัมายงัโหนดในชัน้ Hidden หรือโหนดในชัน้ Output ซึง่โหนดแต่ละโหนดแทนนวิรอน 1 ตวั 
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3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กิตติศกัดิ์ สมุามาลย์ [2]งานวจิยัในหวัข้อ การคดักรองสขุภาพเบือ้งต้นโดยใช้เทคนคิเหมืองข้อมูล ได้นําการเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบ
สํารวจสภาวะสุขภาพประชาชนโดยใช้ข้อมูลของประชาชน จังหวดับุรีรัมย์ จํานวน 1,071 เรคอร์ด โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 ประเด็นคือ
การศึกษาความสมัพนัธ์ของการเป็นโรคต่างๆ โดยใช้เทคนคิ Association Rule และศึกษาการคดักรองสขุภาพเบือ้งต้นของประชาชนโดยแบ่ง
ออกเป็น กลุม่ปกติ กลุม่เส่ียงและกลุม่ป่วย โดยใช้เทคนคิ Classification และนําผลลพัธ์ท่ีได้ไปพฒันาเป็นระบบคัดกรองสุขภาพเบือ้งต้น ผล
การทดลองพบว่า การศึกษาความสมัพนัธ์ของการเป็นโรคต่างๆ อัลกอริทึม FP Growth ให้คําตอบท่ีเหมาะสมกว่าอัลกอริทึม Apriori และ
การศึกษาการคดักรองสขุภาพเบือ้งต้นของประชาชน พบวา่อลักอริทมึ Partial Rules ให้ความถูกต้องมากกวา่อัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ โดยมี
ค่าความถูกต้องเทา่กบั 88.60% ค่าระลกึ 89.20% และค่าความเหว่ียง เทา่กบั 88.80% เม่ือนํากฎไปให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบได้ทําการตัดกฎ
ออกเหลือเพียง 42 กฎและถูกนําไปใช้ในการสร้างระบบคดักรองสขุภาพอตัโนมตัิสําหรับบคุคลทัว่ไปผลการวิเคราะห์ของระบบวิเคราะห์ความ
เส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน โดยใช้เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจมีค่าความถูกต้อง 78.2051% เม่ือเทียบกับเทคนิค Naïve Bayes ท่ีมีค่าความ
ถูกต้อง 85.3846% ดงันัน้ระบบวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานจึงเลือกใช้เทคนคิ Naïve Bayes เป็นตวัวดัผลของระบบ 

สมภพ ปฐมนพและคณะ [5]งานวิจัยในหวัข้อ ข้อมูลเชิงเวลากับการจําแนกประเภทผู้ เป็นโรคเบาหวานในประเทศไทย ได้นําเสนอรูปแบบ
ข้อมูลเชิงเวลาด้วยการเพิม่คุณลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาจากข้อมูลประวตัิการตรวจสขุภาพเพื่อการจําประเภทข้อมูลโดยการใช้อัลกอริทึม Naïve 

Bays, Logistic Regression, J48, Bagging, SVMs ทําการทดลองข้อมูลการตรวจสุขภาพในระหว่างปี 2547 – 2553 ของลูกจ้างโรงงาน
อุตสาหกรรมจํานวน 43,523 ราย ผลการทดลอง กลุม่คุณลกัษณะของรายการตรวจสขุภาพท่ีเป็นประโยชน์สําหรับการจําแนกประเภทข้อมูลผู้
เป็นเบาหวานคือรายการตรวจปัสสาวะ ท่ีประกอบไปด้วยคุณลกัษณะระดับโปรตีนในปัสสาวะและระดับนํา้ตาลในปัสสาวะ การประเมิน
ประสิทธิภาพโมเดลการจําแนกประเภทท่ีสร้างจากอัลกอริทึม Naïve Bays, Logistic Regression, J48, Bagging, SVMs พบว่าไม่มีความ
แตกต่างในการจําแนกประเภทผู้เป็นเบาหวาน โมเดลการสร้างคุณลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาเป็นประโยชน์อย่างมากสําหรับการจําแนกประเภทผู้
เป็นเบาหวาน แต่โมเดลสร้างคุณลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาท่ีเสนอมีความเป็นสามัญ สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีมีลกัษณะข้อมูล
เชิงเวลาแฝงอยู่ในตวัข้อมูล เช่น ข้อมูลการพยากรณ์อากาศ, ข้อมูลการวนิจิฉยัโรค, ข้อมูลการพยากรณ์ความล้มเหลวของธุรกิจ 

ชฎิภกรน์ ทรายหมอและคณะ [3] งานวจิยัในหวัข้อ การพฒันาแบบจําลองพยากรณ์ภาวะแทรกซ้อนของโรคอ่ืนในผู้ ป่วยโรคเบาหวานโดยใช้
เทคนคิการทําเหมืองข้อมูล : กรณีโรงพยาบาลปทมุธานี การดําเนินงานวิจัยโดยใช้ประวตัิผลการตรวจรักษาผู้ ป่วยเบาหวาน จํานวน 17,043 

คน ทัง้นีข้้อมูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจําลองพยากรณ์สภาวะแทรกซ้อนของโรคอ่ืน หลงัจากท่ีป่วยเป็นโรคเบาหวาน นําข้อมูลการตรวจ
วนิจิฉยัโรคเบาหวานตัง้แต่ท่ีผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวาน เพื่อนําไปใช้ในการสร้างแบบจําลองพยากรณ์ภาวะแทรกซ้อนของผู้ ป่วยโรคเบาหวาน โดย
วิธีการหาความสัมพนัธ์ของข้อมูลระหว่าง Apriori Algorithm และ FP Growth Algorithm ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาความสัมพันธ์
ภาวะแทรกซ้อนของโรคเบาหวานหลงัจากท่ีผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวานโดยใช้วธีิการวเิคราะห์กฎความสมัพนัธ์ของข้อมูล (Association Rule)ด้วย
อลักอริทมึ Apriori Algorithm และ FP Growth Algorithm ซึง่ทัง้ 2 อลักอริทมึมีความนา่เช่ือถือใกล้เคียงกนั 

กิตติ วิแสงและคณะ [1]  งานวิจัยในหวัข้อ การวิเคราะห์ปัจจัยเส่ียงของโรคเบาหวาน (Risk Factor Analysis of Diabetes Mellitus 

Diagnosis)โดยงานวิจัยฉบบันีนํ้าเสนอวิธีการวิเคราะห์ปัจจัยเส่ียงต่อโรคเบาหวานด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 2 วิธีคือ Back-

propagation Network (BPNN), Radial Basis Function Network (RFBN) และ Naïve Bayesโดยใช้ปัจจยัทัง้หมด 2 ชุด คือ ชุดท่ี 1 คือ อายุ 
เพศ ดชันีมวลกาย ความดนัโลหติ ประวตัิความเป็นเบาหวานของพอ่ แม่ พ่ีน้อง และ ชุดท่ี 2 คือ อายุ เพศ ดชันีมวลการ ความดันโลหิต ประวตัิ
ความเป็นเบาหวานของพอ่ แม่ พ่ีน้องและเส้นรอบเอว ผลการวเิคราะห์ของระบบวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานโดยอาศัยปัจจัย
ทัง้ 2 ชุด และมีปัจจัยอ่ืนๆร่วมอีกด้วย โดยปัจจัยดังกล่าวมีผลต่อการเกิดโรคเบาหวาน จากการวิเคราะห์ได้ปัจจัยทัง้สิน้ 35 ปัจจัย โดยใช้
เทคนคิ Naïve Bayes เพราะมีค่าความถูกต้องมากท่ีสดุจากการทดสอบ 3 เทคนคิ 
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จากการวจิยัต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องข้างต้น ผู้วจิยัได้พจิารณาถึงกระบวนการวิธีและเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีนํามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยท่ีทําให้
เกิดความเส่ียงของการเป็นโรคเบาหวาน โดยนําเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัยท่ีคล้ายคลึงกันมาประยุกต์ใช้และเปรียบเทียบหา
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกบัข้อมูลในงานวจิยั 

 

4. วิธีการด าเนินงานวิจัย 

4.1 การวิเคราะห์และออกแบบวิจัย 

 เก็บข้อมูลปัจจยัเส่ียงจากผู้ป่วยโรคมะเร็งชนดิต่างๆด้วยแบบสอบถาม ซึง่ข้อมูลในแบบสอบถามแบง่ออกเป็น 6สว่น ดงันี ้ข้อมูล
สว่นตวั, ข้อมูลครอบครัว, ข้อมูลการรับประทานอาหารและเคร่ืองด่ืม, ข้อมูลการออกกําลงักาย, ข้อมูลการพกัผอ่น, ข้อมูลการด่ืมเคร่ืองด่ืมแอ
ลกอฮอลล์และสบูบุหร่ี  โดยการวเิคราะห์ข้อมูลแบง่ออกเป็น 2 กลุม่คือ กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานและกลุม่ท่ีไม่เป็นโรคเบาหวาน โดยการใช้
อลักอริทมึ Naïve Bayes ในการวเิคราะห์หาคําตอบของชุดข้อมูล โดยแยกข้อมูลออกเป็นกลุม่ต่างๆ  
 

4.2 การเตรียมข้อมูล 

 เตรียมข้อมูลสําหรับการวเิคราะห์ข้อมูลและหาวิธีการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมโดยการจดบนัทึกปัจจัยท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการ
เกิดโรคเบาหวานจากการจดัทําวจิยันีใ้ช้ข้อมูล 390 ชุดโดยข้อมูลออกเป็น13 กลุม่ คือ 

1.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และไม่มีโรคแทรกซ้อน จํานวน 30 ชุด 

2.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางดวงตา จํานวน 30 ชุด 

3.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางไต จํานวน 30 ชุด 

4.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางระบบประสาท จํานวน 30 ชุด 

5.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ จํานวน 30 ชุด 

6.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง จํานวน 30 ชุด 

7.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และไม่มีโรคแทรกซ้อน จํานวน 30 ชุด 

8.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางดวงตา จํานวน 30 ชุด 

9.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2และมีโรคแทรกซ้อนทางไต จํานวน 30 ชุด 

10.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางระบบประสาท จํานวน 30 ชุด 

11.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ จํานวน 30 ชุด 

12.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง จํานวน 30 ชุด 

13.กลุม่ท่ีไม่เป็นโรคเบาหวาน จํานวน 30 ชุด 

ในการสร้างแต่ละโมเดล ข้อมูล 100 % จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ 70% ของข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอนระบบ (Training Data) เพื่อสร้าง
แบบจําลอง และ 30% ของข้อมูลท่ีเหลือเป็นข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบ และข้อมูลปัจจัยหวัข้อสอบถามแบ่งข้อมูลต่างๆออกเป็น 6 ส่วนกลุ่ม
ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องและเป็นสาเหตุของโรคเบาหวาน ดงัตารางท่ี 1 ถึง ตารางท่ี 6 

ตารางที่ 1ข้อมูลสว่นตวั 

ล าดับ ตัวแปร ช่ือข้อมูล 

1 Sex เพศ 

2 Age อายุ 
3 Weight นํา้หนกั 

4 Height สว่นสงู 

5 BMI ดชันีมวลกาย 

6 Waistline เส้นรอบเอว 
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7 Status สถานภาพ 

8 Education การศึกษา 

9 Job อาชีพ 

10 Blood ความดนัเลือด 

11 Congenital โรคประจําตวัก่อนเป็นโรคเบาหวาน 

12 Hormones รักษาด้วยฮอร์โมน 

 

ตารางที่ 2ข้อมูลครอบครัว 

1 Family คนเป็นโรคเบาหวานในครอบครัว 

2 Who family ใครเป็นโรคเบาหวาน 

 

ตารางที่ 3การรับประทานอาหารและเคร่ืองด่ืม 

1 Tasteless รสชาติจืด 

2 Sweet รสชาติหวาน 

3 Salty รสชาติเค็ม 

4 Sour  รสชาติเปรีย้ว 

5 Meat & Western food เนือ้แดง หรือ อาหารตะวนัตก 

6 Cake & Ice-cream เค้กและไอศกรีม 

7 Milk & Butter นม เนย 

8 Soft drink & Juice นํา้อดัลม นํา้ผลไม้ 

9 Honey & Sugar นํา้ผึง้ นํา้ตาล 

10 Preserve ผลไม้กวน 

11 Crispy treats ขนมอบกรอบ 

12 Sweet & Candy ขนมเช่ือม ขนมหวาน 

13 Food 5 Category อาหารครบ 5 หมู่ 
 

ตารางที่ 4ข้อมูลการออกกําลงักาย 

1 Exercise การออกกําลงักาย 

2 Type of exercise ประเภทการออกกําลงักาย 

 

ตารางที่ 5ข้อมูลการพกัผอ่น 

1 Time of sleep เวลาการพกัผอ่น 

 

ตารางที่ 6ข้อมูลการด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอลล์และการสบูบหุร่ี 

1 Drink a alcohol ด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอลล์ 

2 Time to drink a alcohol ระยะเวลาการด่ืมแอลกอฮอลล์ 

3 Smoking การสบูบุหร่ี 

4 Volume of smoking ปริมาณการสูบบหุร่ี 

5 Time to smoking ระยะเวลาการสบูบุหร่ี 
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4.3 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจัย 

ขัน้ตอนการวจิยัการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเป็นโรคเบาหวานข้อมูลท่ีเก็บบนัทกึจากผู้ ท่ีเป็นโรคเบาหวานและบุคคลทัว่ไป โดยใช้การตอบ
แบบสอบถาม โดยนําปัจจัยต่างๆ มาคํานวณเพื่อหาคําตอบจากวิธีการหาความน่าจะเป็นโดยนําปัจจัยต่างๆ มาวิเคราะห์และเลือกใช้  

Algorithm ท่ีเหมาะสม ในการวเิคราะห์  

 

เตรียมข้อมลูการวิเคราะหค์วามเสี่ยงของการเป็น
โรคเบาหวาน 

สรุปผลการนํา Algorithms มาใช้และหาปัจจยัที่ทาํ
ให้มีความเสี่ยงของการเป็นโรคเบาหวาน 

 

 

วิเคราะห์หา Algorithms จําแนกและการตดัสินใจที่
เหมาะสมสร้างแบบจําลอง 

ทดสอบ Algorithms ด้วยข้อมลูที่เป็นปัจจยัต่อการ
เป็นโรคเบาหวาน 

 

 

วัดประสิทธิภาพแบบจําลองเปรียบเทียบค่าความ
ถกูต้องของทกุวิธี 

นํา Algorithms ที่มีประสิทธิภาพมากสดุมา
วิเคราะหค์วามเสี่ยงของการเป็นโรคเบาหวาน 

 

 

ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 

 

5. ผลการวิจัย 

ในการพฒันาแบบจําลองผู้วจิยัได้โดยใช้โปรแกรมเวก้า (Weka) ซึง่เป็นซอฟท์แวร์สําเร็จรูปท่ีพฒันาจากภาษาจาวาโดยโปรแกรมประกอบด้วย
โมดูลย่อยๆ สําหรับใช้ในการจดัการข้อมูลทางด้านวเิคราะห์ข้อมูลสะดวกต่อการหาแบบจําลองวธีิต่างๆ ในการวจิยัครัง้นีผู้้วจิยัต้องการ
วเิคราะห์ความเส่ียงท่ีทําให้เกิดโรคเบาหวานจึงเลือกหาแบบจําลองด้วยวธีิการหาความจะเป็นโดยทฤษฎีของเบย์ โดยนําปัจจยัต่างๆท่ีได้
ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลการเรียนรู้จํานวน 390 ชุดได้เข้าเรียนรู้เพ่ือหาแบบจําลอง ซึง่ได้แบบจําลองจาก 3 วธีิวเิคราะห์ได้แก่ Decision Tree 

J48 , Neural Network และ Naïve Bayes  

 ผลการวดัประสทิธิภาพระบบจากการหาค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาด (Mean Absolute Error : MAE) จากการทดสอบ
แบบจําลองในชุด Training Data ของ 3 อลักอริทมึ เพื่อหาวธีิท่ีเหมาะสมและมีประสทิธิภาพท่ีสดุ ผลดงัตารางท่ี 7 

ตารางที่ 7 ผลการวเิคราะห์ความถูกต้องของแต่อลักอริทมึในการวเิคราะห์ความเส่ียงต่อการเป็นโรคเบาหวาน 

Algorithms Correctly (%) Mean Absolute Error Root mean squared error 

J48 78.2051 0.039 0.171 

Neural Network 83.1026 0.0272 0.1343 

Naïve Bayes 85.3846 0.0285 0.1334 

  

จากผลการวเิคราะห์หาแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมในการวจิยัครัง้นีค้วรใช้อัลกอริทึม Naïve Bayes เพราะมีค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดและมี
ค่า Root mean squared error ท่ีต่ํา จึงเลือกใช้ Naïve Bayes ในการทําวิจัยครัง้นี ้และจากการทดสอบ ข้อมูลtesting data แบบจําลองของ
การวิเคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานด้วยวิธี Naïve Bayes  นัน้ สามารถทํานายได้ถูกต้องคิดเป็น 86.25 %  และทํานาย
คลาดเคล่ือนคิดเป็น 13.75%  
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ภาพท่ี 2 แบบจําลองท่ีได้จากวธีิ Naïve Bayes 

 

ตัวอย่างการค านวณ 

X = Sex : Female , Age : 71-80 , Weight : 61-70 , Height : 156-160 , BMI : 23-27.5 , Waistline : >=80,Status : Married , Education 

: Primary , Job : Farmer , Blood : HIGH , Congenital : Have , Hormones : No , Family : Yes , Who of family : Father,Mother , 

Tasteless : No , Sweet : Yes , Salty : No , Sour : No , Meat& Western Food : Yes , Cake & Icecream : No , Milk & Butter  : No , 

Soft drink & juice : No , Honey & Sugar  : No , Preserve : No , Crispy Treats  : No , Sweet & Candy  : Yes , Food 5 Category  : No 

, Exercise : Yes , Type of Exercise : Walk , Time of sleep : High , Drink a alcohol : Yes , Times to drink a alcohol : Two , Smoking : 

No , Volume of smoke per day : No , Time to smoking : No       

  

จากกฎ P(X | TarGet) = P( X1| Target) * … * P(Xn| TarGet)      

วิธีการค านวณ 

P (y, 1, (4) | X) 

=0.04*0.85*0.14*0.16*0.29*0.36*0.53*0.79*0.32*0.13*0.92*0.31*0.92*0.19*0.85*0.92*0.77*0.62*0.92*0.92*0.54*0.77*0.62*0.92*0

.69*0.54*0.31*0.77*0.15*0.86*0.85*0.19*0.69*0.56*0.56= 0.000000000002 

P (y, 2, (4))  = 0.00000000000000013  

P (y, 1, (0))  = 0.000000000000000079  

P (y, 2, (0))  = 0.00000000000000019  

P (y, 1, (1))  = 0.00000000000000000000000  

P (y, 1, (5))  = 0.00000000000000012  

P (y, 2, (5))  = 0.0000000000000000083  

P (y, 2, (3))  = 0.00000000000000000000033  

P (y, 2, (1)) = 0.00000000000000000008  

P (y, 1, (2))  = 0.0000000000000000000011  

P (y, 2, (2))  = 0.00000000000000000036  

P(n)   = 0.00000000000000000012  

P (y, 1, (3))  = 0.00000000000000000022  



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  42 

 

 จากทฤษฎีของ Naïve Bayes คือการหาค่าความนา่จะเป็นท่ีมีโอกาสจะเกิดขึน้ ดงัตวัอย่าง คําตอบท่ีได้คือ ค่าความนา่จะเป็นท่ีเกิด
กรณีนัน้ๆ จะดูจากค่าท่ีมากท่ีสุดเป็นคําตอบโดยท่ีค่านัน้เกิดจากการนําค่าความน่าจะเป็นของ 35 ปัจจัยมาคูณเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ดงันัน้ความนา่จะเป็นของX คือ y, 1,(4) หมายถึงมีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1และมีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคแทรกซ้อนทางดวงตา 

 

6. สรุปผล 

 ผลการวจิยัในการนําเทคนิคเหมืองข้อมูล (Data Mining)เข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหาเพื่อหาแบบจําลองในการวิเคราะห์ความ
เส่ียงต่อการเป็นโรคเบาหวานนัน้ โดยใช้ 3 อลักอริทมึ มาช่วยสร้างแบบจําลองของปัญหาโดยเลือกใช้อัลกอริทึมท่ีมีค่าความถูกต้องมากท่ีสุด
คือ Naïve Bayes เพ่ือช่วยลดปัญหาการเกิดโรคเบาหวานของคนในประเทศไทยให้มีปริมาณลดลงจากการช่วยคัดกรองผู้ ท่ีเส่ียงให้ระมัดระวงั
ตนและ เพื่อศึกษาความสมัพันธ์ของข้อมูล โดยศึกษาจากปัจจัยท่ีทําให้เกิดโรคเบาหวาน โดยท่ีระบบได้ใช้อัลกอริทึม Naïve Bayes เป็น
แบบจําลองของระบบ มีค่าความคลาดเคล่ือน 0.13 ซึ่งถือว่ามีค่าน้อยมาก ดังนัน้แบบจําลองท่ีได้นํามาวิเคราะห์ความเส่ียงของการเกิด
โรคเบาหวานนัน้มีประสทิธิภาพมาก โดยท่ีการสามารถวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานได้นัน้เป็นจุดเร่ิมต้นของของการคัดกรอง
โรคเบือ้งต้น 
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The Development of A Buddha’s Sermon Ontology 
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บทคัดย่อ 

 

  งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อพฒันาออนโทโลยีพระธรรมเทศนาสําหรับสนับสนุนการสืบค้นข้อมูลของ
ผู้ใช้งาน  แบ่งการดําเนินงานวิจยัเป็น 3 ระยะ ดงันี ้ระยะที่ (1) กําหนดความต้องการออนโทโลยี โดยการศกึษาลกัษณะและ
ประเภทของพระธรรมเทศนาจากแหลง่ข้อมลูและเอกสารที่เก่ียวข้อง ระยะที่ (2) การพฒันาออนโทโลยีพระธรรมเทศนาจาก
การศึกษาปัจจัยในระยะที่  1 ด้วยโปรแกรมโปรที เจ และระยะที่  ( 3) การประเมินโครงสร้างออนโทโลยี 

โดยผู้ เ ชี่ยวชาญ และประเมินประสิทธิภาพของออนโทโลยี ด้วยการทดสอบการสืบ ค้น  ผลการวิจัยพบว่ า  
ออนโทโลยีพระธรรมเทศนาที่พฒันาขึน้ประกอบด้วยคลาสหลกั จํานวน 5 คลาสได้แก่ คลาสผู้ ฟัง (Hearer) คลาสเนือ้หา 
(Content) คลาสผู้ เทศน์ (Parson) คลาสโอกาสในการเทศน์ (Time) และคลาสสถานที่ในการเทศน์ (Place) ผลการประเมิน
โครงสร้างออนโทโลยี มีความเหมาะสมในระดบัมาก โดยมีค่า = 4.40 และ ค่า S.D. = 0.25 ผลการประเมินประสิทธิภาพ
ค่าความแม่นยํามีค่าเฉลีย่เท่ากบั 0.99 ค่าความระลกึมีค่าเท่ากับ 1.00 และค่าเอฟเมชเชอร์มีค่าเท่ากับ 0.99จึงสรุปได้ว่า
ออนโทโลยีพระธรรมเทศนาที่พฒันาขึน้มาสามารถใช้งานได้อย่างดี 

 

ค าส าคัญ: ออนโทโลยี/ พระธรรมเทศนา/ ธรรมะ 

 

Abstract 

 

The purpose of this research was to design and develop a Buddha’s Sermon ontology.  
The research consists of 3 main parts. The first part is a defining ontology requirements by studying a Buddha’s 
Sermon from resources and related literature. The second part is an ontology development. The result of first 

part studied was used to develop ontology by using Protégé. The third part is an ontology evaluation by 

expert. The results revealed that Buddha’s Sermon ontology has 5 main classes include Hearer, Content, 

Parson, Time and Place. The appropriateness of the structure of a developed ontology was average = 4.40, 

and S.D = 0.25. and the results of retrieval performance evaluation was average of precision = 0.99, average 

of recall = 1.00, and average of F-measure = 0.99 Conclusion, Buddha’s Sermon ontology. process works 
excellently. 

 

Keywords :Ontology / Buddha’s Sermon/ Sermon 
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1. บทน า 

  ศาสนาเป็นสิง่ยึดเหน่ียวจิตใจเพื่อนําพาชีวติของมนษุย์ให้ดําเนนิไปในทศิทางท่ีถูกต้องเหมาะสมมีบทบาทสําคัญในการ
เสริมสร้างจิตสํานกึ ช่วยขดัเกลาจิตใจให้คนมีศีลธรรม คุณธรรม จริยธรรมในการอยู่ร่วมกันอย่างสงบสุข ประเทศไทยได้ช่ือว่าเป็นศูนย์กลาง
ของพทุธศาสนา เน่ืองจากท่ีมีความเจริญรุ่งเรืองด้านพทุธศาสนามาอย่างยาวนาน อีกทัง้ประชากรในประเทศส่วนใหญ่นบัถือศาสนาพุทธ ซึ่ง
ปัจจุบนัพบวา่ผู้คนจํานวนมากให้ความสนใจต่อการศึกษาหลกัธรรมคําสอนในพทุธศาสนา ด้วยเป็นสิง่ยึดเหน่ียวจิตใจ และเป็นหลกัในการชีนํ้า
ความคิดและแนวทางการประพฤติปฏิบตัิตนให้ดํารงชีวติอย่างสงบสขุในสงัคม โดยมีนกับวชเป็นผู้ถ่ายทอดหลกัศาสนาด้วยวิธีการเทศน์ การ
บรรยายธรรม  เรียกว่า ‚พระธรรมเทศนา‛ ซึ่งปัจจุบันมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการเผยแผ่ธรรมะในเชิงรุกด้วยการประยุกต์ใช้ส่ือและ
เทคโนโลยีท่ีทนัสมยักบังานเผยแผศ่าสนาขององค์กรต่าง ๆ เพ่ือเพิม่ช่องทางการเข้าถึงพุทธศาสนาให้มากขึน้ ดังท่ีกรมการศาสนา กระทรวง
วฒันธรรมได้กําหนดไว้ในยุทธศาสตร์การพฒันาแผนแม่บทเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารของสํานกังานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ พ.ศ. 
Śŝŝś-ŚŝŝŞ วา่ด้วยการนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาบรูณาการพุทธมณฑลให้เป็นศูนย์กลางพระพุทธศาสนาโลก [1] ทําให้เกิด
การผลิตและเผยแพร่ส่ือพระธรรมเทศนามากขึน้ มีการเพิ่มจํานวนเว็บไซต์เผยแพร่พุทธศาสนามากกว่า ř,ŘŘŘ ช่ือ [2] รวมถึงผู้ ใช้งานมี
พฤติกรรมแสวงหาข้อธรรมะบนส่ืออินเทอร์เนต็มากขึน้  
อย่างไรก็ดี การสืบค้นพระธรรมเทศนาบนอินเทอร์เนต็ยงัเป็นปัญหากับผู้ใช้งาน ทัง้ในด้านปริมาณของผลลพัธ์ท่ีสืบค้นได้  และเวลา 

ในการพิจารณาเลือกผลการสืบค้นท่ีตรงกับความต้องการรับฟัง  เน่ืองจากส่ือพระธรรมเทศนาแต่ละเร่ืองมีความหลากหลายทัง้ในด้าน
แหลง่ท่ีมา ประเภทของเนือ้หา ระดบัความยากง่ายของเนือ้หา วธีิการนําเสนอและสํานวนภาษา จากการศึกษาเ บือ้งต้นของงานวิจัยโดยการ
สํารวจเวบ็ไซต์เผยแพร่พระพทุธศาสนาในประเทศไทยท่ีมีสถิติผู้เข้าใช้งานมากท่ีสดุ ŝ อนัดบั จากเวบ็ไซต์ ทรูฮิตดอทเน็ต (www.Truhit.net) [3] 
เพื่อศึกษาลกัษณะและสภาพของพระธรรมเทศนา พบว่าพระธรรมเทศนาส่วนใหญ่จะเผยแพร่อยู่ในเว็บไซต์ท่ีให้ความรู้ ด้านพุทธศาสนา 
เวบ็ไซต์วดัสถานท่ีปฏิบตัิธรรม และเว็บไซต์พระสงฆ์ไทย ส่ือพระธรรมเทศนาส่วนใหญ่จะมีลกัษณะเป็นไฟล์เสียง และภาพเคล่ือนไหว ทัง้
บนัทกึการเทศน์/การบรรยายธรรมจากเสียงของผู้เทศน์จริง หรือเป็นเสียงอ่านพระธรรมเทศนาท่ีถูกเรียบเรียงไว้แล้ว โดยมีการตัง้ช่ือไฟล์ตามช่ือ
ของผู้ เทศน์ ช่ือเร่ืองท่ีเทศน์ สถานท่ีเทศน์วันเดือนปี และโอกาสท่ีเทศน์ นอกจากนีย้ังมีส่ือพระธรรมเทศนาในรูปแบบของตัวหนังสือ  

เช่น บทความ บทความสัน้ ๆ ท่ีถูกสรุปประเด็นหรือตดัทอนเฉพาะสาระสําคัญบางส่วนจากการเทศน์/การบรรยายธรรม หรือจากผลงานการ
เขียนหนงัสือ และการอิงสาระสําคญัเฉพาะบทจากคมัภีร์พระไตรปิฎก 

ด้านเนือ้หาของพระธรรมเทศนาพบวา่ มีความยากง่ายสําหรับการทําความเข้าใจต่างกนัหลายระดบั  ตัง้แต่ระดบัขัน้พืน้ฐานสําหรับ 

ผู้เร่ิมต้นศึกษา ซึง่มีเนือ้หาและการใช้ภาษาท่ีผู้ฟังสามารถเข้าใจได้ง่าย จนถึงหลกัธรรมขัน้สูงท่ีมีเนือ้หาลกึซึง้และซบัซ้อน แหลง่ท่ีมาของเนือ้หา
มีทัง้จากคมัภีร์พระไตรปิฎก และเนือ้หาท่ีผู้เทศน์เรียบเรียงขึน้มาใหม่เพ่ือประยุกต์ให้มีความร่วมสมยั   
ด้านผู้เทศน์พบวา่ ถึงแม้วา่ผู้เทศน์สว่นใหญ่จะเป็นพระภิกษุสงฆ์ แต่ในปัจจุบนัพบวา่มีการเปิดรับผู้เทศน์ท่ีไม่ใช่พระสงฆ์ แต่เป็นผู้มี 

ความรู้ ผู้ทรงคุณวฒุิ เช่นนกัวชิาการ นกัคิดนกัเขียน ผู้ เช่ียวชาญด้านพุทธศาสนาท่ีได้รับการยอมรับ ด้านแนวความคิดและผลงานด้านการ
บรรยายธรรมและการถ่ายทอดความรู้ทางพทุธศาสนาอยู่จํานวนไม่น้อย ทําให้เกิดทางเลือกในการฟังธรรมะรูปแบบท่ีผู้ เทศน์ไม่ถูกจํากัดด้วย
สถานะนกับวชเช่นในอดีต นอกจากนีย้งัพบวา่ คุณลกัษณะสว่นบคุคลของผู้เทศน์/ผู้บรรยายธรรมเอง ก็มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน อาท ิ
แนวคิด เทคนคิและลีลาการเทศน์ วธีิการถ่ายทอดธรรมะบคุลกิภาพในการส่ือสาร ทําให้ลกัษณะของพระธรรมเทศนาท่ีผู้ เทศน์นําเสนอสู่ผู้ ฟังมี
ความแตกต่างกนัไปด้วย แม้วา่เนือ้หาเร่ืองท่ีเทศน์นัน้จะเป็นเร่ืองเดียวกนัก็ตาม  

  ด้านการจดัการหมวดหมู่เนือ้หา พบวา่ มีการจดัหมวดหมู่พระธรรมเทศนาś ลกัษณะ คือ (ř) การจัดหมวดหมู่แบบกว้าง
โดยกําหนดช่ือหมวดหมู่ท่ีไม่ระบุรายละเอียดใด ๆ เช่น  เสียงพระธรรมเทศนาโดยทัว่ไป  เสียงพระธรรมเทศนาในโอกาสต่าง ๆ (Ś) การจัด
หมวดหมู่โดยมีหมวดย่อยท่ีละเอียดมากขึน้ บอกรายละเอียดหรือขอบเขตของเนือ้หา  เช่น พระธรรมเทศนาทัว่ไป - พระธรรมเทศนาท่ีเก่ียวกับ
ชีวติและจิตใจ -  พระวนิยัและธรรมปฏิบตัิ  (ś) การนําเสนอเสียงธรรมเทศนาโดยไม่มีการจดัหมวดหมู่ เป็นเพียงการรวมไฟล์ไว้เป็นกลุ่ม หรือมี
ไฟล์กระจดักระจายอยู่ในเนือ้หาเวบ็สว่นต่าง ๆ และยงัพบการจดัพระธรรมเทศนาไว้ไม่ตรงกบัหมวดหมู่เนือ้หา 

  สว่นการกําหนดช่ือไฟล์พระธรรมเทศนาพบวา่ มี ś ลกัษณะคือ (ř) กําหนดตามช่ือของผู้ เทศน์ (Ś) กําหนดตามช่ือเร่ือง
พระธรรมเทศนา  (ś) กําหนดตามช่ือชุดของส่ือท่ีเผยแพร่ โดยลกัษณะการกําหนดช่ือไฟล์พระธรรมเทศนาเหล่านี ้ส่วนใหญ่ไม่สามารถส่ือให้
ผู้ฟังทราบถึงเนือ้หาเร่ืองราวหรือแนวคิด ของพระธรรมเทศนาได้  เช่น  ททท ทําทนัที (ว.วชิรเมธี)  หรือช่ือไฟล์มีความหมายท่ีกว้างเกินกว่าผู้ ฟัง
จะคาดเดาได้วา่พระธรรมเทศนาช่ือนัน้มีเนือ้หาอะไร เช่น เทศน์วนัลอยกระทง (พระราชพรหมญาน)  ทําให้เกิดความสบัสนหรือยากต่อการ
ตดัสนิใจเลือกฟังพระธรรมเทศนา และยงัทําให้การสืบค้นจากช่ือเร่ืองทําได้ยากอีกด้วย   
จากลกัษณะของพระธรรมเทศนาซึง่แตกต่างกนัทัง้ด้านผู้เทศน์ ด้านเนือ้หา และการจดัการเนือ้หาพระธรรมเทศนา เป็นปัญหาต่อ 
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การสืบค้น และการเข้าถึงพระธรรมเทศนาของผู้ฟัง เช่น การกําหนดช่ือเร่ืองและหมวดหมู่ท่ีกว้างมากเกินไป หรือการกําหนดช่ือเร่ืองท่ีไม่ส่ือถึง
เนือ้หา เป็นต้น เพื่อช่วยให้การสืบค้นพระธรรมเทศนาได้ตรงกบัความต้องการของผู้ฟังมากขึน้ งานวจิยันีจ้ึงนําเทคโนโลยีออนโทโลยีมาพฒันา
เพ่ือแก้ปัญหาและเพิม่ประสทิธิภาพการสืบค้น โดยการออกแบบโครงสร้างความรู้พระธรรมเทศนาให้อยู่ภายใต้แนวคิดเดียวกันและสามารถ
เช่ือมโยงแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกนัได้ โดยออนโทโลยีจะช่วยอธิบายรูปแบบโครงสร้างความสมัพันธ์ระหว่างข้อมูลในขอบเขตความรู้ท่ีสนใจ ใน
ลกัษณะของคลาส (Class) คุณสมบตัิของคลาส (Property) และความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาส (Relation) [4] ผลท่ีได้จากการพฒันาออนโทโลยี
พระธรรมเทศนาจะสามารถจําแนกและการอธิบายคําสําคญัของพระธรรมเทศนา ซึ่งจะช่วยให้ผู้ สืบค้นเข้าถึงพระธรรมเทศนาท่ีตรงกับความ
ต้องการ เช่น คุณลักษณะของของผู้ เทศน์/ผู้ บรรยายธรรม เนือ้หาท่ีต้องการ กลุ่มของเนือ้หาท่ีสนใจ รูปแบบส่ือท่ีต้องการเช่น เสียง 
ภาพเคลื่อนไหว หรือตวัหนงัสือ และเง่ือนไขอ่ืนท่ีเก่ียวข้องเช่น โอกาสและสถานท่ีในการเทศน์ 

 

2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวคิดทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

  งานวจิยันี ้ได้ศึกษาแนวคิดท่ีมีหลกัการคล้ายคลงึกนัได้แก่ แนวคิดเร่ืองการเทศน์ ซึ่งการเทศน์ เป็นวิธีการสําคัญในการ
ถ่ายทอดความรู้และหลกัคําสอนในพทุธศาสนา มีองค์ประกอบหลกัอยู่ ś องค์ประกอบ ได้แก่ ผู้เทศน์ เนือ้หาการเทศน์ และผู้ ฟังเทศน์ [5] และ
แนวคิดเร่ืองการส่ือสาร ซึง่เป็นกระบวนการสง่ความคิดหรือข่าวสารระหว่างผู้ส่งสารไปยังผู้ รับสาร โดยผ่านส่ือหรือช่องทางการส่ือสารต่ างๆ 
เพ่ือมุ่งให้เกิดผลในการรับรู้ การเปล่ียนแปลงทศันคติ หรือการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม มีองค์ประกอบหลกั Ŝ องค์ประกอบ [6] ได้แก่ ř) ผู้ส่ง
สาร คือ บคุคลหรือกลุม่บคุคลท่ีมีความคิด มีความต้องการ ท่ีจะส่งข้อมูลข่าวสาร เพื่อก่อให้เกิดผลอย่างใดอย่างหนึ่ง  Ś) สาร คือ เร่ืองราว
ความหมาย ซึง่ถูกแสดงออกมาโดยอาศัยภาษาหรือสญัลกัษณ์ท่ีสามารถทําให้เกิดการรับรู้ร่วมกันได้ระหว่างผู้ส่งสารและผู้ รับสาร ś) ช่อง
ทางการส่ือสาร คือ ตวันําพาข่าวสารจากผู้สง่สารไปยงัผู้รับสาร Ŝ) ผู้รับสาร คือบคุคลท่ีสําคัญในการส่ือสาร ต้องความรู้ มีความเข้าใจต่อสาร 
จะทําให้การส่ือสารสําเร็จได้  ทัง้นีย้งัมีปัจจยัหลายประการท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของการส่ือสาร การทําความเข้าใจเก่ี ยวกับองค์ประกอบ
ต่างๆ เช่น ทกัษะในการส่ือสาร ความรู้ของผู้สง่สารและผู้รับสารจะช่วยให้การส่ือสารมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ [7]  
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  งานวจิยันี ้ได้ศึกษางานวจิยัด้านการจดัหมวดหมู่ความรู้ด้านพระพุทธศาสนา ซึ่งในประเทศไทยมีนกัวิชาการได้ศึ กษา
การจัดหมวดหมู่ หัวเร่ืองและคําค้นด้านพุทธศาสนา [8] โดยการกําหนดหวัเร่ืองภาษาไทยในสาขาพระพุทธศาสนาจากเนือ้เร่ืองหนงัสือ
ภาษาไทยสาขาพทุธศาสนา และกําหนดหวัเร่ืองโดยเทียบคํากบัหนงัสือคู่มือหวัเร่ืองภาษาไทยเทียบคํากับหนงัสือพระไตรปิฎก และ ศึกษาหวั
เร่ืองหนงัสือภาษาไทยด้านพทุธศาสนา จากคู่มือการให้หวัเร่ืองหนงัสือภาษาไทย [9] รวมทัง้การสร้างบญัชีคํา บญัชีหวัเร่ืองพุทธศาสนา [10] 
และศึกษางานวจิยัด้านเทคโนโลยีออนโทโลยี เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีในการบรรยายเชิงความหมายเพ่ือความเข้าใจร่วมกันในขอบเขตความรู้
เร่ืองใดเร่ืองหนึง่ เพื่อให้มีความสอดคล้องตรงกนัภายใต้แนวคิดเดียวกนั และยงัสนบัสนนุการค้นคืนข้อมูล ในการศึกษาการพฒันาออนโทโลยี 
เช่น การพฒันาออนโทโลยี เพื่อการจดัการความรู้ด้านการแปรรูปข้าว[11]  การสร้างต้นแบบออนโทโลยีพืชสมุนไพรไทย [12] การสร้างออน
โทโลยีบญัชี [13] การสร้างต้นแบบออนโทโลยีปลาแม่นํา้โขง [14] ซึ่งเป็นการสําหรับประยุกต์ใช้งานออนโทโลยีในแต่ละขอบเขตความรู้ มี
จุดประสงค์เพ่ือศึกษาวธีิการพฒันาออนโทโลยี และนํามาพฒันาออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

 

3. วิธีการวิจัย 

  งานวจิยันีแ้บง่การดําเนนิงานวจิยัเป็น 3 ระยะตามกรอบการวจิยั โดยมีรายละเอียดดงันี ้

3.1 ระยะที่ 1 ก าหนดความต้องการออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  เพ่ือเก็บรวมรวมข้อมูลและปัจจยัท่ีเก่ียวข้องในขอบเขตของพระธรรมเทศนาและนํามาใช้ในการกําหนดแนวคิดของออน
โทโลยี โดยอาศยัทฤษฎีการส่ือสารของเบอร์โล  ท่ีอธิบายลกัษณะของการส่ือสาร อันประกอบด้วย ผู้ส่ง (Source) ข้อมูลข่าวสาร (Message) 

ช่องทางในการส่ง (Channel) และ ผู้ รับ (Receiver) เม่ือเปรียบเทียบกับการแสดงพระธรรมเทศนา ซึ่งเป็นการส่ือสารประเภทหนึ่งท่ีมี
องค์ประกอบการส่ือสารตามแนวคิดของเบอร์โล อนัมีผู้เทศน์เป็นผู้สง่สาร เนือ้หาพระธรรมเทศนาเป็นข้อมูลข่าวสาร แ ละส่ือพระธรรมเทศนา
บนอินเทอร์เนต็เป็นช่องทางในการสง่ 

การศกึษาวิเคราะห์ผู้เทศน์ เป็นการศึกษาคุณลกัษณะและบคุลกิภาพของผู้เทศน์ ท่ีมีผลงานเผยแพร่ส่ือพระธรรมเทศนาบน 

เวบ็ไซต์พทุธศาสนา จํานวน 15 คน จากการสุม่ตวัอย่างแบบเจาะจง 

การศกึษาวิเคราะห์เนือ้หาพระธรรมเทศนา เป็นการศึกษาเนือ้หาเร่ืองราว แนวคิด และการจดัหมวดหมู่เนือ้หาจากเว็บไซต์ 
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พุทธศาสนาท่ีมีการเข้าชมมากท่ีสุด จํานวน  ŝ เว็บไซต์ ได้แก่  www.palungjit.org (พลงัจิตดอทโออาร์จี) www.fungdham.com (ฟังธรรม
ดอทคอม) www.dhammajak.net (ธรรมจกัรดอทเน็ต) www.dhammathai.org (ธรรมะไทยดอทโออาร์จี) และ เว็บไซต์ท่ีให้บริการสืบค้นส่ือ
ทัว่ไปได้แก่ Youtube.com รวมทัง้เอกสารท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ การแบ่งประเภทและจัดหมวดหมู่เนือ้หาพระธรรมเทศนาจากพจนานุกรมพุทธศาสตร์ 
ฉบบัประมวลธรรม [5] และ เอกสารวชิาการท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัหมวดหมู่ความรู้ด้านพระพทุธศาสนา  
การศกึษาพฤตกิรรมการสืบค้นพระธรรมเทศนาของผู้ฟัง เป็นการศึกษาวเิคราะห์ คําค้นและวธีิการกําหนดคําเพ่ือสืบค้น 

พระธรรมเทศนา รวมถึงปัจจยัท่ีผู้ฟังใช้ในการพจิารณาเลือกพระธรรมเทศนาเร่ืองท่ีสนใจ รวบรวมข้อมูลด้วยการสร้างแบบสอบถามโดยผ่าน
การตรวจสอบความสอดคล้องลคัวามเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ การและนําไปสร้างเป็นแบบสอบถามออนไลน์เพื่อ
สอบถามผู้ใช้งานเวบ็ไซต์เผยแพร่พทุธศาสนา 

3.2 ระยะที่ 2 การออกแบบและพัฒนาออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  งานวจิยันีไ้ด้ออกแบบและพฒันาออนโทโลยีพระธรรมเทศนา โดยอิงกรอบแนวคิดการพฒันาออนโทโลยีของนอยด์
และแม็คกวนิเนส [5] ดงันี ้(1) กําหนดขอบเขตแนวคิดของออนโทโลยี (2) ระบเุง่ือนไขในออนโทโลยี (3) กําหนดคลาสและลําดบัชัน้ของคลาส 
(4) กําหนดคุณสมบตัิของคลาส (5) จํากดัขอบเขตของคุณสมบตัิ และ (6) การสร้างตวัอย่างข้อมูล โดยใช้เคร่ืองมือในการพฒันาออนโทโลยี 
ได้แก ่โปรแกรมโปรทีเจ รุ่น 3.5  
3.3 ระยะที่ 3 การประเมินออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  1) การประเมินโครงสร้างของออนโทโลยีท่ีออกแบบและพฒันาขึน้โดยผู้ เช่ียวชาญ จํานวน ś คน ได้แก่ (1) ผู้ เช่ียวชาญ
ด้านพุทธศาสนา จํานวน 2 คน ได้แก่ นกัวิชาการผู้ เช่ียวชาญด้านพุทธศาสนาจํานวน 1 คน และพระสงฆ์ผู้ทรงคุณวุฒิระดับเปรียญธรรม
จํานวน 1 รูป (2) ผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการจัดการความรู้ จํานวน 1 คน ได้แก่ นักวิชาการ ผู้ เช่ียวชาญ หรือเป็น
ผู้ทรงคุณวฒุิระดบัดุษฎีบณัฑิต โดยใช้แบบประเมินความถูกต้องของโครงสร้างและความสมัพนัธ์ภายในโครงสร้างออนโทโลยี 

Ś) การประเมินประสทิธิภาพของออนโทโลยีจากประสทิธิภาพการค้นคืนข้อมูล โดยการคํานวณหาค่าทางสถิติ ś ค่า ได้แก่ ค่าความ 

แม่นยํา (Precision) ค่าความระลึก (Recall) และค่าเอฟเมเชอร์ (F-measure) ซึ่งเป็นวิธีท่ีได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในการใช้วัด
ประสทิธิภาพการทดสอบได้หลายรูปแบบ โดยคําถามท่ีใช้ในการทดสอบประสทิธิภาพการค้นคืนข้อมูลได้มาจากแบบสอบถามพฤติกรรมการ
สืบค้นข้อมูลท่ีรวบรวมจากผู้สืบค้นพระธรรมเทศนาบนอินเทอร์เน็ตจํานวน ŜŘŘ ชุด โดยข้อคําถามและคําตอบ จะถูกนํามาวิเคราะห์และจัด
กลุม่เป็นชุดคําถาม ก่อนท่ีจะนําไปทดสอบโดยการค้นคืนข้อมูลในโปรแกรมโปรทีเจ เวอร์ชัน่ ś.ŝ และใช้ภาษาสปาเกิล (SPARQL) ในการสอบถาม 

 

4. ผลการวิจัยและการอภปิราย 

4.1 การศกึษาเพื่อก าหนดความต้องการออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  ผลการศึกษาเพ่ือกําหนดความต้องการออนโทโลยีพระธรรมเทศนา สามารถจัดแนวคิดสําหรับใช้กําหนดคลาสในออน
โทโลยีได้เป็น 3 สว่น คือ คุณลกัษณะของผู้เทศน์ หมวดหมู่เนือ้หาพระธรรมเทศนาและปัจจยัในการสืบค้นพระธรรมเทศนาของผู้ฟัง ดงัตารางท่ี 1 

ตารางที่1 ผลการศึกษาเพ่ือกําหนดความต้องการออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

 

ผลการศกึษาเพื่อก าหนดความต้องการออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

ผลการศกึษาวิเคราะห์ผู้เทศน์ ผลการศกึษาวิเคราะห์เนือ้หาพระธรรมเทศนา ผลการศึกษาพฤตกิรรมการสบืค้นพระธรรมเทศนา 

องค์ประกอบของผู้เทศน์ 

1) ชื่อผู้ เทศน์ 
2) สถานะภาพผู้ เทศน์ 
3) บุคลิกภาพ 

4) วิธีการเผยแผ่ 
5) หลกัการนําเสนอ(การเทศน์) 

หมวดหมวดหมู่เนือ้หาพระธรรมเทศนา 

1) การทํางาน  
2) การศึกษา 

3) สงัคม การเมือง 

4) เศรษฐกิจ การเงิน 

5) พฤติกรรมมนษุย์ 
6) คําสอนหลกัพทุธศาสนา 

7) หลกัปฏิบติัเพ่ือความหลดุพ้น 

8) พทุธประวัติ ชาดก ปาฏิหาริย์ เร่ืองลกึลบั 

ปัจจัยท่ีผู้สืบค้นใช้ในการพิจารณาเลือกพระ
ธรรมเทศนา 

1) เนือ้หาพระธรรมเทศนา 

2) ผู้ เทศน์/ผู้บรรยายธรรม 

3) ด้านรูปแบบของพระธรรมเทศนา 

พฤติกรรมในการสืบค้นข้อมูล 

1) ใช้คําสําคัญเป็นตัวแทนเนือ้หาสืบค้น   
2) ใช้ชื่อของผู้ เทศน์/ผู้บรรยายธรรมสืบค้น     
3)  ใช้ชื่อของผู้ เทศน/์ผู้บรรยายธรรมสบืค้นร่วมกับคํา
สําคญัที่เป็นตัวแทนของเนือ้หา   4) ใช้คณุลกัษณะ
อ่ืนๆสบืค้น เช่น สถานที ่วันสาํคัญ กลุ่มวัย อาชีพ  
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1.  Class: Hearer (คลาสผู้ฟัง) ประกอบด้วยคุณสมบตัิ ดงันี ้

     1.1 Ages (วยั) 
     1.2 Information Need (ความต้องการสารสนเทศ) 
2.  Class: Priest Content (คลาสเนือ้หาพระธรรมเทศนา) ประกอบด้วยคลาสย่อย ดงันี ้

     2.1 Level (ระดบัของเนือ้หา) 
     2.2 Format (รูปแบบของเนือ้หา) 
     2.3 Categories (หมวดหมู่เนือ้หา) 
     2.4 Content Style (ประเภทเนือ้หา) 
3.  Class: Parson (คลาสผู้เทศน์/ผู้บรรยายธรรม) ประกอบด้วยคุณสมบตัิ ดังนี ้

     3.1 Name (ช่ือผู้เทศน์/ผู้บรรยายธรรม) 
     3.2 Status (สถานะของผู้เทศน์/ผู้บรรยายธรรม) 
     3.3 Priest Style (ลีลาการเทศน์) 
4. Class: Time (คลาสโอกาสในการเทศน์) ประกอบด้วยคลาสย่อย ดงันี ้

     4.1 Season (เทศกาล) 
     4.2 Event (งาน) 
5. Class: Place (คลาสสถานท่ีในการเทศน์) 

4.2 ออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  จากผลการศึกษาในระยะท่ี 1 สามารถออกแบบโครงสร้างออนโทโลยีพระธรรมเทศนา ได้ดงันี ้

คลาส (Class) ออนโทโลยีพระธรรมเทศนา ประกอบไปด้วย 5 คลาสหลกั ได้แก่  
1.  Class: Hearer (คลาสผู้ฟัง) ออกแบบมาจากการศึกษาข้อมูลของผู้สืบค้นพระธรรมเทศนา 

2.  Class: Priest Content (คลาสเนือ้หาพระธรรมเทศนา) ออกแบบมาจากการสํารวจพระธรรมเทศนาบนเวบ็ไซต์และเอกสารท่ีเก่ียวข้อง  

3. Class: Parson (คลาสผู้เทศน์/ผู้บรรยายธรรม) ออกแบบมาจากการศึกษาวเิคราะห์คุณลกัษณะและบคุลกิภาพของผู้เทศน์  
4. Class: Time (คลาสโอกาสในการเทศน์) ) ออกแบบมาจากการศึกษาวเิคราะห์ช่ือเร่ืองพระธรรมเทศนา 

5. Class: Place (คลาสสถานท่ีในการเทศน์) ) ออกแบบมาจากการศึกษาวเิคราะห์พฤติกรรมในการสืบค้นข้อมูลของผู้สืบค้น 

ดงัภาพท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1คลาสและลําดบัชัน้ของคลาสในออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

   

คุณสมบตัิท่ีเป็นตัวกําหนดความสมัพนัธ์ของคลาส (Object Properties) มีจํานวน 8 ความสมัพนัธ์ โดยมีหลกัในการกําหนดความสมัพนัธ์ ตามทฤษฎี
การส่ือสาร รายละเอียดดงัตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2ความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสภายในออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

ลําดบั ความสมัพนัธ์ระหว่างคลาส โดเมน เรนจ์ 

1 hasContentToKnow Hearer Content 

2 hasAParson Hearer Parson 

3 hasAHearer Parson Hearer 

4 hasContentToPreaching Parson Content 

5 hasParsonToPreaching Content Parson 

6 hasHearerToHearing Content Hearer 

7 hasTimeToPreaching Parson Time 

8 hasPlace Parson Place 

3) คุณสมบตัิของชนดิข้อมูล (Property) ในออนโทโลยีพระธรรมเทศนา มีจํานวนทัง้สิน้ 13 คุณสมบตัิ ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 คุณสมบตัิของชนดิข้อมูลภายในออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

ลําดบั คุณสมบตัิของชนดิ
ข้อมูล 

คลาส ช่วงค่าท่ี
อนญุาต 

คําอธิบาย 

1 Age Hearer String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อวัยตามช่วงอายขุองผู้ฟัง 

2 InformationNeed Hearer String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อความต้องการของผู้ฟัง 

3 Level Content String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อระดับของเนือ้หา 

4 Format Content String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อรูปแบบการนําเสนอเนือ้หา 

5 Categories Content String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อของกลุ่มเนือ้หาพระธรรมเทศนา 

6 ContentStyle Content String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อประเภทของเนือ้หาพระธรรมเทศนา 

7 ContentName Content String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อเร่ืองที่เทศน์/บรรยาย 

8 ParsonName Parson String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อของผู้ เทศน์/ผู้บรรยายธรรม 

9 Status Parson String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อสถานะของผู้ เทศน์/ผู้บรรยายธรรม 

10 ParsonStyle Parson String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อบุคลิกของของผู้ เทศน์/ผู้บรรยายธรรม 

11 Season Time String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อเทศกาลในการแสดงพระธรรมเทศนา 

12 Event Time String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่องานในการแสดงพระธรรมเทศนา 

13 Place Place String เป็นการระบุค่าคงที่ แสดงชื่อสถานที่ในการแสดงพระธรรมเทศนา 

 

 

  ภาพรวมของโครงสร้างของออนโทโลยีพระธรรมเทศนาท่ีแสดงคลาส และความสมัพนัธ์ระหว่างคลาสดงั ภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 คลาส และความสมัพนัธ์ระหว่างคลาสในออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 
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4.3 การประเมินออนโทโลยีพระธรรมเทศนา 

  1)  ผลการประเมินการออกแบบโครงสร้างออนโทโลยีพระธรรมเทศนาโดยผู้เช่ียวชาญในงานวจิยันี ้พบวา่ มีความ
เหมาะสมในระดบัมาก โดยมีค่า  = 4.40 และค่า S.D. = 0.25 รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 การประเมินออนโทโลยีพระธรรมเทศนาโดยผู้เช่ียวชาญ 

ล าดับ รายการประเมิน  
S.D ความเหมาะสม 

1 การจดักลุม่ของคลาสภายในออนโทโลยีมีความเหมาะสม 4.0 0.0 มาก 

2 คลาสในออนโทโลยีมีความคลอบคลมุในการจดัเก็บความรู้เพียงพอ 4.33 0.47 มาก 

3 ช่ือของคลาสภายในออนโทโลยีเหมาะสมและสามารถส่ือความหมายได้เข้าใจ 4.67 0.47 มาก 

4 การจดัลําดบัของคลาสภายในออนโทโลยีมีความเหมาะสม 4.0 0.0 มาก 

5 คุณสมบตัิหรือคุณลกัษณะของคลาสสามารถอธิบายลกัษณะของคลาสได้ 5.0 0.0 มากท่ีสุด 

6 ออนโทโลยีมีความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสท่ีเหมาะสม 4.33 0.47 มาก 

7 ช่ือของความสมัพนัธ์ระหวา่งคลาสเหมาะสมและสามารถส่ือความหมายได้เข้าใจ 4.33 0.47 มาก 

8 ช่ือคุณสมบตัิของชนดิข้อมูล และรายละเอียดของชนดิข้อมูลมีความสอดคล้องกนั 5.0 0.0 มากท่ีสุด 

9 ภาพรวมของออนโทโลยีมีการออกแบบเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้งาน 4.0 0.0 มาก 

 ความเหมาะสมโดยภาพรวม 4.40 0.25 มาก 

 

 

2) การประเมินประสทิธิภาพของออนโทโลยีโดยการทดลองสืบค้นด้วยภาษาสปาเกิลจากคําค้น จํานวน15 ชุดคําถามโดยใช้เกณฑ์ใน 

การพจิารณาความหมายค่าความแม่นยํา ค่าความระลกึ และค่าเอฟเมเชอร์ (F-measure) [15] ผลการประเมินประสทิธิภาพโดยรวม พบวา่ค่าความแม่นยํา 
(Precision) มีค่าเฉล่ียเทา่กบั 0.99 ค่าความระลกึ (Recall) มีค่าเฉล่ียเทา่กับ 1.00 และค่าเอฟเมเชอร์ (F-measure) มีค่าเฉล่ียเทา่กบั 0.99 ผลการ
สืบค้นแสดงให้เห็นวา่ออนโทโลยีพระธรรมเทศนาท่ีพฒันาขึน้มีประสทิธิภาพดี ดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ค่าความแม่นยํา ค่าความระลกึ และเอฟเมเชอร์ 

 

5. บทสรุป 

งานวจิยันีไ้ด้ออกแบบและพฒันาออนโทโลยีพระธรรมเทศนาโดยการสํารวจความต้องการของผู้สืบค้นพระธรรมเทศนา การวเิคราะห์ 

เอกสารท่ีเก่ียวข้องและจดักลุม่ความรู้จากการรวบรวมข้อมูลทัง้หมด  ซึง่ผลการออกแบบและพฒันาออนโทโลยีประกอบด้วยคลาสหลกัจํานวน 
5 คลาสได้แก่ คลาสผู้ฟัง (Hearer) คลาสเนือ้หา (Content) คลาสผู้เทศน์ (Parson) คลาสโอกาสในการเทศน์ (Time) และคลาสสถานท่ีในการ
เทศน์ (Place) โดยผลการประเมินโครงสร้างออนโทโลยีท่ีพฒันาขึน้มีความเหมาะสมในระดับมาก โดยมีค่า  = 4.40 และ ค่า S.D. = Ř. Śŝ 
ค่าความแม่นยํา (Precision) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ Ř.šš ค่าความระลึก (Recall) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ ř.ŘŘ และค่าเอฟเมเชอร์ (F-measure) มี
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ค่าเฉล่ียเทา่กบั Ř.šš จากผลการประเมินและการทดลองสืบค้นออนโทโลยีจากคําค้นแสดงให้เห็นว่า ออนโทโลยีพระธรรมเทศนาท่ีออกแบบ
และพฒันาขึน้ ให้ผลการสืบค้นท่ีมีความแม่นยําสงู และจะสามารถตอบสนองการสืบค้นของผู้ใช้งานได้เป็นอย่างดี 
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บทคัดย่อ 

 

การศกึษานีจ้งึต้องการลดต้นทนุการสง่นํา้ด่ืมโดยการจดัเที่ยวส่งนํา้ให้มีประสิทธิภาพสงูสดุและยังสามารถส่งสินค้าให้กับ
ลกูค้าครบทกุราย โดยใช้ Nearest Neighbor Heuristics Algorithm ร่วมกับการใช้ระยะทางจริงจากเทคโนโลยีที่ Google 

Map แล้วใช้ Haversine formula หาระยะทางที่ Google Map ไม่สามารถหาได้ และได้เพิ่มขัน้ตอนแบ่งพืน้ที่ดูแลลกูค้า 
(Ser1ice Zoning)  และลดความทบัซ้อนในตําแหน่งลกูค้าโดยการเลอืกจดุแทนกลุ่มลกูค้าย่อย(Instant Point) ขึน้มา  
 ผลจากการศกึษาทําให้เกิดการแบ่งพืน้ที่บริการเป็น Ŝ พืน้ที่มีเที่ยวสง่นํา้เพียง 14 เที่ยว จากเดิมต้องมีเที่ยวส่งนํา้ řŞ เที่ยว 
ด้วยรถบรรทกุ 1 คนั ระยะทางในการเดินทางลดลงกว่าวิธีการเดินรถในปัจจุบันของโรงงาน 12.45 % และสามารถลดค่า
เชือ้เพลงิได้ ประมาณ 12.45% เพื่อให้งานสมบรูณ์มากย่ิงขึน้อาจต้องสร้างเที่ยวสง่นํา้ให้สามารถเลือกวันที่ หรือทัง้วันและ
วนัที่พร้อมกนัได้ โจทย์วิจยัต่อไปคือการอํานวยความสะดวกในการปรับแต่งความต้องการลกูค้าเพื่อให้มีจํานวนเที่ยวส่งให้
น้อยลง 
 

ค าส าคัญ : การจดัเที่ยวสง่สนิค้า/ การหาระยะทางสัน้ที่สดุ / ตําแหน่งที่ใกล้ที่สดุ 

 

Abstract 
 

This study aim to reduce a transportation cost for drinking water business by create an efficient transportation 

able to retain an existing customer. The Nearest Neighbor Heuristics Algorithm (NNH), Google Map 

technology and Haversine formula are used for formulate a work process .NNH is used to find a nearest 

customer to factory on a distance data from Google Map, while distant from Ś point not in computable range 

of Google Map will be computed by using the Haversine formula. A service zoning, and instant point marker 

are added in a process for advantage in divide řŞš customer to a small group and advantage in reduces a 

processing time. 

A study proposes řŜ trips on Ŝ service zones, less than existing transportation by Ś trips. This study reduces 

existing distance by řŚ.Ŝŝ% and reduces a gas cost by řŚ.Ŝŝ%. Future study in re-generate trip under a 

change in day or date in query string and software module about order optimization is expected for next 

study. 

Ke42ord : Transportation sched0le / shortest path finding / nearest Neighbor point  
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1.บทน า  

ธุรกิจนํา้ด่ืมท้องถิ่นเป็นธุรกิจท่ีต้องมีการจดัการขนสง่สนิค้าท่ีมีประสทิธิภาพ เพ่ือให้ธุรกิจอยู่รอดได้ภายใต้แรงกดดันท่ีต้องแข่งขันกับคู่แข่งใน
ท้องถิ่นเดียวกนัและต่างถิ่นโดยเฉพาะอย่างยิ่งคู่แข่งระดบัประเทศ  การบริหารทรัพยากรองค์กรให้มีต้นทนุต่ําท่ีสดุ ค่าใช้จ่ายด้านพลงังานท่ีผนั
ผวน และการรักษาลกูค้าเดิมให้คงอยู่  

โรงงานนํา้ด่ืมเข่ือนคํา อาร์.โอ เป็นโรงงานนํา้ด่ืมท้องถิ่นท่ีอยู่ภายใน
สิง่แวดล้อมท่ีกลา่วไว้ ปัจจุบนัผลิตนํา้ด่ืมบรรจุถังขนาด 20 ลิตร จําหน่ายใน
ราคา 15 บาท และนํา้ด่ืมบรรจุขวด 1 ลิตร จําหน่ายในราคา 30 บาทต่อลงัๆ
ละ 20 ขวด มีรถกระบะ 1 คนั พนกังาน 4 คน ในการจัดส่งนํา้ด่ืมให้กับลูกค้า
ประจําประเภทโรงแรม ร้านค้า และ บ้านพกั ในพืน้ท่ีอําเภอเมือง จังหวัด
พะเยา และ อําเภองาว จงัหวดัลําปาง จํานวน 169 ราย  จํานวนเท่ียวการส่ง
นํา้ท่ีดีท่ีสดุเพื่อให้บริการลกูค้าทัง้řŞš ราย คือ řŞ เท่ียว ใน ř สปัดาห์ เม่ือนํา
ข้อมูลตําแหนง่ของลกูค้า ความจุของรถบรรทกุ มาวเิคราะห์บนแผนท่ีดงัแสดง
ในรูปท่ี 1 พบวา่ ในการจัดส่งนํา้ด่ืม 16 เท่ียวนัน้ ใช้เวลา Ŝ วนัต่อสปัดาห์  มี
ค่าเชือ้เพลงิเฉล่ียกิโลเมตรละ 4.2 บาท  
ด้วยความจ าเป็นท่ีจะต้องรักษาลูกค้าเก่าไว้ดังนัน้เม่ือลูกค้าส่ังซือ้ ก็ท า
การส่งโดยไม่มีการจัดล าดับการส่งจงึท าให้มีระยะทางในการส่งสินค้า
ที่มาก งานวิจัยนีไ้ด้เหน็ถงึแนวทางในการแก้ปัญหาการจัดส่งโดยการ
พัฒนาระบบสารสนเทศขึน้มาเพื่อช่วยในการจัดเที่ยวการส่งน า้ให้ได้
ตามก าหนดวันที่ ลูกค้าระบุหรือตามก าหนดวันส่งที่ โรงงานเลือกเอง 
พร้อมแสดงเป็นแผนที่เส้นทาง  
 

 

 

 

2. วิธีการ 

เท่ียวการสง่นํา้ปัจจุบนัท่ีดีท่ีสดุดงัปรากฏใน รูปท่ี 1 จํานวน 16 เท่ียวจะมีลําดบัการสง่ตามเลขท่ีปรากฏเร่ิมจาก 1 ไปจนถึง 16 เม่ือคํานวณ
ระยะทางและค่าเชือ้เพลงิได้ดงัตาราง 1 พบวา่การไปสง่ของให้ครบ 169 แหง่ต้องใช้เวลา 4 วนั รวมระยะทาง 287.7 กิโลเมตร ประมาณค่า
เชือ้เพลงิ 1,208 บาท 

ตารางที่ 1 เท่ียวการสง่นํา้ปัจจุบนั 

วนัท่ี รอบสง่ท่ี ระยะทาง(เมตร) ค่าเชือ้เพลงิ(บาท) 

1 1-4 108,400 455.28 

2 5-8 37,500 157.5 

3 9-12 42,840 179.92 

4 13-16 98,960 415.63 

รวม 1Ş 287,700 1208.33 

ซึ่งนําสู่ปัญหาการวิจัย Vehicle Routing Problem และ Travelling Salesman Problem เพราะต้องการเดินทางจากจุดเร่ิมต้นไปยังจุดรับ
สนิค้าหลายจุด โดยจะเข้าจุดรับได้จุดละ ř ครัง้ ด้วยรถคันเดียว ไปจนกว่าสินค้าท่ีบรรจุเต็มความสามารถ( Capacity) รถจะหมด งานวิจัยท่ี
เก่ียวข้องให้ผลวา่ การใช้ Sa1ing Algolithm ของ นคร ไชยวงศ์ศักดา และคณะ (2558)ในการจัดเส้นทางพาหนะของโรงงานนํา้ด่ืมช่วยลด
ระยะทางท่ีใช้ในการสง่สนิค้าลง 4.16 %  แต่การใช้วิธี Nearest  Neighbor  Heuristics (NNH) ของ ชินภัทร อ่อนฉิม (2555)  ชุลีกร ชนะสิทธิ์ 
และสรวชิญ์ เยาวสวุรรณไชย (2558) ทําให้ลดระยะทางท่ีใช้ในการสง่สนิค้าลง řř.şš% และการใช้เทคโนโลยีแผนท่ีทําให้เพิ่มความสามรถใน
การนําทางได้ (Kunanya Athimokkakul) ทัง้นีใ้นระบบท่ีใช้ Haversine formula ร่วมกับระบบแผนท่ีเพื่อนําทวัร์สามารถจัดหาเส้นทางท่ี
เหมาะสมพร้อมทัง้นําทางไปยงัสถานท่ีเหลา่นัน้ได้ดี (นครินทร์ สงวนโสม และคณะ)  

รูปที่ 1 ตําแหนง่ของลกูค้าจํานวน 169 ราย 
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ในการวจิยันีไ้ด้กําหนดใช้ Nearest  Neighbor  Heuristics (NNH) ร่วมกบั เทคโนโลยีท่ี Google Map เพื่อให้ได้ระยะทางบนสภาพการจราจร
จริง ทัง้นีจุ้ดอ่อนของ Google Map ท่ีไม่สามารถคํานวณระยะทางระหว่างสองจุดในบริเวณท่ีไม่มีเส้นถนนนัน้จะแก้ไขโดยใช้  Haversine 

formula และจุดอ่อนสําคัญของการคํานวณหาเส้นทางท่ีดีท่ีสุดในปัญหา TSP ท่ีจะใช้เวลามากขึน้แบบเลขชีกํ้าลงัเม่ือจุดส่งสินค้ามากขึน้ 
(นครินทร์ สงวนโสม และคณะ) จึงจําเป็นต้องทําให้การคํานวณใช้เวลาน้อยลง (นคร ไชยวงศ์ศักดา และคณะ ,2558) การวิจัยนีไ้ด้เพิ่ม
กระบวนการแบ่งพืน้ท่ีดูแลลูกค้า (Ser1ice Zoning)  แล้วลดความทบัซ้อนในตําแหน่งลูกค้าโดยการเลือกจุดแทนกลุ่มลูกค้าย่อย( Instant 
Point) ขึน้มา รายละเอียดขัน้ตอนของการวจิยัเป็นดงันี ้

1. บนัทกึตําแหนง่ลกูค้าลงแผนท่ี และ บนัทกึข้อมูลการซือ้ของลกูค้า 

2. คํานวณระยะทางระหวา่งโรงงานกบัลกูค้า 

3. บนัทกึข้อมูลเพ่ือคํานวณลําดบัการสง่ในกลุม่ย่อย 

4. กําหนด Service Zone ของภูมิประเทศจริงตามความใกล้-ไกลจากโรงงานและความยาก-ง่ายในการขนสง่ ด้วย Google map 

5. เลือก Instant Point ให้แก่ตําแหนง่ลกูค้าทกุจุดใน Service Zone เดียวกนั โดยใช้เกณฑ์ความใกล้-ไกล โดยจํานวนสัง่ซือ้รวมกนั 

แล้วไม่เกิน Capacity 

6. จดัเทียวการสง่นํา้ในแต่ละ Service Zone โดยลําดบั 

a. จาก Instant Point ทัง้หมด จะทําการ ค้นหา Instant Point ท่ีใกล้โรงงานมากท่ีสุดตามหลกัการ NNH + Google Map  แล้วกําหนดเป็น จุด
สง่ท่ี 1 ของ เท่ียวท่ี 1 

b. บนัทกึจํานวนสัง่ซือ้ของ จุดสง่ท่ี 1  แล้วลบออกจากกระบวนการประมวลผล 

c. จาก Instant Point ท่ีเหลือ จะทําการค้นหา Instant Point ท่ีใกล้กบั จุดสง่ท่ี 1 มากท่ีสดุตามหลกัการ NNH + Haversine formula   
d. รวมจํานวนสัง่ซือ้ของจุดท่ีได้จากขัน้ c กบัจํานวนสัง่ซือ้ท่ีบนัทกึไว้แล้ว หาก ผลรวมน้อยกวา่ Capacity ก็จะกําหนดเป็น จุดส่งท่ี 2 ของเท่ียว
ท่ี 1 แล้วลบออกจากกระบวนการประมวลผล 

ดําเนนิการในขัน้ตอน c และ d กบั Instant Point ท่ีเหลือไปเร่ือยๆ เพื่อกําหนดจุดส่งของท่ี 3, 4, … แต่หาก ผลรวมเกิน Capacity  ก็จะสร้าง
เท่ียวท่ี 2 โดยการกลบัไปเร่ิมตัง้แต่ขัน้ตอน a เฉพาะกับ Instant Point ท่ีเหลือ ซึ่ง Nearest  Neighbor  Heuristics และ Haversine formula 

ในการวจิยันีมี้วธีิดําเนนิการดงันี ้

วธีิการ Nearest  Neighbor  Heuristics (NNH) มีวธีิการดําเนนิการดงันี ้ 

1. กําหนดขนาดของชุดข้อมูลและกําหนดจุดเร่ิมต้น เลือกระยะทางท่ีน้อยท่ีสดุในแถว (ยกเว้นเมื่อ i =j เมื่อ i คือ แถว j คือหลัก)  

2. เลือกจุดในตําแหนง่หลกัในข้อ 1 ให้เป็นในตําแหนง่แถวแล้วเลือกเส้นทางท่ีสัน้ท่ีสุดจากจุดนัน้(จุดท่ีเดินทางผ่านมาแล้วให้ตัดออกไม่นํามา
รวมในการคํานวณ)  

3. ดําเนนิการซํา้ข้อ 2 จนกระทัง่ทกุจุดถูกเดินทางผา่น  

4. เช่ือมเส้นทางจากจุดสดุท้ายไปจุดในข้อ 1  

5. คํานวณระยะทางรวมทัง้หมด  

วธีิการ Haversine formula ในการคํานวณระยะทางระหวา่งจุด ดําเนนิการได้ดงันี ้

 1. กําหนดขนาดของชุดข้อมูลและกําหนดจุดเร่ิมต้น  

2. วดัระยะทางระหวา่งพกิดัโดยใช้สมการ Haversine formula  
3เลือกระยะทางท่ีน้อยท่ีสดุในแถว (ยกเว้นเม่ือ i=j เม่ือ i คือ แถว j คือหลกั)  

4 เก็บตําแหนง่หลกัของระยะทางท่ีน้อยท่ีสดุในแถวไว้ในอาร์เรย์ 

5. เลือกจุดในตําแหนง่หลกัในข้อ 3 ให้เป็นในตําแหนง่แถวแล้วเลือกเส้นทางท่ีสัน้ท่ีสดุจากจุดนัน้ (จุดท่ีเดินทางผ่านมาแล้วให้ตัดออกไม่นํามา
รวมในการคํานวณ)  

6. ดําเนนิการซํา้ข้อ 3-5 จนกระทัง่ทกุจุดถูกเดินทางผา่น  
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3. ผลและอภปิราย 

3.1 พืน้ท่ีบริการ (Ser1ice Zone)   
การแบง่พืน้ท่ีการบริการ ตามเกณฑ์ระยะหา่งในการกระจายตวับนเส้นทาง
เดียวกันด้วย Google Map ได้ผลลพัธ์เป็นพืน้ท่ีบริการทัง้หมดจํานวน Ŝ 
พืน้ท่ี ดงัรูปท่ี Ś  สามรถแบ่งโซนในการส่งสินค้าได้ทัง้หมด 4 พืน้ท่ีบริการ  
ได้แก่ ř)บ้านแม่กาโทกหวากและบ้านโซ้ ลูกค้า 9 ราย  2) บ้านหม้อแกง
ทองและบ้านแม่กาห้วยเคียน  ลกูค้า 60 ราย 3)บ้านแม่กาท่าข้ามและบ้าน
นาไร่เดียว ลูกค้า 64 ราย 4)บ้านสบป๋อนและบ้านโค้งชนแดน ลูกค้า 36 

ราย  
 

3.Ś จุดแทนกลุ่มลูกค้าย่อย (Instant Point)  
เม่ือได้แบง่ลกูค้าออกเป็น 4 โซนแล้ว ขัน้ตอนต่อมาคือการรวมกลุ่มลูกค้า
เป็นกลุ่มย่อยแล้วเลือกจุดแทนกลุ่มขึน้มา เพื่อรวบรวมคําสัง่ซือ้จํานวน
มากในแต่ละวนัให้มีลูกค้าอยู่กันเป็นกลุ่ม  ท่ีสามารถให้รถขนส่งเพียงคัน
เดียวสามารถไปสง่สนิค้าได้หมดภายในหนึง่วนั ดงันัน้จากเกณฑ์ระยะห่าง
ท่ีใกล้กันและปริมาณสัง่ซือ้รวมไม่เกิน Capacit4 จะทําให้ได้จุดตัวแทน
ลกูค้ากลุม่ย่อยเพื่อใช้ในการประมวลเท่ียวส่งนํา้ทัง้หมด 46 จุด ดังแสดง
ในรูปท่ี 3         

ผลการวเิคราะห์พบวา่ตําแหน่งท่ีอยู่ของลูกค้าท่ีกระจัดกระจายจํานวน 169 
จุด เม่ือถูกแบ่งเป็น 4 พืน้ท่ีบริการแล้ววิเคราะห์หากลุ่มย่อยจะพบว่ามี
ตําแหนง่สําคญัสําหรับการจดัเท่ียวสง่นํา้จํานวนเพียง 46 จุด โดยพืน้ท่ีท่ี 1 
มี 9 จุดตวัแทนสําหรับลกูค้า 9 ราย พืน้ท่ีท่ี 2 มี 8 จุดตัวแทนสําหรับลูกค้า 

60 ราย พืน้ท่ีท่ี 3 มี 13 จุดตัวแทนสําหรับลูกค้า 64 ราย และ พืน้ท่ีท่ี 4 มี 
16 จุดตวัแทนสําหรับลกูค้า 36 ราย 

3.3 ผลการจัดเที่ยวส่งน า้ (NNH + GM~HF) 

การจดัเท่ียวสง่นํา้ไปยงั ŜŞ จุดใน Ŝ พืน้ท่ีบริการ รวมกันจํานวน 14 เท่ียว 

พืน้ท่ีบริการท่ี ř จะมีเท่ียวสง่นํา้จํานวน Ŝ เท่ียวในระยะทาง šŞ,ŞŘŘ เมตร 
ดงัตารางท่ี  2 พืน้ท่ีบริการท่ี Ś มีเท่ียวส่งนํา้ Ŝ เท่ียวในระยะทาง śş,śŘŘ 
เมตร ดังตารางท่ี  3 พืน้ท่ีบริการท่ี ś มีเท่ียวส่งนํา้ ś  เท่ียวในระยะทาง 
Śş,ŝŞŘ เมตร ดงัตารางท่ี  4 และ พืน้ท่ีบริการท่ี Ŝ มีเท่ียวส่งนํา้ ś  เท่ียวใน
ระยะทาง šŘ,ŜřŘ เมตร ดงัตารางท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ผลการแบง่พืน้ท่ีบริการ 

รูปที่ 3 จุดแทนกลุม่ลกูค้าย่อยจํานวน ŜŞ จุด สําหรับลกูค้า řŞš ราย 
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ตารางที่ 2 ผลการจดัเท่ียวสง่นํา้ท่ีได้สําหรับพืน้ท่ีบริการท่ี 1 

เที่ยวส่งที่ เส้นทาง 

(โรงงาน-จุดแทนกลุ่มลูกค้า-โรงงาน) 
ระยะทาง (เมตร) น า้หนัก 

(กก) 
1 โรงงาน-1-3-โรงงาน 18,700 1,600 

2 โรงงาน-2-5-6-โรงงาน 18,300 1,800 

3 โรงงาน-9-8-4-โรงงาน 31,300 1,400 

4 โรงงาน-7-โรงงาน 31,300 1,800 

 รวม 96,600 6,600 

 

ตารางที่ 3 ผลการจดัเท่ียวสง่นํา้ท่ีได้สําหรับพืน้ท่ีบริการท่ี 2 

เที่ยวส่งที่ เส้นทาง 

(โรงงาน-จุดแทนกลุ่มลูกค้า-โรงงาน) 
ระยะทาง (เมตร) น า้หนัก 

1 โรงงาน-10-11-46-โรงงาน 700 1,720 

2 โรงงาน-12-13-โรงงาน 9,400 1,080 

3 โรงงาน-14-15-โรงงาน 13,700 920 

4 โรงงาน-16-โรงงาน 13,500 1,000 

 รวม 37,300 4,720 

 

ตารางที่ 4 ผลการจดัเท่ียวสง่นํา้ท่ีได้สําหรับพืน้ท่ีบริการท่ี 3 

เที่ยวส่งที่ เส้นทาง 

(โรงงาน-จุดแทนกลุ่มลูกค้า-โรงงาน) 
ระยะทาง (เมตร) น า้หนัก 

1 โรงงาน-17-18--19-21-23-24-25-โรงงาน 6,000 1,740 

2 โรงงาน-20-21-26-27-28-โรงงาน 16,000 1,400 

3 โรงงาน-29-โรงงาน 10,500 1,200 

 รวม 27,560 4,340 

 

ตารางที่ 5  ผลการจดัเท่ียวสง่นํา้ท่ีได้สําหรับพืน้ท่ีบริการท่ี 4 

เที่ยวส่งที่ เส้นทาง 

(โรงงาน-จุดแทนกลุ่มลูกค้า-โรงงาน) 
ระยะทาง (เมตร) น า้หนัก 

1 โรงงาน-30-35--33-31-34-โรงงาน 21,800 1,800 

2 โรงงาน-32-40-45-41-42-43-46-โรงงาน 38,010 1,680 

3 โรงงาน-36-37-38-39-โรงงาน 30,600 1,380 

 รวม 90,410 4,860 

 

ตารางที่ 6  ข้อมูลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจดัเท่ียวสง่นํา้ 

พืน้ท่ีบริการ จ านวนเที่ยวส่ง ระยะทางรวม 

 เดมิ ใหม่ เดมิ ใหม่ ลดลง 

1 4 4 108,400 96,600 11,800 

2 4 4 37,500 37,300 200 

3 4 3 42,840 27,560 15,280 

4 4 3 98,960 90,410 8,550 

รวม 16 14 287,700 251,870 35,830 
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รูปที่ Ŝ  GUI ท่ีสร้างขึน้ 

 3.4 GUI ของซอฟต์แวร์ที่สร้างขึน้ 

จากรูปท่ี Ŝ ท่ีแสดง GUI ท่ีสร้างขึน้มีการให้ข้อมูลแยก
แต่ละเท่ียวสง่นํา้อย่างชัดเจนซึ่งง่ายต่อการท่ีโรงงาน
จะเรียกดู โดยข้อมูลจะประกอบด้วย ตารางแสดง
ลําดับการส่งนํา้ในเท่ียวโดยมีช่ือ ท่ีอยู่ และ จํานวน
สัง่ซือ้ และ แผนท่ีเส้นทางสง่นํา้  
 ระบบจะทําการแจ้งเตือนเม่ือจํานวนเท่ียว
รถมากกว่าท่ีระบบกําหนด หรือ แจ้งเตือนในกรณีท่ี
เท่ียวนัน้ มีจํานวนการสัง่ซือ้ท่ีน้อยกวา่ท่ีระบบกําหนด  

 ระบบสามรถแสดงแผนท่ีเส้นทางการเดิน
รถและเรียงลําดบัการสง่สนิค้าให้ลกูค้าในแต่ละเท่ียว  

 

3.5 อภปิรายผล  

ผลก าร จัด เ ท่ี ยว ส่ง นํ า้ ท่ี ไ ด้ จา กก าร ศึก ษา เ ม่ื อ
เปรียบเทียบการจดัเท่ียวสง่นํา้จริงของโรงงานกับการ
วิจัย ดังแสดงในตารางท่ี 6     ซึ่งการศึกษาครัง้นี ้
สามารถลดระยะทางในเส้นทางตัวอย่างได้จากเดิม  
287,700  เมตร เหลือ  251,870 เมตร ลดลง 35,830 

เมตร คิดเป็น 12.45% สามารถลดจํานวนเท่ียวการ
เดินรถได้จากเดิม 16 เท่ียว เหลือ 14 เท่ียว ลดลง 2 

เท่ียว สามารถลดค่าเชือ้เพลิงได้จากเดิม 1208.33 
บาท เหลือ 1057.85 บาท ลดลง 150.48 บาท คิด
เป็น 12.45% ระบบท่ีได้พัฒนาขึน้นีจ้ึงมีความ
สมบรูณ์กวา่ นคร ไชยวงศ์ศกัดา และคณะ (2558) ท่ี
ระบบมีข้อจํากัดทางด้านเวลาในการขนส่งและ

ปริมาณความต้องการของลกูค้าต้องมีค่าคงท่ี นอกจากนีย้งัมีข้อจากดัในกรณีท่ีลูกค้ามีความต้องการสินค้าท่ีไม่แน่นอน  ต้องการให้ส่งสินค้า
ก่อนกําหนด หรือยงัไม่ต้องการให้สง่สนิค้าทําให้เส้นทางท่ีจดัไว้ไม่สามารถใช้ได้   
 

4. บทสรุป 

 ผลการศึกษา สามารถตอบสนองต่อความต้องการของลกูค้าท่ีสามารถเลือกวนัท่ีต้องการรับสนิค้า หรือเปล่ียนแปลงวนัท่ีต้องการรับ
สนิค้า หรือ ปริมาณความต้องการของลูกค้า ทําให้มีโอกาสในการขยายลูกค้ามากขึน้ รวมถึงการแบ่งเบาภาระของผู้จัดการในด้ านการจัด
ตารางเดินรถสง่สนิค้า ท่ีมีการคํานวณระยะทางท่ีใกล้ท่ีสุด  และระบบยังสามารถแสดงเส้นทางบนแผนท่ีพร้อมกับลําดับในการส่งสินค้าแก่
ผู้บริโภคจนครบทกุราย  

 ทัง้นีใ้นกรณีท่ีพกิดัของลกูค้าใกล้กนัมากเกินไปและมีจํานวนมาก ทําให้ Google Maps API 3 ไม่สามารถสร้างเป็นเส้นทางได้ จึง
แก้ปัญหาด้วย Haversine formula ซึ่งบางกรณี Google Maps แสดงเส้นทางท่ีไกลกว่าท่ีควรจะเป็น  และระบบท่ีพฒันาขึน้สามารถสร้าง
เส้นทางจากการเลือกวนัเทา่นัน้ ยงัไม่สามารถสร้างตารางเส้นทางการเดินรถจากการเลือกวนัท่ี หรือทัง้วนัและวนัท่ีพร้อมกันได้    ดังนัน้คณะ
ผู้จดัทําจึงเหน็วา่ หากบคุคลใดจะนําไปพฒันาต่อจะต้องทําการศึกษา Google Maps API 3 หรือ Version ท่ีสูงกว่า เพื่อนําระยะทางจริงบน 
Google Maps มาใช้กบัโปรแกรมจึงจะทําให้โปรแกรมสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาความสมัพนัธ์ในการเกิดโรคะเร็งจากปัจจัยเสี่ยงต่าง ๆ เช่น พฤติกรรมการสบู
บหุร่ี พฤติกรรมการด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์ และพฤติกรรมการบริโภคอาหาร เป็นต้น ข้อมูลที่นํามาวิเคราะห์ได้จากการ
ตอบแบบสอบถามจํานวน 1,030 ชุด โดยใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูล(Data Mining) มาช่วยในการค้นหารูปแบบและ
ความสมัพนัธ์ที่ซ่อนอยู่ในชดุข้อมลู ในการศกึษาวิจัยนีจ้ะใช้เทคนิคการจําแนกประเภทข้อมูล (Data Classification) ด้วย
เทคนิคต้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network)  จากการทดลองพบว่า
เทคนิคต้นไม้ตดัสินใจพยากรณ์ข้อมูลได้ดีกว่าเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม โดยมีค่าความแม่นยํา (Correctly) เท่ากับ 
85.6338% ค่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Mean Absolute Error) เท่ากับ 0.1672 และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
กําลงัสอง (Root Mean Squared Error) เท่ากบั 0.3524จากผลการทดลอง ผู้วิจยัสามารถนําแบบจําลองที่ได้จากการวิจัย
ที่มีความน่าเชื่อถือมาใช้ในการสร้างกฎ เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความเสี่ยงการเกิดโรคมะเร็ง สําหรับให้บุคคลทั่วไปได้เข้า
มาทําการวิเคราะห์ความเสีย่งการเกิดโรคมะเร็งด้วยตนเองได้นอกจากนีไ้ด้นําเทคนิคต้นมาตัดสินใจเพื่อหาแบบจําลองที่
เหมาะสมกบัเพศในการเกิดโรคมะเร็งและได้กฎที่ตรวจสอบความเสีย่งการเป็นโรคมะเร็งอีกชดุหนึ่งตามเพศ 

ค าส าคัญ:โรคมะเร็ง, การทําเหมืองข้อมลู, วิเคราะห์ความเสีย่ง, ต้นไม้ตดัสนิใจ 

Abstract 

 

 This research proposed to study the relationship of cancer risk factors, Such as smoking behavior, 

drinking alcohol and food consumption. The total number of obtained data from answering the questionnaire 

is 1,030 set using data mining technique finding pattern and a relationship hidden in the data set. This 

research used data classification technique by decision tree and neural network. The result of experiment 

showed that decision tree forecasting better than neural network. The correctly, mean absolute error and root 

mean squared error are 85.6338%, 0.1672 and 0.3524 respectively. The result of experimentwe can usethe 

modelsfrom reliability research are used to create the rules for create thecancer risk analysis system that 

allow people to analyze risk cancer with oneself. 

Keywords: Cancer, Data Mining, Risk Analysis, Decision Tree 
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1. บทน า 

ในปัจจุบนัประชากรไทยมีอตัราป่วยเป็นโรคมะเร็งสงูขึน้อย่างต่อเน่ืองจากในอดีต โดยสาเหตุหลกัของการเกิดโรคมะเร็งมาจากพฤติกรรมการ
ใช้ชีวติและการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจากข้อมูลงานทะเบียนมะเร็ง โรงพยาบาลมะเร็งชลบรีุ จงัหวดัชลบุรี พบว่าสถิติโรคมะเร็ง 5 อันดับแรก
ในเพศชาย ได้แก่ มะเร็งปอด มะเร็งลําไส้ใหญ่ มะเร็งตบั มะเร็งช่องปาก มะเร็งหลอดอาหารและสถิติโรคมะเร็ง 5 อนัดบแรกในเพศหญิง ได้แก่ 
มะเร็งเต้านม มะเร็งปากมดลกู มะเร็งปอด มะเร็งลําไส้ใหญ่ มะเร็งรังไข่ 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงประสงค์ท่ีจะศึกษาความสมัพันธ์ในการเกิ ดโรคมะเร็งจากปัจจัยเส่ียง โดยนําเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ
(Decision Tree) และเทคนคิโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) มาช่วยในการค้นหารูปแบบและความสมัพนัธ์ท่ีซ่อนอยู่ในชุดข้อมูล
โดยการวิเคราะห์ได้จากการตอบแบบสอบถามจากกลุ่มบุคคล 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้ ป่วยโรคมะเร็ง และกลุ่มบุคคลทั่วไปเพื่อสามารถหา
แบบจําลองในการคดักรองผู้ ท่ีมีความเส่ียงของการเป็นโรคมะเร็งและเป็นแบบจําลองท่ีมีความนา่เช่ือถือในการนํามาใช้วเิคราะห์ความเส่ียง  

2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

2.1 มะเร็ง 

 มะเร็ง (Cancer)คือ โรคท่ีเกิดจากความผดิปกติของเซลล์ในอวยัวะต่าง ๆ ของร่างกาย โดยมีการเจริญเติบโตท่ีผิดปกติเกิดเป็นก้อน
เนือ้ท่ีมีการลกุลามไปยงัอวยัวะข้างเคียง หรือแพร่กระจายไปยังส่วนอ่ืน ๆ ของร่างกายโดยผ่านทางระบบเลือด หรือระบบทางเดินนํา้เหลือง
 จากข้อมูลของทะเบียนมะเร็งระดับโรงพยาบาล พ.ศ. 2555 (Hospital-Based Cancer Registry Annual Report 2012) ของ
สถาบนัมะเร็งแหง่ชาติ สามารถแบง่ชนดิของมะเร็งได้ ดงันี ้ มะเร็งตบัเป็นมะเร็งท่ีพบได้บอ่ยในประชากรไทย สาเหตุของมะเร็งตับมา
จากการติดเชือ้ไวรัสตบัอกัเสบบี และไวรัสตบัอกัเสบซีชนดิเรือ้รัง การด่ืมแอลกอฮอล์ และโรคไขมนัสะสมในตบัมะเร็งปอด เป็นมะเร็งท่ีพบมาก
เป็นอนัดบั 2 ในเพศชายรองจากมะเร็งตบั ซึง่ตรวจพบในระยะเร่ิมแรกได้ยาก และมีอตัราการตายสงู สาเหตุของมะเร็งปอดมาจากการสูบบุหร่ี 
การสมัผสัสารก่อมะเร็ง และพนัธุกรรมมะเร็งเต้านม เป็นมะเร็งท่ีพบมากเป็นอนัดบั 1 ในเพศหญิง ในช่วงอายุ 45 – 50 ปี สาเหตุของมะเร็งเต้น
นมยังไม่ทราบแน่ชัด แต่ปัจจัยเส่ียงท่ีทําให้เกิดมะเร็งเต้านมมาจากพนัธุกรรม มีลูกคนแรกหลงัอายุ 30 ปีหรือไม่มีลูก มีช่วงอายุในการมี
ประจําเดือนนาน มีการใช้ฮอร์โมนเพศหญิงนาน โรคอ้วน การด่ืมแอลกอฮอล์ และอีกหลายปัจจัยมะเร็งปากมดลูก เป็นมะเร็งท่ีพบมากเป็น
อันดับ 2 ในเพศหญิง สาเหตุของมะเร็งปากมดลูกมากจากการติดเชือ้ไวรัส HPV (Human Papilloma Virus) ชนิด 16 และ 18 การมี
เพศสมัพนัธ์ตัง้แต่อายุยงัน้อย การมีคู่นอนหลายคน มีลูกหลายคน การสูบบุหร่ี และภาวะภูมิคุ้ มกันบกพร่อง มะเร็งลําไส้ใหญ่และทวารหนกั 
เป็นมะเร็งท่ีพบได้ทัง้เพศชายและเพศหญิง สว่นมากจะพบในวยักลางคน อายุตัง้แต่ 40 ปีขึน้ไป สาเหตุของมะเร็งลําไส้ใหญ่และทวารหนกัยัง
ไม่ทราบแนช่ดั แต่ปัจจยัเส่ียงท่ีทําให้เกิดมะเร็งลําไส้ใหญ่และทวารหนกัมาจากสิ่งแวดล้อม อาหาร และพนัธุกรรม มะเร็งต่อมนํา้เหลือง เป็น
มะเร็งท่ีเกิดจากเม็ดเลือดขาวชนิดลิมโฟไซด์มีการเพิ่มจํานวน และเติบโตผิดปกติ ทําให้ต่อมนํา้เหลืองโตเร็วกว่าปกติ มักพบบริเวณต่อม
นํา้เหลืองท่ีคอ รักแร้ และขาหนีบ สาเหตุของมะเร็งต่อมนํา้เหลืองมาจากการติดเชือ้ไวรัส HIV การติดเชือ้แบคทีเรียบางชนิด มีภูมิคุ้ มกัน
ต้านทานโรคต่ํา และพนัธุกรรมมะเร็งต่อมลูกหมาก เป็นมะเร็งท่ีพบในเพศชาย มักพบในในวยัสูงอายุ สาเหตุของมะเร็งต่อมลูกหมากยังไม่
ทราบแน่ชัด แต่ปัจจัยเส่ียงท่ีทําให้เกิดมะเร็งต่อมลูกหมากมาจากอายุ เชือ้ชาติ อาหารประเภทไขมันจากสตัว์ และพนัธุกรรม มะเร็งหลอด
อาหาร เป็นมะเร็งท่ีพบได้ทัง้เพศชายและเพศหญิง สว่นมากจะพบในช่วงอายุ   55 – 65 ปี แต่จะพบในเพศชายมากกว่าเพศหญิงประมาณ 3 – 

4 เทา่ สาเหตุของมะเร็งหลอดอาหารยงัไม่ทราบแนช่ดั แต่ปัจจยัเส่ียงท่ีทําให้เกิดมะเร็งหลอดอาหารมาจากการด่ืมแอลกอฮอล์ การสูบบุหร่ี การ
ขาดสารอาหารบางชนดิ และโรคกรดไหลย้อนมะเร็งตับอ่อน เป็นมะเร็งท่ีพบในเพศชายมากกว่าเพศหญิงประมาณ 4 เท่า จะพบในช่วงอายุ
เฉล่ีย 40 – 70 ปี สาเหตุของมะเร็งตบัอ่อนยงัไม่ทราบแนช่ดั แต่ปัจจยัเส่ียงท่ีทําให้เกิดมะเร็งตบัอ่อนมาจากการสบูบหุร่ี และโรคเบาหวานมะเร็ง
ถุงนํา้ดีและทอ่นํา้ดี เป็นมะเร็งท่ีพบได้ทัง้เพศชายและเพศหญิง โดยมะเร็งทอ่นํา้ดีจะพบในเพศหญิงมากกวา่เพศชาย แต่มะเร็งถุงนํา้ดีจะพบใน
เพศชายมากกวา่เพศหญิง สาเหตุของมะเร็งถุงนํา้ดีและทอ่นํา้ดีมาจากนิว่ในถุงนํา้ดี พยาธิใบไม้ในตบั และสารก่อมะเร็งจําพวกไนโตรซามีน ซึ่ง
อยู่ในสารถนอมอาหาร มะเร็งกระเพาะอาหาร เป็นมะเร็งท่ีพบในเพศชายมากกวา่เพศหญิง ในช่วงอายุ 40 ปีขึน้ไป สาเหตุของมะเร็ง
กระเพาะอาหารมาจากการรับประทานอาหารไม่ถูกสขุลกัษณะ การติดเชือ้เฮลโิคแบคเตอร์ ไพโลไร (Helicobacter Pylori) การสูบบหร่ี การด่ืม
แอลกอฮอล์ การรับประทานยาแอสไพริน และพนัธุกรรม 
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2.2 เหมืองข้อมูล 

 เหมืองข้อมูล (Data Mining) เป็นศาสตร์แขนงหนึง่ของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ท่ีใช้ในการค้นหารูปแบบแนวทาง 
และความสมัพนัธ์ท่ีซอ่นอยู่ในชุดข้อมูลขนาดใหญ่ โดยอาศยัหลกัสถิติ การรู้จํา การเรียนรู้ของเคร่ือง และหลกัคณิตศาสตร์ เหมืองข้อมูลตาม
ศพัท์ราชบณัฑิตยสถานกําหนดไว้ หมายถึง การสกัด วิเคราะห์ หรือค้นหาข้อมูลท่ีต้องการจากข้อมูลจํานวนมาก หรือกล่าวอีกนยัว่าเหมือง
ข้อมูล คือ ชุดซอฟต์แวร์วเิคราะห์ข้อมูลท่ีได้ถูกออกแบบมาเพ่ือระบบสนบัสนุนความต้องการของผู้ ใช้ในการค้นหาข้อมูลท่ีต้องการจากข้อมู ล
จํานวนมากได้ 

เทคนคิและอลักอริทมึท่ีใช้ในการทําเหมืองข้อมูล 

2.2.1 ต้นไม้ตดัสนิใจ (Decision Tree) เป็นโครงสร้างข้อมูลชนิดเป็นลําดับชัน้ โดยการแยกแยะข้อมูลออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ โดยใช้คุณสมบตัิ 
(Attribute) ของข้อมูลในการแยกแยะต้นไม้ตดัสนิใจท่ีได้จากการเรียนรู้ ทําให้ทราบวา่คุณสมบตัิใดของข้อมูลท่ีเป็นตวักําหนดการแยกแยะ และ
คุณสมบตัิแต่ละตวัของข้อมูลมีความสําคญัมากน้อยต่างกนัอย่างไร ซึง่เป็นประโยชน์ช่วยให้ผู้ใช้สามารถวเิคราะห์ข้อมูลและตดัสนิใจได้ถูกต้อง
ยิ่งขึน้ผลลพัธ์ของการเรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจจะแสดงในรูปต้นไม้ ซึ่งจะเป็นการค้นหาจากบนลงล่างแบบตระกราม (Top-Down Greedy 

Search) โดยเร่ิมจากการเลือกคุณสมบตัิท่ีดีท่ีสดุมาสร้างเป็นโหนดราก เม่ือข้อมูลผา่นการแบง่แยกท่ีโหนดรากตามค่าคุณสมบตัิของโหนดราก
แล้ว จะหาคุณสมบตัิท่ีดีท่ีสดุของข้อมูลท่ีผา่นการแบง่แยกนัน้มาสร้างเป็นโหนดลกูของโหนดรากนัน้ต่อไป และจะวนสร้างโหนดลูกและต้นไม้
ย่อยของแต่ละกิ่งไปเร่ือย ๆ จนกวา่ข้อมูลท่ีผา่นการแบง่แยกจะจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน หรือจํานวนข้อมูลท่ีผ่านการแบ่งแยกในกิ่งหนึ่ง ๆ มีค่า
น้อยกวา่ค่าท่ีกําหนดไว้ 

2.2.2 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นแนวคิดโดยให้คอมพิวเตอร์ทํางานเสมือนสมองของ มนุษย์ โดยมีหลกัการว่าใน
คอมพิวเตอร์นิวรอนจะประกอบด้วย Input และ Output โดยจะจําลองให้ Input แต่ละอันมี Weight เป็นตัวกําหนดนํา้หนกัของ Input โดย
นวิรอนแต่ละหนว่ยจะมีค่า Threshold เป็นตวักําหนดวา่นํา้หนกัรวมของ Input ต้องมากน้อยเพียงใดจึงจะสามารถส่ง Output ไปยังนิวรอนตัว
อ่ืนได้ เพื่อจะนํานวิรอนแต่ละหนว่ยมาต่อให้ทํางานร่วมกนั โครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้าจะประกอบด้วยชัน้ Input ชัน้ Hidden 

ชัน้ Output และเส้นเช่ือมต่อเป็นชัน้ ๆ จากชัน้ Input ไปชัน้ Hidden และจากชัน้ Hidden ไปชัน้ Output ซึง่โครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไป
ข้างหน้านีจ้ะไม่มีเส้นเช่ือมย้อนกลบั กลา่วคือ ไม่มีเส้นเช่ือมจากโหนดในชัน้ Output สง่กลบัมายงัโหนดในชัน้ Hidden หรือโหนดในชัน้ Output 

ซึง่โหนดแต่ละโหนดแทนนวิรอน 1 ตวั 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กิตติศักดิ์ สุมามาลย์ (2555) นําเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสํารวจสุขภาพประชาชนโดยใช้ข้อมูลของประชาชนในเขต
เทศบาลเมือง จงัหวดับรีุรัมย์ ด้วยเทคนคิการทําเหมืองข้อมูล โดยแบง่การศึกษาออกเป็น 2 ประเด็น คือ การศึกษาความสมัพนัธ์ของการเป็น
โรคต่าง ๆ โดยใช้เทคนคิ Association Rule และศึกษาการคดักรองสขุภาพเบือ้งต้นของประชาชนโดยแบ่งออกเป็นกลุ่มปกติ กลุ่มเส่ียง และ
กลุม่ป่วยด้วยเทคนคิ Classification ซึง่ผลจากการวจิยัได้ข้อสรุปวา่ การศึกษาความสมัพนัธ์ของการเป็นโรคต่าง ๆ ใช้อัลกอริทึม FP Growth 

ให้คําตอบท่ีเหมาะสมมากกวา่อลักอริทมึ Apriori และในการศึกษาการคดักรองสุขภาพเบือ้งต้นของประชาชนใช้อัลกอริทึม Partial Rules ให้
ความถูกต้องมากกว่าอัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ C4.5 โดยมีค่าความถูกต้อง (Precision) เท่ากับ 88.60% ค่าความระลึก (Recall) เท่ากับ 
89.20% และค่าความเหว่ียง (F-measure) เทา่กบั 88.80% หลงัจากนัน้นํากฎท่ีได้ไปตรวจสอบ มีการตดัข้อมูลบางแอทริบิวต์และนําบางกฎท่ี
ไม่เหมาะสมออก สดุท้ายได้ผลลพัธ์เป็นกฎจํานวน 42 กฎ และได้นําไปใช้ในการสร้างระบบคดักรองสขุภาพอตัโนมตัิสําหรับให้ประชนทัว่ไปเข้า
มาตรวจสอบสขุภาพเบือ้งต้นของตนเอง 

 รักถิ่น เหลาหา (2553, น. 45) ศึกษาพยากรณ์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งปอด โดยใช้ทฤษฎีของการทําเหมืองข้อมูล สร้างระบบท่ี
จดักลุม่ของผู้ป่วย และพยากรณ์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งปอด ทัง้นีก้ารจดักลุม่จะช่วยให้ทราบถึงค่าความเส่ียงของปัจจัยเส่ียงท่ีทําให้เกิด
โรคมะเร็งปอด จากนัน้นําค่าปัจจยัเส่ียงมาวเิคราะห์ และพยากรณ์ผู้ ป่วยด้วยต้นไม้ตัดสินใจแบบ C4.5 โดยใช้กลุ่มข้อมูลผู้ ป่วยโรงพยาบาล
มหาสารคาม ในเดือนสงิหาคม – ธนัวาคม พ.ศ. 2552 จํานวน 2,215 คน แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้ ป่วยโรคมะเร็งปอดจํานวน 118 คน 
และกลุม่คนไม่เป็นโรคมะเร็งปอดจํานวน 2,097 คน และได้วดัค่าประสทิธิภาพการพยากรณ์จากค่าความแม่นยําและค่าความระลึก ซึ่งผลจาก
การวจิยัพบวา่ ปัจจยัท่ีสง่ผลต่อค่าความเส่ียงท่ีทําให้เป็นมะเร็งปอดมากท่ีสดุ คือ ปัจจัยประวตัิด้านพนัธุกรรม โดยมีค่าความเส่ียงเ ป็น 34.59 

เทา่ของคนท่ีไม่มีประวตัิด้านพนัธุกรรม รองลงมา คือ ปัจจยัเส่ียงด้านประวตัิการสูบบุหร่ี ประวตัิการด่ืมแอลกอฮอล์ และอายุ ตามลําดับ ผล
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การพยากรณ์ให้ค่าความแม่นยํา (Accuracy) ท่ี 0.796 ค่าความระลกึ (Recall) 0.5 และค่าความถูกต้อง (Precision) ของการจําแนกประเภท
เฉล่ียมีค่าร้อยละ 96.8387 

 สมุนพชิญ์ พลศรี (2554, น. 12) วเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดวณัโรค โดยใช้เทคนคิโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชัน้ (Multi-

Layer Perceptron) ร่วมกับขัน้ตอนวิธีการเรียนรู้แบบแพร่ย้อนกลบั (Back Propagation Learning Algorithm) โดยใช้กลุ่มข้อมูลผู้ ป่วยจาก
สํานกังานป้องกนัควบคุมโรคท่ี 7 จงัหวดัอุบลราชธานี จํานวน 450 คน แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุ่มผู้ ป่วยวณัโรคจํานวน 225 คน และข้อมูล
ผู้ป่วยท่ีมีอาการใกล้เคียงกบัวณัโรค 225 คน ในการกําหนดคุณลกัษณะ (Attribute) เพ่ือใช้อธิบายลกัษณะของผู้ ป่วยและกําหนดโหนดข้อมูล
นําเข้าของแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยสามารถกําหนดคุณลกัษณะได้ทัง้หมด 34 คุณลกัษณะตามลกัษณะอาการของโรค ซึ่งผล
จากการวจิยัพบวา่แบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีได้มีความแม่นยํา 81.11% ซึง่ถือว่าผลลพัธ์จากแบบจําลองสามารถเป็นข้อมูลช่วยให้
ผู้ป่วยตดัสนิใจไปพบแพทย์เพ่ือเข้ารับการรักษาได้ก่อนเกิดอนัตรายถึงแก่ชีวติหรือติดต่อไปสูบ่คุคลอ่ืน 

3.วิธีการวิจัย 

3.1การวิเคราะห์และออกแบบการวิจัย 

เก็บข้อมูลปัจจยัเส่ียงจากผู้ป่วยโรคมะเร็งชนดิต่างๆด้วยแบบสอบถามซึง่ข้อมูลในแบบสอบถามแบง่ออกเป็น 8 สว่น ดงันี ้

ข้อมูลทัว่ไป 

ข้อมูลอาชีพและสิง่แวดล้อม 

ข้อมูลประวตัิด้านสขุภาพ 

ข้อมูลประวตัิการใช้ยา 

ข้อมูลพฤติกรรมการบริโภคอาหาร 

ข้อมูลพฤติกรรมการสบูบหุร่ี 

ข้อมูลพฤติกรรมการด่ืมสรุา 

ข้อมูลประวตัิและพฤติกรรมทางเพศ 

แบง่ผลการวเิคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 กลุม่ใหญ่ กลุม่แรกเป็นกลุม่ท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งชนดิใด และกลุม่ท่ีสองเป็นกลุ่มท่ีไม่มีความ
เส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งผู้วิจัยได้ใช้เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree)และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ในการ
พยากรณ์หาคําตอบของชุดข้อมูลใหม่ท่ีจะเข้ามาซึง่เป็นรูปแบบการจําแนกประเภทข้อมูล (Data Classification) เพ่ือหากฎความสมัพนัธ์ในชุด
ข้อมูลขนาดใหญ่ ในการสร้างแบบจําลองข้อมูล จะแบ่งข้อมูล 80% จากข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอนระบบ (Training Set) เพื่อสร้าง
แบบจําลองข้อมูล และข้อมูล 20% ท่ีเหลือเป็นข้อมูลทดสอบ (Testing Set)เพ่ือทดสอบความถูกต้องของแบบจําลองข้อมูล 

3.2 การเตรียมข้อมูล 

เตรียมข้อมูลสําหรับการวเิคราะห์ข้อมูลและหาวธีิการวเิคราะห์ท่ีเหมาะสมท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเกิดโรคมะเร็งซึ่งได้ไปเก็บ
ข้อมูลมาจากโรงพยาบาลมะเร็งชลบรีุ จงัหวดัชลบรีุ ข้อมูลท่ีนํามาสร้างแบบจําลองมีทัง้หมด 1,030 คน โดยแบ่งกลุ่มข้อมูลทัง้หมดออกเป็น 3  

กลุม่ใหญ่ คือ 

กลุม่บคุคลท่ีเป็นโรคมะเร็งเพศชายจํานวน ŚşŚ คน 

- มะเร็งหวัและคอ ŞŜ คน 

- มะเร็งตบั şř คน 

- มะเร็งปอด ŜŠ คน 

มะเร็งลําไส้ใหญ่ ŝŘ คน 

มะเร็งต่อมลกูหมาก śŠ คน

- กลุม่บคุคลท่ีเป็นโรคมะเร็งเพศหญิงจํานวน ŚŠŝ คน 

- มะเร็งหัวและคอ ŞŜ คน 

- มะเร็งตบั şř คน 

มะเร็งปอด ŜŠ คน 

มะเร็งลําไส้ใหญ่ ŝŘ คน 

มะเร็งปากมดลกู ŝř คน 

- กลุม่บคุคลทัว่ไปท่ีไม่ได้เป็นโรคมะเร็งจํานวน Ŝşś คน 
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3.3 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

ขัน้ตอนการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคมะเร็งข้อมูลท่ีเก็บบนัทึกจากผู้ ท่ีเป็นโรคมะเร็งและบุคคลทัว่ไป โดยใช้การตอบแบบสอบถาม  
โดยนําปัจจยัต่างๆ มาวเิคราะห์และเลือกใช้ Algorithmท่ีเหมาะสมในการวเิคราะห์ข้อมูลแบง่ข้อมูลต่างๆออกเป็น 8 หมวดดงันี ้

- ข้อมูลทัว่ไป 

- ข้อมูลอาชีพและสิง่แวดล้อม 

- ข้อมูลประวตัิด้านสขุภาพ 

- ข้อมูลประวตัิการใช้ยา 

- ข้อมูลพฤติกรรมการบริโภคอาหาร 

- ข้อมูลพฤติกรรมการสบูบหุร่ี 

- ข้อมูลพฤติกรรมการด่ืมสรุา 

- ข้อมูลประวตัิและพฤติกรรมทางเพศ 
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3.4 การพัฒนาแบบจ าลอง 

 หลงัจากการเก็บแบบสอบถาม จะนําข้อมูลจากแบบสอบถามชุดกลุม่ข้อมูลสอนระบบนําไปสร้างแบบจําลองข้อมูลโดยใช้โปรแกรม 

Weka โดยการทดสอบจะเลือกใช้การทดสอบแบบ Cross-Validation Folds řŘ โดยทดสอบโดยการเปรียบเทียบจากแบบจําลองทัง้ Ś วิธี คือ 
การพฒันาแบบจําลองได้มีการนําเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) มา
เปรียบเทียบเพ่ือหาเทคนคิท่ีเหมาะสมกบัการวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนวธีิในการวจิยั 

3.4 การสร้างแบบจ าลอง 

 ในแบบจําลองข้อมูลการจําแนกประเภทข้อมูล แต่ละกิ่งแทนปัจจัยเส่ียงในการเกิดโรคมะเร็ง และมีลีฟโหนด (Leaf Node) เป็น
คลาสคําตอบ โดยแบง่แบบจําลองข้อมูลออกเป็น 3 แบบจําลอง คือ แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงจะมีคลาสคําตอบ 
2 คลาส คือ ไม่มีความเส่ียง (Normal) และมีความเส่ียง (Cancer),แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์โรคมะเร็งในเพศชายจะมีคลาสคําตอบ5 คลาส 
คือ มะเร็งหวัและคอ(Head and Neck Cancer) มะเร็งลําไส้ใหญ่(Colorectal Cancer) มะเร็งตับ(Liver Cancer) มะเร็งต่อมลูกหมาก
(Prostate Cancer) และมะเร็งปอด(Lung Cancer) และแบบจําลองข้อมูลวิเคราะห์โรคมะเร็งในเพศหญิงจะมีคลาสคําตอบ 5 คลาส คือ 
มะเร็งหวัและคอ(Head and Neck Cancer) มะเร็งลําไส้ใหญ่(Colorectal Cancer) มะเร็งตับ(Liver Cancer) มะเร็งปากมดลูก(Cervical 

Cancer) และมะเร็งปอด(Lung Cancer)โดยแต่ละแบบจําลองข้อมูลจะมีปัจจัยเส่ียงท่ีแตกต่างกัน ในการวิจัยนีข้้อมูลสอนระบบ คือ ข้อมูล
ปัจจยัเส่ียงและพฤติกรรมในการใช้ชีวติของผู้ป่วยโรคมะเร็งและบคุคลทัว่ไป 

4. ผลการด าเนินงานวจิัย 

 ผลการทดสอบจะเลือกใช้การทดสอบแบบ Cross-Validation Folds řŘ ทดสอบโดยการเปรียบเทียบจากแบบจําลองทัง้ Ś วิธี คือ 
Decision tree และ Neural Networkโดยใช้ข้อมูลได้ผลดงัตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 ผลค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาด (Mean Absolute Error : MAE) ของแบบจําลองทัง้ 2 วธีิ 

Algorithms Correctly (%) Mean Absolute Error Root Mean Squared Error 

Decision tree 85.6338 0.1672 0.3524 

Neural Network 45.3521 0.5013 0.5017 

จากการสร้างแบบจําลองข้อมูลการวเิคราะห์ความเส่ียงในการเกิดโรคมะเร็ง เทคนคิท่ีเหมาะสมคือเทคนคิต้นไม้ตัดสินใจ(Decision Tree) มีผล
ค่าความถูกต้องท่ีสูงกว่าและค่า Root mean squared error ท่ีต่ํากว่าเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมมาก ผู้วิจัยจึงตัดสินใจเลือกใช้เทคนิค
ต้นไม้ตดัสนิใจ(Decision Tree) ในการพยากรณ์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็ง โดยจะแบง่แบบจําลองข้อมูลเป็น 3 แบบจําลอง คือ แบบจําลอง

แจกแบบสอบถาม โดยแบ่งกลุ่มผูต้อบ
แบบสอบถามออกเป็น 2 กลุ่ม 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมากรอก
ลงโปรแกรม Microsoft Excel 

น าขอ้มูลเขา้โปรแกรม Weka เพ่ือท า

การสร้างแบบจ าลองขอ้มูล 

เลือกใชเ้ทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 
(J48) และเทคนิคโครงข่ายประสาท

เทียม (MultilayerPerceptron) 

เปรียบเทียบแบบจ าลองขอ้มูล เพือ่หา
เทคนิคที่เหมาะสม 

ไดแ้บบจ าลองขอ้มูลจากเทคนิค
ตน้ไมต้ดัสินใจ (J48) 

น าแบบจ าลองขอ้มูลที่ไดม้าใชพ้ยากรณ์
ความเส่ียงการเกดิโรคมะเร็ง 
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ข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียง แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์โรคมะเร็งในเพศชาย และแบบจําลองข้อมูลวิเคราะห์โรคมะเร็งในเพศ
หญิง เพ่ือให้การพยากรณ์ข้อมูลมีความนา่เช่ือถือ ดงันี ้

1. แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็ง 

ในการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งจะแบ่งข้อมูล 80% จากข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอน
ระบบ (Training Set) เพ่ือสร้างแบบจําลองข้อมูล และข้อมูล 20% ท่ีเหลือเป็นข้อมูลทดสอบ (Testing Set)จากการทดสอบสร้างแบบจําลอง
ข้อมูลจะได้ค่าทํานายถูกต้องในการจําแนกกลุ่ม(Correctly Classified Instances)คิดเป็น 85.6338% และค่าทํานายผิดพลาดในการจําแนก
กลุ่ม(Incorrectly ClassifiedInstances)คิดเป็น 14.3662% ผลการพยากรณ์ให้ค่าความถูกต้อง(Precision) เท่ากับ 0.856 ค่าความระลึก
(Recall)เทา่กบั 0.856 และค่าความเหว่ียง(F-Measure) เทา่กบั 0.856ซึง่แบบจําลองนีใ้ช้เป็นกฎในการคดักรองผู้ ท่ีมีความเส่ียงและไม่มีความ
เส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็ง 

 

ภาพท่ี 2 แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็ง 

กฎท่ีได้จากการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งทัง้หมด 36 กฎ ตวัอย่างกฎดงันี ้ 

IF (STD = No) and (FIRST SEXUAL = No) and (FAMILY = Breast Cancer) Then Cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้าไม่เป็นโรคติดต่อทางเพศสมัพนัธ์ และมีเพศสมัพนัธ์ครัง้แรกเม่ืออายุน้อยกวา่ 16 ปีตอบวา่ไม่ใช่ และบคุคลใน
ครอบครัวมีผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านม จะมีความเส่ียงเป็นโรคมะเร็ง 

IF (STD = No) and (FIRST SEXUAL = No) and (FAMILY = Pancreatic Cancer) Then Normal 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้าไม่เป็นโรคติดต่อทางเพศสมัพนัธ์ และมีเพศสมัพนัธ์ครัง้แรกเม่ืออายุน้อยกวา่ 16 ปีตอบวา่ไม่ใช่ และบคุคลใน
ครอบครัวมีผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งตบัอ่อน จะไม่มีความเส่ียงเป็นโรคมะเร็ง 

2. แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชาย 

 ในการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชายจะแบง่ข้อมูล 80% จากข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอน
ระบบ (Training Set) เพ่ือสร้างแบบจําลองข้อมูล และข้อมูล 20% ท่ีเหลือเป็นข้อมูลทดสอบ (Testing Set)จากการทดสอบสร้างแบบจําลอง
ข้อมูลจะได้ค่าทํานายถูกต้องในการจําแนกกลุ่ม(Correctly Classified Instances)คิดเป็น 82.2513% และค่าทํานายผิดพลาดในการจําแนก
กลุ่ม(Incorrectly ClassifiedInstances)คิดเป็น 17.9487%ผลการพยากรณ์ให้ค่าความถูกต้อง(Precision) เท่ากับ 0.819 ค่าความระลึก
(Recall)เท่ากับ 0.821 และค่าความเหว่ียง(F-Measure) เท่ากับ 0.817ซึ่งแบบจําลองนีใ้ช้เป็นกฎในการคัดกรองผู้ ท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเป็น
โรคมะเร็งเฉพาะในเพศชาย ซึง่ขัน้ตอนการคัดกรองจากแบบจําลองท่ี ř แล้วผลท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบจําลอง คือ มีความเส่ียงท่ีจะเป็น
โรคมะเร็ง  เราจะมาคดักรองอีกรอบโดยใช้แบบจําลองท่ี Ś ซึง่ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์จากแบบจําลองท่ี Ś คือ จะสามารถบอกได้ว่า มีความ
เส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งชนดิใดในเพศชาย 
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ภาพท่ี 3 แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชาย 

กฎท่ีได้จากการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชาย 19 กฎ ตวัอย่างกฎดงันี ้

IF (FAMILY = No) and (CHEWING GUM = Yes) Then Head and neck cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้าบคุคลในครอบครัวไม่มีผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็ง และเคีย้วหมากหรือสูบยาเส้น จะมีความเส่ียงเป็นโรคมะเร็งหวั
และลําคอ 

IF (FAMILY = No) and (CHEWING GUM = No) and (CIGARETTE/DAY = High) Then Lung Cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้าบคุคลในครอบครัวไม่มีผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็ง และไม่เคีย้วหมากหรือสบูยาเส้น และมีปริมาณการสูบบุหร่ีต่อวนั
สงู จะมีความเส่ียงเป็นโรคมะเร็งปอด 

IF (FAMILY = Colorectal Cancer) and (HEPATITIS B = Yes) Then Liver Cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้าบุคคลในครอบครัวมีผู้ ป่วยเป็นโรคมะเร็งลําไส้ใหญ่ และติดเชือ้ไวรัสตับอักเสบชนิดบี จะมีความเส่ียงเป็น
โรคมะเร็งตบั 

3. แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิง 

ในการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิงจะแบ่งข้อมูล 80% จากข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอนระบบ 
(Training Set) เพ่ือสร้างแบบจําลองข้อมูล และข้อมูล 20% ท่ีเหลือเป็นข้อมูลทดสอบ (Testing Set)จากการทดสอบสร้างแบบจําลองข้อมูลจะ
ได้ค่าทํานายถูกต้องในการจําแนกกลุ่ม(Correctly Classified Instances)คิดเป็น 78.6667% และค่าทํานายผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม
(Incorrectly ClassifiedInstances)คิดเป็น 21.3333%ผลการพยากรณ์ให้ค่าความถูกต้อง(Precision) เท่ากับ 0.792 ค่าความระลึก
(Recall)เท่ากับ 0.787 และค่าความเหว่ียง(F-Measure) เท่ากับ 0.780ซึ่งแบบจําลองนีใ้ช้เป็นกฎในการคัดกรองผู้ ท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเป็น
โรคมะเร็งเฉพาะในเพศหญิง ซึง่ขัน้ตอนการคดักรองจากแบบจําลองท่ี ř แล้วผลท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบจําลอง คือ มีความเส่ียงท่ีจะเป็น
โรคมะเร็ง  เราจะมาคดักรองอีกรอบหนึง่ โดยใช้แบบจําลองท่ี ś ซึ่งผลท่ีได้จากการวิเคราะห์จากแบบจําลองท่ี ś คือ จะสามารถบอกได้ว่า มี
ความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็งชนดิใดในเพศหญิง 

 

ภาพท่ี 4 แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิง 
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กฎท่ีได้จากการสร้างแบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิงจํานวน 23 กฎ ตวัอย่างกฎดงันี ้

IF (FREE SEX = Yes) and (GANGRENE = No) and (CIGARETTE/DAY = Low) Then Cervical Cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้ามีคู่นอนมากกวา่ 4 คนตอบวา่ใช่ และไม่มีแผลเรือ้รังท่ีผวิหนงั และมีปริมาณการสบูบหุร่ีในระดบัต่ํา จะมีความ
เส่ียงเป็นโรคมะเร็งปากมดลกู 

IF (FREE SEX = Yes) and (GANGRENE = No) and (CIGARETTE/DAY = High) Then Lung Cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้ามีคู่นอนมากกวา่ 4 คนตอบวา่ใช่ และไม่มีแผลเรือ้รังท่ีผวิหนงั และมีปริมาณการสบูบหุร่ีในระดับสูง จะมีความ
เส่ียงเป็นโรคมะเร็งปอด 

IF (FREE SEX = Yes) and (GANGRENE = Yes) Then Head and neck cancer 

จากกฎข้างบนหมายความวา่ ถ้ามีคู่นอนมากกวา่ 4 คนตอบวา่ใช่ และมีแผลเรือ้รังท่ีผวิหนงั จะมีความเส่ียงเป็นโรคมะเร็งหวัและลําคอ 

ผลการวดัประสทิธิภาพระบบจากการหาค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผิดพลาด (Mean Absolute Error : MAE) จากการทดสอบแบบจําลองของ 
Decision Tree ผลดงัตารางท่ี 2 

ตารางที่2 ผลค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาดจากการทดสอบแบบจําลอง Decision Tree 

Model Correlation coefficient Mean Absolute Error Root Mean Squared Error 

1 0.85 0.16 
0.35 

2 0.82 0.11 
0.27 

3 0.78 0.10 
0.27 

หมายเหต ุ

Model 1 คือ แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียง – ไม่มีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคมะเร็ง 

Model 2 คือ แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชาย 

Model 3 คือ แบบจําลองข้อมูลวเิคราะห์ความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิง 

Model 1ปัจจยัท่ีมีผลต่อการพจิารณาความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งคือ การเป็นโรคติดต่อทางเพศสมัพนัธ์,การมีเพศสมัพนัธ์ครัง้แรก,ประวตัิการ
เกิดโรคมะเร็งของบคุคลในครอบครัว,การกินเนือ้ติดมนั,การกินผกัดอง ผลไม้ดอง,จํานวนการสบูบหุร่ีต่อวนั,ถ่ายอุจจาระเป็นเลือด,ไอเป็นเลือด,

ระยะเวลาการสบูบหุร่ีต่อปี 

Model 2ปัจจยัท่ีมีผลต่อการพจิารณาความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศชาย คือประวตัิการเกิดโรคมะเร็งของบุคคลในครอบครัว,การเป็นโรค
ไวรัสตบัอกัเสบบี, การด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์,จํานวนการสบูบหุร่ีต่อวนั 

Model 3 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการพจิารณาความเส่ียงการเกิดโรคมะเร็งในเพศหญิง คือการมีคู่นอนมากกวา่ Ŝ คน,การท้องผูก,การเคีย้วหมากหรือ
สบูยาเส้น,การเป็นแผลเรือ้รัง 

5. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

ในการหากฎด้วยเทคนคิการจําแนกประเภทข้อมูล (Data Classification) ได้ทําการศึกษาและทดสอบการสร้างแบบจําลองข้อมูลด้วยเทคนิค
ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) และเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network)จากการทดสอบพบว่าเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจให้ค่า
ความแม่นยํา (Correctly) เทา่กบั 85.6338% ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean Absolute Error) เท่ากับ 0.1672 และค่าเฉล่ียความ
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คลาดเคล่ือนกําลังสอง (Root Mean Squared Error) เท่ากับ 0.3524 ในส่วนของเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่าความแม่นยํา 
(Correctly) เทา่กบั 45.3521% ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean Absolute Error) เท่ากับ 0.5013และค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
กําลงัสอง (Root Mean Squared Error) เท่ากับ 0.5017 จากการเปรียบเทียบเทคนิคทัง้สองแบบพบว่า เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจให้ค่าความ
ถูกต้องในการพยากรณ์ข้อมูลท่ีมากกวา่ เม่ือได้แบบจําลองข้อมูลท่ีเหมาะสมจะนํากฎท่ีได้มาวเิคราะห์ความเส่ียงในการเกิดโรคมะเร็ง สําหรับ
ให้บคุคลทัว่ไปได้เข้ามาทําการวเิคราะห์ความเส่ียงด้วยตนเอง 
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ออโตมาตาจ ากัดส าหรับการแยกแยะสัญญาณคลื่นไฟฟ้าหวัใจ 

โดยวิธีการอนุมานเชิงไวยากรณ์ 

Finite automata for ECG signal classification by using grammatical inference 
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 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ประยกุต์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ  
 

บทคัดย่อ 

 

 ในงานวิจยันีศ้กึษาการสร้างตวัแบบการคํานวณที่สามารถแยกแยะความผิดปกติของสญัญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ 
ในรูปแบบของออโตมาตาจํากดั โดยใช้หลกัการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรที่เรียกว่าการอนุมานเชิงไวยากรณ์ ผลการทดลองโดย
ใช้ฐานข้อมลูจาก MIT-BIH Arrhythmia Database  เพื่อสร้างออโตมาตาจํากดัที่สามารถการแยกแยะสญัญาณคลื่นไฟฟ้า
หัวใจได้ โดยทดสอบการสร้างออโตมาตาจํากัดจาก 3 ขัน้ตอนวิธี ได้แก่ kTSSI, RPNI และ KACLI ค่าความถูกต้องที่ได้
จากการทดลองถูกใช้เป็นเกณฑ์การวัดประสิทธิภาพแสดงให้เห็นว่าออโตมาตาจํากัดสามารถนํามาใช้แยกแยะความ
ผิดปกติของสญัญาณคลืน่ไฟฟ้าหวัใจได้ โดยผลการทดลองสรุปได้ว่าออโตมาตาจํากัดที่อนุมานได้มีค่าความถูกต้องเฉลี่ย
มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 

 

ค าส าคัญ :  ออโตมาตาจํากดั สญัญาณคลืน่ไฟฟ้าหวัใจ การอนมุานเชิงไวยากรณ์ 

 

 

Abstract 

 

In this paper, we studied construction of the model of computation for classification abnormalities of the heart 

by Electrocardiograph (ECG) signal. The model is finite automata. A method of machine learning called 

grammatical inference (GI) is used for constructing effective finite automata from given data. Three GI 

algorithms, which are kTSSI, RPNI and KACLI, are used for construction the finite automata from MIT-BIH 

Arrhythmia Database.   The experimental results show that inferred finite automata can classify ECG with more 

than 90% of averaged accuracy. 

 

Keywords : Finite automata, Electrocardiography signal, Grammatical inference 
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1. บทน า 

ปัจจุบนัคนไทยเสียชีวติจากโรคหวัใจและหลอดเลือดเพิ่มสูงขึน้อย่างต่อเน่ือง (กระทรวงสาธารณสุข สํานกัโรคไม่ติดต่อ , 2558) ชีใ้ห้เห็นว่า 
โรคหวัใจเป็นโรคท่ีมีความรุนแรงและจําเป็นต้องได้รับการดูแลอย่างเร่งด่วน ซึง่แพทย์สามารถวนิจิฉยัรวมถึงเลือกแนวทางการรักษาโรคหวัใจได้
โดยการตรวจสญัญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ (ECG  : Electrocardiography signal) ท่ีได้จากผู้ ป่วย โดยการวิเคราะห์สญัญาณดังกล่าวจะต้อง
อาศยัความชํานาญในการวเิคราะห์สญัญาณจากแพทย์ผู้เช่ียวชาญ ซึ่งความสามารถเฉพาะทางนีไ้ม่สามารถทําการฝึกฝนได้ภายในเวลาอัน
สัน้ เพราะต้องใช้ความรู้ในเชิงแพทยศาสตร์ท่ีต้องอาศัยการศึกษาเฉพาะทางท่ีใช้เวลายาวนาน อีกทัง้ต้องได้รับการฝึกฝนโดยใช้เวลาอีก
พอสมควรในการวเิคราะห์และแยกแยะวา่ลกัษณะรูปคลื่นต่าง ๆ มีความสมัพนัธ์กับการทํางานภายในของหวัใจอย่างไรบ้าง แล้วประมวลผล
เป็นคําวนิจิฉยัและทําการรักษาให้ถูกต้องต่อไป 

งานวจิยัท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างระบบผู้ เช่ียวชาญสําหรับการแยกแยะความผิดปกติของสญัญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจมีการพฒันาขึน้หลายวิธี  
(Maglaveras et al., 1998) ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ขัน้ตอนวิธีการเรียนรู้จากข้อมูลนําไปใช้สร้างตัวแบบหรือท่ีรู้จักกันว่า การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร 
(Machine learning)  โดยตวัแบบท่ีได้นัน้มีรูปแบบท่ีแตกต่างกันเช่น โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)       (Sarkaleh and 

Shahbahrami, 2012)  ตัวแบบมาร์คอฟแบบซ่อน(Hidden Markov model)  (Andreao et al., 2006) ตรรกศาสตร์ฟัซซิ (fuzzy logics) 

(Meau et al., 2006) ขัน้ตอนวธีิเชิงพนัธุกรรม (Genetic algorithm) (Gacek et al., 2003) เป็นต้น  
ในทางคณิตศาสตร์ ตวัแบบการคํานวณท่ีเรียกวา่ออโตมาตา ถูกนํามาศึกษาในเชิงทฤษฎีถึงความสามารถในการคํานวณ และการแก้ปัญหา
ต่าง ๆ ซึง่ออโตมาตาหลากหลายรูปแบบได้ถูกเสนอมาเพ่ือศึกษาคุณสมบตัิเชิงพีชคณิต ความสามารถในการเรียนรู้ และความซบัซ้อนในการ
คํานวณของมัน อาทิเช่น ออโตมาตาจํากัด (Finite automata) (Higuera, 2005) ออโตมาตาแบบย้อนกลบัได้เค (k-Reversible automata) 

(Angluin, 1982) ออโตมาตาทดสอบได้เค (k-Testable automata) (Garcia, and Vidal, 1990)  ออโตมาตาแบบสลบัท่ี (Commutative 

automata) (Gomez and Alvarez, 2008)  เป็นต้น เม่ือทฤษฎีบทจํานวนมากถูกศึกษาและพิสูจน์มาเป็นอย่างดีแล้ว ทําให้นกัวิจัยด้าน
ปัญญาประดิษฐ์จํานวนหนึ่งเร่ิมนําออโตมาตามาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ โดยเฉพาะปัญหาในโลกจริง (Real-world problems) 
ตวัอย่างเช่น ออโตมาตาเชิงเซลล์ (Cellular automata) ถูกนํามาใช้จําลองแบบสภาพการจราจร (Nagel and Schreckenberg, 1992) ออโต
มาตาเชิงเวลา (Timed automata) ถูกนํามาใช้จําลองพฤติกรรมระบบเวลาจริง (Real-time system) (Alur and Dill, 1990) ออโตมาตาแบบ
ต้นไม้ (Tree automata) ถูกนํามาใช้แทนเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล (xml document) (Haitao et al., 2006) ออโตมาตาถ่วงนํา้หนกั (Weighted 

automata) ถูกนํามาใช้แทนภาพ (image representation) ในกระบวนการทางภาพ (Katritzke et al., 2002) เป็นต้น แต่ปัญหาหนึ่งท่ีนกัวิจัย
พบคือการสร้างออโตมาตาท่ีสามารถเป็นตัวแบบของปัญหานัน้ทําได้ยาก ทําให้เกิดวิธีการหนึ่งท่ีถูกเสนอขึน้มาเพื่อแก้ปัญหานี ้คือ วิธีกา ร
อนมุานเชิงไวยากรณ์ (grammatical inference)  
การอนมุานเชิงไวยากรณ์เป็นการศึกษาท่ีเน้นการหาขัน้ตอนวธีิ (algorithm) ของการสร้างออโตมาตาท่ีเรียกวา่ขัน้ตอนวธีิการเรียนรู้ออโตมาตา
จากข้อมูลภาษาท่ีกําหนด และค้นหาคุณสมบตัิท่ีเรียกวา่ ความสามารถในการเรียนรู้ (Learnability) ของออโตมาตาชนดิต่าง ๆ  โดยศึกษาอยู่
ในกรอบการเรียนรู้ 2 รูปแบบหลกั คือ การเรียนรู้จากตวัอย่างเพียงอย่างเดียว (passive learning) ท่ีนําเสนอโดยโกลด์ (Gold, 1978) และการ
เรียนรู้แบบโต้ตอบได้ (active learning) ท่ีนําเสนอโดยองักูลนิ (Angluin, 1987) ซึง่มีการใช้ข้อซกัถาม (query) ในบริบทของการเรียนรู้ด้วย ผล
ท่ีได้จากการศึกษาคุณสมบตัิการเรียนรู้ทําให้เราทราบว่า การสร้างออโตมาตาชนดิต่าง ๆ นัน้ มีข้อจํากดัอย่างไรบ้าง นัน่หมายความว่าทฤษฎี
บทความสามารถเรียนรู้ทําให้เราว่าหากต้องการสร้างตวัแบบการคํานวณในรูปแบบของออโตมาตานัน้ สามารถทําได้อย่างไรและมีข้อจํากดั
มากน้อยเพียงใด สําหรับงานวจิยันีจ้ะใช้แบบจําลองการเรียนรู้เชิงตวัอย่างเพียงอย่างเดียวของโกลด์เป็นพืน้ฐานในงานวิจยั  
ในการศึกษาวจิยัทางด้านการอนมุานเชิงไวยากรณ์แบบใช้ตวัอย่างเพียงอย่างเดียวของโกลด์ มีงานวจิยัจํานวนหนึง่ได้พสิจูน์ความสามารถการ
เรียนรู้ของออโตมาตาแบบต่างๆ วา่มีข้อจํากดัการเรียนรู้อย่างไร พบว่าออโตมาตาจํากดัสามารถเรียนรู้ได้จากการใช้ข้อมูลในลกัษณะแตกต่าง
กนั ตวัอย่างเช่น ออโตมาตาจํากดัท่ีเรียกวา่ ออโตมาตาแบบทดสอบได้เคสามารถเรียนรู้ได้โดยใช้ตวัอย่างบวกเพียงอย่างเดียวโดยใช้ขัน้ตอนวธีิ 
kTSSI (Garcia and Vidal, 1990) ออโตมาตาจํากดัสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสทิธิภาพจากตวัอย่างบวกและตวัอย่างลบโดยใช้ขัน้ตอนวธีิ 
RPNI (Oncina and Garcia, 1992) ออโตมาตาจํากดัขอบเค (k-edge finite automata) สามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสทิธิภาพจากตวัอย่าง
บวกและตวัอย่างลบ และเหมาะสําหรับข้อมูลท่ีสามารถจดัอนัดบัได้ โดยใช้ขัน้ตอนวธีิ KACLI (Jitpattanakul and Surarerks, 2013) เป็นต้น 
ซึง่ในงานวจิยันีจ้ะใช้ขัน้ตอนวธีิเหลา่นีไ้ปสร้างออโตมาตาจํากดั เพ่ือแยะแยะความผดิปกติของคลื่นไฟฟ้าหวัใจ  
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Ś. วิธีการด าเนินงานวิจยั 

Ś.1 การรวบรวมข้อมูล 

ในงานวิจัยนี ้ใช้ข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหวัใจจาก MIT-BIH Arrhythmia Database  (MIT-BIH Arrhythmia Database) คล่ืนไฟฟ้าหวัใจแสดงเป็น
รูปคลื่น โดยมีแกน X แสดงความเร็วท่ีใช้ในการบนัทึกคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ (มิลลิเมตรต่อวินาที) ส่วนแกน Y แสดงพลงังานของคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ 
(แอมพลจิูด) ในภาวะปกติ (Normal Sinus rhythm; NSR) P wave จะมีลกัษณะเป็นเนินเล็ก ๆ หวัตัง้ใน Lead I, II, V4-V6, aVF และหวักลบั
ใน Lead aVR ความสูงไม่เกิน 3 ช่องเล็ก และมีความยาวไม่เกิน 0.12 วินาที PR interval มีความยาวเท่ากับ 0.12 - 0.20 วินาที QRS 

complex มีความยาวเทา่กบั 0.06 – 0.12 วนิาที โดย Q wave ไม่ควรลึกเกิน 1 มิลลิเมตร แต่สามารถพบ Q wave ลึก 1 – 2 มิลลิเมตร ได้ใน 
Lead I, aVL, aVF, V5, V6 ส่วน R wave มีความสูงไม่เกิน 5 มิลลิเมตร T wave จะ มีหวัตั้งใน Lead I, II, V3-V6 และหวักลบัใน aVR QT 

interval มีความยาวสูงสุด 0.44 – 0.46 วินาที ส่วน U wave จะมีลกัษณะเป็นเนินหวัตัง้ ตามหลงั T wave อาจพบได้ในภาวะท่ีหวัใจเต้นช้า 
(Klabunde, 2011) ลกัษณะคล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบปกติแสดงดงัรูปท่ี 1 

                          

รูปท่ี 1 แสดงภาพคล่ืนไฟฟ้าหัวใจหนึ่งรอบการเต้นท่ีปกติ               รูปท่ี 2 ลําดบัชัน้อกัขระ {a, b, c} โดยใช้ความสัมพนัธ์กบักฎการกระจายมาตรฐาน 

                   (ภาพจาก www.wikipedia.com) 
  

Ś.Ś การแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปของสายอักขระ 

เน่ืองจากขัน้ตอนวิธีการอนุมานเชิงไวยากรณ์ท่ีใช้สร้างออโตมาตาจํากัด มีรูปแบบข้อมูลรับเข้าเป็นสายอักขระ ดังนัน้จึงจําเป็นต้องแปลง
สญัญาณคลื่นไฟฟ้าหวัใจให้อยู่ในรูปแบบสายอกัขระโดยใช้วธีิ การแทนเชิงสญัลกัษณ์ของอนกุรมเวลา (Lin et al., 2007) 

การแปลงข้อมูลตวัเลขให้เป็นสายอกัขระนัน้ ทําโดยคํานวณหาค่าคะแนนซี (Z-score) แทนด้วย Zi ซึ่งเป็นการปรับข้อมูลให้เข้าใกล้ค่าศูนย์ทํา
ให้การเปรียบเทียบเพ่ือหาความสมัพนัธ์แม่นยําขึน้ โดยเร่ิมจาก โดยมีสตูรการคํานวณดงันี ้

 

โดยท่ี     แทนข้อมูลตวัท่ี ,      แทนค่าเฉล่ียของข้อมูล และ   แทนค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูล 

จากนัน้ไปปรับลดขนาดข้อมูลด้วยวิธีการแบ่งนบัข้อมูลออกเป็นส่วน ๆ  (Piecewise Aggregate Approximation หรือ PAA) สามารถ
คํานวณหาได้จากสตูรการคํานวณต่อไปนี ้
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โดยท่ี 
ix แทนข้อมูลชุดใหม่ตวัท่ี ,  แทนจํานวนชุดข้อมูลใหม่ท่ีต้องการปรับ,   แทนจํานวนชุดข้อมูลเดิม  

และ jx แทนข้อมูลชุดเดิมตวัท่ี  

จากนัน้จะนําข้อมูลท่ีปรับลดขนาดแล้วมากําหนดตัวแทนเชิงสญัลกัษณ์ในรูปแบบตัวอักขระ โดยแบ่งตามลําดับชัน้ของอักขระท่ีกําหนด ซึ่ ง
ลําดับชัน้ของอักขระท่ีนํามาแทนอิงลําดับชัน้จากการเปล่ียนแปลงของข้อมูลตาม กฎการกระจายมาตรฐาน ( Normal Distribution) แสดง
ตวัอย่างดงัรูปท่ี 2  
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Ś.3 ขัน้ตอนวิธีการอนุมานเชิงไวยากรณ์ 

 การอนมุานเชิงไวยากรณ์เป็นกระบวนการสร้างออโตมาตาจํากดัโดยการเรียนรู้จากตัวอย่าง ซึ่งส่วนใหญ่ศึกษาบนแบบจําลองการ
เรียนรู้เชิงตวัอย่างของโกลด์ (Gold ,1978)  โดยท่ีกระบวนการเรียนรู้ของโกลด์ ตวัอย่าง (example) ของภาษาจะถูกส่งไปให้ ผู้ เรียน ( learner)  

ผา่นวธีิการนําเสนอข้อมูลภาษา (presentation) ท่ีกําหนดขึน้ ผู้ เรียนจะทําการอนุมาน ( inference) โดยระบุ (identify) ตัวแทนเชิงไวยากรณ์
ของภาษานัน้ ๆ ตามตวัอย่างท่ีได้รับ โดยตวัแทนเชิงไวยากรณ์อยู่ในรูปแบบของออโตมาตาจํากดัตามนยิามต่อไปนี  ้

นิยาม Ś.1  ออโตมาตาจํากดั (Finite automata) หมายถึง ตวัแบบของทางคณิตศาสตร์ซึง่ประกอบด้วยสว่นสําคญัหกสว่น คือ  
M = (, Q, q0, FA, FR, ) โดยท่ี   

-     แทน เซตอกัขระ ซึง่เป็นเซตจํากดั 

- Q    แทน เซตของสถานะ ซึง่เป็นเซตจํากดั 

- q0    แทน สถานะเร่ิมต้น (initial state) ซึง่ q0 Q 

- FA  แทน เซตของสถานะยอมรับ (accepting state) ซึง่ FA  Q 

- FR  แทน เซตของสถานะปฏิเสธ (rejecting state) ซึง่  FR  Q 

-      แทน ฟังก์ชนัการเปล่ียนสถานะ (transition function) นยิามโดย   : Q × Σ × Σ  Q 

นิยาม Ś.2  เคร่ืองจกัทดสอบได้เค (k-testable machine)  หมายถึง ตวัแบบของทางคณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยส่วนสําคัญห้าส่วน คือ       M 

= (, I, F, T, C) โดยท่ี  
-            แทน  เซตอกัขระ ซึง่เป็นเซตจํากดั 

- I   k-1   แทน เซตของสายอกัขระสว่นหน้ายาว   k-1 

- F   k-1  แทน เซตของสายอกัขระสว่นหลงัยาว   k-1 

- T  k      แทน เซตของสายอกัขระความยาว  k-1 

- C  <k    แทน เซตของสายอกัขระความยาว  k-1 

นิยาม Ś.3  ออโตมาตาจํากดัขอบเค  (k-edge finite automata )หมายถึง ตวัแบบของทางคณิตศาสตร์ ซึง่ประกอบด้วยสว่นสําคัญหกส่วน คือ 
M = (, Q, q0, FA, FR, ) โดยท่ี  
-     แทน  เซตอกัขระ ซึง่เป็นเซตจํากดั 

- Q    แทน เซตของสถานะ ซึง่เป็นเซตจํากดั 

- q0    แทน สถานะเร่ิมต้น (initial state) ซึง่ q0 Q 

- FA  แทน เซตของสถานะยอมรับ (accepting state)  ซึง่ FA  Q 

- FR  แทน เซตของสถานะปฏิเสธ (rejecting state) ซึง่ FR  Q 

-   แทน ฟังก์ชนัการเปล่ียนสถานะ (transition function) นยิามดังนี ้  : Q × Σ≤ × Σ≤  Q โดยสําหรับทุก q  Q, |{[x, y]: δ(q, x, y) ≠ }| ≤ k, 

และถ้า δ(q, a1, b1) ≠ δ(q, a2, b2) แล้ว {z : a1 ≤ z ≤b1}{z : a2 ≤ z ≤ b2} = . 

 

ในงานวจิยันี ้การสร้างออโตมาตาจํากัด 3 แบบตามนิยาม 2.1, 2.2 และ 2.3 โดยพิจารณาการใช้ข้อมูลท่ีแตกต่างกัน คือ ในกรณีท่ีมีข้อมูล
คลื่นไฟฟ้าหวัใจท่ีปกติเพียงอย่างเดียว S = (S+, ) ซึง่จะใช้ขัน้ตอนวธีิ kTSSI แต่ถ้าในกรณีท่ีมีทัง้คล่ืนไฟฟ้าหวัใจท่ีปกติและคล่ืนไฟฟ้าหวัใจท่ี
ผดิปกติ S = (S+, S-) จะใช้ขัน้ตอนวธีิ RPNI และ KACLI โดยแต่ละขัน้ตอนวธีิมีรายละเอียดดงันี ้ 
 

Ś.3.1 ขัน้ตอนวิธี kTSSI 

ขัน้ตอนวธีิ kTSSI เสนอขึน้ในปี ค.ศ. 1990 เพ่ือสร้างออโตมาตาจํากดัแบบทดสอบได้เค ซึ่งถูกพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์แล้วว่าสามารถสร้างออ
โตมาจากจํากดัได้อย่างมีประสทิธิภาพจากตวัอย่างบวกเพียงอย่างเดียว (Garcia, 1990) แสดงดงัรูปท่ี 3 
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Algorithm : kTSSI 

Input : positive samples S = (S+, ) and a positive number k 

Output : a DFA  (, Q, q, FA, FR, ) 

 is the alphabet used in S+; 

I(S+) ← k−1  Pref(S+); 

C(S+) ← <k  S+; 

F(S+) ← k−1  Suff(S+); 

T(S+) ← k  {v : uvw  S+}; 

Q  ; 

FA
 
  ; 

For pu  I  C, p, u  *
 do Q  Q  {qp}; 

For au  T, a  , u  *
 do Q  Q  {qu}; 

For ua  T, a  , u  *
 do Q  Q  {qu}; 

For pau  I  C, a  , p, u  *
 do (qp, a) = qpa; 

For aub  T, a, b  , u  *
 do (qau, b) = qub; 

For u  F  C do FA  FA  {qu}; 

FR
 
  Q - FA; 

Return (, Q, q, FA, ) 

รูปท่ี 3 ขัน้ตอนวิธี kTSSI 

Ś.3.2 ขัน้ตอนวิธี RPNI 

ขัน้ตอนวธีิ RPNI เสนอขึน้ในปี ค.ศ. 1992 เพ่ือสร้างออโตมาตาจํากัด ซึ่งถูกพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์แล้วว่าสามารถสร้างออโตมาตาจํากัดได้
อย่างมีประสทิธิภาพโดยใช้ทัง้ตวัอย่างบวกและตวัอย่างลบ (Oncina, 1992) แสดงดงัรูปท่ี 4 

 

Algorithm : RPNI 

Input : a sample S = (S+, S-) 

Output : a DFA  = (, Q, q, FA, FR, ) 

  BUILD-PTA(S+) 

RED  {q} 

BLUE  {qa : a    PREF(S+)} 

While BLUE   do 

       CHOOSE(qb  BLUE) 

       BLUE  BLUE\{ qb } 

       If qr  RED such that RPRI-COMPATIBLE(RPNI-MERGE qr, qb ), S-) then 

              RPNI- qr, qb ) 

            BLUE  BLUE  {(q, a) : RED  a    (q, a)  RED} 

       Else 

              RPNI-PROMOTE(qb  

       End 

End 

For qr  RED do 
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     If  ( qr)
-1
S-) then FR FR  {qr} 

End 

Return  

รูปท่ี Ŝ ขัน้ตอนวิธี RPNI 

 

Ś.3.3 ขัน้ตอนวิธี KACLI 

ขัน้ตอนวธีิ KACLI เสนอขึน้ในปี ค.ศ. 2013 เพ่ือสร้างออโตมาตาจํากดั ซึง่ถูกพสิจูน์ทางคณิตศาสตร์แล้วว่าสามารถสร้างออโตมาตาจํากัดได้
อย่างมีประสทิธิภาพโดยใช้ทัง้ตวัอย่างบวกและตวัอย่างลบ (Jitpattanakul, 2013) แสดงดงัรูปท่ี 5 

Algorithm : KACLI 

Input : positive and negative samples S = (S+, S-) and a positive number k 

Output : a k-DFA M = (, Q, q0, FA, FR, ) 

M  BUILD_APTA(S)  

K   

While Q-K do  

         qCHOOSE(Q-K) 

         K K  {q} 

         M MAKE_SECURE(M, q) 

         B  { q : q  (q, a, b) : a, b } 

         For q  B do 

               For q K do  

                   Mnew REC_MERGE (M, q, q ) 

                   If COMPATIBLE(Mnew, S)                  

                   Then 

                         M  Mnew  

                   Endif 

               Endfor 

               KK  {q} 

        Endfor 

Endwhile 

Ret0rn M 

รูปท่ี ŝ ขัน้ตอนวิธี KACLI 

 

3. ผลการวิจัย 

 ในงานวจิยันี ้เราได้ทดสอบการสร้างออโตมาตาจํากัดจากข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าโดยใช้ข้อมูลจาก MIT-BIH Arrhythmia Database ซึ่ง
ในฐานข้อมูลนีป้ระกอบด้วยข้อมูล ŜŠ ชุด ความยาว 30 นาที โดยในการทดลองแต่ละชุดใช้ข้อมูลความยาว 1 นาที แบง่ชุดการทดลองออกเป็น 

2 เซต คือ เซตของข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบปกติ จํานวน 25 ชุด  และชุดข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหวัใจแบบผิดปกติ จํานวน 23 ชุด (Hari, 2012) 

ข้อมูลทัง้หมดนีจ้ะถูกนํามาแบง่ออกเป็นข้อมูลฝึกสอน (Training data) สําหรับสร้างออโตมาตาจํากัด และข้อมูลทดสอบ (Testing data) เพื่อ
ทดสอบประสทิธิภาพของออโตมาตาจํากดัท่ีสร้างได้ในรูปแบบของค่าความถูกต้องการแยกแยะข้อมูล โดยการแบ่งข้อมูลฝึกสอนและข้อมูล
ทดสอบใช้หลกัการสุม่ข้อมูลแบบเท่ียงตรง k กลุม่ (k-fold cross validation) โดยกําหนดจํานวนกลุม่การสุม่เทา่กบั 5 

3.1 ผลการทดลองด้วยข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหัวใจโดยแบ่งล าดับชัน้ของตัวอักขระที่แตกต่างกัน 

 จากข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหวัใจท่ีได้ผ่านขัน้ตอนการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปสายอักขระด้วยจํานวนตัวอักขระในการแบ่งลําดับชัน้ท่ี
แตกต่างกันคือ 5, 10, 15, 20 ตัวตามลําดับ ด้วยวิธีการแปลงข้อมูลในหวัข้อ 2.2 แล้วนํามาสร้างออโตมาตาจํากัด ด้วยขัน้ตอนวิธี kTSSI, 

RPNI, KACLI ได้ผลค่าความถูกต้องเฉล่ียของการแยกแยะความผดิปกติของสญัญาณคลื่นไฟฟ้าหวัใจ แสดงดงัตารางท่ี 3.1  
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ตารางท่ี 3.1 คา่ความถกูต้องเฉล่ียของการแยกแยะความผิดปกติของสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ 

ขัน้ตอนวธีิ จํานวนตวัอกัขระในลําดบัชัน้ (ตวั) 

5 10 15 20 

kTSSI 80.77 77.34 75.42 71.08 

RPNI 89.93 86.33 82.16 78.80 

KACLI 91.02 90.10 87.36 84.32 

 

3.2 ผลการทดลองด้วยข้อมูลคล่ืนไฟฟ้าหัวใจโดยใช้ค่าพารามิเตอร์ k ที่แตกต่างกันของขัน้ตอนวิธี kTSSI และ KACLI 

เน่ืองจากขัน้ตอนวธีิ kTSSI และ KACLI ต้องมีการกําหนดค่าพารามิเตอร์ k เป็นข้อมูลรับเข้า ในงานวิจัยนีจ้ึงได้ทดลองสร้างออโตมาตาจํากัด 
โดยกําหนดค่า k ในช่วง 2 ถึง 10 ผลค่าความถูกต้องของการแยกแยะท่ีได้จากการทดลองแสดงดงัตารางท่ี 3.2 และตารางท่ี 3.3 

ตารางท่ี 3.2 คา่ความถกูต้องเฉล่ียของการแยกแยะความผิดปกติของสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจของขัน้ตอนวิธี kTSSI 

จํานวนตวัอกัขระ
ในลําดบัชัน้ (ตวั) 

ค่าพารามิเตอร์ k ในขัน้ตอนวธีิ kTSSI 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 80.77 78.00 75.43 75.42 73.98 70.83 68.11 65.03 64.44 

10 77.34 77.10 75.38 73.29 71.45 70.34 65.47 64.37 63.00 

15 75.42 75.33 74.36 72.17 70.88 68.14 65.39 63.29 62.10 

20 71.08 70.67 70.26 68.36 68.19 67.25 64.98 62.24 60.88 

 

ตารางท่ี 3.3 คา่ความถกูต้องเฉล่ียของการแยกแยะความผิดปกติของสัญญาณคล่ืนไฟฟ้าหัวใจของขัน้ตอนวิธี KACLI 

จํานวนตวัอกัขระ
ในลําดบัชัน้ (ตวั) 

ค่าพารามิเตอร์ k ในขัน้ตอนวธีิ KACLI 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5 80.15 82.34 87.56 91.02 91.00 89.47 88.63 86.10 82.58 

10 75.25 80.17 83.25 90.10 88.67 86.12 85.90 85.11 82.22 

15 78.37 79.33 84.78 87.36 85.34 84.89 83.26 82.00 80.88 

20 77.26 79.30 82.94 84.32 82.31 83.32 83.01 81.65 79.03 

โดยผลการทดลองของขัน้ตอนวธีิ kTSSI มีค่าความถูกต้องเฉล่ียท่ีดีท่ีสุด จากกําหนดค่าพารามิเตอร์ k = 2 คือ 80.77 เปอร์เซ็นต์ และผลการ
ทดลองของขัน้ตอนวธีิ KACLI เป็นค่าความถูกต้องเฉล่ียท่ีดีท่ีสดุ จากกําหนดค่าพารามิเตอร์ k = 5 คือ 91.02 เปอร์เซน็ต์ 

Ŝ. การอภปิรายผล (Discussion) 

จากผลการทดลองการสร้างออโตมาตาจํากัดโดยใช้ขัน้ตอนวิธี kTSSI, RPNI, KACLI โดยแบ่งลําดับชัน้ตัวอักขระ 5,10, 15 และ 20 ตัว 
ตามลําดบั จากตาราง 3.ř แสดงให้เห็นว่า ออโตมาตาจํากัดท่ีสร้างได้จาก  3 ขัน้ตอนวิธีคือ kTSSI, RPNI และ KACLI ให้ค่าเฉล่ียความถูก
ต้องการแยกแยะความผดิปกติของคลื่นไฟฟ้าหวัใจดีสุดในกรณีท่ีใช้ลําดับชัน้ตัวอักขระ 5 ตัว โดยมีค่าเฉล่ียความถูกต้องการแยกแยะความ
ผดิปกติของคลื่นไฟฟ้าหวัใจดีท่ีสุด คือ 80.77, 89.93 และ 91.02 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ แสดงให้เห็นว่า การแบ่งลําดับชัน้ตัวอักขระจํานวน
มาก ส่งผลให้ออโตมาตาจํากัดท่ีจําเพาะมากเกินไป (over fitting) ทําให้ค่าความถูกต้องการแยกแยะกับข้อมูลทดสอบได้ค่าน้อย เม่ือ
เปรียบเทียบออโตมาตาจํากดัท่ีสร้างได้จาก 3 ขัน้ตอนวธีิดงักลา่วท่ีจํานวนลําดบัชัน้ตวัอกัขระเทา่กนัพบวา่ ขัน้ตอนวิธี KACLI สร้างออโตมาตา
จํากดัท่ีให้ค่าเฉล่ียความถูกต้องของการแยกแยะดีท่ีสดุ ซึง่อาจเกิดจากข้อมูลสญัญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ เป็นข้อมูลแบบจัดอันดับได้ (ordered 

data) จึงเหมาะสําหรับออโตมาตาจํากดัขอบเค ซึง่สอดคล้องกบัผลลพัธ์ทางทฤษฎีท่ีนกัวจิยัด้านการอนมุานเชิงไวยากรณ์ได้เสนอไว้ 

 

ŝ. บทสรุป (Conclusion) 

ในงานวิจัยนี ้เราได้ศึกษาการสร้างออโตมาตาจํากัดท่ีสามารถแยกแยะความผิดปกติของสญัญาณคล่ืนหวัใจ โดยใช้หลักการอนุมานเชิง
ไวยากรณ์ จาก 3 ขัน้ตอนวธีิ ได้แก่ kTSSI RPNI และ KACLI ผลการทดลองโดยใช้ข้อมูลจาก MIT-BIH Arrhythmia Database  เพื่อหาออโต
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มาตาจํากดัท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับการแยกแยะสญัญาณคล่ืนไฟฟ้าหวัใจ  จากผลค่าความถูกต้องซึ่งถูกใช้เป็นเกณฑ์การวดัประสิทธิภาพ
แสดงให้เหน็วา่ออโตมาตาจํากดัสามารถนํามาใช้แยกแยะความผิดปกติของสญัญาณคล่ืนหวัใจได้ โดยมีค่าความถูกต้องเฉล่ียมากกว่า 90 
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บทคัดย่อ 

 

 การสญูเสียพืน้ที่เกษตรกรรมเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากปัจจัยที่หลากหลาย เช่น การเพิ่มขึน้ขอ งประชากร 
การเพิ่มขึน้ของรายได้ ตลอดจนการขยายตัวของเมืองหรือการเกิดขึน้ของย่านศูนย์กลางธุรกิจใหม่ อย่างไรก็ตามปัจจัย
หลกัยงัไม่ถกูระบอุย่างชดัเจนและวิเคราะห์โดยเฉพาะอย่างย่ิงการกระจายตัวเชิงพืน้ที่ การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ระบถุงึปัจจยัหลกัโดยใช้การสมัภาษณ์ และค้นหาการกระจายตวัเชิงพืน้ที่ของพืน้ที่เกษตรกรรมที่มีการสญูเสียโดยใช้ข้อมูล
การรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามชัน้ข้อมลูการใช้ที่ดินในปี ŚŝŜś ปี ŚŝŝŚ และปี Śŝŝş ถูกใช้เพื่อสกัด
พืน้ที่เกษตรกรรมที่มีการสญูเสยีโดยใช้เทคนิคการซ้อนทบั หลงัจากนัน้พืน้ที่ดังกล่าวจะถูกใช้เพื่อวิเคราะห์การกระจายตัว
เชิงพืน้ที่โดยใช้เคร่ืองมือสถิตเชิงพืน้ที่ในโปรแกรม ArcGIS ผลจากการสมัภาษณ์พบว่าปัจจัยที่สําคัญ คือ ความใกล้กับ
มหาวิทยาลยั และโอกาสในการเพิ่มขึน้ของรายได้ นอกจากนีก้ารกระจายตัวเชิงพืน้ที่ยังมีทิศทางเข้าใ กล้มหาวิทยาลัย
เช่นเดียวกนั 

 

ค าส าคัญ :  การสญูเสยีพืน้ที่เกษตรกรรม / การกระจายตวัเชิงพืน้ที่ / ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ / การรับรู้ระยะไกล 

 

Abstract 

 

Agricultural land loss is the phenomenon develop form various factors such as population growth, rising 

income as well as urbanization or developing new central business district. However, the main factors has not 

been clearly identified and analysed particularly spatial distribution. This study therefore aimed at identifying 

main factors using interviews and identifying spatial distribution of agricultural land loss using remote sensing 

data and geographic information system. Three land use layers taken in 2000, 2009 and 2014 were employed 

to detect agricultural land loss by using overlay technique. After that they were used to analyses spatial 

distribution by using spatial statistics, a tool of ArcGIS
TM

. The resulting study shows that the main factors were 

proximity with the university and opportunity rising income. Also, the spatial distribution was the same 

direction to the university. 
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1. บทน า 

 พืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นสิง่หนึง่ท่ีสําคญัต่อความเป็นอยู่และสงัคมของประชากรดัง้เดิมตลอดจนความมัน่คงทางอาหารและรายได้ของ
ประเทศด้วย แต่ในปัจจุบนัการสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีเพิม่มากขึน้ ทัง้นีอ้าจเกิดจากหลายปัจจัย เช่น การขยายตัวของเมือง ราคาผลผลิต
ทางการเกษตรตกต่ํา ดินขาดความอุดมสมบรูณ์ เกษตรกรขาดเงินทนุแรงงานในการทํางาน ซึ่งในแต่ละพืน้ท่ีย่อมมีความรุนแรงของปัญหานี ้
แตกต่างกันขึน้อยู่กับปัจจัยต่างๆในพืน้ท่ีนัน้ๆ (วิทยา เต่าสา, 2552) อย่างไรก็ตามการศึกษาท่ีมุ่งเน้นเพื่อพยายามทําความเข้าใจเก่ียวกับ
สาเหตุหรือปัจจยัการเกิดปัญหาดงักลา่วยังมีอยู่น้อยโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืน้ท่ีศึกษาอําเภอเมืองจังหวดัพะเยา ดังนัน้การศึกษาครัง้นีจ้ึงมี
วตัถุประสงค์เพ่ือค้นหาสาเหตุของการสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมในพืน้ท่ีอําเภอเมืองจงัหวดัพะเยา อีกทัง้ทําการวิเคราะห์หาทิศทางการกระจาย
ตัวของพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการสูญเสียดังกล่าวเพื่อใช้เป็นสิ่งท่ียืนยันถึงสาเหตุหรือปัจจัย และใช้เป็นแนวทางแก้ไขการสูญเสียพืน้ท่ี
เกษตรกรรมหากภาครัฐมีนโยบายหรือประชาชนในพืน้ท่ีต้องการท่ีจะอนรุักษ์พืน้ท่ีเกษตรกรรมบางแหง่ท่ีเป็นเอกลกัษณ์หรือสําคญัของจงัหวดั 

 

2. วิธีการ 

 การศึกษาครัง้นีมี้กรอบแนวคิดท่ีใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกลบริเวณอําเภอเมืองจังหวดัพะเยาเพื่อค้นหาตําแหน่ง/พืน้ท่ีท่ีมีการ
สญูเสียเกษตรกรรม ใน 2 ช่วงเวลา คือ ก่อนและหลงั ปี พ.ศ. 2552 หลงัจากนัน้นําข้อมูลดงักลา่วมาวเิคราะห์หาทศิทางการกระจายตัวของการ
สญูเสียในแต่ละช่วงเวลา นอกจากนีใ้ช้การสมัภาษณ์คนในพืน้ท่ีเพ่ือค้นหาสาเหตุของการสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมด้วย รายละเอียดดังรูปท่ี 1 

สว่นขัน้ตอนวธีิการศึกษามีดงัต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี ř กรอบแนวคิดของการศึกษา 

 

2.ř แปลตีความด้วยสายตา (visual interpretation) ภาพถ่ายทางอากาศสี ปี 2543 และภาพดาวเทียมไทยโชต ปี 2557 โดยใช้ชัน้ข้อมูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 มาตราสว่น 1:25,000 ของกรมพฒันาท่ีดินช่วยในการพจิารณาแปลตีความ 

2.Ś ตรวจสอบความถูกต้องของชัน้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2543 และปี 2557 ด้วยการสุ่มและออกภาคสนามโดยใช้เคร่ืองรับสญัญาณ
จากดาวเทียมจีพีเอส (GPS) พร้อมถ่ายภาพและจดรายละเอียดของลกัษณะพืน้ท่ีจริง 

2.3 ค้นหาบริเวณ/พืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการสญูเสียในช่วงเวลาก่อนและหลงั ปี 2552 ด้วยการเปรียบเทียบกนัระหวา่ง 2 ชัน้ข้อมูล (ทิพรส จันทร์
เอ่ียม และอภิญญา น้อมมนสั, 2555) คู่แรก คือ การซ้อนทบัระหว่างการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2543 และปี 2552 ส่วนคู่ท่ีสอง คือ การซ้อนทบั
ระหวา่งการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 และปี 2557  

2.4 วเิคราะห์หาการกระจายตวัของพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการสญูเสีย ด้วยการนําชัน้ข้อมูลท่ีได้รับจากข้อ 2.3 ทัง้ 2 ชัน้ข้อมูลมาคํานวณหาการ
กระจายตวัทางภูมิศาสตร์ (Geographic distribution) โดยใช้คําสัง่ในโปรแกรมสําเร็จรูป ArcGIS 9.3 คือ Directional Distribution (Standard 

Deviational Ellipse) และ Mean Center (Mitchell, 2005 and ESRI, 2016) ซึง่อยู่ในชุดคําสัง่ Measuring Geographic Distributions  

2.5 สมัภาษณ์ประชาชนเจ้าของพืน้ท่ีเก่ียวกบัปัจจยั/สาเหตุของการสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมในพืน้ท่ีศึกษา ซึ่งสุ่มตัวอย่างแบบไม่อาศัยความ
นา่จะเป็นด้วยการเลือกตวัอย่างแบบสะดวก คิดเป็นร้อยละ 1 ของจํานวนรูปปิดทัง้หมดในพืน้ท่ีศึกษา 

 

 

 

การใช้ประโยชน์ทีดิ่น ปี 2543 

การใช้ประโยชน์ทีดิ่น ปี 2552 

การใช้ประโยชน์ทีดิ่น ปี 2557 

พืน้ที่เกษตรกรรมที่สญูเสีย ก่อน ปี 2552 

พืน้ที่เกษตรกรรมที่สญูเสีย หลงั ปี 2552 

จดุศูนย์กลางการกระจายตัวเชิงพืน้ที ่

จดุศูนย์กลางการกระจายตัวเชิงพืน้ที ่

ทิศทางการ
กระจายตวั 

สมัภาษณ์เก่ียวกบัปัจจยัสาเหตุการสญูเสีย สรุปและอภิปราย 
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รูปท่ี Ś ขัน้ตอนการศึกษา 

 

4. ผลและอภปิราย 

 3.ř ผลการแปลตีความด้วยสายตา ภาพถ่ายทางอากาศสี ปี 2543 และภาพดาวเทียมไทยโชต ปี 2557 และการพิจารณาข้อมูลการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินปี 2552 ของกรมพฒันาท่ีดิน การศึกษาครัง้นีส้ามารถจําแนกพืน้ท่ีอําเภอเมืองจังหวดัพะเยาทัง้หมด 554,263 ไร่ ออกเป็น 5 

ประเภท ได้แก่ พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีป่า ไม้ยืนต้น พืน้ท่ีเมือง และพืน้ท่ีแหลง่นํา้ (นยิามศพัท์/ความหมายอ้างอิงการจําแนกสภาพการใช้ท่ีดิน
ของกรมพฒันาท่ีดิน) พบวา่สภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ทัง้ 3 เวลา ภายในพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีป่าไม้ รองลงมาคือพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
ซึง่มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 1 และแผนท่ีในรูปท่ี 1 

 3.2 ความถูกต้องของชัน้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2543 ปี 2552 และปี 2557 ทัง้หมด 66 จุดตรวจสอบ ดังรูปท่ี 1 พบว่ามีค่า
ความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) อยู่ในระดบัร้อยละ 75.76 86.36 และ 84.85 ตามลําดบั 

 3.3 ผลการค้นหาบริเวณ/พืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีสญูเสียในช่วงเวลาก่อนและหลงั ปี 2552  
3.3.1 ระหวา่งการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2543 และปี 2552 พบวา่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมลดลงจาก 221,524 ไร่ เหลือ 207,672 ไร่ โดยท่ีพืน้ท่ีท่ีมีการ
สญูเสียนัน้กลายไปเป็นพืน้ท่ีป่าไม้ 16,152 ไร่ ไม้ยืนต้น 1,068 ไร่ พืน้ท่ีเมือง 314 ไร่ และพืน้ท่ีนํา้ 47 ไร่ 

3.3.2 ระหวา่งการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 และปี 2557 พบวา่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมลดลงจาก 207,672 ไร่ เหลือ 205,222 ไร่ โดยท่ีพืน้ท่ีท่ีมีการ
สญูเสียนัน้กลายไปเป็นพืน้ท่ีเมือง 2,450 ไร่  
 3.4 ผลการวเิคราะห์หาการกระจายตวัของพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการสญูเสีย   

  3.4.1 การสูญเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมในช่วงก่อน ปี 2552 มีการสูญเสียของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 2 บริเวณพืน้ท่ี นัน่คือ 
บริเวณตอนบนของกว๊านพะเยา และบริเวณหน้ามหาวทิยาลยัพะเยา ซึง่มีการสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมออกเป็นวงกว้าง 

  3.4.2 การสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมในช่วงหลงั ปี 2552 มีการสญูเสียของพืน้ท่ีเกษตรกรรม 1 บริเวณพืน้ท่ีเท่านัน้ นัน่คือ 
บริเวณโดยรอบมหาวทิยาลยัพะเยา พืน้ท่ีท่ีสญูเสียจะกระจายอยู่รอบๆ ขอบเขตของมหาวทิยาลยัพะเยา ครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง เช่น 
มีการสร้างท่ีอยู่อาศยั หอพกั และอาคารพาณิชย์ อีกทัง้พืน้ท่ีชุมชนยงัขยายเพิม่ขึน้ด้วย 

 นอกจากนี ้เม่ือทําการวิเคราะห์การกระจายตัวทางภูมิศาสตร์ โดยใช้คําสัง่ในโปรแกรมสําเร็จรูป ArcGIS 9.3 คือ Directional 

Distribution (Standard Deviational Ellipse) และ Mean Center แล้ว พบวา่ ปรากฏการณ์การสญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีทิศทางขยับเข้าใกล้
มหาวทิยาลยัมากขึน้ด้วย ดงัรูปท่ี 3 

3.5 ผลการสมัภาษณ์เพื่อหาสาเหตุการสูญเสียจากประชาชนท่ีถูกเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่ าง พบว่าปัจจัยท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อการสูญเสียพืน้ท่ี
เกษตรกรรมในพืน้ท่ีศึกษา คือ ความใกล้กบัมหาวทิยาลยัพะเยา รองลงมา คือ ความต้องการรายได้เพิ่มขึน้ ความใกล้กับเส้นทางหลกั ราคา
พืชผลทางการเกษตรตกต่ํา/ต้นทนุสงูขึน้ และอ่ืนๆ โดยท่ีจํานวนประชาชนท่ีมีความคิดเหน็ในแต่ละอนัดบัของปัจจยัดงักลา่ว คิดเป็นร้อยละ 29, 
23, 21, 14 และ 13 ของกลุม่ตวัอย่างทัง้หมด ตามลําดบั 

ชัน้ข้อมลูการใช้ทีดิ่น ปี 2543 

ชัน้ข้อมลูการใช้ทีดิ่น ปี 2552 

ของกรมพฒันาที่ดิน  

ชัน้ข้อมลูการใช้ทีดิ่น ปี 2557 

พืน้ที่เกษตรกรรมที่
สญูเสีย ก่อน ปี 2552 

พืน้ที่เกษตรกรรมที่
สญูเสีย หลงั ปี 2552 

วิเคราะห์ขอบเขตและ
จดุศูนย์กลางการ

กระจายตวัเชิงพืน้ที ่
และจดุศูนยก์ลาง

ทิศทางการ
กระจายตวั 

สมัภาษณ์เก่ียวกบั 

ปัจจยัสาเหตุการสญูเสีย 

สรุปและอภิปราย 

ภาพถ่ายทางอากาศสี ปี 2543 

การแปลภาพและตรวจสอบความถกูต้อง ภาคสนาม 

ภาพดาวเทียมไทยโชต ปี 2543 

การแปลภาพและตรวจสอบความถกูต้อง ภาคสนาม 
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 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2543 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2557 

   

 
 

 

รูปที่ 3 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ปี 2543, 2552 และ 2557 และจุดตรวจสอบภาคสนาม 

 

ตารางที่ 1 เนือ้ที่และสัดส่วนสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ปี 2543, 2552 และ 2557 

การใช้ประโยชน์ทีดิ่น 

ประเภท ปี 2543 ปี 2552 ปี 2557 

เนือ้ที่ (ไร่) ร้อยละ เนือ้ที่ (ไร่) ร้อยละ เนือ้ที่ (ไร่) ร้อยละ 

พืน้ที่เกษตรกรรม (A) 221,524 39.97 207,672 37.47 205,222 37.03 

พืน้ที่ป่าไม้ (F) 237,611 42.87 250,320 45.16 249,471 45.01 

ไม้ยืนต้น (Tr) 24,155 4.36 24,632 4.44 23,788 4.29 

พืน้ที่เมือง (U) 50,267 9.07 50,900 9.18 55,043 9.93 

พืน้ที่แหล่งนํา้ (W) 20,706 3.74 20,739 3.74 20,739 3.74 

รวม 554,263 100.00 554,263 100.00 554,263 100.00 
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ตารางที่ 2 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ระหว่าง ปี 2543 – 2552 (หน่วย: ไร่) 
2552 

2543  
A F Tr U W รวม 

A 203,944 16,152 1,068 314 47 221,524 

F 3,404 234,168 - 39 - 237,611 

Tr 324 - 23,564 268 - 24,155 

U - - - 50,267 - 50,267 

W - - - 13 20,691 20,706 

รวม 207,672 250,320 24,632 50,900 20,739 554,263 

           หมายเหตุ พืน้ที่เกษตรกรรม (A), พืน้ที่ป่าไม้ (F), ไม้ยืนต้น (Tr), พืน้ที่เมือง (U), พืน้ที่แหล่งนํา้ (W)  
 

ตารางที่ 3 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ ระหว่าง ปี 2552 – 2557 (หน่วย: ไร่) 
  2557 

2552  
A F Tr U W รวม 

A 205,222 - - 2,450 - 207,672 

F - 249,471 - 849 250,320 250,320 

Tr - - 23,788 844 24,632 24,632 

U - - - 50,900 50,900 50,900 

W - - - 2 20,737 20,739 

รวม 205,222 249,471 23,788 55,043 20,739 554,263 

 

 
รูปที่ 4 การกระจายตวัเชิงพืน้ท่ีและจุดศูนย์กลางของปรากฏการณ์การสูญเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรม 
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4. สรุปผล 

 การศึกษาครัง้นีป้ระยุกต์ใช้ข้อมูลจากการรับรู้ระยะไกลเพื่อค้นหาบริเวณ/พืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีมีการสูญเสียใน 2 ช่วงเวลา คือ ช่วง
ก่อนและหลงั ปี 2552 ผลการศึกษาพบวา่พืน้ท่ีเกษตรกรรมสว่นใหญ่เปล่ียนแปลงไปเป็นพืน้ท่ีเมือง อีกทัง้การสํารวจและสมัภาษณ์สาเหตุการ
สญูเสียจากประชาชนในพืน้ท่ี พบว่าสาเหตุสําคัญท่ีสุดของการสูญเสียดังกล่าว คือ ความใกล้กับมหาวิทยาลยัพะเยา รองลงมาคือ ความ
ต้องการรายได้เพิม่ขึน้ ความใกล้กบัเส้นทางหลกั ราคาพืชผลทางการเกษตรตกต่ํา/ต้นทนุสงูขึน้ และอ่ืนๆ นอกจากนีจ้ากผลการศึกษาดังกล่าว
ข้างต้น พบวา่มีความสอดคล้องกับทิศทางการกระจายตัวของพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีสูญเสียนัน้ มีทิศทางขยับเข้าใกล้กับมหาวิทยาลยัพะเยา
เช่นกนั  
ผลการศึกษาครัง้นีส้อดคล้องกบัผลการศึกษาของ ศิริวรรณ ศิลาพชัรนนัท์ (2547) ท่ีกลา่ววา่ปัจจุบนัประเทศไทยได้สญูเสียพืน้ท่ีเกษตรกรรมไป
มากจากปัจจยัหลายด้าน เช่น การเพิม่ขึน้ของจํานวนประชากร การขยายตวัของเมือง การขยายตวัของโครงข่ายถนน นอกจากนีย้ังสอดคล้อง
กบั วติิยา ปิดตังนาโพธิ์ (Śŝŝś) ท่ีกล่าวว่าการเกิดขึน้ของเมืองแห่งการศึกษาเป็นกระบวนการท่ีนําความเปล่ียนแปลงมาสู่พืน้ท่ีและชุมชน
โดยรอบ ดังเช่น มหาวิทยาลัยพะเยาเป็นหนึ่งในหลายสถาบนัท่ีขยายตัวอย่างต่อเน่ืองในช่วงสองทศวรรษนบัตัง้แต่ก่อตัง้เป็นวิทยาเขต
สารสนเทศของมหาวิทยาลยันเรศวร ในปี ŚŝśŠ และเปล่ียนเป็นมหาวิทยาลยัพะเยา ในปี พ.ศ. Śŝŝś ผลกระทบท่ีเห็นได้ชัดเจน คือ การ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินจากภาคเกษตรกรรมเป็นอาคารบ้านเรือนและสิง่ปลกูสร้างรูปแบบต่างๆเพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของ
บุคคลากรและนกัศึกษาของมหาวิทยาลยัท่ีเพิ่มขึน้ทุกปี นัน่คือ แรงดึงดูดหรืออิทธิพลของเมืองหรือย่านศูนย์กลางธุรกิจใหม่ ตัวอย่างเช่น
การศึกษาครัง้นี ้คือ เมืองมหาวทิยาลยั 

ข้อเสนอแนะสําหรับการศึกษาครัง้ถดัไปควรศึกษาย้อนกลบัไปในอดีตมากกวา่เดิมจะทําให้เห็นการเปล่ียนแปลงหรือการสูญเสียชัดเจนยิ่งขึน้ 
นอกจากนีค้วรเพิม่รายละเอียดการจําแนกการใช้ท่ีดินจากเดิม ŝ ระดบั ให้ละเอียดมากขึน้ ตัวอย่างเช่น พืน้ท่ีเกษตรกรรมถูกจําแนกออกเป็น 
นาข้าว พืชไร่ เพ่ือให้ได้รายละเอียดเพิม่มากขึน้สําหรับวเิคราะห์การเปล่ียนแปลง 

 

5. กติตกิรรมประกาศ 

 ขอขอบพระคุณ การอนเุคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศสี ปี 2543 และชัน้ข้อมูลสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี 2552 จากกรม
พฒันาท่ีดิน และขอขอบพระคุณ การอนเุคราะห์ข้อมูลภาพดาวเทียมไทยโชต ปี 2557 จากโครงการวิจัย “โครงการจัดจ้างท่ีปรึกษาออกแบบ
และจดัทําระบบฐานข้อมูลด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมระดบัจงัหวดัและฐานข้อมูลการดําเนินงานโครงการการสร้างความร่วมมือ
ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมในระดบัพืน้ท่ีเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศ” 
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การวิเคราะห์พืน้ที่เหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จงัหวัดพะเยา 

Spatial Analysis of Site Suitability for Solar Farm in Phayao Provice 

ชชัพงศ์ ภาชนะพรรณ์ř
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1
 สาขาวิชาภูมิสารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร มหาวิทยาลยัพะเยา 

 

บทคัดย่อ 

 

ในการศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พืน้ที่เหมาะสมในการตัง้โซลาร์
ฟาร์ม จังหวัดพะเยา เพื่อใช้แก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลงังานในอนาคต โดยใช้ปัจจัยที่มีผลต่อการตัง้โซลาร์ฟาร์มมา
วิเคราะห์ ได้แก่ ความเข้มแสงอาทิตย์ ระบบสายจําหน่ายไฟฟ้า 22 kV. ตําแหน่งหมู่บ้าน เส้นถนน พืน้ที่รับแสงตลอดวัน 
ทิศทางการรับแสง การใช้ประโยชน์ที่ดิน พืน้ที่นํา้ท่วม และความลาดชัน ทําการวิเคราะห์แบบหลายปัจจัย และให้
ผู้ เชี่ยวชาญทําการกําหนดค่านํา้หนกั ผลการศึกษาพบว่า มี 4 ระดับความเหมาะสม นั่นคือ มาก ปานกลาง น้อย และไม่
เหมาะสม ซึง่คิดเป็นเนือ้ที่ร้อยละ řš.ŞŚ, 3.15, 0.10 และ 77.13 ของพืน้ที่ศกึษาทัง้หมด  

ค าส าคัญ :  โซลาร์ฟาร์ม, พืน้ที่เหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์, จงัหวดัพะเยา 

 

 

Abstract 

 

This study aimed to apply Geographic Information System (GIS) analyze the site suitable for locate the solar 

farm in Phayao province and this will resolve the energy shortage in the future. The study considering the five 

factors included solar intensity, electrical distribution system line 22 kV, village site, road, the area which light 

throughout the day, the light direction, land use, and area slopes. Then analyze by using Multi-Criteria 

Analysis (MCA) and let the experts make the weight. The results of this study found that there are four levels 

that are appropriate in high level, moderate level, low level, and inappropriate. This represents an area of 

19.62%, 3.15%, 0.10% and 77.13% of the total study area, respectively. 

 

Keywords : Solar Farm, Site Suitability for Solar Farm, Geographic information system, Phayao Province 
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1. บทน า 

 พลงังานไฟฟ้าเป็นสิง่จําเป็นของมนษุย์ในการทํากิจกรรมต่างๆ และมีอัตราการใช้เพิ่มขึน้ทุกปี ในขณะท่ีกําลงัการผลิตไฟฟ้าจาก
ถ่านหนิหรือก๊าชธรรมชาติมีอตัราการผลติลดลง สว่นการผลติไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนมีอัตราการผลิตเพิ่มขึน้ทุกปี (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2557) ซึง่โซลาร์ฟาร์มเป็นพลงังานท่ีผลติจากแสงอาทติย์ เป็นธุรกิจท่ีนกัลงทนุในอุตสาหกรรมพลงังานทัว่โลกให้ความสนใจและ
มีแนวโน้มการขยายตวัต่อเน่ือง เพราะเป็นพลงังานสะอาดท่ีใช้ได้ไม่มีวนัหมดและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  ซึ่งจังหวดัพะเยาเป็นหนึ่งในจังหวดั
ภาคเหนือฝ่ังตะวนัออกท่ีไม่มีเข่ือนสําหรับการผลติกระแสไฟฟ้า ซึง่ในอนาคตกําลงัการผลติไฟฟ้าอาจจะไม่เพียงพอต่อกําลงัการใช้งาน ดังนัน้
การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์ (1) เพื่อวิเคราะห์ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จังหวดัพะเยา  และ (2) เพื่อประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวเิคราะห์พืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จังหวดัพะเยา ซึ่งงานวิจัยท่ีศึกษามีกรอบการศึกษาทางกายภาพ
เทา่นัน้ เพ่ือศึกษาพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพผา่นการวเิคราะห์จากปัจจยัและข้อกําหนดด้านพืน้ท่ี ซึง่ไม่ได้ศึกษาทางด้านสิง่แวดล้อม 

   
2. วิธีการ 

 การศึกษาครัง้นีมี้กรอบแนวคิดคือ ค่านํา้หนกัของเกณฑ์การประเมินทัง้หมด ś ชุด จากความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ ś กลุม่ ได้แก ่
อาจารย์ในสถาบนัอุดมศึกษา เจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้า และเจ้าหน้าท่ีสํานกังานพลงังาน หลงัจากนัน้ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ถูกนํามาใช้เพ่ือ
รวบรวมและสร้างแผนท่ีเกณฑ์สําหรับซ้อนทบัและรวมคะแนนเข้าด้วยกนัอย่างมีการถ่วงนํา้หนกั สดุท้ายแบง่ระดบัชัน้ความเหมาะสมตามค่า
คะแนนรวมและสร้างแผนท่ี นอกจากนี ้การศึกษาครัง้นีมี้เทคนคิวธีิการดงัต่อไปนี  ้

 
 รูป ř กรอบแนวคิดของการศึกษา 

 

2.ř คดัเลือกปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา โดยอาศยัการค้นคว้าเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง และการสมัภาษณ์ผู้เช่ียวชาญเก่ียวกบัเกณฑ์ในการเลือก
พืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์มภายในพืน้ท่ีศึกษา 

 

ตารางที่ 1 ตวัอย่างการเปรียบเทียบทีละคู่ท่ีถูกนํามาใช้ในการสํารวจความคิดเหน็จากผู้เช่ียวชาญ 

คู่ท่ี ปัจจยัแรก ปัจจยัหลงั 
ปัจจยัแรกสําคญั 

 กวา่ปัจจยัหลงั 
สําคญัเท่ากนั 

ปัจจยัหลงัสําคัญ 

กวา่ปัจจยัแรก 

1 ความเข้ม
แสงอาทติย์ทติย

  ระยะหา่งจากสายจําหนา่ย 22      ใช่      ใช่ ใช่ 
2 ความเข้ม

แสงอาทติย์
ระยะหา่งจากหมู่บ้าน             ใช่     ใช่ ใช่ 

3 ความเข้ม
แสงอาทติย์

ระยะหา่งจากถนน             ใช่     ใช่ ใช่ 
4 ความเข้ม

แสงอาทติย์
พืน้ท่ีรับแสง             ใช่     ใช่ ใช่ 

5 ความเข้ม
แสงอาทติย์

ทศิทางการรับแสง             ใช่     ใช่ ใช่ 
6 ความเข้ม

แสงอาทติย์
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน             ใช่     ใช่ ใช่ 

7   ความเข้ม
แสงอาทติย์

พืน้ท่ีนํา้ท่วม             ใช่     ใช่ ใช่ 
8 ความเข้ม

แสงอาทติย์
ความลาดชนั             ใช่     ใช่ ใช่ 
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2.Ś สํารวจความคิดเห็นของผู้ เช่ียวชาญ ประกอบไปด้วย อาจารย์ในสถาบนัอุดมศึกษา 1 คน คืออาจารย์ วีรพล ยิม้สินสมบูรณ์ อาจารย์
วทิยาลยัพลงังานและสิง่แวดล้อม (SEEN) มหาวทิยาลยัพะเยา เจ้าหน้าท่ีการไฟฟ้า 1 คน คือ นายโกสิทธิ์ อติเปรมินทร์  วิศวกรหวัหน้าแผนก
ปฏิบตัิการและบํารุงรักษา การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวดัพะเยา และเจ้าหน้าท่ีสํานกังานพลงังาน 1 คน คือ นายปรีชา   มะยาระ นายช่าง
เทคนิคชํานาญงาน สํานกังานพลงังานจังหวดัพะเยา ในเร่ือง “ค่านํา้หนกัของเกณฑ์สําหรับการประเมิน” ของปัจจัย โดยวิธีการวิเคราะห์
ทางเลือกแบบหลายปัจจยั (Multi-Criteria Analysis) โดยอาศัยการสอบถามเชิงเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) แบบสอบถามท่ี
ใช้มีรายละเอียดดงัตวัอย่างในตาราง ř 

2.3 รวบรวมและสร้างแผนท่ีเกณฑ์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือเป็นตวัแทนของทัง้ 9 ปัจจยั ท่ีมีผลต่อความเหมาะสมของพืน้ท่ีในการตัง้
โซลาร์ฟาร์ม ซึง่มีขัน้ตอนดงัรูป Ś นอกจากนีทํ้าการค้นคว้าเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวข้องเพ่ือค้นหาการกําหนดค่าคะแนนของปัจจยัต่างๆ  

2.4 รวมคะแนนจากทุกแผนท่ีเกณฑ์โดยการซ้อนทบัชัน้ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งสมการสําหรับการรวม คะแนนมีสูตรดังนี ้
(Malczewski, řššš; นภนต์, ŚŝŝŞ) 
Y = WřXř + WŚXŚ + WśXś + …. + WnXn     (1) 

โดยท่ี Y คือ ค่าคะแนนรวม W คือ ค่านํา้หนกัของเกณฑ์ประเมิน และ X คือ คา่คะแนนปัจจยัของเกณฑ์ประเมิน 

 

 
รูป 2 ขัน้ตอนการรวบรวม/สร้างแผนท่ีเกณฑ์ และกําหนดระดบัความเหมาะสมของพืน้ท่ี 

 

 2.5 แบง่ชัน้ระดบัความเหมาะสมและสร้างแผนท่ี นําชัน้ข้อมูลท่ีเป็นผลลพัธ์ของการซ้อนทบัและรวมคะแนนมาทําการแบ่งเป็น Ŝ ชัน้
ซึง่สอดคล้องกบัค่าคะแนนในตาราง 2 หลงัจากนัน้สร้างแผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม 

 

ตารางที่ 2 การกําหนดค่าคะแนนปัจจยัสําหรับประเมินความเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม 

เกณฑ์ประเมินความเหมาะสม 

ในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม 

ระดบัชัน้ความเหมาะสม 

ไม่เหมาะสม  น้อย  ปานกลาง  มาก  
ค่าคะแนนในแต่ละระดบัชัน้ความเหมาะสม 

0 คะแนน 1 คะแนน 3 คะแนน 5 คะแนน 

1.ความเข้มแสงอาทติย ์(kWh/วัน) - <5 5 – 5.28 >5.28 

2.ระยะหา่งจากสายจําหน่าย 22 kV (m) - >1,000 - <1,000 

3.ระยะหา่งจากหมู่บ้าน (m) - >1,370 460 – 1,370 <460 

4.ระยะหา่งจากถนน (m)               -                                     >1,370                                   460 – 1,370                                   <460 

5.พืน้ที่รับแสง (class) มีเงาบดบงัพืน้ทีรั่บแสง - - ไม่มีเงาบดบงัพืน้ที่รับแสง 

6.ทิศทางการรับแสง (class) - พืน้ที่ลาดไปทางทิศอ่ืน - พืน้ที่ลาดไปทางทิศใต้ 

 

เกณฑ์ประเมินความเหมาะสม ระดบัชัน้ความเหมาะสม 
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ในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม ไม่เหมาะสม  น้อย  ปานกลาง  มาก  
ค่าคะแนนในแต่ละระดบัชัน้ความเหมาะสม 

0 คะแนน 1 คะแนน 3 คะแนน 5 คะแนน 

 

7.การใช้ประโยชนท์ี่ดิน (class) 

 

 

8.ความลาดชนั (%) 

9.พืน้ที่นํา้ทว่ม (class) 

ป่าสงวน อุทยาน 
พืน้ที่ สปก. พืน้ที่

เมือง และแหล่งนํา้ 

พืน้ที่ที่เกิดนํา้ทว่ม 

-  

- 

 

 

- 

> 10 

- 

 

 

- 

5 – 10  

พืน้ที่เกษตรกรรม 

 

 

พืน้ที่ไม่เกืดนํา้ทว่ม 

0 - 5 

 

3. ผลและอภปิราย 

 3.1 ปัจจยัท่ีใช้ในการวเิคราะห์พืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม และการกําหนดค่านําหนกัของแต่ละปัจจัย ได้ให้ผู้ เช่ียวชาญทํา
การกําหนดค่านํา้หนกัให้โดยวธีิการเปรียบเทียบความสําคญัของทัง้ 9 ปัจจยั ดงัตาราง 3  
 

ตารางที่ 3 ตารางค่าเฉล่ียของค่าถ่วงนํา้หนกั 

     ปัจจัย      ค่าน า้หนัก     

         ค่าเฉล่ีย 

           คนท่ี 1           คนท่ี 2  คนท่ี 3  

1. ความเข้มแสงอาทติย์ (X1)    0.14               0.15         0.08   0.12 

2. ระยะหา่งจากสายจําหนา่ย 22KV.(X2)             0.14               0.10     0.13   0.12 

3. ระยะหา่งจากหมู่บ้าน (X3)   0.10               0.11     0.09   0.10 

4. ระยะหา่งจากถนน (X4)   0.10                 0.09     0.10   0.10 

5. พืน้ท่ีการรับแสง (X5)   0.16               0.13     0.12   0.14 

6. ทศิทางการรับแสง (X6)   0.08               0.05     0.08   0.07 

7. ประโยชน์การใช้ท่ีดิน (X7)   0.09               0.16                     0.16                   0.14 

8. พืน้ท่ีนํา้ทว่ม (X8)    0.10               0.14       0.14   0.13 

9. ความลาดชัน (X9)    0.09            0.07     0.10     0.08 

รวม     1.00            1.00     1.00   1.00 

 

 3.2 ในการวเิคราะห์พืน้ท่ีเหมาะสมในการจดัตัง้โซลาร์ฟาร์ม จงัหวดัพะเยา ได้นําทัง้ปัจจยัทัง้ 9 ปัจจัยมาวิเคราะห์เพื่อจําแนกระดับ
ความเหมาะสมของพืน้ท่ี โดยการวเิคราะห์แบบซ้อนทบัข้อมูล (Overlay Analysis) ดงัรูป 3 และ 4 ตามลําดบั 

 

         
   ขอบเขตจงัหวดัพะเยา         ความเข้มแสงอาทติย์            ระยะหา่งจากสาย           ระยะหา่งจากหมู่บ้าน          ระยะหา่งจากถนน 

       จําหนา่ย 22KV 
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      พืน้ท่ีการรับแสง              ทศิทางการรับแสง     ประโยชน์การใช้ท่ีดิน               พืน้ท่ีนํา้ทว่ม         ความลาดชนั 

รูปท่ี ś แผนท่ีเกณฑ์ประเมินเพื่อซ้อนทบัและรวมคะแนนความเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม  

 
รูปท่ี 4 แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จงัหวดัพะเยา 

 

4. บทสรุป 

 จากการได้ศึกษาตวัปัจจยัท่ีมีผลต่อพืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์มในจังหวดัพะเยา และได้ใช้ระบบสารนเทศภูมิศาสตร์ใน
การวเิคราะห์ ผลการศึกษาพบวา่ พืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสดุจะอยู่ในพืน้ท่ีอําเภอแม่ใจ อําเภอภูซาง และอําเภอดอกคําใต้ ตามลําดับ 
บริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรมตามแนวสายจําหนา่ยไฟฟ้า ถนน และพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีอยู่ใกล้เมือง มีขนาดพืน้ท่ี řŚŘř.šŝřŞ ตร .กม คิดเป็นร้อยละ 
řš.ŞŚ ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง มีขนาดพืน้ท่ี řšś.řŚşŞ ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 3.15 ของพืน้ท่ีทัง้หมด พืน้ท่ีท่ีมีความ
เหมาะสมน้อยท่ีสดุ มีขนาดพืน้ท่ี Ş.śŝśŞ ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 0.10 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ซึ่งพืน้ท่ีเหมาะสมโดยรวมจะอยู่ในพืน้ท่ีอําเภอแม่ใจ 
อําเภอจุน และอําเภอภูซาง ตามลําดบั และพืน้ท่ีท่ีไม่เหมาะสมจะอยู่ในพืน้ท่ีอําเภอเชียงม่วน อําเภอปง และอําเภอภูกามยาว ตามลําดับ ซึ่ง
พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นป่าสงวน อุทยานแหง่ชาติ แหลง่นํา้ มีขนาดพืน้ท่ี ŜşŚŞ.ŝřŝŚ ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 77.13 ของพืน้ท่ีทัง้หมด ดงัรูป 5 
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รูปท่ี 4 แผนภูมิแสดงพืน้ท่ีเหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จงัหวดัพะเยา 

 จากผลการศึกษาพบวา่สว่นใหญ่พืน้ท่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการตัง้โซลาร์ฟาร์ม จะอยู่บริเวณพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีอยู่ใกล้
เขตเมือง แนวสายจําหนา่ยไฟฟ้าและถนน ซึง่สอดคล้องกบัสามารถ วงษ์ฤทธิ์ (2555) ท่ีกลา่ววา่ พืน้ท่ีเกษตรกรรมเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดใน
การท่ีจะทําโซลาร์ฟาร์ม และพืน้ท่ีท่ีไม่เหมาะสมในการตัง้โซลาร์ฟาร์มเป็นพืน้ท่ีป่า แต่ก็มีบางปัจจัยท่ีไม่สอดคล้องคือปัจจัยด้านความเข้ม
แสงอาทติย์ เน่ืองจากจงัหวดัพะเยามีข้อจํากดัด้านความเข้มแสงอาทติย์ท่ีไม่ถึงเกณฑ์ จึงทําให้ลําดบัความสําคญัในขัน้ตอนการวเิคราะห์ตกไป
อยู่ลําดบัเกือบท้ายๆ อย่างไรก็ตามลําดบัความสําคญัของปัจจยัก็ขึน้อยู่กบัการให้ค่านํา้หนกัของผู้เช่ียวชาญแต่ละคน ผู้ ท่ีสนใจนําไปศึกษาต่อ
สามารถเพิม่ผู้เช่ียวชาญด้านโซลาร์ฟาร์มโดยตรงท่ีเป็นผู้ประกอบการในการวเิคราะห์ด้านเศรษฐกิจ หรือศึกษาปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น 
ปัจจยัในเร่ืองหมอกควนัในภาคเหนือ ปัจจยัแหลง่กําเนดิฝุ่ น ปัจจยัรอยเล่ือน และปัจจยัความคิดเหน็ของชุมชน เป็นต้น  
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การสร้างเคร่ืองมือสืบค้นปลาน า้จดืในประเทศไทย 

Development of Search Engine for Freshwater Fishes in Thailand 
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บทคัดย่อ 

 

 ปลานํา้จืดในประเทศไทยมีหลากหลายสายพนัธุ์ การที่ทราบคุณลกัษณะทางกายภาพบางส่วนของปลา บุคล
ทั่วไปยากที่จะระบุได้เองว่าเป็นปลาชนิดไหน งานวิจัยนีม้ีเป้าหมายที่จะพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสืบค้นปลาจํา้จืดใน
ประเทศไทยผ่านระบบเว็บแอพลเิคชนั ขัน้ตอนการสร้างระบบสบืค้นจะเร่ิมจากผู้ เชี่ยวชาญเป็นผู้ ให้ข้อมูลคุณลกัษณะของ
ปลานํา้จืดแต่ละชนิด หลังจากนัน้ระบบจะทําการสร้างกฎสําหรับการสืบค้น และสร้างจอภาพการใช้งานทาง ฝ่ังของ
ผู้ใช้งานโดยอตัโนมติั จากการทดสอบกับปลานํา้จืดจํานวน 30 ชนิด พบว่าระบบที่ทําการพัฒนาขึน้สามารถใช้สืบค้นได้
อย่างมีประสทิธิภาพ 

 

ค าส าคัญ :  เคร่ืองมือสบืค้น / ปลานํา้จืด / ผู้ เชี่ยวชาญเฉพาะสาขา    
 

 

Abstract 

 

There are varieties of freshwater fishes in Thailand. For general people, to specific freshwater fish name by 

some of physical feature is too difficult. This research aims to develop web application searching tool for 

freshwater fish. The development of this tool starting from collecting specific data of each type of freshwater 

fish from expert. After that rules for searching and user interface will be generated automatically. The tool is 

tested on thirty types of freshwater fish and it found that this tool can work efficiently. 

 

Keywords : Search engine / Freshwater fish / Specialists 
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1. บทน า 

 ปลานํา้จืดในประเทศไทยนัน้มีหลายชนดิหลายสายพนัธ์ มีการดํารงชีวติท่ีแตกต่างกนัตามถิ่นท่ีอยู่อาศัย ลกัษณะทางกายภาพของ
ปลาแต่ละชนดิก็มีความแตกต่างกนัทัง้ขนาด ลวดลายของเกลด็ ความแตกต่างของครีบหลงัเป็นต้น ในสถานการณ์ปัจจุบนัปลานํา้จืดได้มีส่วน
สําคญัในด้านเศรษฐกิจเป็นอย่างมากและสามารถทําการจําแนกปลาได้เป็นประเภทปลาเศรษฐกิจ ประเภทปลาสวยงาม และประเภทปลาเพื่อ
การสง่ออก การจําแนกประเภทของปลาหรือการค้นหาปลาแต่ละชนดิ แต่ละประเภทเป็นเร่ืองค่อนข้างยากหากไม่มีความรู้เร่ืองปลาเป็นอย่างดี 
การท่ีทราบลกัษณะทางกายภาพของปลานํา้จืดเพียงบางสว่นก็ไม่สามารถท่ีจะรู้ว่าประชนิดนัน้เป็นปลาอะไร มีลกัษณะทางกายภาพทัง้หมด
เป็นอย่างไร การท่ีมีเคร่ืองมือสําหรับการสืบค้นปลานํา้จืดแม้จะทราบคุณลกัษณะเพียงบางส่วน เคร่ืองมือท่ีทําการพฒันาขึน้สามารถท่ีจะ
ค้นหาและแสดงข้อมูลของปลานํา้จืดตามท่ีผู้ค้นหาต้องการทราบจึงมีความสําคญัต่อผู้ ท่ีมีความสนใจในปลานํา้จืดในประเทศไทย และระบบท่ี
พฒันาขึน้จะทําหน้าท่ีในการสืบค้นชนดิของปลาให้มีความใกล้เคียงกบัคุณลกัษณะทางกายภาพท่ีผู้สืบค้นได้ทําการให้ข้อมูลมากท่ีสุดเพื่อเป็น
ข้อมูลประกอบการตดัสนิใจเบือ้งต้นของผู้ทําการสืบค้น ดงันัน้ในงานวจิยันีจ้ึงได้มีการนําเสนอการพฒันาเคร่ืองมือสําหรับการสืบค้นปลานํา้ จืด
ของประเทศไทยด้วยระบบผู้เช่ียวชาญท่ีถูกสร้างให้มีเฉพาะโครงภายนอกท่ีเรียกวา่ ‚เปลือกระบบผู้ เช่ียวชาญ (Expert System Shell)‛ เปลือก
ระบบผู้เช่ียวชาญนีจ้ะมีประสทิธิภาพดีหรือไม่ดีนัน้จะขึน้อยู่กบัผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้านปลานํา้จืดว่าจะทําการให้องค์ความรู้แก่ระบบมากน้อย
แค่ไหน จากคุณลกัษณะทางกายภาพท่ีผู้เช่ียวชาญได้ทําการให้ข้อมูล ระบบท่ีจะสร้างขึน้ได้แทนค่าองค์ความรู้ในรูปแบบของกฎ IF เง่ือนไข 
Then ข้อสรุป การสร้างกฎจากองค์ความรู้ของผู้ เช่ียวชาญจะใช้วิธีการแบบละโมบ จากนัน้ทําการจัดเก็บไว้ในระบบฐานความรู้ และทําการ
นําเอารูปแบบของกฎท่ีสร้างขึน้นําไปสร้างโครโมโซมเพ่ือเป็นตวัแทนของปลานํา้จืดแต่ละชนดิเพื่อใช้สําหรับการสืบค้นต่อไป 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 ระบบผู้เช่ียวชาญ (Expert System) เป็นศาสตร์ทางด้านปัญญาประดิษฐ์ในยุคแรกๆ แขนงหนึ่งท่ีถูกนําเสนอโดย Peter Jackson 

(1998) วธีิการท่ีนําเสนอเป็นการสร้างระบบให้คอมพวิเตอร์สามารถใช้เหตุและผลในการวเิคราะห์ปัญหาและสามารถให้คําแนะนําแก่ผู้ ใช้งาน
ด้วยการนําเอาองค์ความรู้ท่ีผู้เช่ียวชาญในแขนงนัน้ๆ เป็นผู้ให้ข้อมูล จากนัน้จะนําเอาองค์ความรู้ท่ีได้ไปสร้างเป็นกฎช่วยตัดสินใจแล ะทําการ
จดัเก็บไว้ในฐานข้อมูลองค์ความรู้ (Knowledge based) เพื่อท่ีจะใช้ประกอบการตัดสินใจของระบบในการให้คําตอบแก่ผู้ ใช้งาน กิตติ  ภักดี
วฒันะกุล (2551) ฐานข้อมูลองค์ความรู้ (Knowledge based) เป็นสว่นท่ีใช้เก็บความรู้ทกุประเภท ทัง้ความรู้ท่ีได้จากเอกสารตํารา และความรู้
ท่ีได้จากประสบการณ์ของผู้เช่ียวชาญ องค์ความรู้ท่ีได้จะถูกนําไปสร้างเป็นกฎสําหรับองค์ความรู้ในแขนงนัน้ๆ โดยระบบจะมีกลไกในการสร้าง
คําถาม และการหาคําตอบจากฐานข้อมูลองค์ความรู้ ท่ีอยู่ในเง่ือนไข IF (ส่วนท่ีแสดงสิ่งท่ีต้องการค้นหา) Then (ส่วนท่ีแสดงคําตอบในการ
ค้นหา) 

 

3. วิธีการท่ีน าเสนอ 

วธีิการท่ีนําเสนอเป็นการพฒันาเคร่ืองมือการสืบค้นปลานํา้จืดในประเทศไทยในรูปแบบของเวบ็แอพลเิคชนั ผู้ ท่ีเก่ียวข้องกบัระบบจะประกอบ
ไปด้วย ผู้เช่ียวชาญด้านปลานํา้จืด และผู้ใช้งาน ผู้ใช้งานระบบทัง้สองกลุม่จะใช้งานผา่นระบบเว็บไซท์ท่ีให้บริการผา่นระบบอินเทอร์เน็ต 
เร่ิมต้นในสว่นของผู้เข่ียวชาญด้านปลานํา้จืดจะทําการให้ข้อมูลคุณลกัษณะทางกายวภิาคของปลาเข้าสูร่ะบบการสืบค้น ระบบการสืบค้นหา
จะนําเอาลกัษณะทางกายวภิาคของปลามาสร้างเป็นเคร่ืองมือสําหรับการสืบค้นได้แก่กฎในการจําแนก และทําการแปลงกฎท่ีได้ให้อยู่ใน
รูปแบบของโครโมโซมตวัแทนของปลา เม่ือทําการสร้างกฎ และโครโมโซมสําหรับการสืบค้นปลาแล้วเสร็จก็จะทําสร้างเป็นฐานองค์ความรู้ 

(Knowledge based) เพ่ือใช้ในการสืบค้น และข้อมูลของปลาท่ีได้รับข้อมูลจนสมบรูณ์จากผู้เช่ียวชาญก็จะถูกนําไปเก็บไว้ในฐานข้อมูลเทจ็จริง
เพ่ือจะใช้ยืนยนัการค้นหา  
กรณีท่ีผู้เช่ียวชาญเร่ิมให้ข้อมูลแก่ระบบการสืบค้น ในท่ีนีข้อยกตวัอย่างคุณลกัษณะการวภิาคภายนอกของปลาดุก และปลานลิ ในสว่นของการ
มีเกลด็ และในสว่นของการมีหนวดของปลาทัง้สองชนดิแสดงได้ดงัตารางท่ี 1 ดงัต่อไปนี ้

 

ตารางที่ 1 แสดงลกัษณะทางกายวภิาคของปลาท่ีได้รับจากผู้เช่ียวชาญ 

ชนดิของปลา ลกัษณะทางกายวภิาค 

มีเกลด็ ไม่มีเกลด็ มีหนวด ไม่มีหนวด 

ปลาดุก 0 1 1 0 

ปลานิล 1 0 0 1 
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จากตารางท่ี 1 ระบบจะทําการสร้างกฎสําหรับการสืบค้นโดยการใช้หลกัการแบบละโมบ (Greedy algorithm) ซึง่มีลกัษณะการทํางานแบบ
กําหนดทางเลือกทัง้หมดท่ีสามารถเป็นไปได้ จากข้อมูลของปลาในเร่ืองของการมีเกลด็และการมีหนวด ระบบจะทําการสร้างกฎสําหรับการ
จําแนกปลาดุกและปลานงิได้จํานวน 6 กฎ เข้าไปทําการจดัเก็บในฐานข้อมูลองค์ความรู้ (Knowledge based) ได้แก่ 
 กฎท่ี 1 ถ้า ปลาไม่มีเกลด็ แล้ว เป็นปลาดุก 

 กฎท่ี 2 ถ้า ปลามีหนวด แล้ว เป็นปลาดุก 

 กฎท่ี 3 ถ้า (ปลาไม่มีเกลด็ และ ปลามีหนวด) แล้ว เป็นปลาดุก 

 กฎท่ี 4 ถ้า ปลามีเกลด็ แล้ว เป็นปลานลิ 

 กฎท่ี 5 ถ้า ปลาไม่มีหนวด แล้ว เป็นปลานิล 

 กฎท่ี 6 ถ้า (ปลามีเกลด็ และ ปลาไม่มีหนวด) แล้ว เป็นปลานลิ 

จากกฎท่ีระบบได้ทําการสร้างขึน้เพ่ือทําการจําแนกปลาดุกและปลานลิจํานวน 6 กฎท่ีได้กลา่วมา ระบบก็จะทําการแปลงรูปกฎดงักลา่วให้อยู่
ในรูปแบบของโครโมโซมท่ีใช้สําหรับการสืบค้น โครโมโซมท่ีจะสร้างขึน้หนึง่โครโมโซมประกอบไปด้วย 4 ยีน และข้อมูลค่าตวัเลขท่ีใช้ในแต่ละ
ยีนจะใช้ตวัเลขแบบไบนารี (Binary) ท่ีมีค่าเป็นเลข 0 และเป็นเลข 1 เทา่นัน้ ภาพท่ี 1 แสดงโครโมโซมท่ีผา่นการแปลงกฎสําหรับการจําแนกทัง้ 
6 กฎ  

 ยีนท่ี 1 ยีนท่ี 2 ยีนท่ี 3 ยีนท่ี 4 ชนดิของปลา 

โครโมโซมท่ี 1 : 0 1 0 0 ปลาดุก 

โครโมโซมท่ี 2 : 0 0 1 0 ปลาดุก 

โครโมโซมท่ี 3 : 0 1 1 0 ปลาดุก 

โครโมโซมท่ี 4 : 1 0 0 0 ปลานิล 

โครโมโซมท่ี 5 : 0 0 0 1 ปลานิล 

โครโมโซมท่ี 6 : 1 0 0 1 ปลานิล 

 

ภาพท่ี 1 แสดงโครงสร้างโครโมโซมท่ีใช้สําหรับการสืบค้นปลาจากการแปลงกฎท่ีระบบได้ทําการสร้างขึน้อตัโนมตัิ 
  

เม่ือผู้ใช้งานทําการเลือกคุณลกัษณะทางกายวิภาคของปลาสําหรับการค้นหา ระบบก็จะทําการแปลงคุณลกัษณะท่ีได้ให้อยู่ในรูปแบบของ
โครโมโซมโดยอตัโนมตัิ การสืบค้นวา่ลกัษณะทางกายวภิาคท่ีผู้ใช้งานได้สอบถามมานัน้จะถูกแปลงให้อยู่ในรูปแบบของโครโมโซมจากนัน้จะ
ทําการค้นหาวา่เป็นปลาชนดิไหนด้วยการหาค่าระยะทางแบบยุคลิด (Euclidean distance) จากโครโมโซมคําถามเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ
โครโมโซมในฐานข้อมูลองค์ความรู้ (Knowledge based) การหาค่าระยะทางแบบยุคลดิหาได้จากสมการท่ี 1 

 

   2
1

min w,u
n

win j j j
i i

i

Dist d w u


 
   
 
 

                                                                (1) 

  โดยท่ี  1,2,3, ,j NV   

   NV  คือจํานวนโครโมโซมกฎในฐานข้อมูลองค์ความรู้ทัง้หมด 

   1,2,3, ,ni    

   n  คือจํานวนยีนในโครโมโซม 

   w  คือโครโมโซมคุณลกัษณะทางกายวภิาคท่ีผู้ใช้งานสืบค้น 

   j
u  คือโครโมโซมกฎในฐานข้อมูลองค์ความรู้ในลําดบัท่ี j   
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 จากการท่ีผู้เช่ียวชาญได้ให้ข้อมูลแก่ระบบการสืบค้นปลานํา้จืด ระบบการสืบค้นจะทําหน้าท่ีในการสร้างสร้างกฎ และโครโมโซม
ตวัแทนของปลานํา้จืด และในด้านจอภาพของผู้ใช้งานจะแสดงได้ดงัภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงจอภาพสําหรับการค้นหาปลานํา้จืดในสว่นของผู้ใช้งาน 

 

 ในกรณีท่ีผู้ใช้งานได้ทําการเลือกลกัษณะทางกายวภิาคของปลาในส่วนของการมีเกลด็เพียงแค่อย่างเดียวแล้วทําการสืบค้นปลานํา้
จืด ระบบจะทําการแปลงข้อมูลท่ีได้รับจากแบบฟอร์มในภาพท่ี 2 ให้อยู่ในรูปแบบโครโมโซมได้ดงัภาพท่ี 3 

 

 1 0 0 0  

 

ภาพท่ี 3 แสดงโครโมโซมท่ีระบบสร้างขึน้จากการรับข้อมูลการสืบค้นจากผู้ใช้งาน 

  

โครโมโซมท่ีระบบได้สร้างขึน้จากข้อมูลการสืบค้นจากผู้ใช้งานก็จะถูกนําไปหาค่าระยะทางจากโครโมโซมของกฎในฐานข้อมูลองค์ความรู้ทกุๆ 
โครโมโซม ค่าระยะทางท่ีน้อยท่ีสดุจะถูกเลือกให้เป็นคําตอบให้แก่ผู้ สืบค้น ในท่ีนีคํ้าตอบท่ีระบบจะตอบกลบัมาให้แก่ผู้ใช้งานได้แก่ปลานลิ และ
กฎท่ีชนะได้แก่กฎข้อท่ี 4 การหาค่าระยะทางแบบยูคลดิแสดงได้ดงันี ้

 

ตารางที่ 2 แสดงวธีิการหาค่าระยะทางยุคลดิเพื่อสืบค้นปลานํา้จืด 

กฎข้อท่ี การหาระยะทางแบบยุคลดิ ระยะทาง ชนดิของปลา 

1        
2

2 2 2
1 0 0 1 0 0 0 0Dist           2  ปลาดุก 

2        
2

2 2 2
1 0 0 0 0 1 0 0Dist          2   ปลาดุก 

3        
2

2 2 2
1 0 0 1 0 1 0 0Dist          3   ปลาดุก 

4        
2

2 2 2
1 1 0 0 0 0 0 0Dist          0 ปลานิล 

5        
2

2 2 2
1 0 0 0 0 0 0 1Dist          1 ปลานิล 

6        
2

2 2 2
1 1 0 0 0 0 0 1Dist          1 ปลานิล 

 

จากท่ีกลา่วมาข้างต้นระบบสืบค้นปลานํา้จืดจะประกอบไปด้วยผู้ใช้งาน 2 กลุม่ได้แก่กลุม่ผู้เช่ียวชาญทางด้านปลานํา้จืด และกลุม่ผู้ใช้งาน
สําหรับการสืบค้น การดําเนนิงานจะเร่ิมต้นจากกลุม่ผู้เช่ียวชาญทางด้านปลานํา้จืดจะเป็นผู้ให้ข้อมูลลกัษณะทางกายวภิาคของปลานํา้จืดผ่าน

ระบบสืบคน้ปลาน ้าจืดในประเทศไทย 

ลกัษณะของเกลด็ 

มีเกลด็ 

ไม่มีเกลด็ 

ลกัษณะของหนวด 

มีหนวด 

ไม่มีหนวด 

คน้หา 
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ระบบเวบ็แอพลเิคชันแก่ระบบการสืบค้น ระบบก็จะนําข้อมูลท่ีได้ไปทําการสร้างกฎในการสืบค้นรวมถึงการสร้างโครโมโซมสําหรับตวัแทนของ
กฎในแต่ละข้อและนําไปจดัเก็บไว้ในฐานข้อมูลองค์ความรู้ และข้อมูลลกัษณะทางกายวภิาคของปลาท่ีสมบรูณ์จะถูกจดัเก็บไว้ในฐานข้อมูล
ข้อเทจ็จริง กลุม่ผู้ใช้งานจะทําการใช้ระบบสืบค้นข้อมูลผา่นระบบเวบ็แอพลเิคชนัเช่นกัน ถือเป็นการป้อนคําถามเข้าสูร่ะบบ ระบบก็จะทําการ
หาคําตอบเพ่ือตอบปัญหาท่ีผู้ใช้งานสอบถาม ภาพแผนผงัขัน้ตอนในการสร้างเคร่ืองมือสืบค้นหาชนดิของปลานํา้จืดแสดงได้ดงัภาพท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 แสดงแผนผงัขัน้ตอนในการสร้างเคร่ืองมือสืบค้นหาชนดิของปลานํา้จืด 

 

4. ผลและอภปิราย 

 การศึกษาและพฒันาระบบสืบค้นปลานํา้จืดของประเทศไทย ทางผู้วิจัยได้ทําการทดลองกําหนดคุณลกัษณะทางกายวิภาคของ
ปลานํา้จืดท่ีคดัเลือกมาจํานวน śŘ ชนดิ และคุณลกัษณะทางกายวภิาคท่ีใช้สําหรับการทดลองครัง้นีจํ้านวน řř คุณลกัษณะหลกัเพื่อทดสอบ
ระบบท่ีทําการพฒันาขึน้วา่สามารถท่ีจะทําการสร้างสร้างกฎ และโครโมโซมตัวแทนของกฎได้อัตโนมัติได้ตามท่ีนําเสนอหรือไม่ และจากการ
ทดสอบระบบการสืบค้นหาปลานํา้จืดโดยการสุม่เลือกคุณลกัษณะทางกายวภิาคของปลานํา้จืดจากคุณลกัษณะท่ีผู้ เช่ียวชาญได้ทําการบนัทึก
ข้อมูลไว้ให้แก่ระบบ ผลท่ีได้ระบบสืบค้นสามารถให้ผลลพัธ์ตรงกบัปลาท่ีค้นหาได้เป็นอย่างดี จอภาพของระบบการสืบค้นปลานํา้จืดสามารถ
แสดงได้ดงัภาพท่ี 5 

 

ภาพท่ี 5 แสดงจอภาพระบบการสืบค้นปลานํา้จืดท่ีได้ทําการพฒันาขึน้ 

ฐานองค์ความรู้ 

(Knowledge based 

ข้อเทจ็จริงเก่ียวกบัปลานํา้จืด 

การ
อน ุ

มาน 

คํา 

อธิ 
บาย
สิง่ท่ี
ค้น
หา 

เวบ็
แอ
พล ิ

เค
ชนั 

คําตอบ 

คําถาม 

ข้อมูลลกัษณะทางกาย
วภิาคของปลานํา้จืด 

 

การสร้างโครโมโซม
ตวัแทนกฎสําหรับการ
จําแนกปลานํา้จืด 

ผู้ใช้งาน 

คําถาม คําตอบ 

การสร้างกฎในการ
จําแนกปลานํา้จืด
อตัโนมตัิ 

ผู้เช่ียวชาญเฉพาะสาขา 

ระบบการค้นหา (System) 

ข้อมูลลกัษณะทางกายวภิาค
ของปลานํา้จืด 

ผา่นเว็บแอพลเิคชนั 
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จากภาพท่ี 5 จะเหน็วา่เคร่ืองมือการค้นหาปลานํา้จืดจะถูกกําหนดให้ลกัษณะทางกายภาพของเกล็ดปลาเป็นจุดยอดลําดับแรก นัน่คือเป็น
โหนดแม่นัน้เองซึง่เป็นโหนดบงัคบัเลือก ในส่วนคุณลกัษณะทางกายภาพด้านอ่ืนๆ ท่ีเหลือผู้ ใช้งานสามารถท่ีจะทําการเลือกเท่าท่ีผู้ ต้องก าร
สืบค้นทราบเทา่นัน้ ในภาพตวัอย่างจะทําการเลือกลกัษณะทางกายภาพคือ ปลามีเกล็ด มีลวดลาย ไม่มีหนวด ลําตัวแบน ครีบหลงัยาว และ
ปากสัน้ ระบบก็จะทําการนําเอาคุณลกัษณะทางกายภาพท่ีได้รับนีไ้ปทําการค้นหาจากฐานองค์ความรู้ และฐานข้อมูลเท็จจริงเก่ียวกับปลา ใน
ท่ีนีไ้ด้ทําการทดลองกรอกข้อมูลตวัอย่างของปลาไว้จํานวน 30 ชนิดประกอบไปด้วยปลาเศรษฐกิจจํานวน 10 ชนิด ปลาสวยงามจํานวน 10 

ชนดิ และปลานํา้จืดประเภทสง่ออก 10 ชนดิ ผลลพัธ์จากการสืบค้นแสดงได้ดงัภาพท่ี 6 

 

 
 

ภาพท่ี 6 แสดงผลลพัธ์จากการค้นหาตามเง่ือนไขของภาพท่ี 5 

 

5. บทสรุป 

 จากการศึกษาและทําการพัฒนาระบบการสืบค้นปลานํา้จืดของไทยผ่านระบบเว็บแอพลิเคชัน การท่ีจะให้ระบบการสืบค้นมี
ประสทิธิภาพนัน้จะขึน้อยู่กบัผู้เช่ียวชาญทางด้านปลานํา้จืดของประเทศไทยท่ีจะทําหน้าท่ีกําหนดคุณลกัษณะทางกายภาพสําหรับจําแนกชนิด
ของปลานํา้จืด การท่ีระบบทําการสร้างโครงสร้างกราฟเพื่อท่ีจะสง่ต่อไปยังขัน้ตอนการสร้างกฎโดยวิธีละโมบ และแปลงโครงสร้างกราฟให้อยู่
ในรูปแบบโครโมโซมจะเป็นการสร้างอัตโนมัติด้วยระบบทัง้สิน้ การท่ีผู้ ใช้ท่ีต้องการสืบค้นปลานํา้จืดโดยท่ีทราบคุณลกัษณะทางกายภาพ
บางสว่นนัน้ ก็จะสามารถสืบค้นและได้รับข้อมูลของปลากลบัมาอย่างครบถ้วนเพ่ือประกอบการตัดสินใจ ผลจากการทดลองเพิ่มคุณลกัษณะ
หลกัของปลาโดยการค้นหาจากหนงัสือและทางอินเตอร์เน็ต จากการทดสอบกับปลานํา้จืดจํานวน śŘ ชนิด ผลการทดสอบให้ผลลพัธ์ในการ
สืบค้นอยู่ในขัน้ดี 
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การเปรียบเทยีบการหาค่าเหมาะสุดส าหรับการค านวณค่าโภชนะโคเนือ้ราคาต ่าสุด 

Optimization comparison for lowest-cost beef cattle nutrient finding  

 

คมกริช มาเที่ยงř
*, ธน ูกงัวานใจ2
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1,2สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร มหาวิทยาลยัพะเยา   
 

บทคัดย่อ 

 

 โคเนือ้เป็นสตัว์เศษฐกิจที่มีความสาํคญัต่อเกษตรกร โคมีปริมาณนํา้หนกัต่อตัวที่สงูและปริมาณอาหารที่โคกิน
มีความเหมาะสมย่อมทําให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนต่อตวัที่สงู ในการศึกษาที่นําเสนอนีเ้ป็นการเปรียบเทียบวิธีการใน
การคํานวณหาค่าโภชนะด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์สาํหรับโคเนือ้ในราคาที่ต่ําที่สดุแต่คงคณุค่าทางโภชนะที่มีความเหมาะสม
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการดํารงชีวิต จากวิธีการที่ใช้ในการเปรียบเทียบจํานวน 3 วิธี ผลการทดลองได้บ่งชีว้ิธีการ
หาค่าเหมาะสดุแบบ SLSQP เป็นวิธีการที่มีความถกูต้องที่สงูที่สดุและใช้เวลาในการประมวลผลที่ต่ําที่สดุ  

 

ค าส าคัญ :  การหาค่าเหมาะสดุ / ค่าโภชนะโคเนือ้ 

 

 

Abstract 

 

Beef cattle are live stock that has importance for agriculturist. If beef cattle have high body weight which is 

consumed the suitable food that is affected to agriculturist for high income.  So that, the proposed learning 

show the optimization method comparison for lowest-cost beef cattle nutrient finding but that has suitable 

nutrient for growth and living. From 3 compared methods, the result shows the SLSQP method, which is high 

correctly and less processes time. 

 

Keywords : Optimization / beef nutrient 
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1. บทน า 

 จากการเปิดการค้าเสรี (FTA) ของประเทศไทยทําให้เกิดการแข่งขนัทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก ทัง้ด้านปริมาณและราคาของสินค้า 
หนึ่งในสินค้าท่ีประเทศไทยได้รับผลกระทบ คือ สินค้าทางด้านการเกษรต ซึ่งโคเนือ้ในประเทศไทยได้รับผลกระทบเช่นเดียวกัน เน่ืองจาก
ประเทศออสเตรเลียมีพืน้ท่ีท่ีเป็นทุง่กว้าง ทําให้มีหญ้าท่ีเป็นอาหารใช้เลีย้งโคมีจํานวนมาก ซึ่งเป็นเหตุให้ต้นทุนท่ีใช้ในการเลีย้งโคมีราคาต่ํา
กวา่โคท่ีเลีย้งในประเทศไทย เกษตรกรไทยจึงแข่งขนักบัต่างประเทศได้ยาก สง่ผลให้ประเทศไทยเสียดุลการค้า อีกทัง้การจะให้โคเนือ้มีคุณภาพ
ได้ปริมาณนํา้หนักของโคต่อตัวท่ีสูงเพื่อให้มีความคุ้มค่าในการเลีย้ง อาหารท่ีใช้เลีย้งจึงต้องมีคุณค่าทางโภชนะท่ีความเหมาะสมในการ
เจริญเติบโต โดยวตัถุดิบท่ีจะใช้ในการเลีย้งโคจะถูกนํามาผสมตามสดัสว่นเพ่ือให้ได้คุณค่าทางอาหารตามท่ีโคต้องการ สูตรอาหารท่ีเกษตรกร
ใช้สว่นใหญ่ท่ีมีการแจกจ่ายในอินเตอร์เนท็จะใช้วตัถุดิบท่ีหาได้ยากในท้องถิ่นและค่าโภชนะท่ีได้ยังไม่เหมาะสมกับโคเนือ้ท่ีเกษตรกรแต่ละคน
เลีย้ง การผสมอาหารโคเพื่อให้เหมาะกบัโคท่ีต้องการจึงเป็นวธีิการท่ีดี อีกทัง้ยงัสามารถได้คุณค่าโภชนะของอาหารเลีย้งโคท่ีเหมาะสม รวมไป
ถึงสามารถนําวตัถุดิบท่ีสามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่นมาใช้ในการผสมอาหารใช้เลีย้งโคทําให้สามารถลดต้นทุนในส่วนของวตัถุดิบได้ 

 งานท่ีนําเสนอนีเ้ป็นการเปรียบเทียบวิธีการในการหาค่าเหมาะสุดท่ีทําให้ราคาต้นทุนท่ีใช้ในการผสมอาหารในการเลีย้งโคเนือ้มี
ราคาท่ีต่ําท่ีสดุ แต่ยงัคงคุณค่าทางโภชนะท่ีโคเนือ้ต้องการในการดํารงชีพและการเจริญเติบโต รวมถึงปริมาณนํา้หนกัของโคท่ีเกษตรกรจะ
ได้รับมีนํา้หนกัท่ีสูงส่งผลให้เกษตรกรสามารถขายได้ราคาดี ในส่วนท่ี  2 ของเนือ้หาจะเป็นการอธิบายสมการต่างๆ เพื่อใช้ในการคํานวน
ปริมาณนํา้หนกัของวตัถุดิบท่ีจะใช้ในการผสมอาหาร[1] และวธีิการในการหาค่าเหมาะสุดอันได้แก่ วิธีแบบ simplex[2] วิธีแบบ Constrained 

Optimization BY Linear Approximation (COBYLA)[3] และวิธีแบบ Sequential Least SQuares Programming (SLSQP)[4] ในส่วนท่ี 3 
เป็นผลท่ีได้จากการเปรียบเทียบและการอภิปรายผล ในสว่นสดุท้ายเป็นผลการสรุป 

 

2. วิธีการ 

 การผสมอาหารเพื่อใช้เลีย้งโคเนือ้จําเป็นท่ีจะต้องลดต้นทนุท่ีเกษตรกรต้องจ่ายให้น้อยท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้ ซึ่งวตัถุดิบท่ีจะนํามาใ ช้
ในการผสมอาหารจะมีราคาต่อนํา้หนกัท่ีไม่เท่ากัน วตัถุดิบท่ีอยู่นอกพืน้ท่ีหรือนอกฤดูกาลจะมีราคาท่ีแพงกว่าวตัุดิบท่ีอยู่ในท้องถิ่น สมการ
ต้นทนุของอาหารท่ีต้องพยายามลดให้น้อยท่ีสดุจะเป็นตามสมการท่ี (1) 

 

 

 

 เป็นราคาของวตัถุดิบและละชนดิท่ีจะนํามาใช้ในการผสมสตูรอาหาร (บาทต่อกิโลกรัม) 
 เป็นปริมาณของวตัถุดิบแต่ละชนดิท่ีจะนํามาใช้ในการผสมอาหาร (กิโลกรัม) 

 

จากสมการท่ี (1) เป็นสมการเป้าประสงค์ ซึง่เป็นค่าวตัถุดิบท่ีนํามาใช้ในการผสมสูตรอาหาร วิธีการท่ีจะนํามาเปรียบเทียบจะต้องทําให้ค่าใน
สมการท่ี (1) มีค่าท่ีน้อยท่ีสดุ ซึง่ในการผสมอาหารเพื่อเลีย้งโคเนือ้ เกษตรกรจะนิยมผสมอาหารในคราวเดียวให้ได้ป ริมาณ 100 กิโลกรัมดัง
สมการท่ี (2) อีกทัง้ในการผสมอาหารจะต้องได้ค่าโภชนะท่ีครบถ้วนเหมาะกับการเลีย้งโคเนือ้ดังสมการท่ี  (3) – (6) โดยสมการท่ี (3) เป็น
สมการของค่าพลงังานสุทธิซึ่งเป็นพลงังานท่ีโคนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโต สมการท่ี  (4) เป็นสมการของค่าเปอร์เซ็นต์โปรตีน 
สมการท่ี (5) เป็นสมการเพื่อใช้หาค่าแคลเซียมท่ีได้จากอาหาร สมการท่ี (6) เป็นสมการท่ีใช้หาค่าฟอสฟอรัสท่ีโคต้องการ 

 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

 
(5) 

 
(6) 

  

  เป็นค่าพลงังานสทุธิท่ีโคเนือ้สามารถนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโตของวถัุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาผสม 

 
(1) 
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  เป็นค่าพลงังานสทุธิท่ีโคเนือ้ต้องการนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโต 

              เป็นค่าเปอร์เซน็โปรตีนท่ีโคเนือ้สามารถนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโตของวถัุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาผสม 

  เป็นค่าเปอร์เซน็โปรตีนท่ีโคเนือ้ต้องการนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโต 

             เป็นค่าแคลเซียมท่ีโคเนือ้สามารถนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโตของวถัุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาผสม 

  เป็นค่าแคลเซียมท่ีโคเนือ้ต้องการนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโต 

                เป็นค่าฟอสฟอรัสท่ีโคเนือ้สามารถนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโตของวถัุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาผสม 

    เป็นค่าฟอสฟอรัสท่ีโคเนือ้ต้องการนําไปใช้ในการดํารงชีพและเจริญเติบโต 

 

เน่ืองจากการหาค่าเหมาะสดุด้วยคอมพวิเตอร์ วธีิการต่างๆ ท่ีนํามาใช้เปรียบเทียบในสมการท่ี (3) – (6) จะต้องถูกแปลงสมการเพื่อให้ค่าท่ีอยู่
ทางด้านขวาของสมการมีค่าเป็น 0 (ศูนย์) ทําให้ได้สมการเป็นไปตามสมการท่ี (7) – (10) ตามลําดบั 

 

 
(7) 

 
(8) 

 
(9) 

 
(10) 

 

 วธีิการท่ีใช้ในการหาค่าเหมาะสดุท่ีจะนํามาเปรียบเทียบเป็นวธีิแรก คือ วธีิการแบบ simplex โดยสมการเป้าประสงค์จะเป็นไปตาม
สมการท่ี (11) โดยตัวแปร  เป็นเมตริกซ์ของค่าสมัประสิทธิ์ท่ีเป็นค่าคงตัวราคาของวตัถุดิบท่ีสมัพนัธ์กับวตัถุดิบในแต่ละชนิดท่ีนํามาใช้ 
สว่นตวัแปร  ในสมการเป็นค่านํา้หนกัของวตัถุดิบแต่ละชนดิท่ีวิธีการแบบ simplex จะพยายามหาเพื่อให้ได้ราคาต้นทุนท่ีน้อยท่ีสุด แต่ต้อง
เป็นไปตามข้อกําหนดของค่าโภชนะท่ีสง่ผลต่อการดํารงชีพของโคเนือ้ 

 

 (11) 

 (12) 

 
(13) 

 (14) 

 

 เน่ืองจากข้อกําหนดของค่าโภชนะท่ีส่งผลต่อการดํารงชีพของโคเนือ้ตามสมการท่ี (7) – (10) ไม่สามารถนํามาใช้ได้โดยตรง
เน่ืองจากวธีิการแบบ simplex ในสว่นของข้อกําหนดจะเป็นไปตามสมการท่ี (12) – (14) โดยสมการท่ี (12) เป็นสมการข้อกําหนดท่ีมีอยู่ในรูป
ของอสมการ ตวัแปร  เป็นเมตริกซ์ของค่าสมัประสทิธิ์ของข้อกําหนด โดยในแถวแรกคือ ค่าสมัประสิทธิ์ของ  ของวตัถุดิบแต่ละชนิด 
ในแถวท่ี 2 ของเมตริกซ์เป็นค่าสมัประสทิธิ์ของ  ของวตัถุดิบแต่ละชนดิ แถวท่ี 3 ของเมตริกซ์เป็นของค่า  และในแถวสดุท้ายเป็นค่าของ 

 ส่วนตัวแปร  เป็นเมตริกซ์ของค่าสมัประสิทธิ์ของข้อกําหนดท่ีโคต้องการใช้เพ่ือการดํารงชีพ โดยค่าของแต่ละแถวเรียงค่าลกัษณะ
เช่นเดียวกบัเมตริกซ์  แต่เน่ืองจากอสมการท่ีใช้ในวธีิการแบบ simplex เป็นอสมการของการหาค่าด้านซ้ายท่ีน้อยกว่าค่าด้านขวา ดังนัน้
ค่าสมัประสทิธิ์แต่ละตวัท่ีอยู่ในเมตริกซ์  และ  จะต้องติดเคร่ืองหมายลบหน้าค่าสมัประสทิธิ์เพ่ือกลบัทศิทางของค่าอสมการให้ถูกต้อง
ตามจริง สําหรับสมการท่ี (14) เป็นสมการท่ีใช้กําหนดปริมาณของวตัถุดิบเพื่อบงัคับให้การหาค่าเหมาะสุด โดยตัวแปร   คือเมตริกซ์ของ
จํานวนนํา้หนกัต่ําสุดของวตัถุดิบแต่ละชนิดท่ีเกษตรกรต้องการให้ใช้โดยผลของนํา้หนกัสุดท้ายท่ีผ่านการประมวลผลจะมีค่าไม่ต่ํากว่าค่า
นํา้หนกัท่ีเกษตรกรกําหนด ส่วนตัวแปร  เป็นเมตริกซ์ของจํานวนนํา้หนกัสูงสุดของวตัถุดิบแต่ละชนิดซึ่งเม่ือผลการคํานวนท่ีได้สุดท้าย 
ปริมาณนํา้หนกัของวตัถุดิบแต่ละชนดิจะไม่มีค่าไม่เกินค่าท่ีเกษตรกรกําหนด  

 วธีิการท่ีสองท่ีนํามาเปรียบเทียบการหาค่าเหมาะสดุ คือ วธีิการแบบ COBYLA โดยสมการเป้าประสงค์สามารถใช้สมการท่ี (1) ได้
โดยตรง ในสว่นข้อกําหนดของนํา้หนกัรวมอาหารท่ีผสมตามสมการท่ี (2) จะต้องทําการแปลงเป็นไปตามสมการท่ี (15) -  (16) เพื่อให้ปริมาณ
วตัถุดิบท่ีผสมในสตูรอาหารได้ 100 กิโลกรัมพอดี สําหรับสมการท่ี (17) – (18) เป็นสมการเพื่อใช้กําหนดปริมาณนํา้หนกัต่ําสุดและสูงสุดของ
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วตัถุดิบในแต่ละชนิดในกรณีท่ีเกษรตรกรต้องการกําหนดนํา้หนกัวตัถุดิบท่ีน้อยสุดและมากสุดให้กับวตัถุดิบแต่ละชนิดในการผสมอาหาร 
สําหรับสมการท่ีเป็นข้อกําหนดของค่าโภชนะท่ีโคต้องการสามารถใช้สมการท่ี  (7) – (10) โดยตรงในการหาค่าเหมาะสุดตามวิธีการแบบ 

COBYLA  

 

 
(15) 

 

(16) 

 (17) 

 (18) 

  

               เป็นนํา้หนกัต่ําสดุของวตัถุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาใช้ในการผสมอาหาร 

             เป็นนํา้หนกัสงูสดุของวตัถุดิบแต่ละชนดิท่ีนํามาใช้ในการผสมอาหาร 

 

วธีิการสดุท้ายท่ีนํามาเปรียบเทียบการหาค่าเหมาะสดุ คือ วธีิการแบบ SLSQP สมการท่ี (1), (7) – (10) สามารถนําไปใช้ได้โดยตรงกบัวธีิการท่ี
กลา่วนี ้ในสว่นของสมการท่ี (2) ต้องทําการแปลงสมการให้เป็นไปตามสมการท่ี (19) 

 

 
(19) 

 

3. ผลและอภปิราย 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการหาค่าเหมาะสุดทัง้  3 วิธี จะใช้วิธีการสร้างเง่ือนไขในการผสมอาหารเป็นจํานวน  20

แบบทดสอบท่ีมีความแตกต่างกนั โดยค่าโภชนะของวตัถุดิบแต่ละชนดิสามารถกําหนดได้ท่ีตวัแปร   ค่าความต้องการทาง
โภชนะท่ีโคเนือ้ต้องการได้ท่ีตวัแปร  รวมถึงจํานวนนํา้หนกัวตัถุดิบทัง้ในนํา้หนกัต่ําสุด ( ) 

และนํา้หนกัสูงสุด ( ) ท่ีเกษตรกรต้องการ ในการหาค่าเหมาะสุดของการหาค่าโภชนะสําหรับโคเนือ้ โปรแกรมท่ีเขียนตามวิธีการหาค่า
เหมาะสดุแบบต่างๆ จะนําเง่ือนไขท่ีได้กําหนดไว้ไปใช้ในการประมวลผลเพื่อให้ได้ราคารวมทัง้หมดของวตัถุดิบต่อนํา้หนกัท่ีมีราคาต่ําท่ีสุด  
พร้อมทัง้วดัเวลาเพ่ือใช้ในการประเมินประสทิธิภาพของแต่ละวธีิการท่ีใช้ในการหาค่านํา้หนกัวตัถุดิบแต่ละชนดิภายใต้เง่ือนไขของแบบทดสอบ 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของวธีิการหาค่าเหมาะสดุแต่ละวธีิ 

แบบทดสอบ 
 ความถูกต้อง   เวลา (วินาที)  

simplex COBYLA SLSQP simplex COBYLA SLSQP 

1 X / / Ř.ŘŜŞšśŞŘśŝřŝŞŚ Ř.ŘśřśŘŘŘŞşšŘřŞ Ř.ŘśşśŘŚŘřşŚřřš 

2 / / / Ř.ŘŚřŚŠśŠŞŜšşŝ Ř.ŘŚŠŘŞŜŘřŚŝŚşŝ Ř.ŘřŜŚşŜřŚŘśśŘŠ 

3 / / / Ř.ŘřŠŚŘŜšŚşŜŜŜŝ Ř.ŘřŞŘŜŝŠŘŠşšŚř Ř.ŘŘŜśŚşŘŝŠşšŚřř 

4 / / / Ř.ŘřśŜŞśŘŚŘśŚŜş Ř.ŘřšŞśšŘřŝřšşŠ Ř.ŘřŘŞŜŝŠŞŞśšŜ 

5 / / / Ř.ŘřŜŘŝŝŘřśŞŝŞŞ Ř.ŘřŝśşŞŠŘŞŚŝšŚ Ř.ŘŘŝŜşŘŘśşŜŞŘśś 

6 / / / Ř.ŘřśşŘŝŘřŝřŠŚŝ Ř.ŘřŠřŜŘŘşşŝšŘš Ř.ŘŘŝşŠšššŝřšśŜŠ 

7 / / / Ř.ŘřŚŞřšŘřŠŝŝŜş Ř.ŘŚśšŜşŘŘŘŝŘśŝ Ř.ŘřŘŜŚŚšŜŝŘŚŚŞ 

8 / / / Ř.ŘřşśşśŘŠŝŘŚŚ Ř.ŘŚŝşŘřšššŞŞŜś Ř.ŘŘŜŜśşšŚśŜśřŜ 

9 / / / Ř.ŘřŞŠşŠŠŜśśŘşŝ Ř.ŘŚŘŜŘŚřšśŘŞšŝ Ř.ŘŘŠŠŠššřśŝŝŠšŞ 

10 / / / Ř.ŘřŜřŝŞřŘśřśŜŚ Ř.ŘřŞřŞŝšşřşŝŞ Ř.ŘřśŞŞŠŘŞŘśŘŚş 

11 / / / Ř.ŘřšşśŘŠŘŞśŝŘş Ř.ŘřşŠśŠšŝŜšŚŝŝ Ř.ŘŘŝŞšŜŠŞŞřŠŘŜŚ 

12 / / / Ř.ŘřśŠśššŞŘŘšŠś Ř.ŘŚŘŝśŚřśřřšŝř Ř.ŘŘšŞŜŚřŚŜřşŞŘś 

13 / / / Ř.ŘřşŘśŘŘŘŘŞŠŞŞ Ř.ŘřŜŝŘśŘŘŚřŞŞş Ř.ŘŘśŜŜŠšŞśřŞŝŚŠ 

14 / / / Ř.ŘřŚšşŜŘŚśŠřš Ř.ŘřšŞššŘšŞŞşšş Ř.ŘŘšşŚşŘŘřřšŘřš 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) ผลการทดสอบประสทิธิภาพของวธีิการหาค่าเหมาะสดุแต่ละวธีิ 

แบบทดสอบ 
 ความถูกต้อง   เวลา (วินาที)  

simplex COBYLA SLSQP simplex COBYLA SLSQP 

15 / / / Ř.ŘřŜŜŘśřŘŜşŠŚř Ř.ŘřŝŘşŝŚŘŞşŝŞŞ Ř.ŘŘŝŞšśšřŚŝŘŞř 

16 / / / Ř.ŘřŜřŞŚŘŞśŝšŠŞ Ř.ŘřşŝŚşŠřŠŞşšŠ Ř.ŘŘŝşśŞřřŚŝšŜŞ 

17 / / / Ř.ŘřřŚŚŝšśŠşšş Ř.ŘŚřŜŝřšŝŘŘşśŚ Ř.ŘřŘŘŜŝŘŝřŝşŜş 

18 / / / Ř.ŘřŝŘśŘŠŞŘšŘŘš Ř.ŘśśŠŚŘŠŞşŝśŠŝ Ř.ŘŘŜŜşŚŘřşŚŠŠŚř 

19 / / / Ř.ŘřŜŠŚŘŘšŠŠşş Ř.ŘřşŝŝřŠšŠšŝŞś Ř.ŘŘŠŠśŠŠšřšŠśŘś 

20 / / / Ř.ŘřśśśšššŞśśşš Ř.ŘřŞŜŝŠšŠŠřŠšş Ř.ŘŘşŠşşřřřŜśŜšŜ 

รวม 19 20 20 0.0167616 0.0204621 0.0093202 

 

 x ผลการคํานวนไม่ถูกต้อง 

 / ผลการคํานวนถูกต้อง 

 

 จากตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความถูกต้องจากแบบการทดสอบทัง้หมด 20 แบบการทดสอบ ในส่วนของการหาค่าเหมาะสุดด้วย
วิธีการแบบ simplex มีการคํานวนท่ีผิดพลาดในการทดสอบท่ี 1 ซึ่งค่าโภชนะท่ีต้องการคือ NE = 15.49 CP = 1.824 Ca = 46.6 และ P = 

36.1 ใช้วตัถุดิบจํานวน 9 ชนดิโดยมีข้อกําหนดให้ใช้วตัถุดิบชนดิท่ี 1 จํานวน 12 กิโลกรัม วตัถุดิบชนดิท่ี 4 จํานวน 10 กิโลกรัม วตัถุดิบชนิดท่ี 5 

ถึงวตัถุดิบชนดิท่ี 9 เป็นปริมาณจํานวน 1 5 1 3  และ 0.5 กิโลกรัมตามลําดบั ในสว่นของวตัถุดิบชนดิท่ี 2 และ 3 ให้คอมพิวเตอร์คํานวณหาค่า
นํา้หนกัวตัถุดิบ ซึง่ผลการคํานวณจากคอมพวิเตอร์ด้วยวธีิการแบบ simplex ท่ีได้ในแต่ละวตัถุดิบเรียงตามลําดับคือ 12.0, 0.0, 29.42, 10.0, 
1.0, 0.0, 1.0, 3.0, 586.25 ทําให้เม่ือรวมนํา้หนกัทัง้หมดจะเกิน 100 กิโลกรัมซึ่งเกษตรกรไม่สามารถนําไปใช้ในการผสมสูตรอาหารจริงได้ 
สําหรับเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลทัง้  3 วิธี การหาค่าเหมาะสุดด้วยวิธีการแบบ COBYLA จะใช้เวลาประมวลผลเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 
0.0204621 วินาที รองลงมาคือ วิธีการแบบ simplex ท่ี 0.0167616 ส่วนวิธีการแบบ SLSQP จะใช้เวลาในการประมวลผลท่ีน้อยสุด คือ 
0.0093202 วนิาที 

 

Ŝ. บทสรุป 

 จากผลการทดสอบแสดงให้เหน็วา่ วธีิการแบบ simplex คํานวนหาค่าเหมาะสดุยงัมีความผดิพลาด ทําให้ไม่เหมาะสมท่ีจะนํามาใช้
ในการประมวลผล สาเหตุอาจเกิดจากความไม่สมบูรณ์ของโปรแกรม  SciPy ท่ีเม่ือมีข้อกําหนดท่ีเฉพาะเจาะจงมากเกินไปทําให้เกิด
ข้อผดิพลาดในการประมวลผล สําหรับวิธีการทัง้ COBYLA และ SLSQP ในการประมวลผลไม่พบการหาค่าเหมาะสุดท่ีผิดพลาด แต่ในส่วน
ของเวลาท่ีใช้ในการประมวลผล วธีิการแบบ SLSQP จะใช้เวลาท่ีน้อยท่ีสุดใน 3 วิธีท่ีนํามาเปรียบเทียบ ข้อดีของวิธีการหาค่าเหมาะสุดด้วย
คอมพวิเตอร์ท่ีใช้ในการหาค่าโภชนะโคเนือ้ คือ 1) นกัพฒันาสามารถพฒันาระบบเพ่ือให้เกษตรกรท่ีมีการรวมกลุ่มเป็นสหกรณ์มีระบบท่ีใช้หา
ค่าโภชนะโคเนือ้ท่ีตรงตามความต้องการและประมวลผลได้รวดเร็วรองรับกับปริมาณของเกษตรกรจํานวนมาก 2) เกษตรกรสามารถบริหาร
จัดการวตัถุดิบและลดค่าใช้จ่ายได้จากการท่ีใช้วตัถุดิบท่ีมีอยู่ในท้องถิ่น หาได้ง่าย หรือวตัถุดิบท่ีคงค้างในคลงัของเกษตรกรโดยสามารถ
กําหนดจํานวนของนํา้หนกัต่ําสุดหรือนํา้หนกัสูงสุดท่ีเกษตรกรต้องการจะใช้ในแต่ละวตัถุดิบผสมสูตรอาหารเพื่อเลีย้งโคเนือ้ 3) ผลการ
ตอบสนองของโคเนือ้มีปริมาณนํา้หนกัท่ีได้ตามความต้องการของเกษตรกรเน่ืองจากค่าโภชนะท่ีได้มีความเหมาะสมกับโคแต่ละตัว จากผลดี
ข้างต้นยงัผลให้เกษตรกรสามารถแข่งขนัการผลติโคเนือ้กบัต่างประเทศได้ 

 

5. เอกสารอ้างองิ  
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Application of Geographic Information System for Suitability Evaluation of 

Economical Freshwater Aquaculture in Phu-kamyao District, Phayao Province 
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บทคัดย่อ 

 

 การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ (ř)จัดทําฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของแหล่งเพาะเลีย้งปลานํา้จืด
เศรษฐกิจที่ได้ลงทะเบียนกับสํานักงานประมงจังหวัดพะเยา (Ś) ประเมินความเหมาะสมแหล่งเพาะเลีย้งปลานํา้จืด
เศรษฐกิจจากการยงัชีพไปเป็นการพาณิชย์ ปัจจัยเชิงพืน้ที่ที่ถูกนํามาใช้เป็นแผนที่เกณฑ์ ได้แก่ ระยะห่างจากเส้นทางนํา้ 
ระยะห่างจากแหลง่นํา้ตามธรรมชาติ ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากตลาด ชนิดเนือ้ดิน และความลาดชัน
ของพืน้ที่ หลงัจากค่านํา้หนกัของปัจจยัถกูคํานวณจากความคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญ แผนที่เกณฑ์ถูกซ้อนทับรวมกันอย่าง
มีการถ่วงนํา้หนกั ผลการศกึษาแสดงความเหมาะสม 3 ระดบั นัน่คือ มาก ปานกลาง และไม่เหมาะสม ซึ่งคิดเป็นฟาร์มที่มี
อยู่เดิม 105 แห่ง 71 แห่ง และ 28 แห่ง ตามลาํดบั  
ค าส าคัญ :  ประเมินความเหมาะสม, ปลานํา้จืดเศรษฐกิจ, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์, การวิเคราะห์เชิงพืน้ที่ 
 

Abstract 

 

The purposes of this study were: (1) to create GIS database of economical freshwater aquaculture which 

registered with the Department of Fisheries Region Phayao province, (2) to evaluate the economical 

freshwater aquaculture from subsistence to commercial. Spatial factors were used as criterion map including 

distance of pond from rivers, distance of pond from reservoirs, distance of pond from transportation routes, 

distance of pond from markets, soil types and slope areas. After criteria weighting were determined by 

opinion of experts, criterion maps were launched with the weighted overlay and sum. The results showed that  

there were three suitability levels i.e. high, moderate and unsuitable. The suitable farms were categorized and 

counted as 105, 71 and 28 sites, respectively. 

 

Keywords: Suitability Evaluation, Economic Freshwater Fish, GIS, Spatial Analysis 
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1. บทน า 

 การทําการประมงนํา้จืดของจังหวดัพะเยา ในปี พ.ศ.ŚŝŝŞ  มีจํานวน ś ,řšŠ,şřŞ กิโลกรัม  โดยปลาท่ีจับได้ ได้แก่ ปลานิล ปลา
นวลจนัทร์ ปลาไน ปลาย่ีสก ปลาตะเพียนคิดเป็นมูลค่า  řŝŝ ล้านบาท (สํานกังานประมงจังหวดัพะเยา,Śŝŝş) แสดงให้เห็นว่าปลานํา้จืดมี
มูลค่าทางเศรษฐกิจ ประกอบกบัปัจจุบนัคนไทยนยิมบริโภคปลานํา้จืดกนัมากขึน้ เน่ืองจากปลานํา้จืดมีประโยชน์ต่อสุขภาพเป็นแหล่งโปรตีน
คุณภาพสงู ย่อยง่าย และมีราคาถูก (ศ.พญ.ชนิกา ตู้ จินดา,Śŝŝř) แต่อย่างไรก็ตามเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานํา้จืดท่ีได้ลงทะเบียนกับสํานกังาน
ประมงจงัหวดัพะเยาสว่นใหญ่ทําการประมงเพ่ือการยงัชีพ ทําให้ผลผลิตของปลานํา้จืดมีจํานวนไม่เพียงพอต่อการพาณิชย์  ดังนัน้การศึกษา
ครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์ (ř) จดัทําฐานข้อมูลแหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจท่ีได้ลงทะเบียนกับสํานกังานประมงจังหวดัพะเยา และ ( Ś) 
ประเมินความเหมาะสมของแหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจจากการยงัชีพไปเป็นการพาณิชย์ โดยได้นําระบบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้
ในการวเิคราะห์หลายปัจจยัเพ่ือให้ได้แหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดท่ีเหมาะสมในเชิงพาณิชย์ และเพื่อเป็นแนวทางให้กบัสํานกังานประมง จังหวดั
พะเยาในการจดัสรรงบประมาณสําหรับสง่เสริมและกระจายพนัธุ์ปลานํา้จืดเศรษฐกิจให้กบัเกษตรกร รวมทัง้เป็นการเพิม่รายได้ให้แก่เกษตรกร
ผู้เพาะเลีย้งปลาให้มีความมัน่คงในการประกอบอาชีพ 

2. วิธีการ 

 กรอบแนวคิดของการศึกษาคือ เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพืน้ท่ีและข้อมูลของเกษตรกรเพ่ือจดัทําฐานข้อมูลแหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดท่ี
มีอยู่ในปัจจุบัน จากนัน้ทําการประเมินความเหมาะสมเชิงพืน้ท่ีโดยผู้ วิจัยได้ทําการกําหนดปัจจัยและให้ผู้ เช่ียวชาญจากนักวิชาการใน
สํานกังานประมงจงัหวดัพะเยา และอาจารย์สาขาวชิาประมงในสถาบนัอุดมศึกษาเป็นผู้ให้ค่านํา้หนกัและค่าคะแนนในแต่ละปัจจัย จากนัน้ทํา
การวเิคราะห์แบบหลายปัจจัย (Multi-criteria Analysis) โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการซ้อนทบัข้อมูลและรวมคะแนนเข้าด้วยกัน 

สดุท้ายแบง่ระดบัชัน้ความเหมาะสมตามค่าคะแนนรวมและสร้างแผนท่ี ในการศึกษาครัง้นีมี้เทคนคิวธีิการและรายละเอียดดงัต่อไปนี  ้

 

 

รูปท่ี ř กรอบแนวคิดของการศึกษา 

คดัเลือกปัจจยัท่ีใช้ในการศึกษา โดยการค้นคว้าเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวข้อง เพื่อกําหนดปัจจัยท่ีมีผลต่อความเหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งปลา
นํา้จืดเศรษฐกิจในพืน้ท่ีศึกษา ซึง่เป็นปัจจยัทางกายภาพท่ีต้องคํานงึถึงในการเลือกสถานท่ีเพาะเลีย้งปลา มีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

2.1.1 ระยะหา่งจากแหลง่นํา้(X1) พืน้ท่ีเหมาะสมควรอยู่ใกล้แหลง่นํา้หรือมีนํา้ใช้ตลอดฤดูกาล เช่น แหล่งนํา้ธรรมชาติ อ่างเก็บนํา้ เข่ือน  (ประ
วทิย์ สรุนีรนาถ, 2531) 

2.1.2 ระยะหา่งจากถนน(X2) พืน้ท่ีเหมาะสมควรอยู่ใกล้เส้นทางคมนาคม ซึง่การเข้าถึงท่ีตัง้ของฟาร์มจะช่วยเร่ืองของกระบวนการผลิตจนถึง
การจําหนา่ยผลผลติ ซึง่สง่ผลกระทบต่อคุณภาพและต้นทนุของการผลติ (ประสาร อินทเจริญ, 2549) 

2.1.3 ความลาดชัน(X3) พืน้ท่ีเหมาะสมควรเป็นท่ีลุ่มลาดกว้าง เพื่อลดการพงัทลายของหน้าดิน และลดความรุนแรงของนํา้ไหลบ่าหน้าดิน 
(ประสาร อินทเจริญ, 2549)  

2.1.4 เนือ้ดิน(X4) พืน้ท่ีเหมาะสมควรเป็นดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทราย เพื่อป้องกนันํา้ไม่รั่วซึม สามารถเก็บกักนํา้เพื่อเลีย้งปลาได้และทํา
ให้ปลามีความเจริญเติบโตดี และเกิดการพงัทลายของคนับอ่น้อยกวา่ดินทราย (ประวทิย์ สรุนีรนาถ, 2531) 

ชัน้ข้อมูลด้านกายภาพ 

ฟาร์มปลาท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั 

ความเหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเพื่อการพาณิชย์ 

ฐานข้อมูลฟาร์มเพาะเลีย้ง
ปลา

ค่านํา้หนกั 

และ 

ค่าคะแนน 

ประเมิน ผู้เช่ียวชาญ แผนท่ีเกณฑ์ 
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2.1.5 ระยะหา่งจากตลาด(X5) พืน้ท่ีเหมาะสมควรอยู่ใกล้ตลาดหรือแหลง่รับซือ้ ทําให้ได้เปรียบในการขนสง่ผลผลิตเพื่อการจําหน่าย (วิธาน เต
ชะโกมล, ม.ป.ป.) 
 

 

รูปท่ี 2 ขัน้ตอนการดําเนนิงาน 

รวบรวมข้อมูลทตุิยภูมิของเกษตรกรผู้เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจท่ีขึน้ทะเบียนกบัสํานกังานประมงในพืน้ท่ีอําเภอภูกามยาว จากสํานกังาน
ประมงจงัหวดัพะเยา และศูนย์วจิยัและพฒันาประมงนํา้จืดจงัหวดัพะเยา และทําการสํารวจภาคสนามเพ่ือเก็บค่าพกิดัและข้อมูลอ่ืนๆ 

ออกแบบและจดัทําฐานข้อมูล ประกอบไปด้วยข้อมูลเชิงพืน้ท่ีและข้อมูลเชิงบรรยาย ของแหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ ในอําเภอภูกาม
ยาว จงัหวดัพะเยา   
ค่านํา้หนกัของปัจจยัได้จากสํารวจความคิดเหน็จากผู้เช่ียวชาญ (ซึง่ประกอบไปด้วย นกัวิชาการในสํานกังานประมงจังหวดัพะเยา Ś คน และ
อาจารย์ในสถาบนัอุดมศึกษา Ś คน) โดยใช้วธีิการเรียงลําดบัความสําคัญจาก ř ถึง ŝ ซึ่งปัจจัยท่ีได้ลําดับท่ี ř หมายถึง ปัจจัยท่ีสําคัญแ ละมี

คา่ถว่งนํา้หนัก
จากการประเมิน
ของผู้ เช่ียวชาญ 

(WJ) 

Simple Additive Weighting (SAW) 

Ai = Σ (0.32*[X1]) + (0.13*[X2]) + ….. + (0.12*[X5]) 

ตําแหน่งแหล่งเพาะเลีย้งปลานํา้จืด
เศรษฐกิจ 

แหล่งเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ ท่ีเหมาะสมตอ่การเลีย้งเพ่ือการพาณิชย์ 

พืน้ท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ 

จําแนกระดบัพืน้ท่ีเหมาะสมออกเป็น ś ระดบั 

แหล่งนํา้ เส้นทางคมนาคม ลักษณะภมูิ
ประเทศ 

ชัน้ข้อมลูชุดดิน ตลาด 

ระยะห่างจาก
แหล่งนํา้ 

เนือ้ดิน ความ
ลาดชัน 

ระยะห่าง
จากถนน 

ระยะห่าง
จากตลาด 

X1 X5 X4 X3 X2 

Buffer Nearest Distance Reclassify Surface Analysis Buffer 
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นํา้หนกัมากท่ีสดุ ภายหลงัการเรียงลําดบัความสําคัญของผู้ เช่ียวชาญทัง้ Ŝ คน จะได้ข้อมูลการจัดลําดับ Ŝ ชุด จากนัน้ทําการคํานวณหาค่า
นํา้หนกัแบบนอมอลไลซ์ของแต่ละปัจจัย (Normalize) ด้วยการเฉล่ีย ดัดแปลงมาจากวิธีการแปลงค่าถ่วงนํา้หนกัด้วยวิธี Rank sum 

(Malczewski, řššš; เฉลมิชยั เอียมสมบรูณ์, ŚŝŝŞ) 
ระดบัคะแนนในแต่ละปัจจยัได้จากสอบถามความคิดเหน็จากผู้เช่ียวชาญ โดยกําหนดระดบัช่วงชัน้ Ŝ ระดบั ซึง่มีค่าคะแนนตัง้แต่ ř-řŘ คะแนน 
โดยคะแนนมากสดุเทา่กบั řŘ คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมากท่ีสดุ สว่นค่าคะแนนน้อยสดุเท่ากับ ř หมายถึง ความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
จากนัน้นําค่าคะแนนของผู้เช่ียวชาญทกุคนมาหาค่าเฉล่ีย ดงัตารางท่ี ř 

 

ตารางที่ ř ค่านํา้หนกัและค่าคะแนนสําหรับการรวมคะแนนโดยการซ้อนทบัชัน้ข้อมูล 

           ปัจจยั ค่านํา้หนกั ประเภทข้อมูล ค่าคะแนน (ř-řŘ) 
ř.ระยะหา่งจากแหลง่นํา้ Ř.śŚ Ř - ŚŘŘ เมตร 

ŚŘŘ - ŜŘŘ เมตร 

ŜŘŘ - ŝŝŘ เมตร 

550 – şŝŘ เมตร 

8 

6 

5 

3 

Ś.ระยะหา่งจากถนน Ř.řś 0 – ŚŘŘ เมตร 

ŚŘŘ - ŜŝŘ เมตร 

ŜŝŘ - ŞŝŘ เมตร 

650 – ŠŝŘ เมตร 

7 

7 

6 

4 

ś.ความลาดชันของพืน้ท่ี Ř.řŝ น้อยกวา่ Ś% 

2 – น้อยกวา่ ś% 

ś - ŝ% 

มากกวา่ ŝ%  

7 

6 

6 

5 

Ŝ.ชนดิดิน Ř.ŚŠ ดินเหนียว 

ดินทราย 

ดินร่วน 

ไม่มีดิน 

8 

2 

4 

2 

ŝ.ระยะหา่งจากตลาด Ř.řŚ 0 – Ŝ,ŝŘŘ เมตร 

Ŝ,500 – š,ŘŘŘ เมตร 

š,000 – řŜ,ŘŘŘ เมตร 

řŜ,000– řŠ,ŝŘŘ เมตร 

6 

4 

4 

4 

 

การประเมินหาค่าความเหมาะสมจะใช้วิธี Simple Additive Weighting (SAW) เน่ืองจากวิธีนีเ้ป็นวิธีหนึ่งท่ีนิยมในการประเมินหาความ
เหมาะสมจากข้อมูลหลากหลายปัจจยั(Multi Criteria Decision Analysis: MCDA) โดยวธีิการนีไ้ด้จากผลรวมของค่านํา้หนกัคูณกับค่าคะแนน
ของแต่ละปัจจยั(แผนท่ีเกณฑ์รูปท่ี 3)  จากนัน้ทําการรวมคะแนนโดยการซ้อนทบัชัน้ข้อมูล(Overlay) ซึ่งสมการสําหรับการรวมคะแนนมีสูตร
ดงันี ้(Malczewski, řššš; รังสรรค์ เกตุอ๊อต,2558) โดยท่ีค่าของผลรวมจะถูกจดัอนัดบัคะแนนเพ่ือแบง่ระดบัชัน้ความเหมาสมต่อไป 

     =       (ř) 
  โดยท่ี            คือ ค่าคะแนนความเหมาะสมโดยรวมจากทกุปัจจยั 

               คือ ค่านํา้หนกัแบบนอมอลไลซ์ของแต่ละปัจจยั (Normalize)  

              คือ ค่าคะแนนของปัจจยั โดยท่ี  คือ 1, 2, 3… n 

ทําการแบ่งค่าคะแนนรวมออกเป็น 3 ระดับชัน้ความเหมาะสมของพืน้ท่ี โดยพิจารณาค่าความเหมาะสมของพืน้ท่ีศึกษา เพื่อคํานวณหา
ค่าเฉล่ีย (Mean) แล้วนําค่าการกระจายของข้อมูล (Standard deviation) มากําหนดพิสัย (Range) ของคะแนนในแต่ละช่วงชัน้ความ
เหมาะสม ซึง่การพจิารณาความกว้างของช่วงแต่ละระดบั มีหลกัการแบง่ดงันี ้
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มากกวา่ x   + 1 S.D.                   หมายถึง ความเหมาะสมมาก (แทนด้วยสีเขียว) 
ระหวา่ง  x + 1 S.D. ถึง x - 1 S.D. หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง (แทนด้วยสีเหลือง) 
น้อยกวา่ค่า  x - 1 S.D.                 หมายถึง ไม่เหมาะสม (แทนด้วยสีแดง) 
 

3. ผลและอภปิราย 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปได้ดงันี ้ จํานวนบอ่เลีย้งปลาทัง้หมด ŚŘŜ แห่ง พบว่ามีความกว้าง řŘ เมตร ความยาว řŚ เมตร และความลึก
ของบอ่เทา่กบั ś เมตร ค่านํา้หนกัของปัจจยัทัง้ ŝ ปัจจยั ด้วยวธีิการจัดลําดับความสําคัญของปัจจัย พบว่า ปัจจัยท่ีมีค่านํา้หนกัมากท่ี สุด คือ 
ระยะหา่งจากแหลง่นํา้ ชนดิดิน ความลาดชัน้ของพืน้ท่ี ระยะหา่งจากถนนและระยะหา่งจากตลาด ตามลําดบั จากการคํานวณค่าเฉล่ียคะแนน
จากแต่ละปัจจยัโดยผู้เช่ียวชาญ พบวา่ปัจจยัท่ีเหมาะสม คือ ระยะหา่งจากแหลง่นํา้และเส้นทางคมนาคม น้อยกว่าŚŘŘ เมตร ชนิดเนือ้เป็นดิน
เหนียว สภาพพืน้ท่ีต้องเป็นพืน้ท่ีราบ (ความลาดชนั น้อยกวา่ Ś เปอร์เซ็นต์) อยู่ห่างจากตลาด น้อยกว่า Ŝ.ŝ กิโลเมตร จากการปร ะเมินความ
เหมาะสมพบวา่ ฟาร์ม/บอ่เลีย้งปลาท่ีมีความเหมาะสมมาก มีจํานวนทัง้สิน้ řŘŝ แห่ง ฟาร์ม/บ่อท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง มีจํานวนทัง้สิน้ 
şř แหง่ และฟาร์ม/บอ่ท่ีไม่เหมาะสม มีจํานวนทัง้สิน้ ŚŠ แหง่ นอกจากนีพ้บอีกว่า ส่วนใหญ่ฟาร์ม/บ่อเลีย้งปลาท่ีมีความเหมาะสมมากนัน้อยู่
ในตําบลห้วยแก้ว แผนท่ีแสดงเกณฑ์ทัง้ ŝ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการประเมินความเหมาะสมในการเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ  และแผนท่ีระดับความ
เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ อําเภอภูกามยาว จงัหวดัพะเยา แสดงดงัภาพท่ี ś ดงันี ้

   
(1) (2) (3) 

   
(4) (5) (6) 

 

รูปท่ี 3 แผนท่ีแสดงเกณฑ์ทัง้ ŝ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการประเมินความเหมาะสมในการเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ (1) – (5) และแผนท่ีระดบัความ
เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ อําเภอภูกามยาว จงัหวดัพะเยา (6) 

 

Ŝ. บทสรุป 

 จากผลการศึกษา สามารถจําแนกระดบัความเหมาะสมของแหลง่เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจในอําเภอภูกามยาว จังหวดัพะเยา
ท่ีมีอยู่เดิมได้ทัง้แบบระดบั (Rating) และลําดบั (Ranking) ซึง่สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์งานวจิยัและการศึกษาของ วิรงรองและคณะ (ŚŝŜş) 
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นอกจากนีผ้ลการศึกษายงัสามารถนําไปใช้ประกอบการสนบัสนนุการตดัสินใจของศูนย์วิจัยและพฒันาประมงนํา้จืดพะเยาเพื่อการจัดลําดับ
ความสําคญัของพืน้ท่ีสําหรับวางแผนและส่งเสริมการเพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจได้อย่างยั่งยืน อย่างไรก็ดี  การเพิ่มปัจจัยและจํานวน
ผู้ เช่ียวชาญ รวมถึงการแบ่งระดับความเหมาะสม เป็นทางเลือกหนึ่งท่ีอาจจะเพิ่มประสิทธิภาพในการประเมินความเหมาะสมของฟาร์ม
เพาะเลีย้งปลานํา้จืดเศรษฐกิจ 

 

ŝ. กติตกิรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณนายนาวนิ  มหาวงศ์ ผู้เช่ียวชาญ สํานกังานประมง จงัหวดัพะเยา, นางชยาพร  เตียเจริญวงศ์ ผู้ เช่ียวชาญ ศูนย์วิจัยและ
พฒันาประมงนํา้จืดพะเยา จงัหวดัพะเยา,ผศ.ดร.กญัญาณฐั สนุทรประสทิธิ์ และดร.ดุจฤดี ปานพรหมมินทร์  อาจารย์ประจําสาขาประมงคณะ
เกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยัพะเยา  ท่ีให้ความรู้และการช่วยเหลือในการศึกษาครัง้นี ้ผู้ศึกษาขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสงูไว้ ณ ท่ีนี ้                                                            

 

Ş. เอกสารอ้างองิ  

เฉลมิชยั เอียมสมบรูณ์. (ŚŝŝŞ). การวเิคราะห์หาพืน้ท่ีท่ีมีศกัยภาพเหมาะสมในการใช้ประโยชน์ท่ีดินจงัหวดัเชียงราย. สารนิพนธ์ วท.ม.,  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีมหานคร. กรุงเทพฯ. 

ประวทิย์ สรุนีรนาถ.(2531). การเพาะเลีย้งสตัว์นํา้ทัว่ไป.ภาควชิาเพาะเลีย้งสตัว์นํา้ คณะประมง  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 

ประสาร อินทเจริญ.(2549). การประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการประเมินความเหมาะสมของพืน้ท่ีเพาะเลีย้งกุ้งทะเลในเขตพืน้ท่ีนํา้จืด: 
กรณีศึกษาจงัหวดัชลบรีุ. วทิยานพินธ์ (วท.ม.) มหาวิทยาลยับรูพา. ชลบรีุ. 

รังสรรค์ เกตุอ๊อต. (ŚŝŝŠ). การวเิคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการบกุรุกวนอุทยานภูลงักา จงัหวดัพะเยา. เร่ืองเต็มการประชุมวชิาการครัง้ท่ีŝśของ 

 มหาวทิยาลยัเกษตศาสตร์.กรุงเทพฯ. 
วริงรอง ทมิดี วลัลภ ทมิดี และสมุนา สธีุมีชยักุล.(2547). การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการประเมินพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการ

เพาะเลีย้งกุ้งขาว กรณีศึกษาจงัหวดัฉะเชิงเทรา.กลุม่ภูมิสารสนเทศประมง ศูนย์สารสนเทศ กรมประมงกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

กรุงเทพฯ. 

สํานกังานประมงจงัหวดัพะเยา.(2557). บรรยายสรุปจงัหวดัพะเยา ประจําปีงบประมาณŚŝŝŠ. 
Malczewski, J. (řššš). GIS and Multicriteria Decision Analysis. New York: John Wiley & Sons, Inc. 

วธิาน  เตชะโกมล.(ม.ป.ป.). การเพาะเลีย้งปลาหมอไทย. สืบค้นเม่ือวนัท่ี 20 ธนัวาคม 2558,จาก
http://www.asianfeed.co.th/upload/pdf/con5_0008/.pdf 

ศ.พญ.ชนกิา ตู้จินดา.(Śŝŝř). กิน‚ปลานํา้จืด‛คุณค่าครบครันป้องกนัสารพดัโรค.สืบค้นเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม 2559, จาก 

http://www.manager.co.th/QOL/ViewNews.aspx?NewsID=9510000068553 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  109 

 

การพฒันาโปรแกรมสนับสนุนการส่ือสารกับผู้พกิารทางการได้ยนิ  

A development of application to support communication with hearing impaired  

ชยานนท์ บวังามดี1
, จรัสศรี รุ่งรัตนาอบุล1

  

Chayanon Buangamdee
1
, Jaratsri Rungrattanaubol

1
  

 
1ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิยาลยันเรศวร  

 

บทคัดย่อ 

 

                การพัฒนาโปรแกรมสนับสนุนการสื่อสารกับผู้ พิการทางการได้ยินมีวัตถุประสงค์ที่จะออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมที่เปลีย่นประโยคภาษาไทยเป็นภาพเคลือ่นไหวภาษามือหรือไฟล์วีดีโอที่มีความหมายตรงกับประโยคที่ใส่เข้ามา 
โดยจะมีกระบวนการหลกั คือ การแปลงประโยคภาษาไทยเป็นประโยคภาษามือไทย และการสร้างไฟล์วีดีโอโดยใช้รูปภาพ
จากคลงัภาพภาษามือ ในงานวิจยันีจ้ะใช้หลกัการแปลภาษา การตัดคําและหลกัไวยากรณ์ของภาษามือไทยในการแปลง
ประโยค โดยในที่นีจ้ะเป็นประโยคภาษาไทยที่มีโครงสร้างแบบง่าย คือประโยคบอกเล่า และปฏิเสธ ผลลัพธ์ที่ได้คือ
โปรแกรมที่สร้างภาพเคลือ่นไหวภาษามือที่ถกูต้องตามประโยคภาษาไทยที่ผู้ใช้ป้อนเข้ามา โดยทํางานผ่านเว็บในรูปแบบที่
ปรับเปลีย่นขนาดหน้าจอตามอุปกรณ์ที่ใช้ เพื่อเพิ่มความสะดวกในการสื่อสารกับผู้พิการทางการได้ยินผ่านและสามารถ
ตอบโจทย์การใช้งานทกุที่ทกุเวลา 

ค าส าคัญ :  ภาษามือไทย / ภาพเคลือ่นไหวภาษามือไทย / ผู้พิการทางการได้ยิน     

Abstract 

  A development of application to support communication with hearing impaired aims to design and 

develop an application that can change Thai sentences to animated hand gestures or video files with 

corresponding to the input sentences. There are two main processes, which are to convert sentences into 

Thai sign language sentences and to create a video file using a gesture image from the image database. In 

this research, we use the word translation, word segmentation and Thai sign language grammar for only 

simple sentences (s + v + obj); affirmative and negative sentences. The result is a program which can create 

animated sign language video files correctly based on input sentences running on the web responsive 

website. The program can facilitate communication with the hearing impaired at anytime, anywhere through 

mobile devices. 

 

Keywords: Thai sign language / Animation Thai sign language / Hearing impaired 
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1. บทน า 

คนพิการหมายถงึบคุคลซึง่มีข้อจํากดัในการปฏิบัติกิจกรรมในชีวิตประจําวันหรือการเข้าไปมีส่วนร่วมทางสงัคม
เนื่องจากมีความบกพร่องทางการมองเห็น การได้ยิน การเคลือ่นไหว การสือ่สาร จิตใจ อารมณ์ พฤติกรรม สติปัญญาและ
การเรียนรู้หรือความบกพร่องอื่นใด โดยอาจมีความจําเป็นพิเศษที่ต้องได้รับความช่วยเหลือด้านหนึ่งด้านใด (thWiki, 2558) 
ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพชีวิตคนพิการ พ.ศ. 2550 และพ.ร.บ. ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2558 ได้กําหนด
ประเภทผู้พิการเป็น 7 ประเภท โดยหนึ่งในนัน้คือความพิการทางการได้ยินและสื่อความหมาย ได้แก่ หูหนวก หูตึง และ
ความพิการทางการสือ่ความหมาย 

 

ภาพท่ี 1 สดัสว่นของผู้พิการจําแนกตามประเภทความพิการ 

จากข้อมลูของกรมสง่เสริมและพฒันาคณุภาพชีวิตคนพิการ (2558) พบว่าในปี 2558 ประเทศไทยมีจํานวนผู้พิการ
ที่ขึน้ทะเบียนทัง้หมด 1,662,862 คน จากภาพที่ 1 จะเห็นได้ว่าผู้พิการทางการเคลือ่นไหวหรือทางร่างกายมากที่สดุ รองลงมา
คือผู้พิการทางการได้ยิน โดยผู้พิการทางการได้ยินจะมีความแตกต่างจากผู้พิการประเภทอื่น ๆ คือถ้ามองจากลกัษณะ
ภายนอกอาจจะยากที่จะแยกผู้ พิการทางการได้ยินออกจากคนปกติทั่วไป โดยผู้พิการทางการได้ยินจะมีภาษามือเป็น
เคร่ืองมือในการสื่อสาร ภาษามือแต่ละประเทศจะมีความแตกต่างกัน  ประเทศไทยใช้ภาษามือไทย (Thai Sing Language) 
เพื่อการสือ่สารกบัผู้พิการทางการได้ยิน โดยการสือ่สารด้วยภาษามือทัง้ผู้ รับและผู้ส่งสารจําเป็นต้องรู้ภาษามือทัง้คู่ การใช้
ลา่มภาษามือเป็นคนกลางในการสือ่สารเป็นอีกช่องทางหนึ่งในการสื่อสารกันผู้พิการทางการได้ยิน ในประเทศไทยมีล่าม
ภาษามือเพียง 539 คนซึง่ถือว่ามีจํานวนน้อยมากเมื่อเทียบกับจํานวนผู้พิการ (สํานักงานส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพชีวิต
คนพิการแห่งชาติ, 2558) ทําให้หลายหน่วยงานทัง้ของรัฐและเอกชนได้มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่างๆ เพื่อส่งเสริมการ
เรียนรู้ภาษามือ ตลอดจนออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือเพื่อการสือ่สารด้วยภาษามือ เช่น พจนานกุรมภาษามือโดย กสทช . 

(พจนานุกรมภาษามือไทยอิเล็กทรอนิกส์ , 2558) พจนานุกรมสารสนเทศภาษามือไทยโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
(พจนานกุรมสารสนเทศภาษามือไทย, ŚŝŝŠ) นอกจากนีย้ังมีการพัฒนาตู้  TTRS (Thai Telecommunication Replay Service) ของ
ศนูย์บริการการถ่ายทอดการสือ่สารแห่งประเทศไทย ตู้  TTRS เป็นการใช้ล่ามเพื่อเป็นคนกลางในการติดต่อสื่อสารระหว่าง
คนปกติและคนหหูนวก ซึ่งมีการติดตัง้ตู้  TTRS ทัง้หมด 120 แห่งทั่วประเทศไทย (ไอที 24 ชั่วโมง, 2558) นอกจากนีณ้ัฐดนัย 
หอมคง และคณะ(2010) ได้เสนอโปรแกรมแปลภาษาไทย-ภาษามือไทย 3 มิติ โดยใช้ตัวละครอะนิเมชั่น 3 มิติ ทํางานผ่าน
คอมพิวเตอร์ตัง้โต๊ะ นอกจากนีย้งัมีการพฒันาภาษามือในประเทศต่างๆ เช่น อเมริกา(Qutaishat M.N., และคณะ, 2007)  และ
สเปน (R. San-Segund, J.M และคณะ, 2008) เป็นต้น 
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 ปัจจบุนัอินเทอร์เน็ตนบัเป็นเคร่ืองมือสือ่สารและแลกเปลี่ยนข้อมูลหลกัและความก้าวหน้าทางโทรคมนาคมและ
การสือ่สารเติบโตอย่างก้าวกระโดดทําให้ทกุคนสามารถเข้าถงึเคร่ืองมือต่างๆ ได้เกือบจะทุกที่ทุกเวลาผ่านอุปกรณ์สื่อสาร 
เช่น คอมพิวเตอร์ แท็บเลต็ ตลอดจนโทรศพัท์มือ จากเทคโนโลยีที่เปลีย่นไปและเพื่อเพิ่มศักยภาพในการสื่อสารกับผู้พิการ
ทางการได้ยิน ผู้วิจยัจงึเลง็เห็นถงึความเป็นไปได้ในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อช่วยในการสื่อสารระหว่างผู้พิการทางการได้
ยินหรือสื่อความหมายในรูปแบบที่ใช้งานได้สะดวกผ่านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์พกพาในรูปของเว็บแอพพลิเคชั่นที่ทํางาน
แบบปรับเปลี่ยนหน้าจอตามขนาดของอุปกรณ์  (Web responsive) โดยผู้ ใช้สามารถเปลี่ยนจากประโยคภาษาไทยเป็น
ภาพเคลื่อนไหว (Movie clip) เพื่อใช้สื่อสารกับผู้ พิการทางการได้ยินได้สะดวกและทันท่วงที โดยประยุกต์ใช้หลักการ
แปลภาษาไทยให้เป็นภาษามือไทยของ Dangsaart และคณะ (2008) และใช้ภาพเคลื่อนไหวหรือวีดีโอท่าใบ้จากเว็บไซต์ 

กสทช.   

2. วิธีการ 

 2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลและขอบเขตของงานวิจยั 

 ผู้พิการทางการได้ยินสว่นใหญ่ใช้ภาษามือเป็นการสื่อสารหลกัโดยผู้ที่ต้องการสื่อสารกับคนพิการทางการได้ยิน
จะต้องสามารถใช้ภาษามือได้ หรือการใช้ลา่มภาษามือเป็นคนกลางในการสือ่สาร ซึ่งถ้าเราสามารถพัฒนาแอพพลิเคชันที่
ทํางานแทนลา่มภาษามือได้ก็จะเป็นประโยชน์อย่างย่ิงเพราะบุคคลธรรมดาจะสื่อสารกับผู้พิการทางการได้ยินได้โดยตรง 
โดยรูปแบบการสือ่สารที่เป็นชดุของภาพเคลือ่นไหวที่สอดคล้องกบัประโยคภาษามือที่เราต้องการสื่อสารอาจเป็นคําตอบที่
ตรงต่อการใช้สอยมากกว่าการใช้รูปภาพหรือการที่เราจะต้องเรียนภาษามือและทําท่าประกอบเพื่อการสื่อสารเอง 
เนื่องจากโครงสร้างประโยคของภาษาไทยกบัภาษามือไทยมีความแตกต่างกันดังแสดงในตารางที่ 1 เมื่อได้ประโยคที่ตรง
ตามภาษามือไทยแล้ว จงึนําประโยคที่ได้ไปคดัเลอืกภาพท่าทางภาษามือหรือวีดีโอมาประกอบกนัเป็นภาพเคลื่อนไหวตาม
ความหมายของประโยคนัน้ๆ ดงัแสดงในภาพที่ 2 โดยชุดภาพหรือชุดวีดีโอเหล่านีผู้้ วิจัยได้นํามาจากเว็บไซต์พจนานุกรม
ภาษามือไทยอิเล็กทรอนิกส์  (www.e-tsl.com/) ของคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) โดยประกอบด้วยชดุภาพหรือชดุวีดีโอทัง้หมด 665 ชดุ  

 

ภาพท่ี 2 แสดงรูปแบบการทํางานของโปรแกรม 

2.2 โครงสร้างภาษาไทยและโครงสร้างภาษามือ 

 ภาษามือเป็นภาษาหนึง่ที่ใช้ท่าทางแทนเสยีงในการพูด โดยความหมายจะขึน้อยู่กับ ท่าทางของมือ การวางมือ 
ตําแหน่ง และการเคลื่อนไหวของมือเป็นหลกั ตลอดจนอาจมีการใช้ส่วนอื่นๆ ของร่างการเพื่อสื่อความหมาย เช่น ลําตัว 
หรือสหีน้า เป็นต้น ภาษามือนัน้ไม่ใช่ภาษาสากลเพราะแต่ละประเทศจะมีภาษามือเป็นของตนเองยกตัวอย่างเช่น ภาษา
มืออเมริกา(Qutaishat M.N., และคณะ, 2007) ภาษามือสเปน (R. San-Segund, J.M และคณะ, 2008) และภาษามือไทย โดย

http://e-tsl.com/
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ภาษาไทยและภาษามือไทยจะมีความแตกต่างกันในเร่ืองของการเรียงคํา ไวยากรณ์ และการวางโครงสร้างประโยค ดัง
แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ตวัอย่างประโยคภาษามือไทยเทียบกบัประโยคภาษาไทย 

ลาํดบัที่ ภาษาไทย ภาษามือไทย 

ř คณุชื่ออะไร ชื่อ – ภาษามือ – ไหน (เลกิคิว้) 
Ś วนันีว้นัอะไร จนัทร์ – องัคาร – พธุ – ไหน (เลกิคิว้) 
ś วนัมะรืนนี ้ พรุ่งนี ้– พรุ่งนี ้
Ŝ 

ŝ 

คณุมาบ้านฉนั 

ฉนัไมไปโรงเรียน 

บ้าน – คณุ – มา 

โรงเรียน – ฉนั – ไป – ไม่ 

6 ข้าวในจานจํานวนน้อย จาน – ข้าว – น้อย 

ş สนุขักินข้าว ข้าว – จาน – สนุขั – เลยี 

Š ไก่ในสุ่มกินข้าว ข้าว – จาน – สุม่ – ไก่ – ใน – จิก  

š เด็กมีตุ๊กตาเยอะแยะมากมาย ตุ๊กตา – ตวั – เด็ก – มี – มากมาย 

นอกจากนีค้วามแตกต่างที่สําคัญอีกอย่างหนึ่งระหว่างภาษาไทยและภาษามือไทยคือคําลักษณะนาม 
(Classifiers) สําหรับในภาษาไทยคําลกัษณะนามมีหน้าที่หลกัคือใช้สําหรับบ่งบอกจํานวนนับ หรือปริมาณโดยมักวางอยู่
หลงัตัวเลข แต่สําหรับหน้าที่หลกัของคําลักษณะนามในภาษามือไทยคือช่วยอธิบายถึงคํากริยานั น้ๆ ซึ่งจะวางอยู่หลัง
คํากริยา (จิรภา นิวาตพันธุ์  และคณะ, 2553) ในที่นีข้อสรุปภาพรวมโครงสร้างประโยคภาษาไทยกับภาษามือไทยตาม
ประเภทของประโยค ดังตารางที่ Ś โดยที่ในที่นี ้S คือประธาน    V คือกริยา    O คือกรรม   NEG คือคําปฏิเสธ   CL คือคํา
ลกัษณะนาม   diO คือกรรมโดยตรง   indO คือกรรมโดยอ้อม   และ Sen1 และ Sen2 คือประโยค 

ตารางที่ Ś โครงสร้างเปรียบเทียบโครงสร้างประโยคภาษาไทยและภาษามือไทย 

ลาํดบัที่ โครสร้างภาษาไทย โครงสร้างภาษามือไทย ประเภทของประโยค 

1 S + V S + V ประโยคบอกเล่า 

Ś S + NEG + V S + V + NEG ประโยคปฏิเสธ 

3 S + V + O O + CL + S + V ประโยคบอกเล่าที่มีกรรมรองรับ 

Ŝ S + NEG + V + O O + CL + S + V + NEG ประโยคปฏิเสธที่มีกรรมรองรับ 

ŝ S + V + diO + indO  indO + CL + diO + CL + S + V ประโยคบอกเลา่ที่มีกรรมมากกว่าหนึง่ 

6 S + NEG + V + diO + indO indO + CL + diO + CL + S + V + NEG ประโยคปฏิเสธที่มีกรรมมากกว่าหนึง่ 

7 O + S + V O + CL + S + V ประโยคบอกเลา่แบบประธานเป็น
ผู้ถกูกระทํา  

8 O + NEG + S + V O + CL + S + V + NEG ประโยคปฏิเสธแบบประธานเป็น
ผู้ถกูกระทํา 

9 Senř + และ/หรือ + SenŚ Senř + SenŚ การเชื่อมประโยคด้วยและ/หรือ 

ř0 Senř + เพราะ + SenŚ SenŚ + Senř การเชื่อมประโยคด้วยเพราะ 
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 2.3 การออกแบบและพัฒนา 

การออกแบบและพฒันาโปรแกรมสามารถแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอน คือการวิเคราะห์ประโยคภาษาไทย การแปลงประโยคไทย
เป็นประโยคภาษามือไทย และการสร้างภาพเคลื่อนไหวตามความหมายของประโยค โดยโครงสร้างการพัฒนาโปรแกรม
และเคร่ืองมือที่ใช้แสดงดงัภาพที่ 3 

 

ภาพท่ี 3 โครงสร้างของโปรแกรม 

การวิเคราะห์ประโยคภาษาไทย เมื่อผู้ ใช้ใส่ประโยคภาษาไทยเข้ามาประโยคภาษาไทยนีจ้ะถูกทําการจําแนกออกเป็น
คําๆ ก่อนเพราะประโยคภาษาไทยไม่มีการใช้การเว้นช่องว่างเหมือนภาษาอังกฤษทําให้ขัน้ตอนนีม้ีความจําเป็น จากนัน้
ต้องมีการวิเคราะห์ลกัษณะหรือชนิดของคํา เช่น คํานาม  คําสรรพนาม คํากริยา  คําเชื่อม เป็นต้น โดยในที่นีผู้้ วิจัยได้
เลอืกใช้โปรแกรม SWATH (Paisarn C.,1999) ที่สามารถตดัคําและบอกชนิดของคํามาให้ 

การแปลงประโยคไทยเป็นประโยคภาษามือไทย จากชุดของคําและชนิดของคําที่ได้จากการวิเคราะห์ประโยค 
เนื่องจากความแตกต่างของโครงสร้างภาษาไทยและภาษามือไทยดังแสดงในตารางที่ 2 จึงต้องทําการแปลงโครงสร้าง
ประโยคและเพิ่มคําที่จําเป็นให้ตรงกบัโครงสร้างประโยคภาษามือไทย โดยในที่นีผู้้ วิจัยพัฒนารูปประโยคในลําดับที่ 1 ถึง 4 

เท่านัน้ โดยผลลพัธ์คือประโยคภาษามือไทยที่ถกูต้องและสมบูรณ์ที่สดุ 

การสร้างภาพเคลื่อนไหวตามความหมายของประโยค เมื่อได้โครงสร้างประโยคภาษาไทยมือไทยแล้วจะนําแต่ละคํา
ในประโยคไปเทียบกับคลังภาพหรือวีดีโอที่จัดเตรียมไว้ในฐานข้อมูล นําภาพหรือวีดีโอที่ได้มาเรียงต่อกันและเล่ น
ตามลาํดบั เป็นคลิป๊หรือภาพเคลือ่นไหวตามความหมายของประโยคนัน้ๆ  
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3. ผลและอภิปราย  

ผลลพัธ์ของการพัฒนาจะได้โปรแกรมทํางานผ่านเว็บดังภาพที่ 4 โดยการทํางานจะเป็นการแสดงด้วย ‛ข้อความ‛ ที่เป็น
ประโยคภาษามือไทยที่แปลจากประโยคภาษาไทย และภาพเคลือ่นไหวเป็นท่าทางภาษามือ  

ภาพท่ี 4 แสดงการทํางานของโปรแกรมสนบัสนนุการสือ่สารกบัผู้พิการทางการได้ยิน  

โดยโปแกรมยงัเป็นการพฒันาเบือ้งต้นที่เน้นการทํางานประโยคพืน้ฐาน 4 รูปแบบ ในลาํดบัที่ 1 ถงึ 4 ดงัแสดงในตรารางที่ 2 

ได้แก่ ประโยคบอกเลา่และประโยคปฏิเสธ ที่มีประธาน คํากริยา และกรรม(ถ้ามี) อย่างละ 1 คํา โดยผู้ วิจัยได้ทดสอบความ
ถกูต้องโดยการป้อนประโยคแต่ละแบบ จํานวนแบบละ 10 ประโยค ซึ่งพบว่าทําการแปลเป็น ‛ข้อความ‛ ภาษามือไทยได้
อย่างถกูต้อง โดยตวัอย่างประโยคที่ใช้ทดสอบแสดงได้ดงัตารางที่ 3  

ตารางที่ 3 ตวัอย่างประโยคภาษาไทยที่ใช้ทดสอบและการแสดงผลเป็น ‛ข้อความ‛ ภาษามือไทย 

ประโยคภาษาไทย ประโยคภาษามือไทย ประโยคภาษาไทย ประโยคภาษามือไทย 

แมวน่ารัก แมว + น่ารัก ฉนัหิว ฉนั + หิว 

แมวไม่น่ารัก แมว + น่ารัก + ไม่ คณุไม่หิว คณุ + หิว + ไม่ 

แม่กินข้าว ข้าว + CL-จาน + แม่ + กิน น้องอ่านหนงัสอื หนงัสอื + CL-เลม่ + น้อง + อ่าน 

พ่อไม่กินข้าว ข้าว + CL-จาน + พ่อ + กิน + ไม่ พี่ไม่อ่านหนงัสอื หนงัสอื + CL-เลม่ + น้อง + อ่าน 
+ ไม่ 

ไก่กินหนอน หนอน + CL-ตวั + ไก่ + กิน ฉนักินกุ้ ง กุ้ง + CL-ตวั + ฉนั + กิน 

สนุขัไม่กินหนอน หนอน + CL-ตวั+ สนุขั + กิน + ไม่ ฉนัไม่กินปลา กุ้ง + CL-ตวั + ฉนั + กิน + ไม่ 

 ในสว่นของการตรวจสอบภาพเคลือ่นไหวเป็นท่าทางภาษามือ ได้มีการให้ผู้ เชี่ยวชาญได้ตรวจสอบในเบือ้งต้นซึ่ง
ได้รับข้อเสนอแนะในเร่ืองของคลงัภาพและวีดีโอที่อาจไม่เพียงพอต่อการสื่อสารในชีวิตจริงที่มีการใช้คําศัพท์จํานวนมาก
มา 
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4. บทสรุป 

 งานวิจยันีเ้ป็นการพฒันาต้นแบบโปรแกรมเพื่อสนบัสนนุการสือ่สารกบัผู้พิการทางการทางการได้ยินโดยเป็นโปร
โตไทป์เบือ้งต้นที่จะต้องได้รับการปรับปรุงต่อไป งานวิจัยนีย้ังเป็นการสื่อสารทิศทางเดียวคือจากภาษาของคนทั่วไปเป็น
ภาพเคลือ่นไหวภาษามือในรูปแบบวีดีโอ เน้นประโยคพืน้ฐาน ซึ่งในขัน้ตอนต่อไปต้องมีการขยายคลงัภาพและวีดีโอ  เพิ่ม
โครงสร้างประโยคที่ซบัซ้อนขึน้ และปรับปรุงการแสดงผลลพัธ์การทํางานผ่านโทรศัพท์มือที่ตอบโจทย์ผู้ ใช้มากย่ิงขึน้ เพิ่ม
ช่องทางการสร้างประโยคด้วยเสยีงเพื่อเพิ่มความสะดวกในการใช้งาน โปรแกรมที่พัฒนาขึน้จะเป็นช่องทางให้คนปกติกับ
คนผู้พิการทางการได้ยินสามารถติดต่อสือ่สารกนัในชีวิตประจําวนัได้สะดวกขึน้ และทําให้ผู้พิการทางการได้ยินสามารถใช้
ชีวิตประจําวนัได้ราบร่ืนขึน้และมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้  
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บทคัดย่อ 

 เบาหวาน เป็นโรคที่เกิดจากความผิดปกติของร่างกายที่มีการผลิตฮอร์โมนอินซูลนิผิดปกติ ไม่มีความเพียงพอ 
สง่ผลให้ระดบันํา้ตาลในกระแสเลอืดสงูเกินกว่ามาตรฐาน เบาหวานจะเกิดอาการเนื่องมาจากร่างกายไม่สามารถผลติ
ฮอร์โมนอินซูลนิได้เป็นปกติ ไม่มีความเหมาะสมตามที่ร่างกายต้องการ ซึง่โรคเบาหวานนัน้เป็นอนัดบั 1 ใน 10 ของโรคที่คน
ไทยเป็นมากที่สดุ สามารถทําให้เกิดโรคแทรกซ้อนได้หลากหลายโรค ถ้าหากไม่ได้รับการรักษา การดแูลอย่างถกูต้อง เช่น 
โรคทางตา โรคทางไต โรคทางหลอดเลอืดสมอง โรคทางหลอดเลือดหวัใจและโรคทางประสาท ดงันัน้จงึได้ทําการวิจัยการ
วิเคราะห์ความเสีย่งของการเกิดโรคเบาหวาน  เพื่อเป็นหาวิธีการตัดกรองผู้ ป่วยเป็นการลดปัญหาของการเกิดโรคเบาหวาน
ในคนไทยให้มีจํานวนที่ลดลง อีกทัง้เพื่อศกึษาหาปัจจยัที่ทําให้เกิดโรคเบาหวานและโรคแทรกซ้อน โดยที่ ได้การวิเคราะห์
ข้อมลูโดยใช้แบบสอบถามด้วยเทคนิคเหมืองข้อมลู (Data Mining) เพื่อวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่ทําให้เกิด
ความเสีย่งของการเป็นโรคเบาหวาน โดยใช้อลักอริทมึ Naïve Bayes จากการนํา 35 ปัจจยัมาช่วยในการหาแบบจําลอง
และทดสอบได้ค่าความถกูต้องเท่ากบั 85.38% 

 

ค าส าคัญ : โรคเบาหวาน, ความเสีย่งของการเกิดโรคเบาหวาน 

Abstract 

Diabetes is a disease caused by a malfunction of the body to produce hormone, an insulin disorder 

not enough as a sugar levels blood higher than standard. Diabetes is caused due the body inability to 

produce an insulin hormone normally and no appropriate body needs. Diabetes is ranked 1 of řŘ in 

Thailand's disease as much as possible because the disease can cause a variety of complications.  If not 

treated to properly care such as eye disease, kidney disease, cerebrovascular disease, cardiovascular 

disease and neurological diseases that so have created a system to analyze the risk of diabetes to reduce the 

incidence of diabetes in people of Thailand have decreased.  A study to determine the factors that cause 

diabetes and its complications by analyzed using a questionnaire with data mining techniques to analyze the 

relationship of the factors that contribute to the risk of diabetes. The Naïve Bayes algorithm from the śŝ factor 

test accuracy was Šŝ.ś8%. 
Keywords:  Diabetes, the risk of developing diabetes 
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1.บทน า 

โรคเบาหวานเป็นโรคท่ีคนไทยป่วยกันมาก เป็นโรค 1 ใน 10 ของโรคท่ีคุกคามคนไทยในปัจจุบนั สามารถพบได้ทุกช่วงวยัและมี
แนวโน้มท่ีจะมีผู้ ป่วยเพิ่มขึน้ในทุกๆ ปี การเป็นโรคเบาหวานเกิดได้จากหลายปัจจัย เช่น พฤติกรรมการใช้ชีวิต การออกกําลงักาย การ
รับประทานอาหาร เป็นต้น โรคเบาหวาน สามารถทําให้เกิดโรคแทรกซ้อนได้หลายชนิด เช่น โรคแทรกซ้อนทางตา โรคแทรกซ้อนทาง ไต โรค
แทรกซ้อนทางประสาท โรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ โรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง 

การวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน เป็นการศึกษาปัจจยัท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานและวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้เทคนคิการทําเหมืองข้อมูล (Data Mining) เพ่ือหาแนวคิดท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อเป็นการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเป็น
โรคเบาหวานจากข้างต้นทําให้มีการพฒันาระบบการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน เพื่อช่วยลดอัตราการเกิดโรคเบาหวานให้มี
จํานวนลดลงและศึกษาความสมัพนัธ์ของปัจจยัท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน 

 

2. เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 โรคเบาหวาน 

โรคท่ีมีความผดิปกติเก่ียวกบัเมตาบอลซิมึแสดงอาการโดยมีระดับน้าตาลในเลือดสูงซึ่งเป็นผลมาจากความผิดปกติของการหลัง่
อินซูลนิ (insulin) และ/ หรือการออกฤทธิ์ของอินซูลินภาวะท่ีมีระดับน้าตาลในเลือดสูงอย่างเรือ้รังทาให้เกิดการเส่ือมของอวยัวะในร่างกาย
ระยะยาวเกิดการเสียหน้าท่ีและอวยัวะท่ีสําคญัหลายอวยัวะทางานล้มเหลวได้แก่ตาไตหวัใจระบบประสาทและหลอดเลือด 

2.2 พยาธิสภาพของโรคเบาหวาน 

โรคเบาหวานเป็นภาวะท่ีร่างกายมีระดบัน้าตาลในเลือดสงูกวา่ระดบัปกติซึง่เกิดจากความผิดปกติของเบต้าเซลล์ท่ีอยู่บริเวณอิสเล
ทออฟแลงเกอร์แฮน (Islet of Langerhan) ในตับอ่อนทาให้เกิดการหลัง่อินซูลินไม่เพียงพอกับความต้องการของร่างกายหรืออินซูลินมีมาก
เพียงพอแต่ไม่สามารถออกฤทธิ์บริเวณเนือ้เย่ือได้ร่างกายจึงไม่สามารถนากลโูคสไปใช้เป็นพลงังานได้ในภาวะปกติอินซูลินจะหลัง่ออกมามาก
หลงัรับประทานอาหารปริมาณอินซูลนิท่ีหลัง่แต่ละวนัประมาณ 40- 50 ยูนติ (Valentine, 2000) อินซูลนิมีหน้าท่ีดงันี ้

1.สง่เสริมการเก็บสะสมกลโูคสท่ีตบัและกล้ามเนือ้ในรูปของไกลโคเจนยบัยัง้การเปล่ียนไกลโคเจนไปเป็นกลโูคส  

2.กระตุ้นการสงัเคราะห์ไขมนัโดยกระตุ้นการเก็บสะสมอาหารประเภทไขมนัไว้ท่ีเนือ้เย่ืออะดิโพส (Adipose tissue)  

3.กระตุ้นการสงัเคราะห์โปรตีนโดยเป็นตวัเคล่ือนย้ายกรดอะมิโนเข้าเซลล์ 

4.ป้องกนัการสลายไขมนัมาเป็นพลงังาน 

5.นากลโูคสเข้าเซลล์ 

2.2.1 พยาธิสภาพของโรคเบาหวานชนดิท่ี1 (Type 1) คือตบัอ่อนไม่สามารถสร้างอินซูลินได้เน่ืองจากเบต้าเซลล์ถูกทาลายส่วนใหญ่เกิดจาก
กระบวนการออโตอิมมูนร้อยละ 85 - 90 ของผู้ป่วยเบาหวานชนดิท่ี1 จะตรวจพบออโตแอนติบอดีค้วามผิดปกติทางพนัธุกรรมในโรคเบาหวาน
ชนิดท่ี 1 เม่ือได้รับปัจจัยกระตุ้ นทางสิ่งแวดล้อมได้แก่การติดเชื อ้ไวรัสสารเคมีและอาหารเป็นต้นทาให้เกิดการทาลายเบต้าเซลล์ตาม
กระบวนการทางอิมมูนทาให้ระดบัอินซูลนิลดลงในท่ีสดุก็เกิดโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 

2.2.2 พยาธิสภาพของโรคเบาหวานชนดิท่ี 2(Type 2) ท่ีสาคญัมี 2 ประการ 

1. มีการหลัง่อินซูลนิน้อยกวา่ปกติในภาวะท่ีร่างกายมีการหลัง่อินซูลนิน้อยกวา่ปกติทาให้ระดบันํา้ตาลในเลือดสงูมีอาการแสดงของ
โรคเบาหวานแต่มกัไม่ทําให้เกิดภาวะคีโตอะซิโดซีสทัง้นีเ้พราะร่างกายยังพอมีอินซูลินอยู่ในระดับท่ีสามารถนากลูโคสเข้าเซลล์ได้บ้างจึ งไม่
สลายไขมนัและโปรตีนมาใช้เป็นพลงังานร่างกายจึงไม่เกิดภาวะกรดคัง่แต่เกิดภาวะวิกฤตจากระดับนํา้ตาลในเลือดสูงแทน (Hyperglycemic 

Hyperosmolar Non- Ketotic Coma: HHNC)  

2. เกิดภาวะดือ้ต่ออินซูลนิ (Insulin Resistance) คือภาวะท่ีรีเซบ็เตอร์ต่ออินซูลนิท่ีเนือ้เย่ือมีจํานวนลดลงทําให้มีการใช้นํา้ตาลทาง
กล้ามเนือ้ลดลงทําให้เนือ้เย่ือไม่สามารถนากลูโคสไปใช้ได้นอกจากนีย้ังมีการผลิตนํา้ตาลจากตับเพิ่มขึน้การขาดอินซูลินทําให้กลูโคสจาก
อาหารไม่สามารถเก็บสะสมท่ีตบัในรูปของไกลโคเจนได้ระดบันํา้ตาลในเลือดจึงสงูเม่ือระดบันํา้ตาลในเลือดสงูเกินความสามารถของไต  (renal 

threshold) ท่ีจะดูดซมึกลโูคสได้หมดคือ 180 มก. ต่อดล. ทําให้ตรวจพบนํา้ตาลในปัสสาวะได้ 
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2.3 การท าเหมืองข้อมูล 

การทําเหมืองข้อมูลเป็นเทคนคิการวเิคราะห์ข้อมูลอย่างหนึง่ท่ีกําลงัได้รับความสนใจอย่างสงูในปัจจุบนั เม่ือใช้เทคนคิการทําเหมือง
ข้อมูล ข้อมูลขนาดใหญ่จะถูกวิเคราะห์และสืบค้นความรูปหรือสิ่งท่ีสําคัญออกมาจากนัน้จะรวบรวมความรูปท่ีได้ให้อยู่ในรูปฐานความรู้ 
(Knowledge Base) เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ต่อไป มีการประยุกต์การทําเหมืองข้อมูลไปใช้งานด้านต่างๆ มากขึน้ 

2.4 Naïve Bayes 

 เป็นเทคนคิท่ีใช้ทฤษฎีความนา่จะเป็นตามกฎของเบย์ เพื่อหาวา่สมมติฐานใดนา่จะถูกต้องท่ีสดุ โดยใช้ความรู้ก่อนหน้า ได้แก่ความ
นา่จะเป็นก่อนหน้าสําหรับสมมติฐานหนึง่ๆ ร่วมกบัข้อมูล เช่น ความน่าจะเป็นท่ีสงัเกตได้สําหรับสมมติฐานหนึ่งๆ เพื่อหาสมมติฐานท่ีดีท่ี สุด
การเรียนรู้แบบเบย์ อาศยัหลกัการของการคํานวณความนา่จะเป็นของแต่ละสมมติฐาน โดยการเรียนรู้แบบเบย์เป็นการเรียนรู้เพิ่มได้ เน่ืองจาก
ตวัอย่างใหม่ท่ีได้มาถูกนํามาปรับเปล่ียนการแจกแจงซึง่มีผลต่อการเพิม่หรือลดความนา่จะเป็น ทําให้มีการเรียนรู้ท่ีเปล่ียนไป วิธีการนี ต้ัวแบบ
จะถูกปรับเปล่ียนไปตามตวัอย่างใหม่ท่ีได้โดยผนวกกบัความรู้เดิมท่ีมี ซึง่การทํานายค่าคลาสเป้าหมายของตัวอย่างจะใช้ความน่าจะเป็นมาก
ท่ีสดุของทกุสมมติฐาน 

2.5 Decision Tree (ต้นไม้ตัดสนิใจ) 

ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เป็นโครงสร้างข้อมูลชนิดเป็นลําดับชัน้ โดยการแยกแยะข้อมูลออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ โดยใช้
คุณสมบตัิ (Attribute) ของข้อมูลในการแยกแยะต้นไม้ตดัสนิใจท่ีได้จากการเรียนรู้ ทําให้ทราบว่าคุณสมบตัิใดของข้อมูลท่ีเป็นตัวกําหนดการ
แยกแยะ และคุณสมบตัิแต่ละตวัของข้อมูลมีความสําคัญมากน้อยต่างกันอย่างไร ซึ่งเป็นประโยชน์ช่วยให้ผู้ ใช้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและ
ตดัสนิใจได้ถูกต้องยิ่งขึน้ผลลพัธ์ของการเรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจจะแสดงในรูปต้นไม้ ซึ่งจะเป็นการค้นหาจากบนลงล่างแบบตระกราม (Top-

Down Greedy Search) โดยเร่ิมจากการเลือกคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุดมาสร้างเป็นโหนดราก เม่ือข้อมูลผ่านการแบ่งแยกท่ีโหนดรากตามค่า
คุณสมบตัิของโหนดรากแล้ว จะหาคุณสมบตัิท่ีดีท่ีสดุของข้อมูลท่ีผา่นการแบง่แยกนัน้มาสร้างเป็นโหนดลูกของโหนดรากนัน้ต่อไป และจะวน
สร้างโหนดลกูและต้นไม้ย่อยของแต่ละกิ่งไปเร่ือย ๆ จนกว่าข้อมูลท่ีผ่านการแบ่งแยกจะจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน หรือจํานวนข้อมูลท่ีผ่านก าร
แบง่แยกในกิ่งหนึง่ ๆ มีค่าน้อยกวา่ค่าท่ีกําหนดไว้ 

2.6 Neural Network (โครงข่ายประสาทเทียม) 

เป็นแนวคิดโดยให้คอมพวิเตอร์ทํางานเสมือนสมองของมนษุย์ โดยมีหลกัการวา่ในคอมพิวเตอร์นิวรอนจะประกอบด้วย Input และ 
Output โดยจะจําลองให้ Input แต่ละอันมี Weight เป็นตัวกําหนดนํา้หนักของ Input โดยนิวรอนแต่ละหน่วยจะมีค่า Threshold เป็น
ตวักําหนดวา่นํา้หนกัรวมของ Input ต้องมากน้อยเพียงใดจึงจะสามารถสง่ Output ไปยงันวิรอนตวัอ่ืนได้ เพื่อจะนํานวิรอนแต่ละหน่วยมาต่อให้
ทํางานร่วมกนั โครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้าจะประกอบด้วยชัน้ Input ชัน้ Hidden ชัน้ Output และเส้นเช่ือมต่อเป็นชัน้ ๆ จาก
ชัน้ Input ไปชัน้ Hidden และจากชัน้ Hidden ไปชัน้ Output ซึ่งโครงข่ายประสาทเทียมแบบป้อนไปข้างหน้านีจ้ะไม่มีเส้นเช่ือมย้อนกลับ 
กลา่วคือ ไม่มีเส้นเช่ือมจากโหนดในชัน้ Output สง่กลบัมายงัโหนดในชัน้ Hidden หรือโหนดในชัน้ Output ซึ่งโหนดแต่ละโหนดแทนนิวรอน 1 

ตวั 

 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กิตติศกัดิ์ สมุามาลย์ [2]งานวิจัยในหวัข้อ การคัดกรองสุขภาพเบือ้งต้นโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล ได้นําการเสนอการวิเคราะห์
ข้อมูลจากแบบสํารวจสภาวะสุขภาพประชาชนโดยใช้ข้อมูลของประชาชน จังหวดับุรีรัมย์ จํานวน 1,071 เรคอร์ด โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 

ประเด็นคือการศึกษาความสมัพันธ์ของการเป็นโรคต่างๆ โดยใช้เทคนิค Association Rule และศึกษาการคัดกรองสุขภาพเบือ้งต้นของ
ประชาชนโดยแบง่ออกเป็น กลุม่ปกติ กลุม่เส่ียงและกลุ่มป่วย โดยใช้เทคนิค Classification และนําผลลพัธ์ท่ีได้ไปพฒันาเป็นระบบคัดกรอง
สุขภาพเบือ้งต้น ผลการทดลองพบว่า การศึกษาความสมัพนัธ์ของการเป็นโรคต่างๆ อัลกอริทึม FP Growth ให้คําตอบท่ีเหมาะสมกว่า
อัลกอริทึม Apriori และการศึกษาการคัดกรองสุขภาพเบือ้งต้นของประชาชน พบว่าอัลกอริทึม Partial Rules ให้ความถูกต้องมากกว่า
อัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ โดยมีค่าความถูกต้องเท่ากับ 88.60% ค่าระลึก 89.20% และค่าความเหว่ียง เท่ากับ 88.80% เม่ือนํากฎไปให้
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบได้ทําการตดักฎออกเหลือเพียง 42 กฎและถูกนําไปใช้ในการสร้างระบบคัดกรองสุขภาพอัตโนมัติสําหรับบุคคลทัว่ไปผล
การวเิคราะห์ของระบบวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวาน โดยใช้เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจมีค่าความถูกต้อง 78.2051% เม่ือเทียบกับ
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เทคนิค Naïve Bayes ท่ีมีค่าความถูกต้อง 85.3846% ดังนัน้ระบบวิเคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานจึงเลือกใช้เทคนิค Naïve 

Bayes เป็นตวัวดัผลของระบบ 

สมภพ ปฐมนพและคณะ [5]งานวจิยัในหวัข้อ ข้อมูลเชิงเวลากบัการจําแนกประเภทผู้ เป็นโรคเบาหวานในประเทศไทย ได้นําเสนอ
รูปแบบข้อมูลเชิงเวลาด้วยการเพิม่คุณลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาจากข้อมูลประวตัิการตรวจสขุภาพเพื่อการจําประเภทข้อมูลโดยการใช้อัลกอริทึม 
Naïve Bays, Logistic Regression, J48, Bagging, SVMs ทําการทดลองข้อมูลการตรวจสุขภาพในระหว่างปี 2547 – 2553 ของลูกจ้าง
โรงงานอุตสาหกรรมจํานวน 43,523 ราย ผลการทดลอง กลุม่คุณลกัษณะของรายการตรวจสขุภาพท่ีเป็นประโยชน์สําหรับการจําแนกประเภท
ข้อมูลผู้ เป็นเบาหวานคือรายการตรวจปัสสาวะ ท่ีประกอบไปด้วยคุณลักษณะระดับโปรตีนในปัสสาวะและระดับนํา้ตาลในปัสสาวะ การ
ประเมินประสทิธิภาพโมเดลการจําแนกประเภทท่ีสร้างจากอัลกอริทึม Naïve Bays, Logistic Regression, J48, Bagging, SVMs พบว่าไม่มี
ความแตกต่างในการจําแนกประเภทผู้ เป็นเบาหวาน โมเดลการสร้างคุณลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาเป็นประโยชน์อย่างมากสําหรับการจําแนก
ประเภทผู้ เป็นเบาหวาน แต่โมเดลสร้างคุณลักษณะข้อมูลเชิงเวลาท่ีเสนอมีความเป็นสามัญ สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีมี
ลกัษณะข้อมูลเชิงเวลาแฝงอยู่ในตวัข้อมูล เช่น ข้อมูลการพยากรณ์อากาศ, ข้อมูลการวนิจิฉยัโรค, ข้อมูลการพยากรณ์ความล้มเหลวของธุรกิจ 

ชฎิภกรน์ ทรายหมอและคณะ  [3] งานวิจัยในหวัข้อ การพัฒนาแบบจําลองพยากรณ์ภาวะแทรกซ้อนของโรคอ่ืนในผู้ ป่วย
โรคเบาหวานโดยใช้เทคนิคการทําเหมืองข้อมูล : กรณีโรงพยาบาลปทุมธานี การดําเนินงานวิจัยโดยใช้ประวัติผลการตรวจรักษาผู้ ป่วย
เบาหวาน จํานวน 17,043 คน ทัง้นีข้้อมูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจําลองพยากรณ์สภาวะแทรกซ้อนของโรคอ่ืน หลงัจากท่ีป่วยเป็นโรคเบาหวาน 
นําข้อมูลการตรวจวนิจิฉยัโรคเบาหวานตัง้แต่ท่ีผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวาน เพื่อนําไปใช้ในการสร้างแบบจําลองพยากรณ์ภาวะแทรกซ้อนของผู้ ป่วย
โรคเบาหวาน โดยวิธีการหาความสมัพนัธ์ของข้อมูลระหว่าง Apriori Algorithm และ FP Growth Algorithm ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหา
ความสัมพันธ์ภาวะแทรกซ้อนของโรคเบาหวานหลังจากท่ีผู้ ป่วยเป็นโรคเบาหวานโดยใช้วิธีการวิเคราะห์กฎความสัมพันธ์ของข้อมูล 
(Association Rule)ด้วยอลักอริทมึ Apriori Algorithm และ FP Growth Algorithm ซึง่ทัง้ 2 อลักอริทมึมีความนา่เช่ือถือใกล้เคียงกนั 

กิตติ วแิสงและคณะ [1]  งานวจิยัในหวัข้อ การวเิคราะห์ปัจจัยเส่ียงของโรคเบาหวาน(Risk Factor Analysis of Diabetes Mellitus 

Diagnosis)โดยงานวิจัยฉบบันีนํ้าเสนอวิธีการวิเคราะห์ปัจจัยเส่ียงต่อโรคเบาหวานด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 2 วิธีคือ Back-

propagation Network (BPNN), Radial Basis Function Network (RFBN) และ Naïve Bayesโดยใช้ปัจจยัทัง้หมด 2 ชุด คือ ชุดท่ี 1 คือ อายุ 
เพศ ดชันีมวลกาย ความดนัโลหติ ประวตัิความเป็นเบาหวานของพอ่ แม่ พ่ีน้อง และ ชุดท่ี 2 คือ อายุ เพศ ดชันีมวลการ ความดันโลหิต ประวตัิ
ความเป็นเบาหวานของพอ่ แม่ พ่ีน้องและเส้นรอบเอว ผลการวเิคราะห์ของระบบวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานโดยอาศัยปัจจัย
ทัง้ 2 ชุด และมีปัจจัยอ่ืนๆร่วมอีกด้วย โดยปัจจัยดังกล่าวมีผลต่อการเกิดโรคเบาหวาน จากการวิเคราะห์ได้ปัจจัยทัง้สิน้ 35 ปัจจัย โดยใช้
เทคนคิ Naïve Bayes เพราะมีค่าความถูกต้องมากท่ีสดุจากการทดสอบ 3 เทคนคิ 

จากการวจิยัต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องข้างต้น ผู้วิจัยได้พิจารณาถึงกระบวนการวิธีและเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีนํามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อหา
ปัจจัยท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการเป็นโรคเบาหวาน โดยนําเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลข องงานวิจัยท่ีคล้ายคลึงกันมาประยุกต์ใช้และ
เปรียบเทียบหาเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมกบัข้อมูลในงานวจิยั 

 

4. วิธีการด าเนินงานวิจัย 

4.1 การวิเคราะห์และออกแบบวิจัย 

 เก็บข้อมูลปัจจยัเส่ียงจากผู้ป่วยโรคมะเร็งชนดิต่างๆด้วยแบบสอบถาม ซึง่ข้อมูลในแบบสอบถามแบง่ออกเป็น 6สว่น ดงันี ้ข้อมูล
สว่นตวั, ข้อมูลครอบครัว, ข้อมูลการรับประทานอาหารและเคร่ืองด่ืม, ข้อมูลการออกกําลงักาย, ข้อมูลการพกัผอ่น, ข้อมูลการด่ืมเคร่ืองด่ืมแอ
ลกอฮอลล์และสบูบุหร่ี  โดยการวเิคราะห์ข้อมูลแบง่ออกเป็น 2 กลุม่คือ กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานและกลุม่ท่ีไม่เป็นโรคเบาหวาน โดยการใช้
อลักอริทมึ Naïve Bayes ในการวเิคราะห์หาคําตอบของชุดข้อมูล โดยแยกข้อมูลออกเป็นกลุม่ต่างๆ  
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4.2 การเตรียมข้อมูล 

 เตรียมข้อมูลสําหรับการวเิคราะห์ข้อมูลและหาวิธีการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมโดยการจดบนัทึกปัจจัยท่ีทําให้เกิดความเส่ียงของการ
เกิดโรคเบาหวานจากการจดัทําวจิยันีใ้ช้ข้อมูล 390 ชุดโดยข้อมูลออกเป็น13 กลุม่ คือ 

1.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และไม่มีโรคแทรกซ้อน จํานวน 30 ชุด 

2.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางดวงตา จํานวน 30 ชุด 

3.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางไต จํานวน 30 ชุด 

4.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางระบบประสาท จํานวน 30 ชุด 

5.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ จํานวน 30 ชุด 

6.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง จํานวน 30 ชุด 

7.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และไม่มีโรคแทรกซ้อน จํานวน 30 ชุด 

8.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางดวงตา จํานวน 30 ชุด 

9.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2และมีโรคแทรกซ้อนทางไต จํานวน 30 ชุด 

10.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางระบบประสาท จํานวน 30 ชุด 

11.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดหวัใจ จํานวน 30 ชุด 

12.กลุม่ท่ีเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 2 และมีโรคแทรกซ้อนทางหลอดเลือดสมอง จํานวน 30 ชุด 

13.กลุม่ท่ีไม่เป็นโรคเบาหวาน จํานวน 30 ชุด 

ในการสร้างแต่ละโมเดล ข้อมูล 100 % จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ 70% ของข้อมูลทัง้หมดเป็นข้อมูลสอนระบบ (Training Data) เพื่อสร้าง
แบบจําลอง และ 30% ของข้อมูลท่ีเหลือเป็นข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบ และข้อมูลปัจจัยหวัข้อสอบถามแบ่งข้อมูลต่างๆออกเป็น 6 ส่วนกลุ่ม
ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องและเป็นสาเหตุของโรคเบาหวาน ดงัตารางท่ี 1 ถึง ตารางท่ี 6 

 

ตารางที่ 1ข้อมูลสว่นตวั 

ล ำดับ ตัวแปร ชื่อข้อมูล 

1 Sex เพศ 

2 Age Āąยċ 
3 Weight น ้ąห นĄก 

4 Height สŞวนสČง 

5 BMI ดĄชนĈมวลก ąย 

6 Waistline เสşนร Āบ เĀว 

7 Status สถą นภąพ 

8 Education กąร ศ ĉกษą 

9 Job ĀąชĈพ 

10 Blood ค วąม ดĄ นเ ลĊĀด 

11 Congenital โ ร ค ปร ăจ้ąตĄวกŞĀน เป็ นโ ร ค เบąหว ąน 

12 Hormones ร Ąกษąดşวย āĀร ์โ ม น 
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ตารางที่ 2 ข้อมูลครอบครัว 

1 Family คนเป็นโรคเบาหวานในครอบครัว 

2 Who family ใครเป็นโรคเบาหวาน 

 

ตารางที่ 3 การรับประทานอาหารและเคร่ืองด่ืม 

1 Tasteless รสชาติจืด 

2 Sweet รสชาติหวาน 

3 Salty รสชาติเค็ม 

4 Sour  รสชาติเปรีย้ว 

5 Meat & Western food เนือ้แดง หรือ อาหารตะวนัตก 

6 Cake & Ice-cream เค้กและไอศกรีม 

7 Milk & Butter นม เนย 

8 Soft drink & Juice นํา้อดัลม นํา้ผลไม้ 

9 Honey & Sugar นํา้ผึง้ นํา้ตาล 

10 Preserve ผลไม้กวน 

11 Crispy treats ขนมอบกรอบ 

12 Sweet & Candy ขนมเช่ือม ขนมหวาน 

13 Food 5 Category อาหารครบ 5 หมู่ 
 

ตารางที่ 4 ข้อมูลการออกกําลงักาย 

1 Exercise การออกกําลงักาย 

2 Type of exercise ประเภทการออกกําลงักาย 

 

ตารางที่ 5 ข้อมูลการพกัผอ่น 

1 Time of sleep เวลาการพกัผอ่น 

 

ตารางที่ 6 ข้อมูลการด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอลล์และการสบูบหุร่ี 

1 Drink a alcohol ด่ืมเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอลล์ 

2 Time to drink a alcohol ระยะเวลาการด่ืมแอลกอฮอลล์ 

3 Smoking การสบูบุหร่ี 

4 Volume of smoking ปริมาณการสูบบหุร่ี 

5 Time to smoking ระยะเวลาการสบูบุหร่ี 

 

4.3 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจัย 

ขัน้ตอนการวจิยัการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเป็นโรคเบาหวานข้อมูลท่ีเก็บบนัทึกจากผู้ ท่ีเป็นโรคเบาหวานและบุคคลทัว่ไป โดย
ใช้การตอบแบบสอบถาม โดยนําปัจจัยต่างๆ มาคํานวณเพื่อหาคําตอบจากวิธีการหาความน่าจะเป็นโดยนําปัจจัย ต่างๆ มาวิเคราะห์และ
เลือกใช้ Algorithm ท่ีเหมาะสม ในการวเิคราะห์  
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เตรียมข้อมลูการวิเคราะหค์วามเสี่ยงของการเป็น
โรคเบาหวาน 

สรุปผลการนํา Algorithms มาใช้และหาปัจจยัที่ทาํ
ให้มีความเสี่ยงของการเป็นโรคเบาหวาน 

 

 

วิเคราะห์หา Algorithms จําแนกและการตดัสินใจที่
เหมาะสมสร้างแบบจําลอง 

ทดสอบ Algorithms ด้วยข้อมลูที่เป็นปัจจยัต่อการ
เป็นโรคเบาหวาน 

    
 

วัดประสิทธิภาพแบบจําลองเปรียบเทียบค่าความ
ถกูต้องของทกุวิธี 

นํา Algorithms ที่มีประสิทธิภาพมากสดุมา
วิเคราะหค์วามเสี่ยงของการเป็นโรคเบาหวาน 

 

 

ภาพท่ี 1 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั 

 

5. ผลการวิจัย 

ในการพฒันาแบบจําลองผู้วจิยัได้โดยใช้โปรแกรมเวก้า (Weka) ซึง่เป็นซอฟท์แวร์สําเร็จรูปท่ีพฒันาจากภาษาจาวาโดยโปรแกรม
ประกอบด้วยโมดูลย่อยๆ สําหรับใช้ในการจดัการข้อมูลทางด้านวเิคราะห์ข้อมูลสะดวกต่อการหาแบบจําลองวธีิต่างๆ ในการวจิยัครัง้นีผู้้วจิัย
ต้องการวเิคราะห์ความเส่ียงท่ีทําให้เกิดโรคเบาหวานจึงเลือกหาแบบจําลองด้วยวธีิการหาความจะเป็นโดยทฤษฎีของเบย์ โดยนําปัจจยัต่างๆท่ี
ได้ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลการเรียนรู้จํานวน 390 ชุดได้เข้าเรียนรู้เพ่ือหาแบบจําลอง ซึง่ได้แบบจําลองจาก 3 วธีิวเิคราะห์ได้แก่ Decision 

Tree J48 , Neural Network และ Naïve Bayes  

 ผลการวดัประสทิธิภาพระบบจากการหาค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาด (Mean Absolute Error : MAE) จากการทดสอบ
แบบจําลองในชุด Training Data ของ 3 อลักอริทมึ เพื่อหาวธีิท่ีเหมาะสมและมีประสทิธิภาพท่ีสดุ ผลดงัตารางท่ี 7 

 

ตารางที่ 7 ผลการวเิคราะห์ความถูกต้องของแต่อลักอริทมึในการวเิคราะห์ความเส่ียงต่อการเป็นโรคเบาหวาน 

Algorithms Correctly (%) Mean Absolute Error Root mean squared error 

J48 78.2051 0.039 0.171 

Neural Network 83.1026 0.0272 0.1343 

Naïve Bayes 85.3846 0.0285 0.1334 

 

 จากผลการวเิคราะห์หาแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมในการวจิยัครัง้นีค้วรใช้อลักอริทึม Naïve Bayes เพราะมีค่าความถูกต้องสูง
ท่ีสุดและมีค่า Root mean squared error ท่ีต่ํา จึงเลือกใช้ Naïve Bayes ในการทําวิจัยครัง้นี ้ และจากการทดสอบ ข้อมูลtesting data 

แบบจําลองของการวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานด้วยวธีิ Naïve Bayes  นัน้ สามารถทํานายได้ถูกต้องคิดเป็น 86.25 %  และ
ทํานายคลาดเคล่ือนคิดเป็น 13.75%  
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ภาพท่ี 2 แบบจําลองท่ีได้จากวธีิ Naïve Bayes 

ตัวอย่างการค านวณ 

X = Sex : Female , Age : 71-80 , Weight : 61-70 , Height : 156-160 , BMI : 23-27.5 , Waistline : >=80,Status : Married , Education 

: Primary , Job : Farmer , Blood : HIGH , Congenital : Have , Hormones : No , Family : Yes , Who of family : Father,Mother , 

Tasteless : No , Sweet : Yes , Salty : No , Sour : No , Meat& Western Food : Yes , Cake & Icecream : No , Milk & Butter  : No , 

Soft drink & juice : No , Honey & Sugar  : No , Preserve : No , Crispy Treats  : No , Sweet & Candy  : Yes , Food 5 Category  : No 

, Exercise : Yes , Type of Exercise : Walk , Time of sleep : High , Drink a alcohol : Yes , Times to drink a alcohol : Two , Smoking : 

No , Volume of smoke per day : No , Time to smoking : No       

  

จากกฎ P(X | TarGet) = P( X1| Target) * … * P(Xn| TarGet)      

วิธีการค านวณ 

P (y, 1, (4) | X) 

=0.04*0.85*0.14*0.16*0.29*0.36*0.53*0.79*0.32*0.13*0.92*0.31*0.92*0.19*0.85*0.92*0.77*0.62*0.92*0.92*0.54*0.77*0.62*0.92*0

.69*0.54*0.31*0.77*0.15*0.86*0.85*0.19*0.69*0.56*0.56= 0.000000000002 

P (y, 2, (4))  = 0.00000000000000013  

P (y, 1, (0))  = 0.000000000000000079  

P (y, 2, (0))  = 0.00000000000000019  

P (y, 1, (1))  = 0.00000000000000000000000  

P (y, 1, (5))  = 0.00000000000000012  

P (y, 2, (5))  = 0.0000000000000000083  

P (y, 2, (3))  = 0.00000000000000000000033  

P (y, 2, (1)) = 0.00000000000000000008  

P (y, 1, (2))  = 0.0000000000000000000011  

P (y, 2, (2))  = 0.00000000000000000036  

P(n)   = 0.00000000000000000012  

P (y, 1, (3))  = 0.00000000000000000022  
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 จากทฤษฎีของ Naïve Bayes คือการหาค่าความนา่จะเป็นท่ีมีโอกาสจะเกิดขึน้ ดงัตวัอย่าง คําตอบท่ีได้คือ ค่าความนา่จะเป็นท่ีเกิด
กรณีนัน้ๆ จะดูจากค่าท่ีมากท่ีสุดเป็นคําตอบโดยท่ีค่านัน้เกิดจากการนําค่าความน่าจะเป็นของ 35 ปัจจัยมาคูณเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ดงันัน้ความนา่จะเป็นของX คือ y, 1,(4) หมายถึงมีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคเบาหวานชนดิท่ี 1และมีความเส่ียงท่ีจะเป็นโรคแทรกซ้อนทางดวงตา 

6. สรุปผล 

 ผลการวจิยัในการนําเทคนิคเหมืองข้อมูล (Data Mining)เข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหาเพื่อหาแบบจําลองในการวิเคราะห์ความ
เส่ียงต่อการเป็นโรคเบาหวานนัน้ โดยใช้ 3 อลักอริทมึ มาช่วยสร้างแบบจําลองของปัญหาโดยเลือกใช้อัลกอริทึมท่ีมีค่าความถูกต้องมากท่ีสุด
คือ Naïve Bayes เพ่ือช่วยลดปัญหาการเกิดโรคเบาหวานของคนในประเทศไทยให้มีปริมาณลดลงจากการช่วยคัดกรองผู้ ท่ีเส่ียงให้ระมัดระวงั
ตนและ เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ของข้อมูล โดยศึกษาจากปัจจัยท่ีทําให้เกิดโรคเบาหวาน โดยท่ีระบบได้ใช้อัลกอริทึม Naïve Bayes เป็น
แบบจําลองของระบบ มีค่าความคลาดเคล่ือน 0.13 ซึ่งถือว่ามีค่าน้อยมาก ดังนัน้แบบจําลองท่ีได้นํามาวิเคราะห์ความเส่ียงของการเกิด
โรคเบาหวานนัน้มีประสทิธิภาพมาก โดยท่ีการสามารถวเิคราะห์ความเส่ียงของการเกิดโรคเบาหวานได้นัน้เป็นจุดเร่ิมต้นของของการคัดกรอง
โรคเบือ้งต้น 
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บทคัดย่อ 

 

การวิจยันีเ้ป็นการวิจยัเชิงพฒันา โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อพฒันาแอพพลเิคชัน่ โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล ของมหาวิทยาลยั
พะเยาให้เป็นเคร่ืองมือในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และประชาสมัพันธ์ข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับโครงการให้แก่ผู้ที่สนใจได้
อย่างแพร่หลาย  โดยใช้หลกัการของวงจรการพัฒนาระบบสารสนเทศในการพัฒนาแอพพลิเคชั่น เร่ิมจากการศึกษา
รวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัโครงการ 1 คณะ 1 โมเดลของมหาวิทยาลยัพะเยา และวิเคราะห์ความต้องการของผู้ ใช้งานระบบ 
เพื่อนําไปปรับปรุงและพฒันาระบบ ซึง่จะถกูแบ่งออกเป็น 2 สว่นได้แก่ ระบบจดัการฐานข้อมลูโครงการและตัวแอพลิเคชั่น
โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล หลงัจากนัน้ได้นําแอพพลเิคชัน่ที่พฒันาขึน้ติดตัง้ให้ทดลองใช้และประเมินความพึงพอใจที่มีต่อ
ระบบ ซึง่จากผลการประเมินแอพพลิชั่นที่พัฒนาขึน้ 3 หัวข้อ ได้แก่ ด้านฟังก์ชันการใช้งานและประสิทธิภาพ ด้านความ
ง่ายต่อการใช้งาน และด้านคณุค่าของสารสนเทศ พบว่าผู้ประเมินมีความพงึพอใจในระดบัมาก 

 

ค าส าคัญ :  แอพพลเิคชัน่ / โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล / ระบบจดัการฐานข้อมลู    
 

Abstract 

 

This research is a developmental studies that aim to develop One-School-One-Success-Model application for 

University of Phayao, to be a tool for exchanging, distributing and advertising One-School-One-Success-

Model information widely to whoever interested. By following the system development life cycle methodology 

(SDLC), the procedure starts from collecting and studying University of Phayao’s One-School-One-Success-

Model contents. Then, analyzing user requirements to develop and improve the system, which is divided into 

2 sections; database management and the application itself. In the end, the developed application is tested 

and rated satisfaction by users. It has gone through 3 evaluation tests, which are functional and performance 

test, usability test, and attributes of information quality test. The results indicate that respondents’ satisfaction 
is high. 

 

Keywords : Application / One School One Success Model / Database Management System 
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1. บทน า 

จากนโยบายของมหาวทิยาลยัพะเยาเร่ือง โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล เพื่อตอบปณิธานของมหาวิทยาลยัท่ีว่า “ปัญญาเพื่อความ
เข้มแข็งของชุมชน” ซึง่เป็นโครงการท่ีมหาวทิยาลยัพะเยา ร่วมกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในพืน้ท่ีเพื่อการพฒันาชุมชน โดยการใช้หลกัการวิจัย 
บริการวิชาการ และทํานุบํารุงศิลปวฒันธรรมนัน้  มหาวิทยาลยัได้มีการมอบหมายให้หน่วยงานในคณะเลือกพืน้ท่ีอย่างน้อย 1 ชุมชน ใน
อําเภอของจงัหวดัพะเยา เพื่อนําความรู้ทางด้านวชิาการของแต่ละคณะไปร่วมพฒันาชุมชนอย่างเป็นรูปธรรม โดยยึดความต้องการของชุมชน
เป็นหลกัเพ่ือการแก้ปัญหาและพฒันาได้อย่างตรงจุด 

ปัจจุบนัโครงการนีไ้ด้ดําเนนิการมาเป็นระยะเวลาประมาณ 3 ปี ผลการทํางานพบว่า แต่ละคณะสามารถใช้ความเช่ียวชาญของตนเองเพื่อ
แก้ไขปัญหาของพืน้ท่ีท่ีได้รับมอบหมายได้อย่างเต็มท่ีและมีผลงานท่ีโดดเด่น เป็นจุดกําเนิดของงานวิจัยท่ีสอดคล้องกับการพฒันาชุมชน
จํานวนมาก 

อย่างไรก็ตามโครงการนีไ้ด้รับข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิทัง้ภายในและต่างประเทศว่ายังขาดช่องทางในการเผยแพร่และ
ประชาสมัพนัธ์ข้อมูลต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับโครงการ เพื่อให้ผู้ สนใจหรือบุคคลทัว่ไปสามารถติดตามข้อมูลข่าวสาร รายละเอียด และความ
คืบหน้าของแต่ละโครงการได้  จึงเล็งเห็นว่ามีความจําเป็นท่ีจะต้องจัดทําแอพพลิเคชั่น โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล ขึน้  เพื่อเป็นพืน้ท่ีในการ
ประชาสมัพนัธ์ เก็บรวบรวม สืบค้น และให้ความรู้พืน้ฐานเก่ียวกับโครงการผ่านแอพพลิเคชั่น รวมถึงเป็นการส่งเสริมการแลกเปล่ียนความรู้
ระหวา่งกลุม่นกัวจิยั และสง่เสริมการนําความรู้ท่ีได้จากตวัโครงการไปประยุกต์ใช้กบัชุมชนของตนเอง เพ่ือให้เกิดการบรูณาการท่ียัง่ยืน 

 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 Laravel Framework   
Laravel Framework เป็น PHP Framework จุดเด่นอยู่ที่ความง่ายและมี Code ที่เป็นระเบียบเรียบร้อย Document ที่อ่าน

ง่าย ทําให้เวลาในการเรียนรู้เพื่อใช้งานค่อนข้างสัน้ อีกทัง้ยังระบบ Composer ซึ่งใช้สําหรับจัดการไลบราลี่ภายนอกของ PHP ทําให้
สามารถเรียกใช้ไลบราลี่ที ่มีผู้ อื ่นพฒันาได้แล้วกว่า 7,000 ไลบราลี่ ออกแบบมาเพื ่อการพฒันาเว ็บแอพพลิเคชั ่นในรูปแบบ MVC 
ผู้พฒันาจึงได้เลือกใช้ Laravel Framework ในการพฒันาโปรแกรมฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ เพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูล 1 คณะ 1 โมเดล ท่ีต้องใช้ใน
ระบบ  

2.2 ไฮบริดเทคโนโลยี (Hybrid Technology) 

การเขียนโปรแกรมประเภทนีค้ือการเขียน โปรแกรมแบบผสมระหว่างสองแบบคือ Native Application และ Web 

Application โดยท่ีผู้พฒันาใช้การเขียนโค้ด Java Script และ HTML หรืออื่นๆ framework สามารถพฒันาให้ติดต่อกับ Hardware ของ
อุปกรณ์ได้ด้วย เช่น กล้อง ไมโครโฟน การตรวจสอบการเช่ือมต่ออินเนต็ เป็นต้น โดยใช้งานร่วมกบั PhoneGap/Cordova 

Apache Cordova คือ เฟรมเวร์ิคสําหรับการพฒันาแอพพลเิคชัน่บนโทรศพัท์มือถือ ซึง่ Cordova ได้เตรียม API ต่างๆ ไว้ให้ได้ใช้งานโดยจะใช้
ภาษา HTML5 และ Java Script ในการพฒันา ประโยชน์ของ Apache Cordova ทําให้สามารถพฒันาแอพพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือได้
หลากหลายแพลตฟอร์ม โดยหลกัการของ Cordova คือจะให้แอพพลเิคชัน่ทําการรันบนหน้าเวบ็ท่ีเป็นโค้ด HTML ซึง่จะทําการฝังโค้ด HTML นี ้
ไว้ท่ีโทรศพัท์มือถือ  

Ionic Framework คือ การออกแบบโครงสร้าง HTML5, CSS, และ Java Script ท่ีเน้นอินเตอร์เฟซ ทําให้แอพพลิเคชั่นบนมือถือ
สร้างด้วยการเขียนเวบ็ มีการโต้ตอบกบัผู้ใช้ ซึง่ Cordova ทําหน้าท่ีติดต่อกับ Hardware ของโทรศัพท์มือถือ หน้าท่ีในการจัดการ Logic และ
หน้าตาก็กลายเป็นหน้าท่ีท่ี AngularJS ต้องจัดการ การทํางานของ Ionic Framework คือ เตรียม directive พืน้ฐานของ AngularJS ไว้ให้
เรียกใช้งานโดยสามารถสร้าง Directive เองได้ (Bart Vandecandelaere, 2015) 

AngularJS คือ JavaScript Framework รูปแบบภาษาหนึ่งท่ีพฒันามาจาก Google ทําหน้าท่ีเป็น Engine ท่ีใช้ควบคุมในส่วน 
Front end ของเว็บได้ดี ซึ่งดูแล้วอาจจะทําให้ Web Developer สามารถเข้าถึงและจัดการส่วน Front end ได้ง่ายขึน้ AngularJS สนบัสนุน
สถาปัตยกรรมแบบ MVC หรือ MVVM (Nguyen Thong, 2015) 
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2.3 งานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง 

สทิธิชยั แซห่ลือ และคณะ (2558) ได้ทําวจิยัในพฒันาระบบ ยืม คืนหนงัสือด้วยไฮบริดแอพพลิเคชั่น โดยเลือกใช้ ionic framework 

ในการพฒันาแอพพลเิคชัน่ เพ่ือให้ผู้ใช้บริการยืมคืนหนงัสือ โดยผา่นอุปกรณ์พกพา ช่วยลดขัน้ตอน และลดเวลาในการให้บริการ 

ชไมพร ทองขาว และมาลีรัตน์ โสดานลิ (2557) ได้ทําวจิยัระบบแนะนําสถานท่ีทอ่งเท่ียวอุทยานแหง่ชาติทางภาคใต้ของประเทศไทยด้วย กูเกิล
แมพ เอพีไอ โดยใช้อัลกอริทึม K-Mean ในการหาค่าใกล้เคียงของข้อมูล ช่วยแนะนําข้อมูลและส่งเสริมการท่องเท่ียว  

 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 

ř. ขัน้ตอนการกําหนดขอบเขตและวางแผนโครงการ ศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งานระบบพร้อมทัง้รวบรวมข้อมูล และ
ทําการกําหนดขอบเขตความสามารถของแอพพลเิคชัน่ ผู้วจิยัทําได้แบง่การทํางานของโครงการวจิยัในครัง้นี ้ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ีแรก
เป็นระบบจดัการฐานข้อมูลของโครงการ 1 คณะ 1 โมเดล สว่นท่ีสองเป็นแอพพลเิคชัน่ โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล 

Ś. ขัน้ตอนการวเิคราะห์และออกแบบระบบ ด้วยเคร่ืองมือ UML โดยใช้ Use Case Diagram และ Activity Diagram 

ś. ขัน้ตอนการพฒันาระบบฐานข้อมูลและแอพพลเิคชัน่ ตามท่ีได้ออกแบบเพ่ือให้สามารถทํางานได้ตรงกบัความต้องการ  

 Ŝ. ขัน้ตอนการทดสอบและปรับปรุงแก้ไขระบบ ได้ทําการติดตัง้ระบบจดัการฐานข้อมูลโครงการ 1 คณะ 1 โมเดล และแอพพลิเคชั่น
โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล เพื่อให้ผู้ใช้ท่ีเป็นบคุลากรภายในมหาวทิยาลยั รวมไปถึงผู้ ใช้ทัว่ไปเข้าทดสอบระบบ และผู้พฒันาได้มีการปรับปรุง
แก้ไขให้ตรงตามความต้องการ 

 ŝ. ขัน้ตอนการประเมินระบบ เป็นการประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้ท่ีมีต่อระบบ โดยการประเมินแอพพลเิคชัน่โครงการ 
1 คณะ 1 โมเดล โดยการประเมินในครัง้นี ้ได้จากการรวบรวมและประเมินผลจากแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนิสิต บุคลากรภายใน
มหาวทิยาลยัพะเยา และบคุคลทัว่ไป ผู้ประเมิน 5Ř คน ได้มีการออกแบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ ใช้งาน และวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากผล

การประเมินโดยหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ( X ) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) นําผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์
การแปลความหมาย (บญุชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 103)  
 

Ŝ. ผลและอภปิราย 

การพัฒนาระบบจัดการฐานข้อมูลโครงการ 1 คณะ 1 โมเดล 

ผู้วจิยัได้ทําการพฒันาระบบจดัการฐานข้อมูลโครงการ 1 คณะ 1 โมเดล เพื่อเป็นระบบท่ีใช้ในการจัดเก็บข้อมูลโครงการ ในแต่ละ
คณะ ได้แก่ ข้อมูลคณะผู้นกัวิจัย ช่ือโครงการ สถานท่ีดําเนินโครงการ  รายละเอียดโครงการ รูปภาพกิจกรรม คลิปวิดีโอกิจกรรม  รวมไปถึง
ข้อมูลพิกัดแผนท่ีของแต่ละโครงการ โดยตัวระบบจะกําหนดสิทธิ์การเข้าใช้งาน ซึ่งผู้ ใช้งานสามารถทําการกรอกช่ือผู้ ใช้ และรหสัผ่านของ
มหาวทิยาลยั พะเยา โดยระบบจะตรวจสอบช่ือผู้ใช้และรหสัผา่นกบับริการของมหาวทิยาลยัผา่นระบบ LDAP เพ่ือเข้าใช้งานระบบ 
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ภาพ 1 Use Case Diagram ของระบบ ภาพ Ś Activity Diagram ขัน้ตอนการ review โครงการ 

 

ภาพ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทติี (Entity) ของระบบ 

  

จากภาพ 1 Use Case Diagram ของระบบ โดยมีผู้ดูแลระบบ (Admin) สามารถจัดการข้อมูลต่างๆ เก่ียวกับระบบ นกัวิจัยหรือ
เจ้าหน้าท่ี (Researcher/ Faculty officer/ University officer) สามารถเพิ่ม แก้ไข ลบข้อมูลโครงการของตนเอง เจ้าหน้าท่ีมีสิทธิ์ในการ
ตรวจสอบความถูกต้องแล้วทําการเผยแพร่โครงการสู่สาธารณะ  ผู้ ใช้ทัว่ไป (User) สามารถเรียกดูข้อมูลต่างๆ ผ่านหน้าเว็บไซต์หรือ
แอพพลเิคชัน่บนโทรศพัท์มือถือ  
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จากภาพ 2 Activity Diagram ขัน้ตอนการ Review โครงการ โดยนกัวิจัย (Researcher) ทําการเพิ่มหรือแก้ไขโครงการแล้วยืนยัน
การสง่ผา่นระบบ จากนัน้เจ้าหน้าท่ีคณะ (Faculty officer) ทําการตรวจสอบข้อมูลโครงการว่าถูกต้องครบถ้วนหรือไม่ ถ้าไม่ก็จะส่งกลบัไปให้
ยงัสว่นของนกัวจิยัแก้ไข และเม่ือโครงการได้รับการอนมุตัิ ก็จะถูกสง่ต่อไปยงัเจ้าหน้าท่ีของมหาวทิยาลยัพจิารณาและเผยแพร่ต่อไป 

จากภาพ 3 ความสมัพนัธ์ระหว่างเอนทิตีของระบบ ได้แก่ projects, project_status, users, roles, role_user, project_user, posts, 

post_photos, post_status, project_approve_comments, youtubes, photos, faculties, district, amphur, province เพื่อใช้ในการ
ออกแบบฐานข้อมูลของระบบ 

 

ภาพ Ŝ ตวัอย่างของระบบจดัการฐานข้อมูลโครงการ 1 คณะ 1 โมเดล 

 

 จากภาพ 4 ตวัอย่างหน้าจอแสดงผลของระบบจดัการฐานข้อมูล ผู้ ใช้งานสามารถเรียกดูข้อมูลผ่านเว็บไซต์ นกัวิจัยและเจ้าหน้าท่ี
สามารถเข้าสูร่ะบบเพ่ือบริหารจดัการข้อมูลโครงการท่ีได้รับมอบหมาย รวมทัง้เผยแพร่ข้อมูลสูส่าธารณะ 

การพัฒนาแอพพลเิคช่ัน โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล 

การวจิยัในครัง้นีผู้้วจิยัได้ทําการออกแบบและพฒันาแอพพลเิคชัน่โครงการ 1 คณะ 1 โมเดลเพื่อเป็นพืน้ท่ีในการประชาสมัพนัธ์ ให้
ความรู้พืน้ฐานเก่ียวข้องกบัโครงการผา่นแอพพลเิคชัน่ รวมไปถึงการนําความรู้ท่ีได้จากตัวโครงการไปประยุกต์ใช้กับชุมชนของตนเอง เพื่อให้
เกิดการบรูณาการท่ียัง่ยืน ดงัแสดงตวัอย่างแอพพลิเคชัน่ตามภาพ 5 
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การประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งานแอพพลเิคช่ัน 

การประเมินระบบเป็นการประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้ท่ีมีต่อแอพพลเิคชัน่โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล โดยการประเมินในครัง้นี ้ได้
จากการรวบรวมและประเมินผลจากแบบสอบถามของกลุม่ตวัอย่างซึง่เป็นนสิติ บคุลากรภายในมหาวิทยาลยัพะเยา และบุคคลทัว่ไป จํานวน
5Ř คน ได้ผลการประเมินด้านต่างๆ โดยสรุปตามตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งาน 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย S.D. ระดับความพงึพอใจ 

ด้านฟังก์ชนัการใช้งานและประสิทธิภาพ (Functional and Performance Test) 3.84 0.684 มาก 

ด้านความง่ายต่อการใช้งาน (Usability Test) 4.05 0.675 มาก 

ด้านคุณค่าของสารสนเทศ (Attributes of information Quality) Ŝ.řş Ř.ŞřŠ มาก 

ค่าเฉล่ียรวม Ŝ.ŘŚ Ř.Şŝš มาก 

 

จากตารางท่ี 1 ความพึงพอใจด้านฟังก์ชันการใช้งานและประสิทธิภาพ  (Functional and Performance Test) โดยภาพรวมมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.84 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.684 ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ความพึงพอใจด้านความง่ายต่อการใช้งาน 
(Usability Test) โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ียเทา่กบั Ŝ.Řŝ ค่าสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.675 ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ความพึงพอใจ
ด้านคุณค่าของสารสนเทศ (Attributes of information Quality) โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ Ŝ.17 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.618 

ความพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก 

 

ŝ. บทสรุป 

งานวจิยัครัง้นีไ้ด้พฒันาระบบจดัการฐานข้อมูล และแอพลเิคชัน่ โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล เพื่อเป็นพืน้ท่ีในการประชาสมัพนัธ์ เก็บ
รวบรวม สืบค้น ให้ความรู้พืน้ฐานเก่ียวข้องกบัโครงการ ซึง่ในการพฒันาแอพพลเิคชัน่ในครัง้ต่อไปควรให้ความสําคัญกับการออกแบบหน้าจอ
แอพพลเิคชัน่ให้มีความนา่สนใจ ให้มีรูปแบบการนําเสนอท่ีทนัสมยัอยู่เสมอ และจากผลการประเมินแอพพลิเคชั่นมีในส่วนของความพึงพอใจ
ในด้านต่างๆ อยู่ในระดบัมาก  
 

Ş. กติตกิรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณมหาวทิยาลยัพะเยา สํานกังานกองทนุสนบัสนุนการวิจัย (สกว.) มอบทุนอุดหนุนการวิจัย โครงการวิจัยเพื่อพฒันาเชิง
พืน้ท่ี และขอขอบคุณอาจารย์ท่ีปรึกษา ให้คําปรึกษา รวมถึงข้อเสนอแนะ ทําให้งานวจิยัสําเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี ผู้วจิยัหวงัเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี ้
จะเป็นประโยชน์ต่อการนําความรู้ท่ีได้จากตวัโครงการไปประยุกต์ใช้กบัชุมชนของตนเอง เพ่ือให้เกิดการบรูณาการท่ียัง่ยืน 

 
 

 

ภาพ 5 แอพพลเิคชัน่โครงการ 1 คณะ 1 โมเดล 
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บทคัดย่อ 

 

 การประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อศึกษาพืน้ที่นํา้ท่วมฉับพลนัในเขตเทศบาลตําบลงิม อําเภอปง 
จังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงค์เพื่อ ř) สํารวจรวบรวมข้อมูลเชิงพืน้ที่ซึ่งได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์นํา้ท่วมฉับพลนัใน
ระหว่างวนัที่ 28-29 สงิหาคม พ.ศ. 2557 เพื่อจดัทําฐานข้อมลูสารสนเทศภูมิศาสตร์ และ Ś) วิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงภัยนํา้ท่วม
ฉบัพลนัด้วยวิธีวิเคราะห์แบบหลายปัจจยั (Multi-Criteria Analysis: MCA) โดยพิจารณาปัจจยั 5 ประการที่มีการอ้างอิงถึง
มากที่สดุ ได้แก่ ความลาดชนัของพืน้ที่ ระดบัความสงูของพืน้ที่ กลุม่ชดุดิน ระยะห่างจากลาํนํา้ และสภาพการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ผลการศึกษาพบว่า องค์ประกอบทางกายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดนํา้ท่วมฉับพลันคือ ทิศทางการไหลของลํานํา้ 
ลกัษณะความลาดเทของพืน้ที่ และการกีดขวางของโครงสร้างพืน้ฐานที่มนุษย์สร้างขึน้ ส่วนผลการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงภัย
นํา้ท่วมฉบัพลนัพบว่า ในเขตเทศบาลตําบลงิมมีพืน้ที่เสีย่งภัยนํา้ท่วมฉบัพลนัในระดับน้อย 5,683 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.71  

ระดบัปานกลาง 5,712 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.87 และระดบัมาก 5,981 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34.42 ตามลาํดบั 

 

ค าส าคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์/ พืน้ที่นํา้ท่วมฉบัพลนั / เทศบาลตําบลงิม 

 

Abstract 

 

Application of Geographic Information System for study the flash flood areas in Ngim municipality district 

aimed to 1) survey and collect the spatial data which affected by flash floods during August 28-29, 2014 for 

prepare the geographic information database, and 2) analyze the flash flood risk areas by using Multi-Criteria 

Analysis (MCA) which considering the five factors included the slope of the area, the height from mean sea 

level, the soil types, distance from the stream, and existing land use. The results of this study found that 

physical elements affecting flash floods were the stream directions, slope areas and man-built obstacles.  In 

addition, the study found that Ngim municipality area covered flash flood risk areas in low level was 5,683 rai 

or 32.71%, flash flood risk areas in moderate level was 5,712 rai or 32.87%, and flash flood risk areas in high 

level was 5,981 rai or 34.42%, respectively. 

 

Keywords : Geographic Information System / flash flood areas / Ngim municipality  
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1. บทน า 

 นํา้ทว่มฉบัพลนั (flash flood) เป็นภาวะนํา้ทว่มท่ีเกิดขึน้อย่างฉบัพลนัในพืน้ท่ี เน่ืองจากฝนตกหนกัในบริเวณพืน้ท่ีซึ่งมีความชันมาก 
และมีคุณสมบตัิในการกกัเก็บหรือการต้านนํา้น้อย เช่น บริเวณต้นนํา้ซึง่มีความชนัของพืน้ท่ีมาก พืน้ท่ีป่าถูกทําลายไปทําให้การกักเก็บหรือการ
ต้านนํา้ลดน้อยลง มกัเกิดขึน้ในบริเวณท่ีราบระหวา่งหบุเขาซึง่อาจจะไม่มีฝนตกหนกัในบริเวณนัน้มาก่อนเลยแต่มีฝนตกหนกัมากบริเวณต้นนํา้
ท่ีอยู่หา่งออกไป เน่ืองจากนํา้ท่วมฉับพลนัมีความรุนแรงและเคล่ือนท่ีด้วยความรวดเร็วมากโอกาสท่ีจะป้องกันแล ะหลบหนีจึงมีน้อย ดังนัน้
ความเสียหายจากนํา้ท่วมฉับพลนัจึงมีมากทัง้ในด้านท่ีอยู่อาศัย ด้านการเกษตร ด้านการคมนาคม และทรัพย์สิน (หน่วยวิจัยภัยพิบตัิทาง
ธรรมชาติ ภาควชิาวศิวกรรมโยธา คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2558) 
เทศบาลตําบลงิม อําเภอปง จังหวดัพะเยา ลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบเชิงเขาติดกับแม่นํา้งิม ซึ่งไหลลงมาจากภูลงักา ด้วยลกัษณะภูมิ
ประเทศท่ีเอือ้อํานวยต่อการเกิดนํา้ทว่มฉบัพลนั และจากเหตุการณ์ในช่วงระหวา่งวนัท่ี 28-29 สิงหาคม พ.ศ. 2557 ได้เกิดฝนตกหนกัต่อเน่ือง 
วดัปริมาณนํา้ฝนจากเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าดอยผาจิท่ีตัง้อยู่บริเวณต้นนํา้งิมได้ 200 มิลลเิมตรและวดัจากบริเวณบ้านหนองบวัได้ 55 มิลลิเมตร 
ทําให้แม่นํา้หลายสายมีระดบัสงูขึน้ ประกอบกบันํา้จากแม่นํา้คะและแม่นํา้งิม สมทบกับนํา้ป่าจากดอยภูลงักา เกิดเป็นมวลนํา้ไหลทะลกัเข้า
ท่วมเขตเทศบาลตําบลงิม โดยเฉพาะบ้านหนองบวัซึ่งเ ป็นพืน้ท่ีรองรับนํา้ท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบเชิงเขาจึงได้รับความเสียหาย
มากกวา่หมู่บ้านอ่ืน รวมทัง้เหตุการณ์มีพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีได้รับความเสียหายทัง้หมด 2,701.3 ไร่ บ้านเรือนได้รับความเสียหาย 250 หลงัคา
เรือนจากทัง้หมด 2,366 หลงัคาเรือน (เทศบาลตําบลงิม, Śŝŝş) ดังนัน้การแก้ไขปัญหานํา้ท่วมฉับพลนัภายในเขตเทศบาลตําบลงิมจึงเป็น
ประเด็นสําคญัท่ีชุมชนต้องการโดยเฉพาะการนําหลกัวชิาการมาสนบัสนุนการแก้ไขปัญหาและวางแผนบริหารจดัการพืน้ท่ีต่อไป 

 

2. วิธีการ 

2.1 การจัดท าฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

2.1.1 เก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ท่ีนํา้ทว่มฉบัพลนั ได้แก่ ข้อมูลขอบเขตเทศบาล ข้อมูลความเสียหาย ระดับความสูงของนํา้ ขอบเขตของพืน้ท่ีนํา้
ทว่มฉบัพลนัจากการสมัภาษณ์ผู้ประสบภยัและเจ้าหน้าท่ีภาครัฐท่ีเก่ียวข้อง 

 2.1.2 การจดัทําฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ข้อมูลทางกายภาพของพืน้ท่ีและข้อมูลการเกิดนํา้ท่วมฉบัพลนั 

2.2 การวิเคราะห์และประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกดิน า้ท่วมฉับพลัน 

 ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โดยวิธีการวิเคราะห์แบบหลายปัจจัย (Multi-Criteria Analysis: MCA) และวิธีการซ้อนทบั
ข้อมูล (Overlay Analysis) เพื่อวิเคราะห์และประเมินความเส่ียงต่อการเกิดนํา้ท่วมฉับพลนัในเขตเทศบาลตําบลงิม และทําการจําแนกชัน้
ความเส่ียงโดยใช้วธีิการทางสถิติ โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 2.2.1 กําหนดปัจจยัไว้ทัง้หมด 5 ด้าน โดยพจิารณาจากปัจจยัท่ีมีการอ้างอิงถึงในงานวจิยัและผลงานทางวิชาการต่างๆ มากท่ีสุด ŝ 
ปัจจยัแรก ได้แก่ ความลาดชนัของพืน้ท่ี ระดบัความสงูของพืน้ท่ี ข้อมูลชุดดิน ระยะหา่งจากลํานํา้ และสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

 2.2.2 การกําหนดค่าคะแนนความสําคญัของปัจจยั (Weighting factor) และค่าความสามารถของปัจจัย (Rating factor) ตามกลุ่ม
ความเหมาะสมของระดบัปัจจยั เพ่ือนําไปใช้ในการประเมินค่าศักยภาพของพืน้ท่ีตามระดบัความสงูต่ําของปัจจยั 

 2.2.3 การจําแนกชัน้ความเส่ียงต่อการเกิดนํา้ทว่มฉบัพลนัท่ีตามวธีิการทางสถิติโดยแบง่ออกเป็น 3 ระดบัได้แก่ ระดับความเส่ียงสูง
ระดบัความเส่ียงปานกลางและระดบัความเส่ียงต่ํา 

 

3. ผลและอภปิราย 

3.1 การวิเคราะห์พืน้ท่ีเสียหายจากน า้ท่วมฉับพลันและจัดท าฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

พืน้ท่ีเขตเทศบาลตําบลงิม ประกอบไปด้วยหมู่บ้านจํานวน řŘ หมู่บ้าน โดยมีหมู่บ้านท่ีได้รับความเสียหาย Ŝ หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี Ś 
บ้านหนองบวั พืน้ท่ีรวมทัง้หมด ř.śš ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีนํา้ทว่ม Ř.ŚŜ ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีนํา้ไม่ท่วม ř.řŝ ตารางกิโลเมตร บ้านท่ีเสียหาย 
řŝŘ หลงั ไม่เสียหาย řŞŚ หลงั  หมู่ท่ี ś บ้านควร พืน้ท่ีรวมทัง้หมด Ś.şŝ ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีนํา้ท่วม Ř.ŠŠ ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ี นํา้ไม่ท่วม 
ř.Šş ตารางกิโลเมตร บ้านท่ีเสียหาย śŠ หลงั ไม่เสียหาย ŞŚ หลงั  หมู่ท่ี š บ้านป่าแดง พืน้ท่ีรวมทัง้หมด Ř.Ŝř ตารางกิโลเมตร  พืน้ท่ีนํา้ท่วม 
Ř.Řś พืน้ท่ีนํา้ไม่ทว่ม Ř.śŠ ตารางกิโลเมตร บ้านท่ีเสียหาย ř หลงั ซึ่งเสียหายทัง้หลงั ไม่เสียหาย řŜš หลงั  หมู่ท่ี řŝ บ้านเก๊าเ งา พืน้ท่ีรวม
ทัง้หมด Ř.řŠ ตารางกิโลเมตร โดยได้รับความเสียหายทัง้หมู่บ้าน สว่นบ้านท่ีไม่ได้รับความเสียหายประกอบด้วย Ş หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี Ŝ บ้าน
ดอนไชย  หมู่ท่ี ŝ บ้านแบง่  หมู่ท่ี Š บ้านสนักลาง  หมู่ท่ี řŘ บ้านเลีย้ว  หมู่ท่ี řş บ้านนาดอ และหมู่ท่ี řŠ บ้านต้า เน่ืองจาก บริเวณท่ีตัง้ของ
หมู่บ้านทัง้ Ş แหง่นีไ้ม่ติดกบัแม่นํา้งิม มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีดอน หรือท่ีราบเชิงเขา จึงไม่ได้รับผลกระทบจากนํา้ทว่มฉบัพลนั 
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ภาพท่ี 1 พืน้ท่ีได้รับผลกระทบจากนํา้ท่วมฉบัพลนัในเขตเทศบาลตําบลงิม 

 

เม่ือทําการศึกษาเป็นรายหมู่บ้านพบวา่ หมู่บ้าน Ŝ แหง่ท่ีได้รับความเสียหายนัน้ สามารถจําแนกรูปแบบของความเสียหายออกเป็น ś รูปแบบ 
ดงันี ้

ś.ř.ř  บ้านหนองบวั และบ้านควร มีพืน้ท่ีได้รับความเสียหายทัง้ Ś ฝ่ังของแม่นํา้งิมและแม่นํา้ขาน โดยบ้านหนองบวัซึ่งตัง้อยู่ทางทิศ
เหนือสดุของเทศบาลตําบลงิมเป็นหมู่บ้านแรกท่ีได้รับมวลนํา้จากแม่นํา้งิมท่ีไหลลงมาจากภูลงักา จึงได้รับความเสียหายค่อนข้างหนกั และยัง
พบวา่ ถนนภายในชุมชนท่ีเช่ือมระหว่างบ้านหนองบวัและบ้านควร ซึ่งวางตัวในแนวเหนือ -ใต้ขนานกับแม่นํา้งิม เป็นโครงสร้างท่ีช่วยจํากัด
ขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ทว่มให้อยู่เฉพาะทางทศิตะวนัตกของถนนซึง่รับนํา้ท่ีไหลหลากออกมาจากแม่นํา้งิมและส่งผลให้เกิดความเสียหายทัง้บริเวณ 
ในขณะท่ีพืน้ท่ีทางทศิตะวนัออกของถนนจะไม่ได้รับความเสียหายจากนํา้ทว่มฉบัพลนั  (ภาพท่ี Ś) 
 

 
 

ภาพท่ี Ś โครงสร้างถนนช่วยจํากดัพืน้ท่ีนํา้ทว่มฉับพลนับริเวณบ้านควร 
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ś.ř.Ś บ้านเก๊าเงา เป็นบริเวณท่ีแม่นํา้งิมและห้วยโป่งควายไหลมาบรรจบกัน จึงมีปริมาณนํา้ไหลหลากเอ่อล้นท่วมทุกหลงัคาเรือน
หมู่บ้าน โดยมีพืน้ท่ีได้รับความเสียหายอยู่ทัง้ Ś ฝ่ังของแม่นํา้งิม แต่พืน้ท่ีนํา้ทว่มได้จํากดัอยู่เฉพาะทางทศิตะวนัตกของห้วยโป่งควาย ในขณะท่ี
พืน้ท่ีเกษตรกรรมทางทศิตะวนัออกของห้วยโป่งควายจะไม่ได้รับความเสียหายจากนํา้ทว่มฉับพลนั 

ś.ř.ś บ้านป่าแดง มีพืน้ท่ีได้รับความเสียหายอยู่เฉพาะทางทิศตะวนัตกของแม่นํา้งิม โดยพืน้ท่ีนํา้ท่วมได้จํากัดขอบเขตอยู่เฉพาะ
ทางทศิตะวนัออกของถนนท่ีเช่ือมระหวา่งบ้านป่าแดงและบ้านเก๊าเงา และทางทศิเหนือของถนนท่ีเช่ือมระหวา่งบ้านป่าแดงและบ้านต้า 

  
3.2 การวิเคราะห์และประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภัยน า้ท่วมฉับพลันในเขตเทศบาลต าบลงิม 

ปัจจยัท่ีใช้ในการประเมินพืน้ท่ีเส่ียงภยันํา้ทว่มฉบัพลนัได้จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ รวมทัง้งานวิจัยจาก
ผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้าน แล้วทําการกําหนดปัจจยัท่ีมีความเก่ียวข้องในการประเมินครัง้นี ้ได้แก่ ความลาดชันของพืน้ท่ี ระดับความสูงของพืน้ท่ี 
ข้อมูลชุดดิน ระยะหา่งจาลํานํา้ และสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (ภาพท่ี 3-7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             ภาพท่ี 3 ความลาดชนัของพืน้ท่ี                                    ภาพท่ี 4 ระดบัความสงูของพืน้ท่ี 

 

                            ภาพท่ี 5 สภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน                                          ภาพท่ี 6 ชุดดินในพืน้ท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพท่ี 7 ระยะหา่งจากลํานํา้ 
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จากการวเิคราะห์แบบหลายปัจจยัและการซ้อนทบัข้อมูลพบวา่ พืน้ท่ีเส่ียงนํา้ทว่มฉบัพลนัระดบัมากจะอยู่บริเวณริมฝ่ังแม่นํา้ทัง้สองด้านซึ่งเป็น
ท่ีราบนํา้ท่วม (floodplain) ของแม่นํา้งิม ห้วยโป่งควาย และท่ีราบลุ่มระหว่างนํา้แม่รูและแม่นํา้งิม พืน้ท่ีเส่ียงภัยนํา้ท่วมฉับพลนัระดับปาน
กลางจะอยู่บริเวณท่ีดอน ท่ีราบเชิงเขา หรือลานตะพกัลํานํา้ (terrace) สว่นพืน้ท่ีเส่ียงภยันํา้ท่วมฉับพลนัระดับน้อยจะอยู่บริเวณเนินเขาและท่ี
สงูท่ีอยู่ถดัขึน้ไป (ภาพท่ี 8) และสอดคล้องกบั สรุะ พฒันเกียรติ และ อุษาวดี ผากุหลาบแดง (Śŝŝş) ซึ่งกล่าวว่าพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดอุทกภัย
จะอยู่บริเวณท่ีราบนํา้ทว่มถึงริมแม่นํา้สว่นพืน้ท่ีลานตะพกัลํานํา้และภูเขาสงูจะมีความเส่ียงต่อการเกิดอุทกภยัรองลงไปส่วนพืน้ท่ีเส่ียงอุทกภัย
ระดบัน้อยจะเป็นพืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัสงูและอยู่ไม่ติดกบัลํานํา้โอกาสท่ีจะเกิดนํา้ท่วมฉบัพลนัจึงมีน้อย 

 

 
 

ภาพท่ี 8 ผลการวเิคราะห์ระดบัพืน้ท่ีเส่ียงภยันํา้ท่วมฉบัพลนั 

 

 

ตารางที่ 1 แสดงผลการวเิคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภยัต่อการเกิดนํา้ทว่มฉับพลนัของหมู่บ้านในเขตเทศบาลตําบลงิม  

หมู่บ้าน 

ระดับความเส่ียงภยัน า้ท่วมฉับพลันของพืน้ท่ี 

ความเส่ียงน้อย ความเส่ียงปานกลาง ความเส่ียงมาก พืน้ท่ีรวม 

พืน้ท่ี (ไร่) ร้อยละ พืน้ท่ี (ไร่) ร้อยละ พืน้ท่ี (ไร่) ร้อยละ พืน้ท่ี (ไร่) ร้อยละ 

หมู่ Ś บ้านหนองบวั ŠŘř 31.56 859 33.84 878 34.60 2,538 řŘŘ 

หมู่ ś บ้านควร ŜŠŠ 19.83 778 31.61 1,195 48.56 2,461 řŘŘ 

หมู่ Ŝ บ้านดอนไชย ŝŞś 34.36 466 32.81 391 27.53 1,420 řŘŘ 

หมู่ ŝ บ้านแบง่ ř,320 47.65 831 30.00 619 22.35 2,770 řŘŘ 

หมู่ Š บ้านสนักลาง 1,084 38.55 974 34.64 754 26.81 2,812 řŘ0 

หมู่ š บ้านป่าแดง 562 47.75 430 36.53 185 15.72 1,177 100 

หมู่ řŘ บ้านเลีย้ว 140 9.50 345 23.40 989 67.10 1,474 100 

หมู่ řŝ บ้านเก๊าเงา 205 16.23 513 40.62 545 43.15 1,263 100 

หมู่ řş บ้านนาดอ 197 27.67 291 40.87 224 31.46 712 100 

หมู่ řŠ บ้านต้า 323 43.12 225 30.04 201 26.84 749 100 

รวม 5,683 - 5,712 - 5,981 - 17,376 - 

 

 

 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  138 

 

4. บทสรุป 

 การประเมินหาพืน้ท่ีเส่ียงภยันํา้ทว่มฉบัพลนัในเขตเทศบาลตําบลงิม โดยวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัย ŝ ปัจจัย คือ ความลาดชัน ระดับ
ความสงูของพืน้ท่ี ข้อมูลชุดดิน ระยะหา่งจากลํานํา้ และสภาพการใช้ประโยชน์ท่ีดิน สามารถวเิคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภัยต่อการเกิดนํา้ท่วมฉับพลนั
ออกเป็น ś ระดบั คือ ř) พืน้ท่ีเส่ียงภยัต่อการเกิดนํา้ท่วมฉับพลนัระดับความเส่ียงมาก  มีพืน้ ท่ีทัง้สิน้ประมาณ ŝ,šŠř ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
śŜ.ŜŚ ของพืน้ท่ีทัง้หมด  Ś) พืน้ท่ีเส่ียงภยัต่อการเกิดนํา้ทว่มฉบัพลนัระดบัความเส่ียงปานกลาง  มีพืน้ท่ีประมาณ ŝ,şřŚ  ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
śŚ.Šş ของพืน้ท่ีทัง้หมด และ ś) พืน้ท่ีเส่ียงภยัต่อการเกิดนํา้ท่วมฉับพลนัระดับความเส่ียงน้อยมีพืน้ท่ีประมาณ ŝ,ŞŠś ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 
śŚ.şř ของพืน้ท่ีทัง้หมด  
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 นกัวิจยั สถาบันวิจยัดาราศาสตร์แหง่ชาติ (องค์การมหาชน) 

 

บทคัดย่อ 

 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์ที่จะใช้วิธีการจําแนกประเภทแบบเด่ียวและการจําแนกประแบบรวมกลุ่มเพื่อเปรียบเทียบความ
แตกต่างและการเพิ่มขึน้ของประสทิธิภาพการจําแนกประเภทชนิดของเมฆ ตามงานวิจัยของ ถิรนันท์ สอนแก้ว และคณะ 
(รายงานการวิจัย, 2558) โดยที่ การจําแนกประเภทชนิดของเมฆนัน้ ได้อาศัยข้อมูลพืน้ฐานของค่าการแผ่รังสีจากดวง
อาทิตย์ และภาพถ่ายของท้องฟ้าที่หอดูดาวแห่งชาติดอยอินทนนท์  จงัหวัดเชียงใหม่ สําหรับวิธีการจําแนกประเภท
ประกอบด้วยวิธีการสร้างต้นไม้ช่วยตัดสินใจ (J48) และโครงข่ายประสาทเทียมหลายชัน้ (Artificial Neural Network : 

ANN) ซึ่งจัดเป็นการจําแนกประเภทแบบเด่ียว และวิธีการ Bagging, Boosting, Voting และ Random Forest (RF) 
สาํหรับการจําแนกประเภทแบบรวมกลุม่ ผลจากการทดลองและเปรียบเทียบประสทิธิภาพของการจําแนกประเภทแสดงให้
เห็นว่า วิธีการจําแนกประเภทแบบรวมกลุม่สามารถให้ประสทิธิภาพดีกว่าการจําแนกประเภทแบบเด่ียว เนื่องจากมีความ
หลากหลายของแบบจําลองที่ช่วยในการวิเคราะห์และตดัสนิใจในการจําแนกประเภทของกลุม่เมฆ 

 

 ค าส าคัญ :  การจําแนกประเภทชนิดของเมฆ, การจําแนกประเภทแบบเด่ียว, การจําแนกประเภทแบบรวมกลุม่, 

   วิธีการวดัประสทิธิภาพแบบจําลอง 

 

Abstract 

 

This research aimed to utilize single and ensemble numerical classification methods applied to the work done 

by Sonkaew et al. (research report, 2015) in classifying cloud types based on solar radiation measurements 

and all-sky camera images obtained from the Thai National Observatory (TNO) operated by the National 

Astronomical Research Institute of Thailand (NARIT) situated at Doi Inthanon national park in Chiang Mai. The 

Decision Tree (J48) and Artificial Neural Network (ANN) were used for the single classification methods, while 

the Bagging, Boosting, Voting and Random Forest (RF) were used for the ensemble classification methods. 
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The experiment result shows that the ensemble classification can provide better performance than a single 

classification. Since there are a variety of models to help analyze and decide on the classifying cloud types. 

  

Keywords : Cloud classification, Single classification, Ensemble classification, Cross Validation 
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1. บทน า 

 การจําแนกประเภทชนิดของเมฆ (Cloud classification) กําลงัได้รับความนิยมเพิ่มมากขึน้เร่ือย ๆ ในช่วงเวลาท่ีผ่านมา ทัง้นี ้
เน่ืองจากข้อมูลและสารสนเทศท่ีได้รับจากเมฆแต่ละชนิดนัน้มีอิทธิพลเป็นอย่างมากต่อการพยากรณ์อากาศ ดังนัน้หากมีการพฒันาและ
ปรับปรุงขัน้ตอนวธีิการจําแนกประเภทชนดิของเมฆให้มีประสทิธิภาพทัง้ทางด้านความถูกต้องและแม่นยําแล้ว ย่อมเกิดประโยชน์ต่อนกัวิจัยท่ี
จะนําไปประยุกต์ใช้ในด้านการพยากรณ์ สภาพอากาศ สภาพภูมิอากาศ อุทกวิทยา การบริหารจัดการทรัพยากรนํา้ และภาคการเกษตร   

(Mahrooghy et al., 2011) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานด้านอุตุนยิมวทิยา สําหรับวธีิการท่ีใช้ในการจําแนกประเภทชนิดของเมฆส่วนใหญ่อาศัย
หลกัเกณฑ์การจําแนกตามองค์การอุตุนยิมวทิยาโลก ซึง่ได้แบง่ชนดิของเมฆออกเป็น 10 ชนิด ได้แก่ เมฆเซอรัส (Ci) เมฆเซอโรคิวมูลสั (Cc) 
เมฆเซอโรสเตรตสั (Cs) เมฆอลัโตคิวมูลสั (Ac) เมฆอลัโตสเตรตสั (As) เมฆนมิโบสเตตัส (Ns) เมฆสเตโตคิวมูลสั (Sc) เมฆสเตตัส (St) เมฆ
คิวมูลสั (Cu) และเมฆคิวมูโลนิมบสั (Cb) (World Meteorological Organization; WMO, 1975) จากการศึกษาและทบทวนวรรณกรรมของ
ผู้วิจัยและคณะ ในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมาพบว่าในต่างประเทศได้มีนกัวิจัยหลายคนท่ีได้พยายามค้นหาขัน้ตอนวิธีการต่าง ๆ เพื่อท่ีจะปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการจําแนกประเภทชนิดของเมฆให้มีความถูกต้องและความแม่นยําเพิ่มมากขึน้ (Heinle et al., 2010, Pallavi and 

Vaithiyanathan, 2013, Taravat et al., 2015, and Chauvin et al., 2015) 
สําหรับในประเทศไทยได้มีการศึกษาค้นคว้าด้านนีใ้นหลายประเด็นบนพืน้ฐานของความรู้ทางด้านอุตุนิยมวิทยา โดยล่าสุดตามรายงานการ
วจิยัของ ถิรนนัท์ สอนแก้วและคณะ (2558) ได้ทําการศึกษาและวจิยัการจําแนกประเภทชนิดของเมฆท่ีเก็บรวบรวมโดยใช้ข้อมูลลกัษณะของ
การแผร่ังสีดวงอาทติย์ จากหอดูดาวแหง่ชาติ ดอยอินทนนท์ จงัหวดัเชียงใหม่ ซึง่ในงานวจิยัได้ทําการแบ่งชนิดของเมฆออกเป็น 2 ลกัษณะคือ 
ลกัษณะท่ี 1 แบง่ชนิดของเมฆออกเป็น 8 กลุ่ม และลกัษณะท่ี 2 แบ่งชนิดของเมฆออกเป็น 3 กลุ่ม ผลลพัธ์ในภาพรวมพบว่าการใช้วิธีการ
โครงข่ายประสาทเทียมมีความสามารถในการจําแนกประเภทชนดิของกลุม่เมฆได้ดีกวา่การวิเคราะห์ทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพ
การจําแนกประเภทชนดิของเมฆยงัไม่ดีพอเทา่ท่ีควร เน่ืองจากการใช้วธีิการโครงข่ายประสาทเทียมนัน้เป็นกระบวนการในการจําแนกประเภท
แบบเด่ียว (Single Classification) จากการศึกษาค้นคว้าทฤษฎีต่าง ๆ เพิ่มเติมพบว่ามีหลายวิธีการสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพให้กับการ
จําแนกประเภทของข้อมูล โดยเฉพาะอย่างยิ่งวธีิการจําแนกประเภทแบบผสมผสานของวิธีการจําแนกประเภท (Multiple Classification) หรือ
เรียกวา่วธีิการเรียนรู้แบบรวมกลุม่ (Ensemble Learning) ซึง่มีนกัวจิยัหลายคนได้นําวธีิการนีไ้ปประยุกต์ใช้กับข้อมูลประเภทอ่ืน ๆ แล้วพบว่า
สามารถทําให้ประสทิธิภาพในการจําแนกประเภทของข้อมูลเพิม่มากขึน้ เช่น การจําแนกชนิดของโรคมะเร็งเต้านมจากเคร่ืองเอกซเรย์เต้านม
ระบบดิจิตอลโดยใช้วธีิการของโครงข่ายประสาทเทียมพบวา่ให้ประสทิธิภาพความถูกต้องอยู่ท่ี 90% และเม่ือนําเอาวิธีการเรียนรู้แบบรวมกลุ่ม
มาใช้สามารถทําให้ประสิทธิภาพเพิ่มขึน้ถึง 99% (Pour, S.G., Leod, P.M.,  Verma, B., and Maeder, A., 2012) ในปีเดียวกันมีการทดลอง
การจําแนกประเภทของ Spam Email โดยใช้อลักอริทึม C4.5, Naive Bayes, SVM และ kNN ในการสร้างแบบจําลองแบบเด่ียวเปรียบเทียบ
กบัการสร้างแบบจําลองด้วยการเรียนรู้แบบรวมกลุม่โดยใช้อลักอริทมึ C4.5 พบวา่การเรียนรู้แบบรวมกลุ่มให้ประสิทธิภาพความถูกต้องดีกว่า
การใช้แบบจําลองแบบเด่ียว (SHI, L., YWANG, Q., MA, X., WENG, M. and QIAO, H., 2012) ในปีต่อมางานวิจัยของ Aakash Tiwari and  

Aditya Prakash, (2014) ได้ทําการทดลองโดยใช้ชุดข้อมูลของ SONAR Dataset และเปรียบเทียบระหว่างการสร้างแบบจําลองแบบเด่ียวกับ
การสร้างแบบจําลองด้วยวธีิการเรียนรู้แบบรวมกลุ่ม 3 วิธีโดยใช้อัลกอริทึม J48 เป็นแบบจําลองพืน้ฐานในการเรียนรู้พบว่า แบบจําลองท่ีใช้
วธีิการเรียนรู้แบบรวมกลุม่ให้ประสทิธิภาพการจําแนกสูงสุดอยู่ท่ี 86.07% และในปีล่าสุดได้มีการนําวิธีการเรียนรู้แบบรวมกลุ่มไปใช้กับงาน
ด้านเวชชีวศาสตร์ (Meshram, S.B. and Shinde, S.M., 2015)  
ดงันัน้ในงานวจิยันีจ้ึงมีแนวคิดท่ีจะทําการปรับปรุงประสทิธิภาพในการจําแนกประเภทชนดิของกลุม่เมฆโดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบรวมกลุ่ม เพื่อ
เพิม่ความถูกต้องและแม่นยําในการจําแนกประเภทชนิดของกลุ่มเมฆให้เพิ่มสูงขึน้ โดยได้ทําการศึกษาหลกัเกณฑ์การแบ่งกลุ่มของเมฆใน
ลกัษณะเดียวกนักบัรายงานการวจิยัของ ถิรนนัท์ สอนแก้วและคณะ (2558) เพ่ือให้ผลการทดลองมีความสอดคล้องกนั  
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2. วิธีการ 

 ในกระบวนการศึกษาผู้วิจัยและคณะได้ทําการแบ่งขัน้ตอนการศึกษาและการดําเนินการออกเป็น 3 ขัน้ตอนหลกั ประกอบด้วย 
ขัน้ตอนท่ี 1 เป็นขัน้ตอนของการจดัเตรียมข้อมูลท่ีใช้การทดลอง ขัน้ตอนท่ี 2 เป็นการสร้างแบบจําลองสําหรับจําแนกประเภทของกลุ่มเมฆโดย
ได้แบง่แบบจําลองออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบจําลองการจําแนกประเภทแบบเด่ียวและแบบจําลองการจําแนกประเภทแบบรวมกลุ่ม ขัน้ตอนท่ี 
3 เป็นขัน้ตอนการวดัประสทิธิภาพของแบบจําลองและเปรียบเทียบผลลพัธ์ ซึง่ในรายละเอียดของแต่ละขัน้ตอนนัน้ได้อธิบาย ตามภาพท่ี 1  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1  แสดงโครงสร้างการทํางานของการจําแนกประเภทของกลุม่เมฆ 

 

2.1 ขัน้ตอนการจัดเตรียมข้อมูลน าเข้า ชุดข้อมูลตวัอย่างเป็นข้อมูลท่ีได้รับมาจากการเก็บรวบรวมของสถาบนัวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) ซึง่แบง่ชุดข้อมูลท่ีใช้สําหรับการดําเนนิการทดลองออกเป็น 4 กลุม่ตวัอย่าง ตามท่ีได้แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงกลุม่ตวัอย่าง ค่าพารามิเตอร์ และลกัษณะการแบง่คลาส 

กลุ่มตัวอย่าง
(Dataset) 

จ านวนตัวอย่าง
(Instants) 

ค่าพารามิเตอร์ (Parameters) ลักษณะการแบ่งกลุ่มเมฆ (Classes) 

3 parameter 7 parameter 3 class 8 class 

1 7,367     

2 7,367     

3 7,367     

4 7,367     

 

 จากตารางท่ี 1 ประกอบด้วยกลุม่ตวัอย่างข้อมูลท่ีใช้ในการทดลอง 4 กลุ่มตัวอย่าง ในแต่ละกลุ่มตัวอย่างจะประกอบด้วยจํานวน
ข้อมูล 7,367 ตวัอย่าง ในการทดลองนีไ้ด้แบง่ประเภทของเมฆออกเป็น 8 กลุ่ม และ 3 กลุ่ม โดยใช้ 3 คุณลกัษณะสําหรับการวิเคราะห์ ได้แก่ 
ค่าอตัราสว่นท่ีวดัได้จากการแผร่ังสีจากดวงอาทติย์ (AV) ค่าสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของดวงอาทติย์ (SD) และค่าอตัราสว่นของเมฆต่อท้องฟ้า
ทัง้หมด (CC) สําหรับอีกสว่นหนึง่ทําการทดลองโดยใช้ 7 คุณลกัษณะสําหรับการวเิคราะห์ โดยเพิม่คุณลกัษณะของเมฆทางด้านอุตุนิยมวิทยา
อีก 4 คุณลกัษณะ ได้แก่ อุณหภูมิ (T) ความกดอากาศ (P) ความชืน้สมัพทัธ์ (RH) และความเร็วลม (WS)  

 2.2 ขัน้ตอนการน าเอาข้อมูลที่เตรียมไว้มาเรียนรู้เพื่อสร้างเป็นแบบจ าลอง ในขัน้ตอนนีเ้ป็นขัน้ตอนของการใช้อัลกอริทึม
สําหรับสร้างเป็นแบบจําลองเพ่ือจําแนกประเภทของกลุม่เมฆซึง่ถูกแบง่ออกเป็น 2 ประเภท     

   

  2.2.1 แบบจําลองการจําแนกประเภทแบบเด่ียว (Single Classification Model)   

   - Decision Tree ต้นไม้ช่วยตัดสินใจ เป็นอัลกอริทึมท่ีนิยมนํามาใช้กันอย่างแพร่หลายสําหรับการจําแนก
ประเภทข้อมูล ในการทดลองนีจ้ะใช้อัลกอริทึม  J48 หรือ C4.5 โดยในงานวิจัยนีไ้ด้กําหนดค่าความเช่ือมั่น (Confidence factor) ของ
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Single classification                            

- Decision Tree (J48)                          

- Artificial Neural Network 

Ensemble classification                      
- Bagging (J48,  ANN)                       

- Boosting (J48,  ANN)                  

- Random Forest (DT)                   
- Voting (J48 + ANN)                          
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ขัน้ตอนท่ี 1 ขัน้ตอนท่ี 2 ขัน้ตอนท่ี 3 
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อลักอริทมึ J48 เทา่กบั 0.25, 0.5 และ 0.75 จากการทดลองพบวา่ค่าความเช่ือมัน่ท่ี 0.25 ให้ประสทิธิภาพความถูกต้องเหมาะสมท่ีสดุ 

   - Artificial Neural Network โครงข่ายประสาทเทียม ทัว่ไปแบบจําลองโครงข่ายประสาทเทียมมีอยู่หลาย
ประเภท สําหรับในงานวิจัยนีใ้ช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์เซ็ปตรอนหลายชัน้ (Multi-layer Perceptron : MLP) โดยได้กําหนด
ค่าพารามิเตอร์ในการทดลองไว้ดงันี ้จํานวนรอบท่ีเรียนรู้เท่ากับ 10,000 รอบ ค่าอัตราการเรียนรู้เป็น 0.01 ค่าโมเมนตัมเป็น 0.3 และจํานวน
โหนดของชัน้ซอ่นได้กําหนดในการทดลองเป็น 2, 4, 5, 8, 10, 15 และ 20 โหนด ซึง่จากผลการทดลองพบว่าจํานวนของชัน้ซ่อนท่ี 15 โหนดให้
ประสทิธิภาพความถูกต้องเหมาะสมท่ีสดุ  
  2.2.2 แบบจําลองการจําแนกแบบร่วมกนัตดัสนิใจ (Ensemble Classification Model)   

   - Bagging เป็นวิธีการหนึ่งของการเรียนรู้แบบรวมกลุ่มท่ีมีประสิทธิภาพ และส่วนใหญ่จะใช้งานร่วมกับ
อลักอริทมึในรูปแบบของต้นไม้ช่วยตดัสนิใจแต่สามารถใช้งานกบัอลักอริทมึในการจําแนกประเภทอ่ืน ๆ ได้ โดยกระบวนการทํางานจะใช้วิธีสุ่ม
ชุดของตวัอย่างข้อมูลท่ีเรียกวา่ ‚Bootstrap Sampling‛  ซึง่ข้อมูลแต่ละชุดท่ีถูกสุม่จะถูกเรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจําลองท่ีมีลกัษณะแตกต่างกันทํา
ให้เกิดความหลากหลายของแบบจําลอง ผลลพัธ์สุดท้ายจะทําการรวม (Combine) แบบจําลองเพื่อช่วยในการตัดสินใจหาคําตอบท่ีดีท่ีสุด
   - Boosting การทํางานคล้ายกบัวธีิการ Bagging โดยจะเพิ่มค่าการถ่วงนํา้หนกัให้กับข้อมูลท่ีทําการเรียนรู้
และเน้นไปท่ีการหาค่าความผดิพลาด (Error) ในงานวจิยันีใ้ช้ AdaBoost ซึง่เป็นวธีิท่ีนยิมสําหรับการทดลองในหลาย ๆ งานวิจัย โดยลกัษณะ
การทํางานจะเน้นไปท่ีการถ่วงนํา้หนกัให้กบัข้อมูลท่ีเรียนรู้ ข้อมูลตัวอย่างท่ีทํานายถูกต้องจะถูกลดค่านํา้หนกัลงส่วนข้อมูลตัวอย่างท่ีทํานาย
ผดิจะถูกเพิม่ค่านํา้หนกัให้มีความสําคญัมากขึน้เพ่ือให้ข้อมูลนัน้มีโอกาสถูกเลือกในการเรียนรู้รอบต่อไป   

   - Voting เป็นเทคนิคการเรียนรู้แบบรวมกลุ่มท่ีมีหลากหลายตัวจําแนกประเภท  (Ensemble of Multiple 

Classification) โดยมีวตัถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบจําลองจากตวัจําแนกประเภทซึง่มีลกัษณะการทํางานท่ีแตกต่างกัน และมีความเป็นอิสระต่อ
กนัของแต่ละแบบจําลองในการเรียนรู้ข้อมูลชุดเดียวกนั เช่น การเรียนรู้ร่วมกนัโดยการใช้อลักอริทมึ J48 กบัอลักอริทมึ ANN  

   - Random Forest เป็นวธีิการสร้างต้นไม้ช่วยตดัสนิใจร่วมกันหลาย ๆ ต้น ซึ่งวิธีการสร้างแบบจําลองจะทํา
การเรียนรู้ข้อมูลท่ีมีความแตกต่างกนัจากการทํา Bootstrap Sampling คล้ายกับการทํางานของ Bagging แต่มีส่วนขยายเพิ่มเติมตรงท่ีการ
สุม่เลือกคุณลกัษณะ (Random Feature) สดุท้ายจะทําการโหวตเสียงข้างมาก (Majority Vote) เพ่ือให้ได้คําตอบท่ีดีท่ีสดุ  
2.3 ขัน้ตอนการวัดประสทิธิภาพของแบบจ าลอง (Model Evaluation) ขัน้ตอนนีเ้ป็นการแบง่ข้อมูลสําหรับวดัประสทิธิภาพความน่าเช่ือถือ
ของแบบจําลอง ซึง่ในงานวจิยัได้แบง่ชุดข้อมูลออกเป็น 5 ชุด (5 Fold Cross Validation) ตามตวัอย่างท่ีแสดงในภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงตวัอย่างวธีิการแบง่ชุดข้อมูลเพ่ือวดัประสทิธิภาพของแบบจําลอง 

 

จากภาพท่ี 2 ได้ดําเนนิการโดยแบง่ข้อมูลออกเป็น 5 ชุด รอบท่ี 1 นําข้อมูลชุดท่ี 2,3,4,5 เรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจําลองและใช้ข้อมูลชุด
ท่ี 1 ทดสอบ รอบท่ี 2 นําข้อมูลชุดท่ี 1,3,4,5 เรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจําลองและใช้ข้อมูลชุดท่ี 2 ทดสอบ รอบท่ี 3 นําข้อมูลชุดท่ี 1,2,4,5 เรียนรู้เพ่ือ
สร้างแบบจําลองและใช้ข้อมูลชุดท่ี 3 ทดสอบ รอบท่ี 4 นําข้อมูลชุดท่ี 1,2,3,5 เรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจําลองและใช้ข้อมูลชุดท่ี 4 ทดสอบ และรอบ
ท่ี 5 นําข้อมูลชุดท่ี 1,2,3,4 เรียนรู้เพ่ือสร้างแบบจําลอง และใช้ข้อมูลชุดท่ี 5 ทดสอบ งานวจิยันีใ้ช้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ในการพจิารณา
ประสทิธิภาพของแบบจําลอง ค่าความถูกต้องดงักลา่วสามารถคํานวณได้จากสมการท่ี 1  

  

ข้อมลูชุดท่ี 1 ข้อมลูชุดท่ี 2 ข้อมลูชุดท่ี 5 ข้อมลูชุดท่ี 4 ข้อมลูชุดท่ี 3 

ข้อมลูชุดท่ี 1 ข้อมลูชุดท่ี 2 ข้อมลูชุดท่ี 5 ข้อมลูชุดท่ี 4 ข้อมลูชุดท่ี 3 

ข้อมลูชุดท่ี 1 ข้อมลูชุดท่ี 2 ข้อมลูชุดท่ี 5 ข้อมลูชุดท่ี 4 ข้อมลูชุดท่ี 3 

ข้อมลูชุดท่ี 1 ข้อมลูชุดท่ี 2 ข้อมลูชุดท่ี 5 ข้อมลูชุดท่ี 4 ข้อมลูชุดท่ี 3 

ข้อมลูชุดท่ี 1 ข้อมลูชุดท่ี 2 ข้อมลูชุดท่ี 5 ข้อมลูชุดท่ี 4 ข้อมลูชดุที ่3 

 

รอบท่ี 1 

รอบท่ี 2 

รอบท่ี 3 

รอบท่ี 4 

รอบท่ี 5 

Testing  

 
Training  
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Number of Correctly
Accuracy  = 100

Total Number of Objects
                                                             (1) 

โดยท่ี  Number of Correctly คือ จํานวนตวัอย่างข้อมูลท่ีจําแนกประเภทของกลุ่มเมฆได้ถูกต้องทัง้หมด  และ Total Number of Objects คือ 

จํานวนตวัอย่างข้อมูลของกลุม่เมฆทัง้หมด 

 

3. ผลและอภปิราย            
 จากผลการทดลองทัง้ 4 กลุม่ตวัอย่างข้อมูลพบวา่ อลักอริทมึ ANN ให้ประสทิธิภาพความถูกต้องสงูสดุสําหรับการใช้แบบจําลอง
แบบเด่ียว โดยประสิทธิภาพอยู่ท่ี 56.73%, 84.38%, 63.00% และ 85.65% ตามลําดับของชุดข้อมูลท่ีใช้ทดสอบ ซึ่งเม่ือใช้แบบจําลองการ
จําแนกประเภทแบบรวมกลุม่พบวา่ ข้อมูลชุดท่ี (1) 3P8C อัลกอริทึม Bagging (J48) ให้ประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 57.46% ข้อมูลชุดท่ี (2) 3P3C 

อัลกอริทึม Bagging (ANN) ให้ประสิทธิภาพความถูกต้องสูงสุดท่ี  84.48% ข้อมูลชุดท่ี (3) 7P8C อัลกอริทึม RF ให้ประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 
77.02% และในลําดบัสดุท้าย ข้อมูลชุดท่ี (4) 7P3C อลักอริทมึ RF ให้ประสทิธิภาพสงูสดุท่ี 89.59% ตามท่ีได้แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2  
  

ตารางที่ 2  แสดงรายละเอียดประสทิธิภาพความถูกต้องของแบบจําลองท่ีใช้ในการทดลองทัง้หมด 

Cloud 

Dataset 

Single Model (%) Ensemble Model (%) 

ANN J48 Bagging Boosting Voting 

(ANN+J48) 

RF 

ANN J48 ANN J48 

(1) 3P8C 56.73 54.72 57.07 57.46 56.78 54.80 55.73 57.04 

(2) 3P3C 84.38 83.59 84.48 84.24 84.25 83.60 83.70 84.42 

(3) 7P8C 63.00 60.04 63.76 72.82 62.10 73.50 65.75 77.02 

(4) 7P3C 85.65 85.56 86.03 87.54 85.90 87.16 85.67 89.59 

 

จากระดบัค่าความถูกต้องท่ีแสดงในตารางท่ี 2 เม่ือทําการวิเคราะห์และเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยรวมพบว่า การแบ่งชนิดของกลุ่มเมฆ
ออกเป็น 3 กลุม่ และใช้คุณลกัษณะของเมฆ 7 คุณลกัษณะให้ประสทิธิภาพความถูกต้องสงูท่ีสดุ ดงัท่ีได้แสดงในภาพท่ี 3  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  กราฟแสดงการเปรียบเทียบประสทิธิภาพความถูกต้องระหวา่ง Single Model กบั Ensemble Model 

 

                แต่อย่างไรก็ตามประสทิธิภาพของค่าความถูกต้องและความแม่นยําในการจําแนกชนิดของกลุ่มเมฆนัน้ ยังมีความน่าช่ือถืออยู่ใน
เกณฑ์ท่ีค่อนข้างต่ํา ทัง้นีห้ลงัจากท่ีกลุม่ผู้วจิยัได้ทดลองและทดสอบชุดข้อมูลแล้วพบว่า ยังมีปัญหาเก่ียวกับความไม่สมดุลของข้อมูล (Class 

Imbalance) โดยข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการทดสอบนัน้สามารถสงัเกตได้วา่กลุม่ของข้อมูลชนดิของกลุม่เมฆแต่ละชนดิมีจํานวนข้อมูลไม่เทา่กนั  

 

 

 

4. บทสรุป 

 จากการทดลองการจําแนกประเภทชนดิของกลุ่มเมฆโดยใช้กระบวนการจําแนกประเภทแบบเ ด่ียวเปรียบเทียบกับการจําแนก
ประเภทแบบรวมกลุม่จากผลการทดลองพบวา่ วธีิการจําแนกประเภทแบบรวมกลุม่สามารถเพิม่ประสิทธิภาพในการจําแนกชนิดของกลุ่มเมฆ
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ได้ดีกวา่การใช้วธีิการจําแนกประเภทแบบเด่ียว โดยภาพรวมแล้วอลักอริทมึ RF ให้ประสิทธิภาพความถูกต้องสูงท่ีสุด รองลงมาคืออัลกอริทึม 
Bagging, Boosting และ Voting ตามลําดบั สําหรับในอนาคตผู้วจิยัและคณะ มีแนวคิดท่ีจะนําเอาเทคนิควิธีการท่ีจะช่วยแก้ไขปัญหาความ
ไม่สมดุลกนัของข้อมูลมาประยุกต์ใช้กบัตวัอย่างข้อมูลของกลุม่เมฆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความถูกต้องในการจําแนกประเภทชนิดของกลุ่ม
เมฆให้สงูยิ่งขึน้  

5. กติตกิรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แหง่ชาติ (องค์การมหาชน) ท่ีให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลสําหรับใช้ในการจําแนกประเภท
ชนดิของกลุม่เมฆท่ีได้เก็บรวบรวมโดยใช้ข้อมูลลกัษณะการตรวจวดัค่าค่ารังสีดวงอาทติย์ ภาพถ่ายท้องฟ้า และตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาจาก
หอดูดาวแหง่ชาติ ดอยอินทนนท์ จงัหวดัเชียงใหม่  
ขอขอบพระคุณ  ดร. เอกสิทธ์ิ พชัรวงศ์ศักดา วิทยากรอบรมการใช้งานซอฟต์แวร์ (Open Source) ทางด้านการทําเหมืองข้อมูล (Data 

Mining) ห้างหุ้นสว่นสามญัดาต้าคิวบ์ (Data Cube) ท่ีได้สละเวลาอนัมีค่ายิ่งคอยให้คําปรึกษา ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี และหลกัการต่าง ๆ ทาง
ศาสตร์วชิาท่ีเก่ียวข้องกบัการทําวจิยัในครัง้นี ้
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ระบบตรวจข้อสอบกากบาทบนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ 

Cross Mark Checking System on Android Smartphone 

 

วฒันพงศ์  สทุธภักด์ิ, เกียรติศกัด์ิ  ไชยวาลย์, และ พรพิไล  แย้มชุมพร 

Wattanapong Suttapak, Keadtisak Chaiyawan and Phonphilai Yaemchumphon 

สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร มหาวิทยาลยัพะเยา  
 

บทคัดย่อ 

 ระบบตรวจข้อสอบกากบาทบนสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ ถูกพัฒนาขึน้เพื่อช่วยให้การ
ตรวจข้อสอบมีความสะดวกขึน้กว่าระบบตรวจข้อสอบอัตโนมัติในปัจจุบัน โดยใช้เพียงสมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการแอน
ดรอยด์เท่านัน้ ทัง้นีจุ้ดเด่นของซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึน้ คือการตรวจข้อสอบบนกระดาษคําตอบได้หลายประเภท ภายใต้
ข้อตกลงของระบบ 

 กระบวนการตรวจคําตอบเร่ิมจากการถ่ายภาพกระดาษคําตอบ จากนัน้ภาพจะถูกตรวจสอบว่าตรงกับความ
ต้องการของระบบหรือไม่ หากไม่ จะเร่ิมถ่ายใหม่จนกว่าได้ภาพตามเงื่อนไข ขัน้ตอนต่อไปคือการแบ่งภาพออกเป็นสอง
ส่วน คือส่วนของข้อมูลส่วนบุคคลและส่วนคําตอบ จากนัน้แต่ละส่วนจะถูกแยกออกเป็นแต่ละหัวข้อ แล้วทําการค้นหา
กากบาทด้วยวิธีการมอโฟโลจี จากนัน้นําคําตอบที่ได้ไปตรวจสอบกบัเฉลยที่สร้างขึน้แล้วทําการสรุปคะแนน 

 การทดสอบแบ่งเป็น 3 ประเภทได้แก่ กระดาษคําตอบที่สร้างขึน้เองแนวนอน แนวตัง้ และกระดาษของ
มหาวิทยาลยัพะเยา โดยทําการทดลอง 20 20 และ 50 ชุดตามลําดับ ผลการทดสอบด้วยปากกา มีความถูกต้องร้อยละ 
100 šš.š5 และ šš.šŚ ตามลาํดบั โดยพบว่าความผิดพลาดที่เกิดขึน้เนื่องจากการกากบาทไม่เป็นไปตามเงื่อนไข  

ค าส าคัญ : แอนดรอยด์, ข้อสอบกากบาท, โอเอ็มอาร์, การตรวจข้อสอบอตัโนมติั, ข้อสอบปรนยั, การประมวลผลรูปภาพ 

Abstract 

Cross mark checking system over android smartphone was developed to make this system easier 

than current choice checking system by using only android smartphone. The main feature of this software is 

checking on the independent type of the answer sheet under system policy. 

The process of software has started from taking the picture of answer sheet. When the answer sheet was 

under image input criteria, this image would be changed from RGB image to grey and binary image, 

respectively. Next, it was divided into two images, information image and answer image. Afterward each part 

was separated into a row of answer image. Continuously, a row of the answer image would be searched for 

cross mark by using morphology algorithm. Finally, they were compared with desired answer, then all 

answers were summarized again. 

The system testing has three types. There are actual horizontal sheets, actual vertical sheets and 

University Of Phayao sheets. The number of testing are 20 20 and 50 sheets respectively. Percent correction 

of the system testing with pen is 100% 99.95% and 99.92% respectively. The errors occurred from crossing in 

wrong condition.  

Keywords: Android, Cross Mark Checking, OMR, Automatic Checking, Multiple Choice, Image Processing 
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1. บทน า 

ในปัจจุบนัการศึกษาและเรียนรู้เป็นสิง่ท่ีสําคญัอย่างหนึง่ และเม่ือมีการเรียนการสอนแล้วมกัจะมีการวดัประสทิธิผลการเรียนรู้ ด้วยการทดสอบ
ประมวลความรู้ท่ีได้ศึกษาไปนัน้ วา่ผู้เรียนมีความเข้าใจในสิง่ท่ีได้เรียนรู้มากน้อยเพียงใด ซึง่นยิมใช้วธีิการทําแบบทดสอบ แต่เน่ืองจากจํานวน
ผู้เรียนนัน้มีจํานวนมากกวา่จํานวนผู้ตรวจข้อสอบมาก ทําให้การตรวจข้อสอบเป็นไปอย่างล่าช้า ถึงแม้ข้อสอบจะมีการใช้รูปแบบข้อสอบเป็น
แบบปรนยัแล้วก็ตาม สง่ผลทําให้ผู้เข้าสอบทราบผลการสอบช้าตามไปด้วย ปัจจุบนัจึงมีการนําเคร่ืองตรวจข้อสอบโอเอ็มอาร์ (OMR: Optical 

Mark Reader)Error! Reference source not found.] เข้ามาแทนท่ีการตรวจด้วยมนุษย์ เน่ืองจากเคร่ืองตรวจข้อสอบโออาร์เอ็ม ยังมีราคา
แพงและวธีิการทําข้อสอบต้องทําเคร่ืองหมายด้วยวธีิการฝนข้อสอบให้เต็มช่องเทา่นัน้ ทําให้เกิดความลา่ช้าในการทําข้อสอบตามไปด้วย 

ดงันัน้งานวจิยันีจ้ึงมีแนวคิดในการแก้ปัญหาดงักลา่ว ประกอบกบัยุคปัจจุบนัสมาร์ทโฟนได้เข้ามามีบทบาทกับมนุษย์เป็นอย่างมาก จะเห็นได้
จากข้อมูลของสมาคมโฆษณาดิจิทลั ประเทศไทย (DAAT: Digital Advertising Association Thailand)Error! Reference source not 

found.] แสดงถึงจํานวนผู้ใช้สมาร์ทโฟนในประเทศไทยในปี พ.ศ. ŚŝŝŠ ไตรมาสต์ท่ี ř มีจํานวนมากถึง ŜŠ.Ś ล้านเคร่ือง และข้อมูลจากแอพเบร
นพบว่ามีจํานวนแอปพลิเคชันมากถึง  2,022,497 แอปพลิเคชันError! Reference source not found.] ซึ่งแสดงถึงความนิยมในการใช้งาน
แอนดรอยด์สมาร์ทโฟนจํานวนมาก งานวจิยันีจ้ึงได้พฒันาระบบตรวจข้อสอบปรนยัอัตโนมัติด้วยวิธีการกากบาททํางานบนระบบปฏิบตัิการ
แอนดรอยด์ และมีการประยุกต์ใช้หลกัการประมวลผลภาพ (Image Processing) เพ่ือใช้ในการตรวจสอบภาพท่ีได้จากการถ่ายภาพของกล้อง
สมาร์ทโฟนผา่นแอปพลเิคชนัของงานวจิยันี ้สง่ผลให้ระบบตรวจข้อสอบกากบาทบนแอนดรอยด์สมาร์ทโฟนนี ้ ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการจัดซือ้
เคร่ืองตรวจโอเอ็มอาร์ 

ระบบตรวจข้อสอบแบบปรนยันัน้ มีการพฒันาออกมาหลายรูปแบบตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบนัดงันี  ้

Andrew M. Smith Error! Reference source not found.]  ได้กลา่วถึงการตรวจข้อสอบด้วยเทคนคิโอเอ็มอาร์ของมหาวิทยาลยัเคลมสนั โดย
ใช้วธีิการตรวจจากกระดาษคําตอบแบบเจาะรู 

Reynold Johnson Error! Reference source not found.] ได้คิดค้นเคร่ืองตรวจข้อสอบด้วยวธีิการตรวจจับการนําไฟฟ้าของกราไฟท์จากการ
ฝนข้อสอบด้วยดินสอ 

Lindquist, E. F  Error! Reference source not found.] ได้คิดค้นวธีิการตรวจข้อสอบด้วยการใช้แสงสะท้อนจากการฝนข้อสอบ 

กฤษณะ ชินสาร Error! Reference source not found.] ได้พฒันาการตรวจข้อสอบแบบโอเอ็มอาร์ ด้วยการประมวลผลภาพท่ีได้จากเคร่ือง
สแกนเนอร์ แล้วนําไปใช้งานในสองสว่นได้แก่ การสร้างต้นฉบบั และการตรวจข้อสอบ เร่ิมจากการแบง่กระดาษคําตอบเป็น ś ส่วนคือ ส่วนของ
รหสันกัเรียน รหสัวชิา และช่องคําตอบ ในแต่ละสว่นจะใช้โปรเจคชนัค่าสีตามแนวนอนและแนวตัง้เพ่ือแยกช่องวงกลม แล้วทําการเก็บตําแหน่ง
ของช่องวงกลมทัง้หมดไว้ในฐานข้อมูล เพื่อนําไปเปรียบเทียบกบัข้อสอบท่ีต้องการตรวจ การค้นหาเคร่ืองหมายกากบาทในข้อสอบใช้วิธีการ
เปรียบเทียบผลรวมของค่าสีท่ีมากท่ีสุด ท้ายสุดจะนําผลลพัธ์ท่ีได้จากต้นฉบบัและกระดาษคําตอบมาเปรียบเทียบกัน ผลลพัธ์ท่ีได้จากการ
ทดลอง พบวา่เวลาในการสร้างต้นฉบบัรวมเวลาสแกนใช้เวลาถึง ŠŘ วนิาที และในการตรวจคําตอบแต่ละกระดาษคําตอบใช้เวลาถึง ŜŚ วินาที 
โดยร้อยละความถูกต้องของกระดาษคําตอบท่ีทดสอบทัง้หมด řŚŘ ชุดจากการใช้ปากกากากบาทและฝน คือ  šŠ และ řŘŘ การทดลองนีย้ังมี
จุดอ่อนในด้านเวลา 

ปริญญา สงวนสตัย์ Error! Reference source not found.] พฒันาการเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามด้วยโอเอ็มอาร์ และใช้คิวอาร์โค้ดเทคนิค
เพ่ือหาขอบของกระดาษคําตอบท่ีได้จากเคร่ืองสแกน ทําให้ต้นฉบบัของแบบสอบถามและแบบสอบถามท่ีใช้ทดสอบอยู่ในตําแหนง่เดียวกัน ผล
การทดลองจากการฝนวงกลม การขีดเคร่ืองหมายถูก และการกากบาท มีความถูกต้องร้อยละ 100 85.72 และ šŜ.Śš การทดลองนีย้ังมีความ
ถูกต้องจากกากบาทท่ีไม่สงูพอ อีกทัง้ยงัต้องรอภาพจากเคร่ืองสแกนซึง่ใช้เวลานาน 

ในงานวจิยันี ้จะทําการพฒันาวธีิการตรวจข้อสอบด้วยวธีิการทําเคร่ืองหมายกากบาท และใช้การประมวลผลภาพท่ีได้จากการใช้สมาร์ทโฟน
ถ่ายภาพข้อสอบแล้วทําการรวบรวมคะแนนท่ีได้จากการตรวจข้อสอบ 

 

2. วิธีการ 

2.ř การวเิคราะห์ระบบ 

การวเิคราะห์ระบบจะใช้วธีิการออกแบบแผนภาพผู้ใช้และแผนภาพกิจกรรมดงัรูปท่ี ř และ 2 ตามลําดบั ทัง้นีก้ารใช้งานระบบต้องอยู่ภายใต้
เง่ือนไขต่อไปนี ้

สมาร์ทโฟนท่ีใช้ต้องมีความละเอียด  řŚŠŘ×şŚŘ พกิเซลขึน้ไป และต้องถ่ายภาพในจุดท่ีมีแสงเพียงพอ 

การทําเคร่ืองหมายต้องเป็นกากบาทเทา่นัน้ โดยต้องทําเคร่ืองหมายเต็มช่องคําตอบ ไม่โค้งงอจนเกินไป 
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รูปท่ี 1 แผนภาพผู้ใช้ระบบตรวจข้อสอบปรนยั 

 

การออกแบบระบบแสดงตามรูปท่ี 1 แผนภาพผู้ ใช้ (Use Case Diagram) โดยแบ่งออกเป็น 5 ส่วนได้แก่ ส่วนตรวจข้อสอบ ส่วน
สรุปผลคะแนนทัง้หมด แบง่เป็นรายวชิา และรหสันกัเรียน  สว่นดาวโหลดกระดาษคําตอบเพื่อนํากระดาษคําตอบมาใช้งาน ส่วนข้อมูลข้อมูล
ผู้พฒันาระบบ 

 

 
รูปท่ี 2 แผนภาพกิจกรรมระบบตรวจข้อสอบปรนยั 

 

จากแผนภาพกิจกรรม แบ่งการทํางานออกเป็น 5 ส่วนคือ 1. ส่วนผู้ ใช้งานระบบ 2. ส่วนเตรียมข้อมูลก่อนนําไปประมวลผล 3. ส่วนคัดแยก
กระดาษคําตอบออกเป็นสองสว่น (ข้อมูลสว่นตวัและข้อสอบ) 4. สว่นตรวจหาเคร่ืองหมายกากบาท 5. ส่วนตรวจตําตอบการทําข้อสอบ โดย
ลําดบัการทํางานของระบบ เร่ิมจากผู้ ใช้งานระบบเปิดแอปพลิเคชันเพื่อถ่ายภาพผ่านระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ แล้วกระบวนการเตรียม
ข้อมูลจะทําการตดัแบง่ภาพเป็น 2 สว่น โดยใช้วธีิการแบง่ภาพด้วยค่าขีดแบ่งค่าสี (Histogram Segmentation)Error! Reference source not 

found.] แต่ถ้าการแบง่ภาพไม่เทา่กบั 2 สว่น ระบบจะเด้งกลบัไปยงัหน้าเร่ิมต้นถ่ายภาพใหม่ ขัน้ตอนต่อไปหลงัจากระบบได้ภาพ 2 ส่วน ระบบ
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จะทําการตรวจค้นรหสันกัเรียน โดยใช้วธีิการแบง่ภาพด้วยค่าขีดแบง่ค่าสี และค้นหาเคร่ืองหมายกากบาทด้วยวธีิการมอร์โฟโลยีแบบปิด Error! 

Reference source not found.] เพื่อหาว่ากากบาทตรงกับช่องตัวเลขใด แล้วนําผลท่ีได้ในทุกลําดับมารวมกันจะได้รหสันักเรียน ถ้ารหัส
นกัเรียนมีค่าเทา่กบั 00000000 แสดงวา่มีการกําหนดให้กระดาษคําตอบนีเ้ป็นชุดเฉลย แต่ถ้าไม่ใช่ระบบจะถือวา่กระดาษคําตอบชุดนีเ้ป็นการ
ทําข้อสอบตามรหสันกัเรียนท่ีได้  
ทัง้นีชุ้ดเฉลยและชุดการทําข้อทดสอบของนกัเรียน จะถูกค้นหาตําแหนง่กากบาทโดยใช้หลกัการเดียวกับการค้นหาตําแหน่งกากบาทของรหสั
นกัเรียน ผลคะแนนแต่ละข้อของชุดเฉลยมาเปรียบเทียบกบัชุดการทําข้อสอบของนกัเรียนแต่ละคน และจากนัน้ผลท่ีได้จะถูกบรรทึกลงไฟล์ใน
เคร่ืองของสมาร์ทโฟน 

 

2.Ś การออกแบบหน้าจอระบบ  

 การออกแบบหน้าจอระบบ สําหรับสมาร์ทโฟนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ แบง่หน้าการทดสอบเป็นดงันี ้ 

   

              รูปท่ี 3 ก)    รูปท่ี 3 ข)             รูปท่ี 3 ค) 

รูปท่ี 3 ตวัอย่างการออกแบบหน้าจอระบบ 3 ก) หน้าแรกของแอปพลเิคชนัตรวจข้อสอบ 3 ข) หน้าเลือกประเภทกระดาษคําตอบ 3 ค) หน้า
สร้างเฉลย 

 

2.3 ขัน้ตอนการตรวจข้อสอบ 

   
 รูปท่ี Ŝ ก) รูปท่ี Ŝ ข) รูปท่ี Ŝ ค)  

           
 รูปท่ี 4 ง) รูปท่ี 4 จ) รูปท่ี 4 ฉ) 
รูปท่ี 4 ขัน้ตอนการตรวจข้อสอบ 4 ก) เป็นรูปกระดาษคําตอบท่ีได้จากการถ่ายภาพของระบบตรวจข้อสอบ 4 ข)  รูปขาวดําท่ีได้จากการแปลง
ในข้อ 4 ก)  4 ค) รูปขาวดําท่ีถูกตดัขอบภาพ 4 ง) รูปข้อมูลสว่นตวัและส่วนคําตอบ 4 จ) รูปสว่นย่อยกระดาษคําตอบก่อนนําไปค้นหา
เคร่ืองหมายกากบาท 4 ฉ) รูปการค้นหากากบาท  
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3. ผลและอภปิราย 

การทดลองในงานวจิยันีแ้บง่เป็น ś การทดลองหลกัตามประเภทของกระดาษคําตอบ ได้แก่ กระดาษคําตอบท่ีสร้างขึน้เองแนวตัง้ 
แนวนอนและกระดาษคําตอบของมหาวิทยาลยัพะเยา โดยทําการทดลอง ŚŘ ŚŘ และ ŝŘ ชุดตามลําดบั ทกุชุดกระดาษคําตอบจะประกอบไป
ด้วยข้อมูลสองสว่น คือ 1) ข้อมูลสว่นตวั ได้แก่ รหสันสิติ รหสัวชิา และชุดข้อสอบ 2) สว่นคําตอบกากบาท  นอกจากนีใ้นแต่ละการทดลองจะ
ทําการแยกการทดลองย่อยอีกสองวธีิคือการทําข้อสอบด้วยปากกาและดินสอ 

   
รูปท่ี ŝ ก)     รูปท่ี ŝ ข)    รูปท่ี ŝ ค) 

รูปท่ี ŝ ตวัอย่างภาพจากการใช้งานระบบตรวจข้อสอบ ŝ ก) เป็นกระดาษคําตอบท่ีสร้างขึน้เองแนวตัง้ ŝ ข) เป็นกระดาษคําตอบท่ีสร้างขึน้เอง
แนวนอน และ ŝ ค) เป็นกระดาษคําตอบของมหาวทิยาลยัพะเยา ตามลําดับ 

 

ตารางที่ 1 สรุปผลการทดลองเปรียบเทียบร้อยละความถูกต้องของจํานวนกากบาททัง้หมดในกระดาษคําตอบแต่ละประเภท แยกตามการทํา
ข้อสอบด้วยปากกาและดินสอ 

ประเภทการทดลอง 

ร้อยละความถูกต้อง 

การทําข้อสอบด้วยปากกา 

(ของกากบาททัง้หมด) 

ร้อยละความถูกต้อง 

การทําข้อสอบด้วยดินสอ 

(ของกากบาททัง้หมด) 
กระดาษคําตอบสร้างขึน้เองแนวนอน řŘŘ řŘŘ 

กระดาษคําตอบสร้างขึน้เองแนวตัง้ šš.šŝ šś.ŠŘ 

กระดาษคําตอบมหาวทิยาลยัพะเยา šš.šŚ šš.ŘŠ 

 

ตารางที่ 2 สรุปผลการทดลองเปรียบเทียบร้อยละความถูกต้องของจํานวนชุดกระดาษคําตอบทัง้หมดในแต่ละประเภท แยกตามการทํา
ข้อสอบด้วยปากกาและดินสอ 

ประเภทการทดลอง 

ร้อยละความถูกต้อง 

การทําข้อสอบด้วยปากกา 

(จํานวนชุดการทดลอง) 

ร้อยละความถูกต้อง 

การทําข้อสอบด้วยดินสอ 

(จํานวนชุดการทดลอง) 
กระดาษคําตอบสร้างขึน้เองแนวนอน řŘŘ řŘŘ 

กระดาษคําตอบสร้างขึน้เองแนวตัง้ 95 ŜŘ 

กระดาษคําตอบมหาวทิยาลยัพะเยา šŚ ŠŚ 

 

               จากผลการทดลองในตารางท่ี 1 และ 2 แสดงถึงการทดลองด้วยปากกาให้ผลการทดลองท่ีสงูกวา่การใช้ดินสอ เน่ืองจากความคมชดั
ของเส้นกากบาท ซึง่เม่ือใช้ดินสอมีโอกาสผดิพลาดได้ดงัรูปท่ี Ş ข) ข้อ Şś และข้อ 17 กากบาทเลือนไม่เต็มช่อง  
นอกจากนีย้งัเกิดข้อผดิพลาดดงัรูปท่ี Ş ก) เน่ืองจากข้อ řş มีการกากบาทซ้อนกนัมากกว่า 1 เส้นต่อช่อง ซึง่ผดิเง่ือนไข โดยจะเหน็ได้จากร้อย
ละความถูกต้องของการทําข้อสอบด้วยปากกา ตามจํานวนของกากบาททัง้หมด มีความผดิพลาดเพียง 0.Řŝ และ 0.02 ในกระดาษคําตอบท่ี
สร้างขึน้เองแนวนอนและกระดาษคําตอบมหาวทิยาลยัพะเยาตามลําดบั 
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Ŝ. สรุปผล 

จากผลการทดลองพบวา่ การตรวจข้อสอบยงัคงความถูกต้อง หากผู้ทําข้อสอบมีการทําเคร่ืองหมายกากบาทด้วยปากกาและเป็นไป
ตามเง่ือนไขท่ีกําหนด นัน่คือ กากบาทเต็มช่องให้ชดัเจน ไม่ออกนอกกรอบ กากบาทด้วยเส้นตรงสองเส้นลากสลบัตําแหนง่เป็นเคร่ืองหมาย
กากบาท และต้องไม่ลากเส้นซ้อนทบักนั  
งานวจิยันีเ้ป็นการอํานวยความสะดวกต่อผู้ตรวจข้อสอบ ทําให้สามารถเข้าถึงระบบตรวจข้อสอบได้ง่ายขึน้ โดยใช้เพียงสมาร์ทโฟน
ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ และนอกจากนีผู้้ ทําข้อสอบยงัสามารถทําข้อสอบได้รวดเร็วขึน้ด้วยการกากบาทแทนท่ีการฝนข้อสอบ  

 

  
รูปท่ี Ş ก) กากบาทซ้อน    รูปท่ี Ş ข) กากบาทเลือนและไม่เต็มช่อง 

รูปท่ี 6 ตวัอย่างการกากบาทข้อสอบท่ีผดิเง่ือนไข 

 

ŝ. ข้อเสนอะแนะ 

 งานวจิยันีย้งัไม่เหมาะท่ีจะนําไปใช้งานจริง เน่ืองจากการตรวจข้อสอบต้องใช้ความชํานาญในการวางตําแหนง่ของกล้องถ่ายรูปของ
สมาร์ทโฟน เพื่อให้ภาพท่ีได้จากกล้องอยู่ในตําแหนง่ของการถ่ายภาพท่ีเหมาะสม ก่อนการนําไปประมวลผลเพื่อหาช่องคําตอบ โดยผู้ ใช้งานท่ี
มีความชํานาญในการใช้งานแล้ว จะสามารถถ่ายภาพได้ง่ายขึน้เน่ืองจากการวางตําแหน่งของกล้องทัง้ 4 มุมต้องตรงตามตําแหน่งขอบภาพ
พอดี ดงันัน้งานวจิยันีค้วรมีการพฒันางานวจิยันีต้่อในด้านการหาตําแหนง่ของภาพตามเง่ือนไขของระบบ ให้สามารถใช้งานในการถ่ายภาพได้
ง่ายขึน้  
 

ŝ. กติตกิรรมประกาศ 

 งานวจิยันีจ้ะเกิดขึน้ไม่ได้หากไม่ได้รับงบประมาณวจิยัของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร จึงขอขอบคุณคณะเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารมา ณ โอกาสนี ้
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รูปแบบการพยากรณ์พืน้ที่เส่ียงต่อการเกิดโรคไข้เลือดออกในพืน้ที่จงัหวัดพะเยา 

Model Forecasting Risk Area of Dengue Hemorrhagic Fever in Phayao Province 
 

วีรภัทร์  หาญสขุ และ นครินทร์  ชยัแก้ว 

Veeraphat Hansuk , Nakarin Chaikeaw 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร   มหาวิทยาลยัพะเยา 

บทคัดย่อ 

 

 โรคไข้เลือดออกเป็นโรคที่ได้สร้างปัญหาอย่างมากต่อสาธารณสุขในประเทศไทย กระทรวงสาธารณสุ ข
พยายามที่จะดูแลควบคุมสถานการณ์โรคนีม้าอย่างต่อเนื่อง และจากรายงานพบผู้ ป่วยเพิ่มขึน้ปีละประมาณ 30,000 – 

50,000 ราย บทความวิจยันีไ้ด้ศกึษาสถานการณ์ทางระบาดวิทยาโรคไข้เลอืดออกและตรวจจับแนวโน้มของสญัญาณการ
ระบาดของโรคไข้เลือดออก โดยการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจําลองสถิติเชิงพืน้ที่และเวลา เพื่อ
พยากรณ์พืน้ที่ที่มีสญัญาณการระบาดของโรคไข้เลอืดออกในพืน้ที่จงัหวดัพะเยา ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาได้ใช้ข้อมูลผู้ ป่วย
ไข้เลอืดออกรายวนัในแต่ละหมู่บ้านของจงัหวดัพะเยาที่มีรูปแบบอาการทางคลนิิกเป็นแบบไข้เลือดออกเดงก่ีเท่านัน้ มาใช้
ในการศกึษา ผลการทดลองตรวจจบัสญัญาณและพืน้ที่การระบาด พบว่า ในระยะเร่ิมต้นของการระบาด สามารถตรวจจับ
สญัญาณพืน้ที่การระบาดในสปัดาห์แรกได้ 3 พืน้ที่ ได้แก่ พืน้ที่ที่ 1 บ้านร่องจ้อง และบ้านป่าแดง พืน้ที่ที่ 2  บ้านดงหลวง  
บ้านกองแล สว่นพืน้ที่ที่ 3 บ้านห้วยแก้วหลวง และบ้านสนัป่าส้าน โดยมีค่าความเสีย่งสมัพทัธ์ เท่ากับ มากกว่า 40 , 12.03 

และ 6.69 ตามลาํดบั การศึกษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นถึงสารสนเทศที่เป็นประโยชน์โดยเก่ียวโยงกับสญัญาณการระบาดและ
พืน้ที่ที่พบการระบาดซึง่สามารถที่จะนําไปประยกุต์ใช้ในการเฝ้าระวงัและการป้องกนัของหน่วยงานที่เก่ียวข้องต่อไป  

ค าส าคัญ:  ไข้เลอืดออก , ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ , แบบจําลองสถิติเชิงพืน้ที่และเวลา 

 

Abstract 

 

 Dengue hemorrhagic fever is a disease that causes huge problem to public health in Thailand. Ministry of 

Health was trying, continually, to control dengue hemorrhagic fever; and, from report found that the patient increased 

each year in amount of 30,000 – 50,000 people. This research studied dengue hemorrhagic fever outbreak situation in 

Phayao province area and detect the sign of dengue hemorrhagic fever outbreak trend, by applied Geographic 

Information Systems (GIS), with model of spatial statistics and time with Poisson Likelihood Function technique in order 

to forecast area that had outbreak sign in area of Phayao province. Data used to study was information of dengue 

hemorrhagic fever patient in each village of Phayao province that has symptom at the clinic as dengue hemorrhagic 

fever (DHF) The result to detect the outbreak sign and area found that the initial st age of outbreak were able to detect 

sign of outbreak area in the first week in 3 area, which were, 1
st
 area; Baan Rong Jong and Baan Pah Daeng; 2

nd
 area. 

Baan Dong Luang, Baan Kong Lae; 3
rd

 area, Baan Huay Kaew Luang and Baan San Pah San, which had relativ e risk 

equal to/ greater than 40, 12.30 and 6.69 respectively. This study reveal the useful information by linked the outbreak 

sign and area that found the outbreak, which able to apply with surveillance and prevention of relate departments.  

Key Word: Dengue Hemorrhagic Fever, Geographic Information Systems, Spatial statistics and time  
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บทน า 

 ในปัจจุบนัโรคไข้เลือดออกถือได้วา่เป็นโรคท่ีเป็นปัญหาสําคญัทางด้านสาธารณสขุของประเทศ เน่ืองจากพบว่ามีรายงานผู้ ป่วยเพิ่ม
จํานวนขึน้โดยเฉล่ียปีละประมาณ 30,000 – 50,000 ราย[4] และยังมีการระบาดครัง้ใหญ่ท่ีมีจํานวนผู้ ป่วยมากกว่า 100,000 รายหลายครัง้ 
จากรายงานการระบาดในช่วง 3 ปีย้อนหลงั คือ ปี พ.ศ. 2551 – 2553 พบวา่ จํานวนผู้ ป่วยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้เท่ากับ 89,626 ราย  55,651 ราย 
และ 116,947 ราย ตามลําดบั  และในปี พ.ศ. 2553 ท่ีผา่นมา ภาคกลาง มีจํานวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกสงูสดุถึง 35,112 ราย รองลงมา ได้แก่ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ และ ภาคเหนือ มีผู้ป่วยจํานวน 30,414 ราย 30,167 ราย และ 21,254 ราย ตามลําดับ[4] ผลกระทบของการ
ระบาดของโรคไข้เลือดออกนอกจากจะสง่ผลต่อภาวะสขุภาพของประชาชน ยงัสง่ผลต่อภาวะเศรษฐกิจของประเทศ จะเหน็ได้จากในแต่ละปีรัฐ
ต้องสญูเสียงบประมาณในการรณรงค์ควบคุมและป้องกนัการเกิดโรคไข้เลือดออกประมาณปีละ 50 ล้านบาท[4] เน่ืองจากการอุบตัิการณ์ของ
โรคยงัสงู โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืน้ท่ีท่ีอยู่ห่างไกลซึ่งเข้าถึงสถานบริการทางการแพทย์ได้ยาก  รวมถึงมีจํานวนบุคลากรทางการแพทย์ และ
อุปกรณ์การแพทย์ท่ีไม่เพียงพอต่อการดูแลรักษา   

   ในการควบคุมและป้องกันการระบาดของโรคไข้เลือดออกในประเทศไทยในปัจจุบนันัน้ นอกจากจะมีการกําหนดแนวทางและ
มาตรการในการควบคุมและป้องกันโรค จากกระทรวงสาธารณสุข ยังมีการนําเอาระบบสาร สนเทศภูมิศาสตร์(Geographic Information 

System : GIS) มาใช้เป็นเคร่ืองมือประกอบการตดัสนิใจ เพื่อการวางแผน การเฝ้าระวงั และการป้องกนัการระบาดของโรคในเชิงพืน้ท่ี  โดยการ
รวบรวมข้อมูลเชิงพืน้ท่ีต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ทางด้านรูปแบบ  แนวโน้ม และผลกระทบ ของโรค รวมถึงข้อมูลพืน้ฐานทางด้าน
กายภาพประชากร เศรษฐกิจ และ สงัคมของพืน้ท่ีท่ีเกิดการระบาด เพื่อให้การดําเนินการเฝ้าระวงั และตรวจจับสญัญาณ เป็นไปอย่างเป็น
ระบบและมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้  

                จงัหวดัพะเยาเป็นจงัหวดัท่ีประสบปัญหาการระบาดของโรคไข้เลือดออกอย่างต่อเน่ืองจากรายงานจํานวนผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกใน
ปี พ.ศ. 2553[4] พบวา่มีจํานวนผู้ป่วยเป็นอนัดบัสามในเขตพืน้ท่ีภาคเหนือ โดยมีจํานวนทัง้สิน้ 1,367 ราย ซึ่งถือว่าเป็นจังหวดัอันดับท่ี 2 ของ
ประเทศท่ีต้องเฝ้าระวงัเป็นพเิศษเน่ืองจากมีอตัราผู้ป่วยเพิม่สงูผิดปกติสงูถึงร้อยละ 83.96 ปัญหาการระบาดของไข้เลือดออกในจังหวดัพะเยา
มีความซบัซ้อน การแก้ปัญหาจึงต้องอาศยัความรู้ ความเช่ียวชาญ และการบรูณาการอย่างเป็นระบบ     

    ดงันัน้ในการศึกษาครัง้นีผู้้วจิยั จึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาสถานการณ์ทางระบาดวทิยาโรคไข้เลือดออกของพืน้ท่ีจังหวดัพะเยา และ
ตรวจจบัแนวโน้มของสญัญาณการระบาดของโรคไข้เลือดออก โดยการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับแบบจําลองสถิติเชิงพืน้ท่ี
และเวลา ด้วยเทคนคิฟังก์ชัน่ความนา่จะเป็นแบบปัวซอง (Poisson Likelihood Function) เพื่อพยากรณ์พืน้ท่ีท่ีมีสญัญาณการระบาดของโรค
ไข้เลือดออกในพืน้ท่ีจงัหวดัพะเยา โดยใช้ข้อมูลจากการเฝ้าระวงัและจัดเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบ ตามระบบการเฝ้าระวงัโรค ปี พ.ศ. 2553  
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบือ้งต้นท่ีสามารถนําผลการวเิคราะห์ข้อมูลไปใช้กําหนดเป้าหมายในเชิงพืน้ท่ีและปริมาณ ในการวางแผนป้องกันควบคุมโรค
ได้เฉพาะเจาะจง จนในท่ีสดุสามารถท่ีจะนําไปใช้เป็นตวัเกณฑ์กําหนดเป้าหมายของประเทศได้ต่อไป 

ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ข้อมูลพืน้ฐานจงัหวดัพะเยา 

จังหวดัพะเยา [6] เป็นจังหวดัตัง้อยู่ทางภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยมีท่ีตัง้ทางภูมิศาสตร์อยู่ละติจูดท่ี ř Š องศา ŜŜ 
ลปิดา เหนือ ถึง řš องศา ŜŜ ลิปดา เหนือ และลองจิจูดท่ี šš องศา ŜŘ ลิปดา ตะวนัออก ถึง řŘŘ องศา ŜŘ ลิปดา ตะวนัออก มีอาณาเขต
ทางด้านทศิเหนือของจงัหวดัจะติดต่อกบัจงัหวดัเชียงราย ทศิใต้ติดต่อกับจังหวดัลําปาง และจังหวดัแพร่ ทิศตะวนัออกติดต่อกับจังหวดัน่า น 
และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และทศิตะวนัตกติดต่อกบัจงัหวดัลําปาง โดยอยู่หา่งจากกรุงเทพมหานครคิดตามระยะทางหลวง
แผน่ดินหมายเลข ř (ถนนพหลโยธิน) ประมาณ şśŝ กม. มีพืน้ท่ีทัง้หมด 6,335.06 ตร.กม. (3,959,412 ไร่) โดยมีลกัษณะภูมิประเทศทัว่ไปจะ
เป็นแอ่งท่ีราบล้อมรอบไปด้วยเทือกเขา ประกอบด้วย อําเภอ 9 อําเภอ[6] ได้แก่ เมือง แม่ใจ เชียงคํา ดอกคําใต้ ปง จุน เชียงม่วน ภูซาง และภู
กามยาว แบง่เป็น 68 ตําบล 779 หมู่บ้าน/39 ชุมชน (อยู่ในเขตเทศบาลเมืองพะเยา จํานวน 13 ชุมชน และเทศบาลเมืองดอกคําใต้ 26 ชุมชน) 
มีจํานวนประชากรทัง้สิน้ 488,864 คน[6] เป็นชาย 238,956 คน หญิง 249,908 คนมีจํานวนบ้านทัง้สิน้ 175,685 หลงั ความหนาแน่นโดย
เฉล่ียประมาณ 77.16 คน/ตร.กม.   
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2.2 โรคไข้เลือดออก  
โรคไข้เลือดออก (Dengue Hemorrhagic Fever : DHF)[2] เป็นโรคติดเชือ้จากไวรัสเดงก่ี (Dengue virus) ท่ีมียุงลาย Aedes 

aegyti เป็นพาหะนําโรค ปัจจุบนัมีไวรัสเดงก่ีทัง้หมด 4 สายพนัธุ์ ได้แก่ สายพนัธุ์ 1 , 2 , 3 และ 4 โดยทุกสายพนัธุ์มีโอกาสก่อให้เกิดโรคได้ทุก
ความรุนแรง การติดต่อ หรือการแพร่กระจายของโรคจะเร่ิมจากยุงลายตัวเมียเป็นบินไปกัดคนท่ีป่วยเป็นไข้เลือดออกโดยเฉพาะช่วงท่ี มีไข้สูง 
เชือ้ไวรัสเดงก่ีจะเพิม่จํานวนในตวัยุงประมาณ 8-10 วนั และอยู่ได้ตลอดอายุยุงประมาณ 1-2 เดือน เชือ้ไวรัสเดงก่ีจะไปท่ีผนงักระเพาะและ
ต่อมนํา้ลายของยุง เม่ือยุงกดัคนก็จะแพร่เชือ้สูค่นท่ีอยู่ใกล้เคียง (ในรัศมีไม่เกิน 400 เมตร) เชือ้จะอยู่ในร่างกายคนประมาณ 2-7 วนัในช่วงท่ีมี
ไข้ หากยุงกดัคนในช่วงนีก้็จะรับเชือ้ไวรัสมาแพร่ให้กบัคนอ่ืน ซึง่สว่นใหญ่มกัจะเป็นเด็กอายุต่ํากวา่ 15 ปี และระบาดในฤดูฝน เป็นประจําทุกปี 
สําหรับการติดเชือ้ไวรัสเดงกีในเด็กสว่นใหญ่จะไม่มีอาการโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเด็กเลก็เม่ือมีการติดเชือ้ครัง้แรกมกัจะไม่มีอาการหรืออาการไม่
รุนแรงองค์การอนามัยโลกได้จําแนกกลุ่มอาการโรคท่ีเกิดจากการติดเชือ้ไวรัสเดงก่ี ตามลักษณะอาการทางคลินิกดังต่อไปนี ้[2] 

      ř. Undifferentiate fever (UF) หรือ Viral Syndrome มกัพบในทารกหรือเด็กเลก็ จะปรากฏเพียงอาการไข้ Ś-ś วนั มีอาการคล้ายคลึงกับ
โรคท่ีเกิดจากเชือ้ไวรัสอ่ืน ๆ ซึง่ไม่สามารถวนิจิฉยัได้จากอาการทางคลนิกิ   
      Ś. ไข้เดงกี (Dengue fever: DF) มกัเกิดกบัเด็กโตหรือผู้ใหญ่ อาจมีอาการไม่รุนแรง คือมีเพียงอาการไข้ร่วมกับปวดศีรษะ เม่ือยตัว หรือ
อาจเกิดอาการแบบ classical DF คือ มีไข้สงูกระทนัหนั ปวดศีรษะ ปวดรอบกระบอกตา ปวดกล้ามเนือ้ ปวดกระดูก (breakbone fever) และ
มีผ่ืน บางรายอาจมีจุดเลือดออกท่ีผวิหนงั ผู้ป่วยสว่นใหญ่มีเม็ดเลือดขาวต่ํา รวมทัง้บางรายอาจมีเกลด็เลือดต่ําได้  

      ś. ไข้เลือดออกเดงก่ี (Dengue hemorrhagic fever: DHF) มีอาการทางคลนิกิเป็นรูปแบบท่ีค่อนข้างชัดเจน คือมีไข้สูงลอยร่วมกับอาการ
เลือดออก ตบัโต และ มีภาวะช็อกในรายท่ีรุนแรง ในระยะมีไข้จะมีอาการต่าง ๆ คล้าย DF แต่จะมีลกัษณะของโรคคือมีเกล็ดเลือดต่ํา และมี
การรั่วของพลาสมา ซึง่ถ้าพลาสมารั่วออกไปมากผู้ป่วยจะมีภาวะช็อกเกิดขึน้ท่ีเรียกวา่ dengue shock syndrome (DSS)  

2.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

       ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์หรือ Geographic Information System: GIS คือ กระบวนการทํางานเก่ียวกับข้อมูลในเชิงพืน้ท่ีด้วยระบบ
คอมพวิเตอร์ ท่ีใช้กําหนดข้อมูลและสารสนเทศท่ีมีความสมัพนัธ์กบัตําแหนง่ในเชิงพืน้ท่ี เป็นการจดัการฐานข้อมูลเชิงพืน้ท่ี เช่น ท่ีอยู่ บ้านเลขท่ี
สมัพนัธ์กบัตําแหนง่ในแผนท่ี ตําแหนง่พืน้ท่ีจริงของแผนท่ี ข้อมูลและแผนท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศท่ี
อยู่ในรูปตารางข้อมูลและ ฐานข้อมูลท่ีมีส่วนสมัพนัธ์กับข้อมูลเชิงพืน้ท่ี   จะสามารถนํามาวิเคราะห์ปรากฏการณ์ต่างๆ หรือประกอบการ
ตัดสินใจในเชิงพืน้ท่ีได้ อีกทัง้ยังเป็นชุดของเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมูล รักษาข้อมูล และการค้นคืนข้อมูล                       
เพ่ือจดัเตรียมและปรับแต่งข้อมูล เพื่อใช้ในการวเิคราะห์และการแสดงผลข้อมูลเชิงพืน้ท่ี[10] เพ่ือให้สอดคล้องตามวตัถุประสงค์การใช้งาน เช่น 
การแพร่กระจายของโรคระบาด  การเคลื่อนย้ายถิ่นฐานการบกุรุกทําลาย การเปล่ียนแปลงของการใช้พืน้ท่ี ฯลฯ ข้อมูลเหล่านีเ้ม่ือปรากฏบน
แผนท่ีทําให้สามารถแปลและส่ือความหมายนําไปใช้งานได้ง่าย[8] ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีองค์ประกอบท่ีสําคัญ  5  ประการ คือ 
องค์ประกอบด้าน ฮาร์ดแวร์  ซอฟแวร์  หนว่ยงานหรือบคุลากร  ขัน้ตอนการทํางาน  และข้อมูล[7] 

2.4 แบบจ าลองสถติเิชิงพืน้ท่ีและเวลา  

     แบบจําลองสถิติเชิงพืน้ท่ีและเวลาของ Kulldorf[9] เป็นแบบจําลองท่ีใช้ในการตรวจสอบพืน้ท่ีท่ีมีสญัญาณการระบาดของโรค โดยกําหนด
ลกัษณะการตรวจสอบโดยใช้วตัถุทรงกระบอก (Cylinder) ท่ีมีสว่นรัศมีของวงกลมสว่นฐานเป็นระยะทางท่ีใช้ในการตรวจสอบการระบาดในมิติ
ของพืน้ท่ีแนวราบ สําหรับสว่นสงูของวตัถุทรงกระบอกจะเป็นการตรวจสอบโดยใช้มิติทางด้านเวลา โดยวตัถุทรงกระบอกจะมีการเคล่ือนท่ีแบบ
สุม่ไปทัว่พืน้ท่ีท่ีทําการศึกษา และทําการตรวจสอบซํา้ๆ หลายร้อยพนัครัง้เพ่ือหาพืน้ท่ีท่ีมีอตัราการเกาะกลุ่มของการเกิดโรคสูงหรือมีสญัญาณ
ของการระบาดโดยการเปรียบเทียบจํานวนการเกิดโรคท่ีเกิดในวตัถุทรงกระบอกกบัจํานวนการเกิดโรคในพืน้ท่ีท่ีอยู่นอกวตัถุทรงกระบอกอย่าง
มีนยัสําคญัทางสถิติ 

2.5 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

       งานวจิยัของ[1] ได้ศึกษาถึงการพยากรณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดโรคไข้เลือดออกเพ่ือการวางแผนเฝ้าระวงัและป้องกันโรคในจังหวดั
อุบลราชธานีของ ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นี ้คือ ค่า HI CI และ BI ปี 2545 – 2547 การวิจัยในครัง้นีไ้ด้สร้างแบบจําลองทางภูมิศาสตร์เพื่อ
การวเิคราะห์และการทํานายพืน้ท่ีเส่ียง และพฒันาระบบฐานข้อมูลผา่นเครือข่ายอินเทอร์เนต็เพื่อการเข้าถึงข้อมูลได้ตลอดเวลา ผลการศึกษา
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พบวา่ ปัจจยัด้านกีฏทางการแพทย์ (ค่า HI CI และ BI) ในแต่ละพืน้ท่ีมีความสมัพนัธ์ต่อการป่วยในระดับพืน้ท่ี และบ่งบอกถึงความเส่ียงท่ีจะ
เกิดการแพร่ระบาดของโรค แบง่ระดบัพืน้ท่ีเส่ียงเป็น 3 ระดบั คือ พืน้ท่ีเส่ียงสูง พืน้ท่ีเส่ียงปานกลาง และพืน้ท่ีเส่ียงน้อย ซึ่งใช้วิธีการนําเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบ Mapping ทําให้สามารถมองเหน็ภาพได้ง่าย ชดัเจน  

งานวจิยัของ[3] ได้ศึกษาเร่ืองรูปแบบการพยากรณโรคไข้เลือดออก ด้วยระบาดวิทยาเชิงพรรณนา และวิเคราะห์อนุกรมเวลา  ใน
พืน้ท่ีสํานกังานป้องกันควบคุมโรคท่ี 6 จังหวดัขอนแก่น มีการศึกษาการพยากรณ์โรคไข้เลือดออก ใช้วิธีทางสถิติ Time series analysis : 

Triple exponential smooting or Winter’s model โดยใช้ข้อมูลผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออกรวมทุกชนิด ตัง้แต่ปี 2545 – 2554 นําเสนอในรูป 
ค่าความถ่ี ร้อยละ อตัราต่อประชากรแสนคน และได้กําหนดค่าความคลาดเคล่ือนท่ี  แอลฟ่า แกรมม่า และเดลต้า ผลก ารศึกษาพบว่า การ
พยากรณ์โรคไข้เลือดออก ในพืน้ท่ีสํานกังานป้องกนัควบคุมโรคท่ี 6 จงัหวดัขอนแก่น ในปี 2555 คาดว่าน่าจะมีรายงานผู้ ป่วยโรคไข้เลือดออก
ประมาณ 3,057 ราย ภายใต้สภาวะทางภูมิศาสตร์หรือสิง่แวดล้อม หรือกิจกรรมและนโยบายต่าง ๆ ท่ีไม่เปล่ียนแปลงมากนกั  

งานวิจัยของ[5]ได้ศึกษาเร่ืองการพยากรณ์โรคไข้เลือดออก เขตพืน้ท่ีเครือข่ายบริการท่ี 9 ปีพ.ศ. 2556 โดยรวบรวมข้อมูลจาก
รายงานการเฝ้าระวงัทางระบาดวทิยา งานวจิยัท่ีเก่ียวข้องกบัทางด้านโรค พาหะ และสิง่แวดล้อม การกระจายของปริมาณนํา้ฝน เพื่อทดสอบ
ความสมัพนัธ์ของปัจจยัในด้านปริมาณนํา้ฝนเฉล่ียรายเดือนกบัจํานวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกด้วยวิธีการทดสอบสหสมัพนัธ์ถดถอยอย่างง่าย 
(Simple linear regression) สว่นในการพยากรณ์โรคลว่งหน้านัน้ใช้เทคนคิการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Time Series Model) โดยใช้แบบจําลอง
อนกุรมเวลาในการวเิคราะห์ค่าพยากรณ์ (Holt-Winters แบบ Multiplicative) ผลการศึกษา ความสมัพนัธ์ของจํานวนผู้ ป่วยกับค่าดัชนีลูกนํา้
ยุงลายในพืน้ท่ีเกิดโรค พบว่า ในปี พ.ศ. 2553 – 2555 หมู่บ้านท่ีมีรายงานผู้ ป่วยไข้เลือดออกท่ีมีค่า HI มากกว่ามาตรฐานท่ีกําหนด คิดเป็น 
ร้อยละ 87.7 ของหมู่บ้านเกิดโรค และหมู่บ้านท่ีมีรายงานผู้ป่วยท่ีมีค่า CI มากกว่ามาตรฐานท่ีกําหนด คิดเป็นร้อยละ 73.8 ของหมู่บ้านท่ีเกิด
โรค และเม่ือมีการพยากรณ์โรคลว่งหน้า คาดคะเนจํานวนผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกได้วา่ ในปี พ.ศ. 2556 จะมีผู้ ป่วยทัง้สิน้ประมาณ 31,724 ราย 
โดยเดือน มิถุนายน – สิงหาคม จะมีรายงานผู้ ป่วยสูงสุด ถ้าอยู่ภายใต้สถานการณ์ท่ีสภาพลักษณะทั่วไปต่าง ๆ มีอิทธิพลการเกิดโรค
เหมือนเดิม 

งานวจิยั[11]การศึกษาเพ่ือตรวจจบัการระบาดเชิงพืน้ท่ีและเวลาของโรคท้องร่วงในมลรัฐนวิยอร์ค สหรัฐอเมริกา ท่ีมีการประยุกต์ใช้
แบบจําลองสถิติเชิงพืน้ท่ีและเวลา เพื่อตรวจจบัการระบาดของโรคระหว่างเดือนพฤศจิกายน ŚŝŜŜ ถึง เดือนพฤศจิกายน ŚŝŜŝ โดยกําหนด
ระยะของการตรวจสอบเชิงพืน้ท่ีเทา่กบั ŝ กิโลเมตร ในระยะเวลา ř-ş วนั ผลการศึกษาพบ ŝ พืน้ท่ีท่ีมีสญัญาณการระบาดสูงสุดในรอบปี โดย
ท่ี Ŝ ใน ŝ จะเป็นพืน้ท่ีท่ีเกิดการระบาดของโรคท้องร่วงเน่ืองมาจาก ไวรัสโรทา ไวรัสโนโร และไข้หวดัใหญ่ สว่นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ในงานทางด้านระบาดวิทยาของไข้เลือดออกของประเทศไทยนัน้ สามารถพบได้ในงานการศึกษาเชิงระบาดวิทยาของยุงในเขต
หมู่บ้าน ของจงัหวดัตาก ท่ีมีการนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์ และกําหนดพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการระบาดของ
ยุงลายและโรคไข้เลือดออกในพืน้ท่ี 
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วิธีด าเนินการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1  กรอบการดําเนินการวจิยั 

 

การรวบรวมข้อมูล  

ทําการรวบรวมข้อมูลเชิงพืน้ท่ี พร้อมทัง้ตรวจสอบข้อมูลท่ีมีอยู่ถึงระดับมาตราส่วน ระบบพิกัดเส้นโครงแผนท่ี  โดยข้อมูลเชิงพืน้ท่ี
นัน้จะต้องทําการปรับข้อมูลให้อยู่ในระบบเดียวกนัคือ เส้นโครงแผนท่ีแบบ UTM ระบบ WGS 1984 เพ่ือความถูกต้องเชิงพืน้ท่ี  
การจัดเตรียมข้อมูล  

ข้อมูลเชิงพืน้ท่ีท่ีได้จากการรวบรวม จะจดัทําตารางข้อมูลคุณลกัษณะเพื่อเพิ่มคําอธิบายเพื่อส่ือความหมายให้ สามารถใช้งานได้
สะดวกและถูกต้อง เช่น รหสัหมู่บ้าน รหสัตําบล รหสัอําเภอ รหสัจังหวดั จํานวนผู้ ป่วย รายวนั รายเดือน และรายปี จําแนกตาม เพศ อายุ 
อาชีพ วนัท่ีป่วย เป็นต้น จดักลุม่ข้อมูลตําแหนง่หมู่บ้านตามระยะทางท่ีกําหนด 5000 เมตร และ 10000 เมตร  
การวิเคราะห์ข้อมูล  

นําข้อมูลมาวเิคราะห์ผ่านรูปแบบการตรวจจับสญัญาณ โดยการประยุกต์ใช้แบบจําลองสถิติเชิงพืน้ท่ีและเวลา  โดยใช้หลกัการ
ทดสอบการแจกแจงแบบปัวซองเพ่ือทดสอบสมมติฐานวดัการกระจายหรือการเกาะกลุ่มของข้อมูลว่ารูปทรงกระบอกในการตรวจสอบใดมี
ความนา่จะเป็นท่ีจะเป็นพืน้ท่ีท่ีมีสญัญาณการระบาด ตามสมการ(1) 

  v d cvdC   (1) 

 เม่ือ  C =  จํานวนผู้ป่วยไข้เลือดออกรวมท่ีวดัและสงัเกตได้ 

 cvd   =  จํานวนผู้ป่วยไข้เลือดออกรายวนัท่ีทําการสงัเกตในแต่ละหมู่บ้านของพืน้ท่ีศึกษา 

v    =  จํานวนหมู่บ้านท่ีทําการศึกษา 

d   =  วนัท่ีทําการสงัเกตข้อมูล 

การแสดงผลข้อมูล   
 แสดงผลผา่นเวบ็แอพพลเิคชัน่เพ่ือแสดงให้เหน็ตําแหนง่ท่ีตรวจพบสญัญาณการระบาดของโรคไข้เลือดออกได้ หมู่บ้านต่างๆ ใน
พืน้ท่ีจงัหวดัพะเยา ซึง่สามารถใช้ดําเนนิการเฝ้าระวงั วางแผนและป้องกนั ได้อย่างมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

ผลการวจิยั 

ผลการตรวจจบัสญัญาณและพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดโรคไข้เลือดออก โดยใช้สถิติเชิงพืน้ท่ีและเวลา เพื่อตรวจจับและคาดการณ์แนวโน้มท่ีจะเกิด
การระบาดขึน้ในพืน้ท่ีจงัหวดัพะเยา โดยใช้ข้อมูลรายงานผู้ป่วยของจงัหวดัพะเยา ปี พ.ศ. 2553 ซึง่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์โรคไข้เลือดออก
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แสดงให้เหน็ถึงสญัญาณและพืน้ท่ีการระบาดได้อย่างชดัเจน  

พบวา่การระบาดเร่ิมขึน้ในช่วงสปัดาห์แรกของเดือน กรกฎาคม พบพืน้ท่ีท่ีเกิดสญัญาณการระบาดในระดับหมู่บ้าน จํานวน 3 พืน้ท่ี 
แต่ละพืน้ท่ีมีระยะทางครอบคลมุ 5 กิโลเมตร ได้แก่ พืน้ท่ีท่ี 1 บ้านร่องจ้อง และบ้านป่าแดง  พืน้ท่ีท่ี 2 บ้านดงหลวง บ้านกองแล บ้านดง บ้าน
สนัป่าจีเ้หนือ บ้านสนัป่าจีใ้ต้   และพืน้ท่ีท่ี 3 บ้านห้วยแก้วหลวง และบ้านป่าส้าน โดยพืน้ท่ีท่ี 1 มีค่าความเส่ียง(Relative Risk)ในทางระบาด
วทิยาสงูท่ีสดุ รองลงมาคือพืน้ท่ีท่ี 2 และพืน้ท่ีท่ี 3 ตามลําดบั (ดงัรูปท่ี 4(z)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2(a) พืน้ท่ีท่ีมีสญัญาณการระบาด ในสปัดาห์แรกท่ีตรวจพบ 

  จากรูปท่ี 2(a) ระบบจะแสดงผลการตรวจจับสญัญาณการระบาด ซึ่งแสดงสถานะของสี(วงกลมสีแดง คือ สถานะพืน้ท่ีท่ีพบการ
ระบาดสงู มีค่าความเส่ียงสงู และ วงกลมสีเหลือง คือ สถานะพืน้ท่ีท่ีต้องทําการเฝ้าระวงั) และเม่ือนํามาพยากรณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการระบาดท่ีจะ
เกิดขึน้ในอนาคตสามารถสร้างกราฟเพื่อแสดงแนวโน้มพืน้ท่ีท่ีจะเกิดการระบาดและค่าความเส่ียงท่ีสงูขึน้(ดงัรูปท่ี 2(b),2(c) ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 2(b) กราฟแสดงจํานวนผู้ ป่วยท่ีเกิดขึน้   รูปที่ 2(c) กราฟแสดงค่าความเส่ียงต่อการเกิดโรค 

 

สรุปผลการวิจัย 

งานวจิยันีไ้ด้ศึกษาถึงรูปแบบการพยากรณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดโรคไข้เลือดออกเชิงพืน้ท่ีจังหวดัพะเยา โดยได้นําข้อมูลผู้ ป่วยโรค
ไข้เลือดออกเป็นข้อมูลทดสอบอลักอริทมึ ผลการทดสอบอลักอริทึมสามารถตรวจจบัสญัญาณของโรคไข้เลือดออกและพยากรณ์พืน้ท่ีเส่ียงต่อ
การเกิดโรคไข้เลือดออกได้ โดยนําเสนอข้อมูลการตรวจจับสญัญาณการระบาดผ่านทางเว็บแอพลิเคชั่น เพื่อให้ผู้ สนใจ ประชาชน หรือ
สํานกังานสาธารณสขุ สามารถเข้าถึงข้อมูลและติดตามสถานการณ์ได้สะดวก ง่ายต่อการเข้าใจ สามารถวางแผนการป้องกันและเฝ้าระวงัการ
ระบาดของโรคได้ทนัทว่งที อลักอริทมึนีเ้หมาะสมกบัการตรวจจบัสญัญาณการระบาดโดยใช้ข้อมูลเพียงปัจจยัเดียวคือข้อมูลผู้ ป่วยท่ีมีผลตรวจ
ทางคลนิกิวา่เป็นโรคไข้เลือดออกแล้วเทา่นัน้ นํามาเช่ือมต่อกบัข้อมูลเชิงพืน้ท่ี เพ่ือแสดงให้เหน็ถึงการระบาดในเชิงพืน้ท่ีระดบัหมู่บ้าน 
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การพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลการท่องเที่ยวด้วยหลักการออนโทโลจแีละ
ภาษาธรรมชาติ 

System development of search tourism with ontology and natural language 

รุ่งบดินทร์ พานิชกุล1 และ อนงค์พร ไศลวรากลุ2*
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 and  Anongporn Salaiwarakul
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1-2ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 

 

บทคัดย่อ 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวมีการขยายตัวและเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ซึ่งถือเป็นหนึ่งในธุรกิจหลกัในการสร้าง
รายได้ให้กับประเทศ งานวิจัยนีจ้ึงนําเสนอการพัฒนาระบบสืบค้นข้อมูลการท่องเที่ยวด้วยหลักการออนโทโลจีและ
ภาษาธรรมชาติที่จะช่วยให้ระบบเข้าใจความหมายของคําค้นทําให้ผู้ ใช้ได้ผลลพัธ์จาการสืบค้นที่ตรงตามความต้อ งการ
มากขึน้ เมื่อเทียบกับระบบค้นคืนสารสนเทศ (Information Retrieval) เดิม ที่จะค้นหาเอกสารที่มีข้อมูลตรงกับคําสําคัญ 
(Keywords) เท่านัน้ แนวคิดสําคัญของงานวิจัยนีป้ระกอบไปด้วย 2 ส่วนหลกัคือ 1) การออกแบบออนโทโลจีเพื่อใช้เป็น
โครงสร้างช่วยในการค้นคืนข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search) และ 2) พัฒนาวิธีสืบค้นโดยใช้หลักการ
ภาษาธรรมชาติ (Natural language) ในการวิเคราะห์คําค้นหรือคําถาม  ซึ่งให้ประสิทธิภาพการสืบค้นได้ดี โดยให้ค่า
ความถกูต้องของการสบืค้น (Precision) เท่ากบั 86% และ ค่าการค้นคืน (Recall) เท่ากบั 87% 

 

ค าส าคัญ : ออนโทโลจี  / ภาษาธรรมชาติ / การค้นคืนข้อมูลสารสนเทศเชิงความหมาย  

 

Abstract 

 

Due to the rapid growth of the tourism industry in Thailand, tourism becomes a major business and produce 

income for the country. This paper presents a system development of search tourism using ontology and 

natural language. The technology allows the system to understand meaning of the keywords. These 

techniques generates the results of the user's inquiry to be more accurate when comparing to traditional 

systems. This paper shows the design of the ontology which is used to  store information in the hierarchical 

structure in order to provide semantic search . Secondly, a natural language based searching algorithm is 

developed  to analyze the user's keyword or inquiry. The experimental result shows the accuracy are 86% 
and Š7% measured by precision and recall respectively. 

Keywords : ontology / natural language / semantic search 
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1. บทน า 

สถานท่ีท่องเท่ียวในประเทศไทยมีความหลากหลายทางสภาพแวดล้อม ทัง้ความสวยงามทางธรรมชาติ และสถาปัตยกรรมท่ีมี
เอกลกัษณ์เฉพาะ พิสูจน์ได้จากอัตราการเติบโตของอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวท่ีมีอัตราการเติบโตเพิ่มขึน้ในทุกปี (สภาอุตสาหกรรมการ
ทอ่งเท่ียวแหง่ประเทศไทย ŚŝŝŞ) ในทางกลบักนัจากผลสํารวจของกรมการทอ่งเท่ียวแหง่ประเทศไทยพบวา่การให้ข้อมูลเก่ียวกับการท่องเท่ียว
ยงัไม่เพียงพอ เน่ืองจากนกัทอ่งเท่ียวอาจไม่สะดวกในการเดินทางไปสํานกังานการท่องเท่ียวหรือแหล่งให้ข้อมูลอ่ืน เพื่อสอบถามข้อมูลการ
ทอ่งเท่ียวท่ีตนเองสนใจได้ ทัง้นีเ้พ่ือเพิม่ศกัยภาพในการให้ข้อมูลแก่นกัทอ่งเท่ียว จึงได้มีการพฒันาระบบสารสนเทศหรือระบบฐานข้อมูลเพื่อ
เป็นแหลง่ให้ข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวท่ีนกัทอ่งเท่ียวสามารถเข้าถึงได้ง่าย ทําให้เคร่ืองมือในการสืบค้นข้อมูลด้านการทอ่งเท่ียวเป็นสิ่งจําเป็น ซึ่ง
ในปัจจุบนัเคร่ืองมือหลกัในการสืบค้นข้อมูลคือการสืบค้นข้อมูลการท่องเท่ียวจากแหล่งข้อมูลในอินเตอร์เน็ต แต่เน่ืองจากเอกสารข้อมูลท่ีมี
มากมายบนเครือข่ายอินเตอร์เนต็และยงัมีอตัราการเพิม่ขึน้ของข้อมูลมากขึน้เร่ือย ๆ เม่ือทําการสืบค้นข้อมูล ผลลพัธ์ท่ีได้จึงมีจํานวนมากและ
อาจไม่ตรงตามความต้องการ เน่ืองจากระบบสืบค้นท่ีใช้ในปัจจุบนัเป็นลกัษณะใช้คําสําคัญในการสืบค้น (keyword search)  โดยระบบจะ
แสดงเฉพาะเอกสารท่ีมีข้อความตรงกบัคําสําคญัเทา่นัน้ ถึงแม้เอกสารอ่ืน ๆ จะมีเนือ้หาเดียวกัน แต่หากไม่มีคําสําคัญอยู่บนเอกสาร ระบบก็
ไม่สามารถนําผลลพัธ์มาแสดงให้แก่ผู้ ใช้ได้ นอกจากนีเ้วลาท่ีผู้ ใช้ป้อนคําสําคัญใ นการสืบค้นต่างกันแต่มีความหมายเดียวกัน เช่นคําว่า 
‚โรงแรมท่ีอยู่ใกล้วดันางพญา‛ กบั ‚แถววดันางพญาใกล้โรงแรมอะไรบ้าง‛ ผลลพัธ์ในการสืบค้นท่ีได้ก็จะแตกต่างกันไปด้วย ถึงแม้จุดประสงค์
ของผู้ใช้คือต้องการทราบถึงรายช่ือโรงแรมท่ีอยู่ใกล้กบัวดันางพญาเหมือนกนัก็ตาม ดงันัน้ระบบค้นคืนสารสนเทศแบบเดิมจึงขึน้อยู่กับทกัษะ
ในการเลือกใช้คําสําคญัในการสืบค้นและการวเิคราะห์ของตวัผู้ใช้เอง ทําให้ในบางครัง้ต้องใช้เวลาพอสมควรในการสืบค้น โดยเฉพาะหากเป็น
การสืบค้นท่ีต้องการข้อมูลหลากลายด้าน จะทําให้เสียเวลาในการสืบค้นค่อนข้างมาก เช่น ข้อมูลการท่องเท่ียว ท่ีประกอบไปด้วยข้อมูลหลาย
สว่น เช่น  สถานท่ีทอ่งเท่ียว ท่ีพกั ร้านอาหาร ราคา เบอร์โทรศพัท์ เป็นต้น มีหลายงานวจิยัท่ีมีความพยายามนําเทคนิคและวิธีการต่าง ๆ มาใช้
เพ่ือปรับปรุงและพฒันาระบบการสืบค้นให้มีประสทิธิภาพมากขึน้ เช่น หลกัการออนโทโลยีคือการออกแบบโครงสร้างข้อมูลในขอบเขตท่ีสนใจ
ในลกัษณะโครงสร้างความสมัพนัธ์ท่ีเป็นลําดบัชัน้เพ่ือให้ระบบสามารถสืบค้นท่ีมีความเก่ียวข้องหรือมีความสมัพนัธ์กันเชิงความหมายได้ หรือ
การใช้เทคนคิวธีิการทางภาษาธรรมชาติเพื่อทําการวิเคราะห์ประโยคสืบค้นให้ระบบสามารถเข้าใจความหมายและนําผลลพัธ์การสืบค้นมา
แสดงได้อย่างถูกต้อง แต่ยงัมีข้อจํากดัในเร่ืองของกระบวนการในการวเิคราะห์ภาษาธรรมชาติด้านการตดัคํา เน่ืองจากภาษาไทยทําการแบ่งคํา
ได้ยากเพราะไม่มีเคร่ืองหมายหรือสญัลกัษณ์ใดบง่บอกชดัเจน และระบบตดัคําภาษาไทยท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัยงัไม่สามารถจัดการกับคําท่ีเป็นช่ือ
เฉพาะท่ีเป็นช่ือสถานท่ีต่าง ๆ ได้ดีพอ เพราะเป็นคําท่ีไม่ปรากฎในพจนานกุรม เม่ือผลลพัธ์จากการแบง่คําไม่ถูกต้องทําให้การสืบค้นได้ผลลพัธ์
ท่ีผดิพลาดตามไปด้วย 

จากปัญหาท่ีกลา่วมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลการท่องเท่ียวโดยอาศัยหลกัการออนโทโลจีและ
ภาษาธรรมชาติเพื่อให้ข้อมูลการท่องเท่ียว โดยปรับปรุงผลลพัธ์จากกระบวนการตัดคําให้ระบบสามารถแบ่งคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะ (ช่ือสถานท่ี
ทอ่งเท่ียว, ช่ือร้านอาหาร, ช่ือท่ีพกั) ได้อย่างถูกต้อง โดยใช้ข้อมูลในเขต 5 จงัหวดัภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวดัพิษณุโลก พิจิตร อุตรดิตถ์ 
สุโขทยั และ เพชรบูรณ์ ตัวระบบจะถูกออกแบบมาเพื่อเน้นให้ข้อมูลทัว่ไป และการวิเคราะห์คําถามประเภท อะไร (what) สถานท่ี(where) 

เทา่นัน้ 

 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ือความสะดวกและให้นกัทอ่งเท่ียวสามารถเข้าถึงข้อมูลการท่องเท่ียวได้ง่ายและทัว่ถึงมากขึน้ ทําให้ระบบสืบค้นหรือระบบให้
ข้อมูลเป็นวธีิการสําคญัท่ีถูกนํามาใช้เพ่ือสนบัสนนุในการแก้ไขปัญหาดงักลา่ว การสร้างและพฒันาระบบสืบค้นข้อมูลด้วยภาษาธรรมชาติจึง
ได้รับความสนใจจากนกัวจิยัเป็นจํานวนมาก 

ในงานวจิยัของ อรุณี(2548) ได้ทําระบบตอบคําถามภาษาธรรมชาติท่ีเป็นภาษาไทย โดยทําการเก็บข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบเอกสาร 
XML และใช้การเปรียบเทียบกลุ่มคํากับข้อมูลท่ีถูกเก็บไว้ ตัวระบบจึงยังไม่สามารถวิเคราะห์ประโยคในเชิงความหมายได้ เป็นเพียงการ
เปรียบเทียบ (matching) กบักลุม่คําเทา่นัน้ และตวัระบบให้ความสําคัญในด้านการให้ข้อมูลเร่ืองเวลาเท่านัน้ เช่น วนั เดือน ปี เวลาไหน วนั
ไหน ไม่สามารถให้คําตอบหรือให้ข้อมูลในด้านอ่ืน ๆ ได้ ต่อมา ชชัวาลและคณะ (2551) ได้ทําการพฒันาระบบบริการข้อมูลเชิงบูรณาการผ่าน
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ระบบสนทนาออนไลน์ท่ีช่ือวา่ ‚อบัดุล‛ (Abdul) โดยเป็นระบบบริการให้ข้อมูลทัว่ไป เช่น ข้อมูลสภาพอากาศ การท่องเท่ียว ราคาหุ้น เป็นต้น 
โดยทําการรวบรวมข้อมูลจากแหลง่เวบ็ไซต์ต่าง ๆ มาแสดงแก่ผู้ใช้ ซึง่ตวัระบบจะมีลกัษณะการให้ข้อมูลท่ีเหมือนกบัการสนทนาโต้ตอบกับผู้ ใ ช้
จริง ในแต่ละข้อความท่ีเกิดขึน้ในการสนทนาจะต้องมีการผ่านกระบวนการทางภาษาธรรมชาติเพื่ อให้ระบบเข้าใจความหมายท่ีแท้จริงของ
ประโยค จุดสําคญัของงานวจิยันีคื้อการใช้เทคนคิการตัดคํา การแปลงรูปประโยค และการระบุประเภทข้อความ แต่เน่ืองจากระบบเป็นการ
รวบรวมข้อมูลทัว่ไปจากแหลง่เวบ็ไซต์อ่ืนมาแสดงเทา่นัน้ จึงยงัไม่สามารถให้ข้อมูลการทอ่งเท่ียวได้อย่างมีประสิทธิภาพเพียงพอ Buranarach 

and others(2015) ได้ทําการวิจัยในเร่ืองของการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ออนโทโลจี (OAM) ท่ีมีความสามารถในการสนบัสนุนการสร้าง
ข้อมูลRDF(Resource Description Framework) และ OWL(Web Ontology Language) ตัวโปรแกรมประยุกต์ออนโทโลจี (OAM) เป็นการ
รวมเอาเคร่ืองมือท่ีจําเป็นในการเช่ือมโยงข้อมูลจากออนโทโลจีและการแมปปิง้ข้อมูล เช่น Apache Jena  , D2RQ , Resoner Jena’s มาไว้ใน
โปรแกรมประยุกต์ออนโทโลจี (OAM) ทําให้สามารถช่วยในเร่ืองของการสร้างข้อมูลช่วยลดความซํา้ซ้อนในการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ของ
ออนโทโลจี ตวัระบบจะช่วยสร้างข้อมูล RDF และ OWL ฐานข้อมูลท่ีมีตามโครงสร้างออนโทโลจี และสร้างอินเตอร์เฟซสําหรับการสืบค้นข้อมูล
แบบเชิงความหมาย แต่รูปแบบในการสืบค้นจะจํากัดให้สืบค้นตามรูปแบบการกําหนดคุณสมบตัิ (attribute) ในอินเตอร์เฟซการสืบค้นของ
ระบบเทา่นัน้ และยงัคงไม่สามารถสืบค้นโดยใช้ประโยคแบบภาษาธรรมชาติได้  จากนัน้ในงานด้านการนําภาษาธรรมชาติมาใช้ในการให้ข้อมูล
การทอ่งเท่ียว ไกรศกัดิ์ (2557) ได้พฒันาระบบสอบถามข้อมูลอจัฉริยะในประเทศไทย จุดเด่นของงานวจิยันีคื้อการตอบคําถามให้ข้อมูลแก่ผู้ ใช้
จากประโยคคําถามท่ีเป็นภาษาธรรมชาติ โดยใช้วธีิการวิเคราะห์หน้าท่ีของคําและปรับรูปประโยคให้อยู่ในลกัษณะ ทพัเปิล (Tuple) จากนัน้
ระบบจะนําองค์ประกอบของคําถามนัน้ไปค้นหาข้อมูลในออนโทโลจีการท่องเท่ียวด้วยภาษา SPARQL เพื่อให้ได้ผลลัพธ์การสืบค้นเชิง
ความหมาย แต่ระบบนีเ้น้นการสืบค้นและให้ข้อมูลเก่ียวกบัสถานท่ีเทา่นัน้ และยงัไม่สามารถแก้ไขในเร่ืองของการแบ่งคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะของ
สถานท่ีต่าง ๆ ได้ 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวข้องมีการประยุกต์ใช้ออนโทโลจีและเทคนิคทางภาษาธรรมชาติในหลายด้านดังท่ีกล่าวมา เพื่อช่วย
เพิม่ประสทิธิภาพให้กบัการค้นคืนสารสนเทศ แต่ในการนําเทคนิควิธีดังกล่าวมาใช้ในการค้นคืนสารสนเทศด้านการท่องเท่ียวนัน้ยังมีไม่มาก 
เน่ืองจากการสอบถามคิวร่ีข้อมูลการทอ่งเท่ียวนัน้มีรูปแบบในการสอบถามคิวร่ีหลากหลายรูปแบบ และประกอบกับยังมีส่วนของช่ือเฉพาะท่ี
เป็นช่ือของสถานท่ีต่าง ๆ ท่ีระบบตดัคําท่ีมีอยู่ยงัไม่สามารถจดัการกบัคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะได้ดีพอ ทําให้เม่ือผา่นการตดัคําแล้วได้รูปประโยคหรือ
คําท่ีไม่ถูกต้อง จึงเกิดแนวคิดในการพฒันาระบบสืนค้นข้อมูลการท่องเท่ียวท่ีด้วยประโยคสอบถามภาษาธรรมชาติท่ีสามารถให้ข้อมูลได้
ครอบคลมุมากยิ่งขึน้ และปรับปรุงผลลพัธ์จากการตัดคําภาษาไทยในส่วนของช่ือเฉพาะท่ีเป็นช่ือสถานท่ีต่าง ๆ เพื่อลดข้อผิดพลาดในการ
สืบค้นและได้ผลลพัธ์ท่ีแม่นยําขึน้ 

 

3. การออกแบบออนโทโลจ ี

ออนโทโลจี (Gruber 2007)คือการกําหนดโครงสร้างหรือการนิยามในสิ่งท่ีเราสนใจ ให้มีความหมายตามขอบเขตขององค์ความรู้ 
โดยการเช่ือมข้อมูลด้วยความสัมพันธ์ เชิงความหมายระหว่างคลาสและสบัคลาส ซึ่งเป็นโครงสร้างท่ีทําให้คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจ
ความหมายและความสมัพนัธ์ของข้อมูลได้ ในงานวิจัยนีไ้ด้ทําการศึกษาข้อมูลการท่องเท่ียวในประเทศไทยและออนโทโลจีการท่องเท่ียวใน
ปัจจุบนั ทําการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาคําสําคญัมาจดักลุม่ เพ่ือกําหนดคลาสและคุณสมบตัิท่ีสําคญัมาใช้ในการออกแบบโครงสร้างออนโทโลจี 
เพ่ือให้สอดคล้องกบัการทอ่งเท่ียวในประเทศไทยและระบบสืบค้น ผู้วจิยัได้ทําการจดักลุม่และแบ่งหมวดหมู่คลาสออกเป็น 13 คลาส โดยแบ่ง
ตามลกัษณะการจดัหมวดหมู่และการแบง่ประเภทข้อมูลการทอ่งเท่ียวของการทอ่งเท่ียวแห่งประเทศไทยและองค์การท่องเท่ียวโลก (W.T.O.) 
ได้แก่ แหลง่ทอ่งเท่ียว,ประเภทแหลง่ทอ่งเท่ียว, ลกัษณะแหลง่ทอ่งเท่ียว, ประวตัิความเป็นมา, ร้านอาหาร,  ท่ีพกั, ประเภทท่ีพกั, สิ่ งท่ีน่าสนใจ, 
ข้อมูลติดต่อ, สถานท่ี, การเดินทาง, กิจกรรม และการบริการ โดยทางผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม Hozo-Ontology Editor ซึ่งเป็นโปรแกรมสําหรับ
ออกแบบออนโทโลจี ท่ีมีสว่นการออกแบบท่ีมีกราฟฟิคเข้าใจได้ง่ายและสามารถสง่ออกเป็นเอกสาร RDF และ OWL ได้ ตัวอย่างการออกแบบ
ออนโทโลจีด้วยโปรแกรม Hozo-Ontology Editor แสดงดงัภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 แสดงตวัอย่างสว่นหนึง่ของออนโทโลจีการทอ่งเท่ียวท่ีพฒันาขึน้ด้วยโปรแกรม Hozo 

 

จากภาพท่ี 1 แสดงสว่นหนึง่ของออนโทโลจีท่ีถูกออกแบบและพฒันาขึน้ด้วยโปรแกรม Hozo ในงานวิจัยนีผู้้วิจัยทําการออกแบบ
โดยแยก ลกัษณะ และ ประเภทแหลง่ทอ่งเท่ียวออกมาเป็นคลาสหลกัเพื่อให้เป็น Object Property ของ คลาสแหล่งท่องเท่ียว และไม่ให้เกิด
การซ้อนทบักัน (Overlap) ของคลาสย่อย ในกรณีท่ีแหล่งท่องเท่ียวในประเทศไทยบางแหล่งนัน้สามารถเป็นได้มากกว่า 1 ประเภท หรือ 1 

ลกัษณะ เช่น วดั สามารถเป็นได้ทัง้ แหลง่ทอ่งเท่ียวทางวฒันธรรม และ แหลง่ทอ่งเท่ียวทางประวัติศาสตร์ 

 

4. การพัฒนาระบบสืบค้นด้วยหลักการภาษาธรรมชาติ 
กรอบการทํางานของระบบสืบค้นข้อมูลการทอ่งเท่ียวด้วยหลกัการภาษาธรรมาชาติ ประกอบไปด้วย 2 สว่นหลกัได้แก่ ส่วนของการ

วิเคราะห์และประมวลผลคิวร่ี(Query Analysis and Processing) ท่ีมีส่วนการทํางานภายในสําหรับการวิเคราะห์และจัดรูปแบบคําค้นให้
สามารถนําไปประมวลผลการสืบค้นได้โดยง่าย และสว่นของการสืบค้นเชิงความหมาย(Semantic Search) แสดงดงัภาพท่ี 2 

User

1. Spell Check

2. Word 

tokenizing

3. Question 

Analysis

Yahoo Spell Checker

Wrapper

Keyword or Question

word

SPARQL

Tourism Ontology

Search Result

Thai lexme Tokenizer

4. Semantic Search

Database
 

 

ภาพท่ี 2 กรอบการทํางานของระบบ 
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4.1 ตรวจสอบการสะกดค า (Spell Check)  
คือสว่นของการตรวจสอบการสะกดคําท่ีผู้ใช้ป้อนเข้ามาวา่ถูกต้องหรือไม่ พร้อมทัง้แนะนําคําท่ีคิดว่าน่าจะถูกต้องให้โดยอัตโนมัติ 

ในกรณีท่ีผู้ใช้ป้อนคําค้นท่ีมีการสะกดคําผิด เพื่อป้องกันความผิดพลาดในการสืบค้นข้อมูลจากคําท่ีไม่ถูกต้อง ในงานวิจัยนีท้างผู้วิจัย ได้ใช้ 
‚Yahoo Spell Checker API‛ เน่ืองจากเป็น API การตรวจสอบการสะกดคําท่ีอนญุาตให้นกัพฒันาระบบนําไปใช้ได้ 

 

4.2 การตัดค า (Word tokenizing)  
ขัน้ตอนนีเ้ป็นสว่นของการนําคําหรือประโยคท่ีได้จากผู้ใช้มาทําการแบง่ออกเป็นคําย่อย ๆ เพ่ือทําการวเิคราะห์ลกัษณะของประโยค 

หน้าท่ีของคําแต่ละคําและหาความหมายของประโยคหรือคําถามนัน้  ทางผู้วิจัยได้นําโปรแกรมตัดคําท่ีได้มีการพฒันาไว้ท่ีช่ือว่า ‚Thai Word 
Segmentation a Hybrid Approach‛ เน่ืองจากเป็นโปรแกรมตดัคําท่ีมีการใช้คลงัข้อมูลของ BEST2010 ท่ีมีขนาดคําศพัท์ถึง 7 ล้านคํา 

 

4.3 การวิเคราะห์ค าถาม (Question Analysis)  

สว่นนีเ้ป็นสว่นสําคญัในการปรับรูปแบบประโยคเพื่อให้เข้าใจความหมายของคําถาม โดยทําการวเิคราะห์ตามชนิดของคําแต่ละคํา
ท่ีได้จากขัน้ตอนการตดัคําโดยใช้หลกัการ POS-Base bigram (Soujanya Poria and Others, 2014) แบง่เป็นชนดิคําท่ีสนใจดงันี ้

- ชนดิคําถาม (question) เช่น อะไร ท่ีไหน ไหม เป็นต้น 

- ชนดิคํานามหรือคําเฉพาะ (noun) เช่น พระ เรือ ภูเขา 

- ชนดิคํากริยา (verb) เช่น ไป มา กิน เป็นต้น 

- ชนดิคําบพุบท (preposition) คําท่ีใช้เช่ือมคํานามกบัคํานาม เช่น ใกล้ ไกล มี เป็นต้น 

- ชนดิคําคุณศพัท์ (Adjective) คือคําท่ีทําหน้าท่ีขยายคํานามหรือสรรพนาม มกัอยู่หลงัคํานามเสมอ เช่น ดี สงู ใหญ่ เป็นต้น 

- ชนดิคําท่ีเป็นคําเช่ือมให้กบัคําอ่ืน ๆ และไม่มีความหมายในตวัเอง (stop  word) เช่น นะ ซึง่ แล้ว เหรอ อยาก วา่ เป็นต้น 

โดย POS-Base bigram เป็นโมเดลภาษารูปแบบหนึ่งโดยใช้เทคนิคในการวิเคราะห์ส่วนประกอบของประโยคหรือคําพูด วิธีนีเ้ป็นการ
ผสมผสานระหวา่ง Rule-based model โดยใช้ชนดิของคําในการระบวุา่คําใดท่ีนา่จะเป็นคําเดียวกันหรือนํามาต่อกันได้ โดยใช้กฎการรวมคํา
ตามหน้าท่ีของคําแต่ละคํา และวธีิการแบบ N-gram model โดยท่ี N = 2 ซึ่งหมายถึงการหาความน่าจะเป็นของการเกิดคําโดยดูจาก 1 คําท่ี
อยู่ก่อนหน้า ขัน้ตอนในการวิเคราะห์คําถาม ระบบจะทําการตัดคําเช่ือมและคําท่ีไม่มีความหมายในตัวเองทิง้ (Stopword) เพื่อลดรูปของ
ประโยคและรวมคําท่ีนา่จะเป็นคําเดียวกนั ดงันี ้ 

  - (STOPWORD+?) หากคําเช่ือมหรือคําท่ีไม่มีความหมาย (stop  word) อยู่ติดกบัคําชนดิอ่ืน ให้ตดัทิง้  
- (NOUN+NOUN) หากคํานามกบัคํานามอยู่ติดกนั ให้นํามารวมกนั เพราะนา่จะเป็นคําเดียวกนัหรือช่ือเฉพาะ  

- (ADJ+NOUD) หากคําคุณศพัท์อยู่ติดกบัคํานามระบบจะนําคํามารวมกนั  
จากหลกัการข้างต้นหากผลลพัธ์จากการตดัคําเป็น ‚|โรง|แรม|ทอ็ป|แลนด์|เบอร์|โทร|อะไร|‛ หลงัจากวเิคราะห์เพื่อลดรูปของประโยค

แล้วจะได้ผลลพัธ์ดงันี ้‚| โรงแรม | ทอ็ป | แลนด์ | เบอร์โทร | อะไร |‛ ซึง่ระบบก็ยงัไม่สามารถระบหุรือแบง่คําท่ีเป็นช่ือสถานท่ีได้อย่างถูกต้อง จึง
ต้องมีการรวมคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะด้วยวธีิการกําหนดชนดิคํานําหน้าหรือ Antecedent และตําแหน่งของคํา โดยคําท่ีเป็น Antecedent ท่ีกําหนด
ไว้แสดงดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 แสดงคําชนดิ Antecedent ท่ีสร้างขึน้ 

Antecedent 

ธนาคาร กรม คณะ บริษัท พรรค โรงพยาบาล โรงเรียน สถาบัน สภา สํานกังาน ห้างห้างสรรพสินค้า องค์การ ภาควิชา มูลนิธิ 
มหาวทิยาลยั วทิยาลยั กระทรวง ทบวง พระท่ีนัง่ เข่ือนจงัหวดั อําเภอ ตําบล หมู่บ้าน อนุสาวรีย์ พระราชวงั พระตําหนกั วงั นํา้ตก 
วดั ร้าน อุทยาน หาด เกาะ ถํา้ พพิธิภณัฑ์ สวนสตัว์ แก่ง ปราสาท สวนสนกุ บ้าน เขา ภูเขา ดอย อ่าง ภู โรงแรม 

 

จากนัน้ทําการกําหนดตําแหนง่ของคําเพ่ือรวมคําเฉพาะโดยดูจากคําท่ีเป็นชนดิ Antecedent เป็นหลกัดงัสมมการท่ี 1 

 

 

(1

) 

                                                                                                                                           

โดยท่ี W คือกลุ่มคําจากการแบ่งคํา  A คือคําชนิด Antecedent และ Att คือช่ือเฉพาะหรือช่ือสถานท่ีต่าง ๆ ท่ีอยู่ในฐานความรู้ 
กลา่วคือเม่ือคําในตําแหนง่ใด ๆ เป็นคําชนิด Antecedent จะทําการรวมคําท่ีอยู่ในลําดับถัดไป (n+1) จนถึงลําดับท่ี n ต่อเม่ือคําดังกล่าวยัง
ตรงกบัช่ือเฉพาะในฐานความรู้ เม่ือผา่นกระบวนการดงักลา่วจะสามารถรวมคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะได้อย่างถูกต้อง โดยมีลําดับการจัดการประโยค
แสดงดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 ลําดบัการจดัการประโยค 

ข้อความภาษาไทย ‚โรงแรมทอ็ปแลนด์เบอร์โทรอะไร‛ 
กระบวนการตดัคํา | โรง | แรม | ทอ็ป | แลนด์ | เบอร์ | โทร | อะไร | 

กระบวนการ POS Bigram | โรงแรม | ทอ็ป | แลนด์ | เบอร์โทร | อะไร | 

การกําหนดตําแหนง่ของคํา | โรงแรม1 | ทอ็ป2 | แลนด์3 | เบอร์โทร4 | อะไร5 | 

รวมคําท่ีเป็นช่ือเฉพาะ | โรงแรมทอ็ปแลนด์1  | เบอร์โทร2  | อะไร3 | 

 

4.4 การสืบค้นเชิงความหมาย (Semantic Search) 

เป็นขัน้ตอนในการเตรียมข้อมูลและดึงผลลพัธ์ประกอบไปด้วยส่วนประกอบสําคัญ ได้แก่ฐานข้อมูล  (Database) ท่ีทําการบนัทึก
ข้อมูลการทอ่งเท่ียวทัง้หมดไว้ โดยข้อมูลเหลา่นีจ้ะถูกดํานเนนิการผา่นกระบวนการแปลงข้อมูล (Wrapper) จากฐานข้อมูลให้อยู่ในออนโทโลจี
ตามโครงสร้างของออนโทโลจีท่ีกําหนดไว้ (ontology schema) ด้วยภาษา OWL แสดงดงัภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3 ตวัอย่างการใช้ภาษา OWL กําหนดข้อมูลตาม Ontology Schema 

ตวัระบบจะทําการนําคําสําคญัท่ีได้จากกระบวนการวเิคราะห์คําถาม (Question Analysis) ไปทําการค้นคืนข้อมูลในออนโทโลจีการท่องเท่ียวท่ี
ได้ออกแบบไว้โดยใช้ภาษา SPARQL ซึ่งเป็นภาษาในการสืบค้นข้อมูลในออนโทโลจีท่ีถูกจัดเก็บในรูปแบบ RDF หรือ OWL ออกมาแสดง 
(Sbodio et al, 2010) โดยได้รับการวจิยัพฒันาและพฒันาอย่างต่อเน่ืองโดยองค์กร W3C  ภาษา SPARQL จะใช้การเข้าถึงข้อมูลโดยอาศัย
โครงสร้างของTriple (Subject, Predicate,Object) การทํางานของภาษาจะมีความคล้ายคลึงกับภาษา SQL คือมีคําสัง่สําหรับจัดการกับ
ข้อมูล และสว่นของเง่ือนไข แต่ภาษา SPARQL จะหาผลลพัธ์จากข้อมูลโดยดูจากความสมัพนัธ์ในออนโทโลจี ทําให้สามารถค้นหาผลลพัธ์ท่ี
เก่ียวข้องกบัคําสําคญัได้ ถึงแม้จะไม่มีคําท่ีตรงกบัคําท่ีค้นหานัน้ปรากฎอยู่ในเอกสารเลยก็ตาม 

 

ตารางที่ 3 แสดงรูปแบบตวัอย่างภาษา SPARQL 

รูปแบบภาษา SPARQL ตวัอย่างภาษา SPARQL 

PREFIX 

SELECT ?varname 

WHERE {} 

xmlns:myont = ‚http://www.myontology.com/tourism‛ 
SELECT ?name ?province 

WHERE { ?a  myont:hasNameOfAttraction ?name; 

                       myont:hasNameOfProvince ?province} 

 

จากตารางท่ี 3 แสดงรูปแบบภาษา SPARQL ดงันี ้

- PREFIX เป็นการประกาศเพื่อกําหนดเอกสาร OWL ท่ีใช้ในการอ้างอิงข้อมูล โดยประกาศไว้ในส่วนต้น 

- SELECT เป็นการประกาศตวัแปรท่ีจะใช้รับข้อมูลเพ่ือแสดงผล เช่น name (ในท่ีนีคื้อช่ือสถานท่ี) หรือ province (ในท่ีนีคื้อช่ือจงัหวดั) 

- WHERE เป็นสว่นของการระบเุง่ือนไขในการสืบค้นข้อมูล เช่น myont:hasNameOfAttraction ?name หมายถึง นําข้อมูลท่ีมี Datatype 

Property ช่ือ hasNameOfAttraction มาเก็บไว้ในตวัแปรท่ีช่ือ name และในสว่นของ myont:hasNameOfProvince ?province หมายถึง นํา
ข้อมูลท่ีมี Datatype Property ช่ือ hasNameOfProvince มาเก็บไว้ในตวัแปรท่ีช่ือ province 

 

5.ผลการทดลอง 

จากแนวคิดการวจิยัท่ีได้นําเสนอในหวัข้อท่ีผา่นมา ทางผู้วจิยัได้ทําการทดลองประสิทธิภาพของระบบด้านการสืบค้นข้อมูลในด้าน
เชิงความหมาย โดยใช้คําค้นท่ีมีความหมายต่างกัน แต่มีความหมายเดียวกัน เช่น ‚วดันางพญาไปทางไหน‛ , ‚ทางไปวดันางพญา‛ พบว่า
ผลลพัธ์ท่ีได้นัน้เหมือนเดิมทกุประการนัน่หมายความวา่ระบบสามารถสืบค้นเชิงความหมายได้ดี  

 

ภาพท่ี 4 แสดงตวัอย่างการให้ผลลพัธ์ของระบบ 
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จากภาพท่ี 4 เม่ือผู้ใช้ป้อนประโยคสอบถามเช่น ‚โรงแรมท็อปแลนด์เบอร์โทรอะไร‛ (คําถามประเภท what) ระบบจะทําการแปล
ความหมายเพื่อค้นหาข้อมูลและให้ข้อมูลผลลัพธ์ท่ีเป็นคําตอบของคําถามได้อย่างถูกต้อง และในกรณีท่ีผู้ ใช้ป้อนประโยคสอบถามท่ีเป็น
คําถามประเภท where เช่น ‚วดันางพญาไปทางไหน‛ ระบบจะให้คําตอบเป็นตําแหนง่ของสถานท่ีดงักลา่ว 

ในงานวจิยันีไ้ด้ทําการวดัประสทิธิภาพของระบบด้วย F-measure ซึง่เป็นวธีิการทางสถิติวธีิการหนึง่ท่ีนยิมในการวดัประสิทธิภาพของระบบค้น
คืนสารสนเทศคือ (Powers and David, 2011) ซึ่งการคํานวนค่า F-measure ประกอบไปด้วย ค่าความแม่นยํา (Precision) และค่าความ
ระลกึ (Recall) ดงัแสดงในสมการท่ี (2) , (3) และ (4) ตามลําดบั 

 

                                                                                                                            

(2)                                                                            

 

                                                                                                                       (3)     

           

                                                                                                                               

(4) 

 

ทางผู้วจิยัได้ทําการทดลองสืบค้นจากข้อมูลท่ีมีในออนโทโลจีจํานวน 354 เรคคอร์ดข้อมูล (ข้อมูลเก่ียวกับสถานท่ีท่องเท่ียว ท่ีพกั 
และร้านอาหาร จาก 5 จงัหวดัภาคเหนือตอนลา่ง) ทําการสืบค้นโดยใช้คําค้นท่ีเป็นประโยคคําถามภาษาธรรมชาติ ท่ีเก่ียวกับการท่องเท่ียว เช่น 
ข้อมูลทัว่ไปสถานท่ีทอ่งเท่ียว ท่ีพกั ท่ีตัง้ เป็นต้น โดยสุม่คําถามท่ีรวมรวมจากเวบ็บอร์ดต่าง ๆ เช่น www.pantip.com , www.pateawthai.com 
ทัง้หมด 40 คําถาม โดยแบง่เป็นคําถามประเภท what 20 คําถาม เช่น โรงแรมทอ็ปแลนด์เบอร์โทรอะไร เป็นต้น และคําถามประเภท where 20 

คําถาม เช่น ทางไปวดัราชบรูณะ ,  ร้านอาหารใกล้วดัพระศรีรัตนมหาธาตุวรมหาวิหาร เป็นต้น แล้ววดัค่าความถูกต้อง (Precision) ได้ท่ี 86% 

ค่าการค้นคืน(Recall) ได้ท่ี 87% และค่า F-measure ได้ท่ี 86% แสดงดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 4 แสดงผลการทดลอง 

 Question (What) Question (Where) Average 

Precision 0.82 0.90 0.86 

Recall 0.87 0.88 0.87 

F-measure 0.84 0.89 0.86 

 

จากตารางท่ี 4 จะเหน็ได้วา่ ค่า Precision และ Recall ในสว่นของคําถามประเภท What จะมีค่าน้อยกวา่คําถามประเภท Where เน่ืองจาก
การใช้ประโยคคําถามประเภท What นัน้มีรูปแบบของประโยคและความเป็นไปได้ท่ีหลากหลายมากกวา่ 

  

6. บทสรุป 

จากผลการทดลองพบวา่ระบบสามารถทําการสืบค้นและให้ผลลพัธ์ข้อมูลในระดบัท่ีดี และสามารถลดข้อผิดพลาดจากการแบ่งคํา
ในส่วนของช่ือสถานท่ีต่าง ๆ ให้รวมคําเป็นช่ือสถานท่ีได้อย่างถูกต้อง พร้อมทัง้แสดงผลลพัธ์เฉพาะส่วนท่ีผู้ ใช้ต้องการ เพื่อเป็นการลด
ระยะเวลาในการท่ีผู้ใช้จะต้องเข้าไปอ่านหรือวเิคราะห์หาคําตอบ แต่ระบบนีก้็ยงัมีข้อจํากัดในเร่ืองการให้ข้อมูลการท่องเท่ียวเท่านัน้  และส่วน
ของการวเิคราะห์ประโยคคําถามในระบบนี ้สามารถวิเคราะห์คําถามประเภท อะไร  (what) กับ คําถามประเภทสถานท่ี (where) เท่านัน้ ตัว
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ระบบยงัไม่สามารถวเิคราะห์คําถามประเภทอ่ืน และคําค้นท่ีเป็นประโยคท่ีมีความซบัซ้อนมากได้ เช่น ‚โรมแรมใกล้วดัพระศรีรัตนมหาธาตุ
วรมหาวหิารท่ีราคาท่ีพกัไม่เกิน 500 บาท‛ เป็นต้น ซึง่จะเป็นงานวจิยัในอนาคตต่อไป 
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บทคัดย่อ 

 

การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อพยากรณ์ยอดขายอาหารสําเร็จรูปประจําวันโดยการวิเคราะห์การถดถอยแบบเชิงเส้น
พหุคูณจากตัวแปรอนุกรมเวลา เนื่องจากการขายอาหารสําเร็จรูปจะต้องทําการจัดซือ้วัตถุดิบและอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อ
เตรียมการประกอบอาหาร ซึ่งการพยากรณ์ยอดขายและจํานวนวัตถุดิบดังกล่าวมีประโยชน์อย่างมากต่อร้าน Eat Me ! 

Deli ในการผลติอาหารสาํเร็จรูปเพื่อเพียงพอต่อความต้องการของลกูค้าในแต่ละวนั รวมถึงการพยากรณ์ดังกล่าวนัน้ยังลด
ค่าใช้จ่ายในการซือ้วัตถุดิบที่ไม่จําเป็น ในงานวิจัยนีพ้ยากรณ์ยอดขายอาหารสําเร็จรูปโดยใช้การวิเค ราะห์การถดถอย
พหุคูณและใช้เทคนิคของตัวแปรอนุกรมเวลาเข้ามาเก่ียวข้อง และยังมีการเปรียบเทียบกับช่วงค่าความผิดพลาดของ                   
การเคลือ่นที่ข้อมลู ซึง่ข้อมลูที่ใช้ในงานวิจยัครัง้นี ้คือ ข้อมลูยอดขายอาหารสําเร็จรูปของร้าน  Eat Me ! Deli จังหวัดชลบุรี 
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2556-2557 เป็นระยะเวลา 2 ปี มาวิเคราะห์โดยการหาปัจจัยด้วยวิธีการอนุกรมเวลา ร่วมกับการวิเคราะห์
สมการถดถอยแบบเชิงเส้นพหุคูณ เพื่อหาช่วงเวลาทํานายที่แม่นยําที่สุดและมีค่าความผิดพลาดน้อยที่สุด จากผล                   
การทดลองแสดงให้เห็นว่าการพยากรณ์โดยใช้ช่วงของข้อมลูในรอบ 31 วันเป็นช่วงที่ดีที่สดุและมีค่าความผิดพลาดที่น้อย
ที่สดุ คือ เมน ูHam & Cheese Box White มีค่าเท่ากบั1.6685 

ค าส าคัญ: การพยากรณ์, อนกุรมเวลา, สมการถดถอย 

 

Abstract 

 

 This research aim to forecast quotidian a circulation of delicatessen by multiple linear regression 

analysis from variable time series, as delicatessen trading need to purchase raw materials and tools for 

prepare to make cooking. Forecasting a circulation and amount of raw materials are absolutely usable to Eat 

Me! Deli store about production of delicatessen with enough to each day of customer‘s demand, including 
forecasting as above that also reduce a cost of purchasing needless raw materials. In this research, to 

forecast a circulation of delicatessen using multiple regressions analysis and variable time series technique, 

and also comparing with a mean absolute error value. A data that use for this research is a circulation of 

delicatessen in Eat Me! Deli store at Chonburi province from 2013-2014 to analyze with finding factors by time 

series method and multiple linear regression analysis to find time period that the most accurate forecasting 

and a least mean absolute error value. An experiment result shows that forecast using a period of data in 31 
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days are a best period and a least mean absolute error such as Ham & Cheese Box White menu is equal 

1.6685. 

 

Keywords: Forecast, Time Series, Multiple Regressions 
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1. บทน า 

ในปัจจุบนัอาหารสําเร็จรูปเป็นท่ีนิยมมาก เน่ืองจาก สภาพการดํารงชีวิตในสงัคมปัจจุบนั มีการเปล่ียนแปลงไปจากแต่ก่อน ทัง้ด้านสภาพ
เศรษฐกิจ การเมือง วฒันธรรม และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ทําให้ผู้บริโภคหนัมาบริโภคอาหารสําเร็จรูปจํานวนมาก เพราะมีความสะดวก 
รวดเร็ว ในการจดัการและบริโภค ร้าน Eat Me ! Deli จงัหวดัชลบุรี เป็นร้านท่ีทําการผลิตอาหารสําเร็จรูป ส่งขายในห้างสรรพสินค้าท่ีมีช่ือว่า 
Siam Inter Home Co.,Ltd. (Food Mart Supermarket) จงัหวดัชลบรีุ แต่ได้พบถึงปัญหาเก่ียวกับสินค้าท่ีนําไปขายนัน้มีสินค้าค้างสต็อกเป็น
เวลาหลายวันหรือสินค้าบางอย่างไม่เพียงพอต่อการจําหน่าย ดังนัน้ เราจึงมีแนวคิดในการพฒันาวิจัยเพื่อการพยากรณ์ยอดขายอาหาร
สําเร็จรูปประจําวนัเข้ามาใช้ในร้าน Eat Me ! Deli จงัหวดัชลบุรี โดยผู้ศึกษามีความเห็นว่าจะพฒันาวิจัยท่ีสามารถนําข้อมูลยอดขายร่วมกับ
การใช้ตัวแปรอนุกรมเวลาเข้ามาช่วยในวิเคราะห์และนํามาพยากรณ์ยอดขายสินค้าในแต่ละวนัเพื่อนํามาจัดเตรียมวตัถุดิบในการผลิตให้
เพียงพอต่อการประกอบอาหาร ซึง่การพยากรณ์ดงักลา่วถือวา่เป็นสิง่สําคญัในการผลติสนิค้าเพ่ือจําหนา่ยและลดค่าใช้จ่ายในการซือ้วตัถุดิบ ท่ี
ไม่จําเป็นให้แก่ทางร้าน นอกจากนี ้เรายงัทราบถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อยอดขายและแนวโน้มจากกาลเวลามาช่วยในการวเิคราะห์ผลอีกด้วย 

 

2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 2.1 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Regression Analysis) 

 การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณเป็นการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม (Y) จํานวน 1 ตัว กับตัวแปรอิสระ 
(X) ตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป อาศยัความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงระหวา่งตวัแปรเพื่อใช้ในการทํานายผลของการวิเคราะห์ข้อมูลจะอยู่ในรูปของสมการเชิง
เส้นตรงในรูปคะแนนดิบดงัสมการ 

Y’ =    a + b1x1 + b2x2 +…+ bkxk    (1) 

โดยท่ี  Y’ แทนคะแนนพยากรณ์ตวัแปรตาม (Y)  

a แทนค่าคงท่ีของสมการ 

b แทนสมัประสทิธิ์การถดถอยของตวัแปรอิสระ 

x แทนคะแนนตวัแปรอิสระ 

k แทนจํานวนตวัแปรอิสระ (x) 

  

2.2 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis)  

   เป็นการศึกษาถึงรูปแบบและสาเหตุของการเปล่ียนแปลงและความเคล่ือนไหวของข้อมูลชุดใดชุดหนึ่งตามระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง
ซึ่งเรียกข้อมูลเหล่านัน้ว่า ข้อมูลอนุกรมเวลา(Time series data) โดยทัว่ไปจะพบว่าเม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไปข้อมูลเหล่านีก้็จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงตามไปด้วยเช่นกนันัน่คือ การศึกษาตวัแปรต่างๆท่ีเปล่ียนไปตามเวลากลา่วคือเป็นฟังก์ชนักบัเวลานัน่เอง 

Y = f (t)       (2) 

 

โดยท่ี  Y คือ ตวัแปรตาม (Dependent variable)         t คือ ตวัแปรอิสระ (Independent variable) 

ในการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของข้อมูลอนกุรมเวลา เราสามารถแยกรูปแบบความสมัพนัธ์ของข้อมูลออกได้ดงันี  ้

ประกอบด้วย 

1. ค่าแนวโน้ม (Secular trend or long-term movement: T) หมายถึง การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาในระยะเวลายาวนาน ซึ่งปกติแล้วค่า
แนวโน้มจะแสดงถึงทศิทางของการเปล่ียนแปลงอนกุรมเวลาชุดนัน้ ๆ วา่ มีแนวโน้ม เพิม่ขึน้หรือลดลง 

mailto:jomjai@buu.ac.th
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2. การเคลื่อนไหวตามฤดูกาล (Seasonal movement: S) หมายถึง การเคล่ือนไหวท่ีเกิดขึน้อย่างสม่ําเสมอในช่วงระยะเวลาอันสัน้ ส่วนใหญ่
จะไม่เกิน1ปี โดยเป็นการเปล่ียนแปลงในช่วงวนัการเปล่ียนแปลงในรอบสปัดาห์หรือการเปล่ียนแปลงในแต่ละเดือน  

ś.การหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving Average: MA) ซึง่การเฉล่ียเคล่ือนท่ีเป็นการขจดัการเคลื่อนไหวขึน้ๆ ลงๆ ของข้อมูล ให้หมดไปคือการขจัด
อิทธิพลของฤดูกาล (S) และความเคล่ือนไหวผดิปกติ (I) ออกจากข้อมูลดงันัน้ผลท่ีได้จากการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีคืออิทธิพลของค่าแนวโน้ม(T) 

และความผนัแปรตามวฎัจกัร (C) 

4. การเคล่ือนไหวตามวฎัจักร (Cyclical movement: C) หมายถึง การเปล่ียนแปลงการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาท่ีเกิดขึน้สม่ําเสมอใน
ระยะเวลายาวเช่นเดียวกบัค่าแนวโน้ม แต่ลกัษณะและรูปแบบแตกต่างกนั โดยท่ีจะมีการเคล่ือนไหวของข้อมูลท่ีเกิดขึน้ซํา้ ๆ กันคล้ายกับการ
เคล่ือนไหวตามฤดูกาลแต่การเคลื่อนไหวตามวฏัจกัรจะมีระยะเวลามากกวา่ ř ปี 

5. การเคลื่อนไหวผดิปกติ (Irregular movement: I) หมายถึง การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาท่ีมิได้คาดคิดมาก่อน มักจะเกิดขึน้โดยบงัเอิญ 
และรวมถึงการเปล่ียนแปลง ท่ีเราไม่สามารถจะจดัเข้าไปอยู่ในลกัษณะการเปล่ียนแปลงทัง้ ś ท่ีกลา่วมาข้างต้น 

 2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ธิติพร สถานสถิต [6] (2549) การศึกษาเร่ือง การพยากรณ์เพ่ือการจดัการสนิค้าคงคลงั มีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาข้อมูลเชิงปริมาณ
ท่ีเก่ียวข้องกับรายได้ และยอดขายผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์นํา้ยาล้างจาน , ผลิตภัณฑ์นํา้ยาล้างห้องนํา้, ผลิตภัณฑ์นํา้ยาดับกลิ่นฆ่าเชือ้ , 

ผลิตภัณฑ์นํา้ยาทําความสะอาดพืน้และฆ่าเชือ้, ผลิตภัณฑ์นํา้ยาซกัผ้า, ผลิตภัณฑ์ผงซกัฟอกเกรดอุตสาหกรรม , และผลิตภัณฑ์นํา้ยาล้าง
รถยนต์, ผลติภณัฑ์นํา้ยาเช็ดกระจก, ผลติภณัฑ์สบูเ่หลวล้างมือของบริษัท ออโรร่า เคมิคอล จํากัด และนําข้อมูลมาวิเคราะห์ เพื่อหาวิธีการ
พยากรณ์รายได้และการพยากรณ์ยอดขายผลิตภัณฑ์ ทัง้ 9 ชนิด ซึ่งข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ เป็นข้อมูลรายเดือนของรายได้ และยอด
ผลติภณัฑ์ ทัง้ 9 ชนดิ ตัง้แต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2541 ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2549จํานวนทัง้สิน้ 106 ข้อมูล และนํามาวิเคราะห์ ผลการวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ ผลติภณัฑ์นํา้ยาล้างจาน กบัผลติภณัฑ์ผงซกัฟอกเกรดอุตสาหกรรม มีระดบัความสมัพนัธ์ ปานกลาง ส่วนผลิตภัณฑ์นํา้ยาซกัผ้า 
ผลติภณัฑ์นํา้ยาล้างรถยนต์ผลติภณัฑ์นํา้ยาดบักลิน่ฆา่เชือ้ ผลติภณัฑ์นํา้ยาเช็ดกระจก และผลติภณัฑ์นํา้ยาทําความสะอาดและฆ่าชือ้ มีระดับ
ความสมัพนัธ์ ค่อนข้างต่ํา สว่นผลติภณัฑ์สบูเ่หลวล้างมือ กบัผลติภัณฑ์นํา้ยาล้างห้องนํา้มีระดบัความสมัพนัธ์ต่ํามาก  

จุมพล นาคมณี  (2541)การศึกษาเร่ือง การพยากรณ์การตลาดรถยนต์นัง่ในปี ค.ศ.2000 หรือพ.ศ.2543 โดยสร้างสมการพยากรณ์โดยการใช้
วธีิการทางสถิติท่ีเรียกวา่การวเิคราะห์ถดถอยแบบพหคุูณ (MULTIPLE REGRESSION)และทําการศึกษาพฤติกรรมผู้บริโภคเพื่อทราบปริมาณ
ความต้องการรถยนต์ใหม่ในปีดงักลา่ว ซึง่ผลการพยากรณ์ทําให้ทราบถึงปริมาณความต้องการในปี ค.ศ. 2000 เท่ากับ 206,885 คัน มากขึน้
จากปี 1994 จํานวนเท่ากับ 51,215 คันคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 32.90 ผลท่ีได้จากการพยากรณ์ในปี ค.ศ. 2000 สามารถนํา มาพิจารณา
ประกอบในการตดัสนิใจเพิม่กําลงัการผลติของผ้าใบไทร์คอร์ดของบริษัท สยามไทร์คอร์ด จํากัด คือสามารถขยายกําลงัการผลิตเพิ่มขึน้ 30 
ของการผลติในปี ค.ศ. 1994 ตามภาวการณ์ขยายตวัเพิม่ขึน้ของตลาดรถยนต์นัง่โดยเป็นการผลติเพื่อจําหนา่ยภายในประเทศและทดแทนการ
นําเข้า 

เจริญธรรม เหลืองประดิษฐ์ (ŚŝŝŘ) การพยากรณ์แนวโน้มยอดขายของบริษัทหมวดธุรกิจการเกษตร ท่ีจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพย์แห่ง
ประเทศไทย มีวตัถุประสงค์เพ่ือพยากรณ์แนวโน้มยอดขาย และเพื่อศึกษาถึงปัจจัยท่ีมีความสมัพนัธ์กับแนวโน้มของยอดขายของบริษัทใน
หมวดธุรกิจการเกษตรจากวธีิการถดถอยพหคุูณ ซึง่ข้อมูลท่ีใช้ในการวเิคราะห์ เป็นข้อมูลรายไตรมาสของยอดขาย ข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (GDP) ข้อมูลอตัราเงินเฟ้อ ข้อมูลอัตราการใช้กําลงัการผลิต และข้อมูลดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ตัง้แต่ไตรมาสท่ี 3 ปี 
พ.ศ. 2543 ถึงไตรมาสท่ี 4 ปี พ.ศ. 2550 จํานวนทัง้สิน้ 30 ข้อมูล และนํามาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Excell for Windows และ SPSS Version 

11 โดยใช้สถิติ Pearson Correlation และการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียกับเกณฑ์โดยใช้ One-Sample t-test ผลการวิเคราะห์แบบจําลองในการ
พยากรณ์โดยวธีิอนกุรมเวลา พบวา่ แบบจําลองท่ีมีค่า MAD น้อยท่ีสดุ คือ Seasonal Model โดยมีค่า MAD อยู่ท่ี 2,473.628 เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียกบัเกณฑ์พบวา่ แบบจําลองสามารถนํามาใช้ในการพยากรณ์ยอดขายได้ โดยมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน4,500 ล้านบาท ส่วนผลการ
พยากรณ์แนวโน้มยอดขายในไตรมาสท่ี 1-4 ปี พ.ศ. 2551 พบวา่ยอดขายท่ีได้จากการพยากรณ์เท่ากับ 57,436.534 64,123.493 71,682.508 

และ 68,767.647 ล้านบาทโดยในไตรมาสท่ี 3 ปีพ.ศ. 2551 มียอดขายสงูท่ีสดุ 

 วราพร  งามสขุ (Śŝŝŝ) การพยากรณ์อนกุรมเวลาโดยการเปรียบเทียบวิธีแบบฉบบั และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ กรณีศึกษาจํานวนการ
เกิดอุบตัิเหตุในประเทศไทย การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยวิธีแบบฉบบัและ วิธีบอกซ์ -เจนกินส์ 
โดยใช้ข้อมูลสถิติจํานวนการเกิดอุบตัิเหตุในประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลรายเดือนระหว่าง เดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 
2554 รวมทัง้สิน้ 72 เดือน จากการศึกษาพบวา่ข้อมูล ดงักลา่วเป็นข้อมูลท่ีมีฤดูกาล ดังนัน้การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาโดยวิธีบอกซ์-เจน
กินส์ จึงมีความเหมาะสมกบัข้อมูลชุดดงักลา่ว เน่ืองจากให้ค่าราก ท่ีสองค่าคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียน้อยกวา่การพยากรณ์โดยวธีิแบบฉบบั 
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 คงกฤช  ป่ินทอง (ŚŝŝŜ) การพยากรณ์การผลิตชิน้ส่วนยางในรถยนต์ กรณีศึกษา บริษัท อีโนเว รับเบอร์ (ประเทศไทย) จํากัด 
(มหาชน) มีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาและสร้างสมการการพยากรณ์ยอดขายผลิตภัณฑ์ ŝ ชนิด ประกอบด้วย ซีลกระโปรงหน้า ซีลกระจังหน้า 
ขอบหน้าต่างแค็ป ยางรองกระจกหลงั และยางซีลกระจกหลงั ด้วยวธีิอนกุรมเวลา โดยใช้วธีิการพยากรณ์ ś วิธีคือ การพยากรณ์โดยหาค่าการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล การพยากรณ์โดยการหาค่าแนวโน้ม และการพยากรณ์โดยใช้วิธีการประยุกต์ใช้ค่าผลคูณระหว่างค่าแนวโน้มและ
ดชันีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (T x S) และวเิคราะห์ด้วยโปรแกรมช่วยวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์พบว่าผลิตภัณฑ์ซีลกระ
โปรงหน้ารถยนต์ ผลติภณัฑ์ซีลกระจงัหน้า และผลติภณัฑ์ยางรองกระจกหลงัควรใช้การพยากรณ์โดยการหาค่าแนวโน้ม ส่วนผลิตภัณฑ์ยาง
ขอบหน้าต่างแค็บ ควรใช้วิธีการพยากรณ์แบบ T x S และผลิตภัณฑ์ยางซีลกระจกหลงัควรใช้การพยากรณ์โดยหาค่าการเปล่ียนแปลงตาม
ฤดูกาล 

จากงานวจิยัต่างๆท่ีกลา่วมานัน้มีความเก่ียวข้องกนั เน่ืองจากใช้วธีิการวเิคราะห์ตวัแปรอนกุรมเวลาและวธีิการวเิคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ ซึ่ง
ในงานวจิยันีไ้ด้นําวธีิการดงักลา่วมาใช้ในการพยากรณ์ยอดขายอาหารสําเร็จรูป เพื่อท่ีจะหาช่วงเวลาทํานายท่ีแม่นยําท่ีสุดซึ่งแตกต่างจากทุก
งานวจิยัแต่ได้นําทฤษฎีการเคลื่อนท่ีของข้อมูลจากวจิยัเร่ืองการพยากรณ์อนกุรมเวลาโดยการเปรียบเทียบวิธีแบบฉบบัและวิธีบอกซ์ -เจนกินส์ 
กรณีศึกษาจํานวนการเกิดอุบตัิเหตุในประเทศ มาใช้ในศึกษาวจิยัในครัง้นีซ้ึง่ได้นํามาหาค่ารากท่ีสองค่าคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ียน้อยท่ีสุด
และได้ทําการเปรียบเทียบเพ่ือหาค่าความผดิพลาดน้อยท่ีสดุอีกด้วย (2555, วราพร  งามสขุ) 
 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล 

ในการศึกษานีจ้ะรวบรวมข้อมูลจริงจากยอดขายอาหารสําเร็จรูปในแต่ละวนั ระหวา่ง พ.ศ. 2556-2558 จากบริษัท Eat Me 

Dali บ้านเลขท่ี 111/91 หมู่ 10 นาวีเฮ้าส์12 ต.บางเสร่ อ.สตัหีบ จ.ชลบุรี 20250 ซึ่งมีรายการอาหารทัง้หมด 29 เมนู เม่ือดูจากตารางท่ี ř จะ
เหน็ได้วา่ข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการวเิคราะห์นัน้จะใช้ช่ือแอททริบิวต์ ค่าตวัแปร และรายละเอียดใดบ้าง 

 

ตารางที่ 1 ตวัอย่างข้อมูลท่ีใช้ในการวเิคราะห์ 

No. ช่ือแอททริบวิต์ ค่าตัวแปร รายละเอียด 

1 Years ตวัเลข ปี 

2 Day ตวัเลข วนัท่ี 

3 Y ตวัเลข จํานวนยอดสัง่ซือ้สนิค้า 

4 MA ตวัเลข ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

5 T ตวัเลข ค่าแนวโน้ม 

6 S ตวัเลข ดชันีฤดูกาล 

7 I ตวัเลข ค่าการเปล่ียนแปลงท่ีผดิปกติ 
8 C ตวัเลข ค่าการเปล่ียนแปลงตามวฏัจกัร 

9 Y+1 ตวัเลข ยอดการสัง่ซือ้อาหารสําเร็จรูปในวนัถดัไป 

 ตวัอย่างเช่น การวเิคราะห์อนกุรมเวลาเมน ูBeetroot Salad นัน้จะเป็นข้อมูลตัง้แต่ปี ŚŝŝŞ -Śŝŝş โดยเราจะใช้ข้อมูลจากตารางท่ี ř 
มาทําการวเิคราะห์และแสดงผลลพัธ์ต่างๆ รวมถึงแสดงค่า forecast ซึง่เป็นค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ ดงัภาพท่ี ř 
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ภาพท่ี 1 ตวัอย่างข้อมูลท่ีใช้ในการวเิคราะห์อนกุรมเวลาเมน ูBeetroot Salad 

3.2 วิธีการด าเนินการวิจัย 

ในการพฒันาแบบจําลองผู้วจิยัได้ใช้โปรแกรมเวกา(Weka)ซึง่เป็นซอฟแวร์สําเร็จรูปท่ีพฒันามาจากภาษาจาวาโดยโปรแกรมประกอบด้วย
โมดูลย่อยๆ สําหรับใช้ในการจดัการข้อมูล ซึง่สะดวกสําหรับหาแบบจําลองสําหรับวธีิต่างๆในการวธีิการครัง้นีผู้้วจิยัต้องการพยากรณ์เชิง
ปริมาณโดยต้องการทราบประมาณการณ์ยอดขายอาหารและนําไปซือ้สว่นประกอบต่างๆมาจดัชุดอาหารขายในแต่ละวนัจากปัญหาดงักล่าว
จึงเลือกใช้วธีิการถดถอยแบบเชิงเส้นพหคุูณ (Multiple Linear Regression) โดยนําปัจจยัโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลามาใช้ในการวเิคราะห์ จาก
การวเิคราะห์ยอดขายอาหารสําเร็จรูปตามเมนใูนร้านทัง้หมด 29 เมน ู

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงการทํางานของระบบโดยภาพรวมงานวจิยั 

3.3 การพัฒนาแบบจ าลอง 

นําข้อมูลจากตารางท่ีř มาวเิคราะห์ด้วยวธีิแบบฉบบั Classical time series เพ่ือให้ได้ตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุ โดยการเปรียบเทียบ ระหวา่ง
การหารอบของข้อมูลแบบ śวนั , şวนั , řŝวนั , Śřวนั , Ś7วนัและśřวนั เน่ืองจากการหารอบของช่วงเวลาของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีจะใช้การหาร
อบของข้อมูลเป็นแบบจํานวนตัวเลขท่ีเป็นเลขค่ีเน่ืองจากงานวจิยันีไ้ด้พยากรณ์สนิค้าเป็นรายวนัจึงทําให้การหารอบของข้อมูลมากสดุถึงรอบท่ี
śřวนัโดยพจิารณาค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลงัสอง (Root Mean Squared Error: RMSE) ท่ีดีท่ีสดุ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเตรียมสร้าง
แบบจําลองวธีิการถดถอยแบบเชิงเส้นพหคุูณ     
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ตารางที่ 2 ผลการวเิคราะห์ Classical time series โดยปรับรอบการเคลื่อนของเวลาต่างๆ ของเมน ูHam & Cheese Box White  
Methodการเคลื่อน MA Correlation Coefficient Mean absolute error Root mean squared error 

รอบ 3 วนั 0.1229 2.3281 2.3649 

รอบ 7 วนั 0.1239 2.3277 2.3646 

รอบ 15 วนั 0.1281 2.3633 2.3633 

รอบ 21 วนั 0.1338 2.3213 2.3615 

รอบ 27 วนั 0.1266 2.3255 2.3638 

รอบ 31 วัน 0.1362 2.3209 2.3607 

ในการพฒันาแบบจําลองผู้วจิยัได้ใช้โปรแกรมเวกา(Weka) ซึ่งเป็นซอฟแวร์สําเร็จรูปท่ีพฒันามาจากภาษาจาวาโดยโปรแกรมประกอบด้วย
โมดูลย่อยๆสําหรับใช้ในการจดัการข้อมูลสะดวกสําหรับหาแบบจําลองสําหรับวธีิต่างๆในการวิธีการครัง้นีผู้้วิจัยต้องการพยากรณ์เชิงปริมาณ
โดยต้องการทราบประมาณการณ์ยอดขายอาหารนําไปซือ้ส่วนประกอบมาจัดชุดอาหารขายในแต่ละวนัจึงเลือกหาแบบจําลองด้วยวิธีการ
ถดถอยแบบเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) โดยนําปัจจัยโดยใช้ตัวแปรอนุกรมเวลามาใช้ในการวิเคราะห์ การเตรียมข้อมูล
ตารางอนกุรมเวลาหลงัการวเิคราะห์ช่วงเวลาการซือ้ขายทําให้ทราบวา่งช่วงเวลาของตารางอนุกรมเวลาท่ีดีท่ีสุดคือการเคล่ือนเวลาท่ีรอบ 31 

วนัในทกุเมน ูหลงัจากนัน้นําตารางอนกุรมเวลาเข้าวเิคราะห์การถดถอยแบบเชิงเส้นพหคุูณ เพื่อหาแบบจําลองสมการเชิงเส้นในการพยากรณ์
ยอดขายในทกุๆเมน ู

 

4. ผลการวิจัย 

Ŝ.1 แบบจ าลองที่ใช้ในการพยากรณ์ 

จากการทดลองหาแบบจําลองสมการเชิงเส้นพหคุูณเพ่ือใช้พยากรณ์ยอดขายอาหารสําเร็จรูปจํานวน Śš เมนูและได้แสดงตัวอย่าง
แบบจําลองสมการเชิงเส้นพหคุูณของเมน ูHam & Cheese Box White ท่ีใช้ในการพยากรณ์ยอดขายวนัต่อไปดงัตวัอย่างสมการท่ี ś, Ŝ, ŝ 

Y+1 = 0.0003 * Day +  -0.2208 * Y +  0.9467 * MA +  0.7167 * S +26.2678 * I + -1.9242 * C +  -30.4482     (3) 

Y+ř =ř.řřřř * Y +     -Ř.ŘşŠř * MA +      Ř.řřśŚ * T +      Ř.ŘśŘř * S +      -řŞŜ.śŘŞŝ * I +     -Ř.ŝŠřş * C +   Ř.ŘŘŠř (4) 

Y+ř = -Ř.ŘřŚř * Day +    -Ř.Śŝšś * Y +  Ř.ŜŜŜŜ * MA +   -Ŝ.ŘŝřŠ * T +   Ř.ŜśŞś * S +    Š.śŠşŞ * I +  -Ř.śşŜŝ * C +  -ş.ŘřŘř (5) 

สมการเชิงเส้นพหคุูณของเมน ูHam & Cheese Box White จากปัจจัยทัง้หมด7 ปัจจัย โดยได้มาจากการนําข้อมูลยอดขาย(Day, Y) และตัว
แปรอนุกรมเวลา(MA, T, S, C, I) ใช้ประมวลผลเพื่อสร้างรูปแบบจําลองในโปรแกรมเวกา โดยใช้ฟังก์ชัน Linear regression ในการสร้าง
สมการโดยใช้วธีิวเิคราะห์ผา่น 3 วธีิ ซึง่จากสมการท่ี ś ใช้รูปแบบ attributeSelectionMethod แบบ No attribute selection จะเห็นว่า ตัวแปร 
Day,Y,MA,S,C มีค่าสมัประสทิธิ์น้อย จึงไม่สง่ผลต่อรูปแบบของสมการมากนกั แต่ ค่า I มีค่าสมัประสทิธิ์มากซึง่จะสง่ผลต่อคําตอบของสมการ 
ค่าคงท่ีของสมการจึงมีค่ามากเพ่ือลดการแกวง่ตวัของคําตอบท่ีได้จากสมการ  ในสมการท่ี Ŝ ใช้รูปแบบ attributeSelectionMethod แบบ M5 

method จะเหน็วา่ ตวัแปร Y,MA,T,S,C มีค่าสมัประสทิธิ์น้อย สง่ผลต่อคําตอบท่ีได้จากสมการน้อย สว่นค่า I มีค่าสมัประสทิธิ์มาก ถ้าตัวแปร I 
มีค่ามาก จะทําให้มีผลต่อคําตอบท่ีได้จากสมการเป็นอย่างมาก และสมการท่ี ŝ ใช้รูปแบบ attributeSelectionMethod แบบ Greedy method 
จะเหน็วา่ ตวัแปร Day,Y,MA,S,C มีค่าสมัประสทิธิ์น้อย สง่ผลต่อคําตอบของสมการน้อย ตวัแปร T,I มีค่าสมัประสทิธิ์มาก จะมีผลต่อคําตอบท่ี
ได้จากสมการมาก หาก ตวัแปร T.I มีค่ามาก  

จากการวเิคราะห์โดยการปรับเปล่ียนรูปแบบของ attributeSelectionMethod ทัง้สามวธีิใน 29 เมนแูล้วนัน้ๆได้ผลลพัธ์ว่า การใช้วิธี 
No attribute selection ได้ค่าความผดิพลาดน้อยท่ีสดุจึงให้รูปแบบนีใ้นการวเิคราะห์พยากรณ์หายอดขายและจากสมาการเชิงเส้นพหุคูณท่ีได้
ยงัสามารถแบง่กลุม่เมนอูาหารวา่มีปัจจยัท่ีเก่ียวข้องและไม่เก่ียวข้องดงันี ้

กลุม่ท่ี  1 ทกุปัจจยัของอนกุรมเวลามีผล 

กลุม่ท่ี  2 ช่วงวนัท่ีในหนึง่เดือนไม่มีผล 

กลุม่ท่ี  3 ยอดขายปัจจุบนัไม่มีผล 

กลุม่ท่ี  4 ค่าแนวโน้มไม่มีผล 

กลุม่ท่ี  5 ค่าวนัและค่ายอดขายปัจจุบนัไม่มีผล 
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4.2 ผลการวัดประสทิธิภาพระบบจาการหาค่าเฉล่ีย 

ทดสอบโดยการวดัความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบโดยใช้วิธีการหาค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความ
ผดิพลาด (Mean Absolute Error: MAE) 

 

 
ภาพท่ี Ś กราฟแสดงการพยากรณ์ยอดขายกบัค่ายอดการสัง่ซือ้จริง Ham & Cheese Box White ของรอบ śř วนัใน Ś ปี 

จากผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี ś นี ้จะรวมค่าความผดิพลาด (Mean Absolute Error: MAE) จากการทดสอบโมเดลของ function 

Linear Regression  

 

ตารางที่ 3 ผลการวเิคราะห์แบบจําลองโดยใช้ Multiple Linear Regression ของอาหาร 29 เมนโูดยใช้รอบการเคลื่อนอนกุรมเวลารอบ 31 วนั 

Menu Correlation Coefficient Mean absolute error Root mean squared error 

      1.Ham & Cheese Box White 0.3217 1.6685 1.8762 

        2.Ham & Cheese Box Brown 0.2358 1.8556 1.9495 

        3.Grilled Chicken Box White 0.1424 1.9841 2.0233 

        4.Grilled Chicken Box Brown 0.1493 1.9771 2.0224 

        5.Sm. Salmon & Cheese Brown 0.1688 1.8870 1.9368 

        6.Ham & Swiss Box White 0.1255 2.0087 2.0369 

        7.Ham & Swiss Box Brown 0.1156 2.0128 2.0403 

        8.Brie Bacon Box Brown 0.1171 1.9457 1.9775 

        9. Apple pie 0.0764 2.2584 2.3083 

       10.Pasta Smoked Salmon 0.1179 2.2898 2.3352 

       11.Russian Salad (Olivier) 0.1786 2.3119 2.3673 

       12.Salmon Under the French 0.1618 2.3052 2.3512 

       13.Beetroot Salad 0.1490 2.4258 2.4689 

       14.Rice and Shrimp Salad 0.1242 2.4465 2.4964 

       15.German potato salad 0.1025 2.2967 2.3712 

       16.Kalamata Olives 0.1122 2.3065 2.3730 

       17.Kalamata Olives with Feta 0.0748 2.4523 2.5147 

       18.Potato Salad 0.0977 2.5045 2.5470 

       19.Coleslaw 0.1246 2.1428 2.2108 

       20.English Crumpets 0.0626 2.3586 2.4135 

       21.Tomato-Basil Pasta Salad 0.0749 2.2714 2.3780 

       22.Moroccan Pasta Salad with Tuna 0.1596 2.2868 2.4620 

       23.Potato sausage and Egg salad 0.1967 1.9668 2.1623 

       24.BLT White 0.2100 1.9633 2.1514 

       25.BLT Brown 0.2783 1.8483 2.1011 
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Menu Correlation Coefficient Mean absolute error Root mean squared error 

       26.Tuna Mayonnaise White 0.3180 1.7976 2.0716 

       27.Tuna Mayonnaise Brown 0.2885 1.9854 2.4516 

       28.Banana cake cream cheese 0.2914 2.0553 2.5231 

       29.All Butter shortbread cookies 0.2123 1.8477 2.4162 

 

5. สรุปผล 

ผลการศึกษาวจิยันี ้จะนําข้อมูลยอดขายอาหารสําเร็จรูป ตัง้แต่ ปี พ.ศ.2556-2557 เป็นระยะเวลา 2 ปี มาวิเคราะห์ โดยการหา
ปัจจยัด้วยวธีิการอนกุรมเวลา (Time Series Analysis) และควบคู่กับการทําวิธีการสมการถดถอยแบบเชิงเส้นพหุคูณ ข้อมูลยอดขายอาหาร
สําเร็จรูปสําหรับการศึกษาวจิยัครัง้นีจ้ะช่วยในการตดัสนิใจสําหรับเจ้าของร้านในการวิเคราะห์ส่วนประกอบเพื่อท่ีจะนํามาทําอาหาร ไม่ว่าจ ะ
เป็นในด้านการจดัเตรียมวตัถุดิบให้เพียงพอต่อความต้องการของลูกค้า รวมถึงค่าใช้จ่ายท่ีใช้ซือ้วตัถุดิบท่ีไม่ได้ใช้เกินความจํา เป็น และยัง
สามารถช่วยลดความเส่ียงจากอาหารค้างสต็อกเป็นเวลาหลายวนัได้ ทําให้ร้านอาหารมีประสิทธิภาพในการทํากิจการมากขึน้ ผลการวัด
ประสทิธิภาพของผลการวจิยัจากการหาค่าความคลาดเคล่ือนสมับรูณ์เฉล่ีย สามารถสรุปได้ว่าระบบมีประสิทธิภาพในช่วยคาดการณ์ในการ
ทํานายยอดขายเพ่ือท่ีจะได้จดัเตรียมวตัถุดิบมาขายในแต่ละวนัได้  จากผลการวดัประสิทธิภาพของช่วงเวลาการขายท่ีสินค้าท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ในการนํามาวิเคราะห์ปัจจัยตัวแปรอนุกรมเวลานัน้คือช่วง 31วนั และจากการหาค่าเฉล่ียท่ีทดสอบโดยการวดัความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์เพ่ือหาประสทิธิภาพของแบบจําลองข้อมูล Multiple Linear Regression Model โดยใช้วิธีการหาค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผิดพลาด
(Mean Absolute Error : MAE) นัน้ สามารถสรุปได้วา่ค่าความผิดพลาดในรอบของข้อมูลในช่วง śř วนัจะมีค่าความผิดพลาดน้อยท่ีสุด คือ 
เมนHูam & Cheese Box White มีค่าเทา่กบั1.6685 จากสมการเชิงเส้นพหคุูณของทุกเมนูนัน้สามารถแบ่งกลุ่มอาหารจากความสมัพนัธ์ของ
ปัจจยัสมประสทิธิ์ท่ีมีผลต่อยอดขายเป็น 5 กลุม่ ทําให้ผู้ประกอบการสามารถปรับปรุงหรือระมดัระวงัในการพิจารณาเตรียมอาหารสําหรับการ
ขายประจําวนัยิ่งขึน้ แต่การวเิคราะห์วจิยัในเร่ืองนีย้งัสามารถพจิารณาตวัแปรอ่ืนหรือตัวแปรปัจจุบนัซึ่งเม่ือพิจารณาค่าท่ีมีปริมาณมากอาจมี
การเปล่ียนแปลงถึงผลในการเลือกตวัแปรท่ีเป็นปัจจยัสําคญัต่อสมการถดถอยแบบเชิงเส้นพหคุุณ เช่น ราคาวตัถุดิบท่ีใช้ในการประกอบอาหาร 
เป็นต้น การพจิารณาปัจจยัเพิม่เติมทําให้ช่วยปรับปรุงการพยากรณ์ให้นา่เช่ือถือยิ่งขึน้โดยพจิารณาวิธีการพยากรณ์แบบอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพท่ี
ดีกวา่มาปรับปรุงเพ่ือหาแบบจําลองเพื่อนํามาใช้ในการคํานวณหาปริมาณยอดขายอาหารท่ีเหมาะสมต่อการขายในอนาคตท่ีจะเกิดความ
แม่นยําและถูกต้องยิ่งขึน้ได้ 

 

6. เอกสารอ้างอิง 

ธิติพร สถานสถิต.(ŚŝŜš). การพยากรณ์เชิงปริมาณเพ่ือการจัดการสินค้าคงคลงั : กรณีศึกษา บริษัท ออโรร่า เคมิคอล จํากัด . การค้นคว้า
อิสระปริญญาบริหารธุรกิจมหาบณัฑิต. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธนบรีุ 

จุมพล นาคมณี.(ŚŝŜř). การพยากรณ์การตลาดรถยนต์นัง่ในปี ค.ศ.ŚŘŘŘ. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิตบริหารธุรกิจบณัฑิตวิทยาลยั. 

มหาวทิยาลยัเกษมบณัฑิต 

เจริญธรรม เหลืองประดิษฐ์.(ŚŝŝŘ). การพยากรณ์แนวโน้มยอดขายของการเกษตรท่ีจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย.  การ
ค้นคว้าอิสระปริญญาบริหารธุรกิจมหาบณัฑิต.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธนบรีุ 

วราพร  งามสขุ.(Śŝŝŝ). การศึกษาพยากรณ์อนกุรมเวลาโดยการเปรียบเทียบวธีิแบบฉบบั และวธีิบอกซ์-เจนกินส์  : กรณีศึกษาจํานวนการเกิด
อุบตัิเหตุในประเทศไทย.ปัญหาพเิศษตามหลกัสตูรวทิยาศาสตร์บณัฑิต.มหาวิทยาลยับรูพา 

คงกฤช  ป่ินทอง.(ŚŝŝŜ). การศึกษาการพยากรณ์การผลติชิน้สว่นยางในรถยนต์ : กรณีศึกษา บริษัท อีโนเว รับเบอร์ (ประเทศไทย) จํากัด .การ
ค้นคว้าอิสระปริญญาบริหารธุรกิจมหาบณัฑิต.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธนบรีุ 

 

 

 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  175 

 

การพยากรณ์ยอดขายข้าวเปลือกเหนียวและหอมมะลิโดยเทคนิคอนุกรมเวลา
Forecasting sales volume of sticky and jasmine paddy trading by Time Series 

สพุาพร บรรดาศกัด์ิ1*.,นิโลบล วิชาจารย์ř
, และกัลยา มากสขุř 

Supaporn Bundasak
1*

, Nilobon Wichajarn
1
, and Kanlaya Maksuk

1
  

1ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และสารสนเทศ  คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา  

199 ถนนสขุมุวิท ต าบลทุง่สขุลา อ าเภอศรีราชา ชลบรีุ 20230 

บทคัดย่อ 

 

 การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์ เพื่อแก้ปัญหาปริมาณข้าวเปลอืกในคลงัสนิค้าที่มากหรือน้อยเกินไป เป็นเคร่ืองมือที่
ช่วยในการวางแผนในการสัง่ซือ้ข้าวเปลอืกให้เพียงพอต่อความต้องการของลกูค้า และทําให้การดําเนินธุรกิจลดความเสี่ยง
ต่อการขาดทนุ  ซึง่บางครัง้เจ้าของโรงสไีม่สามารถประมาณค่าได้ด้วยตนเอง การพยากรณ์ยอดขายข้าวเปลือกจะสามารถ
ช่วยวิเคราะห์การซือ้ขายข้าวเปลอืกในแต่ละช่วงเวลาจะช่วยในการตดัสนิใจในการซือ้ขายข้าวเปลือกให้กับเจ้าของโรงสีได้
โดยข้อมลูที่ใช้ในงานวิจยันีไ้ด้จดัเก็บข้อมลูการซือ้ขายข้าวเปลอืกเหนียวและหอมมะล ิś ปี ตัง้แต่ ปี พ.ศ.Śŝŝŝ-Śŝŝş  เพื่อ
ใช้ในการพยากรณ์การซือ้ข้าวเปลือกในสปัดาห์ถัดไปโดยจะมีการเปรียบเทียบอยู่ Ŝ วิธี คือวิธีการวิเคราะห์การถดถอย
พหคุณูโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลารอบ ś สปัดาห์และรอบ ŝ สปัดาห์,วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ,วิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
และวิธีซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน โดยวดัประสทิธิภาพจากค่าเฉลีย่ค่าสมับูรณ์ของความคลาดเคลื่อน (MAE) และค่ารากที่
สองของค่าความคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลี่ย(RMSE) จากผลการทดสอบพบว่าแบบจําลองที่เหมาะสมที่สดุในการ
พยากรณ์ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลอืกทัง้สองชนิด คือแบบจําลองจากวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยใช้ตัวแปรอนุกรม
ช่วงเวลารอบ ś สปัดาห์ ซึ่งมีค่าความผิดพลาดน้อยที่สดุในส่วนของข้าวเปลือกเหนียวมีค่าเฉลี่ยค่าสมับูรณ์ของความ
คลาดเคลือ่นเท่ากบั 11.5123และข้าวเปลอืกหอมมะลมิีค่าเท่ากบั 12.3998 

ค าส าคัญ: การถดถอยเชิงพหคุูณ, การพยากรณ์, ข้าวเปลอืก, การจําแนกข้อมูล 

 

Abstract. 

 

In this research, has objective for solving ‘amount of paddy more or less in warehouse’ problem, is a tool for 
planning to order paddy adequately for customers’ demand. And reducing loss risk in business, also 

reducing cost and time and sometimes the leader of organization or paddy’s owner cannot estimate by 
themselves. Prediction of paddy sales volume will help analyze for trading in period, that help leader or 

paddy’s owner to make decision by use the information from this research (collects data of trading sticky and 

jasmine rice since 2012 - 2014) for predicting in next week which have four ways to compare in the following 

list : multiple regression using around three and five weeks of time series variable, multiple regression , neural 

networks and vector machine support: measure performance form Mean Absolute Error (MAE) and Root 

mean Squared Error (RMSE) from testing model, that found the suitable model for predicting both types of 
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rice ( sticky and jasmine rice). The suitable model is sequence model around three weeks that has least fault 

is sticky a mistake equal 11.5123 and jasmine rice mistake equal 12.3998 

 

Keywords:  Time Series, Rice, data mining, forecast, multiple regression, paddy, data classification 
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1.บทน า 

 ข้าวเป็นสิง่จําเป็นต่อการดํารงชีวติของมนษุย์ แต่ปัจจุบนัข้าวมีราคาแพง ด้วยสภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบนัท่ีเปล่ียนแปลง ทําให้เกิด
ปัญหากบัราคาข้าว รวมถึงราคานํา้มนัท่ีแพงขึน้ก็สง่ผลให้การขนสง่ข้าวเป็นไปในทางท่ีลําบาก ทําให้เกิดผลกระทบกับโรงสีข้าวในการซือ้ขาย
ข้าวเปลือก เพราะจะทําให้เกิดความเส่ียงในการขาดทนุได้ดงันัน้การพยากรณ์ยอดขายข้าวเปลือกเหนียวและหอมมะลิโดยเทคนิคอนุกรมเวลา
จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีเข้ามาช่วยองค์กร ซึง่ทําให้ง่ายต่อการวเิคราะห์หาผลลพัธ์ของจํานวนข้าวเปลือกท่ีต้องการซือ้ขาย ในการพยากรณ์ข้อมูลท่ีมี
ความแม่นยํานีไ้ด้จากการจดัเก็บข้อมูลการซือ้ขายข้าวเปลือก Ś ชนดิ ประกอบด้วย ข้าวเปลือกหอมมะลิ และข้าวเปลือกเหนียว ตัง้แต่ ปี พ.ศ.
Śŝŝŝ-Śŝŝş เพ่ือนํามาวเิคราะห์ใช้ในการพยากรณ์ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือกในอนาคต  

Ś. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

Ś.1 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ(Regression Analysis) 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณเป็นการวเิคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม (Y) จํานวน ř ตวั กับตวัแปรอิสระ (X) ตัง้แต่ Ś 
ตวัขึน้ไป อาศยัความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรงระหว่างตวัแปรเพื่อใช้ในการทํานายผลของการวเิคราะห์ข้อมูลจะอยู่ในรูปของสมการเชิงเส้นตรงในรูป
คะแนนดิบดงัสมการ 

Y’ =          (1) 

โดยท่ี  Y’แทนคะแนนพยากรณ์ตัวแปรตาม (Y)  a แทนค่าคงท่ีของสมการ b   แทนสมัประสทิธิ์การถดถอยของตวัแปรอิสระ
 x แทนคะแนนตวัแปรอิสระ  k แทนจํานวนตวัแปรอิสระ (x) 

2.2 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis)    

หมายถึง การศึกษาถึงรูปแบบและสาเหตุของการเปล่ียนแปลงและความเคล่ือนไหวของข้อมูลชุดใดชุดหนึง่ตามระยะเวลาใดเวลาหนึง่ ซึง่เรียก
ข้อมูลเหลา่นัน้วา่ ข้อมูลอนกุรมเวลา(Time series data) โดยทัว่ไปจะพบวา่เม่ือเวลาเปล่ียนแปลงไปข้อมูลเหลา่นีก้็จะเกิดการเปล่ียนแปลง
ตามไปด้วยเช่นกนั เป็นฟังก์ชนักบัเวลานัน่เอง 

Y = f(t)      (2) 

โดยท่ี y คือ ตวัแปรตาม (Dependent variable)   t คือ ตวัแปรอิสระ (Independent variable 

สามารถแยกรูปแบบความสมัพนัธ์ของข้อมูลออกได้เป็น 4 สว่นด้วยกัน ประกอบด้วย 

ř.  ค่าแนวโน้ม (Secular trend or long-term movement :T)หมายถึงการเคล่ือนไหวของอนกุรมเวลาในระยะเวลายาวนาน ซึง่
ปกติแล้วค่าแนวโน้มจะแสดงถึงทศิทางของการเปล่ียนแปลงอนกุรมเวลาชุดนัน้ ๆ วา่ มีแนวโน้ม เพิม่ขึน้หรือลดลง โดยอาจมีได้หลายรูปแบบ 

Ś.  การเคลื่อนไหวตามฤดูกาล (Seasonal movement : S)หมายถึงการเคลื่อนไหวท่ีเกิดขึน้นอย่างสม่ําเสมอในช่วงระยะเวลาอัน
สัน้สว่นใหญ่จะไม่เกิน 1 ปีโดยเป็นการเปล่ียนแปลงในช่วงวนั การเปล่ียนแปลงในรอบสปัดาห์หรือการเปล่ียนแปลงในแต่ละเดือนโดยรูปแบบท่ี
เกิดขึน้จะมีการเคลื่อนไหวขึน้ ลง ซํา้กัน อย่างสม่ําเสมอ 
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ś.  การเคลื่อนไหวตามวฏัจกัร (Cyclical movement : C)หมายถึง การเปล่ียนแปลงการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาท่ีเกิดขึน้
สม่ําเสมอในระยะเวลายาวเช่นเดียวกบัค่าแนวโน้ม แต่ลกัษณะและรูปแบบแตกต่างกนั โดยท่ีจะมีการเคลื่อนไหวของข้อมูลท่ีเกิดขึน้ซํา้ๆ กนั  

Ŝ.  การเคลื่อนไหวผดิปกติ (Irregular movement: I)หมายถึงการเคลื่อนไหวของอนกุรมเวลาท่ีไม่ได้คาดคิดมาก่อน มกัจะเกิดขึน้
โดยบงัเอิญ และรวมถึงการเปล่ียนแปลง การเคลื่อนไหวท่ีไม่แน่นอน เกิดขึน้เน่ืองด้วยปัจจยัต่างๆ เช่น ภยัธรรมชาติ เป็นต้น ซึง่เป็นการ
เปล่ียนแปลงท่ีไม่ได้มีการเกิดขึน้เป็นประจํา 

2.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 

การทํางานของ Neural Networks คือเม่ือมี input เข้ามายัง network ก็เอา input มาคูณกับ weight ของแต่ละขา ผลท่ีได้จาก 
input ทกุ ๆ ขาของ neuron จะเอามารวมกนัแล้วก็เอามาเทียบกบั threshold ท่ีกําหนดไว้ ถ้าผลรวมมีค่ามากกว่า threshold แล้ว neuron ก็จะ
สง่ output ออกไป output นีก้็จะถูกสง่ไปยงั input ของ neuron อ่ืน ๆ ท่ีเช่ือมกันใน network ถ้าค่าน้อยกว่า threshold ก็จะไม่เกิด output สิ่ง
สําคญัคือเราต้องทราบค่า weight และ threshold สําหรับสิง่ท่ีเราต้องการเพื่อให้คอมพวิเตอร์รู้จํา ซึง่เป็นค่าท่ีไม่แนน่อน แต่สามารถกําหนดให้
คอมพิวเตอร์ปรับค่าเหล่านัน้ได้โดยการสอนให้มันรู้จัก pattern ของสิ่งท่ีเราต้องการให้มันรู้จํา เรียกว่า "back propagation" ซึ่งเป็น
กระบวนการย้อนกลบัของการรู้จํา ในการฝึก feed-forward Neural Networks จะมีการใช้อัลกอริทึมแบบ back-propagation เพื่อใช้ในการ
ปรับปรุงนํา้หนกัคะแนนของเครือข่าย (Network Weight) หลงัจากใส่รูปแบบข้อมูลสําหรับฝึกให้แก่เครือข่ายในแต่ละครัง้แล้ว ค่าท่ีได้รับ 
(output) จากเครือข่ายจะถูกนําไปเปรียบเทียบกบัผลท่ีคาดหวงั แล้วทําการคํานวณหาค่าความผิดพลาด ซึ่งค่าความผิดพลาดนีจ้ะถูกส่งกลบั
เข้าสูเ่ครือข่ายเพ่ือใช้แก้ไขค่านํา้หนกัคะแนนต่อไป 

การเรียนรู้สําหรับ Neural Networks 

1. Supervised Learning การเรียนแบบมีการสอน 

เป็นการเรียนแบบท่ีมีการตรวจคําตอบเพ่ือให้โครงข่ายประสาทเทียมปรับตัว ชุดข้อมูลท่ีใช้สอนโครงข่ายประสาทเทียมจะมีคําตอบไว้คอย
ตรวจดูวา่โครงข่ายประสาทเทียมให้คําตอบท่ีถูกหรือไม่ ถ้าตอบไม่ถูก โครงข่ายประสาทเทียมก็จะปรับตวัเองเพ่ือให้ได้คําตอบท่ีดีขึน้  

2. Unsupervised Learning การเรียนแบบไม่มีการสอน 

เป็นการเรียนแบบไม่มีผู้แนะนํา ไม่มีการตรวจคําตอบว่าถูกหรือผดิ โครงข่ายประสาทเทียมจะจดัเรียงโครงสร้างด้วยตวัเองตามลกัษณะของ
ข้อมูล ผลลพัธ์ท่ีได้ โครงข่ายประสาทเทียมจะสามารถจดัหมวดหมู่ของข้อมูลได้  

 2.4 ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (support vector machine)       

คือ กระบวนการสอนเคร่ืองแบบมีผู้สอน (Supervise Learning) เพื่อให้สามารถสร้างตัวจัดประเภทข้อมูล (Classifier) ท่ีมีความเป็นทัว่ไป 
(Generalize) สงู นัน่คือสามารถทํางานได้ดีกบัตวัอย่างท่ี  ไม่รู้จัก (Unknown Dataset) ด้วยกระบวนการปรับรูปแบบข้อมูลจากข้อมูลท่ีมีมิติ
ต่ํา (Low Dimension Dataset) บนพืน้ท่ีข้อมูลนําเข้า (Input Space) ให้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลท่ีมีมิติสูง (High Dimension Dataset) บน
พืน้ท่ีข้อมูลคุณลักษณะ (Feature Space) โดยใช้ฟังก์ชันในการปรับรูปแบบข้อมูลท่ีเรียกว่าฟังก์ชันเคอร์เนล ( Kernel Function) ซึ่ง
ความสามารถดงักลา่วช่วยให้การสร้างตวัจดัประเภทข้อมูลด้วยสมการกําลงัสอง (Quadratic Equation) บนพืน้ท่ีข้อมูลคุณลกัษณะเป็นไปได้
ง่ายขึน้และ มีความชัดเจนในการจัดประเภทมากยิ่งขึน้ด้วย นอกจากนี ้ตัวจัดประเภทข้อมูลท่ีดีควรมีโครงสร้างแบบเส้นตรง ( Linear 

Classifier) และสามารถสร้างพืน้ท่ีระยะหา่งระหวา่งตวัจดัประเภทข้อมูลเองกบัค่าท่ีใกล้ท่ีสดุของแต่ละกลุม่ข้อมูลได้มากท่ีสดุเพื่อประสิทธิภาพ
ในการแยกแยะประเภทของชุดข้อมูลแต่ละประเภทออกจากกนัอย่างชดัเจน ซึง่เส้นท่ีเหมาะสมเรียกวา่ ระนาบแบ่งเขตข้อมูลท่ีเหมาะสม (The 

Optimal Separating Hyperplane) 

 

Ś.5 งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

แววดาว(2551) ได้ศึกษาการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาเพื่อการวางแผนการผลิตสินค้าประเภทเฟอร์นิเจอร์ บริษัท เอส บี 
อุตสาหกรรม เคร่ืองเรือน โดยการศึกษาลกัษณะข้อมูลการขายในอดีตของสินค้าแต่ละรุ่นเพื่อใช้เลือกเทค นิคการพยากรณ์ให้เหมาะสมกับ
รูปแบบของข้อมูล ผลการทดสอบปรากฏว่าวิธีการพยากรณ์ท่ีให้ค่าคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดคือ วิธีปรับเรียบด้วยเอ็กซ์โปเนนเชียลสองชัน้ 
หลงัจากนําไปใช้พบวา่ประหยดัต้นทนุประมาณ Ś,ŠŘŝ,ŘŘŘ บาท   

เพญ็นภา(2548), ได้ศึกษาวธีิการพยากรณ์ด้วยการใช้เทคนคิการวเิคราะห์อนกุรมเวลาและการวเิคราะห์สมการถดถอยโดย
พจิารณาปัจจยัท่ีมีผลต่อความถูกต้อง ได้แก่ ขนาดของอนกุรมเวลา ช่วงเวลาการเก็บข้อมูล และระยะเวลา การพยากรณ์ เพ่ือหาวธีิการ
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พยากรณ์ท่ีเหมาะสมสําหรับพยากรณ์ปริมาณนํา้ฝนและปริมาณปลาท่ีจบัได้ในเข่ือนอุบลรัตน์ ผลการวิจยัพบว่า การพยากรณ์ปริมาณนํา้ฝน 
รายเดือน วธีิการวเิคราะห์การถดถอยเป็นวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาทกุขนาดและทกุช่วงเวลา การพยากรณ์ ยกเว้นกรณีการ
พยากรณ์เป็นระยะสัน้กับระยะกลางท่ีขนาดอนกุรมเวลาเป็น ŜŠ วธีิพยากรณ์ ท่ีเหมาะสมในกรณีนีคื้อ วธีิการปรับให้เรียบร้อยด้วยวธีิเอ็กซ์
โปเนนเชียล สําหรับการพยากรณ์ปริมาณปลาเป็นรายเดือน วธีิการวิเคราะห์ถดถอยเป็นวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนกุรมเวลาทกุขนาด
และทกุช่วงเวลา พยากรณ์ ยกเว้นกรณีท่ีขนาดอนกุรมเวลาเป็น řŝŞ วธีิ การพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสดุคือ วธีิการแยกสว่นประกอบและในกรณี
ท่ีเป็นการพยากรณ์ระยะสัน้ของอนกุรมเวลา ขนาด ŜŠ วธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมคือ วธีิการปรับให้เรียบร้อยด้วยเอ็กซ์โปเนนเชียล 

 พรหมภรณ์ แสงภัทรเนตร(2548),ได้ทําการศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ ราคาข้าวภายในประเทศ” ซึ่งได้ทําการวิเคราะห์การ
เคล่ือนไหวของพืน้ท่ีปลกู ผลผลติและราคาข้าว ได้แก่ข้าวเปลือกเจ้านาปี5% , 10% , 15% , 25% และหอมมะลิ100% โดยใช้ข้อมูลราคาข้าว
แต่ละชนดิเป็นรายเดือนตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2527 จนถึงเดือนกุมภาพนัธ์พ.ศ. 2548และใช้เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ ได้แก่วิธี 
Winters , วิธีBox–Jenkins , วิธีแยกส่วนประกอบอนุกรมเวลา และวิธีวิเคราะห์การถดถอย และใช้ค่า MAPE , MAD และ MSD ในการ
เปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ ซึง่จากผลการศึกษาพบวา่ วธีิแยกสว่นประกอบเหมาะกบัการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้านาปี5% , 15% , 25% 

และหอมมะล1ิ00% สว่นวธีิBox–Jenkins เหมาะกบัการพยากรณ์ราคาข้าวเปลือกเจ้านาปี10% ทัง้นีไ้ด้เสนอแนะแนวทางแก้ไขเก่ียวกับ เร่ือง
การพยากรณ์ด้วยวธีิแยกสว่นประกอบอนกุรมเวลาวา่ควรจะต้องมีการคํานงึถึงค่าความผนัแปรของวฏัจกัรด้วย อีกทัง้ยงัมีปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะ
มีผลกระทบต่อราคาข้าวซึง่ไม่ได้นํามาวเิคราะห์ในการศึกษา เช่น ต้นทนุการผลติ ราคานํา้มนัเป็นต้นและข้อมูล ใหม่ๆ ท่ีเพิม่ขึน้เม่ือเวลาผ่านไป 
ดงันัน้จึงต้องมีการปรับปรุงตวัแบบด้วยการเพิ่มปัจจัยเหล่านีใ้นการปรับปรุงตัวแบบ รวมถึงการนําข้อมูลใหม่ท่ีเพิ่มขึน้เข้ามาร่วมตรว จสอบ
ความเหมาะสมใหม่อีกครัง้ เพื่อเพิม่ความแม่นยําในการนํามาใช้ประโยชน์ 

 อญัมณี เย็นเป่ียม(2547), ผู้บริโภค และผู้ตอบแบบสอบถามระบบปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการตดัสนิใจซือ้ข้าวหอมมะลไิว้วา่ปัจจัยด้าน
จิตวทิยาด้านผลติภณัฑ์ ด้านราคา และด้านช่องทางการจัดจําหน่าย มีผลในระดับมากต่อการตัดสินใจซือ้ข้าวหอมมะลิ ส่วนปัจจัยด้านการ
สง่เสริมการตลาด ด้านวฒันธรรม และด้านสงัคม มีผลในระดบัปานกลางต่อการตัดสินใจซือ้ข้าวหอมมะลิ เม่ือพิจารณาในภาพรวมทุกปัจจัย
ทกุด้าน พบวา่มีผลในระดบัมากต่อการตดัสนิใจซือ้ข้าวหอมมะล ิในสว่นของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจไม่ซือ้ข้าวหอมมะลิ พบว่าปัจจัย
ด้านช่องทางการจดัจําหนา่ย ด้านการสง่เสริมการตลาด สว่นด้านจิตวทิยามีผลในระดบัมากต่อการตดัสนิใจไม่ซือ้ข้าวหอมมะลิ ส่วนปัจจัยด้าน
ผลติภณัฑ์ ด้านราคา ด้านวฒันธรรม และด้านสงัคม มีผลในระดบัปานกลางต่อการตัดสินใจไม่ซือ้ข้าวหอมมะลิ เม่ือพิจารณาในภาพรวมทุก
ปัจจยั ทกุด้านพบวา่มีผลในระดบัปานกลางต่อการตดัสนิใจไม่ซือ้ข้าวหอมมะล ิ

 รัชภูมิ ใจกล้า(2552), นําเสนอการทํานายผลผลิตข้าวด้วยซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน แบ่งการทํานายออกเป็น 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 
ทํานายนํา้หนกัไนโตรเจน นํา้หนกัต้นข้าว และนํา้หนกัเมลด็ข้าว โดยเปรียบเทียบการทดลองกบัการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นและไม่เชิงเส้น 
ใช้ข้าวพนัธุ์ กข.23 ปัจจยันําเข้าประกอบด้วย ข้อมูลรังสีดวงอาทติย์ อุณหภูมิสงูสดุ-ต่ําสดุ ปริมาณนํา้ฝน ปริมาณนํา้ในนาข้าว ผลการทดลอง
แสดงให้เหน็วา่วธีิการซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนเป็นตวัแบบท่ีมี ประสทิธิภาพสงูสดุ สามารถทํานายนํา้หนกัเมล็ดข้าวให้ค่าเปอร์เซ็นต์ผิดพลาด
สมับรูณ์เฉล่ียเทา่กบั  3.74 และการวเิคราะห์ถดถอยแบบเชิงเส้นและไม่เชิงเส้นมีผลการทดลองเทา่กบั 24.30 และ 11.87 ตามลําดบั 

จากการวิจัยต่างๆท่ีเก่ียวข้องข้างต้น ผู้วิจัยได้พิจารณาถึงกระบวนการต่างๆ ท่ีนํามาใช้ในการพยากรณ์ปริมาณข้าวเปลือกท่ี
เหมาะสมต่อการซือ้ขาย ไม่วา่จะเป็นวธีิการวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาวิธีโครงข่ายประสาทเทียม และวิธีซพัพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน รวมถึงการนําปัจจยัท่ีต่างๆ มาวเิคราะห์วา่มีผลต่อการพยากรณ์ 
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3.วิธีการด าเนินการวิจัย 

3.1 การเตรียมข้อมูล 

เตรียมข้อมูลสําหรับการวเิคราะห์ข้อมูลและหาวธีิวเิคราะห์เหมาะสมโดยการจดบนัทกึการซือ้ขายข้าวเปลือก ต่างๆดงันี  ้

ตารางที่ 1 ข้อมูลท่ีใช้ในการวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลา 

ลําดบั ตวัแปร ช่ือข้อมูล 

1 Week ลําดบัของราย สปัดาห์ 

2 Y ยอดการสัง่ซือ้ ข้าวเปลือก 

3 Ma ค่าเฉล่ีย เคลื่อนท่ี 

4 T ค่าแนวโน้ม 

ลําดบั ตวัแปร ช่ือข้อมูล 

5 S ดชันีฤดูกาล 

6 I ค่าความ ผดิปกติ 
7 C ค่าเปล่ียนแปลงทางวฏัจกัร 

8 Y+1 ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือกสปัดาห์ถดัไป 

3.Ś วิธีการด าเนินการวิจัย 

ขัน้ตอนการวจิยัการพฒันาระบบการจดัการปริมาณข้าวเปลือกเพ่ือการซือ้ขายข้อมูลท่ีเก็บบนัทกึจากโรงสีสามารถเก็บได้เฉพาะค่า
การใช้งานค่าบางค่าต้องหาข้อมูลจากความสอดคล้องหรือท่ีมีผลกระทบกับการซือ้ขายข้าวเปลือกเพ่ือใช้ในการหาสมการ  

ตารางที่ Ś ข้อมูลการซือ้ข้าวเปลือกหอมมะลแิละข้าวเปลือกเหนียว 

ลําดบั ช่ือตวัแปร ช่ือข้อมูล 

1 Date วนัท่ีซือ้ข้าว 

2 Price ราคาข้าวต่อตนั 

3 Rice ประเภทข้าว 

4 Cost ราคารวม 

5 Address สถานท่ีซือ้ข้าว 

6 Type ประเภทโรงสี 

7 Distance ระยะทาง 

 

3.3 การพัฒนาแบบจ าลอง 

ในการพฒันาแบบจําลองผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรมเวกา (Weka) ซึ่งเป็นซอฟท์แวร์สําเร็จรูปท่ีพัฒนามาจากภาษาจาวาโดยโปรแกรม
ประกอบด้วยโมดูลย่อยๆสําหรับใช้ในการจดัการข้อมูลทางด้านวเิคราะห์ข้อมูลสะดวกต่อการหาแบบจําลองสําหรับวิธีต่างๆในการวิจัยครัง้นี ้
ผู้วิจัยต้องการพยากรณ์เชิงปริมาณโดยต้องการทราบปริมาณข้าวเปลือกจึงเลือกหาแบบจําลองด้วยวิธีการถดถอยแบบเชิงเส้นพ หุคูณ 
(Multiple Linear Regression) โดยนําปัจจยัต่างๆท่ีได้ออกแบบไว้และเก็บข้อมูลการเรียนรู้มา คือ ข้อมูลการซือ้ขายข้าวเปลือกหอมมะลิและ
ข้าวเปลือกเหนียว ตัง้แต่ พ.ศ.Śŝŝŝ-Śŝŝş ได้เข้าเรียนรู้เพ่ือหาแบบจําลองซึง่ได้แบบจําลองจาก 2 วธีิวเิคราะห์ดงัต่อไปนี ้
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วิธีที่ 1 การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ ś สปัดาห์โดยนํา š สปัดาห์มาทํานาย สปัดาห์ถดัไปได้แบบจําลอง
ดงันี ้

สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสัปดาห์รอบ 3 สัปดาห์ 

Y+ř = (-řś.šŞŘş) * week + ř.Řřşŝ * Y + Ř.Řŝşŝ * ma + śŘ.ŝşŜŠ *T +(-ś.ŞŜŠ ) * S + řşŝ.śšŜř * I + řŘŠśşŠŝŞšŘś.śşřŝ * C + (-

řŘŠśşŠŝŠřřŝ.ŜŚŘ)           (3) 

 

ภาพท่ี 1 กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสปัดาห์รอบ 3 สปัดาห์ 

สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวหอมมะลขิองแต่ละสัปดาห์รอบ 3 สัปดาห์ 

Y+1 =      8.8341 * week + (-0.389)  * Y+(-2.0912) * ma + 123.7231 *T +0.6738 *S+ 1063.0297 * I +(-408487.2904) * C + 

403180.5211          (4) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวหอมมะลขิองแต่ละสปัดาห์รอบ ś สปัดาห์ 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ 5 สปัดาห์โดยนํา 15 สปัดาห์มาทํานาย สปัดาห์ถดัไปจะได้ 

สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสัปดาห์รอบ 5 สัปดาห์ 

Y+1 = 0.5739 * week + (-1.2072 )* Y +(-0.0072) * ma + 58.8608 * T + 1.2452 *S + 636.6309 * I + 10662.8027 * C +(-

13346.7729)                      (5) 

 

ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสปัดาห์รอบ 5 สปัดาห์ 
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สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวหอมมะลขิองแต่ละสัปดาห์รอบ 5 สัปดาห์ 

Y+1 = 0.544 * week + 0.7531 * Y + (-1.3797 )* ma + (-34.6881) * T+ (-0.7894) *S+ (-2143.0138) * I + 330019.3803 * C +(-

328430.2987)           (6) 

 

ภาพท่ี Ŝ กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวหอมมะลขิองแต่ละสปัดาห์รอบ ŝ สปัดาห์ 

วิธีที่ Ś การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณจะได้แบบจําลองดงันี ้

สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสัปดาห์ 

Y+ř = -Ř.ŘřŚś * Price + ş.ŚŠŜŚ * Address + (-ś.ŞŞśŠ )* Big + (-Ś.ŝŜśş) * mid +( -Ś.ŘŞŚŞ) * small +  Ř.ššř  * Gasoline +(-Ř.ŘŚřř) 
* Distance + ( -Ř.ŚŞş)  * Amount+ řšř.ŚŜŘŞ        (7) 

      

ภาพท่ี 5กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวเหนียวของแต่ละสปัดาห์       ภาพท่ี 6 กราฟแสดงการพยากรณ์ข้าวหอมมะลสิปัดาห์ของแต่ละ   

         สปัดาห์ 

สมการเชิงเส้นใช้ในการพยากรณ์ข้าวหอมมะลขิองแต่ละสัปดาห์ 

 Y+1 =   -0.0036 * Price + 2.62   * Address + 1.2715 * big +1.6885 * mid + 2.1506 * small + (-2.4362) * Gasoline +( -0.0126 )* 

Distance + (-0.4442 )*  Amount + 180.6845       (8) 

โดยท่ี    Y+1= ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือกสปัดาห์ถดัไป week = ลําดบัของรายสปัดาห์  Y = ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือก  

Ma = ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี   T = ค่าแนวโน้ม    S = ดชันีฤดูกาล 

I = ค่าความผดิปกติ    C= ค่าเปล่ียนแปลงทางวฎัจกัร  Price = ราคาข้าวเปลือกต่อตนั     

Cost = ราคารวม    Address = อยู่    Big =โรงสีขนาดใหญ่  

mid=โรงสีขนาดกลาง        small=โรงสีขนาดเลก็       Gasoline= ค่านํา้มนั          

Distance= ระยะทาง          Amount=ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือก  
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ภาพท่ี 7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของการวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาและการวเิคราะห์ถดถอยแบบพหคุูณข้าว
เหนียว 

 

ภาพท่ี 8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบของการวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาและการวเิคราะห์ถดถอยแบบพหคุูณข้าว
หอมมะล ิ

วิธีที่1 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยใช้ตัวแปรอนุกรมเวลาจะเป็นการนําค่าแนวโน้ม ค่าดัชนีฤ ดูกาล ค่าความผิดปกติและค่า
เปล่ียนแปลงทางวฏัจกัรมาเป็นปัจจยัในการวิเคราะห์อนุกรมเวลาเพื่อท่ีจะพยากรณ์การสัง่ซือ้ข้าวเปลือกจะเห็นว่า ค่าความผิดปกติและค่า
เปล่ียนแปลงทางวฏัจกัรมีผลต่อการพยากรณ์ยอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือกทัง้สองชนิดคือข้าวเปลือกเหนียวและข้าวเปลือกหอมมะลิ วิธีท่ี 1จะมี
การแบง่รอบตาม ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี โดยจะใช้รอบท่ีน้อยท่ีสดุ คือ รอบท่ี3กบัรอบท่ี 5  

วิธีที่ 2  การวเิคราะห์ถดถอยเชิงพหคุูณ จะเลือกใช้ปัจจยั ราคานํา้มนั, ประเภทโรงสี , ระยะทาง ซึง่ถ้าดูจากกราฟจะเห็นว่าวิธีท่ี1 จะดีกว่าวิธีท่ี
2 เพราะวธีิท่ี1เส้นพยากรณ์จะไปในทศิทางเดียวกนักบัเส้นจํานวนจริงมากกว่าวิธีท่ี 2การ วิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบรอบ 3 สปัดาห์ กับรอบ5 
สปัดาห์มีความใกล้เคียงกบัค่าจริงมากท่ีสดุ 

วิธีที่3 โครงข่ายประสาทเทียมจะใช้ปัจจยัเดียวกับวธีิท่ี2 การวเิคราะห์ถดถอยเชิงพหคุูณจากการทดสอบโมเดลพบวา่วธีินีมี้ค่าความ
คลาดเคล่ือนมากท่ีสดุ วธีินีจ้ึงไม่เหมาะกบัข้อมูลชุดนี  ้

วิธีที่  4ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน จะใช้ปัจจัยเดียวกับวิธีท่ี2 การวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุคูณจากการทดสอบโมเดลพบว่าวิธีนี ้มีค่าความ
คลาดเคล่ือนน้อยกวา่โครงข่ายประสาทเทียมแต่มีความคลาดเคล่ือนน้อยกวา่วิธีท่ี1 คือการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยใช้ตัวแปรอนุกรม
เวลารอบ3สปัดาห์ 

ดงันัน้จากการวเิคราะห์ทัง้หมด 4 วธีิ วธีิท่ี1การวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณโดยใช้ตัวแปรอนุกรมเวลาแบบรอบ 3 สปัดาห์จะมีค่า
ความคลาดเคล่ือนน้อยกวา่ทัง้ 3 วธีิ มีความเหมาะสมกบัข้อมูลชุดนีม้ากท่ีสดุ ดงันัน้เราจึงเลือกใช้วิธีท่ี1 ในการพยากรณ์ยอดขายข้าวเปลือก
เหนียวและข้าวเปลือกหอมมะล ิ

Ŝ.ผลการด าเนินงานของระบบ 

ผลการวดัประสทิธิภาพจากค่าเฉล่ียค่าสมับรูณ์ของความคลาดเคล่ือน(Mean Absolute Error: MAE) และค่ารากท่ีสองของค่า
ความคลาดเคล่ือนกําลงัสองเฉล่ีย (Root mean Squared Error : RMSE)จากการทดสอบโมเดล 4 วธีิ ผลดงัตารางท่ี 3 และ 4  
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ตารางที่ 3 ผลค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาดจากการทดสอบแบบจําลองของข้าวเหนียว 

Method MAE RMSE 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ ś  สปัดาห์ 11.5123 13.86132 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ ŝ  สปัดาห์  13.3774 15.8946 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณ 

โครงข่ายประสาทเทียม 

ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

11.5476 

14.5799     

řř.şšŚŞ        

14.8035 

20.1712 

řŝ.řšŚš 

 

ตารางที่ 4 ผลค่าเฉล่ียโดยรวมค่าความผดิพลาดจากการทดสอบแบบจําลองของข้าวหอมมะล ิ

Method MAE RMSE 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ ś สปัดาห์ 12.3998 15.9443 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณโดยใช้ตวัแปรอนกุรมเวลาแบบรอบ ŝสปัดาห์  13.3983 16.8502 

การวเิคราะห์การถดถอยพหคุูณ 

โครงข่ายประสาทเทียม 

ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

řś.ŝśŞŝ 

řş.ŘŜŜ 

12.6878 

řş.řśşŚ 

23.6681 

15.9705 

 

ŝ.สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

ผลการศึกษาวจิยันี ้เป็นการพฒันาด้านคอมพวิเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศโดยการทําการวิเคราะห์ข้อมูล โดยนําข้อมูลการซือ้
ขาย ข้าวเปลือกหอมมะลิและข้าวเปลือกเหนียว ตัง้แต่ ปี พ.ศ.Śŝŝŝ-Śŝŝş มาวิเคราะห์ โดยการหาปัจจัยด้วยวิธีการอนุกรมเวลา (Time 

SeriesAnalysis) และควบคู่กบัการทําวธีิการสมการถดถอยแบบเชิงเส้นพหคุูณ ข้อมูลการซือ้ขายข้าวเปลือกจากการศึกษาวิจัยครัง้นีจ้ะได้รับ 
Application ซึ่งเป็นเคร่ืองมือช่วยในการตัดสินใจสําหรับผู้บริการในการวางแผนธุรกิจในการซือ้ขายข้าวเปลือก ไม่ว่าจะเป็นในด้านการ
จดัเตรียมข้าวเปลือกให้เพียงพอต่อความต้องการของลกูค้า รวมถึงค่าใช้จ่ายในเร่ืองค่านํา้มนั ค่าคนขับรถ รวมถึงราคาข้าวท่ีเป็นปัจจัย สําคัญ
ในการซือ้ขาย และยงัสามารถช่วยลดความเส่ียงจากข้าวค้างสต็อกเป็นเวลานานได้ ทําให้องค์กรมีการวางแผนท่ีมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

จากผลการวดัประสทิธิภาพของระบบจากการหาค่าความคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย สามารถสรุปได้ว่าระบบสามารถพยากรณ์
ปริมาณข้าวเปลือกได้ใกล้เคียงกับยอดการซือ้ขายจริง ซึ่งมีค่าความผิดพลาดน้อยดังนี ้ข้าวเป ลือกเหนียวมีค่าเฉล่ียค่าสมับูรณ์ของความ
คลาดเคล่ือน เทา่กบั řř.ŝřŚś และข้าวเปลือกหอมมะลมีิค่าเทา่กบั řŚ.śššŠ รวมถึงควรจะต้องมีการคํานึงถึงค่าความผนัแปรของปัจจัยอ่ืน ๆ 
ท่ีอาจจะมีผลกระทบต่อการซือ้ขายข้าวซึง่ถือวา่น้อยมากระบบจึงมีประสทิธิภาพในการคาดการณ์มาก โดยจะช่วยในการวางแผนการซือ้ขาย
ข้าวเปลือกในองค์กรในแต่ละวนัได้  การเก็บข้อมูลการซือ้ขายข้าวเปลือกหอมมะลิและข้าวเปลือกเหนียว ตัง้แต่ พ.ศ.Śŝŝŝ -Śŝŝş อาจจะมี
ปริมาณข้อมูลจํานวนมาก ซึ่งต้องใช้เวลาในการบันทึกได้ช้าการเก็บข้อมูลมีข้อจํากัดจะเก็บได้เฉพาะข้อมูลท่ีเก่ียวกั บข้าวเปลือกจริงๆ 
สว่นข้อมูลท่ีเป็นปัจจยัต่อการซือ้ขายต้องศึกษาเพิม่เติม การเตรียมข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์ตามปัจจัยจะต้องมีความหลากหลายคือ ชนิด
ข้าว เพื่อมีความแตกต่างในการวเิคราะห์หาค่าปัจจยัท่ีมีผลต่อการวเิคราะห์ การพจิารณาตัวแปรอ่ืนหรือตัวแปรปัจจุบนัซึ่งเม่ือพิจารณาค่าท่ีมี
ปริมาณมากอาจมีการเปล่ียนแปลงถึงผลในการเลือกตัวแปรท่ีเป็นปัจจัยสําคัญต่อสมการถดถอยแบบเชิงเส้นพหุคุณ เช่น ระยะทางในการ
ขนสง่ ราคานํา้มนั ราคาข้าวเปลือก เป็นต้นดงันัน้การปรับปรุงการพยากรณ์ให้นา่เช่ือถือโดยพจิารณาวธีิการพยากรณ์แบบอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพ
ท่ีดีกวา่มาปรับปรุงเพื่อหาแบบจําลองท่ีเหมาะสมนํามาใช้ในการคํานวณหายอดการสัง่ซือ้ข้าวเปลือกในอนาคตท่ีจะเกิดความแม่นยําและ
ถูกต้องยิ่งขึน้  
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนีน้ําเสนอวิธีการปรับปรุงจีนเนติกอัลกอริทึมสําหรับปัญหาการหาค่าที่เหมาะสม โดยการปรับปรุง
วิธีการมิวเทชนัของจีนเนติกอลักอริทมึด้วยเกาซ์เซียนฟังก์ชัน จากการทดลองเปรียบเทียบผลกับจีนเนติกอัลกอริทึมแบบ
ดัง้เดิมโดยการใช้ฟังก์ชนัมาตรฐานจํานวน 5 ฟังก์ชนั ผลการทดสอบพบว่าอัลกอริทึมที่นําเสนอสามารถที่จะหาค่าคําตอบ
ที่เหมาะสมได้ดีกว่าจีนเนติกอัลกอริทึมแบบดัง้เดิม โดยสามารถหาคําตอบที่เหมาะสมได้ใน 2 ฟังก์ชันจากทัง้หมด 5 

ฟังก์ชนั 

 

ค าส าคัญ :  จีนเนติกอลักอริทมึ / ปัญหาการหาค่าที่เหมาะสม / เกาซ์เซียนฟังก์ชนั    
 

 

Abstract 

 

This paper proposed an improved genetic algorithm (GA) for optimization function problem. In this 

work applies the Gaussian function in mutation stage of the standard GA. To compare the performance of the 

proposed algorithm with the standard GA, both of them are tested on five standard functions. The 

computational result shows that the proposed algorithm provides better solutions than the original genetic 

algorithm. In addition, the experiment shows that while the standard GA cannot find any optimal solution, the 

proposed algorithm provides optimal value in two functions from five functions. 

 

Keywords : Genetic algorithm / Optimization problem / Gaussian function 
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1. บทน า 

 ปัญหาการหาค่าเหมาะสมท่ีสดุ (Optimization) เป็นการหาคําตอบท่ีดีท่ีสดุของปัญหาภายใต้เง่ือนไขหรือข้อจํากัดท่ีกําหนดขึน้ การ
หาค่าเหมาะสมท่ีสุดถือว่าเป็นสิ่งท่ีช่วยในการแก้ปัญหาในด้านต่างๆ เช่น วิศวกรรม วิทยาการคอมพิวเตอร์ ปัญญาประดิษฐ์  การวิจัยการ
ดําเนนิงาน และสาขาอ่ืนท่ีเก่ียวข้องได้เป็นอย่างดี ปัญหาการหาค่าเหมาะสมท่ีสุด สามารถท่ีจะจัดตามรูปแบบของฟังก์ชันวตัถุประสงค์หรือ
ฟังก์ชันเป้าหมายได้แก่ การหาค่าเหมาะสมท่ีสุดท่ีพิจารณาฟังก์ชันวตัถุประสงค์เพียงวตัถุประสงค์เดียว  (Single Objective Optimization 

Problem) และปัญหาการหาค่าเหมาะเหมาะสมท่ีสุดท่ีมีหลายวตัถุประสงค์ (Multi-Objective Optimization Problem) โดยมากฟังก์ชัน
วตัถุประสงค์จะเก่ียวข้องกับการหาค่ามากท่ีสุด  (Maximization) หรือน้อยท่ีสุด (Minimization) ของฟังก์ชันวตัถุประสงค์นัน้ มีการนําเสนอ
งานวิจัยสําหรับการแก้ไขปัญหาการค่าท่ีเหมาะสมอย่างกว้างขว้างตัง้แต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ขัน้ตอนวิธีเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary 

algorithm) ก็ถูกพฒันาเพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหานีเ้ช่นกนั ขัน้ตอนทําการงานของวธีิเชิงววิฒันาการจะประกอบไปด้วยขัน้ตอนของการสืบพนัธ์ 
(reproduction) การกลายพนัธ์ (mutation) การแลกเปล่ียนยีน (crossover) และการคัดเลือก (selection) จีนเนติกอัลกอริทึมก็เป็นหนึ่งใน
ขัน้ตอนวิธีเชิงวิวฒันาการ Lite [1] ได้มีการนําเสนอวิธีการครอสโอเวอร์ของจีเนติกอัลกอริทึมในรูปแบบจุดเดียว และ Hasanc¸ebi [2] ได้
นําเสนอการการปรับปรุงวิธีการครอสโอเวอร์มีช่ือว่า Simple GA (SGA) ด้วยการออกแบบการแลกเปล่ียนยีนของโครโมโซมโดยตรง นําไป
เปรียบเทียบกบัจีเนติกอลักอริทึมแบบดัง้เดิมให้ผลลพัธ์ท่ีได้ดีกว่า  นอกจากนัน้หากพิจารณาถึงขัน้ตอนมิวเทชันของจีเนติกอัลกอริทึมแ บบ
ดัง้เดิมจะเหน็วา่การเปล่ียนแปลงค่าของยีนท่ีถูกมิวเทชนัด้วยการบวกเพิม่ตวัเลขน้อยๆ ท่ีทําการสุ่มขึน้ ดัง้นัน้ในงานวิจัยนีมี้วตัถุประสงค์ท่ีจะ
นําเสนอการปรับปรุงวธีิการมิวเทชนัของจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิมด้วยการเพิม่วธีิเกาซ์เซียนฟังก์ชันเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบค่าตัวเลขท่ี
คํานวณได้กบัวธีิการแบบดัง้เดิม การทดสอบประสทิธิภาพสําหรับวิธีการท่ีนําเสนอจะทําการทดสอบด้วยฟังก์ชันมาตรฐานจํานวน 5 ฟังก์ชัน 
ได้แก่ฟังก์ชันมาตรฐานเชิงเด่ียวแบบต่อเน่ืองจํานวน 3 ฟังก์ชัน ฟังก์ชันมาตรฐานขัน้บนัไดแบบไม่ต่อเน่ืองจํานวน 1 ฟังก์ชัน และฟังก์ชัน
มาตรฐานต่อเน่ืองแบบหลายค่าจํานวน 1 ฟังก์ชนั  
 

2. จีนเนตกิอัลกอริทมึ 

จีนเนติกอัลกอริทึม (genetic algorithm) มีลักษณะการทํางานเลียนแบบกระบวนการวิวัฒนาการทางธรรมชาติ และเป็น
แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ โดย Holland [3] ได้เสนอการใช้จีนเนติกอัลกอริทึมสําหรับปัญหาการหาคําตอบท่ีดีท่ีสุด โดยการจําลองวิธีการ
ทางด้านววิฒันาการทางด้านสายพนัธุ์สิง่มีชีวติท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ  การนําเอาววิฒันาทางด้านสายพนัธุ์ดงักลา่วมาประยุกต์สร้างการคํานวณ
โดยใช้คอมพวิเตอร์ จีนเนติกอลักอริทมึเป็นขัน้ตอนในการค้นหาคาตอบให้กับระบบ  ซึ่งเปรียบเสมือนเป็นเคร่ืองมือในการช่วยคํานวณอย่าง
หนึง่ วฎัจกัรของจีนเนติกอลักอริทึม (Cycle of Genetic Algorithms) โดยธรรมชาติแล้วประกอบไปด้วย 3 กระบวนการหลกัๆ ท่ีสําคัญได้แก่
กระบวนการการคัดเลือกสายพันธุ์  (Selection) ทําหน้าท่ีในการคัดเลือกสายพันธุ์ ท่ีดีเพื่อจะนําไปเป็นต้นกําเนิดประชากรในรุ่นต่อไป 
กระบวนการปฏิบตัิการทางสายพนัธุ์ (Genetic operation) ทําหน้าท่ีเปล่ียนแปลงโครโมโซมเพ่ือปรับเปล่ียนสายพนัธุ์ในรุ่นลูกท่ีมีส่วนผสมสาย
พนัธุ์ของพอ่และแม่ และกระบวนการการแทนท่ี (Replacement) ทําหน้าท่ีในการนําเอาลกูหลานท่ีดีกวา่รุ่นก่อนหน้ามาแทนท่ีโดยทําการคัดว่า
จะเอามาแทนในจํานวนเท่าไหร่โดยการเปรียบเทียบความแข็งแกร่งของประชากร นอกจากนี ้Goldberg [2] ได้แสดงถึงความแตกต่างของ 

GAs กบักระบวนการค้นหาแบบฉบบัทัว่ไปโดยท่ีจีนเนติกอัลกอริทึมจะค้นหา (Search) จากค่าตําแหน่งของประชากร (Population Search) 

ไม่ได้เร่ิมต้นจากจุดหนึง่ไปหาจุดต่อไป Michalewizc [4] ได้กลา่ววา่จีนเนติกอลักอริทมึใช้กลุม่ของค่าเร่ิมต้นกลุม่หนึ่งท่ีสุ่มมาได้แล้วทําการปีน
หาค่าท่ีเหมาะสมใน Search Space ไปพร้อมกนัทัง้กลุม่ จีนเนติกอลักอริทมึจึงมีความได้เปรียบวธีิการค้นหาจากจุดท่ีหนึ่งไปจุดท่ีสอง  และจุด
ต่อๆ ไปเร่ือยๆ ทีละจุดตามวธีิแบบเดิมๆ นอกจากนีย้งัได้มีนกัวจิยัอีกจํานวนมากท่ีได้มีการประยุกต์ใช้จีนเนติกอลักอริทมึในการแก้ไขปัญหาใน
สาขาอ่ืนๆ แทบทกุแขนง ขัน้ตอนการทํางานของจีนเนติกอลักอริทมึแสดงได้ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี1 สร้างประชากรเร่ิมต้นด้วยวธีิการสุม่ (Random) ค่าท่ีทําการสุ่มจะอยู่ในช่วงของ [0, 1)  ประชากรท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบ
ของเวกเตอร์  1, 2, 3, 1, ,, , , ,x , ,B

i i i i j i N iX x x x x  โดยท่ี 1,2,3, ,j N  N คือจํานวนไดเมนชนัของประชากร และ B คือลําดับรุ่นของ
ประชากร 1,2,3, ,i NP โดยท่ี NP คือจํานวนประชากร กําหนดอตัราการครอสโอเวอร์  c

P  กําหนดอตัราการมิวเทชัน  mP  และกําหนด
จํานวนรอบในการเรียนรู้ 

ขัน้ตอนท่ี2 ประเมินค่าความเหมาะสม (Evaluated fitness value) ของประชากรเร่ิมต้น B

iX  ทัง้หมดทกุประชากร โดยการแทนค่า
ของประชากรเข้าสูฟั่งก์ชนัวตัถุประสงค์ (Objective function) 
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  ขัน้ตอนท่ี3 คดัเลือกประชากรท่ีจะนําไปสร้างต้นกําเนดิสายพนัธ์ในรอบถัดไป การคัดเลือกจะทําการคัดเลือกประชากรโดยทําการ
สุม่และในการสุม่นัน้ก็หวงัผลท่ีจะได้ประชากรท่ีดีท่ีสดุเพื่อจะนําไปเป็น ‚พ่อแม่‛ เพื่อท่ีจะใช้เป็นต้นกําเนิดลูกหลานในรุ่นถัดไป วิธีการหนึ่งท่ี
เป็นท่ีนยิมใช้สําหรับการคดัเลือกได้แก่วธีิการวงล้อรูเลต (Roulette wheel) 

ขัน้ตอนท่ี4 นําต้นกําเนิดสายพนัธ์ท่ีผ่านการคัดเลือกมาทําการครอสโอเวอร์ (Crossover) ในขัน้ตอนนีจ้ะมีการกําหนดอัตรา
การครอสโอเวอร์ไว้โดยสว่นใหญ่จะใช้ความนา่จะเป็น  c

P เป็นตวักําหนดอตัราดงักล่าว และวิธีการครอสโอเวอร์สามารถทําได้หลายรูปแบบ 
เช่นการครอสโอเวอร์แบบ 1 จุด (One-point crossover) การครอสโอเวอร์แบบ 2 จุด (Two-point crossover) มี หรือการครอสโอเวอร์แบบ
หลายจุด (Uniform crossover) เป็นต้น 

ขัน้ตอนท่ี5 มิวเทชนั (Mutation) การแปรผนัยีนสว่นย่อยหรือการผา่เหลา่ของประชากรลกูหลาน ในขัน้ตอนนีจ้ะทําการกําหนดอัตรา
มิว เ ทชัน ด้ว ยคว าม น่าจ ะเ ป็น  mP  เ ป็ นตัว กํา หนด ว่า การ มิว เทชันจ ะเกิ ดขึ น้ใ น ยีน ท่ี กํา ลัง พิจา รณาหรื อไ ม่ โด ยมี เ งือ นไ ข 

 1 m
If rand P Then mutation  เม่ือผ่านขัน้ตอนมิวเทชัน ประชากรรุ่นลูกจะมีจํานวน  1,c 2,c 3, 1,c ,c, , , ,x , ,B

c c j NX x x x x  โดย
ท่ี 1,2,3, ,j N  N คือจํานวนไดเมนชนัของประชากร และ B คือลําดบัรุ่นของประชากร 1,2,3, ,c NC  โดยท่ี NC คือจํานวนประชากร
ท่ีผา่นการครอสโอเวอร์และมิวเทชนั 

ขัน้ตอนท่ี6 ประเมินค่าความเหมาะสม (Evaluated fitness value) ของประชากร B

cX ทัง้หมดทุกประชากร โดยการแทนค่าของ
ประชากรเข้าสูฟั่งก์ชนัวตัถุประสงค์ (Objective function) 

ขัน้ตอนท่ี7 การคัดเลือกสายพนัธ์ (Selection) จากประชากรเร่ิมต้น  B

iX และประชากรลูกหลาน  B

cX โดยพิจารณาจาก
ประชากรท่ีมีค่าความเหมาะสมท่ีดีท่ีสดุจํานวน NP  ประชากร และเป็นประชากรเร่ิมต้นในรอบถดัไป  1B

iX
  

ขัน้ตอนท่ี8 ทําการตรวจสอบเง่ือนไขการหยุดทํางานของอลักอริทมึ หากเง่ือนไขเป็นจริงให้หยุดการทํางาน แต่ถ้าเป็นเท็จกลบัไปทํา
ในขัน้ตอนท่ี2 ถึงขัน้ตอนท่ี8 จนกวา่เง่ือนไขท่ีต้องการจะเป็นจริงหรือเทา่กบัจํานวนรอบท่ีกําหนดไว้ 

 

ไดอะแกรมของขัน้ตอนการทํางานของจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิมท่ีได้กลา่วมาข้างต้นสามารถแสดงได้ดงัภาพท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงแผนผงัขัน้ตอนการทํางานของจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิม 

ไม่ใช่ 
ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 
ใช่ 

เร่ิมต้น 

สร้างประชากรเร่ิมต้น B

i
X และ

กําหนดค่าพารามิเตอร์เร่ิมต้น 

ประเมินค่าความเหมาะสมของ
ประชากรทัง้หมด B

i
X   

คดัเลือกประชากรท่ีเป็นต้นกําเนดิ
สายพนัธุ์  

การครอสโอเวอร์ประชากรต้น
กําเนดิสายพนัธุ์ (crossover) 

ถ้าค่าสุม่ ≤ 
c

P  

การมิวเทชันของประชากรรุ่น
ลกูหลาน (mutation) B

c
X   

การคดัเลือกประชากรเร่ิมต้นใน
รุ่นถดัไป (selection) 1B

i
X

    

ถ้าค่าสุม่ ≤ 
m

P   

ทําการตรวจสอบเง่ือนไข
จบการทํางาน 

จบการท างาน 
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3. อัลกอริทมึที่น าเสนอ 

จากขัน้ตอนการทํางานของจีนเนติกอลักอริทมึท่ีกลา่วมา จึงได้ทําการนําเสนอแนวคิดการปรับปรุงขัน้ตอนการทํางานของจีนเนติก
อลักอริทมึในขัน้ตอนมิวเทชนั วธีิการมิวเทชนัแบบเดิมเป็นการสุม่ค่าตวัเลขน้อยๆ ท่ีอยู่ในช่วง (-0.05,0.05) เข้าไปบวกเพิ่มในทุกยีนท่ีผ่านเงือน
ไขท่ีกําหนดคือ  1 m

If rand P Then mutation  วิธีการท่ีนําเสนอจะทําการค่าตัวเลขท่ีจะเข้าไปแทนท่ีในทุกยีนท่ีผ่านเง่ือนไขด้วย       
เกาซเ์ซียนฟังก์ชนั (Gaussian function) แสดงได้ดงัสมการท่ี (1) ในขัน้ตอนการทํางานของวธีิการท่ีนําเสนอจะทํางานแบบจีนเนติกอัลกอริทึม
แบบดัง้เดิมทุกขัน้ตอน เม่ือผ่านขัน้ตอนการคร อสโอเวอร์จะได้ประชากรรุ่นลูกจํานวน  1,c 2,c 3, 1,c ,c, , , ,x , ,B

c c j NX x x x x โดย
ท่ี 1,2,3, ,j N  N คือจํานวนไดเมนชนัของประชากร และ B คือลําดบัรุ่นของประชากร 1,2,3, ,c NC  โดยท่ี NC คือจํานวนประชากร
ท่ีผา่นการครอสโอเวอร์ ประชากรรุ่นลกูท่ีได้จะถูกนําเข้าสูข่ัน้ตอนการมิวเทชนั การหาค่าตวัเลขท่ีจะนําไปแทนในทกุๆ ยีนท่ีผ่านเง่ือนไขมิวเทชัน
สามารถหาค่าได้จากสมการท่ี (1) จากนัน้จะทําการเลือกค่าตวัเลขท่ีมีค่าผลลพัธ์ออกมาน้อยท่ีสุดในกรณีท่ีฟังก์ชันเป้าหมายดังกล่าวต้องการ
ค่าต่ําสดุ ในกรณีท่ีฟังก์ชนัเป้าหมายต้องการค่ามากท่ีสดุก็จะทําการเลือกค่าท่ีมากท่ีสดุ และนําค่าท่ีได้ไปแทนในยีนท่ีพจิารณามิวเทชนั 

 

 

 

2
,c

22

2

,
,

,

1

2

min

*

m
x j

m
New j c
j c

m

j c

f e

f x
x

f x F





  
  
  
     



 









                                                           (1) 

โดยท่ี   
 ,

new
x j c   คือค่าตวัเลขใหม่ท่ีเกิดจากขัน้ตอนมิวเทชนั 

 ,
m

x j c     คือค่าตวัเลขของยีนท่ีจะทําการมิวเทชัน 

F        คือค่าสุม่ตวัเลขท่ีอยู่ในช่วง [0,1] 

 

 
12

N

jc c

j

c

x x

N
 





  

 cx        คือค่าเฉล่ียของยีนในโครโมโซมท่ี c ท่ีกําลงัพจิารณา 

 1,2,3, ,c NC  โดยท่ี NC คือจํานวนประชากรท่ีผ่านการครอสโอเวอร์ 

 1,2,3, ,j N  โดยท่ี N คือจํานวนไดเมนชนัของประชากร 

 

c          ประชากรท่ีผ่านการครอสโอเวอร์                                                                     การมิวเทชันท่ีนําเสนอ 

1 X1,1 … Xj-1,1 … XN,1 
 

  X1,1 … Xj-1,1 … XN,1 

 

 

 

 

 

 

1,1
New

x   … Xj-1,1 … 
N,1
New

x  
 

2 X1,2 … Xj-1,2 … XN,2 
 

3 X1,3 … Xj-1,3 … XN,3 
 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

NC X1,Nc … Xj-1,NC … XN,NC 
 

 

ภาพท่ี 2 (ก) แสดงประชากรท่ีผา่นขัน้ตอนครอสโอเวอร์สําหรับขัน้ตอนมิวเทชนั และ (ข) แสดงขัน้ตอนมิวเทชนัตามวธีิท่ีนําเสนอ 

 1 mIf rand P

Then mutation


  

 1 mIf rand P

Then mutation


  

 1 mIf rand P

Then mutation



ประชากรท่ีผ่านการมิวเทชัน 

(ก) (ข) 

 2
,c

21 2

22

m
x j

cf e

c





  
 
 
 
 
  
 

  

*
,

m
f x F

j c

 
 
 

  

  0.05,0.05,
m

f x randj c     
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3. ฟังก์ชันท่ีใช้ในการทดสอบอัลกอริทมึ 

 ในงานวิจัยนีไ้ด้ใช้ฟังก์ชันสําหรับทําการทดสอบอัลกอริทึมท่ีนําเสนอจํานวน 5 ฟังก์ชันมาตรฐาน (Benchmark functions) จาก 
Yao et al. [4]. ประกอบไปด้วย ฟังก์ชันท่ี 1 ฟังก์ชันท่ี 2 และฟังก์ชันท่ี 3 เป็นฟังก์ชันมาตรฐานท่ีมีฐานนิยมเดียวแบบต่อเน่ือง (Continuous 

unimodal functions) ฟังก์ชนัท่ี 4 เป็นฟังก์ชนัขัน้บนัไดแบบไม่ต่อเน่ือง (Discontinuous step function) และฟังก์ชันท่ี 5 เป็นฟังก์ชันต่อเน่ือง
แบบหลายค่า (Multimodal function) รายละเอียดฟังก์ชนัแสดงได้ดงัตารางท่ี 1 และรายละเอียดของค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการทดลองแสดงได้
ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 1 รายละเอียดของฟังก์ชนัท่ีใช้ทดสอบอลักอริทมึ 

ฟังก์ชันล าดับที่ ฟังก์ชัน ค่าไดเมนชัน ช่วงการค้นหา 
ค่าต ่าสุดของ

ฟังก์ชัน 

1   2

1

1

D

i

i

f x x


  30 [-100,100] 0 

2  2

1 1

DD

i i

i i

f x x x
 

    30 [-10,10] 0 

3    3 max ,1
i i

f x x i D    30 [-100,100] 0 

4    
2

4

1

0.5
D

i

i

f x x


     30 [-100,100] 0 

5 
  2

5

1

1

1
20exp 0.2

30

1
exp cos 2 20

30

N

i

i

N

i

i

f x x

x e





 
    

 
 

   
 




  

30 [-32,32] 0 

 

ตารางที่ 2 แสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในการทดลอง 

 พารามิเตอร์ ค่าที่ก าหนด  

      อตัราการครอสโอเวอร์ 0.80  

      อตัราการมิวเทชนั 0.1  

      ขนาดไดเมนชนัประชากร 30  

      จํานวนประชากร 100  

 จ านวนรอบที่ใช้ในการทดลอง   

      ฟังก์ชนั 1 ฟังก์ชนั 4 และฟังก์ชนั 5 1500  

      ฟังก์ชนั 2 2000  

      ฟังก์ชนั 3 5000  
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4. ผลและอภปิราย 

 การวดัประสทิธิภาพของอลักอริทมึท่ีนําเสนอทําการวดัผลจากชุดฟังก์ชันมาตรฐาน (Benchmark function) [4] ทัง้หมด 5 ฟังก์ชัน
มาตรฐานตามตารางท่ี 1 และกําหนดค่าพารามิเตอร์เร่ิมต้นของการทดลองตามตารางท่ี 2 ทําการทดสอบวิธีการท่ีนําเสนอจํานวน 10 ครัง้ ค่า
ความเหมาะสมแสดงได้ดังตารางท่ี 3 และผลการทดลองเปรียบเทียบกับจีนเนติกอัลกอริทึมแบบดัง้เดิมแสดงไว้ในตารางท่ี 4 จะเห็นว่า
อัลกอริทึมท่ีนําเสนอให้ค่าคําตอบท่ีดีกว่าจีนเนติกอัลกอริทึมแบบดัง้เดิมทัง้ 5 ฟังก์ชันมาตรฐาน โดยท่ีฟังก์ชันมาตรฐานท่ี 1 และฟังก์ชัน
มาตรฐานท่ี 3 สามารถท่ีจะพบค่าท่ีดีท่ีสดุของฟังก์ชนั  

 

ตารางที่ 3 แสดงผลค่าความเหมาะสมจากการทดสอบวธีิการท่ีนําเสนอจํานวน 10 ครัง้ 

คร้ังที่ ฟังก์ชันท่ี 1 ฟังก์ชันท่ี 2 ฟังก์ชันท่ี 3 ฟังก์ชันท่ี 4 ฟังก์ชันท่ี 5 

1 2.2943E-34 ş.šŞşşE-řŠŝ Ş.ŚŚŘŘE-řŠ 1.1772E-210 7.9677E-122 

2 1.5576E-40 ş.ŘŘŚŠE-ŚŚŘ 0 1.1037E-211 7.0028E-241 

3 0 Ş.řŝŜŠE-ŚŚŞ 7.0770E-16 1.0347E-129 6.1548E-266 

4 0 ŝ.ŜŘšŝE-řšŠ 0 9.7005E-214 5.4095E-183 

5 2.9700E-30 ř.ŘŜŝşE-ŚŜř 7.5488E-15 9.0942E-155 4.7545E-130 

6 2.6104E-32 Ŝ.řşŠşE-ŚśŚ 0 8.5258E-216 6.6425E-169 

7 0 ś.ŞşŚşE-řśŜ 6.6347E-17 7.9930E-175 1.3673E-272 

8 2.0164E-36 ś.ŚŚşšE-ŚŘŞ 0 7.4934E-183 5.8382E-187 

9 1.7722E-38 Ś.ŠśşřE-ŚśŠ 5.8312E-19 7.0251E-199 5.4733E-190 

10 0 Ś.ŜšśŝE-ŚŜŘ 5.4668E-20 9.5178E-258 5.1312E-200 

ค่าต ่าสุด 0 ř.ŘŜŝşE-ŚŜř 0 9.5178E-258 1.3673E-272 

ค่าสูงสุด 2.9700E-30 ś.ŞşŚşE-řśŜ 7.5488E-15 1.0347E-129 7.9677E-122 

SD š.śŠśŚE-śř ř.řŞřŜE-řśŜ 2.3699E-15 3.2720E-130 2.5196E-122 

 

ตารางที่ 4 แสดงผลการทดลองเปรียบเทียบระหว่างจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิมและอลักอริทมึท่ีนําเสนอ  

อัลกอริทมึ 

ผลลัพธ์ฟังก์ชันท่ี 

1 2 3 4            5 

จีนเนติกอลักอริทมึแบบดงัเดิม Ŝ.řŜśŜE-ŘŠ Ř.ŘŘŘřŝşŠŠŝş Ř.ŘŘŘŘşŠŝŞŚŠ Ř.ŘŘŚŚŞŘşŠŘŝ Ř.ŘŘŘŘŜŝŝŚŜŚ 

อลักอริทมึท่ีนําเสนอ 0 1.0557E-241 0 9.5178E-258 1.3673E-272 

 

ตารางที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเวลาจากการทดสอบจํานวน 10 ครัง้ ระหวา่งจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิมและอลักอริทมึท่ี 

                  นําเสนอ (หนว่ยเป็นวนิาที) 

อัลกอริทมึ 

ผลลัพธ์ฟังก์ชันท่ี 

1 2 3 4            5 

จีนเนติกอลักอริทมึแบบดงัเดิม 8.3Ş Ś6.4š 1ş.Ŝś 28.ŜŚ 33.29 

อลักอริทมึท่ีนําเสนอ 4.59 21.28 6.57 24.17 28.29 
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5. บทสรุป 

 ในงานวิจัยนีนํ้าเสนอวิธีการปรับปรุงวิธีการหาค่าตัวเลขท่ีจะนําไปแทนค่าในยีนทีกําลงัพิจารณามิวเทชัน วิธีการท่ีนําเสนอใน
ช่วงแรกการคํานวณค่าด้วยเกาซ์เซียนฟังก์ชนัจะทําหน้าท่ีในการปรับค่าของยีนท่ีกําลงัพจิารณา เกาซ์เสียนฟังก์ชนัจะทําการคืนค่าตัวเลขท่ีม่ีค่า
น้อยในกรณีตวัเลขท่ีอยู่ในยีนทีพจิารณามีค่ามาก จะทําให้ค่าความเหมาะสมของโครโมโซมลดลงอย่างรวดเร็วในระยะหนึ่ง เม่ือการปรับค่า
ของยีนทําให้เกิดเหตุการณ์การติด local search เง่ือนไขท่ีสามจําทําหน้าท่ีในการปรับค่าในยีนท่ีกําลงัพิจารณาเพื่อทําการปรับค่าหนี local 

search โดยทําการสุม่ค่าท่ีอยู่ในช่วง (0,1) เข้าไปคูณกับค่ายีนท่ีกําลงัพิจารณาการทํามิวเทชัน จากวิธีการท่ีนําเสนอทําให้เกิดโอกาสค้นพบ
ค่าท่ีเหมาะสมของฟังก์ชนั แต่ในขณะท่ีวธีิมิวเทชนัแบบดัง้เดิมจะทําการสุม่ค่าตวัเลขน้อยๆ มาทําการเพิม่เข้าไปในตัวเลขของยีนท่ีพิจารณาจะ
ทําให้โอกาสท่ีค้นพบค่าท่ีเหมาะสมของฟังก์ชันน้อยกว่าแบบท่ีนําเสนอ เม่ือเทียบเวลาเฉล่ียในการทดลองจํานวน 10 ครัง้ระหว่างวิธีการท่ี
นําเสนอและจีนเนติกอลักอริทมึแบบดัง้เดิม เวลาท่ีใช้มีค่าต่างกนัเพียบเลก็น้อย และการศึกษาครัง้นีเ้คร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒันาได้แก่โปรแกรม 
MATLAB 7.9.0 (R2009b)  
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การพฒันาระบบบริหารข้อมูลงานพธีิพระราชทานปริญญาบัตรด้วยเทคโนโลยอีาร์เอฟไอดี 
A Development of Data Management for Graduation Ceremony by RFID Technology 

เอ็ม  สายคําหน่อ และ ชลลดา  ม่วงธนงั 

Em  Saikamnor and Chonlada  Muangthanang. 

สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวิทยาการจดัการ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

บทคัดย่อ 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนีม้ีแนวคิดมาจากความต้องการที่จะเพิ่มความรวดเร็วในการเข้าถึงข้อมูลผู้ รับ
พระราชทานปริญญาบัตร ตัง้แต่กระบวนการรับรายงานตัวไปจนถึงกระบวนการซ้อม ซึ่งข้อมูลจะมีการเปลี่ ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลา เพื่อให้สามารถรายงานข้อมลูที่เป็นปัจจบุนัและให้ระบบรายงานรายชื่อผู้ไม่ขึน้ซ้อมรับปริญญาในแต่ละรอบให้
อัตโนมัติ โดยการนําเอาเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีมาช่วยในการตรวจสอบข้อมูลการเข้า -ออกของผู้ รับพระราชทานปริญญา
บตัร การพัฒนาระบบในครัง้นีไ้ด้ทําการสํารวจความต้องการของผู้ ใช้งานระบบ ซึ่งประกอบไปด้วย พนักงาน เจ้าหน้าที่ 
ตลอดจนผู้บริหาร เพื่อการพฒันาระบบที่ตรงกบัความต้องการของผู้ ใช้งาน จากผลการประเมินความพึงพอใจในภาพรวม
นัน้ อยู่ในระดบัความพงึพอใจมากที่สดุ 

ค าส าคัญ: อาร์เอฟไอดี / พระราชทานปริญญาบตัร 

Abstract 

 The purpose of this research have a concept from the need to increase the speed of data access 

for recipient's graduation ceremony since the register to rehearsing process which the information will always 

changing. To data report in current state and to show the list name of recipient's graduation ceremony don't 

rehearsing in each round automatic by using RFID technology to help verify data in and out of recipient's 

graduation ceremony. The development has surveyed user requirements of system. These include the staffs, 

authorities and executives for the system development to accord user requirements. The results of the 

evaluation complacency to the highest level of satisfaction. 

Keywords: RFID / Graduation ceremony 
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1. บทน า 

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีด้านการส่ือสารในปัจจุบนัล้วนหลากหลายรูปแบบ เน่ืองจากนกัวจิยัในสาขาอาชีพต่างๆ ได้คิดค้นเคร่ืองมือ
สําหรับช่วยให้การทํางานให้มีความสะดวก รวดเร็ว และง่ายมากยิ่งขึน้ ตลอดจนประเทศท่ีมีสภาพคล่องทางด้านเศรษฐกิจท่ี สูง ย่อมมีการ
นําเอาเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการบริหารจดัการข้อมูล หรือช่วยทํางานแทนการใช้แรงงานคนกนัมากขึน้ 

ระบบ RFID (Radio Frequency Identification) ก็เป็นอีกหนึง่เทคโนโลยีท่ีได้รับความนิยม เน่ืองจากมีความสะดวกด้านการอ่านข้อมูล 
โดยการใช้คลื่นวทิยุท่ีสามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมได้หลายย่านความถ่ีเช่นกนั ซึง่ปัจจุบนัมีทัง้สิน้ Ŝ ย่านความถ่ี โดยเร่ิมตัง้แต่ความถ่ีน้อยกว่า 
řŝŘ Hz ไปจนถึง ความถ่ีในช่วง Ś.Ŝŝ/ŝ.Š GHz ซึง่การเลือกย่านความถ่ีนัน้ ก็ต้องเลือกให้เหมาะกบัลกัษณะการใช้งาน หากเป็นการตรวจสอบ
ในบริเวณใกล้ๆ ก็อาจเลือกเอาย่านความถ่ีต่ําๆ ได้ โดยทัว่ไปจากการนําไปประยุกต์ใช้ในระบบการเก็บค่าบริการทางด่วน ระบบติดตามตู้ คอน
เทนเนอร์ หรือแม้แต่ระบบดกัจบัขโมยตามห้างสรรพสนิค้า ณ จุดชําระเงิน และจุดเข้า-ออกบริการซูเปอร์มาร์เก็ต ในแต่ละระบบก็จะใช้อุปกรณ์ 
RFID ย่านความถ่ีท่ีแตกต่างกนั จุดเด่นของ RFID ท่ีสําคญัคือ การอ่านข้อมูลของฉลากโดยไม่ต้องมีการสมัผสั อ่านค่าได้แม้สภาพทศันะวิสยั
ไม่ดี หรือสามารถอ่านค่าได้ในขณะท่ีวตัถุกําลงัเคล่ือนท่ี ทนต่อแรงสัน่สะเทือน และการกระทบกระเทือน   

มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ ได้ผลติบณัฑิตออกสูต่ลาดแรงงานอย่างต่อเน่ือง และทกุปีจะมีการนําบณัฑิตเข้ารับพระราชทานปริญญา
บตัร โดยจะดําเนนิการซ้อมรับปริญญาก่อนสามวนั และแต่ละวนัจะมีการซ้อมย่อย วนัละหลายรอบซึง่ในกระบวนการซ้อมนัน้ จะต้องมีการเช็ก
ช่ือบณัฑิตทุกรอบทัง้ขาขึน้ และขาลง  ก่อนกลบัเข้าท่ีนัง่ เพื่อตรวจสอบข้อมูลผู้ เข้าซ้อมให้ฝ่ายขานนามทราบแบบเรียลไทม์ (Real-time) 

เน่ืองจากจะต้องขานนามให้ตรงกบัผู้ ท่ีขึน้รับให้ตรงกับเลขท่ีบณัฑิตท่ีอยู่ต่อหน้าพระพกัตร์ โดยท่ีผ่านมานัน้พบว่าข้อมูลบณัฑิต ในแ ต่ละวนั 
หรือแต่ละรอบท่ีซ้อม จะเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา เช่น การขออนุญาตเข้าห้องนํา้ การขอเว้นรอบขึน้ซ้อมเน่ืองจากการบาดเจ็บส้นเท้าอัน
เน่ืองมาจากสาเหตุรองเท้ากัดส้นเท้า การลา การขาด การป่วย ของบณัฑิต ซึ่งจะต้องมีการตัดรายช่ือ หรือเพิ่มช่ืออยู่ตลอดเวลา ต้องใช้
บคุลากรคอยเช็กในแต่ละจุดจํานวนมาก และกวา่จะทราบข้อมูลท่ีแน่นอนจะต้องทวนเช็กอยู่ตลอดเวลา อีกทัง้การซ้อมนัน้ต้องประสานงาน
หลายภาคสว่น ซึง่หนว่ยงานภายในของมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ ได้แบง่ภาระหน้าท่ีความรับผดิชอบ เช่น การติดต่อภายในทุกคณะ การ
ขึน้ทะเบียนบณัฑิต การตดัรายช่ือจากกลุม่ซ้อมย่อย หรือการประสานงานกบัมหาวทิยาลยักลุม่ภาคเหนือ โดยกองพฒันานกัศึกษา เป็นต้น 

2. วิธีการ 

ในการพฒันาระบบเพ่ือให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสทิธิภาพย่ิงขึน้ การออกแบบมีวธีิการประกอบไปด้วย Ŝ ขัน้ตอนดงันี  ้

2.1 การเกบ็ข้อมูลความต้องการของผู้ใช้งานระบบ (User Requirement)  

เก็บข้อมูลความต้องการของผู้ใช้งานระบบจากเจ้าหน้าท่ีของสํานกัสง่เสริมวชิาการและงานทะเบียนของมหาวิทยาลยัราชภัฏ
เพชรบูรณ์ในส่วนงานการขึน้ทะเบียนบัณฑิต สําหรับการฝึกซ้อมย่อย, ฝ่ายขานนามของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์, ผู้ บริหาร และ
เจ้าหน้าท่ีจากมหาวทิยาลยักลุม่ภาคเหนือ โดยกองพฒันานกัศึกษา ได้ข้อมูลดงันี ้

Ś.ř.ř ต้องการตรวจสอบข้อมูลผู้เข้าซ้อมให้ฝ่ายขานนามทราบแบบเรียลไทม์ (Real-time) เน่ืองจากจะต้องขานนามให้ตรง
กบัผู้ ท่ีขึน้รับให้ตรงกบัเลขท่ีบณัฑิตท่ีอยู่ต่อหน้าพระพกัตร์ 

Ś.ř.Ś ต้องการทราบข้อมูลท่ีแน่นอนของจํานวนบณัฑิต เน่ืองจากในแต่ละวนั หรือแต่ละรอบท่ีซ้อม จะเปล่ี ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลาเพราะต้องมีการตดัรายช่ือ หรือเพิม่ช่ือทกุรอบของการฝึกซ้อม 

Ś.ř.ś ต้องการให้การประสานงานในหลายภาคสว่นให้มีความถูกต้องของข้อมูลจากภายในทกุคณะ 

2.2 ออกแบบระบบ และออกแบบฐานข้อมูล (System Analysis and Database Design) 

การออกแบบฐานข้อมูลได้ออกแบบโดยใช้แบบจําลอง คือ ER Diagram ท่ีเป็นการอธิบายโครงสร้างและความสมัพนัธ์ของ
ข้อมูล (ภาพท่ี ř) ประกอบไปด้วย Ŝ ตารางดงันี ้

 

ตารางที่ 1 อธิบายข้อมูลช่ือตารางในการออกแบบฐานข้อมูล 

Table name Description 

graduate ข้อมูลบณัฑิต 

small_rehearsal ประวตัิการฝึกซ้อม 

Tech_in_room อาจารย์ผู้ควบคุมการฝึกซ้อม 

rooms ห้องฝึกซ้อม 
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ภาพท่ี 1 ER Diagram ของระบบบริหารข้อมูลงานพธีิพระราชทานปริญญาบตัรด้วยเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดี 

 

2.3 พัฒนาระบบ (Development) 

ในขัน้ตอนนี ้ได้มีการพฒันาระบบท่ีสอดคล้องตามขัน้ตอนการออกแบบระบบและการออกแบบฐานข้อมู ล โดยระบบท่ี
พฒันามีรูปแบบหน้าจอการทํางานของระบบในสว่นต่างๆ ดงันี ้

Ś.ś.ř หน้าจอการทํางานหลกั เม่ือลงช่ือเข้าใช้งานระบบ (ภาพท่ี Ś) ประกอบด้วยเมนขูองการจดัการข้อมูลพืน้ฐานของระบบ 
Ŝ เมน ูคือ  

 (ř) เมนูระบบ (System) เพื่อจัดการในส่วนของการตัง้ค่าอุปกรณ์สําหรับความพร้อมของการใช้งานในส่วนอ่ืนท่ี
เก่ียวข้อง (ภาพท่ี ś และ ภาพท่ี Ŝ) 

 (Ś) เมนจูดัการระบบ (Manage) เพ่ือจัดการรายละเอียดของห้องฝึกซ้อม, กําหนดจํานวนของบณัฑิตในการใช้งาน
ห้องฝึกซ้อม และแสดงรายละเอียดของบณัฑิตท่ีใช้งานห้องฝึกซ้อม (ภาพท่ี ŝ และ ภาพท่ี Ş) 

 (ś) เมนสูแกน (RFIDScan) เพ่ือจดัการรายละเอียดของบณัฑิตในการระบขุ้อมูลพืน้ฐานใสอุ่ปกรณ์ RFID (ภาพท่ี ş) 
 (Ŝ) เมนรูายงาน (Report) เพ่ือรายงานข้อมูลบณัฑิตตามความต้องการของผู้ใช้งานระบบ (ภาพท่ี Š และ ภาพท่ี š) 

 
ภาพท่ี Ś หน้าจอการทํางานหลกัของระบบ 

 

Ś.ś.Ś หน้าจอการเลือกอุปกรณ์ เพื่อใช้ในการระบชุนดิของอุปกรณ์ท่ีนํามาใช้งานในการเช่ือมต่อเข้ากับระบบ (ภาพท่ี ś) ซึ่ง
ประกอบไปด้วยการค้นหาและตัง้ค่าอุปกรณ์ 

 
ภาพท่ี 3 การเลือกอุปกรณ์ 



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  195 

 

2.3.3 หน้าจอการตัง้ค่าอุปกรณ์ เพื่อใช้ในการระบรุายละเอียดของอุปกรณ์คือช่องทาง (Port) ในการติดต่อและช่ืออุปกรณ์ 
(IP Address) (ภาพท่ี Ŝ) 

 
ภาพท่ี Ŝ แสดงการกําหนดช่องทาง (Port) ให้กบัอุปกรณ์ 

 

2.3.4 หน้าจอการจดัการห้องซ้อม มีความสามารถในการจัดห้องเข้าสู่ระบบโดยระบุเลขท่ีห้องและจํานวนท่ีนัง่ของบณัฑิต 
(ภาพท่ี ŝ) พร้อมทัง้แสดงรายการของห้องฝึกซ้อมท่ีมีการระบจํุานวนท่ีนัง่เรียบร้อย 

 
ภาพท่ี ŝ การกําหนดจํานวนของบณัฑิตในการใช้ห้องฝึกซ้อม 

 

2.3.5 หน้าจอจัดการข้อมูลบณัฑิต มีความสามารถในการจัดการรายละเอียดของบณัฑิต (ภาพท่ี Ş) ในส่วนของข้อมูล
พืน้ฐานและช่ือปริญญา 

 
ภาพท่ี 6 การจดัการข้อมูลบณัฑิต 

 

Ś.ś.Ş หน้าจอข้อมูล RFID มีความสามารถในการระบขุ้อมูลพืน้ฐานขอบณัฑิต และ หมายเลขประจําตวั (RFID Code) (ภาพ
ท่ี ş) ในสว่นของเลขท่ี, ช่ือ-สกุล, คําหน้าช่ือ และ รหสัของ RFID  

 
 

ภาพท่ี ş การระบรุายละเอียดรหสั RFID ให้กบับณัฑิต 
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Ś.ś.ş หน้าจอแสดงรายงานข้อมูลการฝึกซ้อมของบณัฑิต มีความสามารถในการระบุเวลาเข้า – ออก ของบณัฑิต (ภาพท่ี Š) 
ในขณะท่ีบณัฑิตมีการเดินผ่านอุปกรณ์เพื่อฝึกซ้อมการรับพระราชทานปริญญาบตัร โดยแสดงประวตัิของเวลาเข้า – ออกของบณัฑิตเป็น
รายบคุคล ผา่นอุปกรณ์ RFID และไม่ต้องใช้บคุลากรในการตรวจสอบจํานวนและเวลาของการฝึกซ้อมบณัฑิต 

 
ภาพท่ี 8 การรายงานข้อมูลบณัฑิตท่ีฝึกซ้อม ผา่นเคร่ือง RFID 

 

Ś.ś.Š หน้าจอการรายงานสรุปจํานวนของบณัฑิตแยกตามหลกัสตูร มีความสามารถในการรายงานจํานวนบณัฑิตท่ีเข้าร่วม
รับพระราชทานปริญญาบตัร (ภาพท่ี š) โดยรายงานแยกตามช่ือปริญญา ซึง่ระบจํุานวนบณัฑิตทัง้หมดของแต่ละหลกัสูตรท่ีสําเร็จการศึกษา, 
จํานวนบณัฑิตท่ีขาดฝึกซ้อม และจํานวนบณัฑิตท่ีผา่นการฝึกซ้อมเพ่ือเข้ารับพระราชทานปริญญาบตัรตามเกณฑ์การฝึกซ้อมท่ีได้กําหนด 

 
ภาพท่ี 9 รายงานสรุปจํานวนบณัฑิตแยกตามหลกัสตูร 

 

2.4 ทดสอบระบบ และตดิตัง้ (Testing and Implement) 

จากขัน้ตอนของการพฒันาระบบ ได้ผ่านการทดสอบระบบ และติดตัง้ระบบ เพื่อหาข้อบกพร่องของระบบและดําเนินการ
แก้ไขปรับปรุงให้พร้อมสําหรับการใช้งาน 

Ś.Ŝ.ř การใช้งานระบบ RFID Tag (ภาพท่ี řŘ)ซึง่เป็นสว่นประกอบหลกัของระบบอาร์เอฟไอดี โดย RFID Tag เป็นอุปกรณ์ท่ี
ใช้เก็บข้อมูล  และสง่ข้อมูลไปให้เคร่ืองอ่านอาร์เอฟอดี (RFID Reader) โดยผา่นคลื่นวทิยุ RFID Tag 

 
ภาพท่ี 1Ř รายละเอียดของ RFID tag 

 

2.4.2 ดําเนนิการนํากลุม่ตวัอย่างนกัศึกษาใช้งานเพื่อทดสอบระบบ (ภาพท่ี řř) โดยการทดสอบการติดตัง้อุปกรณ์และใช้
งานระบบเพ่ือทดสอบการระบขุ้อมูลเข้าสูร่ะบบรวมถึงการแสดงรายงานตามความต้องการใช้งาน 
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ภาพท่ี 11 การสแกน RFID tag ผา่นอุปกรณ์เพ่ือเข้าสูร่ะบบ 

3. ผลและอภปิราย 

 ผลการวจิยัครัง้นี ้ได้ทําการสํารวจความพงึพอใจการใช้งานระบบโดยใช้เคร่ืองมือคือแบบสอบถาม และได้แบ่งเนือ้หาการสํารวจ
ออกเป็น Ś ตอนดงันี ้

ś.ř ข้อมูลทัว่ไปเก่ียวกบัผู้ประเมินระบบ 

สถานะภาพ ร้อยละ 

บคุลากรและเจ้าหน้าท่ี şř.ŜŘ 

ผู้บริหาร ŚŠ.ŞŘ 

ś.Ś ความพงึพอใจเก่ียวกบัการใช้งานระบบ 

 โดยผลการสํารวจความพงึพอใจต่อระบบสารสนเทศท่ีได้พฒันาขึน้นัน้ ได้แบ่งแบบประเมินเป็น Ŝ ด้าน และเม่ือพิจารณาเป็น
รายด้านปรากฏผลดงันี ้

 (ř) ด้านเนือ้หา โดยภาพรวมพบวา่มีความพงึพอใจโดยมีผลการประเมินเป็นค่าเฉล่ีย ( ) เท่ากับ Ŝ.ŞŞ และเม่ือพิจารณาเป็น
รายข้อพบวา่ 

รายการประเมินระบบ ผลการประเมิน 

ข้อมูลมีความสมบรูณ์ และชดัเจน Ŝ.şř 

ภาษาเข้าใจง่าย กระชดั และสะดวกต่อการใช้งาน Ŝ.ŠŞ 

การจดัหมวดหมู่ง่ายต่อการใช้งาน Ŝ.ŠŞ 

ภาษามีความถูกต้องด้านไวยากรณ์และการเรียบเรียง Ŝ.şř 

 

 (Ś) ด้านการใช้งาน โดยภาพรวมในด้านนีพ้บว่าความพึงพอใจโดยมีผลการประเมินเป็นค่าเฉล่ีย ( ) เท่ากับ Ŝ.şś และเม่ือ
พจิารณาเป็นรายข้อพบวา่ 

รายการประเมินระบบ ผลการประเมิน 

ความเร็วในการแสดงผลของระบบ มีความเหมาะสม Ŝ.şš 

ความปลอดภยัในการใช้งาน – การลงช่ือเข้าใช้ระบบ Ŝ.ŞŜ 

การใช้งานโดยรวม ใช้งานได้ง่าย Ŝ.ŞŜ 

การเรียกดูรายงานทําได้ง่าย มีความสะดวก Ŝ.şš 

รายงานมีความตรงกบัความต้องการ Ŝ.şš 

 

 (ś) ด้านการออกแบบ โดยภาพรวมในด้านนีพ้บวา่ความพงึพอใจโดยมีผลการประเมินเป็นค่าเฉล่ีย ( ) เท่ากับ Ŝ.şŝ และเม่ือ
พจิารณาเป็นรายข้อพบวา่ 
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รายการประเมินระบบ ผลการประเมิน 

ใช้งานง่าย ไม่ซบัซ้อน Ŝ.ŝş 

ความเหมาะสมของตวัอกัษรท่ีใช้ ขนาด สี ชดัเจน Ŝ.şř 

การจดัตําแหนง่ของข้อความ Ŝ.ŠŞ 

ความเหมาะสมโดยรวมของโทนสีของฟอร์ม Ŝ.šś 

การออกแบบระบบตรงกบัระบบงานจริง Ŝ.şř 

 (Ŝ) ด้านองค์ประกอบโดยรวมของระบบ โดยภาพรวมในด้านนีพ้บว่าความพึงพอใจโดยมีผลการประเมินเป็นค่าเฉล่ีย ( ) 
เทา่กบั Ŝ.ŞŜ และเม่ือพจิารณาเป็นรายข้อพบวา่ 

รายการประเมินระบบ ผลการประเมิน 

มีความเสถียรภาพ Ŝ.ŞŜ 

ระบบสามารถลดปริมาณงานได้ Ŝ.şř 

คู่มือการใช้งาน Ŝ.ŝş 

 และผลการวจิยัในครัง้นีใ้นภาพรวมมีความพงึพอใจโดยมีผลการประเมินเป็นค่าเฉล่ีย ( ) เทา่กบั Ŝ.Şš 

4. กติตกิรรมประกาศ 

 งานวิจัยฉบบันีสํ้าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีนัน้ ด้วยได้รับความสนบัสนุนจากบุคคลหลายๆ ฝ่าย ซึ่งผู้วิจัยขอขอบคุณท่านทัง้หลายเป็น
อย่างสูง  ซึ่งขอกล่าวนามไว้ ณ ท่ีนี ้ประกอบด้วย ท่านอธิการบดี และคณะผู้บริหารของมหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ ท่านคณบดีคณะ
วิทยาการจัดการ ท่านผู้ อํานวยการ เจ้าหน้าท่ี และพนักงานของมหาวิทยาลยัทุกท่าน ท่ีกรุณาเอือ้เฟื ้อข้อมูลเพื่อประกอบการวิจัย อีกทัง้
ขอขอบคุณเจ้าของวรรณกรรมท่ีได้อ้างถึงในเอกสารอ้างอิง ซึง่ได้กรุณาข้อมูลอนัเป็นประโยชน์ยิ่งสําหรับงานวิจัยนี  ้ผู้วิจัยจึงขอขอบคุณมา ณ 
โอกาสนี ้
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Sales Volumes Forecasts of Bottled Water  

Case Study Sales Volumes Forecasts of Bottled Water for Ban Pong School 
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บทคัดย่อ 

 

งานวิจยันีน้ําเสนอรูปแบบการพยากรณ์ปริมาณการขาย เพื่อใช้ในการวางแผนการผลิตนํา้ด่ืมบรรจุขวด ในการ
ผลิตสินค้าให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ ซื อ้ จําเป็นต้องมีการพยากรณ์ปริมาณการขายล่วงหน้า งานวิจัยจึง
ทําการศกึษาในเชิงเปรียบเทียบวิธีการในการพยากรณ์ที่มีอยู่และผลการทดสอบชีใ้ห้เห็นว่าการเลือกวิธีการเฉพาะแบบใด
แบบหนึ่งเพียงวิธีการเดียว ทําให้เกิดความผิดพลาดในการพยากรณ์ปริมาณการขายรายเดือนที่สงูเมื่อเปรียบเทียบกับ
ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดรายปีวัดด้วย Mean Absolute Percentage Error (MAPE) งานวิจัยนีจ้ึงเสนอวิธีการพยากรณ์
แบบประสาน (Ensemble method) ซึ่งจะทําให้ลดค่าความผิดพลาดโดยรวม ด้วยการพยายามลดความผิดพลาดที่เกิด
จากการพยากรณ์ในแต่เดือน ผลการทดลองยืนยนัได้ว่าวิธีการที่นําเสนอมีประสทิธิภาพดีกว่า  

ค าส าคัญ : การพยากรณ์ / อนกุรมเวลา  
 

Abstract 

 

 In this paper, we propose a new method in sale forecasting for bottled water production plan.  To 

fulfill customer demands in the next period of time, more accurate next period sale units must be predicted 

beforehand. Accordingly, we compare forecasting performance of existing methods based on previous 

monthly sales data with various parameters. The results show that using individual method trends to produce 

substantial monthly error compared by mean absolute percentage error (MAPE). Therefore, we present a new 

ensemble forecasting method that overcome the effects of choosing only one specific technique. This 

consensus method minimizes overall MAPE by choosing appropriate method with specific set of parameters 
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for each month. the empirical results confirm that our ensemble method outperform various existing 

techniques. 

 

Keyword : Forecasting / Time Series  

 

*Corresponding author. E-mail : suraseing@gmail.com 

 

1.บทน า 

 นํา้เป็นทรัพยากรธรรมชาติ  ท่ีมีความสําคญัต่อการดํารงชีวติของมนษุย์ จากการสํารวจภาวะเศรษฐกิจและสงัคมของครัวเรือน  
ปี 2552 ของสํานกังานสถิติแหง่ชาติ พบวา่ คนไทยมีนํา้ด่ืมและนํา้ใช้ มาจากนํา้ 4 ประเภท คือ นํา้ด่ืมบรรจุขวด นํา้ฝน นํา้ประปา และนํา้จาก
แหลง่นํา้ตามธรรมชาติ ประเภทนํา้ด่ืมท่ีครัวเรือนไทยใช้ด่ืมมากท่ีสดุคือ นํา้ฝนปริมาณร้อยละ 34.6 รองลงมาคือ นํา้ด่ืมบรรจุขวดร้อยละ 31.6  
และนํา้ประปาร้อยละ 23.9(สํานกังานสถิติแหง่ชาติ,2552) จากข้อมูลการใช้นํา้เพ่ือการบริโภค พบวา่ร้อยละ  31.6 นัน้บริโภคนํา้ด่ืมบรรจุขวด 
เน่ืองจากปัจจุบนัมีจํานวนประชากรท่ีเพิม่ขึน้เร่ือยๆ  ทําให้ความต้องการทรัพยากรนํา้เพื่อการบริโภคมีจํานวนท่ีเพิม่ตามไปด้วย จากสภาวะ
ดงักลา่วทําให้โรงเรียนบ้านโป่ง จ.ราชบรีุ ซึง่เป็นผู้ผลตินํา้ขวดขายให้นกัเรียนและชุมชนใกล้เคียงได้มีนํา้เพ่ือการบริโภคในราคาย่อมเยา ประสบ
ปัญหา คือ ในบางเดือนมีการจดัเตรียมนํา้ขวดเพื่อขายในปริมาณท่ีมากเกินไป จนทําให้มีนํา้เหลือในคลงัเป็นจํานวนมาก สง่ผลต่อคุณภาพ
ของนํา้และพืน้ท่ีท่ีสญูเสียไปในการจดัเก็บนํา้ท่ีผลติเสร็จแล้ว รวมถึงในบางเดือนมีการจดัเตรียมนํา้ขวดเพื่อขายไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ของผู้บริโภค เน่ืองจากไม่สามารถคาดการณ์ยอดขายท่ีสามารถขายได้ในแต่ละเดือน  ทําให้สญูเสียโอกาสทางการค้า  
 การศึกษาวจิยัจึงมุ้งเน้นทางด้านการพยากรณ์ยอดขาย เพ่ือแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ดงักลา่วข้างต้น ซึง่หลกัการพยากรณ์ยอดขาย 
ดงักลา่วมีหลายวธีิการ งานวจิยันีจ้ึงมีการทดลองเพ่ือหาวธีิการในการพยากรณ์ยอดขายท่ีมีความแม่นยํา จากกรณีศึกษาของโรงเรียนบ้านโป่ง  
โดยศึกษาวธีิการพยากรณ์จํานวน  9  วธีิ คือ วธีิค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่ถ่วงนํา้หนกั (Simple Moving Average : SMV)  วธีิค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี
แบบถ่วงนํา้หนกั (Weighted Moving Average : WMA)  วธีิการหาค่าแนวโน้มเส้นตรง (Linear trend : LT) วธีิการหาค่าการเปล่ียนแปลงตาม
ฤดูกาล (Seasonal variation : SV)  วธีิการสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression : LR) วธีิการกระบวนการเกาส์เซี่ยน (Gaussian 

Processes : GP) วธีิการโครงข่ายประสาทเทียม (Multilayer Perceptron : MP) วธีิการเอสเอ็มโอ (Sequence Minimal Optimization : 

SMO) และ วธีิการพยากรณ์แบบประสาน (Ensemble method) แล้วหาค่าความคลาดเคล่ือนของแต่ละวธีิดงักลา่ว  โดยเลือกวธีิท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนต่ําสดุ  
 

2.วิธีการ  

2.1 เกบ็รวบรวมข้อมูลจากรายงานการขายน า้ดื่ม 

ข้อมูลท่ีจะใช้ในการพยากรณ์จะเป็นข้อมูลรายงานการขายนํา้ 4 ปีย้อนหลงั ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2558 จากข้อมูลรายงานการ
ขายนํา้ด่ืมจะเหน็ได้วา่ปริมาณการขายในแต่ละเดือนมีปริมาณท่ีแตกต่างกัน   ในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน จะมีปริมาณการขายท่ีสูงกว่า
เดือนอ่ืนๆแสดงดงัรูปท่ี 1 
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รูปที่ 1 ปริมาณปริมาณการขายนํา้ด่ืมตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2558 

 

2.2  ศกึษาเทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสม 

การศึกษางานวจิยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลา (Time Series Methods) มีเทคนิคท่ีจะนํามาใช้ในการ
พยากรณ์ได้หลายวธีิ ซึง่มีวธีิการท่ีแตกต่างกนั ดงันัน้เพ่ือหาวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกับข้อมูลกรณีศึกษาการผลิตนํา้ของโรงเรียนบ้านโป่ง 
จึงมีการใช้วธีิการในการพยากรณ์ร่วมกนัจํานวน 9 วธีิการ คือ  

2.2.1 การหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่ถ่วงนํา้หนกั เป็นวธีิการสร้างสมการพยากรณ์จากการเฉล่ียค่าสงัเกตล่าสุดจํานวน n ค่า โดย
ให้นํา้หนกัของข้อมูลเทา่กนั และไม่กําหนดจํานวนท่ีสงัเกต n โดยจะมีการศึกษาค่า n ท่ีมีความเหมาะสม (ดาว และคณะ,2558) ซึ่งในงานวิจัย
นีจ้ะมีการทดสอบการพยากรณ์โดยใช้เทคนิคดังกล่าว จํานวน 3 ครัง้ โดยท่ีในแต่ละครัง้จะมีกําหนดค่าให้ค่า n=3 n=4 และ n=6 ท่ีมีความ
แตกต่างกนัไปตามลําดบั สมการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่ถ่วงนํา้หนกั แสดงดงัสมการท่ี 1 

                                                                       (1) 

 

2.2.2 การหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงนํา้หนกั นิยมใช้เม่ือเหตุการณ์มีแนวโน้มเข้ามาเก่ียวข้อง ส่งผลให้ข้อมูลท่ีมีความเก่ามาก
เท่าไหร่ ก็ยิ่งมีความสําคัญลดลงตามไปด้วยเช่นกัน (มินท์ธิตา และคณะ) ซึ่งเทคนิคนีจ้ะทําการทดสอบโดยมีการกําหนดค่า n เหมือนกับ
วธีิการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่ถ่วงนํา้หนกั สมการหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงนํา้หนกั แสดงดงัสมการท่ี 2 

 

                                                      (2)                                    

 

2.2.3 การวเิคราะห์แนวโน้มเชิงเส้น เป็นสว่นประกอบของอนกุรมเวลาท่ีชีใ้ห้เหน็ถึงแนวทางการเปล่ียนแปลงของข้อมูล ท่ีเกิดขึน้ใน
ระยะเวลานาน โดยทัว่ไปการวดัอิทธิพลของแนวโน้มของข้อมูล มกันยิมใช้กบัข้อมูลรายปีมากกวา่การใช้ข้อมูลรายเดือนหรือรายไตรมาส ทัง้นี ้
เพื่อให้เห็นถึงความเคล่ือนไหวเปล่ียนแปลงข้องข้อมูลได้ชัดเจน (วรัญํู,2553) ซึ่งวิธีการนีจ้ะทําการทดสอบ 3 ครัง้โดยใช้ข้อมูลย้อนหลงั
จํานวน 1 ปี และ 2 ปี ตามลําดบั สมการวเิคราะห์แนวโน้มเชิงเส้น แสดงดงัสมการท่ี 3 

 

 

 

 

 

โดยท่ี 

 

 

(3) 

เม่ือ Y คือ ค่าพยากรณ์  

      y  คือ จ านวนท่ีเกดิข้ึนจริงในเวลากอ่นหนา้ 

       t  คือ อนัดบัท่ีของเวลา             n คือ จ านวนชุดขอ้มูล 

       a คือ ค่าคงท่ีของ Y ท่ี t = 0      b คือ slope ของเส้นตรง 
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2.2.4 การหาค่าการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล เป็นการหาค่าการเปล่ียนแปลงของอนกุรมเวลาท่ีเกิดขึน้ซํา้ๆ กนัในช่วงเวลาเดียวกนั
ในแต่ละฤดูกาล โดยฤดูกาลหนึง่ๆ จะสัน้กว่า 1 ปี (ดํารงสทิธิ์,2557)  ซึง่วธีิการนีจ้ะทําการทดสอบ 2 ครัง้โดยใช้ข้อมูลย้อนหลงัจํานวน 1 ปี  
และ 2 ปี ตามลําดบั สมการการหาค่าการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล แสดงดงัสมการท่ี 4 

 

                                                                                     (4) 

 

เม่ือ  คือ ค่าฤดูกาลของ              
                               

 คือ ค่าดชันีฤดูกาล
 

2.2.5 สมการถดถอยเชิงเส้น  เป็นการนําข้อมูลจากตวัแปรท่ีทําการศึกษามาวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ท่ีสามารถบอกแนวโน้มของ
ความสมัพนัธ์โดยใช้แผนภาพเส้นตรงแทนได้ และจะทําการหาเส้นตรงท่ีดีท่ีสุดเพื่อเป็นตัวแทนของรูปแบบความสมัพนัธ์ของตัวแปรท่ีศึกษา 
จากนัน้ใช้กระบวนการทางสถิติเพ่ือหาค่าคงท่ีและสมัประสทิธิ์ของสมการสร้างเป็นแบบจําลองในรูปสมการทางคณิตศาสตร์ เรียกว่า สมการ
ถดถอยเชิงเส้น(กลัยา,2547)  แสดงดงัสมการท่ี 5 

 (5) 

 

โดยท่ี  Y คือ ตวัแปรตาม (Dependent Variable) เน่ืองจากค่าของ Y ขึน้อยู่กบัค่าของ X 

          X คือ ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 

          คือ  สว่นตดัแกน Y หรือ คือค่าของ Y เม่ือ X มีค่าเป็นศูนย์ 

           คือ ความคาดเคล่ือนอย่างสุม่ (random error) 

          คือ ความชนั (slope) ของเส้นตรง ซึง่เป็นค่าท่ีแสดงถึงอตัราการเปล่ียนแปลงของ Y เม่ือ X เปล่ียนไป 1 หน่วย  
                และเรียก วา่สมัประสิทธิ์ความถดถอย (Regression Coefficient)  

2.2.6 กระบวนการเกาส์เซ่ียน เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสทิธิภาพในการแก้ปัญหา ประเภท Regression, Classification, และ Decision 

สามารถทํางานได้ดีถึงแม้วา่มี Training Data น้อย(ทศันยั และคณะ,ŚŝŝŞ) 
2.2.7 โครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLP เป็นรูปแบบหนึง่ของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบ

ชัน้ ใช้สําหรับงานท่ีมีความซบัซ้อนได้ผลเป็นอย่างดี(ภรัณยา,2009) แสดงดงัสมการท่ี 6 

(6) 
 

โดยท่ี ตวัแปร  คือ ผลรวมท่ีได้จากฟังก์ชัน่ผลรวม 

          ตวัแปร  คือ ค่าข้อมูลเข้าตวัท่ี    ตวัแปร  คือ ค่าความโน้มเอียง 

         ตวัแปร  คือ ค่านํา้หนกัของนวิรอนตวัท่ี   ตวัแปร   มีค่าตัง้แต่   ถึง  

         ตวัแปร  คือ จํานวนนวิรอนชัน้ข้อมูลนําเข้า  

2.2.8 วธีิการเอสเอ็มโอ เป็นอลักอริทมึสําหรับการแก้สมการการเขียนโปรแกรมกําลงัสอง (quadratic programming : QP) ซึ่งเป็น
ปัญหาท่ีเกิดขึน้ในระหว่างกระบวนการฝึกหดั ( training) ของวิธีการ Support Vector Machines (SVM) ซึ่งวิธีการเอสเอ็มโอนีถู้กคิดค้นโดย 
John Platt ในปี řššŠ ท่ี สถาบันวิจัยของไมโครซอฟต์ และต่อมาได้มีการใช้กันอย่างแพร่หลายในกระบวนการฝึกหดัของ SVM(S. K. 

Shevade, S. S. Keerthi, C. Bhattacharyya, and K. R. K. Murthy,ŚŘŘ0) 
2.2.9 วธีิการแบบประสาน เป็นวธีิการท่ีร่วมกนัตดัสนิใจ (Ensemble) ซึง่สามารถลดค่าความผิดพลาดท่ีเกิดจากความแปรปรวนท่ี

เกิดจากการใช้โมเดลเดียว (Single Model)ในการจําแนกข้อมูล ซึง่ผลลพัธ์ท่ีได้จะมีความแม่นยําและความเท่ียงตรงมากกว่าการใช้โมเดลแบบ
เด่ียว (เดช และคณะ,2554) 

การนําข้อมูลมาใช้ในการพยากรณ์จะมีการเก็บข้อมูลปริมาณปริมาณการขายนํา้ท่ีขายได้จริงตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2558 โดย
ในการหาวธีิการในการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมได้มีการนําข้อมูลในปี พ.ศ. 2555 – พ.ศ. 2557 มาใช้ในการพยากรณ์ปริมาณการขายในปี พ.ศ.  
2558 ในการหาความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์จึงมีการนําค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2558 มาเปรียบเทียบกับข้อมูลปริมาณการ
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ขายท่ีขายได้จริงในปี พ.ศ. 2558 โดยการวดัความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ทําให้ทราบว่าค่าพยากรณ์ท่ีได้จากวิธีท่ีทดลองเป็นค่า
พยากรณ์ท่ีเหมาะสมและใกล้เคียงกบัสภาพความเป็นจริงมากท่ีสดุ(ประเสริฐ,2554)  ในงานวจิยันีจ้ึงได้ใช้ดชันีในการวดัความคลาดเคล่ือน คือ  
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) เป็นร้อยละของค่าคลาดเคล่ือนเฉล่ียสมับรูณ์ วดัความถูกต้องของการพยากรณ์โดยวดัจากขนาด
ของความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์เทียบกบัค่าจริง ค่าวดัความถูกต้องนีเ้ป็นค่าท่ีเป็นร้อยละ ดังนัน้จึงเหมาะท่ีจะใช้ในการเปรียบเทียบ
อนกุรมเวลาหลายชุดท่ีอาจจะมีหนว่ยของการวดัท่ีต่างกัน (ดํารงสิทธิ์,2557)  ค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนของแต่ละวิธีการ ท่ีมีการทดสอบ 
แสดงดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 ผลลพัธ์ท่ีได้จากการทดลองของ 8 วธีิการโดยแสดงเป็นค่าความคลาดเคล่ือนของแต่ละวธีิการ 

เดือน SMV SMV SMV WMA WMA WMA LT LT SV SV LR GP MP SMO 

n=3 n=4 n=6 n = 3 n =4 n=6 1 ปี 2 ปี 1 ปี 2 ปี 

ม.ค. 5.5 6.3 8.2 3.4 4.6 6.7 22.3 11.8 11.8 13.5 1.9 3.0 23.3 3.9 

ก.พ. 8.0 10.1 13.3 6.9 8.4 10.7 24.3 10.4 13.9 12.2 1.8 2.2 36.4 4.8 

มี.ค. 30.1 31.3 33.4 29.8 30.6 32.3 22.3 17.1 11.4 18.5 6.4 11.4 6.9 4.7 

เม.ย. 24.6 24.5 26.9 23.4 24.1 25.7 12.0 1.9 0.4 0.0 6.1 3.0 1.9 0.0 

พ.ค. 14.6 16.1 17.0 13.6 14.8 16.2 30.2 15.5 20.2 17.2 23.8 5.8 12.0 21.1 

มิ.ย. 9.0 10.3 11.6 8.1 9.1 10.9 24.7 3.2 13.9 5.2 16.5 0.2 38.1 5.7 

ก.ค. 10.8 11.7 14.2 9.7 10.7 12.6 21.2 8.1 10.7 9.8 1.0 2.3 14.6 1.6 

ส.ค. 2.3 1.2 1.5 3.5 2.3 0.2 26.1 15.2 16.0 16.7 13.8 7.6 24.7 4.6 

ก.ย. 6.4 7.6 9.6 5.3 6.4 8.3 22.3 11.6 11.6 13.1 10.1 2.2 16.9 0.6 

ต.ค. 8.6 9.7 11.7 7.5 8.6 10.5 26.5 13.5 16.3 15.1 16.4 0.5 48.1 7.8 

พ.ย. 1.2 2.4 4.5 0.1 1.2 3.2 16.0 0.5 4.2 2.3 9.6 12.2 15.9 6.1 

ธ.ค. 8.9 10.0 12.0 7.8 8.9 10.8 16.4 7.2 4.5 8.7 10.0 9.3 10.9 9.6 

MAPE 10.8 11.8 13.7 9.9 10.8 12.3 22.0 9.7 11.2 11.0 9.8 5.0 20.8 5.9 

 

จากข้อมูลร้อยละความคลาดเคล่ือนในตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าวิธีการพยากรณ์ยอดขายนํา้ขวด กรณีศึกษาของ
โรงเรียนบ้านโป่งโดยการพยากรณ์ในแต่ละวธีิการมีความถูกต้องในการพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกัน ถ้ามีการใช้วิธีการพยากรณ์
เพียงวธีิการเดียว   
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วิธีพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้องมากท่ีสุดคือ วิธีการกระบวนการเกาส์เซี่ยน ซึ่งมีความแม่นยําร้อยละ 95 วดัจากร้อยละของความ
คลาดเคล่ือนซึง่มีความคลาดเคล่ือนเพียงร้อยละ 5  วธีิการท่ีมีความคลาดเคล่ือนสูงท่ีสุดคือ วิธีการวิเคราะห์แนวโน้มเชิงเส้น  ซึ่งมี
ร้อยละความคลาดเคล่ือน 22.0 นอกจากนัน้ข้อมูลในตารางท่ี 1 มีการแสดงผลร้อยละความคลาดเคล่ือนของแต่ละวิธีการในแต่ละ
เดือน ซึง่ในการพยากรณ์ยอดขายของโรงเรียนบ้านโป่ง ได้มีการพยากรณ์แบบรายเดือน ดังนัน้นอกจากจะมีการใช้วิธีการพยากรณ์
เพียงวธีิการเดียว ยงัสามารถใช้วธีิการพยากรณ์ท่ีมีความแตกต่างกันในแต่ละเดือนได้ เน่ืองจากการท่ีใช้วิธีการพยากรณ์ในแต่ละ
เดือนท่ีมีความแตกต่างกนั จะทําให้การพยากรณ์มีความแม่นยําสงูขึน้ โดยข้อมูลเปรียบเทียบการพยากรณ์โดยใช้วธีิการกระบวนการ
เกาส์เซ่ียนซึง่มีค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนต่ําท่ีสดุ เปรียบเทียบกบัการพยากรณ์ท่ีใช้วธีิการแบบประสาน ท่ีมีความแตกต่างกันใน
แต่ละเดือน แสดงผลการเปรียบเทียบดงัตารางท่ี 2  

 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบการพยากรณ์โดยใช้วิธีการกระบวนการเกาส์เซี่ยนกับการพยากรณ์แบบประสาน  ท่ีใช้วิธีการท่ีแตกต่างกันในแต่ละ
เดือน 

เดือน 

วธีิการท่ีมีค่า 
MAPE ต่ําสดุใน

แต่ละเดือน 

ยอดขายจริง 

ปี 2558 

ยอดการพยากรณ์ ร้อยละความคลาดเคล่ือน 

GP วธีิการแบบประสาน GP วธีิการแบบประสาน 

ม.ค. LR  279,315 287,657 274,124 3.0 1.9 

ก.พ. LR 293,057 299,369 298,455 2.2 1.8 

มี.ค. SMO  389,478 344,928 371,184 11.4 4.7 

เม.ย. SMO 356,130 345,432 356,010 3.0 0.0 

พ.ค. GP 316,148 297,707 297,707 5.8 5.8 

มิ.ย. GP  296,903 297,387 297,387 0.2 0.2 

ก.ค. LR 302,258 295,177 299,271 2.3 1.0 

ส.ค. WMA n=6 263,757 283,734 264,243 7.6 0.2 

ก.ย. SMO 288,247 294,502 289,899 2.2 0.6 

ต.ค. GP  295,222 296,670 296,670 0.5 0.5 

พ.ย. WMA n=3 273,113 306,513 272,973 12.2 0.1 

ธ.ค. SV 296,183 323,780 282,975 9.3 4.5 

MAPE 5.0 1.8 

  

จากตารางท่ี 2  แสดงการเปรียบเทียบข้อมูลการพยากรณ์ด้วยวธีิการเกาส์เซียนซึง่จากการทดลอง  8 วธีิการ วิธีการนีเ้ป็นวิธีการท่ีมี
ค่าความคลาดเคล่ือนต่ําท่ีสดุ ดงันัน้เพ่ือความสะดวกในการพยากรณ์ยอดขาย จึงควรมีการใช้วิธีการเกาส์เซียนในการพยากรณ์ ซึ่งมีร้อยละ
ความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 5 แต่ถ้าต้องการมุ่งเน้นทางด้านความถูกต้องในการพยากรณ์ ซึ่งการพยากรณ์เป็นการพยากรณ์แบบร ายเดือน 
สามารถนําวิธีการพยากรณ์ท่ีมีความคลาดเคล่ือนต่ําสุดในแต่ละเดือน มาใช้ในการพยากรณ์ได้ เช่น ในเดือน มกราคม กุมภาพนัธ์ และ 
กรกฎาคม ควรมีการใช้วธีิการพยากรณ์แบบสมการถดถอยเชิงเส้น โดยจะมีค่าความคลาดเคล่ือนต่ําสุด เม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ ดังนัน้ถ้ามี
การพยากรณ์โดยใช้วธีิการเลือกวธีิการท่ีมีค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียต่ําสุด จะส่งผลให้การพยากรณ์ในทัง้ปี มีค่าร้อยละความคลาด
เคล่ือนท่ีต่ําลงกวา่การท่ีใช้วธีิการเดียวในการพยากรณ์ ซึ่งค่าร้อยละความคลาดเคล่ือนเฉล่ียมีค่าเท่ากับ 1.8 ในงานวิจัยนีจ้ึงมีการนําเสนอ
วธีิการท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการขาย ดงัสมการท่ี 7 

 

                                                                         (7) 
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เม่ือ   คือ วธีิการท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการขายในเดือน  โดยท่ี  คือเซ็ตของวิธีการทัง้หมดท่ีใช้ในการทดสอบ
โดยแต่ละวิธีการมีรูปแบบการกําหนดปัจจัยท่ีแตกต่างกันได้  รูปแบบ และในงานวิจัยนี ้  จะแทนด้วย Absolute Percentage Error 

(APE) measurement เป็นฟังก์ชนัในการวดัความผดิพลาด 

 

3. สรุปผลการวิจัย 

 จากการวเิคราะห์ข้อมูลโดยมีรูปแบบการพยากรณ์จํานวน 9 วิธี คือ วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่ถ่วงนํา้หนกั วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี
แบบถ่วงนํา้หนกั วธีิการหาค่าแนวโน้มเส้นตรง วิธีการหาค่าการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล วิธีการสมการถดถอยเชิงเส้น  วิธีการกระบวนการ
เกาส์เซ่ียน  วธีิการโครงข่ายประสาทเทียม วธีิการเอสเอ็มโอ และวธีิการแบบประสาน การใช้วธีิการพยากรณ์เพียงวธีิการเดียว วธีิการท่ีมีร้อยละ
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียท่ีต่ําสดุคือ วธีิการกระบวนการเกาส์เซ่ียน มีค่าเฉล่ียของร้อยละความคลาดเคล่ือน 5.0 ซึง่ในการพยากรณ์ควรมีการใช้
กระบวนการเกาส์เซี่ยนมาใช้ในการพยากรณ์จึงจะมีความคลาดเคล่ือนท่ีต่ํา และสามารถทําการพยากรณ์ได้อย่างสะดวก  นอกจากนัน้ใน
งานวจิยันีไ้ด้มีการพยากรณ์ปริมาณการขายเป็นรายเดือน จึงสามารถเลือกวิธีการในการพยากรณ์ในแต่ละเดือนท่ีมีความแตกต่างกัน คือ
วธีิการแบบประสาน เพื่อให้เหมาะกบัข้อมูลของปริมาณการขายในแต่ละเดือน และเม่ือเลือกวิธีการท่ีมีร้อยละความคลาดเคล่ือนต่ําสุดในแต่
ละเดือนมาใช้ในการพยากรณ์ ทําให้ค่าเฉล่ียของร้อยละความคลาดเคล่ือนลดลงเป็น 1.8 ผลลพัธ์ท่ีได้จากการพยากรณ์จึงมีความแม่นยํามาก
ยิ่งขึน้  
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แอพพลิเคชั่นบันทกึเส้นทางการวิ่ง 

DEVELOPMENT OF ANDROID APPLICATION FOR RUNNING TRACKER 
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1สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร มหาวิทยาลยัพะเยา 
2นิสิตสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร มหาวิทยาลยัพะเยา 

 

บทคัดย่อ 

  
 ในปัจจบุนัโทรศพัท์มือถือถกูนํามาใช้เก็บข้อมลูการวิ่ง เช่นความเร็ว ระยะทาง การเผาผลาญพลงังาน และ
เส้นทาง เพื่อดสูถิติและเส้นทางในรูปแบบของแผนที่ภายหลงัได้ โดยอาศัยข้อมลูลาํดบัพิกดัทางภูมิศาสตร์ตัง้แต่ลาํดบัแรก
จนถงึลาํดบัสดุท้ายของเส้นทางซึง่ถกูวดัค่าด้วยระบบบอกตําแหน่งบนพืน้ผิวโลก (Global Positoning System) แต่
เนื่องจากค่าที่ได้มีความคลาดเคลือ่น งานวิจัยนีจ้งึได้พฒันาแอพพลเิคชัน่สาํหรับการวิ่งบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ใน
โทรศพัท์มือถือ ที่สามารถตรวจวดัพิกดัและควบคุมให้ผู้ วิ่งสามารถวิ่งโดยไม่ออกนอกเส้นทาง ซึง่มีการทํางานพืน้ฐาน
เช่นเดียวกนักบัแอพพลเิคชัน่ที่มีอยู่ในปัจจบุนั แต่เปลีย่นพืน้ที่ของพิกดัจากจดุให้กลายเป็นรัศมีของวงกลมเพื่อปรับให้พิกดั
และตําแหน่งของผู้วิ่งเป็นบริเวณเดียวกนั ผลการทดสอบพบว่าเส้นทางที่ผู้วิ่งว่ิงซํา้สามารถแปลผลเส้นทางได้อย่างแม่นยํา
และมีประสทิธิภาพ 

 

ค าส าคัญ : การวิเคราะพิกัดทางภูมิศาสตร์, แอพพลเิคชัน่การวิ่ง 

 

Abstract 

 

Nowadays, running application from mobile device’s built-in GPS can be used to track moving 

activities and record statistical data, including speed, distance, and calories burned on an interactive map. 

This routed data history is recorded as geographic coordinate order by GPS records. This research develops 

an tracking application on android for measuring data acculately and controlling runner on recorded route. 

The developed application increases surrounding area of the point into circle in order to adjust marked 

location. The result shows the repeated routes display precise efficiency on mobile screen. 

 

Keyword : location analysis, running application
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1. บทน า 

การออกกําลงักายด้วยการวิง่ได้พฒันาเป็นแอพพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือ เพื่อช่วยส่งเสริมการวิ่งให้มีความน่าสนใจและความ
นยิมมากขึน้ ตัง้แต่ การวดัระยะทางและระยะเวลาการวิ่ง การแสดงจํานวนแคลอร่ีท่ีถูกเผาผลาญไปขณะวิ่ง การแสดงเส้นทางวิ่ง โดยการ
จดัเก็บลําดบัของพกิดัทางภูมิศาสตร์ ซึง่ประกอบไปด้วย ละติจูดและลองติจูด ตามช่วงเวลาท่ีเหมาะสมลงในโทรศัพท์มือถือ ทําให้สามารถ
เรียกดูประวตัิเส้นทางการออกกําลงักายการวิง่ย้อนหลงัได้  

ข้อมูลท่ีเก็บไว้ในโทรศพัท์มือถือก็คือเส้นทางซึง่มีลกัษณะเป็นลําดบัพกิดัทางภูมิศาสตร์ ท่ีสามารถนํากลบัใช้เม่ือผู้วิ่งต้องการวิ่งซํา้
บนเส้นทางเดิม ด้วยการนําลําดบัทัง้หมดมาสร้างเป็นจุดตรวจสอบ (check point) ท่ีผู้วิ่งจะต้องเคล่ือนท่ีเข้าสู่จุดตรวจสอบ (check in) ตัง้แต่
ลําดับแรกจนถึงลําดับสุดท้าย ซึ่งค่าท่ีจะใช้ในแต่ละจุดตรวจสอบนัน้ได้มาจากบริการการบอกตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ (location-based 

service) เช่น GPS มีความคลาดเคล่ือน จึงอาจจะได้พกิดัท่ีอยู่นอกเส้นทาง เพื่อลดปัญหาการอยู่นอกเส้นทางนี ้จําเป็นต้องเพิ่มขนาดของพิกัด
จากจุดเป็นพืน้ท่ีของวงกลม และถ้าผู้ วิ่งสามารถวิ่งเข้าไปอยู่ในส่วนใดส่วนหนึ่งของวงกลมได้นั่นแสดงว่าผู้ วิ่งยังคงวิ่งอยู่ในเส้นท าง จึง
จําเป็นต้องหาค่ารัศมีวงกลมจากเส้นทางวิง่อย่างเหมาะสม 

1.1 งานท่ีเก่ียวข้อง 

แอพพลเิคชั่น runkeeper [2] ของ FitnessKeeper ได้นําเสนอการใช้เทคโนโลยีระบุตําแหน่งบนพืน้โลก(GPS) เพื่อหาค่าละติจูด
และลองติจูด มาคํานวณหาระยะทาง อตัราเร็ว แคลอร่ีท่ีใช้ และการใช้บริการ google map API2 เพื่อแสดงแผนท่ีและเส้นทางการวิ่ง สุดท้าย
แสดงข้อมูลออกเป็นกราฟเช่น อตัราเร็วตลอดเส้นทาง แอพพลิเคชั่นทํางานและติดตัง้บนโทรศัพท์มือถือ ทําให้สะดวกต่อการใช้งาน พกพา
ระหวา่งการวิง่ และสรุปภาพรวมการวิง่ทัง้หมดให้ผู้วิง่ทราบ 

 งานของ Andrew kirmse, Tushar Udeshi, Pablo Beller, Jim Shuma [1] ได้อธิบายรูปแบบต่างๆ จากข้อมูลพกิดัทางภูมิศาสตร์ท่ี
ถูกเกบ็ไว้ รูปแบบวธีิการคํานวนการเข้าไปสูจุ่ดตรวจสอบ เพื่อปรับข้อผดิพลาดของข้อมูลท่ีได้จากอุปกรณ์ให้น้อยท่ีสดุ และการใช้ประโยชน์ของ 
google latitude history dashboard เพ่ือแชร์ข้อมูลให้กบัผู้ อ่ืน 

 

Ś. วิธีการ 

 เทคโนโลยีบนโทรศพัท์มือถือมีนํา้หนกัเบา สามารถพกติดตวั ไม่ทําให้เกิดภาระต่อผู้วิ่ง และมีฟังก์ชันติดต่อกับข้อมูลภายนอก เช่น 
การติดต่อกบัดาวเทียมเพ่ือร้องขอพกิดัทางภูมิศาสตร์ จึงได้นํามาพฒันาบนโทรศพัท์มือถือระบบปฏิบตัิการ android ดงันี ้

1 การหาค่ารัศมีท่ีเหมาะสม 

1.1 การบนัทกึพกิดัเส้นทางเร่ิมต้น 

เลือกเส้นทางท่ีต้องการทดสอบ จากนัน้แอพพลิเคชั่นจะร้องขอข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ (ภายหลงัจะเป็นจุดตรวจสอบ) ตาม
ช่วงเวลาท่ีกําหนดไว้ซึง่แต่ละพกิดัประกอบไปด้วย ละติจูดและลองติจูด และจดัเก็บลงในโทรศพัท์ ตามภาพท่ี 1        
1.2 การทดสอบค่ารัศมีตัง้แต่ 0 ถึง 100 เมตร 

จากภาพท่ี 2 เป็นการทดสอบการวิ่งเข้าสู่แต่ละจุดของเส้นทางท่ีกําหนดไว้ตามลําดับไปเร่ือยๆ แต่ละจุดของเส้นทางจะถูก
เปล่ียนเป็นวงกลมท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้ เม่ือไรก็ตามท่ีเข้ามาในพืน้ท่ี จะถือวา่ได้ผา่นจุดตรวจนีแ้ล้ว ตามขัน้ตอนดงันี  ้

ให้ n คือค่ารัศมี และมีค่าเร่ิมต้นเทา่กบั = 0 (เมตร) 
ตราบใดท่ี n <= 100 

ผู้ทดสอบวิง่จากจุดเร่ิมต้นไปจนถึงจุดสิน้สดุ 

        ให้ i คือพกิดัเร่ิมต้นของเส้นทาง 

        ตราบใดท่ี i ไม่ใช่พกิดัสดุท้ายของเส้นทาง 

               เปล่ียนพกิดั i เป็นพืน้ท่ีวงกลมตามรัศมี n  
               ถ้าตําแหนง่ของผู้ทดสอบอยู่ภายในพืน้ท่ีนี ้

                      กําหนดพกิดั i เข้าสูจุ่ดตรวจแล้ว 

               i = พกิดัถดัไป 

         นบัจํานวน i ท่ีสามารถเข้าสูจุ่ดตรวจได้   
         n = n + 1 (เพิม่ค่ารัศมี 1 เมตร) 
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ภาพท่ี 1 แสดงการเก็บข้อมูลเส้นทาง            ภาพท่ี 2 แสดงการทดสอบค่าของรัศมี         

 

 

 

 

 

 

2 การพฒันาแอพพลเิคชัน่ 

Ś.ř การนําเข้าข้อมูล 

 เม่ือผู้วิง่เร่ิมวิง่บนเส้นทาง แอพพลเิคชัน่จะร้องขอข้อมูลพกิดัทางภูมิศาสตร์ (ภายหลงัจะเป็นจุดตรวจสอบ) ตามช่วงเวลาท่ีกําหนด
ไว้ซึง่แต่ละพกิดัประกอบไปด้วย ละติจูดและลองติจูด และจดัเก็บลงในโทรศพัท์ตามภาพท่ี 3  ค่านีไ้ด้มาจากการร้องขอพกิดัทางภูมิศาสตร์จาก
ดาวเทียมซึง่มีความคลาดเคล่ือน (ประมาณ řŘ เมตร) ดงันีจ้ึงต้องมีการตรวจสอบวา่จะต้องไม่อยู่ห่างเกินไปก่อนการจัดเก็บ ถ้าห่างเกินไปจะ
ถือวา่เป็นค่าผดิพลาด 

 ให้ point = ค่าพกิดัปัจจุบนั   

ให้ speed= อตัราเร็วปัจจุบนั 

 ให้ line = [ ลําดบัของพกิดัและอตัราเร็ว ]   

ให้ line.last() คือค่าพกิดัท้ายสดุของ line 

 ถ้าระยะหา่งระหวา่ง point และ line.last() < ค่าท่ีเหมาะสม 

  เพิม่ (point,speed) ลงใน line[ ] 

ตวัอย่างของเส้นทางคือ { (point1, speed1), (point2, speed2), (point3, speed3), …  }  
 

ภาพท่ี 3 แสดงการจดัเก็บข้อมูลตามระยะเวลา 

 

 

 

 

 

 

2.Ś การแสดงแผนท่ีเส้นทาง 

 เม่ือผู้วิ่งสิน้สุดการวิ่ง และได้นําเส้นทางการวิ่งเก็บลงในโทรศัพท์มือถือแล้ว ผู้วิ่งสามารถย้อนกลับมาดูเส้นทางเดิมได้ โดยท่ี
แอพพลเิคชัน่จะอ่านข้อมูลทัง้หมดของเส้นทางเป็น ลําดับข้อมูล แล้วส่งลําดับข้อมูลนีใ้ห้กับ google map api2 แสดงออกเป็นเส้นทางตาม
ภาพท่ี 4 และกํากบัด้วยสี ś สีเพ่ือแสดงอตัราเร็วของแต่ละจุดตรวจสอบตามตารางท่ี ř 

 

ละติจูด, ลองติจูด, อตัราเร็ว 

ละติจูด, ลองติจูด 

ร้องขอ(ตามระยะเวลา) 

แอพพลเิคชนั Google location service ฐานข้อมูล 

1 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว 

2 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว 
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เส้นทาง
เดิม

ภาพท่ี 
7 
แสดง
ขัน้ตอ
นการ
เข้าสู่
จุด
ตรวจ
สอบ 

point2 

รัศมีř 

ฐานข้อมูล 

เส้นทางท่ี ř 

1 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว 

2 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว 

 

ตารางท่ี ř อธิบายสีของเส้นทาง 

อตัราเร็ว km. / hour สี 

> 9 แดง 

> 5.4 ส้ม 

<5.4 เขียว 

 

ภาพท่ี 4 การนําข้อมูลของเส้นทางท่ีเคยวิง่แสดงเป็นแผนท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.ś การแสดงข้อมูลของเส้นทางโดยใช้กราฟ 

 ภาพท่ี 5  เป็นการนําข้อมูลเส้นทางทัง้หมดมาคํานวณหา อัตราเร็วเฉล่ีย การเผาผลาญพลังงาน โดยใช้กราฟเพื่อให้ผู้ วิ่งเห็น
ภาพรวมการวิง่ทัง้หมดได้  
 

ภาพท่ี 5 กราฟแสดงข้อมูลทัว่ไปของเส้นทาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ś.4 การวิง่บนเส้นทางเดิม 

 เม่ือเลือกเส้นทางท่ีต้องการวิง่ซํา้แล้ว  แอพพลเิคชัน่นนําเส้นทางแสดงเป็นรูปแบบแผนท่ีตามภาพท่ี 6 ผู้วิ่งจะต้องวิ่งเข้าสู่แต่ละจุด
ตรวจสอบ (check in) ตามลําดบัไปเร่ือยๆ ซึง่มีขัน้ตอนดงันี ้

เส้นทางท่ี ř 

 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว

 ละติจูด ลองติจูด อตัราเร็ว

ภาพท่ี 6 แสดง
การวิง่บนเส้นทาง
เดิม ซึง่จุดของ
เส้นทางเดิม
เปล่ียนเป็น
วงกลมท่ีมีขนาด
ใหญ่ขึน้

เส้นทางของผู้วิง่ 

แผนท่ี 

ละติจูด, ลองติจูด, อตัราเร็ว 

แอพพลเิคชนั 
แผนท่ี 

google map API 
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 ให้ i=0     

ให้ line.size() คือจํานวนพกิดัของเส้นทาง 

 ให้ pointC = ค่าพกิดัผู้วิง่ปัจจุบนั     

ให้ point = ค่าพกิดัของเส้นทาง 

 ตราบใดท่ี i < line.size() 

กําหนด point = line[i ] 

  กําหนด pointC = ค่าพกิดัจากโทรศพัท์มือถือ 

  ถ้าระยะหา่งระหวา่ง point และ pointC < รัศมี1 (ภาพท่ี 7) 

   กําหนด point นีข้องเส้นทางนีว้ิง่ผา่นแล้ว 

  เปล่ียนค่า speed ของพกิดันี ้= อตัราเร็วปัจจุบนั 

  กําหนด i = i + 1 (พกิดัถดัไป) 

 

3. ผลและอภปิราย 

เม่ือทดสอบค่ารัศมีตัง้แต่ Ř ถึง řŘŘ เมตรและวิ่งตัง้แต่พิกัดแรกจนถึงพิกัดสุดท้าย แล้วนับจํานวนท่ีสามารถเข้าสู่จุดตรวจ และ
เปล่ียนให้กลายเป็นเปอร์เซน็ต์ จะได้ผลการทดสอบตามกราฟดงันี ้

กราฟแสดงผลการทดสอบคา่รัศมีที่สามารถเข้าสู่จดุตรวจ

0.00
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120.00

1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97

รัศมี (เมตร)

เปอ
ร์เซ็น

ต์ที่ส
ามา

รถเข้
าสู้จ

ดุตร
วจไ

ด้

 
 

จากกราฟผลการทดสอบ พบวา่ค่ารัศมี 0 เมตร(พกิดัจริง)มีโอกาสเทา่กบั 0 เปอร์เซน็ต์ซึง่เป็นเร่ืองยากท่ีผู้วิ่งจะสามารถเคล่ือนย้าย
พกิดัตวัเองให้ตรงกบัค่านีไ้ด้ และค่ารัศมี 100 เมตรก็ทําให้ผู้วิง่มีโอกาสเข้าสูจุ่ดตรวจมากเกินไป ดังนีจ้ึงได้เลือกค่ารัศมีเท่ากับ 9 เมตร ซึ่งเป็น
ค่าท่ีสามารถทําให้ผู้วิ่งมีโอกาสเข้าสู่จุดตรวจได้ 80 เปอร์เซ็นต์ และได้นําค่านีม้าใช้พฒันาเป็นแอพพลิเคชันบนัทึกเส้นทางการวิ่ง(ซํา้) บน
โทรศพัท์ระบบปฏิบตัิการแอนดรอย ตามภาพท่ี 8-11 

 

 

 

  



Proceedings The 8
th
  Science Research Conference. 30-31 May 2016.  University of  Phayao. 

 

กลุม่ท่ี 5 สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ  212 

 

ภาพท่ี 8 การเข้าสูแ่อพพลเิคชัน่                         ภาพท่ี 9 เร่ิมต้นสร้างเส้นทาง                           ภาพท่ี 10 สร้างเส้นทางเรียบร้อย 

 

 

ภาพท่ี 11 แสดงข้อมูลเส้นทางเดิม                ภาพท่ี 12 เร่ิมต้นวิง่เส้นทางซํา้                    ภาพท่ี 13 จบการวิง่ซํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. บทสรุป 

 การพฒันาแอพพลเิคชนับนโทรศพัท์มือถือมีนํา้หนกัเบาและสามารถพกติดตวัไปกับผู้วิ่ง ข้อมูลของเส้นทางท่ีถูกจัดเก็บไว้สามารถ
นํามาใช้วิ่งใหม่อีกครัง้ และตรวจสอบเส้นทางของการวิ่งด้วยการเพิ่มขนาดพิกัดจากจุดเป็นวงกลมด้วยค่ารัศมีเท่ากับ š เมตรระดับ ŠŘ 
เปอร์เซน็ต์ เพื่อให้สามารถวิง่ซํา้บนเส้นทางเดิมอย่างเหมาะสม ผลการประเมินจากแบบสอบถามในกลุม่ผู้ใช้พบวา่มีระดบัความพึงพอใจดีมาก 
Ŝ.řŠ/ŝ 
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ผลรางวัลการน า฼สนอด฼ีด຋น 
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