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บทคดัย่อ 
 
 
 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อศึกษาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ และ 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีได้รับและกลุ่มท่ี
ไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์สองกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม จ านวน 24 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 12 คน และ
กลุ่มควบคุม จ านวน 12 คน ผูว้ิจยัได้ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเอกสาร
ประกอบการสอน ในรายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ ท่ีออกแบบไวส้ าหรับ
การวจิยั เป็นเวลา 15 สัปดาห์ เป็นเคร่ืองมือส าหรับการวจิยั    
 ผลการทดลองพบว่าคะแนนเฉล่ียของคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
แคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม ยืนยนัโดยการ
ทดสอบดว้ยสถิติ Mann-Whitney U Test ซ่ึงพบวา่คะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา
แคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลองแตกต่างจากกลุ่มควบคุม อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ .01 
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ABSTRACT 
 
 
 This research, aim to 1) study the mathematics students’ achievement of acquired and non- 
acquired group of the Basics Knowledge in Mathematics Program  2) Compared the mathematics 
students’ achievement of acquired and non- acquired group. The study focused on the two 
samples those 12 students in the control group and 12 students in experimental group. The 
researchers used achievement test and teaching as a research tool. The result showed that average 
score of achievement calculus 1 and principles mathematics topics of the experimental group 
higher than the control group.  The result can ascertain from analysis confirmed by Mann-
Whitney U Test that the achievement of calculus 1 and principles mathematics topics different 
significant at .01.          
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของการวจัิย 
 การปฏิรูปการศึกษา ตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ  พุทธศกัราช  2544 จะบรรลุ
เป้าหมายไดน้ั้น บุคลากรทางการศึกษา และ ครูผูมี้หนา้ท่ีสอนจ าเป็นตอ้งมีความสามารถในดา้นการ
ออกแบบและสร้างส่ือการเรียนการสอนใหมี้คุณภาพ และมีประสิทธิภาพเพื่อน าไปใชพ้ฒันาผูเ้รียน 
เพื่อพฒันาศกัยภาพของนักศึกษาได้อย่างเต็มท่ี ท าให้นกัศึกษาเกิดทกัษะในการคิด การวิเคราะห์ 
สามารถแกปั้ญหาต่าง ๆไดใ้นสังคมท่ีซบัซอ้นและสามารถด ารงชีวิตร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
ตลอดจนรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมและธรรมชาติ ซ่ึงสอดคล้องกบัแนวปฏิรูปการศึกษาการท่ีจะ
พฒันาผูเ้รียนให้เรียนรู้ พฒันาตนเอง และส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งสอดคลอ้งกบัความถนดั 
ความสนใจและความแตกต่างระหวา่งบุคคลของผูเ้รียนนั้น  ผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจและตระหนกั
ในความสามารถของผูเ้รียนเป็นล าดบัแรก เพื่อท่ีจะใช้เป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั (ก่ิงฟ้า สินธุวงษ ์และคณะ 2545 : 3) ซ่ึงแนวคิดน้ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดท่ีวา่ ผูส้อน
จะตอ้งท าความเขา้ใจในลกัษณะธรรมชาติของผูเ้รียน ตลอดจนการเรียนรู้ของผูเ้รียนและเรียนรู้ว่า
ผูเ้รียนมีพื้นฐานอย่างไร มีความสนใจ มีความตอ้งการอะไร รูปแบบการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็น
อยา่งไร มีวิธีการศึกษาอยา่งไร (How to study) มีปัญหาในการเรียนอยา่งไรบา้ง เพื่อจะไดจ้ดัการ
สอนให้เกิดการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนได้มากท่ีสุดและช่วยเหลือผูเ้รียนให้สามารถปรับปรุงตนเองให้
เรียนรู้ไดม้ากท่ีสุดดว้ย (ไพฑูรย ์สินลารัตน์ 2524 : 15)   
 สภาพความเป็นจริงของการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัผูส้อนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจลกัษณะ 
และสภาพปัญหาของผูเ้รียน จึงท าให้การเรียนการสอนมีอุปสรรคและเกิดช่องวา่งระหวา่งผูเ้รียนกบั
ผูส้อน เพราะผูส้อนมกัจะค านึงถึงเน้ือหาสาระท่ีจะสอนมากกว่าตวัผูเ้รียน (วลัลภา เทพหัสดิน ณ 
อยุธยา 2523 : 17) และผลการวิจยัของ อุทุมพร จามรมาน (2538 : 34) พบวา่ นกัศึกษาร้อยละ 91 ท่ี
ประสบความส าเร็จในการเรียนนั้นเป็นผูท่ี้มีรูปแบบการเรียนรู้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ  
รูปแบบการเรียนรู้ (Learning Style) เป็นกุญแจส าคญัท่ีใช้พฒันาประสิทธิภาพทางนักจิตวิทยา
การศึกษาเช่ือว่า  บุคคลมีศกัยภาพในการเรียนรู้แตกต่างกนั  แต่ถึงจะแตกต่างกนัเพียงใดก็ตาม  
บุคคลยอ่มพฒันาความสามารถให้เต็มตามศกัยภาพท่ีตนเองมีอยู ่นอกจากศกัยภาพในการเรียนรู้จะ
แตกต่างกนัแลว้  บุคคลยงัแตกต่างกนัในระบบพฒันาการต่าง ๆ  อีกดว้ย  
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 จากประสบการณ์เป็นครูสอน วิชาทางคณิตศาสตร์นานมากกว่า 20 ปี  พบว่า  การศึกษา
คณิตศาสตร์ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งตามหลกัการทางคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ได้นั้ น ผู ้ศึกษาจ าเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานท่ีถูกต้องทางคณิตศาสตร์อันได้แก่ 
ตรรกศาสตร์ เซต ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั เมทริกซ์และตวัก าหนด  เป็นตน้ เพื่อเตรียมความพร้อม
ในการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑิตสาขาวชิาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  แต่
การรับนักศึกษาวิทยาศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ รับ
นกัเรียนท่ีจบมธัยมศึกษาตอนปลายซ่ึงมีความรู้คณิตศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัตามโรงเรียนทีมีศกัยภาพ
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงเป็นอุปสรรคส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ดงัมีผูก้ล่าวไวเ้ช่น Bloom(1976:167) กล่าวว่า " ความรู้พื้นฐานเดิมของ
นกัเรียนมีความส าคญัในการเรียนถึงร้อยละ 50 "   ช านาญ ม่วงศรี (2525:43) กล่าวถึงสาเหตุหน่ึงท่ี
นกัเรียนสอบไม่ผา่นเกณฑข์ั้นต ่าของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไวคื้อ " นกัเรียนมีความความรู้
พื้นฐานไม่เพียงพอในวชิานั้น "  อีกทั้งผลสรุปการวจิยัของสมบุญ ตนัสกุลและศรีอมัพร เร่บา้นเกาะ
พบวา่" ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของ
กลางภาคเรียนท่ี 1 กบัคะแนนท่ีนักศึกษาท่ีเขา้เรียนปรับพื้นฐานความรู้วิชาคณิตศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวก " 
 จากความจ าเป็นในสถานการณ์ท่ีมหาวิทยาลยัรับเขา้นักศึกษาของสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
หลักสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต ท่ีก าหนดคุณสมบติัรับเข้าเป็นสายศิลป์ค านวณมากข้ึน จึงท าให้
คณะผูว้ิจยัต้องการข้อมูลเพื่อใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และกิจกรรมการสอน เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตบณัฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยขอ้มูลท่ีผูว้ิจยั
ให้ความสนใจ คือการปรับความรู้พื้นฐานให้กบันกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ก่อนเขา้เรียนส่งผล
ต่อคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยา่งไร เพื่อจะไดใ้ชเ้ป็นตวัแปรส าหรับการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน ต่อไป  
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บ
และกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวชิาคณิตศาสตร์  
 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ี
ไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวชิาคณิตศาสตร์  
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1.3 ขอบเขตของการวจัิย 
 1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1) ประชากร คือ นกัศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นปีท่ี 
1 ปีการศึกษา 2558  
  2) กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นปี
ท่ี 1 จ านวน 24 คน ซ่ึงแบ่งเป็น กลุ่มทดลอง จ านวน 12 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 12 คน  
  การก าหนดกลุ่มนกัศึกษาท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างและเป็นกลุ่มควบคุมจะใช้การสุ่มอย่าง
ง่ายดว้ยการจบัสลาก 
 1.3.2 ตัวแปรทีใ่ช้ในการศึกษา 
  1) ตัวแปรอิสระคือ นักศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเข้ารับการปรับความรู้พื้นฐานทางด้าน
คณิตศาสตร์ 
  2) ตวัแปรตาม คือ (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ (2) ผลการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการ
ปรับความรู้พื้นฐานวชิาคณิตศาสตร์ 
 1.3.3 เนือ้หาทีใ่ช้เป็นกรณศึีกษา 
  ผู ้วิจ ัยได้จัด เตรียมข้อมูล เ น้ือหาท่ี เ ป็นความรู้ เ บ้ืองต้นทางด้านคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วย เร่ือง เซต ตรรกศาสตร์ ฟังก์ชัน และเมทริกซ์ โดยคณาจารย ์ได้เรียบเรียงเอกสาร
ประกอบการอบรมจากรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และคณิตศาสตร์เพิ่มเติมในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย ส าหรับการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนหลงัจากท่ีนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นปีท่ี 1 
ไดล้งทะเบียนเรียนในรายวชิาแคลคูลสั 1  และรายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ 
 1.3.4 พืน้ทีท่ีศึ่กษา 
  คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 
1.4 สมมติฐานการวจัิย 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเขา้รับการปรับความรู้พื้นฐานกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัศึกษาท่ีไม่เขา้รับการปรับความรู้พื้นฐานกบัแตกต่างกนั 
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1.5  ระยะเวลาการวจัิย 
 ระยะเวลาในการศึกษาวิจยัน้ีใช้เวลา 11 เดือน โดยเร่ิมจาก 1 พฤศจิกายน 2558 ถึง  30 
กนัยายน 2559 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.6.1 นักศึกษา หมายถึง นักศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ปีการศึกษา 2558  
 1.6.2 การสุ่มอย่างง่ายแบบการจับสลาก หมายถึง การน ารายช่ือนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ใส่กล่องแลว้สุ่ม
หยิบรายช่ือเพื่อให้ได้กลุ่มทดลอง คือ นักศึกษาท่ีเขา้รับการปรับความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์
จ านวน 12 คน และได้กลุ่มควบคุม คือ นักศึกษาท่ีไม่ได้เข้ารับการปรับความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 12 คน 
 1.6.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีนกัศึกษาท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน รายวชิาแคลคูลสั 1 และรายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ 
  
1.7 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.7.1 ได้ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาท่ีได้รับการปรับพื้นฐานความรู้ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
 1.7.2 ไดข้อ้มูลซ่ึงเป็นแนวทางในการพฒันาคุณภาพการเรียนการสอนระดบัอุดมศึกษาจาก
การจดักิจกรรมการปรับพื้นฐานความรู้ 



 
 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสาขาวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีได้รับและกลุ่มท่ีไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ และการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ี
ไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูท้  าวิจัยได้ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และ
วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษา ดงัน้ี  
 1.  ความรู้พื้นฐาน 
 2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง  
 3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 4. เคร่ืองมือวดัและการประเมินผล  
 5.  การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  
   
2.1 ความรู้พืน้ฐาน 
 มีนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของความรู้พื้นฐาน ไว ้มีดงัน้ี 
 Bloom (1976) ความรู้พื้นฐาน หมายถึง ส่ิงท่ีจ  าเป็นและมีความส าคญักบันกัเรียน ถา้หาก
นกัเรียนไม่มีความรู้พื้นฐาน ต่อให้ครูผูส้อนสร้างแรงจูงใจเร้าความสนใจ ให้รางวลั หรือการ
เสริมแรง ฯลฯ ส่ิงเหล่าน้ีจะไม่สามารถท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้หรือการเรียนใหม่ข้ึนมาไดเ้ลย 
แต่ถา้นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเพียงพอ ก็จะสามารถเรียนได ้
 Carrier และ Jonassen (1988) ความรู้พื้นฐาน หมายถึง ส่ิงท่ีนกัเรียนจ าเป็นจะตอ้งมีมาก่อน
จะเรียนเร่ืองใหม่ ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้เก่า
ท่ีมีอยู่ ให้สัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่ท่ีไดรั้บโดยการประยุกต์และน าความรู้เหล่านั้นมาสัมพนัธ์กบั
ความรู้ในบทเรียนใหม่ 
 ชม ภูมิภาค (2516, หนา้ 23) ความรู้พื้นฐาน หมายถึง ปัจจยัหน่ึงท่ีก าหนดการรับรู้ของคน 
โดยคนท่ีมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัเร่ืองใดมากพอสมควรก็จะสามารถแปลความหมายเร่ืองนั้น ๆได้
ถูกตอ้งมาก และในทางตรงกนัขา้มถา้คนไม่มีความรู้พื้นฐานในเร่ืองนั้น ๆ ก็จะท าให้เกิดการรับรู้ท่ี
ผิดไปจากความเป็นจริงมาก ส าหรับในดา้นการเรียนการสอนความรู้พื้นฐานก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ี
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ก าหนดการรับรู้ ถา้นกัเรียนเกิดการรับรู้ท่ีถูกตอ้ง ก็จะเป็นรากฐานท่ีส าคญัยิ่งของการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ 
 นงลกัษณ์ นนัทโกวฒัน์ (2533, อา้งใน จินดารัตน์ มงคลเจริญสุข, 2538, หนา้ 22) ความรู้
พื้นฐาน หมายถึง  ส่ิงท่ีนกัเรียนแต่ละคนมีวา่ ซ่ึงถา้นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานท่ีจะโยงไปสู่ส่ิงท่ีเป็น
รูปธรรมน้อยจะท าให้เกิดความยุ่งยากในการจดัการเรียนการสอนซ่ึงมีผลท าให้นกัเรียนรับรู้อย่าง
ถูกตอ้งนกัเรียนอาจเขา้ใจเน้ือหาไม่ชดัเจนสร้างความคิดรวบยอดไม่ถูกตอ้งท าให้แปลความหมาย
ของส่ิงแวดลอ้มผิดพลาด ผลท่ีตามมา คือ การท าแบบฝึกหัดไม่ได ้และการบา้นไม่ได ้ และมีผล
ต่อเน่ืองท าใหไ้ม่สนใจเรียน เกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน อนัส่งผลทางดา้นเจตคติท่ีไม่ดีต่อเร่ือง
และวชิาท่ีเรียนนั้น ๆ  
 วารี ถิระจิตร (2530, หน้า 31) กล่าวว่า “นกัเรียนท่ีขาดความรู้พื้นฐานจะท าให้ขาด
ประสบการณ์ท่ีจะมาเช่ือมโยงกบัเน้ือหา ท าใหน้กัเรียนเรียนเน้ือหาท่ีก าหนดไวไ้ม่เขา้ใจเท่าท่ีควร” 
 สุรพล เกียนวฒันา (2528) ความพื้นฐาน หมายถึง ความรู้และความสามารถของนกัเรียนท่ีมี
อยูเ่ดิมแต่จะตอ้งเป็นความรู้ ความสามารถ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบับทเรียนใหม่ 
 จากค านิยามต่าง ๆ ขา้งตน้พอจะสรุปไดว้า่ ความรู้พื้นฐาน หมายถึง ความรู้ ความสามารถ
ของนกัเรียนซ่ึงเป็นปัจจยัในการก าหนดการรับรู้ของคน รวมทั้งเป็นรากฐานท่ีส าคญัยิ่งของการ
เรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยความรู้พื้นฐานเป็นความรู้เบ้ืองตน้ท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเกิดการเช่ือมโยง
ความรู้เก่าให้สัมพนัธ์กับความรู้ใหม่ท่ีจะได้รับ สามารถเช่ือมโยงความรู้เบ้ืองต้นกับความรู้ใน
บทเรียนใหม่ได ้
    
2.2 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 2.2.1 การทดสอบสมมติฐาน  
  การทดสอบสมมติฐาน (hypothesis testing) เป็นวิธีการของสถิติอนุมานท่ีใชศึ้กษาถึง
ขอ้เทจ็จริงของประชากร ในทางสถิติ สมมติฐานท่ีจะทดสอบมีลกัษณะพิเศษเฉพาะแตกต่างกนัจาก
สมมติฐานท่ีเขา้ใจกนัทัว่ไป  
  2.2.1.1 สมมติฐานเชิงสถิติ (statistical hypothesis) ได้แก่ข้อสมมติ (tentative 
statement) เก่ียวกบัค่าพารามิเตอร์หน่ึงตวัมากกว่าของหน่ึงประชากร หรือหลายประชากร ซ่ึงขอ้
สมมติฐานดงักล่าวอาจจะเป็นจริงหรือไม่ก็ได ้ในการทดสอบสมมติฐานจะแทนสมมติฐานดว้ย H 
  2.2.1.2 สมมติฐานทีจ่ะทดสอบ จะเรียกวา่สมมติฐานเพื่อการทดสอบ หรือสมมติฐาน
หลกั (null hypothesis) และแทนดว้ย 0H  สมมติฐานท่ีแยง้กบัสมมติฐานหลกั และน ามาพิจารณาใน
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การทดสอบ 0H  ดว้ยเรียกว่าสมมติฐานแยง้หรือสมมติฐานรอง (alternative hypothesis) ซ่ึงเขียน
แทนดว้ย 1H  
  ในการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัพารามิเตอร์   เม่ือ 0 คือค่าของพารามิเตอร์ท่ีจะ
พิจารณาใน 0H  และ 1H  ซ่ึงแยง้กนัเสมอ หาก 0H  เป็นจริงแลว้ 1H  จะไม่จริง และในทางกลบักนั 
หาก 0H ไม่จริงแลว้ 1H  จะเป็นจริงเสมอ แต่การขดัแยง้กนัมี 3 แบบคือ  
    1) 0H :   = 0  1H : 0     
    2) 0H :   = 0  1H : 0    
    3) 0H :   = 0  1H : 0    
  โดยสมมติฐานหลักจะระบุค่าแน่นอนของพารามิเตอร์  เพียงค่าเดียว คือ  = 0  
ส่วนสมติฐานรองจะระบุค่าของพารามิเตอร์   ในลกัษณะช่วงหรือไม่แน่นอน คือ 0   , 0    
หรือ 0    

  จากสมมติฐานท่ีตั้งข้ึน โดยอาศยัตวัสถิติทดสอบ (test  statistic) ซ่ึงอาจใช ้Z , T , 
2

, F ต้องหาหลกัฐาน จากการสุ่มตวัอย่างมาได้เป็นเกณฑ์ในการตดัสินยอมรับสมมติฐานใด
สมมติฐานหน่ึง โดยถา้ขอ้มูลจากตวัอยา่งท่ีสุ่มมา แสดงให้เห็นวา่มีความน่าจะเป็นดงั  0H มากพอก็
ตอ้งยอมรับ 0H ว่าเป็นจริง แต่ถ้าหากความน่าจะเป็นดงักล่าวไม่มากพอเราตอ้งปฏิเสธ 0H  แล้ว
ยอมรับ 1H  ว่าเป็นจริง ด้วยเหตุน้ีจะเห็นว่ามีการแบ่งการแจกแจงของตวัสถิติทดสอบออกเป็น 2 
ส่วน คือบริเวณยอมรับ (acceptance region) และปฏิเสธ (rejection region) โดยค่าท่ีแบ่งบริเวณทั้ง
สองน้ีเรียกวา่ ค่าวกิฤต (critical value)  
  ความคลาดเคล่ือนในการตดัสินใจปฏิเสธ 0H  เม่ือ 0H  เป็นจริง เรียกวา่ความเคล่ือน
ชนิดท่ี 1 (type    error) ส่วนความคลาดเคล่ือนในการตดัสินใจยอมรับ 0H  เม่ือ 0H  ไม่เป็นจริง 
เรียกวา่ ความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 2 (type    error) ดงัตารางท่ี 2.3 

 ตารางท่ี 2.1 แสดงชนิดของความคลาดเคล่ือนในการตดัสินใจของ 0H  
การตดัสินใจ ขอ้เทจ็จริงของ 0H  

0H เป็นจริง 0H ไม่เป็นจริง 
ปฏิเสธ 0H  ความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ตดัสินใจถูกตอ้ง 
ยอมรับ 0H  ตดัสินใจถูกตอ้ง ความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 2 

(ท่ีมา : ชูเกียรติ โพนแกว้, 2552 : 48) 
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  ขนาดของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 (size of a type   error) ไดแ้ก่ความน่าจะเป็นท่ี
จะเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 เขียนแทนดว้ย  ซ่ึงขนาดของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 อาจจะ
เรียกอีกช่ือวา่ระดบันยัส าคญั (level of significant) ส่วนขนาดของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 2 (size 
of a type    error) ไดแ้ก่ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 2 เขียนแทนดว้ย    
  เม่ือ    = ความน่าจะเป็นท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 
   = P(ปฏิเสธ 0H | 0H  เป็นจริง)  
  แต่ P(ยอมรับ 0H | 0H เป็นจริง) + P(ปฏิเสธ 0H | 0H เป็นจริง) = 1 
  ดงันั้น  P(ยอมรับ 0H | 0H เป็นจริง) = 1 – P (ปฏิเสธ 0H | 0H เป็นจริง) 
        = 1-  (ความน่าจะเป็นท่ีจะตดัสินใจถูกตอ้ง) 
  และจาก    = ความน่าจะเป็นท่ีเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 2  
     = P(ยอมรับ 0H | 0H ไม่เป็นจริง) 
  แต่ P(ยอมรับ 0H | 0H ไม่เป็นจริง)+ P(ปฏิเสธ 0H | 0H ไม่เป็นจริง) = 1 
  ดงันั้น P(ปฏิเสธ 0H | 0H ไม่เป็นจริง)  = 1- (ยอมรับ 0H | 0H ไม่เป็นจริง) 
           = 1-   
            = อ านาจของการทดสอบ 
  2.2.1.3 ชนิดของการทดสอบสมมติฐาน  
   1) การทดสอบแบบทางเดียว (One tailed Test) 
    1.1) การทดสอบแบบทางขวา สมมติฐานท่ีจะทดสอบอยูใ่นลกัษณะ 
      0 0H :    
      1 0H :     
     เม่ือถือวา่ 0H  เป็นจริง บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยูป่ลายหางทางขวา
ของการแจกแจงของตวัสถิติทดสอบ ̂  ดงัภาพท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา : ชูเกียรติ โพนแกว้, 2552 : 49) 

ภาพท่ี 2.1 การทดสอบสมมติฐานทางขวา 
 

เขตปฏิเสธ  เขตยอมรับ  
คา่วิกฤต 
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    1.2) การทดสอบแบบทางซา้ย สมมติฐานท่ีจะทดสอบอยูใ่นลกัษณะ 
      0 0H :    
      1 0H :     
        เม่ือถือว่า 0H  เป็นจริง บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยู่ปลายหาง
ทางซา้ยของการแจกแจงของตวัสถิติทดสอบ ̂  ดงัภาพท่ี 2.4 
 
 
 

 
 
 

(ท่ีมา : ชูเกียรติ โพนแกว้, 2552 : 50) 

ภาพท่ี 2.2 การทดสอบสมมติฐานทางซา้ย 
 

   2) การทดสอบแบบสองทาง (Two tailed Test) สมมติฐานท่ีจะทดสอบ
อยูใ่นลกัษณะ 
      0 0H :    
      1 0H :     ( 0    หรือ 0   ) 
    เม่ือถือวา่ 0H  เป็นจริง บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยูป่ลายหางทั้งสองขา้ง
ของการแจกแจงของตวัสถิติทดสอบ ̂  ดงัภาพท่ี 2.5 
 
 
 
 
 
 
(ท่ีมา : ชูเกียรติ โพนแกว้, 2552 : 50) 

ภาพท่ี 2.3 การทดสอบสมมติฐานสองทาง 
 

  2.2.1.4 ขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐาน 
   1) ตั้งสมมติฐานหลกั 0 0H :    
   2) ตั้งสมมติฐานรอง 1 0H :     หรือ 1 0H :     หรือ 1 0H :     

 

เขตปฏิเสธ  เขตยอมรับ  
คา่วิกฤต 

 
 

 

คา่วิกฤต คา่วิกฤต 

เขตปฏิเสธ  เขตยอมรับ  เขตปฏิเสธ  
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   3) ก าหนดระดบันยัส าคญั    และค่าวกิฤต 
   4) เลือกตวัสถิติทดสอบท่ีเหมาะสม 
   5) ค  านวณค่าสถิติทดสอบ 
   6) สรุปผล ท่ีระดบันยัส าคญั   นั้นคือ ปฏิเสธ 0H ถา้ค่าสถิติทดสอบท่ี
ค านวณจาก ขอ้ 5 ตกอยูใ่นบริเวณปฏิเสธ 0H  หรือยอมรับ 0H  ถา้ค่าสถิติทดสอบท่ีค านวณจากขอ้ 5 
ตกอยูใ่นบริเวณยอมรับ 0H  
  2.2.1.5 การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกบัค่าเฉลีย่ของประชากร (Mann-Whitney U Test) 
   การทดสอบท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในการทดสอบเก่ียวกบัความเท่ากนัของ
ค่ามธัยฐานของ 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงแบบต่อเน่ืองและเป็นอิสระกนั คือ การทดสอบ Mann – 
Whitney U Test ตวัแปรท่ีสนใจศึกษามีสเกลการวดัแบบอนัดบั (ordinal scale)หรือสูงกวา่ โดย
ค านวณค่าสถิติ U เราอาจเปรียบเทียบการทดสอบ Mann-Whitney U Test ไดก้บัการทดสอบ 
Independent Sample T – Test Group ในการวเิคราะห์ของสถิติอิงพารามิเตอร์ ซ่ึงมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้
เก่ียวกบัตวัแปรท่ีสนใจศึกษาท่ีมีสเกลการวดัแบบช่วง (interval scale) และมีการแจกแจงแบบปกติ 
นัน่คือเม่ือไม่ทราบการแจกแจงของขอ้มูลหรือขอ้มูลไม่ไดมี้การแจกแจงแบบปกติ เราสามารถใช้
การทดสอบ Mann-Whitney U Test แทนการทดสอบ Independent Sample T – Test ไดแ้ละแทนท่ี
จะทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่าเฉล่ียของประชากร 2 กลุ่ม คือ H0 :  1=  2 จะเปล่ียนมาเป็นการ
ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัค่ากลางของประชากร 2 กลุ่ม คือ H0 : ประชากรทั้ง 2 กลุ่ม มีมธัยฐาน
เท่ากนั คู่กบั สมมติฐานแยง้คือ H1 : ตวัอยา่งกลุ่มหน่ึงมาจากประชากรท่ีมีมธัยฐานมากกวา่ หรือ
เขียนเป็นสัญลกัษณ์ไดคื้อ H0 : MA =MB คู่กบั H1 : MA   MB หรือกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่มมาจาก
ประชากรเดียวกนัหรือไม่หรือมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนัหรือไม่ 
 
2.3 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 จิราพร ชมพิกุล และคณะ (2551) การศึกษาการพฒันาทกัษะการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 1 ของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 คณะวทิยาศาสตร์ โดยใชว้ธีิการสอนเสริมแบบพิเศษ วตัถุประสงค์
เฉพาะเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว่างกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนเสริมแบบพิเศษ กบั
กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการสอนเสริมแบบพิเศษ และเพื่อศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน 1 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วทิยาเขตหาดใหญ่ ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2544 
ซ่ึงมีคะแนนสอบเขา้มหาวิทยาลยัในวิชาคณิตศาสตร์น้อยกวา่หรือเท่ากบั 30 คะแนน และถูกสุ่ม
โดยวธีิการสุ่มแบบง่ายมา จ านวน40 คน ใหไ้ดรั้บการสอนเสริมแบบพิเศษ และ 73 คน ให้ไดรั้บการ
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สอนเสริมแบบปกติ เก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงคุณภาพและปริมาณโดยใชแ้บบทดสอบ แบบสอบถาม 
แบบสัมภาษณ์ และแบบสังเกตการณ์ ผลการวิจยัพบวา่ ร้อยละของนกัศึกษาท่ีไดรั้บการสอนเสริม
แบบพิเศษไดรั้บเกรดตั้งแต่ D ข้ึนไป (17.5%) สูงกวา่นกัศึกษาท่ีไม่ไดรั้บการสอนเสริมแบบพิเศษ
(12.3%) ผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ ความรู้เดิม (เกรดเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
6) ความชอบต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ การท าแบบฝึกหดั การวางแผนท่ี
จะถอนหรือไม่ถอนวิชาคณิตศาสตร์การวางแผนท่ีจะสอบเขา้มหาวิทยาลยัใหม่ และจ านวนคร้ังท่ี
เขา้รับการสอนเสริมแบบปกติ มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ปิยดา ปวงฟู (2552) การคน้ควา้แบบอิสระคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการปรับความรู้
พื้นฐานก่อนการเรียนเร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มท่ีใช้
ในการศึกษาเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนปางมะผา้พิทยาสรรพ ์อ าเภอปางมะผา้ 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2551 จ านวน 36 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาไดแ้ก่ 
แบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐาน แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค ที จี ที แบบทดสอบย่อย  
แบบบนัทึกการเรียนรู้ของนกัเรียน แบบบนัทึกหลงัสอน และแบบทดสอบหลงัเรียนปรับความรู้
พื้นฐาน ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยน าคะแนนจากแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานในแต่ละ
หน่วยมาเรียงล าดบัจากคะแนนสูงสุดไปถึงต ่าสุด แลว้น ามาจดักลุ่มโดยคละความสามารถ และเพศ 
จากนั้นด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ หลงัจากเสร็จส้ินการจดักิจกรรมในแต่ละหน่วยมี
การทดสอบยอ่ย เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน นอกจากน้ีในแต่ละแผนไดใ้ห้นกัเรียนเขียน
บนัทึกการเรียนรู้ และครูบนัทึกหลงัสอน หลงัจากเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการปรับความรู้พื้นฐาน 
เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียวครบทั้ง 5 หน่วย ผูศึ้กษาไดท้  าการทดสอบหลงัเรียน โดย
ใชแ้บบทดสอบหลงัเรียนปรับความรู้พื้นฐาน เร่ือง การแกส้มการก าลงัสองตวัแปรเดียว วิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชค้่าร้อยละและการพรรณนาวิเคราะห์ผลการศึกษาคน้ควา้ พบวา่ นกัเรียนร้อยละ 80.56 
ผา่นเกณฑก์ารประเมินความรู้พื้นฐานร้อยละ 70 ของการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 ศิวิไล ถนอมสวย และคณะ (2553)  การวิจยัเร่ืองน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินการเรียนการ
สอนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาเตรียมวิศวกรรมศาสตร์หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชั้นปีท่ี 
2 สุ่มตวัอยา่งโดยใชว้ิธี Cluster Sampling เลือกตวัแทนห้องของแต่ละสาขาวิชา ไดข้นาดตวัอยา่ง 
จ านวน 231 คน เคร่ืองมือท่ีใช้คือ แบบสอบถาม วิเคราะห์และประมวลผลขอ้มูลดว้ยเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ สถิติท่ีใช้ คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติท่ีใชใ้นการ
ทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งสองตวัแปร คือ ค่าไคสแควร์ และสถิติท่ีใชท้ดสอบความแปรปรวน 
คือ t – test, One-way ANOVA ผลการวิจยัพบวา่ ปัจจยัส่วนบุคคลไม่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัศึกษา นกัศึกษามีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก สาหรับบุคคล
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ท่ีอาศยัอยูด่ว้ยในขณะศึกษามีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา ในภาพรวมเก่ียวกบัความ
คิดเห็นของนกัศึกษาในการประเมินการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 1.) ดา้นบริบทของหน่วย
ระบบ/มาตรฐาน การเรียนรู้เร่ืองวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรการสอนมีความคลอ้งกบัเน้ือหาวิชาอยู่
ในระดบัมาก 2.) ดา้นปัจจยันาเขา้ของหน่วยระบบ พบวา่ มีความเหมาะสมของสภาพแวดลอ้มใน
สถานศึกษาอยูใ่นระดบัมาก 3.) ดา้นกระบวนการของหน่วยระบบ เช่น การถ่ายทอดความรู้ ส่ือการ
สอน และการเตรียมตวัของผูส้อนมีความเหมาะสมอยูใ่นระดบั ปานกลาง 4.) ดา้นผลผลิตของ
หน่วยระบบ เช่น การน าความรู้ไปประยุกตใ์ช้ พบวา่ นกัศึกษาสามารถน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้น
การศึกษาต่อและประกอบอาชีพอยูใ่นระดบัมาก ส าหรับมูลเหตุจูงใจท่ีมีผลต่อการตดัสินใจเลือก
เรียนหลกัสูตรเตรียมวิศวกรรมศาสตร์ คือ ดา้นช่ือเสียงของมหาวิทยาลยั อาจารยผ์ูส้อนมีความรู้
ความสามารถเป็นอยา่งดี ดา้นการประกอบอาชีพโดยมีความเช่ือมัน่วา่จะมีงานท าท่ีมัน่คงเม่ือส าเร็จ
การศึกษา 
  
2.4 เคร่ืองมือวดัและการประเมินผล 
 2.4.1  เคร่ืองมือการวดัผล 
  ในการวดัผลจะใหไ้ดส่ิ้งท่ีตอ้งการวดัจะตอ้งมีเคร่ืองมือท่ีดี มีคุณภาพ เคร่ืองมือวดัผล
แบบต่าง ๆ มี ดงัน้ี (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ 2539: 21-25) 
       1) แบบทดสอบเป็นชุดของขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึนมาอย่างมีระบบเพื่อใช้วดั ตวัอย่าง
พฤติกรรมของแต่ละบุคคล   
       2) การสังเกต เป็นการเฝ้ามองพฤติกรรมของส่ิงหน่ึงอยา่งมีจุดหมาย ส่วนใหญ่นิยม
ใชต้าเป็นเคร่ืองมือในการสังเกตการมองเห็น แต่ถา้สังเกตกล่ิน ตอ้งใชจ้มูก สังเกตเสียงตอ้งใชหู้ แต่
จะอาศยัอุปกรณ์อ่ืนเพื่อความสะดวกเป็นเร่ืองของการน าเทคโนโลยมีาใชป้ระโยชน์เพื่อเพิ่มคุณภาพ
ของการสังเกตไดดี้ยิง่ข้ึน 
      3) การสัมภาษณ์ เป็นเคร่ืองมือวดัผลชนิดหน่ึงใช้ในกรณีท่ีแบบทดสอบ หรือการ
สังเกตแลว้ไม่สามารถวดัได ้แบบทดสอบถา้คนไม่ตอบค าถามในขอ้สอบหรือตอบแบบส่งเดชเรา
จะได้ขอ้มูลผิดพลาด การสังเกตจะวดัได้ก็ต่อเม่ือคนแสดงพฤติกรรมภายนอกออกมา ถ้าเขาไม่
แสดงพฤติกรรมภายนอกเราก็เก็บขอ้มูลไม่ไดอี้กเช่นกนั การใชเ้คร่ืองมือวดัผลโดยการสัมภาษณ์จึง
อาจแกปั้ญหาไดเ้พราะการสัมภาษณ์เป็นการสนทนาอยา่งมีจุดมุ่งหมายตามความประสงคท่ี์ก าหนด
ไวล่้วงหนา้ก่อนระหวา่งผูส้ัมภาษณ์และผูถู้กสัมภาษณ์        
      4) แบบสอบถาม เป็นเคร่ืองมือวดัผลมีลกัษณะการเก็บขอ้มูลคลา้ยแบบทดสอบคือให้
ผูส้อบแสดงความรู้สึกออกมาจากใจจริง ท่ีต่างจากแบบทดสอบก็ตรงท่ีการแสดงความคิดเห็นนั้น
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ไม่มีถูกมีผิด เป็นการแสดงความคิดเห็นตามเสรีของผูต้อบ ยิ่งเป็นแบบไม่ตอ้งเขียนช่ือผูต้อบดว้ย
การตอบแบบสอบถามยิ่งจะไดค้วามจริงออกมามากท่ีสุด ความจริงแบบตรวจสอบรายการ แบบ
ส ารวจ ก็ถือเป็นลกัษณะหน่ึงของแบบสอบถามเหมือนกนั 
    5) การจดัอนัดบัคุณภาพ เป็นเคร่ืองมือวดัผลประเมินค่าสถานการณ์หรือคุณลกัษณะ
ต่าง ๆ ท่ีไม่สามารถวดัออกมาเป็นตวัเลขไดโ้ดยตรงแต่เป็นการวดัอนัดบัของส่ิงต่าง ๆ ตามลกัษณะ
ของคุณภาพวา่มีมากน้อยเพียงใด การวดัประเภทน้ี ไดแ้ก่ วดัความดี ความงาม ความสะอาด ความ
ประพฤติ ฯลฯ ซ่ึงจะไดเ้ป็นตวัเลขตรง ๆ ไม่ไดจ้  าเป็นจะตอ้งออกแบบเคร่ืองมือวดัดา้นน้ีเป็นพิเศษ  
  ดงันั้น  สรุปได้ว่าเคร่ืองมือในการวดัผลจ าแนกออกเป็นหลายชนิด หลายประเภท 
ตามจุดมุ่งหมายของการสอบวดัและส่ิงท่ีตอ้งการวดั เคร่ืองมือบางอยา่งวดัได ้บางอยา่งอาจวดัไม่ได ้
การใชเ้คร่ืองมือในการวดัจึงเลือกใหเ้หมาะสมในการวจิยัน้ีใชแ้บบทดสอบเป็นเคร่ืองมือวดั 

 2.4.2 แบบทดสอบ  
  แบบทดสอบ หมายถึง ชุดขอ้ค าถามหรือขอ้ปัญหาท่ีออกแบบสร้างข้ึนอยา่งมีระบบ
และกระบวนการ เพื่อคน้หาตวัอยา่งพฤติกรรมของผูท่ี้สอบ ภายใตเ้ง่ือนไขเฉพาะอยา่ง(ลว้น สายยศ
และองัคณา  สายยศ  2539: 85) ชนิดของแบบทดสอบท่ีนิยมเขียนกนัมีอยู ่5 แบบ  คือ แบบความ
เรียง (Essay) แบบถูกผิด (True-False) แบบเติมค า (Completion)  แบบจบัคู่ (Matching) และแบบ
เลือกตอบ (Multiple choices) ทุกชนิดเวลาเขียนก็ตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวดั 
  2.4.2.1 แบบทดสอบอตันัย 
               แบบทดสอบอตันัยท าเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงวิธีแก้ปัญหาหรือ
เขียนตอบอยา่งอิสระจึงใช้ประเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์และวิธีการคิดการวางแผนอย่างเป็น
ขั้นตอนการใช ้ทกัษะความรู้ความสามารถและประสบการณ์ดว้ย 
               การตอบแบบทดสอบอตันยัอาจใช้วิธีท่ีหลากหลายหรือเลือกใชว้ิธีใดวิธี
หน่ึงหรือหลายวิธีประกอบกันในการแก้ปัญหาก็ได้ จึงใช้ประเมินผลการเรียนรู้กระบวนการ
แกปั้ญหาการให้เหตุผล การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ การ
ประเมินด้วยแบบทดสอบอตันัยท าสามารถจะตรวจให้คะแนนอย่างเป็นปรนัยได ้โดยการสร้าง
เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมีความชดัเจนและควบคุมประเด็นต่างๆอยา่งครบถว้น 
            2.4.2.2 การสร้างแบบทดสอบอตันัยท าอย่างมีคุณภาพ มีหลกัการดงัน้ี 
   1) ควรสร้างโจทย์หรือค าถามเพื่อจะได้ค  าตอบท่ีสะท้อนความรู้ ความ
เขา้ใจ การน าไปใชแ้ละทกัษะกระบวนการ 
   2) หลีกเล่ียงค าถามประเภทวดัความจ าหรือมีค าตอบถูกผดิอยา่งชดัเจน 
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   3) สร้างโจทยห์รือค าถามท่ีชดัเจน เพื่อส่ือความหมายให้ผูต้อบเขา้ใจ
ตรงกนั 
   4) ต้องก าหนดกรอบของการตอบตามประเด็นของค าถามและแนว
ทางการตอบแบบอ่ืนๆ 
   5) มีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนอย่างครอบคลุม โดยการก าหนด
ประเด็นเป็นตอนๆและก าหนดน ้าหนกัคะแนนแต่ละตอนอยา่งชดัเจน 
  2.4.2.3 ข้อดีข้อเสียของแบบทดสอบอตันัย มีดงัน้ี 
   ข้อดีของแบบทดสอบอตันัย 
    1) ใช้วดัความสามารถในการสร้างมโนทศัน์ดว้ยตวัผูเ้รียนเองเป็น
การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้และความคิดดว้ยภาษาของตนเอง 
    2) ใช้ความสามารถด้านความคิดระดับสูงเช่นความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์การวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ และความสามารถดา้นการใชภ้าษาและการส่ือสาร 
    3) ใช้ทักษะกระบวนการ ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้เดิมความรู้ใหม่และขอ้มูลจากโจทยปั์ญหา 
    4) มีโอกาสเดาได้น้อย จึงแยกความสามารถของผูเ้รียนได้อย่าง
ชดัเจน 
    5) สามารถสร้างเป็นโจทยปั์ญหาไดง่้าย 
    6) ใชค้วามสามารถในการเขียนตอบได ้
   ข้อเสียของแบบทดสอบอตันัย 
    1) ตรวจคะแนนไดย้าก มีความเป็นปรนยัต ่า และตอ้งใชเ้วลามาก 
    2) สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนยาก 
    3) โจทยปั์ญหาท่ีแก้ได้หลากหลายวิธีอาจมีปัญหาต่อการก าหนด
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
    4) ไม่สามารถใชก้บัผูเ้รียนท่ีบกพร่องการเขียน 
    5) ลายมือของผูต้อบอาจมีผลต่อความเท่ียงตรงของการใหค้ะแนน 
           แบบทดสอบดงักล่าวขา้งตน้ สร้างข้ึนเพื่อประเมินความรู้ ความสามารถ
ของผู ้เรียน เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอน รวมทั้ ง
ก าหนดค่าระดบัคะแนนของผูเ้รียนดงันั้น ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงจุดประสงคท่ี์ตอ้งการประเมินและ
ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีได้ระบุไว้รวมทั้ งเลือกใช้
แบบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน 
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2.5 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  
 2.5.1 ความเทีย่งตรง   
  เม่ือสร้างวตักรรมข้ึน และได้ด าเนินการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดย
ผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ผูส้ร้างนวตักรรมควรหาประสิทธิภาพของส่ือ หรือนวตักรรม โดยการน านวตักรรม
ท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บันกัเรียนในระดบัชั้นท่ีตอ้งการแกปั้ญหา จ านวน 3 คร้ัง  
  คร้ังท่ี 1 ทดสอบหาประสิทธิภาพรายบุคคลหรือ ทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to 
one testing) โดยน านวตักรรมท่ีสร้างข้ึนคร้ังแรก ไปทดลองใชก้บัเด็ก 1-3 คน พร้อมกบัถามความ
คิดเห็น ปัญหาในการใช้นวตักรรม ภาษา และความตอ้งการเพิ่มเติม แลว้น าผลไปปรับปรุง
นวตักรรม เช่น ปรับปรุงแผนภูมิ ภาพประกอบ ภาษา ให้ชดัเจนเหมาะสม ถา้เป็นส่ืออิเล็กทรอนิคส์ 
ควรปรับปรุงการเขา้ออกโปรแกรมไดทุ้กจุดตามท่ีตอ้งการ เทคนิค กราฟฟิค ต่างๆ ความชดัเจนของ
ภาพและเสียง ขนาดและสีของตวัอกัษร เป็นตน้ 
  คร้ังท่ี 2 ทดสอบหาประสิทธิภาพกบักลุ่มเล็กหรือทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small group 
testing) น านวตักรรมท่ีผา่นการปรับปรุงแลว้ไปทดสอบกบักลุ่มนกัเรียน กลุ่มเล็ก จ านวน 5-10 คน 
แลว้สอบถามความคิดเห็น ปัญหาและความตอ้งการ น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ แกไ้ข ปรับปรุง
ในดา้นกราฟฟิก เทคนิคต่าง ๆ ส าหรับนวตักรรมประเภทเทคนิค วธีิการ หรือวิธีการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ เช่น นวตักรรมเพื่อสร้างนิสัยการอ่าน นวตักรรมแกปั้ญหาการเขียนหนงัสือกลบัหวั เป็นตน้ 
ควรทดลองให้นกัเรียนทาตามขั้นตอนจนจบ ตามค าช้ีแจงในใบกิจกรรมหรือใบงาน ในแผนการ
จดัการเรียนรู้ ท่ีมีนวตักรรมน้ีอยู ่(หมายถึง ครูตอ้งมีแผนการสอนท่ีมีการใชส่ื้อหรือนวตักรรมช้ินท่ี
ผลิต) เพื่อตรวจสอบดูวา่ นกัเรียนเขา้ใจภาษาท่ีเขียน อธิบายหรือไม่ นกัเรียนเขา้ใจค าช้ีแจงในใบ
งานหรือไม่ เวลาท่ีใชใ้นการท ากิจกรรมต่าง ๆ เหมาะสมหรือไม่ เป็นตน้ เพื่อนามาปรับปรุงทุก ๆ 
อยา่งท่ีนกัเรียนเสนอใหแ้กไ้ข เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจ และประสบผลส าเร็จตามท่ีผูส้อนตอ้งการ 
  คร้ังท่ี 3 ทดสอบหาประสิทธิภาพกบักลุ่มขนาดใหญ่หรือทดลองแบบภาคสนาม 
(Field testing) ทดลองนานวตักรรมท่ีผ่านการปรับปรุงแลว้ไปทดสอบหาประสิทธิภาพกบักลุ่ม
นกัเรียนขนาดใหญ่ หรือทดสอบ กลุ่มภาคสนาม ท่ียงัไม่เคยเรียนเน้ือหาท่ีไดส้ร้างส่ือหรือนวตักรรม
ดงักล่าว จ านวน 30-100 คน (หน่ึงห้องเรียน) ควรใช ้ แบบแผนการทดลองรูปแบบ one Group 
pretest posttest design โดยให้ท าการสอบนกัเรียนก่อนท่ีจะใช้ส่ือ หรือ นวตักรรม และสอบ
หลงัจากท่ีไดใ้ชน้วตักรรม 
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 2.5.2 ความเช่ือมั่น มีนกัวชิาการหลายท่านไดน้ าเสนอความหมายของความเช่ือมัน่ ดงัน้ี 
  ความเช่ือมัน่ (Reliability) เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดัไม่วา่จะวดั
ก่ีคร้ัง หรือวดัในสภาพการณ์ท่ีแตกต่างกนัจะไดรั้บผลการวดัคงเดิม (นงลกัษณ์ วิรัชชยั,2543 : 170 ; 
บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ,2534 :17) 
  ความเช่ือมัน่มีความหมายของความเช่ือมัน่ใน 3 ลกัษณะดงัน้ี 1) ความเช่ือมัน่เป็น
ความคงท่ีความเช่ือถือได้ และความสามารถท่ีทานายได้ 2) ความเช่ือมัน่ท่ีเป็นความถูกตอ้งในการ
วดัส่ิงท่ีตอ้งการวดัอย่างไม่ผิดพลาด และ 3) ความเช่ือมัน่เป็นคุณสมบติัของการวดัท่ีไม่มีความ
คลาดเคล่ือนในการวดัใหผ้ลการวดัท่ีถูกตอ้ง ชดัเจนแน่นอน(Kerlinger,1986 : 405) 
  ความเช่ือมัน่ เป็นสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนชุดหน่ึงกบัคะแนนอีกชุด
หน่ึงของเคร่ืองมือวดัลกัษณะท่ีเหมือนกนัสองชุดและเป็นอิสระจากกนัท่ีได้จากผูใ้ห้ขอ้มูลกลุ่ม
เดียวกนั(Ebel and Frishie, 1986 :71) 
  ความเช่ือมัน่ เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือ ท่ีสามารถใชว้ดัหลายๆคร้ัง แลว้ไดผ้ลของ
การวดัท่ีมีความคลา้ยคลึงกนั “ความคงเส้นคงวา” หมายถึง ในการทดสอบคร้ังท่ี 1นาย B ไดล้าดบัท่ี 
1 ,นาย A ไดล้าดบัท่ี 2 และ นาย C ไดล้ าดบัท่ี 3 และในการทดสอบคร้ังท่ี 2,3,... ผลการทดสอบ
ยงัคงมีลาดบัท่ีคลา้ย ๆ เดิม 
  สรุปไดว้า่ เคร่ืองมือในการวิจยัท่ีดีจะตอ้งมีความเช่ือมัน่ไดว้า่ผลท่ีไดจ้ากการวดัจะมี
ความคงเส้นคงวา มีความชดัเจนไม่เปล่ียนแปลงไปมา ผลการวดัคร้ังแรกเป็นอยา่งไร เม่ือวดัซ ้ าโดย
ใชเ้คร่ืองมือวดัผลชุดเดิม จะวดัก่ีคร้ังก็จะใหผ้ลการวดัใกลเ้คียงกนั หรือสอดคลอ้งกนั 
  2.5.2.1 ความเช่ือมั่นของการจัดสัมภาษณ์ โดยใชส้ัมประสิทธ์ิคอนคอแรนทข์อง
เคนดอล (Kendall) ในกรณีท่ีมีผูส้ัมภาษณ์มากกวา่ 2 คนข้ึนไป มีสูตรการค านวณ (วิเชียร เกตุสิงห์, 
2530 : 124-125) 




2

2

12S
W

nk(n 1)
  

   เมื่อ W เป็นสัมประสิทธ์ิของการจดัอนัดบั  
       S เป็นผลรวมทั้งหมดของอนัดบัของส่ิงของแต่ละชนิดท่ีเบ่ียงเบน
ออกจากคะแนนอนัดบัเฉล่ีย  
    k เป็นจานวนผูจ้ดัอนัดบั  
    n เป็นจานวนส่ิงของท่ีจดัอนัดบั  
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  2.5.2.2 การหาความเช่ือมั่นของการสังเกต ในการสังเกตใด ๆ มีวิธีการหาความ
เช่ือมัน่ ของการสังเกต โดยใช้วิธีการหาค่าดชันีความสอดคล้อง (Intra and Inter Observer 
Reliability) ของสกอตดงัสูตรค านวณ (วเิชียร เกตุสิงห์,2530 : 125) 






0 e

e

P P
1 P

  

   เมื่อ    เป็นดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งผูส้ังเกต  
    

o
P  เป็นความแตกต่างระหวา่ง 1.00 กบัผลรวมของสัดส่วนของความ

แตกต่างระหวา่งผูส้ังเกต 2 คน (รวมทั้งขอ้หรือทุกลกัษณะของการสังเกต)  
    

e
P  เป็นผลบวกของกาลงัสองของค่าสัดส่วนของคะแนนจากลกัษณะ

ท่ีสังเกตไดสู้งสุดกบัค่าท่ีสูงรองลงมา โดยจะเลือกเอาจากผลของการสังเกตคนใดคนหน่ึงก็ได ้
 2.5.3 อ านาจจ าแนก  
  อ านาจจ าแนก(Discrimination) หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีท่ีสร้างข้ึนแล้ว
สามารถจ าแนกกลุ่มผูส้อบออกเป็นกลุ่มเก่ง และกลุ่มอ่อน ตามลกัษณะท่ีตนเองเป็นอยู/่เกณฑ์ของ
ความรอบรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพ์งษ์. มปป.135-139) ซ่ึงค านวณหาค่าได้
ดงัสูตรค านวณ  

H L
P P

r
n


   

   เมื่อ r เป็นค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้  
    PH เป็นจ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง  
    PL เป็นจานวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า  
    N เป็นจ านวนผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า (มีจานวน
เท่ากนั) 
  เกณฑ์ในการพจิารณาอ านาจจ าแนกของข้อสอบมีหลกัเกณฑ์ ดงัน้ี  
   1) ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง -1 มีรายละเอียด
ของ เกณฑก์ารพิจารณาตดัสิน ดงัน้ี (Ebel,1978 : 267)  
   ได ้ 0.40    r เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกดีมาก  
    0.30   r   0.39 เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกดี  
    0.20   r   0.29 เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกพอใช้ ปรับปรุง
ตวัเลือก  
    r   0.19 เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกต ่า ควรตดัทิ้ง  
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   2) ถา้ค่าอ านาจจ าแนกมีค่ามาก ๆ เขา้ใกล ้ 1 แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้น
สามารถจ าแนก คนเก่งและคนอ่อนออกจากกนัไดดี้  
   3) ถา้ค่าอ านาจจ าแนกท่ีไดมี้ค่าเป็นลบ จะเป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีไม่สามารถ
จ าแนกกลุ่มผูส้อบในลักษณะกลุ่มเก่งตอบผิดและกลุ่มต ่าตอบถูกท่ีอาจเน่ืองมาจากคาถามท่ีไม่
ชดัเจน/เฉลยคาตอบผดิ/ตรวจใหค้ะแนนท่ีคลาดเคล่ือน หรือขอ้สอบยากมาก   
   4) ถา้ค่าอ านาจจ าแนกเป็นศูนย ์แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่สามารถจ าแนก
คนเก่ง และคนอ่อนแยกออกจากกนัได ้
   5) ขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไปจึงจะเป็นขอ้สอบท่ีมี
อ านาจจ าแนกท่ีดีและขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกท่ีดีจะมีสัดส่วนของคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
เท่ากบั 16 : 68 : 16 
 2.5.4 ความยาก 
  ความยาก(Difficulty) หมายถึง เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเป็นแบบทดสอบ ท่ีแสดง 
สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งต่อผูส้อบทั้งหมด ตามความมุ่งหมายและหลกัเกณฑ์ ดงั
สูตรค านวณ 

  
จ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูก 

จ านวนผูต้อบขอ้นั้นทั้งหมด 
 

 
  เกณฑ์พจิารณาค่าความยาก มีรายละเอียดเกณฑใ์นการพิจารณาตดัสิน ดงัน้ี  
  ได ้ 0.80 P 1.00 เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมากควรตดัทิ้ง หรือนาไปปรับปรุง  
   0.60 P 0.80 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย ใชไ้ดดี้  
   0.40 P 0.60 เป็นขอ้สอบท่ีความยากง่ายปานกลาง ดีมาก  
   0.20 P 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก ใชไ้ดดี้  
   P 0.20 เป็นขอ้สอบท่ียากมาก ควรตดัทิ้งหรือนาไปปรับปรุง  
 โดยท่ีข้อสอบท่ีจะสามารถนาไปใช้ในการวดัผลท่ีมีประสิทธิภาพจะมีค่าความยากอยู ่
ระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 



บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
 การศึกษาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีได้รับและ
กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐาน
วชิาคณิตศาสตร์ โดยคณะผูว้จิยัไดก้  าหนด และด าเนินการตามขั้นตอนการวจิยั ดงัน้ี 
          1. ก าหนดรูปแบบการวิจยั  

2. ก าหนดเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1 รูปแบบการวจัิย 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีเป้าหมายเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา
สาขาวชิาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี
ลกัษณะทดลอง ดงัน้ี 
 ระยะท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ต ารา นิยามศพัท ์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการ
วางแผนเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 ระยะท่ี 2 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ 
จ านวน 15 สัปดาห์ ส าหรับนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 1 ประกอบดว้ยกลุ่มท่ีไดรั้บและ
กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อใชใ้นการจดัการเรียนการสอนทางวิชา
คณิตศาสตร์และเก็บรวบรวมขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งสองรายวิชาให้ครบถว้นสมบูรณ์เพื่อ
เกิดความสะดวกต่อการน าไปวเิคราะห์ขอ้มูล  
                ระยะท่ี 3 การวเิคราะห์ขอ้มูล โดยศึกษาค่าเชิงสิถิติ สถิติทดสอบ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของกลุ่มท่ีได้รับและกลุ่มท่ีไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวชิาคณิตศาสตร์ 
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3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 3.2.1 เอกสารประกอบการสอน รายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ และรายวิชาแคลคูลสั 1 
โดยมีการวิเคราะห์รายละเอียดของเน้ือหาแต่ละเร่ืองจากค าอธิบายรายวิชาของหลักสูตร 
วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) และจดัหน่วยการเรียน 
เรียงล าดบัเน้ือหา ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และก าหนดขอบข่ายของเน้ือหา 
 3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ก่อนเรียน และหลงัเรียน รายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชา
หลกัการคณิตศาสตร์ เพื่อน าคะแนนท่ีไดม้าค านวณค่าเชิงสถิติ และวิเคราะห์ผล โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน ประเมินความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและด้านเน้ือหา ท าให้ได้
แบบทดสอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 และแบบทดสอบแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ จ  านวน 8 ชุด ชุดละ 10 ขอ้ มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 
0.34 – 0.82 จากนั้นน าไปหาค่าความเช่ือมัน่ ผลการทดสอบจ านวน 2 คร้ังของผูส้อบจ านวน 5 คน 
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัน้ีโดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันมีเท่ากบั 0.70 
ไดแ้บบทดสอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1  จ  านวน 4 ชุด ชุดละ 7 ขอ้ และ
แบบทดสอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ จ  านวน 4 ชุด ชุดละ 8 ขอ้ ซ่ึง
นกัวจิยัไดเ้ลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของทั้งสองรายวชิาท่ีครอบคลุมวตัถุประสงค ์และเน้ือหา
ในเอกสารประกอบการสอน จ านวนรายวชิาละ 4 ชุด ชุดละ 5 ขอ้ ส าหรับใชใ้นการทดสอบ 
 
3.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมขอ้มูลคะแนนทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่ม ไดแ้ก่กลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุม จากนั้นด าเนินการสอบวดัผลก่อนเรียนของกลุ่มตวัอย่างทั้ งสองกลุ่ม เพื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง โดยผลการทดสอบความรู้พื้นฐานของกลุ่มท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 35.67 และกลุ่มท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 34.51 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีไม่แตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึงท า
การสุ่มอยา่งง่ายเพื่อจดัให้กลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อีกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม ด าเนินการจดัให้
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 และรายวิชาหลักการคณิตศาสตร์ ตาม
แผนการวิจยัเหมือนกนัทุกกิจกรรม จ านวน 15 สัปดาห์ ตามเคร่ืองมือวิจยัท่ีออกแบบไว ้และน า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาวิเคราะห์ดว้ยสถิติ Mann-Whitney U Test เพื่อเปรียบเทียบ
คะแนนผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เน่ืองจากสถิติดงักล่าวเป็นนอนพาราเมตริกซ์ท่ี
ใชแ้ปรผลกบักลุ่มตวัทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีมีจ านวนนอ้ยและเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีขนาดเล็ก 
และความแปรปรวนของขอ้มูลไม่เท่ากนั 
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3.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 3.4.1 วเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุ่ม
ควบคุม ดว้ยค่าเฉล่ีย  x  
 3.4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ดว้ยสถิติทดสอบ Mann-Whitney U Test 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บ
และไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ คณะผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการศึกษาหา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีไดรั้บและกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการ
ปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มท่ีได้รับและกลุ่มท่ีไม่ได้รับการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ 
รายวชิาแคลคูลสั 1 และรายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  
 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัท่ีจะกล่าวต่อไปน้ี 
 
4.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงคะแนนสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน รายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชา
หลกัการคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม (N=24) 
 

กลุ่มตัวอย่าง N 

ค่าเชิงสถิติผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

รายวชิาแคลคูลสั 1 
รายวชิาหลกัการ

คณติศาสตร์ 

x  s.d. x  s.d. 
กลุ่มทดลอง 12 49.67 4.99 62.92 5.01 
กลุ่มควบคุม 12 37.17 5.73 42.67 6.32 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มท่ี
เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบวา่คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาแคลคูลสั 
1 ของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 49.67 คะแนน ( x = 49.67, s.d. = 4.99) กลุ่มควบคุมมี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 37.17 คะแนน ( x = 37.17, s.d. = 5.73) และคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 62.92 คะแนน 
( x = 62.92, s.d. = 5.01) กลุ่มควบคุมคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 42.67 คะแนน ( x = 42.67, s.d. = 6.32) 
ซ่ึงเห็นได้ชัดเจนว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ งสองรายวิชาของกลุ่มทดลอง สูงกว่าคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มควบคุม 
 
4.2 การเปรียบเทียบคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลัส 1 และรายวิชาหลักการ
คณติศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงการค่า Mean Rank  ของคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม (N=24) 
 

กลุ่มตัวอย่าง N Mean Rank Sum of Ranks 
กลุ่มทดลอง 12 18.46 221.50 
กลุ่มควบคุม 12 6.54 78.50 

Total 24   
ตารางท่ี 4.2 วิเคราะห์การเปรียบเทียบการเปรียบเทียบคะแนน Mean Rank จากการสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 

ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ดว้ยโปรแกรม SPSS V.22 

 จากตารางท่ี 4.2 แสดงค่า Mean Rank ของกลุ่มทดลองเท่ากบั 18.46 และกลุ่มควบคุมเท่ากบั 
6.54 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 ของกลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุม (n=24) 

สถิติทดสอบ 
ค่าเชิง
สถิติ 

Mann-Whitney U 106.00 
Wilcoxon W 382.00 
Z -2.84 
Asymp. Sig. (2-tailed) .00 

 ตารางท่ี 4.3 วิเคราะห์การเปรียบเทียบการเปรียบเทียบคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาแคลคูลสั 1 ของกลุ่มทดลอง 
และกลุ่มควบคุม ดว้ยโปรแกรม SPSS V.22 
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 จากตารางท่ี 4.3 แสดงค่าเชิงสถิติโดยมีการวิเคราะห์ดว้ย Mann-Whitney U Test พบวา่
ค่า Asymp. Sig. (2-tailed) = .00 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่  = .01 

 

ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบค่า Mean Rank ของคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชา
หลกัการคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม (n=24) 

 
กลุ่ม N Mean Rank Sum of Ranks 
ทดลอง 12 18.33 220.00 
ควบคุม 12 6.67 80.00 

Total 24   
ตารางท่ี 4.4 วิเคราะห์การเปรียบเทียบการเปรียบเทียบค่า Mean Rank ของคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาหลกัการ

คณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ดว้ยโปรแกรม SPSS V.22 
 

จากตารางท่ี 4.4 แสดงค่า Mean Rank ของกลุ่มทดลองเท่ากบั 32.09 และกลุ่มควบคุมเท่ากบั 
12.83 
ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าเชิงสถิติ Mann-Whitney U Test การเปรียบเทียบคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
รายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม (n=24) 
 

สถิติทดสอบ 
ค่าเชิง
สถิติ 

Mann-Whitney U 19.00 
Wilcoxon W 295.00 
Z -5.04 
Asymp. Sig. (2-tailed) .00 

 ตารางท่ี 4.5 วิเคราะห์การเปรียบเทียบการเปรียบเทียบคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์  ของ
กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม ดว้ยโปรแกรม SPSS V.22 

 

จากตารางท่ี 4.5 แสดงค่าเชิงสถิติโดยมีการวิเคราะห์ดว้ย Mann-Whitney U Test พบวา่ค่า Asymp. 
Sig. (2-tailed) = .00 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่  = .01 



บทที ่5  
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

  

 การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บ
และไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์ คณะผูว้ิจยัจะน าเสนอบทสรุป และอภิปราย
ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา
สาขาวชิาคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการปรับความรู้พื้นฐานวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงการศึกษาคร้ัง
น้ีใช้กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ จ านวน 24 คน คณะผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจาก แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และหลงัเรียน น ามาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ และ
น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในบทท่ี 4 แล้วนั้น ส่วนในบทน้ีจะเป็นการสรุปผลการวิจัย 
อภิปรายผล พร้อมทั้งขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

5.1 สรุปผล และอภิปรายผลการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา
สาขาวชิาคณติศาสตร์ทีไ่ด้รับและไม่ได้รับการปรับความรู้พืน้ฐานวชิาคณติศาสตร์ 

 จากขอ้มูลแสดงผลการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่ม ซ่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และ
กลุ่มควบคุม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนัมากนกั ซ่ึงท าให้เห็นว่า นกัศึกษาท่ีคดัเลือก
เขา้สู่ระบบการเรียนการสอนในหลกัสูตรสาขาวชิาคณิตศาสตร์มีความรู้พื้นฐานก่อนการเขา้เรียนไม่
แตกต่างกนั แต่เน่ืองจากว่านกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ของหลกัสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ จะตอ้งเรียน
รายวิชาบงัคบั ในรายวิชาแคลคูลสั 1 และรายวิชาหลกัการคณิตศาสตร์ เป็นพื้นฐานก่อนการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ในรายวิชาอ่ืน ๆ จึงตอ้งมีการปรับความรู้พื้นฐานให้กบันักศึกษากลุ่มทดลองท่ี
ประกอบไปดว้ยเน้ือหา และสาระความรู้เก่ียวกบัเร่ือง เซต ตรรกศาสตร์ ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั 
และเมทริกซ์ ก่อนท่ีจะมีการจดัให้นักศึกษาทั้งสองกลุ่มเขา้สู่กระบวนการวิจยัตามแผนงานวิจยั 
ภายหลังการเรียนตามแผนงานวิจยัท่ีก าหนดไว ้จากนั้นจึงน าข้อมูลท่ีได้จากผลการทดลองมา
ทดสอบความแตกต่างดว้ยสถิติ Mann-Whitney U Test ซ่ึงพบว่ามีค่าเชิงสถิติ ของคะแนนสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 และรายวิชาหลักการคณิตศาสตร์ พบว่าค่า  
Asymp. Sig. (2-tailed) = .00 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่  = .01 ทั้งสองรายวิชา ดงัตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.5 
ตามล าดับ นั่นแสดงว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 และรายวิชาหลักการ
คณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มทดลองทั้งสองกลุ่มจากตารางท่ี 1 ท่ีแสดงคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่ม
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ตวัอยา่งทั้งสองกลุ่ม พบวา่คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาแคลคูลสั 1 ของกลุ่ม
ทดลองมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 49.67 คะแนน ( x = 49.67, s.d. = 4.99)  กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 37.17 คะแนน ( x = 37.17, s.d. = 5.73) และคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รายวิชาหลักการคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 62.92 คะแนน 
( x = 62.92, s.d. = 5.01) กลุ่มควบคุมคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 42.67 คะแนน ( x = 42.67, s.d. = 6.32)
ดังนั้น กระบวนการฝึกอบรมเพื่อปรับความรู้พื้นฐานจึงส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัศึกษาในการเรียนรายวชิาแคลคูลสั 1 และรายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์อยา่งชดัเจน   
 
5.2 สรุปผล และอภิปรายผลการศึกษาความส าเร็จของการปรับความรู้พื้นฐานตามโครงการ
ฝึกอบรมปรับความรู้พืน้ฐานทางด้านคณติศาสตร์ 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ท่ีได้รับการปรับความรู้พื้นฐานตามโครงการฝึกอบรมปรับความรู้พื้นฐานทางด้าน
คณิตศาสตร์ดงัตารางท่ี 5.1 
ตารางท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิหลงันกัศึกษาเขา้อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐาน
ทางด้านคณิตศาสตร์ นักศึกษาใหม่หลักสูตรสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

กลุ่มตัวอย่าง ผลต่างเฉลีย่ s.d. t-test df Sig. 
ก่อนอบรม เร่ือง ฟังกช์นั – หลงั
อบรม  
เร่ือง ฟังกช์นั 

-0.23 0.76 -1.54 25 .14 

ก่อนอบรมเร่ืองตรรกศาสตร์ – หลงั
อบรม  
เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

1.58 3.20 2.50 25 .01 

ก่อนอบรมเร่ือง เซต - หลงัอบรม  
เร่ือง เซต 

1.62 1.35 6.06 25 .00 

ก่อนอบรมเร่ืองเมทริกซ์ - หลงัอบรม  
เร่ือง เมทริกซ์ 

4.54 4.50 5.13 25 .00 

ก่อนอบรม – หลงัอบรม  15.85 7.29 11.08 25 .00 
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 จากตารางท่ี 5.1 พบวา่คะแนนผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีเข้าอบรม
โครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ให้กบันกัศึกษาใหม่ จ  านวน 26 คน ซ่ึงมีนกัศึกษา
กลุ่มทดลองท่ีเป็นนกัศึกษาสาขาวชิาคณิตศาสตร์เขา้ร่วมโครงการฝึกอบรมจ านวน 12 คน พบวา่ใน
ภาพรวม มีคะแนนหลงัเรียนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียนเท่ากบั 15.85 คะแนน ผลจากการทดสอบสถิติ  
t-test พบว่าค่า t(0.01)(25) = 11.08 ซ่ึงมากกว่าค่า t จากตารางสถิติ t(0.01)(25) = 2.7874 และค่า 
p-value = p(t0.01>11.08) = 0.00 แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ี
เขา้อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ ฯ มีค่าสูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนในแต่ละเร่ือง มีผลดงัน้ี 

 ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง 
เมทริกซ์ พบว่า คะแนนหลงัเรียนเฉล่ียสูงกว่าก่อนเรียนเท่ากบั 4.54 คะแนน ผลจากการทดสอบ
สถิติ t-test พบว่าค่า t(0.01)(25) = 5.13 ซ่ึงมากกว่าค่า t จากตารางสถิติ t(0.01)(25) = 2.7874 และค่า 
p-value = p(t0.01>5.13) = 0.00 แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเขา้
อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ ฯ เร่ือง เมทริกซ์ มีค่าสูงกว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง 
เซต พบวา่ คะแนนหลงัเรียนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียนเท่ากบั 1.61538 คะแนน ผลจากการทดสอบสถิติ 
t-test พบว่าค่า t(0.01)(25) = 6.06 ซ่ึงมากกว่าค่า t จากตารางสถิติ t(0.01)(25) = 2.7874 และค่า 
p-value = p(t0.01>6.06) = 0.00 แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเขา้
อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ ฯ เร่ือง เซต มีค่าสูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง 
ตรรกศาสตร์ พบวา่ คะแนนหลงัเรียนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียนเท่ากบั 1.58 คะแนน ผลจากการทดสอบ
สถิติ t-test พบว่าค่า t(0.01)(25) = 2.50 ซ่ึงมากกว่าค่า t จากตารางสถิติ t(0.01)(25) = 2.4851 และค่า 
p-value = p(t0.02>2.5) = 0.01 แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเขา้
อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ ฯ เร่ือง ตรรกศาสตร์ มีค่าสูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .02 

 ผลการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง 
ฟังก์ชนั พบว่า คะแนนหลงัเรียนเฉล่ียต ่ากว่าก่อนเรียนเท่ากบั -0.23 คะแนน ผลจากการทดสอบ
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สถิติ t-test พบว่าค่า t(0.01)(25) = -1.54 ซ่ึงน้อยกว่าค่า t จากตารางสถิติ t(0.2)(25) = 1.3163 และค่า 
p-value = p(t0.2> -1.54) = -1.54 แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเขา้
อบรมโครงการปรับความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ ฯ เร่ือง ฟังก์ชัน มีค่าต ่ากว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียน 
 
5.3 ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวจัิยต่อไป 

1. ควรศึกษาการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบั
รายวชิาทางดา้นคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 

2. ควรศึกความแตกต่างของเพศท่ีมีผลกบัการเรียนรู้ 
3. ควรศึกษาขนาดของความสัมพนัธ์ของผลต่างเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ี

เขา้รับการฝึกอบรมปรับความรู้พื้นฐานกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของรายวิชาแคลคูลสั 1 และ
รายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ 
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พิมพนัธ์  เดชะคุปต.์ (2542). “การเรียนแบบร่วมมือกนั” ในประมวลบทความการเรียนการ  
 สอนและการวจิยัระดบัมธัยมศึกษา. หนา้ 1-16. จนัทร์เพญ็  เช้ือพานิช และสร้อยสน สกลรักษ.์  
 กรุงเทพฯ : โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ไพฑูรย ์สินลารัตน์.  (2524). หลกัและวธีิการสอนระดบัอุดมศึกษา. กรุงเทพมหานคร: วฒันาพานิช.  
ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ. (2538). เทคนิคการวจิยัทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ : สุวริียาสาส์น.  
สมเดช  บุญประจกัษ.์ (2543). การแกปั้ญหา. กรุงเทพฯ : คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
 มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนคร. 
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 ฐานความรู้ในวชิาคณิตศาสตร์และวชิาวทิยาศาสตร์ก่อนท่ีจะเขา้มาเรียนของนกัศึกษา 
 เตรียมวศิวกรรมศาสตร์(ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นตน้) ชั้นปีท่ี 1.  
 วารสารการวจิยักาสะลองค ามหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงราย ปีท่ี 8 ฉบบัท่ี2. เชียงใหม่ :  
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มคอ. 3  
รายวชิาแคลคูลสั 1 และรายวชิาหลกัการคณติศาสตร์ 
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รายละเอยีดของรายวชิา  
คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวทิยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
หลกัสูตรสาขาวชิาคณติศาสตร์ 

หมวดที ่1 ข้อมูลโดยทัว่ไป 

1. รหัสและช่ือรายวชิา 
   MATH401 ช่ือรายวชิา (ภาษาไทย)   แคลคูลสั 1 
   ช่ือรายวชิา  (ภาษาองักฤษ)  Calculus 1 
2. จ านวนหน่วยกติ 

3(3-0-6)  จ  านวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบติั-ศึกษาดว้ยตนเอง) 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 

หมวดวชิาเฉพาะ (วชิาแกน) 
4. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิาและอาจารย์ผู้สอน 

4.1 ผูช่้วยศาสตราจารยอ์าดุลย ์ จงรักษ ์ ผูรั้บผดิชอบรายวชิาและอาจารยผ์ูส้อน   
4.2 ผูช่้วยศาสตราจารยอ์าดุลย ์ จงรักษ ์ อาจารยผ์ูส้อน 
4.3 อาจารยอ์ภิวฒัน์  ค  าภีระ  อาจารยผ์ูส้อน      

5. ภาคการศึกษา/ช้ันปีทีเ่รียน 
ภาคการศึกษา 1/2557 ชั้นปีท่ี 1 และ 2  

6. รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisites) (ถ้ามี) 
ไม่มี 

7. รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites) (ถ้ามี) 
ไม่มี 

8. สถานทีเ่รียน  
องัคาร คาบ 2-4 ภาคทฤษฎี หอ้ง 435 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ 
ศุกร์  คาบ 5-7 ภาคทฤษฎี หอ้ง 435 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏั
เพชรบูรณ์ 

9. วนัทีจั่ดท ารายละเอยีดของรายวชิา หรือวันทีม่ีการปรับปรุงคร้ังล่าสุด 
วนัท่ี 29 กรกฎาคม 2558 

มคอ.3 
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หมวดที ่ 2  จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
1. เพื่อให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัฟังก์ชนัพีชคณิต ฟังก์ชนัอดิสัย ฟังก์ชนัหลายตวัแปร ลิมิตและ
 ความต่อเน่ือง การประยกุตข์องอนุพนัธ์และการประยกุตข์องปริพนัธ์ 
2. นกัศึกษาสามารถหาค่าลิมิตของฟังกช์นัและความต่อเน่ืองของฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ด ้
3. นกัศึกษาสามารถหาอนุพนัธ์ได ้
4. นกัศึกษาสามารถน าเอาความรู้เร่ืองอนุพนัธ์ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
5. นกัศึกษาสามารถหาปฎิยานุพนัธ์ได ้
6. นกัศึกษาสามารถน าเอาความรู้เร่ืองปฏิยานุพนัธ์ไปประยกุตใ์ชไ้ด้ 
7. นกัศึกษาสามารถหาปฏิยานุพนัธ์โดยใชเ้ทคนิคการหาปริพนัธ์ได ้

2. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 
  เพื่อให้สอดคล้องกับสาระวิชาในกรอบมาตรฐานหลักสูตรกลุ่มวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
สอดคลอ้งกบัอตัลกัษณ์และลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องนกัศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของหมวดศึกษาทัว่ไป
และเปิดโอกาสใหแ้ต่ละหลกัสูตรไดเ้ลือกเรียนวชิาในกลุ่มวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มากข้ึน 

 
หมวดที ่3 ลกัษณะและการด าเนินการ 

 
1. ค าอธิบายรายวชิา 

 
 ศึกษาฟังกช์นัพีชคณิต  ฟังกช์นัอดิศยั  และฟังกช์นัหลายตวัแปร  ลิมิตและความต่อเน่ือง  การประยกุตข์อง
อนุพนัธ์และการประยกุตข์องปริพนัธ์ เทคนิคการหาปริพนัธ์  
              Study algebraic functions , transcendental functions and several variable functions , limit and continuity 
, derivatives and application of derivatives, integrations and application of integrations, and techniques of 
integration. 
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2. จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้/ภาคการศึกษา 

หน่วยกติ 
จ านวนช่ัวโมงต่อภาคการศึกษา  

บรรยาย การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

3 (3-0-6) 45 0 90 มี 
. 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 

รายวชิา อาจารย์ผู้สอน วนั-เวลา ให้
ค าปรึกษา 

สถานที่ติดต่อ 
ผู้สอน 

หมายเลข
โทรศัพท์ ผู้สอน 

ที่อยู่ของ 
E-mail ผู้สอน 

รวมจ านวน 
ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ 
ที่ให้ค าปรึกษา 

1. MATH401  
แคลคูลสั 1 

ผ.ศ.วนิยั  
ปาริจฉตัต ์

พุธ 
13.00-
16.00 

อาคาร 4
หอ้ง422  

081-9732078 par_vinai@hot
mail.com 

1 ชัว่โมง/สัปดาห์ 

2. MATH401  
แคลคูลสั 1 

อ.อภิวฒัน์   
    ค  าภีระ 

พุธ 
13.00-
16.00 

อาคาร 4
หอ้ง422  

082-1745362 aon_pheera@h
otmail.co.th 

1 ชัว่โมง/สัปดาห์ 

. 
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หมวดที ่4 การพฒันาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

1. ด้านคุณธรรม จริยธรรม    

1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม 
จริยธรรม 

1.2 กลยุทธ์/วธีิการสอน 1.3 กลยุทธ์/วธีิการประเมินผล 

1. [] มีความซ่ือสัตย ์สุจริต 
2. [] มีระเบียบวนิยั 
3. []  มีจิตส านึก และตระหนกัใน
การปฏิบติัตามจรรยาบรรณทาง
วชิาการ และวชิาชีพ 
4. [] เคารพสิทธิ และความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 
5. [] มีจิตสาธารณะ 

1. ก าหนดให้เป็นว ัฒนธรรมองค์กรท่ี
ปลูกฝังความมีระเบียบวินัย  เคารพใน
กฎระเบียบของมหาวิทยาลยั  เช่นการเขา้
ชั้นเรียนตรงเวลา  แต่งกายตามระเบียบ
ของมหาวิทยาลยั  การยกย่องผูท่ี้ท  าดีให้
สาธารณชนได้รับรู้หรือให้รางวลัตาม
โอกาสท่ีเหมาะสม 
 

2. จดักิจกรรมเสริมหลกัสูตรตามโอกาส
อนัควรเพื่อเนน้ย  ้าให้ผูเ้รียนเขา้ใจ  เขา้ถึง
คุณธรรมจริยธรรม  ท่ีตอ้งการปลูกฝังบ่ม
เพาะให้ปรากฏในตัวผู ้เรียนอย่างเป็น
รูปธรรม 

1. ประเมินจากพฤติกรรมของ
ผูเ้รียน เช่น การเข้าชั้ นตรงเวลา  
ส่งงานตรงเวลาและครบถว้น  การ
ร่วมกิจกรรมในชั้นเรียนอย่างผูมี้
ความรับผดิชอบ เป็นตน้ 
 

2. ประเมินจากพฤติกรรมการ
ส อ บ ย่ อ ย   ส อ บ ก ล า ง ภ า ค
การศึกษา และการสอบปลายภาค
การศึกษาท่ีเป็นไปอยา่งสุจริต 
 

3. ป ร ะ เ มิ น จ า ก ก า ร เ ข้ า ร่ ว ม
กิจกรรมเสริมหลกัสูตร ท่ีแสดงถึง
ความมีวินัย  ความพร้อมเพรียง  
ความเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี  ความ
เอ้ืออาทรเพื่อน ความรักสามัคคี
และความเป็นผู ้มีความกตัญญู  
สุภาพอ่อนนอ้ม 

2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ทีต้่องได้รับ 2.2 กลยุทธ์/วธีิการสอน 2.3 กลยุทธ์/วธีิการประเมินผล 

1) [] ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
ฟังกช์นัพีชคณิต  ฟังกช์นัอดิศยั  และ
ฟังกช์นัหลายตวัแปร  ลิมิตและความ
ต่อเน่ือง  การประยกุตข์องอนุพนัธ์
และการประยกุตข์องปริพนัธ์ เทคนิค

1) จดัการเรียนการสอนท่ีมีลกัษณะยดึ
ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยจดักิจกรรมใน
ลกัษณะบูรณาการความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนเขา้กบั
ความรู้และประสบการณ์ใหม่ในรายวชิา

1) ประเมินดว้ยการสอบยอ่ย  
สอบกลางภาคการศึกษาและสอบ
ปลายภาคการศึกษา 
2) ประเมินจากการปฏิบติั
กิจกรรมต่างๆ ของรายวชิาท่ีเรียน
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การหาปริพนัธ์ 
2) [] มีความสามารถแสดงการหา
ผลเฉลยของฟังกช์นัพีชคณิต  ฟังก์ชนั
อดิศยั  และฟังกช์นัหลายตวัแปร  ได ้
3) [] มีความสามารถแสดงการหา
ค่าลิมิตและความต่อเน่ืองได ้
4) [] มีความสามารถประยุกต์ใช้
อนุพนัธ์และปริพนัธ์ได ้
5) [] มีความสามารถแสดงการหา
ผลเฉลยโดยใชเ้ทคนิคการหาปริพนัธ์ 

ท่ีสอนไดอ้ยา่งกลมกลืน 
2) จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้
การปฏิบติัเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ
ไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
3) จดักิจกรรมท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
สัมผสักบัวทิยากรท่ีมีความรู้
ความสามารถในศาสตร์หรือคุณลกัษณะ
ท่ีพึงประสงคท่ี์ตอ้งการปลูกฝัง ตาม
โอกาสอนัควร  อาจกระท าดว้ยการเชิญ
วทิยากรมาสาธิตหรือบรรยายในชั้นเรียน  
หรือดว้ยการน าผูเ้รียนไปศึกษาดูงาน  ณ  
แหล่งเรียนรู้ท่ีวทิยากรประจ าอยู ่

ทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน 
3) ประเมินจากช้ินงานท่ีผูเ้รียน
สร้างสรรคแ์ลว้น าเสนอผูส้อนทั้ง
เป็นกลุ่มและรายบุคคล 

3. ทกัษะทางปัญญา 

3.1 ทกัษะทางปัญญาทีต้่องพฒันา 3.2 กลยุทธ์/วธีิการสอน 3.3 กลยุทธ์/วธีิการประเมินผล 

1) [] พฒันาความสามารถในการ
คิดอยา่งเป็นระบบ 

2) [] พฒันาความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

3) [] มีทกัษะทางการวเิคราะห์  
สังเคราะห์ และประเมินค่า 

1) จดักิจกรรมการเรียนการ
สอนดว้ยกระบวนการคิดเพ่ือส่งเสริมใหผู้เ้รียน
คิดวเิคราะห์ ใคร่ครวญดว้ยเหตผุล และมี
วจิารณญาณ เช่น อภิปรายกลุ่ม ฝึกแกปั้ญหา
เป็นกลุ่ม เป็นตน้ 

2) จดัการเรียนรู้ดว้ยประสบการณ์ตรง 
เช่น การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญั 

1) ป ร ะ เ มิ น ด้ ว ย ก า ร สั ง เ ก ต
พฤติกรรมทางปัญญาของผูเ้รียน
ตั้งแต่ ขั้นสังเกต ตั้งค  าถาม สืบคน้ 
คิดวิ เ คร าะ ห์  สั ง เคร าะ ห์และ
ประเมินค่าตามล าดบั 
2) ประเมินดว้ยการพูดรายงานผล
การวิ เคราะ ห์  สั ง เคราะ ห์และ
ประเมินค่าหนา้ชั้นเรียน 
3) ป ร ะ เ มิ น ด้ ว ย ก า ร ส ร้ า ง
สถานการณ์จ าลอง แล้วให้ผูเ้รียน
ฝึกวิพากษ์วิจารณ์ ฝึกตัดสินใจ
แกปั้ญหา 
4) อย่างมีเหตุผล โดยผูส้อนและ
ผูเ้รียนร่วมกนัประเมินผลงานนั้น 
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4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

4.1 ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผดิชอบที่ต้อง
พฒันา 

 

4.2 กลยุทธ์/วธีิการสอน 4.3 กลยุทธ์/วธีิการประเมนิผล 

1) [] พฒันาทกัษะการสร้าง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนั
และผูอ่ื้น 
2) [] พฒันาทกัษะของความเป็น
ผูน้ าและผูต้ามในการท างานกลุ่ม 
3) [] พฒันาทกัษะการเรียนดว้ย
ตนเอง มีความรับผิดชอบ ในงานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย  ตรงต่อเวลา 

1) จดักิจกรรมการเรียนรู้ผา่น
ประสบการณ์ตรงจากการท างานเป็นคู่ 
หรือเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกความรับผดิชอบ  
ทกัษะความเป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดีมี
ทกัษะการสร้างมนุษยสัมพนัธ์ปรับตวั
และยอมรับความแตกต่างของคนใน
สังคม 
2) จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดมี้ปฏิสมัพนัธ์ช่วยกนัเรียนรู้ เช่น  
ท างานกลุ่ม การแสดงบทบาทสมมุติร่วมกนั 
การเล่นกีฬาเป็นทีม เป็นตน้ 

1) สังเกตการณ์ร่วมกิจกรรม
กลุ่มของผูเ้รียน 

2) สร้างแบบประเมินทกัษะ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล
และความรับผดิชอบ  ส าหรับ
ใหผู้เ้รียนประเมินผลตนเอง
และประเมินเพื่อน 

5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 5.1 ทกัษะการวเิคราะห์เชิง
ตัวเลข การส่ือสาร และการ
ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศที่

ต้องพฒันา 

5.2 กลยุทธ์/วธีิการสอน 5.3 กลยุทธ์/วธีิการประเมนิผล 

1) [] พฒันาทกัษะดา้นการส่ือสาร
และการสืบคน้ขอ้มูลโดยใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

2) [] ทกัษะในการใชส้ารสนเทศ
ทางคณิตศาสตร์  สถิติประยกุตต่์อการ
แกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์
3) [] พฒันาทกัษะดา้นการส่ือสาร

1) จดักิจกรรมการเรียนการสอนดวัยการ
จดัประสบการณ์ตรงให้ผูเ้รียนไดมี้
โอกาสใชส้ถิติพื้นฐานในการวเิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์  พร้อมกบั
น าเสนอดว้ยเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
2) จดักิจกรรมการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดมี้
โอกาสสืบคน้ขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีเหมาะสมและไดข้อ้มูลท่ี
ทนัสมยั  ตรงกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ 

1) จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนได้
สะทอ้นความรู้ความคิด  ความ
เขา้ใจผา่นส่ือเทคโนโลยแีบบต่าง 
ๆ  
  
2) สังเกตพฤติกรรมการใช้
เทคโนโลยใีนระหวา่งร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ ในชั้นเรียน 
หรือขณะร่วมกิจกรรมเสริม
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ทั้งการฟัง  การพดู  การเขียน การอ่าน
และตีความ โดยจดัท าเป็นรายงาน 
และน าเสนอในชั้นเรียนเป็นภาษาไทย
และ/หรือภาษาองักฤษ 
4) [] ทกัษะในการน าเสนอ
รายงานโดยใชรู้ปแบบ  เคร่ืองมือ  
และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 
พฒันาทกัษะในการเผยแพร่ผลงาน 

หลกัสูตรท่ีมหาวทิยาลยัจดัข้ึน 
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หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 
 

 1. แผนการสอน 

สั
สัป
ดาห์ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือทีใ่ช้ 
ในการสอน 

ผู้
สอน 

ท
ท 

ป
ป 

1
1 

ปฐมนิเทศการเรียนรู้ (Pre-school) 
  -  แนะน าการเรียนและการประเมินผล 
  -  แนะน าแหล่งเรียนรู้และเอกสารการ 
     คน้ควา้ 
  -  วเิคราะห์ความรู้พื้นฐานผูเ้รียน 
  -  วเิคราะห์รูปแบบการเรียนรู้ผูเ้รียน 

3 3
3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั  
-มอบหมายงาน 

-Power point 
 
 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

2
2 

ฟังกช์นัพีชคณิต   3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

3 ลิมิตและความต่อเน่ือง   
- ลิมิตของฟังกช์นั 
- ลิมิตดา้นเดียว 
- ลิมิตอนนัต ์

3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  
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สั
สัป
ดาห์ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือทีใ่ช้ 
ในการสอน 

ผู้
สอน 

ท
ท 

ป
ป 

4 ลิมิตและความต่อเน่ือง   
- ลิมิตท่ีอนนัต ์
- ความต่อเน่ืองของฟังกช์นั 
- ทฤษฎีความต่อเน่ืองและความ

ต่อเน่ืองบนช่วง 

3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

5 อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
 

3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

6 อนุพนัธ์ของฟังกช์นั (ต่อ) 
 

3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  
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สั
สัป
ดาห์ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือทีใ่ช้ 
ในการสอน 

ผู้
สอน 

ป 

ป 
ท 

7 การประยกุตอ์นุพนัธ์ 3 3 -บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

8 สอบกลางภาค 
ปริพนัธ์ 

3 3 -
สอบขอ้เขียน 2 ชม. 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

9 ปริพนัธ์ (ต่อ) 3 3 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

10 เทคนิคการหาปริพนัธ์ 3 3 -
บรรยาย 

-อภิปราย 

-
Power point 

-เอกสาร

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
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สั
สัป
ดาห์ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือทีใ่ช้ 
ในการสอน 

ผู้
สอน 

ป 

ป 
ท 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

ค าภีระ  

11 เทคนิคการหาปริพนัธ์ (ต่อ) 3 0 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

12 ฟังกช์นัอดิศยั 
- ฟังกช์นัตรีโกณมิติ 
- ฟังกช์นัตรีโกณมิติผกผนั  

 

3 0 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

13 ฟังกช์นัอดิศยั (ต่อ) 
- ฟังกช์นัเอกซ์โปเนนเชียลและ

ลอการิทึม 

3 0 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  
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สั
สัป
ดาห์ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือทีใ่ช้ 
ในการสอน 

ผู้
สอน 

ป 

ป 
ท 

ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-กระดานไวท์
บอร์ด 

14 ฟังกช์นัหลายตวัแปร   
 

3 0 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

15 ฟังกช์นัหลายตวัแปร  (ต่อ) 
 

3 0 -
บรรยาย 

-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการสอน 
-กระดานไวท์
บอร์ด 

1. ผศ.อาดุลย ์ 
จงรักษ ์
2. อ.อภิวฒัน์     
ค  าภีระ  

16 สอบปลายภาค 
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

กจิกรรม
ที่ 

การเรียน 
รู้ด้าน 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมิน 
สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ
การ

ประเมิน 
1 คุณธรรม  

จริยธรรม 
1. [] มีความซ่ือสัตย ์สุจริต 
2. [] มีระเบียบวนิยั 
3. []  มีจิตส านึก และ
ตระหนกัในการปฏิบติัตาม
จรรยาบรรณทางวชิาการ 
และวชิาชีพ 
4. [] เคารพสิทธิ และความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 
5. [] มีจิตสาธารณะ 

1. ประเมินจากพฤติกรรมของ
ผูเ้รียน เช่น การเขา้ชั้นตรง
เวลา  ส่งงานตรงเวลาและ
ครบถว้น  การร่วมกิจกรรมใน
ชั้นเรียนอยา่งผูมี้ความ
รับผดิชอบ เป็นตน้ 
2. ประเมินจากพฤติกรรมการ
สอบยอ่ย  สอบกลางภาค
การศึกษา และการสอบปลาย
ภาคการศึกษาท่ีเป็นไปอยา่ง
สุจริต 
3. ประเมินจากการเขา้ร่วม
กิจกรรมเสริมหลกัสูตร ท่ี
แสดงถึงความมีวนิยั  ความ
พร้อมเพรียง  ความเป็นผูน้ า
และผูต้ามท่ีดี  ความเอ้ืออาทร
เพื่อน ความรักสามคัคีและ
ความเป็นผูมี้ความกตญัญู  
สุภาพอ่อนนอ้ม 

1-15 10% 

2 ความรู้ 1. [] ความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัฟังกช์นัพีชคณิต  
ฟังกช์นัอดิศยั  และฟังกช์นั
หลายตวัแปร  ลิมิตและความ
ต่อเน่ือง  การประยกุตข์อง
อนุพนัธ์และการประยกุต์
ของปริพนัธ์ เทคนิคการหา

         ประเมินดว้ยการสอบ
ยอ่ย  สอบกลางภาคการศึกษา   
และสอบปลายภาคการศึกษา 
 

5,8,14 และ 16 
 

50% 



45 
 

กจิกรรม
ที่ 

การเรียน 
รู้ด้าน 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมิน 
สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ
การ

ประเมิน 
ปริพนัธ์ 
2. [] มีความสามารถแสดง
การหาผลเฉลยของฟังก์ชัน
พีชคณิต  ฟังก์ชนัอดิศยั  และ
ฟังกช์นัหลายตวัแปร  ได ้
3. [] มีความสามารถแสดง
การหาค่ า ลิ มิตและความ
ต่อเน่ืองได ้
4. [] มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ
ประยุกต์ ใช้อ นุพัน ธ์และ
ปริพนัธ์ได ้
5. [] มีความสามารถแสดง
การหาผลเฉลยโดยใชเ้ทคนิค
การหาปริพนัธ์ 

3 ทกัษะทาง
ปัญญา 

1. [] พฒันาความสามารถ
ในการคิดอยา่งเป็นระบบ 
2. [] พฒันาความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
3. [] มีทกัษะทางการ
วเิคราะห์  สังเคราะห์ และ
ประเมินค่า 

1. ประเมินดว้ยการสังเกต
พฤติกรรมทางปัญญาของ
ผูเ้รียนตั้งแต่ ขั้นสังเกต ตั้ง
ค  าถาม สืบคน้ คิดวเิคราะห์ 
สังเคราะห์และประเมินค่า
ตามล าดบั 
2. ประเมินดว้ยการพดูรายงาน
ผลการวเิคราะห์ สังเคราะห์
และประเมินค่าหนา้ชั้นเรียน 
3. ประเมินดว้ยการสร้าง
สถานการณ์จ าลอง แลว้ให้
ผูเ้รียนฝึกวพิากษว์จิารณ์ ฝึก
ตดัสินใจแกปั้ญหา 

2-14 30% 
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กจิกรรม
ที่ 

การเรียน 
รู้ด้าน 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมิน 
สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ
การ

ประเมิน 
4. อย่างมีเหตุผล โดยผูส้อน
และผูเ้รียนร่วมกนัประเมินผล
งานนั้น 

4 ทกัษะ
ความสัมพนัธ์
ระหวา่งบุคคล
และความ
รับผดิชอบ 

1. [] พฒันาทกัษะการสร้าง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน
ดว้ยกนัและผูอ่ื้น 
2. [] พฒันาทกัษะของ
ความเป็นผูน้ าและผูต้ามใน
การท างานกลุ่ม 
3. [] พฒันาทกัษะการเรียน
ดว้ยตนเอง มีความรับผิดชอบ 
ในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย  
ตรงต่อเวลา 

1. สังเกตการณ์ร่วมกิจกรรม
กลุ่มของผูเ้รียน 
2. สร้างแบบประเมินทกัษะ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล
และความรับผดิชอบ  ส าหรับ
ใหผู้เ้รียนประเมินผลตนเอง
และประเมินเพื่อน 

1-15 5% 

5 ทกัษะการ 
วเิคราะห์เชิง
ตวัเลข การ
ส่ือสาร และ
สารสนเทศ 

1. [] พฒันาทกัษะดา้นการ
ส่ือสารและการสืบคน้ขอ้มูล
โดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. [] ทกัษะในการใช้
สารสนเทศทางคณิตศาสตร์  
สถิติประยกุตต่์อการแกไ้ข
ปัญหาไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์
3. [] พฒันาทกัษะดา้นการ
ส่ือสารทั้งการฟัง  การพดู  
การเขียน การอ่านและตีความ 
โดยจดัท าเป็นรายงาน และ
น าเสนอในชั้นเรียนเป็น
ภาษาไทยและ/หรือ

1. จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนได้
สะทอ้นความรู้ความคิด  
ความเขา้ใจผา่นส่ือเทคโนโลยี
แบบต่าง ๆ  
2. สังเกตพฤติกรรมการใช้
เทคโนโลยใีนระหวา่งร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ ในชั้น
เรียน หรือขณะร่วมกิจกรรม
เสริมหลกัสูตรท่ีมหาวทิยาลยั
จดัข้ึน 

1-15 5% 
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กจิกรรม
ที่ 

การเรียน 
รู้ด้าน 

ผลการเรียนรู้ วธีิการประเมิน 
สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ
การ

ประเมิน 
ภาษาองักฤษ 
4. [] ทกัษะในการน าเสนอ
รายงานโดยใชรู้ปแบบ  
เคร่ืองมือ  และเทคโนโลยท่ีี
เหมาะสมพฒันาทกัษะในการ
เผยแพร่ผลงาน 

 

หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ต าราและเอกสารหลกั 
 [1] สุกญัญา สนิทวงศ ์ณ อยุธยา,อนญัญา อภิชาตบุตร,อรุณี เจริญราช. (2545).แคลคูลสั 1.บริษทัวิทยพฒัน์ 
จ  ากดั  จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
 [2] จินตนา เสริมพงษ์พนัธ์,ช าเลือง โอฬาลึก,ประสิทธ์ิ อยู่สุข,พชัรา อุบลศรี (2530). คณิตศาสตร์ 2 
(แคลคูลสั). บริษทัส านกัพิมพเ์อมพนัธ์ จ  ากดั จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ  

 [1] ธนากาญจน์ ภทัรากาญจน์.2551.คณิตสาระ ม.ปลาย แคลคูลสั.กรุงเทพ.บริษทั วีพร้ินท ์
(1991) จ  ากดั 
 [2] นวลอนงค ์ตนัตระกลู.2543.แคลคูลสัและเรขาคณิตวเิคราะห์ 1.กรุงเทพ.หจก.เมด็ทรายปร้ินต้ิง 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

 [1]  http://www.ChulaPress.com 

 
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
          1.1  การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน                                                                   
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          1.2  การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน                                                                   
          1.3  แบบประเมินผูส้อนและแบบประเมินรายวชิา                                                                   
          1.4  ขอ้เสนอแนะผา่นเวบ็บอร์ดท่ีอาจารยผ์ูส้อนไดจ้ดัท าเป็นช่องทางการส่ือสารกบันกัศึกษา 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
          2.1  สังเกตการสอนของผูร่้วมทีมการสอน                                                                     
          2.2  ผลการสอบ                                                                                                             
          2.3  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
3. การปรับปรุงการสอน 
             หลงัจากผลการประเมินการสอนในขอ้ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอนโดยการจดักิจกรรมในการระดมสมอง
และหาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน  ดงัน้ี                                                                           
 3.1  สัมมนาการจดัการเรียนการสอน                                                                              
 3.2  การวจิยัในและนอกชั้นเรียน 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
 ในระหวา่งกระบวนการสอนรายวชิา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหวัขอ้ ตามท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้ใน
วิชา ได้จากการสอบถามนกัศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบย่อย 
และหลงัการออกผลการเรียนรายวชิา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวชิาได ้ ดงัน้ี                                 
          4.1  การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารยอ่ื์น หรือผูท้รงคุณวุฒิ  ท่ี
ไม่ใช่อาจารยป์ระจ าหลกัสูตร                                                                                                            
          4.2  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนกัศึกษา โดยตรวจสอบ
ขอ้สอบ รายงานวธีิการใหค้ะแนนสอบและการใหค้ะแนนพฤติกรรม 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 
 จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอน  
และรายละเอียดวชิาเพื่อใหเ้กิดคุณภาพมากข้ึน ดงัน้ี                                                                        

5.1  ปรับปรุงรายวชิาทุก 3 ปีหรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ้4  
5.2  เปล่ียนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพื่อใหน้กัศึกษามีมุมมองในเร่ืองการประยกุตค์วามรู้น้ีกบัปัญหาท่ีมา
จากงานวจิยัของอาจารยห์รืออุตสาหกรรมต่าง ๆ 
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รายละเอยีดของรายวชิา  
คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวทิยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
หลกัสูตรสาขาวชิาคณติศาสตร์ 

 
หมวดที ่1 ข้อมูลโดยทัว่ไป 

 

10. รหัสและช่ือรายวชิา 

   MATH102  ช่ือรายวชิา (ภาษาไทย)  หลกัการคณิตศาสตร์ 

   ช่ือรายวชิา  (ภาษาองักฤษ) Principles of Mathematics 

11. จ านวนหน่วยกติ 

    3 หน่วยกิต 3(3-0-6) 
12. หลกัสูตรและประเภทของรายวชิา 

    หลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑิต  สาขาวชิาคณิตศาสตร์ หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 

    หมวดวชิาเฉพาะดา้น  กลุ่มวชิาเอกบงัคบั 
13. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวชิาและอาจารย์ผู้สอน 

    ผูช่้วยศาสตราจารยอ์าดุลย ์ จงรักษ ์                       ผูรั้บผิดชอบรายวชิา 
   ผูช่้วยศาสตราจารยทิ์วาพร  ขนัผนึก       อาจารยผ์ูส้อน 

14. ภาคการศึกษา/ช้ันปีทีเ่รียน 

ภาคการศึกษา 1 ชั้นปีท่ี 1 (ตามแผนการเรียนของหลกัสูตรสาขาวชิาคณิตศาสตร์ หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2555) 

15. รายวชิาทีต้่องเรียนมาก่อน (Pre-requisites)  (ถ้ามี) ไม่มี 

16. รายวชิาทีต้่องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites) (ถ้ามี) ไม่มี 

17. สถานทีเ่รียน  
ศุกร์ คาบท่ี 2-4 ภาคทฤษฏี หอ้งบรรยาย 437  อาคาร 4 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

18. วนัทีจั่ดท ารายละเอยีดของรายวชิา หรือ วันทีม่ีการปรับปรุงคร้ังล่าสุด 

7 ธนัวาคม 2554  (วนัท่ีสภามหาวทิยาลยัอนุมติัหลกัสูตร) 

30 พฤษภาคม 2557 (ปรับปรุงเพื่อการจดัการเรียนการสอนในภาคการศึกษาท่ี 1 ภาคการศึกษา 2556) 

 

มคอ.3 
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หมวดที ่ 2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

3. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 

เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถ 

1) เพื่อให้มีความรู้และเข้าใจเก่ียวกับธรรมชาติและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์สัญลักษณ์
เบ้ืองตน้ วธีิการพิสูจน์ ทฤษฎีเซตเบ้ืองตน้ ระบบจ านวนจริง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั  

2) เพื่อใหมี้ทกัษะในการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

3) เพื่อสามารถน าเอาความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นพื้นฐานในการศึกษาคน้ควา้วชิาคณิตศาสตร์ชั้นสูงต่อไป 

4) มีเจคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

3. วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

   เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัสาระวิชาในกรอบมาตรฐานหลกัสูตร 
 

หมวดที ่3  ลกัษณะและการด าเนินการ  
 

4. ค าอธิบายของรายวชิา 

                  ศึกษาธรรมชาติและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ จ านวนจริง ตรรกศาสตร์ วิธีพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์   ทฤษฎีเซตเบ้ืองตน้ ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั         
 Nature and structure of mathematics, propositional logic, properties of real number system, methods of proof, basic set 
theory, relation and function. 

5. จ านวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา  

หน่วยกติ 
ช่ัวโมงต่อภาคการศึกษา 

ทฤษฏี ปฏิบัติ ศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

3 (3-0-6) 3 x 15 = 45  - 6 x 15 = 90  - 

6. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ทีอ่าจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

-  อาจารยป์ระจ ารายวชิาแจง้เวลาใหค้  าปรึกษาท่ีหนา้ห้องท างาน และในสัปดาห์แรกของการแนะน าการเรียน  

-  อาจารยจ์ดัเวลาใหค้  าปรึกษาเป็นรายบุคคล/กลุ่มตามความตอ้งการ 1 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ 
ตารางการให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

วนั-เวลา 

ให้
ค าปรึกษา 

สถานที่ 
หมายเลข
โทรศัพท์ 

E-mail 
รวมจ านวน
ช่ัวโมงต่อ
สัปดาห์ทีใ่ห้



51 
 

ค าปรึกษา 

ทุกวนัพุธ 

(13.00 -14.00น) 
อาคาร 4 หอ้ง 421 

056-717100 ต่อ 
2707 

 

ardulaya@gmail.com 1 

 

 

 
หมวดที ่4  การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 

1. ทกัษะด้านคุณธรรม จริยธรรม    
1.1 ผลการเรียนรู้ 1.2 กลยทุธ์/วธีิการสอน 1.3 กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

1. [ ] มีความซ่ือสัตย ์สุจริต 1. สอดแทรกเน้ือหาดา้นคุณธรรม 
จริยธรรม ปลูกฝังเก่ียวกบัความซ่ือสัตย์
ต่อตนเองและผูอ่ื้น 

1. สังเกตพฤติกรรของนกัศึกษาใน
การปฏิบติัในชั้นเรียน 

2. [o]  มีระเบียบวนิยั 2. ใหค้วามส าคญัในวนิยั เช่น การตรง
ต่อเวลา การแต่งกาย การมีวินยัใน
หอ้งเรียน 

2. ขานช่ือหรือเซ็นช่ือการเขา้ชั้น
เรียน สังเกตพฤติกรรม การแต่งกาย 
และวนิยั 

3. [o]  มีจิตส านึก และตระหนกัใน
การปฏิบติัตามจรรยาบรรณทาง
วชิาการ และวชิาชีพ 

3. ปลูกฝังจิตส านึก สอดแทรกคุณธรรม
การถ่ายทอดความรู้เชิงวชิาการในฐานะ
ครู นกัวชิาการจรรยาบรรณทางวชิาการ 

3. สังเกตพฤติกรรของนกัศึกษาใน
การปฏิบติั 

4. [o] เคารพสิทธิ และความคิดเห็น
ของผูอ่ื้น 

4. สอดแทรกเร่ืองการประพฤติตนท่ี
เหมาะสม เช่น ไม่ส่งเสียงดงั ไม่
รับประทานอาหารในห้องเรียน ไม่คุย
โทรศพัทใ์นห้องเรียน 

4. สังเกตพฤติกรรของนกัศึกษาใน
การปฏิบติั 

5. [o] มีจิตสาธารณะ 5. สอดแทรกเร่ืองการช่วยเหลือเก้ือกลู
ต่อกิจกรรมของส่วนรวม 

5. สังเกตพฤติกรรของนกัศึกษาใน
การปฏิบติั 

2. ความรู้ 
2.1 ผลการเรียนรู้ 2.2 กลยทุธ์/วธีิการสอน 2.3 กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

1. [ ] มีความรู้ ในหลกัการ และทฤษฎี
ทางดา้นคณิตศาสตร์ 

1. วธีิสอนโดยบรรยาย 
ประกอบการใชส่ื้อโปรเจคเตอร์  

1. การสอบขอ้เขียน  

2. [ ] มีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ี 2. บรรยายประกอบกบั การสอน 2. การสอบปฏิบติั 



52 
 

จะน ามาอธิบายหลกัการและทฤษฎีใน
ศาสตร์เฉพาะ 

โดยการสาธิต และการทดลอง 

3. [ ] สามารถติดตามความกา้วหนา้ทาง
วชิาการ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ดา้น
คณิตศาสตร์ 

3. สืบคน้งานวชิาการเก่ียวกบั
ระบบจ านวนจริง หรือ ทฤษฎี
เซตในระดบัชาติและนานาชาติ  

3. ประเมินผลงานการสืบคน้ 

4. [ ] มีความรอบรู้ในศาสตร์ต่างๆ ท่ีจะ
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

4. ออกบูธแสดงนิทรรศการ
สัปดาห์วทิยาศาสตร์แห่งชาติ 
(18-19 สิงหาคม 57) 

4. ประเมินความสามารถในการบูร
ณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์กบั
กิจกรรมบริการวชิาการ 

3. ทกัษะทางปัญญา   
3.1 ผลการเรียนรู้ 3.2 กลยทุธ์/วธีิการสอน 3.3 กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

1.[ ] สามารถคิดวเิคราะห์อยา่งเป็นระบบ 
และมีเหตุมีผลตามหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ 

1. การฝึกพิสูจน์ทฤษฎีบททาง
คณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง น าเสนอ
ปากเปล่าและการเขียนแสดง
ล าดบัเหตุผลการคิด 

1. ประเมินผลการพิสูจน์ทฤษฎีบท
ต่าง ๆ  การน าเสนอทั้งในรูปการพดู 
และการเขียน และการแกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ 

2.[ ] น าความรู้ทางวทิยาศาสตร์ และ
คณิตศาสตร์ ไปประยกุตก์บัสถานการณ์
ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเหมาะสม  

2. การเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการ
คิดและผลิตกิจกรรม การปฏิบติั 
การทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
หลกัการคณิตศาสตร์ 

2. ประเมินผลงาน การรายงานผล
การทดลอง และการแกปั้ญหา 

3.[ ] มีความใฝ่รู้ สามารถวเิคราะห์ และ
สังเคราะห์ความรู้ จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ ท่ี
หลากหลายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสร้างสรรค์
เพื่อน าไปสู่การสร้างนวตักรรม 

3. สืบคน้และศึกษาคน้ควา้โดย
อิสระ เพื่อประกอบการผลิตผล
งานนกัศึกษาในรูปส่ือการเรียน 
โมเดลต่าง ๆ และเขียนรายงาน 

3. ประเมินผลงาน การรายงานผล
การทดลอง และการแกปั้ญหา 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล และความรับผดิชอบ   
4.1 ผลการเรียนรู้ 4.2 กลยทุธ์/วธีิการสอน 4.3 กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

1.[ ]  มีภาวะผูน้ า โดยสามารถท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น ในฐานะผูน้ า และสมาชิกท่ีดี 

1. ก าหนดการท างานเป็นกลุ่ม 
โดยหมุนเวยีนการเป็นผูน้ า 

1. ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรม
ของนกัศึกษาในชั้นเรียน 

2.[o]  มีความรับผดิชอบ ต่อสังคม และ
องคก์ร 

2. ปลูกฝังใหมี้การรับผดิชอบต่อ
หนา้ท่ี ท่ีไดรั้บมอบหมายในงาน
กลุ่ม 

2. ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรม
ของนกัศึกษาในชั้นเรียน 

3.[o]  สามารถปรับตวัเขา้กบัสถานการณ์ 3. ฝึกการยอมรับความคิดเห็น 3. ประเมินจากการสังเกตพฤติกรรม
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และวฒันธรรมขององคก์รท่ีไปปฏิบติังาน การมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม
กลุ่ม 

การระดมความคิด 

5. ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.1 ผลการเรียนรู้ 5.2 กลยทุธ์/วธีิการสอน 5.3 กลยทุธ์/วธีิการประเมินผล 

1.[ ]  สามารถประยกุตค์วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์ประยกุต ์เพื่อ
การวเิคราะห์ ประมวลผล การแกปั้ญหา 
และน าเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1. มอบหมายงานใหอ้ธิบายการ
เขียน การวิเคราะห์ ประมวลผล 
การแกปั้ญหา และการน าเสนอ  

1. ประเมินผลงานงานเขียนท่ี
น าเสนอ 

2.[ ]  มีทกัษะในการส่ือสารภาษาไทยได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้
รูปแบบการส่ือสารไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2. มอบหมายงานใหเ้ขียน
รายงานและ อธิบายรูปแบบใน
การเขียนแสดงความคิดและ
เหตุผล 

2. ประเมินผลงานจากทกัษะการ
เขียน 

3.[ ]  มีทกัษะและความรู้ภาษาองักฤษ 
หรือภาษาต่างประเทศอ่ืน เพื่อการคน้ควา้ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม และจ าเป็น 

3. มอบหมายงานใหสื้บคน้
บทความ 

และอ่านบทความภาษาองักฤษท่ี 

เก่ียวขอ้งกบังานทางคณิตศาสตร์ 

3. ประเมินผลจากรายงานผลการ
อ่านและการแปล 

4.[ ]   สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
ในการสืบคน้ และเก็บรวบรวมขอ้มูลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบั
สถานการณ์ 

4. มอบหมายงานใหค้น้ควา้องค์
ความรู้จากบทความสืบคน้ 
แหล่งขอ้มูลต่างๆ น ามาเขียนและ
จดัพิมพด์ว้ยโปรแกรมเฉพาะทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การพิมพใ์น
รายงานดว้ย Mathtype เป็นตน้ 

4. ประเมินจากการรายงานและ
ผลงานท่ีแสดงแหล่งขอ้มูลท่ีคน้ควา้ 
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หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1.  แผนการสอน (ท. = ทฤษฎี , ป. = ปฏิบติั) 

สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กิ
กจิกรรม 

ก
ารสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

1
1 ปฐมนิเทศการเรียนรู้ (Pre-school) 

- แนะน าการเรียนและการประเมินผล 

- แนะน าแหล่งเรียนรู้และเอกสารการ 

คน้ควา้ 

- วเิคราะห์ความรู้พื้นฐานผูเ้รียน 

- วเิคราะห์รูปแบบการเรียนรู้ผูเ้รียน 

- ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

3 
-

3 

-
บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 

- แบบฝึกหดั 
และท าการบา้น
ส่ง 

-มอบหมายงาน 

-Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-หนงัสือ ผศ.ทิวาพร  ขนัผนึก 

2
2 

ธรรมชาติและโครงสร้างคณิตศาสตร์ 

หัวข้อ 

  -  โครงสร้างของคณิตศาสตร์ 
  -  ระบบคณิตศาสตร์ 
  -  ประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 3 

3
3 

-
บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 

- แบบฝึกหดั 
และท าการบา้น
ส่ง 

-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-หนงัสือ 
ผศ.ทิวาพร  ขนัผนึก 

3
3 

ตรรกศาสตร์สัญลกัษณ์เบือ้งต้น 
หัวข้อ 
  -   ประพจน์และตวัเช่ือม 
  -   ตารางค่าความจริงและการหาค่า
ความจริงของประพจน์ 
  -   สัจนิรันดร และสมมูล 

3 
3

3 

-
บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 

- แบบฝึกหดั 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนัผนึก 



55 
 

สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กิ
กจิกรรม 

ก
ารสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

และท าการบา้น
ส่ง 

-มอบหมายงาน 

4
4 

ตรรกศาสตร์สัญลกัษณ์เบือ้งต้น 

หัวข้อ 
-  การอา้งเหตุผล 
-  ประโยคเปิด 

      -  ตวับ่งปริมาณ 
3 

3
3 

-
บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 

- ฝึกหดัการ
แสดงวธีิอา้ง
เหตุผลดว้ย
ตารางค่าความ
จริง 
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-หนงัสือ ผศ.ทิวาพร  ขนัผนึก 
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สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
วโมงสอน

ต่อ
สัปดาห์ 

กิ
กจิกรรม 

ก
ารสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้
ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

ถ
5 

วธีิการพสูิจน์ 
หัวข้อ 

-  การพิสูจน์ขอ้ความ qp  

-  การพิสูจน์ขอ้ความ qp  
-  การพิสูจน์ขอ้ความ qp   

      -  การพิสูจน์แบบแจกแจงกรณี 

3 
3

3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 

-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 

- ฝึกหดัการ
พิสูจน ์
-มอบหมายงาน 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

ถ
6 

วธีิการพสูิจน์ 

หัวข้อ 
-  การพิสูจน์ขอ้ความ rqp   
-  การพิสูจน์ขอ้ความท่ีเป็นไดเ้พียง
อยา่ง 

   เดียว 
      -  การพิสูจน์โดยหลกัอุปนยัเชิง
คณิตศาสตร์ 

3 
3

3 

-บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม 

ตอบค าถาม 

- ฝึกหดัการ
พิสูจน ์
-มอบหมายงาน  

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-
หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

7
7 

วธีิการพสูิจน์ 

หัวข้อ 
-  การพิสูจน์แบบต่างๆ จากงานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 3 0 

-บรรยาย 

-อภิปราย 

-ซกัถาม  
ตอบค าถาม 

 

-
Power point 

-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 

-
หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 
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สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้
ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

ค
8 

สอบกลางภาค 

ทฤษฎีเซตเบือ้งต้น 

หัวข้อ 
-  การด าเนินการของเซต 

      -  เซตยอ่ย 

3 
3

3 

-ท าแบบทดสอบ
กลางภาค 
-บรรยาย  
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- ฝึกหดัการพิสูจน์
ตามหวัขอ้  
-มอบหมายงาน
การกิจกรรมจดับูธ 
 “สัปดาห์
วทิยาศาสตร์
แห่งชาติ” 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 
-แบบทดสอบกลาง
ภาค 
-กิจกรรมจดับูธ 
 “สัปดาห์
วทิยาศาสตร์
แห่งชาติ” 
 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

ต
9 

ทฤษฎีเซตเบือ้งต้น  
 หัวข้อ     

      -  การด าเนินการของเซต 
      -  เซตยอ่ย 3 

3
3 

บรรยาย  
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- ฝึกหดัการพิสูจน์
ตามหวัขอ้  
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 
 
 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 
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สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้
ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

1
10 

ความสัมพนัธ์ 
หวัขอ้ 

 -  ความหมายของความสัมพนัธ์ 
 -  โดเมนและเรจน์ของความสัมพนัธ์ 

3 
3

3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม  
-ฝึกหดัการพิสูจน์
ตามหวัขอ้  
-ประมวลผลการ
เรียนรู้ยอ่ย 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

1
11 

ความสัมพนัธ์ 
หวัขอ้ 

  -  ความสัมพนัธ์ประกอบ  

  -  ความสัมพนัธ์ผกผนั 
   

3 
3

3 

-บรรยาย  
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- ฝึกหดัการพิสูจน์
ตามหวัขอ้  
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

1
12 

ความสัมพนัธ์ 
หวัขอ้ 

-  ความสัมพนัธ์สมมูล 
-  ผลแบ่งกั้น   3 

3
3 

-บรรยาย  
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- ฝึกหดัการพิสูจน์
ตามหวัขอ้  
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

1
13 

ฟังก์ชัน 

หัวข้อ 

     -  ความหมายของฟังกช์นั 
3 

3
3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 
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สั
สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอยีด 

ช่ั
ช่ัวโมง
สอนต่อ
สัปดาห์ 

กจิกรรม 
การสอน 

ส่ือที่ใช้ 
ในการสอน 

ผู้
ผู้สอน 

ท
ป 

ป
ท 

     -  การด าเนินการของฟังก์ชนั ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

บรรยาย 
-หนงัสือ 

1
14 

ฟังก์ชัน 

หัวข้อ  

      -  สมบติัของฟังกช์นั 
      -  ภาพและภาพผกผนั 3 

3
3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
- แบบฝึกหดั และ
ท าการบา้นส่ง 
-มอบหมายงาน 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

1
15 

บทสรุป 

- สรุปความเน้ือหา  ความส าคญัและ การ
น าไปใชข้องหลกัการคณิตศาสตร์ 

- สอบทวนความรู้หลกัการคณิตศาสตร์ 
3 

3
3 

-บรรยาย 
-อภิปราย 
-ซกัถาม ตอบ
ค าถาม 
-ทดสอบทวน
ความรู้  -ท างานท่ี
มอบหมายใหส่้ง
เป็นการบา้น  
 

-Power point 
-เอกสาร
ประกอบการ
บรรยาย 
-หนงัสือ 
-แบบทดสอบทวน
ความรู้หลกัการ
คณิตศาสตร์ 

ผศ.ทิวาพร  ขนั
ผนึก 

1
16 

สอบปลายภาค  
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้        

กจิกรร
มที่ 

การเรียน 

รู้ด้าน 
ผลการเรียนรู้ 

วธีิการประเมิน สัปดาห์ที่ 
ประเมิน 

สัดส่วนของ
การประเมิน 

1 

 
 

คุณธรรม  
จริยธรรม 

1. [ ]  มีความซ่ือสัตย ์สุจริต 

2. [o]  มีระเบียบวนิยั 

3. [o]  มีจิตส านึก และตระหนกัใน
การปฏิบติัตาม 

จรรยาบรรณทางวชิาการและ
วชิาชีพ 

4. [o]  เคารพสิทธิ และความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 

5. [o]  มีจิตสาธารณะ 

-สังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบติั 
-การตรงต่อเวลา 

-การขานช่ือหรือเซ็นช่ือ 
-การเขา้ร่วมกิจกรรม 1-15 10% 

2 

 
 
 
 

ความรู้ 

1. [ ] มีความรู้ ในหลกัการ และ
ทฤษฎีทางดา้นคณิตศาสตร์ 

2. [ ] มีความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจะน ามาอธิบาย
หลกัการและทฤษฎีในศาสตร์
เฉพาะ 

3. [ ] สามารถติดตาม
ความกา้วหนา้ทางวชิาการ 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ดา้น
คณิตศาสตร์ 

4. [ ] มีความรอบรู้ในศาสตร์
ต่างๆ ท่ีจะน าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 

- การสอบขอ้เขียน  
(สอบยอ่ย) 

- การรายงานผลการ
สืบคน้ การน าเสนองาน
นิทรรศการ 

- ประเมินผลการเขา้
ร่วมกิจกรรมโครงการ
กิจกรรมแสดงการจดั
นิทรรศการ การออกบูธ 
“สัปดาห์วทิยาศาสตร์
แห่งชาติ” 

 
 
 
 
-6 
-10 
- 2-14 

60% 

3 

 
 
 
 

ทกัษะทาง

1.[ ] สามารถคิดวเิคราะห์อยา่ง
เป็นระบบ และมีเหตุมีผลตาม
หลกัการทางคณิตศาสตร์ 

2.[ ] น าความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ ไปประยกุตก์บั

ประเมินผลการด าเนิน 
กิจกรรมแสดงการจดั
นิทรรศการ การออกบูธ 
“สัปดาห์วทิยาศาสตร์
แห่งชาติ” รายงานผลท่ี

2-14 20% 



61 
 

ปัญญา สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และเหมาะสม  

3.[ ] มีความใฝ่รู้ สามารถ
วเิคราะห์ และสังเคราะห์ความรู้ 
จากแหล่งขอ้มูลต่างๆ ท่ี
หลากหลายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ
สร้างสรรคเ์พื่อน าไปสู่การสร้าง
นวตักรรม 

มอบหมายและการ
แกปั้ญหา 

4 

ทกัษะ
ความสัมพนัธ์
ระหวา่ง
บุคคลและ
ความ
รับผดิชอบ 

1.[ ]  มีภาวะผูน้ า โดยสามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ในฐานะผูน้ า 
และสมาชิกท่ีดี 

2.[o]  มีความรับผดิชอบ ต่อสังคม 
และองคก์ร 
3.[o]  สามารถปรับตวัเขา้กบั
สถานการณ์ และวฒันธรรมของ
องคก์รท่ีไปปฏิบติังาน 

ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของนกัศึกษา
ในชั้นเรียน และการ
ระดมความคิด 

1-15 5% 

5 

 
 

ทกัษะการ 

วเิคราะห์เชิง
ตวัเลข การ
ส่ือสาร และ
สารสนเทศ 

1.[ ]  สามารถประยกุตค์วามรู้
ทางคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์
ประยกุต ์เพื่อการวเิคราะห์ 
ประมวลผล การแกปั้ญหา และ
น าเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2.[ ]  มีทกัษะในการส่ือสาร
ภาษาไทยไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งการเลือกใชรู้ปแบบการ
ส่ือสารไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3.[ ]  มีทกัษะและความรู้
ภาษาองักฤษ หรือ
ภาษาต่างประเทศอ่ืน เพื่อการ
คน้ควา้ ไดอ้ยา่งเหมาะสม และ
จ าเป็น 

ประเมินผลจากทกัษะ
การเขียนผลงาน การ
อ่าน การแปลผล และ
การน าเสนอปากเปล่า 
 

สังเกตพฤติกรรม การ
คน้ควา้ จากการรายงาน
ผลการสืบคน้ 1-15 5% 
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4.[ ]   สามารถใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ ในการสืบคน้ และเก็บ
รวบรวมขอ้มูลไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกบั
สถานการณ์ 

 
หมวดที ่6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ต าราและเอกสารหลกั 
    [1] อาดุลย์ จงรักษ์. (2546). หลกัการคณติศาสตร์.มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์:เพชรบูรณ์กอบป้ี   
                  จังหวดัเพชรบูรณ์     
   [2] Introduction to proof in abstract Mathematics : Florida : saunders Wohlgemuth, w.(1990) 

                          College Publishing. 
4. เอกสารและข้อมูลแนะน า 

เวบ็ไซน์สืบคน้ 
    [3]  http://arxiv.org/abs/math.NT  
     [4]  http://www.neutron.rmutphysics.com/news/index.  
     [5]  http://www.thaigoodview.com/node/18073  
 

 

หมวดที่ 7  การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 
 

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
1.1  แบบประเมินผูส้อนและแบบประเมินรายวชิาโดยนกัศึกษา 
1.2  การสังเกตการณ์จากพฤติกรรมของผูเ้รียน  
1.3  การสนทนากลุ่มระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 
1.4  เปิดโอกาสใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็นต่อผลการเรียนเม่ือส้ินสุดการศึกษา  

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
2.1  สังเกตการสอนของผูร่้วมทีมการสอน                     

http://www.thaigoodview.com/node/18073
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2.2  ผลการสอบ 
2.3  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
2.4  ผลการประเมินความพึงพอใจต่อสภาพการจดับรรยากาศในชั้นเรียน ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ของคณะ

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
3. การปรับปรุงการสอน 

หลงัจากผลการประเมินการสอนในขอ้ 2 จึงมีการปรับปรุงการสอนโดยการจดักิจกรรมในการระดมสมองและ
หาขอ้มูลเพิ่มเติมในการปรับปรุงการสอน  ดงัน้ี                                                                          

3.1  สัมมนาการจดัการเรียนการสอน                                                                                
3.2  การวจิยัในและนอกชั้นเรียน 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
ในระหวา่งกระบวนการสอนรายวิชา มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิในรายหัวขอ้ ตามท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้ใน

วิชา ไดจ้ากการสอบถามนกัศึกษา หรือการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษา รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบยอ่ย และ
หลงัการออกผลการเรียนรายวชิา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิโดยรวมในวชิาได ้ ดงัน้ี                                 

4.1  การทวนสอบการให้คะแนนจากการสุ่มตรวจผลงานของนกัศึกษาโดยอาจารยอ่ื์น หรือผูท้รงคุณวุฒิท่ี
ไม่ใช่อาจารยป์ระจ าหลกัสูตร                                                                                                            

4.2  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา โดยตรวจสอบ
ขอ้สอบ รายงานวธีิการใหค้ะแนนสอบและการใหค้ะแนนพฤติกรรม 
5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวชิา ไดมี้การวางแผนการปรับปรุงการสอนและ
รายละเอียดวชิาเพื่อใหเ้กิดคุณภาพมากข้ึน ดงัน้ี   

5.1  ปรับปรุงรายวชิาทุก 4 ปีหรือตามขอ้เสนอแนะและผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามขอ้ 4 
5.2  เปล่ียนหรือสลบัอาจารยผ์ูส้อน เพื่อใหน้กัศึกษามีมุมมองในเร่ืองการประยกุตค์วามรู้น้ีกบัปัญหาท่ีมาจาก

งานวจิยัของอาจารยห์รือความกา้วหนา้ทางวชิาการต่าง ๆ  
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ภาคผนวก ข 
 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา และการวเิคราะห์ความแตกต่างของ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
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คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงั เรียนของนักศึกษารายวชิาแคลคูลสั 1  

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 

ตาราง แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงั เรียนของนกัศึกษารายวชิาแคลคูลสั 1  
           ของกลุ่มทดลอง (n=12) 

ล าดับที ่ รหัสนักศึกษา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 581102132104 35 52 
2 581102132106 34 44 
3 581102132111 31 50 
4 581102132112 33 47 
5 581102132114 36 60 
6 581102132117 43 47 
7 581102132119 39 54 
8 581102132121 34 48 
9 581102132123 39 47 

10 581102132127 33 45 
11 581102132129 32 55 
12 581102132131 36 47 
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ตาราง แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงั เรียนของนกัศึกษารายวชิาแคลคูลสั 1  
           ของกลุ่มควบคุม (n=12) 

ล าดับที ่ รหัสนักศึกษา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 571102132102 33 36 
2 571102132103 35 44 
3 571102132105 29 31 
4 571102132109 30 33 
5 571102132110 24 26 
6 571102132115 33 43 
7 571102132116 35 39 
8 571102132119 32 34 
9 571102132120 33 39 

10 571102132127 33 43 
11 571102132131 35 42 
12 571102132135 31 36 
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ตาราง แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงั เรียนของนกัศึกษารายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์  
           ของกลุ่มทดลอง (n=12) 

ล าดับที ่ รหัสนักศึกษา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 581102132104 36 46 
2 581102132106 35 49 
3 581102132111 34 44 
4 581102132112 36 47 
5 581102132114 33 45 
6 581102132117 33 45 
7 581102132119 39 49 
8 581102132121 34 44 
9 581102132123 32 40 

10 581102132127 33 60 
11 581102132129 32 48 
12 581102132131 35 54 
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ตาราง แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงั เรียนของนกัศึกษารายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์  
           ของกลุ่มควบคุม (n=12) 

ล าดับที ่ รหัสนักศึกษา 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 571102132102 32 48 
2 571102132103 35 45 
3 571102132105 32 41 
4 571102132109 30 31 
5 571102132110 34 43 
6 571102132115 32 41 
7 571102132116 35 39 
8 571102132119 28 32 
9 571102132120 23 27 

10 571102132127 25 30 
11 571102132131 30 34 
12 571102132135 31 39 
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ตารางแสดงการวเิคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาแคลคูลสั 1 

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
 

Mann-Whitney Test 
 

Ranks 

 
X1 N Mean Rank Sum of Ranks 

X2 1.00 12 18.46 221.50 

2.00 12 6.54 78.50 

Total 24   

 

Test Statistics
a
 

 X2 

Mann-Whitney U 106.000 

Wilcoxon W 382.000 

Z -2.848 

Asymp. Sig. (2-tailed) .004 

a. Grouping Variable: X1 

 

ตารางแสดงการวเิคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาหลกัการคณิตศาสตร์ 

ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
Mann-Whitney Test 

 

Ranks 

 
X1 N Mean Rank Sum of Ranks 

X2 1.00 12 18.33 220.00 

2.00 12 6.67 80.00 

Total 24   

 

Test Statistics
a
 

 X2 

Mann-Whitney U 19.000 

Wilcoxon W 295.000 

Z -5.048 

Asymp. Sig. (2-tailed) .000 

a. Grouping Variable: X1 
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ภาคผนวก ค 

การเผยแพร่งานวจิยั 
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ภาคผนวก ง 

การน างานวจิยัไปใช้ประโยชน์ 
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ประวตัผู้ิวจิยั 
 
1. ช่ือ-ช่ือสกุล  นายอาดุลย ์จงรักษ ์
 Mr. Ardoon  Jongrak 
2. หมายเลขหมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4. ต าแหน่งทางวชิาการ  ผูช่้วยศาสตราจารย ์
5. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 
 หลกัสูตรสาขาวชิาคณิตศาสตร์  
 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 76000 โทรศพัท ์056-717122 ต่อ 1407 
 E-mail : adulaya@gmail.aom 
6. ประวติัการศึกษา  วท.บ. (คณิตศาสตร์) 
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
 วท.ม. (การสอนคณิตศาสตร์) 
 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
7. สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
 คณิตศาสตร์ 
 การวจิยัทางการศึกษาดา้นคณิตศาสตร์ 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 

ปี 2557   หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึง 
พอใจของนกัศึกษา ท่ีเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยวธีิแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
วชิาการวเิคราะห์เชิงคณิตศาสตร์เร่ืองลิมิตของล าดบั  

ปี 2556   หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนวชิา 
ทอพอโลยเีบ้ืองตน้เร่ืองปริภูมิ เมตริกโดยกลวธีิท าเป็นกลุ่ม-ท าเป็นคู่- 
และท าคนเดียว 

ปี 2555   หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยวธีิแบ่งกลุ่ม 
ผลสัมฤทธ์ิ วชิา ตรรกศาสตร์เชิงคณิตศาสตร์ เร่ือง การพิสูจน ์
ความสมเหตุสมผลของขอ้โตแ้ยง้   

mailto:adulaya@gmail.aom
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ประวตัผู้ิวจิยั 
 
1. ช่ือ-ช่ือสกุล  นายอภิวฒัน์  ค  าภีระ 
 Mr. Abhiwat Kambheera 
2. หมายเลขหมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4. ต าแหน่งทางวชิาการ  อาจารย ์ 
5. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 
 หลกัสูตรสาขาวชิาคณิตศาสตร์  
 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 76000 โทรศพัท ์056-717122 ต่อ 1407 
 E-mail : aonpheera@gmail.aom  
6. ประวติัการศึกษา  ค.บ. (คณิตศาสตร์) 
 มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 วท.ม. (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
 มหาวทิยาลยับูรพา 
7. สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
 คณิตศาสตร์ 
 การวจิยัทางการศึกษาดา้นคณิตศาสตร์ 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 

ปี 2557 หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การสร้างชุดการฝึกการพิสูจน์ทฤษฎีบท
เรขาคณิตในระนาบของยคูลิด ดว้ยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

ปี 2556   หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การสร้างชุดฝึกการคิดแบบอุปนยัเชิง 
คณิตศาสตร์ เพื่อพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทาโกรัสแนวใหม่ดว้ยโปรแกรม 
The Geometer Sketchpad (GSP) 

ปี 2555   หวัหนา้โครงการวจิยั เร่ือง การสร้างชุดการสอนบทพิสูจน์ทฤษฎีบทปีทา 
โกรัสแนวใหม่ดว้ยโปรแกรม The Geometer' Sketchpad (GPS) 
 
 

mailto:aonpheera@gmail.aom
http://research.pcru.ac.th/aritcresearch/main.php?page=report&type=detail&id=873
http://research.pcru.ac.th/aritcresearch/main.php?page=report&type=detail&id=873
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ประวตัผู้ิวจิยั 
 
1. ช่ือ-ช่ือสกุล นางสาวสุภาวลัย ์นนัตา 
 Miss Supawan Nanta 
2. หมายเลขหมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน 
3. ต าแหน่งปัจจุบนั อาจารย ์
4. ต าแหน่งทางวชิาการ  อาจารย ์ 
5. หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก 
 หลกัสูตรสาขาวชิาคณิตศาสตร์  
 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 
 อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์ 76000 โทรศพัท ์056-717122 ต่อ 1407 
 E-mail : aonpheera@gmail.aom  
6. ประวติัการศึกษา  วท.บ. (คณิตศาสตร์) 
 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
 วท.ม. (คณิตศาสตร์ประยกุต)์ 
 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  
7. สาชาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ 
 คณิตศาสตร์ 
 การวจิยัทางการศึกษาดา้นคณิตศาสตร์ 
8. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั 
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