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Abstract 
 

 Design and Fabrication a Shredded Wan Chak Mot Luk Herb Machine for solve the 
problem of delay from shred Wan Chak Mot Luk Herb by use manual and the sliced ginger, 
decreases accidents from  shred Wan Chak Mot Luk Herb by use manual. Problem from using 
steel blades is the mucilage from Wan Chak Mot Luk Herb makes steel blades is rust easily, but 
when switched to stainless steel blades make shred better than steel blades and no rust, specimens 
from shred is good specimens (thickness is 2-3 millimeter). And design of the press to Wan Chak 
Mot Luk Herb makes it not moving while be shred. The speed round using is 640 rpm by test 
each 5 kg/time and repeat the test 3 times, the average time to make the  shred is 1.08 minute. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ประเทศไทยไดมี้การใชย้าสมุนไพรรักษาโรคภยัไขเ้จบ็ต่างๆในครัวเรือนกนัอย่างกวา้งขวาง

มาเป็นเวลานานและตลาดโลกของผลิตภณัฑส์มุนไพรก าลงัไดรั้บความนิยมมากข้ึน มีอตัราการเติบโต 
10-12 % ต่อปี โดยมีมูลค่าสูงมากถึง 180 ลา้น ลา้นบาท ในปี พ.ศ.2557 และธนาคารโลกคาดว่าจะเพ่ิม
เป็น 250 ลา้น ลา้นบาท ในปี พ.ศ. 2570 ส าหรับผลิตภณัฑส์มุนไพรในแนวยาอายุวฒันะ หรือชะลอวยั 
ก าลงัไดรั้บความนิยมสูงตอบรับกระแสการป้องกนัโรคและการรักษา 

ว่านชกัมดลูก เป็นพืชท่ีมีล าตน้เป็นหวัอยู่ใตดิ้น และมีหลากหลายสายพนัธ์ุ โดยในประเทศ
ไทยว่านชกัมดลูกท่ีพบไดต้ามทอ้งตลาดจะมีอยู่ดว้ยกนั 2 ชนิด ไดแ้ก่ ว่านชกัมดลูกตวัเมียและ ว่านชกั
มดลูกตวัผู ้โดยว่านชักมดลูกตัวเมียจะมีลกัษณะของหัวกลมรีตามแนวตั้ง มีแขนงสั้น ส่วน ว่านชัก
มดลกูตวัผู ้จะมีลกัษณะต่างจากตวัเมียตรงท่ี หวัใตดิ้นจะกลมแป้นมากกว่า และแขนงจะยาวมากกว่า ท า
ให้การซ้ือมาใช้บางคร้ังอาจจะจ าแนกล าบาก เพราะบางคร้ังเม่ือน ามาเทียบกนัทั้งตวัเมียและตวัผูจ้ะ
คลา้ยกนัมาก โครงสร้างและเส้นใยเหมือนกนัโดยการหั่นส่วนมากจะน าว่านชกัมดลูกตวัเมียมาหั่น
เพราะสรรพคุณทางยาสูงกว่า ส่วนตวัผูจ้ะเก็บไวเ้ป็นพนัธ์ุในการปลูกคร่ังต่อไป โดยจะปลูกมากใน
จงัหวดัเลย และเพชรบูรณ์ ( ท่ีมา http://www.pharmacy.mahidol.ac.th/th/knowledge/article/ ) จากการ
ลงพ้ืนท่ีในการศึกษาวิจยัในจงัหวดัเพชรบูรณ์ พบว่ามีการปลูกว่านชกัมดลูกมากใน ต.เข็กนอ้ย อ.เขาคอ้ 
จ.เพชรบูรณ์ โดยมีลกัษณะเป็นผูป้ลูกและผูรั้บซ้ือว่านชกัมดลูกจากเกษตรกรในชุมชนเขก็นอ้ยเพ่ือเป็น
จุดศูนยก์ลางรวมว่านชกัมดลูก ในชุมชนเพ่ือสะดวกแก่การรับซ้ือจากพ่อคา้คนกลาง การขายว่านชัก
มดลกูส่วนใหญ่จะขายหวัสดเพราะการแปรรูปเป็นว่านชกัมดลูกตากแหง้ไม่สามารถมีก าลงัการผลิตได้
ทันต่อความต้องการของลูกค้าเพราะการหั่นท่ีค่อนข้างใช้เวลามากและได้ปริมาณน้อย สาเหตุท่ี
ผูป้ระกอบการตอ้งการขายว่านชกัมดลูกตากแห้ง เพราะ ราคาท่ีสูงกว่าการขายหัวสดมากเพราะหัวสด
ราคาอยู่ท่ี 5บาท/กก. ส่วนตากแห้งราคา 60-70 บาท/กก. (หัวสด 5 กก.จะไดต้ากแหง้ 1 กก.) และทาง
ผูป้ระกอบการไดมี้โครงการท่ีจะจดัตั้งกลุ่มแปรรูปวา่นชกัมดลูกเป็นผลิตภณัฑอ่ื์นๆอีก 
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จากการลงพ้ืนท่ีส ารวจในอ าเภอเขาคอ้คณะผูวิ้จยัไดพ้บปัญหาเก่ียวกบัการแปรรูปว่านชกั
มดลกูคือ การหั่นว่านชกัมดลกูท าไดช้า้และเคร่ืองหั่นท่ีมีอยู่ก็เป็นเคร่ืองขนาดเลก็ ซ่ึงใชส้ าหรับหัน่ขิง
และกระชายด า แต่การผ่าว่านชกัมดลูกนั้นตอ้งท าการผ่าให้เป็นช้ินเล็กก่อนใส่เคร่ือง อีกทั้ง ว่านชกั
มดลูกมีลกัษณะเน้ือเหนียว และมียางเมือกๆ จึงท าไห้ล่าชา้ในการหั่น เน่ืองจากเมือกเหนียวไปติดคม
ใบมีด ท าใหต้อ้งถอดใบมีดออกมาท าความสะอาดลบัคมบ่อยคร่ัง และบางคร้ังเกษตรกรตอ้งหั่นดว้ยมือ
ช่วยดว้ย เพ่ือเพ่ิมอตัราการผลิตซ่ึงการหัน่ดว้ยมือ จะมีการเส่ียงต่อการเกิดอุบติัเหตุไดง่้าย 

จากการส ารวจวิสาหกิจชุมชนในอ าเภอหล่มเก่า จงัหวดัเพชรบูรณ์ เคร่ืองจกัรท่ีแปรรูป
สมุนไพรโดยการหั่นราคาจะสูงอีกทั้งโครงสร้างเคร่ืองมีขนาดใหญ่น ้ าหนกัมากไม่เหมาะกบัวิสาหกิจ
ชุมชนขนาดเลก็ ท่ีมีแรงงานเป็นผูสู้งอาย ุท่ีตอ้งการมีเคล่ือนยา้ยเคร่ืองจกัรเพ่ือไปใชง้าน หรือเคร่ืองจกัร
ท่ีมีจ าหน่ายไม่สามารถหั่นสมุนไพรไดท้ั้งหมด เช่น หัน่หวั และรากไดอ้ย่างเดียว หรือหัน่เฉพาะตน้ได้
อย่างเดียว ตอ้งจดัซ้ือเคร่ืองมาหลายเคร่ืองเพ่ือรองรับการหั่นดงักล่าว และท าให้ตน้ทุนเคร่ืองสูงข้ึนใน
การแปรรูปสมุนไพรในรูปแบบต่างๆ เช่น สมุนไพรอบผิว ลูกประคบ สมุนไพรตม้หรือดองเหลา้ 
สมุนไพรแปรรูปผงสมุนไพรบรรจุแคปซูล สมุนไพรน ้า เป็นตน้ การแปรรูปขั้นตอนแรกคือการหัน่ให้
เป็นแผ่นบางๆ หรือช้ิน เลก็ๆ ก่อนการน าไปแปรรูปอ่ืนๆ ต่อไป ปัญหาคือวิสาหกิจชุมชนขนาดเลก็ยงั
ตอ้งใชแ้รงงานจากคนในการหัน่ ขาดเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมในการหัน่ เพ่ือใหก้ารผลิตสมุนไพรตากแหง้ 
ในขั้นตอนการหัน่มีเคร่ืองมือท่ีมีขนาดเหมาะสมและมีความสะอาด ดูแลรักษาง่ายเหมาะกบัชุมชนหรือ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือใชง้านดงักล่าว 

ดงันั้น งานวิจยัน้ี จึงมุง่เนน้ในการวิจยัและพฒันาเคร่ืองหัน่สมุนไพรขนาดเลก็ท่ีสามารถหัน่
สมุนไพรว่านชกัมดลูก ให้เป็นช้ินหรือแผ่นบาง เคร่ืองมีขนาดเล็ก เพ่ือสะดวกในการเคล่ือนยา้ย เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการแปรรูปโดยการหั่นสมุนไพร และลดเวลาในกระบวนการหัน่ โดยให้
ผูป้ฏิบติังานท่ีไม่มีความช านาญสามารถใชง้านเคร่ืองไดอ้ย่างปลอดภยั สามารถผลิตไดอ้ย่างต่อเน่ือง
และเพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภคและก่อใหเ้กิดรายไดแ้ก่ชุมชนมากข้ึนต่อไป 
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รูปท่ี 1 กลุ่มเกษตรกรลา้งสมุนไพรวา่นชกัมดลูก รูปท่ี 2 กลุ่มเกษตรกรหั่นสมุนไพรแบบเดิมโดยใช้

มีด 
 
 

 
รูปท่ี 3 สมุนไพรวา่นชกัมดลูกท่ีตากแหง้เพ่ือเพ่ิมมลูค่าผลิตภณัฑ ์

 

1.2 วตัถุประสงค์หลกัของโครงการวจิยั 
1. เพ่ือออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลกู 
2. เพ่ือทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

1.3 วธีิการด าเนินการวจิยั 
1. ก าหนดปัญหาท่ีจะด าเนินการวิจยั 
2. ก าหนดวตัถุประสงคก์ารวิจยั 
3. ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง ( ทฤษฎี เอกสาร งานวิจยั ) ท่ีเคยมีมาก่อน 
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4. ก าหนดกรอบแนวคิดและตั้งสมมติฐาน นิยามศพัท ์
5. ก าหนดแบบการวิจยั โดยการศึกษารูปแบบการวิจยัท่ีไดจ้ากขอ้ 3 
6. ก าหนดประชากรและวิธีการสุ่มตวัอย่าง 
7. สร้างเคร่ืองมือและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 
8. การรวบรวมขอ้มลู 
9. การวิเคราะห์ขอ้มลู สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 
10. สรุปวิธีการด าเนินการวิจยั 

 
 1.4 ขอบเขตของโครงการวิจยั 

1.4.1 ขอบเขตดา้นประชากร 
หวัสมุนไพรวา่นชกัมดลกู  

1.4.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
ระยะท่ี 1 ออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะเร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก  
1) ตวัแปรท่ีศึกษาดา้นการออกแบบ สร้าง ไดแ้ก่ ผลการออกแบบ สร้างเคร่ืองตน้แบบ 
2) ตวัแปรท่ีศึกษาดา้นการทดสอบสมรรถนะในการหั่น ไดแ้ก่ความเร็วในการท างาน

ของเคร่ือง สรูปของแผน่ ขนาด 2-3 มม.ของว่านชกัมดลกู 
1.4.3 ขอบเขตดา้นพ้ืนท่ี 

1.4.3.1 พ้ืนท่ีในการวิจยัดา้นการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของว่านชกัมดลูกส าหรับการ
ออกแบบเคร่ืองตน้แบบ ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีการปลกูใน อ าเภอหล่มเก่า และอ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

1.4.3.2 พ้ืนท่ีในการวิจยัเพ่ือออกแบบ สร้าง และทดสอบสมรรถนะเคร่ืองหั่นสมุนไพร
วา่นชกัมดลกู ไดแ้ก่ สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม(เทคโนโลยีการผลิต) คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   

1.4.4 ขอบเขตดา้นระยะเวลา 
- การวิจยัคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการด าเนินการวิจยั 12 เดือน 
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1.5 ทฤษฎี สมมุตฐิาน และกรอบแนวความคิดของโครงการ 
 

 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
ได้ผลการวิจัยด้านลักษณะทางกายภาพของว่านชักมดลูก ออกแบบ สร้าง และทดสอบ

สมรรถนะ     ผลการประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองหั่นว่านชกัมดลูก ท่ีสามารถตีพิมพเ์ผยแพร่
ผลงานสร้างสรรค์หรือจดทะเบียนทรัพย์สินทางปัญญา การประดิษฐ์งานสร้างสรรค์หรือน าไปใช้
ประโยชน ์ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นยุทธศาสตร์ท่ี 2 ของแผนยุทธศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์
พ.ศ.2555-2559 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2557) 

มหาวิทยาลยัไดเ้คร่ืองหัน่ว่านชกัมดลกูท่ีเป็นแหล่งองคค์วามรู้เพ่ือพฒันาทอ้งถ่ิน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัเอกลกัษณ์ของมหาวิทยาลยัโดยถา่ยทอดองคค์วามรู้และเทคโนโลยีสู่ชุมชน 

ไดเ้ทคโนโลยีเคร่ืองหั่นว่านชกัมดลูกท่ีสามารถตอบสนองต่อปัญหาของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูก
วา่นชกัมดลกู ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
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คณะผูวิ้จยัไดเ้รียนรู้กระบวนการวิจยัและการบูรณาการเรียนการสอนกบัการวิจยัผ่านการวิจยั
คร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัการประกนัคุณภาพการศึกษาของมหาวิทยาลยัฯ 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 สมนุไพรว่านชักมดลูก 

 วา่นชกัมดลูก จดัอยู่ในวงศขิ์ง (Zingiberaceae) เป็นพืชท่ีมีล  าตน้เป็นหวัอยู่ใตดิ้น และมี
หลากหลายสายพนัธ์ุ แต่ส าหรับในประเทศไทยวา่นชกัมดลูกท่ีพบไดต้ามทอ้งตลาดจะมีอยูด่ว้ยกนั 2 
สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ว่านชกัมดลกูตวัเมีย (Curcuma comosa Roxb.) ซ่ึงจะมีลกัษณะของหวักลมรีตาม
แนวตั้ง มีแขนงสั้น (ตามรูปแรก) และ วา่นชกัมดลูกตวัผู ้ (Curcuma latifolia Roscoe) จะมีลกัษณะจะมี
ลกัษณะต่างจากตวัเมียตรงท่ี หวัใตดิ้นจะกลมแป้นมากกว่า และแขนงจะยาวมากกวา่ (ตามรูปท่ีสอง) ท า
ใหก้ารซ้ือมาใชบ้างคร้ังอาจจะจ าแนกล าบาก เพราะบางคร้ังเม่ือน ามาเทียบกนัทั้งตวัเมียและตวัผูจ้ะ
คลา้ยกนัมาก โดยจะปลูกมากในจงัหวดัเลย และเพชรบูรณ์ ทั้งน้ียงัไดพ้บวา่มีพืชอีกชนิดหน่ึงท่ีมีตน้
ก าเนิดในประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัว่านชกัมดลูกของไทยมาก และมีสรรพคุณทางยาท่ี
คลา้ยคลึงกนั โดยเป็นว่านชดัมดลูกท่ีมีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Curcuma zanthorrhiza Roxb. (ช่ือพอ้ง
วิทยาศาสตร์ Curcuma xanthorrhiza Roxb.) 

 

รูปท่ี 2.1 วา่นชกัมดลูก 

ท่ีมา (http://www.pharmacy.mahidol.ac.th/th/knowledge/article/92/%) 

สายพนัธ์ุว่านชักมดลูก เป็นพืชท่ีมีล าตน้เป็นหัวอยู่ใตดิ้น อยู่ในวงศ์ขิง กลุ่มเดียวกบัขมิ้นชนั 
การสุ่มซ้ือว่านชกัมดลูกในตลาดสมุนไพร พบว่าเป็นเหงา้ท่ีมีลกัษณะต่างกนัอยู่ กลุ่มท่ีพบมากจะเรียก
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กนัว่า ว่านชกัมดลูกตวัเมีย (Curcuma comosa) และ ว่านชกัมดลูกตวัผู ้(Curcuma latifolia) ว่านชกั
มดลกูตวัเมีย ขอเรียกสั้น ๆ ในบทความน้ีวา่ วา่นตวัเมียหวักลมรีตามแนวตั้งแขนงสั้น 

 

 
รูปท่ี 2.2 ล าตน้ ดอก และหวัสมนัไพรวา่นชกัมดลูก 

ท่ีมา (http://www.pharmacy.mahidol.ac.th/th/knowledge/article/92/%) 
 

วา่นชกัมดลูกตวัผู ้(Curcuma latifolia) หรือว่านตวัผู ้มีลกัษณะต่างไปเลก็นอ้ย คือหวัใตดิ้นจะ
กลมแป้นกวา่ แขนงขา้งจะยาวกวา่ แต่บางคร้ังแขนงขา้งถูกตดัออกไป หรือหกัไป ท าใหจ้ าแนกไม่
ชดัเจนนกั ผูไ้ม่คุน้เคยอาจจ าแนกไม่ได ้และมกัมีปัญหาในการซ้ือขาย  
 

 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงหวัสมนุไพรว่านชกัมดลูกตวัผูแ้ละตวัเมีย 
ท่ีมา (http://www.pharmacy.mahidol.ac.th/th/knowledge/article/92/%) 
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หากผ่าดูเน้ือในเปรียบเทียบกนั วา่นตวัเมีย จะมีสีขาวนวล วงในมีสีชมพเูร่ือ ๆ ท้ิงไวสี้ชมพจูะ
เขม้ข้ึน ส่วนเน้ือในวา่นตวัผูมี้สีคลา้ยกนั แต่วงในออกสีเขียวแกมเทาอ่อน ๆ ท้ิงไวจ้ะออกสีชมพเูขม้ข้ึน
เร่ือย ๆ เช่นกนัแต่หากผูซ้ื้อไม่มีตวัอย่างเทียบเคียงจะจ าแนกยาก  
    จากการส ารวจและตรวจสอบพนัธุกรรมดีเอน็เอ ระบุวา่ว่านชกัมดลูกมีความหลากหลายของ
ชนิดพนัธ์ุมากกวา่ 2 ชนิด แต่ท่ีมีการวิจยัตรวจสอบคุณภาพชดัเจน มีเพียงสองชนิดขา้งตน้ อน่ึง พบวา่
พืชท่ีมีถ่ินก าเนิดในประเทศอินโดนีเซีย ไม่พบปลูกในประเทศไทย และมีลกัษณะคลา้ยวา่นชกัมดลูก
ของไทย รวมทั้งมีสรรพคุณคลา้ยกนั มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Curcuma xanthorrhiza มีการวิจยัใน
ต่างประเทศค่อนขา้งมาก ท าใหมี้ผูเ้ขา้ใจผิดวา่เป็นผลวิจยัของวา่นชกัมดลกูของเรา พบว่ามีสารส าคญั
คนละกลุ่มกนั ส่วนว่านชกัมดลูกของเรามีการวิจยัอยา่งเป็นระบบในสตัวท์ดลองโดยนกัวิทยาศาสตร์
ชาวไทยลว้น  

สรรพคุณตามต ารายาไทย ใชเ้หงา้วา่นชกัมดลูกรักษาอาการของสตรี เช่นประจ าเดือนมาไม่
ปกติ ปวดทอ้งระหวา่งมีประจ าเดือน ตกขาว ขบัน ้ าคาวปลา แกธ้าตุพิการอาหารไม่ย่อย ริดสีดวงทวาร 
และไส้เล่ือน จากสรรพคุณดงักล่าว นกัวิจยัตีความว่า วา่นชกัมดลูกน่าจะมีฤทธ์ิคลา้ยฮอร์โมนเพศหญิง
คือเอสโตรเจน จึงน ามาสู่งานวิจยัเพ่ือพิสูจน์ ในการทดลองฤทธ์ิคลา้ยเอสโตรเจน สตัวท์ดลองใชห้นู
แรตตวัเมียท่ีตดัรังไข่ออกไป โดยมีกลุ่ม 1 หนูปกติ กลุ่ม 2 หนูตดัรังไข่ กลุ่ม 3 หนูตดัรังไข่ไดรั้บ
เอสโตรเจน กลุ่ม 4 หนูตดัรังไข่ไดรั้บวา่นตวัเมีย และกลุ่ม 5 หนูตดัรังไข่ไดรั้บวา่นตวัผู ้ พบวา่วา่นตวั
เมียแสดงฤทธ์ิดงักล่าวจริง โดยท าให้มดลูกหนูทดลองโตใกลเ้คียงกบักลุ่ม 1 และ 3 สารออกฤทธ์ิเป็น
กลุ่มไดแอริลเฮปตานอยด ์ ซ่ึงมีโครงสร้างไม่หมือนเอสโตรเจน เราเรียกสารส าคญัของวา่นตวัเมีย วา่
เป็นกลุ่มไฟโตเอสโตรเจน แปลวา่เป็นสารท่ีไดจ้ากพืชในธรรมชาติท่ีออกฤทธ์ิคลา้ยเอสโตรเจนนัน่เอง 
ส่วนกลุ่ม 2 และ 5 มดลกูหนูทดลองเลก็ลงอยา่งชดัเจน แสดงวา่วา่นตวัผูไ้ม่มีฤทธ์ิดงักล่าวเลย จึงไม่
น ามาทดลองต่อไป ดงันั้นการเลือกวตัถุดิบว่านชกัมดลูกท่ีถกูตอ้งเพ่ือใชท้ ายาแผนไทยจึงมีความส าคญั
ต่อสรรพคุณท่ีตอ้งการ วงการแพทยย์อมรับวา่ สารกลุ่มไฟโตเอสโตรเจนมีศกัยภาพส าหรับรักษา
สุขภาพของสตรีวยัทอง การลดลงของฮอร์โมนเอสโตรเจนในสตรีวยัทอง ท าใหเ้กิดอาการร้อนวบูวาม
และแสบร้อนผิวหนงั หงุดหงิด ไขมนัในเลือดสูง ผนงัหลอดเลือดขาดความยืดหยุน่ และท่ีส าคญัคือ
กระดูกพรุน ไฟโตเอสโตรเจนมีฤทธ์ิตา้นออกซิเดชัน่และตา้นการอกัเสบ ซ่ึงเป็นสาเหตุของความเส่ือม
และความผิดปกติของเซลลใ์นร่างกาย และพฒันาเป็นโรคเร้ือรัง รวมทั้งโรคมะเร็งของอวยัวะต่าง 
ๆ จากผลการวิจยัในสัตวท์ดลองและหลอดทดลองของนกัวิจยัไทยพิสูจน์ว่า วา่นตวัเมียและสารกลุ่มได
แอริลเฮปตานอยด ์ มีฤทธ์ิตา้นออกซิเดชัน่เทียบเท่าไวตามินซี มีฤทธ์ิตา้นการอกัเสบซ่ึงเป็นผลดีกบัโรค
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ในระบบประสาท นอกจากนั้นยงัช่วยรักษาและซ่อมแซมระบบหลอดเลือดและหัวใจดว้ย พบสารช่ือโฟ
ราซิโตฟีโนนในวา่นชกัมดลูกท่ีแสดงฤทธ์ิกระตุน้การหลัง่น ้าดี และเสริมให้มีการหลัง่กรดน ้าดีมากข้ึน 
จึงลดการเกิดน่ิวในถุงน ้าดี ส าหรับความเป็นพิษ มีการทดลองพิษเฉียบพลนัและก่ึงเฉียบพลนัใน
สตัวท์ดลอง พบว่าสารประกอบขา้งตน้มีความเป็นพิษต ่า น่าจะปลอดภยัถา้จะพฒันาเป็นยา สารสกดั
ดว้ยเอทิลอะซิเตทช่วยให้การล าเลียงไขมนัออกจากเน้ือเย่ือต่างๆ เขา้ไปในตบัและเสริมใหเ้กิดการขบั
โคเลสเตดรอลและกรดน ้าดีสู่ทางเดินอาหารและออกจากร่างกายพร้อมอุจจาระ วา่นชกัมดลูกท าให้
หลอดเลือดแข็งแรงข้ึนโดยตา้นออกซิเดชัน่ท่ีเกิดข้ึนท่ีผนงัหลอดเลือดแดง การทดลองในหนูท่ีตดัรังไข่
เลียนแบบสตรีวยัทอง และใหกิ้นผงวา่นชกัมดลกู และสารสกดัดว้ยเฮกเซน พบวา่สามารถป้องกนั
อาการเยื่อบุผนงัหลอดเลือดท่ีไปเล้ียงหวัใจขาดความยืดหยุ่น ทั้งยงัแสดงฤทธ์ิตา้นการอกัเสบดว้ย พบ
ทั้งฤทธ์ิป้องกนัและรักษาโรคกระดูกพรุนท่ีทดลองในหนูท่ีถกูตดัรังไข่ และกินสารสกดัวา่นตวัเมีย
ติดต่อกนั 5 สปัดาห์ พบว่าสามารถป้องกนัการสูญเสียแคลเซียม รัษาระดบัความหนาแน่นของมวล
กระดูกไดเ้ช่นเดียวกบักลุ่มหนูท่ีกินเอสโตรเจน และดีกวา่เอสโตรเจนตรงท่ีท าใหข้นาดมดลูกของหนู
ทดลองโตข้ึนนอ้ยกวา่ มีขอ้มูลวา่สมุนไพรหลายชนิดท าใหต้บัอกัเสบ จึงน าวา่นตวัเมียมาทดสอบใน
ประเดน็น้ี พบว่าวา่นตวัเมียแสดงฤทธ์ิปกป้องเซลลต์บัจากสารพิษคาร์บอนเตตร้าคลอไรดไ์ดโ้ดย
กระตุน้กลไกการลา้งพิษและลดการสร้างสารเคมีท่ีเป็นพิษในร่างกาย เม่ือใหห้นูขาวกินสารสกดั
แอลกอฮอลข์องว่านตวัเมียล่วงหนา้ 4 วนั ก่อนฉีดสารท าลายไตช่ือ ซิสพลาติน หลงัจากนั้น 5 วนั ฆ่า
หนูเกบ็เลือดไปตรวจหาระดบั BUN และพลาสมาเครอาทินิน พร้อมกบัตรวจสรูปเซลลไ์ตในกลอ้ง
จุลทรรศน ์ และตรวจหาระดบัเอนซามยท่ี์แสดงถึงการท าลายเซลลไ์ตพบวา่ สารสกดัวา่นตวัเมียท าให้
ระดบัของค่าต่าง ๆ ท่ีระบุขา้งตน้ลดลงเป็นปกติเม่ือเปรียบเทียบกบัหนูขาวกลุ่มควบคุมท่ีถกูฉีดสารพิษ
เท่านั้น สารออกฤทธ์ิเป็นสารกลุ่มไดแอริลเฮปตานอยด ์ ผา่นกลไกตา้นออกซิเดชัน่ เฉพาะการวิจยัฤทธ์ิ
ปกป้องตบัและไตเท่านั้น ท่ีท าการทดลองในหนูตวัผู ้จอประสาทตาเส่ือมเป็นโรคของคนวยัทอง พบใน
ผูสู้งอายุ (50 ข้ึนไป) ท าใหสู้ญเสียการมองเห็น สารตา้นอนุมูลอิสระเป็นกระบวนการธรรมชาติท่ีจะ
ป้องกนัเซลลเ์รตินาของตาจากการถูกท าลายโดยสรูปเครียดจากอนุมูลอิสระ และถา้อยู่ในสรูปน้ีต่อเน่ือง 
จะเกิดความเสียหายต่อสารสีในเซลลเ์รตินา ท าใหจ้อประสาทตาเส่ือม ในหลอดทดลอง สารกลุ่มไดแอ
ริลเฮปตานอยดช์นิดหน่ึงท่ีแยกไดจ้ากว่านตวัเมียป้องกนัเซลลเ์รตินาจากความเสียหา ดงักล่าวไดด้ว้ย
กระบวน การตา้นออกซิเดชัน่ ส าหรับโรคสมองเส่ือม ทดสอบการเรียนรู้และความจ าของหนูวิสตา้ท่ีตดั
รังไข่ เปรียบเทียบผลของสารสกดัเฮกเซนของวา่นตวัเมียกบัเอสโตรเจน ทดสอบทุกระยะเวลา 30 วนั 
สรุปผลวา่ เม่ือทดสอบถึงวนัท่ี 67 หนูท่ีตดัรังไข่ความจ าเส่ือมลงอยา่งมีนยัยะส าคญั โดยเทียบกบัหนู
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ปกติ กลุ่มท่ีกินสารสกดัว่านตวัเมียและกลุ่มท่ีฉีด estrogen ยงัมีความจ าดีใกลเ้คียงกนั สารสกดัในขนาด
สูงประสิทธิผลย่ิงดีข้ึน สารประกอบจากวา่นตวัเมียฆ่าเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาว (P388 leukemic cell) 
โดยการท าลายดีเอน็เของเซลลม์ะเร็ง วา่นชกัมดลูกตวัเมียเป็นสมนุไพรไทยท่ีมีศกัยภาพสูงท่ีจะผลิตเป็น
ยาส าหรับสตรีวยัทอง เพราะสามารถป้องกนัและรักษาครอบคลุมอาการท่ีส าคญัไดห้มด ท่ีน่าสนใจคือ
ผงว่านตวัเมียแสดงผลการทดลองดีพอ ๆ กบัสารสกดั ท าใหพ้ฒันาเป็นผลิตภณัฑไ์ดง่้ายและไม่ตอ้ง
ลงทุนมากอย่างไรก็ตามเป็นการทดลองในสัตวท์ดลอง ซ่ึงเป็นกระบวนการเบ้ืองตน้ จากน้ีควรมีการ
ทดสอบความเป็นพิษระยะยาว จดัท าแนวทางตรวจสอบคุณภาพใหช้ดัเจนและแม่นย า พฒันาผลิตภณัฑ์
ใหดี้และทดสอบในมนุษย ์ซ่ึงก าลงัอยู่ในขั้นตอนด าเนินการ ในเร็ววนัน้ี น่าจะมีผลิตภณัฑว์า่นชกัมดลูก
ตวัเมียส าหรับสตรีวยัทอง ท่ีส าเร็จดว้ยฝีมือนกัวิทยาศาสตร์ชาวไทย 
 
2.2 สรรพคุณของสมุนไพรว่านชักมดลกู  
 ตามสรรพคุณต ารายาไทยนั้น จะใชว่้านชกัมดลูกตวัเมียเป็นหลกั เพราะมีสรรพคุณรักษาอาการ
ต่าง ๆของสตรี ไม่วา่จะเป็นอาการประจ าเดือนมาไม่เป็นปกติ ปวดทอ้งประจ าเดือน ตกขาว เป็นตน้ จาก
สรรพคุณดงักล่าวนกัวิจยักไ็ดตี้ความวา่ ว่านชกัมดลกูน่าจะมีฤทธ์ิคลา้ยฮอร์โมนเพศหญิงหรือ เอสโตร
เจน ซ่ึงมีงานวิจยัไดพ้บวา่วา่นชกัมดลูกตวัเมียจะออกฤทธ์ิไดเ้ป็นอยา่งดีเพราะมีสารออกฤทธ์ิในกลุ่มได
แอริลเฮปตานอยด ์ แมจ้ะมีโครงสร้างไม่เหมือนกบัฮอร์โมนเอสโตรเจนก็ตาม และเรียกสารชนิดน้ีวา่ 
ไฟโตเอสโตรเจน ซ่ึงมีฤทธ์ิคลา้ยกบัฮอร์โมนเอสโตรเจน ซ่ึงวงการแพทยต่์างกย็อมรับวา่สารกลุ่มไฟโต
เอสโตรเจนมีประสิทธิภาพในการรักษาสุขภาพต่าง ๆของสตรีวยัทองไดเ้ป็นอย่างดี  ดงันั้นการเลือก
วา่นชกัมดลูกมาเป็นวตัถุดิบใหถู้กตอ้งเพ่ือใชท้ ายาสมนุไพรจึงมีความส าคญัอยา่งมากต่อสรรพคุณท่ี
ตอ้งการ 
 1. วา่นชกัมดลูกมีความปลอดภยัมากกว่า กวาวเครือขาว และยงัช่วยใหท้ าใหก้ลา้มเน้ือกระชบั
ข้ึน 
 2. วา่นชกัมดลูก ช่วยรักษาอาการมดลกูทรุดตวั หรือมดลูกต ่าไมเ่ขา้ท่ี 
 3. มีส่วนช่วยเสริมหรือขยายหนา้อก 
 4. สรรพคุณของวา่นชกัมดลูก ช่วยท าใหผิ้วพรรณเปล่งปลัง่สดใส ขาวนวล และมีเลือดฝาด 
 5. มีส่วนช่วยลดเลือนรอยเห่ียวยน่ ฝ้า และรอยด า 
 6. ประโยชนข์องว่านชกัมดลูก ช่วยแกอ้ารมณ์แปรปรวนต่าง ๆของสตรี เช่น อารมณ์ฉุนเฉียว 
จิตใจห่อเห่ียว โกรธง่าย อ่อนไหวง่าย ใหห้ายไป 
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  7. ช่วยกระชบัหนา้ทอ้งท่ีหย่อนคลอ้ยหลงัคลอดบุตร 
  8. ช่วยกระชบัช่องคลอดภายในของสตรี ช่วยใหม้ดลูกเขา้อู่เร็วข้ึน 
  9. ช่วยป้องกนัโรคมะเร็งปากช่องคลอดหรือในมดลกู 
  10. ช่วยรักษาซีสตห์รือเน้ืองอกภายในช่องคลอดใหฝ่้อตวัลง 
  11. ช่วยดบักล่ินภายในช่องคลอดของสตรีใหล้ดลงหรือหายไป 
  12. ช่วยเพ่ิมน ้าหล่อล่ืนในช่องคลอดของสตรี 
  13. ช่วยรักษาอาการหน่วงเสียวของมดลกู หรืออาการเจบ็ทอ้งนอ้ยเป็นประจ าใหดี้ข้ึน 
  14. ช่วยแกปั้ญหาอาการประจ าเดือนมาไม่ปกติ 
  15.ช่วยรักษาอาการปวดทอ้งระหวา่งมีประจ าเดือน หรืออาการปวดทอ้งอยา่งรุนแรงให้มี
อาการดีข้ึน 
  16. ช่วยแกอ้าการตกขาวในสตรี ท าใหอ้าการดีข้ึน 
  17. ช่วยท าสตรีมีอารมณ์ทางเพศท่ีสมบูรณ์ท าใหอ้ารมณ์ทางเพศขาดหายไปกลบัมา
เหมือนเดิม 
  18. วา่นชกัมดลูกสรรพคุณ ช่วยขบัน ้าคาวปลา 
  19. ช่วยแกพิ้ษอาหารไม่ยอ่ย 
  20. ช่วยรักษาและบรรเทาอาการของโรคริดสีดวงทวาร 
  21. ช่วยรักษาโรคไสเ้ล่ือน 
  22. ช่วยลดอาการร้อนวบูวาบในสตรีวยัทอง 
  23. สรรพคุณวา่นชกัมดลูก ช่วยดบักล่ินปาก และกล่ินตามตวั 
  24. ช่วยต่อตา้นอนุมลูอิสระและการอกัเสบต่าง ๆ ซ่ึงเป็นสาเหตุของความเส่ือมและคาม
ผิดปกติของเซลลใ์นร่างกาย 
  25. ช่วยปกป้องเซลลเ์รตินาของตาจากอนุมลูอิสระต่าง ๆ ช่วยป้องกนัโรคจอประสาทตา
เส่ือมของคนวยัทอง 
  26. ช่วยป้องกนัและรักษาโรคกระดูกพรุน โดยช่วยป้องกนัการสูญเสียแคลเซียม ช่วยรักษา
ความหนา้แน่นของมวลกระดูก 
  27. ประโยชนว์่านชกัมดลกู ช่วยรักษาซ่อมแซมระบบหลอดเลือดและหวัใจ 
  28. ช่วยท าใหห้ลอดเลือดแข็งตวัมากข้ึน ช่วยป้องกนัอาการเยื่อบุผนงัหลอดเลือดท่ีไปเล้ียง
หวัใจขาดความยืดหยุ่น 



13 

  29. ช่วยฆ่าเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาว (P388 leukemic cell) ดว้ยการไปท าลายดีเอน็ของ
เซลลม์ะเร็ง 
  30. ช่วยในการล าเลียงไขมนัออกจากเน้ือเยื่อต่าง ๆ เขา้ไปในตบัและช่วยเสริมใหเ้กิดการขบั
คอเลสเตอรอลและกรดน ้าดีสู่ทางเดินอาหารและออกจากร่างกายพร้อมกบัอุจจาระ 
  31. วา่นชกัมดลูกประโยชน์ช่วยกระตุน้การหลัง่น ้าดี และช่วยเสริมใหมี้การหลัง่กรดน ้าดี
มากย่ิงข้ึน จึงช่วยลดการเกิดน่ิวในถุงน ้าดี 
  32. มีฤทธ์ิปกป้องเซลลต์บัจากสารพิษคาร์บอนเตตร้าคลอไรด ์ โดยไปช่วยกระตุน้กลไกการ
ลา้งพิษและลดการสร้างสารเคมีท่ีเป็นพิษกบัร่างกาย 
  33. ช่วยปกป้องตบัและไต 
 ผลข้างเคียงของยาว่านชักมดลูก 
  1. มีอาการตกขาวมากกวา่ปกติ ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีพบไดบ่้อยท่ีสุด แต่ก็มีค าแนะน าว่าสามารถ
รับประทานต่อไปไดเ้ลย 
  2. มีอาการวิงเวียนศีรษะ ปวดศีรษะ ตวัร้อน มีอาการไอเหมือนจะเป็นไข ้ซ่ึงมกัจะเกิดข้ึนได้
สตรีท่ีร่างไมแ่ข็งแรง และมีค าแนะน าวา่ใหห้ยดุรับประทานสกัพกัจนกวา่อาการไขจ้ะหายไป แลว้ให้
รับประทานต่อในปริมาณท่ีลดลงคร่ึงหน่ึง หรือส าหรับผูไ้ม่ไดมี้อาการไขใ้หเ้ร่ิมรับประทานในปริมาณ
นอ้ย ๆก่อนแลว้ค่อยเพ่ิมปริมาณในการรับประทานตามฉลากสมุนไพร 

  3. มีผ่ืนข้ึนบริเวณผิวหนงัและตามล าตวั ซ่ึงเป็นอาการท่ีพบไดน้อ้ย มีค าแนะน าวา่ถา้หาก
อาการไมรุ่นแรงมากจนเกินใหรั้บประทานต่อได ้ แต่ถา้ผ่ืนมากกใ็หล้งปริมาณลงคร่ึงหน่ึง หากอาการดี
ข้ึนค่อยกลบัมารับประทานในปริมาณท่ีก าหนด 

  4. มีอาการปวดหนา้อก ตึงหนา้อก หรือปวดมดลกู ช่องคลอด แนะน าว่าหากมีอาการดงักล่าว
ใหล้ดปริมารยาลงคร่ึงหน่ึง หลงัจากอาการดีข้ึนค่อยรับประทานในปริมาณท่ีก าหนด 

  5. ส าหรับสตรีวยัทองหรือวยัหมดประจ าเดือน  หลงัจากรับประทานอาจจะมี
ประจ าเดือนใหม่เกิดข้ึนได ้โดยคุณสามารถรับประทานต่อไปได ้ประจ าเดือนกจ็ะค่อย ๆหมดไปเอง 
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2.3  อุปกรณ์ประกอบในการสร้างเคร่ืองห่ันสมุนไพรว่านชักมดลูก 

 2.2.1 เหล็ก  
 

 
 
รูปท่ี 2.3 เหลก็  
ท่ีมา  (https://th.wikipedia.org) 

 

 เป็นค าท่ีคนไทยทัว่ไปนิยมใชเ้รียกเหมารวมกนัหมายถึง เหลก็ (iron) และ เหลก็กลา้ (steel) ซ่ึง
ในความเป็นจริงนั้น วสัดุทั้ง 2 อยา่งน้ีไม่เหมือนกนัหลายประการ อยา่งไรก็ดี เหลก็เป็นวสัดุพ้ืนฐานท่ี
ส าคญัยิ่งในการพฒันาสังคมและความเป็นอยูข่องมนุษยต์ั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัและต่อไปในอนาคต
อีกนานแสนนาน  
 เหลก็ (iron) สญัลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ Fe คือ แร่ธาตุโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีอยู่ในธรรมชาติ ส่วน
ใหญ่มีสีแดงอมน ้าตาล โดยปกติสามารถดูดติดแม่เหลก็ได ้ พบมากในชั้นหินใตดิ้นบริเวณท่ีราบสูงและ
ภูเขา อยู่ในรูปกอ้นสินแร่เหลก็ (iron ore) ปะปนกบัโลหะชนิดอ่ืนๆ และหิน เม่ือน ามาใชป้ระโยชน์
จะตอ้งผา่นการท าใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยกรรมวิธีการ "ถลุง" (ใชค้วามร้อนสูงเผาใหสิ้นแร่เหลก็กลายเป็น
ของเหลวในขณะท่ีก าจดัแร่อ่ืนท่ีไม่ตอ้งการออกไป) นอกจากน้ีธาตุเหลก็ยงัเป็นสารอาหารท่ีร่างกาย
คนเราตอ้งการ เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบส าคญัในเมด็เลือดแดงของเราอีกดว้ย กล่าวคือ คนท่ีขาดธาตุ
เหลก็จะเป็นโรคโลหิตจางไดง่้าย  

 ประเภทของเหลก็ เราสามารถแบ่งเหลก็ออกเป็นกลุ่มกวา้งๆได ้ 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจาก
ปริมาณของธาตุคาร์บอนท่ีมีอยูใ่นเหลก็ โดยแบ่งออกไดเ้ป็น 
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 1.  เหล็กหล่อ คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนมากกวา่ 1.7% หรือ 2% ซ่ึงเหล็กชนิดน้ีจะ
ข้ึนรูปไดด้ว้ยวธีิหล่อเท่านั้นเพราะปริมาณคาร์บอนท่ีสูงท าใหโ้ครงสร้างมีคุณสมบติัท่ีแขง็แต่เปราะจึง
ไม่สามารถข้ึนรูปดว้ยวธีิการรีดหรือวธีิทางกลอ่ืนๆได ้ เรายงัสามารถแบ่งยอ่ยเหล็กหล่อออกไดอี้กหลาย
ประเภท โดยพิจารณาจากโครงสร้างทางจุลภาค กรรมวธีิทางความร้อน ชนิดและปริมาณของธาตุผสม 
ไดแ้ก่ 

  1.1 เหลก็หล่อเทา (grey cast iron) เป็นเหลก็หล่อท่ีมีปริมาณคาร์บอนและซิลิคอนสูง 

ท าใหมี้โครงสร้างคาร์บอนอยูใ่นรูปของกราฟไฟต ์
  1.2 เหล็กหล่อขาว (white cast iron) เป็นเหล็กหล่อท่ีมีปริมาณซิลิคอนต ่ากวา่
เหล็กหล่อเทา ท าใหไ้ม่เกิดโครงสร้างคาร์บอนในรูปกราไฟต ์ โดยคาร์บอนจะอยูใ่นรูปคาร์ไบดข์อง
เหล็ก (Fe3C) ท่ีเรียกวา่ ซีเมนไตต ์เป็นเหล็กท่ีมีความแขง็สูงทนการเสียดสี แต่จะเปราะ 
  1.3 เหล็กหล่อกราไฟตก์ลมหรือเหล็กหล่อเหนียว (spheroidal graphite cast iron, 
ductile cast iron) เป็นเหล็กหล่อเทาท่ีผสมธาตุแมกนีเซียมและหรือธาตุซีเรียมลงไปในน ้าเหล็ก ท าให้
กราฟไฟตท่ี์เกิดเป็นกลุ่มและมีรูปร่างกลม ซ่ึงส่งผลถึงคุณสมบติัทางกลในทางท่ีดีช้ึน 

    1.4 เหล็กหล่ออบเหนียว (malleable cast iron) เป็นเหล็กหล่อขาวท่ีน าไปอบใน
บรรยากาศพิเศษเพื่อท าใหค้าร์บอนในโครงสร้างคาร์ไบด์แตกตวัออกมารวมกนัเป็นกราไฟตเ์มด็กลม 
และท าใหเ้หล็กรอบๆท่ีมีปริมาณคาร์บอนลดลงปรับโครงสร้างกลายเป็นเฟอร์ไรตแ์ละหรือเพิร์ลไลต์ 
เหล็กชนิดน้ีจะมีความเหนียวดีกวา่เหล็กหล่อขาว แต่จะดอ้ยกวา่เหล็กหล่อกราไฟตก์ลมเล็กนอ้ย 

  1.5  เหล็กหล่อโลหะผสม (alloy cast iron) เป็นเหล็กหล่อท่ีเติมธาตุผสมอ่ืนๆลงไปใน
ปริมาณท่ีค่อนขา้งมาก เพื่อปรับปรุงคุณสมบติัเฉพาะดา้นใหดี้ยิง่ข้ึน เช่นเติมนิกเกิลและโครเมียมเพื่อ
ปรับปรุงคุณสมบติัดา้นทนการเสียดสีและทนความร้อน เป็นตน้ 
 2.  เหล็กกลา้ คือเหล็กท่ีมีปริมาณธาตุคาร์บอนนอ้ยกวา่ 1.7% หรือ 2% เหล็กชนิดน้ีมีความ
เหนียวมากกวา่เหล็กหล่อท าใหส้ามารถท าการข้ึนรูปโดยใชก้รรมวธีิทางกลได ้ท าใหเ้หล็กชนิดน้ีถูก
น าไปใชง้านอยา่งกวา้งขวาง จึงพบเห็นไดท้ัว่ไปในชีวติประจ าวนั เช่น เหล็กเส้น เหล็กแผน่ เหล็กโครง
รถยนต ์ท่อเหล็กต่างๆ ฯลฯ เหล็กกลา้สามารถแบ่งไดเ้ป็นกลุ่มต่างๆ ดงัน้ี 
   2.1 เหล็กกลา้คาร์บอน (carbon steel) เป็นเหล็กท่ีมีคาร์บอนเป็นส่วนผสมหลกั โดย
อาจมีธาตุอ่ืนผสมอยูบ่า้งแต่ไม่ไดเ้จาะจงจะผสมลงไป มกัติดมาจากกรรมวธีิการถลุงและการผลิต เรา
สามารถแบ่งยอ่ยกวา้งๆ ออกได ้3 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุคาร์บอนท่ีผสม คือ 
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เหล็กคาร์บอนต ่า (low carbon steel) เป็นเหล็กท่ีมีปริมาณคาร์บอนต ่ากวา่ 0.2% เหล็กชนิดน้ีมีความ
แขง็แรงต ่าสามารถรีดหรือตีเป็นแผน่ไดง่้าย ตวัอยา่งเหล็กเช่น เหล็กเส้น เหล็กแผน่ท่ีใชก้นัทัว่ไป 
เหล็กกลา้คาร์บอนปานกลาง (medium carbon steel) เป็นเหล็กท่ีมีปริมาณคาร์บอนอยูร่ะหวา่ง 0.2-0.5% 
เป็นเหล็กท่ีมีความแขง็แรงสูงกวา่เหล็กคาร์บอนต ่า ใชท้  าช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลทัว่ไป เหล็กประเภท
น้ีสามารถท าการอบชุบความร้อนได ้ เหล็กกลา้คาร์บอนสูง (high carbon steel) เป็นเหล็กท่ีมีปริมาณ
คาร์บอนสูงกวา่ 0.5% มีความแขง็แรงและความแขง็สูง สามารถท าการอบชุบความร้อนใหคุ้ณสมบติั
ความแขง็เพิ่มข้ึนได ้ ใชท้  าพวกเคร่ืองมือเคร่ืองใชต่้างๆท่ีตอ้งการผวิแขง็และความตา้นทานการสึกหรอ
สูง 

 เหล็กกล้าผสม (alloy steel) เป็นเหล็กกล้าคาร์บอนท่ีมีธาตุอ่ืนผสมอยู่อย่างเจาะจงเพ่ือ
วตัถุประสงค์ในการปรับปรุงคุณสมบัติต่างๆเช่นความสามารถในการชุบแข็งความตา้นทานการกดั
กร่อน คุณสมบติัการน าไฟฟ้าและคุณสมบติัทางแม่เหล็กเป็นตน้ ธาตุผสมท่ีเติมลงไป เช่น โครเมียม 
นิกเกิล โมลิบดินัม วาเนเดียม โคบอลต์ แมงกานีสและซิลิคอน โดยแมงกานีสและซิลิคอนจะตอ้งมี
ปริมาณมากพอสมควรจึงจะจดัไดว้่าเป็นเหล็กกลา้ผสม เพราะในเหลก็กลา้คาร์บอนกมี็ปริมาณธาตุทั้ง
สองผสมอยู่พอสมควร เราสามารถแบ่งย่อยกวา้งๆออกได ้2 ประเภทโดยพิจารณาตามปริมาณของธาตุ
ผสม คือเหล็กกลา้ผสมต ่า (low alloy steel) เป็นเหล็กกลา้ผสมท่ีมีปริมาณธาตุผสมน้อยกว่า 10%
เหลก็กลา้ผสมสูง (high alloy steel) เป็นเหลก็กลา้ผสมท่ีมีปริมาณธาตุผสมสูงกวา่ 10% 
 2.2.2 ใบมีด  

 
รูปท่ี 2.4 ใบมีด  

ท่ีมา (https://th.wikipedia.org/wiki) 
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 คือเคร่ืองมือชนิดแรกๆท่ีมนุษยป์ระดิษฐ์ข้ึนเพ่ือใชใ้นชีวิตประจ าวนัมาอย่างยาวนาน เก่ียวขอ้ง
สัมพนัธ์กบัแทบจะทุกกิจกรรม ในการด าเนินชีวิต ไม่ว่าจะเป็นเผ่าพนัธ์ุ หรือกลุ่มสังคมใดๆ ก็ตาม มีด
เป็นเคร่ืองมือตดัเฉือนชนิดมีคมส าหรับใช ้สับ หั่น เฉือน ปาด บางชนิดอาจมีปลายแหลมส าหรับกรีด 
หรือแทง มกัมีขนาดเหมาะสมส าหรับจบัถือดว้ยมือเดียว มีด  คือเคร่ืองมือชนิดแรกๆ ท่ีมนุษยป์ระดิษฐ์
ข้ึนเพ่ือใชใ้นชีวิตประจ าวนัมาอยา่งยาวนาน เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กบัแทบจะทุกกิจกรรม ในการด าเนินชีวิต 
ไม่ว่าจะเป็นเผ่าพนัธ์ุ หรือกลุ่มสังคมใดๆ ก็ตาม มีดเป็นเคร่ืองมือตดัเฉือนชนิดมีคมส าหรับใช ้สับ หั่น 
เฉือน ปาด บางชนิดอาจมีปลายแหลมส าหรับกรีด หรือแทง มกัมีขนาดเหมาะสมส าหรับจบัถือดว้ยมือ
เดียว ถา้กล่าวถึงเร่ืองมีด หลายๆประเทศมกัมีมีดเป็นเอกลกัษณ์ของตนเองท่ีชนชาวพ้ืนเมืองใชส้อยกนั
หรือ นิยมใช้เป็นประจ า เช่น มีดกรูข่า ท่ีใช้ในประเทศอินเดีย กริชของประเทศอินโดนีเซีย หรือมีด
ตระกูลโบวี ท่ีใช้ในประเทศทางตะวนัตก ส าหรับประเทศไทยมีดท่ีเป็นเอกลกัษณ์คงหนีไม่พน้ มีด
เหน็บ อีเหน็บ หรือ มีดปาดตาลท่ีไมมี่ของประเทศใดเหมือน เป็นเอกลกัษณ์ท่ีลงตวัและใชป้ระโยชน์ได้
สูงสุดในการพกพาหรือน าติดตวัไปต่าง แดน หรือเขา้รกเขา้พง การออกแบบรูปทรงมีดอาจจะแตกต่าง
กนับา้งก็ เป็นเพียงรูปลกัษณ์ท่ีช่างแต่ละคนจะสร้างสรรค์ข้ึนมา เพ่ือจุดประสงคท่ี์แตก ต่างกนัออกไป 
แต่ยงัคงเอกลกัษณ์ของภูมิปัญญาชาวบา้นท่ีตวัมีดตีข้ึนจากเหลก็กลา้ ผ่านกระบวนการตีจนไดรู้ปมีดที
สวยงาม ปลายแหลมต ่าลงเล็กนอ้ย ตรงกลางของมีดป่องออกแลว้ไปคอดก่ิวตรงดา้ม กัน่ของมีดเรียว
เล็ก ยาวพอประมาณเพ่ือเป็นแกนต่อกบัดา้มมีด มองโดยรวมก็สามารถบอกไดถึ้งขุมพลงัท่ีซ้อนอยู่
ภายใน ท่ีสามารถแล่ ฟัน แทง รวมไวใ้นมีดเหน็บเพียงเล่มเดียว ซ่ึงต่างจากมีดของประเทศอ่ืนๆ  ท่ีมี
คุณสมบติัในการใชง้านเพียงหน่ึงหรือสองอยา่งเท่านั้น 

 2.2.3 มอเตอร์ไฟฟ้า ( electric motor)  

 
รูปท่ี 2.5 มอเตอร์ไฟฟ้า  

ท่ีมา (http://www.psptech.co.th) 
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เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีแปลงพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกลการท างานปกติของมอเตอร์ไฟฟ้าส่วน
ใหญ่เกิดจากการท างานร่วมกนัระหว่างสนามแม่เหลก็ของแม่เหลก็ในตวัมอเตอร์ และสนามแม่เหลก็ท่ี
เกิดจากกระแสในขดลวดท าให้เกิดแรงดูดและแรงผลักของสนามแม่เหล็กทั้ งสอง ในการใช้งาน
ตวัอย่างเช่น ในอุตสาหกรรมการขนส่งใชม้อเตอร์ฉุดลาก เป็นตน้ นอกจากนั้นแลว้ มอเตอร์ไฟฟ้ายงั
สามารถท างานไดถึ้งสองแบบ ไดแ้ก่ การสร้างพลงังานกล และ การผลิตพลงังานไฟฟ้า (ในขณะเบรก)
มอเตอร์ไฟฟ้าถูกน าไปใชง้านท่ีหลากหลาย เช่น พดัลมอุตสาหกรรม เคร่ืองเป่า ป๊ัม เคร่ืองมือเคร่ืองใช้
ในครัวเรือน และดิสกไ์ดรฟ์ มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถขบัเคล่ือนโดยแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC) เช่น 
จากแบตเตอร่ี, ยานยนตห์รือวงจรเรียงกระแส หรือจากแหล่งจ่ายไฟกระแสสลบั (AC) เช่น จากไฟบา้น 
อินเวอร์เตอร์ หรือ เคร่ืองป่ันไฟ มอเตอร์ขนาดเล็กอาจจะพบในนาฬิกาไฟฟ้า มอเตอร์ทัว่ไปท่ีมีขนาด
และคุณลกัษณะมาตรฐานสูงจะใหพ้ลงังานกลท่ีสะดวกส าหรับใชใ้นอุตสาหกรรม มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใหญ่
ท่ีสุดใชส้ าหรับการใชง้านลากจูงเรือ และ การบีบอดัท่อส่งน ้ามนัและป๊ัมป์สูบจดัเก็บน ้ ามนัซ่ึงมีก าลงัถึง 
100 เมกะวตัต์ มอเตอร์ไฟฟ้าอาจจ าแนกตามประเภทของแหล่งท่ีมาของพลงังานไฟฟ้าหรือตาม
โครงสร้างภายในหรือตามการใช้งานหรือตามการเคล่ือนไหวของเอาต์พุต และอ่ืน ๆ  อุปกรณ์เช่น
ขดลวดแม่เหลก็ไฟฟ้าและล าโพงท่ีแปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นการเคล่ือนไหว แต่ไม่ไดส้ร้างพลงังานกล
ท่ีใชง้านได ้จะเรียกถูกว่า actuator และ transducer ตามล าดบั ค าว่ามอเตอร์ไฟฟ้านั้น ตอ้งใชส้ร้างแรง
เชิงเส้น(linear force) หรือ แรงบิด(torque) หรือเรียกอีกอย่างว่า หมุน (rotary) เท่านั้น มอเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส นั้นสามารถน ามาประยุกต์ใชแ้ละสามารถน ามา
ดดัแปลงเป็น เคร่ืองใชไ้ดม้ากมาย ทั้งในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส สามารถใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220 v 50 Hz ไดซ่ึ้งตามบา้นเรือนทัว่ไปใชแ้รงดนัไฟฟ้า 220v 
50Hzอยู่ แลว้ ดว้ยเหตุน้ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นเรือนทัว่ไปจึงมีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชม้อเตอร์ไฟฟ้า
เหน่ียวน า 1 เฟส เป็นตวัตน้ก าลงัอยู่เป็นจ านวนมาก ไม่ว่าเป็นเคร่ืองซักผา้ เคร่ืองบดหม ูพดัลม เป็นตน้ 
ซ่ึง มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส แบ่งออกได3้ แบบ คือ มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส มอเตอร์ 
เหน่ียวน าแบบคาปาซิเตอร์ และมอเตอร์เหน่ียวน าแบบเชดเดดโพลโดยในการจัดท าส่ิงประดิษฐ์น้ี 
เลือกใชม้อเตอร้เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือ
แบบแยกเฟส มอเตอร์เหน่ียวน าแบบสปลิทเฟส หรือแบบแยกเฟส 

 คุณสมบติัในการน ามาใชง้าน แบบใชง้านทัว่ไปมีขนาดพิกดัตั้งแต่ 1/20-3/4 hp มีแรงบิดเร่ิม
หมุนประมาณ 90-200% ของ แรงพิกดัเดิม แรงบิดสูงสุดประมาณ 185-250 % ของแรงบิดเต็มพิกดั 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
https://en.wikipedia.org/wiki/Traction_motor
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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เหมาะกบังานประเภทเคร่ืองบด เน้ือ เคร่ืองบดน ้าแข็ง และโหลดอ่ืนๆ ท่ีมีแรงเฉ่ือยต ่า แรงบิดเร่ิมหมุน
ต ่าหรือปานกลาง และโหลดท่ี ตอ้งท างานต่อเน่ืองเป็นเวลานานๆ  

 2.3.4  เซอร์กิตเบรกเกอร์ (CircuitBreaker) 

 
รูปท่ี 2.6 เซอร์กิตเบรกเกอร์ 

ท่ีมา (http://www.sci-tech-service.com/article/CB/circuitbreaker.htm) 

 

 เซอร์กิตเบรกเกอร์ หรือเรียกช่ือย่อว่า ซี บี เป็นตวัตดัต่อวงจรไฟฟ้าภายในบา้นหรือภายใน 
อาคารส านกังานไดอ้ย่างฉบัพลนัเพราะตวัเซอร์กิตเบรกเกอร์น้ี ประกอบดว้ยชุดอุปกรณ์ความร้อน และ
อุปกรณ์แม่เหล็กไฟฟ้า เป็นตวัควบคุมให้ตดัวงจรโดยอตัโนมติัเม่ือวงจรไฟฟ้านั้นๆ ลดัวงจร ก่อนจะ
เกิดอนัตราย หรือก่อนท าใหอ้าคารเกิดไฟไหมไ้ด ้เซอร์กิตเบรกเกอร์ Circuit breaker หมายถึง อุปกรณ์ท่ี
ท างาน เปิดและปิดวงจรไฟฟ้า แบบไม่อตัโนมติั แต่สามารถเปิดวงจรไดอ้ตัโนมติั ถา้มีกระแส ไหลผ่าน 
เกินกวา่ค่าท่ีก าหนด โดยไม่มีความเสียหายเกิดข้ึน 
 เซอร์กิตเบรกเกอร์ Circuit Breaker แรงดนัต ่า หมายถึง Breaker ท่ีใชก้บัแรงดนันอ้ยกว่า 1000 
volt แบ่งออกไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ 2 ชนิด คือ 
 1.)  Mold case circuit breaker โมลเคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ หมายถึง breaker ท่ีถูกห่อหุ้ม
มิดชิดโดย mold 2 ส่วน มกัท าดว้ย phenolic ซ่ึงเป็นฉนวนไฟฟ้าสามารถทนแรงดนัใชง้านได ้breaker 
เบรกเกอร์แบบน้ี มีหนา้ท่ีหลกั 2 ประการ คือ ท าหน้าท่ีเป็นสวิทซ์เปิด-ปิดดว้ยมือ และเปิดวงจรโดย
อตัโนมติั เม่ือมีกระแสไหลเกิน หรือเกิดลดัวงจร โดย breaker เบรกเกอร์จะอยู่ในภาวะ trip ซ่ึงอยู่
ก่ึงกลาง ระหว่าง ต าแหน่ง ON และ OFF เราสามารถ reset ใหม่ไดโ้ดย กดคนัโยกให้อยู่ ในต าแหน่ง 

http://www.sci-tech-service.com/article/CB/circuitbreaker.htm
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OFF เสียก่อน แลว้ค่อยโยกไปต าแหน่ง ON การท างานแบบน้ีเรียกว่า quick make , quick break 
ลกัษณะของ breaker เบรกเกอร์แบบน้ีท่ีพบเห็นโดยทัว่ไปคือ 
 2.)  Molded case circuit breaker โมลเคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีพบบ่อยในทอ้งตลาดมี 2 
ประเภทคือ Thermal magnetic CB. และSolid state trip CB. 
 2.1)  Thermal magnetic molded case circuit breakerbreaker แบบน้ีมีส่วนประกอบ
ส าคญั 2 ส่วนคือ Thermal unit ใชส้ าหรับปลดวงจรเม่ือมีกระแสไหลเกินอนัเน่ืองมาจากการใชโ้หลด
มากเกินไป ลกัษณะการท างานดูไดจ้ากรูป เม่ือมีกระแสเกินไหลผ่านโลหะ bimetal (เป็นโลหะ 2 ชนิด 
ท่ีมีสัมประสิทธ์ิ ทางความร้อน ไม่เท่ากนั) จะท าให ้bimetal โก่งตวั ไปปลดอุปกรณ์ทางกล และท าให ้
CB. ตดัวงจร เรียกว่าเกิดการ trip การปลดวงจรแบบน้ี ตอ้งอาศยั เวลาพอสมควร ข้ึนอยู่กบั กระแส
ขณะนั้น และความร้อน ท่ีเกิดข้ึนจนท าให ้bimetal โก่งตวัMagnetic unit ใช ้ส าหรับปลดวงจรเม่ือเกิด
กระแสลดัวงจรหรือมีกระแสค่าสูงๆ ประมาณ 8-10 เท่าข้ึนไป ไหลผ่าน กระแสจ านวนมาก จะท าให้
เกิด สนามแม่เหล็กความเขม้สูง ดึงให้อุปกรณ์การปลดวงจรท างานได ้การตดัวงจรแบบน้ีเร็วกว่าแบบ
แรกมาก โอกาสท่ี breakerจะช ารุดจากการตดัวงจรจึงมีนอ้ยกว่า Solid state trip or Electronic trip 
molded case circuit breaker เป็น breaker ชนิดหน่ึงท่ีมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท าหน้าท่ีวิเคราะห์ 
กระแสเพ่ือสัง่ปลดวงจร 
 จาก Diagram จะเห็นว่ามี CT อยู่ภายในตวั breaker ท าหนา้ท่ี แปลงกระแส ให้ต ่าลง ตาม
อตัราส่วนของ CT และมี microprocessor คอยวิเคราะห์กระแส หากมีค่าเกินกว่าท่ีก าหนด จะสั่งให ้
tripping coil ซ่ึงหมายถึง solenoid coil ดึงอุปกรณ์ทางกลให ้CB. ปลดวงจร 
ท่ี ดา้นหนา้ของ breaker ชนิดน้ีจะมีปุ่มปรับค่ากระแสปลดวงจร , เวลาปลดวงจร และอ่ืนๆ นอกจากน้ี
ยงัสามารถติดตั้ง อุปกรณ์เสริมท่ีเรียกว่า  amp meter & fault indicator ซ่ึงสามารถแสดงสาเหตุการ fault 
ของวงจรและค่ากระแสได ้ท าใหท้ราบสาเหตุของการปลดวงจรได ้Air circuit breaker เป็นเบรคเกอร์ท่ี
ใชก้บัแรงดนั <1000 volt มีขนาดใหญ่ใชเ้ป็น main CB. โดยทัว่ไปมีพิกดักระแสตั้งแต่ 225-6300 A. 
และมี interrupting capacity สูงตั้งแต่ 35-150 KA. โครงสร้างทัว่ไปท าดว้ยเหลก็มีช่องดบัอาร์ก (Arcing 
chamber) ท่ีใหญ่โตแข็งแรงเพ่ือให้สามารถรับกระแสลดัวงจรจ านวนมากได ้Air CB. ท่ีมีขายใน
ทอ้งตลาด มกัใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตรวจจบั และวิเคราะห์กระแสเพ่ือสั่งปลดวงจร Miniature 
circuit breaker เป็นเบรคเกอร์ขนาดเลก็ ใชติ้ดตั้งเป็นอุปกรณ์ป้องกนัร่วมกบั แผงจ่ายไฟฟ้าย่อย (Load 
center) หรือ แผงจ่ายไฟฟ้าประจ าห้องพกัอาศยั (consumer unit) เบรคเกอร์ชนิดน้ีไม่สามารถปรับตั้ง 
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ค่ากระแสตดัวงจรได ้มีทั้งแบบ 1 pole , 2 pole และ 3 pole อาศยักลไกการปลดวงจรทั้งแบบ thermal 
และ magnetic มีรูปร่างทัว่ไปดงัรูป 
 

                    
 

รูปท่ี 2.7 โครงสร้างของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

ท่ีมา (http://sciencepo6.wikispaces.com) 

 

 2.3.5 เพลาขบั   

 

 
รูปท่ี 2.8 เพลาขบั  

ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 

 
 เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับส่งถ่ายแรงบิดจากชุดเกียร์สู่เฟืองทา้ย หรือจากเฟืองทา้ยสู่ลอ้ซ่ึงไม่

สามารถเช่ือมต่อไดโ้ดยตรงกบัแหล่งก าเนิดแรงบิดอนัเน่ืองมาจากระยะห่างระหว่างแหล่งก าเนิดแรงบิด
และอุปกรณ์ปลายทาง เพลาขบัจึงมีรูปร่างและความยาวแตกต่างกนัตามวตัถุประสงคข์องการใชง้าน  

http://sciencepo6.wikispaces.com/
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2
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1.) ชนิดของเพลา 
 เพลาเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้เพลาจะรับโมเมนต์บิดท่ีถ่ายภาระมาจากกลอ้งเฟ่ือง
ลอ้สายพาน  หรือคตัช์ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระดดั จึงมีการแบ่งเพลาออกเป็น 2 อย่าง 
คือ  เพลาส่งก าลงั และเพลารองรับภาระ  ดงัรายละเอียด 
 1.1) เพลาส่งก าลงั (TRANSMISSION  SHAFTS) เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะการบิดหรือ
อาจรับทั้งการบิดและการดดัผสมกนัก็ได ้การส่งก าลงัจะถ่ายทอดผ่านเพลาโดยอาศยัแผ่นประกบต่อ
เพลา(COULPING)ผา่นเฟ่ือง  ผา่นพลูเลย ์ ผา่นสายพาน จานโซ่ หรือโซ่  เป็นตน้   
 1.2)  เพลารองรับภาระ เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกนั  ขณะใชง้านเพลาชนิดน้ี
อาจหมุนหรือไม่ก็ได ้แต่ท่ีส าคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งก าลงัจะท าหน้าท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วนอ่ืนให้
หมุน เช่น เพลาลูกกรอกสายพาน  เพลาลกูกรอกส่ายพาน  เพลาลกูลอ้สลิงต่างๆซ่ึงเป็นเพลาท่ีรับภาระ
น ้าหนกัของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัท าใหส้รูปการเสียหายของเพลาเกิดการดดังอเป็นส่วนใหญ่  เช่น เพลา 
ลอ้รถไฟ  เป็นตน้  
 2.) ลกัษณะของเพลาเพลาท่ีใช้งานเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชก้นัทัว่ไป จะมีลกัษณะ
เป็นเพลาผิวเรียบไม่มีบ่าใดๆหรืออาจกลึงมาใหมี้บ่าเลก็นอ้ยเพ่ือการประกอบกบัช้ินส่วนอ่ืน  เช่น เพลา
ลอ้สายพาน เพลาของลอ้เฟ่ือง  เพลาเฟ่ืองโซ  
 2.1) เพลากลวง เป็นเพลาท่ีผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบมาเพ่ือตอ้งการลดน ้ าหนกั ซ่ึงจะมี
น ้าหนกัเบากวา่เพลาตนัประมาณ  25% ใชเ้พลาเคร่ืองกดั เพลาเคร่ืองเจาะ ลกัษณะของเพลาจะมีผิวเรียบ 
และใชท้ าเพลาขบัเฟ่ืองทา้ยรถยนต ์  แต่ลกัษณะเพลาขบัเฟ่ืองทา้ยรถยนตผิ์วของเพลาจะไม่เรียบ  ดงัรูป 
 2.2) เพลาขอ้เหวี่ยง  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนการหมุนแบบเส้นตรงเป็นลกัษณะ
ตรงกนัขา้ม ส่วนใหญเ่พลาขอ้เหว่ียงจะใชเ้ป็นช้ินส่วนของเคร่ืองยนต ์  
 2.3) เพลาสปาย(SPLINE)เป็นเพลาท่ีมีร่องคลา้ยกบัเฟ่ืองอยู่รอบตวัเพลาความยาวของ
ร่องฟันเฟืองจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยู่กบัลกัษณะการใชง้านของเพลานั้น เพลาชนิดนั้นส่วนใหญ่จะใชก้บั
เฟ่ืองหวัเคร่ืองกลึง  มีลกัษณะ 
 2.4) เพลาเรียว  เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลอีกลกัษณะหน่ึง ซ่ึงตวัเพลาจะมีความ
เรียวตามมาตรฐานเพ่ือใชใ้นการจบัการยึดเขา้ดว้ยกนัระหว่างเรียวนอกและเรียวใน  เช่น เพลาเรียกหัว
เคร่ืองกลึง เคร่ืองกดั และเคร่ืองเจาะ และศูนยห์วั-ทา้ยของเคร่ืองกลึง   
 3.) หนา้ท่ีการใชง้านของเพลา 
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 3.1)  เพลาส่งก าลงั เพลาชนิดน้ีมีหนา้ท่ีส่งถ่ายก าลงัจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงโดย
ผ่านช้ินส่วนอ่ืนต่างๆดงัน้ี เช่น ส่งถ่ายก าลงัมาจากเฟ่ือง  มาจากพลูเพย ์มาจากพลูเพย ์ มาจากคลตัช ์ซ่ึง
ช้ินส่วนต่างๆ เหล่าน้ีไดต้น้ก าลงัมาจากมอเตอร์  หรือเคร่ืองยนต ์ดงัรูป 
 3.2) เพลารองรับภาระ  เป็นเพลาท่ีท าหนา้ท่ีรองรับภาระจากช้ินส่วนอ่ืนเช่นกนั ซ่ึง
เพลาอาจหมนุหรือไม่หมุนกไ็ด ้ แต่ท่ีส าคญัเพลารองรับภาระท าหนา้ท่ีหลกัคือรับแรงกดอดัจากช้ินส่วน
อ่ืนตลอดเวลาการใชง้าน เช่น  เพลาของรอก  และควา้นต่างๆดงัรูป 

 2.3.6 สายพาน 

 

รูปท่ี 2.9 สายพาน 

ท่ีมา (http://rubber.oie.go.th/file/RIU) 

 

   สายพานเป็นอุปกรณ์ท่ีคลอ้งโยงเคร่ืองจกัรต่างๆ เพ่ือพาใหห้มนุไปดว้ยกนั แบ่งออกเป็น 2 
ประเภทใหญ่ ไดแ้ก่ สายพานส่งก า ลงั (Tranmission belt) และ สายพานล า เลียง (Conveyor belt) 

  สายพานส่งก าลงัเป็นอุปกรณ์หน่ึงของเคร่ืองจกัรกล ท่ีใชส่้งก าลงัจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึง
เช่นเดียวกบัเฟืองหลกัการท างานจะประกอบดว้ยลอ้สายพาน (pulley) 2 ตวั คือ ตวัขบัและตวัตาม และมี
สายพาน (belt) เป็นตวัส่งถ่ายก าลงัขบัเคล่ือน และยงัสามารถส่งก าลงัเพ่ือเปล่ียนทิศทางไดด้ว้ย รูปท่ี 1 
แสดงการท างานของสายพานส่งก า ลงั 
 

http://rubber.oie.go.th/file/RIU
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 2.3.7 สกรู โบลต ์และนตั 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 สกรู โบลต ์และนตั 
ท่ีมา (http://km.kknic.ac.th/files) 
 
      เป็นช้ินส่วนประกอบของเคร่ืองจกัรกล เพ่ือใชใ้นการจบัยืดช้ินส่วนต่างๆใหติ้ดกนั และยงั
สามารถถอดออกไดเ้ม่ือตอ้งการใหช้ิ้นส่วนสองช้ินนั้นแยกจากกนัดงัรายละเอียด 
    1.) สกรู(SCREW)คือ สลกัเกลียวท่ีมีขนาดเลก็ บางแบบมีเกลียวตลอดทั้งตวัสกรูจะมีหวั
แตกต่างกนั มีทั้งหวักลม หวัหกเหล่ียม หวัส่ีเหล่ียม และหวัฝ่ัง บนหวัจะท าเป็นร่องผา่เอาไวห้รือเป็น
หลุมลงไปใชส้ าหรับขนัหรือคลายเกลียวสกรูตวัเลก็ๆส่วนใหญ่จะมีปลายเรียว 
   2.) โบลต(์BOLT)คือ สลกัเกลียวอย่างหน่ึงมีหลายรูปแบบ รูปร่างของโบลตด์า้นหน่ึงมีหวั 
ล าตวัเกลียวส่วนใหญ่โบลตจ์ะใชค้วบคู่กบัเกลียวตวัเมีย(NUT)เสมอ 
   3.) นตั(NUT)คือ เกลียวตวัเมียท่ีใชคู้่กบัสลกัเกลียว นตัจะมีเกลียวอยู่ภายใน นตัท่ีใชน้ตัหวั
กลม นตัหวัเหล่ียม นตัหวัส่ีเหล่ียม และนตับางจะมีปีกเพ่ือใชส้ าหรับขนัหรือคลายนตัออก 
 
 2.3.8 ตลบัลูกปืน 
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รูปท่ี 2.11 ตลบัลูกปืน 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 ตลบัลูกปืนท าหนา้ท่ีลดความเสียดทานระหวา่งผิวสัมผสั ท าใหส้ามารถลดปริมาณพลงังานท่ี
จ าเป็นตอ้งใช ้ในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองจกัรและเน่ืองจากความเสียดทานท่ีลดลง จึงจะช่วยเพ่ิม
สมรรถนะในการท างานของเคร่ืองจกัร ลดการสึกหรอ ตลบัลกูปืน (Bearings)...อุปกรณ์ท่ีลดแรงเสียด
ทาน ในการเรียนวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาเร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ีไดก้ล่าวถึง
อุปกรณ์ท่ีลดการเกิดแรงเสียดทานไวทุ้กคร้ังในการเรียนเก่ียวกบัแรงเสียดทานจึงอยากน าขอ้มูลและ
รายละเอียดของตลบัลูกปืนมาลงไวเ้พ่ือใหน้กัเรียนไดมี้ส่ือแหล่งคน้ควา้หาเพ่ิมเติมอีกแห่งหน่ึง น่ีคือ
จุดประสงคข์องหนา้น้ี 
 ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมแถวเด่ียวส าหรับประกบคู่ (Angular contact ball bearings single 
row,for paired nounting)  

 
 

รูปท่ี 2.12 แบบและลกัษณะเฉพาะของตลบัลูกปืน 

ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 

การน าตลบัลูกปืนแนวรัศมี 2 ตลบัมารวมกนัในการใช้งานเราเรียกว่าการประกบคู่ (Duplex 
pair) ซ่ึงโดยทัว่ไปจะใชต้ลบัลูกปืนเม็ดกลมเชิงมุม หรือตลบัลูกปืนเทเปอร์มาท าการประกอบ การ
ประกบคู่ท าไดท้ั้งแบบหนา้ชนหนา้ ซ่ึงวงแหวนนอกหนัหนา้ชนกนั (แบบ DF) แบบหลงัชนหลงั (แบบ 
DB) หรือหนัหนา้เรียงตามกนั ในทิศทางเดียว (DT) การประกอบแบบ DF และ DB สามารถรับแรงแนว
รัศมีและแนวแกนไดท้ั้งสองทิศทาง แบบ DT จะใชเ้ม่ือมีแรงในแนวแกนแรงหน่ึงซ่ึงมีค่าสูงมากใน
ทิศทางเดียว จึงจ าเป็นตอ้งก าหนดใหรั้บแรงเท่ากนัในตลบัลกูปืนแต่ละตวั   
 

https://th.wikipedia.org/
https://th.wikipedia.org/


26 

 
รูปท่ี 2.13 ตลบัลูกปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมุมสองแถว (Angular contact ball bearings double row)       
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 
 ตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสัเชิงมุมสองแถวนั้น โดยพ้ืนฐานแลว้คือตลบัลูกปืนเม็ดกลมสัมผสั
เชิงมุมแถวเดียวติดตั้งแบบหลงัชนหลงั ต่างกนัท่ีแบบสองแถวนั้นมีวงแหวนในหน่ึงวง วงแหวนนอก
หน่ึงวง และแต่ละวงมีรางว่ิงของตนเอง ตลบัลกูปืนแบบน้ีสามารถรับแรงแนวแกนไดส้องทิศทาง  
               

 
รูปท่ี 2.14 ตลบัลูกปืนเมด็กลมร่องลึก (Deep groove ball bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 
 ตลบัลกูปืนสมัผสัเชิงมุมส่ีจุดนั้น วงแหวนในและวงแหวนนอกแยกออกจากกนัได ้เน่ืองจากวง
แหวนในแยกออกจากกนัในระนาบรัศมี สามารถรับแรงในแนวแกนได ้สองทิศทางลูกกล้ิงท ามุม 35 
องศา กบัวงแหวนแต่ละวง ตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมส่ีจุด เพียงหน่ึงตลบัเท่านั้นท่ีสามารถทดแทนตลบั
ลกูปืนเมด็กลมสัมผสัเชิงมมุแถวเดียวท่ีประกบแบบหนา้ชนหนา้ หรือหลงัชนหลงั รังท่ีใชท้ัว่ไปมกัเป็น
ทองเหลืองกลึงข้ึนรูป  

https://th.wikipedia.org/
https://th.wikipedia.org/
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รูปท่ี 2.15 ตลบัลูกปืนเมด็กลมปรับแนวไดเ้อง (Self-aligning ball bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 
 วงแหวนในมีสองรางว่ิง และวงแหวนนอกมีรางว่ิงลกัษณะโคง้ (Spherical) อยู่หน่ึงรางว่ิง ซ่ึง
จุดศูนยก์ลางของความโคง้ เป็นจุดเดียวกบัแนวแกนของตลบัลูกปืน นั้นคือแนวแกนของวงแหวนใน 
เมด็ลูกกล้ิงและรังสามารถหกัเหไดร้อบศูนยก์ลางของตลบัลูกปืน ดงันั้นการเยื้องแนวมุมเล็ก ๆ นอ้ย ๆ 
ของเพลาและตวัเรือน ท่ีซ่ึงมีสาเหตุมาจากการกลึงไสหรือการติดตั้งท่ีไม่ดีพอนั้นสามารถแกไ้ขไดโ้ดย
อตัโนมติั ตลบัลกูปืนน้ีมกัมีรูเพลาเอียงไวส้ าหรับใชก้บัปลอกปรับขนาด (Adapter Sleeve)  
  

 
รูปท่ี 2.16 ตลบัลูกปืนเมด็กลมทรงกระบอก (Cylindrical roller thrust bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 

 
 ตลับลูกปืนน้ีเม็ดลูกกล้ิง ซ่ึงมีลกัษณะทรงกระบอกยาวจะสัมผสัเป็นเส้นตรงกับรางว่ิง มี
ความสามารถในการรับแรงในแนวรัศมีไดสู้ง และเหมาะกบังานความเร็วสูง ลกัษณะของตลบัลูกปืนมี
หลายแบบทั้ง NU NJ NUP N NF ส าหรับตลบัลูกปืนแถวเดียว และ NNU NN ส าหรับตลบัลูกปืนสอง
แถว วงแหวนนอก และวงแหวนในของทุกแบบสามารถถอดแยกไดต้ลบัลูกปืนเมด็ทรงกระบอกบาง
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แบบไม่มีโครง หรือสันขอบ (Rib) ท่ีวงแหวนใน หรือวงแหวนนอกดงันั้นวงแหวนสามารถเคล่ือนท่ี
ตามแนวแกนได้ เม่ือเทียบกบัอีกวงหน่ึง (เคล่ือนท่ีสัมพนัธ์กัน) ซ่ึงสามารถให้เป็นตลบัลูกปืนท่ีไม่
ก าหนดต าแหน่ง ตลบัลูกปืนเมด็ทรงกระบอกไม่ว่าวงแหวนในหรือนอกมีโครง 2 ดา้น หรือวงแหวน
หน่ึงมีหน่ึงดา้น ก็สามารถรับแรงในแนวแกนไดทิ้ศทางเดียว ตลบัลูกปืนเม็ดทรงกระบอก 2 แถว มี
ความแข็งเกร็งแนวรัศมีแนวรัศมีสูงและใชก้บัเคร่ืองมือกลท่ีมีความเท่ียงตรงสูงปกติทัว่ไปแลว้จะใชรั้ง
เหลก็ หรือทองเหลืองกลึงข้ึนรูปแต่ในบางคร้ังก็ใชรั้งโพลียามายหล่อข้ึนรูป  
 ตลบัลูกปืนประกอบดว้ยลกูกล้ิงเมด็เรียวยาวมีขนาดความยาวประมาณ 3 ถึง 10 เท่าของขนาด
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง อตัราส่วนของเส้นผา่นศูนยก์ลางนอก (Bearing outside diameter) ต่อเส้นผา่น
ศูนยก์ลางวกลมใน (Inscribed circle diameter) มีค่านอ้ยมีความสามารถในการแรงในแนวรัศมีค่อนขา้ง
สูง ตลบัลูกปืนชนิดน้ีมีหลายแบบใหเ้ลือก โดยมากไม่มีวงแหวนใน ตลบัลกูปืนแบบ drawn-cup นั้นมี
วงแหวนนอกเป็นเหลก็ป๊ัม ส่วนแบบ solid type ผลิตจากเหลก็กลึงข้ึนรูป ยงัมีตลบัลูกปืนท่ีเรียก
โดยทัว่ไปว่า ตลบัลูกปืนกรงนก (cage-and-roller-assemblies) ซ่ึงจะไม่มีวงแหวนทั้งในและนอกมาดว้ย 
มีเพียงรังและเมด็ลกูกล้ิงเท่านั้น รังเป็นเหลก็ป๊ัมข้ึนรูป แต่ในบางแบบจะไม่มีรัง  

 
รูปท่ี 2.17 ตลบัลูกปืนเมด็เขม็ (Needle roller bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
  

 
รูปท่ี 2.18 ตลบัลูกปืนเมด็เรียว (Taper roller bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
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 ตลบัลูกปืนชนิดน้ีใช้เม็ดลูกกล้ิงเป็นรูปกรวย มีตวัน าร่องคือโครงของวงแหวนดา้นในตลบั
ลูกปืนเม็ดเรียวสามารถรับแรงแนวรัศมีได้สูง และรับแรงในแนวแกนได้ทิศทางเดียว การใช้งาน
โดยทั่วไปมกัจะใช้เป็นคู่ คลา้ยกบัตลบัลูกปืนสัมผสัเชิงมุมแถวเดียว ซ่ึงจะมีการปรับช่องว่างภายใน
ตลบัลูกปืนให้เหมาะสมโดยการปรับระยะแนวแกนระหว่างวงแหวนใน (cone) หรือวงแหวนนอก 
(cup) ของตลบัลูกปืนท่ีประกบกนัทั้ง 2 ตลบั วงแหวนในและวงแหวนนอกสามารถแยกประกอบได้
อย่างอิสระ ตลบัลูกปืนชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 3 แบบ ตามมุมสัมผสัไดด้งัน้ี มุมปกติ (normal angle) มุม
ปานกลาง (medium angle) และมุมชั้น (steep angle) อีกทั้งยงัมีแบบสองแถวและส่ีแถวใหเ้ลือกใชอี้ก
ดว้ย รังท่ีใชโ้ดยมากจะเป็นรังเหลก็ป๊ัมข้ึนรูป 
 

 
 

รูปท่ี 2.19ตลบัลูกปืนเมด็โคง้ (Spherical roller bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 
 

ตลบัลกูปืนชนิดน้ีเมด็ตลบัลูกปืนมีลกัษณะคลา้ยถงัไมโ้คง้ หรือเรียกว่า barrel shaped roller อยู่
ระหว่างวงแหวนใน ซ่ึงมีสองรางว่ิง และวงแหวนนอกซ่ึงมีหน่ึงรางว่ิง การท่ีศูนยก์ลางความโคง้ของ
ผิวหนังรางว่ิงของวงแหวนนอกเป็นจุดเดียวกบัแกนของตลบัลูกปืนท าให้ตลบัลูกปืนปรับแนวไดเ้อง 
ดงันั้นหากเพลาหรือตลบัลกูปืนเกิดโก่งตวั หรือเกิดการเย้ืองแนวจากแนวแกน ก็จะสามารถรับตวัเองได้
โดยอตัโนมติั ท าให้ไม่เกิดแรงท่ีสูงเกินไปมากระท าต่อตลบัลูกปืน ตลบัลูกปืนเม็ดโคง้นั้นไม่เพียงแต่
สามารถรับแรงในแนวรัศมีได้สูง แต่ย ังสามารถรับแรงในแนวแกนได้สองทิศทางอีกด้วย มี
ความสามารถในการรับแรงแนวรัศมีได้อย่างดีเยี่ยม และเหมาะส าหรับใช้งานท่ีมีแรงกระท าหรือ
กระแทกสูง ๆ บางแบบอาจมีรูในเอียง ซ่ึงอาจใชติ้ดตั้งโดยตรงบนเพลาเอียงหรือติดตั้งบนเพลาตรง โดย
ใชป้ลอกปรับขนาด (adapter sleeve) หรือปลอกสวม (withdrawal sleeve) ปกติใชรั้งเหลก็ป๊ัมข้ึนรูป รัง
โพลียามายหล่อและรังทองเหลืองลงัข้ึนรูป  
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รูปท่ี 2.20 ตลบัลูกปืนกนัรุนเมด็กลมรับแรงทิศทางเดียว (Thrust ball bearings single direction) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 

 
ตลบัลูกปืนกนัรุนเม็ดกลมรับแรงทิศทางเดียว ประกอบดว้ยวงแหวนท่ีมีลกัษณะคลา้ยแหวน

รอง (washer like bearing ring) มีร่องรับแรงทิศทางเดียว รางว่ิงวงแหวนท่ีสวมติดกบัเพลาเรียกว่า 
แหวนรองเพลา หรือวงแหวนใน (shaft washer or inner ring) ส่วนวงแหวนท่ีสวมติดกบัตวัเรือน 
เรียกวา่วงแหวนรองตวัเรือน หรือวงแหวนนอก (housing washer or outer ring)  

 
รูปท่ี 2.21 ตลบัลูกปืนกนัรุนเมด็กลมรับแรงสองทิศทาง (Thrust ball bearings double direction) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 

 
ส าหรับตลบัลูกปืนกนัรุนเม็ดกลมรับแรงสองทิศทางนั้นจะมีวงแหวนสามวง วงแหวนกลาง 

(center ring) จะสวมติดกบัเพลา ยงัมีตลบัลูกปืนกนัรุนเมด็กลมท่ีมีแหวนรองปรับแนวไดเ้อง (aligning 
seat washer) อีกดว้ย ซ่ึงแหวนน้ีจะอยู่ส่วนล่างของแหวนรองตวัเรือน เพ่ือรับการเยื้องแนวของเพลา 
หรือการติดตั้งท่ีไม่พอดีโดยปกติแลว้จะใชรั้งเหลก็ป๊ัมข้ึนรูปในตลบัลูกปืนขนาดเลก็ และรังกลึงข้ึนรูป 
ใชก้บัตลบัลกูปืนขนาดใหญ่  

https://th.wikipedia.org/
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รูปท่ี 2.22 ตลบัลูกปืนกนัรุนเมด็โคง้ (Spherical roller thrust bearings) 
ท่ีมา (https://th.wikipedia.org) 

 
ตลบัลูกปืนชนิดน้ีมีรางว่ิงโคง้หน่ึงราง อยู่ท่ีแหวนตวัเรือน และมีเมด็ลูกกล้ิงรูปโคง้วางเรียงอยู่

โดยรอบ รางว่ิงท่ีมีลกัษณะโค้งของแหวนรองตัวเรือนน้ีนั้นท าให้ตลบัลูกปืนปรับแนวได้เอง และ
สามารถรับแรงในแนวแกนท่ีสูงมาก ๆ ได ้ทั้งยงัสามารถรับแรงในแนวรัศมีไดป้านกลาง ในขณะท่ีรับ
แรงในแนวแกนอยู่ดว้ย โดยทัว่ไปใชรั้งเหลก็ป๊ัมข้ึนรูป หรือรังทองเหลืองกลึงข้ึนรูป 

 
2.4 งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 อารีเอ้ือและคณะ (2550) การวิจยัชุดคมตดัและพฒันาเคร่ืองยอ่ยยาสมุนไพรจดัท าข้ึนโดยมี
วตัถุประสงค ์ เพ่ือสร้างเคร่ืองยอ่ยยาสมนุไพร และวิจยัชุดคมตดัใหท้ างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพการ
สร้างเคร่ืองยอ่ยสมุนไพรมีชุดยอ่ยหยาบ และชุดยอ่ยละเอียดอยู่ในเคร่ืองเดียว ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั 220 โวลต ์ ขนาด 1.5 แรงมา้เป็นตน้ก าลงัและใชชุ้ดคมตดัท่ีเหมาะสมส าหลบัการยอ่ยยา
สมุนไพรโดยใชป้ริมาณการย่อยยาท่ีไดเ้ป็นดชันีช้ีวดัผลจากการวิจยัชุดคมตดัของเคร่ืองยอ่ยยาสมุนไพร
จ านวน 3 ชุดคือ ชุดคมตดัมุม 90องศา ชุดคมตดั 45 องศา ชุดคมตดัมุมรัศมีโคง้ 1 มิลลิเมตร จากผลการ
ทดลองชุดคมตดั 45องศา ประสิทธิภาพของการย่อยยาสมุนไพรดีท่ีสุดโดยใชส้มนุไพร 7 ชนิดเป็น
ตวัช้ีวดั ประสิทธิภาพไดแ้ก่ ไมยราบใบกะเพรา ตน้นางแซง กระชายด าดอกกระเจ๊ียบ รากหญา้นางและ
ตะไคร้ วดัจากปริมาณยาท่ียอ่ยไดเ้ทียบกบัปริมาณยาก่อนการยอ่ยสมุนไพรท่ีสามารถยอ่ยได ้ ไดแ้ก่ 
ประเภทใบ และ33ล าตน้ขนาดเลก็ ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูงสุดวดัไดจ้ากการยอ่ยใบกะเพรา คือ ร้อย
ละ 88.10 และต ่าสุดวดัไดจ้ากการยอ่ยตะไคร้ คือ ร้อยละ 55.1 

เคร่ืองหัน่หมาก 

https://th.wikipedia.org/
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 วนิดา รัตนมณี และคณะ (2540) ไดอ้ธิบายถึง เกษตรกรในพ้ืนท่ีจงัหวดัภาคใต ้ผลิตหมากแหง้
โดยใชมี้ดผ่าซีกก่อนน าไปตากแห้ง เพ่ือแกะเปลือกออกท าใหไ้ม่สามารถผลิตในปริมาณมากได ้เคร่ือง
หั่นหมากสามารถช่วยประหยดัเวลาในการผลิต โดยสามารถหั่นหมากเป็นแว่นกลมได้ในเวลา
อนัรวดเร็วและยงัเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กบัหมาก หมากแห้งราคากิโลกรัมละ 70-100 บาทขณะท่ี
หมากสดราคาลูกละ 1-2 บาท แต่ส่วนใหญ่ภาคใตจ้ะท าหมากแห้ง โดยการใชมี้ดผ่าซีกจึงผลิตได ้คร้ัง
ละไม่มาก ดงันั้นจึงไม่มีใครลงทุนท าหมากแห้งขาย ในรูปแบบอุตสาหกรรมจึงคิดท่ีจะผลิตเคร่ืองหั่น
หมากเป็นแว่นกลมท่ีสามารถผลิตไดค้ร้ังละมากๆ สร้างแรงจูงใจใหเ้กษตรกรปลูกหมากทางภาคใตห้ัน
มาลงทุนในอุตสาหกรรมผลิตหมากแห้งมากข้ึน เน่ืองจากขายไดร้าคาดีกว่า ส าหรับเคร่ืองหั่นหมาก
ประกอบดว้ยภาชนะรับลูกหมาก ไดรั้บการปลดออกจากกา้นแลว้ ใส่สายพานล าเลียงตวัป้อนลกูหมาก
เป็นตวับงัคบั 

ยอดเพ็ชรและคณะ (2552) ไดอ้อกแบบและสร้างเคร่ืองหั่นกระชายด าในกลุ่มแม่บา้นชุมชน
แปรรูปสมุนไพเดชอุดมพฒันาเป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ไดแ้ปรรูปสมุนไพรใหเ้ป็นสมุนไพรต่างๆเช่น 
การท าน ้ ากระชายด า โดยการใชมี้ดหั่นให้เป็นช้ินก่อนน าไปหมกัในถงัหมกัเพ่ือท าน ้ากระชายด าท าให้
ไม่สามารถผลิตในปริมาณมากได ้เคร่ืองหั่นกระชายด าสามารถช่วยประหยดัเวลาในการผลิตโดย
สามารถหัน่กระชายด าเป็นแผน่ในเวลาอนัรวดเร็ว เคร่ืองหั่นกระชายด าใชม้อเตอร์ เป็นตน้ก าลงัส่งผ่าน
สายพาน ผ่านลอ้ตาม ไปยงัเพลาและชุดใบกวาด ชุดใบกวาดจะหมุนเหว่ียง กระชายด าให้ไปตดัเฉือน
กบัใบมีด และมีผูป้ฏิบติังานควบคุมเคร่ืองจกัร 1 คน มีสวิทซ์ ปิด -เปิดเคร่ือง ควบคุมดว้ยระบบไฟฟ้า 
เพ่ือความปลอดภยัในการท างาน ซ่ึงสามารถหั่นสมุนไพรท่ีขนาดความหนา 2-5มิลลิเมตร โดยหั่น
สมุนไพรได2้0 กิโลกรัมต่อชัว่โมงท่ีขนาดความหนา 2 มิลลิเมตร      

  จนัทร์แยม้ และคณะ (2549) คณะผูศึ้กษาคน้ควา้จึงมีแนวความคิดท่ีจะสร้างเคร่ืองหัน่ขิงข้ึนมา 
โดยออกแบบใหก้ารท างานของเคร่ือง  ใชห้ลกัการแรงเหวี่ยงหนีศูนย ์ ใชม้อเตอร์เป็นตน้ก าลงั   เคร่ือง
หัน่ขิงมีส่วนประกอบหลกั 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึง แผน่ใบพาล าเลียงขิงท าดว้ยแผน่สแตนเลส  585 
มิลลิเมตร หนา 3  มิลลิเมตร  ประกอบดว้ยครีบใบพดั ขนาด  55× 100  มิลลิเมตร  แบ่งเป็นช่องขนาด 60 
มิลลิเมตร โดยรอบแผน่วงกลม จ านวน  16  ช่อง   หมุนดว้ยความเร็ว  220 รอบ ต่อ นาที   ส่วนท่ีสอง 
ใบมีดหัน่ ขนาด  63 มิลลิเมตร ติดอยูก่บัปลอกใบพาและสามารถปรับระยะความหนาของการหัน่ได ้
การท างานของเคร่ืองหัน่คือ เม่ือใบพาหมุนป้อนแง่งขิงเขา้ไปแลว้ แง่งขิงจะถูกเหว่ียงออกไปอยูใ่นช่อง
รอบๆใบพา และถูกหัน่  ออกเป็นแผน่บางๆ ดว้ยใบมีดท่ีติดกบัปลอกใบพา ตกลงสู่ถงัรองรับขิงแผน่ 
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โดยขนาดของเคร่ืองมีขนาด  กวา้ง  600  มิลลิเมตร  ยาว  700  มิลลิเมตร  สูง 1,215  มิลลิเมตร   ผลการ
ทดสอบการท างานของเคร่ืองหัน่ขิงเพ่ือหาสมรรถนะของเคร่ืองหัน่ขิงพบวา่ สามารถหัน่ขิงได ้200 
กิโลกรัมต่อ 1 ชัว่โมงท่ีความหนา   3  มิลลิเมตร   ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า   0.8  หน่วย    คิดเป็นเงิน  
3.45  บาทต่อ  1 ชัว่โมง ขิงแผน่ท่ีไดจ้ากการหัน่ของเคร่ืองมีลกัษณะแผน่หนาสม ่าเสมอเป็นท่ีตอ้งการ
ของผูแ้ปรรูปขิง สามารถหัน่ไดค้วามหนาสม ่าเสมอกวา่การหัน่ดว้ยมือ   แผน่ขิงท่ีหัน่ไดส้ะอาดและ
สามารถเพ่ิมปริมาณการผลิตไดโ้ดยไม่ตอ้งเพ่ิมคน  เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
เม่ือศึกษาทฤษฎีบทและหลกัการขององคป์ระกอบท่ีจ าเป็นในการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ

ออกแบบ และสร้างอุปกรณ์ในการหัน่วา่นชกัมดลกู บทน้ีจะเป็นการกล่าวถึงการด าเนินการวิจยัดงัน้ี 
 

3.1 ระยะที่ 1 ออกแบบ แบบงานเคร่ืองต้นแบบ และ สร้าง 
 3.1.1 อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองหกัวา่นชกัมดลกู 

   น าว่านชกัมดลูกเทใช่ถาดลองดา้นบนของเคร่ืองหั่น ดา้นหนา้ของเคร่ืองหัน่จะมีช่องใส่ว่านชกัมดลูก 

แลว้ดนัหวัว่านชกัมดลูกเขา้ไปในช่อง ว่านชกัมดลูกจะตกลงไปในท่อในแนวด่ิง หวัว่านชกัมดลูกจะลง

ไปกระทบกบัจานใบมีด จานใบมีดมีลกัษณะกลมขบัเคล่ือนดว้ยความเร็วรอบของมอเตอร์ จานใบมีดจะ

หมุนเป็นวงกลม การหัน่วา่นชกัมดลกูจะใช่แรงเฉือนของใบมีดเพ่ือหัน่ว่านชกัมดลูกออกมาเป็นแผ่น  

 3.1.2. การออกแบบอุปกรณ์ในการหัน่วา่นชกัมดลูก 

 

  
รูปท่ี 3.1 1 แบบเคร่ืองตน้แบบเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกู 
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หมายเลข 1 ตุ๊กตาลกูปืน ท าหนา้ท่ี รองรับการหมุนของเพลา 
หมายเลข 2 ตุ๊กตาลกูปืน ท าหนา้ท่ี รองรับการหมุนของเพลา 
หมายเลข 3 เพลา         ท าหนา้ท่ี ส่งถ่ายแรงบิดจากมอเตอร์สู่ชุดจานใบมีด 
หมายเลข 4 จานใบมีด   ท าหนา้ท่ี หัน่วา่นชกัมดลูกใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการ 
หมายเลข 5 ชุดล าเลียงวา่นชกัมดลกู ท าหนา้ท่ี ล  าเลียงว่านชกัมดลูกใหป้้อนเขา้สู่ชุด

ใบมีดการท างานของเคร่ืองหั่นวา่นชกัมดลกู  
   1. เปิดสวิตช์เคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก 
   2. น าวา่นชกัมดลกูใส่ลงไปในท่อล าเลียงวา่นชกัมดลกู  
         3. เม่ือตอ้งการหยุดหรือเสร็จส้ินการท างานใหปิ้ดสวิตช ์เคร่ืองจะหยุดท างาน 

 

 3.1.3 การค านวณหาความเร็วรอบของเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก 

 ในการค านวณหาความเร็วรอบของเคร่ืองหั่นว่านชกัมดลูกท่ีสร้างข้ึนใช่มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 

1/3 แรงมา้ 220 โวลต ์ความเร็วรอบ 1440 รอบต่อนาที ใช่ลอ้สายพานขนาด 38.1 มิลลิเมตร ส่งก าลงั

ผา่นสายพานไปยงัลอ้สายพานขนาด 101.6 มิลลิเมตร มีสูตรค านวณ 

ดงัต่อไปน้ี   

   

 สูตร  n1 d1     =    n2 d2 

 โดยท่ี n1     = ความเร็วรอบตน้ก าลงั( รอบต่อนาทีrpm ) 

   n2     = ความเร็วรอบตวัตาม( รอบต่อนาทีrpm ) 

   d1       =  เสน้ผา่ศูนยก์ลางลอ้ขบั ( มม. ) 

   d2       =  เสน้ผา่ศูนยก์ลางลอ้ตาม ( มม. ) 

 

 

 แทนค่าในสูตรท่ีได ้

   n1     =  1440 rpm 

   d1     = 38.1  mm 
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   d2     =  101.6  mm 

 หา n2   = ? 

 แทนค่าจานใบมีด   n2  =  
         

     
 

      n2 =  540 

 ดงันั้น เพลาชุดจานใบมีดหัน่วา่นชกัมดลูก = 540 รอบต่อนาที  

  

    หาโมเมนตบิ์ดของเพลากลม 

 
   จากสูตร  T=F× r       
 

   เม่ือ  T  คือ โมเมนตบิ์ดมีหน่วยเป็น นิวตนั/มิลลิเมตร  
     F   คือ  แรงท่ีเกิดข้ึนของเพลามีค่าเท่ากบั 25.4 นิวตนั  
     r    คือ รัศมีของเพลามีค่าเท่ากบั 12.7 มิลลิเมตร  

 
   แทนค่าในสูตร  T = 25.4× 12.7 
         = 322.58 นิวตนั/มิลลิเมตร 
 

ดงันั้น โมเมนตบิ์ดของเพลากลม มีค่าเท่ากบั 322.58 นิวตนั/มิลลิเมตร 
 

3.2 ระยะที่ 2 ทดสอบสมรรถนะเคร่ืองห่ันว่านชักมดลูก 

  3.2.1. ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง 
 การศึกษาลกัษณะความหนาของแผน่วา่นชกัมดลกู ความเร็วรอบ และเวลาท่ีใชใ้นการ
ทดลองหัน่วา่นชกัมดลกู กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ วา่นชกัมดลกูจ านวน 20 กิโลกรัม 

 3.2.2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 
1) เวอร์เนียร์ 
2) ตารางเกบ็ขอ้มลูการหัน่วา่นชกัมดลูก 
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ตารางท่ี 3.1 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

   
 3.2.3. วิธีการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
      1)  วิธีการสร้างตารางเกบ็ขอ้มลู 

    ก าหนดเกณฑท่ี์ใช้ในการออกแบบตารางเก็บขนาดความหนาของแผ่นในการหั่น
ว่านชักมดลูก ตามขอบเขตดา้นเน้ือหาท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ขนาดความหนาของแผ่นว่านชักมดลูกท่ีหั่น
ออกมา 
      2)  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 2.1) ก าหนดตารางเก็บขนาดความหนาของแผ่นในการหัน่ว่านชกัมดลูก โดยผูวิ้จยัท า
การวดั ขนาดความหนาของแผ่นว่านชกัมดลุก จ านวน 20 กิโลกรัม น าขอ้มลูท่ีไดล้งในตาราง 

 

ว่านชักมดลูก 

(กโิลกรัม) 

 

 

ความเร็วรอบ 

 

เวลา 

(ชม:นาที:วนิาที) 

ผลการทดลอง  

หมายเหตุ แผ่นได้ขนาด
เตม็แผ่น 

แผ่นท่ีไม่ได้
ขนาดเต็มแผ่น 
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  2.2) ผูวิ้จยัไดน้ าตารางเก็บขนาดความหนาของแผ่นในการหั่นว่านชกัมดลูก และท า
การวดั ขนาดความหนาของแผ่นว่านชกัมดลูก จ านวน 20 กิโลกรัม ท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี  117 หมู่ 4 
ต าบลเขก็นอ้ย อ าเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์  
 3.2.4. การวิเคราะห์ขอ้มลู 

การวิเคราะห์ผลการวดั ขนาดความหนาของแผน่วา่นชกัมดลูก จ านวน 20 กิโลกรัม โดย การหา
เป็นค่าเฉล่ีย 
  3.2.5. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

ค่าเฉล่ีย ( ̅)   

    ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี, 2551.) 

   สูตร      ̅ = 
∑  

 
 

   เม่ือ   ̅ แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

      ∑   แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

     N แทน จ านวนขอ้มลูทั้งหมด 

 
3.3 ระยะที่ 3 ประเมนิความคิดเห็นของผู้ใช้เคร่ืองห่ันว่านชักมดลูก 

3.3.1. ประชากรกลุ่มตวัอย่าง  
 ในการวิจยัคร้ังน้ีใชวิ้ธีการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง เป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการหัน่วา่นชกัมดลูก จ านวน 3 คน 
          3.3.2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 

  1)  แบบสมัภาษณ์ 

 วีรพล จูเจียม สุเมธ ป่ินแกว้ อานนท ์ จูขม (2558).แบบมีโครงสร้าง(Structured Or 
Standardized) รูปแบบขอ้ค าถามแบบผสม โดยขอ้ค าถามประกอบดว้ยจ าแนกไดด้งัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสมัภาษณ์ 

 ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นต่อการหัน่ว่านชกัมดลูก 

 ตอนท่ี 3  ขอ้เสนอแนะ 
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  2)  วิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ 

    - ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

    - ก าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินการสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบประมาณค่า
ตามแบบของลิคเคอร์ท ( R.A Likert ) มีเกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 

     ระดบัท่ี 5 ระดบัความคิดเห็น  เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง 

     ระดบัท่ี 4 ระดบัความคิดเห็น  เห็นดว้ย 

     ระดบัท่ี 3 ระดบัความคิดเห็น  ไมแ่น่ใจ 

     ระดบัท่ี 2 ระดบัความคิดเห็น  ไมเ่ห็นดว้ย 

     ระดบัท่ี 1 ระดบัความคิดเห็น  ไมเ่ห็นดว้ยอยา่งยิ่ง 

   - น าเคร่ืองมือวิจยัท่ีด าเนินการแลว้เสร็จเสนอใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบและ
แกไ้ข 

   -  น าขอ้มลูกลบัมาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

   -  ตรวจสอบคุณภาพแบบสัมภาษณ์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน พิจารณาความเหมาะสม
ของขอ้ค าถามกบัแผนผงัการสร้างแบบสัมภาษณ์ แลว้น าผลการพิจารณามาหาค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา (CVI) (Content validity index: CVI) เป็นการประเมินความตรงตามเน้ือหาโดยพิจารณาทีละ
ขอ้ความวา่สอดคลอ้งกบัทฤษฎีหรือเน้ือหาหรือไม่เนน้ท่ีระดบัความเห็นดว้ยของผูเ้ช่ียวชาญต่อขอ้ความ
นั้น ๆ แลว้น ามาค านวณ ค่า CVI ซ่ึง Polit & Beck (2008) เรียกวา่ I-CVI (ค่าCVI ท่ีไดจ้ากการพิจารณา
รายขอ้: Item) ค่า CVI ท่ีดีควรมีค่า > .80 (Polit & Beck,2008)  

การก าหนดระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อขอ้ความแต่ละขอ้โดยใชม้าตราส่วนประเมินค่า 4 
ระดบั คือ    ไม่สอดคลอ้ง    ให ้ 1  คะแนน 

     สอดคลอ้งนอ้ย   ให ้ 2  คะแนน 

     สอดคลอ้งค่อนขา้งมาก  ให ้ 3  คะแนน 

     สอดคลอ้งมาก    ให ้ 4  คะแนน 
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 พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามมีค่าระหวา่ง 1 แสดงว่าขอ้ค าถามมีความตรงเชิง
เน้ือหาทุกขอ้ 

   -  น าแบบสมัภาษณ์ท่ีสมบูรณ์เรียบร้อยไปสัมภาษณ์ 

   3.) วิธีการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

  3.1)  การเก็บขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบสมัภาษณ์ความคิดเห็น ผูวิ้จยัด าเนินการ    ดงัน้ี 

     - ขอหนงัสือแนะน าตวัผูว้ิจยั 

     -  น าแบบสมัภาษณ์ท่ีไดรั้บคืนมาด าเนินการวิเคราะห์สรุปผลตามขั้นตอน
ของการวิจยั 

  3.2)  การเกบ็ขอ้มลูโดยใชแ้บบสมัภาษณ์ ผูวิ้จยัด าเนินการดงัน้ี 

     - ก าหนดตารางการสมัภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญต่อการออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่
วา่นชกัมดลูกโดยผูวิ้จยัประสานงานเพ่ือขอนดัวนั เวลาการสมัภาษณ์ในวนัท่ีผูว้ิจยัเดินทางไปสัมภาษณ์ 

     -  ผูวิ้จยัน าแบบสัมภาษณ์และแบบเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกูไปสมัภาษณ์
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งในพ้ืนท่ีการท าวิจยัไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ สาขาวิชาเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม (เทคโนโลยีการผลิต) 18/6 

     -  เกบ็รวบรวมขอ้มลูและสร้างเคร่ืองหั่นวา่นชกัมดลูก 

  4.) การวิเคราะห์ขอ้มลู 

   4.1) การวิเคราะห์ขอ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบสัมภาษณ์ โดยการหาค่าร้อยละของ
ขอ้มลูแต่ละรายการ 

   4.2) การวิเคราะห์ผลความคิดเห็นต่อเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกู โดยการหาเป็นค่าเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และประเมินระดบัความคิดเห็นโดยใชก้ารประมาณค่า 5 ระดบั ของ ลิเคิร์
ทสเกล 

  5.) สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
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    5.1)  ค่าความถ่ี 

 

             ̅  
∑   
 

 

        

   เม่ือ   ̅ แทน ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

        ƒ  แทน ความถ่ีของขอ้มลู 

    ∑  แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด         
    N  แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

    x  แทน ค่าของขอ้มูล(ในกรณีการแจกแจงความถ่ีไมเ่ป็นอนัตรภาคชั้น หรือ จุด
ก่ึงกลางของอนัตรภาคชั้น(ในกรณีการแจกแจงความถ่ีเป็นอนัตรภาคชั้น) หาไดจ้าก 

 

ค่าสูงสุดของอนัตรภาคชั้น  ค่าต ่าสุดของอนัตรภาคชั้น
 

 

   5.2) ค่าร้อยละ (Percentage)  

   ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 

   สูตร     P=
 

 
 x 100 

   เม่ือ  P  แทน ร้อยละ 

     f  แทน ความถ่ีหรือจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 

     N  แทน จ านวนขอ้มลูทั้งหมด 

   5.3)  ค่าเฉล่ีย( ̅)   

   ใชสู้ตรดงัน้ี (พิสณุ ฟองศรี,2551) 
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   สูตร      ̅ =
∑  

 
 

 

 เม่ือ   ̅  แทน ค่าตวักลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

     ∑   แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนขอ้มลูทั้งหมด 

   5.4)  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) 

   ใชสู้ตร ดงัน้ี(สมนึก ภทัทิยธานี, 2546) 

    

   สูตร     S.D.= √
∑      ̅̅ ̅̅ ̅

   
 

 

   เม่ือ S.D. แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

     ̅  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่าง  

                    X    แทน คะแนนของแต่ละคน 

                  N    แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

   5.5) สถิติท่ีใชใ้นการบรรยายลิเคิร์ท สเกล ดงัน้ี 

   (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ , 2549)  

    4.51-5.00  หมายถึง ระดบัความคิดเห็น  เห็นดว้ยอย่างยิ่ง 

    3.51-4.50 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น เห็นดว้ย 

    2.51-3.50 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่แน่ใจ 

    1.51-2.50 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ย 

    1.00-1.50 หมายถึง ระดบัความคิดเห็น ไม่เห็นดว้ยอยา่งย่ิง  
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   5.6) ดชันีความเท่ียงตรง  

   เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนใหค้ะแนนมา ใหน้กัวิจยันบัจ านวนขอ้ค าถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญ ให้
คะแนน 3-4 คะแนนเท่านั้น มาค านวณหาค่า CVI ดงัน้ี(บุญใจ ศรีสถิตยน์รากลู,2547) 

         

    
     

 
 

    เม่ือ CVI  เป็นดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

      R3,4  เป็นจ านวนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกคนใหร้ะดบั 3 และ 4  

      N  เป็นจ านวนขอ้สอบทั้งหมด 

CVI =  จ านวนค าถามท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกคนใหค้วามคิดเห็นในระดบั 3 และ 4 
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แบบสอบถามคุณภาพของเคร่ืองห่ันสมุนไพรว่านชักมดลูก 
สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลติมหาวทิยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ 

วนัท่ี................................................ 
ช่ือ-นามสกลุ.........................................................................อาย.ุ................................................. 
บา้นเลขท่ี...............หมู่.............ถนน..................ต าบล.......................อ าเภอ................................จงัหวดั
...............................ประสบการณ์ในการหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก..................ปี...............เดือน 
ค าช้ีแจง    ใหผู้เ้ช่ียวชาญใหข้อ้มลูและใส่เคร่ืองหมายลงในช่องขา้งล่างน้ีตามความเห็นของผูใ้หข้อ้มูล ซ่ึงจะมีระดบั
แนวความคิดเห็นดา้นคุณภาพดงัต่อไปน้ี คือ 

 5 = ดีมาก    4 = ดี    3 = นอ้ย    2 = นอ้ยท่ีสุด    1= ควรปรับปรุง 
ประสิทธิภาพ หวัขอ้ในการสมัภาษณ์ ระดบัความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ดา้นความสามารถ ความเร็วในการหัน่ว่านชกัมดลูก      

ความสะอาดของแผน่ว่านชกัมดลูก      
ปริมาณการผลิตในเวลา 1นาทีไดผ้ลผลิตประมาณ 
5 กิโลกรัม 

     

เฉล่ีย  
ดา้นการใชง้าน ความสะดวกในการควบคุมสวิตช์      

ความสะดวกในการป้อนว่านชกัมดลูก      
ความทนทานของชุดใบมีดต่อการใชง้านต่อเน่ือง      
ความปลอดภยัในการใชง้าน      
ความยากง่ายในการบ ารุงรักษาเคร่ืองหัน่วา่นชกั
มดลูก 

     

ความยากง่ายในการเคล่ือนยา้ยในการใชง้าน      
ความสะดวกในการหัน่      

เฉล่ีย  
ดา้นความเหมาะสม รูปร่างของเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก      

ราคาเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก      
เฉล่ีย  

 
 

ข้อแนะน า............................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ให้ข้อมูล 
(………………………………..……) 
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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
4.1 ผลการทดลองเคร่ืองห่ันสมุนไพรว่านชักมดลูก 

ในการทดลองเคร่ืองหัน่สมนุไพรว่านชกัมดลกู ส่ิงท่ีตอ้งการทดสอบคือ การหาสมรรถนะ
สูงสุดในการท างานของเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก วา่จะสามารถหัน่ว่านชกัมดลูกไดจ้ านวน
สูงสุดเท่าไหร่ ความเร็วในการหัน่ใชเ้วลาเท่าไหร่ในแต่ละคร้ัง และทดสอบเพ่ือหาขอ้บกพร่องในการ
ท างานเพ่ือปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงมีผลการทดสอบดงัน้ี 
 
4.2 การทดสอบสรรถนะของเคร่ืองห่ันสมนุไพรว่านชักมดลูก 

การทดสอบสรรถนะของเคร่ืองหัน่สมนุไพรว่านชกัมดลกู โดยคณะผูว้ิจยัไดอ้อกแบบตารางใน
การทดลองแต่ล่ะคร้ัง ว่าใชจ้ านวนว่านชกัมดลกูเท่าไหร่ ใชเ้วลาเท่าไหร่ หัน่ไดข้นาดและไมไ่ดข้นาด
เท่าไหร่ แลว้จดบนัทึกลงในตารางท่ีออกแบบไว ้

4.1.1 การทดลองคร้ังที่ 1  
ทดลองท่ีมหาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อาคารเทคโนโลยีการผลิตและวิศวกรรมการผลิต การ

ทดลองคร้ังน้ีเป็นการทดลอง 3 คร้ัง แต่ล่ะคร้ังใชว้า่นชกัมดลูกจ านวน 5 กิโลกรัม เพ่ือหาสมรรถนะของ
เคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก 
 
ตาราง 4.1 ผลการทดลองการหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกคร้ังท่ี 1 

 
วา่นชกัมดลูก 
(กิโลกรัม) 

 
ความเร็ว
รอบ 

 
เวลา 

(ชม:นาที:วินาที) 

ผลการทดลอง 

แผน่ไดข้นาดเตม็
แผน่(กิโลกรัม) 

แผน่ท่ีไม่ไดข้นาด
เต็มแผ่น(กิโลกรัม) 

5 460 1.35 2 3 

5 460 1.42 1.9 3.1 
5 460 1.40 2.2 2.8 

เฉล่ีย 460 1.39 2.03 2.96 
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จากผลการทดลองคร้ังท่ี 1 การหัน่ว่านชกัมดลกูท่ีหัน่ใชก้ารไม่ได ้แผน่เสียมากกว่าแผ่นดี และ
ยงัหัน่ไม่เต็มแผน่ 

 
4.1.2 การทดลองคร้ังที่ 2  
เน่ืองจากการทดลองคร้ังท่ี 1 ใชง้านไม่ไดค้ณะผูวิ้จยัจึงไดอ้อกแบบเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกู

แบบใหม ่แต่ยงัใชห้ลกัการท างานแบบเดิม ดงัน้ี 
 1) การสร้างเคร่ืองหัน่ว่านชกัมดลุก 

     1.1) ประชากรกลุ่มตวัอยา่ง  
    ในการวิจยัคร้ังน้ีใชวิ้ธีการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง เป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการหั่นวา่นชกัมดลูก จ านวน 30 คน 
2.) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 

 2.1)  แบบเคร่ืองหัน่ว่านชกัมดลูก  มีองคป์ระกอบ ดงัน้ี   
 

 
รูปท่ี 4.1 โครงสร้างเคร่ืองหัน่ว่านชกัมดลกู 
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จากรูปท่ี 2.1 ให้ก าหนดใหห้มายเลขต่างๆเป็นส่วนประกอบดงัน้ี 
หมายเลข 1 โครงสร้าง ท าหนา้ท่ี รับน ้าหนงัส่วนต่างๆของเคร่ือง 
หมายเลข 2 ตุ๊กตาลกูปืน ท าหนา้ท่ี รองรับการหมุนของเพลา 
หมายเลข 3 ตุ๊กตาลกูปืน ท าหนา้ท่ี รองรับการหมุนของเพลา 
หมายเลข 4 เพลา ท าหนา้ท่ี ส่งถ่ายแรงบิดจากมอเตอร์สู่ชุดจานใบมีด 
หมายเลข 5 จานใบมีด ท าหนา้ท่ี หัน่วา่นชกัมดลูกใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการ 
หมายเลข 6 ถาดรอง ท าหนา้ท่ี วางเกบ็ว่านชกัมดลูกก่อนน าเขา้ไปหัน่ 
หมายเลข 7 ฝาครอบใบมีดดา้นหนา้ ท าหนา้ท่ี เป็นท่อล าเลียงวา่นชกัมดลูก 
หมายเลข 8 ฝาครอบใบมีดดา้นหลงั ท าหนา้ท่ี ครอบชุดจานใบมีด 
การทดลองคร้ังน้ีเป็นการทดลอง 3 คร้ัง แต่ล่ะคร้ังใชว้า่นชกัมดลูกจ านวน 5 กิโลกรัม เพ่ือหา

สมรรถนะของเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก 
 

ตาราง 4.2 ผลการทดลองคร้ังท่ี 2 

 
จากการทดลองคร้ังท่ี 2 พบวา่แผน่ไดข้นาดตามตอ้งการแต่ยงัมีแผ่นเสียในปริมาณท่ีมากอยู ่

และการหัน่ว่านชกัมดลูกไม่เตม็แผน่ 
 
 

 
วา่นชกัมดลูก 
(กิโลกรัม) 

 

 
ความเร็วรอบ 

 
เวลา 

(ชม:นาที:
วินาที) 

ผลการทดลอง  
หมายเหตุ 

แผน่ไดข้นาด
เต็มแผ่น 
(กิโลกรัม) 

แผน่ท่ีไม่ได้
ขนาดเต็มแผน่
(กิโลกรัม) 

5 460 1.15 3.8 1.2  

5 460 1.22 4 1  

5 460 1.17 3.7 1.3  

เฉล่ีย 460 1.37 3.83 1.16  
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การทดลองคร้ังที่ 3 
ทดลองท่ีมหาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อาคารเทคโนโลยีการผลิตและวิศวกรรมการผลิต โดยคร้ังน้ี

ไดเ้พ่ิมตวักดว่านชกัมดลกูเพ่ิมข้ึนมาเพ่ือใหไ้ดแ้ผน่วา่นท่ีเตม็แผน่และไดข้นาด การทดลองคร้ังน้ีเป็น
การทดลอง 3 คร้ัง แต่ล่ะคร้ังใชว้า่นชกัมดลูกจ านวน 5 กิโลกรัม เพ่ือหาสมรรถนะของเคร่ืองหัน่
สมุนไพรวา่นชกัมดลกู 

 
ตาราง 4.3 ผลการทดลองคร้ังท่ี 3 

 
จากการทดลองคร้ังท่ี 3 พบวา่แผน่ไดข้นาด แผน่เสียนอ้ยมาก ใชง้านไดร้วดเร็ว 

 
4.3 การทดสอบเพือ่ประเมนิประสิทธิภาพของเคร่ืองห่ันสมุนไพรว่านชักมดลูก 
 การทดลองเพ่ือประเมินประสิทธิภาพเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกท่ีสร้างข้ึน คณะผูจ้ดัท า
คน้ควา้ไดน้ าเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก ไปใหป้ระชาชนท่ีมีความช านาญเฉพาะดา้น เช่น 
เกษตรกรท่ีปลูกวา่นชกัมดลูก จ านวน 3 คน ท าการทดสอบท่ีใชเ้คร่ืองแลว้ คณะผูศึ้กษาคน้ควา้ท าการ
สมัภาษณ์ตามแบบสมัภาษณ์ ซ่ึงหมายถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

1.) ดา้นความสามารถ 
2.) ดา้นการใชง้าน 
3.) ดา้นความเหมาะสม 

 
วา่นชกัมดลูก 
(กิโลกรัม) 
 

 
ความเร็วรอบ 

 
เวลา 
(ชม:นาที:
วินาที) 

ผลการทดลอง  
หมายเหตุ 

แผน่ไดข้นาด
เต็มแผ่น 
(กิโลกรัม) 

แผน่ท่ีไม่ได้
ขนาดเต็มแผน่ 
(กิโลกรัม) 

5 460 1.08 4.9 0.1  
5 460 1.10 4.8 0.2  

5 460 1.06 4.9 0.1  

เฉล่ีย 460 1.08 4.86 0.13  
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ตาราง 4.4 ผลจากแบบสัมภาษณ์ผูท้ดสอบใชเ้คร่ืองหั่นสมุนไพรวา่นชกัมดลกู 
 
ประสิทธิภาพ หวัขอ้ในการสมัภาษณ์ ค่าเฉล่ีย 

ดา้นความสามารถ ความเร็วในการหั่นวา่นชกัมดลูก 4.75 

ความสะอาดของแผน่วา่นชกัมดลูก 4.03 

ปริมาณการผลิตในเวลา 1นาทีได้
ผลผลิตประมาณ 5 กิโลกรัม 

4.89 

ดา้นการใชง้าน ความสะดวกในการควบคุมสวิตช์ 4.5 

ความสะดวกในการป้อนวา่นชกั
มดลกู 

4.2 

ความทนทานของชุดใบมีดต่อการ
ใชง้านต่อเน่ือง 

4.05 

ความปลอดภยัในการใชง้าน 4.30 

ความยากง่ายในการบ ารุงรักษา
เคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกู 

4.50 

ความยากง่ายในการเคล่ือนยา้ยใน
การใชง้าน 

4.81 

ความสะดวกในการหัน่ 4.65 

ดา้นความ
เหมาะสม 

รูปร่างของเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลกู 4.2 

ราคาเคร่ืองหัน่วา่นชกัมดลูก 3.97 

เฉล่ีย   
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บทที ่5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การสร้างเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกโดยการทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะของเคร่ืองหั่น
สมุนไพรวา่นชกัมดลกู และทดสอบเพ่ือประเมินความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลกู 
พร้อมท าการแกไ้ขจุดบกพร่องและอุปสรรคต่างๆ ระหวา่งศึกษาวิจยั รวมถึงขอ้เสนอแนะต่างๆ ท่ี
เก่ียวกบัเคร่ืองหัน่สมุนไพรว่านชกัมดลูก ซ่ึงสรุปผลการทดสอบไดด้งัน้ี 
 
5.1 สรุปผล 
 ผลการทดสอบเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก พบวา่วา่นชกัมดลูก 5 กิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเวลา
ท่ี 1.08 นาที วา่นชกัมดลกูท่ีใชไ้ดมี้ค่าเฉล่ียท่ี 4.86 กิโลกรัม ว่านชกัมดลูกท่ีใชไ้มไ่ดม่ี้ค่าเฉล่ียท่ี 0.13 
กิโลกรัม  
 ผลการทดสอบประเมิณผลความคิดเห็นของผูใ้ชเ้คร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกจ านวน 30 
คน รูปรวมทั้งหมด 3 ดา้น ประกอบดว้ย ดา้นโครงสร้าง ดา้นการใชง้าน และดา้นการผลิต อยูใ่นเกณฑดี์ 
เม่ือศึกษาเป็นรายดา้นพบว่าดา้นการใชง้านและดา้นการผลิตมีค่าเฉล่ียสูงสุดท่ี 4.32 อยูใ่นระดบัดี และ
ดา้นโครงสร้างมีค่าเฉล่ียท่ี 4.16 อยูใ่นระดบัดี 
 
5.2 อภปิรายผล 
 ลกัษณะความพึงพอใจของการใชเ้คร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูก ใชว้า่นชกัมดลูก 5 กิโลกรัม 
ค่าเฉล่ียท่ีใชไ้ด ้4.86 กิโลกรัม ว่านชกัมดลูกท่ีใชไ้มไ่ด ้0.13 กิโลกรัม 
 
5.3 ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบ 
 5.3.1 หัน่ไปนานๆเมือกของว่านชกัมดลูกเขา้ไปติดท่ีใบมีด 
 5.3.2 หัน่ว่านชกัมดลูกไมเ่ต็มแผน่ 
5.4 การแก้ไขปัญหา 
 1) ท าท่ีครอบเปิดปิดไดเ้พ่ือท าความสะอาดไดง่้าย 
 2) ท าตวักดวา่นชกัมดลูก 



51 

5.5 ข้อเสนอแนะ 
 เน่ืองจากเคร่ืองหั่นสมุนไพรวา่นชกัมดลูก มีบางส่วนท่ีตอ้งปรับปรุงแกไ้ขเพ่ือใหมี้
ประสิทธิภาพในการท างานมากข้ึนจึงเสนอแนวทางไวด้งัน้ี 
 ควรลดขนาดเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกใหเ้ลก็กวา่น้ี เพ่ือท่ีจะไดง่้านต่อการเคล่ือนยา้ย
และพฒันาตวักดวา่นชกัมดลูกใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 ในอนาคตขา้งหนา้ทางคณะผูวิ้จยัหวงัวา่ คงมีการพฒันาสมรรถนะและประสิทธิภาพในการใช้
งานมากยิ่งข้ึนและสามารถท าการหัน่วา่นชกัมดลกูไดค้ร้ังล่ะมากกวา่เดิม 
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ภาคผนวก ก 

รูปการการลงพืน้ที่ส ารวจ 
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การลงพืน้ที่ส ารวจ ณ อ.เขาค้อจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

    

รูปท่ี ก-1 การขุดสมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

 

 

รูปท่ี ก-2 หวัสมนุไพรว่านชกัมดลูก 
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รูปท่ี ก-3 การท าความสะอาดหวัสมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

 

 

รูปท่ี ก-4 การหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกดว้ยวิธีการดั้งเดิม 
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รูปท่ี ก-5 ลกัษณะเน้ือสมุนไพรวา่นชกัมดลูก 

 

 

รูปท่ี ก-5 ลกัษณะช้ินสมุนไพรวา่นชกัมดลกูหลงัจากหัน่ดว้ยมีด 
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รูปท่ี ก-6 ความหนาของสมุนไพรว่านชกัมดลูกท่ีตอ้งการ 

 

 

รูปท่ี ก-7 การเปรียบเทียบลกัษณะเน้ือสมนุไพรว่านชกัมดลกู กบั เน้ือกระชายด า และขิง 
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ภาคผนวก ข 

รูปโครงสร้างของเคร่ืองห่ันสมุนไพรว่ายชักมดลูก 
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รูปท่ี ข-1 โครงสร้างเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกดา้น 1 

 

 

 
รูปท่ี ข-2 โครงสร้างเคร่ืองหัน่สมุนไพรวา่นชกัมดลูกดา้น 2 
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รูปท่ี ข-3 โครงสร้างเคร่ืองหัน่สมนุไพรว่านชกัมดลูกส่วนใบมีด 
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เพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2553 
- ชุดกลไกการกรอกน ้าจ้ิม ทุนภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ ปีงบประมาณ 2554 
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- การศึกษาสมรรถนะของชุดถอดรกมะขาม : กรณีศึกษามะขามหวานพนัธ์ุประกายทอง  
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ประวตัคิณะผู้วจิยั (ต่อ) 
 

1.  ช่ือ-นามสกลุ       นายเอราวณั ชาญพหล 
           Mr. Arawan Chanpahol                        
2.  หมายเลขบตัรประจ าตวัประชาชน  
3.  ต าแหน่งปัจจุบนั  พนกังานมหาวิทยาลยั สายวิชาการ (อาจารย)์ 
4.  ต าแหน่งทางวิชาการ -  
5.  หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อไดส้ะดวก   

โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีการผลิต  คณะเทคโนโลยีการเกษตร   
มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อ.เมือง จ. เพชรบูรณ์  67000 
โทรศพัท ์ 056-717100 ต่อ 1608 

6.  ประวติัการศึกษา 
  คอ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ)  

สถาบนัเทคโนโลยีปทุมวนั 
คอ.ม. (วิศวกรรมอุตสาหการ)  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
7.  สาชาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ    

เทคโนโลยีการเช่ือมโลหะ 
 เทคโนโลยีงานโลหะแผน่  
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
เทคโนโลยีการเกษตร 

8.  ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยั  
 

- เคร่ืองท าไมป้ิ้งไก่ย่าง ทุนโครงการเครือข่ายการวิจัยภาคเหนือตอนล่าง 
มหาวิทยาลยันเรศวร 

- เคร่ืองท าไมป้ิ้งไก่ย่าง ทุนโครงการเครือข่ายการวิจยัภาคเหนือตอนล่าง 
มหาวิทยาลยันเรศวร 
                                  


